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Austrian Railway Telegraph by Alexander Bain

Summary: The article presents the history and development of telegraphs in-
vented by the Scottish inventor and engineer Alexander Bain. The telegraph and
its subsequent versions were known as [-V telegraphs. They were created before
the invention of Morse’s telegraph and were soon replaced by it, as they were
considerably slower in transmitting the messages. One of the variants of [-V
telegraphs was used in Austrian railways between the years 1846—1850. On the
Northern Railway (Kaiser Ferdinand Nordbahn), including on the route from
Vienna to Bochumin, Bain’s telegraphs remained in use until 1886.

Keywords: A. Bain, A. Baumgartner, J.M. Ekling, C.A. Steinheil, austrian im-
perial telegraph office (k.k. Staatstelegraph), Bain telegraph, -V code, I-V tele-
graph, Northern Railway (Kaiser Ferdinand Nordbahn), railway telegraph

Stowa kluczowe: A. Bain, A. Baumgartner, J.M. Ekling, C.A. Steinheil, C.K. Te-
legraf Panstwowy (k.k. Staatstelegraph), kod I-V, Kolej Poétnocna (Kaiser Ferdi-
nand Nordbahn), telegraf I-V, telegraf Baina, telegraf kolejowy

Telegraf [-V Baina (rys. 1) powstat w 1843 r. jako opracowanie konkurencyj-
ne do telegrafu Wiliama Cooka i Charlesa Wheastona'. Znalazt on przez krotki
czas w 1845 r. zastosowanie na linii kolejowej Glasgow — Edynburg, a w zmody-
fikowanej wersji od 1846 r. na kolejach austriackich. Czg$¢ odbiorcza zawierata
polaczong z magnesem ruchoma igle wychylajaca si¢ na prawo lub na lewo pod
wplywem przyciagania umieszczonych pionowo poéltkolistych elektromagnesow

! Zob. S. Roberts, Distant Writing. A History of the Telegraph Companies in Britain between
1838 and 1868, www.distantwriting.co.uk [dostep: 10.03.2021].
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(il. 4) w zaleznosci od kierunku pradu plynacego w (jednoprzewodowe;j) linii
transmisyjnej’. Przewdod powrotny stanowita ziemia. Przy malej gestosci sieci
mozliwe byto wykorzystanie ziemi jako przewodu powrotnego, w miar¢ wzrostu
liczby linii zwigkszalo si¢ niebezpieczenstwo wzajemnych zaktocen — ,,przestu-
chow” — migdzy obwodami.

Cewki obu elektromagnesow byly potaczone elektrycznie w szereg tak, ze
w zaleznosci od kierunku pradu magnes igly byl przez jeden elektromagnes
przyciagany, a przez drugi — odpychany. Po wylaczeniu pradu spr¢zyna (po-
czatkowo nawet sita cigzkosci) powodowata powrot igly do potozenia srodko-
wego.

Kierunek pradu byt zmieniany w nadajniku za pomocg manipulatora za-
wierajacego dwa klucze lub pedaty. Igta wskazywata przy wychyleniu w lewo
rzymska cyfre I, a przy wychyleniu w prawo — rzymskie V. Kazdej cyfrze i li-
terze alfabetu przypisany byl kod stanowigcy kombinacj¢ cyfr 115. Znaki 11V
zostaty wybrane, poniewaz mozna je bylo zapisa¢ jedng kreska bez odrywania
olowka od papieru oraz wyrazng roznic¢ w ksztatcie, dzigki czemu tatwiej je
odréznié.

W 1845 r. Bain opatentowal kolejna, uproszczong wersj¢ telegrafu. Pojedyn-
czy przetacznik (il. 1) zmieniajacy kierunek pradu w nadajniku zostat zastapiony
przez par¢ pedatow lub kluczy telegraficznych (il. 2 i 3).

Jednoczesnie zostat zastrzezony kod [-V. Wiasnie ta wersja byta uzywana
na 46-milowej linii Glasgow—Edynburg. Zastosowano na niej przewdd zela-
zny zawieszony na drewnianych stlupach. Na linii znajdowato si¢ siedem sta-
cji telegraficznych. Oprécz tego telegraf -V pracowat w latach 1846-1868
na okoto 1,5 km odcinku kolejowego tunelu Shildon na linii Stockton—Dar-
lington.

Jedna z proponowanych przez Baina — w oparciu o wczesniejsze prace
Steinheila — baterii zasilajacych sktadata si¢ z wkopanej do wilgotnej ziemi na
jednej ze stacji koncowych elektrody (ptyty) miedzianej, a na drugiej — elektro-
dy cynkowej, potaczonych ze sobg linig telegraficzng. Powstawato w ten sposob
miedziowo-cynkowe ogniwo ziemne (o SEM ok. 1,1 V). W praktyce stosowane
byty jednak baterie w wydaniu bardziej klasycznym.

W dalszych opracowaniach telegrafu -V Bain dodat sygnalizator dzwigko-
wy. W modelu austriackim byt to sygnalizator opracowany przez Steinheila®.

2 W okresie poprzedzajacym i czgsciowo rownolegle w uzyciu byly rowniez telegrafy wie-
loiglowe o 2—6 iglach. W telegrafach tych igly pehity role¢ wskazowek, pokazujacych na tarczy
odebrang liter¢ (najczesciej wystarczyto wychylenie dwoch z nich). Optycznie aparaty prezento-
waly si¢ atrakcyjnie, ale stabg strong rozwigzania byta niska szybkos¢ transmisji. Zob. S. Roberts,
Distant Writing. A History of the Telegraph Companies... [dostep: 10.03.2021].

3 Zob. F. Pichler, Aufsdtze zur Geschichte der Telegraphie, Linz 2014, (Schriftenreihe Ges-
chichte der Naturwissenschaften und der Technik, t. 28).
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Il. 1. Telegraf -V Baina z manipulatorem — dzwignia (). Byl on wyposazony w kontakty-wasy
odpowiednio taczace pola 51 10 z polami 4, h, albo 121 11, h albo 3 — w zalezno$ci od potozenia.
W potozeniu srodkowym, utrzymywanym przez widoczne u dotu sprezyny (), wasy zapewniaty
kontakty po6l 51 10 z polami (a wiasciwie zwartym wspdlnym polem) 4. Cewki wskaznika (C)
byly wlaczone w obwad linii telegraficznej i powrotnego uziemienia, a bateria (M) byta odtaczona.
Aparat byt gotowy do odbioru. W zaleznosci od kierunku pradu nadawanego przez odlegly stacje,
wskazowka wychylata si¢ w lewo lub w prawo. W pozycji manipulatora pokazanej na rysunku,
bateria jest wlaczona w obwdd linii i wskaznika, a pola 5 1 /0 sa potaczone odpowiednio z polami 4
i /1. Ptynacy prad nadawczy powoduje wychylenie w kierunku znaku V" umieszczonego na rdzeniu
wskazowki (D). W lewym polozeniu dzwigni, przy kontakcie pol 5 z 12 1 10 z 3, nadawany jest
znak /. Wowczas prad w linii ptynie w przeciwnym kierunku. Na rysunku wida¢ wyraznie skrzyzo-
wane potaczenie pol 12 z 111 3 z 4. Litera Z oznacza cynkowa katodg baterii (niem. Zink, dawniej
Zinc), K miedziang anode (niem. Kupfer), a X — ptyte uziemiajaca w linii powrotnej. Zrodto: Schel-
len H., Der elektromagnetische Telegraph in den einzelnen Stadien seiner Entwicklung, Druck und
Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn, Braunschweig 1850
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W 1845 r. w ramach przygotowan do in-
stalacji pierwszej linii telegraficznej w cesar-
stwie austriackim przewodniczacy komisji d/s
budowy telegrafu, radca dworu (Hofrat), prof.
fizyki Uniwersytetu Wiedenskiego Andreas
Baumgartner, zapoznal si¢ mig¢dzy innymi
z telegrafem [-V Baina pracujacym w Szko-
cji*. Po porownaniu z systemami stosowanymi
we Francji i w Niemczech, komisja panstwowa
zdecydowala o przyjeciu zasady pracy syste-
mu Baina na pierwszej austriackiej linii tele-
graficznej. W 1846 r. zostaty zakupione prawa
do wykorzystania zasady pracy telegrafu I-V
i zostaly one wykorzystane w opracowaniu sy-
stemu austriackiego bez dalszych konsultacji
z wynalazca. Brakuje tez dowodoéw, ze Bain
kiedykolwiek odwiedzit Austrie. Pierwsza eks-
perymentalna linia telegrafu zostala urucho-
miona w 1845 r. na odcinku Kolei Pétnocnej
migdzy Wiedniem i Florisdorfem®. Baumgart-

I1. 2. Konstrukcja aparatu Baina w wer-
sji austriackiej. Liniami przerywanymi
zaznaczono przewody elektryczne. Na . ]
schemacie brakuje opornika ograni- N€r byl wowczas rowniez dyrektorem Kolei

czajacego prad w obwodzie. Zrodto:  Pdinocnej. W nastepnych latach nastapita roz-
Schellen H., Der elektromagnetische  budowa kolei i polgczen telegraficznych do

Telegraph in den einzelnen Stadien
seiner Entwicklung, Druck und Ver-
lag von Friedrich Vieweg und Sohn,
Braunschweig 1850

Pragi, przez Bohumin (w czasach austriackich
Oderberg) na Pruski Slask i stamtad do kopal-
ni soli w Bochni i w Wieliczce i do Krakowa.
Planowane byto tez dalsze potaczenie do Ro-

* Hofrat — radca dworu, tytut w hierarchii urzedniczej w Austrii, uzywany do teraz, mimo ze dwor
cesarski przeszedt juz do historii. Andreas Baumgartner (1793—1865) byt profesorem fizyki i matema-
tyki w liceum w Otomuncu, profesorem fizyki i matematyki stosowanej na Uniwersytecie Wiedenskim,
a od 1834 r. dyrektorem CK Fabryki Porcelany. W latach 1840-1847 pehit funkcje dyrektora Towa-
rzystwa Kolei Pétnocnej, od 1846 r. dyrektora Telegrafow. Od 1848 r. byt ministrem robot publicznych
i kierownikiem sekcji w ministerstwie finansow, a takze prezesem Akademii Nauk i rektorem uniwer-
sytetu wiedenskiego. Od 1851 r. pehit role ministra handlu, rzemiosta i budownictwa publicznego oraz
cztonka cesarskiej Rady Panstwa (Reichsrat). Zob. F. Pichler, Aufsdtze zur Geschichte der Telegraphie,
Linz 2014, (Schriftenreihe Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik, t. 28).

5 Florisdorf — obecnie dwudziesta pierwsza dzielnica Wiednia. Zostala wigczona w granice mia-
sta w 1905 r. W 1837 r. na 13 km trasie Florisdorf-Deutsch Wagram zostat uruchomiony pierwszy
odcinek kolei w Austrii. W 1838 r. uruchomiono Dworzec Pétnocny w Wiedniu (na Praterze, ob.
Praterstern). Od 1845 r. czynne bylo potaczenie przez Brno do Pragi, a od 1847 r. takze do Krakowa,
Bochni i Wieliczki — przez przebiegajaca czgsciowo (ok. 100 km) na terenie Prus lini¢ z Gérnego
Slaska do Krakowa. Linia kolejowa biegnaca w catosci przez terytorium Austrii zostata uruchomiona
w 1856 r. Z Bohumina przez stacj¢ graniczng Maczki (Sosnowiec) prowadzila trasa do Warszawy.
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1. 3. Linia telegraficzna systemu Baina. Po prawej i lewej stronie widoczne sg alternatywne rozwig-
zania manipulatorow. Powyzej dwa wskazniki, a pomigdzy nimi stup telegraficzny z przewodem
zawieszonym na izolatorze. U dotu widoczne sa plyty uziemiajace E (niem. Erde). Rowniez i na
tym schemacie brakuje opornika ograniczajacego prad ptynacy w obwodzie. Manipulator, znajdu-
jacy si¢ z lewej stronym jest identyczny z oméwionym w tekscie, a prawy moze by¢ zardwno parg
kluczy stolowych jak i pedatow. Zrodto: S. Roberts, Distant Writing. A History of the Telegraph
Companies in Britain between 1838 and 1868, www.distantwriting.co.uk [dostep: 10.03.2021]

sji. Linia telegrafu Baina konczyta si¢ w Bohuminie, na jej przedtuzeniu uzyto
telegraféw Morse‘a’. Od 1847 r. telegraf zostal objety monopolem panstwowym
jako Kaiserlich koniglicher Staats-Telegraph (,,CK Telegraf Panstwowy”).

W przyjetej wersji rozwigzania Baina zamiast obracanej wskazowki i potko-
listych elektromagneséw zastosowano dwa dzwonki uderzane przez porusza-
ny poziomo miloteczek, do ktérego przymocowana byta pionowa wskazowka’.

¢ Bohumin — miasto na ob. granicy polsko-czeskiej, po stronie polskiej — Bogumin.

7 Sygnalizacja za pomocg dwoch réznie nastrojonych dzwonkow wystepowata juz w telegra-
fie iglowym Karla A. Steinheila z 1837 r., alternatywnie do kropkowego zapisu znakéw w opra-
cowanym przez niego alfabecie. Steinheil (1801-1970) byt niemieckim fizykiem, astronomem,
optykiem, przedsigbiorca, konstruktorem telegrafow i krosownicy dla central telegraficznych i tele-
fonicznych, dyrektorem departamentu telegraféw w austriackim ministerstwie handlu (1849-1850),
organizatorem sieci telegraficznej w Szwajcarii (1851), wspolorganizatorem niemiecko-austria-
ckiego stowarzyszenia telegraficznego (Der Deutsch-osterreichische Telegraphenverein w 1850).
Jako pierwszy wykorzystal przewodnictwo gruntu zamiast przewodu powrotnego na liniach tele-
graficznych i wyprobowat bateri¢ ziemng. Na jednej z linii telegrafu kolejowego funkcjonowata
ona przy odlegtosci elektrod i stacji telegrafu igtowego ok. 35 km. Powierzchnie elektrod wynosity



94 Krzysztof Dabrowski

Dzwonki byly dostrojone do dwoch to-
noéw odlegtych o kwinte, czyli ton wyz-
szy byl w przyblizeniu rowno odlegly od
nizszego i od jego drugiej harmoniczne;j,
tak aby mozna je byto odroéznia¢ mozli-
wie bezbtednie. Odbiornik nosit w ow-
czesnej niemczyznie nazwe Indicator
lub Zeichenapparat.

Transmisj¢ ze zmiennym kierunkiem
pradu najlatwiej mozna bylto zrealizowaé
korzystajac zpodwojnego klucza (zwanego

_— wowczas Communicatorem albo Commu-
Il. 4. Zasada pracy wskazowki w telegrafie
I-V Baina z 1843 r. Wskazowka wracata do {4107 em) lub pedatu. Klucze telegraficzne
pozycji pionowej pod wpywem wiasnego cie-  byly na przeciwnych koncach obcigzone
zaru. Zrodto: Aschoff V., Geschichte der Na-  mosigznymi lub otowianymi ci¢zarkami
chrichtentechnik, Bd. 2: Nachrichtentechnis- i wracaly po ich puszczeniu do potozenia
che Entwicklungen in der ersten Hiilfte des 19. :
Jahrhunderts, Sé;)ringer-Verlag, Berlji(n 1995 spoczynkowego ].Z)eZ pomocy SPIEzyny.
Konstrukcje i potgczenia elektryczne
aparatu Baina przedstawia ilustracja 2.
Zamiast potkolistych magnesoéw charakterystycznych dla aparatu I-V, pomiedzy
cewkami porusza si¢ ruchomy magnes, do ktérego jest przymocowana wskazow-
ka i mioteczek uderzajacy w dzwonki M, M1. Powr6t do potozenia srodkowego
zapewnia umieszczony w nim magnes staly. Zamiast obrotowego przetacznika
stosowanego we wczesniejszych modelach aparat ten zawiera komplet dwoch
kluczy telegraficznych albo pedatow T'i T1 (Commutator) potaczony z bateria,
przewodem linii telegraficznej i sygnalizatorem. Po naci$nigciu prawego klucza
(lub nadepnigciu prawego pedatu) 7 magnes porusza si¢ na prawo, a wskazowka
i mioteczek zblizajg si¢ do dzwonka M. Z kolei po nacisnieciu lewego klucza
(pedatu) T'1 prad ptynie w przeciwnym kierunku do linii telegraficznej, a magnes
ze wskazowka P i mloteczkiem wychyla si¢ w lewo w kierunku dzwonka M.

Pedaly lub klucze telegraficzne obracaja si¢ wokot osi / i sa na koncach B ob-
cigzone olowianymi ci¢zarkami, tak ze zawsze wracaja przy braku nacisku do po-
lozenia spoczynkowego. Ich przody znajduja si¢ w gornym potozeniu gotowe do
nacis$nigcia. Pod kazdym z kluczy umieszczono trzy pary sprezystych kontaktow,
stanowigcych konce metalowych listewek n, o 1 p, wykonanych z alpaki. Przewo-
dy taczace wszystkie elementy zaznaczone sg na rysunku linig przerywana.

W stanie spoczynku, czyli gotowosci do odbioru tylne konce kluczy leza na
kontaktach listewki n zwierajac je z kontaktami d i e znajdujacymi si¢ pod nimi

po mniej wigcej 12 m2 Wedtug 6wcezesnych zrddet jej energia nie wystarczytaby do zasilania apa-
ratu Morse‘a. Zob. F. Pichler, AufSdtze zur Geschichte der Telegraphie, Linz 2014, (Schriftenreihe
Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik, t. 28).
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na podstawce kluczy (deseczce). Konce listewek o i p znajduja si¢ w goérnych
potozeniach i nie stykajg si¢ z punktami c, f, i 7, s.

Prad doptywajacy z oddalonego aparatu przez lini¢ telegraficzng doptywa
przewodem a przez zacisk b i nastepnie przez punkty c i d oraz naci$nigte kontak-
ty listewki n do punktdw e, £, a nastepnie przez zacisk g do zacisku C wskaznika.
Przeplywa on tam przez cewki elektromagneséow i przez punkt m doptywa do
przewodu o stanowiacego potaczenie z nastepna stacjg lub polaczenie z ziemia
dla ostatniej stacji w potaczeniu szeregowym.

Przy naci$nigciu dzwigni T/ w trakcie nadawania przerwane zostaje polacze-
nie sprezynujacego kontaktu n z punktem d, za to nacis$nigte zostaja kontakty:
listewki o taczacy z punktem c i listewki p taczacy z punktem r. Prad z widoczne;j
u dotu baterii galwanicznej ptynie wigc od miedzianej anody K (niem. Kupfer)
przez listawke p do punktoéw 7, 1 g, nastepnie przez zacisk C wskaznika, uzwoje-
nia elektromagnesow, dalej przez punkt m i przewod o do ziemi lub do nastepne;j
stacji. Cynkowa katoda Z (niem. Zink) baterii jest potaczona z zaciskiem z ze-
spotu kluczy (komutatora), nastgpnie przez koniec listewki o, oraz punkty ¢ i b
z przewodem linii telegraficznej a prowadzacej do poprzedniej stacji.

Nacisnigcie dzwigni T — z oznaczeniem V — powoduje natomiast rozwarcie
kontaktu listewki n z punktem e oraz zwarcie sprezynujacych kontaktow liste-
wek o 1 p odpowiednio z punktami i 5. Powstaje obwodd pradu prowadzacy od
cynkowej katody Z, przez zacisk z zespotu kluczy, listewke o do punktéw f, g,
przez potaczenie do C i przez zacisk m do przewodu o. Anoda baterii K jest pota-
czona w tym czasie przez listewke p z punktami s, ¢, b i linig a. Prad w obwodzie
telegrafu ptynie wigc w przeciwnym kierunku. Nacisniecie klucza T powoduje
wskazanie przez wskazowke P znaku V' i uderzenie dzwonka M1, a naci$nigcie
T1 (z oznaczeniem I) sygnalizuje znak / i powoduje uderzenie dzwonka M.

Alternatywny mechanizm manipulacyjny przedstawiony po prawej stronie
rys. 3 byl znacznie mniej skomplikowany (stosunkowo duze powierzchnie przed-
nich cze$ci — stopki, klawisza — sugeruja, ze moga to by¢ nie tylko klucze, ale
i pedaly). Jego dzwignie posiadaty po dwa kontakty: tylny zwarty w stanie spo-
czynku i przedni zwierany po nacisni¢ciu manipulatora — a wigc odpowiadato to
wspotczesnym kluczom telegraficznym uzywanym m.in. przez krétkofalowcow.
Jeden z tych kluczy byt potaczony stale przez oske i elektromagnesy sygnaliza-
tora z przewodem naziemnym, a drugi przez oske z ziemig. W stanie spoczynku
(gotowosci do odbioru i w trakcie odbioru) oba klucze byty potaczone z tym sa-
mym biegunem zasilania (na rysunku jest to biegun ujemny). Oprocz tego zwar-
ty byl obwdd prowadzacy od linii telegraficznej przez elektromagnesy dzwon-
kéw do ziemi. Po nacis$nigciu prawej dzwigni przerywane byto potaczenie ziemi
z biegunem ujemnym, a zamiast tego bylta ona tgczona z plusem baterii na czas
trzymania klucza w pozycji naciénigtej. Po jego puszczeniu mosiezny cigzarek
powodowat powr6t do polozenia spoczynkowego i przerwanie obwodu pradu.
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Po nacisnigciu lewego klucza do bieguna dodatniego podlaczony byt przewod
naziemny (miedziany) i prad w linii oraz w elektromagnesach odbiornika ptynat
w przeciwnym kierunku.

Przy dwoch tonach dzwonkow, z ktorych kazdy mogt trwac krotko lub dhuzej,
rozrozniane byly cztery stany, co dawato 16 kombinacji sygnatow. Przy krotkim
uderzeniu mtoteczka w dzwonek i jego natychmiastowym powrocie do potozenia
srodkowego dzwonek nie ttumiony drgat dtuzej, natomiast przy dluzszym przy-
trzymaniu klucza mtoteczek ttumil drgania dzwonka, co dawato krotki sygnat.
Czasy trwania sygnalow przy nadawaniu byty wigc odwrotne niz przy odbiorze.
Dhuzszy, stabo thumiony dzwick lewego dzwonka (po stronie znaku 1) oznaczat
wartos$¢ 1, krotki, silnie thumiony — warto$¢ 2, dla prawego dzwonka (po stronie
znaku V) byly to odpowiednio wartos$ci 5 dla dtuzszego i 6 dla krotszego dzwie-
ku. Kazdej literze lub cyfrze przypisany byt kod ztozony z dwoch takich warto-
sci. Kody 3- lub 4-cyfrowe mialy specjalne znaczenie, przyktadowo kod 1515
oznaczat wywolanie albo koniec telegramu, a 155 — potwierdzenie zrozumienia
telegramu i koniec tgcznosci. Poszczegodlne stacje miaty rowniez trzycyfrowe nu-
mery: Wieden 111, Praga 125, Otomuniec 225 itd. Po wywotaniu podawane byly
numery stacji wywolujacej i docelowe;.

Alfabet austriackiej wersji telegrafu zawierat 16 liter (niektére kody miaty
podwdjne znaczenie, a wigc w rzeczywistosci bylo ich wigcej) i 10 cyfr. Kody
0 podwdjnym znaczeniu odpowiadaty literom o zblizonym fonetycznie (w jezyku
niemieckim) brzmieniu —C i Z, B i P itd. — albo zdecydowanie roznigcych si¢ wy-
stepowaniem w stowach — V i X — i przy znajomosci ortografii odczytanie wias-
ciwej litery nie powinno przysparza¢ trudno$ci telegrafistom (Manipulateur)’.
Ograniczone stownictwo telegramow kolejowych jeszcze to utatwiato.

Szybkos¢ telegrafowania byta podawana jako 30 liter na minute lub 100 stow
na godzing. Pewne zwigkszenie skutecznej szybkosci telegrafowania dawato uzycie
ksiazki kodowej (stownika kodow). I tu znowu ograniczony zakres stownictwa w ty-
powych telegramach kolejowych byt duzym utatwieniem w jego sporzadzeniu.

Poczatkowo aparaty telegraficzne byly wytwarzane w warsztacie Johanna
Michaela Eklinga w Wiedniu, a nastgpnie przez istniejace w latach 18501872
wiedenskie CK Warsztaty Telegraficzne (k.k. Telegraphen-Werkstitte)’. Warsztat
Eklinga wytwarzal réwniez galwanometry iglowe do pomiaru stanu baterii.

Kazdy z aparatow sktadat si¢ z dwoch dzwonkow, mioteczka ze wskazowka
i magnesem (Laufmagnet), elektromagnesu, statego magnesu pozycjonujgcego,
opornika ograniczajacego prad w obwodzie (Moderateura), podwojnego klucza,

8 Owczesna pisownia niemiecka réznita si¢ wyraznie od obecnej. Zaréwno pisownia jak
i stownictwo znajdowaty si¢ pod znacznie wickszym wpltywem jezyka francuskiego. Stowo mani-
pulateur (manipulateur Morse) oznacza po francusku klucz telegraficzny.

 Warsztat Eklinga miescit sie w trzeciej dzielnicy — Landstrasse, przy Erdbergstrasse 109.
Obecnie znajduje si¢ tam Muzeum Tramwajow.
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alarmu galwanicznego Steinheila i pojem-
nika na bateri¢!®. Alarm sktadat si¢ z grze-
chotki, a od 1848 r. z dzwonka zaczepio-
nego haczykiem do mtoteczka. Stuzyt on
do budzenia telegrafistow pracujacych na
nocnej zmianie w chwili rozpoczecia tele-
gramu. Moderateur sktadat si¢ z 10 cewek
nawinigtych na drewnianych korpusach
drutem w jedwabnej izolacji. Regulacja
natezenia pradu w zaleznos$ci od dtugosci
(opornosci) linii i stanu baterii polegata na
wlaczeniu do obwodu mniejszej lub wigk-
szej liczby elementéw oporowych (cewek)
za pomoca przetacznika suwakowego. Byt
on wyposazony w liczbowa skale — 2, 3,
4 itd. Cato$¢ stacji byla umieszczona we
wspolnej obudowie drewnianej, u jej dotu
znajdowat si¢ pojemnik na baterie, a na
gbrze — podwojny klucz telegraficzny.
Bateria sktadata si¢ z 8 ogniw srebrno-
cynkowych (ogniw Smeego) na krétkich li-
niach i1 odpowiednio wigcej (do 24) na dtu-
gich. Ogniwo posiadato anodg ze srebra po-
krytego gabczastg warstwa platyny i katodg
z amalgamatowanego cynku. Elektrody byty
zanurzane w rozcienczonym kwasie siarko-
wym tylko na czas pracy dla zmniejszenia
ich zuzycia. Sita elektromotoryczna ogniw
Smeego wynosita okoto 2 V. Oprécz nich
uzywane byly réwniez miedziowo-cynko-
we ogniwa Daniella, z dwoma rodzajami
elektrolitu (rozcienczonym kwasem siar-
kowym 1 nasyconym wodnym roztworem
siarczanu miedzi) potagczonymi mostkiem

$ig. 146.

Il. 5. Przypuszczalnie podobne izolato-
ry byly w uzyciu na austriackich liniach
telegrafu Baina (zob. rys. 3). Izolator
w ksztatcie koputki (d) byl umocowany
na szczycie (c) shupa T. Przewod (bb) lezat
we wglebieniu u gory izolatora. W przed-
stawionym izolatorze telegrafu w Braun-
schweigu dla umocowania przewodu za-
lewano go otowiem, ktory wlewat si¢ do
rozszerzajacego si¢ u dotu stozkowego ot-
woru (e) 1 stanowil swego rodzaju korek.
Zrédto: Schellen H., Der elektromagne-
tische Telegraph in den einzelnen Stadien
seiner Entwicklung, Druck und Verlag von
Friedrich Vieweg und Sohn, Braunsch-
weig 1850 (wyd. 2: 1854, reprint, Barsing-
hausen 2013)

jonowym — sproszkowanym siarczanem miedzi, CuSO,, o SEM ok 1 V lub inne.
Zaletg ogniw Daniella byto utrzymywanie przez dtuzszy czas stabilnego napigcia

w trakcie roztadowania.

10" Cena aparatu wynosita 97 1/5 guldena. Dla poréwnania w 1848 r. bilet z Wiednia do Pragi
pierwsza klasa Kolei Potnocnej kosztowal 19 guldenow i 14 grajcaréow. 1 gulden wynosit 60 graj-
carow (niem. Kreuzer). Zob. Austria. Osterreichscher Universal-Kalender fiir das Schaltjahr 1848,

red. J. Salomon J.P. Kaltenback, Wien1848.
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Linia naziemna skladata si¢ z miedzianego przewodu o $rednicy ,,wieden-
skiej linii” czyli w przyblizeniu 2,4 mm, zawieszonego na drewnianych stupach
o wysokosci 2,8-4,5 m ustawionych co 25 m!l. Kopulaste izolatory ceramiczne
(rys. 5) posiadaly otwor do umieszczenia przewodu i byty podobne do ceramicz-
nych izolatoréw Cooka. Produkowala je cesarsko-krolewska fabryka porcelany
(k.k. Porzellanfabrik) w Wiedniu, ktorej dyrektorem byt woéwczas Baumgart-
ner. Izolatory byly przymocowywana poczatkowo drutem do stupdéw, a potem
nasadzane na ich zaostrzone szczyty. U gory izolatora znajdowato si¢ siodlowe
wglebienie dla przewodu. Poczatkowo nad izolatorami montowano tez cynkowe
daszki dla ochrony przed deszczem, pdzniej zrezygnowano z nich.

O zabezpieczeniach odgromowych zaczeto mysle¢ od 1848 r., dopiero po serii
uszkodzen spowodowanych uderzeniami piorunéw. W pierwszym okresie prze-
wod linii telegraficznej byl w wybranych miejscach potaczony z umieszczonymi
na shupach przewodami uziemienia za pomocg tasm jedwabnych, a od 1849 r.
stosowano odgromniki ztozone z dwoch spiczastych stozkow (il. 6)'2.

Pierwsze linie telegrafu Baina przebiegaly na trasach Wieden — Praga przez
Brzectaw (w czasach austriackich Lundenburg), Przeréow 1 Otomuniec (164 km —
1847), Wieden — Praga przez Brno (150 km — 1846), Wieden — Bratystawa (81 km
—1847) i Wieden — Graz — Triest (954 km — 1849). W 1849 r. dlugo$¢ austriackich
linii telegraficznych systemu Baina wynosita 1667 km i skladata si¢ z 23 stacji.
Zatrudnionych na niej bylo 94 telegrafistow wojskowych i absolwentow Instytutu
Politechnicznego!® oraz 55 0s6b do konserwacji linii. Zaplanowana na 1849 r. linia
z Wiednia do Salzburga zosta-
fa juz wyposazona w aparaty
telegraficzne Morse’a. Cen-
tralne biuro manipulacyjne
linii systemu Baina miesci-
fo si¢ w gmachu Minister-

II. 6. Odgromnik ostrzowy
stozkowy. Zrédto: Schellen H.,
Derelektromagnetische Telegraph
in den einzelnen Stadien seiner
Entwicklung, Druck und Verlag
von Friedrich Vieweg und Sohn,
Braunschweig 1850.

' Linia — dawna jednostka dlugosci réwna 1/10 lub 1/12 obowigzujacego w danym rejonie
cala. Dla linii wiedenskiej dtugo$¢ ta wynosita okoto lub nieco powyzej 2,2 mm. Linia dzielita si¢
na 10 lub 12 punktéw (,,grubosci wtosa”).

12 Zob. H. Schellen, Der elektromagnetische Telegraph in den einzelnen Stadien seiner Entwi-
cklung, Braunschweig 1850.

13 Pozniejsza Politechnika Wiedenska, czwarta dzielnica Wiednia — Wieden.
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stwa Handlu, Rzemiosta 1 Budowni-
ctwa Publicznego w Patacu Modena
i bylo potaczone kablami z dworca-
mi kolei Pélocnej 1 Gloggnickiej
(potudniowej)™.

W 1850 r. dla ujednolicenia sieci
austriackiej z niemiecka podjeto decy-
zje o przejsciu na telegraf Morse’a na
liniach CK Telegrafu Panstwowego
(k.k. Staatstelegraph)®. Jedynie na
Kolei Potnocnej (Kaiser Ferdinand
Nordbahn) telegraf Baina byl stoso-
wany do 1886 r., w tym na trasie do
Bohumina. Potaczenie z Bohumina
do Krakowa w systemie Morse’a zo-
stalo uruchomione w 1850 r., a od
1851 r. czynne bylo jego przedtuzenie
z Krakowa przez Tarndéw i Rzeszéw
do Lwowa!s. Telegraf Morse’a za-
pewnial wprawdzie wyraznie wigksza .
szybko$¢ transmisji (do 800 stOw na  Fot. 1. Aparat telegraficzny z 1846 r. pochodzacy
godzing), ale dla stosunkowo krotkich ~ z warsztatu Eklinga. Eksponat z Muzeum Techni-
telegramow kolejowych szybkosé te- ki w Wiedniu. Zrodlo: Wikipedia
legrafu Baina byla przez dhlugi czas
wystarczajaca. Staba strong pozostawat jednak brak samoczynnego zapisu telegra-
mow 1 konieczno$¢ ich recznego pisania. Telegrafisci musieli tez prowadzi¢ szcze-
gotowy protokot depesz.

Trzeci rodzaj telegrafow — telegrafy wskazowkowe — nie zyskat uznania u dw-
czesnych austriackich decydentow gdyz nie dorownywaty mozliwosciom tele-
grafu Morse’a. Ich szybkos¢ telegrafowania wynosita 20 — 30 liter na minute.

Przed rozpowszechnieniem si¢ telegrafii Morse’a konstruktorzy i wyna-
lazcy opracowali wiele rozniacych si¢ migdzy soba rozwiazan (sprzetu i alfa-
betow), ktore w wigkszosci charakteryzowaty si¢ niska szybkoscig transmisji
i konieczno$cig recznego zapisu telegramow przez operatorow (czg¢$¢ z nich nie
wyszla zresztg poza stadium eksperymentalne). Sposrdd nich stosunkowo mato
znany jest, uzywany m.in. na kolejach angielskich i austriackich, telegraf I-V.
Réznit si¢ on od innych éwczesnych rozwiazan przez zastosowanie podwoj-

4 Patac Modena znajduje si¢ w pierwszej dzielnicy Wiednia przy ul. Herrengasse 7.

15 Dyrektorem departamentu telegrafow w austriackim ministerstwie handlu byt wowczas Carl
August Steinheil.

16 Zob. H. Schellen, Der elektromagnetische Telegraph in den einzelnen Stadien. ..
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nego klucza telegraficznego zmieniajacego kierunek pradu ptynacego w linii
telegraficznej, jak i przez uzycie odmiennych metod sygnalizacji po stronie
odbiorczej. Byta to wskazowka (igta) wychylajaca si¢ w strong zalezng od kie-
runku pradu w linii telegraficznej, a w rozwigzaniu opracowanym dla kolei
austriackich zostata ona zastgpiona przez sygnalizacj¢ dzwickowa za pomoca
dzwonkow nastrojonych na tony ortogonalne w stosunku do siebie. Pomimo, ze
telegraf I-V zaczat ustepowac stopniowo miejsca telegrafowi Morse’a juz po
kilku latach od wprowadzenia go do stuzby i byt wtasciwie krotkim epizodem
w historii telekomunikacji telegraficznej, a wykorzystywane w nim pomysty
znalazly zastosowanie w pdzniejszych systemach telegraficznych. Podwojny
klawisz przetaczajacy polaryzacje sygnatu stosowany byt pdzniej przyktadowo
na faczach telegraficznych prowadzacych przez kable podmorskie!”. Natomiast
w cze$ci aparatow telegraficznych Morse’a, przeznaczonych do odbioru tele-
gramow na stuch, mtoteczki (stukawki) uderzaty w blaszki nastrojone na ton
niski dla kresek alfabetu i na ton wyzszy (dzwieczny) dla kropek — melodia
odbieranych znakow roznita si¢ wigc od obecnej wystepujacej przy odbiorze
jednotonowym.

Pomimo Ze pozostale opracowania Baina z dziedziny telegrafii opieraty si¢
na zupetnie innych zasadach, w telegrafie [-V nie mozna jednak widzie¢ Slepe;j
uliczki rozwoju telekomunikacji. W Austrii korzystano z niego zresztg przez pra-
wie 40 lat.

Tab. 1. Niektore warianty kodow telegraficznych I-V'8

Litera Kod linii Glasgow — Kod linii Stockton — Kod austriacki
Edynburg Darlington z 1850 r.!
A I I I
B 11 II 11
C 111 111 111
D 1111 1111 1111
E VI \Y v
F VII \'AY v
G VIII VVV v
H IVI VVVV VI
I VVI v VA%
J — v —
K R v IVVI

7" Mitteilungen aus dem Gebiete des Seewesens, red. R.L. Pichl, nr I, t. XXXVII, wyd. k.u.k.
Marinetechnicher Komitee (Marinebibliothek), Pula 1909.

18 F. Pichler, Aufsctze zur Geschichte der Telegraphie, Johannes Kepler Universitit, Univers-
itdtsverlag R. Trauner, Linz 2014, (Schriftenreihe Geschichte der Naturwissenschaften und der
Technik, t. 28).
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L IVVI VI IIVI
M VVII VII 1Ivv
N VVVI VIII I\NAAY
O VIVI VI IVIV
P v VIl VI

Q v IIv1 VII

R v VVI VIII

S VIV 1\AY VIV
T \'AY% VIV VIV
U VIV VVVI VIVI
\'% I\AY INAAY VVI
w VvV VIVV \"A'A%
X INAAY —_— VVVI
Y VIVV VVII VIVV
Z VVIV VIVI VVIV
1 I R I

2 1I —_— 11

3 11 R 11

4 v —_— v

5 \'% R \%

6 VI e VI

7 VII R VII

8 VIII — VIII

9 VIV R VIV

0 \AY% I \A%
Koniec \'% R e
Stop VIIV IVIV R

Tab. 2. Alfabet telegrafu Baina z 1846 r."°

Litera Kod Cyfra lub znak Kod
A 12 1 11
ClubZ 21 2 15
IlubY 16 3 51
(@) 61 4 55
Ulub W 25 5 12
B lub P 22 6 21
Vlub X 26 7 16
DIlubT 52 8 61
FlubV 56 9 25

19 Zob. F. Pichler, Aufsdtze zur Geschichte der Telegraphie, Linz 2014, (Schriftenreihe Ges-
chichte der Naturwissenschaften und der Technik, t. 28).
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GlubK 65 0 52

H lub CH 15 Znak poprzedzajacy cyfry 11 (litera N)
L 62 Wywotanie i koniec telegramu | 1515

M 66 Koniec potaczenia 155

N 11

R 51

S 55

! Brak informacji czy i gdzie kod ten byt w uzyciu.
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