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I. WSTEP

Laki oraz pastwiska swoje powstanie i1 trwanie zawdzigczaja przede wszystkim
okreslonej dziatalnosci gospodarczej cztowieka (Michalik 1985; Kornas i Dubiel 1990,
Barabasz 1997, Kazmierczakowa i in. 2004, Bator 2005). Powstaly one na miejscu dawnych
zbiorowisk lesnych, glownie w wyniku karczunku (Hatub-Pancewiczowa 1931). Dzigki
dlugotrwatemu zagospodarowaniu wytworzyta si¢ na nich specyficzna roslinnos¢
przystosowana do okreslonego sposobu uzytkowania i posiadajaca wysokie walory
krajobrazowe. Wystepujace tu gatunki dos¢ dobrze znoszg takie oddziatywania jak: deptanie,
zgryzanie, koszenie czy nawozenie (Kazmierczakowa i in. 2004). Zbiorowiska roslinne
powstate w wyniku tego typu oddziatywania cztowieka posiadaja ustalony sktad gatunkowy
i strukture. W znacznej czesci skladaja si¢ z gatunkéw tubylczych, pochodzacych
z naturalnych, rodzimych zbiorowisk roslinnych zajmujacych obecnie tylko niewielkie
powierzchnie (Pawlowska 1965). Na skiad florystyczny roslinnosci polan wpltyw ma zaréwno
rodzaj siedliska, jak i sposob uzytkowania (Pigkos-Mirkowa i Mirek 1996).

Przemiany gospodarcze zachodzace w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat na obszarach
gorskich, w wyniku ktérych poglowie hodowanych zwierzat uleglo wyraznemu zmniejszeniu,
spowodowaly, ze spora czg$¢ dawniej ekstensywnie uzytkowanych tak i pastwisk rowniez
poza obrgbem parkéw narodowych podlega obecnie odtogowaniu (Barabasz-Krasny 2002,
Eriksson i in. 2002, Hellstrom i in. 2003). Konsekwencja tych zmian jest obserwowane
w ostatnich latach na terenie parkéw narodowych i poza nimi zmniejszenie bogactwa
gatunkowego zbiorowisk roslinnych, a szczegoélnie zanikanie gatunkéw charakterystycznych
dla zbiorowisk takowych i pastwiskowych. Na powierzchniach odtogowanych obserwuje si¢
réznorodne stadia procesow wtornej sukcesji w kierunku klimaksu lesnego (Pawtowski i in.
1960, Dziewolski 1985, Biderman 1990, Kazmierczakowa 1990, Kornas 1990, Barabasz
1997, Witkowska-Zuk, Ciurzycki 2000).

Ze wzgledu na malg trwato$¢ zbiorowisk takowych i pastwiskowych, do ich zachowania
niezbedna jest stala ingerencja cztowieka. Umiarkowany wypas owiec i gospodarka takarska
stanowia skuteczna metode utrzymania bogactwa gatunkowego. Potwierdzaja to badania
prowadzone w Wielkiej Brytanii, w krajach skandynawskich, a takze w Polsce (Duffey 1973,
Duffey i in. 1974, Rosen 1982, Steen 1980, Dziewolski 1985, Michalik 1986, Zarzycki 1999).
Obecnos¢ wtérnych, potnaturalnych zbiorowisk nielesnych w krajobrazie Tatr i Podhala
w istotny sposob decyduje o bogactwie florystycznym tego regionu i o swoistych cechach

rozwijajace] si¢ tu roslinnosci. Zbiorowiska tagkowe charakteryzuja si¢ bowiem wigkszym



bogactwem roslin naczyniowych w poréwnaniu ze zbiorowiskami naturalnymi (Medwecka-
Kornas 1977, Mirek 2006).

Pasterstwo ma na Podhalu i w Tatrach dtugg tradycje. Na Podhalu pojawito si¢ ono juz
w XIV wieku. Poczatkowo byto bardzo prymitywne i dopiero przybycie ludnosci Wotoskie;
spowodowalo wyrazny rozwoj gospodarki pasterskiej nie tylko na Podhalu, ale réwniez
w samych Tatrach, co przelozylo si¢ takze na oddzialywanie cztowieka na lasy tatrzanskie.
W polowie XVII wieku odnotowano pierwsze wzmianki o nadmiernej eksploatacji laséw
tatrzanskich, do czego przyczynil si¢ wyrazny wzrost liczby ludnosci Podhala
i przeksztalcanie nizej polozonych pastwisk w grunty orne. Zniesienie w XIX wieku prawa
o niepodzielnosci gruntdw i zwiazane z tym bardzo mocne rozdrobnienie wiasnosci na halach
spotegowalo zniszczenia (Ciurzycki 2003). Do najwigkszych zmian wywotanych przez wypas
doszto w Tatrach w okresie drugiej wojny $wiatowej i tuz po niej, gdy pogtowie owiec
siegato nawet 30 tysiecy. Zniszczenia te przyczynily si¢ do pozniejszych decyzji zwiazanych
z wprowadzonym w 1978 roku zakazem wypasu owiec na obszarze istniejacego od 1954 roku
Tatrzanskiego Parku Narodowego (Michalik 1986, Kazmierczakowa 1990, Grocholski 2005,
Gasienica-Chmiel 2005).

Badania potnaturalnej roslinnosci na obszarze Tatr i ich przedpola prowadzone byly
ciagu ostatniego pélwiecza z uwzglednieniem dominujacych zbiorowisk: Gladiolo-
Agrostietum, Cirsietum rivularis, Valeriano-Caricetum flavae, Carici-Agrostietum caninae,
Nardo-Juncetum squarrosi oraz Hieracio-Nardetum. Zespoty te zostaly dobrze opisane pod
wzgledem sktadu gatunkowego. Poznano takze ich zmienno$¢, fenologi¢ oraz warunki
glebowe sprzyjajace ich rozwojowi. Okreslone zostalo tez znaczenie gospodarze tych
zbiorowisk — produktywno$¢ i jakos¢ plonu (Pawlowski i in. 1960, Grodzifiska 1961).
Zbiorowiskiem powierzchniowo dominujacym na polanach reglowych Tatr i Skalnego
Podhala jest zespot Gladiolo-Agrostietum uznany za najbogatszy w gatunki zespot lakowy
tego obszaru (Kazmierczakowa 1990, Matuszkiewicz 2001).

Podczas dotychczasowych badan nie brano pod uwage pfatow zubozatych na przyktad
wskutek nieregularnego uzytkowania, jego braku lub zbytniej intensywnosci. Istnieje wigc
prawdopodobiefistwo, iz pewne wazne informacje dotyczace skladu i bogactwa gatunkowego
fak swiezych, a takze relacji migdzy roslinnoscia a sposobem uzytkowania oraz rodzajem
siedliska nie zostaly dotychczas uchwycone. Badania te byly w wigkszosci prowadzone na
stosunkowo ograniczonym powierzchniowo obszarze, na ktorym nie bylo mozliwosci
porownania migdzy soba platow roslinnosci takowej i pastwiskowej zwigzanych

z r6znorodnymi warunkami siedliskowymi wynikajacymi mi¢dzy innymi z rodzaju podioza,



geologii, wysokosci n.p.m. (Grodzinska 1961; Kazmierczakowa 1990). Wyraznie brakuje tez
informacji na temat obecnego stanu roslinnosci fak i pastwisk Kotliny Zakopianskiej, Pasma
Gubatowskiego i Magury Witowskiej, gdzie aki i pastwiska sa szeroko rozpowszechnione.
Obszary te maja z pewnoscia spore znaczenie dla roznorodnosci gatunkowej i fitocenotyczne;
catego Podhala. Laki i pastwiska na tych obszarach sa w dalszym ciagu uzytkowane, cho¢
ustepuja powoli pod naporem rozwijajacej si¢ infrastruktury Zakopanego i sasiednich
miejscowosci. Dlatego tez istotna wydawala si¢ potrzeba powtdrzenia badan
fitosocjologicznych w celu stwierdzenia ewentualnych zmian w szacie roslinnej i odniesienia
tych zmian do obserwacji uzyskanych w innych rejonach gorskich — w Gorcach, Pieninach
czy na Babiej Gorze (Zarzycki 1999, Kazmierczakowa i in. 2004; Zarzycki
i Kazmierczakowa 2006).

Cel badan

Dotychczasowe badania prowadzone na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego
pozwalaja stwierdzi¢, ze w Tatrach powierzchnia obszaréw pasterskich zmniejszyta si¢
o okoto 1/3 (Mirek i in. mskr). Na podstawie stosunkowo niewielkiej liczby zdjgc
fitosocjologicznych wykonanych pod koniec lat 80-tych stwierdzono zubozenie florystyczne
zbiorowisk lagkowych w poréwnaniu z sytuacja panujaca w latach 50-tych. Najwigkszemu
zubozeniu ulegly platy na siedliskach zyznych, zwlaszcza reprezentujace zespot Gladiolo-
Agrostietum (Kazmierczakowa 1990). Podobne zjawiska zaobserwowano w Gorcach, gdzie
kurczenie si¢ ptatow zespolu Gladiolo-Agrostietum spowodowalo, iz niedawno jeszcze czgsto
spotykany Gladiolus imbricatus stat si¢ rzadkoscia, a Crocus scepusiensis pospolity na
tamtejszych polanach jeszcze kilkanascie lat temu stat si¢ stosunkowo rzadkim gatunkiem
(Michalik 1991, 1992, Kornas$ i in. 1995). Zarowno w Gorcach, jak i w Tatrach zwigkszyty
natomiast swoja powierzchni¢ ubogie murawy z Nardus stricta, w ktérych czgsto pojawia si¢
Vaccinium myrtillus oraz podrost $wierka, rozpoczynajac w ten sposob sukcesj¢ w kierunku
zbiorowisk lesnych (Kazmierczakowa 1990, Korna$ i in. 1995).

Mimo dostrzegania problemu zanikania gatunkéw roslin oraz catych zbiorowisk
zwigzanych z takami i pastwiskami dynamika roslinnosci nie byla dotad przedmiotem
szczegbtowych studiow. Ani tempo, ani tez skala zmian ro$linnosci po zaprzestaniu
uzytkowania 1ak i pastwisk jak dotad nie zostaly dobrze rozpoznane i wymagaja bardziej

szczegdtowych i catosciowych studiow niz dotychczasowe obserwacje.



W zwiazku z przedstawionymi wyzej problemami zwigzanymi z zanikaniem
roslinnosci 13k i pastwisk sformutowane zostaty nastepujace cele badan:

(1) Poznanie aktualnego stanu roslinnosci fak $wiezych i pastwisk oraz ich
przestrzennego zréznicowania na terenie Tatr Zachodnich i ich przedpola.

(2) Okreslenie zmian roslinnosci tak $wiezych w ciagu ostatniego potwiecza.

(3) Wskazanie zagrozen dla roslinnosci tak i pastwisk wynikajacych z zaniechania ich
uzytkowania.

(4) Wskazanie rejonow szczegoélnie cennych dla ochrony roslinnosci tagk Swiezych

1 pastwisk na terenie Tatr Zachodnich i ich przedpola.



II. MATERIALY I METODY

IL1. Charakterystyka terenu badan

Badania prowadzono na polanach reglowych polskich Tatr Zachodnich oraz na ich
przedpolu, w przedziale wysokosciowym 839-1471 m n.p.m. Polany te polozone sa w pigtrze
ros$linnym regla dolnego i gornego oraz w zasiggu pietra klimatycznego umiarkowanie
chtodnego i chfodnego (Hess 1996).

Duze réznice w wysokosci maja swoje odzwierciedlenie w roznicach klimatycznych
w granicach terenu badan. Wiadome jest bowiem, ze Srednia temperatura roku obniza si¢
wraz ze wzrostem wysokosci nad poziomem morza o 0,5° na kazde 100m. W miare wzrostu
wysokosci zwigksza si¢ amplituda roczna temperatury, a Srednia temperatura jesieni staje si¢
coraz wyzsza w stosunku do $redniej temperatury wiosny. Wrasta ilo$¢ opadow, zwigksza sie
liczba dni z mrozem oraz wydiuza okres zalegania $niegu, co skraca sezon wegetacyjny.
Wysokos$¢ wplywa takze na liczbe dni stonecznych. Wszystkie te czynniki w mniejszym lub
wigkszym stopniu oddziatywaja na szate roslinng (Hess 1996).

Ze wzgledu na zréznicowanie budowy geologicznej, rzezby terenu i warunkow
klimatycznych w obrebie terenu badan mozna wyrdznié pieé rejonow: (1) Regiel Dolny TPN,
(2) Regiel Gorny TPN, (3) Regle), (4) Magura i (5) Gubatowka.

Regiel Dolny oraz Regiel Gorny TPN

Tatry Zachodnie stanowia $rodkowa czes¢ Lancucha Tatrzanskiego. Ich cze$é potnocna
(lezaca w obrebie naszego kraju) utworzona jest glownie ze skat osadowych o przewadze facji
weglanowych. Ich grzbiety sa tagodnie zaokraglone poprzedzielane dlugimi dolinami
pochodzenia polodowcowego (Kondracki 1978), a rzezba znacznie bardziej zréznicowana
pod wzgledem typoéw i form w poréwnaniu do Tatr Wysokich (Klimaszewski 1996). Czas
trwania okresu wegetacyjnego w tym obszarze wynosi 150-170 dni (Klimek i in. 1990).

Czynnikiem oddzielajacym rejon Regla Dolnego od Gornego jest czynnik wysoko$ciowy,
z ktoérym bezposrednio powiazany jest czynnik klimatyczny. Regiel Dolny TPN na stokach
o ekspozycji pétnocnej dochodzi do wysokosci 1250 m n.p.m., natomiast Regiel Gorny siega
od wysokosci 1250 do 1550 m n.p.m. (Balon 1991).

Srednia temperatura dolnej granicy Regla Gornego wynosi 4°C, natomiast gornej granicy
2°C (Hess 1996). Srodowisko abiotyczne poszczegolnych polan, na ktorych prowadzone byly

badania, wykazuje duze zroznicowanie, co zwigzane jest z réznym ich usytuowaniem



wzgledem grzbietow oraz den dolin (Klimek i in. 1990). Na polanach tatrzanskich dominuja
gleby brunatne wylugowane (Skiba i Zawilinska 1990).

Zarowno Regiel Dolny jak i Regiel Gorny TPN mieszcza si¢ w catosci w granicach
Tatrzanskiego Parku Narodowego i podlegaja zasadom ochrony prawnej dotyczacej parkow
narodowych. Polany Regla Gornego w catosci objete sa ochrong Scista (bierna), polegajaca na
catkowitym zaniechaniu bezposredniej ingerencji cztowieka w procesy przyrodnicze.
Natomiast w Reglu Dolnym spotka¢ mozna dwa rodzaje ochrony — bierng i czynna. Druga
z tych metod polega na stosowaniu zabiegobw majacych na celu zachowanie siedlisk
i gatunkéw, co w przypadku polan reglowych polega na ich koszeniu, wypasaniu, nawozeniu

organicznym, a takze usuwaniu nalotu drzew i krzewow (www.tpn.pl).

Pozostate trzy rejony badan znajduja si¢ poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym.
Znajduja si¢ one w granicach wysokosciowych regla dolnego, w pigtrze klimatycznym
umiarkowanie chtodnym, a pastwiska oraz taki, na ktorych prowadzono badania nalezg do

prywatnych wiascicieli.

Regle

Na rejon ten skiadajq si¢ zachodnia cze$¢ Kotliny Zakopianskiej oraz Kotlina Koscieliska.
Wschodnig jego granice wyznacza skocznia — Wielka Krokiew, od poinocy graniczy on
z rejonem Gubatowki, a od poludnia z Reglem Dolnym TPN. Od zachodu Siwy Potok
oddziela ten rejon od rejonu Magury. Rejon ten zbudowany jest z migkkich, lupkowych
warstw zakopianskich fliszu podhalafiskiego (Ozimkowski 1993). Warstwe zakopianska
tworza tupki z dolomitami zelazistymi oraz piaskowce z fupkami (Ozimkowski 1993b). Flisz
w tym fragmencie terenu badan w wielu miejscach wyscielony jest zwirami
fluwioglacjalnymi naniesionymi przez potoki tatrzanskie (Matecka 1993). Glebami
dominujacymi w tym rejonie sa gleby brunatne wtasciwe (Skiba i Miechowka 1993).

Polnocna ekspozycja przewazajacej czesci stokow w tym rejonie powoduje, iZ na
fragmentach polan przylegajacych do Drogi pod Reglami wiosna $nieg zalega dluzej niz na
przeciwleglych zboczach Pasma Gubatowskiego. Stwierdzono tez, ze w Zakopanem ostatni
wiosenny przymrozek wystepuje srednio o trzy dni pdzniej niz na Gubalowce (Klapowa
1993). Wynika stad obserwowane w tym rejonie opoznienie poczatkow wegetacji wzgledem
rejonu Gubatowki.

Rejon Regli charakteryzuje si¢ do$¢ gesta zabudowa, szczegOlnie w swojej poinocnej

1 wschodniej czesci.



Magura

Rejon ten ograniczony jest od pélnocy zabudowaniami Witowa, od wschodu droga
Zakopane — Czarny Dunajec oraz na krotkim odcinku potokiem Siwa Woda, od potudnia
graniczy z Tatrzanskim Parkiem Narodowym, natomiast jego zachodnia granica pokrywa si¢
z granicg Polsko-Stowacka. Wigksza jego czes¢ znajduje si¢ w obrebie Kotliny Koscieliskiej,
mniejszy, potnocny fragment lezy natomiast na Pogorzu Gubatowskim. Rejon ten zbudowany
jest wigc w przewazajacej czesci z warstw zakopianskiego fliszu podhalanskiego
(Ozimkowski 1993), podobnie jak rejon Regli.

Charakterystyczng cecha tego rejonu w poréwnaniu do pozostatych trzech rejonow
przedpola Tatr Zachodnich jest jego krajobraz. Tworza go bowiem liczne, réznej wielkosci
polany otoczone lasem. Zabudowa w tym rejonie ograniczona jest glownie do jego
poinocnych i wschodnich fragmentow. Dostep do polan jest znacznie utrudniony ze wzgledu

na stan §rodlesnych, nieutwardzonych drog.

Gubaléwka

Gubatéwka jest obszarem obejmujacy potudniowe stoki Pasma Gubatowskiego, od
Gubatowki, az po przysiotek Witowa — Kosowke; jego wschodnia granica przebiega wzdhuz
kolejki na Gubalowke, poludniowa granice wyznaczaja potoki: Cicha Woda i Antatowski
Potok, zachodnig granice wytycza natomiast Czarny Dunajec. Rejon ten zbudowany z warstw
chochotowskich fliszu podhalanskiego, odporniejszych od tupkowych warstw zakopianskich
tworzacych rejony Regli i Magury (Ozimkowski 1993a). Dominuja tu gleby brunatne
wlasciwe. Ze wzgledu na ekspozycje¢ i uksztattowanie terenu jest to rejon cieplejszy od rejonu
Regli.

W rejonie Gubatowki podobnie jak w rejonie Regli, dominujg obszary nielesne. Rejon ten
charakteryzuje si¢ dos¢ gesta zabudowa, ktora w duzej mierze powstala stosunkowo

niedawno.



I1.2. Metody badan
I1.2.1. Poréwnanie zdje¢ fitosocjologicznych z polowy XX wieku i 2007 roku

BADANIA TERENOWE

W celu porownania obecnego stanu roslinnosci takowej i pastwiskowej Tatr Zachodnich
i ich przedpola z jej stanem sprzed kilkudziesigciu lat, powtérzono wybrane zdjecia
fitosocjologiczne wykonane w latach 1946-1956 przez Pawlowskiego i in. (1960). Z puli
zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych w tamtym okresie wybrano te, ktorych lokalizacja
pokrywala si¢ z obszarem obecnych badan, a rownoczesnie byly one wykonane w platach
zespolu Gladiolo-Agrostietum capillaris, ktory jest najpospolitszym i najwazniejszym
gospodarczo zespotem tak kosnych w reglowych pigtrach Karpat Zachodnich (Matuszkiewicz
2001). Dokladne zlokalizowanie wczesniejszych zdjec fitosocjologicznych nie bylo mozliwe.
Z tego powodu w 2007 roku uwzgledniono platy najlepiej reprezentujace zespdt Gladiolo-
Agrostietum capillaris, ktore wystgpowaly w poblizu lokalizacji zaznaczonych na mapie
zalaczonej do pracy Pawlowskiego i in. (1960) — przyjeto bowiem, ze przed pot wiekiem
wybierano platy dobrze reprezentujace zespdt Gladiolo-Agrostietum capillaris. Za platy
najbardziej typowe uznano takie, ktore w swoim skladzie gatunkowym zawieraty jak
najwiecej gatunkow charakterystycznych dla iak s$wiezych i ktorych struktura byta jak
najbardziej jednorodna na powierzchni kilku arow. W sumie powtorzono 24 zdjecia
fitosocjologiczne: 12 zlokalizowanych w obrebie Tatrzafnskiego Parku Narodowego,
a pozostale w zachodniej czgsci Kotliny Zakopianskiej 1 Kotlinie Koscieliskiej (Ryc. 1).

Zdjecia wykonywane byly z wykorzystaniem metody Braun-Blanquet’a. W latach 1946-
1956 zdjecia fitosocjologiczne wykonano w lipcu i sierpniu. Wspoltczesne badania
prowadzone byly w drugiej polowie lipca i pierwszej potowie sierpnia 2007 roku. Kazde
zdjecie fitosocjologiczne wykonane w 2007 roku miato taka sama wielko$¢, jak
odpowiadajace mu pod wzgledem lokalizacji zdjecie pochodzace z lat 40. i 50. ubiegtego
wieku. Powierzchnia zdje¢ miescita si¢ zatem w granicach od 100 do 1000 m?.

Polozenie wspolczesnych zdjec zostato doktadnie okreslone za pomoca odbiornika GPS.
Dla kazdego powtorzonego zdjgcia okreslono sposob uzytkowania w 2007 roku (wypas,

koszenie lub brak uzytkowania).



Ryc. 1. Rozmieszczenie zdjeé fitosocjologicznych wykonanych w polowie XX wieku (Pawlowski i in. 1960)
1 powtdrzonych w 2007 roku. Na z6étto zaznaczone sg zdjgcia wykonane w podzespole
Gladiolo-Agorstietium alpinetosum, na czerwono zdj¢cia wykonane w podzespole
Gladiolo-Agrostietum typicum.




ANALIZA WYNIKOW

Zmiany sktadu gatunkowego fitocenoz W celu okreslenia zmian, jakie nastapily w skladzie
gatunkowym roslinnosci iakowej od potowy XX wieku do 2007 roku, postuzono sig¢
wielowymiarowymi metodami numerycznymi. Dane jakosciowe, uwzgledniajace brak lub
obecnos¢ poszczegolnych gatunkow wcehodzacych w skiad puli 48 zdjec fitosocjologicznych,
opracowano wykorzystujac metoda PCA (Principal Componets Analysis). Metode ta wybrano
ze wzgledu na niewielkie zréznicowanie skladu gatunkowego miedzy badanymi
fitocenozami. W analizach brano pod uwage jedynie dwie pierwsze osie. Opracowujac dane
za pomocg PCA uwzgledniono jedynie gatunki, ktorych frekwencja w co najmniej jednym
z terminow badan byta wyzsza od 10%. W analizach PCA zastosowano domyslne parametry

programu CANOCO 4.5.

Podobienstwo zdjeé fitosocjologicznych. Okreslono podobienstwo skiadu gatunkowego
miedzy zdjeciami fitosocjologicznymi wykonanymi w tych samych miejscach w polowie XX
wieku i w roku 2007. Dla kazdej pary poréwnywanych zdje¢ obliczono wspotczynniki
podobienstwa uwzgledniajace zaréwno wystegpowanie gatunkow, jak i ich ilo$ciowosc.

W pierwszym przypadku skorzystano ze wspotczynnika Jaccarda:

Sy=al(a+b+c)

W powyzszym wzorze a oznacza liczb¢ gatunkoéw wspolnych dla obu zdjeé, zas b i ¢
oznaczaja liczbe gatunkow wystepujacych wylacznie w pierwszym lub drugim
z porownywanych zdje¢. Wspolczynnik Jaccarda okresla zatem stosunek liczby gatunkow
wspolnych do liczby wszystkich gatunkéw wystepujacych w obu porownywanych zdjeciach
(Dzwonko 2007). Do okreslenia podobiefistwa miedzy zdjeciami z uwzglednieniem
ilosciowosci gatunkow uzyto wspotczynnik Ruzi¢ki (Ruzicka 1958):

SIr = X min (x;;, xi)/Z max (x;;, Xi)

w ktorym x;; i x; oznaczaja pokrycie gatunku i w zdjeciach j i k, natomiast ,min” i ,max”
oznaczaja mniejsza i wigksza wartos¢ pokrycia gatunku i w zdjeciach j i k.

W zaleznosci od sposobu uzytkowania ptatow, w ktérych wykonano zdjecia w 2007 roku
podzielono je na trzy grupy: koszone (5 platow), wypasane (14 platéw) i porzucone

(5 platow). Podziatu dokonano réwniez wedlug przynaleznosci do jednego z dwoch
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podzespotow w potowie XX wieku: Gladiolo-Agrostietum typicum (16 ptatow) i Gladiolo-
Agrostietum alpinetosum (8 platow). Aby stwierdzi¢ czy warto$¢ podobienstwa migdzy
zdjeciami z tych samych platow zalezy od sposobu uzytkowania w 2007 roku badz
przynaleznosci do podzespotu w potowie XX wieku, réznice w warto$ciach wspotczynnikow
podobienstwa miedzy grupami testowano za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji dla
prob niezaleznych.

W celu stwierdzenia, czy zmiany w skladzie gatunkowym (zmiany jako$ciowe) sa
zwiazane ze zmianami iloSciowymi, porOwnano ze soba wartosci obu wspotczynnikow

podobienstwa uzyskanych dla kazdej pary zdjec i obliczono wspoélczynnik korelacji Pearsona.

Poréwnanie bogactwa gatunkowego. W celu stwierdzenia czy roznica w liczbie gatunkow
w zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych przed 50-ciu laty i w 2007 roku jest istotna
statystycznie, wykonano test T dla prob zaleznych. Obliczenia przeprowadzono dla
wszystkich zdje¢, a nastepnie oddzielnie dla grup zdje¢ rozniacych si¢ sposobem uzytkowania
w 2007 roku oraz oddzielenie dla grup zdje¢ reprezentujacych w opracowaniu Pawtowskiego
i in. (1960) podzespoly: Gladiolo-Agrostietum typicum i Gladiolo-Agrostietum alpinetosum.
Porownano liczbe wszystkich gatunkow, liczbe gatunkoéw charakterystycznych dla klasy
Molinio-Arrhenatheretea oraz liczbe gatunkow towarzyszacych. Wszelkie obliczenia

statystyczne wykonano za pomoca programu STATISTICA (Statsoft 1997).

Poréwnanie frekwencji wystgpowania gatunkéw. Przy zastosowaniu testu T dla prob
zaleznych oceniono istotno$¢ statystyczna roznicy $redniej frekwencji gatunkéw w zdjgciach
z lat 40.1 50. i z 2007 Podobnie jak w przypadku liczebnosci, obliczenia przeprowadzono dla
gatunkow charakterystycznych dla Molinio-Arrhenatheretea i gatunkow towarzyszacych oraz
oddzielnie dla wszystkich zdjeé, dla platow réznigcych si¢ sposobem uzytkowania — kosnych,
wypasanych i nie uzytkowanych oraz podzespotow: Gladiolo-Agrostietum typicum
i Gladiolo-Agrostietum alpinetosum.

Za pomoca testu McNemary i Fishera okreslono, czy istotne statystycznie byly roznice we
frekwencji poszczegdlnych gatunkoéw. W ocenie istotnosci wykorzystano poprawke Yatesa,
ktora stosowana jest zazwyczaj w sytuacji, gdy wystgpuja mate liczebnosci oczekiwane
(Conover 1974, Everitt 1977, Hays 1988, Kendall i Stauart 1979, Mantel 1974).

Poréwnanie ilosciowosci i wartosci systematycznej grup gatunkow. Dla kdzdego zdjecia

fitosocjologicznego wykonanego w potowie XX wieku i w 2007 roku, obliczono ilosciowos$¢
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grupowq gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz gatunkow
towarzyszacych (Pawlowski 1972). W obliczeniach zamiast znaku ,,+” podstawiono wartos¢
0,5 (Pawtowski, Walas 1949).

W tabelach sporzadzonych dla zdjec z potowy XX wieku i z roku 2007 obliczono wartos¢
systematyczng grupy gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea.
Obliczenia wykonano dla wszystkich badanych platow, oraz dla ptatow reprezentujacych
w potowie XX wieku dwa podzespoty: Gladiolo-Agrostietum typicum i Gladiolo-Agrostietum

alpinetosum.

I1.2.2. Uzytkowanie lgk i pastwisk Tatr Zachodnich i ich przedpola

BADANIA TERENOWE

Badania terenowe prowadzone byly w latach 2005-2007. Na mapg¢ terenu badan
wykonang w skali 1:10000 i przedstawiajaca stan z roku 1995 roku naniesiono siatk¢ punktow
oddalonych od siebie 0 200 m (w rejonach poza obszarem Tatrzanskiego Parku Narodowego)
lub 100 m (na terenie TPN). Roznica ta spowodowana byfa znacznie wigksza powierzchnig
terendw nielesnych poza Parkiem Narodowym. W obrebie granic kazdego z wyroznionych
rejondw wylosowano 50-51 punkow usytuowanych poza lasem i terenami zabudowanymi.
Dla kazdego z punktéw odczytano z mapy wspotrzedne geograficzne, ktore postuzyly do
lokalizacji w terenie za pomoca odbiornika GPS. Akceptowano tylko te punkty, ktore
znalazly sie w platach roélinnosci rozwijajacych si¢ na $wiezych glebach mineralnych bez
sladow zabagnienia. Na takich siedliskach pod wptywem uzytkowania rozwijaja si¢ taki
1 pastwiska reprezentujace rzad Arrhenatheretalia. Jesli warunki siedliskowe w punkcie byty
inne, losowano kolejny punkt i lokalizowano go w terenie. Operacje losowania
i lokalizowania w terenie powtarzano tak dlugo, az w danym rejonie uzyskano 50 punktow
(Ryc. 2).

W  sasiedztwie zlokalizowanych punktow wykonywano opisy roslinnosci na
powierzchniach o wymiarach 5 x 5 m. Powierzchnie sytuowano w jednorodnych
fizjonomicznie ptatach roslinnych. W przypadku braku takiej jednorodnosci w bezposrednim
sasiedztwie zlokalizowanego punktu, byt on przesuwany o mozliwie najmniejsza odleglos¢,
aby powierzchnia w catosci znalazta si¢ w jednorodnym potacie.

Na powierzchniach notowano wszystkie gatunki roslin naczyniowych, a ich ilosciowo$¢
oceniano z uzyciem skali Braun-Blanquet’a. Na kazdej powierzchni okreslona zostala

wysokos¢ nad poziomem morza (Tabela 1), ekspozycja, nachylenie stoku oraz sposob
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aktualnego gospodarczego wykorzystania (wypas, koszenie, nawozenie). Za wypasane uznane
zostaly powierzchnie, na ktorych widac bylo slady wypasu w postaci zgryzionej roslinnosci,
sladow racic, obecnosci samych zwierza lub ich odchodow. W niektorych przypadkach
obserwacje potwierdzane byly informacjami uzyskanymi od miejscowej ludnosci. Za taki
kosne uznane byly te fragmenty terenu, na ktorych widoczne byly slady tego rodzaju
uzytkowania, brak bylo na nich szczatkéw roslin z poprzednich sezonow wegetacyjnych,
a jednoczesnie wida¢ bylo, ze nie s3 one wypasane. I w tym przypadku obserwacje
potwierdzano, jesli to bylo mozliwe, poprzez kontakt z miejscowa ludnoscia. Powierzchnie
nie uzytkowane wyro6znialy si¢ natomiast obecnoscig gatunkoéw o trwalych, zdrewniatych
pedach oraz martwych szczatkow roslin z poprzednich lat. Na terenie Tatrzanskie Parku
Narodowego obserwacje dotyczace sposobow uzytkowania zostaly potwierdzone

informacjami uzyskanymi w Dyrekcji Parku.

Tabela 1. Zasigg wysoko$ciowy powierzchni badawczych w poszczegélnych rejonach badan.

Wysoko$¢ m n.p.m.
Rejon badan
Minimalna Maksymalna
Regle 839 980
Magura 877 1142
Gubaldéwka 900 1146
Regiel Dolny TPN 907 1247
Regicl Gorny TPN 1263 1471
ANALIZA WYNIKOW BADAN

Bogactwo gatunkowe. Aby okreSli¢ czy roznice w S$redniej liczbie gatunkoéw miedzy
powierzchniami badawczymi zlokalizowanymi w réznych rejonach terenu badan sg istotne
statystycznie zastosowano jednoczynnikowy test ANOVA. W analizie tej uwzgledniono
wszystkie powierzchnie. Dla rejonéw dolnoreglowych (Magury, Regli, Gubatowki i Regla
Dolnego TPN) przeprowadzono test ANOVA dla uktadow czynnikowych w ktorym oprécz
usytuowania powierzchni w okreslonym rejonie uwzgledniono takze rodzaj uzytkowania. W
tym przypadku rejon Regla Gornego zostal pominigty, poniewaz wszystkie powierzchnie
zlokalizowane byly na terenach nie uzytkowanych. W identyczny sposob poréwnano liczbe
gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz liczbe gatunkow
towarzyszacych. Wszelkie obliczenia statystyczne wykonano za pomocg programu
STATISTICA (Statsoft 1997).
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Typ uzytkowania
® koszenie

® wypasanie
brak uzytkowania

=== granice miedzy
rejonami terenu badan

0 1000 2000 m
O —

Ryc. 2. Rozmieszczenie powierzchni badawczych (kropki) na obszarze badan z podzialem na rejony.




Dla kazdej powierzchni badawczej obliczono ilosciowo$¢ grupowa gatunkow
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz dla gatunkoéw towarzyszacych
(Pawlowski 1972). W obliczeniach zamiast znaku ,,+” podstawiono wartos$¢ 0,5 (Pawlowski i
Walas 1949). Za pomoca jednoczynnikowego testu ANOVA poréwnano $rednie wartosci
ilosciowosci grupowej kazdego miedzy rejonami. Natomiast przy zastosowaniu testu
ANOVA dla uktadow czynnikowych wykonano obliczenia statystyczne uwzgledniajace
oprocz lokalizacji kazdej z powierzchni w terenie badan takze sposob jej uzytkowania.

Dla powierzchni badawczych obliczona zostata warto$¢ systematyczna grupy gatunkow
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea. Obliczenia wykonano dla
wszystkich powierzchni, dla powierzchni zlokalizowanych w poszczegolnych rejonach terenu
badan oraz dla powierzchni rézniacych si¢ sposobem uzytkowania — kosnych, wypasanych i
nie uzytkowanych. Dodatkowe obliczenia wykonano dla powierzchni zlokalizowanych
w reglu dolnym (rejony Regli, Magury, Gubalowki i Regla Dolnego TPN) oraz dla

powierzchni nie uzytkowanych z pominigciem regla gornego.

Ogolny wzorzec zroinicowania skladu gatunkowego. W celu okreslenia zroznicowania
sktadu gatunkowego na powierzchni badawczych zlokalizowanych w réznych rejonach terenu
badan i réznigcych si¢ sposobem uzytkowania, postuzono si¢ wielowymiarowymi metodami
numerycznymi. Dane jakoSciowe bazujace na braku lub obecnosci poszczegolnych gatunkow
opracowano korzystajac z metody PCA (Principal Componets Analysis). Metodg ta wybrano
ze wzgledu na niewielkie zroznicowanie skladu gatunkowego miedzy badanymi
powierzchniami. W analizie PCA uwzgledniono gatunki, ktorych frekwencja miescila sig
w granicach od 10 do 90%.

Analize¢ PCA przeprowadzono osobno dla wszystkich powierzchni badawczych i tylko dla
rejonow dolnoreglowych uwzgledniajac sposob uzytkowania. W analizach tych korzystano
z programu CANOCO 4.5 (ter Braak i Smilauer 2002).

Podobieristwo miedzy powierzchniami badawczymi w obrebie posziczegolnych rejonow
badan. Powierzchnie badawcze zlokalizowane w poszczegélnych rejonach terenu badan
uszeregowano losowo, a nastepnie dla powierzchni sasiadujacych w szeregach obliczono
wspotczynniki podobienstwa florystycznego. Powierzchni¢ zajmujaca ostatniag pozycje
poréwnano z powierzchnig znajdujaca si¢ na poczatku szeregu. W obliczeniach podobienstwa

wykorzystano wspotczynniki Jaccarda i Ruzicki.
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Dla kazdego z rejonéw otrzymano 50 wartosci kazdego ze wspolczynnikow
podobienstwa. Nastepnie, za pomoca jednoczynnikowego testu ANOVA poréwnano wartosci

obu wspotczynnikéw migdzy rejonami.

Odrebnosé florystyczna rejonow badar. W kazdym rejonie obliczono frekwencje kazdego
z gatunkow i1 za pomocy testu y* dla kazdej pary rejonéw okreslono istotno$¢ statystyczna
roznicy frekwencji poszczegolnych gatunkow. Nastepnie, dla kazdego rejonu badan obliczono

wskaznik odrebnosci florystycznej OF postugujac si¢ nast¢pujacym wzorem:

4
OF =Y i*N,
i=1
gdzie N; oznacza liczb¢ gatunkéw wyrozniajacych pozytywnie dany rejon wobec
i pozostatych rejonow (i przyjmuje wartosci z zakresu od 1 do 4).

Indykatory bogactwa gatunkowego. Dla kazdego gatunku wystgpujacego w danym rejonie
badaf, za pomoca testu U Manna-Whitneya poroéwnano S$redniq liczb¢ gatunkéw na
powierzchniach, na ktorych dany gatunek wystgpowal (baz uwzgledniania tego gatunku) ze
srednig liczba gatunkow na powierzchniach, na ktérych nie stwierdzono jego wystgpowania.
Jezeli wartos$¢ statystyki Z, ktora stanowita wynik testu U Manna-Whitneya, byla dodatnia
i wigksza od wartosci granicznej dla poziomu istotnosci 0,05, to gatunek uznawany byt za
indykator bogactwa gatunkowego, gdy natomiast warto$¢ Z byla ujemna, a jej bezwzgledna
warto$¢ byla wigksza od wartosci granicznej dla poziomu istotnosci 0,05, gatunek okreslano
jako indykator ubostwa (Barafiska i Zmichowski 2008).

W dalszych analizach tego parametru uwzgledniono jedynie te gatunki, dla ktorych
warto$¢ indykatora bogactwa (badz ubostwa) gatunkowego przynajmniej dla jednego rejonu
terenu badan byfa istotna statystycznie i jednoczesnie przynajmniej w jednym rejonie terenu

badan frekwencja tego gatunku byta wyzsza od 10%.

W badaniach uwzgledniono wylacznie rosliny naczyniowe. Ze wzgledu na trudnosci
w oszacowaniu pokrycia gatunkow z rodzaju Alchemilla, w trakcie badan terenowych
przypisano je do jednej wspolnej grupy — Alchemilla sp. Nazewnictwo gatunkow przyjeto za
Mirkiem i in. (2002). Wyjatkiem byly dwa gatunki: Taraxacum officinale 1 Senecio
nemorensis, ktorych pozycje przyjeto za kluczem do oznaczania roslin pod redakcja profesora

Szafera (1988).
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I1.2.3. Rozmieszczenie wybranych gatunkéw roslin

W obrebie czesci terenu badan obejmujacej przedpole Tatr Zachodnich skartowano
rozmieszczenie trzech gatunkoéw zwiazanych z gorskimi fakami, rzadkich w skali naszego
kraju: szafranu spiskiego — Crocus scepusiensis, mieczyka dachowkowatego — Gladiolus
imbricatus i zimowitu jesiennego — Colchicum autumnale. Kartowanie przeprowadzone
zostalo w okresie kwitnienia tych gatunkéw z wykorzystaniem mapy terenu wykonanej
w skali 1:50 000 przedstawiajacej stan z roku 1995 roku oraz ortofotomapy.

Ze wzgledu na coroczny monitoring rozmieszczenia szafranu, mieczyka i zimowitu
jesiennego w obrebie Tatrzanskiego Parku Narodowego, tej czesci terenu nie uwzgledniono

w badaniach terenowych.

Szafran spiski Crocus scepusiensis. Skupienia szafranu spiskiego kartowane byly wczesna
wiosng 2005 i 2006 roku. Przy kartowaniu tego gatunku zastosowano 6-cio stopniowa skale
ilosciowosci, identyczng z ta, ktora byla stosowana podczas monitoringu tego gatunku na
obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego. Brak — 0, sporadyczne — do 5% (wystgpowanie
pojedynczych osobnikow), rzadkie — 5-25% (szafran wystepuje w niewielkich skupieniach po
kilka osobnikow), czeste — 25-50% (szafran tworzy kepy skladajace si¢ z wielu osobnikow,
lub osobniki tego gatunku rozmieszczone sa na wigkszej powierzchni dos$¢ regularnie,
a odlegtosci miedzy nimi sa na tyle duze, ze mozna migdzy nimi swobodnie przechodzi¢),
obfite — 50-75% (szafran nie tworzy kep, plat jest dos¢ jednolity, przejscie migdzy
osobnikami bez ich uszkodzenia jest mozliwe, ale ze wzgledu na ich obfito$¢ dos¢ trudne),
bardzo obfite — 75-100% (osobniki tego gatunku sa tak liczne, ze nie ma mozliwosci przejscia
przez plat bez uszkodzenia czgsci z nich).

Na mapie zaznaczono przebieg granic platow rozniacych si¢ stopniem pokrycia tego
gatunku. Dane przestrzenne dotyczace platow krokusow zapisane byly w programie
CorelDraw. Na jednej warstwie znajdowal si¢ skan mapy, a na drugiej wyrysowane platy
o réoznym zageszczeniu krokusow. Aby obliczy¢ powierzchni¢ platow zdecydowano si¢
przenie$é dane z programu CorelDraw do programu ArcInfo, ktory umozliwia wykonywanie
szybkich i doktadnych pomiar6w kartometrycznych. Aby osadzi¢ dane dotyczace platow
krokuséw we wlasciwym miejscu ukladu wspotrzednych geograficznych stworzono trzecia
warstwe z punktami reprezentujacymi szczegély topograficzne o znanych wspétrzednych
geograficznych. Warstwe z platami krokusow wraz z warstwa z punktami o znanych

wspotrzednych wyeksportowano do formatu DXF, ktory jest formatem wymiany danych
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mi¢dzy tymi programami. Po zaimportowaniu pliku DXF do programu ArcInfo dzigki
mozliwosciom tego oprogramowania mozliwe bylo osadzenie poligondéw reprezentujacych
platy krokuséw we wiasciwych miejscach uktadu wspotrzednych. Nastgpnie zamieniono dane
z postaci DXF na format SHAPE, ktory jest formatem zapisu danych w programie ArcInfo
i obliczono pola powierzchni poszczegdlnych poligonéw z wykorzystaniem narzedzi
programu ArcInfo. Przy pomocy programu ArcGIS obliczono powierzchnig, jaka zajmuja
fragmenty tak na ktorych szafran wystepuje w okreslonej ilo§ciowosci.

Na mapie przedstawiajacej zasigg stopni ilosciowosci szafranu spiskiego nalozono plan
rozmieszczenia 152 powierzchni badawczych usytuowanych w weztach regularnej siatki
oddalonych od siebie 0 200 m. Na powierzchniach tych wykonywane byly opisy roslinnosci
wraz z rozpoznaniem sposobu uzytkowania (koszenie, wypas lub brak uzytkowania). Na
podstawie usytuowania wzgledem zasiggu stopni ilosciowosci szafranu, kazda z tych
powierzchni zaliczono do jednego z 6 stopni i dla kazdego sposobu uzytkowania uzyskano
rozktad stopni ilosciowosci szafranu. '

Za pomoca testu y> sprawdzono hipoteze zerowa mowiaca o tym, ze rozmieszczenie
szafranu nie wykazuje przestrzennego zwiazku z obecnym sposobie uzytkowania gruntow.
W tym celu oddzielnie dla kazdego sposobu uzytkowania obliczono oczekiwana liczbe
poletek, ktére powinny by¢ zlokalizowane w miejscach o roéznych stopniach ilo$ciowosci
szafranu. Nastepnie, te oczekiwane wartosci porobwnano z warto$ciami zaobserwowanymi
w terenie i obliczono statystyke y’.

Dla kazdej z 6-ciu grup powierzchni, wydzielonych w zaleznosci od liczebnosci krokusa,

obliczono srednig i catkowitg liczba gatunkow.

Mieczyk dachéwkowaty Gladiolus imbricatus i zimowit jesienny Colchicum autumnale.
Miejsca wystgpowania mieczyka skartowano na przelomie lipca i sierpnia 2006 i 2007 roku,
a wystgpowanie zimowitu — we wrzesniu 2006. Dla obu gatunkéw notowano, czy na danym
stanowisku wystgpowal on pojedynczo (ponizej 1% powierzchni zajmowanej przez gatunki
warstwy C), srednio obficie (do 5%), lub obficie (powyzej 5%).

Sposrod 152 powierzchni badawczych wybrano te, ktore zlokalizowane byly najblizej
kazdego ze stanowisk mieczyka i zimowitu. W zaleznosci od odlegtosci tych powierzchni od
miejsc wystepowania jednego lub drugiego gatunku podzielono je na 3 grupy — powierzchnie
odlegte (powyzej 200 m), bliskie (w granicach od 100 do 200 m) i bardzo bliskie (ponizej 100
m). Powierzchnie nalezace do kazdej z tych grup przeanalizowano pod katem bogactwa

gatunkowego. Okreslono sposob uzytkowania kazdej z tych powierzchni. Za pomoca testu x*
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sprawdzono czy rozklad liczby stanowisk mieczyka dachowkowatego zalezny od ilosciowosci
szafranu spiskiego rozni sig istotnie w stosunku do wartosci oczekiwanych. Analiz tych nie
wykonano dla zimowitu jesiennego ze wzgledu na zbyt mala liczbg jego stanowisk

stwierdzonych na terenie badan.




III. WYNIKI BADAN

I11.1. Poréwnanie stanu roslinnosci Iagkowej w polowie XX wieku i 2007 roku

Zmiana bogactwa gatunkowego

Roznica w ogolnej liczbie gatunkow w 24 zdjeciach fitosocjologicznych w potowie XX
wieku i w 2007 roku byta niewielka. Wyrazna i istotna statystycznie byta natomiast roznica
migdzy obu zbiorami zdje¢ w $redniej liczbie gatunkow w zdjeciu (Tabela 2).

Sposrod 24 zdje¢ reprezentujacych zespot Gladiolo-Agrostietum, Pawtowski i in. (1960)
16 zdje¢ zaliczyli do podzespolu Gladiolo-Agrostietum typicum, a 8 zdje¢ do podzespotu
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum. W Gladiolo-Agrostietum typicum $rednia liczba gatunkoéw
w zdjeciach sprzed 50-ciu laty byta znacznie i istotnie wyzsza niz w 2007 roku, natomiast
w platach reprezentujacych Gladiolo-Agrostietum alpinetosum srednia liczba gatunkow byta
tylko nieznacznie wyzsza w polowie XX wieku, przy czym roznica nie byta istotna (Tabela

2).

Tabela.2. Og6lna i Srednia liczba gatunkéw we wszystkich zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych
w Gladiolo-Agrostietum w polowie XX wieku i w 2007 roku oraz w zdjeciach reprezentujacych w potowie XX
wieku podzespoly Gladiolo-Agrostietum typicum i Gladiolo-Agrostietum alpinetosum

; . , Srednia liczba
Ogolna liczba gatunkéw gatunkéw
Gladiolo-Agrostietum — potlowa XX wieku 121 46,5
Gladiolo-Agrostietum — 2007 rok 127 34,6
Test t dla par wiazanych; p <0,001
Gladiolo-Agrostietum typicum — polowa XX wieku 101 50,6
Gladiolo-Agrostietum typicum — 2007 rok 102 34,8
Test t dla par wigzanych; p <0,001
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — potowa XX wieku 73 38,2
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — 2007 rok 92 32,6

Test t dla par wigzanych; p=0,1

W polowie XX wieku wszystkie platy, w ktorych wykonano zdj¢cia, byly przynajmniej
raz do roku koszone, nawozone i okresowo wypasane. Spo$rod tych 24 ptatow, w 2007 roku
5 bylo koszonych, 14 wypasanych, a w S5 nie stwierdzono uzytkowania. Zaréwno
w przypadku 1ak kosnych jak i wypasanych w 2007 r. liczba gatunkéw w potowie XX wieku
byla istotnie wyzsza niz w 2007 roku. W obu tych przypadkach niewielkie roznice
zanotowano tez w ogolnej liczbie gatunkéw. Dla zdje¢ wykonanych w platach nie

uzytkowanych w 2007 r. roznica w $redniej liczbie gatunkow nie byla istotna statystycznie,
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natomiast stwierdzono wyrazna roéznice w ogolnej liczbie gatunkéw — byla ona wigksza
w 2007 roku o 19% (Tabela 3).

Tabela. 3. Ogoélna i $rednia liczba gatunkéw w zdjeciach fitosocjologicznych w potowie XX wieku i w 2007
roku w grupach zdje¢ wyréznionych na podstawie sposobu uzytkowania w 2007 roku.

Ogolna liczba gatunkow Srednia liczba gatunkéw

polowa XX wieku 81 48,8
Kos$ne 2007 rok 75 38,8

Test t dla par wigzanych; p = 0,008
polowa XX wieku 108 49,0
Wypasane 2007 rok 105 34,1

Test t dla par wigzanych; p <0,001
polowa XX wieku 63 37,4
Nie uzytkowane 2007 rok 75 31,8

Test t dla par wigzanych; p = 0,3

Ogolna liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
w polowie XX wieku byla nieznacznie wigksza w poréownaniu do 2007 roku. Natomiast
w 2007 roku wigksza byta calkowita liczba gatunkoéw towarzyszacych. Roznica w $redniej
liczbie gatunkoéw charakterystycznych dla Molinio-Arrhenatheretea oraz dla gatunkow
towarzyszacych w zdjeciach z polowy XX wieku i z 2007 roku jest istotna statystycznie
(Tabela 4).

Tabela.4. Ogoélna i $rednia liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea i gatunkow
towarzyszacych w zdjeciach fitosocjologicznych w potowie XX wieku i w 2007 roku.

Ogolna liczba gatunkow Srednia liczba gatunkéw

Gatunki charakterystyczne dla Molinio- 52 27,8
Arrhenatheretea — polowa XX wieku

Gatunki charakterystyczne dla Molinio- 50 19,4
Arrhenatheretea — 2007 rok

Test t dla par wigzanych; p <0,001

Gatunki towarzyszace — polowa XX wieku 70 18,7
Gatunki towarzyszace — 2007 rok 78 15,2

Test t dla par wigzanych; p=0,01

Zmiana frekwencji wystepowania gatunkow

W potowie XX wieku, 16 gatunkow sposrod 121 wystgpowato z frekwencje wyzsza od
80%, a wigc zanotowano je przynajmniej w 19 zdjeciach. Byly to: Agrostis capillaris,
Anthoxanthum odoratum, Carum carvi, Festuca pratensis, Leontodon hispidus, Myosotis
palustris, Phleum pratense, Poa trivialis, Prunella vulgaris, Ranunculus acris, Stellaria
graminea, Taraxacum officinale, Trifolium pratense, Trifolium repens, Veronica chamaedrys
oraz wspoélnie traktowana grupa gatunkow z rodzaju Alchemilla. Frekwencja dwoch z nich:

Taraxacum officinale 1 Trifolium pratense wyniosta 100%. W roku 2007 najwyzsza
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frekwencje, powyzej 80%, posiadaly jedynie: Agrostis capillaris, Veronica chamaedrys,
Achillea millefolium, Trifolium repens oraz grupa gatunkow z rodzaju Alchemilla. W polowie
XX wieku 44 gatunki posiadaty frekwencje¢ nizsza od 20%, natomiast w 2007 roku liczba ta
wynosita az 67 (Ryc. 3). Roznica w przecigtnej frekwencji gatunkéw migdzy potowa XX
wieku a rokiem 2007 jest roznica istotna statycznie (test t dla prob niezaleznych; p = 0,002).
W podzespole Gladiolo-Agrostietum typicum najwigksze roznice w liczbie gatunkow
zanotowano w grupie gatunkow o frekwencji nizszej od 20%. W potowie XX wieku liczba
gatunkoéw w tej grupie wynosita 29, a w roku 2007 az 49. Natomiast w przedziale frekwencji
od 40 do 80% wyraznie wigcej gatunkow stwierdzono w zdjeciach z polowy XX wieku (Ryc.
3). W polowie XX wieku bylo 5 gatunkow, ktore wystgpowaly we wszystkich zdjeciach
(frekwencja wynosita 100%), natomiast w roku 2007 byly 3 takie gatunki. Zmiany w $redniej
frekwencji gatunkOw w tym podzespole byly zmianami istotnymi statystycznie (test t dla prob

niezaleznych; p <0,001).

o
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S e
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g 901 : ;
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Rycina 3. Rozklad frekwencji gatunkéw w zdjeciach z polowy XX wieku i z roku 2007 we wszystkich
zdjeciach, zdjeciach wykonanych w platach klasyfikowanych w polowie XX wieku jako Gladiolo-Agrostietum
typicum i w zdjeciach wykonanych w platach klasyfikowanych w potowie XX wieku jako Gladiolo-Agrostietum
alpinetosum.

W zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych w polowie XX wieku w podzespole
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum 9 gatunkow z 73 wystgpowalo we wszystkich zdjeciach,
a 15 gatunkow pojawito si¢ tylko w jednym zdjeciu. W roku 2007, z 92 gatunkéw frekwencje
100% posiadaty jedynie dwa: Agrostis capillarais i Hypericum maculatum. Natomiast liczba
gatunkow wystepujacych tylko w jednym zdjeciu wynosita 32. W grupach gatunkow
o frekwencji nizszej od 60% stwierdzono ich wigcej w roku 2007. Natomiast w polowie XX

wieku, w poréwnaniu z rokiem 2007, bylo zdecydowanie wigcej gatunkow o frekwencji
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wyzszej od 60% (Ryc. 3). Roznica w przecigtnej frekwencji gatunkow miedzy latami 50-tymi
a rokiem 2007 dla tego podzespolu byla roznica istotng statycznie (test t dla prob
niezaleznych; p <0,001).

Najwyzsza frekwencje (powyzej 80%) wsrod gatunkow charakterystycznych dla klasy
Molinio-Arrhenatheretea w zdjeciach fitosocjologicznych z potowy XX wieku osiagneto
10 gatunkéw, a w roku 2007 jedynie 3. W potowie XX wieku gatunkami, ktore pojawity si¢
we wszystkich zdjeciach byly Taraxacum officinale i Trifolium pratense, natomiast w 2007
roku obecnosci takich gatunkoéw nie stwierdzono. W zdjeciach z polowy ubieglego wieku w
poréwnaniu do zdje¢ z roku 2007 wigcej bylo gatunkow o frekwencji wyzszej od 60%,
natomiast w 2007 roku wyraznie wigcej byto gatunkow charakterystycznych dla tak swiezych
o frekwencji nizszej od 20% (Ryc. 4). Zmiany jakie nastapity byly zmianami istotnymi
statystycznie (test t dla prob niezaleznych; p = 0,008).

Wséréd gatunkow towarzyszacych w roku 2007 bylo znacznie wigcej gatunkow
o frekwencji nizszej od 20% niz w polowie ubieglego wieku. Natomiast w roku 2007
stwierdzono mniej gatunkow o frekwencji wyzszej od 80% (Ryc. 4). Wsrod gatunkow
towarzyszacych w zdjeciach z obu tych okresow nie stwierdzono obecnosci gatunkow
o frekwencji rownej 100%. Roznica we frekwencji gatunkéw miedzy zdjeciami z lat 50-tych
i z roku 2007 nie byla istotna statystycznie (test t dla prob niezaleznych; p = 0,3).

&

m gatunki towarzyszace

m gatunki charakterystyczne
dla tak $wiezych

8

-
o

<20% 20- 40- 60- >80% <20% 20- 40- 60- >80%
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liczba gatunkéw [%] w poszczegdinych klasach
stopni statosci
w
o

Ryc. 4. Rozklad frekwencji gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea i gatunkéw
towarzyszacych w zdjeciach z lat 50-tych XX wieku i z roku 2007

Ze 159 gatunkoéw wystepujacych w zdjeciach fitosocjologicznych w latach 50-tych
i w 2007 roku frekwencja 28 zmienita si¢ istotnie statystycznie. Wsrod nich jest 21 gatunkow,
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ktore istotnie czesciej wystgpowaly w polowie XX wieku. Cztery z nich (Campanula

rapunculoides, Linum catharticum, Trifolium medium, Trifolium spadiceum) nie pojawity si¢

w roku 2007 ani razu. Sze$¢ gatunkow posiadato istotnie wyzsza frekwencj¢ w zdjeciach z

Tabela 5. Lista gatunkoéw, dla ktérych réznica we frekwencji migdzy polowa XX wieku a rokiem 2007 byla
istotna badz nicistotna statystycznie. W przypadku braku istotnoéci réznicy uwzgledniono tylko gatunki
o frekwencji wyzszej niz 20% przynajmniej w jednym terminie. Gatunki charakterystyczne dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea zaznaczone zostaly na czerwono.

Gatunki, ktérych frekwencja w polowie XX wieku i w 2007 roku réznila si¢ istotnie statystycznie

Frekwencja wyzsza w polowie XX wieku Frekwencja wyzsza w 2007 roku
Anthoxanthum odoratum Lychnis flos-cuculi Carduus personata
Bellis perennis Plantago lanceolata Chaerophyllum hirsutum
Campanula rapunculoides Poa pratensis Cirsium arvense
Centaurea jacea Poa trivialis Plantago major
Centaurea jacea x oxylepis Polygonum bistorta Scirpus sylvaticus
Crepis biennis Rhinanthus minor Urtica dioica
Crepis paludosa Rhinanthus glaber
Euphrasia rostkoviana Taraxacum officinale
Gladiolus imbricatus Trifolium medium
Linum catharticuam Trifolium spadiceum

Lotus corniculatus

Viola saxaltilis var. decorata

Gatunki, ktérych frekwencja w polowie XX wieku i w 2007 roku nie réznila si¢ istotnie statystycznie

Achillea millefolium Cruciata glabra Melandrium rubrum Rumex arifolius
Agropyron repens Cynosurus cristatus Mutellina purpurea Senecio nemorensis
Agrostis capillaris Dactylis glomerata Myosotis palustris Senecio subalpinus
Alchemilla sp Deschampsia caespitosa | Phleum commutatum Stellaria graminea
Alopecurus pratensis Festuca pratensis Phleum pratense Trifolium hybridum

Briza media Festuca rubra Phyteuma spicatum Trifolium pratense
Campanula patula Galeopsis tetrahit Plantago media Trifolium repens
Cardaminopsis halleri Galium mollugo Poa alpina Trisetum flavescens
Carex pallescens Heracleum sphondylium | Potentilla aurea Tussilago farfara
Carex sylvatica Hieracium pilosella Potentilla erecta Veronica chamaedrys
Carum carvi Hypericum maculatum | Primula elatior Veronica serpyllifolia
Centaurea oxylepis Lathyrus pratensis Prunella vulgaris Vicia cracca
Cerastium holosteoides Leontodon autumnalis | Ranunculus acris Vicia sepium
Cirsium rivulare Leontodon hispidus Ranunculus repens Viola tricolor

Crepis mollis Leucanthemum vulgare | Rhinanthus minor

Crocus scepusiensis

Luzula campestris

Rumex acetosa
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2007 roku, z czego 3 gatunki (Carduus personata, Scirpus sylvaticus, Urtica dioica) nie
wystepowaly w zdjeciach z polowy XX wieku (Tabela 5). Wsrod gatunkow, ktorych
frekwencja bylta istotnie wyzsza w roku 2007, nie pojawit si¢ zaden gatunek z grupy
charakterystycznych dla iak $wiezych, natomiast wsrod gatunkéw, ktore byly czestsze
w potowie XX wieku, gatunki te stanowily 50%. Gatunki charakterystyczne dla klasy
Molinio-Arrhenatheretea stanowity nieco ponad potowe z puli gatunkow, dla ktorych roznica

we frekwencji migdzy potowa XX wieku, a rokiem 2007 nie byla istotna statystycznie.

Zmiana iloSciowosci gatunkow

Roznica w sredniej wartosci ilosciowosci grupowej dla gatunkow charakterystycznych dla
klasy Molinio-Arrhenatheretea migdzy wszystkimi zdjeciami z polowy XX wieku 1 zdjgciami
z 2007 roku jest bardzo duza. Wyrazng roznice migdzy polowa ubiegltego wieku a rokiem
2007, stwierdzono roéwniez w przypadku S$redniej wartosci iloSciowosci grupowej dla
gatunkoéw towarzyszacych w podzespole Gladiolo-Agrostietum typicum oraz dla gatunkow
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea w podzespole Gladiolo-Agrostietum

alpinetosum.

Tabela 6. Srednia warto$é ilosciowo$ci grupowej gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea oraz gatunkéw towarzyszacych we wszystkich zdjeciach fitosocjologicznych z polowy XX
wieku i w 2007 roku oraz w zdjeciach reprezentujacych podzespoly Gladiolo-Agrostietum typicum i Gladiolo-
Agrostietum alpinetosum

Srednia warto$¢ ilo§ciowosci grupowej gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea

Gladiolo-Agrostietum — polowa XX wieku 30,4

Gladiolo-Agrostietum — 2007 rok 17,2

Test t dla par wigzanych; p <0,001

Srednia warto$¢ ilosciowosci grupowej gatunkéw towarzyszacych

Gladiolo-Agrostietum — potowa XX wieku 18,2

Gladiolo-Agrostietum — 2007 rok 11,6

Test t dla par wigzanych; p <0,001

Srednia wartos¢ ilociowosci grupowej gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea

Gladiolo-Agrostietum typicum — polowa XX wieku 33,3

Gladiolo-Agrostietum typicum — 2007 rok 35,9

Test t dla par wigzanych; p=0,2

Srednia warto$¢ ilosciowosci grupowej gatunkéw towarzyszacych

Gladiolo-Agrostietum typicum — polowa XX wieku 18,1

Gladiolo-Agrostietum typicum — 2007 rok 10,6

Test t dla par wigzanych; p<0,001

Srednia warto$¢ ilo§ciowosci grupowej gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea

Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — polowa XX wieku 24,5

Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — 2007 rok 11,5

Test t dla par wigzanych; p<0,001

Srednia warto$¢ ilosciowosci grupowej gatunkéw towarzyszacych

Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — polowa XX wieku 18,6

Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — 2007 rok 16,4

Test t dla par wigzanych; p=0,3
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We wszystkich wymienionych przypadkach test t dla par wigzanych wykazal, ze roznice
tego parametru miedzy wynikami uzyskanymi z potowie XX wieku i w 2007 roku s istotne
statystycznie (Tabela 6).

Warto$¢ systematyczna grupy gatunkow charakterystycznych dla tak $wiezych we
wszystkich zdjeciach fitosocjologicznych z roku 2007 oraz wykonanych w podzespole
Gladiolo-Agrostietum typicum byla nizsza w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi w poltowie
ubieglego wieku. Natomiast w platach podzespolu Gladiolo-Agrostietum alpinetosum
odnotowano wyraznie wyzsza wartos$¢ tego wspotczynnika w 2007 roku w niz w polowie XX
wieku (Tabela 7).

Tabela. 7. Warto$¢ systematyczna grupy gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea we
wszystkich zdjeciach fitosocjologicznych z polowy XX wieku i w 2007 roku oraz w zdjeciach reprezentujacych
podzespoly Gladiolo-Agrostietum typicum i Gladiolo-Agrostietum alpinetosum

Warto$¢ systematyczna grupy gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
Gladiolo-Agrostietum — polowa XX wieku 33,5
Gladiolo-Agrostietum — 2007 rok 21,3

Wartos€ systematyczna grupy gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
Gladiolo-Agrostietum typicum — polowa XX wieku 38,1
Gladiolo-Agrostietum typicum — 2007 rok 29

Warto$¢ systematyczna grupy gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — polowa XX wieku 32,9
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — 2007 rok 81,6

Zmiany skladu gatunkowego

Podobienstwo  jakosciowe, uwzgledniajace obecnos¢ gatunkéw 1 wyrazone
wspotczynnikiem Jaccarda, obliczone dla par zdjec fitosocjologicznych (zdjecie z potowy XX
wieku 1 odpowiadajace jemu zdjecie z roku 2007) miescito si¢ w granicach od 0,22 do 0,60.
Srednia warto$é tego wspotczynnika wynosita 0,42. Z kolei warto$é wspodtczynnika Ruzieki,
okreslajacego podobienstwo miedzy zdjeciami z uwzglednieniem ilosciowosci gatunkow,
miescita si¢ w granicach od 0,05 do 0,50. Jego $rednia warto$¢ wynosita 0,22, a wigc byta
mniej wigcej o polowe nizsza od Sredniej wartosci wspotczynnika Jaccarda. Poréwnanie obu
tych wspotczynnikow wykazatlo nieznaczng zalezno$¢ miedzy nimi, przy wyzszych
wartosciach wspotczynnika Jaccarda wyzszy byt tez wspolczynnik Ruzicki (Ryc. 5).
Wspotczynnik korelacji miedzy podobienstwem jakosciowym (wspolczynnik Jaccarda),
a podobienstwem ilosciowym (wspotczynnik Ruzicki) wynosi 0,64.
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Ryc. 5. Zwigzek wspotczynnikow podobienistwa Jaccarda i Ruzi¢ki obliczonych dla par zdje¢ wykonanych w
tych samych ptatach w polowie XX wieku i w 2007 roku.

Przy zastosowaniu wspotczynnika Jaccarda najwyzszym podobienstwem odznaczaly sig
pary zdje¢, w ktorych zdjecie z roku 2007 bylo wykonane w placie koszonym — $rednia
warto$¢ wspoéltczynnika wynosita 0,54. Natomiast pary zdje¢, z ktorych wspolczesne
wykonano w placie nie uzytkowanym, -charakteryzowaly si¢ najnizsza wartoscia
wspotczynnika Jaccarda (Srednia wartos¢ 0,30). Dla par zdje¢, w ktorych wspolczesne
- uzytkowane bylo jako pastwisko, $rednia warto$¢ indeksu Jaccarda wynosita 0,42. Réznica
w wartosci tego indeksu miedzy powierzchniami koszonymi, wypasanymi 1 nie
uzytkowanymi okazata sig istotna statystycznie (ANOVA, df =2, F = 10,1, p <0,001).

Pary zdj¢é, ktore wykonano w platach zaliczonych w potowie XX wieku do Gladiolo-
Agrostietum typicum, byly nieco bardziej podobne do siebie niz te, ktore wykonano w platach
reprezentujacych pot wieku temu podzespdt Gladiolo-Agrostietum alpinetosum, Srednia
warto$¢ wspoltczynnika Jaccarda wynosita dla nich odpowiednio 0,44 i 0,37. Roznica
w wartosci tego wspolczynnika miedzy podzespotem Gladiolo-Agrostietum typicum
i podzespotem Gladiolo-Agrostietum alpinetosum nie byla istotna statystycznie (ANOVA,
df=1,F=2,5p=0,1).

W przypadku wspoélczynnika Ruzicki, podobnie jak przy wspoétczynniku Jccarda,
najwigksze podobienstwo stwierdzono dla par zdje¢, z ktorych wspotczesne wykonano
w placie koszonym, a s$rednia wartos¢ tego indeksu wynosita 0,38. Dla par zdjec
fitosocjologicznych, w ktorych zdjecie z roku 2007 wykonane bylo na powierzchniach
wypasanych srednia warto$¢ wspotczynnika Ruzicki wynosita 0,21. Zdecydowanie najnizsza
srednig warto$¢ stwierdzono dla par zdje¢, z ktorych wspolczesne byto nie uZytimwane 0,10.
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Roéznice w wartosci indeksu Ruziki migdzy powierzchniami koszonymi wypasanymi oraz
nie uzytkowanymi byly istotne statystycznie (ANOVA, df =2, F = 12,6, p < 0,001).

Pary zdj¢¢ fitosocjologicznych wykonanych w podzespole Gladiolo-Agrostietum typicum
réwniez w przypadku wspoétczynnika Ruzicki byty bardziej do siebie podobne niz pary zdjec
wykonanych w podzespole Gladiolo-Agrostietum alpinetosum ($rednie wartosci wynosity
odpowiednio 0,23 i 0,18). Roznica miedzy podzespotami nie byla istotna statystycznie
(ANOVA, df=1,F=1,4,p=0,2).

Zroéznicowanie skladu gatunkowego zdje¢ fitosocjologicznych z polowy XX wieku
iz 2007 roku

Analiza zdj¢¢ wykonanych w latach 50-tych i bedacych ich powtorzeniem zdje¢ z roku
2007 za pomoca metody PCA pozwolita stwierdzi¢, ze uwzglednione platy dzielg si¢ na dwie
grupy. Jedna stanowa platy w polowie XX wieku nalezace do podzespotu Gladiolo-
Agrostietum alpinetosum, a druga platy z podzespotu Gladiolo-Agrostietum typicum (Ryc. 6).

Na wyrdznienie grupy platow nalezacych do podzespolu Gladiolo-Agrostietum
alpinetosum najistotniejszy wptyw mialy: Alopecurus pratensis, Deschampsia caespitosa,
Melandrium rubrum, Mutellina purpurea, Phleum alpinum, Poa alpina, Rumex arifolius.
Podzesp6t Gladiolo-Agrosteitum typicum wyr6zniata natomiast dos¢ liczna grupa gatunkéow,
do ktorej nalezaty m.in.: Centaurea jacea, Centaurea oxylepis, Crepis biennis, Lychnis flos-
cuculi, Urtica dioica, Cirsium arvense (Ryc. 6).

Zdjecia wykonane w potowie XX wieku w podzespotach Gladiolo-Agrostietum typicum
i alpinetosum s3 na diagramie wyraznie od siebie oddzielone i tylko jedno zdjecie odbiega od
tego schematu. W przypadku zdje¢ wykonanych w 2007 roku, bedacych powtorzeniem zdjeé
fitosocjologicznych z potowy ubieglego wieku ten rozdziat istnieje, lecz nie jest tak wyraznie
zaznaczony (Ryc. 6).

Na diagramie PCA, ws$rod zdje¢ wykonanych w polowie XX wieku w podzespole
Gladiolo-Agrostietum typicum znalazty si¢ trzy zdjecia z roku 2007 wykonane na
powierzchniach koszonych. Swiadczy to o ich podobienstwie pod wzgledem sktadu

gatunkowego do grupy zdje¢ sprzed ponad pigcdziesigciu lat (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Uporzadkowanie zdje¢ wykonanych w potowie XX wieku (czworokaty) i w 2007 roku (kotka) i
gatunkow (strzalki) na diagramie PCA wedlug pierwszej i drugiej osi. Legenda: czerwony kolor — zdjecia
wykonane w podzespole Gladiolo-Agrosteitum alpinetosum, zielony kolor — zdj¢cia wykonane w podzespole
Gladiolo-Agrosteitum typicum.
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I1L2. Roslinnos¢ Iak i pastwisk Tatr Zachodnich i ich przedpola

Uzytkowanie gk i pastwisk Tatr Zachodnich i ich przedpola

Najwigcej, bo 48% sposrod 252 powierzchni badawczych nie bylo uzytkowanych
gospodarczo. Na 31% powierzchni stwierdzono wypas owiec badz kréw, natomiast faki kosne
stanowily 21% powierzchni badawczych. Polany Regla Gornego TPN nie zostaly objete
ochrong czynng polegajaca na stosowaniu odpowiednich zabiegdéw gospodarczych takich
m.in. jak koszenie, wypas czy nawozenie, dlatego tez na wszystkich powierzchniach
badawczych z tego rejonu stwierdzono brak uzytkowania. Po wylaczeniu Regla Gornego
z analiz, struktura uzytkowania pozostalej czeSci obszaru badan rozklada si¢ inaczej:
dominowaty pastwiska — 38% powierzchni badawczych, brak uzytkowania zanotowano na
36% powierzchni, a uzytkowanie kosne na 26% (Ryc. 7).

Najwigcej powierzchni uzytkowanych (wypasanych i1 koszonych) znajdowato sie
w rejonie Regli, gdzie brak uzytkowania stwierdzono na 22% powierzchni. W pozostatych
rejonach procent powierzchni nie uzytkowanych byl znacznie wyzszy i1 miescil sie
w granicach od 38 do 42%. Najwiecej tak kosnych stwierdzono w rejonie Regli i Gubatowki.
Natomiast wypas byt czestym sposobem uzytkowania na obszarze Regli, Magury i Regla
Dolnego TPN. Najbardziej podobne pod wzgledem struktury uzytkowania okazaly si¢ rejony
Magury i Regla Dolnego TPN (Ryc. 7).
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Ryc. 7. Liczba powierzchni o réznym sposobie uzytkowania w poszczeg6lnych rejonach terenu badan.
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Bogactwo gatunkowe I3k i pastwisk

Na wszystkich powierzchniach stwierdzono obecno$¢ 235 gatunkoéw roslin naczyniowych.
Ogolna liczba gatunkow, ktorych obecnos¢ stwierdzono na powierzchniach badawczych
w obrebie Tatrzafskiego Parku Narodowego, byta nieznacznie nizsza w porownaniu z liczba
gatunkéw na przedpolu Tatr Zachodnich (Tabela 8). Bogactwo gatunkowe na terenach nie
uzytkowanych bylo zazwyczaj najwyzsze, a najnizsze na terenach uzytkowanych kosnie. Na
terenach wypasanych najwigcej gatunkoéw zanotowano w rejonie Regli, natomiast tereny nie

uzytkowane byty najbogatsze w gatunki w rejonie regla dolnego TPN (Tabela 8).

Tabela 8. Ogolna liczba gatunkéw na powierzchniach badawczych. W przypadku liczby gatunkéw na
powierzchniach o okre§lonym sposobie uzytkowania wzigto pod uwage ogélng liczb¢ gatunkéw obecnych na
losowo wybranych 10 powierzchniach. Brak liczby gatunkow oznacza, iz liczba powierzchni o okreslonym
sposobie uzytkowania w danym rejonie byla nizsza od 10.

Wszystkie Koszone Wypasane Nie uzytkowane
powierzchnie

Caly obszar badan 235

Regle 148 77 97 88
Magura 146 71 93
Gubaloéwka 138 68 80 81
Regiel Dolny TPN 132 69 101
Regiel Gorny TPN 131 83

Test ANOVA dla ukladow czynnikowych uwzgledniajacy potozenie powierzchni
badawczych i sposob ich uzytkowania wykazal, ze roznice w $redniej liczbie gatunkow sa
istotne statystycznie tylko w przypadku polozenia, natomiast sposob uzytkowania nie wplywa
istotnie na liczbe gatunkow (Tabela 9). W powyzsze) analizie nie uwzgledniono powierzchni
Regla Gornego TPN, poniewaz wszystkie byly nie uzytkowane. Nie stwierdzono interakcji
miedzy potozeniem a sposobem uzytkowania, co oznacza, ze ich wplyw na liczb¢ gatunkow
na powierzchniach badawczych jest niezalezny od siebie.

Tabela 9. Wplyw potozenia i sposobu uzytkowania na liczb¢ gatunkéw na powierzchni badawczej; wyniki
dwukierunkowego testu ANOVA (bez powierzchni badawczych z Regla Gérnego TPN).

Stopnie swobody | MS F P
Wyraz wolny 1 101304,9 | 2445,6 | <0,001
Polozenie 3 376.7 9,1 <0,001
Uzytkowanie 2 34,0 0,8 0,4
Polozenie x Uzytkowanie 6 31,9 0,8 0,6
Btad 190 414
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Najbogatszymi w gatunki byly platy roslinnosci potozone w rejonie Regli (Srednia liczba
gatunkOw na powierzchniach o wielkosci 25 m® wyniosta 27,2) i na Magurze (25,5).
Najubozsze natomiast byly fitocenozy Regla Gornego TPN (18,8). Gubatowka i Regiel Dolny
TPN zajmowaty pod tym wzgledem pozycje posrednia (Ryc. 8).
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Ryc. 8. Srednia liczba gatunkéw na powierzchniach badawczych w poszczegélnych rejonach terenu badan.
Rejony badan oznaczone réznymi literami r6znia si¢ istotnie pod wzgledem $redniej liczby gatunkow (test post-
hoc; p <0,05); pionowe stupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.

Najmniejsza $rednig liczbg gatunkow stwierdzono na powierzchniach nie uzytkowanych —
22,8 (warto$¢ nie uwzgledniajaca powierzchni Regla Gornego TPN). Srednie liczby
gatunkow na powierzchniach koszonych i wypasanych byty podobne i wynosity odpowiednio
24.3124,7.

Gatunki charakterystyczne dla klasy Molinio-Arrhenanteretea

Na wszystkich powierzchniach zanotowano 59 gatunkéw charakterystycznych dla klasy
Molinio-Arrhenatheretea. Najwigcej gatunkow z tej grupy pojawito si¢ na powierzchniach w
rejonach Regli i Magury, najmniej w rejonie Regla Gornego TPN. Zar6wno w rejonie Regli,
jak i Gubaléwki najmniej gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
zanotowano na powierzchniach koszonych. Poréwnujac powierzchnie wypasane i nie

uzytkowane dwukrotnie wigcej gatunkow diagnostycznych stwierdzono na wypasanych
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(Regle, Gubatéwka), a dwukrotnie na nie uzytkowanych (Magura, Regiel Dolny TPN; Tabela
10).

Tabela 10. Ogoélna liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea na powierzchniach
badawczych. W przypadku liczby gatunkéw na powierzchniach o okre$lonym sposobie uzytkowania wzi¢to pod
uwage ogoélng liczbe gatunkéw obecnych na losowo wybranych 10 powierzchniach. Brak liczby oznacza, iz
liczba powierzchni o okre§lonym sposobie uzytkowania w danym rejonie byla nizsza od 10.

Ws.zystkie‘ Koszone Wypasane Nie uzytkowane
powierzchnie

Caly obszar badan 59

Regle 51 35 42 36
Magura 51 33 41
Gubalowka 46 31 35 34
Regiel Dolny TPN 44 30 37
Regiel Gérny TPN 37 22

Test ANOVA dla ukladu dwoch czynnikow: potozenia powierzchni i sposobu
uzytkowania na liczbe gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
wykazat istotny wptyw obu zmiennych niezaleznych. W powyzszej analizie nie uwzglgdniono
powierzchni Regla Gornego TPN poniewaz wszystkie byly nie uzytkowane. Stwierdzono
ponadto brak interakcji miedzy zmiennymi (polozeniem powierzchni i sposobem jej

uzytkowania), co oznacza, ze determinuja liczbe gatunkéw niezaleznie od siebie (Tabela 11).
Tabela 11. Wplyw polozenia i sposobu uzytkowania na liczb¢ gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-

Arrhenatheretea na powierzchniach badawczych; wyniki dwukierunkowego testu ANOVA (bez powierzchni
z Regla Gérmego TPN).

Stopnie swobody MS F p
Wyraz wolny 11241218 1281,6 | <0,001
Polozenie 3 177.1 94 | <0,001
Uzytkowanie 2 2173 11,5 | <0,001
Polozenie x Uzytkowanie 6 11,5 0,6 0,7
biad 190 18,8

Srednio, najwiecej gatunkoéw charakterystycznych dla fak $wiezych wystepowato na
powierzchniach badawczych w rejonie Regli — 14,7, natomiast najmniej w Reglu Gornym
TPN - jedynie 4,2. Srednia liczba gatunkow tej grupy w rejonie Magury i Gubatowki byla
podobna i wynosita odpowiednio — 11,4 1 11,3 (Ryc. 9). Test pos-hoc wykazal, ze jedynie
miedzy powierzchniami Magury i Gubalowki nie ma istotnych réznic w liczbie gatunkow

towarzyszacych.
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Srednia liczba gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
wystepujacych na powierzchniach nie uzytkowanych, niezaleznie od ich lokalizacji
w okreslonym rejonie terenu badan, wynosi 7,3, i jest wyraznie nizsza w poréwnaniu do

sredniej
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Ryc. 9. Srednia liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea na powierzchniach
badawczych w poszczeg6lnych rejonach terenu badan. Rejony badan oznaczone réznymi literami rdznig si¢
istotnie pod wzgledem S$redniej liczby gatunkéw (test post-hoc; p <0,05); pionowe shupki oznaczaja 95%
przedziaty ufnosci.

liczby gatunkéw na powierzchniach koszonych (12,7) lub wypasanych (13,0). W rejonie
Regli, Magury i Regla Dolnego TPN $rednie liczby gatunkéw na powierzchniach koszonych
1 wypasanych sa zblizone do siebie, natomiast w rejonie Gubatéwki Srednia liczba gatunkow
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea na powierzchniach wypasanych
wynosi 14,2 1 do§¢ znacznie odbiega od Sredniej wartosci tego parametru dla tak ko$nych
(10,8) 1 obszarow nie uzytkowanych (9,9). Istotne réznice w liczbie omawianych gatunkow
migdzy powierzchniami o réznym sposobie uzytkowania zanotowano w kazdym rejonie
badan (Ryc. 10). Istotnie mniejsza ich liczbe na powierzchniach nie uzytkowanym
w porownaniu z koszonymi i wypasanymi zanotowano tylko w rejonie Regli. W pozostatych
rejonach liczba gatunkow charakterystycznych dla $wiezych tak na powierzchniach nie

uzytkowanych byla istotnie mniejsza niz na powierzchniach koszonych lub wypasanych.
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Z kolei r6znica miedzy powierzchniami koszonymi i wypasanymi byla istotna tylko w rejonie
Gubatowki.

Zarowno potozenie powierzchni badawczych, jak i sposob ich uzytkowania wplywaja
istotnie na ilosciowos¢ grupowa gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea (Test ANOVA dla uktadow czynnikowych; Tabela 12). Nie stwierdzono
przy tym interakcji miedzy polozeniem, a sposobem uzytkowania powierzchni.

"Zmn2"*"Zmn3"; Oczekiwane $rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(6, 190)=.61105, p=.72131
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0.95 przedziaty ufnosci
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Ryc. 10 Srednia liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea na powierzchniach
badawczych w poszczegélnych rejonach terenu badan z uwzglednieniem sposobu uzytkowania. Kategorie
powierzchni oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie pod wzgledem $redniej liczby gatunkdw (test post-
hoc; p <0,05); pionowe stupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.

Tabela 12. Wplyw polozenia i sposobu uzytkowania na ilo§ciowo$¢ grupowa gatunkéw charakterystycznych dla
klasy Molinio-Arrhenatheretea na powierzchniach badawczych; wyniki dwukierunkowego testu ANOVA (bez
powierzchni badawczych z Regla Gérmego TPN).

Stopnie swobody | MS F p
Wyraz wolny 1 241945 | 1345.4 | <0,001
Potozenie 3 168.1 9.3 <0,001
Uzytkowanie 2 329.2 18.3 <0,001
Polozenie x Uzytkowanie | 6 19.9 1.1 0.3
blad 190 17.9

Ilosciowo$¢ grupowa gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea

najwyzsza warto$¢ uzyskata na powierzchniach zlokalizowanych w rejonie Regli — 15,1,
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natomiast zdecydowanie najnizsza na powierzchniach w Reglu Gornym — jedynie 4,0. Srednie
wartosci  iloSciowos$ci grupowe] gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea w rejonach Magury i1 Gubalowki byly najbardzie; do siebie zblizone
i wynosity odpowiednio — 10,9 i1 11,1 i tylko miedzy nimi nie stwierdzono roznicy

statystycznie istotnej. (Ryc. 11).

"Zmn2"; Oczekiwane $rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 247)=42.878, p=0.0000
Dekom pozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0.95 przedziaty ufnosci

18

16 |

14 |

12

10+t

Zmn1

Regle Gubatéwka regiel gorny TPN
Magura regiel dolny TPN

Zmn2

Ryc. 11. Srednia warto$¢ ilosciowosci grupowej gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea na powierzchniach badawczych w réznych rejonach terenu badan. Rejony badan oznaczone
ré6znymi literami r6znia si¢ istotnie pod wzgledem $redniej wartoéci iloSciowosci grupowej (test post-hoc;
p <0,05); pionowe stupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.

Srednia ilosciowo$¢ grupowa gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea na powierzchniach koszonych oraz wypasanych jest zblizona i wynosi
odpowiednio — 13,1 i 13,2. Srednia warto$¢ tego parametru dla powierzchni nie
uzytkowanych, z pominigciem powierzchni Regla Gornego TPN, wynosi natomiast 8,9.
Srednia ilosciowo$¢ grupowa gatunkow charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea dla powierzchni koszonych i wypasanych w rejonach Regli, Magury oraz
Regla Dolnego sa podobne do siebie, natomiast na powierzchniach nie uzytkowanych jest
wyraznie nizsza. W przypadku Gubalowki wigksze podobienstwo w wartosciach tego
parametru istnieje migdzy powierzchniami koszonymi i nie uzytkowanymi, a na wypasanych
jest wyzsza (Ryc. 12). Istotne réznice w iloSciowosci grupowej omawianych gatunkow

migdzy powierzchniami o réznym sposobie uzytkowania zanotowano w kazdym rejonie
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badan. Istotne mniejsza jej warto$¢ na powierzchniach nie uzytkowanym w poréwnaniu
z koszonymi i wypasanymi zanotowano w dwoch rejonach: Regli i Regla Dolnego TPN. W
pozostatych rejonach na powierzchniach nie uzytkowanych byla istotnie mniejsza niz na
powierzchniach koszonych. Z kolei w zadnym rejonie nie zanotowano istotnych roznic

miedzy powierzchniami koszonymi i wypasanymi.

"Zmn2""Zmn3"; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezacy efekt: F(6, 190)=1.1070, p=.35976
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0.95 przedziaty ufnosci
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Ryc. 12. Srednia warto$¢  ilosciowosci grupowej gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea na powierzchniach badawczych w réznych rejonach terenu badan z uwzglednieniem sposobu
uzytkowania. Kategorie powierzchni oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie pod wzgledem $redniej
wartosci iloSciowosci grupowe;j (test post-hoc; p <0,05); pionowe shupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.
Gatunki charakterystyczne dla klasy Molinio-Arrhenatheretea maja najwigkszy udziat
w rejonie Regli (Ryc. 13). Warto$¢ systematyczna tej grupy gatunkOw wynosi w tym rejonie
15,5. Na przeciwnym krancu jest rejon Regla Gornego TPN, w ktorym wartos¢ systematyczna
wyniosta zaledwie 2,6. Wartos¢ systematyczna grupy gatunkow charakterystycznych dla tak
swiezych na powierzchniach koszonych i wypasanych jest porownywalna i wynosi
odpowiednio 12,5 i 12,7. Na powierzchniach nie uzytkowanych jest zdecydowanie nizsza —
4,3, co spowodowane jest po czesci niska wartoscia tego wspotczynnika dla Regla Gornego
TPN. Po pominigciu w analizach powierzchni Regla Gornego TPN, wartos¢ systematyczna
grupy gatunkéw charakterystycznych dla fak swiezych na powierzchniach nie uzytkowanych

wzrosta do 6,8.
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calos¢ cato$¢ bez Regle Magura  Gubaiéwka regiel doiny regiel gbmy  koszone  wypasane nie nie

regla TPN TPN uzytkowane uzytkowane
gémego bez regla
gémego

Ryc. 13. Warto$¢ systematyczna grupy gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea na
powierzchniach badawczych w réznych rejonach badan i przy réznym uzytkowaniu.

Gatunki towarzyszace

Na powierzchniach badawczych stwierdzono obecno$¢ 176 gatunkow towarzyszacych.
Najmniej pojawito si¢ ich w rejonie Regla Dolnego TPN. Natomiast liczby gatunkéw
towarzyszacych ‘wystepujacych w pozostatych rejonach byly porownywalne i miescily si¢
w granicach od 97 do 92. (Tabela 13). Powierzchnie nie uzytkowane charakteryzowaly si¢
wigkszym bogactwem gatunkéw towarzyszacych w porownaniu do powierzchni koszonych
lub wypasanych. Najwigcej gatunkow towarzyszacych stwierdzono na powierzchniach nie
uzytkowanych w rejonie Regla Dolnego TPN. Natomiast wsrod powierzchni wypasanych
najwigkszym bogactwem gatunkéw towarzyszacych wyrdznialy si¢ powierzchnie Regli.
Tabela 13. Ogolna liczba gatunkéw towarzyszacych na powierzchniach badawczych. W przypadku liczby
gatunkéw na powierzchniach o okreslonym sposobie uzytkowania wzigto pod uwage ogolng liczbe gatunkow

obecnych na losowo wybranych 10 powierzchniach. Brak liczby gatunkéw oznacza, ze liczba powierzchni
o okres$lonym sposobie uzytkowania w danym rejonie byta nizsza od 10.

Wszystkie Koszone Wypasane Nie uzytkowane
powierzchnie

Caly obszar badan 176 _

Regle 97 42 56 52
Magura 95 45 52
Gubatowka 92 37 45 47
Regiel Dolny 88 39 64
Regiel Gorny 94 61

Test ANOVA dla uktadu uwzgledniajacego polozenie powierzchni (bez powierzchni
Regla Gornego) i sposob ich uzytkowania wykazat istotny wplyw obu czynnikow na liczbg
gatunkéw towarzyszacych Nie stwierdzono interakcji migdzy zmiennymi (polozeniem
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powierzchni i sposobem jej uzytkowania), co oznacza, ze determinuja liczbg¢ gatunkow

niezaleznie od siebie (Tabela 14).

Tabela 14. Wplyw polozenia i sposobu uzytkowania na liczb¢ gatunkéw towarzyszacych na powierzchniach
badawczych; wyniki dwukierunkowego testu ANOVA (bez powierzchni badawczych z Regla Gérmego TPN).

Stopnie swobody | MS F p
Wyraz wolny 1 26559,9 | 1588,3 | <0,001
Polozenie 3 137,04 | 8,2 <0,001
Uzytkowanie 2 79,5 4,7 0,009
Polozenie x Uzytkowanie | 6 14,33 0,857 | 0,527828
blad 190 16,72

Najnizsza $rednig liczb¢ gatunkoéw towarzyszacych na powierzchniach badawczych
stwierdzono w rejonie Gubatowki — 10,2, za$ najwyzsza w rejonach Magury i Regla Gornego
TPN — 14,2 1 14,6. Rejony Regli i Regla Dolnego TPN maja zblizona $rednia liczbe gatunkow
towarzyszacych — 12,5 1 12,3. Test post-hoc wykazal, ze jedynie miedzy rejonami Regla
Dolnego TPN i Gubatéwki oraz Magury i Regla Gornego TPN nie ma istotnych roznic
w liczbie gatunkoéw towarzyszacych (Ryc. 14).
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Regle Gubatéwka regiel gérny TPN
Magura regiel doiny TPN

Rejon badar
Ryc. 14. Srednia liczba gatunkéw towarzyszacych na powierzchniach badawczych w réznych rejonach terenu

badan. Rejony badan oznaczone r6znymi literami réznia si¢ istotnie pod wzgledem $redniej liczby gatunkow
(test post-hoc; p <0,05); pionowe stupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.
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Najwyzsza $rednia liczba gatunkow towarzyszacych wyrdznialy si¢ powierzchnie nie
uzytkowane — 13,9. Na powierzchniach wykorzystywanych jako pastwiska i laki kosne
srednie byty zblizone do siebie i wynosity odpowiednio — 11,3 i1 11,6. Najwigksze roznice pod
wzgledem s$redniej liczby gatunkow towarzyszacych migdzy powierzchniami réznigcymi sig
sposobem uzytkowania stwierdzono w rejonie Magury, tam wartosci tego parametru miescity
si¢ w granicach od 12,0 (powierzchnie wypasane) do 16,1 (powierzchnie nie uzytkowane;
Ryc. 15). W rejonie Gubatowki roznice w sredniej liczbie gatunkoéw towarzyszacych migdzy
powierzchniami r6znigcymi si¢ sposobem uzytkowania byly natomiast najmniejsze i miescity
si¢ w granicach od 9,6 (1aki kosne) do 10,9 (powierzchnie nie uzytkowane). Istotne roéznice w
liczbie gatunkow towarzyszacych miedzy powierzchniami o réoznym sposobie uzytkowania

zanotowano tylko w rejonie Magury.

"Zmn2"*"Zmn3"; Oczekiwane s$rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(6, 190)=.85678, p=.52783
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0.95 przedziaty ufnosci
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Ryc. 15. Zréznicowanie Sredniej liczby gatunkow towarzyszacych na powierzchniach badawczych migdzy
rejonami badan z uwzglednieniem sposobu uzytkowania. Kategorie powierzchni oznaczone réznymi literami
roznia si¢ istotnie pod wzgledem S$redniej liczby gatunkéw (test post-hoc; p <0,05); pionowe stupki oznaczaja
95% przedzialy ufnosci.

Podobnie jak w przypadku liczby gatunkoéw towarzyszacych, test ANOVA dla uktadu
uwzgledniajacego polozenie powierzchni (bez powierzchni Regla Gornego) i sposob ich
uzytkowania wykazal istotny wplyw obu czynnikéw na ilosciowos$¢ grupowa gatunkow
towarzyszacych. Nie stwierdzono interakcji mi¢dzy zmiennymi (polozeniem -powierzchni

1 sposobem jej uzytkowania), co oznacza, ze determinujg iloSciowos¢ grupowa niezaleznie od
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siebie (Tabela 15). Najwyzsza wartos¢ ilosciowosci grupowej dla gatunkow towarzyszacych
stwierdzono na powierzchniach w Reglu Gérnym TPN — 14,6, natomiast najnizsza w rejonie
Gubatowki — 9,4. Dos¢ niska wartos¢ tego parametru zanotowano takze na powierzchniach
w rejonie Regli — 10,7.

Tabela 15. Wplyw polozenia i sposobu uzytkowania na warto$§¢ iloSciowosci grupowej gatunkow

towarzyszacych na powierzchniach badawczych; wyniki dwukierunkowego testu ANOVA (bez powierzchni
badawczych z Regla Goérnego TPN).

Stopnie swobody | MS F p
Wyraz wolny 1 22906,9 | 1869,0 [ <0,001
Zmienna 2 (polozenie) 3 132.2 10,8 <0,001
Zmienna 3 (uzytkowanie) | 2 1492 12.2 0.01
Zmienna 2* Zmienna 3 6 20,6 1,7 0,1
blad 190 12,3

Test post-hoc wykazal, ze migdzy rejonami Regli i Gubatowki, Magury i regla dolnego
TPN oraz Magury i regla gomego TPN nie ma istotnych roznic w S$redniej wartosci

ilosciowosci grupowej dla gatunkéw towarzyszacych (Ryc. 16).
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Ryc. 16. Srednia warto$¢ ilosciowosci grupowej dla gatunkow towarzyszacych na powierzchniach badawczych
w réznych rejonach terenu badan. Rejony badan oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie pod wzgledem
ilociowosci grupowej gatunkéw towarzyszacych (test post-hoc; p <0,05); pionowe stupki oznaczaja 95%
przedziaty ufnosci.
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Srednie wartosci ilosciowosci grupowej gatunkow towarzyszacych na powierzchniach
koszonych i wypasanych sa nieomal identyczne — 10,2 i 10,6. Dla powierzchni nie
uzytkowanych (z pominigciem powierzchni regla gornego TPN) parametr ten jest nieco
wyzszy 1 wynosi 13,2. Najbardziej zblizone wartosci ilosciowosci grupowej gatunkow
towarzyszacych migdzy powierzchniami bez wzgledy na sposéb ich uzytkowania stwierdzono
w rejonie Gubatowki, najwigksze réznice byly natomiast na powierzchniach Magury (Ryc.
17).
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Ryc. 17. Zréznicowanie $redniej wartosci iloSciowosci grupowej gatunkéw towarzyszacych na powierzchniach
badawczych migdzy rejonami badan z uwzglednieniem sposobu uzytkowania. Kategorie powierzchni oznaczone
roznymi literami réznia si¢ istotnie pod wzgledem $redniej ilosciowoéci grupowej gatunkéw towarzyszacych
(test post-hoc; p <0,05); pionowe stupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.
Zroéznicowanie skladu gatunkowego 13k i pastwisk na calym obszarze badan

Na diagramie PCA zwraca uwage dos¢ wyrazne grupowanie si¢ powierzchni wedtug
rejonéw badan. Wzdtuz pierwszej osi nastepuje oddzielenie powierzchni z Regla Gornego
TPN od pozostalych czterech rejonéw znajdujacych si¢ w granicach regla dolnego. Do puli
gatunkéw wyro6zniajacych powierzchnie z rejonu Regla Gornego zaliczyé mozna: Senecio
nemorensis, Hypericum maculatum, Rubus ideus, Galeopsis bifida oraz Aconitum firmum

(Ryc. 18).
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W obrebie rejonow dolnoreglowych najbardziej skrajng pozycje po prawej stronie
diagramu zajmuja rejony Regli i Magury. Sa one jednak rozdzielone wzdluz drugiej osi,
wzgledem, ktorej zajmuja skrajne pozycje. Na powierzchnie zlokalizowane w rejonie Regli
wyrazny wplyw maja: Dactylis glomerata, Lathyrus pratensis, Phleum pratense, Cirsium
rivulare, Heracleum sphondylium i Elymus repens. Natomiast gatunkami wyrozniajacymi
powierzchnie Magury sa: Festuca rubra, Achillea millefolium, Anhoxanhum odoratum,

Holcus mollis oraz Nardus stricta (Ryc. 18).
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Ryc. 18. Uporzadkowanie powierzchni badawczych (kétka, raby i trojkaty) i gatunkéw (strzatki) na diagramie
PCA wedlug pierwszej i drugiej osi. Legenda: czerwony kolor — Regle, zielony kolor — Magura, niebieski kolor
— Gubalowka, z6lty kolor — Regiel Dolny TPN, fioletowy kolor — Regiel Gérny TPN, kétka — powierzchnie
koszone, raby — powierzchnie wypasane, trojkaty — powierzchnie nie uzytkowane.

Rejony Gubatowki i Regla Dolnego TPN sytuuja si¢ w $rodku diagramu i zajmuja
centralng pozycje wzdtuz obu osi. Na podstawie dwoch pierwszych osi nie mozna-wyodrebnié

gatunkéw pozytywnie wyrdzniajacych oba te rejony badan (Ryc. 18).
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Powierzchnie nie uzytkowane w znacznej czesci przesuni¢te sa na lewa strong diagramu.
Wplywaja na to zdecydowanie, oprocz gatunkéow, ktore wyrOzniaja Regiel Gorny TPN,
jeszcze Urtica dioica, Rumex alpestris, Potentilla erecta 1 Nardus stricta. Powierzchnie
koszone i wypasane nie wyodrebniaja si¢ na diagramie PCA (Ryc. 18).

Na diagramie PCA, na ktérym pomini¢to powierzchnie zlokalizowane w Reglu Gornym,
przestrzenny rozdziat powierzchni wedlug rejonoéw badan nie jest juz tak wyrazny i zachowat
si¢ tylko wzdtuz pierwszej osi. Powierzchnie koszone, wypasane i nie uzytkowane sa na tym
diagramie wymieszane, co wskazuje na niewielki wptyw tego czynnika na ro6znicowanie si¢

sktadu gatunkowego badanych fitocenoz (Ryc. 19).
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Ryc. 19. Uporzadkowanie dolnoreglowych powierzchni badawczych i gatunkéw (strzatki) na diagramie PCA
wedlug pierwszej i drugiej osi. Legenda: czerwony kolor — Regle, zielony kolor — Magura, niebieski kolor —
Gubatéwka, z6lty kolor — Regiel Dolny TPN, kétka — powierzchnie koszone, raby — powierzchnie wypasane,
trojkaty — powierzchnie nie uzytkowane.
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Zroéznicowanie skladu gatunkowego fitocenoz w obre¢bie poszczegolnych rejonéow

Przy uwzglednieniu obecnosci gatunkow, zdecydowanie najwigksze podobienstwo
miedzy powierzchniami stwierdzono w rejonie Regli. Tam $rednia warto$¢ wspotczynnika
Jaccarda wynosita 0,30. Pod wzgledem rozpatrywanej cechy rejon Regli rozni sig¢ istotnie od
wszystkich pozostatych (ANOVA, df =4, F = 3,65, p = 0,007), w przypadku ktérych wartos¢
indeksu Jaccarda miescila si¢ migdzy 0,22 w Reglu Gornym TPN a 0,25 w Reglu Dolnym
TPN (Ryc. 20).

0,36

034 1

o o
8 8
6o

o
N
®

[=)
3

Wspéiczynnik Jaccarda
w

o
N
H

o
N

o
8
!
r

o
—
(o]

Regle Gubatowka regiel gérny TPN
Magura regiel dolny TPN
Rejon badan

Ryc. 20. Srednie podobienstwo skladu gatunkowego miedzy powierzchniami badawczymi w obrebie rejonow
badan. Podobienstwo jest wyrazone za pomoca wspolczynnika Jaccarda. Rejony badan oznaczone r6éznymi
literami r6znig si¢ istotnic pod wzgledem $redniej wartosci wspotczynnika Jaccarda (test post-hoc; p <0,05);
pionowe stupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.

W przeciwienstwie do wynikow uzyskanych przy uwzglednieniu tylko obecnosci
gatunkow (wspolczynnik Jaccarda) podobienstwo miedzy powierzchniami obliczone za
pomocg wspolczynnika RuziCki, ktoéry uwzglednia ilosciowos¢ gatunkow, dato wyraznie
odmienny wynik. Podobienstwo migdzy powierzchniami jest najmniejsze w rejonie Regli,
gdzie warto$¢ wspolczynnika wyniosta 0,14. Podobnie niskie podobiefistwo uzyskano dla
Gubaléwki i rejonu Regla Dolnego TPN. Natomiast zdecydowanie najwigksze podobienstwo
pod wzgledem tego parametru migdzy powierzchniami istniato w rejonie Regla Gornego TPN
— 0,4 (Ryc. 21). Roznice w $redniej wartosci wspotczynnika Ruzicki miedzy rejonami badan
okazaly si¢ istotne statystycznie (ANOVA, df =4, F = 44,9, p <0,001).
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Ryc. 21. Srednie podobienistwo skladu gatunkowego mi¢dzy powierzchniami badawczymi w obrebie rejondéw
badan. Podobienstwo jest wyrazone za pomoca wspélczynnika Ruzicki. Rejony badan oznaczone réznymi
literami r6zniq si¢ istotnic pod wzgledem Sredniej wartosci wspotczynnika Jaccarda (test post-hoc; p <0,05);
pionowe stupki oznaczaja 95% przedzialy ufnosci.

Frekwencja wystgpowania gatunkow

We wszystkich rejonach badan zdecydowanie najliczniejsze byly gatunki wystepujace
sporadycznie, o frekwencji ponizej 20%. Ich udziat wahat si¢ od 68% na Magurze do 78%
w Reglu Gornym TPN (Ryec. 22). Gatunkow o frekwencji ponad 40% byto natomiast od 9,9%
w rejonie Regla Gornego do 17,6% w rejonie Regli Zakopianskich. Tylko pojedyncze gatunki
byly stalymi sktadnikami powierzchni badawczych. Ich liczba wahata si¢ od 1 w rejonie
Regla Dolnego do 4 w rejonach Regli Zakopianskich oraz Magury. W kazdym z rejonow
badan, poza Reglem Gornym TPN, udziat gatunkéw charakterystycznych dla tak $wiezych
byl wyzszy w klasach frekwencji powyzej 20% niz wéréd gatunkéow sporadycznych
o frekwencji ponizej 20%. Oznacza to, ze przecigtna frekwencja gatunkow
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea byla wyzsza niz gatunkéw
towarzyszacych.

Sposroéd gatunkéw charakterystycznych dla swiezych fak w rejonie Regli z frekwencje
ponad 80% wystepowaly: Alchemilla spp., Ranunculus repens, Agrostis capillarais
1 Ranunculus acris. Na polanach Magury byly to: Alchemilla spp., Agrostis capillaris,
Ranunculus acris oraz Achillea millefolium. W rejonie Gubatowki frekwencje wyzsza od 80%
mialy: Alchemilla spp., Agrostis capillaris i Veronica chamaedrys. W Reglu Dolnym TPN do

46



gatunkow, ktore pojawily si¢ na ponad 80% powierzchni nalezatl jedynie Deschampsia
caespitosa. Natomiast na powierzchniach Regla Gornego gatunkami statymi okazaty sig

Deschampsia caespitosa, Hypericum maculatum oraz Rumex alpestris.
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Ryc. 22. Rozklad gatunkéw w klasach frekwencji w poszczegolnych rejonach terenu badan.

Niezaleznie od sposobu uzytkowania zdecydowanie najwigcej bylo gatunkow
wystepujacych sporadycznie, o frekwencji ponizej 20%. Ich udziat wahat sic od 73% na
powierzchniach koszonych do 81% na powierzchniach nie uzytkowanych. (Ryc. 23).
Gatunkéw o frekwencji ponad 40% bylo natomiast od 7% na powierzchniach nie
uzytkowanych do 15% w rejonie powierzchniach koszonych. Tylko pojedyncze taksony byly
statymi skladnikami powierzchni badawczych. Na powierzchniach koszonych byly to
Alchemilla spp. i Ranunculus acris. Gatunkami statymi na terenach wypasanych byty
natomiast: Agrostis capillaris oraz Ranunculus repens. Natomiast na powierzchniach nie

uzytkowanych nie stwierdzono obecnosci gatunkow o frekwencji przekraczajacej 80%.
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Ryc. 23. Rozklad gatunkéw w klasach frekwencji na powierzchniach o réznym sposobie uzytkowania
(w analizach nie uwzgledniono powierzchni Regla Gérnego TPN).
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Florystyczna odr¢bnosé rejonéow badan

Ze 115 gatunkéw, ktorych frekwencja, przynajmniej w jednym rejonie badan,

przekroczyla 10%, w przypadku 89 gatunkow stwierdzono istotng réznice we frekwencji

migdzy co najmniej dwoma rejonami, a tylko u 26 gatunkow takiej roznicy nie byto (Tabele

16, 17). Dos¢ liczna grupe stanowity wsrod nich gatunki charakterystyczne dla tak swiezych —

39 gatunké6w. Wyrdézniono jeszcze gatunki ziotoroslowe, charakterystyczne dla 1ak

wilgotnych, dla muraw biZniczkowych, zbiorowisk ruderalnych i lesnych. W kazdej z tych

grup udziat gatunkow o istotnie roznej frekwencji migdzy rejonami badan byt podobny.

Tabela 16. Gatunki, ktorych frekwencja réznita si¢ istotnie mi¢dzy co najmniej dwoma rejonami badan.

Gatunki charakterystyczne dla lak §wiezych
Achillea millefolium Alopecurus pratensis Campanula patula Cardaminopsis halleri
Carum carvi Centaurea jacea Centaurea jacea x Centaurea oxylepis
oxylepis
Crepis biennis Cynosurus cristatus Dactylis glomerata Festuca pratensis
Festuca rubra Geranium pratense Heracleum sphondylim Holcus lanatus
Lathyrus pratensis Leucanthemum vulgare Melandrium rubrum Phleum pratense
Plantago lanceolata Poa trivialis Primula elatior Prunella vulgaris
Ranunculus acris Rhinanthus minor Taraxacum officinale Trifolium pretense
Trifolium repens Trisetum flavescens Vicia cracca
Gatunki zioloroslowe
Aconitum firmum Chaerophyllum hirsutum | Epilobium alpestre Poa chaixii
Senecio nemorensis Senecio subalpinus
Gatunki charakterystyczne dla lak wilgotnych

Caltha palustris Cirsium rivulare Crepis paludosa
Filipendula ulmaria Juncus effusus Polygonum bistorta Scirpus sylvaticus
Myosotis palustris

Gatunki charakterystyczne dla muraw blizniczkowych
Geum montanum Luzula campestris Nardus stricta Potentilla erecta
Veronica officinalis

Gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk por¢gbowych
Chamaenerion Epilobium montanum Holcus mollis Rubus idaeus
angustifolium

Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami leSnymi

Athyrium filix-femina Carex sylvatica Equisetum sylvaticum Homogyne alpine
Sorbus aucuparia Vaccinium myrtillus

Gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk ruderalnych
Carduus acanthoides Cirsium arvense Elymus repens Rumex acetosella
Rumex alpinus Urtica dioica

Pozostale gatunki
Anthoxanthum odoratum | Campanula polymorpha | Carex ovalis Carex nigra
Carex pallescens Carex panicea Cerastium fontanum Cruciata glabra
Deschampsia flexuosa Epilobium alpestre x Gnaphalium sylvaticum Hypericum maculatum
montanum

Mutellina purpurea Parnasia palustris Phleum commutatum Plantago major
Poa annua Poa alpina Polygala amara Ranunculus repens
Rumex crispus Stellaria graminea Vicia sepium
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Tabela 17. Gatunki, ktérych frekwencja w poszczegdlnych rejonach terenu badan nie réznita si¢ istotnie.

Gatunki charakterystyczne dla lak $wiezych

Alchemilla spp. Euphrasia rostkoviana Galium mollugo Leontodon hastilis
Leontodon hispidus Poa pratensis Leontodon autumnalis
Gatunki zioloro§lowe
Carduus personata | Rumex alpestris 1 [
Gatunki charakterystyczne dla muraw blizniczkowych
Hieracium lachenali | Hieracium pilosela [ |
Gatunki charakterystyczne dla Iak wilgotnych
Lychnis flos-cuculi | Deschampsia caespitosa
Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami leSnymi
Agrostis capillaries | Picea abies w B | Picea abies w C | Salix silesiaca
Gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk ruderalnych
Equisetum arvense | Galeopsis tetrahit
Pozostale gatunki
Briza media Galeopsis bifida Carex nigra Gentiana asclepiadea
Thymus pulegioides Trifolium medium Veronica chamaedrys
Rejon Regli

Sposrod 45 gatunkow, ktore pozytywnie wyrdzniaja rejon Regli wzgledem innych

gmentow terenu badan, ponad polowa to gatunki charakterystyczne dla klasy Aolinio-

rrhenatheretea. Dos¢ liczne sa takze gatunki charakterystyczne dla tak wilgotnych (Tabela
8).

Najwigcej gatunkéw odréznia pozytywnie rejon Regli od Regla Gomego TPN (36
gatunkow) i nieco mniej od Regla Dolnego TPN (28). W przypadku Magury liczba tych
gatunkéw wynosi 18, a w przypadku Gubatowki — 21.

Jedenascie gatunkéw odroznia pozytywnie rejon Regli istotnie statystycznie od
wszystkich pozostalych rejonéw badan. Wigkszos$¢ z nich nalezy do charakterystycznych dla
tak $wiezych, a kilka nalezy do gatunkow charakterystycznych dla tak wilgotnych
(Molinietalia). Byly to: Alopecurus pratensis, Cardaminopsis halleri, Festuca pratensis,
Lathyrus pratensis, Phleum pratense Taraxacum officinale, Trifolium pratense, Trifolium

repens, Cirsium rivulare 1 Ranunculus repens.
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Tabela 18. Gatunki pozytywnie wyr6zniajace rejon Regli od innych rejonéw terenu badan (w tabeli
uwzgledniono gatunki, ktére wyrdznialy rejon Regli wzgledem przynajmniej dwoch rejondw; pozostate gatunki
zamieszczono alfabetycznie pod tabela, na niebiesko zaznaczono gatunki charakterystyczne dla 1ak $wiezych)

REGLE Magura | Gubatowka | Regielbolny | Regiel Gomy
Gatunki charakterystyczne dla lak $wiezych
Alopecurus pratensis X X X X
Cardaminopsis halleri X X X X
Centaurea oxylepis X X
Crepis biennis X X X
Cynosurus cristatus X X
Festuca pratensis X X X X
Heracleum sphondylium X X X
Lathyrus pratensis X X X X
Leontodon autumnalis X X
Leucanthemum vulgare X X
Phleum pratense X X X X
Taraxacum officinale X X X X
Trifolium pratense X X X X
Trifolium repens X X X X
Trisetum flavescens X X
Vicia cracca X X
Gatunki charakterystyczne dla tgk wilgotnych
Caltha palustris X X X
Chaerophyllum hirsutum X X
Cirsium rivulare X X X X
Crepis paludosa X X
Filipendula ulmaria X X
Myosotis palustris X X X X
Polygonum bistorta X X
Pozostate gatunki
Cruciata glabra X X X
Elymus repens X X
Anthoxanthum odoratum X X
Cerastium fontanum X X
Plantago major X X
Poa annua X X
Ranunculus repens X X X X
Veronica chamaedrys X X
Vicia sepium X X X
Pozostale gatunki:
wzgledem rejonu Magury: Dactylis glomerata,
wzgledem rejonu Gubatéwki: Galium mollugo, Poa trivialis, Senecio subalpinus
wzgledem rejonu Regla Dolnego TPN: Luzula campestris
wzgledem rejonu Regla Gornego TPN: Achillea millefolium, Alchemilla sp, Campanula patula,
Carum carvi, Centaurea jacea, Ranunculus acris, Festuca rubra, Stellaria graminea
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Rejon Magury

Czterdziesci pie¢ gatunkoOw pozytywnie wyr6zniaja rejon Magury od co najmniej jednego

z pozostatych rejondéw. Blisko potowa z nich nalezy do gatunk6éw charakterystycznych dla fak

swiezych (Tabela 19). Najwigcej gatunkow odroznia pozytywnie rejon Magury od Regla
Gornego TPN (22 gatunk6w), nieco mniej Regla Dolnego TPN (19) i od Regli (17). Zaledwie

4 gatunki sa istotnie czestsze na Magurze niz na Gubalowce.

Tabela 19. Gatunki pozytywnie wyrdzniajace rejon Magury od innych rejonéw terenu badan (w tabeli
uwzgledniono gatunki, ktére wyr6znialy rejon Magury wzgledem przynajmniej dwoch rejondw; pozostate
gatunki zamieszczono alfabetycznie pod tabela, na niebiesko zaznaczono gatunki charakterystyczne dla lak

$wiezych)
Regiel Doln Regiel Gérn
MAGURA Regle Gubaléwka 9 TPN Y 9 TPN Y
Gatunki charakterystyczne dla tgk $wiezych
Campanula patula X X
Centaurea jacea X X
Centaurea oxylepis X X
Festuca pratensis X X X
Festuca rubra X X
Plantago lanceolata X X
Ranunculus acris X X
Rhinanthus minor X X
Trisetum flavescens X X
Vicia cracca X X
Gatunki charakterystyczne dla muraw blizniczkowych
Nardus stricta X X X
Veronica officinalis X X X X
Pozostate gatunki
Anthoxanthum odoratum X X X
Carex ovalis X X
Cirsium arvense X X
Crepis paludosa X X
Equisetum sylvaticum X X
Holcus mollis X X X
Phyteuma orbiculare X X X
Plantago major X X
Poa chaixii X X
Polygala amara X X X
Rumex acetosella X X
Veronica chamaedrys X X
Pozostale gatunki:
wzgledem rejonu Regli: Gentiana asclepiadea, Carex pallescens, Hypericum maculatum, Rumex alpinus
wzgledem rejonu Gubatéwki: Deschampsia caespitosa, Poa trivialis
wzgledem rejonu Regla Dolnego TPN:
wzgledem rejonu Regla Gérmego TPN: Achillea millefolium, Alchemilla sp, Carum carvi, Cruciata glabra,
Cynosurus cristatus, Juncus effusus, Lathyrus pratensis, Leucanthemum vulgare, Lychnis flos-cuculi, Phleum
pratense, Ranunculus repens, Stellaria graminea, Taraxacum officinale, Trifolium pratense, Triforium repens
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Tylko jeden gatunek wyrdznia rejon Magury od wszystkich pozostalych fragmentow

terenu badan — Veronica officinalis.

Rejon Gubatowki
Rejon Gubatowki jest wyrézniony pozytywnie przez 35 gatunkow wzgledem
przynajmniej jednego z pozostalych rejonéw badan. Dziewigtnascie z nich nalezy do

gatunkow charakterystycznych dla fak $wiezych (Tabela 20).

Tabela 20. Gatunki pozytywnie wyrézniajace rejon Gubalowki od innych rejondéw terenu badan (w tabeli
uwzgledniono gatunki, ktére wyréznialy rejon Gubaléwki wzgledem przynajmniej dwdch rejonéw; pozostate
gatunki zamieszczono alfabetycznie pod tabela, na niebiesko zaznaczono gatunki charakterystyczne dla lak
Swiezych)

5 Regiel Dolny | Regiel G6rn
GUBALOWKA Regle Magura g =L y | Reg ko y
Gatunki charakterystyczne dla tgk $wiezych
Campanula patula X X
Centaurea jacea X X
Heracleum sphondylium X X X
Holcus lanatus X X X X
Lathyrus pratensis X X
Leucanthemum vulgare X X
Phleum pratense X X
Plantago lanceolata X X
Rhinanthus minor X X X
Trisetum flavescens X X
Vicia cracca X X
Pozostate gatunki
Elymus repens X X
Equisetum sylvaticum X X
Holcus mollis X X X
Phyteuma orbiculare X X
Plantago major X X
Polygala amara X X X
Veronica chamaedrys X X
Pozostale gatunki:
wzgledem rejonu Regli: Hypericum maculatum, Nardus stricta, Rumex alpinus, Sorbus
aucuparia
wzgledem rejonu Magury:
wzgledem rejonu Regla Dolnego TPN:
wzgledem rejonu Regla Gornego TPN: Achillea millefolium, Alchemilla sp, Anthoxanthum
odoratum, Cruciata glabra, Cynosurus cristatus, Dactylis glomerata, Prunella vulgaris,
Ranunculus acris, Ranunculus repens, Stellaria graminea, Taraxacum officinale, Trifolium
pratense, Trifolium regens

Holcus lanatus jest jedynym gatunkiem, ktory pozytywnie wyrdznia Gubaldowke od

wszystkich pozostatych czesci terenu badan.
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Najwigcej gatunkow odréznia pozytywnie rejon Gubatowki od Regla Gornego TPN (31
gatunki), nieco mniej od Regla Dolnego TPN (15). Nieliczne gatunki wyrdzniaja pozytywnie
rejon Gubatéwki od rejonu Regli (10) i Magury (3).

Rejon Regla Dolnego TPN

Rejon Regla Dolnego TPN jest pozytywnie wyrdzniany wzgledem przynajmniej jednego
z pozostatych rejonow przez 34 gatunki. Najliczniejsze sa wsrod nich gatunki
charakterystyczne dla tak swiezych oraz zioloroslowe (Tabela 21). Wéréd gatunkow, ktore
pozytywnie wyrozniaja rejon Regla Dolnego TPN nie ma ani jednego, ktory odrozniatby ten
rejon od wszystkich pozostatych fragmentow terenu badan.

Najwiegcej gatunkow odroznia rejon Regla Dolnego TPN od rejonu Regla Gornego (16
gatunkow), a nieco mniej od Gubatowki (14 gatunkow). Liczba gatunkdéw wyrdzniajacych
Regiel Dolny w stosunku do Regli i Magury jest identyczna i wynosi 10.

Tabela 21. Gatunki pozytywnie wyr6zniajace rejon Regla Dolnego TPN od innych rejonéw terenu badan (w
tabeli uwzgledniono gatunki, ktére wyr6znialy rejon Regla Dolnego TPN wzgledem przynajmniej dwoch
rejondéw; pozostale gatunki zamieszczono alfabetycznie pod tabela, na niebiesko zaznaczono gatunki
charakterystyczne dla lak $wiezych)

REGIEL DOLNY TPN|  Regle Magura | Gubaléwka Reg'%:,ﬁé"‘y
Gatunki charakterystyczne dla fgk $wiezych
Carum carvi X X
Festuca pratensis X X
Geranium pratense X X
Prunella vulgaris X X X
Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami ziotoroslowymi
Aconitum firmum X X X
Chaerophyllum hirsutum X X
Polygonum bistorta X X
Senecio subalpinus X X
Pozostate gatunki
Carex sylvatica X X
Urtica dioica X X X
Phleum commutatum X X X
Potentilla erecta X X
Pozostale gatunki:
wzgledem rejonu Regli: Deschampsia caespitosa, Galeopsis bifida, Hypericum maculatum,
Nardus stricta, Rubus idaeus
wzgledem rejonu Magury: Elymus repens, Heracleum sphondylium,
wzgledem rejonu Gubatéwki: Geum montanum, Primula elatior, Scirpus sylvaticus,
wzgledem rejonu Regla Gémego TPN: Achillea millefolium, Anthoxanthum odoratum,
Campanula patula, Cruciata glabra, Festuca rubra, Phleum pratense, Ranunculus acris,
Ranunculus repens, Stellaria graminea, Taraxacum officinale, Trifolium repens, Veronica
officinalis
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Rejon Regla Gornego TPN

Z 29 gatunkow, ktore roznicuja pozytywnie Regiel Gorny wzgledem innych rejonow
terenu badan nie stwierdzono zadnego z grupy charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea (Tabela 22). Wsérdd wyrdzniajacych przewazaja natomiast gatunki
ziotoroslowe, lesne oraz zwiazane z wczesnymi etapami sukcesji lasu.

Najwiecej gatunkow odroznia rejon Regla Gornego TPN od Regli (24 gatunki). Liczba
gatunkoéw wyrodzniajacych Regiel Gorny w stosunku do Magury i Gubatoéwki jest identyczna
i wynosi 18. Najmniej gatunkow wyr6znia Regiel Gorny od Regla Dolnego (12 gatunkow).
Tabela 22. Gatunki pozytywnie wyrdzniajace rejon Regla Gérnego TPN od innych rejondéw terenu badan (w
tabeli uwzgledniono gatunki, ktére wyrdznialy rejon Regla Gémego TPN wzgledem przynajmniej dwoch

rejondéw;, pozostale gatunki zamieszczono alfabetycznie pod tabela, na niebiesko zaznaczono gatunki
charakterystyczne dla 1ak $wiezych)

i Regiel Doiny
REGIEL GORNY TPN Regle Magura Gubatéwka TPN
Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami zioloro§lowymi
Aconitum firmum X X X X
Chaerophyllum hirsutum X X X
Epilobium alpestre X X X X
Senecio nemorensis X X X X
Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami okrajkowymi i porebowymi
Chamaenerion angustifolium X X X X
Epilobium montanum X X
Gnaphalium sylvaticum X X X
Rubus idacus X X X X
Gatunki charakterystyczne dla tak wilgotnych
Deschampsia caespitosa X X
Scirpus sylvaticus X X X
Gatunki zwigzane z lasem
Athyrium filix-femina X X X
Homogyne alpina X X X
Sorbus aucuparia X X
Vaccinium myrtillus X X X X
Pozostale gatunki
Campanula polymorpha X X X
Deschampsia flexuosa X X X X
Hypericum maculatum X X X X
Mutellina purpurea X X X X
Urtica dioica X X
Pozostale gatunki:
wzgledem rejonu Regli: Filipendula ulmaria, Galeopsis bifida, Nardus stricta, Picea abies, Potentilla
erecta, Rumex alpinus
wzgledem rejonu Magury: Rumex alpestris
wzgledem rejonu Gubatéwki: Geum montanum, Polygonum bistorta, Senecio subalpinus
wzgledem rejonu Regla Dolnego TPN:
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Az 10 gatunkéw wyrdznia pozytywnie ten rejon od wszystkich pozostatych fragmentow
terenu badan. Sa wsrod nich gatunki ziotoroslowe (Aconitum firmum, Epilobium alpestre
1 Senecio nemorensis), zwiazane z roslinnoscia por¢bowa i okrajkow (Chamaenerion
angustifolium, Rubus idaeus), lesne (Vaccinium myrtillus), oraz wystepujace czgsto
w kwasnych murawach i traworo$lach (Deschampsia flexuosa, Hypericum maculatum

1 Mutellina purpurea).

Rejony Magury i Regli posiadaja najwigksza liczba gatunkoéw wyrdzniajacych je
pozytywnie od innych czesci terenu badan — 45 gatunkow (Tab. 23). Najmniej gatunkow
wyrézniajacych jest w rejonie Regla Gornego TPN — 29 gatunkow. We wszystkich rejonach
najliczniejsze sa gatunki, ktére odrozniaja je wzgledem tylko jednego lub dwoch rejonéw
badan. Gatunkow roznicujacych dany rejon wzgledem 3 lub 4 pozostatych rejondw jest na
ogol niewiele i tylko w rejonach Regli i Regla Gornego TPN sg one liczniejsze (Tab. 23).

Najwigksza odrebnoscia florystyczna wzgledem innych rejonéw cechuje sie rejon Regli.
Wartos¢ wskaznika odrgbnosci florystycznej jest dla tego rejonu znacznie wyzszy niz dla
wszystkich pozostatych rejonow (Tabela 23). Odrgbnos¢ florystyczna rejonéw Magury, Regla
Gornego TPN i Gubatéwki rozni si¢ nieznacznie, natomiast w przypadku Regla Dolnego TPN
jest ona wyraznie nizsza od wszystkich pozostatych rejonéw. Warto$¢ wspotczynnika jest dla
tego ostatniego rejonu ponad dwukrotnie nizsza niz dla rejonu Regli.

Tabela 23. Liczba gatunkéw pozytywnie wyrézniajacych poszczegoélne rejony badan wzgledem pozostatych
rejonéw oraz wskaznik odrgbnosci florystycznej OF rejonéw badan

Liczba gatunk6w pozytywnie wyrézniajacych rejon wzgledem:
Rejon badan 4 3 2 1 3i4 1-4 OF
rejondéw | rejondéw | rejondw rejonu rejonow rejonéw
Regle 11 5 16 13 16 45 104
Magura 1 6 17 21 T 45 77
Gubalowka 1 4 13 17 5 35 65
Regiel Dolny TPN 0 4 8 22 4 34 50
Regiel Gorny TPN 9 5 5 10 14 29 71

Warto$¢ wspotczynnika odrgbnosci florystycznej przyjmuje dla rejonu Regli najwyzsza
warto$¢ rowniez wowczas, gdy w analizach uwzgledni si¢ jedynie gatunki charakterystyczne
dla tak swiezych (Tabela 24). Wyniki pokazane w tabeli 24 wskazuja na bardzo niska
odrebnos¢ florystyczna rejonu Regla Dolnego TPN.

35



Tabela 24. Liczba gatunkéw charakterystycznych dla lak $wiezych pozytywnie wyrdzniajacych poszczegoélne
rejony badan wzgledem pozostatych rejonéw oraz wskaznik odrgbnosci florystycznej OF rejonow badan

Liczba gatunkow pozytywnie wyrdzniajacych rejon wzgledem:
Rejon badan 4 3 2 1 3i4 1-4 OF
rejondw | rejondw | rejondow rejonu rejonow rejonéw
Regle 8 2 6 10 10 26 60
Magura 0 1 9 10 1 20 31
Gubaléwka 1 2 8 8 3 19 34
Regiel Dolny TPN 0 1 3 8 1 12 17
Regiel Gérny TPN 0 0 0 0 0 0 0

Wisréd 91 gatunkow, ktore pod wzgledem frekwencji pozytywnie réznicuja poszczegodlne
rejony wzgledem pozostalych czgséci terenu badan, 32 gatunki naleza do grupy
charakterystycznych dla lak swiezych. Wyrdzniaja one pozytywnie przede wszystkim trzy
rejony polozone poza granicami Tatrzanskiego Parku Narodowego: Regle, Magura
1 Gubatowka. Grupa gatunkow charakterystycznych dla tak wilgotnych liczy 8 gatunkow i jest
specyficzna glownie dla rejonu Regli. Z kolei gatunki zioloroslowe oraz zwigzane
z okrajkami i wczesnymi fazami sukcesji lesnej wystepuja giéwnie w Reglu Gornym TPN
(Tabela 25).

Zdecydowana wigkszos$¢ gatunkow wyrdzniata pozytywnie tylko jeden z rejonow — 38
gatunkéw. W calej puli 91 gatunkow znalazto si¢ 12, ktére wyrdznialy pozytywnie az
4 rejony, 20 gatunkéw wyrdzniajacych pozytywnie 3 rejony, i 21 gatunkoéw wyrdzniajacych
pozytywnie 2 rejony.
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Tabela 25. Lista gatunkoéw pozytywnie roéznicujacych poszczegélne rejony terenu badan

Regiel Doiny Regiel Gorny

GATUNEK Regle Magura Gubaltéwka TPN TPN
Gatunki charakterystyczne dla tak Swiezych
Achillea millefiolium X X X X
Alchemilla sp X X X
Alopecurus pratensis X
Campanula patula X X X X
Cardaminopsis halleri X
Carum carvi X X X
Centaurea jacea X X X
Centaurea oxylepis X X
Crepis biennis X
Cynosurus cristatus X X X
Dactylis glomerata X X
Festuca pratensis X X X
Festuca rubra X X X
Galium mollugo X
Geranium pratense X
Heracleum sphondylium X X X
Holcus lanatus X
Lathyrus pratensis X X X
Leontodon autumnalis X
Leucanthemum vulgare X X X
Phleum pratense X X X X
Plantago lanceolata X X
Poa trivialis X X
Primula elatior X
Prunella vulgaris X X
Ranunculus acris X X X X
Rhinanthus minor X X
Taraxacum officinale X X X X
Trifolium pratense X X X
Trifolium repens X X X X
Trisetum flavescens X X X
Vicia cracca X X X
Gatunki charakterystyczne dla tgk wilgotnych
Caltha palustris X
Cirsium rivulare X
Crepis paludosa X X
Deschampsia caespitosa X X X
Filipendula ulmaria X X
Juncus effusus X
Lychnis flos-cuculi X
Myosotis palustris X
Polygonum bistorta X X X
Scirpus sylvaticus X X
Gatunki charakterystyczne dla tak blizniczkowych
Geum montanum X X
Luzula campestris X
Nardus stricta X X X X
Potentilla erecta X X
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Veronica officinalis | | x

. | X

Gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk ziotoro§lowych

Aconitum firmum

X

Chaerophyllum hirsutum X

X

X

Epilobium alpestre

Poa chaixii X

Senecio nemorensis

Rumex alpestris

b

Senecio subalpinus X

Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami leSnymi

Athyrium filix-femina

x

Carex sylvatica

Homogyne alpina

Sorbus aucuparia

Picea abies

Vaccinium myrtillus

X [X X [X

Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami

okrajkowymi i porebowymi

Chamaenerion angustifolium

b

Gnaphalium sylvaticum

Holcus mollis X

Rubus idaeus

Epilobium montanum

Vicia sepium X

Pozostate gatunki

Elymus repens X

Anthoxanthum odoratum X X

Campanula polymorpha

Carex ovalis X

Carex pallescens X

Cerastium fontanum X

Cirsium arvense X

Cruciata glabra X X

Deschampsia flexuosa

Equisetum sylvaticum X

Galeopsis bifida

Gentiana asclepiadea X

Hypericum maculatum X

Mutellina purpurea

Phleum commutatum

x

Phyteuma orbiculare

X

Plantago major X

Poa annua X

Polygala amara

Ranunculus repens X

Rumex acetosella

Rumex alpinus

X [X [ X |X [X

Stellaria graminea X

Urtica dioica

x

Veronica chamaedrys X
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Wskazniki bogactwa gatunkowego

Sposrod 115 gatunkow, ktorych frekwencja przynajmniej w jednym rejonie byta wyzsza
od 10%, u 60 wykazano przynajmniej w jednym rejonie istotna réznicge bogactwa
gatunkowego mig¢dzy platami, w ktorych gatunki te wystgpowaty, a ptatami, w ktorych byty
one nieobecne.

Wsrod tych 60 gatunkow, 49 bylo indykatorami bogactwa gatunkowego. Oznacza to, ze
w platach, w ktérych dany gatunek wystepowat liczba gatunkow byta wyzsza niz w platach,
w ktorych gatunek ten byt nieobecny. Najwigcej takich gatunkow stwierdzono w Rejonie
Regla Dolnego TPN — 22 gatunki, a nieco mniej w rejonie Regla Gornego TPN — 19
gatunkow. Znacznie mniej florystycznych wskaznikow bogactwa gatunkowego stwierdzono
na terenach poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym, zwlaszcza w rejonach Magury
1 Gubatowki, gdzie takich gatunkow byto odpowiednio 91i 7.

Wsrod 49 gatunkow zamieszczonych w tabeli 25, az 33 wskazuje na wigksze bogactwo
gatunkowe platow tylko w jednym rejonie badan, a 12 gatunkéw — w dwoch rejonach.
Zaledwie trzy gatunki wskazywaly na wigksze bogactwo ptatow w trzech rejonach (Briza
media) lub w czterech rejonach (Anthoxanthum odoratum, Ranunculus acris). Wskaznikiem
bogactwa gatunkowego w trzech rejonach byt jeszcze rodzaj Aichemilla.

Nieco ponad polowe (26 z 49 = 53%) indykatoréw stanowity gatunki charakterystyczne
dla tak Swiezych. Oznacza to, ze obecnos¢ niemal co drugiego gatunku charakterystycznego
dla klasy Molinio-Arrhenatheretea, ktorych zanotowano 59, wskazuje na wigksze bogactwo
platéw roslinnych. W przypadku pozostalych gatunkéw ten wskaznik jest znacznie nizszy:
indykatorami sa 23 gatunki sposréd 176 zanotowanych na powierzchniach badawczych
(13%).

Tabela 26. Gatunki roslin bedace indykatorami bogactwa gatunkowego. Wartosci statystyki Z testu Manna-

Whitneya wpisano jedynie w przypadkach, w ktérych byla ona wyzsza od wartoéci granicznej dla p <0,05. Brak
wartosci Z oznacza frekwencje gatunku <10% lub brak istotnosci statystycznej.

. Regiel
Regle Magura | Gubalowka | Regial Gé?'ny
olny TPN TPN
Gatunki charakterystyczne dla fgk $wiezych
Alchemilla sp 22 3.2 2,2
Achillea millefolium 2,2 3.7
Carum carvi 2,1
Centaurea oxylepis 2,0
Crepis biennis 2,3
Cynosurus cristatus 2,7
Dactylis glomerata 2.5
Euphrasia rostkoviana 34 21
Festuca pratensis 2,8 3,4
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Gatunki charakterystyczne dla tagk $wiezych

Lathyrus pratensis

2,6

Leontodon autumnalis

2,6

Leontodon hastilis

2,2

2,9

Leontodon hispidus

3,9

3,8

Leucanthemum vulgare

3,7

Plantago lanceolata

2,4

Poa chaixii

2,6

Poa pratensis

2,0

Primula elatior

2,5

Prunella vulgaris

43

Ranunculus acris

2,8

2,4

3,8

2,7

Rumex acetosa

2,0

Taraxacum officinale

2,6

Thymus pulegioides

2,8

2.7

Trifolium pratense

3,7

Trifolium repens

2,3

Vicia cracca

3,5

Gatunki

charakterystyczne dla muraw blizniczkowych

Carex pilulifera

2,8

Hieracium pilosela

2,5 .

3,4

Gatunki ziotoro$lowe

Chaerophyllum hirsutum

2,2

Senecio subalpinus

2,3

Gatunki zwigzane ze zbiorowiskami le$nymi

Anemone nemorosa

2,2

Carex sylvatica

4,1

Picea abies w warstwie C

2,0

Pozostate gatunki

| Agrostis capillaris

2,9

2,3

Anthoxanthum odoratum

2,6 3,6

2,9

2,9

Briza media

2,9

3,6

2,8

Campanula polymorpha

24

Carex nigra

2,6

Carex panicea

2,2

Carex pallescens

3,1

2,6

Cirsium vulgare

2,6

Cruciata glabra

5,1

1,9

Deschampsia caespitosa

25

Epilobium alpestre x
montanum

2,5

Parnasia palustris

23

Poa alpina

2,2

Ranunculus repens

2.1

2.2

Stellaria graminea

2,9

Veronica chamaedrys

1,9

2,5

Liczba wskaznikéw
bogactwa gatunkowego

14 9

22

19
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Indykatorami ubdstwa gatunkowego bylo 11 gatunkéw. Najwiecej bylo ich w rejonie
Regla Dolnego TPN, natomiast zadnego nie stwierdzono w rejonie Gubatéwki. Jedynym
przedstawicielem gatunkow charakterystycznych dla lak $wiezych w tej grupie byt
Alopecurus pratensis (Tabela 27).

Deschampsia flexuosa byta jedynym gatunkiem, ktéry w roznych rejonach badan
wskazywat badz na bogactwo gatunkowe platow (rejon Magury) badz na ubostwo gatunkowe
(rejon Regla Gornego TPN).

Tabela 27. Gatunki roélin bedace indykatorami ubdstwa gatunkowego. Wartosci statystyki Z testu Manna-
Whitneya wpisano jedynie w przypadkach, w ktérych jej bezwzgledna warto$¢ byla wyzsza od wartosci
granicznej dla p <0,05. Brak warto$ci Z oznacza frekwencje gatunku <10% lub brak istotnosci statystyczne;.

g Regiel
Regle Magura | Gubatéwka D Regiel G?S?':ly
olny TPN TPN
Gatunki charakterystyczne dla fgk $wiezych
Alopecurus pratensis I | \ [ 49 T
Gatunki zwigzane z podiozem ubogim
Nardus stricta -2,3
Rumex acetosella -2,0
Vaccinium myrtillus -2,1
Gatunki charakterystyczne dla tak wilgotnych
| Angelica sylvestris -2,1
Juncus effuses -2,1
Pozostale gatunki
Aconitum firnum -2,0
Cirsium arvense -2,8
Galeopsis bifida -2,6
Mutellina purpurea -2,8
Rumex alpinus -1,9
Liczba wskaznikéw
ubésM{gatunkoweg . ! 0 5 2
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I1L3. Stan populacji wybranych gatunkow roslin a uzytkowanie lak i pastwisk

Crocus scepusiensis

Szafran spiski jest gatunkiem rozpowszechnionym na terenie badan. W trzech rejonach
badan poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym zaledwie na 9% powierzchni nie stwierdzono
obecnosci tego gatunku. Najwigksza powierzchnig (34%) zajmowaly ptlaty, na ktorych szafran
spiski wystepowal w drugim z pigciu stopni ilosciowosci. Najmniejsza powierzchnie (2%)
majq natomiast platy, na ktorych stwierdzono bardzo obfite wystgpowanie szafranu spiskiego

— piaty, najwyzszy stopiefi ilo§ciowosci (Ryc. 24, 25).

2% 9%

| brak -0

m sporadyczne 1-5

0 rzadkie 5-25

0O czeste 25-50

m obfite 50-75

| bardzo obfite 75-100

19%

34%

Ryc. 24. Rozklad powierzchni ak i pastwisk ze wzgledu na wystgpowanie szafranu w poszczegélnych stopniach
ilociowosci.

W rejonach Regli, Magury i Gubaléwki zgodnie z powyzszym rozkladem najwiecej
sposrod 152 powierzchni powierzchni, bo az 50, usytuowanych bylo w ptatach, na ktorych
wczesng wiosng stwierdzono drugi stopien ilosciowosci szafranu spiskiego (pokrycie 5-25%).
Najmniej powierzchni zlokalizowano w miejscach o najwigkszej obfitosci tego gatunku oraz

tam, gdzie nie wystegpowat (Ryc. 26).

62



B Bardzo obiite

E Czeste
B ovfite

- Brak
E Sporadyczne
[] readkie

Wystepowanie krokusa na terenie tak i pastwisk Podtatrza:

{3

Ryc. 25. Rozmieszczenie szafranu spiskiego Crocus scepusiensis w rejonach Regli, Magury i Gubatéwki
z uwzglednieniem stopni ilo§ciowosci.
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iloSciowosé krokusow

Ryc. 26. Liczba powierzchni badawczych w rejonach Regli, Magury i Gubaléwki usytuowanych w platach
roslinnosci rézniacych sig ilosciowoscia szafranu spiskiego.

Powierzchni uzytkowanych, jako pastwiska byto 56. Rozktad stopni ilosciowosci szafranu
w tej grupie powierzchni odbiega nieco od rozktadu dla wszystkich powierzchni. Jest bardziej
zblizony do rozktadu rownomiernego 1 zwraca uwagg stosunkowo liczna grupa powierzchni,
na ktorych nie stwierdzono obecnosci szafranu (Ryc. 27). Roznica ta nie jest jednak istotna

statystycznie (test Chi?, df=5, p=0,5).

25

N
o

o 3
[0}

—

Liczba powierzchni
badawczych

i

0 1-5 5-25 25-50 50-75 75-100

iloSciowos$¢é krokusow

Ryc. 27. Liczba powierzchni badawczych w rejonach Regli, Magury i Gubalowki, na ktérych stwierdzono
wypas, zlokalizowanych w platach roslinnosci réznigcych sig ilosciowoscia szafranu spiskiego.

Wsrod 44 powierzchni uzytkowanych, jako taki kosne, znacznie mniej niz oczekiwano,
bylo takich, ktére zlokalizowane byly na obszarach o najwyzszej ilosciowosci szafranu,
powyzej 50% 1 o ilosciowosci najnizszej (Ryc. 28). Roznica pomigdzy rozkladem wartosci

oczekiwanych a obserwowanych byta istotna statystycznie (test Chi*, df = 5, p <0,01).
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Ryc. 28. Liczba powierzchni badawczych w rejonach Regli, Magury i Gubaldwki uzytkowanych, jako 1gki
kosne, zlokalizowanych w platach roslinnosci rozniacych si¢ ilosciowoscia szafranu spiskiego.

Podobnie jak w przypadku powierzchni wypasanych, réwniez w odniesieniu do
powierzchni nie uzytkowanych, ktorych bylo 52, nie stwierdzono istotnych roznic migdzy

liczebnoscig oczekiwana a obserwowana (test Chi?, df =5, p <0,001; Ryc. 29).
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Ryc. 29. Liczba powierzchni badawczych w rejonach Regli, Magury i Gubaléwki, na ktérych nie stwierdzono
uzytkowania, zlokalizowanych w platach roslinnosci réznigcych sig ilosciowoscia szafranu spiskiego.

Wystepowanie szafranu spiskiego a stan zbiorowisk roslinnych. Srednia liczba gatunkow na
powierzchniach badawczych zlokalizowanych w platach, na ktorych szafran spiski osiagnat
poszczegolne stopnie ilosciowosci wahata sie od 23,3 w stopniu 3 do 26,8 w stopniu 5 (Tab.
1). Nie stwierdzono istotnych roznic w ogolnej liczbie gatunkow miedzy grupami
powierzchni charakteryzujacych si¢ inng ilosciowoscia szafranu (ANOVA, df = 5,F=20,p
= 0,08).
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Tabela 28. Srednia i calkowita liczba gatunkoéw na powierzchniach badawczych zlokalizowanych w platach
réznigcych sig¢ ilosciowoscia szafranu spiskicgo

$rednia liczba Calkowita liczba
Tlo$ciowo$¢ szafranu spiskiego Liczba powierzchni gatunkéw na g% 0\1;v ]n i
wierzchni b s il

P powierzchniach
Brak — 0 11 26,2 88
Sporadyczne — 1-5% 29 23,5 94
Rzadkie — 5-25% 50 23,3 85
Czeste — 25-50% 29 26,3 93
Obfite — 50-75% 23 26.8 89
Bardzo obfite — 75-100% 10 23,6 77

Rowniez ogodlna liczba gatunkow na powierzchniach badawczych nie byta zwigzana
z ilosciowoscia szafranu spiskiego (Tabela 28). Najmniejsza liczbg gatunkoéw zanotowano na
powierzchniach zlokalizowanych w miejscach, na ktorych szafran spiski wystepowat
najobficiej. Najwieksza catkowita liczba gatunkéw wyr6znia si¢ grupa powierzchni na

ktorych krokus wystepuje w ilosciowosci mieszczacej sie w granicach 1-5%.

Gladiolus imbricatus

Obecnosé tego gatunku stwierdzono na 22 stanowiskach na przedpolu Tatr Zachodnich
(Ryc. 30). Najwiecej platow z tym gatunkiem zlokalizowano na polanach Witowskich — 9,
w rejonie Regli Zakopianskich — 8, natomiast na poludniowych stokach Pasma
Gubatowskiego — 5. Najobficiej gatunek ten wystepowal na Polanie Bialy Potok (u wylotu
Doliny Lejowej), w czesci Siwej Polany 1 na Dhugiej Polanie. Na 9 stanowiskach stwierdzono
pokrycie tego gatunku w granicach 1-5%, a na 13 powierzchniach gatunek ten
reprezentowany byt przez pojedyncze osobniki.

Sposrod 152 powierzchni badawczych pofozonych poza Tatrzanskim Parkiem
Narodowym jedynie na 4 stwierdzono obecnos¢ mieczyka dachowkowatego. Siedem
powierzchni znajdowato si¢ w odleglosci od 0 do 100 m od stanowisk, na ktorych
stwierdzono wystepowanie mieczyka, 8 powierzchni w odleglosci od 100 do 200 m,
a 7 powierzchni dalej niz 200 m.

Wigkszos¢ z tych powierzchni byla wykaszana (8 z 22), 7 powierzchni byto wypasanych,
a na 7 nie stwierdzono uzytkowania. Nie byfo korelacji miedzy odlegloscig powierzchni od
stanowiska wystegpowania mieczyka dachowkowatego, a sposobem jej gospodarczego

uzytkowania.
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Ryc. 30. Rozmieszczenie mieczyka dachéwkowatego Gladiolus imbricatus i zimowitu jesiennego Colchicum

autumnale w rejonach Regli, Magury i Gubatowki
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Na powierzchniach, na ktérych wystgpowal mieczyk oraz powierzchniach, ktore
znajdowaly si¢ w bezposrednim sasiedztwie miejsc jego wystgpowania Srednia liczba
gatunkéw wynosita 29,6. Natomiast na powierzchniach zlokalizowanych najdalej w stosunku

do ptatéw z mieczykiem $rednia liczba gatunkoéw wynosita 24,4 (Tab. 29).

Tabela 29. Srednia i calkowita liczba gatunkéw wystepujacych na powierzchniach najblizszych platom
z Gladiolus imbricatus

Powierzchnie (ich liczba) | Srednia liczba gatunkéw | Catkowita liczba gatunkow

bliskie (7)
koszone — 3 29,6 81
wypasane — 1

nie uzytkowane - 3

w sredniej odleglosci (8)
koszone — 3 27,9 86
wypasane — 3

nie uzytkowane - 2
dalekie (7)
koszone — 2 24.4 7
wypasane — 3

nie uzytkowane - 2

Sposrod 22 stanowisk mieczyka 3 zlokalizowane bylo tam, gdzie szafran spiski
wystgpowal w dwoch najwyzszych stopniach ilosciowosci, 17 powierzchni w ptatach o 3 i 4
stopniach ilo$ciowosci szafranu, a 6 powierzchni w miejscach, gdzie szafranu nie byto lub
byly tylko jego pojedyncze okazy (stopnie 1 i 2). Ten rozklad stanowisk rézni si¢ istotnie w
stosunku do wartosci oczekiwanych (test Chi?, df = 2, p <0,001).

Colchicum autumnale

Na przedpolu Tatr Zachodnich zlokalizowano 4 stanowiska zimowitu jesiennego (Ryc. 30).
Na poludniowym krancu Witowa, na dwoéch koszonych powierzchniach znaleziono
pojedyncze osobniki tego gatunku. Natomiast na Polanie Biaty Potok zlokalizowano dwie
powierzchnie, na ktérych zimowit wystgpowal w 1 stopniu ilosciowosci wg skali Braun-

Blanqueta.
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IV. DYSKUSJA

IV.1. Uzytkowanie lgk i pastwisk Tatr Zachodnich i ich przedpola

Przy uwzglednieniu calego terenu badan, pod wzgledem uzytkowania najbardziej
podobne do siebie okazaly si¢ rejony Magury i Regla Dolnego TPN. Podobienstwo obu
rejondw wynika najprawdopodobniej z podobienistwa krajobrazu polegajacego na istnieniu
niewielkich, do$¢ blisko siebie usytuowanych polan sroédlesnych. Zwraca uwage fakt, iz
podobienstwo uzytkowania mi¢dzy tymi rejonami istnieje, mimo iz r6znig si¢ one od siebie
zasadniczo struktura wlasnosciowa i systemem ochrony przyrody. Wigksza cz¢s¢ TPN nalezy
do Skarbu Panstwa. Cze$¢ polan Regla Dolnego TPN objetych jest tzw. ochrong czynnag
polegajaca na regulowanym prawnie kulturowym wypasie owiec i krow oraz na
ograniczonym koszeniu i nawozeniu (Siarzewski 2005). Polany Magury naleza natomiast do
prywatnych wiascicieli, nie ma tam tez ochrony innej niz ochrona gatunkowa wynikajaca
z Ustawy o Ochronie Przyrody. Spora liczba powierzchni wypasanych oraz nie uzytkowanych
w tym rejonie w stosunku do niewielkiej liczby powierzchni koszonych wynikaé moze
z faktu, Zze s3 one stosunkowo trudno dost¢gpne. Zwozenie siana z tych polan, biorgc pod
uwage stan drog lesnych, jest praktycznie biorac zupelnie nie oplacalne.

Powierzchnie wypasane dominujg na przedpolu Tatr Zachodnich, mimo iz wypas owiec
na przedpolu Tatr ma stosunkowo krotka histori¢. Pojawit si¢ dopiero po wprowadzeniu
w latach 70-tych calkowitego zakazu wypasu owiec na terenie TPN. Wczesniej owce
wypasano w okresie tzw. redyku przede wszystkim w lasach i na halach tatrzanskich
(Kazmierczakowa i in. 1990). Wspoélczesnie, w granicach Regla Dolnego TPN, wypasane sg
owce i1 krowy w ramach wprowadzonego w latach 80-tych ,,wypasu kulturowego”
(Mielczarek 1984, Sierzawski 2005). Jest to jednakze pod wzgledem poglowia, w poréwnaniu
do potowy XX wieku, wypas mocno ograniczony. R6zni si¢ on takze miejscem, w ktérym jest
prowadzony oraz sposobem, w jaki si¢ go prowadzi. Wspolczesnie owce wypasane sg tylko
na wybranych polanach po ktdérych przemieszczajq si¢ swobodnie, a pastwiska nie sa dzielone
na kwatery (Kazmierczakowa i in. 1990, KaZmierczakowa 1990).

Stosunkowo niewielka powierzchnia lak kosnych w rejonie badah wynika ze
wspolczesnego, malego zapotrzebowaniem w pasz¢ roslinng. Koszenie jest konieczne
w sytuacji, gdy niezbgdne jest zebranie odpowiedniej ilosci paszy dla zwierzat na okres zimy.

Ze wzgledu na zmniejszenie poglowia owiec i krow, wspotczesnie nie kosi si¢ juz Iak tak
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czgsto jak dawniej. Laki kosne dominujag w rejonie Regli i Gubatéwki, czyli w rejonach
wyr6zniajacych si¢ wzgledem pozostatych czgsci terenu badan dosé¢ gesta zabudowa.

Obecno$é¢ stosunkowo licznych powierzchni nie uzytkowanych w rejonie badan wynika
ze zmian spoteczno-ekonomicznych, jakie zaszty w ostatnich latach. Spowodowatly one, ze
uprawa roli, a takze wypas i koszenie przestaly by¢ dla rolnikow optacalne (Kornas$ i Dubiel
1990, Bator 2005).

IV.2. Przemiany roslinnosci lak $wiezych i pastwisk Tatr Zachodnich i ich przedpola

Zesp6l mieczyka dachowkowatego i mietlicy pospolitej (Gladiolo-Agrostietum) nalezy do
gospodarczo najwazniejszych i najbardziej rozpowszechnionych zbiorowisk tak kosnych
wystepujacych w pigtrach reglowych Karpat Zachodnich. Uznawany jest za zespot
endemiczny tego rejonu (Matuszkiewicz 2001). Zwigzany jest z glebami zyznymi
i umiarkowanie wilgotnymi. Jak wigkszos¢ zbiorowisk takowych posiada charakter wtérny
(Pawlowska 1965, Pigkos-Mirkowa i Mirek 1996). Powstal i jest utrzymywany dzigki
odpowiedniemu oddzialywaniu cztowieka. Czynnikami warunkujacymi jego istnienie sa
prowadzone w odpowiednim czasie i nat¢zeniu: koszenie, wypas oraz nawozenie. Brak tych
dzialah powoduje zmiany warunkéw siedliskowych, ktore inicjuja procesy sukcesji
w kierunku lasu, bedacego na tym obszarze zbiorowiskiem klimaksowym (Pawlowski i in.
1960, Kazmierczakowa 1990).

Zespdt Gladiolo-Agrostietum w rejonie Tatr, w zwiazku z réznicami w skladzie
gatunkowym, zostal podzielony na dwa podzespoly: Gladiolo-Agrostietum alpinetosum
1 Gladiolo-Agrostietum typicum. Pierwszy spotykany jest w wyzszych polozeniach regla
dolnego oraz w reglu gornym. W potowie XX wieku platy tego podzespotu nawozone byly
poprzez rozrzucanie obornika oraz koszarowanie (Pawlowski i in. 1960). Wspolczesnie, ze
wzgledu na to, iz podzespél ten zlokalizowany jest wylacznie w granicach TPN, cze$é jego
platow nie jest w ogole nawozonych, a na pozostatych nawozenie jest o wiele stabsze niz
dawniej (Kazmierczakowa 1990), regulowane rozporzadzeniem ministra $rodowiska
w sprawie zadan ochronnych dla Tatrzanskiego Parku Narodowego (2006).

Z osmiu zdjeé fitosocjologicznych, powtorzonych po potwieczu w tym podzespole, pigé
zlokalizowanych jest obecnie na polanach nie obj¢tych ochrona czynna, a wigc w miejscach,
w ktérych nie prowadzi si¢ prac polegajacych na koszeniu, wypasaniu, nawozeniu, czy tez

wycinaniu nalotu gatunkéw drzewiastych (Mielczarek 1984).
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Tak istotne zmiany uzytkowania spowodowaty znaczne réznice w skladzie gatunkowym
porownywanych zdjeé fitosocjologicznych. Obecnie w platach odpowiadajacych
podzespotowi Gladiolo-Agrostietum alpinetosum stwierdzono wyraznie wigksza, niz
w polowie XX wieku, ogdlng liczbe gatunkéw. Przyczyng tego zjawiska sg procesy sukcesji
zachodzace na polanach nie objgtych ochrong czynng. W zaleznosci od sposobu, w jaki
polana byla uzytkowana bezposrednio przed jej porzuceniem, od jej wielkosci, rodzaju
podtoza, zyznosci, odczynu i wilgotnosci gleby, nachylenia i ekspozycji stoku (a co za tym
idzie naslonecznienia), od sktadu gatunkowego sasiadujacych zbiorowisk ro$linnych itp.
sukcesja w kierunku lasu zachodzi w r6znych tempie i w réznym kierunku (Zarzycki 1999).

Zwigkszenie si¢ ogolnej liczby gatunkéw spowodowane zostalo przede wszystkim
pojawieniem si¢ w platach zubozalego i zmienionego juz znacznie podzespotu Gladiolo-
Agrostietum  alpinetosum  gatunkéw, ktére nie sa wyrdzniajace dla podzespotu
i charakterystyczne dla zespolu Gladiolo-Agrostietum oraz calej klasy Molinio-
Arrhenatheretea. Z 92 gatunkéw stwierdzonych w zdjeciach w 2007 roku, 36 nie bylo
w zdjeciach z polowy XX wieku, wsréd nich znajdowato si¢ 8 gatunkow charakterystycznych
dla zespotu Gladiolo-Agrostietum, a pozostate byly gatunkami towarzyszacymi. Wigkszos¢
z nich to gatunki lesne (Carex sylvatica, Picea abies), ruderalne (Agropyron repens, Cirsium
arvense, Galeopsis tetrahit, Urtica dioica, Rumex alpinus) i ziotoro$lowe (Aconitum firmum,
Carduus personata, Senecio nemorensis, Veratrum lobelianum). Podobny efekt
zaobserwowano na porzuconych lakach w Ojcowskim i Pienifiskim Parku Narodowym
(Medwecka-Kornas i Loster 1995, Zarzycki i Kazmierczakowa 2006).

W zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych Gladiolo-Agrostietum alpinetosum w 2007
roku nie stwierdzono obecnosci 17 gatunkéw zanotowanych w potowie XX wieku. Trzy
z nich (Primula elatior, Plantago lanceolata i Poa annua) mialy wowczas frekwencje wyzsza
od 37%. Sa to gatunki o rozetowym lub ke¢piastym pokroju, charakterystyczne dla klasy
Molinio-Arrhenatheretea. Do ich rozwoju niezb¢dne jest odpowiednie uzytkowanie
zbiorowisk takowych (regularne koszenie lub wypas). W przypadku braku tych czynnikéw
z czasem, ze wzgledu na niski wzrost, przegrywaja konkurencje o $wiatto z wysokimi
bylinami (np gatunkami ziotoro$lowymi).

Inna, istotng zmiang, jaka zaszla w badanych ptatach mi¢dzy potowa XX wieku a rokiem
2007, byt wyrazny wzrost frekwencji Hypericum maculatum. Gatunek ten w 2007 pojawit si¢
we wszystkich zdjeciach w podzespole Gladiolo-Agrostietum alpinetosum, wyzsza byta tez
jego ilosciowos$¢. Lany tego gatunku w platach podzespotu Gladiolo-Agrostietum alpinetosum
stwierdzono w Tatrach juz w latach 80. (KaZmierczakowa i in. 1990). Zjawisko to jest
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efektem zaprzestaniem wypasu (Korzeniak 2006) i stanowi jeden z etapéw sukcesji taki
$wiezej w kierunku zbiorowisk zioloroslowych, a nastgpnie zaroslowych. Proces ten
obserwowano takze na polanach babiogérskich (Zarzycki 1999).

Drugi z podzespotow, Gladiolo-Agrostietum typicum, wystepuje w nizszych polozeniach
regla dolnego. Wedlug Pawlowskiego, oprécz czynnika wysokosciowego na jego strukturg
wplywa takze sposob nawozenia, ktory w polowie XX wieku ograniczony byl jedynie do
rozrzucania obornika (Pawtowski i in. 1960). Od tamtego czasu nastapity zmiany w sposobie
uzytkowania gruntow i na przedpolu Tatr rozrzucanie obornika stalo si¢ rzadsze, a czg$¢
rolnikéw swoje 1gki i pastwiska nawozi nawozami mineralnymi. W zwiazku z ograniczonym
wypasem owiec na obszarze TPN, majacym forme¢ tzw. wypasu kulturowego, pojawil si¢ na
przedpolu Tatr wypas potaczony z koszarowaniem, stanowigcym kolejng z metod nawozenia.

Oprocz zmian dotyczacych nawozenia na przedpolu Tatr zmienito si¢ takze uzytkowanie
lak i pastwisk wynikajace m.in. ze zmian spoleczno-ekonomicznych. Wiele lak trudniej
dostepnych, np. z powodu duzego nachylenia stoku, przestalo by¢ koszonych. Cz¢s¢ z nich
przeksztalcono w pastwiska, a czg$¢ porzucono. Podobna tendencja obserwowana byla
w Pieninach (Zarzycki 1999, Kazmierczakowa i in. 2004, Zarzycki i Kazmierczakowa 2006).
Niektorzy rolnicy decyduja si¢ na koszenie swoich {ak tylko ze wzgledu na dotacje unijne,
wynikajace z udzialu w programie rolno-srodowiskowym. Wielu z nich po skoszeniu 1gki nie
zbiera biomasy, ktora zalegajac prowadzi do zmian warunkow siedliskowych. Zalegajaca,
rozkladajaca si¢ biomasa ma podobne wiasciwosci jak duza dawka nawozéw azotowych.
Gleba staje si¢ w wyzszych poziomach wyraznie zasobniejsza w ten pierwiastek, co przeklada
si¢ na sktad gatunkowy 1aki (KaZmierczakowa 1992, Barabasz 1997). W poréwnaniu do zdj¢é
fitosocjologicznych wykonywanych na tym obszarze w polowie XX wieku, wspdlczesnie
pojawila si¢ nieobecna wczesniej Urtica dioica, a Cirsium arvense zwigkszylo zdecydowanie
swoja frekwencj¢. Sg to gatunki nitrofilne swiadczace o zwigkszeniu si¢ zasobnosci gleby
w azot (Barabasz 1997). Badania prowadzone w Ojcowskim Parku Narodowym wykazaly, ze
nawet roczne przerwy w koszeniu i zwigzane z tym gromadzenie si¢ martwej materii roslinnej
sprzyja wkraczaniu gatunkéw nitrofilnych (Korna$ i Dubiel 1990, Michalik 1990). Podobne
obserwacje odnotowano w innych rejonach (Prach 1993, Kurowski i Michalska-Hejduk 2006,
Zarzycki i Kazmierczakowa 2006). Wzrost st¢zenia azotu w glebie moze przyczyni€ si¢ takze
do wzrostu ilosciowosci pospolitych traw (Kornas 1990, Korna$ i Dubiel 1990, Barabasz
1997) takich jak: Dactylis glomerata, Festuca pratensis czy Festuca rubra, co
zaobserwowano we wspoOlczesnych zdjg¢ciach fitosocjologicznych. Inng przyczyna tego

zjawiska, jak i zwigkszenia iloSciowosci Trifolium pratense, moze by¢ podsiewanie iak
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i pastwisk mieszankami nasion gatunkéw podnoszacych warto$¢ pastewna zbiorowisk
(Zarzycki 1999, Zarzycki i KaZzmierczakowa 2006).

W czasie opadéw atmosferycznych woda na takich igkach z latwoscia przenika przez
zalegajacy wojltok martwych szczatkoéw roslinnych, lecz pdézniej warstwa ta stanowi dos¢
skuteczng ochron¢ przed parowaniem wody. W rezultacie gleba staje si¢ bardziej wilgotna
(Kazmierczakowa 1992), co przyczynilo si¢ zapewne do znacznego wzrostu we
wspotczesnych zdjeciach frekwencji gatunkéw ziotoroslowych takich jak: Scirpus sylvaticus,
Chaerophyllum hirsutum czy Carduus personata, a takze preferujacej wilgotniejsze siedliska
trawy — Cynosurus cristatus. Gatunki zioloroslowe zwigkszaja takze swojq iloSciowos¢
w platach nie koszonych, co widoczne jest takze na polanach Babiej Gory i Gorcow (Kornas
i Medwecka-Korna$ 1967, Zarzycki 1999).

Zalegajace martwe szczatki rodlinne utrudniajg kietkowanie wielu gatunkom. W takich
warunkach preferowane jest rozmnazanie wegetatywnie (Zarzycki 1999), fatwiej utrzymac si¢
zatem gatunkom tworzacym rozlogi i klacza, takim jak: Trifolium repens, Ranunculus repens,
Cynosurus cristatus, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra i stad wzrost ich
ilosciowosci w zdjeciach z 2007 roku.

Wspoélczesnie, w poréwnaniu z polowa ubieglego wieku, w platach reprezentujacych
dawniej Gladiolo-Agrostietum typicum stwierdzono wigkszy wspolczynnik pokrycia
u Deschampsia caespitosa i Hypericum maculatum. Smiatek darniowy jest gatunkiem
o strukturze kepiastej omijanym przez pasace si¢ zwierzeta. Zwigkszenie si¢ powierzchni
z tym gatunkiem jest zjawiskiem §wiadczacym o niewlasciwym uzytkowaniu polany. Z jednej
strony polega ono na braku koszenia, ktore ogranicza rozprzestrzenianie si¢ tego gatunku.
Z drugiej za$ strony jest ono zwigzane ze zbyt niskim nawozeniem, ktére jest miedzy innymi
skutkiem za malej obsady owiec przy tzw. wypasie wolnym, w trakcie ktorego zwierzeta
przemieszczaja si¢ swobodnie po calej polanie. Niewystarczajace nawozenie utrudnia rozwoj
wysokiej darni takowej ograniczajacej rozwoj kegp $miatka darniowego (Celiniski i Wojterski
1983, Kochanowska 1985, Michalik 1986, Dubiel 1988, Barabasz 1997, Zarzycki 1999).

Konsekwencjg zwigkszenia si¢ iloSciowosci wysokich bylin oraz traw byla stwierdzona
w zdjeciach z roku 2007 nizsza frekwencja, a nawet zanik gatunkéw $wiatlolubnych o niskim
pokroju takich m.in. jak: Cardaminopsis halleri, Carum carvi, Leontodon hispidus, Bellis
perennis, Euphrasia rostkoviana, Trifolium medium czy Trifolium spadiceum. Podobne
obserwacje poczyniono w Babiogdrskim (Zarzycki 1999) Ojcowskim (Michalik 1985),
Pieninskim (Zarzycki, Korzeniak 1992) i Bieszczadzkim (Denisiuk, Korzeniak '1999) Parku
Narodowym. Inna, cho¢ moze nie tak istotng przyczyna tego zjawiska moze by¢ zmniejszenie
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sic wysoko$ci koszenia wynikajace z =zastgpienia wspélczesnie koszenia rgcznego
mechanicznym (Kostuch i Kuc 1973, Zarzycki i Kazmierczakowa 2006).

Z zdjeciach fitosocjologicznych z 2007 roku, wykonanych w ptatach zaliczonych dawniej
do Gladiolo-Agrostietum typicum, stwierdzono ponadto mniejsza frekwencje gatunkéw
preferujacych wyzszy odczyn gleby takich jak: Crepis paludosa, Lotus corniculatis, Lychnis
flos-cuculi, Polygonum bistorta, Taraxaccum officinale i Linum cathatricum. Zwigkszenie si¢
udzialu gatunkéw o wyzszych wymaganiach w stosunku do zyznosci i wilgotnosci,
a jednoczesnie tolerujacych nizsze pH gleby zaobserwowano takze przy porownywaniu zdjeé
fitosocjologicznych ukazujacych zmiany roslinnosci lak w Pienifiskim Parku Narodowym,
jakie nastapily w okresie ostatnich 35 lat (Zarzycki i Kazmierczakowa 2006).

We wspétczesnych zdjeciach zespotu Gladiolo-Agrostietum, w poréwnaniu do zdjeé
z potowy XX wieku, zmienity si¢ wyraznie proporcje migdzy gatunkami dominujacymi
(o frekwencji wyzszej od 80%), a pozostatymi. Spadek liczby gatunkow statych na rzecz
przypadkowych jest wynikiem zmian w sposobie uzytkowania, ktére spowodowalo, ze cz¢s¢
gatunkéw dla ktérych nowe warunki siedliskowe nie sg sprzyjajace pozostato
w zbiorowiskach, ale ich iloSciowo$¢ znacznie zmalata. Ponadto pojawily sig, szczegélnie
w platach nie uzytkowanych, gatunki pochodzace z sasiednich zbiorowisk bgdace w tych
miejscach pionierami. Efektem tych zmian jest wzrost liczby gatunkow o niskiej frekwencji
charakteryzujacych si¢ niewielka ilo$ciowoscia, niejednokrotnie nawet reprezentowanych
przez pojedyncze osobniki. W zdjgciach z potowy XX wieku obecne byly wyrazne dominanty
i gatunki o wysokiej frekwencji, co $wiadczylo o duzej stabilnosci sktadu gatunkowego
(Wrébel 2006). Brak takich gatunkéw w zdjeciach z 2007 roku, a w szczeg6lnosci
zmniejszenie si¢ ilosciowosci i frekwencji gatunké6w charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea moze $wiadczy¢ o tym, Zze nie mamy juz do czynienia z typowa postacia
zespohu, lecz z platami bedacymi na réznym etapie sukcesji, r6znigcymi si¢ migdzy soba
bardziej niz w polowie XX wieku (Kazmierczakowa i in. 1990).

W podzespole Gladiolo-Agrostietum alpinetosum, jak réwniez w podzespole Gladiolo-
Agrostietum typicum wyraznie i istotnie statystycznie zmniejszyla si¢ $rednia liczba gatunkéw
w zdjeciach. Wspolczesnie w pojedynczym zdjgciu fitosocjologicznym odnotowywano od 21
do 48 gatunkéw. W potowie XX wieku, przy wspolnym traktowaniu gatunkéw z rodzaju
Alchemilla, liczba ta miescita si¢ w granicach od 34 do 63 (Pawlowski i in. 1960), a w obrgbie
Wzniesienia Gubatowskiego liczba ta wahata si¢ od 42 do 64 (Grodzinska 1961). Tendencja
zmniejszenia si¢ liczby gatunkéw w zdjeciach w zbiorowiskach nielesnych zostala

zaobserwowana w tym rejonie juz w latach 80. W badaniach prowadzonych na tym obszarze
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odnotowano wtedy od 17 do 44 gatunkéw (Kazmierczakowa 1990, Kazmierczakowa i in.
1990). Podobny proces stwierdzono takze w Ojcowskim (Kornas i Dubiel 1990), Pieninskim
(Zarzycki i Kazmierczakowa 2006), Babiogérskim (Zarzycki 1999) i Gorczanskim Parku
Narodowym (Michalik 1992). Przyczyny tego zjawiska wynikaja gldwnie z wyraznych zmian
w sposobie uzytkowania zbiorowisk lakowych polegajacych albo na zaprzestaniu ich
uzytkowania (gléwnie nawozenia), albo na znacznej jego intensyfikacji (Barabasz 1997).
Procesy te prowadza do zmian siedliskowych i $cisle powigzanych z nimi zmian w skladzie
gatunkowym wigzacych si¢ zazwyczaj ze zmniejszeniem bior6znorodnosci.

Jak mozna bylo si¢ spodziewal, najwigksze rdéznice migdzy parami zdjgé
fitosocjologicznych wykonanych w tych samych ptatach w polowie XX wieku i w 2007 roku
zaobserwowano na powierzchniach, na ktérych doszto do najwigkszych zmian w sposobie
uzytkowania, a mianowicie w nie uzytkowanych ptatach podzespolu Gladiolo-Agrostietum
alpinetosum.

Roéznice migdzy zdjeciami wykonanymi przed pigédziesigeiu laty i wspélczesnie na
powierzchniach obecnie wypasanych takze sa efektem zmian w sposobie uzytkowania.
Chodzi tu gtéwnie o zmiany dotyczace wypasu owiec, jakie nastapily w okresie ostatnich 50-
ciu lat. W polowie XX wieku zarowno na polanach tatrzanskich i na przedpolu Tatr wypas nie
byl zbyt intensywny, a uzytkowano je przede wszystkim kosnie. Najmniejsze zmiany
zanotowano w platach, ktére wspodtczesnie sa koszone, co $wiadczy o tym, ze zmiany

uzytkowania w tych ptatach okazaly si¢ nieznaczne (Pawlowski i in. 1960).

IV.3. Przestrzenne zroznicowanie roslinnosci lak swiezych i pastwisk Tatr Zachodnich

i ich przedpola

Sposrod pigciu rejonéw wyrdznionych w obrebie terenu badan rejon Regli wyrdznit si¢
najwiekszym bogactwem gatunkowym zaréwno, jesli chodzi o ogdlng liczbg stwierdzonych
tam gatunkow, jak i o $rednig liczb¢ gatunkow wystepujacych na pojedynczej powierzchni
badawczej. Bogactwo gatunkowe tego obszaru jest jednakze wyraznie nizsze niz odnotowano
tu w polowie XX wieku (Pawtowski i in. 1960).

Pod wzgledem bogactwa gatunkowego od rejonu Regli niewiele odbiegal rejon Magury.
Na nieznaczne rdznice bogactwa gatunkowego w tym wypadku ma zapewne wplyw
podobienstwo podloza geologicznego obu rejonéw. Wigksza cz¢$é Regli i Magury utworzona
jest ze zwirowo-piaszczystych osadow fluwioglacjalnych, po czgséci tworzag je tez hupki ilaste

oraz piaskowce (Mapa geologiczna Tatr Polskich).
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Najwyzsza s$rednig liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea wyr6znialy si¢ powierzchnie w rejonie Regli. W rejonie Magury warto$s¢
tego parametru byla znacznie nizsza i jedynie w rejonie Regla Gérnego TPN byla jeszcze
nizsza. Oznacza to, ze stwierdzona wysoka warto$¢ liczby wszystkich gatunkéw na
powierzchniach Magury zwigzana byla gléwnie z bogactwem gatunkéw towarzyszacych.
Wyzsza srednia liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea na
powierzchniach w rejonie Regli w poréwnaniu do Magury, §wiadczy o tym, iz na ogélne
bogactwo gatunkowe posrednio wpltywa rodzaj podioza, ale o konkretnym sktadzie
gatunkowym powierzchni i o utrzymaniu si¢ pozadanego stanu ekosystemu decyduje
w gléwnej mierze jej uzytkowanie, ktore wplywa na warunki siedliskowe platow (zyznosé,
wilgotno$é) (Michalik 1992, Wrébel 2006). Zbiorowiska takowe sa natomiast, jak wykazaty
badania, bardzo wrazliwe na zmiany tych parametrow (Barabasz 1997). Oba te rejony
wyraznie roéznia si¢ zarOwno strukturg uzytkowania powierzchni (réznice w proporcji
powierzchni zajmowanej przez platy nie uzytkowane i koszone) jak i intensywnoscia
(czestos¢ koszenia, wielko$¢ osady owiec przypadajaca na jednostke¢ powierzchni).

W trzech z analizowanych rejonéw (Regle, Magura, Regiel Dolny TPN) r6znice w liczbie
gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea migdzy powierzchniami
koszonymi i wypasanymi byly nieznaczne. Te male réznice $wiadcza o tym, iz zaré6wno
koszenie jak i wypas oraz zwigzane z nim nawozenie, maja istotny wptyw na utrzymanie si¢
tej wlasnie grupy gatunkéw pod warunkiem, ze sa one prowadzone regularnie
i z wystarczajacq intensywnoscia (Barabasz 1997, Bator 2005). Wigksze podobienstwo
migdzy bogactwem gatunkowym lak kosnych i powierzchni nie uzytkowanych w rejonie
Gubatéwki wynika, bowiem najprawdopodobniej z faktu, iz spotykane byty tam czesciej niz
gdzie indziej powierzchnie ktore koszono, ale nie usuwano z nich martwej materii, co
zwigzane jest z przyznawanymi przez Uni¢ Europejska dotacjami przeznaczonymi dla
gospodarzy wykaszajacych swoje laki. Pozostawienie szczatkow roslinnych powoduje
identyczne zmiany siedliskowe jak brak uzytkowania. Zalggajacy i powoli rozkladajacy sie
wojlok martwej materii roslinnej powoduje wzrost wilgotnosci oraz zyznosci gleby, co
przyczynia si¢ do wypierania gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea przez gatunki zioloroslowe czy ruderalne (Kornas 1990, Barabasz 1994,
1997; Zarzycki 1999; Barabasz-Krasny 2002).

Powierzchnie nie uzytkowane posiadaly w stosunku do lak kos$nych oraz pastwisk
zdecydowanie nizszy udzial gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea, co wynika z zachodzacych na nich procesach sukcesji (Barabasz 1994,
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Korna$ 1990). Pominigcie w analizach powierzchni Regla Gornego TPN zwigkszylo wartos¢
tego parametru w stosunkowo niewielkim stopniu.

W kazdym z obszaréw mieszczacych si¢ w granicach wysokosciowych regla dolnego
powierzchnie nie uzytkowane wyr6znialy si¢ wyraznie najnizsza liczba gatunkéw
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea. Przy jednoczesnym duzym
bogactwie gatunkow towarzyszacych $wiadczy to o zachodzacych na nich procesach sukcesji.
Wynikaja one ze zmian warunkéw siedliskowych i polegaja na wypieraniu gatunkéw
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea przez gatunki pochodzace
z sgsiednich zbiorowisk roslinnych (Barabasz 1994, Kornas 1990, Barabasz-Krasny 2002).

Pod wzgledem liczby gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
powierzchnie nie uzytkowane rejonu Regli najbardziej odbiegaja od zlokalizowanych tam
obszaréw koszonych i wypasanych. Stanowi to dowdd na to, iz w rejonie tym platy zespotu
Gladiolo-Agrostieum posiadaja najbardziej typowa forme, a zabiegi gospodarcze, prowadzone
sg tam w najbardziej zoptymalizowanej formie.

Gatunki towarzyszace zgodnie z przewidywaniami przewazaly, niezaleznie od rejonu, na
powierzchniach nie uzytkowanych.

Najnizsza ogolng liczbe gatunkéw towarzyszacych stwierdzono w Reglu Dolnym TPN,
$rednio jednak w zdjeciu liczba ta byla wyzsza niz na Gubaléwce i porownywalna z Reglami.
Oznacza to Zze w Reglu Dolnym TPN grupa gatunkéw towarzyszacych jest mniej
zroznicowana, a jej przedstawiciele pojawiaja si¢ na powierzchniach w bardziej stalych
kombinacjach nizZ ma to miejsce w innych rejonach. Wynika¢ to moze z faktu iz teren ten jest
mniej zréznicowany pod wzgledem obecnych tam zbiorowisk roslinnych choéby z racji braku
obecnosci domostw i zwigzanych z nimi zbiorowisk ruderalnych.

Wiréd rejondw mieszczacych si¢ w granicach wysokosciowych regla dolnego najwigksze
bogactwo gatunkéow towarzyszacych stwierdzono na Magurze. Spowodowane jest to
prawdopodobnie stosunkowo duza liczba powierzchni nie uzytkowanych przypadajacych na
tej rejon. Potwierdza to wysoka Srednia wartos¢ ilosciowosci grupowej gatunkow
towarzyszacych na powierzchniach nie uzytkowanych tego rejonu. Innym powodem moze
by¢ fakt, iz w bezposrednim sasiedztwie wielu 1ak kosnych i pastwisk tego rejonu czgsciej niz
w innych spotykalo si¢ powierzchnie od wielu lat nie uzytkowane stanowiace pokazng pulg
gatunkow o duzej sile konkurencyjnosci, ktére szybko wkraczaja w miejsca o nawet lekko
zaburzonej réwnowadze wynikajacej na przyklad z nieregularnego koszenia (Michalik

1990a).
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Na Magurze stwierdzono takze najwigksze réznice w liczbie gatunkéw towarzyszacych w
zaleznosci od sposobu uzytkowania powierzchni. Wynikaja one najprawdopodobniej ze
specyficznego rozktadu przestrzennego powierzchni rézniacych si¢ sposobem uzytkowania w
tym rejonie, a co za tym idzie z oddziatywania na nie r6znych zbiorowisk sasiadujacych.
Przewazajaca wigkszos¢ tak kosnych tego rejonu zlokalizowanych jest w poblizu domostw,
a wigc gtownie w rejonie poludniowych krancow Witowa (Skoruszowka, Podhradzka Polana,
Polana Migdzy Potoki). Pozostatly teren (polany otoczone lasem) sg z racji duzych odlegtosci
od gospodarstw i trudnego dost¢pu wypasane lub z powodu braku optacalnosci w ogéle nie
uzytkowane. Z podobng sytuacja spotykano si¢ w Puszczy Niepotomickiej i Babiogérskim
Parku Narodowym (Barabasz 1997; Zarzycki 1999).

W Reglu Dolnym TPN, zwraca uwage fakt, iz zdecydowanie mniej gatunkéw
towarzyszacych stwierdzono tam na powierzchniach koszonych, a liczba gatunkéw
towarzyszacych na powierzchniach wypasanych byla blizsza powierzchniom nie
uzytkowanym. Powodem tego moze by¢ mniejsza niz w pozostatych rejonach intensywnosé
wypasu, ktéry na polanach tych regulowany jest przepisami prawnymi (Plan Ochrony TPN).
Osada owiec jest tam przypuszczalnie zbyt niska, przez co gleba nie jest wystarczajaco
nawozona (Kazmierczakowa 1990; Michalik 1992), co w konsekwencji moze przyczyniac si¢
do zmian skladu gatunkowego wynikajacego z wycofywania si¢ gatunkow o wigkszych
wymaganiach pod wzgledem Zzyznosci (Barabasz 1997), a nalezy pamigtaé, ze zespoét
Gladiolo-Agrostietum najlepiej rozwija si¢ na glebach zyznych (ale nie przenawozonych).
Ponadto zbyt mata liczba zwierzat przy jednoczesnym braku koszenia ulatwia rozrastanie si¢
takim gatunkom jak np. omijana przez zwierzg¢ta i zarastajagca masowo duze polacie polan
Deschampsia ceaespitosa, oraz Nardus stricta, co w efekcie prowadzi do zubozenia skiadu
gatunkowego i zwigkszenia udzialu gatunkéw towarzyszacych (Michalik 1990a; Barabasz
1994; Zarzycki 1999).

Sumaryczna liczba gatunkow na powierzchniach nie uzytkowanych byla na ogét wigksza
niz na powierzchniach koszonych lub wypasanych. Jest to zapewne rezultat zachodzacych
procesow sukcesyjnych tam, gdzie zaniechano uzytkowania. Jest to zjawisko znane
i opisywane w literaturze (Dzwonko, Loster 1990; Falinska 1991; Barabasz-Krasny 2002). Na
nie uzytkowane polany reglowe wkraczaja gatunki, ktére nie sg charakterystyczne dla klasy
Molinio-Arrhenatheretea. Pochodza one z gltéwnie ziolorosli (Aconitum firmum,
Chaerophyllum hirsutum, Epilobium alpestre, Senecio nemorensis), lasu (Athyrium filix-
femina, Homogyne alpina, Sorbus aucuparia, Vaccinium myrtillus) oraz' zbiorowisk

zwigzanych z wczesnymi etapami sukcesji lasu (Chamaenerion angustifolium, Epilobium
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montanum, Gnaphalium sylvaticum, Rubus idaeus) (Kazmierczakowa i in. 1990). Gatunki
towarzyszace, szczeg6lnie te 0 wysokim i bujnym pokroju zmienia warunki siedliskowe polan
m.in. ograniczajac dostgp Swiatla do nizszych warstw runi, co w efekcie przyczynia si¢ do
wypierania na zasadzie konkurencji grupy gatunkéw $wiatlolubnych w tym
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea (np.: Achillea millefolium, Carum
carvi, Taraxacum officinale, Trifolium pratense, Trifolium repens, Prunella vulgaris)
w efekcie czego czgsto$¢ ich wystgpowania oraz frekwencja sa wyraznie nizsze (Zarzycki
1999).

Sposréd pigciu rejonéw terenu badan wzajemne podobienstwo pod wzgledem skladu
gatunkowego platow Regla Gornego TPN okazalo si¢ najnizsze. Spowodowane jest to
zapewne dtugotrwalym brakiem uzytkowania polan tego rejonu (KaZmierczakowa i in. 2004).
W zaleznosci od usytuowania polany, od jej wielkosci, sasiadujacych z nig zbiorowisk
ro§linnych oraz wplywu takich czynnikow jak ekspozycja, nachylenie stoku czy rodzaj
podioza, na nie uzytkowane polany reglowe wkraczaja r6znorodne gatunki (Zarzycki 1999).
Niejednokrotnie reprezentowane sa one przez pojedyncze osobniki i ten wlasnie czynnik
wplywa na tak duze réznice podobiefistwa wyrazone wspolczynnikiem Jaccarda.

W przeciwienistwie do podobienstwa jakosciowego powierzchnie Regla Gérnego TPN
okazaly si¢ w stosunku do siebie niezwykle podobne pod wzgledem ilosciowosci gatunkow.
Tak duzego podobienstwa miedzy powierzchniami nie stwierdzono w zadnym z pozostatych
rejondw terenu badan. Fakt ten wskazuje na to, iz z powierzchniami tego rejonu zwiazana jest
niewielka grupa gatunkéw o wysokim stopniu ilosciowosci i stalosci. Najwazniejsza role
odgrywaly tutaj: Deschampsia caespitosa, Hypericum maculatum, Agorstis tenuis oraz Rubus
ideus. Zaden z tych gatunkéw nie nalezy do charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea, co $wiadczy o daleko posunigtych zmianach w sktadzie gatunkowym tych
polan w stosunku do typowego zespolu Gladiolo-Agostietum. Obecnosé tych gatunkow
stwierdzona zostata na nie uzytkowanych platach dawnych 1ak i pastwisk w tym i w innych
rejonach takze w ramach wczesniejszych badan (Kazmierczakowa i in. 1990,
Kazmierczakowa 1990, Barabasz 1997). Tworzenie si¢ jednogatunkowych agregaciji
Deschampsia caespitosa lub przeksztatcanie si¢ fak w ziotorosla z dominacja np. Hypericum
maculatum sa klasycznymi przykiadami zachodzacych tam proceséw sukcesji. Podobny
kierunek zmian obserwowano na powierzchniach porzuconych w innych rejonach (Falifiska
1989, Zarzycki 1999).

Rejonem, ktéry pod wzglgdem wartosci wspétczynnikow Jaccarda i Ruzidki okazal sie
catkowitym przeciwienstwem w stosunku do Regla Gornego TPN by} rejon Regli. Na jego
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powierzchniach stwierdzono bardzo wysokie podobienstwo skladu gatunkowego przy
jednoczesnym dos¢ niskim podobienstwie przy uwzglednieniu ilosciowosci gatunkow.
Uzyskane wyniki $wiadcza o dos¢ stalym (mimo zmieniajacych si¢ proporcji ilosciowych)
sktadzie gatunkowym powierzchni Regli. Ponadto, wysoki udziat gatunkéw typowych dla
swiezych lak §wiadczy o tym, iZ w rejonie tym w pordwnaniu do pozostatych rejonéw obecne
sq platy roslinne najbardziej zblizone do fitocenoz Gladiolo-Agrostietum.

Na powierzchniach badawczych calego analizowanego obszaru badan stwierdzono
obecnos¢ kilkukrotnie wigkszej liczby gatunkéw bedacych wskaznikami bogactwa
gatunkowego niz wskaznikéw ubdstwa. Wskazniki bogactwa naleza w gléwnej mierze do
gatunkow charakterystycznych dla lak $wiezych, co zwiazane jest zapewne z faktem, iz
zespdt Gladiolo-Agrostietum uznany jest za najbogatszy w gatunki zespét takowo-
pastwiskowy obszaru Karpat. Interesujace jest, ze w rejonie Regli, gdzie rozwingly si¢
najbardziej typowe platy tego zespolu, rejon ten nie okazal si¢ najbogatszy w gatunki
wskazujace na  bogactwo zbiorowiska roslinnego. Moze wynikaé to z wysokiego
podobienstwa skladu gatunkowego migdzy powierzchniami w tym rejonie. A wigc
prawdopodobienstwo, ze jaki§ gatunek bedzie zwiazany jedynie z powierzchniami o duzym
bogactwie nie jest zbyt wysokie, cho¢ i tak w rejonie tym wyrézniono 14 takich gatunkow.

Wskazniki bogactwa gatunkowego najliczniej pojawity si¢ w rejonach lezacych w obrebie
TPN (w Reglu Dolnym jak i Gérnym), czyli tam gdzie $rednia liczba gatunkéw na
powierzchniach badawczych byta stosunkowo niska.

Rejon Regla Dolnego TPN wyr6znial si¢ sposréd pozostatych rejonéw zar6wno
najwyzsza liczba wskaznikow bogactwa jak i ubdstwa gatunkowego. Wskazniki ubdstwa
gatunkowego w tym rejonie zwigzane byly gléwnie z powierzchniami nie uzytkowanymi
i charakteryzowaly si¢ stosunkowo niewielka frekwencja. Natomiast wskazniki bogactwa
gatunkowego posiadaly w wigkszosci przypadkow frekwencj¢ znacznie wyzsza
1 wystepowaly czgsciej na powierzchniach kosnych i wypasanych.

Wigkszo$¢ gatunkéw okazata si¢ wskaznikami bogactwa gatunkowego jedynie dla
jednego obszaru badan. Sposrod 49 gatunkéw jedynie Briza media, Anthoxanthum odoratum,
Ranunculus acris oraz rodzaj Alchemilla byty wskaznikami bogactwa dla trzech lub czterech
rejonéw. O przywigzaniu poszczegélnych gatunkéw do platbw o wysokim bogactwie
gatunkowym decyduje wigc przede wszystkim specyfika danego rejonu (rodzaj podioza,

sposéb uzytkowania, warunki klimatyczne wynikajace z wysokos$ci nad poziomem morza).
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IV.4. Florystyczna odr¢gbnosé rejonéw badan

Analizy PCA wykazaty wigksze podobienstwo powierzchni zlokalizowanych w obrgbie
tego samego rejonu badan, niz powierzchni charakteryzujacych si¢ tym samym sposobem
uzytkowania. Wigkszy wptyw na sklad gatunkowy mialy, zatem takie czynniki jak wysokos¢
nad poziomem morza, uksztaltowanie terenu (ekspozycja, nachylenie), rodzaj podioza,
sasiedztwo innych zbiorowisk ro$linnych, gtéwnie lesnych, a takze bliskos¢ domostw
i zwigzanych z tym czynnikéw antropogenicznych.

Stosunkowo duza liczba gatunkéw, ktorych réznice we frekwencji migdzy
poszczegllnymi rejonami sa istotne statycznie, $wiadczy o sporych réznicach migdzy
rejonami. Spostrzezenie to potwierdza wyniki analiz PCA. Zwraca uwage przy tym fakt, iz
roznice te dotycza nie tylko gatunkow towarzyszacych, ale w duzej czgsci takze
charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea.

Z pigciu rejonéw badan najbardziej wyrdznial si¢ rejon Regli. W jego granicach,
zachowaly si¢ najbardziej typowe platy zespolu Gladiolo-Agrostieum, o czym $wiadczy
choéby fakt, iz jego powierzchnie byly najstabiej zréznicowane pod wzglgdem skladu
gatunkowego, co potwierdzaja zaréwno analizy PCA jak i wartosci wspétczynnika Jaccarda.

Rejony Magury i Regli, ktore wyréznialy si¢ od pozostalych czgsci terenu badan
najwigkszym bogactwem gatunkowym, posiadaly tez najwigksza liczbg gatunkow
wyrdzniajacych je pozytywnie od reszty terenu badan.

Rejon Regli pozytywnie réznicowalo od pozostalych obszaréw az 11 gatunkéow. Z tym
zwigzana byla wysoka warto$¢ wskaznika odrgbnosci florystycznej uzyskanej dla tego rejonu.
Wartos$¢ tego wskaznika byta wysoka takze po uwzglednieniu w analizach jedynie gatunkéw
charakterystycznych dla tagk §wiezych.

Odrg¢bno$é Regli wynika z faktu, iz rejon ten wyroznia si¢ on od pozostatych obszaréw
skladem gatunkowym najbardziej przypominajacym sklad typowych platow zespotu
Gladiolo-Agrostietum, co $cisle wiaze si¢ ze sposobem uzytkowania tych powierzchni. Rejon
Regli byl jedynym rejonem negatywnie réznicowanym przez Hypericum maculatum —
gatunek zwigzany z platami nie uzytkowanymi (Kazmierczakowa i in. 1990) oraz Nardus
stricta — charakterystyczny dla muraw blizniczkowych, zwigzany z platami ubogimi
w substancje odzywcze, zdegenerowanymi, nie spotykany na powierzchniach nawozonych
(Radwanska-Paryska 1953, Zarzycki 1967). Obecnos¢ tego gatunku stwierdzono tylko na
jednej powierzchni tego rejonu.
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Rejon Regli, zgodnie z przewidywaniami, pozytywnie réznicowaly przede wszystkim
gatunki charakterystyczne dla klasy Molinio-Arrhenatheretea. Natomiast wsrod gatunkow
roéznicujacych pozytywnie Regiel Gérny TPN nie stwierdzono zadnego gatunku z tej grupy.
Sporo byto tam natomiast gatunkow ziotoroslowych, lesnych i okrajkowych, czyli takich,
ktérych obecnos¢ w platach roslinnych wyraznie wskazuje na zachodzace tam procesy
sukcesji w kierunku zbiorowisk lesnych.

Odrebno$¢ powierzchni Regla Gornego TPN widoczna na diagramie PCA zwigzana jest
z czynnikiem wysokosciowym (powierzchnie pozostatych rejonéw zlokalizowane sa
w przedziale wysokosciowym regla dolnego) oraz catkowitym brakiem uzytkowania (polany
Regla Gornego TPN na ktorych prowadzone byly badania nie sa objgte ochrong czynna).
Czynniki te wplywaja wyraznie na warunki siedliskowe, a tym samym na skiad gatunkowy
platow.

Rejon Regla Gérnego TPN, mimo iz liczba gatunkéw, ktére go pozytywnie wyréznialy
jest najnizsza, uzyskat do$¢ wysoka wartos¢ wskaznika odrgbnosci florystycznej, co zwigzane
bylo z duza liczba gatunkéw, ktére go pozytywnie odréznialy wzgledem wszystkich
pozostatych rejonow. Jest to zwigzane z faktem, iz powierzchnie w reglu gornym od wielu lat
nie byly uzytkowane oraz z warunkami klimatycznymi, catkowicie odmiennymi od
panujacych w pozostatych rejonach badan, usytuowanych w granicach regla dolnego.

W rejonie Magury, wsréd gatunkow, ktére pozytywnie go wyrézniaja od innych
obszaréw, niemal polowe stanowia gatunki charakterystyczne dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea, wynik ten jest interesujacy szczegodlnie dlatego, iz rejon ten wyrdznia si¢
stosunkowo liczna grupa gatunk6w towarzyszacych i to one w gléwnej mierze decyduja
o bogactwie gatunkowym tego rejonu.

Na szczegélng uwage zashuguje bardzo mata odrgbnos¢ florystyczna rejonu Regla
Dolnego TPN, najmniejsza gdy brana jest pod uwagg cala pula gatunkow i ustgpujaca jedynie
Reglowy Goémemu TPN, gdy uwzglednia si¢ w jego obliczeniach tylko gatunki
charakterystyczne dla tak $wiezych. Regiel Dolny TPN jest jedynym rejonem, w ktérym
wykonywane sa na szerokq skale zabiegi w ramach ochrony czynnej oraz prowadzony jest
wypas kulturowy owiec. Dzialanie to ma teoretycznie na celu utrzymanie péinaturalnych
zbiorowisk roslinnych w ich typowej, najbogatszej florystycznie postaci, a odnosi€ si¢ to ma
takze do zespolu Gladiolo-Agorstieum jako typowego i najbogatszego florystycznie zespotu
takowo-pastwiskowego tego rejonu. Wyniki uzyskach analiz §wiadcza jednakze o niewielkiej
skutecznosci tych zabiegdéw, ktora jest znacznie mniejsza od uzytkowania -pasterskiego

i kosnego w pozostatych dolnoreglowych rejonach badan: Regli, Magury i Gubatéwki.
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IV.5. Stan populacji wybranych gatunkéw roslin, a sposob uzytkowania lgk

Szafran spiski (Crocus scepusiensis), mieczyk dachéwkowaty (Gladiolus imbricatus) oraz
zimowit jesienny (Colchicum autumnale) sa gatunkami, ktore swoje pierwotne i naturalne,
cho¢ nieliczne stanowiska, mialy prawdopodobnie w olszynkach (Pawlowska 1965). Obecnie
zwigzane sa one mi¢dzy innymi z poéinaturalnym zespolem tgkowym mieczyka i mietlicy
(Gladiolo-Agrostietum), rozwijajacym si¢ na zyznych, umiarkowanie wilgotnych glebach,
w obrgbie ktérych poziom wody gruntowej waha si¢ do$¢ znacznie w ciagu roku. Kazdy
z tych gatunkéw zakwita w innym terminie informujac o nastaniu kolejnych fenologicznych
por roku (przedwiosnia, lata i wczesnej jesieni) (Pawtowski i in. 1960). Gatunki te objete sg
w naszym kraju ochrona S$cista ze wzgledu na rzadkos$¢ wystepowania i zagrozenie

wynikajace ze zmniejszania si¢ ich populacji (Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003).

Szafran spiski (Crocus scepusiensis)

Szafran spiski zostal objety w Polsce catkowita ochrong gatunkowa w roku 1946. Jest
jedynym przedstawicielem rodzaju Crocus wystgpujacym w stanie naturalnym w naszym
kraju (Radwanska-Paryska 1951). Spotykany jest w pigtrach reglowych Karpat Zachodnich
(w Tatrach, na Wzniesieniu Gubalowskim, na Podhalu, w Gorcach, w pasmie Babiogérskim,
na Pilsku, w pasmie Wielkie Raczy i w Beskidzie Malym) (Radwanska-Paryska 1951, Pigkos-
Mirkowa i Mirek 2003). Jego obecnosci stwierdzono ponadto na Nizinie Sandomierskiej
(Frey 1972). W Tatrach i na Podtatrzu jego centrum wystgpowania przypada na regiel dolny.
Gorna granica zasiggu pionowego tego gatunku pokrywa si¢ z gorna granica lasu, natomiast
dolna przebiega na wysokosci okoto 750-800 m n.p.m. (Radwanska-Paryska 1951).

Szafran spiski jest gatunkiem -charakterystycznym dla zwiazku Polygono-Trisetion
nalezacego do rz¢du Arrhenatheretalia obejmujacego $wieze taki kosne. W zespote Gladiolo-
Agrostietum ma miejsce natomiast optimum jego wystepowania (Pigkos-Mirkowa i Mirek
2003). Szafran spiski spotka¢ mozna ponadto w obrgbie muraw blizniczkowych (Hieracio-
Nardetum) oraz w kosnych traworo$lach (Poo-Veratretum Lobeliani) (Kornas i Medwecka-
Korna$ 1976). Crocus scepusiensis wystepuje tez sporadycznie w obrebie lasow tatrzanskich
oraz w lasach i zaroslach Kotliny Sandomierskiej (Radwanska-Paryska 1951, Frey 1972).

Niemal 70% populacji szafranu spiskiego wystepuje w Tatrach i na Podtatrzu (Mirek
2006). W czesci rejonu badan, obejmujacej obszar poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym,

gatunek ten jest szeroko rozpowszechniony. Nie stwierdzono jego obecnosci jedynie na 9%
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powierzchni badawczych. W rejonie samej Kotliny Zakopianskiej szafran spiski odnaleziono
na 35 stanowiskach i uznano go za gatunek bardzo czgsty (Pigkos-Mirkowa i Mirek 1993).

W potowie ubiegtego wieku na obszarze Tatr i Podtatrza obecnos¢ szafranu spiskiego
stwierdzono w nieco wiecej niz polowie zdjg¢ fitosocjologicznych. Mniejsze
rozpowszechnienie tego gatunku w tamtym okresie spowodowana byla najprawdopodobniej
6wczesnym sposobem uzytkowania gruntéw. Czgs¢ lak zaorywano wéwczas w celu
przeksztatcenia ich w pola uprawne (Pawtowski i in. 1960). Orka niszczy bulwki szafranu,
ktéry w przeciwiefistwie do szeregu innych roslin powréci¢ moze na wczesniej zajmowane
stanowiska dopiero po wielu latach (Stecki 1918/19, Radwanska-Paryska 1953).

W polowie XX wieku duzg obfito$¢ szafranu spiskiego stwierdzono w 40% zdjec
fitosocjologicznych (Pawlowski i in. 1960). Wspélczesnie, obfite i bardzo obfite
wystepowanie tego gatunku stwierdzono jedynie na 15% powierzchni badawczych. Oznacza
to, ze w polowie ubieglego wieku mimo mniejszej powierzchni zajmowanej przez ten
gatunek, wystgpowal on w tym rejonie obficiej.

Zmniejszenie ogolnej liczebnosci populacji szafranu zaobserwowano nie tylko na
przedpolu Tatr, ale takze na Nizinie Sandomierskiej oraz w Gorczanskim Parku Narodowym
(Frey 1972, Michalik 1991). Przyczyna tego zjawiska na Nizinie Sandomierskiej jest
osuszanie terenéw, orka oraz wykopywanie bulwek szafranu przez tamtejsza ludnos¢ (Frey
1972). W Gorcach za przyczyne podaje si¢ zmniejszenie powierzchni gruntéw koszonych lub
uzytkowanych pastersko (Michalik 1991). Na przedpolu Tatr trudno jest jednoznacznie
przedstawi¢ przyczyny tego zjawiska. Wydawac¢ by si¢ moglo, ze glowna przyczyng moze
byé zmiana w sposobie gospodarowania na gruntach rolnych, polegajaca na rezygnacji
z uzytkowania fak i pastwisk. Zwlaszcza, ze wypas owiec i nawozenie sa niezwykle waznymi
czynnikami warunkujacymi utrzymywanie si¢ tego gatunku na siedliskach Iak $wiezych
(Radwanska-Paryska 1951). Jednakze wspolczesnie, na czgsci terenu badan poza Tatrzanskim
Parkiem Narodowym, na 1/3 powierzchni, na ktérych nie stwierdzono uzytkowania, szafran
spiski wystepowat nie tylko czgsciej, ale takze obficiej w poréwnaniu do Iak kosnych oraz
pastwisk. Tylko na jednej nie uzytkowanej powierzchni nie odnaleziono osobnikéw tego
gatunku.

Na tych powierzchniach zaprzestano uzytkowania zapewne stosunkowo niedawno,
o czym moze $wiadczy¢ ich sklad gatunkowy, a sposréd gatunké6w charakterystycznych dla
zespotu Gladiolo-Agrostietum szafran utrzymuje si¢ najdtuzej na powierzchniach nie
uzytkowanych (Zarzycki 1999). Jego osobniki mozna odnalezé na powierzchniach
porzuconych nawet po 15-20 latach (Michalik 1991). W Babiogérskim Parku Narodowym
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obecnosé jego pojedynczych osobnikéw stwierdzono w bordéwcezyskach i maliniskach
(Zarzycki 1999). Podobne obserwacje poczynit Michalik (1991) w Gorczanskim Parku
Narodowym, gdzie stare okazy szafranu nie tylko zakwitaly, ale i1 wyksztalcaly
pelnowartosciowe nasiona.

Mniejsza liczebno$¢ populacji szafranu, szczego6lnie w rejonie Zakopanego (por. Ryc. 25)
mozna wytlumaczy¢ tym, iz w zwigzku z post¢pujaca urbanizacja dochodzi tam w niektérych
miejscach do obnizenia poziomu woéd gruntowych (Pinkwart 1999). Szafran natomiast jest
gatunkiem siedlisk zyznych i po osuszeniu miejsc jego bytowania ginie bezpowrotnie (Frey
1972). Inng niewatpliwie wazna przyczyna zmniejszenia si¢ populacji szafranu moze byé
intensywny rozwdj budownictwa indywidualnego oraz innych form aktywnosci
indywidualnej, ktére prowadza do zaniku niektérych stanowisk tego gatunku. Przykladem
moze by¢ taka pod Lipkami, na ktérej pod koniec lat 90. utworzono parking (Pinkwart 1999).
Mniejsza liczebnos¢ szafranu spiskiego w rejonie Zakapanego moze by¢ takze konsekwencja
dawnego uzytkowania tamtejszych gruntéw rolnych, a konkretnie zaorywania pol. Stecki
w artykule z 1918 roku zwracal uwage na znaczne zmniejszenie si¢ liczebnosci tego gatunku
w Zakopanem w zwiazku ze zwigkszeniem si¢ w tamtym okresie powierzchni pol ornych,
a nalezy pamigtac, ze na powr6t krokusa (pojedynczych jego okazow) czeka si¢ przynajmniej
10-15 lat (Pawlowski i in. 1960).

W ramach niniejszych badan stwierdzono, ze na terenach wypasanych liczebno$é
stanowisk o réznym zageszczeniu szafranu jest zblizona do siebie, a uwage zwraca
szczegOllnie liczna grupa powierzchni, na ktorych nie stwierdzono obecnosci tego gatunku.
Powierzchnie te zlokalizowane sa gldwnie w rejonie Zakopanego. Brak szafranu na tych
powierzchniach moze by¢ spowodowany nadmierng ich eksploatacja. Wypas prowadzi si¢
jedynie na pastwiskach nalezacych do wiasciciela stada lub przez niego wydzierzawionych.
Na przedpolu Tatr, szczeg6lnie w Zakopanem, ze wzgledu na znaczne rozdrobnienie gruntow
i brak porozumienia mi¢dzy wiascicielami, powierzchnia pastwisk jest niejednokrotnie dosé
ograniczona (obserwacje wlasne). Nadmierny wypas moze zniszczy¢ nawet najbardziej
odporne ro$liny, a zbytnie udeptywanie gleby racicami trwale uszkadza jej strukture
(Barabasz 1997). Przykladem moze by¢ polana Pod Skocznia, Ubocz i w mniejszym stopniu
Chockowskie. Mozliwe tez jest, ze obecne pastwiska, np. na Cho¢kowskim lub Uboczu,
wykorzystywane byly dawniej jako pola uprawne, co wigzato si¢ z orka.

Koszenie jest czynnikiem, ktéry, biorac pod uwage uzyskane wyniki, najbardziej sprzyja
obecnosci szafranu. Szczegolnie istotne w przypadku koszenia jest usuwanie biomasy. Dzieki

temu martwa materia roslinna nie tworzy zwartego wojtoku, ktéry moze utrudnia¢ lub wrecz
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uniemozliwiaé przedostawanie si¢ nasion szafranu do gleby. Wojlok martwej roslinno$ci
wczesna wiosng utrudnia tez kwiatom szafranu przebicie si¢ przez nig (Michalik 1991).

Brak wyraznych réznic w liczbie gatunkéw wystepujacych na powierzchniach
badawczych, zlokalizowanych w platach rézniacych si¢ ilosciowoscia szafranu spiskiego,
spowodowane moze by¢ tym, iz gatunek ten, w przeciwienstwie do wielu gatunkéw lak
$wiezych, posiada do$¢ duza tolerancj¢ w stosunku do Zyznosci gleb. Zaréwno
w Gorczanskim jak i Babiogorskim Parku Narodowym wystgpowal on licznie zaréwno
w zyznych platach zespotéw Gladiolo-Agrostietum i Poo-Veratretum jak i w ubogich platach
Hieracio-Nardetum (Michalik 1991, Zarzycki 1999). W czgsci rejonu badan zlokalizowanej
poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym pojawial si¢ nie tylko w typowym, bogatym zespole
Gladiolo-Agrostietum, ale rébwniez w jego zubozatych platach, oraz w zbiorowiskach muraw

blizniczkowych, ktére takze brane byly pod uwage w badaniach terenowych.

Mieczyk dachéwkowaty (Gladiolus imbricatus)

Jest jednym z dwoch gatunkéw rodzaju Gladiolus rosnacych w stanie naturalnym
w naszym kraju. Obecnie objety jest ochrong gatunkowa, cho¢ jeszcze w polowie ubieglego
wieku ustawa o ochronie gatunkowej roslin pomijata go (Radwanska-Paryska 1953).
W poréwnaniu do szafranu, mieczyk jest w Polsce bardziej rozpowszechniony. Jego
populacje spotka¢ mozna przede wszystkim w nizszych polozeniach gorskich, szczegélnie w
reglu dolnym. Ros$nie takze w pasie wyzyn poludniowych, jak réwniez na przyleglym nizu
(Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003). Jest gatunkiem charakterystycznym dla zwiazku Molinion
caeruleae oraz zespotu Gladiolo-Agrostietum capillaris (Matuszkiewicz 2001). Spotka¢ go
mozna sporadycznie takze w S$wietlistych dabrowach (Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003).
Mieczyk dachéwkowaty jest rowniez nierzadko spotykanym chwastem segatalnym
pojawiajacym si¢ na polach uprawnych wsréd jeczmienia i owsa (Radwanska-Paryska 1953,
Szweykowska i Szweykowski 1993; Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003).

Na przedpolu Tatr Zachodnich obecno$¢ mieczyka dachéwkowatego stwierdzono
w ramach niniejszych badan na 22 stanowiskach. W Kotlinie Zakopianskiej gatunek ten
zidentyfikowano na 27 stanowiskach i cho¢ jest on tam do$¢ czgsty, to zaliczony zostal do
gatunkoéw istotnie zagrozonych wymarciem (Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003). Mieczyk
dachéwkowaty zostal uznany za bardzo rzadki w Gorczanskim Parku Narodowym, co
spowodowane jest do$¢ gwattownym zmniejszaniem powierzchni tak swiezych i wilgotnych,
z ktorymi ten gatunek jest zwiazany. Przyczyng tego stanu rzeczy jest czgsciowe lub
calkowite zaniechanie ich uzytkowania (Michalik 1992). W Sadecczyznie rzadkie
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wystepowanie mieczyka dachowkowatego zwigzane jest z niewielka powierzchnia zespolu
Gladiolo-Agrostietum (Staszkiewicz 1995). W Babiogérskim Parku Narodowym mieczyk
dachowkowaty wystepuje jednostkowo na polanach stanowigc pozostalos¢ po niegdys
pospolitym w tamtym rejonie zespole Gladiolo-Agrostietum (Zarzycki 1999). Mieczyk
dachéwkowaty nalezy tez do rzadkich gatunkéw w Puszczy Niepolomickiej (Dubiel 1995).

O procesie zanikania populacji mieczyka dachowkowatego na przedpolu Tatr Zachodnich
moze $wiadezy¢é fakt, iz w polowie ubieglego wieku, w granicach wspdiczesnie
przeprowadzonych badan, w zespole Gladiolo-Agrostietum stwierdzono obecnos¢ tego
gatunku w 10 zdjeciach fitosocjologicznych (Pawlowski i in. 1960). Wspélczesnie,
w zdjeciach stanowigcych niemal dokladne powtorzenie wczesniejszych badan, gatunek ten
pojawil si¢ tylko dwukrotnie. Przyczyny tych zmian sa podobne do przyczyn zmniejszenia
populacji szafranu. Bedace konsekwencjami przemian spoteczno-ekonomicznych zmiany
w uzytkowaniu gruntéw, polegajace na zaprzestaniu koszenia i wypasania, prowadza do
zmniejszenia si¢ powierzchni tak $wiezych i wilgotnych, z ktérymi gatunek ten jest zwigzany.
Postepujaca urbanizacja prowadzi posrednio do obnizenia poziomu wdd gruntowych, a co za
tym idzie do zaniku zbiorowisk wilgotnych stanowiacych takze siedlisko wystgpowania
mieczyka dachéwkowatego (Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003). Potwierdzeniem tego faktu
moze byé aktualne rozmieszczenie stanowisk tego gatunku na przedpolu Tatr Zachodnich,
ktére znajduja si¢ w miejscach stosunkowo odlegtych od zwartej zabudowy.

Kwiaty mieczyka przyciagaja wzrok i niejednokrotnie sa zrywane dla celéw
dekoracyjnych. Niestety, przy tej okazji uszkadzane sa zazwyczaj takze jego bulwy, co
skutecznie niszczy calg rosling (Radwanska-Paryska 1953). Poniewaz mieczyk
dachowkowaty, podobnie jak szafran, zimuje w gruncie wlasnie w postaci bulwy, czynnikiem
zagrazajacym jego populacjom jest takze orka (Radwanska-Paryska 1953, Pigkos-Mirkowa
i Mirek 2003). W latach 60. ubieglego wieku czynnik ten stanowil istotng przyczyne
mniejsze] powierzchni zajmowanej przez mieczyka dachéwkowatego na Wzniesieniu
Gubatowskim (Grodzinska 1961) w poréwnaniu do Podtatrza (Pawtowski in. 1960). Czynnik
ten wspolczesnie, ze wzgledu na spadek intensywnosci upraw gruntdw w tym rejonie, nie
odgrywa juz tak istotnej roli.

Mieczyk na przedpolu Tatr Zachodnich wystgpowal rownie czgsto na lgkach kosnych,
pastwiskach jak i w platach nie uzytkowanych. Jego obecnos$é na tych ostatnich $wiadczyé
moze o stosunkowo niedawnym zaprzestaniu gospodarowania, a fakt, ze wystgpowat on tam

jednostkowo, potwierdza tezg, iz do jego prawidlowego rozwoju niezb¢dny jest wypas oraz
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koszenie (Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003) i ze obecno$¢ na Podtatrzu jest do$¢ powaznie
zagrozona.

Srednia liczba gatunkéw w ptatach zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie miejsc
wystgpowania mieczyka byla wyraznie wyzsza niz w miejscach zlokalizowanych w wigkszej
odleglosci. Mozna to uznaé za potwierdzenie Scislego zwigzku tego gatunku z typowymi
platami Gladiolo-Agrostietum, ktdry jest najbogatszym w gatunki zespolem lakowym tego
rejonu (Kazmierczakowa 1990, Zarzycki 1999, Matuszkiewicz 2001).

Zimowit jesienny (Colchicum autumnale)

Zimowit jesienny jest jedynym przedstawicielem swojego rodzaju rosnacym dziko
w Polsce (Szweykowska i Szweykowski 1993). Nalezy do gatunkéw charakterystycznych dla
Iak kosnych z rzedu Molinietalia (Matuszkiewicz 2001), choé jego obecnos¢, tworzacg
fenologiczny aspekt jesienny (Grodzinska 1961; Dierschke i Briemle 2002), stwierdzono
takze w platach zespolu Gladiolo-Agrostietum (Pawlowski i in. 1960). Jego stanowiska
zlokalizowane sg gldwnie w nizszych potozeniach gérskich, az po regiel dolny, a takze
w potudniowej czgsci nizu i w pasie wyzyn. Ochrong gatunkowsa zostat objety w 1995 roku
(Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003). Nalezy do roslin leczniczych i trujacych. Zawiera silnie
toksyczng kolchicyng. Roslina ta nie jest trujaca dla koz i owiec, ale mleko tych zwierzat
karmionych sianem z domieszka zimowitu jest toksyczne dla ludzi (Radwanska-Paryska
1953, Aichele 1996, Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003).

Na przedpolu Tatr Zachodnich odnaleziono jedynie 4 stanowiska zimowitu jesiennego,
z czego tylko stanowisko na Polanie Bialy Potok jest zasobne w osobniki tego gatunku.
W Kotlinie Zakopianskiej jego obecnos¢ stwierdzono réwniez na 4 stanowiskach (Pigkos-
Mirkowa 1 Mirek 1993). W trakcie wspotczesnych badan terenowych nie odnaleziono tego
gatunku na Nedzéwce, Groniku i potudniowych zboczach Palenicy, skad byt podany przez
Pigkos-Mirkowa i Mirka (1993). Zmniejszenie si¢ jego liczebnosci jest zapewne zwigzane
z osuszaniem terenéw wynikajacym z proceséw urbanizacyjnych oraz niszczeniem przez

ludno$¢ ze wzgledu na wartosci dekoracyjne i lecznicze (Pigkos-Mirkowa i Mirek 2003).
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IV.6. Praktyczne wskazéwki do ochrony Iak i pastwisk

Ekosystemy takowe i pastwiskowe sg integralng czescia krajobrazu naszego kraju.
Utrzymanie zbiorowisk lgkowych jest istotne ze wzgledu na ich wyjatkowa réznorodnosé
gatunkowg i znaczenie w utrzymaniu bogactwa gatunkowego zaréwno flory jak i fauny.
W ich obrgbie spotka¢ mozna szereg gatunkow rzadkich, z ktérych czgs¢ nie wystgpuje
w biocenozach naturalnych. Laki i pastwiska s miejscem wystgpowania licznych gatunkéw
leczniczych wykorzystywanych w  ziotolecznictwie. W ich obrebie wyksztalcito si¢
i utrzymuje wiele zbiorowisk roslinnych od typowo bagiennych po suche, kserotermiczne.
Liczne zbiorowiska roSlinne zwigzane z biocenozami poinaturalnymi ma charakter
endemiczny, np zespol Gladiolo-Agrostietum. Zbiorowiska lakowe i pastwiskowe
urozmaicaja krajobraz. Stanowia idealne miejsce do uprawiania rekreacji i turystyki.
Odgrywaja znaczng rol¢ w retencjonowaniu opadéw, chronia przed erozja wodna.
W stosunku do wod plynacych po ich powierzchni petnia rolg filtra biologicznego. Na nich
znajduja pozywienie nie tylko zwierzgta gospodarcze, lecz takze okazale zwierzgta
trawozerne np. jelenie czy sarny, co w znacznym stopniu ochrania ro$linno$¢ lesna przed
zniszczeniami. baki i pastwiska gorskie s3 ponadto miejscem, w ktérym kultywuje sig¢
tradycj¢ pasterska (Kinasz 1976, Kostuch 1979a, 1979b; Nowak 1979, Pronczuk 1979,
Michalik 1986, 1990c, Bodziarczyk i Drajewicz 2006).

Ze wzgledu na opisana powyzej role oraz znaczenie tak i pastwisk, istotnym wydaje sie
zadbanie o utrzymanie tych pdlnaturlanych zbiorowisk roslinnych w takiej formie, aby
réwnoczesnie ze zbiorowiskami utrzymywana byla jak najwigksza réznorodnos¢ gatunkowa.

Wyniki uzyskane w rejonie Regli, $wiadczace o tym, iz uzytkowanie tamtejszych gk
i pastwisk jest najbardziej optymalne ze wzglgdu na jego wplyw na bogactwo gatunkowe
wystepujacych tam roslin naczyniowych, a takze wyniki uzyskane z por6wnania wynikow
zdjec fitosocjologicznych z polowy XX wieku ze wspdlczesnymi, sugeruja, iz w czgsci terenu
zlokalizowanego poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym zasadnym bytoby zadbanie o to,
aby:

- skoszona biomasa byla zbierana, co uchroni glebe¢ przed przenawozeniem zwigzkami
azotowymi i zwigkszeniem wilgotnosci gleby przyczyniajacymi si¢ do zwigkszenia si¢
frekwencji gatunkéw azotolubnych i ziotoroslowych;

- wypas powigzany byt z koszarowaniem, co pozytywnie wptynie na zyznos¢ gleby;

- laki byly umiarkowanie nawozenie najlepiej poprzez rozrzucanie raz na 2-3 lata

jesienig obornika, ewentualnie za pomoca niewielkich ilosci nawoz6é6w mineralnych;
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- ograniczy¢ podsiewanie iak i pastwisk mieszankami traw, ze wzgledu na to, iz

czynnik ten zmniejsza liczb¢ gatunkéw i ogranicza rozwoj roslin niskich oraz swiattolubnych.

Poniewaz 1gki i pastwiska regla dolnego mieszczace si¢ poza obszarem Tatrzanskiego
Parku Narodowego znajduja si¢ w rekach prywatnych wiascicieli, wptyw na sposdb

gospodarowania tymi gruntami jest mocno ograniczony.

Nieco inaczej przedstawia si¢ problem utrzymania roslinnosci takowej i pastwiskowej
w obrebie Tatrzanskiego Parku Narodowego, gdzie granice wptywu cztowieka okreslone sa
Scisle przez przepisy prawne. Zagadnienie to bylo i jest nadal tematem wzbudzajacym sporo
emocji i szeroko dyskutowanym. Kontrowersje wywoluja zar6wno sposoby ochrony jak
i liczba polan objetych ochrong czynna. Opracowanie optymalnego planu ochrony polan
reglowych indywidualnie dla kazdego z gdrskich parkéw narodowych moze zagwarantowad
utrzymanie na ich obszarze bogactwa gatunkowego na najwyzszym mozliwym poziomie
(Michalik 1986, Kazmierczakowa 1990, Zarzycki 1999, Ciurzycki 2003).

Wprowadzony w latach 50. ubieglego stulecia, wynikajacy ze specyficznie pojmowane;j
ochrony przyrody, zakaz wypasu owiec w Tatrach wywotlal wiele kontrowersji. Juz wtedy
cze$¢ botanikow, $wiadomych konsekwencji tej decyzji, byla przeciwna catkowitemu
opuszczeniu Tatr przez owce (Radwanska-Paryska 1959). Niekorzystnym zjawiskom
polegajacym na przeksztalcaniu polan reglowych w las ma w pewnym stopniu zaradzié
prowadzony od 1981 roku na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego tak zwany , kulturowy
wypas owiec”. Jest on ograniczony do 25 wybranych polan polozonych gltéwnie w reglu
dolnym Tatr (Mielczarek 1984, Ciurzycki 2003, Gasienica-Chmiel 2005). Przeciwdziatanie
zarastaniu polan reglowych przez gatunki zaroslowe i le$ne polega ponadto na ich koszeniu,
nawozeniu organicznym, a takze na usuwaniu nalotu drzew i krzewoéw. Prowadzona w ten
spos6b ochrona czynna ma na celu nie tylko ochron¢ polan wynikajaca ze wzgledow
przyrodniczych, lecz zwigzane jest to rowniez z ochrong dziedzictwa kulturowego oraz
piekna krajobrazu (Krzan i in. 2006).

W oparciu o uzyskane wyniki sugeruje si¢ objgcie koszeniem wigkszej ilosci polan, co
uchroni je przed zarastaniem. Wskazane by bylo, aby laki koszone byly regularnie, najlepiej
po przekwitni¢ciu wigkszosci gatunkow, co umozliwi ich wysiew. Nie proponuje si¢ objeciem
ochrong czynng polan gérnoreglowych, poniewaz ich wklad w ogélne bogactwo gatunkowe
zbiorowisk lakowych jest niewielkie, a ich specyfika polega przede wszystkim na obecnosci
gatunkéw przechodzacych z siedlisk naturalnych. Koszenie eliminuje nie tylko nalot drzew,

90



ogranicza ono takze rozwoj takich gatunkéw jak: Hypericum maculatum, Rubus ideaus czy
Deschampsia caespitosa dzigki czemu wigksza szans¢ na przetrwanie maja gatunki niskie
i $wiatlolubne. Waznym wydaje si¢ takze zwigkszenie nawozenia gleb 1ak i pastwisk objetych
ochrong czynna. Prawdopodobnie udatoby si¢ w ten sposob zwigkszy¢ liczbe gatunkéw
charakterystycznych dla lak $wiezych ograniczajac jednoczesnie liczebno$é gatunkéw
pochodzacych z ubozszych zbiorowisk. Efekt ten uzyska¢ mozna albo poprzez stosowanie
niewielkich ilosci nawoz6éw mineralnych lacznie z koszarzeniem albo przez nawozenie
obornikiem lub w ostateczno$ci poprzez zwigkszenie poglowia owiec, przy czym pierwsza z
tych propozycji wydaje si¢ bardziej odpowiednia. Dobranie odpowiedniego sposobu
uzytkowania w przypadku polan tatrzanskich wymaga jednakze znacznie dtuzszych,

szerszych i bardziej szczegétowych badan.
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Najwigksze zmiany w skladzie gatunkowym zbiorowisk takowych i pastwiskowych
wynikaja z zaniechania tradycyjnego uzytkowania, ktore jest warunkiem ich istnienia i od

ktorego zalezy utrzymanie si¢ duzej roznorodnosci gatunkowej.

Istnieje wigksze podobienstwo migdzy powierzchniami zlokalizowanymi w obrebie tego
samego rejonu badan, niz migdzy powierzchniami uzytkowanymi w identyczny sposob, co
swiadczy o duzym znaczeniu zroznicowania warunkow $rodowiskowych w skali Tatr
Zachodnich 1 ich przedpola dla bogactwa gatunkowego zbiorowisk Igk kosnych

1 pastwiskowych.

Rejonem wyroézniajacym si¢ najwyzszym bogactwem gatunkowym okazat si¢ rejon Regli,
co jest dowodem na to, iz w rejonie tym platy zespotu Gladiolo-Agrostietum nadal posiadaja
najbardziej typowa forme, a zabiegi gospodarcze prowadzone sa tam w najbardziej

odpowiedniej formie.

Bardzo mata odrgbnos¢ florystyczna rejonu Regla Dolnego TPN s$wiadczy o tym, iz
prowadzona wspolczesnie ochrona czynna polan reglowych nie zapewnia optymalnych
warunkow gwarantujacych utrzymanie si¢ typowej postaci zespotu Gladiolo-Agrostietum.
Skuteczno$¢ prowadzonych w tym rejonie zabiegow jest znacznie mniejsza od uzytkowania
pasterskiego i kosnego w pozostalych dolnoreglowych rejonach badan: Regli, Magury
1 Gubatowki.

Wysoka odrgbnos¢ florystyczna rejonu Regla Gornego spowodowana jest catkowitym
brakiem uzytkowania oraz warunkami klimatycznymi zwigzanymi z przedzialem wysokosci,
w jakim zlokalizowane sa platy roslinne tego rejonu. Jego wkiad w ogdlne bogactwo
gatunkowe zbiorowisk takowych jest niewielkie, a specyfika polega przede wszystkim na
obecnosci gatunkow pochodzacych z siedlisk naturalnych, gtéwnie tych, ktérych brakuje

w przedziale wysokosciowym regla dolnego.
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W poréwnaniu do lak i1 pastwisk z polowy XX wieku, wspolczesne fitocenozy
charakteryzuja si¢ mniejszym udzialem gatunkéw o niskim pokroju, $wiatlolubnych,
charakterystycznych dla tak $wiezych przy wigkszym udziale gatunkéw nitrofilnych

1 ziotoroslowych.

Do zmniejszenia si¢ réznorodnosci oraz struktury gatunkowej wspoélczesnych iak
1 pastwisk przyczynily si¢ zmiany w sposobie ich uzytkowania — gtownie ich porzucanie, ale
takze nieregularne koszenie, zbyt mata lub zbyt duza osada owiec, pozostawianie skoszonej

biomasy, podsiewanie fagk mieszankami traw i roslin motylkowych.

Wspolczesnie, ze wzgledu na zmiany w skladzie i strukturze gatunkowej wynikajace
z istotnych zmian w uzytkowaniu, podzial zespotu Gladiolo-Agrostietum na dwa podzespoty
nie jest juz tak wyrazny, jak przed pigcdziesigciu laty.

Przyczyna zmniejszania si¢ populacji szafranu spiskiego, mieczyka dachowkowatego oraz
zimowitu jesiennego, s zmiany spoleczno-ekonomiczne wyrazajace si¢ m.in.: zmniejszeniem
powierzchni uzytkowanych (koszonych i wypasanych), urbanizacja, obnizeniem poziomu

wod gruntowych, niszczeniem roslin przez ludnosc.
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