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1. Wstep

Dane o wystgpowaniu okrzemek w réznego typu zbiornikach wodnych Polski
mozna znalez¢ w pracach o florystycznym i hydrobiologicznym charakterze, z ktérych
pierwsze powstaly ponad 100 lat temu. Prace te dotycza réznorodnosci gatunkowej
glonéw i charakteru tworzonych przez nie zbiorowisk gléwnie w duzych rzekach i
jeziorach. Badania glonéw wystgpujacych w Zrédlach, potokach i strumieniach
prowadzono przede wszystkim na terenie Tatr oraz Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej. Wedlug Round’a (1964) wody potokéow sa zasiedlane przez okoto
90% gatunkéw nalezacych do Cyanophyta (Cyanobacteriae) oraz glonéw gléwnie
nalezacych do gromad Chlorophyta i Chrysophyta, w tym praktycznie wszystkie
okrzemki posiadajace szczeling.

Budowa geologiczna i historia szaty roSlinnej Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej sa czynnikami, ktére wplynely na ogromne bogactwo florystyczne tego
regionu Polski (Rys. 1). Historia badan fykologicznych na tym terenie sigga XIX wieku.
Z tego okresu pochodza pierwsze opracowania fizjograficzne autorstwa Gutwinskiego
(1884, 1885) i Raciborskiego (1888). Mozna w nich znalez¢ wiele danych o
przedstawicielach réznych grup glonéw w tym takze okrzemek (Gutwinski 1895).
Pézniejsza dzialalnos¢ badaczy fykologéw na tym terenie zaowocowala szeregiem
interesujacych opracowan odnosnie wystgpowania sinic i krasnorostow (Starmach 1928,
1930, 1937), Woloszynska (1935). Okrzemki byly przedmiotem badan Bialej Przemszy
(Cabejszek 1935), Wisty (Starmach 1938), miynéwki (Guminski 1947) i stawow w
MydInikach (Sieminska 1947). W pdzniejszym okresie obok badan duzych rzek: Wisty
(Turoboyski 1962, Kyselowa, Kysela 1966, Uherkovi¢ 1970), Pilicy (Kadtubowska 1964)

czy Bialej Przemszy (Wasylik 1985) z inicjatywy profesor J. Sieminskiej rozpoczeto prace



nad nie zbadanymi dotad okrzemkami Zrédel, potokéw, a takze glonami zasiedlajacymi
glebe (Skalna i Zurek 1975; Skalna 1979). Wéréd 50 prac, zawierajacych informacje o
wystepowaniu okrzemek na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej 13 dotyczy
flory okrzemek wystepujacych w Zrédiach lub w potokach. Sposréd nich wyrézniaja si¢
opracowania flory Zrédta w Dubiu (Skalska 1966a, 1966b), Zzrodet potoku Kobylanka
(Skalna 1969) zrédet Bedkéwki (Kubik 1970), wywierzyska krasowego w
Jerzmanowicach (Skalna 1973) oraz gémego biegu potoku Sanka (Hojda 1971).

Wsréd ponad 600 taksonéw okrzemek, podanych z terenu Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej, wiele gatunkéw jest rzadko podawanych z innych terenéw Polski, inne
dotad sg znane tylko z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej. W wyniku prowadzonych
badan w latach 1993-1997 stwierdzono obecnos¢ 272 taksonéw okrzemek. W badanym
materiale najliczniej reprezentowane sg gatunki szeroko rozprzestrzenione, ale
odnotowano tutaj takze wystgpowanie wielu gatunkéw nowych dla Wyzyny
Krakowsko-Czg¢stochowskiej, Polski. oraz znanych do tej pory tylko z kilku stanowisk
na $wiecie np. Brachysira minor, Diadesmis tabellariformis, Navicula bacilloides,
Naviculadicta gerloffii.

Na wystgpowanie okrzemek, tak jak i innych organizméw, w srodowisku wodnym
maja wplyw czynniki fizyczne, chemiczne i biologiczne. Do najwazniejszych czynnikéw
fizycznych naleza: stabilno$¢ i rodzaj zasiedlanego podloza, szybkos$¢ pradu, $wiatlo,
temperatura i przewodnictwo elektryczne. Bardzo waznym czynnikiem chemicznym sg
zwiazki azotu i fosforu, ktérych stezenie zalezy gléwnie od zanieczyszczenia wod
Scickami gospodarczymi oraz wymywania z pdél uprawnych. Istotna jest réwniez

zawarto$é tlenu, zasadowosé, stezenie jonéw wodorowych (pH), chlorkéw, wapnia,



krzemionki i zelaza. Najwazniejszym czynnikiem o biologicznym charakterze jest
konkurencja o konkretne zasoby $rodowiska oraz wyjadanie przez zwierzgta.

W literaturze $wiatowej mozna znalez¢ wiele informacji o wplywie pH, czynnika
uwzglednianego prawie we wszystkich badaniach, na wystgpowanie okreslonych
taksonéw okrzemek. Do najwazniejszych prac naleza tutaj klasyfikacje Hustedta (1938),
Cholnokiego (1968), Markera & Willoughby (1988), Van Dama i innych (1994) oraz
Watanebe & Asai (1999). Do najwazniejszych badan w Polsce, w ktérych obserwowano
wyrazny wplyw pH na zbiorowiska okrzemek naleza prace dotyczace potokéw
tatrzanskich (Kawecka 1980) oraz Beskidu Slaskiego (Kwandrans 1986, 1989). Badania
nad wplywem temperatury na wystgpowanie okrzemek prowadzone byly migdzy innymi
przez Patrick (1971), Kann (1978), Weckstréma i innych (1997) a w Polsce przez Pudo
(1977) i Kawecka (1985). Wplyw typu podloza i szybkosci pradu byly przedmiotem prac
mig¢dzy innymi Kann (1978), Round’a (1981), Marker & Willoughby (1988), Maier
(1994), Rott (1994). Do najwazniejszych w Polsce badan nad wystgpowaniem okrzemek
na okreslonych podtozach nalezg prace Chudyby (1968) i Kaweckiej (1966, 1980).

Prowadzone byly takze prace nad wplywem pér roku na wystgpowanie i rozwoj
zbiorowisk okrzemek w r6znego typu potokach (Chudyba (1965), Wasylik (1965a), Kann
(1978), Kawecka (1980), Kwandrans (1989) i Maier (1994). Na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej zbiorowiska okrzemek wystgpujacych w okreslonych porach roku byty
opracowywane mi¢dzy innymi przez Sieminska (1947), Skalska (1966b), Skalng (1969),
Kubik (1970), Tarnowska (1971) i Nawrat 1993). Od ponad 100 lat gromadzone sa dane
dotyczace wptywu dziatalnosci cztowieka na wystgpowanie okrzemek. Na ich podstawie
tworzone i wcigz uzupelniane sg systemy saprobowe. Do najbardziej znanych naleza

opracowania Kolkwitza i Marssona (1908), Fjerdingstadta (1964, 1965), Slade¢ka (1973),



Hofmann (1994), Van Dama i innych (1994) oraz Slade¢ka & Sladeckovej (1996).
Zmiany naturalnego charakteru potokéw i rzek wywotlane zanieczyszczeniem wéd w
Polsce byly badane migdzy innymi przez Turoboyskiego (1962), Kadlubowska (1964),
Kawecka (1974, 1977), Skalska (1975), Wasylika (1985) i Kwandrans (1989).

Okrzemki stenotopowe s3 czesto uzywane jako gatunki wskaznikowe
(bioindykatory) okreslonych warunkéw srodowiskowych. Sktad jakosciowy i ilosciowy
zbiorowisk okrzemkowych ulega szybkim zmianom pod wplywem okreslonych
czynnikéw antropogenicznych. Zmiany zachodzace w calej zlewni zaznaczaja si¢
szczegOlnie na charakterze matych rzek i potokéw. W ostatnich latach obserwuje si¢
wymieranie gatunkéw wystgpujacych lokalnie przy réwnoczesnym rozprzestrzenianiu
si¢ gatunkéw ubikwistycznych i eurytopowych (Hillbricht-Ilkowska 1999, Lange-
Bertalot 1999). Dlatego konieczne jest zar6wno poznanie gatunkéw zagrozonych
wymarciem, a takze ochrona terenéw, na ktérych jeszcze wystepuja (Lange-Bertalot
1999, Zarzycki 2000).

Zbiorowiska okrzemek wystepujacych w zrédtach i potokach mozna podzieli¢ ze
wzgledu na typ zasiedlanego podloza: zbiorowiska okrzemek osiadtych, przytwierdzonych
na state do podloza: epilitycznych, epifitycznych i epipsamicznych oraz zbiorowiska
okrzemek nie przytwierdzonych do podloza np. epipelicznych i metafitonowych. Na
terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej badania zbiorowisk okrzemkowych
dotyczyly: sestonu (Starmach 1938), neustonu (1939), peryfitonu i psammonu
(Cabejszekowna 1935; Skalna 1968; Skalska 1966a, 1966b), epilitonu i epipelonu (Kubik
1970) oraz peryfitonu (Nawrat 1993).

W ostatnich latach badania taksonomiczne okrzemek obfitujg licznymi nowo

opisanymi dla nauki gatunkami i rodzajami (Round i inni 1990, Lange-Bertalot 1997,



Fourtanier i Kociolek 1999). Ponadto, wprowadzane sa zasadnicze zmiany w ujgciach i
klasyfikacji gatunkéw wczesniej znanych. W tej sytuacji jedynym miarodajnym
zrodlem informacji dotyczacej wystgpowania wszystkich taksondw okrzemek staje si¢
odpowiednia dokumentacja (preparaty, fotografie) obserwowanych organizméw. Jej
brak utrudnia a najcze$ciej uniemozliwia badania poréwnawcze dotyczace na przykiad
wystepowania poszczeg6lnych gatunkéw. Tymczasem w wielu interesujacych pracach
dotyczacych Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej brakuje pelnej dokumentacji, a
zamieszczane sg rysunki tylko kilku lub co najwyzej kilkunastu najciekawszych
(zdaniem autora) taksondéw, a jeszcze rzadziej fotografie (np. Cabejszekéwna 1935;
Starmach 1938; Skalska 1966a 1966b, Skalna 1969) lub nie ma ich wcale. Fotografie
wykonane przy uzyciu mikroskopu skaningowego zamieszczone sa tylko w pracy
Nawrat (1993). Wéréd odnotowanych na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej 49
takson6w okrzemek nalezacych do rodziny Achnanthaceae, tylko 14 posiada
dokumentacj¢ rysunkowa, a 4 fotograficzna (Wojtal 1994b).

Celem niniejszej pracy bylto zbadanie sktadu gatunkowego zbiorowisk okrzemek
rozwijajacych si¢ w potoku Kobylanka i okreslenie wplywu poszczegdlnych typéw

podioza (kamieni, mutu i roélin) na ich strukture.



2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Polozenie i geologia

Granice Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej przyjeto za Czeppe (1972) i
Kleczkowskim (1972b). Zachodnia granice Wyzyny wyznacza zapadlisko gérnoslaskie a od
potudnia zapadlisko przedkarpackie. Péinocno-wschodnia granice stanowi nieciagly prog
denudacyjny w okolicy Mstowa (Rys. 1).

Dolina Kobylanska lezy na terenie Parku Krajobrazowego - Dolinki Krakowskie, ktdry
jest jednym z siedmiu objetych ochrona od 1981 roku Jurajskich Parkéw Krajobrazowych.
Obejmuje on dorzecze rzeki Rudawy, plynacej w obrebie potudniowego sklonu Wyzyny
Krakowskiej. Ze wzgledu na swoja niepowtarzalng urodg i niewielka odleglos$¢ od miasta, teren
Dolinek Krakowskich jest ulubionym miejscem spgdzania wolnego czasu dla krakowian.

Pélnocna czg$¢ zlewni Rudawy stanowi obszar o dogodnych do przenikania
zanieczyszczen z powierzchni (Rézkowski 1996). Zlewnia znajduje si¢ w zasiggu
przemystowych zanieczyszczen powietrza docierajacych ze Slaska i Krakowa. Opady deszczu
na tym terenie charakteryzujgq si¢ podwyzszonym przewodnictwem, znaczna koncentracja
zanieczyszczen oraz kwasowoscia — od znacznie obnizonej po lekko podwyzszong; gleby
odznaczajg si¢ zakwaszeniem i skazeniem metalami cigzkimi (Bascik i inni 2001).

Dolina Kobylanska, o dtugosci okoto 4500 m, polozona jest 15 km na pénocny-zachod
od Krakowa. Podobnie jak sasiadujace doliny, powstala ona w trzeciorzedzie w wyniku
dziatalnosci erozyjnej potoku (Alexandrowicz i Wilk 1962). Poczatkowo ma forme¢ waskiego,
glebokiego wawozu, a nastgpnie rozszerza si¢ w szeroka doling o wyréwnanym dnie.
Zbudowana jest z wapieni gornej jury o miazszosci do 300 m (Rys. 2). Wystepuja tu giéwnie:

wapien skalisty, zawierajacy odlewy muszli amonitéw, tworzacy strome $ciany i réznorodne
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formy ostanicowe oraz wapienn plytowy, stabo odporny na wietrzenie i erozj¢ (Musielewicz
1990). Wystepuja tu takze w niewielkiej ilosci sredniojurajskie margle, przykryte zlepiencami,
piaskowcami, piaskami plejstocenskimi oraz lessem, o migzszosci od kilku centymetréw do 16
metréw (Walczak 1956). W obregbie doliny wyr6znia si¢ 3 odcinki: gérny - pozbawiony Zrédel,
srodkowy - wcigty w wapienie jury, obfitujacy w zrédta oraz dolny - o podtozu zbudowanym z
margli kredowych, itéw miocenskich i osadéow plejstocenskich (Rys. 3). W srodkowej czesci
doliny nachylenie skalistego wschodniego zbocza wynosi 35-40°, natomiast zachodnie zbocze
ma nachylenie 5-10°, podobnie jak zbocza w dolnej czesci doliny (Gaudyn-Tlatka 1963).
Procesy krasowienia w pliocenie i czwartorzgdzie nadaty Dolinie Kobylanskiej obecng
forme¢ glebokiego wawozu z licznymi jarami, jaskiniami i lejami krasowymi (Alexandrowicz i
Wilk 1962). Gleby Doliny Kobylanskiej, podobnie jak sasiadujacych dolin, to gtéwnie redziny,
gleby brunatne zasobne w weglan wapnia oraz gleby plowe z malymi skrawkami mad na dnie
doliny (Walczak 1956) (Rys. 4). Powyzej doliny znajduja si¢ pola uprawne oraz wie$

Bedkowice.

2. 2. Klimat, hydrologia, i roslinnos¢

Klimat Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej jest typowym klimatem dla Wyzyn
Srodkowych (Kleczkowski 1972a). Bardzo urozmaicona rzezba terenu, ekspozycja oraz
obecnos$¢ np. zalesienia wplywaja na wystgpowanie bardzo ré6znorodnych mikroklimatéw. Na
wierzchowinie panuje klimat kontynentalny, podczas gdy w wigkszych dolinach mozna
obserwowaé cechy charakterystyczne dla klimatu gorskiego np. duze amplitudy temperatur

dobowych oraz czgste ich inwersje. Podczas slonecznych dni temperatura powietrza na
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wierzchowinie jest wyzsza, w dolinach czesto wowczas wystgpuja mgly; w pochmume dni
wyzsza temperatura wystgpuje na dnie dolin. Réznice temperautur migdzy dnem dolin a
wierzchowing moga sigga¢ 10 %C a w samej dolinie moga byé znacznie wigksze (poréwnujac
temperatury powierzchni ziemi w lesie na péocnych zboczach i na skatach o wystawie
potudniowej). Srednia roczna temperatura powietrza wynosi na wierzchowinie 7,5 OC oraz
okoto 6 °C w dolinach. Dhuga i mrozna zima przy réwnoczesnym skréceniu posrednich pér roku
- szarugi jesiennej i wiosennej sa cechami charakterystycznymi dla Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej (Partyka 1990). Rozpoczyna si¢ ona w koricu listopada i trwa ok. 100 dni
(Kleczkowski 1972a). Najwyzsza srednia temperatura odnotowywana jest w lipcu a najnizsza w
styczniu (Dynowska 1983). Wg Partyki (1990) inng charakterystyczng dla Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej cechg jest wystgpowanie czgstych 15-20 minutowych burz (czgsciej
odnotowywane sg w Polsce jedynie w Tatrach). Ogélnie opady w tym rejonie wynosza Srednio
powyzej 700 mm rocznie; najwigksze opady obserwowane sa w czerwcu i lipcu, najmniejsze w
okresie od pazdziernika do marca (Dynowska 1983). Przewaga wsigkania wody nad splywem
powierzchniowym spowodowana jest pokryciem dna doliny utworami czwartorzgdowymi
(piaski, lessy). Wedtug Dynowskiej (1983) Wyzyna Krakowska posiada jeden zbiornik krasowy
wod glebinowych, w réznowiekowych utworach, w ktérym kraza wody systemami
komunikujacych si¢ ze sobg spekan. Zwierciadto wod glgbinowych na wierzchowinach zalega
do 100 m. ponizej gruntu, natomiast w obrgbie dolin bardzo plytko, co jest przyczyng
wystepowania licznych zZrédel. Zasilanie wystgpujacych na terenie Wyzyny Krakowskiej rzek i
potokéw okreslane jest jako gruntowo-$niezno-deszczowe, z przewaga zasilania typu
gruntowego (50-70%), co powoduje znaczne wyréwnanie stanéw woéd w ciagu calego roku

(Dynowska 1983).
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Wody zrédlane potoku Kobylanka sa wodami dwujonowymi wodorowgglanowo-
wapniowymi (mineralizacja wod zalezna jest gléwnie od obecnosci joné6w Ca®*, w mniejszym
stopniu od HCOj3" i w niewielkim stopniu od obecnosci jonow SO4%, CI'i Mg*") (Bascik i inni
2001).

W péinocnej czgéci zlewni Rudawy, w wodach podziemnych na terenach o
uzytkowaniu rolniczym, obserwowano w 1999 roku szesciokrotnie wyzsze stezenie K,
dwukrotnie wyzsze stezenie Cl, SO4> i Na*, 1,5 razy wyzsze stezenie NO; oraz 1,2-krotnie
wyzsze jonéw Ca>* i HCO;™ niz w rejonie laséw (Bascik i inni 2001).

Cecha charakterystyczng dla miedzy innymi Doliny Kobylanskiej jest ogromna
réznorodno$¢ siedlisk. W zwiazku z budowa geologiczng i urozmaicong rzezbg terenu w
stosunkowo niewielkich odleglosciach sasiaduja ze soba np. bardzo suche siedliska
kserotermiczne z wilgotnymi czy wrecz podmoklymi obszarami na dnie dolin. Zr6znicowanie to
znajduje odzwierciedlenie w mozaikowej szacie roslin naczyniowych, gdzie prawie
bezposrednio sasiadujg ze soba rosliny o réznych wymaganiach ekologicznych. Historia szaty
roslinnej Wyzyny Krakowskiej, warunki siedliskowe oraz dziatalno$¢ czlowieka sg przyczyna
wystgpowania okoto polowy wszystkich znanych z Polski roslin naczyniowych (Biderman
1990).

Granice pomigdzy stokami a dnem doliny porastajag miedzy innymi: jezyna - Rubus
ideaus L., szczaw - Rumex sp. L., pokrzywa - Urtica dioica L., glowienka - Prunella vulgaris L.,
ostrozen lancetowaty - Cirsium vulgare i wilczomlecz - Euphorbia cyparissias L. Dno doliny
porastaja gtéwnie trawy: Festuca pallens Host, Poa nemoralis L., Phleum sp. L. W czgsci
przykorytowej obficiej wystepuja: przetacznik - Veronica officinalis L., niecierpek - Impatiens

noli-tangere L., bodziszek - Geranium sp. L., migta - Mentha sp. L. niezapominajka - Myosotis
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sp. L., rdest - Polygonum sp. L., oraz mietlica - Agrostis sp. L., porastajaca czasem przybrzezna
cze$¢ potoku na plytszych i wolniej ptynacych odcinkach. W samym korycie potoku wystgpuje
rowniez przetacznik bobowniczek Veronica beccabunga oraz stale omywane woda kepy mchéw

z rodzajoéw Philonotis sp. i Cratoneurum sp.

2. 3. 1. Opis potoku

Potok Kobylanka zaczyna si¢ wywierzyskiem krasowym i jest zasilany wodami
wyplywajacymi z wapieni jurajskich, kredowych, zbiornika lessowego piaskéw plejstocenskich
- oraz wodami aluwialnymi i opadowymi (Gaudyn-Tlatka 1963). W obregbie srodkowej czesci
doliny zanika na pewnych odcinkach (ponory) i ukazuje si¢ ponownie na powierzchni
kilkadziesiat metréw dalej. Zjawisko to wigze si¢ ze zmianami charakteru potoku: z
infiltrujacego, gdy potok traci wode, ktéra przenika do glebszych warstw (Rys. 5), na
drenujacy, gdy potok jest zasilany wodami podziemnymi (Rys. 6) lub z drenujacego na
infiltrujacy.

Jego dhugos¢ wynosi 7300 m, szerokos$é 40-120 cm, przy $redniej glgbokosci 10-30 cm.
Szybkos¢ pradu wynosi od 10 cm/s do 18 cm/s. Zasilany jest przez 3 gldwne Zrédla oraz liczne
drobne Zrdodetka, wystepujace najczesciej czasowo, np. na dnie jar6w lub przykorytowo. W
czesci gérnej spadek potoku wynosi 31,2%o a w czgsci Srodkowej w obrebie doliny 19,3 %0. We
wsi Kobylany koryto potoku jest uzytkowane przez mieszkancow wsi jako jezdna droga.
Powyzej wsi Zielona, w obrgbie Rowu Krzeszowickiego, do potoku Kobylanka wpada na
wysokosci '240 m. npm potok Bolechowicki. Od Zielonej, az po ujscie do rzeki Rudawy
(powyzej Zabierzowa) szeroko$¢ koryta regulowana jest przy pomocy drewnianych umocnien a

spadek wynosi 6,9 %o. Na tym odcinku potok stanowi waski, ocieniony kanat z szybko ptynaca
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woda. Stosunkowo niewielkie amplitudy temperatur wody w ciagu roku oraz niskie temperatury
wody latem (ok. 12,6 °C) wiaza sie z duzym udzialem wéd podziemnych w zasilaniu potoku
(Partyka 1990). Potok zachowal sw¢j naturalny charakter tylko w obrgbie doliny. Poczawszy od

wsi Kobylany charakter potoku jest silnie zmieniony przez dziatalnosé cztowieka.

2. 3. 2. Opis stanowisk
Wzdtuz potoku wyznaczono 7 stanowisk (1-7) (Rys. 7), na ktérych zbierano co miesiac
w 1993 roku materiat do szczegélowych badan, a w latach 1994-1997 rzadziej. Material z

pozostatych stanowisk (8-13) pobierano nieregularnie w latach 1993-1997.

Stanowisko 1 (Fot. 1) - Zrédlo limnokreniczne, potozone na wysokosci 358 m npm,. o
szerokosci 1,2 m, dlugosci 1,8 m a najwigksza gleboko$¢ wynosita w okresie badan 34 cm. Jest
to zrédto typu podzboczowego - wystepuje na granicy zalomu dna doliny i terasy; splywowego
(grawitacyjnego), krasowego, o wydajnosci ponad 2 litry na sekund¢ (Bascik i inni 2001).
Polozone w pélcieniu, przy wyplywie wody czgsto obserwowano Batrachospermum sp., kepy
mchu oraz w okresie letnio - jesiennym w przybrzeznej czesci trawy z rodzaju Agrostis sp. L. i
migte - Mentha sp. L. Dno Zrédla pokryte bylo w wigkszosci warstwa mutu, posrodku lezat duzy
kamien o $rednicy okolo 60 cm., wokét jego brzegéw wystepowaly szczegblnie w okresie
wiosny i lata widoczne makroskopowo nitkowate plechy 7ribonema sp. i Ulothrix sp. Odplyw
ze zrédla wystany byl drobnymi kamykami o s$rednicy 2-4 cm. W okresie zimowym
wystepowalo pelne nastonecznienie; w pozostalych sezonach lewa strona Zrodla byta ocieniona
przez rosnace w poblizu drzewa lisciaste. Material do badan pobierano z kamieni, mutu, nitek

Tribonema sp. i Ulothrix sp. oraz roslin naczyniowych.
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Stanowisko 2 (Fot. 2) - potok obok Skaty Wroniej. Szeroko$¢ potoku 120 cm; szybkos¢
pradu w $rodkowej czgsci koryta 25 cm/sek. Glgbokosé: do 24 cm. Dno pokryte kamieniami o
$rednicy 15-25 cm i mutem. Brzegi bardzo lagodne, sezonowo podmokle, porosnigte gtéwnie
trawami oraz przetacznikiem (Veronica beccabunga). W czgsci przybrzeznej zazwyczaj
obserwowano wystepowanie plech glonéw nitkowatych. Stanowisko bylo usytuowane w
miejscu w pelni nastonecznionym w ciagu catego roku. Material do badan pobierano z kamieni,

mutu, nitek Tribonema sp., Vaucheria sp i Ulothrix sp. oraz roslin naczyniowych.

Stanowisko 3 (Fot. 3) - zrédlo w Dolinie Kobylanskiej na wysokosci 293 m npm. Jest
ono klasyfikowane jako terasowe, sptywowe, szczelinowe, krasowe o wydajnosci okolo 4
litrow na sekunde (Dynowska 1983). Woda wyptywa spod wysokiej okoto 160 cm skarpy. Z
potokiem laczy si¢ plytkim - 1,5-2 cm, szerokim 60-150 cm korytem wyscielonym drobnymi
kamykami o $rednicy 18-30 mm. Misa Zrddla czgsciowo zacieniona (skarpa). Material do
badan pobierano z drobnych kamieni wyscielajacych dno przy wyplywie wody ze zrédia a

takze probki mutu oraz nitki Tribonema sp i Ulothrix sp. w czgsci przybrzeznej.

Stanowisko 4 (Fot. 4) - drewniany prég na potoku, tuz przed wsia Kobylany. Na
omawianym stanowisku szeroko$¢ potoku wynosila okolo 2m. Prawie przez caly sezon
wegetacyjny prog porastaja nitkowate skupienia Vaucheria sp. oraz kgpy mchu. Prog spigtrza
lokalnie wodg, w ktérej czesto obserwowano kapiace si¢ kaczki i gesi. Stanowisko bylo
usytuowane w miejscu w pelni nastonecznionym w ciagu calego roku. Material do badan

pobierano z plech glonéw nitkowatych w tym gléwnie Vaucheria sp.
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Stanowisko 5 (Fot. 5) - potok we wsi Kobylany. Koryto potoku jest uzytkowane jako
droga. Dno wyscielone kamieniami o $rednicy 10-18 cm. Szerokos$¢ koryta 220-250 cm,
glebokos¢é w koleinach 15 cm, poza koleinami: 8-10 cm. Pelne nastonecznienie. Szybkos¢
pradu 40-50 cm/sek. W miejscach oslonigtych od bezposredniego dzialania nurtu wody
gromadza si¢ niewielkie ilosci piasku lub piasku z mutkiem. Miejsca mniej narazone na
mechaniczne niszczenie, w $rodkowej czgsci koryta potoku byly obficie porosniete
Cladophora sp. Przy brzegu czgsto obserwowano kepy Vaucheria sp. Do potoku wplywaja
Scieki z kilku gospodarstw domowych. Material do badan zebrano gléwnie w postaci plech

Cladophora sp. oraz z kamieni a dodatkowo takze z plech Vaucheria sp.

Stanowisko 6 (Fot. 6) - Zielona Matla - koryto potoku pokryte grubg warstwg mutu.
Przeplyw wody 10-15 cm/sek., szeroko$¢ koryta 220-240cm, gleboko$¢ 10-35cm. Wiosna
1995r. charakter stanowiska si¢ zmienil, wskutek ograniczenia drewnianymi umocnieniami
brzegéw potoku. Stanowisko to przez wigksza czgsé roku jest zacienione przez porastajace

brzeg olchy i wierzby. Materiat do badan pobierano z mutu pokrywajacego grubg warstwa dno.

Stanowisko 7 (Fot. 7) - potok w Zielonej; glebokos¢ 30-40 cm; szybkos$¢ pradu 30-40
cm/sek; koryto rzeki pokryte kamieniami o $rednicy 18-25 cm, porosnigtymi nitkowatymi
Cladophora sp.; pelne nastonecznienie. W miejscach o wolniejszym przeptywie dno pokryte
warstwa mulu; przy brzegach obserwowano okresowe wystepowanie nitkowatych skupien
Vaucheria sp. Materiat do badan zbierano z powierzchni kamienni, mutlu oraz w postaci

Cladophora sp. i Vaucheria sp.
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Stanowiska dodatkowe:
Stanowisko 8 — stawek o powierzchni okoto 12 m’ i glebokosci 30-40 cm, przy korycie
potoku w $rodkowej czesci doliny. Dno muliste, porosnigte Cladophora sp.i Vaucheria sp.
Stanowisko w pelni nastonecznione. Material do badan zbierano w postaci nitkowatych

skupien Vaucheria sp.

Stanowisko 9 — Zrédlo reokreniczne, w bocznym wawozie na wysokosci okoto 309 m npm,
pod Skatg Cycowka o wydajnosci powyzej 2 litry na sekund¢ (Bascik i inni 2001). Prezentuje
ono typ zboczowy, sptywowy, krasowy. Zasila prawostronnie potok okolo 350 m ponizej
pierwszego zrodia. Bezposrednie otoczenie Zrédla stanowia nieuzytki. Proby zbierano z progu
skalnego (Fot. 8), tuz ponizej wyplywu wody. Glazy byly porosnigte darniami mchu, wsréd
ktorych czesto wystepowata Vaucheria sp., oraz kgpkami watrobowcdw. Stanowisko czgsciowo
ocieniane przez okoliczne drzewa. Material do badan zbierano w postaci nitkowatych skupief

Vaucheria sp. oraz czesciowo zanurzonych w wodzie mchéw.

Stanowisko 10 — okresowy stawek o powierzchni okolo 120 cm’ i glebokosci 40 cm; w
okresie wiosny i lata obserwowano tutaj bujny rozwdj Spirogyra sp. oraz rzgsy Lemna minor L.
Stanowisko w pelni nastonecznione. Materiat do badan stanowily nitki Spirogyra sp. oraz rzgsa

— Lemna minor.

Stanowisko 11 - podmokly teren obok skarpy spod ktérej wypltywa zrodio (stanowisko

3), o powierzchni okoto 30 m?. W czesci blizszej skarpie czasowo wystepuja mate zbiorniczki
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wodne o powierzchni 100-200 cm”. Dostep $wiatta do wody by} znacznie ograniczony przez
obficie rosnace trawy i migte. Material do badan stanowil mut spomi¢dzy traw oraz z malych

zbiorniczkéw wodnych.

Stanowisko 12 - plytka struga o glebokosci 2-3 cm i szerokosci 2-2,5 m. ponizej
stanowiska 3. Dno miejscami porosnig¢te trawg o wysokosci 2-3 cm. Stanowisko w pelni

nastonecznienione. Materiat do badan stanowil mul spomigdzy traw.

Stanowisko 13 - potok o szerokosci 160 cm. plynie w pélcieniu; po prawej stronie
wapienna skala porosnigta na wysokosci powierzchni wody kepkami mchu - gigbokos¢ 40 cm;
po lewej stronie potok plytszy o dnie pokrytym mutem. 10 m powyzej stanowiska 4. Materiat
do badan zbierano z powierzchni mulu oraz z nitkowatymi skupieniami Vaucheria sp. i

sinicami (Phormidium sp.).

2.4. Fizyko-chemiczne wlasciwos$ci wéd Zrodel i potoku.

W 1993 roku srednia temperatura (roczna) powietrza byla nieco nizsza na stanowisku
pierwszym (1) w poréwnaniu z pozostalymi stanowiskami. Najwigksza roczng amplitude
temperatury powietrza odnotowano w dolinie na stanowisku drugim (Tab. 1).
Najchtodniejszymi miesigcami byly: luty (od -2 do 0° C) i listopad (od -2,5 do 0° C).
Najwyzsze temperatury odnotowano w sierpniu i we wrzesniu (od 22,5 do 31° C).
Temperatura w lipcu wynosita 14° C. Zima, ujemne temperatury powietrza obserwowano

jedynie w pierwszej cze¢sci doliny (stanowiska nr 1 i 2).
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Najnizszg temperatur¢ wody odnotowano w lutym (6,2° C), najwyzsza w sierpniu (od
9 do 16° C). W obrebie doliny obserwowane temperatury wody byly raczej state w ciagu roku
(od 6,2 do 11° C), w zrodiach od 6,2 do 10° C. Poza doling najwigksze réznice temperatur
wody w ciagu roku obserwowano na stanowisku piatym (5), gdzie odnotowano najnizsze
temperatury zima (5,5° C) i najwyzsze latem (15° C).

Odnotowane pH wahalo si¢ w zakresie 6,1-8,0. W obrgbie doliny wynosito 6,1-7,9,
zaréwno w zrddlach jak i w samym potoku. Ponizej doliny pH wynosito zawsze co najmniej 7
(7,0-8,0).

Zawarto$¢ tlenu w badanej wodzie wynosita 6,5-12 O, mg/l. Najnizsza zawartosé
tlenu obserwowano w pazdzierniku 1993 roku w zZrédle na stanowisku pierwszym (1),
najwyzsza na stanowisku piatym (5) w grudniu.

W obrebie Doliny Kobylanskiej przewodnictwo elektryczne wynosito 360-480 pS,
ponizej Doliny nigdy nie bylo nizsze niz 400 pS (400-530 puS).

Twardo$¢ weglanowa: najnizsze wartosci obserwowano na stanowisku pierwszym (1)
10,3 °n w kwietniu i lipcu; na stanowisku drugim (2) utrzymywata si¢ na stalym poziomie
11,2-11,8 °n. Najwyzsze wartosci odnotowano na stanowisku nr 5 w pazdzierniku i wynosity

16,0 ’n.
| Twardo$¢ ogblna wody wynosita od 10,6-17,4 n. Nie zaobserwowano zmian

twardosci ogblnej zwiazanej ze stanowiskiem lub sezonem.
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3. Metody badan

Material zbierano z 7 stanowisk w okresie od 1993 do 1997 roku. Tylko na
stanowiskach 1-7 (Rys. 7) prowadzono caloroczne obserwacje w 1993 roku, pobierajac
materiat w odstgpach miesiecznych. Proby ze stanowisk 8-13 stanowily uzupelniajacy
material do taksonomicznego opracowania zbiorowisk okrzemek wystepujacych na
badanym terenie.

wlaczono do badan ze wzglgdu na wystgpowanie w nich nieobecnych na
stanowiskach 1-7 taksonow lub wystepujacych rzadko obserwowanych.

Proby zbierano: z mutu, z powierzchni 25-30 cm?, przy uzyciu pipety 30 cm lub
malej lyzki; z kamieni — zdrapujac zloto-zielono-rude naloty z powierzchni okoto 25 cm’;
nitkowatych skupien Tribonema sp., Vaucheria sp., Cladophora sp., Ulothrix sp. i
Spirogyra sp. oraz zanurzonych w wodzie czgsci mchu i innych roslin naczyniowych.

We wszystkich przypadkach czg$¢ prob (okoto 50 ml.) konserwowano na miejscu
4% formaling, a drugg cz¢s$¢ po przegladnieciu (w ciagu 24 godzin) w laboratorium.

W terenie, w godzinach mi¢dzy 10 a 13-t3, oznaczano podstawowe parametry
fizyko-chemiczne wody (uzywajac zestawu firmy MERCK): pH, przewodnictwo, zawarto$¢
tlenu w wodzie oraz temperatur¢ powietrza i wody. Pozostale analizy: twardo$¢ ogélna,
weglanowa, zawartosci chlorkéw, fosforu, amoniaku i wapnia wykonywano w
laboratorium kilka godzin pdzZniej. Na stanowiskach 1, 3 i 5 badano wod¢ w 1993 roku co
miesigc, a na stanowiskach 2 i 6 w marcu, czerwcu i listopadzie 1993 roku. Jednorazowo
uzyto tez spektrofotometru Dionex do precyzyjnego oznaczenia stgzenia ortofosforandw,
siarczandw, azotu amonowego i azotandéw.

Szybko$¢ pradu oznaczano szacunkowo, postugujac si¢ stoperem okreslano czas
potrzebny na przeplynigcie patyczka na dlugosci 10 m.
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Otrzymane wyniki analiz (Tab. 1) odniesiono do norm obowiazujacych przy
klasyfikacji wod srédladowych (Tabela 2) oraz z klasyfikacji zwyktych woéd podziemnych
(Tabela 3).

Przegladnigty i wyselekcjonowany materiat poddano obrébce: po wyplukaniu woda
destylowang formaliny, préby zalewano st¢zonym préby kwasem solnym na 12 godzin, w
celu usunigcia weglanu wapnia. Nastgpnie probe macerowano na goragco w kwasie
siarkowym z dodatkiem nadchloranu potasu; po wyplukaniu gotowano materiat w
perhydrolu (Witkowski 1994). Préby konserwowano alkoholem. Z przygotowanego w ten
spos6b materialu wykonano preparaty trwale, uzywajac zywicy - Naphrax.

Do szczegétowego opracowania wybrano 268 prob, z ktérych sporzadzono 540
preparatow. (Kolekcja preparatéw i utrwalonego materialu znajduje si¢ w Zakladzie
Fykologii IB PAN).

Szczegbtowe badania wykonano przy uzyciu mikroskopu $wietlnego NIKON -
Optiphot-2, z kontrastem fazowym Nomarskiego. Badania ultrastruktur pancerzykéw
wybranych taksonéw wykonano przy uzyciu mikroskopéw elektronowych: transmisyjnego
(Jeol) oraz skaningowych (Tesla, Jeol, Philips i Cambridge).

Sklad gatunkowy i ilo$ciowos$¢ oceniano przegladajac po 3 pasy poprzeczne co
najmniej 2 preparatow stalych sporzadzonych z tej samej proby. Ilosciowosé okreslano w
skali 6-cio stopniowej zmodyfikowanej metody Kaweckiej (1974): + - jeden pancerzyk lub
okrywa; 1 — pojedyncze pancerzyki (do 5); 2 — nieliczne (6-10); 3 — liczne (11-15); 4 —
bardzo liczne (4-5 w kazdym polu widzenia); 5 — masowo (wigcej niz 5 pancerzykéw w
kazdym polu widzenia, w kazdym preparacie).

Za gatunki dominujace uznano te, ktére wystepowaty licznie (3), bardzo licznie

(4) 1 masowo (5); za gatunki towarzyszace uznano gatunki wystgpujace nielicznie (2).
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Okrzemki wystgpujace w postaci pojedynczych pancerzykOw uznano za taksony
przypadkowe (1, +).

Dla ustalenia stopnia podobienstwa pomiedzy poszczegblnymi stanowiskami i
siedliskami, zastosowano metod¢ wspéiczynnikéw podobiefistwa Jaccarda (1912) wg

wzoru:
J=cl/(a+b—c)
gdzie: a — liczba gatunkéw w zbiorowisku A
b - liczba gatunké6w w zbiorowisku B
¢ — liczba gatunkéw wspdlnych dla obu zbiorowisk

Uzyskane wspélczynniki postuzyly do utworzenia macierzy (Tab. 11), a nastepnie
wyniki zostaly poddane analizie metoda Warda i utworzenia dendrogramu (Rys. 11). W
metodzie Warda minimalizowana jest wariancja wewnatrzgrupowa a maksymalizowana
wariancja mi¢dzy grupami, co pozwolilo na wydzielenie grup zbiorowisk o odmiennym
charakterze. Uwzgledniono dane odnosnie stanowisk 1-7 i analizowanych typéw

zbiorowisk (K — epilitonu, M- epipelonu i R — epifitonu).

Do szczegbtowego okreslenia preferencji srodowiskowych (pH, stezenie soli, stosunek
do obecnosci w wodzie azotu organicznego, nasycenia tlenem, saprobii, trofii i odpornosci
na wysychanie) dla gatunkéw dominujacych i towarzyszacych w badanym materiale

zastosowano system klasyfikacji ekologicznej Van Dama i innych (1994) (Tabela 4).
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4. Wyniki.

Do taksonomicznego opracowania flory potoku Kobylanka uzyto gléwnie klucza
Krammera & Lange-Bertalota (1986-1991), a takze, szczegblnie w przypadku
interesujacych i rzadko odnotowywanych taksonoéw opierano si¢ na pracach oryginalnych

oraz nowych opracowaniach.

W nawiasach umieszczono synonimy dla taksonéw znanych z terenu Polski pod
innymi niz obecnie stosowanymi nazwami. W osobnych nawiasach umieszczono takze dane
o literaturze, ktérg poshuzono si¢ przy oznaczaniu okreslonego taksonu. W przypadku
oznaczenia konkretnego taksonu na podstawie pracy, w ktérej zostal opisany, woéwczas po
nazwie gatunkowej i nazwisku "autora" podana jest data publikacji. Dla wszystkich
taksonéw podano zakres wymiaréw obserwowanych pancerzykow a w przypadku okrzemek
rzadko podawanych mhieszczono opis ich ksztaltu i budowy. Dla wszystkich taksonow
podano numer stanowiska, typ siedliska (K — kamienie, M — mul, Gs — Spirogyra sp., Gr—
Tribonema sp., Gy — Vaucheria sp., Gc — Cladophora sp., Gy — Ulothrix sp., Rpy —
Phormidium sp., Ryy— mech, Rt — trawy, Ry — Lemna sp., R — inne rosliny naczyniowe),
liczebno$¢ (w skali 6-cio stopniowe;j) i date zbioru.

Przy opisach poszczegélnych gatunkéw i odmian zamieszczono dane o ich ekologii
wedlug réznych autoréw. Dane dotyczace wartosci wskaznikowych wzgledem saprobii
zasiedlanych wod wedtug wybranych autoréw zestawiono w tabeli 6.

W przypadku taksonéw czesto obserwowanych, w opisach podano jedynie dane
dotyczace licznego, bardzo licznego lub masowego wystgpowania. Szczegélowe dane

zamieszczono dla wszystkich gatunkéw w tabeli 7.
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W oparciu o Bazg Danych Zaktadu Fykologii i oryginalna literatur¢ podano informacje
0 wystgpowaniu poszczegblnych taksonéw na terenie Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej, Polski oraz poza jej granicami.
Przy nazwach taksonéw nowych dla Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej umieszczono jedng

gwiazdke (*), a w przypadku nowych dla Polski dwie gwiazdki (**).
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4.1. Taksonomiczna i ekologiczna charakterystyka okrzemek wystepujacych

w badanym materiale.

Klasa — Coscinodiscophyceae

Podklasa - Coscinodiscophycidae Round i Crawford 1990
Rzad - Melosirales Crawfordt 1990

Rodzina - Melosiraceae Kiitz. 1844

Rodzaj - Melosira Ag. 1827

M. varians Ag. Tabl. 1: 1-6; 2: 1-4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Pancerzyki o wysokosci 5-12,4 um i $rednicy tarczki 7,8-22,5 pm.

Odnotowano na stanowiskach: 2M(1-2), 4Gy(+ - 2), 6M (+ - 3), TM (1-3), 7G¢ (1-
2) w ciagu calego okresu badan.

W czerwcu 1993 roku zaobserwowano masowe wystgpowanie w zamulonej misie
zrodta obok stanowiska 5, gdzie byly widoczne makroskopowo watowate, wolno plywajace
brunatno-rude nitki, a przy uzyciu mikroskopu obserwowano liczne auksospory.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana ze zrédel, potokoéw,
rzek i stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym w bentosie i planktonie poczawszy od wdd dystroficznych i oligotroficznych
po eutroficzne i slonawe o zréznicowanej zawartosci elektrolitbw. Wedlug réznych
autoréw charakteryzowany jako gatunek zasiedlajacy wody o réznej saprobowosci (Tabela
6). Jest gatunkiem alkalofilnym (Hustedt 1938; Van Dam i inni 1994); stodkowodnym,
tolerujacym wysokie stgzenia soli, moze wystgpowaé réwniez w silnie eutroficznych
wodach; optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 7-8,5; prawdopodobnie
jest obligatoryjnym heterotrofem (zwiazki azotowe) (Cholnky 1968). Wedlug Sladecka i
Sladeckovej (1996) preferuje dobrze natlenione wody. Podany jako gatunek typowy dla
krasowych zrédet (Cazaubon 1988).

Rzad - Paraliales Crawfordt 1990
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Rodzina - Paraliaceae Crawfordt 1988

Rodzaj - Ellerbeckia Crawford 1988

E. arenaria (Moore) Crawford (= Melosira arenaria Moore) Tabl. 3: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a)
Pancerzyki o tarczkach 60-74 um $rednicy.
Odnotowano na stanowisku 5Gy(+), V 1995.
Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podana z Bialej Przemszy (Cabejszek 1935),
Pilicy (Kadlubowska 1964) i Zrédla w Dubiu (Skalska 1966a 1966b).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
podawanym z aerofitycznych biotopéw oraz ze strefy litoralu, gdzie czasami wystepuje
masowo. Jest bardzo dobrym gatunkiem wskaznikowym, wystepujacym niemal wylacznie w
wodach strefy ksenosaprobowej, a tylko bardzo nielicznie w strefie oligosaprobowej
(Sladecek i Sladeckova 1996). Wedlug Lange-Bertalota (1996) podawana z wéd o roznej
trofii.

Podklasa - Thalassiosirophycideae Round i Crawford 1990
Rzad - Thalassiosirales Glezer i Makarova 1986

Rodzina - Thalassiosiraceae Lebour 1930

Rodzaj — Thalasiosira Cleve
*T. weissflogii (Grun.) Fryxel i Hasle Tabl. 3: 3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a)
Pancerzyki o tarczkach 8,4 pm $rednicy.
Stwierdzono wystgpowanie na stanowisku 7M(+), X 1995. { Lelconite 1996 |
W Polsce znana tylko z sestonu Gérnej Wisly (Bednarz i Zurek 1988). Ze $wiata & P
znana mi¢dzy innymi z Chile (Rivera 1985), Wegier (Kiss 1986), Francji (Descy i Willems
1991) i Rosji (Genkal i Kozyrenko 1992).
Jest gatunkiem halofilnym, wystgpujacym w rzekach (Krammer i Lange-Bertalot

1991a).
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Rodzina - Stephanodiscaceae Glezer i Makarova 1986

Rodzaj - Cyclotella (Kiitz.) Bréb.

C. meneghiniana Kiitz. Tabl. 3: 4-7; 4: 1.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Pancerzyki o tarczkach 5,3-9,3 pm. $rednicy.

2Gy(1), X-XTI 1993; 5Gc¢(+-1), X 1994; 6M(1), I-I1, IX-XII 1993, I 1994; "M(1), I-11,
XII 1993 i 7G¢(1), XTI 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej podawana bardzo czgsto ze zrédel, potokéw,
rzek i stawow.

Gatunek zwigzany z litoralem, rzadziej z planktonem z r6éznego typu zbiornikow
wodnych, spotykany w wodach o r6znej trofii; preferuje wody stonawe (halofilny) (Krammer
i Lange-Bertalot 1991a). Gatunek alkalofilny (Hustedt 1938), odporny na wysokie st¢zenia
soli; optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 8-8,5; gatunek fakultatywnie
heterotroficzny (zwiazki azotowe) Cholnoky (1968).

*C. pseudostelligera Hust. Tabl. 4: 2-6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a)

Pancerzyki o tarczkach 4,0-7,0 um srednicy. Obszar z pragzkami wyraznie oddzielony
od reszty tarczki, stosunkowo waski. Prazkéw 20-22 w 10 pm. Pole srodkowe z
zaglebieniami i nieregularnie utozonymi fultoportulami.

Odnotowano na stanowisku 6M(1), XI 1993.

Z Polski podana dotad tylko z Wisty koto Goczatkowic (Kiss & Pajak 1990).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest slodkowodnym gatunkiem
kosmopolitycznym. Wedtug danych zgromadzonych w Ikonotece Glonéw Zakiadu Fykologii
bardzo czesto podawana z calego $wiata.

Rodzaj - Stephanodiscus Ehr. 1846
S. hantzschii Grun. Tabl. 4: 7-13.

(Krammer i Lange-Bertalot 1991a)
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Pancerzyki o tarczkach 9,5-17 um. $rednicy.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 6M (1), 1 7M (1), IV-VIII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej znany z Wisly (Starmach 1938), Saspéwki
(Kadziotka 1963) i Pilicy (Kadtubowska 1964).

Gatunek kosmopolityczny, czgsto wystepujacy w wodach eutroficznych (Krammer i
Lange-Bertalot 1991a). Wedlug Slddecka i Sladeckovej (1996) jest dobrym gatunkiem
wskaznikowym. Gatunek stlodkowodny, optymalne do rozwoju warunki znajdujacy w
wodach o pH wyzszym niz 8,2, najprawdopodobniej jest gatunkiem obligatoryjnie
heterotroficznym (zwiazki azotowe) (Cholnoky 1968).

Klasa - Fragilariophyceae

Podklasa - Fragilariophycideae

Rzad - Fragilariales Silva 1962
Rodzina - Fragilariaceae Greville 1833

Rodzaj - Staurosirella D. M. Williams i F. E. Round 1987

S. pinnata (Ehr.) Will. i Round 1987 var. pinnata sensu lato (= Fragilaria pinnata Ehr.
var. pinnata), (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 4: 14-16; 5: 1-4; 8: 3-4.

Obserwowane osobniki charakteryzowaly si¢ duza zmiennoscia morfologiczna.
Obserwowano zar6wno pancerzyki eliptyczne jak i wydtuzone-eliptyczne o dtugosci 8,4-29
um i szerokosci: 2,8-5,8 um. Prazki grube, ulozone stabo promieniscie: 11-12 w 10 pm.
Czgé¢ osobnikéw posiadata pancerzyki wyraznie asymetryczne wzgledem osi apikalnej
badz transapikalne;j.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek, wystepowala wzdtuz potoku, na réznych
typach podtoza w ciagu calego okresu badan (Tab. 7)

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podana czgsto ze zrédel, potokéw, rzek i
stawow.

Wedhug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,

czesto podawanym; preferuje wody oligosaprobowe ze Srednig i wyzsza zawartoscia
elektrolitow. Jednoznacznie okreslana jako gatunek zasiedlajacy wody o niskiej saprobii
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(Tab. 6). Gatunek alkalofilny (Hustedt 1938), stodkowodny, preferujacy wody o pH 7,6-7,8
(Cholnoky 1968).

Rodzaj - Staurosira (Ehr.) Will. i Round 1987
S. construens (Ehr.) Hamilt. 1992 (= F. construens (Ehr.) Grun.) sensu lato.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a) Tabl. 5: 5-7.

Okrywy o dlugosci 6-22 pum i szerokosci 4,5-6-9 um. Prazki grube, 16-18 w 10 pum,
punkty niewidoczne w mikroskopie §wietlnym.

Odnotowano na stanowisku 8 Gy (1),1 13 M (1), IV 1995.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podawana czgsto ze Zrodel, potokéw i rzek, z
pozostalych terenéw Polski bardzo czgsto podawana..

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
preferujacym wody stojace, oligosaprobowe o réznej trofii. Gatunek alkalofilny; tolerujacy
rézne szybkosci nurtu (Hustedt 1938).

S. construens (Ehr.) Hamilt. var. venter (Ehr.) Grun. 1992 (= Fragilaria venter Ehr.; F.
construens (Ehr.) Grun. fo. venter (Ehr.) Hust.). Tabl. 6: 1-6; 7: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a)

Okrywy o dlugosci 8,5-14,2 um i szerokosci 4-6 pm. Prazki grube, 16-18 w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek w badanym materiale. Wystepowata
wzdhuz potoku, na réznego typu podiozach (Tab. 7). Jako gatunek dominujacy
wystepowata w obrebie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podana bardzo czgsto ze Zrédel, potokéw, rzek i
stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
preferujacym wody stojace, oligosaprobowe o réznej trofii. Gatunek alkalofilny; tolerujacy
rézne szybkosci nurtu (Hustedt 1938). Optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach
o pH 7,7-7,8 (Cholnoky 1968).

Rodzaj - Pseudostaurosira (Grun.) Will. i Round 1987
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P. brevistriata (Grun. in Van Heurck) Will. i Round 1987 (= Fragilaria brevistriata Grun.
in Van Heurck), (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 7: 3.

Okrywy o dlugosci 5,4-30 um i szerokosci 2,8-6,5 pm. Prazki grube 16-17,5 w 10 pm.
Cze$¢ obserwowanych pancerzykéw miata wymiary mniejsze niz podane w kluczu.

2M (+-2), I1, IV, VIi X 1993; 4Gy (1-2),IV, VIiX 1993; III, X 1994, VII 1997.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w potoku Kobylanka. Jako gatunek
dominujacy wystepowata tylko w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).
Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podana dotad tylko z Wisty (Turoboyski 1962).
Z pozostatych terenéw Polski podawana bardzo czgsto.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czestym, preferujacym wody oligosaprobowe o réznym stopniu eutrofizacji i réznej
zawartosci elektrolitow. Wedtug Sladecka i Sladeckovej (1996) jest dobrym indykatorem
wad oligosaprobowych. Optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 7,5-7,8
(Cholnoky 1968).

Rodzaj - Fragilaria Lyngb. 1819
F. capucina Desm. var. capucina Tabl. 7: 9-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Okrywy o dlugosci 12-34 pm i szerokosci: 3,4-4 pm. Prazki wyrazne, ulozone
prostopadle wzgledem osi podtuznej pancerzyka 16-17 w 10 pm.
Odnotowano na stanowisku 2M(1), i 2Gy (1), IV 1995.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podana bardzo czgsto ze zrédel, potokéw, rzek i
stawow.

Gatunek podawany z wod gléwnie oligotroficznych, kwasnych i obojgtnych z niska lub
$rednig zawartoscia elektrolitbw (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Wedlug Sladecka i
Sladetkovej (1996) nie posiada wartosci wskaznikowych. Optymalne do rozwoju warunki
znajduje w wodach o pH 7,4-7,8 (Cholnoky 1968).

F. capucina var. vaucheriae (Kiitz.) Lange-Bert. (= Fragilaria intermedia Grun.; F.
capucina var. vaucheriae (Kiitz.) Peters.). Tabl. 7: 12-16.

(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).
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Okrywy wydtuzone lub stabo lancetowate o dlugosci: 12,4-35 um i szerokosci 3,8-
4,6 um, konce gléwkowate. Prazki wyrazne, ulozone prostopadle wzgledem osi podtuznej
pancerzyka: okoto 12-13,8 w 10 pm.

Jedna z najczgéciej obserwowanych okrzemek w badanym materiale zebranym z
powierzchni mutu (Tab. 7) lub w nitkowatych skupieniach Cladophora sp. (Tab. 7 i Tab. 10).
Wystepowata w ciagu calego okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystgpowata zar6wno
w obrebie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9).

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podawana bardzo czgsto ze Zrodel, potokow,
rzek i stawow.

Gatunek czgsto wystgpujacy w réznego typu wodach (Krammer i Lange-Bertalot
1991a), o duzej zmiennosci morfologicznej, wyksztalcajacy okreslone morfotypy w
odpowiedzi na warunki srodowiskowe (Hiirlimann i Straub 1991). Optymalne do rozwoju
warunki znajduje w wodach o pH 7-8 (Cholnoky 1968).

**F. Julma Olkky sp. nov. 5 Lange-Bert. in Lange-Bert. i Metz. 1996. Tabl. 7: 4-6.

Okrywy lancetowate o dziébkowatych koncach o dtugosci 7,4-12 pum i szerokosci 4,4-
5,8 pum. Prazki delikatne, dobrze widoczne przy brzegach okryw 12 w 10 pum. Pole
srodkowe duze, lancetowate.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 1M (+) i 2M (1), IV 1993 oraz 4Gy (1), VI
iX1993.

Gatunek znany z Finlandii (Lange-Bertalot i Metzeltin 1996).

**F. opacolineata Lange-Bert. in Lange-Bert. i Metz. 1996. Tabl. 7: 7-8.

Okrywy eliptyczne lub wydluzone-eliptyczne o dlugosci 10,5-14,2 um i szerokosci
4,8-5,0 pm, pole podluzne niewyraznie oddzielone przez r6znej diugosci prazki, ktére
najlepiej sq widoczne przy brzegach okryw, blizej srodka stabo widoczne, okoto 12 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 2M(1) i 4Gy(1), IV 1996.

Gatunek znany z Finlandii i Kanady (Lange-Bertalot i Metzeltin 1996).

F. virescens Ralfs (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 8: 2.
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Okrywy wydtuzone z réwnolegtymi brzegami, na konicach zwezajace si¢, wyciagnigte
18,6-47,0 um dhugie i 5,8-8,0 um szerokie . Prazki delikatne, w czgsci srodkowej utozone
réwnolegle, przy koncach promieniscie 16-19 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 8 Gy (1), IV 1993.

Bardzo czgsto podawana z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej z potokéw, rzek i
stawow.

Gatunek kosmopolityczny, najczesciej wystepujacy w wodach o niskiej trofii, pH
zblizonym do 7, w Zrédtach i matych potokach (Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Fragilaria sp. Tabl. 8: 1.
Okrywy wydluzone nieco szersze w czgsci Srodkowej, na koncach szeroko
zaokraglone 22,0-27,0 um dhugie i 3,0-4,2 pm szerokie. Pole $rodkowe bardzo waskie,
réwnowaskie. Prazki delikatne, w czesci srodkowej ulozone réwnolegle, przy koncach
stabo promieniscie 17,5-24 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 13 M (1), VIII 1993.

Rodzaj - Opephora P. Petit 1888.
O. martyi Hérib. (= Fragilaria leptostauron (Ehr.) Hust.var. martyi (Hérib.) Hust.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 8: 5-7.
Okrywy maczuzkowate o szeroko zaokraglonych koncach, 18,0-32,4 pm dtugie i 6,8 —9,8
um szerokie. Prazki grube 6-8 w10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 13M (1), I, VII 1993.

Czesto podawana z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej z potokow, rzek i stawow, z
pozostatych terenéw Polski podawana bardzo czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, najczesciej wystepujacy pojedynczo, zakres preferowanych
warunkow siedliskowych jest trudny do okreslenia (Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

O. dubia (Grun.) Hust. (= Fragilaria leptostauron (Ehr.) Hust. var. dubia (Grun.) Hust.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 8: 8-9.
Okrywy lancetowato-eliptyczne o szeroko zaokraglonych koncach, 20,4-28,0 um dhugie 1
8,6 —10,0 um szerokie. Prazki grube 8-8,5 w 10 pm.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 13M(1), IV 1995.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana dotad tylko z Wisty (Turoboyski 1962), z
pozostatych terenéw Polski podawana bardzo czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, najczgséciej wystgpujacy pojedynczo, zakres preferowanych
warunkow siedliskowych jest trudny do okreslenia (Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Rodzaj - Synedra Ehr. 1830
S. parasitica (W. Sm.) Hust. (= Fragilaria parasitica (W. Sm.) Grun. in Van Heurck)
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 9: 1.
Okrywy lancetowate o wyciagnigtych koncach,12,5-18,2 um dlugosci i 3-3,8 pum
szerokosci. Prazki zbudowane z punktéw, dobrze widoczne przy brzegach okryw 17-18,5
w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1-2), I-XII 1993 i 7M(1-2), I-IV, VIII-
X1 1993.
Czgsto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej z potok6éw, rzek i stawdw.
Gatunek kosmopolityczny, najczesciej wystgpujacy pojedynczo w  wodach
mezotroficznych i eutroficznych o pH zblizonym do 7 (Krammer i Lange-Bertalot 1991a).
Alkalofil (Hustedt 1938), znajdujacy optymalne do rozwoju warunki w wodach o pH 7,5-8
(Cholnoky 1968).

*S. parasitica var. subconstricta Grun. Tabl. 9: 2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Okrywy lancetowate, wyraznie przewg¢zone w S$rodkowej czesci o wyciagnigtych
koncach, 15,5-21 pm dhlugosci i: 3,8-4,5 pm szerokosci. Prazki zbudowane z punktow,
dobrze widoczne przy brzegach okryw 16 w 10 pm.

Odnotowano na stanowisku 5G¢(1), IV 1993.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym w wodach o pH zblizonym do 7, mezotroficznych i eutroficznych (Krammer i
Lange-Bertalot 1991a).

S. ulna (Nitzsch) Ehr. (= Fragilaria ulna (Nitzsch), Lange-Bert.) Tabl. 8: 10-14; 9: 3-7.
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(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Okrywy wydluzone o diugosci 41,8-156,0 um i szerokosci: 3,4-5,0 pm. Prazki
wyrazne, ulozone prostopadle wzgledem osi podluznej pancerzyka 9-12 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek wzdtuz potoku Kobylanka w ciagu calego
okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystepowata w obrebie Doliny Kobylanskiej (Tab.
9.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podawana bardzo czgsto ze zrédel, potokéw,
rzek i stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
bardzo czgsto podawanym ze wszystkich typéw wod, za wyjatkiem torfowisk wysokich.
Wedtug réznych zrédel toleruje rézne st¢zenia zwigzkéw organicznych (Tab. 6) okreslony
przez Sladecka i Sladeckova (1996) jako gatunek nie posiadajacy wlasnosci wskaznikowych.
Gatunek alkalofilny (Hustedt 1938), stodkowodny, w wodach stonawych wystepuje tylko
przez zawleczenie; optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 7-7,8

(Cholnoky 1968).

Rodzaj - Diatoma Bory 1824

D. ehrenbergii Kiitz. (= Diatoma vulgaris var. ehrenbergii (Kiitz.) Grun.; D. vulgare Bory
var. ehrenbergii (Kiitz.) Grun. (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 10: 1.
Okrywy o dtugosci 28-46,8 um i szerokosci 6-7,8 pum; ilo$é zeberek poprzecznych:
9-11,5w 10 pm.
Odnotowano wystepowanie na stanowisku 5G¢(+-1), IT 1993.
Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podany dotad tylko z potoku Sanka (Hojda
1971) i Wisly (Starmach 1938; Turoboyski 1962).
Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991a) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym zaréwno w wodach oligotroficznych jak i eutroficznych (Lange-Bertalot
1996).

D. mesodon (Ehr.) Kiitz. (= Diatoma hiemalis var. mesodon (Ehr.) Grun.; D. hiemale
(Lyngb.) Herib. var. mesodon (Ehr.) Grun.; D. hiemale (Lyngb.) Heib. var. mesodon (Ehr.)
Grun.) (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Tabl. 10: 2-6.
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Okrywy o dlugosci: 12-24,4 um i szerokosci 6,4-8,5 pm; zeberek poprzecznych 3-4,8
w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek wzdhuz potoku Kobylanka w epilitonie,
epipelonie oraz skupieniach glonéw nitkowatych w ciagu catego okresu badan.

Gatunek bardzo czgsto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej ze Zrdodet,
potokéw i rzek.

Jeden z najcze$ciej podawanych gatunkéw, szeroko rozprzestrzeniony, wyst¢pujacy
zaréwno w zrodlach jak i wodach plynacych (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Jest dobrym
gatunkiem wskaznikowym (Sladecek i Sladeckova 1996).

D. vulgaris Bory var. vulgaris (= Diatoma vulgare Bory). Tabl. 11: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).

Okrywy o dlugosci 6,4- 36 pm i szerokosci 5,8-9,2 um; zeberka poprzeczne waskie, 8-
12w 10 pm.

Czg$¢é obserwowanych pancerzykéw miala wymiary mniejsze niz w kluczu; w materiale
pochodzacym ze stanowiska 5 i 7 obserwowano wystepowanie teratologicznych
pancerzyk6éw. Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek wzdhuz potoku Kobylanka w
epilitonie, epipelonie i skupieniach glonéw nitkowatych w ciagu catego okresu badan. Jako
gatunek dominujacy wystgpowat ponizej Doliny Kobylanskiej (Tab. 9), szczegblnie w
nitkowatych skupieniach Cladophora sp. (Tab. 10).

Jedna z najczgsciej podawanych okrzemek z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej,
wystepujaca w zrodlach, potokach, rzekach i stawach.

Gatunek kosmopolityczny (Krammer i Lange-Bertalot 1991a). Wystgpuje w wodach
eutroficznych, z wysoka zawartoscia elektrolitow, ale tez w wilgotnych miejscach (Krammer
i Lange-Bertalot 1991a; Lange-Bertalot 1996). Jest gatunkiem alkalibiontycznym, reofilnym
(Hustedt 1938), preferujacym wody o pH powyzej 8 (Cholnoky 1968). Podany jako
gatunek typowy dla krasowych zrédet (Cazaubon 1988).

Rodzaj - Meridion Agardh 1824
M. circulare Ag. var. circulare Tabl. 11: 3-8; 12: 1-6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991a).
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Dlugosé okryw: 7,8-49,5 um; szerokosé: 4-6,8 pum; ilo$¢ zeberek poprzecznych: 3-4,5 w 10
prazkéw - okoto 14,5-17 w 10 pm.

Jedna z najczgéciej obserwowanych okrzemek w badanym materiale, obecna na
wszystkich stanowiskach i na wszystkich typach podtoza w ciggu calego okresu badan. Jako
gatunek dominujacy wystgpowatl na stanowiskach w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).
W badanym materiale obserwowano osobniki posiadajace zaréwno bardzo ,.krepe” (Tabl.
11: 3, 8) jak i ,,smukle” pancerzyki (Tabl. 11: 4-6)). Na mule obserwowano czesto martwe
pancerzyki. Zdecydowanie najczg¢éciej zasiedlanym podlozem byly rosliny. Czesto
obserwowano wystgpowanie kolonii tego gatunku w skupieniach Tribonema sp., mchach i
trawach (Tab. 10). W maju 1993 roku, w poblizu stanowiska 2 obserwowano makroskopowe
rude strzepki o dlugosci do 7 cm, ktére okazaly si¢ wielokrotnie skreconymi koloniami
Meridion circulare (Tabl. 11: 7).

Jedna z najczgéciej podawanych okrzemek z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
wystepujaca w Zrédtach, potokach, rzekach i stawach.

Gatunek kosmopolityczny, czgsto wystepujacy epifitycznie np. w zZrédtach zasobnych w
weglan wapnia, gdzie moze wystgpowa¢ masowo (Krammer i Lange-Bertalot 1991a).
Okredlany jako gatunek alkalofilny, reobiontyczny (Hustedt 1938), stodkowodny,
wystepujacy takze w Srodowiskach aerofitycznych, optymalne do rozwoju warunki znajduje
w wodach o pH powyzej 8 (Cholnoky 1968).

Klasa - Bacillariophyceae

Podklasa - Bacillariophycidae D. G. Mann 1990
Rzad - Achnanthales Silva 1962

Rodzina -Achnanthaceae Kiitzing 1844

Rodzaj - Achnanthes Bory 1822
A. coarctata (Bréb.) Grun in Cl. i Grun. Tabl. 13: 4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywa goérna o dlugosci 28,8 pm i szerokosci 6,8 pm. Prazki grubo punktowane 12
w 10 um.
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Odnotowano na stanowisku 4Gvy(+), IV 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej znana tylko ze zrédet w Dubiu (Skalska 1966a,
b), z pozostatych terenéw Polski czgsto podawany.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czesto wystepujacym w podsychajacym mchu lub w innych $rodowiskach arofitycznych;

szczegblnie czgsto obserwowany w zrddlach.

A. conspicua A. Mayer (= Achnanthes conspicua var. brevistriata Hust.). Tabl. 13: 1-3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy o dlugosci 7,2-13 pm i szerokosci 3,8-4,7 um. Prazki wyrazne, ulozone w
czesci Srodkowej okryw prostopadle wzgledem osi podituznej pancerzyka a przy koncach
stabo promieniscie - na okrywie dolnej 13-16 w 10 um, na okrywie gérnej: 12,5 w 10 pm.

Odnotowano na stanowiskach:1K(1), II-IV 1993; 1M(1), II-V 1993; 2K(+-1), III-IV
1993; 2M(1), IV-V1993; 4Gy(1), IV 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawany ze Zrédel, potokéw i rzek.

Wystepuje zar6wno w Wodach oligotroficznych jak i eutroficznych; preferuje wody
stojace lekko alkaliczne ze $rednia lub wyzsza zawartoscia elektrolitéw (Krammer i Lange-

Bertalot 1991b).

**4, eutrophilum Lange-Bert. 1998. (= Achnanthes eutrophila Lange-Bert. in Lange-Bert.
i Metz. 1996; A. minussima ,, Sippe mit rhombisch-lanzettlichen Schalen” Krammer i
Lange-Bert. 1991b). Tabl. 13: 9-10.

Okrywy eliptyczno-lancetowate o dlugosci 8,0-9,0 pm i szerokosci 2,8-3,9 pm. Pole
podtuzne stabo lancetowate, pole srodkowe niewielkie. Prazki ulozone promieniscie, na
obu okrywach okoto 25 w 10 pm, srodkowe prazki rzadziej utozone, nieco krétsze.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 2K(+-1), I, XI-XII 1993; 4Gvy(1), I 1994.

Dotad znany z Niemiec. Zaliczany do grupy gatunkéw wystepujacych w wodach
eutroficznych i politroficznych (Lange-Bertalot i Metzeltin 1996).

**4, grischuna Wuth. (Krammer i Lange-Bertalot 1991Db). Tabl. 13: 5-6.
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Okrywy eliptyczno-wydtuzone, szeroko zaokraglone o dlugosci 8,6-17,8 um i szerokosci
3,8- 5,2 um. Pole podtuzne waskie, rownowaskie; pole srodkowe owalne widoczne na obu
okrywach. Prazki wyrazne, ulozone promieniscie, na obu okrywach 18-24 w 10 pm.
Odnotowano na stanowiskach: 9Gvy(1), IV 1995; VII 1997; 9Rym (1), VII 1997; 11M
(1), IV 1993.
Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest to gatunek podawany dosyé¢ czesto
ze zrodet i wod plynacych, chociaz jego biogeografia nie zostata dotad doktadnie poznana;

preferuje wody o pH zblizonym do 7 o niskiej lub $redniej zawarto$ci elektrolitow.

**4. lanceolata (Bréb.) Grun. ssp. lanceolata var. boyei (Oestr.) Lange-Bert. in Lange-
Bertalot i Krammer 1989. Tabl. 14: 3-10.

Okrywy o dlugosci 17,6-34,5 um i szerokosci 6,2-8,5 pm; prazkéw na obu okrywach:
12,5-15 w 10 pm. Okrywy eliptyczno-lancetowate, w S$rodkowej czesci wyraznie
wybrzuszone, z szeroko zaokraglonymi koncami. Pole srodkowe okrywy dolnej bardzo
duze, si¢gajace obustronnié po brzegi okryw. Na gérnej okrywie (bez rafy) plytki znaczek.
Prazki ulozone stabo promieniscie na obu okrywach. Pierwotnie opisany w randze gatunku
z materialu pochodzacego z Islandii, zostal nastgpnie uznany za odmiang¢ Achnanthes
lanceolata. Cechy odrézniajace od A. lanceolata var. lanceolata to rozwinig¢te prawie po
brzegi okryw pole srodkowe oraz plytkie zaglebienie pola znaczka.

W badanym materiale obserwowano w probach zbieranych w ciagu catego 1993 roku
w epilitonie, epipelonie i skupieniach glonéw nitkowatych (Tab. 7). Jako gatunek
dominujacy wystepowal na stanowiskach w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).

Rzadko podawana odmiana, znana np. z Islandii (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

**4. microscopica (Choln.) Lange-Bert. 1989 (= Achnanthes curtissima Carter)
Tabl. 13: 7-8.
Okrywy eliptyczne z szeroko zaokraglonymi koncami o dlugosci 6,2-7um i szerokosci
5,8 um. Prazki ulozone promieniscie, na obu okrywach okoto 28 w 10 um. Okrywa dolna

(ze szczeling) posiada znaczek.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1K(1), IM(1), III-IV 1993; 1Gr(1), IV-V
1993; 3K(1), III-IV 1993; 4Gy(1), IV-V 1993.

Rozprzestrzenienie tego gatunku nie jest jeszcze dobrze poznane, znaleziony np. w
Pirenejach, Szwarcwaldzie i Szkocji w obojetnych lub lekko kwasnych wodach
oligotroficznych z niska zawartoscia elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

**4. modestiformis Lange-Bert.(Lange-Bert. & Kram. 1989) (= Achnanthes modesta
Manguin). Tabl. 13: 11-12.
Okrywy eliptyczno-lancetowate z wyciagnigtymi, gldéwkowatymi koncami szeroko
zaokraglonymi koncami o dlugosci 6,2-7um i szerokosci 5,8 um. Pole podtuzne waskie, na
okrywie ze szczeling lekko lancetowate, na okrywie bez okrywy réwnowaskie. Prazki
ulozone promieniscie 12-15 w 10 um, w czesci srodkowej rzadzie;j.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 8 Gy(1), IV 19931 11Ry (1), IV 1997.

Znany z Madagaskaru, Chile oraz rejonéw subarktycznych (Lange-Bertalot &
Krammer 1989), Ostatnip podany z Ekwadoru (Rumrich i inni 2000). Zakres
preferowanych warunkéw srodowiskowych nie zostat dotad poznany.

Rodzaj - Achnanthidium Kiitz. 1844 in Round, Crawford i Mann 1990.

A. affine (Grun.) Czarn. in Round i Bukht. 1996 (= Achnanthes affinis Grun. sensu Hust.
1933; A. minutissima Kiitz. var. affinis (Grun.) Lange-Bert.1989). Tabl. 15: 1-7.

Okrywy wydluzone, lancetowate o dtugosci 10,4 - 12,8 um i szerokosci 3,4 - 3,6 pm.
Prazkéw na obu okrywach: 30-32 prazki w 10 pm. Na dolnej okrywie (z rafa) prazki
ulozone w $rodkowej czgéci znacznie rzadziej, pole srodkowe lancetowate, waskie. Na
okrywie gornej niewielkie, lancetowate pole srodkowe.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), IV 1993; 3K(1), XII 1993;
4Gy(1),11994.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej znany z Wisty (Starmach 1938) i Mlynowki
w Mydlnikach (Guminski 1947).

Podany z Izraela oraz Wloch (z wapiennej czgsci Alp); wystepujacy w wodach
oligotroficznych, lekko alkalicznych, zawierajacych wapn o $redniej lub duzej zawartosci
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Optymalne do rozwoju warunki znajduje
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w wodach o pH powyzej 7 (Cholnoky 1968).

A. biasolettianum (Grun.) Round i Bukh. 1996. (= Achnanthes biasolettiana Grun. var.
biasolettiana). Tabl. 16: 1-7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy wydluzone, lancetowate o dtugosci 9,1-10,6 pum i szerokosci 3,4-4,0 pm,
zwezajace si¢ ku koncom. Prazki utozone prostopadle wzgledem osi podtuznej pancerzyka,
na okrywie dolnej 22,4-28 w 10 pm, na okrywie gornej: 22,4 -28 w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek w potoku Kobylanka w epilitonie,
epipelonie i epifitonie (Tab. 7), po wies Kobylany.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej znaleziony w potoku Saspéwka (Kadziotka
1963). W Polsce i Europie bardzo czgsto podawany. Zaliczany do grupy gatunkéw
wystepujacych w wodach oligotroficznych i mezotroficznych, zasobnych w wapn, ze
$rednia zawartos$cig elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Wedlug Cholnokiego
(1968) preferuje wody stonawe.

* A. jackii Rabh. (=.Achnanthes minutissima Kiitz. var. jackii (Rabh.) Lange-Bert.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 17: 1-3.

Okrywy wydtuzone lub lancetowate z nieco wyciagnietymi koncami o dtugosci 13,9-
15,8 um i szerokosci 3,6-5,2 pm. Prazki ulozone promieniscie, przy koncach okrywy
ulozone znacznie gesciej, na obu okrywach: 18-25 w 10 pm.

Round i Bukhtiyarova wiaczyli ta odmian¢ do Achnanthidium affine (Grun.) Czarn.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 1M(1), II, XI-XII 1993; 3K (1), IT 1993.

W Polsce znany tylko z Jeziora Swigtokrzyskiego i Swietego (Machowiak-Bennett
1999).

Podawany np. z czg¢éci wapiennej Alp; wystepujacy w wodach o pH zblizonym do 7,
oligosaprobowych o sredniej lub duzej zawartosci elektrolitéw (Krammer 1 Lange-Bertalot
1991b). Podany takze z Brazylii (Fukushima et al 1988).
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A. minutissimum (Kiitz.) Czarn. in Round i Bukht. 1996. (= Achnanthes minutissima
Kiitz. var. minutissima); (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 17: 4-8; 18: 1-8.

Okrywy wydluzone, eliptyczne lub lancetowate o tgpo zaokraglonych, stabo
wyciagnietych koncach, o dlugosci 6,6-15 pum i szerokosci 2,5-2,8 um. Prazki ulozone
stabo promienis$cie w czesci proksymalnej, w czgsciach dystalnych silniej promieniscie, na
obu okrywach: 28-31 w 10 pum.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek wystgpujaca na wszystkich
stanowiskach, na wszystkich typach podloza wzdluz potoku (Tab. 7). Jako gatunek
dominujacy wystegpowal zaré6wno na stanowiskach w obrgbie Doliny Kobylanskiej jak i
ponizej (Tab. 9). W materiale zawierajacym inne rosliny szczegdlnie czgsto obserwowano
jego wystepowanie w nitkowatych skupieniach Tribonema sp. i mchach. (Tab. 10). Na
stanowisku 1 wystapit masowo w lipcu 1993 roku, towarzyszylo mu woéwczas jedynie 12
innych taksonéw okrzemek.

Jedna z najczesciej podawanych okrzemek z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej ze
zrodel, potokow, rzek i stawow.

Wedlug Krammera i 'Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
bardzo czestym, wystepujacy w réznego typu wodach np. o szerokim zakresie pH: 4,3-9,2.
Wedlug Cholnoky (1968) optymalne warunki do rozwoju wystepuja w wodach dobrze
natlenionych, o pH 7,5-8. Réwniez wedlug Hiirlimann’a i Schanz (1988) jego obecnos¢
wskazuje na wysoka zawarto$¢ tlenu w wodzie. Podawany zardwno z woéd oligotroficznych
jak i mezotroficznych (Tab. 6). Wedlug Kaweckiej (1996) jest czulym wskaznikiem

wzrostu trofii zasiedlanych wéd.

**4. minutissimum (Kiitz.) Czarn. in Round i Bukht. var. inconspicua Oestr.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 18: 9-10.
Okrywy wydluzone, lekko lancetowate o tgpo zaokraglonych koncach, dlugosci 4,6-
8,8 um i szerokosci 2,5-2,8 um. Pole podtuzne waskie. Prazki ulozone prostopadle do osi
podtuznej okrywy w czgsci Srodkowej, przy koncach silniej promieniscie, na obu okrywach
okoto 30 w 10 pm.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach 13M(1), ITI1 1993 i 11 Gy(1), IV 1997.
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Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest to gatunek szeroko

rozprzestrzeniony o preferujacy wody oligosaprobowe.

**4. saprophila (Kobayasi i Mayama) Round i Bukh.1996. (= Achnanthes minutissima
var. saprophila Kobayasi i Mayama) (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 19: 1-2.

Okrywy liniowo-eliptyczne o dlugosci okryw: 13 pm i szerokosci 3,1-3,9 pm z
szeroko zaokraglonymi koncami. Pole $rodkowe okrywy dolnej prostokatne, nie si¢gajace
brzegéw; pole podtuzne okrywy gornej lancetowate. Prazki ulozone lekko promieniscie,

na okrywie dolnej okoto 23 w 10 pm a na okrywie gérnej: okoto 26 w 10 pm.
Odnotowano na stanowisku 1M(1), VII i XII 1993 i 1Gt VII 1993.

Znany z wod o duzej zawarto$ci zwiazkéw organicznych; szeroko rozprzestrzeniony,

podawany z Europy i Japonii (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

**4.  straubianum Lange-Bert. 1998 (= Achnanthes minutissima var. "Sippe breit-
elliptischen Schalen” Kram. i Lange-Bert. 1991b; 4. straubiana Lange-Bert. in Lange-Bert.
i Metz. 1996). Tabl. 14: 1-2.

Okrywy eliptyczne lub wydtuzone-eliptyczne z szeroko zaokraglonymi konicami o
dtugosci 6,1-10,6 pum i szerokosci 3,1-3,8 pm. Rafa prosta, nitkowata; pory Srodkowe
lezace blisko siebie, stabo widoczne; pole podtuzne bardzo waskie; pole srodkowe tez
bardzo niewielkie. Prazki ulozone prostopadle wzgledem osi podluznej pancerzyka lub
lekko promieniscie; na okrywie dolnej 26 w 10 pm, na okrywie gérnej okoto 30 w 10 pm.

Odnotowano na stanowiskach: 1M(1), I, XII 1993 i 4Gy(1), XII 1993.

Podawany z zasobnych w wapn wodach jezior mezotroficznych i eutroficznych; w
wodach oligotroficznych wystepujacy rzadziej; czgsto obserwowany razem z

Achnanthidium minutissimum (Lange-Bertalot i Metzeltin 1996).

Rodzaj - Eucocconeis Cleve 1895
E. flexella (Kiitz.) Brun (= A. flexella (Kiitz.) Brun). Tabl. 19: 4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b)

Okrywy lancetowato-eliptyczne 15 pm dhugie i 7,3 pm szerokie. Prazki utozone stabo

promieniscie - na okrywie dolnej okoto 22 w 10 um.
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Odnotowano na stanowiskach 6M(1) i 7M(1), VII, VIII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znany z Biatej Przemszy (Cabejszek 1935).
Z pozostatych terenéw Polski bardzo czg¢sto podawany.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
szczegblnie czesto podawanym ze strefy poélnocno-alpejskiej, z wod oligotroficznych
stojacych lub wolno ptynacych o zréznicowanej zawartosci elektrolitow i pH, w tym takze
w wodach bogatych w wapn (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Jest bardzo dobrym
gatunkiem wskaznikowym saprobowosci (Sladecek i Sladeckova 1996).

Rodzaj - Lemnicola Round i Basson 1997

L. hungarica (Grun.) Round i Basson 1997. (= Achnanthes hungarica (Grun.) Grun.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 19: 5-9; 20: 1.
Okrywy eliptyczne lub eliptyczno-lancetowate o dtugosci 12,2-23 um i szerokosci: 6-
7,4 pm. Prazki w czegsci Srodkowej ulozone prostopadle wzgledem osi podluznej
pancerzyka a w przy koncach promieniécie, na obu okrywach 18-21 w 10 um.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), i 2G¢(1), VII 1995, 1997; 5M(1),
i 5G¢(1), VII 1995, 1997; 10R1(4), VII 1995, 1997. Gatunek ten najliczniej wystgpowat w
materiale zawierajacym Lemna sp. (Tab. 10).
Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej znana z sestonu Wisty (Starmach 1938) i
potoku Sanka (Hojda 1971). Z terenu Polski bardzo cz¢sto podawana.
Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
zwigzanym z lekko alkalicznymi wodami o $redniej lub wyzszej zawartosci elektrolitow.
Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH okoto 8,5 (Cholnoky 1968).

Rodzaj - Planothidium Round i Bukh. 1996.

P. delicatulum (Kiitz.) Round i Bukh. 1996. (= Achnanthidium delicatulum Kiitz.;
Achnanthes delicatula (Kiitz.) Grun.) ssp. delicatula sensu lato) Tabl. 20: 4-10.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy o dlugosci 11-19,4 um i szerokosci 5-6,4 um; na obu okrywach okoto 12
prazkéw w 10 pm.
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Odnotowano na stanowiskach: 1M(1), I-II 1993; 3K(1), II 1993; 4Gy(I), IV 1994,
5Gc(1), VII 1997.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znany z Wisly (Starmach 1938; Turoboyski
1962) i zrédta w Dubiu (Skalska 1966a). Z pozostatych terenéw Polski podawany bardzo
czgsto.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym
wystepujacym w wodach stonawych i stodkich bogatych w elektrolity (np. na terenach
wapiennych). Preferuje wody stonawe (Cholnoky 1968).

P. dubium (Grun.) Round i Bukh. 1996. (= Achnanthes lanceolata var. dubia Grun.; A.
lanceolata ssp. dubia (Grun.) Lange-Bertalot in Krammer i Lange-Bertalot 1991b).
Tabl. 21: 1-7.

Okrywy o dlugosci 6,4-15,6 um i szerokosci 3,7-6,6 pm. Prazki wyrazne, na okrywie
dolnej okoto 14 - 15 w 10 pm, na okrywie gérnej: 10-12 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), II, VI 1993 i 3K(1), V 1995.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej gatunek znany z potoku Kluczwoda (Nawrat
1993), czesto podawany z pozostatych terenéw Polski.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czegsto podawanym, preferujacym wody zasobne w wapn, ze srednia i wysoka zawartoscia
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Podawany takze ze siedlisk
aerofitycznych.

P. ellipticum (Cl.) Round i Bukh. 1996. (= 4. lanceolata ssp. lanceolata (Bréb.) Grun. var.
elliptica Cl.) (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 22: 1-7.

Dhugos¢ okryw: 14-18,6 um; szerokosé: 6,4-6,8 um; prazkéw. na obu okrywach okoto
14 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w potoku Kobylanka. Obserwowano
wystgpowanie tego gatunku na réznego typu podlozach (Tab. 7) w ciagu catego okresu
badan.

Czesto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czegstochowskiej ze zrodel, rzek i stawdw.
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Szeroko rozprzestrzeniony, czgsty; preferuje wody zasobne w weglan wapnia, ze

$rednig lub wysoka zawartoscig elektrolitéw (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

**P, engelbrechtii (Choln.) Round i Bukh. 1996. (= Achnanthes delicatula ssp.
engelbrechtii (Cholnoky) Lange-Bertalot) (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).
Tabl. 20: 2-3.
Dhugosé okryw 8,5-9,7 pm; szerokos¢ 4,2-4,7um; prazkéw 14-15 w 10 pm. Ksztalt
pancerzykéw podobny jak u A. delicatula var. delicatula ale okrywy mniejsze a prazki
ulozone sg gescie;.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), I 1993.
Gatunek kosmopolityczny, podawany z wéd stonawych lub wéd srédladowych o
wysokiej zawartosci elektrolitéw (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

P. lanceolatum (Bréb.) Round i Bukh. 1996. (= Achnanthidium lanceolatum (Bréb. ex
Kiitz.) Czarnecki 1987; Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun. in Cl. i Grun. ssp. lanceolata
var. lanceolata) (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 23: 1-10; 24: 1-3.

Okrywy o diugosci 9,7-31,2 pm 1 szerokosci 4,7-6,7 pm. Na obu okrywach prazki
ulozone promieniscie, na okrywie dolnej 12-14 w 10 pm a na okrywie gérnej 14-16 w 10
pm.

Jeden z najczgéciej obserwowanych gatunkéw, wystepujacy wzdhuz potoku w
epilitonie, epipelonie i epifitonie (Tab. 7) w ciagu calego okresu badan. Jako gatunek
dominujacy wystgpowat na stanowiskach w obrebie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9). W lipcu
1997 roku obserwowano komoérki pierwszego podzialu na mchu oraz na rozkladajacych si¢
liSciach w poblizu stanowiska 2.

Jest réwniez jednym z najczesciej obserwowanych gatunkéw na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej, znany ze zrédel, potokdw, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, szeroko rozprzestrzeniony, preferujacy wody zasobne w
weglan wapnia (Krammer i Lange-Bertalot 1991b) o ré6znym stopniu eutrofizacji (Lange-
Bertalot 1996). Reofilny i alkalofilny (Hustedt 1938), znajdujacy optymalne warunki do
rozwoju w wodach o pH 7,2-7,5 (Cholnoky 1968). Podawany takze ze siedlisk

aerofitycznych
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Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) gatunek ten cechuje ogromna
réznorodno$¢ morfologiczna; jest on prawdopodobnie szeroko rozprzestrzeniony i czgsty,
jednak brak szczegétowych danych utrudnia okreslenie preferencji siedliskowych.

*P. frequentissimum (Lange-Bert.) Round i Bukh. 1996. (= Achnanthes lanceolata ssp.
frequentissima Lange-Bert. var. frequentissima Lange-Bert. 1991b). Tabl. 24: 4-10.

Okrywy lancetowato-eliptyczne o dlugosci 7,5-19,4 pum i szerokosci 4,2-5,8 um, z
zaokraglonymi koncami, niekiedy stabo wyciagnigtymi. Znaczek w postaci wyraznej
tréjwymiarowej struktury. Prazki ulozone stabo promieniscie, na okrywie dolnej i gérne;j
14,4-16 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w badanym materiale. Wystepowata na
wszystkich typach podlozy wzdluz potoku (Tab. 7) w ciggu calego okresu badan. Jako
gatunek dominujacy wystgpowat na stanowiskach w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).

W Polsce gatunek znany z materialu kopalnego z Jeziora Swigtego i Jeziora
Swietokrzyskiego (Machowiak-Benett 1999).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym,

szczeg6lnie czgsto podawanym z wdd zasobnych w wapn.

Rodzaj - Rossithidium Round i Bukh. 1996
R. pusillum (Grun.) Round i Bukh. 1996. (= Achnanthes linearis (W. Smith) Grun. var.
pusilla Grun.; A. pusilla (Grun.) De Toni) (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).
Tabl. 25: 1-3.

Okrywy wydluzone o dlugosci 9,4-10 pm i szerokosci 3,8-4,2 um, z szeroko
zaokraglonymi koncami. Prazki ulozone stabo promieniscie na obu okrywach okoto 20 w
10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1K(1), i 1M(1), IX i XII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej podana ze zrédta w Dubiu (Skalska 1966)
oraz przez Klonowska (1986) z proéb zebranych zima, bez okreslenia potoku (badania byty
prowadzone réwnoczesnie na potoku Bedkéwka, Ractawka i Centuria).
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Uznawana za gatunek poéinocno-alpejski, szczegdlnie czgsty w pdinocnej czgsci
Europy; preferujacy wody oligotroficzne, obojetne z niska lub $rednig zawartoscig
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Rodzina Cocconeidaceae Kiitz, 1844

Rodzaj - Cocconeis Ehr. 1838

C. pediculus Ehr. Tabl. 25: 4-10; 26: 1-4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy o diugosci 20,2-30,4 pm i szerokosci 17,5-20 um. Na okrywie dolnej 24-27
prazkéw w 10 pm, na okrywie gérnej: 17,5-22 w 10 pm.

Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw wystepujacych w epilitonie, epipelonie i
epifitonie (Tab. 7). Jako gatunek dominujacy wystgpowal zardwno na stanowiskach w
obrgbie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9). Najczesciej wystepowat w nitkowatych
skupieniach Cladophora sp. (Tab. 10).

Jest réwniez jedna z najczesciej podawanych okrzemek na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej ze zrodel, potokow, rzek i stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
bardzo czg¢stym, wystgpujacym epifitycznie w wodach o $redniej lub wyzszej zawartosci
elektrolitow. Wedlug Lange-Bertalota (1996) preferuje wody -eutroficzne. Gatunek
alkalofilny (Hustedt 1938), znajdujacy optymalne warunki do rozwoju w wodach o pH 7-
8,5 a wedtug Cholnokiego (1968) bardzo czgsty w wodach stabo alkalicznych.

C. placentula Ehr. var. euglypta (Ehr.) Grun. (= Cocconeis euglypta Ehr.). Tabl. 27: 1-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy o diugosci 11-41,2 pm i szerokosci 7,4-26,6 pm. Na okrywie dolnej okoto 20
prazkéw w 10 pm a na gérnej: 21-26 w 10 pm.

Jeden z najczgsciej obserwowanych taksondéw, wystepujacy w epilitonie, epipelu i
epifitonie (Tab. 7) w ciagu calego okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystepowat
zaré6wno na stanowiskach w obrgbie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9).
Najczgsciej wystepowat w nitkowatych skupieniach Cladophora sp. i mchach (Tab. 10).
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Jeden z najczgsciej podawanych taksonéw z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
ze zrédel, potokow i rzek.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgstym (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Wystepuje w wodach o réznej trofii (Lange-
Bertalot 1996). Jest gatunkiem alkalofilnym (Hustedt 1938), znajdujacym optymalne
warunki do rozwoju w wodach o pH zblizonych do 8 (Cholnoky 1968). Wedtug Cazaubon
(1988) jest gatunkiem typowym dla krasowych Zrdet.

C. placentula Ehr. var. lineata (Ehr.) Van Heurck. (= Cocconeis lineata Ehr.) (Krammer i
Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 28: 1-4.

Okrywy o dhugosci okryw: 14-25,2 um i szerokosci 10,5-14 pum. Prazki na okrywie
dolnej wyraznie punktowane: 22-23,5 w 10 pm, na okrywie gérnej 20-22 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 1M(1), I-II, IV 1993; 6M(1), I-II, IV
1993; 7M(1), I-II, IV 1993 i 5K(1), IV 1993.

Podany dotad z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej jedynie z Pilicy (Kadtubowska
1964) i zrédla w Dubiu (Skalska 1966a, 1966b). Bardzo czesto podawany z innych
rejonéw Polski.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1991b) jest odmiang kosmopolityczng, czesto
podawang. Alkalofil (Hustedt 1938).

**C. placentula Ehr. var. pseudolineata Geit. Tabl. 28: 5-10.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy o dlugosci 12,5-23 pum i szerokosci 8-18; prazkéw Prazki na okrywie dolnej
23-24 w 10 pm. Okrywa gorna z bardzo wyrazna ornamentacja; kazdy prazek sklada sie 3-
6 areol. Prazki ulozone prostopadle wzglgdem osi podtuznej pancerzyka, jedynie przy
koncach lekko promieniscie, 13-15 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 2M(1), IV 1993 i 5G¢(1), IX-X 1993.
Rzadziej podawany niz poprzednie odmiany (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).
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Rzad - Cymbellales D. G. Mann 1990
Rodzina - Rhoicosphaeniaceae Chen i Zhu 1983

Rodzaj — Rhoicosphaenia Grun. 1860
R. abbreviata (Ag.) Lange-Bert. (= Rhoicosphaenia curvata (Kiitz.) Grun.)  (Krammer i
Lange-Bertalot 1986). Tabl. 29: 1-8.

Okrywy o dlugosci 8,5- 45,2 um i szerokosci 3,0- 6,8 um, prazkéw 18-22 w 10 um.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek wzdluz potoku. W ciagu calego
okresu badan wystgpowata w epilitonie natomiast najliczniejsze wystgpowanie
stwierdzono w epifitonie (Tab. 7), szczegblnie w nitkowatych skupieniach Cladophora
sp. i mchach (Tab. 10). Jako gatunek dominujacy wystepowata zar6wno w obrebie
Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9).

Gatunek bardzo czgsto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej ze
zrodel, potokow, rzek i stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym
wystepujacym w wodach zasobnych w elektrolity, gdzie wystepuje bardzo licznie lub
masowo. Okreslany jako gatunek alkalofilny (Hustedt 1938), znajdujacy optymalne
warunki do rozwoju przy pH wody powyzej 8 (Cholnoky 1968), alkalibiontyczny
(Hofmann 1994). Toleruje obecnos$¢ soli w zasiedlanym $rodowisku (Cholnoky 1968),
klasyfikowany jako gatunek oligo-mezohalobowy Round (1981). Reofilny (Hustedt 1938),
wedlug Cholnokiego (1968) jest jednym z najczeéciej spotykanych gatunkow
poroslowych, znany takze z siedlisk aerofitycznych. Podany przez Cazaubon (1988) jako
gatunek typowy dla krasowych zrédet.

Rodzina - Anomoeoneidaceae D. G. Mann 1990

Rodzaj - Anomoeoneis Pfitz. 1871
A. sphaerophora (Ehr.) Pfitz. fo. sphaerophora Tabl. 29: 9.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
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Okrywy o dtugosci 34-44,6 pm i szerokosci 12,8-14 um. Prazk6w 18-20 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 9R(1), IV 1995.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znany z potoku Sanka (Hojda 1971).
Na pozostalych terenach Polski czgsto obserwowany.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym.
Wedlug Sladecka i Sladeckovej (1996) jest dobrym gatunkiem wskaznikowym. Preferuje
wody ze Srednig i wyzsza zawartoscia elektrolitdw oraz stonawe, okreslany jako gatunek
alkalibiontyczny (Hustedt (1938).

Rodzina - Cymbellaceae Grev. 1833

Rodzaj - Placoneis Meresch. 1903
*P. clementis (Grun.) Cox 1987 (= Navicula clementis Grun.) Tabl. 30: 1-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy eliptyczno-lancetowate o dtugosci 16,8-47 um i szerokosci 7,4-12,8 pm,
Pole podluzne waskie, liniowe, pole srodkowe poprzecznie rozwinigte z 2 dodatkowymi
punktami. Prazkéw 12-15 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w epipelonie i skupieniach glonéw
nitkowatych, wzdtuz potoku (Tab. 7), w ciagu catego okresu badan.

W Polsce bardzo czgsto podawana. Jest gatunkiem rozprzestrzenionym w wodach
stonawych lub o wysokiej zawartosci elektrolitow, wystepujacym pojedynczo (Krammer i
Lange-Bertalot 1986).

P. elginensis (Greg.) Cox 1987. (= Navicula elginensis (Greg.) Ralfs in Pritch.; N.
dicephala (Ehr.) W. Sm. var. elginensis (Greg.) Cl.). Tabl. 30: 6-9.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 18,6-32,2 pm i szerokosci 7,8-10 pum, prazkéw 10-12,5 w 10
pm.

Jedna z najcz¢sciej obserwowanych okrzemek w epipelonie (Tab. 7) i skupieniach

glonéw nitkowatych podczas calego okresu badan.
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Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej znany z potoku Kluczwoda (Nawrat 1993).
Z pozostatych terenéw Polski podawany bardzo czegsto.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym w wodach réznego typu po stref¢ B-mezosaprobows (Krammer i Lange-
Bertalot 1986). Optymalne do rozwoju pH wynosi 7,5-7,8 (Cholnoky 1968).

Rodzaj - Cymbella Ag. 1830

C. affinis Kiitz. Tabl. 31: 1.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 84-98,6 um i szerokosci 22-36 um; prazkéw po stronie
dorsalnej 8,5-9,5 w 10 um; po stronie wentralnej 7,5-10 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 5G¢(3), I, XII 1993 i 8Gc(3), I, XII
1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czesto podawany ze zrddet,
potokoéw i rzek.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgsto wystgpujacy w epilitonie oraz epifitycznie zar6wno w wodach stojacych jak i
plynacych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Jest gatunkiem alkalofilnym (Hustedt
1938), a wedtug Cholnokiego (1968) optymalne do rozwoju pH wynosi 7,8-8.

C. aspera (Ehr.) CI. Tabl. 31: 2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 84-98,6 pum i szerokosci 22-36 pum; prazkéw po stronie
dorsalnej 8,5-9,5 w 10 um a po wentralnej stronie 7,5-10 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1Ry(3), III i IV 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podany z Wisty (Turoboyski 1962) i Zrodta
w Dubiu (Skalska 1966a, 1966b).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
preferujacym wody oligotroficzne o $redniej zawartosci elektrolitow. Okreslany jako
gatunek alkalofilny (Hustedt 1938), znajdujacy optymalne do rozwoju warunki w
wodach o pH 7,5-7,8 (Cholnoky 1968).
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C. cistula (Ehr.) Kirchn. (= Cymbella cistula (Hemp.) Grun.) Tabl. 31: 3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci: 36-45,2 pm i szerokosci 12,5-14um; prazkéw po stronie
dorsalnej (przy koncach) 13-14 w 10 pm; a po wentralnej stronie 12,5-13,5 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 9Gvy(1), VI-VII 1993; 13M(1), VI-VII
1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawany z potokéw, rzek i
stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgsto wystgpujacym epifitycznie w wodach oligotroficznych i mezotroficznych, o
wysokiej zawartoscig elektrolitow. Okreslony jako gatunek alkalofilny (Hustedt 1938),
znajdujacy optymalne do rozwoju warunki przy pH wody okoto 8 (Cholnoky 1968).

C. lanceolata (Ehr.) Kirch. Tabl. 31: 4-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 78-102,6 pm i szerokosci 22,2-28 pm, prazkéw przy koncach
okryw 15-16 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2Gvy(1), VI 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawana z potokéw, rzek i
stawow.

Gatunek kosmopolityczny, epifityczny, czgsciej wystepujacy w oligo- i
mezotroficznych wodach o sredniej zawartosci elektrolitow, ale znany takze z wéd o

wyzszej zawartosci elektrolitow lub stonawych (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Rodzaj - Cymbopleura Kram. 1982

C. helvetica (Kiitz.) Kram.(= Cymbella helvetica Kiitz.) Tabl. 31: 6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dilugosci 24,6-75,8 pm i szerokosci 8-12,8 um; prazkéw po stronie
dorsalnej i wentralnej 10,5-12 w 10 um.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2Gy(1), XI 1993; 9Gs(1), XI 1993 i
9Gs VIII 1995.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawany ze zZrédet, potokéw, rzek
1 stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym
podawanym zaréwno z wod oligotroficznych jak i eutroficznych o $redniej lub wyzszej
zawartosci elektrolitow; czgsto wystepujacym w Alpach.

C. naviculiformis (Auers.) Kram. (= Cymbella naviculiformis Auers.)
(Krammer 1982). Tabl. 31: 7-10.

Okrywy o diugosci 33-38 pum i szerokosci 9-11pum; prazkéw po stronie dorsalnej
12-13,5 w 10 pm, po stronie wentralnej 13,5-16,5 w 10 um.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w epipelonie i skupieniach glonéw
nitkowatych podczas catego okresu badan.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czesto podawana ze zZrédel,
potokow, rzek i stawow.

Jest gatunkiem kosmopolitycznym (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug
Hustedta (1938) nie wykazuje preferencji wzgledem pH oraz szybkosci przeptywu
wody, natomiast wg Cholnokiego (1968) najlepsze do rozwoju warunki znajduje w
wodach o pH 7,5-8.

Rodzaj - Encyonema Kiitz. 1833

**E. lange-bertalotti Kram. 1997a. Tabl. 32: 1-4.
Okrywy o dlugosci 25-28,6 pm i szerokosci 6,8-7,4 um; prazkéw po stronie
dorsalnej 13,7-16 w 10 pm a po stronie wentralnej 10,5-17 w 10 um. Pancerzyki
wigksze niz u E. minutum i wyrazniej grzbieto-brzuszne.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2K(1), IV-V 1993; 2M(1), V 1993;
2Gy(1), V 1995; 3K(1), X 1993; 4Gy(1), IV-V 1993, X 1993 i 5G¢(1-2), I, IV-V 1993.
Wystepuje w strefie umiarkowanej, w stabo eutroficznych wodach o niskiej i

$redniej zawartosci elektrolitéw, epifitycznie (Krammer 1997a).
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E. minutum (Hilse ex Rabh.) Mann (= Cymbella minuta Hilse ex Rabh.; C. ventricosa
Kiitz. pro parte) (Krammer 1997a) Tabl. 32: 5-12.

Okrywy o dlugosci 7,5-25 pm i szerokosci 2,7-6,4 pm; prazkéw po stronie
dorsalnej 13-18 w 10 um oraz 13,5-19,5 w 10 um po stronie wentralne;j.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w epilitonie, epipelonie i epifitonie
w ciggu calego okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystepowala zar6wno w
obrgbie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9). W materiale zawierajacym inne
ro$liny najczgsciej wystgpowata w skupieniach mchéw ale tez czgsto obsrerwowano ja
w materiale z Phormidium sp. (Tab 10).

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znana z potoku Kluczwoda (Nawrat
1993). Z pozostatych terenéw Polski bardzo czgsto podawana.

Gatunek kosmopolityczny, czgsty; preferuje wody oligotroficzne o $redniej
zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986, Krammer 1997, natomiast
wedlug Lange-Bertalota (1998) jest on podawany zaréwno z wéd oligo- jak i
eutroficznych. Jest gatunkiem holarktycznym, czgsciej wystepujacym w  strefie
umiarkowane;j, rzadziej w borealnej, porastajacym réznego rodzaju podloza (Krammer
1997a). Podany jako gatunek typowy dla krasowych zrédet (Cazaubon 1988).

E. perpusillum (Cl.) Mann in Round i inni 1990 (= Cymbella perpusilla Cleve-Euler)
(Krammer 1997a). Tabl. 32: 13.

Okrywy o dlugosci 14,4-18 um i szerokosci 3-3,4 um; prazkéw 12-14 w 10 um po
wentralnej i dorsalnej stronie.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1R(1), XII 1993 i 2R(1), XII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znana z potoku Sanka (Hojda 1971). Z
innych rejonéw Polski czesto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgsto spotykanym w wodach mezotroficznych o wyzszej zawartosci elektrolitéw oraz
w wodach slonawych. Natomiast wedlug Krammera (1997a) jest gatunkiem,
zwigzanym ze strefa umiarkowang i borealng, wystgpujacym przede wszystkim w
wodach o niskiej zawartosci elektrolitow.

**E. procerum Kram. 1997a. Tabl. 32: 14-17.
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Okrywy wyraznie grzbieto-brzuszne o dtugosci 17,8-22,4 um i szerokosci 6,0-6,8
pm, po stronie wentralnej prawie proste. Konce delikatnie wentralnie zagiete. Prazki
ulozone prostopadle wzgledem osi podtuznej pancerzyka, 14 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2M(1), III, XII 1993.

Gatunek dotad podany tylko z Niemiec (Krammer 1997a).

E. prostratum (Berk.) Kiitz. (= Cymbella prostrata (Berk.) Cl.) Tabl. 32: 18.
(Krammer 1997a).

Okrywy o dlugosci 39,4-46 um i szerokosci 16-20,2 um.; 9-10 prazkéw w 10 pm.

Odnotowano wyst¢gpowanie na stanowisku 11M(1), VIII, XII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana ze Zrddel,
potokow i rzek.

Gatunek kosmopolityczny (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Preferuje wody
mezotroficzne i eutroficzne Krammer 1997a); wyraznie stodkowodny, tolerujacy
niewielkie zasolenie (Cholnoky 1968), wedtug Krammera i Lange-Bertalota (1986)
wystgpuje w wodach o wysokiej zawartosci elektrolitbw, w tym takze stonawych.
Okreslany przez Hustedta (1938) jako gatunek reofilny, alkalofilny. Wedtug
Cholnokiego (1968) optymalne do rozwoju pH powyzej 8, natomiast wedtug Krammera
(1997a) preferuje wody obojetne i alkaliczne. Znany takze z siedlisk aerofitycznych
(Lowe i Collins 1973).

E. silesiacum (Bleish in Rabh.) D. G. Mann (= Cymbella silesiaca Bleish in Rabh.; C.
minuta var. silesiaca (Bleisch) Reimer) (Krammer 1997a) Tabl. 33: 1-2.

Pancerzyki grzbieto-brzuszne. Okrywy o dlugosci 21-31,5 pum i szerokosci 6-9,5
pum; prazkéw 12-14 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w epilitonie, epipelonie, epifitonie i
skupieniach glonéw nitkowatych wzdtuz potoku, w ciggu catego okresu badan. Jako
gatunek dominujacy wystgpowata w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9). W materiale
zawierajacym inne ro$liny szczegélnie czgsto wystgpowata w nitkowatych skupieniach
Cladophora sp. oraz wsréd traw (Tab. 10). W nitkowatych skupieniach Cladophora sp.

1 Vaucheria sp. ze stanowisk 4 i 5 obserwowano komoérki pierwszego podziatu.
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Jest takze jedna z najczgéciej podawanych okrzemek z Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskie;j.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym
wystepujacym w wodach zaréwno oligotroficznych jak i eutroficznych - po strefe a-
mezosaprobowa. Przez Krammera (1997a) okreslony jako péinocno-alpejski.

E. ventricosum (Ag.) Grun. (= Cymbella ventricosa (Ag.) Ag. pro parte).
(Krammer 1997a). Tabl. 33: 3.

Okrywy o dlugosci 14,5-20 pm i szerokosci 4,6-7,8 um; prazkéw po stronach
dorsalnej i wentralnej: 14-16 w 10 pm.

Jeden z najczgsciej obserwowanych w epilitonie, epipelu, epifitonie i skupieniach
glonéw nitkowatych gatunkéw podczas calego okresu badan.

Jest to takze jeden z najczgsciej podawanych gatunkéw ze Zrédel, potokéw, rzek i
stawow na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej.

Szeroko rozprzestrzeniona w strefie péinocnej i umiarkowanej; czesto wystepuje
razem z E. lange-bertalotii, E. minutum i E. silesiacum, ale w mniejszych ilosciach;
gatunek poroslowy epilityczny i epifityczny (Krammer 1997a). Reofil (Hustedt 1938);
optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 7,7-7,8 (Cholnoky 1968).

**E. ventricosum (Ag.) Grun. morf. 3 (= Cymbella ventricosa (Ag.) Ag. pro parte)
(Krammer 1997a) Tabl. 33: 4-6.

Okrywy o bardziej zaostrzonych korcach i szerszym polu $rodkowym. Dhugosé
okryw 16,6-18,8 pm, szerokos¢ 5,5-6,4 um. Po stronie dorsalnej 15-16 prazkéw w 10
pum, po stronie wentralnej prazki gesciej utozone.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 5G¢(1), I, V-VII 1993.

Wystepuje razem z E. lange-bertalotti, E. silesiacum w zbiorowiskach poroslowych

epilitycznych i epifitycznych (Krammer 1997a).

**E. ventricosum (Ag.) Grun. var. angusta Krammer 1997a. Tabl. 33: 7-8.
Okrywy wyraznie grzbieto-brzuszne, o zaostrzonych konicach o dtugosci okryw 14,8-
17,6 pm i 4,8-5,0 pm szerokosci. Prazki ulozone wyraznie promieni$cie na biegunach
okryw 15 w 10 pm; w czgsci srodkowej utozone stabo promieniscie.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2Gy(1), VIII 1993.
Wedlug Krammera (1997a) jest gatunkiem peryfitonowym, wystgpujacym razem z
Encyonema lange-bertalotti, E. minutum i E. silesiacum, ale rzadziej. Do tej pory znana

z Niemiec.

Rodzaj — Encyonopsis Kram. 1997a.

**E. grunowii Kram. 1997b. Tabl. 33: 9.
Okrywy stabo grzbieto-brzuszne, lancetowate, o szeroko zaokraglonych koncach i
lancetowatym polu podluznym. Dlugos¢ okryw 46,6-58,2 um, szerokos$é¢ 8,5-9,4 um.
Prazki ulozone promieniscie 16 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2Ry(1); 2M, (1) V 1995.

Gatunek czgsto spotykany w oligotroficznych wodach péinocnej czgéci Europy i
Ameryki (Krammer 1997b).

Rodzina - Gomphonemaceae Kiitz. 1844

Rodzaj - Gomphonema Ehr. 1832
G. acuminatum Ehr. Tabl. 33: 10-14.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 34-75 pm i szerokosci 8-11,5 pm; prazkéw 11-12 w 10 um.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2Gy(1), I, X 1993; 7Gy(1), II, X 1993 i
10 Ry(3), IV 1993, 10 Ry(2), VI-VIII 1995. Szczegblnie czgsto wystgpowata razem z
Lemnicola hungarica w materiale zawierajacym Lemna sp. (Tab. 10).

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawana ze zrddet,
potokow, rzek i stawdw.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym.
Okreslany jako gatunek jest gatunek limnofilny i alkalofilny (Hustedt 1938), znajdujacy
optymalne do rozwoju warunki w wodach o pH powyzej 8 (Cholnoky 1968). Znany
takze z siedlisk aerofitycznych (Lowe i Collins 1973).
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G. angustatum Ehr. Tabl. 33: 15.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 27-35 pm i szerokosci 8-8,8 pm; prazkéw 12-13,5 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2Gy(1) i 7Gy(1), X 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podana dotad tylko z Wisly (Turoboyski
1962).

Optymalne warunki rozwoju znajduje w wodach mezotroficznych, zasobnych w
elektrolity (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Optymalne do rozwoju warunki znajduje w
wodach o pH wyzszym niz 7 (Cholnoky 1968).

**@. brebissonii Reichardt 1999. Tabl. 33: 16.

Okrywy wydluzone, maczugowate o dtugosci 19,4-22 um i szerokosci 4,8-5,2 pum,
konice zaokraglone, pole podtuzne waskie, pory srodkowe i stigma wyrazne. Prazki
ulozone prostopadle wzgledem osi podiuznej pancerzyka lub stabo promieniscie w
czesci srodkowej, przy koncach wyraznie promieniscie okoto 12 w 10 pum.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2K(1), I 1993.

Dotad znana z Niemiec; szeroko rozprzestrzeniona w wodach o niskiej i $rednie;j
zawartosci elektrolitow (Reichardt 1999).

G. clavatum Ehr. (= Gomphonema longiceps Ehr.; G. longiceps Ehr. var. montana
(Schum.) Cl.; G. longiceps Ehr. var. subclavata Grun.). Tabl. 34: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugoséci 26-48 pum i szerokosci 7,2-8,6 um; prazkéw 10-12 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), IV 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej podany do tej pory jedynie ze stawéw w
MydlInikach (Sieminska 1947). Z pozostatych terenéw Polski czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym
podawanym z réznego typu zbiormnikéw wodnych o szerokim spektrum zawartosci
elektrolitow, oligosaprobowych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug Hustedta
(1938) jest gatunkiem alkalofilnym.

**G. cymbelliclinum Richardt & Lange-Bert. Tabl. 36: 1-6.
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Okrywy wydluzone, dolna cze$¢ pancerzyka zagigta. Diugos¢ okryw 29,4-32,8 um i
szerokosci 5,2-6,6 um, konce zaokraglone, pole podtuzne waskie, pory srodkowe i
stigma wyrazne. Prazki ulozone promieniscie, w czgsci Srodkowej rzadziej, przy
koncach gesciej, 11-14 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2K(1), IV 1993.

Prawdopodobnie szeroko rozprzezstrzeniona, alkalofilna, bardzo czgsto wystepuje
razem z Gomphonema micropus, na wapiennych terenach Europy Srodkowej (Reichardt
1999).

*G. micropus. Kiitz. Tabl. 34: 3-9; 35: 1-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy o dtugosci 18,8-47,2 um i szerokosci 6,8-9,2 um, prazkéw 8-10 w 10 um.

Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw w réznych siedliskach (Tab. 7), wzdhuz
potoku w ciagu calego okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystgpowala w obrebie
Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).

Z pozostalych terenéw Polski czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym.
Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH wyzszym niz 7,5-7,7
(Cholnoky 1968). Bardzo czgsta w malych zbiornikach wodnych o réznej zawartosci
elektrolitéw, prawdopodobnie preferuje niskie temperatury (Krammer i Lange-Bertalot
1986). Znany takze z siedlisk aerofitycznych (Lowe i Collins 1973).

*G. minutum (Ag.) Ag. fo. minutum (= Gomphonema tenellum Kiitz.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 36: 7.

Okrywy lancetowato-maczugowate o dlugosci 15,6-28,2 um i szerokosci 4,8-7,0
um, na gérnym koncu zaokraglone, na dolnym klinowato zwezajace si¢. Pole podiuzne
waskie. W polu srodkowym widoczny osobny punkt. Prazki ulozone w czgsci
srodkowej promieniscie, przy koncach stabo promieniscie lub prostopadle wzgledem
osi podtuznej pancerzyka 15,5-18 w 10 pm. Wedlug Krammera i Lange-Bertalota
(1991b) gestos¢ utozenia prazkéw zalezy od jakosci wody.

Jeden z najczesciej obserwowanych gatunkéw w r6znych siedliskach (Tab. 7) wzdhuz

potoku w ciggu calego okresu badan.
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W Polsce bardzo czgsto podawana zaréwno z materialéw wspélczesnych jak i
kopalnych.
Gatunek czgsty, szczegdlnie w wodach eutroficznych (Krammer i Lange-Bertalot
1986; Lange-Bertalot 1998).

G. olivaceum (Horn.) Bréb. var. olivaceum (= Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kiitz.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Tabl. 36: 8-10.
Okrywy o dlugosci 7-42,5 pum i szerokosci 3,4-8,6 um; prazkéw 10,5-14 w 10 pm.

Czgs¢ obserwowanych pancerzykéw miata mniejsze wymiary od podawanych w kluczu.
Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w réznych siedliskach (Tab. 7) w ciagu

calego okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystgpowata zaré6wno w obrebie Doliny

Kobylanskiej (Tab. 9) jak i ponizej.

Jest takze jednym z najczgsciej podawanych gatunkéw ze Zrédet, potokow, rzek i
stawow na Wyzynie Krakowsko-Czegstochowskiej. W Europie podawana zar6wno z wéd
oligotroficznych jak i silnie eutroficznych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Gatunek
alkalibiontyczny (Hustedt 1938), znajdujacy optymalne do rozwoju warunki w wodach
o pH 8-8,5 (Cholnoky 1968). Znana z wod o réznej zasobnosci w elektrolity oraz
stonawych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Podana jako gatunek typowy dla
krasowych zZrédet (Cazaubon 1988).

**G. parallelistriatum Lange-Bert. i Reichardt in Lange-Bert. 1993. Tabl. 38: 1-3.

Okrywy maczugowate, u malych osobnikéw bardziej zblizone do owalnych o
dlugosci 22-26,5 pum i szerokosci 7-7,4 um; z szeroko zaokraglonym gérnym koncem i
wezszym, nieco zaostrzonym dolnym konicem. Pole podtuzne waskie, pole srodkowe dos$é
duze. Szczelina nitkowata, ulozona nieco bocznie wzgledem osi podluznej. Pory
srodkowe dobrze widoczne. Prazki ulozone prostopadle wzgledem osi podtuznej
pancerzyka, jedynie przy koncach okryw utozone lekko promieniécie 11-12 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 4G¢(1), VII-VIII 1993; 5K(1), VII
1993; 5G¢(1), VII-VIII 1993.

Gatunek podany dotad z Niemiec, z oligosaprobowych, bardzo ubogich w elektrolity
wod, mezotroficznych i eutroficznych; czgsto wystgpujaca razem z Gomphonema
micropus (Lange-Bertalot 1993).
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G. parvulum (Kiitz.) Rabh. var. parvulum fo. parvulum Tabl. 38: 4-6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

Okrywy o dlugosci 18,5-29 pm i szerokosci 4-6,5 um; prazkéw okoto 9-12 w 10
pm.

Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw w réznych siedliskach (Tab. 7), wzdhuz
potoku w ciagu calego okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podawana bardzo czgsto ze Zrodel, potok6w,
rzek i stawow.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, bardzo czesty, wystepujacy w wodach o bardzo
zréznicowanej zyznosci (Lange-Bertalot i Genkal 1998), w wodach mezosaprobowych
(mezotroficznych i politroficznych) czgsto wystepuje masowo (Krammer i Lange-Bertalot
1991b). Podawany z wéd o réznym pH, ale optymalne warunki rozwojowe znajduje w
wodach o pH 7,8-8,2 (Hustedt 1938, Cholnoky 1968). Reofilny gatunek stodkowodny
(Hustedt 1938), tolerujacy lekkie zasolenie; fakultatywny heterotrof (zwigzki azotowe)
(Cholnoky 1968). Znany takze z siedlisk aerofitycznych (Lowe i Collins 1973).

**G. parvulum (Kiitz.) Rabh. var. parvulum fo. saprophilum Lange-Bert. i Reichardt
in Lange-Bert. 1993. Tabl. 38: 7-8.
Pancerzyki wigksze niz u G. parvulum (Kiitz.) Rabh. var. parvulum fo. parvulum

o dlugosci 29-38 pm i szerokosci 8-12 pm, konce szerzej zaokraglone, prazkéw okoto
12w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1) V 1993 , 3M(1), V 1993 , 4Gy
(1), VIII-IX 1993.

Odmiana zwigzana z wodami o-mezosaprobowymi i polisaprobowymi, znany z
Niemiec (Lange- Bertalot 1993).

G. pumilum (Grun.) Reichardt i Lange-Bert. w Reichardt 1991 (= Gomphonema

intricatum Kiitz. var. pumila Grun.). Tabl. 37: 1-4.
Okrywy o dlugosci 13-19,8 um i szerokosci 4,5-6 um; prazkéw 11-12,5 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2M(1), I 1993.
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Optymalne warunki w wodach eutroficznych wodach razem z Gomphonema
minutum, Nitzschia fonticola i Navicula cryptotenella (Hofmann 1994).

Gatunek znany z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej tylko ze Zrédet Kobylanki
(Skalna 1969) i zrédta Bedkéwki, (Kubik 1970). W Polsce jest jedna z najczesciej
podawanych okrzemek.

Prawdopodobnie szeroko rozprzestrzeniona (Reichardt 1991).

*G. sarcophagus Greg. (= Gomphonema angustatum Kiitz. var. sarcophagus (Greg.)
Grun.). Tabl. 38: 9.

Okrywy o dlugosci 16-20 pum i szerokosci 7-7,8 um, o lekko gléwkowatych
koncach; prazkéw 10-12 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), V 1993 i 4Gy(2), V 1993.

W Polsce podana dotad jedynie z Beskidu Makowskiego i Zywieckiego (Gutwinski
1897).

Gatunek podawany z Niemiec z materialu kopalnego i z kultur glebowych gdzie
czesto wystepowal razem z Gomphonema micropus (Krammer i Lange-Bertalot 1991a).
Znany takze z siedlisk aerofitycznych (Lowe i Collins 1973).

G. truncatum Ehr. (= G. constrictum Ehr.) Tabl. 38: 10-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
Okrywy o dtugosci 26-38,6 pum i szerokosci 8,6-10,2 pm; prazkéw 12 w 10 pm.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2Gy(1), IV 1993 i 7M (1), X 1993.
Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawany ze Zrédel, potokéw,
rzek i stawow.
Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgsto podawanym z potok6éw i strumieni bogatych w elektrolity, ale tylko do strefy B-

mezosaprobowe;j.
Gomphonema sp. Tabl. 38: 12.
Okrywy wydtuzone, maczugowate o diugosci 20,2 28,6 um i szerokosci 4,0-5,2 pm. W

czesci srodkowej lekko rozszerzajace sig, na gérnym korncu szeroko zaokraglone na

63



dolnym konicu wyraznie zwegzone. Prazki ulozone réwnolegle (prostopadle wzgledem
osi podtuznej okrywy), przy koncach stabo zaokraglone okoto 20 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), V 1993; 4Gy(1) i 8Gy(1), V
1993.

Rodzaj - Reimeria Kociol. i Stoermer 1987

R. sinuata (Greg.) Kociol. i Stoermer (= Cymbella sinuata Greg., Cymbella abnormis
Grun.) (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 38: 13-15.
Okrywy o dlugosci 11-16 pm i szerokosci 3,8-4,6 pm; prazkéw po stronie dorsalnej
10-12 w 10 pm oraz po stronie wentralnej 12-15 w 10 um.
Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw w réznych siedliskach (Tab. 7) wzdhuz
potoku w czasie calego okresu badan.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawana ze zrédel, potokéw,
rzek i stawow.

Wedlug Hustedta (1938) nie wykazuje wyraznych preferencji wzgledem pH
zasiedlanej wody, ale optimum rozwojowe znajduje w wodach o pH 8,0, natomiast
wedtug Cholnokiego (1968) optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 7-
8 a wedlug Hofmann (1994) wystgpuje w wodach od lekko kwasnych po alkaliczne.
Gatunek oligohalobowy (Round (1981), zwigzany ze strefa lenityczng (Hustedt 1938),
znany takze z siedlisk aerofitycznych.

Rzad - Naviculales Bessey 1907
Rodzina - Diadesmidiaceae D. G. Mann 1990.

Rodzaj - Diadesmis Kiitz. 1844
D. contenta (Grun. in Van Heurck) D. G. Mann in Round i inni 1990. (= Navicula
contenta Grun. in Van Heurck) (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 39: 1-2.
Okrywy o dtugosci 7,2-8,6 um i szerokosci 2,6 pm; prazkéw 28-30 w 10 um.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), I, IV 1993; 7G¢(1), X i XI
1993.



Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podany przez Skalska (1966a) ze zrédia w
Dubiu.

Szeroko rozprzestrzeniony, gatunek aerofityczny najczesciej zasiedlajacy miejsca na
granicy woda/lad, zraszane skaly, mchy, Zrédia i mate strumyki, czgsto wystepuje rowniez
w miejscach z mocno ograniczonym doplywem $wiatla (Krammer i Lange-Bertalot
1986). Wystepuje takze w wodach lekko zasolonych (Round (1981). Preferuje strefe
lenityczna (Hustedt 1938). Optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH
ponizej 6 (Cholnoky 1968).

D. contenta (Grun. in Van Heurck) D. G. Mann var. biceps Amn. in Round i inni 1990. (=
Navicula contenta Grun. in Van Heurck var. biceps Arm.). Tabl. 39: 3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 12-14,6 um i szerokosci 2,6-3 um; prazkéw okoto 34 w 10 pum.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2M(1), III, IV 1993 i 2Gy(1), IIL, IV 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej znana tylko ze Zrédta w Dubiu (Skalska
1966a). W Polsce znana jedynie z Tatr (Kawecka 1971) oraz z materiatu kopalnego z
Imbramowic (Kaczmarska 1976, 1977).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest to gatunek kosmopolityczny,

preferujacy siedliska aerofityczne np. na podsychajacych mchach lub zraszanych skatach.

*D. tabellariaeformis Lange-Bert. i Wojt. in Rumrich, Lange-Bert. i Rumrich 2000.
Tabl. 39: 4-11; 40: 1-4.

Okrywy o dlugosci 10-16 pum i szerokosci 6 um; prazkéw okoto 27-28 w 10 um.

Okrywy wydtuzone, eliptyczne z gléwkowatymi koficami, wyraZnie rozszerzone w
czesci Srodkowej. Pole podluzne waskie, pole s$rodkowe duze, okragle. Szczelina
nitkowata, prosta. Prazki wystgpuja jedynie przy brzegach okryw, ulozone: w $rodkowej
czgsci promieniscie, ku kofcom prostopadle wzgledem osi podtuznej pancerzyka, na
koncach okryw lekko konwergentnie. Pas obwodowy szeroki z widocznymi zabkami
umozliwiajacymi taczenie si¢ komoérek w tancuszkowate kolonie.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 4Gy (1), IV 1993.

W Polsce znany z Tatr (Lange-Bertalot i inni 1996b). Gatunek rzadko podawany z
Alp, Ameryki Poludniowej i Antarktydy (Lange-Bertalot i inni 1996b).
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Rodzaj - Luticola D. G. Mann 1990

L. mutica (Kiitz.) D. G. Mann in Round i inni 1990 (= Navicula mutica Kiitz.).
(Krammer i Lange-Bertalot 1986) Tabl. 41: 1-2.

Okrywy o dlugosci 10,5-15 pum i szerokosci 5,6-6,2 um; prazkéw 14-22 w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek wzdhuz potoku (Tab. 7) w ciagu calego
okresu badan.

Gatunek bardzo czgsto podawany ze Zrddel, potokéw, rzek i stawéw na Wyzynie
Krakowsko-Czgstochowskiej.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym
wystepujacym zar6wno w wodach stonawych jak i stodkich a takze na stanowiskach
aerofitycznych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Podawana réwniez z siedlisk

aerofitycznych.

**]. paramutica (Bock) D. G. Mann in Round i inni 1990). (= Navicula paramutica
Bock) (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 41: 3.

Okrywy eliptyczno-lancetowate z gléwkowatymi koncami, w srodkowej czegsci
wyraznie przewezone, o dlugosci 10,4-16 pm i szerokosci 3,9-4,4 um. Pole podtuzne
waskie, liniowe. Pole sSrodkowe poprzecznie prostokatne, dochodzace niemal do
brzegéw okryw. Jednostronnie w polu $rodkowym wystepuje osobny punkt. Prazki
ulozone promieniscie okoto 22 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 5G¢(1), X 1993.

Znany z aerofitycznych stanowisk, gdzie wystgpuje pojedynczo (Krammer i Lange-
Bertalot 1986). Wedlug Lange-Bertalota (1996) jest gatunkiem szczeg6lnie rzadkim.
Znany z bardzo suchych siedlisk w Niemczech (Bock 1963), Armenii (Vida 1974), Turcji
(Foged 1982), glebowych zbiorowisk glonowych w USA (Ashley, Rushforth i Johansen
1985) oraz z rzeki Wolgi (Genkal 1992).

L. ventricosa (Kiitz.) D. G. Mann in Round i inni 1990. (= Navicula mutica (Kiitz.) var.
ventricosa (Kiitz.) Cl. i Grun.) (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 41: 4-7.
Okrywy o dlugosci 12-16,7 pm i szerokosci 4,1- 5,6 pm; prazkéw okoto 18-20 w
10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 4Gy(1), X, XI 1993.
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Na Wyzynie Krakowsko-Czg¢stochowskiej znana dotad tylko ze Zr6dia Bedkéwki
(Kubik 1970). W Polsce bardzo czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgstym w wodach stonawych ale znanym tez z wdd slodkich oraz stanowisk

aerofitycznych.

Rodzina - Amphipleuraceae Grun. 1862

Rodzaj - Frustulia Rabh. 1853
F. vulgaris (Thw.) De Toni Tabl. 41: 8-14; 42: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 53-63,5 um i szerokosci 10,2-12 um; prazkéw okoto 25 w 10
pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w réznych siedliskach (Tab. 7) wzdhuz
potoku, w ciggu calego okresu badan.

Gatunek podawany bardzo czgsto z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej ze Zrédet,
potokow, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, wystepujacy w wodach o réznej zawartosci elektrolitow,
rowniez w wodach lekko stonawych a takze w siedliskach aerofitycznych (Krammer i
Lange-Bertalot 1986). Alkalofil, nie wykazujacy preferencji pod wzgledem szybkosci
przeptywu wody (Hustedt 1938). Wedlug Cholnokiego (1968) jest gatunkiem wybitnie
stodkowodnym, kt6ry optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 7,5-8.

Rodzina - Brachysiraceae D. G. Mann 1990 in Round et al 1990.

Rodzaj - Brachysira Bory de St Vincent 1822

*B. exilis (Grun.) Round i D. G. Mann 1981. (= Anomoeoneis vitrea (Grun.) Ross)
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 42: 3.
Okrywy o dlugosci 17,8 pm i szerokosci 4,4 pm.; prazkéw okoto 32 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku SGy(+), V 1995.
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Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
zwigzanym z litoralem oligotroficznych zbiornikéw o niskiej i $redniej zawartosci
elektrolitow. Podawany z woéd o zréznicowanym pH, ale optymalne warunki
wystgpowania znajduje w Srodowiskach o pH zblizonym do obojetnego (6,8) Hustedt
(1938). Czesto wystepuje jako epifit na mchach (Smol 1982).

*B. minor (Krasske) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot i Moser 1994. (= Anomoeoneis
minor Krasske). Tabl. 42: 4-6.

Okrywy wydluzone, lekko lancetowate o dlugosci 12,2 -19,5 pm i szerokosci
2,8-3,9 um, konce okryw szeroko zaokraglone. Pole podluzne waskie liniowe. Pole
$rodkowe wyraznie okragle. Prazki wyraznie punktowane, w mikroskopie skaningowym
poszczegllne punkty ukladajg si¢ raczej w linie podtuzne niz w prazki. okoto 36 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 4G¢(1), IV 1993.

Znana z Tatr w Polsce oraz Chile (Lange-Bertalot i inni 1996b), gdzie wystepuje w
wodach ubogich w elektrolity, kwasnych, zasobnych w tlen (Lange-Bertalot i Moser
1994).

Rodzina - Neidiaceae Mereschk. 1903

Rodzaj - Neidium Pfitz. 1871
N. affine (Ehr.) Pfitz. Tabl. 42: 7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
Okrywy o dlugosci 21,8-38 um i szerokosci 6-8,3 um; prazkéw okoto 29 w 10 um.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1), XI 1993; 7M(1), XI 1993;
7Gc(1), X, X1 1993.
Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podany dotad tylko ze stawdéw w
Mydlnikach (Siemiriska 1947). Jedna z najczesciej podawanych okrzemek z Polski.
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Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym
wystepujacym pojedynczo w wodach réznego typu; preferuje wody oligosaprobowe ze
$rednig zawartos$cig elektrolitow.

*N. binodeforme Kram. (= Neidium binodis sensu Germ.) Tabl. 43: 4-6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 19,3-27,5 um i szerokosci 5,9-7,5 um; prazkéw okoto 27-29 w
10 pm.

Jedna z czgsciej obserwowanych okrzemek w ciagu calego okresu badan, w réznych
siedliskach (Tab. 7). wzdtuz potoku za wyjatkiem stanowiska 3.

W Polsce znana dotad tylko z materiatu kopalnego z Imbramowic (Kaczmarska 1976,
1977) oraz z materiatu wspélczesnego z Pienin (Mroziniska 1989).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym epipelicznie lub epifitycznie w wodach o $redniej zawartosci elektrolitow.

N. dubium (Ehr.) Cl. var. dubium Tabl. 42: 8-10; 43: 1-3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 33-35 um i szerokosci 11,5-12,2 pm; prazkéw okoto 17-22 w
10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), XII 1993; 6M(1), I 1993.

Czgsto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej ze zrodel, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny preferujacy wody oligosaprobowe ze Srednig zawartoscia
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wystepuje w wodach o zr6znicowanym
pH, ale optymalne warunki wystgpowania znajduje w wodzie o pH 6,0 (Hustedt 1938).

N. productum (W. Sm.) CL Tabl. 43: 7-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
Okrywy o dlugosci 74-79 um i szerokosci 19-27 um; prazkéw okoto 18 w 10 um.
Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek, wystgpowata w postaci pojedynczych
pancerzyk6w w epipelu i skupieniach glonéw nitkowatych w ciagu calego okresu badan.
Gatunek czesto podawany z Wyzyny Krakowsko — Czestochowskiej ze zZrddet,

potokow, rzek i stawow.
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Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym.

Podrzad - Sellaphorineae D. G. Mann in Round i inni 1990.
Rodzina - Sellaphoraceae Mereschkovsky 1902

Rodzaj - Sellaphora Mereshkovsky 1902
S. pupula. (Kiitz.) Mereschk. in Round i inni 1990 (= Navicula pupula Kiitz. var.
pupula) (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 44: 6-13.

Okrywy o dlugosci 14,4-24 um i szerokosci 4,8-9 um; prazkéw okoto 20-25 w 10
pm.

Jedna z czgsciej obserwowanych okrzemek w epilitonie, epipelonie i epifitonie (Tab.
7), wzdhuz potoku za wyjatkiem stanowiska 3, w ciagu calego okresu badan.

Gatunek bardzo czgsto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystgpujacym w wodach o réznym charakterze; najczgsciej podawany z epipelu wod
zasobnych w elektrolity. Jest dobrym gatunkiem wskaznikowym woéd alkalicznych a
optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH zblizonym do 8,0 (Cholnoky
1968).

**S. pupula. (Kiitz.) Mereschk. morf. 3 Lange-Bert. i Metz. 1996. (= (?) Navicula
pupula Kiitz. var. subcapitata Hust.) Tabl. 44: 14-15.

Okrywy lancetowate, wydtuzone, mniejsze i delikatniejsze niz u morfotypu 1 o
dlugosci 17,6 um i szerokosci 3,9 um. Prazki proste, utozone gesciej - okoto 27,5 w 10
pum, na biegunach stabiej widoczne.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), XI 1993; 4Gy ; 5Gy(1), VII
1993.

Znany z oligotroficznego jeziora Mittersee w Niemczech (Lange-Bertalot i Metzeltin
1996).

*S. pupula. (Kiitz.) Mereschk. morf. 4 Lange-Bertalot i Metzeltin 1996. (= Navicula
pupula Kiitz. var. rostrata Hust.). Tabl. 44: 16.
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Okrywy eliptyczno-lancetowate, ku biegunom wyraznie zwgzajace si¢ o dlugosci 19-
23,5 pm i szerokosci 7,1-7,8 um. Prazki ulozone silnie promieniscie i dodatkowo
zakrzywione w czgéci Srodkowej, jedynie w czgéciach biegunowych ulozone
konwergentnie - okoto 25-28 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 5Gy(1), VIII 1993, 5G¢(1), VIII 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znany dotad tylko z Pilicy (Kadlubowska
1964). Z pozostatych terenéw Polski bardzo czgsto podawany.

Rodzaj - Fallacia Stickle i D. G. Mann in Round i inni 1990.
**F. lucinensis (Hust.) D. G. Mann 1990 (= Navicula lucinensis Hust.). Tabl. 45: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986)
Okrywy liniowo-eliptyczne z lekko wypuklymi brzegami o diugosci 7,4-8,6 pum i
szerokosci 3-3,5 um, z szeroko zaokraglonymi koncami. Pole podtuzne liniowe, waskie.
Pole srodkowe nieregularne, asymetryczne. Szczelina nitkowata, lukowato ulozona,
prazki w ulozone stabo promieniscie prazkéw okoto 22 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2Gy(1), IV 1993; 4Gy(1), I-XII;
5Gc(1), LIV, V 1993.

Gatunek bardzo rzadko podawany, do tej pory znany w Europie z jezior w Niemczech
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

**F. monoculata (Hust.) D. G. Mann in Round i inni 1990 (= Navicula monoculata
Hustedt 1945). Tabl. 45: 4-8.

Okrywy o dtugosci 10,5-18,5 pm i szerokosci 3-4,8 pm; prazkéw okoto 23-25 w 10
pum. Okrywy eliptyczno-lancetowate, pole podtuzne bardzo waskie, nieco rozszerzajace
si¢ w czesci Srodkowej. Pola boczne wyraznie widoczne, pole srodkowe niewielkie, ale
wyrazne; widoczne takze zeberka srodkowe. Prazki utozone promieniscie.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), I, X 1993; 4Gy(1), IV, VIII, XI
1993; 7M(1), X1I 1993.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, w réznego typu wodach o sredniej lub wyzszej
zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986. Podana z migdzy innymi z
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Armenii (Vida 1974), Niemiec (Schimansky 1973), RPA (Schoeman i Archibald 1979) i
Francji (Germain 1981).

F. pygmaea (Kiitz.) Stickle i D. G. Mann. (= Navicula pygmaea Kiitz.).Tabl. 45: 3, 9-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986)

Okrywy o dlugosci 28,2-49 pm i szerokosci 12-14,5 pm; prazkéw okoto 22-25 w
10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), XI 1993, I 1993, 6M(1), I-XII
1993; TM (+-1), I-X1I 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znany ze stawéw w Mydlnikach (Sieminska
1947), Wisly (Starmach 1938), Zzrédla Bedkowki (Kubik 1970), potoku Sanka (Hojda
1971) i Pradnika (Dratnal 1977).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgstym, wystgpujacym gléwnie w epipelu. Wedtug Sladecka i Sladetkovej (1996) jest
dobrym gatunkiem wskaznikowym strefy B-mezosaprobowej. Gatunek alkalibiontyczny
(Hustedt 1938). Posiada mate mozliwosci osmoregulacji, stad tez wystepuje gléwnie w
wodach stodkich badz stabo zasolonych (Cholnoky 1968).

F. subhamulata (Grun. in Van Heurck) D. G. Mann 1990 (= Navicula subhamulata Grun.
in Van Heurck)(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 45: 12.

Okrywy eliptyczne o dhugosci 17,3 -18,6 um i szerokosci 5,1-6 um. Pole podtuzne i
Srodkowe waskie. Prazki delikatne, utozone stabo promieniscie okoto 28-30 w 10 pum.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), IV 1993; 2Gy(1), IV, V 1993;
4Gy(1), IV, V 1993; 7G¢(1), IV, V 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podany z Miynéwki w Mydlnikach
(Guminski 1947) i zrédla w Dubiu (Skalska 1966a). Z pozostatych terenéw Polski
podawana bardzo czgsto.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje w réznego typu wodach (Krammer i
Lange-Bertalot 1986). Optymalne warunki do rozwoju znajduje w $rodowisku o pH 6,4-
6,8 (Cholnoky 1968), natomiast wedlug Hofmann (1994) jest gatunkiem
alkalibiontycznym.
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Rodzina - Pinnulariaceae D. G. Mann in Round i inni 1990.

Rodzaj - Caloneis Cleve 1894

*C. aerophila Bock Tabl. 45: 13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy wydtuzone, w srodkowej czgsci nieco wypuktle, o dlugosci 15,2-18,4 pm i
szerokosci 3-4,5 um, konce lekko wyciagnigte, nieco zaostrzone, ramiona rafy wyraznie
lukowato wygiete. Pole podluzne wyraznie lancetowate, pole srodkowe duze, siggajace
brzegéw okryw. Prazki ulozone prostopadle wzgledem osi podiuznej pancerzyka 22,5-
25w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 2Ry(1), IV 1993.

Gatunek podany z jeziora Dobrogoszcz (Picinska 1995) i torfowiska wysokiego,
koto Nowego Targu (Wojtal i inni 1999).

Rzadki gatunek aerofityczny, podawany z terenéw gorskich Europy, najczesciej z
podsychajacych mchéw (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Podawany z siedlisk
aerofitycznych (Lowe i Collins 1973). Znany z Francji (Bock 1963) i Niemiec (Bock
1963; Schimansky 1973).

C. amphisbaena (Bory) Cl. Tabl. 45: 14-15; 46: 1-3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 67-76,8 um i szerokosci 23-28 pum; prazkéw 16-18,5 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1), I-IIL, XI 1993, I 1994; 7M(1),
X-XII 1993.

Bardzo czgsto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej ze zrédel, potokow,
rzek i stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) okreslany jako gatunek
kosmopolityczny, szczegélnie czgsto podawany z wéd o sredniej i wyzszej zawartosci
elektrolitow. Gatunek alkalofilny (Hustedt 1938). Preferuje wody stonawe (Cholnoky
1968).
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C. bacillum (Grun.) Cl. Tabl. 46: 4-15; 47: 1-3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 17,2-26,6 pm i szerokosci 3,2-5,6 pm; prazkéw 17,5-26 w 10
pm. Obserwowano duzg zmienno$¢ morfologiczna okryw tego gatunku.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek wzdluz potoku, zaréwno w
epilitonie, epipelonie jak i w skupieniach glonéw nitkowatych i epifitonie (Tab. 7), w
ciagu catego okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystepowal w obrgbie Doliny
Kobylanskiej (Tab. 9). W materiale zawierajacym inne rosliny szczeg6lnie czesto
wystepowat wéréd mchéw (Tab. 10).

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej gatunek czesto podawany ze zrédet,

potokéw, rzek i stawdw.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
bardzo czgsto spotykanym w Alpach; szczegllnie chetnie osiedlajacym si¢ na
zraszanych mchach.

Gatunek alkalofilny, reofilny (Hustedt 1938). Optymalne warunki do rozwoju
znajduje w srodowisku o pH 7-8 (Cholnoky 1968). Podawany z siedlisk aerofitycznych

C. fontinalis (Grun.) Lange-Bert. i Reichardt in Lange-Bert. i Metz. 1996. (= Caloneis
bacillum var. fontinalis (Grun.) Cl.). Tabl. 48: 1.
Okrywy o dlugosci 13,3-16,8 um; 3,8-4,0 um i szerokosci, prazkéw 25-27 w 10

pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 4Gvy(1), VI 1993 i 5G¢(1),V 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znany ze stawéw w Mydlnikach
(Sieminska 1947). Poza Wyzyna Krakowsko-Czegstochowska znany w Polsce tylko z
Wigierskich Zrédel! morenowych (Woloszynska 1922) i materialéw kopalnych z
Imbramowic (Kaczmarska 1976, 1977).

Spotykany na péinocnych krancach Europy, w wodach o $redniej zawartosci
elektrolitéw (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

C. lancettula (Schulz) Lange-Bert. i Witk. in Lange-Bert. i Metz. 1996 (= Caloneis
aemula var. lancettula Schulz; C. bacillum var. lancettula (Schulz) Hust.).

Tabl. 48: 3-7.
74



Okrywy o dlugosci 17,2-26,6 um i szerokosci 3,5-5,4 pm; prazkow 23,5- 30 w 10
pm.

Odnotowano wystegpowanie na stanowiskach: 2M(1), IV, VI 1993; 4Gy(1), IV, V
1993; 6M(1), IV, VI 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej podany z sestonu Wisly (Starmach

1938) i zrédet potoku Bedkéwka (Kubik 1970). Z pozostalych rejonéw Polski
podawany bardzo czgsto.

Podawany gléwnie z wod w strefach od a-mezotroficznej po eutroficzng (Lange-

Bertalot i Metzeltin 1996).

C. molaris (Grun.) Kram. (= Pinnularia molaris Grun.; Caloneis clevei sensu Hust.
1930) (Lange-Bertalot i Krammer 1986). Tabl. 47: 4-6.

Okrywy wydtuzone, lekko lancetowate o dtugosci 25,6-27,8 um i szerokosci 6,0-
6,4 um, konce stabo wyciagnigte. Prazki ulozone w $rodkowej czgsci prostopadle
wzgledem osi podluznej pancerzyka lub promieniscie, przy koncach przechodzace w
réwnolegle lub konwergentne 18,5-20 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2M(1), V 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znany ze stawéw w Mydlnikach
(Sieminiska 1947), zrédet Kobylanki (Skalna 1969) i Bedkowki (Kubik 1970).

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony ale niezbyt czgsty (Krammer i Lange-Bertalot
1986) zwiazany gléwnie z terenami gorskimi (Sieminska 1964). Optymalne warunki do
rozwoju znajduje w srodowisku o pH do 5,8 (Cholnoky 1968).

*C. schumaniana (Grun.) Cl. Tabl. 48: 7.
(Krammer & Lange-Bertalot 1986).
Okrywy o dtugosci 29,5-44 um i szerokosci 8,5-12 pm; prazkéw 19 w 10 pm.
Obserwowano pojedyncze pancerzyki jedynie w prébach zebranych z mulu na
stanowisku 6 w styczniu oraz wérdd nitek Cladophora sp. w lutym 1993 roku.

W Polsce znany z materialu kopalnego z Imbramowic (Kaczmarska 1976), Jeziora
Sarbsko (Przybylowska-Lange 1981) oraz z materialu wspélczesnego z Golysza
(Krzeczkowska-Woloszyn 1977).
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Wedlug Krammera & Lange-Bertalota (1986) gatunek kosmopolityczny, wystgpuje
pojedynczo w wodach oligotroficznych o $redniej zawartosci elektrolitéw, oraz
zawierajacych wapn (Krammer & Lange-Bertalot 1986). Optymalne warunki do rozwoju
znajduje w srodowisku o pH powyzej 8 (Cholnoky 1968).

C. silicula (Ehr.) Cl. Tabl. 48: 8-13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 31-54 pm i szerokosci 7,8-18,4 pm. Prazkéow 19-21 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 1M(1), I-XTI, 1993, I 1994; 2M(1), I-
XII 1993, V 1995, IV 1997; 4Gy(1), IV-X 1993; 6M(1), I-XII 1993, IV, VII 1995 1 7TM(1),
I-V; VIII-X 1993, 1 1994; 7G¢(1), VI 1995.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czesto podawany ze zrddel,
potokow, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, preferujacy wody oligotroficzne, oboj¢tne z niska lub
$rednig zawartoscig elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Charakterystyczny
dla wéd o alkalicznym odczynie (Sieminiska 1964), optymalne warunki wystgpowania
znajduje w wodach o pH 8,5 (Hustedt 1938) a wedtug Cholnokiego (1968) optymalne pH

zawiera si¢ w granicach 7-8,5.

**C. tenuis (Greg.) Kram. Tab. 49: 1-3.

(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy wydhuzone, delikatnie tr6jfaliste o dlugosci 26,4-32 um i szerokosci 5,8-
6,4 um. Konce okryw lekko wyciagnigte, zaokraglone. Pole podluzne waskie, w czgsci
srodkowej lekko rombowate. Prazki ulozone prostopadle wzgledem osi podiuznej
pancerzyka, w czgsci Srodkowej stabo promieniscie a na biegunach okryw stabo
konwergentnie 22-24 w 10 um.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 7G¢(1), X 1994.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgsto podawanym zaréwno z wod stojacych jak i plynacych o niskiej lub Sredniej
zawartosci elektrolitéw, oligosaprobowych. Znany z Grenlandii (Denys i Beyens 1987),
Szwecji (Ector i Iserentant 1988), Belgii (Iserentant 1988), i Sierra Leone (Carter i Deny
1992).
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**C. thermalis (Grun.) Kram. Tab. 49: 4-5.

(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy wydluzone o dlugosci 30-32 um i szerokosci 8-8,4 um. Konce szeroko
zaokraglone. Pole podluzne waskie, pole srodkowe zaokraglone. Prazki ulozone
prostopadle wzgledem osi podtuznej pancerzyka, przy koncach stabo promieniscie 22 w
10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 2Gy(1), X 1995.

Rzadki gatunek gorski, aerofilny (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Znany z
materiatu kopalnego z Argentyny (Maidana 1994).

Caloneis sp. 1 Tabl. 49: 6-9.
Okrywy eliptyczne, wydtuzone 8,6-17,4 pm dtugie i 2,6-6,2 um szerokie. Konce
szeroko zaokraglone. Pole podluzne szerokie, lancetowate. Pole srodkowe siggajace
brzegéw okrywy. Pory $rodkowe ulozone w niektérych przypadkach lekko
asymetrycznie wzgledem osi podtuznej okrywy. Prazki utozone stabo promieniscie 23-
30 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2 M (1), VI 1993 i IX 1995.

Caloneis sp. 2 Tabl. 49: 10-12.

Okrywy wydtuzone o szeroko zaokraglonych koncach 52,0-72,4 um dtugie i 14,5-15,0

um szerokie. Pole podtuzne réwnowaskie. Pole $rodkowe niewyrazne, mate. Pory

srodkowe stabo widoczne. Szczelina nitkowata, prosta. Prazki utozone réwnolegle

(prostopadle wzdlgdem osi podtuznej okrywy) lub stabo promieniscie 12-14 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2 M(1), 2R (1), IV 1993.

Rodzaj - Chamaepinnularia Lange-Bert. i Kram. in Lange-Bert. i Metz.

1996.
** Ch. begerii (Krasske) Lange-Bert. 1996 in Lange-Bert. i Metz. 1996. (= Navicula
begeri (Krasske) Krasske; N. soehrensis var. linearis Krasske). Tabl. 49: 13.
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Okrywy wydtuzone o dtugosci 12-13,8 um i szerokosci 2,4-2,6 pum, pole podtuzne
waskie, pole srodkowe poprzecznie prostokatne, punkty srodkowe oddalone od siebie.
Prazki ulozone w czgs$ci srodkowej ulozone prostopadle wzgledem osi podiuznej
pancerzyka; przy koncach lekko promieniscie okoto 18 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1), IV 1993; 9Rm(1), IV 1997.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem rzadko podawanym z gor
Europy, Ameryki Pn. i Afryki Pd; najczgsciej obserwowana na zrasznych mchach oraz w
matych zbiornikach wodnych. Znana z Wielkiej Brytanii (Carter 1971) i Sierra Leone
(Carter i Deny 1992).

**Ch. bremensis (Hust.) Lange-Bert. in Lange-Bert. i Metz. 1996. (= Navicula
bremensis Hust.). Tabl. 49: 14-15.

Okrywy wydtuzone o dlugosci 8,6-10,2 pm i szerokosci 2,6-3,4 pum, z szeroko
zaokraglonymi koncami. Pole podluzne liniowo-lancetowate, szczelina nitkowata
biegnaca nieco lukowato. Prazki wyrazne, w srodkowej czgsci utozone promieniscie na
koncach lekko konwergentnie 22-24 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), XII 1993; 4Gy (1), XII 1993.

Gatunek znany z Niemiec (Schimansky 1973), RPA (Cholnoky 1970; Schoeman
1970) i USA (Kaczmarska 1985) oraz z Irlandii i Australii, gdzie wystgpowal na
podsychajacych mchach (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

*Ch. krookii (Grun.) Lange-Bert. i Kram. in Lange-Bert. i Genkal 1998 (=Pinnularia
krookii (Grun.) Cl.); P. ignobilis Krasske). Tabl. 49: 16-17.

Okrywy wydtuzone, lekko trojfaliste, w srodkowej czgsci nieco szersze niz przy
koncach o dtugosci 20,4-24 um i szerokosci 4-4,5um. Konce gléwkowate, zaokraglone.
Pole podtuzne do$¢ szerokie, pole srodkowe duze, rombowate. Szczelina nitkowata,
prosta. Pory srodkowe male. Prazkéw 21-22 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 5K(1), VII 1993.

W Polsce dotad znany jedynie z Zatoki Puckiej (Witkowski 1990).

Wedtug Krammera (1992) jest to rzadki gatunek podawany z obszaréw péinocno-
alpejskich z wdd o niskiej zawartosci elektrolitow, kwasnych wystgpujacy na mchach.
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Znany z Spitsbergenu (Foged 1964), Grenlandii (Foged 1972; Denys i Beyens 1987),
RPA (Cholnoky 1966, Giffen 1970) i Antarktydy (Luscinska-Ky¢ 1993).

Rodzaj - Pinnularia Ehr. 1843
P. borealis Ehr. var. borealis Tabl. 50: 1-5.
(Krammer 1992).

Okrywy o dlugosci 22-25,5 pm i szerokosci 8,5-9,2 pm; prazkéw 6-8 w 10 pm.

Odnotowano wystegpowanie na stanowiskach 2M(1), IV 1993, VII 1995, X 1997,
5K(1), X1 1993, 6M(1), I, IV, V 1993.

Gatunek czesto podawany na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej ze zrdodel,
potokow, rzek, stawdw oraz z gleby (Skalna 1979).

Wedlug Krammera (1992) jest gatunkiem kosmopolitycznym, czgstym zar6wno w
wodach pltynacych jak i stojacych. Preferuje on stanowiska aerofityczne np. wilgotne
skatly, glebe, podsychajace mchy (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wystepuje w
wodach o zréznicowanym pH (Hustedt 1938) a wedlug Cholnokiego (1968) optymalne

warunki do rozwoju znajduje w srodowisku o pH ponize;j 6.

**P, borealis Ehr. var. scalaris (Ehr.) Rabh. Tabl. 51: 1.
(Krammer 2000).

Okrywy wydluzone o dlugosci 30,2-34 um i szerokosci 9,0 um. Konce okryw
szeroko zaokraglone, pole podtuzne waskie. Prazki grube, okoto 6 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 2M(1), X 1993; 2Gr(+), X 1993; 2Gy(1),
IX, X 1993.

Wedhug Krammera (2000) jest szeroko rozprzestrzenionym gatunkiem ale
wystepujacym pojedynczo.

Znany miedzy innymi z Finlandii (Lange-Bertalot i Metzeltin 1996) i Kanady
(Krammer 2000).

*P. brebissonii (Kiitz.) Rabh. (= Pinnularia brebissonii (Kiitz.) Rabh. morf. I Kram.
1992) (Krammer 2000). Tabl. 51: 2-8.
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Okrywy eliptyczne, wydtuzone o dtugosci 31,4-50 pm i szerokosci 8,2-11,2 um z
szeroko zaokraglonymi koncami; pole podtuzne szerokie, lancetowate przy koncach
wyraznie rozszerzajace si¢. Pole srodkowe duze rombowate prazkow 8,4-14 w 10 pm.

Stwierdzono wystgpowanie pojedynczych okazéw w ciagu calego okresu badan na
wszystkich typach podtoza (Tab. 7) wzdluz potoku. Na stanowisku 2 w czerwcu 1993
roku obserwowano wyst¢gpowanie form teratologicznych (Tabl. 51: 5).

Gatunek ten wystgpuje w wodach o $redniej i wyzszej zawartosci elektrolitow,
réwniez w wodach stonawych (Krammer 2000).

**P. brebissonii (Kiitz.) Rabh. var. bicuneata Grun. (= P. brebissonii (Kiitz.) Rabh.
morf. 4 Kram. 1992.) (Krammer 2000) Tabl. 51: 9-13.

Okrywy wydluzone o dlugosci 20,4-32,4 um i szerokosci 8,4-10 um, konce
zaostrzone. Pole podluzne waskie, pole srodkowe duze. Prazki utozone promieniscie w
czesci Srodkowej, przy koncach konwergentnie; prazkéw 12 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1), II 1993; 7M(1), IT 1993 i 7G¢
XII 1993. 7

Wystepuje w wodach o $redniej i wyzszej zawartosci elektrolitow; podana z
alkalicznych i stonawych wod w Niemczech (Krammer 2000).

**P. brebissonii (Kiitz.) Rabh. var. minuta Kram. 2000. (= Pinnularia brebissonii
(Kiitz.) Rabh. morf. 3 Kram. 1992). Tabl. 52: 1-7.
Okrywy eliptyczne o dlugosci 24-35,4 pum i szerokosci 6,9-7,5 um z szeroko
zaokraglonymi koncami. Pole podluzne waskie, liniowe, pole $rodkowe wyraZnie
rombowate. Prazkéw okoto 11-12 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1), II 1993 i 7G¢(1), XII 1993.
Wystepowanie tego taksonu wigzane jest z wodami o nizszej i $redniej zawartosci
elektrolitdw, szczeglélnie w goérach ale tez na stanowiskach aerofitycznych np. na

wilgotnych kamieniach i glebie (Krammer 1992, 2000).

**P. kiitzingii Kram. 1992 (= Pinnularia appendiculata sensu Cleve 1895 non P.
appendiulata sensu (Agardh) Cleve 1895). Tabl. 52: 8.
Okrywy o dtugosci 19,8 -22,2 um i szerokosci 3,8-4,0 um; prazkéw 19 w 10 pm.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 2M(1), VII 1993 i 4Gy(1), VIII 1993.
Wedlug Krammera (2000) jest to gatunek znany z kilku stanowisk na $§wiecie, gdzie
stwierdzono jego wystgpowanie w wodach o $redniej lub wyzszej i zawartosci

elektrolitow oraz w wodach termalnych.

P. microstauron (Ehr.) Cl. var. microstauron (= Pinnularia microstauron (Ehr.) Cl.
morf. 1, Kram. 1992) (Krammer 2000) Tabl. 52:9.

Okrywy wydluzone o dlugosci 34,5-41um i szerokosci 9,2-11 um, konce lekko
glowkowate. Pole podluzne waskie, pole $rodkowe niewielkie, owalne lub nieco
rombowate. Prazkéw 11-13 w 10 pm.

Pojedyncze pancerzyki obserwowano w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym rosliny (Tab. 7), wzdluz potoku, w ciagu calego okresu badan. Jako
gatunek dominujacy wystgpowat w obrebie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej czgsto podawany ze zrédel, potokéw, rzek
i stawow.

Wedlug Krammera (1992) jest gatunkiem kosmopolitycznym, wigzanym z wodami
oligotroficznymi o niskiej zawartosci elektrolitow, kwasnych. Wedlug Hustedta (1938)
wystepuje w wodach o zréznicowanym pH, natomiast wedlug Cholnokiego (1968)
optymalne warunki do rozwoju znajduje przy pH 6,8-6,9.

**P, neglectiformis Krammer 2000. Tabl 52: 10.
Okrywy wydluzone, réwnowaskie o dlugosci 82,6-98,6um i szerokosci 16,2-18 pum,
konce lekko zaostrzone. Pole podtuzne lancetowate, pole srodkowe, eliptyczne. Pory
$rodkowe bardzo stabo widoczne. Prazki ulozone promieniécie w czesci srodkowe;j,
przy koncach stabo konwergentnie 8 w 10 um. Szczelina o falistym przebiegu.
Obnotowano wystepowanie SK(1), VII 1997.
Znany ze stawow rybnych z Niemiec; preferuje wody mezotroficzne o $redniej
zawartosci elektrolitow (Krammer 2000).
P. neomajor Kram. var. neomajor 2000 (= Pinnularia neomajor Kram. morf. 1 1992, P.
maior sensu CI. non Rabh.). Tabl. 54: 1-4.
Okrywy o dhugosci 118-232,5 pm i szerokosci 19,2-32 um; prazkéw 6,2-7,8 w 10

pum.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), I, XII 1993; 4Gy(1), VI 1993;
6M(1), I, X1II 1993; 7M(1), I, XIL

Gatunek podany z Bialej Przemszy (Cabejszekéwna 1935) i stawéw w Mydlnikach
(Sieminska 1947). Z pozostatych rejonéw Polski podawana bardzo czgsto.

Wedlug Krammera (2000) jest gatunkiem kosmopolitycznym, czestym szczeg6lnie w
poinocnej czgéci Europy. Podawana z wod oligo- i dystroficznych o niskiej zawartosci
elektrolitéw, lekko kwasnych, gdzie obserwowano jej wystgpowanie w epipelu lub w
Sphagnum (Krammer 1992). Wedtug Cholnokiego (1968) optymalne warunki do rozwoju
znajduje przy pH ponizej 6,0, w wodach alkalicznych wystgpuje przypadkowo (Cholnoky
1968).

**P. notabilis Kram. in Kram. i Lange-Bert. 1985 Tabl. 52: 11.
(Krammer 2000).

Okrywy wydluzone lekko rozszerzajace si¢ w czesci srodkowej o dlugosci 26-28
pm i szerokosci 4,8-6 pm. Pole podtuzne szerokie. Ramiona rafy o przebiegu falistym,
pory srodkowe wyrazne, nieco wydhuzone. Prazki ulozone w czgsci $rodkowej stabo
promieniscie, przy biegunach prostopadle wzgledem osi podluznej pancerzyka 9-10 w
10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 6M(1), XI, XII 1993.

Wedlug Krammera (2000) jest gatunkiem szeroko rozprzestrzenionym, chociaz
niezbyt czgstym, najczgséciej obserwowany w wodach oligotroficznych o niskiej

zawartosci elektrolitow.

*P. obscura Krasske Tabl. 52: 12.
(Krammer 1992).

Okrywy wydhluzone o dtugosci 16,2-28 um i szerokosci 3,8-4,5 um; prazkéw 12-13
w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), IV 1993, 2M(1), I, V 1993.

W Polsce znany dotad z torfowiska w Borku Faleckim (Rumek 1946) i okolic
Cieszyna (Huk 1973).

Wedlug Krammera (1992) jest gatunkiem kosmopolitycznym, aerofilnym,
szczegOlnie czgstym na podsychajacych mchach i wilgotnych skatach a takze jest jednym
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z najczescie] obserwowanych gatunkéw okrzemek glebowych (Krammer 1992).
Optymalne warunki do rozwoju znajduje w $rodowiskach o pH ponizej 6 (Cholnoky
1968). Znana z Antarktydy (Luscinska i Kyé¢ 1993), Grenlandii (Denys i Beyens 1987),
Mozambiku (Cholnoky 1952),Tanzanii (Foged 1975) i Etiopii (Gasse 1978).

**P. rhombarea Kram. in Metz. i Lange-Bert. 1998) (= Pinnularia microstauron morf.
3 Kram. 1992) Tabl. 52: 13.

Okrywy masywne, wydtuzone, lekko tréjfaliste o dlugosci 63-78,2 um i szerokosci
12,8-13,6 um, konce szeroko zaokraglone. Prazki w czgéci Srodkowej ulozone
promieniscie, przy koncach réwnolegle (prostopadle wzgledem osi podtuznej okrywy)
lub konwergentnie, (8)10-11 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 3K(1), IV, V 1993.

Opisany z mchu w Norwegii, preferuje zimne, oligotroficzne wody o niskiej
zawartosci elektrolitéw; znany z Europy Srodkowej ale czesciej wystepuje w rejonach
péinocnych i subarktycznych (Krammer 2000).

*P. rupestris Hantzsch Tab. 53: 1-4.
(Krammer 1992).

Okrywy wydluzone o dlugosci 48,2-54,4 um i szerokosci 7,5-8 um. o szeroko
zaokraglonych koncach. Prazkéw 14 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 4Gy (1), IV 1997.

W Polsce znany torfowiska wysokiego kolo Nowego Targu (Wojtal i inni 1999).

Gatunek rozprzestrzeniony w strefie poinocno-alpejskiej, aerofilny, szczegdlnie
czesty w wodach o niskiej zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

*P. cf. silvatica Peters. (= Navicula falaisensis sensu Peters.) Tabl. 52: 15.
(Krammer 2000)

Okrywy wydluzone, stabo eliptyczne o szeroko zaokraglonych koncach, 16,0-18,2 pm
dhugie i 3,3-3,6 pum szerokie. Stosunek dlugosci do szerokosci u obserwowanych
osobnik6w wynosil okoto 5. Pole podtuzne waskie, pole srodkowe rombowate. Pory
srodkowe dobrze widoczne, tezkowate. Prazki ulozone stabo promieniscie w czesci

srodkowej i rownolegle (prostopadle wzgledem osi podtuznej okrywy), okoto 25 w 10
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pum. Nie obserwowano zakrzywionych w $rodkowej cze$ci ramion szczeliny i
konwergentnego ulozenia prazkéw przy koncach okryw, ktére to cechy Krammer (2000)
podaje jako charakterystyczne dla gatunku.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), IV 1993 i 6(M), V 1993.

W Polsce P. silvatica jest znana z torfowiska wysokiego kolo Nowego Targu (Wojtal
i inni 1999).

Preferencje tego gatunku nie sa zostaly do tej pory dokladnie poznane (Krammer
2000), szeroko rozprzezstrzeniony.

*P. sinistra Kram. Tab. 52: 16-17.
(Krammer 1992).

Okrywy wydhuzone lub lancetowate, szeroko zokraglone na koncach, o dlugosci 27-
28 pm i szerokosci 5-6,5 um. Pole poluzne waskie, lancetowate. Pole srodkowe siggajace
brzegéw okryw. Prazki ulozone promieniscie w czgéci srodkowej, a przy korncach
konwergentnie, 12 w 10 pm. Pory srodkowe dobrze widoczne.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2Ry(1), VIII 1993.

W Polsce znany dotad z torfowiska wysokiego kolo Nowego Targu (Wojtal i inni
1999).

Wedlug Krammera (1992) jest gatunkiem kosmopolitycznym, do$¢ czgstym,

preferujacym wody oligotroficzne o niskiej zawartosci elektrolitow (Krammer 1992).

**P. subcomutata Kram. 2000. Tabl. 52: 18-19.

Okrywy wydluzone, na koncach szeroko zaokraglone o dlugosci 48,2-56 pum i
szerokosci 9-10,4 um. Pole podtuzne waskie, lekko lancetowate. Ramiona rafy proste, w
czesci srodkowej zaginajace si¢ — pory wlozone asymetrycznie wzgledem osi podiuznej
okrywy. Prazki ulozone prostopadle wzglgdem osi podluznej pancerzyka lub stabo
promieniscie w czesci Srodkowej, przy biegunach stabo konwergentnie 12 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 6M(1), XI 1993.

Wedlug Krammera (2000) w Europie czgsto wystgpuje w wodach oligo- i
mezotroficznych ze $rednig lub malg zawartoscig elektrolitow.

**P. subrupestris Kram. 1992. Tabl. 52: 20-21.
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Okrywy wydhuzone o dlugoséci 52-65,2 um i szerokosci 10-11,6 um, konce fagodnie
zaokraglone, pole podiuzne $redniej szerokosci lub waskie lekko lancetowate. Pole
$rodkowe eliptyczne, niezbyt duze, czesto asymetryczne. Pory srodkowe duze, lekko
zagiete. Prazkéw 12,5 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach 2M(1) VI 1993 i 4Gy(1) VIII 1993.

Podany z Niemiec; wystepuje w wodach oligotroficznych i dystroficznych o pH
nizszym od 6 i niskiej zawartosci elektrolitow (Krammer 1992).

*P, viridiformis Kram. 1992.(= Pinnularia viridis var. minor Cl.) Tabl. 52: 22-23; 55:
1-4.

Okrywy wydluzone o dtugosci 87-118 pm i szerokosci 16-22 um, zaokraglone na
konicach. Pole podtuzne $redniej wielkosci, lancetowate, wezly biegunowe duze
polozone wyraznie asymetrycznie wzglgdem apikalnej osi pancerzyka. Prazkéw 7,7-8 w
10 pm.

Wystepowal w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7),
wzdtuz potoku, w ciagu calego okresu badan.

W Polsce znany tylko z Jeziora Switez (Kotodziejczyk 1916).

Wedtug Krammera (1992) jest gatunkiem kosmopolitycznym, czgstym w wodach
oligotroficznych z niska i $rednig zawartoscia elektrolitow.

P. viridis (Nitzsch) Ehr. Tabl. 52: 14, 56: 1-2.
(Krammer 1992, 2000).

Okrywy o dtugosci 183,5-211 pm i szerokosci 22,4-24 (32) um; prazkéw 5-5,5 w 10
pm.

Wystepowal w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7),
wzdhuz potoku, w ciagu calego okresu badan.

Gatunek bardzo czesto podawany z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej ze zrédel,
potokdow, rzek i stawow.

Wedtug Krammera (1992) jest gatunkiem kosmopolitycznym, rzadko
wystepujacym w wiekszych populacjach; spotykany w wodach kwasnych o niskiej

zawartosci elektrolitdw, ale tez w wodach obojetnych o sredniej zawartosci elektrolitow.

85



Pinnularia sp. 1. Tabl 55: 5.
Okrywy wydtuzone lub stabo lancetowate, na koncach szeroko zaokraglone, 18,2-26,8
um diugie i 3,0-4,2 um szerokie. Pole podluzne bardzo waskie, lekko lancetowate.
Ramiona szczeliny ulozone nieco asymetrycznie wzglgdem osi podluznej okrywy. Pory
$rodkowe wyrazne, wydtuzone. Prazki ulozone promieniscie w czesci srodkowej, przy
biegunach stabo konwergentnie 6-12 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach 1M(1), 1G1(1), 4Gv(1), II-IV 1993,
2Gvy(1), X 1993, 3G(1), V 1995, 5G¢(1) i 7Gvy(1), VIII 1995.

Pinnularia sp. 2. Tabl. 55: 6
Okrywy wydtuzone, lancetowate, na konicach zaokraglone, 19,0 — 27,4 um dlugie i 4,2-
4,8 um szerokie. Pole podtuzne rombowate. Ramiona szczeliny stabo tukowato wygiete.
Pory $rodkowe niewyrazne, stabo widoczne. Prazki utozone réwnolegle (prostopadle
wzgledem osi podluznej okrywy) lub stabo promieniscie w czgsci srodkowej, przy
biegunach konwergentnie 16-21 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 13Rpp(1), VII 1994.

Rodzina - Diploneidaceae D. G. Mann in Round i inni 1990.

Rodzaj - Diploneis Ehr. 1844
D. oculata (Bréb.) Cl. Tabl. 56: 3-4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 14,2-16,5 pm i szerokosci 6-6,8 pm; prazkéw 24-25 w 10 pm.

Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly w czystej czgsci potoku na stanowiskach: 2R(1),
V-IX 1993, VI-VIII 1995; 4Gvy(1), IV,V, IX-XII 1993; 9Rm(1), IV, VII 1997.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej gatunek znany dotad ze Zrédla w Dubiu
(Skalska 1966a). Z pozostatych teren6w Polski czgsto podawany.

Gatunek wystepujacy kosmopolitycznie ale pojedynczo, w wodach ze srednig
zawarto$cia elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wystgpuje w wodach o

zréznicowanym pH, ale optymalne warunki rozwoju znajduje w wodach o pH zblizonym
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do 8,0; (Hustedt 1938), a wedtug Cholnokiego (1968) optymalne warunki do rozwoju

znajduje w srodowiskach o pH wigkszym niz 8.

D. ovalis (Hilse) Cl. Tabl. 56: 5-8; 57: 1-3; 58: 1-4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 29-33 pum i szerokosci 8-13 pm; prazkéw 12,5-14,4 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2M(1), III 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej gatunek znany dotad z Bialej Przemszy
(Cabejszekowna 1935), stawéw w Mydlnikach (Sieminska 1947) i Zzr6dla w Dubiu
(Skalska 1966a, 1966b).

Gatunek epipeliczny szeroko rozprzestrzeniony w wodach ze $rednig i wyzsza
zawartoscig elektrolitow, stonawych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Optymalne
warunki do rozwoju znajduje w srodowiskach o pH wyzszym niz 8 (Cholnoky 1968).

Rzad - Naviculales Bessey 1907
Rodzina - Naviculaceae Kiitz. 1844

Rodzaj - Navicula Bory de St. Vincent 1822
**N. aquaedurae Lange-Bert. 1993. Tabl. 59: 1.
Okrywy lancetowate o dlugosci 14,4-18,2 um i 4,6-5,8 um szerokosci. Pole
podtuzne waskie, liniowe; pole srodkowe niewielkie, eliptyczno-rombowate. Szczelina
prosta, pory srodkowe okragle. Prazki ulozone w czgsci srodkowej promieniscie, na
koncach konwergentnie 15,3-16 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), I 1994; 2M(1), IV, X 1993;
4Gy(1), IV, XT; 5K(1), V 1995; 5G¢(1), X 1993
Gatunek znany w Europie z wéd alkalicznych o $redniej zawartosci elektrolitow,
oligosaprobowych i oligotroficznych po mezotroficzne (Lange-Bertalot 1993).
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**N, bacilloides Hust. 1945 Tabl. 59: 2-6.
Okrywy eliptyczne, szeroko zaokraglone o dlugosci 24-28,5 pm i 8,5-9,7 um

szerokosci. Pole podtuzne waskie, pole srodkowe duze, rozwinigte poprzecznie. Prazki

ulozone promieniscie 22-24 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), IX 1993; 4Gy(1), IX, X 1993.
Podany z Danii (Foged 1951), RPA (Archibald 1971) i Francji (Germain 1981), wg

Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest bardzo rzadkim gatunkiem, dotad znanym ze

Skandynawii, Jugostawii i USA.

**N, cf. canoris Hohn i Hellermann 1963 (= Navicula exiliformis Reichardt). Tabl. 59: 7-12.

Okrywy o dlugosci 11,4-14,0 pm i 3,5-3,7 pm szerokosci. Czg$¢ obserwowanych
osobnikéw posiadata takze pancerzyki o mniejszych wymiarach niz w oryginalnym
opisie: dtugosél13,5-14um; szerokos¢ 3,6-3,8um (Hohn i Hellermann 1963). Prazki u
obserwowanych okazéw ulozone byly znacznie gesciej: 28-30 prazkéow w 10 pm (w
oryginalnym opisie (Hohn i Hellermann 1963) 18-20 w 10 pm). Pozostale cechy
diagnostyczne sa zgodne z obserwowanymi - okrywy lancetowate, konce lekko
zaostrzone, pole podtuzne lekko lancetowate; pole srodkowe nieregularne (prazki w tej
czesei okryw o r6znej dlugosci), poprzecznie prostokatne. Prazki ulozone promieniscie -
w $rodkowej czgsci, prostopadle wzglgdem osi podtuznej pancerzyka przy koncach.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), III 1993; 8Gv(1), IIT 1993.

Gatunek znany z Niemiec, USA i Kanady (Krammer i Lange-Bertalot 1991b).

N. capitoradiata Germ. (= Navicula cryptocephala var. intermedia Grun.)  Tabl. 59: 13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 38-43,6 umi 7,5-8,6 pm szerokosci; prazkow 14-14,4 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 7M(1), III 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej gatunek czgsto podawany, znany ze zrédet,
potokow i rzek.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986), jest gatunkiem kosmopolitycznym, dos¢
czestym w wodach lekko stonawych oraz bogatych w elektrolity. Gatunek alkalofilny
(Hustedt 1938).
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N. cari Ehr. (= Navicula graciloides Mayer). Tabl. 60: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 21,2 - 24,2 pm i 6,1- 9,4 pm szerokosci; prazkéw 11-12 w 10
pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1) i 4Gvy(1), II, V 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej podana do tej pory z Bialej Przemszy
(Cabejszek 1935), Mtynéwki w Mydlnikach (Guminski 1947) i Zrédet Bedkéwki (Kubik
1970). Z pozostatych rejonéw Polski bardzo czg¢sto podawana.

Czeéciej obserwowana w oligotroficznych jeziorach, bogatych w elektrolity ale

wystepuje tez w silnie eutroficznych rzekach (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

N. cincta (Ehr.) Ralfs in Pritch. Tabl. 60: 3-7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 16-18,5 pum i 4,5-4,8 pm szerokosci; prazkéw 12,5-14 w 10
pm, ‘

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), VIII 1993, I 1994; 4Gvy(1), IX
1993; 5Gvy(1), 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej czgsto podawana ze Zrédel, potokéw, rzek i
stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
podawanym szczegllnie czgsto z wod o wysokiej zawartosci elektrolitow. Wedlug
Cholnoky’ego (1968) jest gatunkiem stodkowodnym, tolerujacym niskie stezenia soli,
czesto wystepujacym w wodach alkalicznych; optymalne warunki do rozwoju znajduje
w wodach o pH powyzej 8.

N. cryptocephala Kiitz. Tabl. 60: 8-10; 61: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
Okrywy o dtugosci 18,7-40 um i 6,4-7,5 um szerokosci; prazkow 15,6-19,2 w 10

pm.
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Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym rosliny (Tab. 7), wystgpowata wzdtuz potoku w ciggu calego okresu badan.
Jako gatunek dominujacy wystgpowata zarbwno w obrgbie Doliny Kobylanskiej jak i
ponizej (Tab. 9).

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana ze zrédel,
potokow, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, czesto podawany z wod o niskiej zawartosci elektrolitdw
w tym takze humusowych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug Lange-Bertalota
(1998) gatunek ten preferuje wody eutroficzne i wystgpuje coraz czesciej wskutek
dziatalnosci czlowieka. Alkalofil (Hustedt 1938). Wedtug Cholnoky (1968) jest to gatunek
stodkowodny, tolerujacy jednak nawet bardzo wysokie stgzenia soli; optymalne warunki
do rozwoju znajduje w wodach o pH powyzej 8. Podawana takze z siedlisk
aerofitycznych np. przez Lowe i Collins (1973).

*N., cryptotenella Lange-Bert. (= Navicula radiosa Kiitz. var. tenella (Bréb.) Grun.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 62: 1-5.

Okrywy o dtugosci 14,6-25,6 um i 5,0-9,6 um szerokosci; prazkow 15,5-16,5 w 10
pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek wystgpujacych w epilitonie, epipelonie
i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7), wzdtuz potoku w czasie catego okresu badan.

Z pozostalych rejonéw Polski bardzo czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
bardzo czestym w wodach o bardzo zréznicowanej zawartosci elektrolitéw i jest
dobrym gatunkiem wskaznikowym wod strefy B-mezosaprobowej. Wedlug Hustedta
(1938) wystepuje w réznego typu wodach ale optymalne warunki rozwoju znajduje w
wodach alkalicznych.

**N, cryptotenelloides Lange-Bertalot 1993. Tabl. 62: 6.
Okrywy lancetowate, o dlugosci 14,6-25,6 pm i szerokosci 5- 9,6 pm, dos¢ ostro
zakonczone. Pole podtuzne waskie, liniowe, pole srodkowe bardzo mate. Prazki ulozone

promieniscie 11-16 w 10 pm.
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W badanym materiale obserwowana w ciagu calego okresu badan, ale zawsze w
postaci pojedynczych pancerzykéw, na kamieniach, mule oraz w nitkowatych skupieniach
Vaucheria ze stanowiska. Uznana za gatunek typowy dla potoku Kobylanka.

Gatunek podawany z wod zawierajacych wapn, eutroficznych; czgsto wystgpuje
razem z Navicula cryptotenella (Lange-Bertalot 1993).

N. exilis Kiitz. (= Navicula cryptocephala Kiitz. var. exilis (Kiitz.) Grun.) Tabl. 62: 7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1991b; Hust. 1930).
Okrywy o dtugosci 18,8-20 pm i 5 pm szerokosci; prazkow 14,6-15,2 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), I, V, VIII 1993; 4Gy(1), II 1993.
Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej znana do tej pory tylko ze stawow w
Mydlnikach (Siemiriska 1947). Z pozostatych rejonéw Polski bardzo czgsto podawana.
W odr6znieniu od Navicula cryptocephala preferuje wody oligotroficzne, ubogie w
elektrolity (Krammer i Lange-Bertalot 1991b). Jest gatunkiem zanikajacym, zagrozonym
wyginieciem (Lange-Bertalot 1998).

N. gregaria Donk. Tabl. 62: 8-16.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 15-24,4 pm i 3-7,2 pm szerokosci; prazkow 19-22 w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym roéliny (Tab. 7), wzdtuz potoku, w ciagu catego okresu badan. Jako gatunek
dominujacy wystgpowala na stanowiskach ponizej Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podana do tej pory z Wisty (Turoboyski
1962), zrodet Kobylanki (Skalna 1969) i Bialej Przemszy (Wasylik 1985). Z pozostatych
rejondéw Polski podawana bardzo czgsto.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest to gatunek bardzo czgsto
wystepujacy, halofilny. Wedtug Hustedta (1938) jest alkalofilem, a wedtug Cholnoky’ego
(1968) optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH powyzej 8; wystgpuje w
wodach stonawych oraz stodkich; fakultatywny heterotrof (zwiazki azotu).
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*N. hasta Pant. Tabl. 63: 1-5; 64: 1-3.
Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy lancetowate, ostro zakonczone, o dtugosci 65,4-108,4 pm i 15,3-27,2 pm
szerokosci. Pole podluzne réwnowaskie. Prazki utozone promieniscie, przy koncach
réwnolegle (prostopadle wzgledem osi podtuznej okrywy) 9-10 w 10 pm.

Z pozostatych terenéw Polski czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest to gatunek kosmopolityczny;

preferencje ekologiczne nie zostaly dotad $ci¢le sprecyzowane.

*N. hustedtii Krasske Tabl. 62: 17.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 12,5 pm i 3 pm szerokosci; prazkéow 26 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 4Gy(1), V 1995; 5Gy(1), V 1995.

Z pozostatych terenéw Polski czgsto podawany zar6wno z materialéw kopalnych i
wspdlczesnych.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, szczeg6lnie czgsto spotykany w wodach o niskiej
zawartosci elektrolitow, np. w Zrédiach ale tez z siedlisk aerofitycznych (Krammer i
Lange-Bertalot 1986). Wedlug Cholnokiego (1968) prawdopodobnie optymalne warunki

do rozwoju znajduje w wodach o pH ponize;j 6.

*N. joubaudii Germ. (= Navicula seminulum Grun. var. radiosa Hust.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 65: 1-5.
Okrywy waskie, eliptyczno-lancetowate o dlugosci 13,6-14 pum i 3,75-4,0 pm
szerokosci, gléwkowato zakonczone. Pole podluzne waskie, pole $rodkowe duze,
poprzeczne. Pory srodkowe szeroko rozstawione. Prazki ulozone promieniscie, przy
koncach gesciej niz w czegsci srodkowej 17,5-22 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), V 1995; 5G¢(1), VII-VIII 1993.
W Polsce znana dotad z materiatéw kopalnych z Imbramowic (Kaczmarska 1976,
1977). W Europie znana z Andory (Carter 1970), Szwajcarii (Wutrich 1971) i Niemiec
(Schimanski 1973).
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Gatunek wystepujacy w wodach stref od oligotroficznej po B-mezotroficzna, czgsty na
zraszanych skatach; zwiazany tez ze stanowiskami aerofitycznymi (Krammer i Lange-
Bertalot 1986).

N. lanceolata (Ag.) Ehr. Tabl. 65: 6-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 45-61,2 pmi 9,4 -12 pm szerokosci; prazkéow 9-13 w 10 um.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach:

Jedna z najczgéciej obserwowanych okrzemek w epipelonie i materiale zawierajacym
rosliny (Tab. 7), wzdluz potoku, w ciagu catego okresu badan. Jako gatunek dominujacy
wystgpowata zarowno w obrebie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9).

Gatunek czegsto podawany na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej.

Gatunek kosmopolityczny, wystgpujacy w wodach stref od oligotroficznej po B-o-
mezotroficzng; w wigkszych ilosciach obserwowana zima, wtedy tez wystgpuje po strefe
a-mezotroficzna; jest zdecydowanie bardziej tolerancyjna niz N. tripunctata (Krammer i
Lange-Bertalot 1986). Gatunek alkalofilny, limnofilny (Hustedt 1938), optymalne
warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH 7-8, stodkowodny (Cholnoky 1968).

N. menisculus Schum. var. menisculus Tabl. 65: 12-13; 66: 1-5; 68: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dhugosci 15,5 - 23 pm i 6,9-10,2 um szerokosci; prazkéw 11-14 w 10
pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek wystepujacych w epilitonie, epipelonie
i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7), wzdhuz potoku, w ciagu calego okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawana ze zrodel, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, szczegdlnie czgsty w wodach zasobnych w elektrolity po
strefe a-mezosaprobowa (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug Hofmann (1994) w
zyzniejszych wodach tworzy zbiorowiska razem z Eolimna minima, Nitzschia paleacea i
N. supralitorea. Gatunek alkalofilny (Hustedt 1938), optymalne warunki do rozwoju
znajduje w wodach o pH powyzej 8; stodkowodny, toleruje lekkie zasolenie; (Cholnoky
1968).
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**N. menisculus var. grunowii Lange-Bert. 1993 (= Navicula menisculus fo.
minutissima Hust.). Tabl. 67: 1-8.

Okrywy szeroko lancetowate o diugosci 12,4-26,2 pm i 6,2-7,8 um szerokosci,
konce zaostrzone. Pole podtuzne waskie, liniowe, pole srodkowe mate, owalne. Prazki
wyraznie kreseczkowane, w czgéci srodkowej ulozone mocno promieniscie, przy
koncach prostopadle wzglgdem osi podtuznej pancerzyka 11-15 w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek wystepujacych w epilitonie, epipelonie
i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7), wzdtuz potoku, w ciagu catego okresu badar.
Jako gatunek dominujacy wystgpowata w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9).

Gatunek podawany z Europy z wéd eutroficznych od strefy oligosaprobowej po o-
mezosaprobowg (Lange-Bertalot 1993).

*N. menisculus var. upsaliensis Grun. Tabl. 68: 3-4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 19-28,8 pm i 7,8- 9,1 pm szerokosci; prazkéw 12,8-13,6 w 10
um. Od formy nominalnej r6zni si¢ gesciej utozonymi prazkami, dos¢ silnie zagigtymi
w czescei srodkowe;j, pole srodkowe poprzecznie prostokatne, nieregularne.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), II, V 1993; 4Gy(1), IV 1993.

Z pozostatych rejonéw Polski znany jedynie z potoku Cedronka (Starmach 1969b).

Wedtug Lange-Bertalota (1996) obecnie wystgpowanie tej odmiany na terenie Europy
jest szczegblnie rzadkie, natomiast wedtug danych zgromadzonych w Ikonotece Glonéw
Zakladu Fykologii dotad czgsto podawana.

**N. microcari Lange-Bert. 1993 Tabl. 68: 5.

Okrywy eliptyczno-lancetowate o dtugosci 18,4-21um i 5,2-5,4 um szerokosci o
wyciagnietych konicach. Szczelina nitkowata, prosta tylko na koncach haczykowato
zakrzywiona. Pole podluzne bardzo waskie, pole srodkowe poprzecznie prostokatne,
nieregularnie odgraniczone przez prazki réznej dlugosci. Prazki w czgéci Srodkowej
ulozone silnie promieniscie (dodatkowo zakrzywione ku srodkowi) a przy koncach

lekko konwergentnie 14-15 w 10 pm.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 5K (1), II, III 1993.
Wedlug Lange-Bertalota (1993) jest znany z Izraela z wod zasobnych w elektrolity i

Wysp Kanaryjskich.

*N. phyllepta Kiitz. (= Navicula lanceolata var. phyllepta (Kiitz.) Van Heurck; N.
minuscula var. istriana Grun. in Van Heurck) Tabl. 68: 6-7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy lancetowate o dtugosci 16,5-29,4 um i 4,5-8 pum szerokosci. Szczelina
nitkowata, prosta. Pory srodkowe delikatnie zaznaczone. Pole podtuzne bardzo waskie,
pole srodkowe mate, okragle. Prazki utozone stabo promieniscie w czgsci srodkowe;j, na
koncach prostopadle wzgledem osi podtuznej pancerzyka 14,5-16,5 w 10 um.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), I, V, VII, X, XI 1993; 4Gy(1),
X1 1993; 5Gvy(1), XTI 1993.

W Polsce dotad znany z zasobnych w siarczany wéd w okolicach Krakowa
(Strzeszewski 1913), solanek Kujawskich (Liebetanz 1925) i Pienin (Filarszky 1899,
Filarszky i Filarszky 1900).

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony w wodach stonawych lub zasobnych w elektrolity
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedtug Chlnoky’ego (1968) zwiazany z wodami
stonawymi.

*N. porifera Hust. var. porifera (Navicula balcanica Hust.) Tabl. 68: 8-10; 69: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986)

Okrywy o dlugosci 9-18,8 um i 5,5-9 pm szerokosci; prazkéw 13,5-15,5 w 10 pm.
Od N. opportunata Hust. rézni si¢ obecnoscia w polu srodkowym dodatkowej pory
oraz wigkszymi wymiarami pancerzykow.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), X1, X; 4Gy(1), IT 1993; 5G¢(1),
I11993.

W Polsce znana dotad jedynie z Jeziora Gardno (Strzelecki i Péltorak 1971).

Gatunek znany z krajow europejskich z wdd oligotroficznych o réznej zawartosci
elektrolitéw (Krammer i Lange-Bertalot 1986).
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N. radiosa Kiitz. Tabl. 69: 3-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 68-70,4 pm i 10,2-11,8 pm szerokosci; prazkéw 12,5 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), IV 1993; 4Gy(1), V 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawana z ze zZrédel,
potokéw, rzek i stawow.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czgsto podawanym, oligo-B-mezosaprobowym. Odporny na deficyty tlenowe oraz
przystosowany do wystgpowania w wodach zawierajacych H,S (Hofmann 1994).
Wystepuje w szerokim spektrum pH (Hustedt 1938) a wedlug Cholnoky’ego (1968)
optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH 6,5-7.

**N, reichardtiana Lange-Bert. 1989 var. reichardtiana (= Navicula species 2 in Kram.
i Lange-Bert. 1986). Tabl. 69: 6-10.

Okrywy lancetowate o dtugosci 18,5-22,6 pum i 5,5-6,4 um szerokosci, glowkowato
zakonczone. Pole podtuzne waskie, liniowe; pole srodkowe raczej mate, nieregularnie
ograniczne prazkami réznej dtugosci. Prazki w czgsci srodkowej ulozone promieniscie i
dodatkowo zakrzywione dosrodkowo, na koncach lekko konwergentne 14,5-16 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), IV 1993; 4Gy(1), I, IV 1993.

Czesto spotykany w wodach o wyzszej zawartosci elektrolitow, a szczegélnie
zawierajacych weglan wapnia; odporny na zanieczyszczenia (Krammer i Lange-Bertalot

1986). Wedlug Hofmann (1994) jest to takson wystgpujacy gtéwnie w epilitonie.

N. seminulum Grun. Tabl. 70: 1-4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dhugosci 8,3-9,6 um i 3,5-4 pm szerokosci; prazkow 18,5-19 w 10 pm.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 3K (1), XI, XII 1993; 5K(1), XI, XII 1993;
5Gc(1), VII 1995.

Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly w 1993 roku na kamieniach na stanowiskach 3 i
5 w listopadzie i grudniu oraz wsrdd nitek Cladophora na stanowisku 5 w lipcu.
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Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znany do tej pory z Bialej Przemszy
(Cabejszek 1935). Z pozostatych terenéw Polski podawana bardzo czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, czesto podawany z réznego typu wéd zasobnych w
elektrolity, po stref¢ polisaprobowa (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug
Cholnoky’ego (1968) jest gatunkiem wybitnie stodkowodnym, znajdujacym optymalne
warunki do rozwoju w wodach o pH okolo 8,4; jest tez fakultatywnym heterotrofem
(zwiazki azotu).

N. similis Krasske Tabl. 70: 5.

(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 14,4-15 pm i 5-5,6 pm szerokosci; prazkéw 16 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), VII, XII 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znany z Mlynéwki (Guminski 1947), oraz
stawéow w Mydlnikach (Sieminska 1947),. Z pozostalych rejonéw Polski czgsto
podawana.

Wedtug Krammera i Lange-Bertalota (1986), jest gatunkiem szeroko rozprzestrzenionym
w wodach od strefy oligotroficznej po eutroficzna, z rézna zawartoscia elektrolitow;

czesto obserwowany w epipelonie gdzie wystepuje razem z Fallacia pygmaea.

N. slesviscensis Grun. (= Navicula viridula var. slesviscensis (Grun.), Van Heurck),
(Krammer i Lange-Bertalot 1986),. Tabl. 70: 6.

Okrywy o dlugosci 12-16,4 pmi 9,5-11 pum szerokosci; prazkéw 10 w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek w epipelonie ponizej wsi Kobylany
(Tab. 7) w ciagu calego okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana ze zrédia Bedkowki (Kubik 1970) Z
pozostatych rejonéw Polski bardzo czgsto podawana.

Gatunek podawany z wéd stonawych oraz bogatych w elektrolity (Krammer i Lange-
Bertalot 1986). Wedlug Hofmann (1994) zasiedla gléwnie zyzne wody plynace; czgsto
spotykana wraz z charakterystycznymi dla aerofitycznych siedlisk: Planothidium
lanceolatum, Hantzschia amphioxys, Diadesmis contenta, Luticola mutica, Navicula

tenelloides.
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**N, tennelloides Hust. Tabl. 70: 7-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy lancetowate, wydtuzone o dtugosci 17-21 pm i 3-3,8 pm szerokosci, z
szeroko zaokraglonymi koficami. Pole podtuzne bardzo waskie, liniowe; pole srodkowe
mate, nieregularne. Prazki ulozone mocno promieniscie w czg¢sci srodkowej, w czgsci
dystalnej konwergentnie okoto 15,5-17 w 10 pum.; widoczny prazek dodatkowy
(dyskordancja Voigt’a).

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), VII 1993; 4Gv(1), VII 1993.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym
wystepujacym w rozmaitych zbiornikach wodnych, w wodach o réznej zawartosci

elektrolitéw, ale tez na stanowiskach aerofitycznych.

N. tripunctata (O. Miill.) Bory (= Navicula gracilis Ehr.) Tabl. 70: 12-13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 37-53 pmi 7,5-9,6 pm szerokosci; prazkéw 11-13 w 10 pm.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek w skupieniach glonéw nitkowatych,
szczegllnie w nitkowatych skupieniach Vaucheria sp. i Cladophora sp. (Tab. 10), ale
obecna takze w epipelonie (Tab. 7) wzdluz potoku za wyjatkiem stanowiska 1, w ciagu
calego okresu badan. Jako gatunek dominujacy wystgpowatla w obrgbie Doliny
Kobylanskiej (Tab. 9).

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana Zrédel, potokow,
rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, czgsty w wodach bogatych w elektrolity lub
stonawych, uznawany za dobry gatunek wskaznikowy strefy B-mezosaprobowej
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug Slddecka i Sladeckovej (1996) jest
gatunkiem o niskiej wartosci wskaznikowej. Gatunek alkalofilny, reofilny (Hustedt
1938), a wedlug Cholnoky’ego optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH
zblizonym do 8,3. Podana jako gatunek typowy dla krasowych zrédel (Cazaubon 1988).
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N. trivialis Lange-Bert. 1980 (= N. lanceolata (Ag.) Kiitz.; N. lanceolata sensu Kiitz.,
sensu Grun., non sensu Hust. Tabl. 61: 3-5; 70: 14-18; 71: 1-5.
(Sieminska 1964; Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 27,5-37,5 pm i 8,3-9,7 um szerokosci; prazkéw okoto 12,5-14,4
w 10 pm.

Jedna z najcze$ciej obserwowanych okrzemek w epipelonie, ale czgsta rowniez w
epilitonie i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7) w ciagu calego okresu badan. Jako
gatunek dominujacy wystgpowala w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9). Wsr6d
pancerzykow znalezionych w nitkowatych skupieniach Cladophora sp. ze stanowiska 5
obserwowano formy teratologiczne.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawana ze zrédel, stawow i
~ Wisly.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
bardzo czestym, preferujacym wody bogate w elektrolity lub slonawe, czgsto w
wystepujacym w epipelonie; toleruje siedliska narazone na podsychanie. Gatunek
alkalofilny, limnofilny (Hustedt 1938) a wedtug Cholnoky’ego (1968) stodkowodny ale
tolerujacy wysokie stezenia soli; optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH
7-8.

N. veneta Kiitz. (= Navicula cryptocephala Kiitz. var. veneta (Kiitz.) Rabh., N.
crypyocephala var. veneta (Kiitz.) Grun. Tabl. 72: 1-2.
(Sieminska 1964; Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 17-18,6 um i 4,4-5,1 pm szerokosci; prazkow 15,6-16 w 10 um.

Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw. Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly
w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7), wzdluz potoku
oprocz stanowiska 5, w ciagu calego okresu badan.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej czgsto podawana z ze Zrédel, potokéw i
rzek.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czestym w wodach bogatych w elektrolity lub stonawych a szczegélnie eutroficznych.
Podawana takze z siedlisk aerofitycznych np. Lowe i Collins 1973.
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N. viridula (Kiitz.) Ehr. Tabl. 72: 3-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 57,8-65 pm i 10,6-11,5 um szerokosci; prazkéw 13-14 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), XII 1993; 6M(1), I 1993;
T™M(1), X, XTI 1993.

Gatunek kosmopolityczny, podawany z epipelonie, detrytusu na makrofitach ale
réwniez wystepujacy epifitycznie (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Gatunek wyraznie
stodkowodny; optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH 6,5-7 (Cholnoky
1968).

**N, wiesneri Lange-Bert. 1993 (= Navicula heufleri Grun. fo. minuta Grun.).
Tabl. 72: 6-10; 73: 1-2.

Okrywy lancetowate o dtugosci 21-26,5 pm i 4,9-5 pm szerokosci z zaokraglonymi
koficami. Pole podtuzne waskie, liniowe; pole $rodkowe niewielkie. Prazki utozone przy
koncach prostopadle do osi podluznej pancerzyka, gesciej niz w czgéci srodkowej, gdzie
sa ulozone wyraznie promieniscie: 13,5-14,5 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 3K(+),III, 3K(1), X 1993; 4Gv(1), II, XI
1993; 7M(1), IIT 1993; 8M(1), IIT 1993.

Gatunek czesty w Europie, wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest
prawdopodobnie gatunkiem kosmopolitycznym. Wystgpuje w wodach bogatych w
elektrolity lub stonawych (Lange-Bertalot 1993), zar6wno oligo- jak i eutroficznych
(Lange-Bertalot 1996).

Naviculadicta Lange-Bertalot 1996

*N. brockmannii (Hust) Lange-Bert. in Lange-Bert. i Metz. 1996. (= Navicula

brockmannii Hust.). Tabl. 73: 3-4.
Okrywy wydtuzone, gtéwkowato zakoniczone o dlugosci 16,6-20 pm i 5,8-6 pm

szerokosci. Pole podluzne waskie, liniowe. Pole S$rodkowe $redniej wielkosci,

poprzecznie prostokatne, chociaz niezbyt wyraznie odgraniczone prazkami o rdznej
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dhugosci. Prazki ulozone promieniscie w czgsci srodkowej, gdzie ulozone sg rzadzie;j,
przy koncach prostopadle wzgledem osi podtuznej pancerzyka, okoto 25 w 10 um.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), IX 1993; 4G¢(1), X 1993.

W Polsce podana do tej pory tylko z dolu powstatego po eksploatacji torfu w dolinie
Warty (Rakowska 2000). Gatunek podawany z oligotroficznych wéd o niskiej zawartosci
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedtug Lange-Bertalota (1996) jest to
gatunek o zwigkszonym ryzyku wyginigcia.

**N, gerloffii (Hust.) Lange-Bert. 1996. (=Navicula gerloffii Schimanski 1978).

(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 73: 5.

Okrywy eliptyczno-lancetowate o dtugosci 9,2-11,8 pm i 3,2-3,8 um szerokosci,

konice nieco wyciagnigte, szeroko zaokraglone. Pole podtuzne waskie, liniowe; pole
$rodkowe duze, dochodzace do brzegdéw okryw, poprzecznie prostokatne, przy brzegach
rozszerzajace si¢. Prazki w czesci srodkowej ulozone promieniscie, przy koncach -
konwergentnie; stabo widoczne w mikroskopie §wietlnym.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 1M(1), X 1993; 10M(1), V 1997.

Gatunek obecnie uznawany za bardzo rzadki (Lange-Bertalot 1996). Do tej pory

znany tylko z Niemiec.

Rodzaj - Gyrosigma Hassal 1843

G. acuminatum (Kiitz.) Rabh. Tabl. 73: 6-13; 74: 1-5; 76: 15-21.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o diugosci (63) 81 - 100 (130) pm i 11-15,5 (19) pm szerokosci; prazkow
podhtuznych: (16) 19 - 22 (24) w 10 pm; prazkéw poprzecznych: (15) 19 -22 (23) w 10
pm.

Jeden z najczgsciej obserwowanych w epipelonie i materiale zawierajacym rosliny
(Tab. 7) wzdluz potoku, w ciggu calego okresu badan. Jako gatunek dominujacy
wystgpowala zar6wno w obrgbie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9).
Obserwowano takze pancerzyki o mocno zagigtych koncach (Tabl. 76: 17-21) na
stanowiskach 2M(1), IV 1993 i 6M(1), I 1993.
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Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawana ze zrédel, potokéw,
rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, czesty, preferujacy wody eutroficzne (Krammer i Lange-
Bertalota 1986). Gatunek alkalibiontyczny (Hustedt 1938).

G. attenuatum (Kiitz.) Rabh. Tabl. 75: 1-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci (151) 181-219 (310) pm i 22-26 pm szerokosci; prazkow
podtuznych: 11-12,5 w 10 pm; prazkéw poprzecznych: 14-16 w 10 um.

Jeden z najcze$ciej obserwowanych gatunkéw w epipelonie (ale obecna tez w
epilitonie i materiale zawierajacym rosliny) (Tab. 7) wzdluz potoku w czasie calego
okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej czgsto podawana ze zZrédel, potokow i
rzek.

Gatunek kosmopolityczny, preferujacy wody ze sredniq zawartoscig elektrolitow
(Krammer i Lange-Bertanta 1986). Wedlug Hustedta (1938) jest gatunkiem
alkalibiontycznym.

**G. nodiferum (Grun.) Reimer Tabl. 76: 1-7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy w poréwnaniu z G. attenuatum stabiej sigmoidalne, o dlugosci 64-104 pm
i 12-13 um szerokosci. Pole srodkowe asymetryczne wzgledem osi apikalnej, wigksze.
Prazkéw podhuznych: 20-24,5 w 10 pm; prazkéw poprzecznych: 17-20 w 10 pum.

Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw w epipelonie (obecny takze w
materiale zawierajacym rosliny) (Tab. 7) wzdtuz potoku, w ciagu calego okresu badan.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym w epipelonie wod o wysokiej zawartosci elektrolitow lub stonawych;

czesciej podawany z rejonéw péinocnych.

G. scalproides (Rabh.) CI. Tabl. 76: 8-14.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
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Dhlugo$é 47 - 58 um i 12 pm szerokosci; prazki poprzeczne 22 na 10 pm.; prazki
podtuzne 28 w 10 pm

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1) i 7M(1), IV 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawana z potokow, rzek i
stawow.

Gatunek stodkowodny, tolerujacy niewielkie zasolenie (Cholnoky 1968).

Rodzaj - Craticula D. G. D. G. Mann 1990; Round, Crowford i D. G. Mann

1990.
C. cuspidata (Kiitz.) D. G. Mann 1990 (= Navicula cuspidata (Kiitz.) Kiitz.).
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 77: 1-6.

Dhugosé¢ 54 - 58,6 um i 15 pm szerokosci; prazki rownolegle 17-18 na 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), I, IT 1993; 2M(1), I 1993; 4Gy(1),
X1I 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawana ze Zrédel, potokéw,
rzek 1 stawow.

Wystepuje w wodach stodkich i stonawych; optymalne warunki do rozwoju znajduje
w wodach o pH 8,3-8,6 (Cholnoky 1968).

**C. molestiformis (Hust.) D. G. Mann 1990 (= Navicula molestiformis Hust.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 77:7-8.
Okrywy eliptyczne o dtugosci 11-18,2 um i 4-5 pm szerokosci. Pole podiuzne
waskie, szczelina nitkowata, prosta. Prazki zbudowane z punktéw, ustawione prostopadle
wzgledem osi podtuznej pancerzyka 25-27 na 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), II 1993; 8Gy(1), IV 1995.
Wedhug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym czesto po strefe polisaprobowa.

Rodzaj - Stauroneis Ehr. 1843
S. anceps Ehr. Tabl. 77: 9-13.
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(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 34-46 pm i 6,8-7,6 um szerokosci; prazkow 26-28,6 w 10 pm.
Jeden z najczesciej obserwowanych gatunkéw w epipelonie (ale obecny takze w materiale
zawierajacym ro$liny) (Tab. 6), wzdtuz potoku, w ciagu calego okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawany ze Zrédel, potokow,
rzek i stawow.

Gatunek bardzo czgsto wystepujacy w litoralu réznego typu wod (Krammer i Lange-
Bertalot 1986), obecnie wystepujacy coraz rzadziej (Lange-Bertalot 1996). Optymalne
warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH nizszym niz 7 (Cholnoky 1968).

S. gracilis Ehr. (= Stauroneis anceps Ehr. fo. gracilis (Ehr.) Cl. Tabl. 78: 1-9.
(Reichardt 1995)

| Okrywy o dtugosci 68-78,6 um i 9,6-11 um szerokosci; prazkéw okoto 24-25 w 10
pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), XII 1993; 4Gvy(2), IX, X 1993;
6M(1), I, IT 1993; 7G¢(1-2),IX, X 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej znany do tej pory tylko z Pilicy
(Kadtubowska 1964). Z pozostatych terenéw Polski podawany bardzo czgsto.

** §. lapidicola Peters. Tabl. 79: 1-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy eliptyczne, wydtuzone o dtugosci 6,4-7,4 pm i 3 pm szerokosci; konce
tepo zaokraglone. Pole podluzne waskie, liniowe, pole Srodkowe duze wyraznie
rozszerzajace si¢ ku brzegom okryw. Prazki utozone promieniscie okoto 30 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), I 1993, X 1995.

Gatunek podany do tej pory z Norwegii i Islandii; aerofilny (Krammer i Lange-
Bertalot 1986).

**S. obtusa Lagerst. fo. minor Krasske Tabl. 79: 6-7.
(Lange-Bertalot i inni 1996).
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Okrywy wydtuzone o diugosci 18,7 um i 4 pm szerokosci; szeroko zaokraglone.
Pole podtuzne waskie, liniowe, pole srodkowe wyrazne, przechodzace w rozszerzajacy
sic ku brzegom okryw stauros. Prazki z widocznym pod mikroskopem s$wietlnym
punktowaniem, utozone promieniscie, w czgsciach dystalnych ulozone gesciej 24 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 7Gy(1), X 1993.

Dotad podawany z wilgotnych skal i wapiennych upkéw oraz wsr6d
podsychajacych mchéw (Lange-Bertalot i inni. 1996).

S. phoenicenteron (Nitzsch) Ehr. Tabl. 79: 8-9.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 86-112 pmi 17,6-32,8 pm szerokosci; prazkéw 18-20 w 10 um.

Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 1M(1), XII 1993; 2M(+-1), I-VI 1993;
4Gy (1), I, XII 1993; 6M (1), I-VI 1993; 7M (+-1), II, V 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej znany do tej pory z Bialej Przemszy
(Cabejszek 1935) i Wisty (Turoboyski 1962).

Gatunek kosmopolityczny, wystgpujacym w wodach o réznej zawartosci zwigzk6w
organicznych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Optymalne warunki do rozwoju
znajduje w wodach o pH zblizonym do 6,8 (Cholnoky 1968).

**§, prominula (Grun.) Hust. Tabl. 79: 10-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy wydhuzone, bardzo stabo tréjfaliste o dtugosci 20-28,2 pm i 3,6-4,2 um
szerokosci, kofice dzibbkowate. Pole podluzne bardzo waskie, liniowe; pole srodkowe
male. Prazki wyraznie punktowane, utozone lekko promieniscie okoto 22-25 w 10 pm.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), I 1993; 8M(1), IT 1993.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony zar6wno w wodach plynacych jak i stojacych ale
zawsze pojedynczo; preferuje wody ze $rednia lub wyzsza zawartoscig elektrolitéw lub
lekko stonawe (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug Cholnoky’ego (1968) jest
gatunkiem stodkowodnym, wystepujacym w wodach stonawych tylko przez zawleczenie;
optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH 7-7,3.
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S. smithii Grun. Tabl. 79: 12-15.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 11-24,2 um i 3,8- 5,8 um szerokosci; prazkéw okolo 26,4-28 w
10 pm.

Jeden z najczesciej obserwowanych gatunkéw w epipelonie i w materiale
zawierajacym rosliny (obserwowany réwniez tez w epilitonie) (Tab. 7), wzdtuz potoku,
w ciagu calego okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawany ze Zrédel, potokéw,
rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, najczgséciej wystepujacy pojedynczo w wodach o roznej
zawartosci elektrolitow; wrazliwy na wyzsze zawartosci zwigzkéw organicznych
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Wedlug Slade¢ka i Sladetkovej (1996) jest dobrym
gatunkiem wskaznikowym strefy B-mezosaprobowej. Wedlug Hustedta (1938) jest
gatunkiem alkalofilnym, reofilnym, a wedtug Cholnoky’ego (1968) optymalne warunki do
rozwoju znajduje w wodach o pH wyzszym niz 8 .

**S. tackei (Hust.) Kram. i Lange Bert. Tabl. 80: 1-2.
(Krammer i Lange Bertalot 1986)

Okrywy wydtuzone z gtéwkowatymi koncami o dtugosci 18,8-24 pm i 5,2-6,6 pm
szerokosci. Pole podtuzne waskie, liniowe rozszerzajace si¢ nieco w srodkowej czesci,
wyrazny stauros. Prazki utozone promieniscie 26-28 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2G(1), IV 1993; 4Gy(1), IV, V 1993;
7Gv(1), IV 1993.

Wedhug Krammera i Lange-Bertalota (1986) dotad znany z Niemiec, Jugostawii
i Lesoto.

*S. thermicola (Peters.) Lund (= S. montana Krasske). Tabl. 80: 3.
(Krammer i Lange Bertalot 1986)
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Okrywy wydluzone z gléwkowatymi koncami o dlugosci 12,4-18,2 um i 3,8-4,2
pm szerokosci. Pole podluzne waskie, liniowe rozszerzajace si¢ w srodkowej czgsci w
wyrazny stauros. Prazki utozone promieniscie 24-26 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 4Gy(1), VII 1995.

W Polsce podany do tej pory tylko z torfowiska w Borku Faleckim (Rumek 1946),
rzeki Raby (Starmach 1966) i Mazur (Chudyba 1979).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
rzadko wystgpujacym w wigkszych ilosciach, preferujacym stanowiska aerofityczne np. na
podsychajacych mchach. Wedlug Cholnoky (1968), gatunek ten zwigzany jest z wodami
lekko kwasnymi (o pH 6,0-7,0).

Rodzaj - Adlafia Moser, Lange Bert. i Metz. 1996
A. minuscula (Grun.) Lange-Bert. 1998 (= Navicula minuscula Grun., Naviculadicta
minuscula (Grun.) Lange-Bert. 1996). Tabl. 80: 4-5.

Okrywy o dtugosci 10-11 pm i 3,9-4,7 um szerokosci; prazkéw okoto 32 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), VIII, XI 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znany do tej pory tylko z Miynéwki w
Mydlnikach (Guminski 1947) i stawéw w Mydlnikach (Sieminska 1947). Z pozostatych
rejonéw Polski bardzo czesto podawana.

Gatunek podawany zar6wno z oligo- jak i eutroficznych wod (Lange-Bertalot 1996),
wczesniej jej wystgpowanie wigzano z wodami oligotroficznymi o niskiej zawartosci
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Optymalne warunki do rozwoju znajduje
w wodach o pH nizszym niz 7 (Cholnoky 1968).

A. minuscula var. muralis (Grun.) Lange-Bert. 1998 (= Navicula muralis Grun.; N.
minuscula var. muralis (Grun.) Lange-Bert.). Tabl. 80: 6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
Okrywy o dtugosci 10-11 pm i szerokosci 3,9-4,7 um; prazkéw okoto 32 w 10 pum.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), IV, XII 1993; 4Gv(1), XII 1993;
5Ge(1), XII 1993.
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Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znana do tej pory tylko z Mlynéwki w
Mydlnikach (Guminiski 1947). Z pozostalych rejonéw Polski podawana bardzo czgsto.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
preferujacym wody zasobne w elektrolity, eutroficzne od strefy o-mezosaprobowej po
polisaprobowa. Wedlug Slddecka i Sladeckovej (1996) jest gatunkiem o niskiej wartosci
wskaznikowej. Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH 84; jest
obligatoryjnym heterotrofem (zwiazki azotu) (Cholnoky 1968).

Rodzaj -Eolimna Lange-Bert. in Schiller i Lange-Bert. 1997

E. minima (Grun. in Van Heurck) Lange-Bert. in Metz. i Lange-Bert. 1998 (= Navicula
minima Grun. in Van Heurck). (Krammer i Lange-Bertalot 1986).Tabl. 80: 7-11; 81: 1-2.

Okrywy o dlugosci 8,1-9,6 um i 3,7-4,0 um szerokosci; prazkéw okoto 30 w 10
pm.

Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw w epilitonie, epipelonie, peryfitonie i
materiale zawierajacym glony nitkowate (Tab. 7), wzdhuz potoku.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej gatunek podany przez Klonowska (1986)
bez dokladnego podanie miejsca (badania byly prowadzone réwnoczesnie na potoku
Bedkéwka, Raclawka i Centuria), z Bialej Przemszy (Cabejszek 1935) i stawow w
Mydlnikach (Sieminiska 1947). Z pozostatych rejonéw Polski podawana bardzo czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, czgsto spotykany w réznorodnych srodowiskach wodnych
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Gatunek alkalofilny (Hustedt 1938); optymalne
warunki do rozwoju znajdujacy w wodach o pH 7,5-8 (Cholnoky 1968).

Rodzaj -Fistulifera Lange-Bert. 1997
F. pelliculosa (Bréb.) Lange-Bert. 1997 (= Navicula pelliculosa (Bréb.) Hilse).
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 81: 3.
Okrywy o dlugosci 8,5-9,8 um i 3,9-4,3 pm szerokosci.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), III 1993; 3K(1), IV 1993;
4Gy(1), IV 1993.
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Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej podana do tej pory z Miynéwki w
Mydlnikach (Guminski (1947) i zrédet Bedkéwki (Kubik 1970). Z pozostatych rejonéw
Polski bardzo czgsto podawana.

Szeroko rozprzestrzeniona, w wigkszych ilosciach podawana z woéd Zrédlanych,
bogatych w elektrolity, w strefach od oligotroficznej po B-mezotroficzng (Krammer i
Lange-Bertalot 1986). Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH powyzej
8 (Cholnoky 1968).

Rodzaj -Geissleria Lange Bert. i Metz. 1996
*G. ignota (Krasske) Lange-Bert. i Metz. 1996 (= Navicula ignota Krasske var. ignota)
(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 81: 4.

Okrywy o dhugosci 18,6-24 um i 4,8-5,2 um szerokosci; prazkéw 15-17,6 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), VII 1993.

W Polsce znana do tej pory tylko z materialu kopalnego z Imbramowic (Kaczmarska
1976; 1977).

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, spotykany w réznego typu wodach a takze na
powierzchni gleby; prawdopodobnie preferuje stanowiska aerofityczne (Krammer i Lange-
Bertalot 1986).

Rodzaj - Hippodonta Lange-Bert. Metz. i Witk. 1996a

H. capitata (Ehr.) Lange-Bert. i inni 1996a (= Navicula capitata Ehr.; N. hungarica Grun.

var. capitata (Ehr.) Cl.). (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 81: 5-8.
Okrywy o diugosci 18,4-22 pm i 6,9-7,5 pm szerokosci; 10-10,5 w 10 prazkéw

10-11 w 10 pm.

Jeden z najcze$ciej obserwowanych gatunkéw w epipelonie i materiale zawierajacym
ro§liny (Tab. 7), wzdhuiz potoku, za wyjatkiem stanowisk 1 i 3 w ciagu calego okresu
badan.

Jedna z najczesciej obserwowanych okrzemek w potoku Kobylanka.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawana ze zrédet, potok6éw, rzek
i stawow.
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Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czestym w wodach stodkich i stonawych o réznym charakterze fizyko-chemicznym, ze
$rednig i wyzsza zawarto$cig elektrolitow.

H. costulata (Grun.) Lange-Bert. i inni 1996a (= Navicula costulata Grun.).

(Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 81: 9-12.
Okrywy o dlugosci 12,8-17,5 pm i 3,8-4,8 um szerokosci; prazkéw 10-13 w 10 um.
Jeden z najczgsciej obserwowanych gatunkéw w epilitonie, epipelonie i materiale

zawierajacym rosliny (Tab. 7). Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly ciagu caltego okresu

badan wzdhuz potoku, za wyjatkiem stanowiska 3.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej podana do tej pory tylko ze stawdéw w
Mydlnikach (Sieminska 1947), Zzrédet Bedkéwki (Kubik 1970) i potoku Sanka (Hojda
1971). Z pozostatych rejonéw Polski podawana bardzo czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, wystgpujacy pojedynczo w wodach zasobnych w
elektrolity lub stonawych (Krammer i Lange-Bertalot 1986). W ostatnich latach coraz
rzadziej obserwowany (Lange-Bertalot 1996). Optymalne warunki do rozwoju znajduje
w wodach o pH zblizonym do 8 (Cholnoky 1968).

H. hungarica (Grun.) Lange-Bert. i inni 1996a (= Navicula hungarica Grun.; N. capitata
(Ehr.) var. hungarica (Grun.) Ross) (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 81:13.

Okrywy o dlugosci 18,8-28,2 umi 5,4-6,0 um szerokosci; prazkéw 11 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2M(1), X 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana z Miynéwki w MydInikach (Guminski
1947) i zrédet Bedkéwki (Kubik 1970). Z pozostatych rejonéw Polski bardzo czesto
podawana.

Gatunek podawany z wéd eutroficznych (Lange-Bertalot 1996), zasobnych w
elektrolity (Lange-Bertalot i inni 1996a). Optymalne warunki do rozwoju znajduje w
wodach o pH zblizonym do 8 (Cholnoky 1968).

**H. neglecta Lange-Bert. i inni 1996a (Navicula lueneburgensis auct. partim, N.
hungarica auct. partim). Tabl. 81: 14.
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Okrywy rombowato-lancetowate o dlugosci 17,8-19,4 um i 4-4,4 um szerokosci;
szczelina nitkowata, prosta; pory srodkowe delikatnie zaznaczone, polozone blisko
siebie. Pole srodkowe poprzecznie prostokatne, mate, utworzone przez kilka krétszych
prazkéw; prazki w czesci Srodkowej ulozone promieniscie, blizej biegunéw
konwergentnie okoto 12,5-13 w 10 pum. Pancerzyki od strony pasa obwodowego
prostokatne.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2K (1), XII 1993.

Jest prawdopodobnie kosmopolityczny gatunkiem, czgsto wystgpujacym wraz z H.
lueneburgensis i H. costulata, w wodach mezo- eutroficznych z wyzsza zawartoscia
elektrolitow (Lange-Bertalot i inni 1996a).

Rodzaj -Mayamaea Lange-Bert. 1997
M. atomus (Kiitz.) Lange-Bert. var. atomus (= Navicula atomus (Neag.) Grun.; N.
atomus (Kiitz.) Grun.; N. atomus (Kiitz.) Lange-Bert. var. atomus). Tabl. 82: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dtugosci 8,1-9,4 pm i 3,8-5,5 um szerokosci; prazkéw okoto 23 w 10 pm.

Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym rosliny (Tab. 7) na stanowiskach 2-5 w ciagu catego okresu badan.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej podana dotad tylko z Miynéwki w
Mydlnikach (Guminski 1947). Z pozostatych rejonéw Polski bardzo czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
szczeg6lnie czgstym w silnie eutroficznych wodach, zasobnych w elektrolity, na mule lub
detrytusie, ale obserwowany réwniez z malych, czasowo wysychajacych zbiornikéw
wodnych i wilgotnej gleby. Wedtug Sladecek i Sladeckova (1996) jest gatunkiem o niskiej
wartos$ci wskaznikowej. Wedtug Hustedta (1938) jest gatunkiem alkalofilnym, aerofilnym,
a wedlug Cholnoky’ego (1968) optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH
6-7.

**M. atomus (Kiitz.) Grun. var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 1997 (= Navicula permitis
Hust.; N. atomus (Kiitz.) Grun. var. permitis Hust.; Naviculadicta atomus (Kiitz.) Grun.
var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 1994). Tabl. 82: 3-5.
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Pancerzyki mniejsze niz u M. atomus var. atomus o dtugosci 6,2-8,6 pm i 2,9-3,3
um szerokosci. Pole podtuzne i $rodkowe prawie niewidoczne, obszar ten wyrdzniajg
wezly biegunowe i wezel srodkowy. Prazki delikatne, slabo widoczne, ulozone
promieniscie, okoto 30 w 10 pm.

Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym rosliny (Tab. 7), w ciagu catego okresu badan na stanowiskach 1-4.

Gatunek jeszcze czeéciej podawany niz M. atomus var. atomus, Wwystepujacy
masowo w wodach o wyzszej zawartosci zwiazkOw organicznych, po strefe

polisaprobowa (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

*M. fossalis (Krasske) Lange-Bert. var. fossalis 1997 (= Navicula fossalis Krasske var.
fossalis), (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 82: 6-7.

Okrywy eliptyczne o dlugosci 9,6-11,2 pm i 3,4-4,0 pm szerokosci, z szeroko
zaokraglonymi koncami. Szczelina nitkowata, pole podituzne dos¢ waskie, pole
$rodkowe niewyraznie odgraniczone krétszymi w tej czgséci prazkami. Prazki ulozone
promieniscie okoto 20 w 10 pm.

Odnotowano wystepowanie na stanowisku 4Gy(1), IV, V, XII 1993.

W Polsce dotad podana tylko z potoku Stonka (Tarnowska 1970) i potoku Kamionka
w Pieninach (Tarnowska 1971).

Wystepowanie tego taksonu jest wigzane z wodami o nizszej zawartosci elektrolitow
oraz z malymi, czasowo wystgpujacymi zbiornikami wodnymi, podsychajacymi mchami
lub wilgotng gleba (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Optymalne warunki do rozwoju
znajduje w wodach o pH zblizonym do 6-7 (Cholnoky 1968).

Rzad - Thalassiophysales D. G. Mann 1990
Rodzina - Catenulaceae Mereschkovsky 1902

Rodzaj - Amphora Ehr. in Kiitz. 1844
*A. aequalis Kram. Tabl. 82: 8.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).
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Okrywy o dlugosci 33 pm; szerokos$¢ pancerzykéw: 13 um; ilo$¢ prazkéw po
stronie grzbietowej 14 w 10 um. a po stronie brzusznej 16 w 10 um. Pancerzyki stabo
grzbieto-brzuszne, w srodkowej czesci po stronie brzusznej wyraznie wkleste. Ramiona
rafy ulozone wyraznie tukowato. Po grzbietowej czgéci pancerzyka prazki ulozone
promieniscie w czesci srodkowej i konwergentnie w czeg$ciach dystalnych.

Odnotowano na stanowisku 2M(+), XI 1993.
W Polsce podany do tej pory tylko z Zatoki Gdanskiej (Stachura-Suchoples 1999).
Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1986) jest gatunkiem szeroko
rozprzestrzenionym, podawanym z epipelu jezior i rzek alpejskich i subalpejskich.

A. copulata (Kiitz.) Schoeman i Archib. 1986. (= Amphora libyca Ehr.; Amphora ovalis
var. libyca (Ehr.) Cl.). (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 82: 9-14; 83: 1-8.
Okrywy o dlugosci 16-62,5 um i szerokosci 5,1-10,5 pum; ilo$¢ prazkéw po
stronie grzbietowej 13-15,6 w 10 um. a po stronie brzusznej 17-19 w 10 pm.
Jeden z najczgsciej wystgpujacych gatunkéw w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym rosliny (Tab. 7 i Tab. 10), wzdtuz potoku w ciagu catego okresu badan.
Z Wyzyny Krakowsko-Cze¢stochowskiej podana z potoku Kluczwoda (Nawrat
1993). Z innych rejonéw Polski podawana bardzo czgsto.
Gatunek kosmopolityczny, szeroko rozprzestrzeniony i czgsty (Krammer i Lange-
Bertalot 1986).

*A. inariensis Kram. Tabl. 82: 15-20.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 13,7-18 pum i szerokosci 3,4-5,1 pm; ilo$¢ prazkéw po stronie
grzbietowej i brzusznej 18-19 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym
rosliny (Tab. 7) na calej dlugosci potoku, za wyjatkiem stanowiska 3, w ciggu calego
okresu badan. W materiale zawierajacym inne rosliny szczegélnie czgsto wystgpowata w
nitkowatych skupieniach Vaucheria sp. i mchach (Tab. 10).
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Z Polski znana z jeziora Swigtego (Machowiak-Bennett 1999) i Zatoki Gdanskiej
(Stachura-Suchoples 1999) oraz zbiornika zaporowego Mylof na Brdzie (Sekulska-
Nalewajko 1999).

Gatunek kosmopolityczny, szeroko rozprzestrzeniony; preferuje wody o $redniej

zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

*4. montana Krasske Tabl. 84: 1-7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Okrywy o dlugosci 11,5-27 pm i szerokosci 2,6- 5,2 pum; ilo$é prazkéw po stronie
brzusznej okoto 25 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie w epilitonie, epipelonie i skupieniach glonéw

nitkowatych, na calej dugosci potoku, w ciagu calego okresu badan.

Z Polski podana przez Machowiak-Bennett (1999) z jeziora Swigtokrzyskiego.

Uznawana za gatunek aerofityczny, kosmopolityczny ale wystepujacy rzadko w
niewielkich, rozproszonych populacjach (Krammer i Lange-Bertalot 1986).

A. pediculus (Kiitz.) Grun. (= Amphora perpusilla Grun.; A. ovalis var. pediculus
(Kiitz.) Van Heurck). (Krammer i Lange-Bertalot 1986). Tabl. 85: 1-5.

Okrywy o dlugosci 8-14,4 pm i szerokosci 2,4-4,7 pum; prazkéw po stronie
grzbietowej 15-20 w 10 um. oraz po stronie brzusznej 16-18 w 10 um.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek odnotowanych z epilitonu,
epipelonu i materialu zawierajacego rosliny (Tab. 7), w ciagu calego okresu badan. Jako
gatunek dominujacy wystgpowata zaréwno w obrebie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej
(Tab. 9).

Jedna z najczgéciej podawanych okrzemek z Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej ze zrédel, potokow, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, szeroko rozprzestrzeniony, czesty w wodach o
$redniej zawartosci elektrolitbw. Podany jako gatunek typowy dla krasowych Zrodet
(Cazaubon 1988).
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*A. veneta Kiitz. Tabl. 85: 6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1986)

Okrywy o dlugosci 10,8-17,4 um i szerokosci 2,8-4,0 um; ilo$¢ prazkéw po stronie
grzbietowej 10,5-12 w 10 um. a po stronie brzusznej okoto 22 w 10 pm.

Odnotowano na stanowiskach 4Gvy(1), 11995 i 7M(1), 1 1993.

Z Polski bardzo czgsto podawana.
Gatunek kosmopolityczny, ktérego wystgpowanie zwigzane jest z wodami o
wyzszej zawartosci elektrolitow w strefach od o-mezosaprobowej po polisaprobowa

(Krammer i Lange-Bertalot 1986).

Rzad - Bacillariales Hendey 1937
Rodzina - Bacillariaceae Ehr. 1831

Rodzaj - Hantzschia Grun. 1877

**H, abundans Lange-Bert. 1993 Tabl. 85: 7-9.
Okrywy o dlugosci 38-48,6 um i szerokosci 7-8,2 um; punktéw grzebienia 8 w 10
prazkow 19-20 w 10 pm.

Odnotowano wyst¢powanie na stanowiskach: 2M(1), V 1997.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym.

H. amphioxys (Ehr.) Grun. Tabl. 86: 1-4.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dlugosci 16-40 um i szerokosci 4,8-7,5 um; punktéw grzebienia 10 w 10 pm;
prazkéw 24-26 w 10 pm.

Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym
ro$liny (Tab. 7), wzdhuz potoku w czasie catego okresu badan.
Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawana ze zrédel, potokow,

rzek i stawow.
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Gatunek kosmopolityczny, znany z wysychajacych czasowo siedlisk np. gleby;
wystepujacy giéwnie w wodach stodkich, rzadziej podawany z wod stonawych (Krammer
i Lange-Bertalot 1988). Preferuje wody o pH powyzej 8, chociaz znana z wod o pH od 5,5
do 9,2 (Cholnoky 1968). Jeden z najczgéciej podawanych gatunkéw z $rodowisk

aerofitycznych.

*H. vivacior Lange-Bert. 1993. (=Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. var. vivax
(Hantzsch) Grun. in Cl. i Grun.). Tabl. 86: 5-6.
Okrywy o dlugosci 89-95 pm i szerokosci 7-10 pm; punktow grzebienia 8 w 10
prazkéw 17,5-19 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), V 1995; 7M (1), V 1995.

Poza Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska czesto podawana z Polski.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym.
Rzadziej podawana niz H. abundans i H. amphioxys (Lange-Bertalot 1993).

Rodzaj - Nitzschia Hasall 1845
N. acicularis (Kiitz.) W. Sm. Tabl. 86: 7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 45,8-78 um i szerokosci 2,8-4 um; punktéw grzebienia okoto 20 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach 2M(1-2), III-XTI 1993; 2Gy(+-1), VII-X
1993; 4Gy(1), IV, V, IX-XI 1993; 6M(+-1), V, VIII-IX 1993; 12M(1-3), V-VIII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawana ze zrddet,
potokow, rzek i stawdw.

Gatunek kosmopolityczny, czgsto wystgpujacy w epipelu, w wodach o réznej trofii,
ale czesciej w wodach eutroficznych o $redniej lub wyzszej zawartosci elektrolitow,
alkalicznych (Krammer i Lange-Bertalota 1988). Wedtug Cholnoky’ego (1968) w silnie
eutroficznych wodach wykazuje mozliwosci rozkladania kwaséw aminowych. Optymalne
do rozwoju pH zasiedlanych wod wynosi 8,3-8,5 (Hustedt 1938; Cholnoky 1968). Jest
gatunkiem limnofilnym (Hustedt 1938).
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N. acidoclinata Lange-Bert. (= Nitzschia frustulum var. perminuta Grun. in Van Heurck
sensu auct nonnul.) (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 86: 8-9.
Okrywy smukle, delikatnie wklgste w srodkowej czgsci z nieco dzibbkowatymi koficami o
dhugosci 16,5-27 pum i szerokosci 2,6-4 pm; punkty grzebienia wyrazne, zaokraglone 15-
16 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), III 1993; 2Gy(1), VIII 1993;
2Gvy(2), IX 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znana z Wisly (Turoboyski 1962). Z
pozostatych rejonéw Polski czgsto podawana.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, czgsty; preferuje male oligotroficzne zbiorniki
wodne o niskiej zawartosci elektrolitow; znany tez z torfowisk i zrédel na wapiennym
podiozu (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

N. amphibia Grun. var. amphibia Tabl. 86: 10- 13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dlugosci 16-17 pm i szerokosci 4,4-4,8 um; punktéw grzebienia 8-9,5 w 10
pum; prazkéw 18 w 10 pm.

Wystgpowala w epipelonie i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7) wzdhuz potoku
za wyjatkiem stanowiska 1, w ciagu catego okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawany ze zrédel, potokow,
rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, jeden z najczgsciej podawanych, wystepujacy w wodach o
réznej zawartosci elektrolitow; znana takze z gleby (Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Gatunek alkalofilny, optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH wigkszym
niz 8,5 (Hustedt 1938). Podawany takze ze stanowisk aerofitycznych (Lowe i Collins
1973).

**N. archibaldii Lange-Bert. Tabl. 86: 14-15.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy wydhluzone, lekko lancetowate, z gldéwkowatymi koncami, dtugosci 18-24,6
pm i szerokosci 2,4-3,2 pum. Prazki w mikroskopie $wietlnym niewidoczne, punkty
grzebienia mate 13,8-15,6 w 10 pm.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 3K(1), XI 1993; 4Gy(1), VIII, XI 1993.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, preferujacy wody o pH zblizonym do 7, od
oligosaprobowych po PB-mezosaprobowe ze srednig zawartoscia elektrolitdw; czesto
wystepujacy z sinicami (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

N. capitellata Hust. in A. Schmidt Tabl. 86: 16-19.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dhugosci 20,5-45,5 pm i szerokosci 4,5-6 um; punktéw grzebienia 11-16 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 3K (1), II, IIT i VIII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej jest znana z Miynéwki w Mydlnikach
(Guminski 1947) i Wisly (Turoboyski 1962). Z pozostatych terenéw Polski podawana
bardzo czgsto.

Gatunkiem kosmopolityczny, bardzo czgsto podawany z wéd stonawych i stodkich o
$redniej zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Optymalne pH
zasiedlanej wody wynosi 8,3-9,2 (Hustedt 1938), natomiast wedtug Cholnoky’ego (1968)
7,3-7,8. Prawdopodobnie obligatoryjny heterotrof (zwiazki azotowe), posiada zdolnosci
rozkladania kwas6w aminowych (Cholnoky 1968).

N. clausii Hantzsch Tabl. 86: 20.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 20-45,5 pm i szerokosci 4,5-6 um; punktéw grzebienia 11-16 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 7M(1), VIII 1993; 7Gy(1), 7G¢(1), VIII
1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej gatunek znany z Miynéwki w Mydlnikach
(Guminski (1947) i Wisly (Turoboyski 1962).

Gatunek kosmopolityczny (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Bardzo czgsto podawany zar6wno z woéd stonawych jak i stodkich o wyzszej
zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Czgsto wystepuje w wodach
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alkalicznych; optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH 7,8-8 (Cholnoky
1968).

N. communis Rabh. Tabl. 86: 21-22.

(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dlugosci 26,4-30 pm i szerokosci 4,8-5,2 pm; punktéw grzebienia 11 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 4Gv(2), XI 1993.

Z  Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana z Miynéwki w Mydlnikach
(Guminski 1947), zrédta w Dubiu (Skalska 1966a) i Zrédet Kobylanki (Skalna 1969).

Gatunek kosmopolityczny, preferujacy wody zasobne w elektrolity (Krammer i
Lange-Bertalot 1988). Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH
zblizonym do 8 (Hustedt 1938, Cholnoky 1968). Jest obligatoryjnym heterotrofem
(zwiazki azotu) (Cholnoky 1968).

*N. constricta (Kiitz.) Ralfs in Pritch Tabl. 87: 1.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 34-41 pm i szerokosci 4,6-5,8 um; punktéw grzebienia 15-17 w 10
pum; prazkéw 15-17 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 7M(1), IT 1993.

Z pozostalych rejonéw Polski czesto podawana.
Optymalne do rozwoju warunki znajduje w zasobnych w elektrolity wodach
(Krammer i Lange-Bertalot 1988), mezotroficznych (Tab. 6). Gatunek alkalofilny (Hustedt
1938).

N. debilis Amn. Tabl. 93: 14-15.

(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dtugosci 26,4-33,2 pm i szerokosci 8,6-12 um; prazkéw 15-17 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 7M(1), IT 1993.

Bardzo czgsto podawana z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej oraz pozostalych

rejonéw Polski.
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Gatunek kosmopolityczny, szczegdlnie czgsto wystepujacy w niewielkich zbiornikach
wodnych i na siedliskach aerofitycznych (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

N. dissipata (Kiitz.) Grun. var. dissipata Tabl. 87: 2-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 11-38,4 pm i szerokosci 3-5,6 um; punktéw grzebienia 7-10 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek epilitycznych, epipelicznych i
wystepujacych w materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7) wzdhuz potoku, w ciagu calego
okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czesto podawana ze Zrodet, potokow,
rzek i stawdw.

Gatunek kosmopolityczny, jeden z najczgséciej podawanych gatunkéw wodach o
Sredniej badz wyzszej zawartosci elektrolitbw (Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o pH 7-8 (Cholnoky 1968) Gatunek
epilityczny, alkalibiontyczny (Hofmann 1994). Wedlug Hustedta (1938) jest reofilny.
Podawana ze stanowisk aerofitycznych (migdzy innymi Lowe i Collins 1973). Podany
jako gatunek typowy dla krasowych zrédet (Cazaubon 1988).

*N. dissipata var. media (Hantzsch) Grun. (= Nitzschia media Hantzsch)  Tabl. 87: 6-8.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o diugosci 48,6-91 um i szerokosci 4,2-6 um; punktéw grzebienia 8-9 w 10 um;
prazkéw okoto 30 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), III, V 1993; 3K(1), IIT 1993;
6M(1), IT 1993; 7M(1), 1 1993; 7Gy(1), XI 1993.

Z pozostalych rejonéw Polski podawana z okolic Wadowic i Makowa (Gutwinski
1897), Tatr (Gutwinski 1909) oraz z Soty (Wasylik 1965a).

Wystegpuje zaré6wno w oligo- jak i eutroficznych wodach (Lange-Bertalot 1993). Jest
gatunkiem alkalofilnym (Hofmann 1994).

N. fonticola Grun. in Cleve i Miiller (= Nitzschia romana Grun.). Tabl. 87: 9-10.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
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Okrywy o dlugosci 15,4-22,4 um i szerokosci 2,6-3,2 pm; punktéw grzebienia
12,5-15,6 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), IV-VI 1993; IX ,X 1993;
4Gy(1), IV, IX 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej czgsto podawana ze zrédel, potokow i rzek.
Wedlug Hofmann (1994) jest to gatunek epifityczny, alkalibiontyczny. Wystgpuje w
wodach o niskiej saprobowosci (Tab. 6). Jest gatunkiem stodkowodnym, preferujacym pH
8,2-8,6 a takze obligatoryjnym heterotrofem zdolnym do rozkladania kwaséw aminowych
(Cholnoky 1968).

N. frustulum (Kliitz.) Grun. var. frustulum Tabl. 87: 11-13; 88: 1.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dtugosci 7,7-22,4 pm i szerokosci 2,6-3,2 um; punktéw grzebienia 8-12,5 w 10
pum; prazkéw 23-28 w 10 pm.
Jeden z najczeséciej obserwowanych gatunkéw w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym rosliny (Tab. 7), w ciagu calego okresu badan.
Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej czgsto podawany z potokow i rzek.

Gatunek kosmopolityczny, czgsty w wodach stonawych i stodkich, preferujacy wody
eutroficzne (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Jest obligatoryjnym heterotrofem (zwiazki
azotu) (Cholnoky 1968).

*N. frustulum var. inconspicua Grun. in Van Heurck (= Nitzschia inconspicua Grun.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 88: 2-5.

Okrywy wydtuzone, lekko lancetowate, ostro zakornczone o dlugosci 8-10,2 pm i
szerokosci 2-2,6 um. Prazki dobrze widoczne, punktowane 23-27,5 w 10 pum; punkty
grzebienia duze 7,5-15 w 10 pm.

Odnotowano wystegpowanie na stanowiskach: 2M(1), XII 1993; 3K(1), XII 1993;
4Gy(1), XI 1993; 5G¢(1), XTI 1993.

W Polsce podana do tej pory tylko z solanek Kujawskich (Liebetanz 1925).
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Gatunek kosmopolityczny, czgsty w wodach stodkich, o sredniej i bardzo wysokiej
zawartosci elektrolitow, po strefe a-B-mezosaprobowa (Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Wedlug Hofmann (1994) jest gatunkiem alkalibiontycznym.

N. hantzschiana Rabh. Tabl. 88: 6-9.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dhugosci 18-24 pm i szerokosci 3-3,5 pm; punktéw grzebienia 8-9 w 10 um,
prazkéw ok. 25 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 5Gy(1), VI 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znana z Miynéwki (Guminski 1947) i
stawéw w Mydlnikach (Sieminska 1947) ze zrédet Kobylanki (Skalna 1969) i Bedkéwki
(Kubik 1970). W Polsce znana rowniez z rzeki Skawy (Chudyba 1965).

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, czesty zar6bwno w wodach oligo- jak i
eutroficznych (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

N. heufleriana Grun. Tabl. 88: 10-12.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o diugosci 89-102 pm i szerokosci 4-5,5 pm; punktéw grzebienia 10 w 10 pm,
prazkéw 22 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiska 5G¢(1), VI 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana z Miynéwki w Mydlnikach (Guminski
1947) i Wisty (Turoboyski 1962). Z pozostatych rejonéw Polski czgsto podawana.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, bardzo czgsty w wodach ze $rednig i wyzsza

zawartoscig elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Optymalne do rozwoju pH

powyzej 7,0 (Cholnoky 1968).

*N. intermedia Hantzsch Tabl. 88: 13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy smukle o lekko gtéwkowatych koncach, o dlugosci 108,5-132 pum i szerokosci
4,9-6 um. Punkty grzebienia rownomiernie rozstawione 7-13 w 10 pm; prazkéw 22-26,5
w 10 pum; w mikroskopie $wietlnym widoczne punkty budujace prazki.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 1M(1), I, IV 1993.

Z Polski znana dotad tylko z okolic Wadowic i Makowa (Gutwinski 1897) i
Stowinskiego Parku Narodowego (Bresinska-Burchardt 1972).

Gatunek kosmopolityczny, zwykle wystepujacy pojedynczo a w wigkszych ilosciach
obserwowany w planktonie i litoralu wod eutroficznych; ze $rednig i wysoka zawartoscia
elektrolitbw (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Wystepuje w wodach stodkich i
stonawych; optymalne warunki rozwoju znajduje w wodach o pH 7,3-7,4; jest takze
obligatoryjnym heterotrofem i posiada zdolno$¢ rozkladania kwaséw aminowych
(Cholnoky 1968).

*N. lanceolata W. Sm. Tabl. 88: 14-15.

(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy lancetowate o dlugosci 36-54 um i szerokosci 6-7,5 um; punktéw grzebienia 12

w 10 pm. Prazki stabo wi widoczne w mikroskopie $wietlnym okoto 30 w 10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 8 Gy (1), III 1993.

Z pozostatych rejonéw Polski znana z solanek Kujawskich (Liebetanz 1925) i rzeki
Wieprz (Czyz i inni 1963).

N. linearis (Ag.) W. Sm. var. linearis Tabl. 88: 16-20; 89: 1-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dtugosci 49,6-94,4 um i szerokosci 3,1-5,8 um; punktéw grzebienia 8-19 w 10
pum; prazkéw okoto 30 w 10 um.

Jedna z najczgéciej obserwowanych okrzemek w epipelonie, ale wystgpowata rowniez
w materiale zawierajacym rosliny i epilitonie (Tab. 7), w ciagu calego okresu badan.
Wystepowala zwykle w postaci pojedynczych pancerzykéw ale obserwowano takze
liczniejsze wystgpowanie zaréwno na stanowiskach w obrgbie Doliny Kobylanskiej jak i
ponizej (Tab. 9).

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czgsto podawana ze Zrodel, potokéw,
rzek istawow.

Jedna z najczesciej podawanych okrzemek slodkowodnych, wystepujaca w
zréznicowanych pod wzgledem fizyko-chemicznym wodach - ze $rednig lub wyzsza
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zawartoscig elektrolitow; preferuje wody o pH zblizonym do 7 (Krammer i Lange-Bertalot
1988). Wedlug Hofmann (1994) jest gatunkiem alkalibiontycznym, wystepujacym w
wigkszych ilosciach na domkach chruscikéw wraz z Navicula tripunctata. Optymalne
warunki do rozwoju znajduje w pH zblizonym do 7,8 (Hustedt 1938, Cholnoky 1968). W
wodach silnie eutroficznych posiada zdolno$¢ rozkladania kwaséw aminowych
(Cholnoky1968). Toleruje obecno$¢ chromu w zasiedlanym srodowisku (Fjerdingstadt
1964). Jest gatunkiem reobiontycznym (Hustedt 1938). Podawana takze ze stanowisk
aerofitycznych (migdzy innymi Lowe i Collins 1973).

N. linearis (Ag.) W. Sm. var. tenuis (W. Sm.) Grun. (= Nitzschia tenuis W. Sm.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 89: 6-11; 90: 1-2.
Okrywy o dlugosci 123-166,4 um i szerokosci 5,8-6 um; punktéw grzebienia 10,2-
11 w10 pm.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), VI, X 1993, IX 1995; 3K(1),
V 1993; 4G¢(1), V-VI 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana z Wisty (Turoboyski 1962).

Wystepuje w wodach oligo- i eutroficznych (Lange-Bertalot 1996).

N. palea (Kiitz.) W. Sm. var. palea Tabl. 90: 3-8.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dlugosci 17,2-44 pm i szerokosci 2,5-5 pm; punktéw grzebienia 13-17 w 10
pm.

Wystgpowala w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7),
wzdhuz potoku w ciagu catego okresu badan.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana ze Zrodet, potokow,
rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny. Jeden z najczgsciej podawanych gatunkéw na catym
Swiecie. Wedlug Sladetka i SladeCkovej (1996) nie posiada cech gatunku
wskaznikowego; najczgsciej wystepuje w wodach strefy a-mezosaprobowe;j ale wystepuje
tez we wszystkich strefach poza ksenosaprobowa. Toleruje obecno$é chromu, miedzi i
fenolu (Fjerdingstadt 1964). Wedtug Cholnoky’ego (1968) jest gatunkiem stodkowodnym,
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wystepujacym w slonawych wodach tylko przez zawlecznie; optymalne warunki
rozwojowe znajduje w pH zblizonym do 8.4; jest takze obligatoryjnym heterotrofem
posiadajacym zdolnosci do rozkladu kwaséw aminowych.

N. palea (Kiitz.) W. Sm. var. debilis (Kiitz.) Grun. Tabl. 91: 1-2.

(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dtugosci 50-61,5 pm i szerokosci 5-5,5 um; punktoéw grzebienia 9 w 10 pum.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), V 1993; 4Gy(1), XII 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znana do tej pory tylko z potoku Saspéwka
(Kadziotka 1963). Z pozostalych rejonéw Polski znana tez z Pienin (Filarszky 1899) i
Morskiego Oka w Tatrach (Gutwinski 1914).

Optymalne warunki do rozwoju tej odmiany wystepuja w oligotroficznych wodach o
niskiej zawartosci elektrolitéw; czgsto obserwowano masowe pojawy na zielenicach np. z
rodzaju Drapanaldia (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

*N. palea var. tenuirostris sensu Lange-Bert. Tabl. 91: 3-6.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy wrzecionowate, zakonczone nieco gldwkowato o dlugosci 25- 31,4 pm i
szerokosci 3-3,4 um; punkty grzebienia rozstawione réwnomiernie 12-13 w 10 um; prazki
bardzo stabo widoczne lub niewidoczne okoto 32-34 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 3K(1), IX 1993; 4Gy(1), V 1993.

Z pozostatych rejonéw Polski bardzo czgsto podawany. Wedlug Lange-Bertalota
(1996) dane o wystgpowaniu tej odmiany sg do tej pory niewystarczajace do okreslenia

preferencji ekologicznych.

N. paleacea (Grun.) Grun. in Van Heurck Tabl. 91: 7-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 23-62,5 pum i szerokosci 2,6-3,8 um; punktéw grzebienia 18,5-19 w
10 pm.

Obserwowano wystgpowanie w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym

rosliny (Tab. 7) w ciagu catego okresu badan.
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Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej znany dotad tylko z Miynéwki (Guminski
1947) i stawéw w Mydlnikach (Siemiriska 1947).

Gatunek kosmopolityczny, bardzo czgsty, wystgpujacy masowo w postaci
promienistych skupiei w wodach eutroficznych ze $rednia lub wyzsza zawartoscig
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalota 1988). Optymalne warunki znajduje w wodzie o
pH 7,8-8,2 (Cholnoky 1968).

**N. perminuta (Grun.) M. Peragallo (= Nitzschia palea var. perminuta Grun. in Cl. i
Grun.) Tabl. 91: 12-13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy wydluzone o réwnoleglych brzegach, z wyciagnigtymi, stabo gléwkowatymi
koncami, o dlugosci 7,5-25,8 um i szerokosci 2,5-2,9 pm Okrywy z do$¢ duzymi, dobrze
widocznymi, rOwnomiernie rozstawionymi punktami grzebienia 16 w 10 pm; prazkéw
okolo 26 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej wystepujacych w epilitonie, epipelonie i materiale zawierajacym
rosliny (Tab. 7), wzdhuz potoku oprdcz stanowiska 6, w ciggu calego okresu badan.

Szeroko rozprzestrzeniona, preferuje wody oligosaprobowe o nizszej lub $redniej
zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Wedlug Lange-Bertalota
(1996) wystepuje zarbwno w wodach oligotroficznych jak i eutroficzmnych. Optymalne
warunki do rozwoju znajduje w wodzie o pH nieco ponizej 7; jest obligatoryjnym
heterotrofem (zwiazki azotu) (Cholnoky 1968).

*N. pura Hust. Tabl. 91: 14-17.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy lekko lancetowate z wyciagnigtymi konicami o dtugosci 34,2-48 um i szerokosci
4,1-4,8 um. Punkty grzebienia mate 16-18 w 10 um, nieregularnie rozstawione.
Wystgpowata w epilitonie, epipelu i materiale zawierajacym rosliny (Tab. 7). Jako
gatunek dominujacy wystgpowala tylko w obrgbie Doliny Kobylanskiej (Tab. 9). W
materiale zawierajacym inne rosliny najczesciej wystgpowala w nitkowatych
skupieniach Tribonema sp. i Vaucheria sp, a takze wsréd traw porastajacych dno potoku
(Tab. 10).
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Z pozostatych rejonéw Polski dotad podana tylko z Pienin (Mrozifiska 1989).

Gatunek czgsto podawany z woéd zaréwno oligotroficznych jak i eutroficznych
(Lange-Bertalot 1996). Wg Krammera i Lange-Bertalota (1988) wystepuje po strefe B-
mezosaprobowa, w wodach bogatych w elektrolity; czgsto spotykana razem z Nitzschia

sublinearis.

*N. pusilla Grun. (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 92: 1-2.
Okrywy wydhluzone, lancetowate o dtugosci 8,8-16 um korce nieznacznie giéwkowate i
szerokosci 2,5-4 um. Punkty grzebienia drobne, rownomiernie rozstawione 16-18 w 10
um, prazki niewidoczne.
Jedna z czgsciej spotykanych okrzemek w epipelu i materiale zawierajacym roéliny

(Tab. 7) powyzej wsi Kobylany, w ciagu calego okresu badar.

Z pozostatych rejonéw Polski znana dotad tylko z okolic Ciechocinka (Kozlowski
1890).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym.
Podawany poza Polska bardzo czgsto. Czgsto spotykany w wodach o odmiennym
charakterze fizyko-chemicznym, po stref¢ a-mezosaprobowa; wystepuje tez na wilgotnej
glebie. Preferuje wody eutroficzne (Lange-Bertalot 1996).

N. recta Hantzsch in Rabh. Tabl. 92: 3-8.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dtugosci 37,6-66,2 um i szerokosci 3,7-4,8 pm; punktéw grzebienia 7-8 w 10
pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), IV 1993; 2M(1), XII 1993;
4Gy(1), VIII 1993; 6M(1), I 1993; 7M(1), 1 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana ze Zrodel,
potokdéw, rzek i stawow.

Wedlug Hofmann (1994) gatunek ten toleruje zréZznicowang trofi¢ oraz zawarto$é
elektrolitéw i jest gatunkiem alkalofilnym. Optymalne warunki do rozwoju znajduje w
wodach o pH 8,2-8,8 (Cholnoky 1968).
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N. sigmoidea (Nitzsch) W. Sm. Tabl. 93: 1-3.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dlugosci 134-180 um i szerokosci 8,2-11 pm; punktéw grzebienia 7 w 10 pm;
prazkéw 26-27 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(+- 1), III-V 1993; 1M(1), I, IV
1994; 2M(1), IIT -V 1993; 2M(1), ITI, V 1994, V 1995; 4Gy(1), IT 1993; 5Gy(1), I 1993.

Gatunek znany na Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej z Mlynéwki w Mydlnikach
(Guminski 1947). Z pozostatych rejonéw Polski podawany bardzo czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, czgsty w wodach mezo- i eutroficznych ze $rednig lub
wyzsza zawartoscig elektrolitbw; w epipelu woéd stojacych lub wolno plynacych
(Krammer i Lange-Bertalot 1988). Jest gatunkiem stodkowodnym, znajdujacym
optymalne do rozwoju warunki w wodach o pH powyzej 8,5 (Hustedt 1938, Cholnoky
1968). Podany jako gatunek typowy dla krasowych zrédet (Cazaubon 1988).

N. sinuata Thw. var. delognei (Grun.) Lange-Bert. Tabl. 93: 4-7.
Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 24,0-46,2 um i szerokosci 3,2-6,8 um; punktéw grzebienia 5-7 w 10
pm prazkow 18-20 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 6M(1), XII 1993, V 1995; 7M(1), I, IT
1994; 7G¢(1), VIII 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czesto podawana ze zZrddet, potokéw
i rzek.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest to gatunek kosmopolityczny, czgsty;
preferujacy wody o $redniej lub wyzszej zawartosci elektrolitéw, po stref¢ B-o-

mezosaprobowa.

N. sublinearis Hust. Tabl. 93: 8.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 44,2-56 pum i szerokosci 4-4,8 pm; punktéw grzebienia 15-16 w 10

pm.
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Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), I, XII 1993; 4Gc (1), II; IV
1993; 5G¢(1), IV 1993; 6M(1), I 1993; 7M(1), I, I1 1994.

Z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej bardzo czesto podawana ze Zrédel, potokow,
rzek i stawow.

Rozprzestrzenienie tego taksonu nie zostalo dotad dokladnie zbadane, najczgsciej
podawany z Alp, gdzie wystgpuje w zasobnych w elektrolity wodach plynqcych w strefach
od oligo- po P-mezosaprobowa stref¢ (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Gatunek
stodkowodny znajdujacy optymalne do rozwoju warunki w wodach o pH powyzej 8,5
(Cholnoky 1968).

N. tryblionella Hantzsch Tabl. 93: 9-11.

(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dlugosci 60-74 um i szerokosci 17-18 um; punktéw grzebienia 8-8,5 w 10 um.
Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach ponizej wsi Kobylany 7M(1), X, XI

1993; 7Gc (1), X1 1993; 7Gvy(1), X 1993.

Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana z Miynéwki (Guminski 1947) i
stawow w Mydlnikach (Sieminska 1947). Z pozostalych rejonéw Polski podawana bardzo
czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, czesty w wodach stonawych; preferujacy wody o wysokiej
zawartosci elektrolitéw (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

N. vermicularis (Kiitz.) Hantzsch in Rabh. Tabl. 93: 12.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dtugosci 84- 96 pum i szerokosci 3,6-4,6 um; punktéw grzebienia 8-9,5 w
10 pm; prazkéw okoto 30 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), I, VIII, IX 1993; 2M(1), III,
IV 1993, 11994; 4Gy(1), VI 1993; IV 1995; 6M(1), I 1993; 7TM(1), I 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej znana z Mlynéwki (Guminski 1947) i
stawow w Mydlnikach (Sieminska 1947) i potoku Kluczwoda (Nawrat 1993). Z
pozostatych rejonéw Polski podawana bardzo czgsto.
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Gatunek kosmopolityczny, wystepujacy w wodach oligotroficznych oraz stabo
eutroficznych ze $rednia lub wyzsza zawartoscia elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot
1988). Jest gatunkiem stodkowodnym znajdujacym optymalne do rozwoju warunki w
wodach o pH 7,5-7,8 (Cholnoky 1968).

N. vitrea Norm. Tabl. 93: 13.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988). '

Okrywy o dlugosci 36,8-182 um i szerokosci 6,4-12,6 pm; punktéw grzebienia 5-8
w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 9Gv(1), IV 1997.

Bardzo czgsto podawana zar6wno z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej jak i
pozostatych teren6w Polski.

Gatunek  kosmopolityczny, czgsty, preferujacy wody slonawe; czgsto
réwniezpodawany z aerofitycznych biotopéw (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Rodzaj - Simonsenia Lange-Bertalot 1979
**S. delognei (Grun.) Lange-Bert. 1979 (= Nitzschia delognei (Grun.) in Van Heurck; N.
chasei Choln.). Tabl. 93: 16.
Okrywy wydtuzone, stabo lancetowate, na koncach zaostrzone o dlugosci 14-16 pm i
szerokosci 1,8-2 pum; Prazki grube, wyrazne 17-18 w 10 um. Punkty grzebienia w
mikroskopie§wietlnym niewidoczne.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 7Gy(1), I 1993; 7G¢(1), I 1993.

Znana z r6znego typu zbiornikéw wodnych w Europie np. z Niemiec, Wioch i Belgii,
gdzie wystgpowala w wodach zasobnych w elektrolity (Lange-Bertalot 1979b). Wedtug

Lange-Bertalota (1996) jest to czesty gatunek aerofityczny. Optymalne warunki
rozwojowe znajduje w wodach eutroficznych rzek; alkalibiont (Hofmann 1994).

Rodzaj - Denticula Kiitz. 1844

D. tenuis Kiitz. Tabl. 94: 1-7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
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Okrywy o dlugosci 8-22,5 i szerokosci 3,5-5,2; ilos¢ zeberek: 6 w 10 pm; prazkéw 25-26
w 10 pm.

Jedna z najczgéciej obserwowanych okrzemek w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym roSliny (Tab. 7). Jako gatunek dominujacy wystgpowala zar6wno w
obrebie Doliny Kobylanskiej jak i ponizej (Tab. 9). Wystgpowata wzdluz potoku w
ciagu catego okresu badan.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej podana ze zrédet potoku Kobylanka
(Skalna 1969) i Bedkéwki (Kubik 1970), potoku Sanka (Hojda 1971) i Kluczwoda
(Nawrat 1993). Z pozostatych rejonéw Polski podawana bardzo czgsto.

Gatunek kosmopolityczny, szczeg6lnie czgsto wystepujacy w wodach o Sredniej zawartosci
elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Wedlug Sladecka i Sladeckovej (1996) jest
dobrym gatunkiem wskaznikowym strefy ksenosaprobowej, wystgpujacym takze w wodach
oligosaprobowych. Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodzie o pH powyzej 8 (Cholnoky
1968).

Rzad - Rhopalodiales D. G. Mann 1990
Rodzina - Rhopalodiaceae (Karsten) Topachewskyj i Oksiyuk 1960

Rodzaj - Epithemia Bréb. ex. Kiitz. 1844
E. adnata (Kiitz.) Bréb. (= Epithemia zebra (Ehr.) Kiitz. Tabl. 95: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 27-38,2 um i szerokosci 8-9,5 um; prazkéw 12-13,5 w 10 pm.
Odnotowano wyst¢powanie na stanowiskach: 2M(1), III, IV, X 1993; 2Gy(1),X
1993; 7Gy(1), III, X 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej znana do tej pory ze stawow w
MydInikach (Sieminska 1947) i potoku Sanka (Hojda 1971).

Gatunek kosmopolityczny, czgsto spotykanym w réznorodnych s$rodowiskach
wodnych np. na detrytusie, podawany ze stref od a-mezosaprobowej po polisaprobowa
(Krammer i Lange Bertalot 1988). Optymalne warunki do rozwoju znajduje w wodach o
pH 8,2-8,5 (Cholnoky 1968).
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Rodzaj - Rhopalodia O. Miiller 1895

R. gibba (Ehr.) O. Miill. var. gibba Tabl. 95: 3-8.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dlugosci 48-85 um i szerokosci 8-10,6 um; ilo$¢ zeberek poprzecznych: 8 w 10
pum, prazkéw 13 w 10 um.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2R(1), XI 1993.

Na Wyzyni Krakowsko-Czgstochowskiej znana ze stawéw w Mydlnikach (Sieminska
1947). Z pozostalych rejonéw Polski czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czestym w litoralu stojacych lub wolno ptynacych wéd, szczegblnie czgsto podawana ze
zrédel oraz z wod o $redniej lub wyzszej zawartosci elektrolitéw, takze stonawych.
Wystepuje tylko w wodach stodkich; preferuje pH zblizone do 7,8 (Cholnoky1968).

**R. gibba (Ehr.) O. Miill. var. minuta Kram. Tabl. 95: 9-12.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy mniejsze niz u formy nominalnej o dlugosci 19-24 um i szerokosci 5,8-6,8 um;
zeberka poprzeczne utozone promieniscie: 8-8,5 w 10 um prazkéw 15 w 10 pm,

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2R(1), VII, VIII 1993; 8R(1), VII, VIII
1993.

Gatunek znany ze zrédet w Portugalii, w wodach ze $rednig zawartoscig elektrolitoéw

(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Rzad - Surirellales D. G. Mann 1990
Rodzina - Surirellaceae Kiitz. 1844

Rodzaj - Surirella Turp. 1828
S. angusta Kiitz. (= Surirella angustata Kiitz.) Tabl. 96: 1-3.
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Okrywy o dtugosci 20,2-28,6 um i szerokosci 8-10,2 um; ilos¢ zeberek poprzecznych 6-7
w 10 pm; prazkéw 13-16 w 10 pm.

Jedna z czgsciej obserwowanych okrzemek w epipelonie i materiale zawierajacym
rosliny (Tab. 7), w czasie calego okresu badan.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana ze zrdédel, rzek i
stawow.

Gatunek kosmopolityczny, czesty w wodach o $redniej zawartosci elektrolitéw w tym
takze w silniej eutroficznych wodach (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Wg Lange-
Bertalota (1996) preferuje wody eutroficzne. Wedlug  Cholnoky’ego  (1968)  jest
gatunkiem stodkowodnym, w wodach stonawych wystepuje tylko przez zawleczenie;
optymalne do rozwoju warunki znajduje w wodach o pH 7-7,5.

S. brebisson/i;K/ram. i Lange-Bert. 1987 (= Surirella ovata Kiitz. sensu Hust. 1930 pro
parte). Tabl. 96: 4-6.
Okrywy o dtugosci 12,5-46,2 pum i szerokosci 7,8-9 um; ilos¢ zeberek poprzecznych 6 w
10 pm; prazkéw 18-19 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 1M(1), III, IV 1993; 4Gy(1), V 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej bardzo czgsto podawana ze Zrddet,
potokéw, rzek i stawow.

Gatunek kosmopolityczny, preferujacy wody ze $rednig i wyzsza zawartoscia
elektrolitoéw, wystepujacy rowniez w wodach stonawych; razem z S. brebissonii var.
kuetzingii sa najczgéciej spotykanymi przedstawicielami tego rodzaju (Krammer i Lange-
Bertalot 1988). Wedlug Lange-Bertalota (1996) preferuje wody eutroficzne.

S. brebissonii var. kuetzingii Kram. i Lange-Bert. 1987 (= (?) Surirella ovata Kiitz. pro
parte). Tabl. 96: 7-13; 97: 1-3.
Okrywy o dhugosci 12,5-32,8 pum i szerokosci 9,5-12 pm; ilos¢ zeberek poprzecznych 5-6
w 10 pm; prazkéw 18-19 w 10 pm.

Jedna z najczgsciej obserwowanych okrzemek w epilitonie, epipelonie i materiale
zawierajacym rosliny (Tab. 7). Wystgpowata wzdtuz potoku w ciagu calego okresu badan.
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Pojedyncze pancerzyki wystgpowaly w ciagu calego okresu badan, wzdhuz potoku,
na wszystkich typach podlozy. Jako gatunek dominujacy wystgpowata w obrgbie Doliny
Kobylanskiej (Tab. 9).

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej czg¢sto podawana ze zrédel, potokéw, rzek

i stawow.

Gatunek kosmopolityczny preferujacym wody o wysokiej zawartosci elektrolitow;
wystepuje tez w wodach stonawych oraz srednio zasobnych (w elektrolity). Wedtug
Lange-Bertalota (1996) szczeg6lnie czgsto wystgpuje w wodach eutroficznych.

*S. crumena (Bréb.) Van Heurck (= Surirella ovata Kiitz. var. crumena (Bréb.) Van
Heurck) (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 98: 1-3.

Okrywy o dtugosci 48-55 pm i szerokosci 22,4-27 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowisku 2M(1), I, ITI 1993.

Z Polski czesto podawana.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, zwigzany z wodami wyzszej zawartosci
elektrolitéw (Krammer i Lange-Bertalot 1988).

S. linearis W. Sm. var. helvetica (Brun) Meist. Tabl. 98: 4-7.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).

Okrywy o dtugosci 34,5-43,2 um i szerokosci 9-10,6 pm; ilo$¢ zeberek poprzecznych: 3 w
10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach:1M(1), I-XII 1993; 2M(1), I-XII 1993;
4Gy(1), INI-XII 1993.

Gatunek znany na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej ze stawéw w Mydlnikach
(Sieminska 1947) i zrédet Bedkéwki (Kubik 1970).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym w wodach o sredniej a rzadziej o wyzszej zawartosci elektrolitdw; czgsciej
wystepujacym w gérach.

*S. minuta (Bréb.) Kiitz. Tabl. 98: 8-11.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
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Okrywy o dtugosci 8,8-36,5 um i szerokosci 8-10 pum; ilo$¢ zeberek poprzecznych 7-8 w
10 um; prazkow 22,5-26 w 10 pm.

Odnotowano na stanowiskach: 4Gy(1), VIII, XII 1993; 6M(1), IV,V 1993,1V 1994, V
1997; 7TM(1), IV, V 1993, V 1994, 1995.

Znana z p6inocnej Polski (Schumann 1863; 1867), okolic Ciechocinka (Koztowski
1890), oraz z Pienin (Mrozinska 1989).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czesto wystepujacym w wodach plynacych, ze $rednig zawartoscia elektrolitow; w silniej

eutroficznych wodach wystepuje czesto wraz z Surirella angusta.

S. ovalis Bréb. Tabl. 99: 1-2.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dhugosci 28,0-86,8 um i szerokosci 14,8-43,8 um; ilosé zeberek poprzecznych
4-6 w 10 um; prazkéw okoto 18 w 10 pum.

Odnotowano na stanowiskach: 10Gg(1), IV 1995; 13M(1), V 1995.

W Polsce bardzo czg¢sto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym,
czestym w wodach $rédladowych o wyzszej zawartosci elektrolitow a takze w strefie

ujscia rzek do morza.

S. tenera Greg. Tabl. 99: 3-5.
(Krammer i Lange-Bertalot 1988).
Okrywy o dlugosci 64,8,-146,2 pum i szerokosci 18,0-37,8 um; ilos¢ Zzeberek
poprzecznych okoto 3 w 10 pm.

Odnotowano na stanowiskach: 13Rpy(1) i 13(M), VI-VII 1995.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej i na pozostatych terenach Polski bardzo
bardzo czgsto podawana.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym,

czestym, preferuje wody oligotroficzne o $redniej zawartosci elektrolitow.

**S., terricola Lange-Bert. i Alles in Lange-Bert. i Metz. 1996 (= Surirella ovata Kiitz.
sensu Lund 1946). Tabl. 99: 6-7.
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Okrywy o dtugosci 14,5-18 um i szerokosci 6,2-7,4 pm; ilos¢ zeberek poprzecznych ok. 5

w 10 pm; prazkéw 20-22,5 w 10 pm. Od S. minuta rézni si¢ smuklejszym ksztaltem,

mocniej zaostrzong dolng czgscia okrywy oraz rzadziej ustawionymi zeberkami.
Odnotowano wystepowanie na stanowiskach: 2M(1), II 1993; 7M(1), II 1993.

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) jest gatunkiem kosmopolitycznym

preferujacy aerofityczne stanowiska.

Rodzaj - Campylodiscus Ehr. 1840
C. hibernicus Ehr. (= Campylodiscus noricus var. hibernica (Ehr.) Grun.).
(Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 99: 8- 10; 100: 1-2.
Srednica 42-78 pm; ilo$é zeberek: 15-18,5 w 10 pm.

Odnotowano wystgpowanie na stanowiskach: 2M(1), II, XII 1993; 6M(1), XII 1993,
7M(1), XTI 1993.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej jest bardzo czgsto podawany ze Zrddet,
potokdéw, rzek i stawdw.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony i czgsty (Sieminska 1964). Preferuje wody ze
$rednig zawartoscig elektrolitow, szczegllnie czgsto spotykany na mule w strefe
lenitycznej (Krammer i Lange-Bertalot 1988). Wedtug Sladecka i Sladeckovej (1996) jest
bardzo dobrym gatunkiem wskaznikowym wodd strefy ksenosaprobowej, rzadko
zasiedlajacym strefe oligosaprobowg . Preferuje wody stonawe (Cholnoky 1968).

Rodzaj - Cymatopleura W. Sm. 1851

C. solea (Bréb.) W. Sm. var. solea (= Cymatopleura librillis (Ehr.) Pant.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 100: 3-8.

Okrywy o dlugosci 48,5-67 um i szerokosci 11-14 um; ilo$¢ zeberek poprzecznych
ok. 8-9 w 10 pm.

Jedna z cze$ciej obserwowanych okrzemek w epipelu i materiale zawierajacym
rosliny (Tab. 7), ale wystgpujaca zawsze w w postaci pojedynczych okazéw. Odnotowano
jej wystepowanie wzdhuz potoku, w ciagu calego okresu badan.

Jest gatunkiem bardzo cze¢sto podawanym z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej ze
zrodel, potokow, rzek i stawow.
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Gatunek kosmopolityczny, wystgpujacy epipelicznie i epifitycznie w wodach
eutroficznych o $redniej i wyzszej zawartosci elektrolitow (Krammer i Lange-Bertalot
1988). Toleruje obecnos¢ fenolu oraz sciekéw z fabryk celulozowych (Fjerdingstadt
1964). Podawana takze z siedlisk, gdzie dostgp $wiatla byl silnie ograniczony; optymalne
do rozwoju pH wody powyzej 8 (Cholnoky 1968).

C. solea var. apiculata (W. Sm.) Ralfs in Pritch. (= Cymatopleura apiculata W. Sm.)
(Krammer i Lange-Bertalot 1988). Tabl. 100: 9-12.
Okrywy o dlugosci 34,2-49 um i szerokosci 12,5-14,5 um; ilo$¢ zeberek: 7,8-8,4 w
10 pm.
Odnotowano wystepowanie na stanowisku 1M(1), V, VI 1993.
Z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej znana z potoku Kluczwoda (Nawrat 1993).

Wedlug Krammera i Lange-Bertalota (1988) réwnie czesto spotykana w podobnych
warunkach siedliskowych jak C. solea var. solea.
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4.2. Charakterystyka obserwowanych zbiorowisk okrzemek w Zrédlach i potoku
Kobylanka.

Dolina Kobylanska:
Stanowisko 1

W materiale pochodzacym ze stanowiska pierwszego, oznaczono ogdtem 109
taksonéw okrzemek nalezacych do 43 rodzajéw. Wérdd nich 49% stanowily okrzemki,
ktérych wystepowanie odnotowano tylko jeden raz w ciagu calego okresu badan (Tab.
8).Tylko na omawianym stanowisku wystapity: Achnanthidium kranzii, A. saprophila,
Adlafia minuscula, Cymatopleura solea var. apiculata, Cymbella aspera, Geisleria
ignota, Gomphonema clavatum, Navicula similis, Neidium dubium, Nitzschia
intermedia, Rossithidium pusillum, i Stauroneis lapidicola.

Najwigksza réznorodno$cia gatunkowa na stanowisku pierwszym cechowaly sig
rodzaje: Navicula, Nitzschia, Achnanthidium i Pinnularia (Tab. 8).

Na stanowisku dominowaty: Achnanthes lanceolata var. boyei, Achnanthidium
biasolettianum, A. minutissimum, Amphora pediculus, Cocconeis placentula var.
euglypta, Meridion circulare, Navicula cryptocephala, Nitzschia pura i Planothidium
frequentissimum (Tab. 9). Najczgsciej towarzyszyly im: Caloneis bacillum, Denticula
tenuis, Encyonema minutum, Navicula menisculus var. menisculus, Neidium

binodeforme, Nitzschia dissipata var. dissipata i Planothidium lanceolatum (Tab. 7).

Stanowisko 2

Obserwowano wystepowanie 165 taksonéw nalezacych do 47 rodzajéw. Wsrod
nich 43% stanowily okrzemki, ktérych wystgpowanie odnotowano tylko jeden raz w
ciagu catego okresu badan (Tab. 8).

Najwieksza réznorodnoscia gatunkowa na stanowisku drugim charakteryzowaty

sie¢ rodzaje: Navicula, Nitzschia, Gomphonema i Pinnularia (Tab. 8). Tylko na tym
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stanowisku stwierdzono wyst¢powanie Amphora aequalis, Caloneis aerophila, C.
molaris, C. thermalis, Cymbella lanceolata, Diadesmis contenta var. biceps, Encyonema
procerum, Gomphonema pumilum, Hantzschia abundans, Hippodonta hungarica, H.
neglecta, Pinularia borealis var. scalaris, P. sinistra, Rhopalodia gibba i Surirella
crumena.

Na stanowisku dominowaty: Achnanthes lanceolata var. boyei, Achnanthidium
minutissimum, Cocconeis placentula var. euglypta, Meridion circulare, Navicula
cryptocephala, N. menisculus var. grunowi, N. trivialis, Planothhidium
Sfrequentissimum, P. lanceolatum Pseudostaurosira brevistriata i Staurosira construens
var. venter (Tab. 9). Towarzyszyly im najczgsciej: Hippodonta costulata, Nitzschia

linearis, N. pura i Surirella brebissoni var. kuetzingii (Tab. 7).

Stanowisko 3

Na stanowisku trzecim obserwowano wystgpowanie tylko 78 taksondéw,
nalezacych do 31 rodzajow. Wsréd nich 50% stanowily okrzemki, ktérych
wystgpowanie odnotowano tylko jeden raz w ciagu calego okresu badan. Najwigcej
taksonéw zaobserwowano w obrebie rodzajow: Nitzschia i Navicula (Tab. 8). Tylko na
tym stanowisku wystgpowata Pinnularia rhombarea.

Na stanowisku dominowaly: Achnanthidium minutissimum, Gomphonema
micropus, Navicula menisculus var grunowi, Nitzschia pura i Planothidium lanceolatum
(Tab. 9). Towarzyszyly im najczesciej: Encyonema minutum, Meridion circulare,

Navicula cryptocephala, Planthidium ellipticum i P. frequentissimum (Tab. 7).

Stanowisko 4
Ogoélem stwierdzono wystgpowanie 154 taksonéw nalezacych do 45 rodzajow.

Wiréd nich 41% stanowily okrzemki, ktérych wystgpowanie odnotowano tylko jeden
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raz w ciggu calego okresu badan (Tab. 8).Najwigcej taksonéw zaobserwowano w
obrebie rodzajéw: Navicula, Nitzschia, Pinnularia, Gomphonema i Stauroneis (Tab. 8).

Tylko na tym stanowisku wystepowaly: Achnanthes coarctata, Brachysira
minor, Diadesmis tabellariformis, Luticola ventricosa, Mayamaea fossalis var. fossalis,
Nitzschia communis, N. hantzschiana, N. heufleriana, Pinnularia rupestris i Stauroneus
thermicola.

Na stanowisku dominowaly: Achnanthidium minutissimum, Denticula tenuis,
Amphora pediculus, Cocconeis pediculus, C. placentula var. euglypta, Encyonema
lange-bertalotti, Gomphonema micropus, G. olivaceum var. olivaceum, Meridion
circulare, Navicula cryptocephala, N. tripunctata i Planothidium lanceolatum (Tab. 9).
Towarzyszyly im najczgéciej: Encyonema minutum, E. silesiacum, Fragilaria capucina
var. vaucheriae, Nitzschia dissipata var. dissipata, N. linearis var. linearis i

Planthidium frequentissimum.

Potok ponizej Doliny Kobylanskie;j:

Stanowisko 5

Ogodtem stwierdzono wystgpowanie 104 taksonéw nalezacych do 41 rodzajéw. Wsréd
nich 47% stanowily okrzemki, ktérych wystgpowanie odnotowano tylko jeden raz w
ciagu catego okresu badan (Tab. 8).

Najwiecej taksonow zaobserwowano w obrebie rodzajéw: Navicula, Nitzschia i
Pinnularia (Tab. 8). Tylko na tym stanowisku wyst¢powaly Brachysira exilis,
Chammaepinnularia krooki, Cymbopleura cuspidata, Diatoma ehrenbergii, Ellerbeckia
arenaria, Encyonema ventricosum morf. 3, Navicula microcari, Nitzschia hantzschiana,
N. heufleriana, Sellaphora pupula morf. 4 i Synedra parasitica var. subconstricta.

Na stanowisku dominowaty: Achnanthidium minutissimum, Amphora pediculus,

Cocconeis pediculus, C. placentula var. euglypta, Diatoma vulgaris var. vulgaris,
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Encyonema minutum, Fragilaria capucina var. vaucheriae, G. olivaceum var.
olivaceum i Rhoicosphaenia abbreviata (Tab. 9). Towarzyszyly im najcze¢sciej:
Denticula tenuis, E. silesiacum, E. ventricosum, Gomphonema micropus, Meridion
circulare, Navicula gregaria, N. lanceolata, N. menisculus var. grunowi, N. tripunctata

i Reimeria sinuata (Tab7).

Stanowisko 6

Na powierzchni mutu zaobserwowano wystgpowanie 130 taksonéw, nalezacych
do 33 rodzajéow. Wsér6d nich 38% stanowily okrzemki, ktérych wystgpowanie
odnotowano tylko jeden raz w ciagu catego okresu badan.

Najwigcej gatunkéw i odmian nalezalo do rodzajéw Nitzschia, Pinnularia i
Navicula (Tab. 8). Tylko na tym stanowisku odnotowano wystepowanie Cyclotella
pseudostelligera, Eucécconeis flexella i Pinnularia brebissonii var. minuta.

Na stanowisku dominowaty: Amphora pediculus, Fragilaria capucina var.
vaucheriae, Gyrosigma accuminatum, i Navicula gregaria, Nitzschia linearis,.
Gatunkami towarzyszacymi najczesciej byly:, Caloneis bacillum, Denticula tenuis,
Encyonema minutum, Gyrosigma nodiferum, Melosira varians, Meridion circulare,
Navicula lanceolata, N. slesviscensis, N. tripunctata, N. trivialis, Nitzschia dissipata
var. dissipata, Pinnularia viridiformis, Planothidium frequentissimum, P. lanceolatum,

Surirella brebissonii var. kuetzingii i Synedra ulna.

Stanowisko 7

Odnotowano wystepowanie 118 taksonéw nalezacych do 44 rodzajow. Wsro6d
nich 64% stanowily okrzemki, ktérych wystgpowanie odnotowano tylko jeden raz w
ciagu catego okresu badan (Tab. 8). Najwigcej gatunkow i odmian nalezato do rodzajow

Navicula, Nitzschia i Gomphonema (Tab. 8). Tylko na tym stanowisku wystgpowaty:
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Caloneis tenuis, Navicula capitoradiata, Nitzschia clausii, N. tryblionella Simonsenia
delognei, Stauroneis obtusa fo. minor 1 Thalasiosira wiesflogii.

Na stanowisku dominowaly: Achnanthidium minutissimum, Cocconeis
placentula var. euglypta, Denticula tenuis, Fragilaria capucina var. vaucheriae,
Gyrosigma accuminatum, Melosira varians, Navicula cryptocephala, N. gregaria, N.
lanceolata 1 Rhoicosphaenia abbreviata. Towarzyszyly im najczesciej:;, Amphora
pediculus, Caloneis bacilum Navicula slesviscensis, Nitzschia linearis, Planothidium
frequentissimum, P. lanceolatum i Sellaphora pupula.

Sposréd wszystkich odnotowanych taksonéw okrzemek, w Zrédtach oraz wzdhuz
calego potoku wystepowato 45 taksondéw (Tab. 7).

Najwigce] gatunkéw nalezalo do rodzajow: Achnathidium, Gomphonema,
Navicula, Nitzschia, Pinnularia i Stauroneis (Tab. 8; Rys. 8a, 8b, 8c).

Do grupy gatunkéw dominujacych zaliczono 38 taksonéw ale tylko cze$é z nich
dominowala na wigkszosci stanowisk. Wigkszo$¢ stanowily taksony, ktérych dominacja
byla ograniczona do jednego lub kilku stanowisk (Tab. 9). Obserwowane zmiany
odnosnie gatunkéw dominujacych w zbiorowiskach w Dolinie Kobylanskiej i ponizej
niej dotyczyly gltéwnie liczebnosci poszczegélnych taksondéw np. Achnanthes
lanceolata var. boyei, Meridion circulare, Navicula cryptocephala (Tab. 7). Liczniejsza
grupe stanowily gatunki towarzyszace. Rozwijajace si¢ zbiorowiska okrzemek na obu
odcinkach potoku czesto posiadly odmienny sktad jakosciowy gatunkow
towarzyszacych. Najwigcej taksondéw nalezatlo do grupy taksonéw przypadkowych
(Rys. 10a, 10b, 10c), wsrdd ktérych liczne taksony odnotowano tylko jeden raz w ciagu
calego okresu badan (Tab. 8).

Tylko na stanowiskach potozonych w Dolinie Kobylanskiej stwierdzono
wystgpowanie wrazliwych na zanieczyszczenia Achnanthidium biasolettianum,

Nitzschia pura 1 Pseudostaurosira brevistriata, nalezacych do grupy gatunkow
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dominujgcych. Na stanowiskach ponizej Doliny Kobylanskiej obserwowano
zmniejszenie liczebnosci czgsci gatunkéw wrazliwych na zanieczyszczenia np. Neidium
binodeformis a liczniejsze wystgpowanie gatunkow tolerujacych wody zanieczyszczone
lub dobrze rozwijajacych si¢ w takich warunkach np. Navicula gregaria, N. lanceolata
(Tab. 6, Tab. 7). Inne, réwniez okreslane w klasyfikacji Van Dama i innych (1994) jako
gatunki wrazliwe na zanieczyszczenia np. Denticula tenuis (Tab. 6), wystgpowaty

zardwno w obrebie Doliny Kobylanskiej jak i ponize;.

4.3. Wystepowanie poszczegblnych gatunkéw okrzemek i ich ugrupowan w

zaleznosci od rodzaju podloza (epiliton, epipelon i epifiton).

Obserwowane makroskopowo naloty na na kamieniach (epiliton) miaty barwe
zielong (bardzo s'cis’lerprzylegaja‘ce do powierzchni kamienia), ztota lub brazowa; naloty
obserwowane na powierzchni mutlu (epipelon) byly zielonego lub rdzawego koloru.
Szczegdlnie obfite nalotéw na mule obserwowano w okresie jesienno-zimowym.
Zielonawe zabarwienie powierzchni mulu obserwowano na dnie dobrze
nastonecznionych, ptytkich rozlewisk.

Na galezatce (Cladophora sp.) wystepujace obficie okrzemki, gléwnie z rodzaju
Cocconeis, nadawaly jej szaro-brunatne zabarwienie. Czgéci mtodsze Cladophora sp., z
zasiedlajacymi ja jeszcze nielicznie okrzemkami miaty barwe zielona.

Zasiedlane obficie przez okrzemki nitkowate Ulothrix sp. tworzyly zazwyczaj
watowate skupienia o barwie zloto-zielonej. Wigksze skupienia Ulothrix sp. pokryte
byly pecherzykami gazu i czgsto unosity si¢ na powierzchni wody.

Wsrod gatazek mchu obserwowano okresowe pojawianie si¢ rudych nalotow
okrzemkowych, szczegdlnie w miejscach o szybkim pradzie (np. stanowisko 9). Wsrdod

roélin naczyniowych obserwowano makroskopowe naloty okrzemkowe, wystepujace w
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postaci nawet kilkucentymetrowych klaczkéw (zbudowanych ze spiralnych koloni
Meridion circulare) przytwierdzonych do zdzbel traw porastajacych dno potoku w
obrebie doliny.

W miejscach ostonigtych przed wartkim przeplywem wody obserwowano,
szczeg6lnie w okresie wiosennym, szare, ktaczkowate skupienia o srednicy 0.8-15 cm,
okrzemek z rodzaju Nitzschia sp. W okresie jesiennym obserwowano watowate

skupienia o rudo-brunatnym kolorze, masowo wystepujacych koloni Melosira varians.

Epiliton

Zbiorowiska wyksztalcajace si¢ na kamieniach (epilityczne) badano na
stanowiskach: 1-3 1 5 (Tab. 7). Ogélem odnotowano 109 taksondéw okrzemek,
nalezacych do 40 rodzajow, na wszystkich stanowiskach w ciagu catego okresu badan.
Najwigksze bogactwé gatunkowe stwierdzono w rodzajach: Navicula, Nitzschia,
Gomphonema i Achnanthidium (Rys. 8a).

W poréwnaniu z pozostalymi typami zbiorowisk zbiorowiska epilityczne byly
najubozsze pod wzgledem réznorodnosci gatunkowej. Niektore proby zawieraty jedynie
kilkanascie gatunkéow okrzemek. Zazwyczaj jeden do trzech gatunkéw wystgpowato
liczniej a pozostale obserwowano tylko w postaci pojedynczych osobnikéw. Najwigce;j
taksonow odnotowano w epilitonie na stanowisku 3 (70), najmniej na stanowisku 5. Na
stanowisku 5 tylko Rhoicosphaenia abbreviata wystgpowala liczniej, pozostate gatunki
wystepowaly w postaci pojedynczch osobnikéw. Udzial gatunkéw nalezacych do
poszczegolnych grup (gatunkow dominujacych, towarzyszacych 1 przypadkowych) byt
podobny na wszystkich stanowiskach, za wyjatkiem stanowiska 5 (Rys. 9a).

W zbiorowiskach epilitycznych najliczniej wystgpowaly gatunki nalezace do
rodzajow: Achnanthidium, Planothidium, Denticula, Amphora, Gomphonema,

Nitzschia i Navicula. Najczesciej obserwowano: Achnatthidium biasolettianum, A.

144



minutissimum, Denticula tenuis, Meridon circulare, Navicvula cryptocephala, N.
menisculus var. grunowii, Nitzschia dissipata, N. pura, Planothidium ellipticum, P.

lanceolatum, P. frequentissimum i Rhoicosphaenia abbreviata.

Epipelon

Zbiorowiska rozwijajace si¢ na mule (epipeliczne) badano na stanowiskach 1-3,
6-8 oraz 11-13 (Tab. 7). Stwierdzono tu wystgpowanie najwigkszej liczby taksonow:
197 taksonéw okrzemek nalezacych do 56 rodzajoéw, na wszystkich stanowiskach w
ciggu calego okresu badan. Najwigksze bogactwo gatunkowe obserwowano na
stanowisku 2, powyzej wsi Kobylany, (159 taksonéw). W epipelonie tylko ponizej wsi
Kobylany wystgpowalo jedynie 36 gatunkéw (Tab. 7). 107 gatunkéw i odmian
okrzemek wystgpowalo w badanym srodowisku zaréwno w obrgbie Doliny
Kobylanskiej jak i ponizej nie;j.

W zbiorowiskach epipelicznych najwigcej gatunkéw i odmian nalezato do
rodzajéw: Navicula, Nitzschia, Gomphonema, Pinnularia, Encyonema i Stauroneis
(Rys. 8 b). Najczesciej wystepujace w omawianym typie zbiorowiska gatunki to:
Achnanthidium minutissimum, Denticula tenuis, Gyrosigma accuminatum, Melosira
varians, Meridion circulare, Navicula cryptocephala, N. gregaria, N. lanceolata, N.
slesviscensis, Nitzschia pura i N. acicularis.

Obok gatunkéw dominujacych i towarzyszacych obserwowano wystgpowanie
nielicznych ale prawie zawsze obecnych w epiplonie takich taksonéw jak: Amphora
ovalis, Caloneis silicula, Campylodiscus hibernicus, Cymatopleura solea, Fallacia
pygmaea, Hippodonta costulata, H. capitata, Neidium binodeforme, Nitzschia linearis,
N. sigmoidea, Stauroneis smithii, Pinnularia viridiformis, Placoneis elginensis,
Sellaphora pupula i Surirella crumena.

Udzial gatunkéw nalezacych do poszczegdlnych grup (gatunkéw dominujacych,
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towarzyszacych i przypadkowych) byl podobny na wszystkich stanowiskach, za

wyjatkiem stanowiska 5 (Rys. 9b).

Epifiton

Zbiorowiska epifityczne zasiedlajace podtoze roslinne badano na stanowiskach
1-5, 7-11 (Tab. 7). Badany materiat stanowily: nitkowate skupienia Phormidium sp.
oraz glondw, mchy oraz rosliny wyzsze.

Ogoétem stwierdzono wystgpowanie 178 gatunkéw 1 odmian okrzemek
nalezacych do 51 rodzajéw. Najwigcej gatunkéw i odmian nalezalo do rodzajow:
Navicula, Nitzschia, Gomphonema, Achnanthidium, Pinnularia, Surirella i Stauroneis.
Najwigkszym bogactwem (154 taksonéw), cechowaly si¢ proby zebrane ze stanowiska
4. Najczgscie] obserwowane to: Achnanthidium minutissimum, Cocconeis pediculus,
Cocconeis placentula var. euglypta, Meridion circulare, Navicula cryptocephala i
Rhoicosphaenia abbreviata. Udzial gatunkow nalezacych do poszczegdlnych grup
(gatunkow dominujacych, towarzyszacych i przypadkowych) byt podobny na
wszystkich stanowiskach, za wyjatkiem stanowiska 5 (Rys. 8c). Procentowy udziat
gatunkéw dominujacych, towarzyszacych 1 przypadkowych w odniesieniu do
wszystkich odnowowanych w epifitonie posiadal podobng strukture¢ jak w przypadku
zbiorowisk epipelicznych (Rys. 8 a-c).

W materiale ze stanowisk 1 i 6 obserwowano epifityczne wystgpowanie
Amphora pediculus na Nitzschia sigmoidea i1 Cymatopleura solea.

Najwigksze bogactwo i roznorodnos¢ gatunkowa obserwowano w materiale z
Vaucheria sp. (Tab. 10). Wystepowaly tutaj zar6wno gatunki przytwierdzone do nici
Vaucheria sp., jak i wystgpujace w postaci rurkowatych kolonii np. Encyonema
ventricosum czy Frustulia vulgaris. Nitkowate skupienia stanowily takze dogodne

siedlisko do wystgpowania okrzemek nie przytwierdzonych do podloza np. Navicula

146



cryptocephala, N. gregaria, N. trivialis, N. tripunctata, Gyrosigma nodiferum Navicula
gregaria czy Caloneis bacillum. Najczgsciej obserwowano: Amphora inariensis,
Navicula tripunctata i Nitzschia pura (Tab. 10). Stala obecno$¢ wielu gatunkéw
okrzemek, o duzej zywotnosci (obserwowano bardzo niewiele martwych komorek)
posiadajacych zdolno$¢ przemieszczania si¢ $wiadczy o wystgpowaniu w badanym
materiale odrebnego zbiorowiska — metafitonu. Obserwowano tutaj takze wiele rzadko
podawanych gatunkéw okrzemek np. Diadesmis tabellariformis, Naviculadicta
brockmanii, Gomphonema parallelistriatum.

W nitkowatych skupieniach Tribonema sp. dominowaty: Achnanthidium
minutissimum, Amphora copulata, Meridion circulare oraz Nitzschia pura (Tab. 10).

Wsrod okrzemek porastajacych nitkowate skupienia Cladophora sp. najczesciej
obserwowano $cisle przylegajace do podtoza Cocconeis pediculus, C. placentula var.
euglypta, Encyonema silesiacum, Diatoma vulgaris var. vulgaris, Fragilaria capucina
var. vaucheriae, Navicula tripunctata, Planothidium lanceolatum i Rhoicospaenia
abbreviata (Tab. 10).

W nitkowatych skupieniach Spirogyra sp. obserwowano pojedyncze okrzemki,
nie przytwierdzone do podloza (metafiton). Najczgsciej obserwowano Achnanthidium
minutissimum, Amphora copulata, Meridion circulare 1 Planothidium lanceolatum
(Tab. 10).

Okrzemki wystepujace w darniach mchu reprezentowaly gatunki okreslane
czesto jako aerofityczne (np. Diadesmis contenta, Luticola mutica), preferujace wysokie
natlenienie (np. Achnanthidium minutissimum, Meridion circulare). Najczgscie]
obserwowano wystepowanie: Achnanthidium minutissimum, Caloneis bacillum,
Cocconeis pediculus, C. placentula var. euglypta, Meridion circulare i Rhoicospheania
abbreviata (Tab. 10).

Sposrdd roélin naczyniowych w obecnosci rzgsy wodnej: Lemna sp. zawsze
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obserwowano wystepowanie Gomphonema acuminatum i Lemnicola hungarica.
Jednorazowo obserwowano takze masowe wystepowanie Meridion circulare wsrdd

traw porastajacych ptytsze czgsci potoku.

4.4. Ekologiczna charakterystyka zbiorowisk okrzemek epilitycznych,

epipelicznych i epifitycznych.

Na wszystkich stanowiskach i we wszystkich siedliskach licznie wystgpowaty gatunki i
odmiany okrzemek alkalofilnych lub preferujacych pH zblizone do 7, (Tabela 5);
tolerujace podwyzszone stezenie azotu wystgpujacego w zwigzkach organicznych i
okre$lane jako preferujace S$rodowiska stodkowodno-stonowodne i stonowodno-
stodkowodne (Tabela 5). Wzdhuz potoku licznie wystgpowaly gatunki wymagajace
wysokiej zawartosci tlenu w wodzie, a na stanowiskach 6 i 7 takze gatunki tolerujace
$rednia zawarto$¢ tlenu. Najczesciej byly to gatunki P-mezosaprobowe i a-
mezosaprobowe preferujace wody mezo- i eutroficzne (Tabela 6).

Analiza podobienistwa, w oparciu o uzyskane wspotczynniki Jaccarda (1912)
zbiorowisk epilitycznych, epipelicznych i epifitycznych na stanowiskach 1-7 metodg
Warda wskazuje na wystepowanie w potoku Kobylanka zbiorowisk nalezacych do 4
grup (Rys.11).

Pierwsza grupe stanowity zbiorowiska rozwijajace si¢ na stanowiskach powyzej
wsi Kobylany (1-4) oraz zbiorowiska epifityczne ze stanowiska 5 (na terenie wsi
Kobylany. Najliczniej wystepujace w tej grupie zbiorowisk taksony to: Achnanthidium
biasolettianum, A, minutisssimum, Cocconeis pediculus, C. placentula var. euglypta,
Gomphonema micropus, Meridion circulare, Navicula cryptocephala, N. menisculus

var. grunowii, Nitzschia pura, Planothidium lanceolatum, P. ellipticum i
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Rhoicoisphaenia abbreviata.

Przewazaly gatunki tolerujace podwyzszone st¢zenie zwigzkow azotu, a wsrod
wrazliwych na podwyzszone stg¢zenia zwigzkéw azotu odnotowano jedynie Caloneis
bacillum, Denticula tenuis i Pseudostaurosira brevistriata. Odnotowano tnge Nitzschia
acidoclinata oraz N. palea — gatunki wymagajace do rozwoju okresowo podwyzszonego
stezenia zwigzkoéw azotu. Sposrod gatunkdéw wymagajacych stale wysokiego stgzenia tlenu
odnotowano Achnanthidium minutissimum, Denticula tenuis, Nitschia perminuta,
Pseudostaurosira brevistriata, Reimeria sinuata i Stauroneis smithii. Spo$réd gatunkéw
rozwijajacych si¢ dobrze w warunkach nizszego ste¢zenia tlenu wystgpowaty: Navicula
gregaria, Nitzschia palea, Nitzschia acidoclinata. Tak jak w pozostalych zbiorowiskach
najliczniej wystgpujace gatunki to P- i o-mezosaproby. Wystepujace tutaj gatunki
oligosaprobowe to: Nitzschia perminuta, Denticula tenuis, Nitzschia pura i
Pseudostaurosira brevistriata. Sposrod gatunkéw preferujacych wody o wyzszej
zawartosci  zwigzkéw  organicznych  wystgpito  a-polisaprobowe  Planothidium
frequentissimum oraz polisaprobowa Nitzschia palea. Najliczniej rozwijaly si¢ gatunki
mezo- i eutroficzne. Jedynie w epilitonie stanowiska 3 odnotowano wystepowanie,
hipereutroficznej Nitzschia palea a w epifitonie na stanowisku 2 oligo-mezotroficznej N.
perminuta. Wszgdzie dominowaly i towarzyszyly im gatunki wystepujace glownie w
srodowiskach wodnych, ale wystgpujace takze czasem w wilgotnych $rodowiskach
ladowych. Sposréd gatunkow wystepujacych bardzo rzadko poza srodowiskiem wodnym
wystapity Meridion circulare, Amphora pediculus; Fragilaria capucina var. vaucheriae,
Diatoma vulgaris, Nitzschia acidoclinata, Cocconeis pediculus i Encyonema silesiacum.

Druga grupe stanowig zbiorowiska epipeliczne ze stanowiska 2 oraz epifityczne ze
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stanowiska 4. W obydwu zbiorowiskach odnotowano wiele gatunkéw, ktére wystgpowaly
w czasie badan jako gatunki dominujace lub towarzyszace. Najwigcej wystgpowato
gatunkow preferujacych $rodowiska stodkowodno-stonawowodne. Wystgpowaly tutaj
gatunki wrazliwe na podwyzszone st¢zenia zwigzkdéw azotu. W epifitonie na stanowisku
drugim, jako gatunki towarzyszace wystapily Melosira varians 1 Nitzschia acicularis
wymagajace okresowego podwyzszonego stgzenia azotu zawartego w zwigzkach
organicznych. Spos$réd gatunkéow wymagajacych stale wysokiego stgzenia tlenu
wystepowaty w epifitonie Achnanthidium minutissimum, Staurosira pinnata 1 Frustulia
vulgaris a w epipelonie stanowiska 2: Achnanthidium minutissimum, Amphora montana,
Neidium binodeforme, Stauroneis smithii i Pseudostaurosira brevistriata. Dominowaly i
towarzyszyly im gatunki B- i o- mezosaprobowe, przy czym w epifitonie wystapil
oligosaprobowa Nitzschia pura a w epipelonie takze Neidium binodeformis i
Pseudostaurosira brevistriata.  Jako gatunek towarzyszacy w epifitonie wystapita
preferujaca wody mezo-polisaprobowe Synedra ulna a w epipelonie Planothidium
frequentissimum i Navicula veneta. Sposrod gatunkow, ktére bardzo rzadko wystepuja poza
zbiornikami wodnymi obserwowano Meridion circulare, Diatoma vulgaris, Cocconeis
pediculus, Encyonema silesiacum 1 Gomphonema olivaceum w epifitonie, a w epipelonie
Amphora copulata, Nitzschia acicularis 1 Stauroneis smithii. Najliczniejsz¢ grupg stanowity
takze tutaj gatunki wystepujace gldwnie w srodowiskach wodnych ale obserwowane takze
czasem w wilgotnych srodowiskach ladowych.

Trzecig grupg zbiorowisk tworza zbiorowiska epipeliczne ze stanowisk 6 1 7 i
zbiorowisko epifityczne ze stanowiska 7. Wystepuja one na odcinku ponizej wsi Kobylany

(Rys. 7). We wszystkich tych zbiorowiskach licznie wystgpowaly alkalibiontyczne
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Gyrosigma accuminatum oraz Navicula gregaria. Najliczniejsza grupe stanowily gatunki
tolerujace podwyzszone stezenie azotu, a w epipelonie dominowata Melosira varians. W
omawianych zbiorowiskach obecna byla takze Denticula tenuis, gatunek wrazliwy na
podwyzszone st¢zenia azotu. We wszystkich tych zbiorowiskach dominowaly 1
towarzyszyly im gatunki dobrze rozwijajace si¢ w warunkach $redniej zawartosci tlenu,
chociaz obecne wséréd nich byly takze gatunki preferujace wysokie stg¢zenia tlenu:
Stauroneis smithii, Denticula tenuis, Sturosirella pinnata. Sposréd gatunkéw rozwijajacych
si¢ dobrze w warunkach niskiego st¢zenia tlenu wystapily tutaj: Navicula gregaria oraz
Nitzschia palea. Obok najliczniej wystgpujacych w omawianych zbiorowiskach gatunkéw
B- i a-mezosaprobowych, odnotowano takze obecnos¢ oligosaprobowej Synedra parasitica
i Denticula tenuis, a spos$rdd gatunkéw dobrze rozwijajacych si¢ w strefie wod
polisaprobowych Nitzschia palea i Planothidium frequentissimum. W epipelu jako gatunek
towarzyszacy wystepowala preferujaca wody hipereutroficzne N. palea. Najwigce] sposrod
licznie wystepujacych gatunkow stanowity te, ktdre czgsto zasiedlajaq wilgotne Srodowiska
poza $rodowiskiem wodnym.

Czwartg grupg stanowig zbiorowiska epipelonu 1 epilitonu ze stanowiska 5 oraz
epifitonu i epipelonu ze stanowiska 3. W obydwu przypadkach zbiorowiska zbudowane
byly z nielicznych okrzemek nalezacych do réznych gatunkéw i odmian. Jedynie w
epilitonie na stanowisku 5 wystgpowata w wigkszych niz pozostale taksony
Rhoicosphaenia abbreviata, gatunek alkalofilny, tolerujacy podwyzszone stgzenie
zwiazkOw azotu, wymagajacy dobrego natlenienia, f-mezosaprobowy, eutroficzny oraz
wystepujacy gtownie w srodowisku wodnym, ale czasami takze poza nim w miejscach

wilgotnych na ladzie (Van Dam i inni 1994).
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4.5. SEZONOWOSC

Najwigksza r6znorodno$¢ gatunkowa zaobserwowano w okresie wiosennym (180
taksonéw). W okresie zimowym odnotowano wystgpowanie 162 taksondw, a najmniej
gatunkéw i odmian latem (135 taksony). Wiosna, latem, jesienig i zima wystgpowalo 67
taksonow.

Sktad gatunkowy w ciagu catego roku ulegat tylko nieznacznym zmianom, zmieniat
si¢ natomiast udziat ilosciowy poszczegdlnych taksondw.

W potoku Kobylanka nie obserwowano wyrainych' zmian jakosciowych i
iloSciowych w zbiorowiskach okrzemek, ktore jednoznacznie bylyby zwiazane z sezonem.
Roéznice liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw np. Meridion circulare, Denticula tenuis
lub Cocconeis placentula var. euglypta byly zalezne zaréwno od miesiaca jak i typu
zasiedlanego podtoza (Rys. 10 a-d).

Okresowa obecno$é pewnych gatunkéw (np. Lemnicola hungarica) zwiazana byla z
wystepowaniem w tym czasie preferowanego podloza (w tym przypadku Lemna sp).
Stwierdzenie sezonowych zaleznosci dla poszczegdlnych gatunkéw (lub ich braku)

wymaga dalszych, bardziej szczegélowych badan.
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5. Dyskusja

Wystepowanie w podiozu skat osadowych wplywa na stg¢zenie w wodach zrédet
i potoku wapnia, twardo$¢ weglanowa i ogdlng oraz przewodnictwo elektrolityczne.
Wody plynace na wapiennym podiozu, w warunkach naturalnych nalezag do wéd
mezotroficznych (Bombowna 1971). Stezenia wapnia, kwasnych weglanéw i azotanéw
zaleza takze na terenie zlewni Rudawy od obecnosci pdl uprawnych (Bascik i inni
2001). Zawartos¢ wapnia w potoku Kobylanka jest wlasciwa wodom o $rednim
zbuforowaniu (Kawecka & Eloranta 1994) i sredniej twardosci (Gométkowie 1996).

Wody potoku Kobylanka naleza wedlug klasyfikacji Krammera i Lange-
Bertalota (1986) do wod $rednio bogatych w  elektrolity. W  badaniach
przeprowadzonych w 1999 roku przez Bascik i inni (2001), w wodach Zrédlanych
Dolinek Krakowskich odnotowano wzrost przewodnictwa elektrycznego o srednio 20%
w poréwnaniu z badaniami przeprowadzonymi w 1973 i 1974 roku.

Potok Kobylanka nalezy do potokéw cieptych zima oraz zimnych latem (o
wyzszej temperaturze wody od temperatury powietrza zima i nizszej temperaturze wody
od temperatury powietrza latem (Kawecka & Eloranta 1994). Obserwowane niewielkie
wahania temperatur wody w ciagu roku sa typowe dla Zrédet i potokéw plynacych na
krasowych terenach, zasilanych w znacznej mierze wodami podziemnymi.

Szerokie koryto potoku, niewielka glgboko$¢ wody i duza turbulencja wody
zwigzana z szybkim pradem na stanowisku 5, sprzyja zar6WO wyréwnywaniu
temperatury wody z temperatura powietrza jak i dobremu natlenieniu.

Przewodnictwo elektrolityczne i twardo$¢ ogdlna wody a takze zawarto$¢ tlenu i
stezen azotu amonowego, chlorkow i siarczanéw pozostaja w granicach dopuszczalnych
dla pierwszej klasy czystosci (Pafistwowy Instytut Ochrony Srodowiska 1995) zaréwno

w Dolinie Kobylanskiej jak i ponizej niej. Stgzenia ortofosforanéw na stanowiskach w
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Dolinie Kobylanskiej $wiadcza o pierwszej klasie czystosci wod wg PIOS (1995),
natomiast wzrost stezenia ortofosforan6w na terenie wsi obniza jej jakos¢ do drugiej
klasy czystosci (Tab. 2). Zawarto$¢ ortofosforanéw w wodach zZrédlanych Kobylanki
(stanowisko 1 i 3) pozwala zakwalifikowaé je jako wody wysokiej jakosci (Tab. 3).
Najwigksze zagrozenie stanowig azotany przedostajace si¢ do wod zrédlanych i potoku
z okolicznych pél uprawnych. Przy dogodnych warunkach geologicznych do
przemieszczania si¢ zanieczyszczen z powierzchni ziemi do woéd podziemnych na tym
terenie, poziom azotan6w jest w wodach zrédlanych whasciwy dla wéd o niskiej jakosci
(Tab. 3). Dodatkowo zanieczyszczenia bytowe na terenie wsi Kobylany powoduja
wzrost stezenia azotanéw — w okresie badan zawartos¢ azotan6w na stanowisku 5 byla
wyzsza niz dopuszcza norma przewidziana dla III klasy czystosci wod (1995) (Tab. 2).

Poprzez ciagly przeptyw wody, dobre natlenienie potoki i rzeki maja mozliwosci
szybkiego powrotu do stanu naturalnego (Maier & Rott 1990, Kawecka 1996).
Samooczyszczaniu si¢ potokoéw i rzek sprzyja zachowanie naturalnego charakteru
koryta potoku (Kawecka 1996; Hillbricht-Ilkowska 1999). Porastajace brzegi i dno
potoku (czesciowo lub catkowicie), mchy i rosliny naczyniowe sa w stanie zatrzymac
znaczna czg$é biogenéw, ktore docieraja do potoku (zaréwno splukiwane w
okolicznych pél uprawnych jak i ze $ciekami) (Round 1964). Sytuacja taka ma takze
miejsce w potoku Kobylanka. W miejscach ostonigtych przed bezposrednim dziataniem
nurtu osadzajg si¢ czastki nie roztozonej materii organicznej i sa w tych miejscach
rozkladane przez mikroorganizmy. Naturalne koryto potoku charakteryzuje si¢ ponadto
mozaika siedlisk zwigzang z r6znorodnoscia podlozy i dzialaniem pradu (Kawecka
1996).

Obserwacje skutkow zanieczyszczenia wod plynacych wskazujg jednak, ze

mimo duzej zdolno$ci do samooczyszczania si¢ potokéw po wyginigciu gatunkéw
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wrazliwych, nawet wskutek krétkotrwalego zanieczyszczenia wody, gatunki odporne na
zanieczyszczenia nie sa wypierane przez gatunki wrazliwe, lecz trwale zajmuja ich
miejsce, nawet jesli stan wody znacznie si¢ poprawi (Iserentant & Blancke 1984).
Podobne zjawisko zaobserwowano u skaposzczetow, gdzie silne zanieczyszczenie,
eliminujace lub obnizajace witalnos¢ wrazliwych gatunkéw powoduje zajgcie
srodowiska przez nieliczne odporne na zanieczyszczenia gatunki, ktére nastgpnie mimo
polepszenia si¢ jakosci wody nadal wystgpowaly wraz z powracajacymi gatunkami
charakterystycznymi dla wdéd czystych (Slade¢ek 1973). Wedlug Lange-Bertalota
(1979a) nie istnieja warunki ,,zbyt dobre” dla taksonéw odpornych na zanieczyszczenia,
istnieja jednak warunki ,,zbyt niekorzystne” dla wielu wrazliwych taksondéw. Zjawisko
to jest prawdopodobnie zwigzane z obserwowanym w ostatnich latach wypieraniem
gatunkéw wystepujacych lokalnie w czystych wodach przez gatunki ubikwistyczne,
szeroko rozprzestrzenione (Lange-Bertalot 1999). Tak wiec wystgpowanie w potoku
Kobylanka gatunkéw okrzemek tolerujacych wyzszy stopien zanieczyszczenia moze
by¢ zwigzane z ich ekspansywnoscia.

Wsréd odnotowanych 272 gatunkéw, odmian i form najwigcej nalezato do grupy
taksondw przypadkowych, ktéra stanowita 62-100% w badanych zbiorowiskach (Rys.
9a-c). Wérdd nich duzy udzial mialy gatunki, ktérych wystgpowanie stwierdzono tylko
1 raz w ciagu calego okresu badan (Tab. 8). Podobny udzial gatunkéw przypadkowych
w zbiorowiskach okrzemek potokéw USA obserwowata Patrick (1964). Do tej grupy
nalezalo najwigcej odnotowanych nowych dla Polski i Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej gatunkéw (Tab. 7).

Gatunki dominujace, stanowily na wszystkich stanowiskach niewielka grupe
gatunkéw 1 odmian (Rys. 9a-c) i wystgpowaly w ciagu calego okresu badan.

Obserwowane zmiany zwigzane ze stanowiskiem lub typem zasiedlanego podioza
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dotyczyly gléwnie ich liczebnosci. Gatunki towarzyszace obejmowaty wigksza grupe
odnotowanych taksondéw (Rys. 9a-c), ale ich wystgpowanie ograniczone bylo czesto do
okreslonych stanowisk (Tab. 7), siedlisk lub okresu badan. Obserwowano w tym
przypadku zmiany zaréwno jakosciowe jak i ilosciowe.

Najwigcej gatunkéw i odmian nalezato do rodzajow Navicula, Nitzschia,
Pinnularia, Gomphonema, Achnanthidium, Surirella, Stauroneis i Encyonema (Rys. 8a-
¢). W badanych zbiorowiskach epilitycznych i epipelicznych gatunki nalezace tylko do
4-6 rodzajow stanowily ponad 40% wszystkich odnotowanych taksonéw (Rys. 8a, 8b).
W przypadku okrzemek epifitycznych taksony nalezace do 7 rodzajow stanowity ponad
50% wszystkich odnotowanych (Rys. 8c).

We weczesniejszych badaniach ze zrédet potoku Kobylanka podano dane o
wystgpowaniu 97 gatunkéw i odmian okrzemek (Skalna 1969). Badania te, byly
prowadzone tylko w okresie jesiennym z uwzglednieniem jedynie okrzemek
epipelicznych i epilitycznych. Sposréd obserwowanych przed ponad trzydziestu laty
okrzemek obecnie nie znaleziono 18 gatunkéw i odmian, a wsréd nich: Fragilaria
pinnata Ehr. var. intercedens Grun., Ceratoneis arcus (Ehr.) Kiitz., Cocconeis diminuta
Pant., Diatoma hiemale (Lyngb.) Heib. var. mesodon (Ehr.) Grun. i Achnanthes
lanceolata (Bréb.) Grun. fo. capitata O. Miill. (obecnie uznawany za gatunek o
szerokim spektrum tolerancji wzgledem czynnikéw jak np. zawartos¢ elektrolitow czy
saprobii, szeroko rozprzestrzeniony w wodach o ré6znym charakterze). Nalezace w
przeprowadzonych przez Skalng (1969) badaniach do grupy gatunkéw dominujacych
Navicula gregaria Donk. 1 Cymbella ventricosa Kiitz. wystgpowaly w zrédlach podczas
prowadzonych przeze mnie obserwacji w postaci pojedynczych osobnikéw (Tab. 7).
Poréwnujac wyniki wlasnych badan w wynikami badan Skalnej (1969) odnotowano

podobne bogactwo gatunkowe okrzemek wystgpujacych w zrdédtach Kobylanki ale inny
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udziat ilosciowy gatunkéw dominujacych i towarzyszacych. Zmiany w skladzie
gatunkowym moga by¢ spowodowane zmianami fizyko-chemicznymi wody,
pogorszeniem si¢ jej jakosci, czego skutkiem moze by¢ obecnie brak Ceratoneis arcus
(Ehr.) Kiitz. oraz Diatoma hiemale (Lyngb.) Heib. var. mesodon (Ehr.) Grun., a takze
zmiang wydajnosci zroédel. Zmiany jakosciowe wsréd okrzemek nalezacych do grupy
gatunkdw przypadkowych sg zjawiskiem naturalnym, skilad gatunkowy na tym
poziomie ulega ciagglym zmianom.

W zbiorowiskach okrzemek potoku Kobylanka najliczniej wystgpowaty gatunki
alkalofilne oraz preferujace pH zblizone do 7 (Tab. 5). Wsréd obserwowanych
gatunkow alkalibiontycznych najliczniej wystgpowaly: Diatoma vulgaris, Gomphonema
olivaceum i1 Gyrosigma accuminatum.

Wigkszo$¢ odnotowanych przeze mnie gatunkéw jest okreslana jako
charakterystyczna dla wéd Zrodet oraz rzek (Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988,
1991a, 1991b). W badanym materiale odnotowano réwniez wystgpowanie wielu
gatunkOow charakterystycznych dla srodowisk aerofitycznych. Najwazniejsze wsrod
nich to wszystkie odnotowane gatunki nalezace do rodzajow Luticola i Diadesmis oraz
gtownie gatunki z rodzajéw Achnanhidium, Amphora, Navicula, Pinnularia i Reimeria.

Zakres wystgpujacych w wodach potoku Kobylanka temperatury, pH,
natlenienia, zawarto$ci wapnia oraz zyzno$¢ sprzyjaja wystgpowaniu w nim wielu
gatunkéw okrzemek. Istnieja rézne opinie odnosnie wplywu poszczegélnych
parametréw fizyko-chemicznych na wystgpowanie okrzemek. Wedlug Kann (1978)
bardzo wazna jest zawartos¢ wapnia i temperatura wod, wedlug Cholnokiego (1968)
bardzo wazne jest pH. Butcher (1949), Werner (1977), Round (1981), Kawecka &
Eloranta (1994) zwracajaq uwage na st¢zenia azotu oraz fosforu, a wedlug Stockner i

Shortreed (1978) oraz Peterson i innych (1983) najwazniejszym czynnikiem
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limitujacym wystepowanie wielu gatunkéw glonéw, w tym takze okrzemek jest fosfor.
Brak zréznicowania zbiorowisk okrzemek epilitycznych, epifitycznych i epipelicznych
obserwowata Skalska (1966a, 1966b, 1975) natomiast wpltyw zasiedlanego siedliska na
zbiorowiska byl obserwowany przez Blinn i innych (1980), Kawecka (1980), Round
1998, a wedtug Douglas (1989 za Douglas i Smol 1994) typ zasiedlanego podioza miat
wiekszy wplyw na ich struktur¢ niz parametry chemiczne wody badanych stawow
arktycznych.

Brak réznic miedzy zbiorowiskami okrzemkowymi wystgpujacymi na réznych
podiozach obserwowany byt przez Chudybe (1965) i Wasylika 1965, 1971) oraz przez
Skalska (1966a,b) i Hojde (1971). Roéznice migdzy zbiorowiskami byly natomiast
obserwowane przez Kawecka (1980), Kwandrans (1989) oraz Cantonattiego (1998).
Roznice badz ich brak sa zwigzane z wieloma parametrami fizyko-chemicznymi
zasiedlanych przez okrzemki wod. Moga by¢ zwiazane np. z szybkoscia pradu (wedtug
Round’a (1991a) prawdziwe zbiorowiska epilityczne wystepuja tylko w warunkach,
gdzie nie jest mozliwa akumulacja naniesionego materialu) lub geologicznym typem
podtoza (Cantonatti 1998) a takze trofig zasiedlanych wéd (Eminson i Moss 1980).

Na podstawie badan potokéw wiadomo, ze niskie pH i niskie stgzenia Ca’* sa
zasiedlane przez niewielka ilo$¢ gatunkéw i odmian okrzemek (Kwandrans 1989).
Dominuja wéréd nich gatunki z rodzajow Eunotia, Frustulia i Pinnularia. Male
bogactwo gatunkowe odnotowano takze w potokach o niskiej zyznosci (Kawecka
1980). Zmiany ilosciowe i jakosciowe zbiorowisk okrzemkowych, w zaleznosci od
odczynu wody i trofii byly obserwowane w wielu potokach Polski i Europy (Kawecka
1971, 1974, 1980, 1993; Kwandrans 1989). W potoku Kobylanka w grupie gatunkow
dominujacych i towarzyszacych obserwowano wystepowanie: Achnanthidium

minutissimum, Cocconeis placentula var. euglypta, Denticula tenuis, Fragilaria
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capucina var. vaucheriae, Gomphonema olivaceum, Meridion circulare, Navicula
cryptocephala, Reimeria sinuata, Nitzschia dissipata, N. linearis, Staurosirella pinnata
i Synedra ulna, gatunkéw czesto podawanych z potokéw tatrzanskich (np. Kawecka
1971, 1977, 1980, 1981).

Warto$ci wskaznikowe okrzemek sg oparte na obserwacjach prowadzonych w
réznych $rodowiskach wodnych i maja czasem czasem odmienne wartosci (Tab. 6).
Dlatego przy ekologicznej charakterystyce gatunkéw dominujacych i towarzyszacych
poszczegblnych zbiorowisk oparto si¢ jedynie na opracowaniu Van Dama i innych
(1994). Sposréd wielu czynnikow wplywajacych na wystgpowanie i strukturg
zbiorowisk w potoku Kobylanka wyodrgbnionych metoda Warda czterech grup miaty
wplyw zar6wno zanieczyszczenie wod jak i rodzaj zasiedlanego podtoza.

Pierwsza grupe stanowily zbiorowiska wystgpujace w obregbie Doliny
Kobylanskiej oraz zbiorowiska epifityczne na stanowisku 5. W zbiorowiskach
epifitycznych i epilitycznych ze stanowiska 1 dominowat B-mezosaprobowy Meridion
circulare przy czym w epilitonie dominowaly takze Achnanthidium biasolettianum i
réwniez B-mezosaprobowe A. minutissimum a w epifitonie obok Meridion circulare
dominujacym gatunkiem byla a-mezosaprobowa Navicula cryptocephala. W obu
zbiorowiskach jako gatunek towarzyszacy wystapila Rhoicosphaenia abbreviata.
Wedlug Round’a (1991b) jest ona gatunkiem epifitycznym i nie wystgpuje liczniej w
epilitonie. W potoku Kobylanka wystapila ona jako gatunek towarzyszacy na
stanowiskach 1 i 5 i jej obecnos¢ nie wynikata z akumulacji naniesionego materiatu z
innych zbiorowisk. Warunki srodowiskowe w zrodle na stanowisku 1 byly dogodne dla
rozwoju zbiorowisk zar6wno epilitycznych i epifitycznych a takze zbiorowiska
epipelicznego. Wedtug Sabater i Roca (1992) zrédta o wolniejszym przeplywie wody

posiadaja lepiej rozwiniete zbiorowiska okrzemkowe niz zZrédta o szybkim przeplywie
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wody. (W zrédle Kobylanki na stanowisku 3, gdzie przeptyw wody byl szybszy dobrze
rozwinglo si¢ jedynie zbiorowisko epilityczne). Odrgbny charakter posiadaly
zbiorowiska epilityczne i epifityczne na stanowisku 2. W epilitonie tego stanowiska
dominowata podobnie jak na stanowisku 3 - Navicula menisculus var. grunowii —
takson o nie okre$lonych jak dotad precyzyjnie preferencjach s$rodowiskowych
(eutroficzny wedlug Lange-Bertalota 1993). Obok przytwierdzonych do podioza
gatunké6w nalezacych gléwnie do rodzajéw Achnanthidium 1 Planothidium w
zbiorowiskach epilitonu Zrédel i na stanowisku 2 wystgpowaly réwniez jako
dominujace i towarzyszace gatunki posiadajace zdolnosci do przemieszczania si¢ (Rys.
11). Najwigcej ich obserwowano w epilitonie stanowiska 1, gdzie by¢ moze ich
obecno$¢ byla zwigzana z wolnym przeplywem wody przez mis¢ zrédla. We
wszystkich  zbiorowiskach tej grupy obserwowano duzy udzial gatunkéw
wymagajacych wysokiej zawartosci tlenu np. Achnanthidium minutissimum, Denticula
tenuis, Nitzschia acidoclinata, N. perminuta, Pseudostaurosira brevistriata i Stauroneis
smithii oraz wrazliwych na podwyzszone st¢zenia azotu zawartego w zwiazkach
organicznych Caloneis bacillum, Denticula tenuis i Pseudostaurosira brevistriata.
Rownoczesnie wystgpowanie gatunkow oligosaprobowych: Nitzschia perminuta, N.
pura, Denticula tenuis i Pseudostaurosira brevistriata a takze -mezosaprobowych np:
Achnanthidium minutissimum, Amphora pediculus, Rhoicosphaenia abbreviata
$wiadcza o dobrej jakosci wod potoku na tym odcinku. Wystgpowanie Navicula
cryptocephala, Nitzschia palea oraz Planothidium frequentissimum jako gatunkéw
towarzyszacych w epilitonie stanowiska 3 moze $wiadczy¢ o przedostawaniu si¢ do
wod zanieczyszczen z okolicznych p6l uprawnych. Obecno$¢ w tej grupie zbiorowisk
epifitonu ze stanowiska 5 (w obrgbie wsi Kobylany) moze by¢ zwigzana z szybkim

pradem, dobrym nastonecznieniem oraz wysoka zawartoscig tlenu w wodzie na tym
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stanowisku, co umozliwia jeszcze wystgpowanie jako gatunkéw dominujacych B-
mezosaprobowych: Rhoicosphaenia abbreviata, Cocconeis pediculus 1 Cocconeis
placentula var euglypta. Wazne takze bylo wystgpowanie preferowanego przez nie
podtoza w postaci nitek Cladophora sp. i Vaucheria sp. W takich warunkach i dobrym
naswietleniu dostgpne biogeny sa szybko wychwytywane przez glony peryfitonowe
(Ross 1982, Kawecka i Eloranta 1994).

Wyodregbniona druga grupa obejmuje zbiorowisko epipeliczne ze stanowiska 2
oraz epifityczne ze stanowiska 4. W obydwu zbiorowiskach odnotowano wigcej
gatunkow, ktore wystapily jako dominujace lub towarzyszace, w pordwnaniu z innymi
zbiorowiskami. Zasiedlane podloze na stanowisku 4 stanowily nitkowate skupienia
Vaucheria sp., ktére stanowig specyficzne siedlisko dla wystgpujacych tutaj
organizméw. Obserwowano w nich liczne wystgpowanie zaréwno gatunkéw
przytwierdzonych do nitek, typowo epifitonowych jak i nie przytwierdzonych,
posiadajacych zdolno$¢ do przemieszczania si¢ i czgsto obserwowanych w epipelu.
Wedlug Cox (1988) zbiorowiska okrzemek rozwijajace si¢ w skupieniach roslin
czesciowo zanurzonych w wodzie r6znig si¢ zaréwno od zbiorowisk epipelicznych jak i
epifitycznych. Obserwowane zbiorowiska omawianej grupy, z potoku Kobylanka
cechowala najwyzsza ilo$¢ odnotowanych taksonéw a wiele gatunkéw i odmian
wystapito tylko tutaj. Odnotowano tez w tych zbiorowiskach najwyzszy procentowy
udzial taksonéw obserwowanych tylko 1 raz w ciagu calego okresu badan (Tab. 7).
Podobny byt tez procentowy udzial gatunkéw dominujacych, towarzyszacych i
przypadkowych (Rys. 9b i 9¢). W obu zbiorowiskach licznie wystgpowaty gatunki -
mezosaprobowe, przy czym w epipelu na stanowisku 2 stwierdzono wystgpowanie jako
gatunku dominujacego, oligosaprobowej Nitzschia pura a w skupieniach Vaucheria sp.

ze stanowiska 4 o- mezosaprobowych Navicula cryptocephala, Planothidium
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lanceolatum i Cocconeis placentula var. euglypta. Liczniejsze wystepowanie Navicula
cryptocephala, Planothidium lanceolatum moglo by¢ spowodowane lokalnym
uzyznieniem wody przez ptactwo domowe. W przypadku Cocconeis placentula var.
euglypta waznym czynnikiem bylo takze samo wystgpowanie zasiedlanej przez ten
takson Cladophora sp. Wedlug Blindowa (1987) sama obecnos¢ lub brak zasiedlanej
przez okrzemki ro$liny moze mie¢ wigksze znaczenie niz jako$¢ wody. Epipelon
stanowil dogodne siedlisko dla rozwoju gatunkéw okreslanych jako preferujace wody o
wyzszej zawartosci chlorkow: Navicula trivialis, Navicula gregaria i Navicula veneta a
skupienia Vaucheria sp. dla Navicula trivialis. W obydwu zbiorowiskach licznie
rozwijajace si¢ P-mezosaprobowe Achnanthidium minutissimum, wymagajace stale
wysokiej zawartosci tlenu, a takze Staurosira pinnata i Frustulia vulgaris na
stanowisku 4 oraz Amphora montana, Neidium binodeforme, Stauroneis smithii i
Pseudostaurosira brevistriata w epipelonie na stanowisku 2 $§wiadcza o zachowaniu
naturalnego charakteru tych zbiorowisk.

Do trzeciej grupy naleza zbiorowiska epipeliczne i epifityczne ze stanowisk 6 i
7. Sa one narazone na zanieczyszczenie $ciekami bytowymi ze wsi Kobylany i Zielona.
Wigksze podobienstwo wykazujgq zbiorowiska epipeliczne ze stanowiska 6 i 7 niz
epipeliczne i epifityczne ze stanowiska 7. Ilo§¢ odnotowanych gatunkéw i odmian byla
podobna do zbiorowisk obserwowanych na innych stanowiskach, podobny byl tez
procentowy udzial gatunkéw dominujacych, towarzyszacych i przypadkowych. W
zbiorowiskach epipelicznych tej grupy dominowaty Melosira varians (wymagajaca do
rozwoju okresowo podwyzszonego st¢zenia azotu ze zwigzkOw organicznych),
Navicula gregaria i Gyrosigma accuminatum, gatunki dobrze rozwijajace si¢ w wodach
o- 1 PB-mezosaprobowych, eutroficznych o $redniej lub nizszej zawartosci tlenu.

Wystgpowatly one takze w materiale zawierajacym Cladophora sp. ze stanowiska 7, ale
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jako gatunki towarzyszace, a dominowala (na Cladophora sp.) epifityczna
Rhoicosphaenia abbreviata, gatunek [-mezosaprobowy, eutroficzny, wymagajacy
wysokiej zawartosci tlenu w wodzie. We wszystkich tych zbiorowiskach jako gatunki
towarzyszace wystgpowaly polisaprobowa Nitzschia palea (preferujaca wody
hipereutroficzne) i1 o-mezo-polisaprobowe Planothidium frequentissimum. Y
omawianych zbiorowiskach wystgpowaly réwniez jako gatunki towarzyszace
oligosaprobowa Denticula tenuis i B-mezosaprobowe Staurosirella pinnata i Stauroneis
smithi (gatunki wymagajace stale wysokiej zawartosci tlenu w wodzie). W odréznieniu
od pozostalych stanowisk w grupie gatunkéw dominujacych i towarzyszacych wigcej
bylo takson6w okreslanych jako preferujace wody stono-stodkie, o wyzszej zawartosci
chlorkdw Sa one roéwniez czgsto podawane z wilgotnych miejsc poza zbiornikami
wody (Van Dam i inni (1994). Wedtug Patrick (1964) zbiorowiska okrzemkowe wod
eutroficznych s3 podobne do zbiorowiska wdd estuarycznych, przy czym w tych
ostatnich wystepuje wigcej gatunkéw halofilnych.

Do czwartej grupy zostaly przyporzadkowane zbiorowiska epipeliczne i
epifityczne ze stanowiska 3, ktore zawieraly tylko pojedyncze okrzemki nalezace do
réznych gatunkéw oraz epipeliczne i epilityczne ze stanowiska 5 (Rys. 11). Na
stanowisku 5, gdzie obserwowano obfite wystgpowanie okrzemek na niciach
Cladophora sp. i Vaucheria sp. nie obserwowano liczniejszego wystgpowania zadnego
gatunku za wyjatkiem Rhoicosphaenia abbreviata. Na tym stanowisku obserwowano jej
dominacj¢ w epifitonie jednak jej stosunkowo wysoka liczebno$¢ nie byta
spowodowana naniesieniem okrzemek oderwanych od nitek Cladophora sp i Vaucheria
sp., poniewaz w takim przypadku co najmniej réwnie liczne powinna wystgpowaé w

epipelonie tego stanowiska.
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Najwigksze bogactwo gatunkowe obserwowano w zbiorowiskach epipelicmych
Kobylanki. Najwigksze bogactwo gatunkowe zbiorowisk epipelicznych stwierdzita
takze Kwandrans (1989) w potokach o niskich wartos$ciach pH.

Najmniej gatunkéw i odmian odnotowano w zbiorowiskach epilitycznych
potoku Kobylanka. Taka sama sytuacj¢ odnotowal Round (1957b) w zZrédiach i
potokach na wapiennym podiozu w Wielkiej Brytanii.

Wedlug réznych badaczy obserwowany jest zaréwno brak specyficznych
zwigzkéw miedzy wystgpowaniem okrzemek a zasiedlang rosling (Moore 1977a;
Millie & Lowe 1983), jak i wystgpowanie zaleznos$ci miedzy nimi (Eminson & Moss
1980, Kawecka 1980, Goldsborough 1993). Istotnym czynnikiem przy zasiedlaniu
roslin moze by¢ ich wiek (Main & Mclntire 1974; Grimes i inni 1980; Round 1981;
Caput & Plenkovi¢-Moraj 2000).

Na bogactwo gatunkowe obserwowane w materiale zawierajacym Phormidium
sp., nitkowate skupienia Vaucheria sp., Cladophora sp., Tribonema sp., Ulothrix sp.,
Spirogyra sp., mchow oraz roélin wyzszych mialy prawdopodobnie wplyw takie
czynniki jak szorstko$¢ podloza, ochrona przed splukaniem oraz oddziatywanie
chemiczne. W przypadku Phormidium sp. prawdopodobnie $liskos¢ podtoza
uniemozliwiala liczniejsze osiedlanie si¢ epifitycznych okrzemek. Round (1981) takze
stwierdza, ze osiedlanie si¢ okrzemek moze by¢ utrudnione przez wydzielane przez
gospodarza §luzowatych substancji, ktére fizycznie uniemozliwiajg przyczepienie si¢ do
podioza okrzemek

W nitkowatych skupieniach 7ribonema sp. i Spirogyra sp. w potoku Kobylanka
obserwowane byly okrzemki o niewielkich wymiarach. Jednak w przypadku Spirogyra
sp. bardzo mato gatunkéw rozwijato si¢ liczniej, co moze si¢ wigza¢ z oddziatywaniem

allelopatycznym (Pankow 1961, Wetzel 1983, Kawecka & Eloranta 1994).
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Najwigcej gatunkéw i odmian odnotowano w nitkowatych skupieniach
Vaucheria sp. (Tab. 10). Gatunki wystgpujace w tym siedlisku nalezaty do typowych
epifitow np. z rodzajow Achnanthidium, Cocconeis, Gomphonema czy Rhoicosphaenia
jak i posiadajagcych zdolnosci o przemieszczania si¢ np. Navicula gregaria, N.
tripunctata, Gyrosigma accuminatum oraz wystgpujace w koloniach wplecionych
miedzy nitki gospodarza np. Frustulia vulgaris. Mozna wyodrgbni¢ wspétwystepujace
w tym przypadku zbiorowisko okrzemek metafitonowych. Wedtug definicji, metafiton
zwany takze pseudoperyfitonem wystepuje w skupieniach innych glonéw lub roélin
wyzszych, a tworzace go organizmy nie sa $cisle zwigzane z podlozem (Kawecka &
Eloranta 1994) tak jak obserwowano w przypadku zbiorowisk zwiazanych z Vaucheria
sp w potoku Kobylanka.

W nitkowatych skupieniach Cladophora sp. obserwowano obfite wystgpowanie
Cocconeis placentula var. euglypta i C. pediculus. Okrzemki te $cisle przylegajac do
nitek Cladophora sp. ograniczaly prawdopodobnie rozw¢j innych gatunkéw okrzemek,
przez zajecie calego dostgpnego podioza. Obok nich okresowo pojawialy si¢ liczniej
gatunki okrzemek przytwierdzonych do podloza stylikami np. gatunki z rodzaju
Gomphonema i Fragilaria capucina var. vaucheriae. Najwigcej jednak wystgpowato
tutaj okrzemek reprezentowanych przez pojedyncze osobniki. Ogétem w nitkowatych
skupieniach Cladophora sp. odnotowano wystgpowanie 99 gatunkéw i odmian
okrzemek (Tab. 10).

Zbiorowiska okrzemek obserwowane w darniach mchu, wystgpujacych
szczegllnie w strefie lotycznej, nie zawieraly gatunkéw zwigzanych tylko z tym typem
podloza. Zestaw gatunkowy byt jednak raczej staly. Wystepujace tutaj okrzemki byly
niewielkich rozmiaréw, co jest prawdopodobnie zwiazane z tym typem siedlisk (Round

1957a). Podobnie jak w przypadku nitkowatych skupien Vaucheria sp., wystgpowanie
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wielu gatunkéw okrzemek w tym siedlisku bylo prawdopodobnie zwigzane z
mechaniczng ochrona przed sptukaniem a takze specyficznym charakterem zbiorowisk
wystepujacych na granicy woda/lad.

W potoku Kobylanka nie obserwowano wyraznych zmian jakosciowych i
ilosciowych w zbiorowiskach okrzemek, ktére jednoznacznie bylyby zwiazane z
sezonem. Liczebno$ci poszczegdlnych gatunkéw np. Meridion circulare, Denticula
tenuis lub Cocconeis placentula var. euglypta byly rézne zaré6wno w kolejnych
miesigcach na tym samym podiozu ale takze w tym samym miesigcu na réznych
stanowiskach i podtozach (Rys.12a.-12d). Zmian sezonowych nie odnotowal takze w
badanych potokach Wasylik (1965a), Kwandrans (1989), Maier (1994). W
wysokogodrskich potokach obserwowano najwigksze bogactwo gatunkowe w okresie
zimowo-wiosennym(Kawecka 1980), natomiast w potoku Kobylanka najwigksza
ré6znorodnos$¢é obserwowano w okresie wiosenym i wczesno-letnim. W przeciwienstwie
do wynikéw badan Chudyby (1965) i Kann (1978) nie zaobserwowano tendencji do
ilosciowego wzrostu okrzemek jesienia. Natomiast w okresie zimowym obserwowano
bardzo intensywny rozwoj jedynie zbiorowisk epipelicznych, co prawdopodobnie bylo
zwigzane z mniejszym splukiwaniem przez deszcze. Liczniejsze wystgpowanie
pewnych gatunkéw w okreslonej porze roku bylo moim zdaniem zwigzane z obecnoscia
zasiedlanej ro$liny np. Lemna sp. — Lemnicola hungarica, Gomphonema acuminatum
lub Cladophora sp. — Cocconeis placentula var. euglypta i C. pediculus.

W zrédtach i potoku Kobylanka obserwowano wystgpowanie wielu gatunkow i
odmian okrzemek, ktérych wymiary miescity si¢ w dolnych granicach przypisanych
danym gatunkom. Podobne zjawisko obserwowano juz wczesniej w zrédtach i potokach
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (Skalska 1966a, 1966b, Skalna 1968) oraz w

wysokogorskich potokach Tatr (Kawecka 1980). Moze to by¢ zwigzane z
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niekorzystnymi dla pewnych gatunkéw okrzemek warunkami $rodowiskowymi, np. z
wysokim stopniem zaburzen S$rodowiskowych czgsto obserwowanym w  potokach,
utrudniajacym ich rozmnazanie generatywne (Edlund & Stoermer 1997). Moze to réwniez
wiazaé si¢ z presja ze strony zwierzat zywiacych si¢ duzymi okrzemkami (Hofmann

1994).
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6. Podsumowanie

Przeprowadzone badania mialy na celu szczegblowe okreslenie skiadu
gatunkowego okrzemek wystepujacych w potoku Kobylanka oraz okreslenie wpltywu
typu zasiedlanego podioza na wystgpowanie i rozwdj ich zbiorowisk. Calorocznymi
badaniami objeto 7 stanowisk powyzej i ponizej wsi Kobylany. Uwzgledniono 3
rodzaje podlozy: kamienie (epiliton), mut (epipelon) i rosliny (epifiton). W
Uwzgledniono wystgpowanie innych gatunkéw i odmian okrzemek poza stanowiskami
1-7, ze stanowisk dodatkowych (8-13), polozonych w Dolinie Kobylanskiej. Ogotem
odnotowano wystgpowanie 272 taksonéw okrzemek nalezacych do 61 rodzajow, w tym
221 w randze gatunku, 48 odmian i 3 formy. Najwigksza grupe stanowily gatunki
wystepujace w postaci pojedynczych osobnikéw (Tab. 7). Sposréd 104 taksonow
nowych dla Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej (w tym 57 nowych dla flory Polski)
(Tab. 7) najwigcej nalezalo wlasnie do tej grupy. Wsréd nich odnotowano
wystepowanie rzadko podawanych w Europie i na S$wiecie: Brachysira minor,
Chammaepinnularia begerii, Ch. bremensis, Craticula molestiformis, Diadesmis
tabellarieaformis, Navicula bacilloides, Navicula wiesnerii, Naviculadicta gerloffii,
Simonsenia delognei, Stauroneis tackei i S. thermicola.

W zbiorowiskach okrzemek potoku Kobylanka jako dominujace i towarzyszace
wystepowaly gatunki preferujace wody o pH zblizonym do 7 lub alkalofilne,
preferujace wody o wysokiej lub sredniej zawartosci tlenu, mezo- i eutroficzne,
mezosaprobowe. Obserwowana struktura zbiorowisk byla rézna na poszczegélnych

typach podtoza.
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Wzdluz potoku nie obserwowano wyraznych zmian bogactwa gatunkowego w
badanych zbiorowiskach. Najmniejsze bogactwo gatunkowe odnotowano na stanowisku
3, najwieksze na stanowisku 2. Zmieniala si¢ liczebno$¢ gatunkéw dominujacych i
towarzyszacych w poszczegélnych zbiorowiskach, podobny natomiast byt procentowy
udziat gatunkéw przypadkowych.

Najwigksze bogactwo gatunkowe obserwowano w zbiorowiskach epipelicznych,
najmniejsze w epilitycznych. Na bogactwo gatunkowe zbiorowisk epifitycznych
wplywaly prawdopodobnie naturalne cechy zasiedlanej rosliny. Najwigcej gatunkéw
okrzemek stwierdzono w nitkowatych skupieniach Vaucheria sp. i Cladophora sp. oraz
w mchach.

Na skiad gatunkowy zbiorowisk okrzemkowych miaty wpltyw parametry fizyko-
chemiczne wod potoku Kobylanka. Odnotowano wplyw antropogeniczny na badane
zbiorowiska. Wskutek doplywu $ciekéw bytowych poczawszy od wsi Kobylany
odnotowano spadek liczebnosci czgsci gatunkéw wrazliwych na tego typu
zanieczyszczenia (np. Meridion circulare, Neidium binodeforme, Nitschia, pura,
Pseudostaurosira brevistriata). Inne, okreslane przez Van Dama i innych (1994) jako
gatunki B-mezosaprobowe, wymagajace wysokiej zawartosci tlenu np. Rhoicosphaenia
abbreviata, Denticula tenuis, Nitzschia dissipata var. dissipata, Stauroneis smithii
wystegpowaly jako gatunki dominujace i towarzyszace réwniez ponizej wsi Kobylany.
Szczegblnie na stanowiskach 6 i 7 liczniej wystapily tez gatunki preferujace wyzsze
stezenia azotu oraz tolerujace $rednig zawarto$¢ tlenu (np. Melosira varians, Navicula
gregaria, Nitzschia palea 1 Planothidium frequentissimum). Obecno$¢ Navicula
cryptocephala, Nitzschia palea oraz Planothidium frequentissimum w epilitonie
stanowiska 3 moze $wiadczy¢ o przedostawaniu si¢ do wéd zrédlanych zanieczyszczen

z okolicznych p6l lub o szerokim spektrum ich preferencji srodowiskowych.
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Sposér6d wielu czynnikow wplywajacych na wystgpowanie i strukturg
zbiorowisk w potoku Kobylanka wyodregbnionych metoda Warda czterech grup miaty
wplyw zar6wno zanieczyszczenie wod jak i rodzaj zasiedlanego podloza.

1. Zbiorowiska epilityczne, epipeliczne i epifityczne wystgpujace powyzej wsi
Kobylany oraz zbiorowiska epifityczne ze stanowiska 5. Najczgsciej dominowaly i
towarzyszyly w tych zbiorowiskach gatunki P-mezosaprobowe (Achnanthidium
minutissimum, Amphora pediculus, Cocconeis pediculus, Gomphonema micropus,
Meridion circulare; oligosaprobowe: Nitzschia pura, Neidium binodeformis, ale takze
o- mezosaprobowe Navicula cryptocephala i Planothidium lanceolatum. Czgsto
obserwowano takze wystepowanie Achnanthidium biasolettianum 1 Navicula
menisculus var. grunowii, ktérych zakres tolerancji saprobowosci zasiedlanych wéd nie
zostat jak dotad jeszcze sprecyzowany.

2. Zbiorowiska epipeliczne (ze stanowiska 2) i zbiorowisko epifityczne (ze
stanowiska 4) o najwiekszej liczbie gatunkéw dominujacych i towarzyszacych, w tym
oligosaprobowych Neidium binodeforme 1 Nitschia pura, [B-mezosaprobowych
Achnanthidium minutissimum, Caloneis bacillum i Meridion circulare ale takze a-
mezosaprobowej Navicula cryptocephala.

3. Zbiorowiska epipeliczne i epifityczne pozostajace pod wplywem sciekow z
gospodarstw domowych na stanowiskach 6 i 7 z najczgsciej obserwowanymi o-
mezosaprobowymi gatunkami dominujacymi i towarzyszacymi: Navicula gregaria, N.
lanceolata i1 Melosira varians ale réwniez [-mezosaprobowymi Gyrosigma

accuminatum, Rhoicasphaenia abbreviata.
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4. Zbiorowiska zbudowane z nielicznie wystepujacych gatunkéw okrzemek,
wéréd ktoérych zaden nie dominuje nad pozostatymi (epifityczne i epilityczne ze

stanowiska 3 oraz epipeliczne i epilityczne ze stanowiska 5).
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. 1. Mapa Polski z zaznaczonymi granicami Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej.

. 2. Schemat przekroju geologicznego w okolicy Jerzmanowic; 1 — osady trzecio-
i czwartorzedowe, 2 — osady gornej jury; 3 — wapienie jurajskie; 4 — starsze utwory
(wg Plonczynski 1997, zmodyfikowane).

. 3. Schemat Doliny Kobylanskiej z zaznaczonymi odcinkami: 1- bez Zrodet, 2 — ze
Zrédtami, 3 — z osadami plejstocenskimi, z zaznaczonymi sgsiednimi potokami (wg
Dhuzynski, Henkel, Klimek i Pokorny 1966, zmodyfikowane).
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Fot. 8 — stanowisko 8.
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Rys. 4. Rozmieszczenie biocenoz i zréznicowanie warunkow siedliskowych w dolinach
Jurajskich; 1— gleba brunatna zbielicowana 2 — brunatna stabo kwasna, 3 — redzina
nawapienna, 4 — mada (za Michalik 1996, zmodyfikowane).

Rys. 5. Przekroj cieku infiltrujacego, oddajacego czgsé swoich wéd do warstw wodonosnych
(za Fetter 1988).

Rys. 6. Przekroj cieku drenujacego, zasilanego przez wody podziemne (za Fetter 1988).
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Rys. 82 Udzial procentowy rodzajow okrzemek o najwigkszej roznorodnosci
gatunkowej w zbiorowiskach epilitycznych na stanowiskach 1-5.
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Rys. 8b. Udzial procentowy rodzajow okrzemek o najwigkszej roznorodnosci
gatunkowej w zbiorowiskach epipelicznych na stanowiskach 1-3 1 5-7.
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Rys. 8c. Udzial procentowy rodzajow okrzemek o najwigkszej réznorodnosci
gatunkowej w zbiorowiskach epifitycznych na stanowiskach 1-51 7.
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Rys. 9b. Procentowy udziat gatunkéw dominujacych, towarzyszacych i przypadkowych w zbiorowiskach
epipelicznych na stanowiskach 1-3 (s1-s3) i 5-7 (s5-s7).
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Rys. 10 d. Zmiany liczebnosci wybranych gatunkéw okrzemek 1 1993 roku na stanowisku 4.
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Rys. 11. Dendogram utworzony metoda Warda w oparciu o uzyskane wspolczynniki Jaccarda, obrazujacy podobiefistwa analizowanych
zbiorowisk epilitycznych (K), epipelicznych (M) i epifitycznych (R) na stanowiskach 1-7, z uwzglednieniem gatunkéw dominujacych.
(wyjasnienie uzytych kodéw gatunkéw w tabeli 5).
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Tabela 1. Zakresy wahan rocznych (1993) parametréw fizyko-chemicznych wody w
zrédlach i potoku Kobylanka na wybranych stanowiskach: S1 — Zrédto S2 — potok w Dolinie
Kobylanskiej; S3 — Zzrédto w Dolinie Kobylanskiej; S5 — potok w obrebie wsi Kobylany; S6 —
potok w Zielonej Malej).

Zielona
Parametr Dolina Kobylanska Kobylany Mala
S1 S2 S3 S5 Sé

Temperatura powietrza (°C) -2,5-23 -2-31 3-31 0-31 0-26
Temperatura wody (°C) 6,2-9,0 9,5-11 7,0-10,0 5,5-15,0 7,0-12
pH 6,1-7,8 6,2-7,9 6,3-17,6 7,0 - 8,0 7,0 -7,6
Przewodnictwo elektrolityczne 360 —-430 380-430 390 — 480 400 — 534 410-510
(uS w 18°C) (721)
Tlen rozpuszczony O, (mg l'l) 6,5-10,8 8,7-8,8 7,4 -10,0 7,6 -12,0 7,6 - 8,8
Twardo$¢ weglanowa (°n) 10,4-14,6 11,2-11,8 11,5-15,1 11,2-16,0 11,2-14,3
(mVal1™) 3,7-5,2 4,0-4,2 4,1-5,4 4,0-5,7 4,0-5,1
Twardo$é ogélna (°n ) 10,6-18,5 15,1-17,4 11,5-17,4 11,5-17,4 11,8-15,1
(mValn™) 3,8-6,6 5,4-6,2 4,1-6,2 4,1-6,2 42-54
Wapii (Ca** mg I'") 9,0-10,4 11,6-12,0 10,4-11,9 | 10,0-12,5 10,4-11,6
Chlorki (CI' mg I'") 17 —24 (78) 18-22 10 - 22 (42) 11-44 18-42
Azot amonowy (N-NH,mg I'") 0 0 0 0,28 s
Azotany (N-NO; mg I'") 15,5 - - 19,0 -
Siarczany (S-SO,* mg/I") 16,7 - - 20,7 s
Fosforany (P-PO, mg l'l) 0,08 0,16-0,2 0,12-0,2 0,2-0,22 -




Tabela 2. Klasyfikacja wod sroédladowych wedlug rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska i Lesnictwa z dn. 05. 11 1995 za Kawecka i innymi (1999), zmodyfikowana.

parametr jednostka Klasa czystosci

I 11 111
Przewodnictwo elektrolityczne us cm™! < 800 <900 <1200
Tlen rozpuszczony (0O;) mg/l" <6 <5 <4
Twardo$é ogélna mVal1' <7 <11 <14
Chlorki (CI') mg/l" <250 <300 <400
Azot amonowy (N-NH,) mg/" <1 <3 <6
Azotany (N-NO;) mg/1" <5 <7 <15
Siarczany (S-SOy) mg/" <150 <200 <250
Fosforany (P-POy) mg/ I <0,2 <0,6 <1,0

Tabela 3. Zakres stezen azotandw i fosforanéw zgodnie z klasyfikacja zwyktych wod podziemnych

dla potrzeb monitoringu $rodowiska (1993) (za Bascik i inni 2001, zmodyfikowana).

klasa wod podziemnych

Wskaznik jednostka Ia Ib I 11}
Najwyzszej | wysokiej Sredniej niskiej
jakosci jakosci jakosci jakosci

Azotany N-NO; mg/T" 1 10 10 50

Fosforany P-PO, mg/l'l 0,02 0,2 1,0 5,0




Tabela 4 a-g.
Spektra ekologicznych wartosci wskaznikowych wedtug Van Dama i innych (1994)
(1994)

a. Spektrum preferowanego pH:

1 — (gatunek) acidobiontyczny: optymalne warunki wystgpowania przy wartosciach pH
nizszych od 5,5

2 —acidofilny: wystepuje gtéwnie przy pH nizszym od 7

3 — obojetny — wystepuje gtdwnie przy pH zblizonym do 7

4 — alkalofilny — wystepuje gtownie przy pH wyzszym od 7

5 — alkalibiontyczny — wystepuje wytacznie przy pH wyzszym od 7

6- obojetny - brak wyraznego optimum

b. Spektrum preferowanego zasolenia:

CI' (mg1™) zasolenie (%o)
1 — (gatunki) stodkowodne <100 <0,2
2 — stodkowodno-stonowodne <500 <0,9
3 — stonowodno-stodkowodne 500-1000 0,9-1,8
4 — stonowodne 1000-5000 1,8-9,0

¢. Spektrum gospodarki zwiazkami azotu:

1 —taksony autotroficzne wzglgdem zwiazkéw azotu, tolerujace bardzo niskie st¢zenia azotu
zawartego w zwiazkach organicznych

2 — taksony autotroficzne wzgledem zwiazkow azotu, tolerujace podwyzszone stgzenia azotu
zawartego w zwigzkach organicznych

3 — taksony fakultatywnie heterotroficzne wzgledem zwiazkéow azotu, wymagajace okresowo
podwyzszonych stezen azotu zawartego w zwigzkach organicznych

4 — obligatoryjne heterotrofy wzgledem zwiazkéw azotu, wymagajace stalego podwyzszonego
poziomu azotu zawartego w zwiazkach organicznych



d. Spektrum zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie:

1 — wymagana stala wysoka zawartos¢ (okoto 100% wysycenia)

2 —wymagana wysoka zawartos$¢ (okoto 75% wysycenia)

3 —wymagana Srednia zawarto$¢ (okoto 50 % wysycenia)

4 —dopuszczalna niska zawartos$¢ (okoto 30% wysycenia)

5 — dopuszczalna bardzo niska zawartos$¢ tlenu (okoto 10% wysycenia)

e. Spektrum saprobowosci

klasa jakosci wody  wysycenie tlenem (%) BOD520(mg )

1 — oligosaprobowy L, I-1I >85 <2

2 — B-mezosaprobowy II 70-85 2-4
3 — a-mezosaprobowy 111 25-70 4-13
4 — a-mezo- polisaprobowy  III-IV 10-25 13-22
5 — polisaprobowy v <10 >22
f. Spektrum trofii:

1 - oligotroficzny

2 - oligo-mezotroficzny

3 - mezotroficzny

4 - mezotroficzno-eutroficzny

5 - eutroficzny

6 — hipereutroficzny i

7 — wystepujacy w wodach od strefy oligotroficznej po eutroficzne

g. Spektrum tolerancji niedoboréw wody:

1 —(takson) nigdy nie wystepuje, lub wystepuje bardzo rzadko poza zbiornikami wody

2 —wystepuje gldwnie w zbiornikach wody , czasami w wilgotnych siedliskach poza zbiornikami

3 — wystgpuje gléwnie w zbiornikach wody, ale takze regularnie w mokrych i wilgotnych
siedliskach poza zbiornikami

4 — wystepuje gléwnie poza zbiornikami wody, w mokrych lub wilgotnych siedliskach a takze
okresowo suchych

5 —wystepuje prawie wylacznie poza zbiornikami wody.



Tabela 5. Zestawienie danych o wymaganiach ekologicznych gatunkéw dominujacych
1 najwazniejszych gatunkéw towarzyszacych z potoku Kobylanka wg

klasyfikacji Van Dama i innych (1994). (kod — symbol nazwy gatunkowej

uzytej na Rys. 11)

Kod PH zasolenie Obecnosé natlenienie  saprobowos¢ trofia  odpornos¢
Takson zwigzkéow na
azotu wysychanie
Achnanthes lanceolata ACHLAB - - - - - - -
Var. boyei
Achnanthidium biasolettianum ACHBIA 4 2 - - - 3 -
A. minutissimum ACHMIN 3 2 2 1 2 7 3
Amphora pediculus AMMPED 4 2 2 2 2 5 3
A. copulata - 4 2 2 P 2 5 2
A. montana = 4 2 2 1 2 5 4
Caloneis bacillum - 4 2 1 2 2 4 2
Cocconeis pediculus COCPED 4 3 2 2 2 5 1
C. placentula var. euglypta COCPEU 4 2 2 3 2 5 2
Denticula tenuis DENTEN 4 1 1 1 1 3 3
Diatoma vulgaris DIAVUL 5 2 2 2 2 4 1
var. vulgaris
Encyonema lange-bertalotti ENCLAB - - - - - - -
E. minutum ENCMIN 3 2 - - - - -
E. silesiacum ENCSIL 3 2 2 3 1
Fragilaria capucina FRCAPV 4 2 2 3 3 5 3
var. vaucheriae
Frustulia vulgaris o 4 2 2 1 2 4 3
Gomphonema micropus GOMMIC 4 2 2 2 2 5 3
G. olivaceum GOMOLI 5 2 2 2 2 5 1
var. olivaceum
Gyrosigma acuminatum GYRACC 5 2 2 3 2 5 2
Hippodonta costulata # 4 2 - - 2 - 2
Melosdira varians MELVAR 4 2 3 3 3 5 2
Meridion circulare MERCIR 4 2 2 2 2 7 1
Navicula cryptocephala NAVCRC 3 2 2 3 3 7 2
N. gregaria NAVGRE 4 3 2 4 3 5 3
N. lanceolata NAVLAN 4 3 2 3 3 5 3
N. menisculus s 4 2 2 3 3 5 2
var. menisculus
N. menisculus var. grunowii NAVMEG - - - - - - -
N. slesviscensis - 3 2 2 2 2 4 3
N. tripunctata NAVTRP 4 2 2 2 2 5 3
N. trivialis NAVTRV 4 3 2 3 3 5 3
Neidium binodeformis = 3 2 1 1 1 4 3
Nitzschia acicularis = 4 2 4 4 3 5 1
N. dissipata var. dissipata 2 4 2 2 2 2 4 3
N. linearis var. linearis NITLIN 4 2 2 2 2 4 3
N. palea s 3 2 4 4 5 6 3
N. perminuta - 4 2 1 1 1 2 3
N. pura NITPUR - 2 % & 1 = =
Pinnularia viridiformis = - - - - - -
Planthidium ellipticum PLAELI 4 2 - - 3 - -
P. frequentissimum PLAFRQ 4 2 2 3 4 7 -
P. lanceolatum PLALAN 4 2 2 3 3 5 3
Pseudostaurosira brevistriata PSEBRE 4 2 1 1 1 7 2
Reimeria sinuata = 3 2 2 1 2 3 3
Rhoicosphaenia abbreviata RHOABB 4 2 2 2 2 5 2
Sellaphora pupula - 3 2 2 3 3 4 2
var. pupula
Stauroneis smithii & 4 2 2 1 2 7 3
Staurosira construens STCONV 4 2 2 1 2 4 1
var. venter
Staurosirella pinnata - 4 2 2 1 2 7 3
Surirella brebissoni = 4 2 2 3 3 5 3
var. kuetzingii
Synedra ulna 2 4 2 2 3 4 7 2




Tabela 6. Wartosci wskaznikowe saprobowosci odnotowanych w badanym materiale okrzemek wedlug wybranych
autoréw. (x — strefa ksenosaprobowa; os-strefa oligosaprobowa; bms - B-mezosaprobowa; bams -B-o. -
mezosaprobowa; ams - o.-mezosaprobowa; ps- polisaprobowa).

Kolkwitz | Sladecek Hofmann | Van Dam | Sladedek &
Takson & 1973 1993 i inni Sladeckova
Marsson 1994 1996
1908
Achnanthes coarctata - - - 0s -
A. conspicua - - bms 0s -
A. microscopica - - - - -

- lanceolatum var. boyei - - - - -
Achnanthidium affine - - os/bms 0s -

- biasolettianum - - bms - -

- eutrophilum - - - - -

- grischuna - - - - -

- jackii - - - 0s -

- kranzii - - - 0s -

- minutissima var. minutissima os-ams | os-ams bams? bms -

- - var. inconspicua - - - - -

- modestiformis - - - - -

- saprophila - - - - -

- straubianum - - - - -
Adlafia minuscula - - - bms -

- minuscula var. muralis - - ams/ps ams-ps x-bms
Amphora aequalis - - - - -

- copulata - - - bms -

- inariensis - - - - -

- montana - - - bms -

- pediculus - - bams bms -

- veneta - - ps ams-ps -
Anomoeoneis sphaerophora bams bams ams ams X-ams
Brachysira exilis X X 0s - X-08

- minor - - - - -
Caloneis aerophila - - 0s - -

- amphisbaena bams bams bams ams 0s-ams

- bacillum bms bms bms bms x-bms

- fontinalis - - - - -

- lancettula - - - - -

- molaris - - - - x-bms

- schumaniana - - - - -

- silicula X-0S X-0S os/bms 0s X-ams

- tenuis - - 0s 0s -

- thermalis - - - - -
Campylodiscus hibernicus - - - - X-0S
Chamaepinnularia begerii E - - - -

- bremensis - - - - -

- krookii - - - 0s -
Cocconeis pediculus bms bms bams bms 0s-ams

- placentula var. euglypta 0s 0s - bms X-ams

- - var. lineata bms bms - bms -

- - var. psedolineata - - - - -
Craticula cuspidata - - ams ams -

- molestiformis - - - - -
Cyclotella meneghiniana bams bams - ams-ps Bms-ps
Cyclotella pseudostelligera - - - - -
Cymatopleura solea var. solea - - ams bms 0s-ams

- var. apiculata - - - - -
Cymbella affinis os-ams | Os-ams os/bms bms -

- aspera os-bms | os-bms - 0s X-0S




Tab. 6. cd.

Kolkwitz | Sladegek Hofmann | Van Dam | Sladedek &
Takson & 1973 1993 iinni | Sladetkova
Marsson 1994 1996
1908

Cymbella cistula os-bms | os-bms bms bms x-bms

- lanceolata - - bms bms -

- similis - - - 0s -
Cymbopleura amphicephala - - os/bms 0s os-bms

- cuspidata - - os/bms 0s -

- ehrenbergii - - os/bms 0s 0s-bs

- helvetica - - 0s 0s x-bms
- naviculiformis os-bms | os-bms bms bms x-bms
Denticula tenuis - - os/bms 0s X-0S
Diadesmis contenta - - bms bms -

- - var. biceps - - - - -

- tabellariformis - - - - -
Diatoma ehrenbergii - - - ams os/bms
- mesodon - - os-bms 0s X-08

- vulgaris var. vulgaris os-bms | os-bms bams bms 0s-ams
Diploneis oculata - - os/bms bms -

- ovalis - - 0s 0s -
Ellerbeckia arenaria - - - 0s X-0S
Encyonema lange-bertalotti - - - - -

- minutum - - os/bms - -

- perpusillum - - - 0s -

- procerum - - - - -

- prostratum os-bms | os-bms - bms X-ams

- silesiacum - - ams ams -

- ventricosum - - - - -

- - ventricosum morf. 3 - - - - -

- _-_var. angusta = = - & -
Eolimna minima 0s 0s ams/ps ams-ps 0s-ams
Epithenia adnata - - - bms 0s-bms
Eucocconeis flexella - - 0s 0s X-0S
Fallacia lucinensis - - - - -

- monoculata - - bams ams -

- pygmaea ams ams ams bams Bams

- subhamulata - - bams 0s -
Fistulifera pelliculosa - - - - -
Fragilaria capucina var. capucina - - bms bms os-bams
- var. vaucheriae - - ams ams x-bams
- Julma Olkky sp. nov. 5 - - - - -

- opacolineata - - - - -

- virescens - - - - -
Frustulia vulgaris 0s 0s bams bms 0s-ams
Geissleria ignota - - bams 0s -
Gomphonema acuminatum os-bms | os-bms bms bms 0s-bms
- angustatum - - bams bms -

- brebissonii - - - - -

- cymbelliclinum - - - - -

- clavatum - - bams - -

- micropus - - bms bms x-bms
- minutum var. minutum - - bms bms -

- olivaceum var. olivaceum os-bms | os-bms bams bms -

- paralellistriatum - - - - -

- parvulum var. parvulum bms bms ps ams-ps -

fo. parvulum




Tab. 6. cd.

Kolkwitz | Sladegek Hofmann | Van Dam | Sladefek &
Takson & 1973 1993 iinni | Sladetkové
Marsson 1994 1996
1908
Gomphonema parvulum - - - - -
var. saprophilum
- pumilum - - bms - -
- sarcophagus = - bms bms -
- truncatum - - bms -
Gyrosigma acuminatum 0s-bms | os-bms bams bms bms-ams
- attenuatum bms bms - bms bms-ams
- nodiferum - bms bams - -
- scalproides - - - - -
Hantzschia abundans -
- amphioxys - - - ams 0s-ams
- vivacior - - - - -
Hippodonta capitata var. capitata os-bams | os-bams ams ams-ps -
- costulata - - - bms 0s-ams
- hungarica - - - bms -
- neglecta -
Lemnicola hungarica - - 0s ams bams
Luticola mutica - - bams ams os-bms
- paramutica - - - - -
- venricosa bams bams - bms -
Mayamaea atomus var. atomus bms bms ps ams-ps 0s-ams
- - var. permitis - - ps ams-ps -
- fossalis var. fossalis - - bams ams -
Melosira varians bams bams - ams X-ams
Meridion circulare 0s 0s bms bms x-bms
Navicula aquaedurae - - - - -
- bacilloides - - - -
- cf. canoris - - - - -
- capitoradiata bms bms bams ams -
- cari - - bms - -
- cincta ams ams
- cryptocephala bams bams ams ams bams
- cryptotenella 0s 0s bms bms -
- cryptotenelloides - - - - -
- exilis - - - - -
- gregaria bms bms ams ams bams
- hasta - - - - -
- hustedtii - - - - -
- joubaudii - - bms bms -
- lanceolata - - bams ams -
- menisculus var. menisculus os-ams | os-ams | bams/ams ams 0s-ams
- -var. grunowii - - - - -
- - var. upsaliensis - - - bms -
- microcari - - - - -
- phyllepta - - - - -
- porifera var. porifera - - - - -
- radiosa os-bms | os-bms - bms 0s-bms
- reichardtiana var. reichardtiana - - bms/bams ams -
- seminulum - - ps ams-ps -
- similis - - - - -
- slesviscensis - - bms bms -
- tennelloides bms/bams ams -
- tripunctata os-ams | os-ams | bms/bams bms os-bms
- trivialis - - ams ams -
- veneta - - ps ams-ps -




Tab. 6. cd.

Kolkwitz | Slade&ek Hofmann | Van Dam | Sladefek &
Takson & 1973 1993 iinni | Sladetkova
Marsson 1994 1996
1908
Navicula viridula - - bams ams bms-ams
- wiesneri - - - - -
Naviculadicta brockmannii - - - 0s -
- gerloffii - - - - -
Neidium affine - - 0s 0s 0s-bms
- binodeforme - - - - -
- dubium var. dubium 0s-ams | os-ams bms 0s-ams
- productum - - - - o0s-bms
Nitzschia acicularis bms- bms- ams ams 0s-ams
ams ams
- acidoclinata - - - bms -
- amphibia var. amphibia - - ams ams X-ams
- archibaldii - - - bms -
- capitellata - - ps ams-ps -
- clausii ams ams ams ams -
- communis - - ams/ps ams-ps 0s-bms
- constricta ams ams ams ams X-bms
- dissipata var. dissipata os-bms | os-bms bms bms x-bms
- -var. media - - os/bms - -
- fonticola 0s 0s bms(bams) bms x-bms
- frustulum var. frustulum - - bams bms
- - var. inconspicua - - bams ams -
- hantzschiana - - bms/bams 0s -
- heufleriana bms
- intermedia - - bams bms -
- lanceolata - - - - -
- linearis var. linearis os-bms | os-bms bams bms X-ams
- - var. tenuis - - - bms -
- palea ams-ps | ams-ps ps ps 0s-ps
- - var. debilis - - - - -
- - var. tenuirostris - - - - -
- paleacea - - - ams bms-ams
- perminuta - - os/bms 0s -
- pura - - bms/bams 0s -
- pusilla - - - bms -
- recta - - bms bms os-bms
- sigmoidea bms bma bams bms bms-ams
- sublinearis - - bms - -
- tryblionella - - ams ams 0s-ams
- vermicularis fo. vermicularis - - - bms 0s-ams
Pinnularia borealis var. borealis 0s 0s - bms X-08
- borealis var. scalaris - - - - -
- brebissonii - - - ams-ps -
- var. bicuneata - - - - -
- var. minuta - - - - -
- neglectiformis - - - - -
- kiitzingii - - - - -
- microstauron var. microstauron - - - bms -
- neomajor - - - bms -
- notabilis - - - - -
- obscura - - - 0S -

- rhombarea




Tab. 6. cd.

Kolkwitz | Slade¢ek | Hofmann | VanDam | Sladedek &
Takson & 1973 1993 iinni | Sladetkova
Marsson 1994 1996
1908
Pinnularia rupestris - - - - -

- silvatica - - - - -

- sinistra - - - - -

- subcomutata - - - - -

- subrupestris - - - - -

- viridiformis - - - - -

- viridis os-bms | os-bms bms bms X-ams
Placoneis clementis - - bms bms -

- _elginensis - - bms bms -
Planothidium delicatulum - - ams - -

- dubium - - - - -

- ellipticum - - - ams -

- engelbrechtii - - bms - -

- frequentissimum - - - ams-ps -
Psammothidium didymum - - 0s - -
Pseudostaurosira brevistriata - - bms 0s x-bms
Reimeria sinuata 0s 0s bams bms -
Rhoicosphaenia abbreviata bms bms bams bms 0s-ps
Rhopalodia gibba - - os/bms bms os-bma

- var. minuta -

Rossithidium pusillum - - 0S - -
Sellaphora pupula bms bms ams ams o0s-bms

- pupula morf. 3 - - - - -

- pupula morf. 4 - - - - -
Simonsenia delognei - - bams ams -
Stauroneis anceps bms bms os/bms bms x-bms

- gracilis - - - - -

- lapidicola - - - - -

- obtusa fo. minor - - - - -

- phoenicentron bms bms bms bms X-ams

- prominula - - - - -

- smithii X X bms bms os-bms

- tackei - - - - -

- thermicola - - - bms -
Staurosirella pinnata var. pinnata os-bms | os-bms bms bms 0s-bms
Staurosira construens var. venter os-bms | os-bms - bms 0s-bms
Stephanodiscus hantzschii - - - ams-ps | bms-ams
Surirella angusta - - ams bms X-ams

- brebissonii var. kuetzingii - - - ams -

- crumena - - - bms -

- linearis var. helvetica - - - 0s -

- minuta - - ams ams -

- terricola - - - - -
Synedra parasitica 0s 0s bams bms bms-bams

- - var. subconstricta - - - bms -

- ulna bms Bms ams/ps ams-ps X-ps

Thalasiosira weissflogii - - - ams -




Tabela 7.

Wystepowanie wszystkich taksondw okrzemek odnotowanych na stanowiskach 1-13 z uwzglednieniem
typu podioza: K — kamienie, M. — mul, R — rosliny oraz liczebnosci (+ - jeden pancerzyk lub okrywa;1-
pojedyncze; 2 — nieliczne, 3 — liczne, 4 — bardzo liczne, 5 — masowe), (podano dane dotyczace
maksymalnych ilo$ci obserwowanych w ciggu catego okresu badan). ** - takson nowy dla flory Polski; * -
takson nowy dla flory Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskie;.

Takson S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S§9 S10 S11 S12 S13
KMRKMRIKMRIRIKMRMMRIR R R M M MR
+
1

l4chnanthes coarctata (Bréb.) Grun.
- conspicua Mayer 1 1 1 1 1
- grischuna Wuth % 1 1
- lanceolata (Bréb.) Grun. var. boyei (Oestr.) 32 3 2 1

Lange-Bert. **

- microscopica (Choln.) Lange-Bert. ** 111 1 1
- modestiformis Lange-Bert. 1

Achnanthidium affine (Grun.) Czarn. 1 1 1 1 1 1 1 1
- biasolettianum (Grun.) Round & Bukht. 4 3 + 2 1 1 1
- eutrophilum (Lange-Bert.) Lange-Bert. ** 1 1
- jackii Rabh. * 1 1
- kranzii (Lange-Bert.) Round & Bukht. ** 1
- minutissimum (Kitz.) Czarn. s 2 2 1 3 3 3 3 31 1 3 3 3 1
- - var. inconspicua Oestr. 1
- saprophila (Kob.i Mayama) Round & 1 1

Bukh.**

- straubianum Lange-Bert. ** 1 1
Adlafia minuscula (Grun.) Lange-Bert. 1
- - var. muralis (Grun.) Lange-Bert.
ldmphora aequalis Kram. *
- copulata (Kitz.) Schoeman & Archibald
- inariensis Kram. * 1
- montana Krasske* 1
- pediculus (Kutz.) Grun. 2
- veneta Kitz. *
lAnomoeoneis sphaerophora (Ehr.) Pfitz. 1
Brachysira exilis (Grun.) Round & Mann * +
- minor (Krasske) Lange-Bert. * 1
Caloneis aerophila Bock™® +
- amphisbaena (Bory) Cl.
- bacillum (Grun.) Cl. 1 22 1 2 1 1 11 2 1 2 2 1 3 4 1
- fontinalis (Grun.) Lange-Bert. & Reich. 1 1
- lancettula (Schulz) Lange-Bert.& Witk. 1 1
- molaris (Grun.) Kram. 1
- schumaniana (Grun.) CL 1
- silicula (Ehr.) Cl. 1 1 1 1 1 1
- tenuis (Greg.) Kram. ** 1
- thermalis (Grun.) Kram. ** 2
Caloneis sp. 1 1
Caloneis sp. 2 1 1
|Campylodiscus hibernicus Ehr. 1 1 1
Chammaepinnularia begeri (Krasske) 1 1
Lange-Bert. **
- bremensis (Hust.) Lange-Bert. ** 1 1
- krookii (Grun.) Lange-Bert. i Kram.* 1
Cocconeis pediculus Ehr. 1 1 1
- placentula var. euglypta (Ehr.) Grun. 1 3 2 3 2 1 5 1 51 1 3 4 2 2
- placentula var. lineata (Ehr.) Van Heurck 1 1
- - var pseudolineata Geit. ** 1 1
Craticula cuspidata (Kiitz.) Mann 1 1
- molestiformis (Hust.) Mann ** 1
Cyclotella meneghiniana Kutz. 1 1
C. pseudostelligera Hust.
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm var. solea 1 1 1 1 1
- - var. apiculata (W. Sm.) Ralfs 1
Cymbella affinis Kitz. 1 1
- aspera (Ehr.) Perag. 2
- cistula (Ehr.) Kirchn. 1 1
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cd. Tab. 7.

Takson

Cymbella lanceolata (Ehr.) Kirchn.

- similis Krasske*
\Cymbopleura amphicephala (Neag.) Kram.
- cuspidata (Kutz.) Kram.
- ehrenbergii (Kitz.) Kram.
- helvetica (Kutz.) Kram.
- naviculiformis (Auers.) Kram.
Denticula tenuis Ktz
\Diadesmis contenta (Grun.) Mann
- - var. biceps Am.
- tabellariformis (Krasske) Lange-Bertalot *
\Diatoma ehrenbergii Kutz.

- mesodon (Ehr.) Kitz.

- vulgaris var. vulgaris Bory
Diploneis oculata (Bréb.) Cl

- ovalis (Hilse) CL
[Ellerbeckia arenaria (Moore) Crawf.
[Encyonema lange-bertalotti Kram. **
- minutum (Hilse) Mann
- perpusillum (Hilse) Mann
- procerum Kram. **
- prostratum (Berk.) Kitz.
- silesiacum (Bleish) Mann
- ventricosum (Ag.) Grun.
- ventricosum morf. 3 (Ag.) Grun, *
- - var. angusta Kram.
[Encyonopsis grunowii Kram.
\Eolimna minima (Grun.) Lange-Bert.
[Epithemia adnata (Grun.) Lange-Bert.
[Eucocconeis flexella (Kitz.) Brun
Fallacia lucinensis (Hust.) Mann **
- monoculata var. monoculata (Hust.)

Mann **

- pygmaea (Kitz.) Stickle i Mann
- subhamulata (Grun.) Mann
\Fistulifera pelliculosa (Bréb.) Lange-Bert.
Fragilaria capucina var. capucina Desm.
- - var. vaucheriae (Kitz.) Lange-Bert.
- Julma Olkky sp. nov. nr 5 Lange-Bert. **
- opacolineata Lange-Bert. **
- virescens Ralfs
\Fragilaria sp.
Frustulia vulgaris (Thw.) De Toni
Geissleria ignota (Krasske) Lange-Bert. i Metz. *
\Gomphonema acuminatum Ehr.
- angustatum Ehr.
brebissoni Reichardt
clavatum Ehr.
cymbelliclinum Reichardt i Langr-Bert. **
micropus Kutz. *
minutum (Ag.) Ag. fo. minutum*
- olivaceum (Horn.) Bréb. var. olivaceum
- parallelistriatum Lange-Bert.& Reichardt
- parvulum (Kutz.) Rabh. var. parvulum fo.

*

parvulum
- - fo. saprophilum Lange-Bert. &
Reichardt™*
- pumilum (Grun.) Reichardt i Lange-Bert.
- sarcophagus Greg *
- truncatum Ehr.
\Gomphonema sp.
\Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh.
- attenuatum (Kutz.) Rabh.
- nodiferum (Grun.) Reim. **
- scalproides (Rabh.) Cl.
Hantzschia abundans Lange-Bert. **
- amphioxys (Ehr.) Grun.

- vivacior Lange-Bert. **

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13
M M R M R KMRMMRIR R R M M MR
1
1 1
1
1
1
1 1
1 1 1 + 1 1 1 1 1 1
1 2 3 1 2 2 2 3 2 2
1 1
1 1
1
1
1 1 1
1 1 2 2 1 31 1 1 1 1
1 1 1
1
+
1 1 3 1
2 1 1 1 3211 2 3 2 3
1
1
1
1 2 2 2
1 1 1 1 2 1 1 2 1
1
1
1 1
1 1 1 1 1 11 1 1 2 2 2 1
1 1 1
1
1 1 1
1 1 1
1 1
1 1 1
1 1
1 1
1 1 2 2 33 3 1 1 1 3 3
+* 1 1
1 1
1
1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
1
1 1 4
1 1
1 1
1
1 3 1 2 1 1 2 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 4 1 5 1 1 1
1 1 1
1 1 1 (. | 1 1 1 1 1 1
1 1 1
1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1 4 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 2 2
1




cd. Tab. 7.

Takson S1 S2 S3 S4 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13

w
(7 ]

S6
KMRKMRIKMRIRIKMRMMR R R R M M MR
[Hippodonta capitata (Ehr.) Lange-Bert. var. 1 1 1 1 1 1 1
capitata
- costulata (Grun.) Lange-Bert. 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1
- hungarica (Grun.) Lange-Bert. i inni 1
- neglecta Lange-Bert. ** 1
ILemnicola hungarica (Grun.) Round & 1 1 1 1 4
Basson
\Luticola mutica (Kutz) Mann 1
- paramutica (Bock) Mann**
- ventricosa (Bock) Mann
IMayamaea atomus (Kiutz.) Lange-Bert. 1 1 1 1
var. atomus
- - var. permitis (Hust.) Lange-Bert. ** 1 1 1
- fossalis (Krasske) Lange-Bert. var.
fossalis*
JMelosira varians Ag, 1
Meridion circulare Ag. 3 3 3 1
Navicula aequadurae Lange-Bert. ** 1
- bacilloides Hust. **

- canoris Hohn & Hellermann™* *
- capitoradiata Germ. 1
- cari Ehr.

- cincta (Ehr.) Ralfs

- cryptocephala Kiitz. 1 3 2
- cryptotenella Lange-Bert. 1

- cryptotenelloides Lange-Bert. ** 1

- exilis Kiitz.

- gregaria Donk. 1 1

- hasta*

- hustedtii Krasske*

- joubaudii Germ* 1
- lanceolata (Ag.) Ehr.
- menisculus var. menisculus Schum. 1 2 1 1 1
- - var. grunowii Lange-Bert. * 3.1 3
- - var. upsaliensis Grun. * 1 1
- microcari Lange-Bert. ** 1
- muraloides Hust. **
- phyllepta Kittz. **
- porifera Kiitz var. porifera**
- radiosa Kiitz.
reichardtiana Lange-Bert. var.
reichardtiana®*
- seminulum Grun. 1 1 1
- similis Krasske 1
- slesviscensis Grun. 2 2
- tenelloides Hust. **
- tripunctata (O. Milll.) Bory
- trivialis Lange-Bert. 1 1
- veneta Kiitz. 1
- wiesnerii Lange-Bert. ** 1
- viridula (Kitz.) Ehr. 1
Naviculadicta brockmanii (Hust.) Lange-Bert. * 1 1
- gerlofii (Hust.) Lange-Bert. ** 1 1
Neidium affine (Ehr.) Pfitz. 1 1
- binodeforme Kram. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
- dubium (Ehr.) Cl. 1
- productum (W. Sm.) Cl.
Nitzschia acicularis (Kiitz.) W. Sm.
- acidoclinata Lange-Bert.
- amphibia Grun. var. amphibia
- archibaldii Lange-Bert.** 1
- _capitellata Hust. 1
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cd. Tab. 7.

Takson S1 S2 S3 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13
M

=g

KMRMMRR R R M M MR
INitzschia clausii Hantzs. 1 1
- communis Rabh. 1
- constricta (Kutz.) Ralfs* 1
- debilis Amn. 1
- dissipata (Kutz.) Ralfs var. dissipata 3 2 2
- dissipata var. media (Hantzs.) Grun.*
- fonticola Grun.
- frustulum (Kutz.) Grun. var. frustulum 1 1
- - var. inconspicua Grun. *
- hantzschiana Rabh.
- heufleriana Grun.
- intermedia Hantzs.* 1
- lanceolata W. Sm. * 1
- linearis (Ag.) W. Sm. var. linearis 1 2 1 2
- - var. tenuis (W. Sm.) Grun. 1 1
1
1

- palea W. Sm. var. palea 1
- - var. debilis (Kitz.) Grun.
- - var. tenuirostris Lange-Bert. *
- paleacea (Grun.) Grun. *
- perminuta (Grun.) Perag, ** 1
- pura Hust. * 2
- pusilla Grun, *
- recta Hantzs.
- sigmoidea (Nitzsch) W. Sm.
- sublinearis Hust.
- tryblionella Hantzs.
- vermicularis (Kitz.) Hantzs. 1 1
- vitrea Norm. 1
\Opephora dubia (Grun.) Hust. 1
- martyi Hérib. 1 1
\Pinnularia borealis Ehr. var. borealis 1 1 1
- borealis var. scalaris (Ehr.) Rabh. * 11
- brebissonii (Kitz)) Rabh. morf 1 Kram* 1 1 11 1 1 11 1 1
- - var bicuneata Grun. ** 111
- - var. minuta Kram. ** 1
kuetzingii Kram. ** 1 1
microstauron (Ehr.) Cl. var. microstauron 1 1 1 1 1 1 1 1. 1 1 1 1 3 1
neglectiformis Kram ** 1
neomajor Kram. var. neomajor 1 1 1 1
notabilis Kram. ** 1
obscura Krasske * 1 1 2
rhombarea Kram.** 1
rupestris Hantzs. * 1
cf. silvatica Peters.* 1 1
sinistra Kram. * 1
subcomutata Kram. ** 1
subrupestris Kram. ** 1
viridiformis Kram. *
- viridis (Nitzsch) Ehr. 1 1
\Pinnularia sp. 1 1 1 1 1
\Pinnularia sp. 2
\Pinnularia sp. 3 1
\Placoneis clementis (Nitzsch) Ehr. * 1 11 11 1 11 2 1
- elginensis (Greg.) Cox 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
\Planothidium delicatulum (Kiitz.) Round 2 1 1 1
& Bukh.
- dubium (Kitz.) Round i Bukh. 1
- ellipticum (Cl.) Round i Bukh. Z 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1
- engelbrechtii (Choln.) Round i Bukh. 1
- frequentissimum (Lange-Bert.) Round 3 31 2 3 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1 3 2
& Bukh.*
- lanceolatum (Bréb.) Round & Bukh 21 Il @& 3 3 1 4 1 1 1 2 2 3 3 3 1 1 3
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Takson

=28

28

S7

=&

S10 S11 S12 S13
R M M MR

\Pseudostaurosira brevistriata (Grun.) Will.

& Round
IReimeria sinuata (Greg.) Kociol. & Stoerm.
IRhoicosphaenia abbreviata (Ag.) Lange-Bert.
IRhopalodia gibba (Ehr.) O. Miill.

- var. minuta Kram.**

IRossithidium pusillum (Grun.) Round i Bukh.
\Sellaphora pupula (Kitz.) Mereschk.

var.
lpupula

- - morf. 3 Lange-Bert. & Metz. **

- - morf. 4 Lange-Ber. & Metz. *

Simonsenia delognei Lange-Bert. & Metz. *
Stauroneis anceps Ehr. var. anceps

- gracilis Ehr.

- lapidicola Peters.**

- obtusa Lagerst. var. minor Krasske **
- phoenicentron (Nitzsch) Ehr.

- prominula (Grun.) Hust. **

- smithii Grun.

- tackei (Hust.) Kram. & Lange Bert.**

- thermicola (Peters.) Lund*®
\Staurosira construens (Ehr.) Hamilt.
- - var. venter (Ehr.) Grun.
\Staurosirella pinnata (Ehr.) Will. & Round
\Stephanodiscus hantzschii Grun.
\Surirella angusta Kitz.
- brebissonii Kram. & Lange-Bert.
var. brebissoni
- brebissonii var. kuetzingii Kram.
& Lange-Bert.

- crumena (Bréb.) Van Heurck
- linearis var. helvetica (Brun) Meist.
- minuta (Bréb.) Kutz. *
- ovalis Bréb.
- tenera Greg,
- terricola (Bréb.) Kutz. **
\Synedra parasitica (W. Sm.) Hust.

- - var. subconstricta Grun.*

- ulna (Nitzsch) Ehr.
Thalasiosira weissflogii (Grun.) Fryxel

& Hasle*
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Tabela 8. Rodzaje okrzemek zawierajace wigcej niz 5 taksonéw na stanowiskach 1-7
z uwzglednieniem ogo6lnej liczby odnotowanych taksonéw.

W nawiasach podano
liczbg rodzajéw.

Rodzaj/stanowisko 1 2 3 4 5 6 7
Gomphonema 4 11 3 7 5 3 7
Navicula 11 24 10 25 18 9 13
Nitzschia 12 20 15 24 12 9 16
Pinnularia 8 11 3 9 6 11 7
Stauroneis -+ 6 2 6 2 4 6
Ilo$¢ taksonow 15 22 2 9 12 6 10
obecnych tylko na

danym stanowisku

Ilo$¢ taksonow 53 71 39 63 49 49 57
obecnych tylko 1 raz

w ciagu calego okresu

badan

Ogo6lna ilosé 109 165 78 154 104 129 118
odnotowanych

taksondw. (43) (47 31 (45) (41) (33) (44)




Tabela 9. Dominujace gatunki okrzemek na stanowiskach w obrgbie Doliny Kobylariskiej 1-4 i 8-13, oraz ponizej —
stanowiska 5-7, w zbiorowiskach epilitycznych (K), epipelicznych (M) i epifitycznych (R).

Takson

S1

S2

S3

S4

Ss

Sé6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

S13

K|M|R

K|M[R

K|[M|R

R

K|M|R

M

M [R

R

R

R

MR

Achnanthes lanceolata var.
boyei
Achnanthidium biasolettianum

A. minutissimum

Amphora copulata

A. pediculus

Caloneis bacillum
Cocconeis pediculus

C. placentula var. euglypta
Denticula tenuis

Diatoma vulgaris var. vulgaris
Encyonema lange-bertalotti
E. minutum

E. silesiacum

Fragilaria capucina
var. vaucheriae
Gomphonema acuminatum

G. micropus

G. olivaceum var. olivaceum
Gyrosigma acuminatum
Lemnicola hungarica
Melosira varians

Meridion circulare
Navicula cryptocephala

N. gregaria

N. lanceolata

N. menisculus var. grunowii

N. tripunctata

N. trivialis

Nitzschia acicularis

N. linearis var. linearis

N. pura

Pinnularia microstauron
Planthidium frequentissimum
P. lanceolatum
Pseudostaurosira brevistriata

Rhoicosphaenia abbreviata

Staurosira construens
var. venter

Surirella brebissoni
var. kuetzingii

Synedra ulna




Tabela 10. Najczesciej obserwowane gatunki i odmiany okrzemek wystepujace w skupieniach Phormidium sp.
glonéw nitkowatych i materiale zawierajacym rosliny naczyniowe, z uwzglednieniem liczby wszystkich
odnotowanych taksonéw.

Gatunek Tribonema Vaucheria  Cladophora  Spirogyra  Phormidium  Bryopsida Gramineae Lemna
Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarn. L4 ® ®

Amphora copulata (Kiitz.) Schoeman & Archibald ° L4 ® ° L4
A. inariensis Kram. L4 °

Caloneis bacilum (Grun.) Cl. ®

Cocconeis pediculus Ehr. L

C. placentula Ehr. var. euglypta (Ehr.) Grun. L4 ®

Encyonema minutum (Hilse) Mann ® L

E. silesiacum (Bleish) Mann L L

Diatoma vulgaris var. vulgaris Bory L4

Fragilaria capucina ®

var. vaucheriae (Kiitz.) Lange-Bert.

Gomphonema acuminatum (Kiitz.) Rabh. ®
Lemnicola hungarica (Grun.) Round & Basson ®
Meridion circulare Ag. ® ® ® ®

Navicula tripunctata (O. Miill.) Bory ® L4

Nitzschia pura Hust. ° ® L4
Planothidium lanceolatum (Bréb.) Round & Bukh L4 L

Rhoicosphaenia abbreviata (Ag.) Lange-Bert. d o
| ogétem wszystkich taksonéw 45 162 99 43 48 68 39 31




Tabela 11. Macierz wspolczynnikow podobienstwa obliczonych metoda Jaccarda szesnastu (16) analizowanych zbiorowisk (K1-R7), (K- epiliton, M- epipelon,

R-epifiton).
zbiorowisko ) M1 R1 K2 M2 R2 K3 M3 R3 R4 K5 M5 RS M6 M7 R7
K1 0 0632 0607 063 075 0736 0,617 074 084 0,748 0742 0,771 066 0667 0676 0,679
Ml 0,632 0 0623 0,784 0,594 0,695 0616 083 0845 0543 0,748 0868 0,58 0,543 0,553 0,646
Rl 0,607 0,623 0 0,75 0,752 063 0655 072 0,717 075 0,726 0,723 0664 0718 0,703 0,617
K2 063 0784 075 0 081 0795 0675 0848 0,829 0813 0,741 0,833 0731 0,774 0,78 0,768
M2 075 0,594 0,752 0,81 0 0,706 0,669 0,853 0,896 0,352 0,791 0,889 0554 0548 0,565 0,683
R2 0,736 0,695 063 0,795 0,706 0 0,757 0,844 0833 0,721 0818 0,867 0,677 0,703 0,7 0616
K3 0617 0616 0655 0,675 0669 0,757 0 0818 088 0,613 0,707 087 0,58 0645 0,654 0,676
M3 074 083 072 0848 0,853 0,844 0,818 0 0,724 0,862 0813 0,848 0814 0833 0,816 0,8
R3 0,84 0,845 0717 0,829 0896 0833 0,883 0,724 0 0895 0818 0821 0,851 0882 0864 0,803
R4 0,748 0,543 0,75 0,813 0,352 0,721 0,613 0862 0,895 0 0803 0,895 0,5 05547 0,563 0,669
K5 0,742 0,748 0,726 0,741 0,791 0818 0,707 0813 0818 0,803 0 0,738 0,729 0,724 0,731 0,765
M5 0,771 0,868 0,723 0,833 0,889 0,867 087 0,848 0,821 0,895 0,738 0 08 081 084 0838
R5 066 058 0,664 0731 0,554 0,677 0,583 0,814 0,851 05 0,729 0,83 0 0,533 0543 0,592
M6 0,667 0,543 0,718 0,774 0,548 0,703 0,645 0833 0,882 0547 0,724 0861 0,533 0 0328 0,535
M7 0,676 0,553 0,703 0,78 0,565 0,7 0,654 0816 0,864 0,563 0,731 0,854 0,543 0,328 0 0534

R7 0,679 0,646 0,617 0,768 0,683 0,616 0,676 0,8 0803 0,669 0,765 0,838 0,592 0,535 0,534 0
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