
1 

l 

l ' ., '" 
,· ' '· ·' ' ' „ (· j , f 

' 1 • J ' 
l . .. : r:.• ' • 
. ' ~ 

' 1' · 
1 

' 1 , . 

,. 
1 

~.: . ) 1 

1 1 1 _\ 

~ :-;·c ·:;t,?~ ~, . „ 

l l' ~· 'H ~. .. •) 









~o..ßmos. CßeseUscl')a.ft \.\er 91a.tu~freun6e 
~rttnckf}'sc()e SUerlagsl)anölung•6tuttga~t 



\ . 



• 

Das teben im flckerboben 



• 

Kosmos, <6ef eilfd}a~ bet naturfreunbe ~ Stuttgart 

Die <Def ellfd)aft l{osmos be3medtt, bie l{enntnis ber natur· 
miff enfdjaften unb bamit bie Sreube an ber natur unb bas 

Derftänbnis il)rer <Erfcl)einungen in ben roeiteften }{reifen unferes 
Volkes 3u verbreiten. - Die[ es 3iel fucl)t bie <Defellfcl)aft burcl) 
Verbreitung guter naturroiffenfcl)aftlicl)er titeratur 3u erreicl)en im 

Kosmos, qanbroeif er für Uaturfreunbe 
Jäl)rlid} 12 fjefte mit 4 13ud}beilagen. 

Diefe 13ucl)beilagen finb, oon erften Derfaff ern gefcl)rieben, 
im guten Sinne gemeinoerftänbiicl)e Werfte naturroiff enfd)aft• 
Iicl)en 'Jnl)alts. Vorläufig finb für bas Vereinsjal)r 1922 feit• 
gelegt (Reil)enfolge unb äriberungen aucl) im i[e~t oorbel)alten): 

R. fj.Srance, Das teben im acitetboben (<tbapl}on> 

Prof. Dr. K. Weule, Die anfänge ber Uatur= 
be~errfd)ung. II. Sdil}formen ber a:l}emie 

Dr. Kurt Sloericlte, fjeufd)reclten unb tibellen 
arno marr, trierifd)e fjod)3ud)t 

(ober ein Böljd]'e•Banb) 

Jebes 13änbd}en reid} illuftried. 

Diefe DeröffentUd}ungen finb burc{) a II e 13ud} l) a nb 1 u n g'e11 
3u be3iel)en; bafelbft werben 13eitrittseritlärungen 3um Kosmos, 
Cbef ellfd}aft ber natutjreunbe, entgegengenommen. flucl) bie . 
frül)er erfcl)ienenen Jal)rgänge finb nocl) erl)ältlicl). 

<DefcfJlift~ftene bes Kosmos: Sranchq'fd)e UerlagsqanMung, Stuttgart. 



Das 
teben im fldterboben 

Don 

n. ij. Stance 

' * 

mit 3al)Ireid)en abbilbungen 
unb einem farbigen Umfd)Iag• 
bifö nad) ©riginal3eid)nungen 

bes Derfaif ers 

Stuttgart 
Kosmos, ffief ellf d}aft ber Uaturfreunbe 
Q5efd)äftsfteUe: .5randtf)'fd)e Uerlagsf)anMung 

1922 



fUle llecfite, liefonbers bas UlierfeiJungsrecqt, uorlie~afün. 

IDefeillicfie Sormd für ben Rccqtsfcfiu!J in 
ben Vereinigten Staaten uon flmeriha: 

Copyright 1922 
by Franckh'sche Verlagshandlung, Stuttgart. 



I. 

Jeöen flbenb, wenn Oie Sonne uber ben afrihanif d)en a>ebirgen 
nieberfanh unb bas tid}t f ofort in eine graublaue Dämmerung über= 
ging; ergiän3te im Süboft wie ein ungeqeurer flmetqt)ft rof enrot 
ber Sinai. ~n wunberbares teud)ten ging non iqm aus, als f oUte 
baburd) uerhünöet werben, er f ei ber Berg ber a>ef ete gewef en, 
3wifd)en iqm unb ber Küfte öes Roten meeres Iag ein breiter Strei· 
fen ber felfigen Wüfte, unb in iqr gab es eine ein3ige QlueIIe: oen 
mof esbrunnen. 

Weld) !)eiliger unb uralter Q)rt ift · bod) bas, bief er flin mufa ! 
'Die fjarfen ber tängftuergangenqei.t raufd)en auf, wenn man uo~ 
iqm fprid)t. <tr ift ber <Drt, non bem bie !}eilige Sd)rift er3äqit, 
qier qabe ffiof es Waff er aus bem Self en gefd)Iagen. 

Unbewegt fteqt bie tu~, ber Sinai leud)tet Iiia unb 'f d) nee· 
weiß aud) am trage burd) bas Siimmern ber fjibe, ber gerbe 
Wüftenfanb hniftert, bort brühen raufd)t bas Sd)ilfmeer ber Bibel. 
Uno um ben mof esbrunnen wiegen nod) qeute Palmen iqre Kro= 
nen.· ~ne bür~ige <Daf e breitet fid) um bas Ieqmgeibe Waff er, ein 
Itieines fjirf efeib grünt, ein uralter mann mit w.ei[3em Bart, ein 
waqrer patriard) betreut es unb fibt ruqig unb finnenb im Sd)at= 
ten mit uieien, uieien grauen tiauben. Die gurren unb fHegen qin 
unb wieber. Sonft aber ift bie StiIIe ber Jaqrtauf enbe ringsum, 
bie Zieit, Oie menfd)qeit ift wie geftorben unö Oie natur unf·d)uibig 
wie am erfte'n [ag. 

Der arte ~nfiebfer lebt non Datteln unb fjirf ebrot unb befterrt 
fein kleines Se.Ib. <Eifrig gräbt er mit einem gebogenen fjahen aus 
fjoI3 barin, ber ben Pffug vertritt, unb fammeit tiaubenmift, um 
3u büngen. Die trage geqen in unerf d)ütteriid)em a>Ieid)mafj, unb 
niemanb vermag qier 3u fagen, weid)es Jaqrtauf enb Oie menfd)en 
f d)reiben. 

,Jd) qabe einen Iebenben präqiftoriher gef eqen. Sid)er qaben 
bie toten Dorgef d)id)tsmenfd)en, uor beren a>erippen id) eini·ge 
monate früqer ftanb, nid)t oieI anbers ausgef eqen unb nid)t anbers 
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gelebt. Jm tu~us bes weltmännif d}eften tebens, bas <Europa 'kennt, 
an bet 3auberblaue'tr l<üfte non monako, in oer „l<inoergrotte", wo 
man Skelette non negeräl)nlid}en menfd}en fanb mit Stein3eitwaffen, 
<betäten unb - einigen nerkol)Iten, geröfteten ®etreibekörnern. 

flud} bie Stein3eitmenfd}en', bie not, id} weiß nid}t wieniel 
Jal)rtauf enben in Sübeuropa gelebt qaben, kannten alfo fd}on 
®etreibebau unb lebten wie oer patriard} am Sinai. 

Jd) f el)e fie not mit. 'Du f iUt einer non iqnen not feiner 
Woqnl)öqle, erquimt fiel} an ber Sonnenwärme, bie lautlos an oen 
roten Self en nieberrief elt. 'Die ©rgel ber Branbung fpielt fd}wet= 
mütige unb geqeimnisnolle Weifen, bas große, blaue l'}immels3elt 
ift f eibenweid) ausgefpannt. J.'Da mag et WOQl gefonnen l)aben üb.et 
bas, was kommen wirb ITnb über ,bas niete Unfaßbate, bas 
rings um iqn ift. Dor aIIem übet Oas flIIernäd).fte, bas große 
Wunber, bas urewige, fd)on für iqn in fd}attenqafte 3eiten 
3urümweid}enbe, aIIererfte unb bebeutfam~te fürs täglid}e teben: 
Was ift mein Brot? Wol)et kommt es? Wie wirb mein. Brot? 

Uod} l)eute ift's wie ein Wunber. Ungelöft fd}eint nod} bie 
große Srage. Unb neue fltbeit ift am Werke, [ie 3u Iöf en. 
l<eine 3eit feit langem l)at es· fo tief wie bie unf ere empfunoen, 
was öas tägfüqe Brot wert ift, keine l)at f o banacl} gerungen, es 
wieber 3u fd}affen, 3u fid}em, es 3u meqren. Unf ere 3eit fd}reit 
nad} meqr Brot. 

l<eine Ii·at meqr föunb geqabt, bar über nad}3ubenken : Wie 
kommt bie Brotfrud)t 3uftanbe? 

Uno bod) fd}eint -Oie flntwort. f o einfad}. Brot wirb aus einem 
kleinen Samenkorn uno aus ber <Erbe, in oie man es ftemt. Uid}ts 
anberes fd}eint nötig 3u fein, als immer wteber nur 3u fäen, um 
ernten 3u können, feit flnbeginn oer lrage bis in aIIe 3ukunft. 
flber fd)on oer patriatd) ·am Sinai l)at bas be[[er gewußt. ®an3 
genau weiß er es, baß er auf bie Dauer ol)ne [auben nid}t ernten 
kann, baß ol)ne , Dünger bie <Ernte in jebem Sommer geringer 
wäre, bis eines [ags Oie Srnd}tbarkeit bes Bobens erlöf d}en würbe. 
Warum ift oas f o? Was iTt ber-'Dünger? Warum braud}t iqn bie 
Pflan3e? Wie nol13ie1)t fiel} ,bas Unerl)örte, baß aus <Erbe unb ffiift 
bas täglid')e Brot wirb ? . Weld}er Ziufammenl)ang kettet uns 
an bas flII3uitbif d}e unb l'}äßlid}e? ©ber ift es gar nid}t l)äß= 
lid} ? Weld}es ®ef eu wartet ba ? 
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Dief es Bud} foll Oie antwort auf fo oiefe Sragen fein . Uno 
infofern ift es eigentlid} ein Bud) oer Büd}er, oas jeoer gefef en 
l)aben muf3, benn jeoer muf3 eff en. Unb .baqer muß jeber aucq 
wiff en, wie bas 3uftanoe kommt, was er ißt. 

<Ein <bef e~ l)at man, feit· 
bem menfd)en oenhen, immer 
nur burd} anf d)auen er· 
forfd)t. Jn unf erem 'SaU 
l)eif3t oas 3unäd)ft, man muf3 
Oie Pffon3e anf d)auen, Oie 
oas tägHd)e Brot bereitet, 
bann Oie <Erbe anf d)auen, 
Oie Oie Pflan3e ernäqrt uno 
3u!e~t ben Dünger, ber öer 
<Erbe immer wieoer neue 
Uäl)rhraft oer!eil)t. 

Desl)aib 3eige id) 3u. 
näd)it ein <betreibehorn (ab. 
bi{o.1 ) mit oem hünftlid)en 
auge, bas oergrößert uno .. 
oal)er Oie waqre natur uno 
3ufammenfe~ung ber Dinge 
erkennen !äf3t. 

an bief em aufgefd)nit· 
tenen IDei3enhorn finb Oie 
fieben Sd}id)ten ber Srud)t• 
unb Samenf d)a!en f owie oer 
win3ige Keimling mit f ei=­
nem 3arten IDür3e!d)en unb 
Sprof3 unb einem Sd)ilbd)en, 
jener Beftanbteil bes Brot· 
mel)f es, ben man am wenig· 
ften f d)ä~t, aber f efbft im 

* 
II. 

flbb. 1. Jbeaier S:ängsjc!Jnitt burcfi ein tDei3enl!orn. 
man erkennt linhs unten ben Cfmbr~o mit ber fln• 
Tage ber Blätter unb bes tDilr3elcfiens, fomie bem 
Sauggemebe, bas bem ftärhemel]ll)altigen Cfnbofperm 
anliegt. Um biejes bel)nt jicfi bie eimeifll]altige Hleber• 
ldiicfit. fluflen jinb bie Samen• unb bie Srucfitl]il!Ien. 

Sd]mad] vergrößert. 



- 8 -

meiße:ften mel)I nid)t gan3 vermeiben kann. Der müHet ent• 
fernt bas aUes afs }{feie. ©b unb was man bauon eff en 
foU, ift ein (l)egenftanb langwieriger (Erörterungen 3mif d)en ·ben 
itr3ten unb naturapoftefn, ein Streit, ber aud) nid)t ·mit einem 
San 3u fd)Iid)ten ift. 

Dann fiel)t man nad) innen· 3u einen f d)önen Hran3 bunkfet 
Hügeid)en. lln-0 3u innerft bid)tgebrängt, matt fd)immernb wie 
ebie peden, Hörnd)en an Hörnd)en. Dus ift es, worum jeber auf 

· feine Weife -Oie mäd)te, benen er uertraut, bittet: unfer täglid) Brot. 
Außen -Oie l{[eberfd)id)t, gebrängt voU uon köftlid)em (Eiweiß 

unb Setttröpfd)en, innen bas Stärkemel)I; beibes ·könnte bas men= 
fd)engefd)led)t, könnte -Oie {fürmelt nid)t mi[f en. 

AHes übrige, was f onft nod) a{s „Ual)rung" bieitt, mieberl)ort 
bief e erfte Sormel unö roanbert fie l)öd)ftens ab. Stärkemel)I, Sett 
unb (Eiweiß ift aHes, woraus mir uns aufbauen unb unf eres Hörpers 
Kraft, unf er es (l)eiftes Säl)igkeiten erneuern. 

man ißt Sieifd), Sifd)e, (l)emüf e, 3ucker, ©bft, man ·glaubt 
qunbertedei verf d)iebene lCöfUid)keiten unb tecfmbiff en 3u ver. 
3el)ren unö nimmt immer miebet nur Stärkemel)I, Sett unö (Ei. 
weiß 3u fi,d). <Es gibt keine anbere Ual)rung, ob einer nun U:iet• 
ober Pflan3enkoft ver3el)rt. · 

man kann bie gan3e Wert burd)forf d)en in il)rer überuoHen 
mannigfartigkeit, bie Sifd)e im meere fragen unö bie DögeI in ber 
tuft, bie Jnf ekten, bie in -Oen (trbJöd)ern aus= unb einkried)en, 
bie Raubtiere, Oie -Oa lauern, bie gel)eimtuenben Bemol)ner ber 
!)öl)Ien unb -Oie verborgenften Sd)maroner, fie aUe müff en auf -Oie 
Srage: wovon n<il)rt il)t eud)? bie Antwort geben, baß fie in 
irgenbeiner Be3iel)ung bad) von oen Pflan3en abl)ängen. AUes 
„Sleifd)" unb Blut auf <Erben l)at fid) nur burd) bie Aufnal)me 
unb Ummanbiung von Stoffen gebilbet, bie Pflan3en aufgenommen 
l)aben. Uno bief e Stoffe gel)en immer mieber auf bie Dreil)eit 
Stärkemel)I, Sett unb (Eiweiß 3urüm. 

WiU man nocfi tiefer einbringen in bas Problem öer Ual)rung, 
fo muß man -Oen <rl)emiker fragen. Don il)m weiß man fd)on feit 
langem, baß 3mei Stoffe, bie aUentl)aiben auf (Erben gegeff en 
meroen, unb in ber obigen SeftfteHung 3u fel)len f d)einen, nämlid) 
ber !) o r 3 ft o ff, bas, was man; wenn man beutfd) fprid)t, 3e[[u. 
fof e 3u nennen pflegt, unb bet 3 um er, aucf) nid)ts anberes als 
<Erfd)einungsformen bes Stärkemel)Is finb, nid)t anbers wie bie 
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Dampfwolfte, bas blinkenbe Uaß ber <nueHe, bie . <!isb!ume uno ber 
Sd)neekriftaU aud) nur <!rfd)einungsformen ein= unb besf elben 
Stoffes, nämlid) bes IDarf ers finb. Jn feiner Sprad)e vermeibet .ma'n 
benn aud) bie volftstümlid)en breiedei Be3eid)nungen, f onbern l)ebt 
bas <!inigenb·e l)eroor, bas !)inter il)nen ftemt; ·bas ift nämfid), baß 
fie eine Derbinbung von Warf er unb Kol)le, alfo ein fjt)brat ber 
l{ol)Ie finb. 

IDer aud) nur gan3 wenige d)emif d)e Kenntniff e befi~t, weiß' 
bennod) fd)on, baß IDaff er vom <rl)emiker burd) bie flbkür3ung H20 
be3eid)net wirb, bie 3ugleid) ausbrümt, baß fid) in bief er Derbin= 
bung 3wei <tinl)eiten bes <Elementes fjt)brogen, b. i. IDaff erftoff, 
mit einer <!inl)eit ©~t)gen=Sauerftoff 3ufammengefd)Ioff en l)aben. 
Wenn er alf o für bie Kol)lenl)t)brate bie Sormel 

5 H20 + 6 C = CsH10Üs 
auffd)reibt, f o gibt er bamit eine abgekür3te Bef d)reibung il)rer 
fjerfteUung, benn ~ wirb bamit gefagt, baß man Stärke ober 
3ümer er3eugen kann, wenn man fünf [eire IDarfer mit f ed)s 
[eilen reiner l{ol)Ie mengt. . 

IDeld) wunberbare IDirf enfd)aft bief e <rl)emie bod) ift ! IDie 
vereinfad)t l)at fie eine f o Iebenswid)tige Sad)e, wie bie fjerfteI· 
Iung von mel)I ober 3umer ! ntan braud)t nur Warf er mit Kol)Ie 
3u mifd)en - aber ba ftomt man aud) fd)on. Reines IDaff er ·gibt 
es genug auf <Erben, aber wo nimmt man reine l{ol)[e l)er? IDas 
man gemeinl)in l{ol)Ie nennt, bas ift ein f el)r unreines probukt. 
IDitkfid) ungemengter Kol)Ienftoff finbet fid) nur als <Drapl)it ober 
Diamant, unb ba fiel)t auf einmal bie vorl)in fo Hd)te unb einfad)e 
flngelegenl)eit bunke[ unb verworren aus. 

!11an verfud)e einmal <Drapl)it mit .IDaffer 3u mengen; es wirb 
ein fd)war3er Brei, aber nie unb nimmer weißes mel)I ober f d)im= 
mernber 3umer. linb bie <rl)emie f enkt traurig ben Biim - bie 
<l>ren3e bes menfd)enkönnens ift für fie erreid)t. 

IDir menfd)en können Hol)lenl)t)brate nid)t „ft)ntl)etifd)" l)er= 
fteUen, b .. l). wir können fie nid)t aus il)ren Beftanbteifen auf= 
bauen. 

Die Pflan3e aber kann es. Desl)alb finb bie tänber ber men= 
fd)en aUüberaII bebemt mit Rflan3gärten, von non im Sd)weiße 
il)res flngeftd)tes arbeitenben Bauern unb <Därtnern, bie Pflan3en 
bebienen. Warum? Damit bief e Hol)Ienl)t)brate unb Sett unb <!i= 
weiß ba3u I}erfteUen ! 
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Sie bebient fid) oa3u einer maf d)ine, oeren Bau mir nid)t oer• 
ftel)en, oie mir oal)er nid)t nad)mad)en können. Uno fie uermenoet 
oa3u eine l{raft, oor oer wir ftaunenö ftel)en, oeren fUlgemart mir 
mol)l täglid) erleben, Oie uns aber nod) nid)t ooer kaum gel)ord)t. 

Jl)r flpparat l)eiflt Blattgrünkörnd)en, il)re Betriebskraft ift 
oas tid)t. Wenn man mil!, könnte man fagen, fie arbeite mit t i cf) t= 
kraftmafd)inen (El?b. 2). 

flbb . 2. ReTtonffruTttion bes Jnnenbaues eines Blattes. 
Unter ber <Dberl)aut (<Epibermis) bie pa!ifabenfdiidit 
voll mit Blattgrünhörn<fien. <tine 3elfe umfdiliefit 
einegrofle lfriftalfbrüfe von abgef<fiiebenen Halhfal3en. 
Darunter liegt ber fjol) traum, in bem bie l:iditTtraft• 
apparate ber aifimilierenben S<fimamm3elfen auf• 
geftellt jinb. Ucrdi unten mirb biejer Raum mieber 
burcl) bie fjaut abgefcl)loifen, bie Drüfenl)aare trägt 
unb von einer Spaltöffnung burcl)brocl)en ift. Durcl) 
biefe bringt i::u~· unb Hol)lenjäure in ben Arbeits• 
raum. Stadt vergrößert. <Driginal bes tlerfajfers. 

©berfläd)Iid) betrad)tet 
fiel)t Oie Sad)e nid)t all3u 
gel)eimnisooll aus. Die Blatt= 
grünkörner muten äuflerlid) 
an wie golbig=grüne mün= 
3en. Je ein paar l)unoerf 
fino 3ufammenge]d)loff en in 
ein füimmerd)en, oiele tau= 
f eno 3eUen in ein Blatt. 
Die Blätter filjen 3u Dut= 
3enoen an oen aietreioel)al= 
men, ooer fi~ biloen einen 
Sd)opf an oer 3umerrübe. 
Jft es l)eU, oann bewirken 
oie blauen uno oioletten 
Stral)len oes tid)tes in oen 
Blattgrünhörnern eine Um= 
n>anOlung. Das Blattgrün ift 
oon tDaff er ourd)tränkt uno, 
oon tuft umgeben. Jn 
oe'r tuft ift ftänbig eine 
lfol)lenftoffoerbinoung . ent· 

l)alten, Oie man oesl)alb l{oqlenoiop)O nennt (C02), weil oarin 
3mei <Einl)eiten Sauerftoff immer an eine <Einl)eit reine l{ol)Ie ge= 
bunoen fino. Unter oer tlJirhung oer tid)tftral)Ien 3erf e\jt fid) 
nun oas l{ol)Ienbiop)O, uno ·Oas tDaff er oerbinbet fid) mit oer l{oqle. 
<Es entftel)t 3unäd)ft 3umer, oer fid) balO in feine „<Eisform", näm= 
lfd} in Stärke umbiloet. man f e\je eine 3eUe mit Iebenoen Blatt= 
grünhörnd)en einige ffiinuten oem Sonnenlid)t aus, uno kann 
oann mit Dergnügen in il)rer mitte einige neugebifoete Stärke= 
körnd)en fud)en. 
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So weit reid)en bie l<enntniff e non neun unter 3el)n natur= 
gebiI6eten, im6 fie fin6 gemeinf)in 3ufrie6en 6amit. 

Was wiff en fie aber .eigentfüf) -Oamit? lJieHeid)t hann id) es in 
einem <Dleid}nis hfarmad}en. Sie wiff en bann ebenfoniel non 6en 
waf)ren Vorgängen wie irgen6ein WiI6er, 6en man nor eine 3ei= 
tungsfd)neIIpreff e füf)rt. Da werben Oie weißen Bogen f)ineinge. 
3·ogen ins Wal3enwerh, unö bort faIIen Oie fertigen, gefalteten Ziei= 
tungsnummern noII neuigheiten f)eraus. 

wm man aber Oie mafd)inerie 6er tlffimiiation - wie man . 
6ief en Vorgang 6er StärheI}erfteIIung genannt f)at - näf)er kennen= 
lernen, f o ner3weifeit man faft ob iqrer unerf)ört nerwic'Re!ten 
<tinrid)tung. Wir fin6 eben nun einmal immer no~ bie WiI6en 
gegenüber öen Jngenieuren öer natur, genannt Pflan3e. 

Das BI«ttgrünnorn I}at einen gan3 beftimmten, 17öd)ft 3u= 
fammengef eßten Bau. Damit beginnt Oie Reif)e unf erer Unnennt= 
niff e. Wie wiII man Oie [ätigneit eines flpparates nerftel}en 
nönnen, wenn 6er flpparat unbenannte [eife entf)äit? 

Dann ift im 'Blattgrünhorn nid}t bloß Bfattgrün entf)aiten, 
. fon6ern aud) ein gelbroter Sarbftoff un6 ein , braungeiber. flußer= 

6em weiß man nid)t, was 6as Blattgrün ift. Die rafd} bereite flnt= 
wort, es f ei eine <tiweißoerbin6ung, I}iift 6a nur wenig. Wol}l ift 
es aHerneueftens öem ffiünd)ner ['Qemiher R. W iI Ift ä t t e r1) ge= 
Iungen, 6en d)emifd)en Bau bes Blattgrüns auf3uI}eIIen; es f)at 
fid) aber 6a6urd} nur mit Sid}erqeit erwief en, baß es f o ungemein 
3ufammengef e~t f ei, baß wir gan3 fid)er in 6em näd)ften menfd)en= 
alter es nid}t aus feinen Beftanbteiien werben aufbauen nönnen. 

Uno außer6em : f eibft wenn öas gelänge, bfieben wir wie6er 
ftec'Ren. D·enn es I}at fid} ge3eigt, baß Blattgrün aHein nod) neine 
1<0I}lenfäure3erf eßung I}ernorbringt. <Es geqört wof)l 6a3u, aber 
es gel}ört aud) nod} an6eres 3ur fl.f[imiiation. Srüf)er meinte man 
wof)l tid)t un6 Wiirme, weil grüne Blätter im Dunneln nid)t affi= 
miiieren un6 auf bie Dauer fogar abfterben, weil außer6em Oie 
Blätter nur bei einer gewiff en [emperatur beginnen, tätig 3u fein. 
flber 6a qat fid) I}erausgefteHt, baß 3,Unäd}Yt ?ieifen aud) ol}ne Blattgrün 
affimiiierten, baß ferner moof e audf im Dunkeln Blattgrün biI6en 
un6 gan3 einfad)e Pflan3en, -Oie 3eitiebens im Dunne!n bleiben, 
6ennod) 6auem6 affimiHeren.2) flußer6em nennt man jeßt aud) 
grüne Sd)metteriingsraupen un6 =puppen, bie oqne Blattgrün 
l<ol}Ienjäure affimiiieren · un6 1<ol)Ienf)l}6rate biI6en. 
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Soll kq bal}er meine tieffte üb'er3eugung über Oie Dorgiinge 
im Blatt ausfpred)en, fo muß id) fagen, baß mir f el}r wenig 
Sid)eres bauon roiff en, nod) weniger uerftel}en, am allerroenigTten 
imftanbe fin-0, Oie Pflan3en in ber Bereitung uon Hol}lenqtJbraten 
3u entb'el}ren. 

<Es bleibt alfo 3uniid)/t einmal bei .oer Uinbroirtfd)aft un-0 
unf er er befd)eibenen Rolle als Pfleger ber <Veroäd)f e. 

Dumit kel}ren mir 3u ben anfangsgrünben, 3urüm, uon benen 
'wir ausgeqen unb finb immerl}in frol}, 3u roiff en, baß bie <Vetreioe. 
pflan3e, unf er urfprünglid)ftes BeifpieI, 3ur l}erfteIIung non meq! 
nid)ts braud)t, als iqren eigenen Hörper, ba3u bas Hol}lenbiofl)b ber 
S:Uft unb Waff er. als Uebenprobukt geminnt fie babei 3iemlid) 
uiel Sauerftoff, 3) ben fie natürlid) aus il}rem Hörper entläßt unb 
ber S::uft 3urümgibt. 

nun 3eigt aber ber anblick bes <Vetreibekorns, ~aß barin aud) 
nid)t unerl}eblid)e men,gen uon Sett (in geroiff en Samen, man benke 
an S::ein ober l}anf, fogar f el}r uiel) unb <Eiweiß (man benke an 
Bol}nen) gef peid)ert finb. Wol}er qat Oie Oie Pflan3e genommen? 

1nan wirb .fid} bauon ein Bilb nur ·bann mad)en können, wenn 
man weiß, aus roeld)en Stoffen fid) Sett unb <Eiweiß aufbauen. 
Da muß roieber ber <rqemiher befragt werben. über bas Sett be· · 
rul}igt er balb; er uerroeift auf Pflan3en, bie als erftes a[fimila· 
tionsprobukt aud} fettes ©l l)erfteIIen. aber bas <Eiweiß, bas kann 
}d)on nid)t mel}r aus ber S::uft aIIein gewonnen werben. 

C1ss H12os N19s 0 21s Fe.Ss. 
So lautet eine ber gel}eimnisuoIIen Sormeln, wie f ie 3. 13. bie 

i3ufammenf e\jung bes Bluteiweißes roiebergeben. Die altbekannten 
<Elemente <rarbon (Hol}Ie), l}l)brogen (Wafferftoff) unb ©fl)• 
g e n (Sauerftoff) finb rool}I barin, aber ba3u aud) n i t r o g e n 
(Stimftoff), <Elfen (Serrum) unb Sd)wef eI (Sulpl}ur). 
. aud) im <Eiweiß bes Blattgrüns f elbft tft Sümftoff unb Sd)roefeI, 

ba3u nod) gan3 unentbel}rlid) illagrtefium, Haii, Pl)ospl}or unb l{afh 
mit eingebaut. auf einmal tun fid} neue [ore auf, raf d) 'briingt f id) 
<Erkenntnis an <Erkenntnis, unb ma.n fieqt ein, warum bie Pflan3e 
aud) <t r b e braud)t, nid)t nur S::id)t, S::uft unb Waff er. 

· aus ber <Erbe I}oit f.ie fid) bie <Elemente, ,bie fie 
3 um aufbau i lJ r es Hör p et s , 3 u r !} e r ft e l l u n g u o n 
<E ilttJ e i ß b eo a r f. Desl}alb l)at fie nid)t bloß 13Iätter, f onbern 
aud) Wur3ein. 
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<Es ift ein gro&er <Denu&, Oie Pffan3e fo aus öem Derftänön's 
iqrer Beöürfniff e auf3ubauen. 

Würbe fie 3um teben bfo5 lfoqfen'f)t)Orate braucf)en, fo könnte 
man ficf) f eqr moqf Pflan3en norfteflen, Oie nur in öer tu~ fcf)we• 
benöe Bfätter finö. Das bi5cf)en Seucf)tigheit, beff en fie bebürfen, 
würbe iqnen fübef unö Regen feicf)t gewäqren. flber weif fie nocf) 
meqr I)eifcf)en, als Oie tuft aUein bieten kann, fo finö fie an öen 
Boöen feftgewur3elt. · 

flus iqrer tebensweif e erhfärt ficf) iqre <Deftaltung unö iqre 
ftifle, bef cf)eiöene, an öen ©rt gebunöene flrtiing, öas <Erbgebunöene 
iqrer <Erfcf)einung. Dieles unö tfüfoerborgenes i'ft öarin befcf)fof[en. 
Weil mir menf cf)en oqne Pffan3en nein täglicf) Brot I)ätten, f inö 

' wir 3um flcnerbauer unö f ea'f)aften Bürger geworben. Weil aber 
Oie Pflan3e nid)t oqne öen Boben iqr eigen täglicf) Brot erwerben 
könnte, I)aftet f ie feft an öem Stücn . ~-Oe, non öem fie einmal Be· 
fit ergriffen I)at unö 3wingt aucf) uns 3u -Oem gfeicf)en. ©I)ne Pflan· 
3en mären wir nomaöen. · <Eigentlid) oerfcf)afft alfo fie uns oen Be· 
griff öer !}eimaf un-0 bes DaterfanO·es; fie bracf)te in unf er teben 
öas gan3e SüUI)orn ebler unö ftilfer <bemalten, Oie ben menfcf)en 
an öas fü!le Wort !}eimat feff eln un-0 Oie öem nomaben unbekannt 
finö. So I)ängen an öen tebensgef eten Ietten <Enöes aucf) nocf) Oie 
fernften unö feinften Jöeen öer menfd)Iicf)en Hultur, eine ffiaqnung, 
niemals -Oen feften Bo-Oen bes Jrbifd)en 3u nerlieren, aus öem 
mir fo entmad)f en fin-0. <Erögebunöenfein, ein Wort, öas I)immef· 
ftürmenöe -O;eifter fo o~ mit 3äqnehnirfd)en unö oqnmäcf)tig ge. 
ba!Iter Sauft ausfprad)en, ift in bief em Sinn auf einmal munöerfam 
einfd)meicf)elnö un-0 gibt Beruqigung unö SefHgheit. Wir finö nun 
einmal in öer Welt, mir mer-Oen nie me!)t toieöer aus i!)t I)eraus• 
faffen. 

3u öen <Def eten bief er Welt aber ge!)ört es, ba5 nicf)t nur mir 
untrennbar an öas teben -Oer Pffan3en gebunöen finö, f onbern Mef e 
aud) an Oie <Def ete bes ~öboöens. 

Da ift .plötlid} ein unmittelbarer un-0 tiefinnerlicf)er 3ufam. 
me:nqang aufgetan 3wifd)en menf cf) un-0 öem Bau bes 'Boöens, 
öen keiner -Oer Dielen, öenen bief e 3eilen oor flugen kommen, 
leugnen kann, menn aucf) kaum einer non iqnen an bief en 3ufam• 
menqang geöad)t I)aben mag. 
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III. 

<Es muß a{f o jebermann, wm er fid) über bas, wooon oas 'Da· 
fein bei; menfd)en wirklid) abqängt, im klaren fein, ben „Bau bes 
Bobens", auf bem unb oon ·bem er lebt, näqer kennen. 

IDas weiß man im aHgemeinen baoon? man :prüfe jid) f eföft, 
unb man wirö waqrfd)einlid) erfd)remen, wie wenig man uon ben 
Dingen ber natur, oon benen unfer ·Dafein abqängt, in IDirkiid)· 
keit weiß. ' 

Da benkt man 3unäd)ft gewöqniid) gar nid)t baran, baß bie 
<Erbe ein KriftaHkloJJ ift, wenigftens im iqrer äußeren Rinbe. Wenn 
man ben f eqr artigen Dergieid) gebraud)t qat, fie als einen fl.pfeI 
qin3ufteHen, beff en Sd)a{e öie aiefteinsrinbe ift, wäqrenb fein Sieifd) 
bem unbekannten <Erbkern entf.prid)t, fo leibet bief er Derg{eid) nur 
baran, 6aß er bie Derqärtniff e übertreibt. aiegenüber ber airöße 
ber <Erbe ift bie „fl.pfeffd)afe" oief 3u bick angenommen; bas „ l')äut• 
d)en" kriftaUinifd) erftarrter aiefteine an iqrer ·Q)berffäd)e i]t im 
Derqärtnis gerabe3u unbebeutenb. Unb auf bief em l')äutd)en ift 
gan3 außen eine im Dergf~id) gar nid)t barfteHbar o.ünne Staub· 
f d)id)t. Sie entf .prid)t bem 3ur frud)tbaren <Eröe verwitterten [eif 
ber aiefteinsrinbe. 

man mag graben, wo man wiU: nad) einigem müqen ftommt 
man mit Spaten unb Sd)aufef nid)t meqr weiter. Sefter Sefs ift er• 
reid)t. ©ft fd)on einige meter unter ber Pffan3enbecke, mand)maf, 
fo in Sfußtäfern, erft in meqreren qunbert meter -a:iefe. 3u unf eren 
Süßen liegen überaH lfriftaUe; ba jenes aiemenge, bas man airanit 
nennt, bort weißer Halft, bem man f o oqne weiteres bas hriftaUi· 
nifd)e aiefüge gar nid)t anfieqt. Da wieber ourftanifd)e aiefteine 
ober Sd)iefer, ftets aber eine Sd)id)t, öie weber bas IDaff er burd)· 
fäf3t, nod) ben Pffan3enwur3efn geftatten würbe, in fie ein3u• 
bringen.4) 

Desqafb oereinigen fid) aud) aHe burd) bie frud)tbare „D am m• 
e. r b e" gefickerten Regenwäff er an ber oberen <Vren~ biief er .Qem• 
menöen Sd)id)t 3u einem unterirbifd)en See ober aud) Sfuß, wenn bie 
©berffäd)e ber <Vefteine geneigt ift. ilief unten ftrömen Oie[ e bunk• 
fen IDäff er baqin, mand)maf nur wenige l')anbtief unter unf erem 
Suß, unb bann finben wir ·Öen <Drt f um.pfig . IDir fagen: qier ift es 
moorig, qier ift eine feud)te IDief e, bort gfeißt ein Sum.pf ober gar 
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6er Spiegel eines Sees, ber fein Dafein 3toifd)en fjügefnetten bem 
3utage getretenen (J)ru nbtoa r r er oerbannt. 

Der umbtoirt l)at bie heften unb feinfinnigften Henntnif[ e über 
biefes (J)run·btoaffer. D-en (J)runbtoafferfpiegeI fud)t er, wenn er 
einen Brunnen gräbt; nad) · feiner \Liefe bemißt er unter anberen 
<Eigenfd)aften aud) ben Wert feiner füunbftüme. Die[ es Stück 
tromener f}uttt>eibe mißad)tet er; es toirb immer bürr rein, benn 
es beftel)t im Untergrunb aus toenig Dammerbe, aber nie[ toaf[er: 
K)unf}läffigem fües. flber jene fetten firner ftel)en l)od) im preif e; 
i()r Boöen i[t gerabe genügenb burd)feud)tet, toie es öer Wunf d) 

Rbb. 3. Die mineralifdJen fiaUJ>lbeftanbtelie b•s Rckerbobens. 1 <lilimmerltriftalle; 2 QlUDin• 
hriftalfe; 3 Ktiftalle bes Selbfpatcs ;,'.;4 (Quar3ltriftalle. Rlles nergrö(lert. 

Md} reid)en <Ernten forbert. ftuf jenen fernen Wief en, bie fo faftig 
unb bunkelgrün erfd}einen, liegt fd}on im Sµätf ommer abenbs ber 
erfte UebeL Sie finb mit fauren (J)räfern betoad}fen; bas (J)runb· 
waff er ftel)t bort l)od}, fie fin.b hart unb feu~t bas gan3e Jal)r. 

Die gan3 bünne Decke 3roifd}en bem (J)runbwaf• 
r er 1 V i e g e I u n b b e m g r ü n e n p f Ia n 3 e n k r e i b I b a s if 1 
ber Reid)tum eines tanbes .. Daoon, wie fie befdjaffen tft, 
l)ängt ber Wol)Iftanb, ber <Entfd)eib, ob flgrar: ober Jnbuftrieftaat, 
Me oinilifation ber Benöfkerung, bie gan3e flrt il)rer Hultur ab. 

Wie kommt bief e Deme 3uftanbe? Uatürlid) ourd) bie Der• 
wittei;ung, fagtfreubig ber tefer. 

flber was ift bie Dertoitterung? 
Da ftomen aud) bie Henntnisreid)en, benn bas ift ein urtgemdn 
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fd)wieriges {iqema unb f efbft non ber Wiffenfd)aft nodj nidjt in alfen 
<Hn3efqeiten burd)f d)aut. 

Jm <bebirge qat man es leidjt, fid) non bem Dorqanbenf ein unb 
ben äußeren Vorgängen b·er Verwitterung 3u über3eugen. Wer je• 
mafs eine wirkfid)e !)od)tour unternommen qat, ber ftanb f id)·er aud) 
f d)on auf · einem 3erf d)arteten <brat, wo ber Kalk ober bas Urge• 
ft'ein bes Berges fd)ließlid) faft bretteröünn auslief. Da mag es iqm 
norgehommen f e\n, baß ber fd)einibar eif enqarte Sefs, wenn er 
.fid) an iqm anqalten worrte, fpröbe 3erf pitterte, mulmig weid) unb 
ftaubig ausefoanber ftob. mit jebem <rritt wirft man auf einer · 
fold)en luftigen l}od)warte mannsgroße Bföcke qerab; fie 3erbred)en 
im Sallen, brüd)iger <brus fegt in bie bfaubämmernben <riefen, aus 
benen lange weiße unb übergrünte <beröllqafben qerauffpißen, als 
feien fie flrme, bie nad) bem Steiger ba oben langen. 

Die flusbeqnung in ber Sonnenqiße unb bie 3ufammen3iequng 
im näd)tlid)en Sroft burd)f eßt bas (beftein mit Riffen; oas in iqnen 
gefrierenbe IDaff er 3erreißt fie, baß es mand)mal wie ein . Piftolen° 
fd)uß burd) bie <Einöben bes l}odjgebirges qarrt. Das morf dj geroor• 
bene <beftein ftür3t in bie <liefe, bie · hleinen Rinnfale, bie Wilbbäd)e 
tragen bie Sd)uttqalben in -Oie <räler: fie fd)euern ·bie ecki.gen l!rüm· 
mer 3u runben Kief efn; iqr hoqlenfäureqaltiges Waff er Iöft fie 
d)emifdj, baß bas <befüge 3erfäIIt, bie feinften Spfüterdjen unb 
Körnd)en, KriftaUpfättdjen unb eckigen Körner w·erben als Sanb 
unb Sd)Iamm abgef eßt im Unterlauf ber aus ben Bergen hommen• 
ben Ströme. Durd) Verwitterung uno <trofion erniebrigen fid) Oie 
Berge f o fd)nell, baß man beredjnet qat, baß bie fl(pen binnen 
20 Öbo Jaqren baburd) runb tauf enb · meter non iqrer l}öqe ner· 
Iieren unb binnen qunberttauf enb Jal)ren aufgelöft unb nertragen 
fein müßten 3wifd) ~n bem mittelmeer unb ber norbfee, 3w'ifdjen 
be;m ©rient unb Sranhreid} in <Deftalt non Sanb unb feinem, frud)t• 
barem Sd)lamm. 

Das alles ift oft gefagt unb gemeinbehannt, unb f omit f d)eint 
bas Problem ber Bobenbilbung reftfos burd).f d)aut. Denn es be. 
reitet heine Sd)wierigheiten, fid) nor3uftellen, baß aud) -Oie l)eutigen 
<Ebenen auseinanber gefalfene un-0 nertragene <bebirge non einft 
finb. aus l)unoert fln3eid)en wiff en wir, baß quer burd) mittel· 
beutfd)kmb einft ein l}od)gebirge lief, itod) qöqer unb gewaltiger als 
bie fllpen, baß in Rußlanbs l}er3, bort, 'wo l)eute Steppeneinfamheit 
fonnig brütet, Be,rge non nielen tauf enb metern l}öl)e ftanben. Wo 
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finb fie? f!bgetragen, non nielen [ eitqer nerebbten Strömen n~r= 

fd)leppt, unb ausgebreitet ift iqr aJe[tein, als Sanbkörnd)en unb 
Staub fliegt es im UJinöe. Unb aIIes beutet barauf qin, baf3 aud) nod) 
oor ben 3eiten bief er „Steinkoqlenalpen", w·ie man bief es ner[d)ol= 
lene beut[d)e !)od)gebirge genannt qat, Berge ftanben unb nergingen. 

Darf man alf o annel}men, baf3 bie ge/amte l}erwitterungsrinbe 
ber <hbe ber Sd)utt ein[tiger aJebirge [ ei, ber unbef d)reiblid) bunte 
Sd)idzfale erlebt qat, !)od13inne war unb. Selsblom in ber 'Cliefe, aJe= 
röll unb Sanö am Sluf3ufer unb bann meeres[d)Ii~ unb Düne unb 
UJüftenfanb, als aud) bas meer nerging unb wieber Sanbftein unb 
neuerbings Staub unb <Erbe, als aud) bas neue d>ebirge 3erfiel ! 

f!ber aud) abgef eqen non ber aJebirgsoerwitterung, bleibt felbjt 
ber qarte <E . bkern, öer nod) nie bas tid)t erblimte, nid)t un3erf ett. 
ras ®runbwaifer3ernagt feine©berfläd)e. Je reid)er es an l<oqlenfüure 
ift, befto meqr nermag es non öen d)emi[d)en BeftanbteUen b~s ·aJe= 
[teins auf3uneqmen. Das ift nid)t blof3e f!nnaqme, f onbern täglid)e 
<Erfaqrungstat[ad)e. Denn jebes Brunnenwaf[er, jebe muelle (fle 
ift bod1 nid)ts anberes als 3utage getretenes aJrunbwaf[er) entqält 
rekqlid} mineralifd)e Beftanbteile. Sie mad)en bas UJa!f er erquimenb 
unb wol)If d)memenb. · man über3euge fid) baoon unb kofte d)emifd) 
gereinigtes, nämHd) beftilliertes UJaf[er; man wirb \'S abfd)eu= 
Iid) finben . · 

<Eine langfame 3er[ eßung 3ermürbt bas aJeftein aud) unter bem 
Boben; es bereid)ert 3u minbeftens bie „B oben I ö f u n g" in eine: 
fur Pffan3e unb men/d) unentbeq~lid)en UJei[ e~ 

f!ber bamit i[t nod) in keiner f!rt erkfüt, wie ber Boben 3u= 
ftanbe kommt, nod) 1 weniger, wie [id) [ein gan3 be[timmter Bau 
bilöet. Was wir ba 3u unf eren Süf3en f eqen, i!t nur f eften ein 
mineralifd)es aJebilbe; nur in reinen UJüften, in unferer !)eimat 
ba un.b bort -auf märkifd)em ob·e:: frankifd)em Sanb glißert ©uar3 'unb 
®Iimmer barin, unb gerabe bief e SteIIen finö nur kümmerlid) ober 
gar nid)t beroad)f en._ Unter früd)tbarer <Erbe oerfteqt man immer 
nur jene f o woqloertraute, bunkle, wür3ig buftenbe, braune ober 
faft fd)war3e ma!f e, in ber Sartö unb aJlimmer nur ab unb 3u auf= . 
Ieud)ten unb gröf3ere ®eröU/tüme gerabe nur eingefprengt finb. 
3um Begriff bes frud)tbaren Bobens geqört un3ertrennlid) ber bes 
1) um us, unb bamit ift eine neue Srage emporgetürmt: ro a s 
i[t !) u m u s u n b w i e e n t f t e q t e r ? 

teid)t ift aueq qier wieber bie erfte f!ntwort gegeben: !)umus 
Srance, n:,s s::ebrn im flcllerboben. 2 

'' 
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f ei bas <tnöprobuftt oon oerwef enben unb faulenben organifd)en 
Stoffen. flber unenblid) fd}wer ift es, Oief er flntwort bie Ie~ten 
inneren fid)eren Beftimmtqeiten 3u oerieiqen. Uod} f d}werer, f id} 
in [einem <Empfinben unb tebensgefüql bie waqre Bebeutung ber 
l}umusbi!bung kiar3umad)en. 

Die tromene, oon praktifd)en Beweggrünben geleitete, rein . 
oerftanbesmäßige Denkungsart, an bie id} mid} bisqer wanbte, um 
für meinen <begenftanb geneigte Q)qren 3u finben, wirb 'oon bief"er 
Srage ·an auf ~inmal belebt, ba fid} aud} l}ers unb <befüqf ein= 
mif d}en unb 3uqöre_n. 

Sd}lummern bod} in oem Wörtlein: fjumififtation aud} <tnt= 
fd}eibe über menfd}engiüm unb =f eib; ein ·bunftfer Sd}remen fteigt 
auf, Oie bange Srage: was wirb aus uns nad} bem iiobe? ftiingt an. 
Die grauf enerregenbe Ie~te Be3iequng 3u mutter <Erbe, baß wir 
aIIe einmal ba qinabmüffen in bas Dunkel, 3wingt jeben, ·ber [ein 
teben nid}t gan3 gebanftenios füqrt, baß er fid} Hiarqeit oerfd}affe, 
was benn eigentiid) bas 3ufammengefaßte Wiff en aUer 3eiten unb 
menfd)en - Wiff enfd}aft ift bod} nid}ts anberes - fi d} für ein 
Biib mad}t oon bem Ziuftanb nad} oem iiobe. 

Daß. ber . menfd)enfeib barin ftein anberes Sd}imf al er!eibet, 
wie oer jeöes geftorbenen ifüres ober jeber Pfian3e, aus bem bas 
teben entfioqen ift, Hegt auf ber . l}anb unb wirb aucfy oon nie= 
manben •b4tritten. Daß aber mit bem Derftorbenen etwas gerabe3u 
Sd)remenerregenbes oor fid} geqt, bas aqnt bumpf aud} ber Un= . 
wiff enbfte. <Es qat fid) fogar im taufe ber btjonberen nattirfremben 
<beiftigkeit, bie fid} qerausgebUbet qat, ber eigentüm!id}e Ziuftanb 
eingefterrt, baß Oie Unbilbung fid) oon ·Oem Ziuftanb nad) Qem '[obe 
weit übertriebenere DorfteIIungen mad)t a!s Oie naturgebi!beten. 'Es 
ift ba ein Sd)rem= uno Zierrbi!b entftan·bert, bas gan3 fid)er wef ent= 
Iid) 3u ber neroenfd)toad)en unb feigen SteUung beiträgt, Oie fo. 
oie!e ·menfd)en gegenüber bem <bebanften an ben '[oo einneqmen. 

-OSeiegent!id)e <berüd)te oon flusgrabungen, ber flnbiim einer 
Waff er!eid)e ober eines fd)on oor Wod)en i.m <bebirge flbgeftür3ten, 
qaben bie Sarben 3u bem Bi!b bes <brauens gemifd)t, bas faft jeber 
oor fid) auf[teigen ,fieqt, wenn er baran benftt, aud) bu Iiegft einft 
unten in bief er entf e~ensooIIen karten <Erbe. Wer wiU es feugnen, 
baß bie gan3e Seuerbeftattungs=Bewegung nur burd)· ben flbf d)eu 
oor ben BHbern ber D·erwefung entftan·ben ift unb aufred)terqa!ten 
wirb, abgef eqen oon einigen, angefid)ts ber Würbe bes IVegen= 
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ftanbes eigentlid) f el}r nüd)ternen, . praktifd)en <Erwägungen über 
l<often unb G;emeinbepolitik? <F.s erfd)eint f o fd)ön, gerabe3u bid)· 
terif d), fid) 3u fagen: wenn id) ausgelebt qabe, .mm id), baä ba 
irbifd)e Reft, ber nad) mir bfeibt, ben reinen Sfammen üb'ergeben 
werbe, wiebergegeben bem unfd)ufbigen arr, ber kfar.en S:uft, ben 

· ewig1m Kräften, bie bie Wert erl}ahen. 
Unb troMem - mer ba wirk Hd) um ·bie ffief ete bes ffiefd)el}ens 

weiä, bem ift bie <Erbbeftattung kein fd)remlid)er, nid)t einmal ein 
unä[t~etif d)er Q;ebanke meqr, fonbern nur bie <Einorbnung in einen 
fd)önen unb finnuoUen l<reisfauf nolf ffief etlid)keit unb einer tief· 
finnigen fluferftequngsl}offnung. 

man erfaube mir, es 
1
3u er3äqfen, was nor fid) geqt, wenn aus 

einem U:oten qumus unb. frud)tfores S:eben mirb, unb prüfe erft bann 
fein Urteil in bief er fetten ur\b ernfteften-aUer S:ebensfragen nadj'. 1 

Uef1men mir bie natütHcf)ft'l'n alkr Derl}ärtniff,e, bas bebeu· ' 
tungsfof e <Ereignis, bas fid) jebe minute irgenbwo in flu linb 
Selb ereign·et: <Ein kfeines 'Ciierd)en, ein l<äfer ober eiri Würmcf)en 
3umt 3um fettenmal im erföf d)enben l<rampf bes S:ebens. Dann er· 
[ta~rt es, unb öas SinnnoUe feines gan3en Jnnen• unb äuf3eren 
S:ebens ftomt pfötlid). Uicf)t bas ffiefd).el}en, · benn bas gel}t oqne 
Unterlaä fort, · fonbern jene Regelung bes ffiefcf)eqens, bie imme.r 
nuten für bett anftrebte, non öem es ausging. 

Was ift nun bas erfte, was nadj bem 'Ciobe gef cf)ieljt? <Eine Reiqe 
non djemif cf)en D1eränberungen. Das ~iweiä gerinnt; fein Bau bfeibt 
3unädj[t f ö, W'ie es ijt, wäqrertb es fid) im ,S:ebenspro3ef31 ftets 3er· 
faUenb, aud) ftets ·aufs neue aufbaut. Die erften wef entlid)en i:tnbe­
rungen gel}en non auf3en aus. fUle S:ebenben finö ftets umqürrt non 
einer Wolke non Spartpil3en; jeber „Saft" iqres l<örpers ift befebt 
non bief en win3igen l<ügelcf)en, Stäbcf)en unb $cf)räubcf)en. Die[ e 
fonbern Stoffe ab, um öas <Eiweiä d}emifcf) 3u 3erföf en; bas Tebenbe 
<Eiweiä arbeitet bem aber mit <begenftoffen entgegen unb err~id)t 
audj, baä es in feinem Beftanb unangetaftet bleibt.. Das tote <Ei· 
weiä Itann bas nicf)t, unb nun gefangen bie Spaltpif3e an iqr 3ieI. 
Das <Eiweiä wirb 3unäcf)ft nerflüffigt; ~aüs feinem d)emifd)en Bau 

· mirb Stlmftoff l}erausgenpmmen unö non ben Baitterien ner3el}rt. 
übrig bfeibt eine nereinfad)te d)emifd)g Derbinbung, bie natürlicf) 
aucf) einen . anberen flnblim bietet als febenöes <Hweif3. 

War burd) bie <berinnung bie S:eid)en.ftarre eingetreten, r'o 
wirb jett öas fefte ffiefüge weid), ba uno bqrt nerflüffigt es '[id) un9· · 
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nimmt anbete Sarben an als im teben. Dem Unroiff enben ift bas 
fd}recRiid}, bem IDiff enben nur natüdid}. 

<Es ift gar nein anberer Dorgan,g, als wenn irgenbeine Beere, 
Oie non il}rem Bufd} abgefaUen ift, nerroeft. flud} jie änbert bann 
Oie S.arbe, wirb meid}, ein [eil iqres Jnl}altes wirb ffüfjig, il}r 
cl}emifd} I}od}roertiges <Eiweiß wirb abgebaut. Jn ber gleid}en IDeif e, · 
wie mir es fd}on bei ber 3erfpaitung bes Hol}IenbiopJbs ber tuft 
im Blatt' beobad}tet qaben, werben aud} jett (foje frei, u. a. ber 
unangenel}m ried}enbe Sd}toefelwafferftoff. Das ift übrigens fluf= 
faffungsfad)e; eine teid}e ift für eine Sliege offenbar eine ent= 
3ümenbe DiorfteUung. Denn non aHen Seiten eilen fie I}erbei, wenn 
irgenbroo ein teid)nam liegt (flbb. 4). Die fd}önen ©olbf!iegen, Oie 
nieIIeid}t bie jd}önfte metaHfarbe befiten, Oie in natur unb Hultur 
nur er3eugt roüb, Iaff en fid} barauf nieber, ebenfo Oie l)äßlicl}en 
grauen Sleif d}fiiegen, bie man leicl}t an ber fügerftreifung il)res 
Riimens ernennt, bie ftal}Iblaue Sd}meißfliege brummt l)erbei, Oie 
·braune Pferbebiesfliege, 6ie fd)önen U:otengräbernäfer, bie mit iqrem 
roten unb f d}roar3bebänberten Rümenfd}Hb unb bie gan3 f d}roar3en 
ntied}en l)eran,· trübe glotenbe, f d}roar3Iacitierte flasnäfer unb bie 
graue Silpl}a finbert fid} ein, niele Stutfiügler, flmeif en, braune 
tarnen unb l)eUe ffiaben 3roängen f id) burdJ enge <Erbgänge, bis · 
fie ben Q)rt il}rer Sel)nf udjt finben. 

mit nielftimmiger [otenmuffä wirb jebe teid}e in ber natur 
3u <brabe getragen; man f ummt, fd)narrt, piepft ba3u in aI!en 
[onarten. arres arbeitet mit bem l)eiligen <Eifer, ber bie fltbeit 
aI!er U:iere nenn3eid}net. Uno ben nereinten Bemül}ungen nieler 
<rage gelingt bas Ungfoub!idje: jeber teid}nam wirb fd}ließHd} 3uge= 
bemt unb eingegraben. 

Die U:otengräber l)olen fid} il}ren tol)n roäl}renb ber ftrbeit. 
Die ein·en fd}affen aus muttediebe. Sie bemül)en fid}, um il}re <Eier 
in bem nutlos geworbenen tebensreft ab3ulegen, unb bie alsbalb 
erfd}einenben tarnen reiflen bann Stümd}en um Stümd}en aus= 
einanber, um fid} baran 3u f ättigen. So l)anbeln -Oie 5Iiegen; Oie 
Spemnäfer, flmeif en unb Elasnäfer aUer flrten näqren fid} felbft 
bation, f orgen a-ber aud} . nod} für il}re Brut. Die [otengräber ner= 
einigen fid} 3u gan3eil Sd}ippernolonnen. Jfire mittleren unb I}inte= 
ren Beinpaare finb bef onbers ftarn unb als ©rabbeine ausg·ebilbet. 
Die Höfer Itried}en unter ben teid}nam uno f d}arren Oie <Erbe aus; 
fie graben ffiiHimeter um ffiiUimeter ein regeired}tes ©rab, in bas 

r 
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ber [ote l}ineinfinf:tt. Dann f:tommen bie [otengräberfrauen unb 
nerf orgen il}re Uad)kommenfd)aft barin. 

Jebes [ier mirb auf bief e Weife ·begraben, jeber Vogel, jeber 
mauiwurf; bie !)af en uno illäuf e, bie Jnf ekten unb Würmer ner· 
fd)minben auf Oie gleid)e Weife. Soweit nid)t bie großen flasfreff er 
(bie Hräl}en unö anberen Dögel) fid). an ben mal}I3eiten beteiligen, 
fi.nb täglid). uno ftünbiid) in ber guten Jal}res3eit Oie <Ll}öre ber 
[otengräber cm ber flrbeit, unb überall, in jeber nerborgenen 
!)eche, in jebem ftillen Waföwinke[ finbet ber büftere Vorgang . 
ftatt, ben bie UnoegreifiidJ· 
Iteit bes febens in einen Seft· 
f d)maus mit nad)foigenber 
!)odj3eit 3u manbeln meif3 .P) 

Wie immer in ben Wirk· 
lidjkeiten bes Seins mirb 
aus nielen Kleinen ein G;ro• 
ßes: auf bief e Weife wirb 
ber [ob ein für a[[emaI 
überwunben; ·er mirb 3u· 
rüchgebogen in ben l<reis· 
lauf bes febens, unb bie 
<Erbe, f onft ein feidjenfefö 
gräßliii)iter flrt, bleibt rein, 
Iteufdj, frifd) unb a.ppeti.tlid), 
als gebe es keine f o bunf:t· 
Ien Worte mie Sterben unb 
Vergel}en. 

Jn Wirklid)keit ift frei· 
lid) bas, . was id) mid) be· 
mül}te, in einigen befonbers 
ausgewäl}Iten <Ll}arakter. 
erfd)einungen giaubl}aft 3u 

flbb. 4. 1Iotengräber ber natur bei ber flrbe!t. fluf 
ber C•id)e eines fd)on l)albnerfd)an:ten llögddjens 
arbeiten ber gewöl)nlid)e unb ber große fcl)matJe 
tl.otengräber ( " ecruptiorus ge1manku•). neben 
bieiem fi\jt ein 5pedtltäfer IDermestes lardar!us) . 
Daneben eine Sdjmeil!fliege (Ca!lipnora), b 1rüber 
ein fdjwar3er flaskäfer (Si!pha atrata). auf bem 
fluqe fi\jt bie Sliege Lucilia caesar. llon recl)ts 
eilt eine Stu\jflüglerlarne (Staphyllnus) l)erbei. Jm 
llorbergrunb non links nadj redjts nitl)ern fidj ein 
flaskä• er 1Si!pha ohsrura), bie Caroe non Necrodes 
littoralis, bie graue Sieijcl)fliege 1Sarc„pbagal unb 

ber moberkäfer Ocypus oleus. 
· (Uadj einem Präparat im ©rnitl)olog Jnftitut 

3u fie!Ibrunn bei Sal3burg ge3eicljnet ,) 

madjen, ein . niel nerworrener unb reidjl}artiger Vorgang. So un~ 
glaubiid) es aud) It!ingt: eine f o überaus midjtige Uaturtatfadje 
ift nid)t einmal nod) genau erforf djt ! man kennt nodj nidjt f ämt• 
Iid)e ffiitglieber ber freiwilligen [otengräberkoionne in ber natur, 
namentrid) nidjt bje lt.[eineren uno unf djeinbaren, bie aber keines· 
megs weniger Bebeutung befiten, ba fie eben btirdj bie 3aq[ i:llett• 
madjen, mas il}nen an imponierenber (frfdjeinung bes ein3einen fel}It. 
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'Da f ino uor allem Oie Spartpil3e, oie oen gan3en Säi.tlnisuor· 
gang bis an fein <Enoe begleiten uno regeln. a:s gibt uiel meqr 
flrten uon Sä u In i s b a kt e ri e n, als man bis jett befd)rteben 
l}at. Jeoes Staoium oer 3erf etung qat unter iqnen feine Spe3ia0 

liften. mit iqnen im Bunoe fino gewiff e Sd)immelpif3e, oie fiel) an 
oem Jetten ,3eremonieU betefügen. Unen6Iid} wid)tig ift Oie Jn. 
f ektenwelt. [auf enoe uon uerfd)ie6enen U:ierarten fino an 'oem 
grof3en Werk beteiligt, oem fjnkenoen Rao •Oes t:eb·ens wieo·er 3u 

. neuem fluffteigen 3u uerl}elfen. <Eine unermef3Iid)e Sd)ar uon maoen 
uno t:aruen, ·ein l}eer uon geifterbleid)en (J)eftalten, f o gar nid)t 
unäqnlid) oenen, wie fie fiel) -Oie fllten als t:amien uno· <Empuf en 
uorftellten, arbeitet oaran uhterir-Oif d) ·U:ag uno Uad)t, .uno ·an bem 
Werk fino aud} nod) Springfd)wän3e, Elff eln uno U:auf enbfüf3Ier 
mittätig. 

flnoers uno ood) wieber nad) gleid)em <bef et uoll3ieqt f id) bas 
Begräbnis oer ge[torbenen Pflan3en. Sie werben nid)t uon oen 
U:oteitgräbern beerbigt, 'fonoern nerwef en oberirbifd) . . Jqr <brab 

· ift oer nagen-Oe lfüfer uno ·ber piI3fa-Oen. Sreilid)· uerrid)ten aud) 
an iqnen Oie Säulnisfpaltpil3e iqr Iö[ enoes Werk, aber balb werben 
fie uerorängt uon oem ffiillionenqeer l}ungri.ger Jn[ ekten, Oie bat• 
auf warten, oaf3 aud) oie Pflan3en oer Uergänglid)keit il}ren U:ribut 
30Ilen. 

Die Borkenkäfer fino in oief er ftrmee nur Oie bekattnteften, 
nid)t aber Oie roid)tjg,ften. Die naturgefd)id)te oer l}ol3nager uno 
mulmuer3eqrer umfaf3te einen uielen tauf eno Seiten bimen fltlas 
oer flbbiloungen, un6 Oie rounberbarften (J)efd}öpfe wären oarin, 
roie oer Uasqornhäfer uno [eine t:arue, oie t:aruen oer flaskäfer, 

. oie ffieqlroürmer, -Oie t:aruen bes Häfers U: e n e b ti o [inb,· ba3u 
' oie „1}0I3roürmer", Oie 3u oen Riefenroefpen ge'Qören, eine Sülle 

kleiner uno kleinfter Häfer, unter benen roaqrl}aft mihrofkopifd)e 
3roerge [in6, flmeif en uno ffiilben, aUes 3ufammengenommen, eine 
W~It, oeren <Vren3en nod) gar nid}t ermef[en roerb·en können. 

Was oa l}üpft uno rennt uno aus· un·b einfd)Iüpft am Walb· 
booen, bunt gekleioet. ober in ,ounklem l}abit, glän3enb roie eitel 
~tal}I uno Hupfer, Oie unnennbare Sülle uon ffiilbd)en, Elff eln, 
Häferd}en, i':attJen, Spring[d)roän3en uno Hollembolen, oas alles 
rafpelt, beif3t, faugt, 3erkleinert ra[tlos · aud) Pflan3enblätter uno 
l}ol3. 

3u iqnen geqört ein 3roeites, oimleibiges fllbum oer pi!3e, 
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bas roomögiid) nod) .pl)antaftifd)er un-0 gan3 fid)er nod) unlieftannter 
ift, ais bas ber }{{eintiere (ngf. fllili. 5) . 

. Jeben l)erlift f en6et ber Waib eine neue bid)te Bfottfage toieber 
auf bie foulibeme an feinem Boben; in jebem Winter toäd)ft bie 
Sd)id)t ber nermobernben Pffan3en auf -Oem Untergrunb ber Wie[ en, 
aus bem in jebem S::en3 bas frifd)e ~rün ,bes neuen Raf ens unb Oie 

Rbb. 5. tJermefungspiI3e bes IDaibboben; auf faulenben Blättern. Redits unten mudiern 
([o"ibien ber Jnfektenleld)en ne[3el)renben CordicepspiI3e, Unks unten mqcel unb Sporen• 
köpfd)en bes Sd)lmmelpll3es Haptotnchum. Jm mittelgrunbe ftel)en ble groflen pinfelartigen 
Sporenköpfd)en bes auf mobernbem fiol3 !ebenben golbge!ben pinfe!fd)immels (Penlcillum 
aureum). Der bifcl)offtabarlig eingerollte Sd)immel ift ein Aellomyces Jin fiintergrunb jieljt 

man Srüd)te non Nectria. Stark nergröflert. Qlriginal3eid)nung. 

Buntl)eit bes Bfumenteppid)s lirid)t. man mad)e fid) bie geringe 
mül)e, in bief er fouli· uno mooerbeme 3u gralien, unb 'man gerät 
in Weften, uon beren Da[ ein man keine fll)nung f)atte. fln ben ge. 
bräunten unb fd)toar3geroorbenen Bfättern fiten aud) I)ier bie 
Spaftpif3e, bie ,,d)emifd) nagen"; 6arunter finb toeid)e uon fo ftür• 
mifd)em fltmungsftofftoed)f ef, baß fie feif es (ljfimmfid)t C!Usfenben. 
!). m 0 r i f d) I)at ars erfter oaratlf I)ingetoief en, meld) afigemeine 
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Verbreitung bie te_u~tbakterien im Bobenmulm namentiid) 
ber Bud)enwälber be[i~en; jebe nad)t i[t ba eine qanbti~f unter ben 
Süßen ber Wanöer_er eine 3weckiof e .l}eimiid)e JIIumfoation, an ber 
[id) mand)er piI3faben mit ftärkerem pqospl}orgian3 beteifigt. fluf= 
fäUigei: afs bas finb aber. bie [d)neeweißen Spinnweben, mit b.enen 
Sd)immeipiI3e, vor aHem ber H.öpfd)en= unb ber Pin[ elfd)immel 
Blatt um Blatt verbinben, unb nod) tiefer [i~en bie bicken woHi= 
gen, [d)okolabebraunen Ra[ en bes qumuspiI3es; . [ o könnte man 
wol}f 3u beutfd) ben PiI3 <i la b o f p o ri um nennen, 6er mit tau= 
[enb Säben an llannenna-Oeln, 3weigen unb l?Iättern wäd)ft unb fie · 
3erf ö[t. 

Was nod) an ber ©berfläd)e liegt ober bürt unb abge[torben 
nol'f} · an ~en Bäumen [i~t, bas wirb 3ur Beute ber Hfeinptl3e 
(flbb. 5), für beren Be[onöerl}eif unb abenteueriid)e Sd)ön~eit man 
wal}riid) nid)t Worte genug finben kann. Sold) es muß man [ el}en 
unb 3eid)nen, be[d)reiben kann. man es gar nid)t. 

Die <fottungen Ne c tri a, Phom a, Sphaeri a , Ph y ll o ­
s t i c t a [inb .Sammelnamen für viele l}unbert ber merkwürbig[ten 
tebensformen, beren Da[ ein fid) immer nur in 3wei ftkten abfpiert. 
Der er[te Iangwäl}renbe l}at nur einen Vertreter unb eine ein= 
3ige <l.iefte: ein glasklarer. 3arter pif3faben wäd)[t ftiII, aber be= 
l}arriid) an ben faulenben Blättern unb lt[td)en baf)in, wie id) es 
auf flbb. 5 ge3eid)net l}afie, unb bringt ba unb bort ein in bie ab= 
ge[torbenen <l.iewebe. Wie ein <l.ie[ pen1[t in ben leeren Sälen eines 
_Sd)Io[[es [d)leid)t er von 'Hammer 3u Hammer'.· UberaII [augt er 
ein wenig, 3erlö[t er etwas unb näf)rt baburd) bas gan3e Saben= 
gefpin[t, bas ·ber Botaniker ein m t) 3 eI nennt._ fln ben illt)3eiien 
er[d)einen ba unb ! bort kleine, eiförmige ober kugelige fluswüd)[ e. 
Sie faIIen qb unb hilben neue Säben. So vermel}ren fid) bief e ein= 
fad)en 1)erwefungspiI3e ins Unbefd)reil>Iid)e. Jn bief er Sorm l}eißen 
fie s d) i mm' er, unb es gibt graue;i [d)neeweiße, ro[ enrote, [afran: 
gelbe, goibbraune, fd)mar3e Sd)immef auf aHem, was ba vermeJt. 
Wären bief e Sd)immel bauml}od), öann wüte ein Spa3iergang im 
Sd)immeipiI3wa(b ·ein illärd)enerlebnis [onbergleid)en. Da nicken ' 
merkwürbige Palmen, öeren Stamm einen Sd)opf von perlen= 

· [d)nüren ent[enbet, ein Dickid)t bes St)3igt)tes=Sd)immef fiel}t 
aus wie ein voIIenbetes illei[terwerk ber Hun'[tfd)Io[[erei, [d)ön[te 
Sd)lüf[el mit abenteuerfid)en Bärten [inb ba .rei3enb oer[d)lungen; 
gan3en Sträußen von f d)önen glas3arten B!ümd)en . [ief)t bas 

- f 
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Bot r t) o f p o r i um äqnlid), bie Hore m i e n fteHen ent3ümenbe 
illebefd)en auf, bie oon einer anmutigen Daf e nieberwarren; hur3, 
was bes Did)ters unb marers pqantafie nur erfinnen mag, bas ift 
in ber Hfeinnatur auf nermobernben Bfättern, auf !}umusboben unb 
morf d)enben äftd)en tierwirhlid)t. 

iller fid) nid)t hünftrid)er !}iffsmittef b~bient, erbficfd no.n bief er 
illert freifid) nur ruflrge ober graue unb weifle übe.r3üge unb fln, 
ffüge, unb ba unb bort ein hfeines qeffes ober f d)war3es Hügel· 
d)en, bas fid) unter bem mihrofhop bann fo ent3ücftenb auflöft 3um 
Srud)tRörper eines Pif3es, wie es ~orfteqenb abgebilbet i[t. 

Dief e Srud)tbilbungen finb ber 3meite flht im teben ber Der• 
wefungspil3e. <Ein merhwürbiger Dorgang, burd) ben fid) wieber 
nid)ts als flbf d)nürungen, f og. Sporen bi(ben, in benen bie Säqigheit 
niebergefegt ift, bas gan3e illunberwerh 3u erneuern. 

<Ein tüftd)en rafd)elt im bürren taub; ba flieg en aud) f d)on 
miffionen fofd)er Sporen banon, ~nb neue maff en non oorüber• 
gelebtem teben werben befiebeft oon bem min3igen ,!}eer. 

·<Es gibt <Deleqrte, bie iqr gan3es teben ber Unterf cf)eibung unb 
bem Stubium bief er mil't3igen Dinge mibmen; f ie qaben bef cf)rieben 
500 flrten oon ber <Dattung Myc os phaerell a unb 400 oon 
Di a p orta unb 200 oon Xylaria unb 6000 oon ber einen 
<Druppe ber S p h ae r i a 1 e s. Der gemeinfte aHer grfrnbraunen 
Sd)immel i.n ber freien natur, ber a: l ab o f p o r i um pil3 qat 
af!ein 160 oerf d)iebene flrten. 

Der Denker fteqt im Jnnerften ergriffen oor bief er aus bem 
'[obe ermad)f en-Oen tebensfülfe. Jqm ift, afs f ei er in fold)em 
flugenblim bem !}er3en ber Welt näqer b~nn f on[t. !Defcf) munber; 
bares, unbegreiflid) qoqes Ding mufl bocf) bie illert fein, · menn fie 
fid) f cf)on f ofcf)en Reicf)tums unb berartiger Scf)önqeit bebient, um 
eine . f o qäfllid)e unb an ficf) banale '[atfacf)e, wie ben 3erfaU toten 
taubes 3u bewirken! illenn f cf)on ein geringe: IDinhef noH qäfl· 
Iid)er flbfäffe f o reid) ift, w~s mag ba -Oas gan3e Uninerf um erft be~ 
beuten un-0 in ficf) bergen an Höftricf)heiten, non benen ber men, 
fd)enhopf nocf) gar nicf)ts aqnt .... 

Das <Ergebnis f o oieler 3ufammenwirhenber grofler unb kleiner 
tebewef en ift, bafl bie teid)en nerfcf)winben. Sie nerwanbeln ficf) in 
<Daf e, bie fid) im tuftmeer auflöf en, in illaff er, bas in ben groflen 
Hreislauf al!es illaff ers rinnt, in Afcf)enbeftanbteile, bie ruqig im 
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Boben fd)Iummern, gieid)mie Oie f d)mar3e l<of)Ie, bie non ben Pfian= 
3en übrig bfeibt; unb in eine bunhle, braune marre, eben ben 
l}umus, ber fid) in jebem Boben finbet. : 

5ragt man ben a:I)emfäer, tl.)as bief er l}umus f ei, fo fagt er, 
er I)abe barin 3eIIulof e gefunben, nieI Stimftoffnerbinbungen, eine 
Reiqe organifd)er Säuren mie .Butterfäure, Balbrianfäure, pro:pion= 
fäure, teu3in, ba3u beftimmte, nur I)ier norhommenbe braune unb 
fd)mar3e Stoffe. Die braunen nennt er U Imin ft o ff e, bie f d)mar= 
3en !} um in ft o ff e. Do3u gibt es l}umusfäuren unb gemiff e Der= 
binbungen, öie ben Tiamen l}umate erI)aiten I)aben. 

arres bas 3ufammengenommen aber ift in jebem frud)tbaren 
Boben nid)t 6a unb ,bort, f onbern 3iemiid) .gleid)mäßig uerteilt. 
<fon3 fein unb gieid)mäßig mit ben hieinften minetalif d)en S:piit= 
tern, mit ben (!ifimmer:piättd)en, ben ©uar3hörnern, ben l<riftäH= 
d)en aII ber Bobenfal3e gemengt. 

faßt eud) non einem Bobenhunbigen irgenbeine illeff erf:piße 
noII guter frud}tbarer ~be unter bem Vergrößerungsglas 3eigen1 

unb if)r merbet bas Bilb (mie es Rbb. 6 miebergibt), f ef)r bafb 3u 
beuten un6 in feiner merhmürbigen Befonberf)eit 3u erfaff en 'Uliff en. 
(Dgl. mtd) Hob. 3.) 

'Da fief)t man 3unäd)ft biißenb_ mie <füf d)oIIen, funheinb mit 
l<anten ober in farbigem tid)t öie hriftaUinif d)en Beftanbteiie. 
Jmmer mieberqoien fid) biefefben --O;eftalten: ©uar3, Seibfpate, (!ifim= 
mer, <DHnin, [on, Kafäftücfuf}en, ab unb 3u [urmaffn ober <Vranaten. 

Jqre (J)röße ift in gutem amerboben nid)t erI)ebiid)er ais Oie 
ber l}umusfiömd)en, if)re <Vefamt3af)I nermirhiid)t im heften Boben 
Oie f og. Regel bes goibenen Sd)nittes. 'Das qeißt, if)re <Defamt• 
menge nerqäit fid) 3ur l}umu~mettge fo, mie bief e 3u bem <Defamt= 
nolumen· ber unterfud)ten Q:rb:probe. 

Dann finb Beftanbteile ba, ,benen man ben organif d)en Ur= 
f:prung nfd)t immer anfieqt unb 6ie troßbem nid)t mineraHf d)er 
natur finb. (J)an3 hieine l<ügeid)en, bie in ber fog. moiehuiar= 
bemegung 3ittern unb tan3en, min3ige braune unb fd)mar3e Siöm= 
d)en, nerbunbene, mand)maI ein menig gaHertig erfd)einenbe illaff en 
non Hörnern unb Seßd)en. Sie moIIen mir Detritus nennen. 
Uno bann mirhljd)e u:ier= unb' Pfian3enrefte. Da eine l}oI33eIIe 
ober if)r Brud)ftüm, ein Stümd)en non (lqitin:pan3er eines Jnf ehts, 
ein S:piralfaben aus einem Pfian3engefäß, ein :paar 'Brud)ftüde 

/ 
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aus einem Blatt, ein Wur3elfäf erd}en unb -Oergleid}en. alles ge= 
fcf}toär3t, alles gebräunt, · alles fo 3erlöft, baß es jeben auge11blidt 
bereit ift, feinen IetJten 3ufammenqang auf3~geben. Das finb bie 
qumöf en Beftanbteile. 

Sie fteqen in einem gemiff en 3ufammenqang. Unter ficf} unb 
mit ben kriftallinen Beftan-Oteilen. -05etoiff e (i;ruppen f onbern fiel) 
qeraus, bie natürlid)e !}oqlräume 3roifcf}en fiel) freilaff en. man 
blicht qinein in bie natürlicf}e 1{ r ü m erb i r b u n g 1 bie jeber ;i:anb= 

!tbb. 6. Das Dergröfierte 13\lb eines fel)r frud}tbaren l3obens . bie·l)umöfen unb mlneralifdien 
l3eftanbteile finb. l)armonlidi gemengt. Die Krümelung lft ooliltommen. Von l3obenorganlsmen 
erkennt man l3obenpll3fiiben, ftiibd}enförmlge l3oben baltterlen, Dauerfpor•n, eine Tebenbe l<lefelalge 
(fjanjjfd}ia), eine CErbamöbe oon Derwefenben (J)rganismenreften: Steln3ellen, tl~riformfafern,Pflan• , 
3enl)aare unb Refte bes [l)!t!npan3ers eines Jnfeltts. (Uad} ber natur ge3eid)net Dom Verfalfer.) 

toirt von feinem Boben münfcf}t, -Oa er Iängft meiß, baf> fie eine 
notroenbige Uorbebingung ber Srud)tbarkeit ift. Jbeal gekrümelt 
ift ein Boben -Oann, roenn bie Hrümel gleicf}mäßig unb klein f inb 
unb meqr !}oqlräume 3roifd)en ficf} freilaff en, als iqr Volumen 
einnimmt. 

Da, klaffen aud) fd)on bie tümen 3roif cf}en bem, mas mir us 
bem bisqerigen 3u erklären miff en unb roas biefes Bilb 3eigt. 

namentlicf} brei Dinge finb baran· unoerftänblicf}: Da roäre 
erftens bie überaus feine 3erkleinerung bes !}umus. Dann bie ooll= 
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enbet glei<f1mößige ·nurd)mifd)4ng ber organifd)en unb kri[ta!Iinen 
Beftanbteile. Uno brittens bie Stage: toof)er rüf)ren bie l)oI)I= 
räume ,3mifd)en ben 1<rümeln? . 

Elm menigften unerklärlid) erfd)eint non bief en Sragen 3u= 
näd)ft bie feinfte 3erftleinerung ber organifd)en Refte. Wir 11aben 
ja norf)in bie Kieinmeit auf Selb unb Walb belauf d)t, mie fie tagaus 
tagein raf,pert unb b.eißt, . um bie "!!oten auf3uarbeiten. Der Sorfd)er 
aber, ber es nid)t bei bem bloßen flugenfd)ein bemenben läßt, 
nimmt genaue me[fungen nor. Die <bröße ber feinen l)umusftrümel, 
bie man unter öem Vergrößerungsglas als bas Durd)f d)nittsftorn 
mißt, überfd)reitet gemöf)nlid) nid)t 3ioei= bis br·eitauf enb[tel miHi= 
meter. Unter[ ud)t man 1)0I3mulm ober bie Barren, ·<iie ein muf eums„ 
ftäfer 3urüdtläßt, ber beftannte ·fl n t I) r e n u s, mit bem f d)on jeber 
Q;rimnafiaft im Kampfe liegt, ba jener bie fd)ö.nften präparierten Jn= 
f eftten ber Sammlung unbarmf)er3ig 3ernagt unb in bas rief elnbe 
trübf elige puloer nermanbelt, bas 3um Sd)Iuß non jeber Samm= 
Iung übrigbleibt, f o mitb man fid) ba[b über3eugen, . baß fteines 
ber Körner ftteiner benn ein fünftel bis ein fiebtel mi!Iimeter ift. 
<Es muß bemnad) irgenb etmas ba f .ein, bas bie grö = 
beten Krümel in bie feinften nermanbe[t. Don felbft 
3erfa1Ien fie mof)I kaum. 

Dief er gefud)te Unbekannte lebt unb arbeitet aud) mirklid). <Er 
füf)rt nur ein mißad)tetes Daf ein, menngleid) er ein gan3 mid)tiges 
<blieb in ber großen Kette bes toeftgefd)ef)ens ift, bas f ofort aUe Räber 
bes emigen Werbens 3um StiIIftanb bräd)te, mürbe er eines [ages 
auff)ören, tätig 3u fein. 

So mid)tig finb bie R~genmürmer unb bie mit il)nen ner= 
t00nbten Borftenmürmer unb bie Sabenmürmer b-es Bobens, bie 
Räbe.rtiere, to.ur3elfüßler, toimpertierd)en, bie Bärtierd)en unb 
<beißeHinge, bie flmöben unb Kieinftäfer, bie ben Boben in unge= 
3äf)Iten Sd)aren beleben . 

. man mirb ungläubig ben Kopf fd)ütteln, benn man I)at berglei= 
d}en nie im flckerbooen gef ef)en. nur non ben Regenmürmern 
miff en bie naturftunbigen, . baß fd)on Darm in, ber <broße, in 
einem bef onberen toerfte6) nad)gemief en l)at, baß fie non gerabe3u 
unfd)äßbarer Bebeutung für bie Bilbung ber fi ck ererbe feien. Jm 
toalbe fpielen fie freilid) nod) eine meit 'größere Rorie als au'f ber 
toief e, bem Selb ober ih bem <bartenlanb, obfd)on man jeben 
<bärtner 3um 3eugen aufrufen kann! mie belebt feine Beete am 
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flbeno na.d) einem Sommerregen fino. man I1at non o.em vurvur• 
roten Regenwurm aI!ein auf einem <Quaoratfuß Bud)enwaibqumhs 
[auf enoe non füeren gefammert, uno D ,i kt o r l) e n f e n gibt an, 
baß im Durd)fd)nitt auf oen Wief en 'jeoer <nu.aoratfuß f ed)s Regen· 
würm~r ernäqre. nur im lforf un~ auf trocken·fanbigen ©rten 
fel)Ien fie gan3, ebenf o in trockener l)eioe; iqre 3aql nermeqrt fiel) . 
aber, je meqr miloer l)umus norqanoen ift, bis fie in oen llroven, 
wo es aud) meterlange Regen• 
würmer gibt, gan3 unwaqrf d)ein· 
Iid)e Derqärtniff e nerwirklid)t. 

man qat feit ben Darwin· 
fd)en Unterfud)ungen aIIgemein 
geglaubt, .· baß Oie . Regenwür• 
mer ausf djließlid) non faulen• 
oen Blättern •leben, Oie fie bes 

- Uad)ts in iqre l)öl)Ien 3ieqen 
uno oort 3erkieinern: Wenig· 
ftens finoen fid) in oen Regen· 
WUrmgängen f eqr oft (ngI. flb• .Rbb. 7. RusbemCebenber Regenwürmer. man 

fiel]! ein jbeales Profil ber oberften Sd]idjt ber 
biib. 7) gan3e Büf d)el f old)er Dammerbe (oon links nadj rec!Jts1, mit einem 

f r k B·I„ k St' [ ausgefüllten Regenwurmgang, ben win3ig•n au enver attet Unv te e. Röl]rdjen tunnelgrabeitber Jnjeltt•n, einem auf 

J ,r.. h b k . r D' h ber Siucl)t grabenben Regenwurm imb bem mit 
"I 'la e ·vte en tngen grooe feinem Kot erfüllten <nuerjdjn!tt feinet Rö~re. 

flufmerhfamkeit 'gewibmet, uno Jn einen großen <bang l]abenbie 1!iere oerwefenbe 
Pflan3enteile l]ineil\ge3ogen Redjts bet <bang 

meine Sd)_üieri.n R. n. fl i d). einer Käferlaroe. 
<Dberirbijdj liegen b1e djaraltteriftijdjen Kotl]auf• 

Ii er g e r7) qat Oie <!rnäqrung be;; djen ber IDürmtr,biefürOie medjanijcl]e3erlöfung 
bes Bobens fo widltig jinb. Jm mtttelgrunb 

}tegemnurmes grünöfid) Ourd)• fällt ein Steinltriedjer (Litpobius forficatu>) einen 
forfd)t. Danad) kann id) ragen, Regenwurm an. <Driginal3eidjnung. 

1 

. baß bief e Blattransvorte keineswegs oie l)auvternäqrung oer näd)t· 
Iid)en lliere -oarftellen. Der Regenwurm frißt nidjt oesqaib oen gan3el} 
Heben llag <Erbe in fid) qinein, um fid) etwa bioß flrbeit 3u mad)en; 
oief e <Etoe fterrt nieimeqr feine l)auvtnaqrung bar, inoem er bie 
oarin entqartenen t:ebewef en uno nod) nid)toöilig nerroeften ·<tiroeiß· 
ftoffe aufnimmt U)tb neroaut. <Ebenf o unermüblid) roie er (Erbe in 
fid) f d)Iuckt, gibt er fie aud) non fid). Damit nütt , er oem 
Boben 3weifad). ·<Er wüqrt iqn um . unb mad)t iqn Iockerer, er 3er· 
kieinert aber aud) feine HrümeI. Die Wiff enfd)aft, bie für jeoe 
übelklingenoe Sad)e ein qübf d)es Wort erfinoet, nennt oas k o V r O• 

gen e l)umusabiagerung uno ·weiß, baß fid) an. iqr aud) 
.kleinere tarnen unb Jnfekten, namentrid) flmeif en beteiligen. flm 
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meeresftranbe, im fetten marfd)enboben, bef onbers in ber 3one, 
wo fid) ber frud)tbare Sd)Hm ablagert, treten an Ste!le bes Regen· 
Wurmes bie Wattwürmer mit ä{)nlid)em ~folg. Jm !}od19ebirge be: 
fonbers bie flmeif en. 

fluf biefe Weife Itann ein !}eittar mit 200-1000 lfüogramm 
Wurmmaffe burd)fe~t fein, unö bas mufi natürlid) ben Boben 
wef entnd) oerbeff ern. <Es I)at bal)er bie neuere Ianbwirtfd)aftiid)e 
Sorfd)ung. il)re flufmeritfamiteit aud) unmittelbar auf bief en punitt 
gerid)tet, unb öie oon i{jr gefunbene 3iffer, bafi ber Hornertrag 
einer beftimmten Siäd)e eines Roggenfeibes 16,2 (J)ramm beträgt, 
wenn ber Boben gar Iteine Regenwürmer entl)ärt, bagegen 25,8 
(J)ramm, ·wenn auf bem betreffenben Bobenftüm 100 ber T!iere oor· 
I)anben finb, i[t eine fefte (J)runblage, ·bie fid) nid)t mel)r oer· 
rücken Iäfjt.8) Demgegenüber Itommt ber geringfügige, non bem 
(J)lauben übrig'ens ftar~ übertriebene Sd)aben, ben bie Regenwürmer 
burd) gelegentrid)es fl,bbeifien einer Wur3el ober eines Heimlings, 
anrid)ten, gar nid)t in Betrad)t. 

flbfd)eulid) Itommt ein Regenwurm ben meiften menfd)en oor, 
unb tatf äd)Iid) laffen fid) aud) Itaum anmutenbe 3üge oon il)m meiben 
aufjer bief em einen - baä er unentbel)rlid) unb urif er Bunbes. · 
genoff e unb Sreunb ift. Das gleid)e gilt aud) oon ben oielfad)en an= 
beren Bobenwürmetn, beren <E!;i[ten3 fogar -Oen beruffid) mit ber 
Bobenarbeit tlertrauten entgel)t, weil fie mei[t win3ig, oöl!ig farb= 
los, wenn nid)t weifi finb, unö il)r unterirbif d) Tlun uno Tlreiben 
wol)l 3u oerbergen wiffen. Se!bft bie Wiff enfd)a~ weifi oon öiefer 
Selte il)res Daf eins eigentnd) faft nid)ts, unb es war mir oorbe= 
{)arten, als ~fter barauf I)in3uwcif en, bafi <End)qträiben, Rotato= 
rien unb nematoben für bie feinfte !}umus3erhleinerung eine äl)nlid) 
wid)tige Bebeutung befi~en wie ber Regenwurm. 

Was finb öief e Wef en unb Itaum ausfpred)baren namen? <Es 
ift nid)t gelel)rte <Eigenbrötelei, bafi id) ben t:ef er in bas tabqrintl) 
f old)er Spe3iaiiftenwinhel ein3ufül)ren trad)te, .f onbern eine gan3 
notwenbige -O:rweiterung ber aIIgemeinen unb ber prahtif d)en BiI= 
bung, um bie man nid)t mel)r I)erum hann. Jeber tanbmann mufi 
es wiffen, unb wenn 'aud) nur in ber Sorm, bafi. in feiner geliebten 
!}eimatfd)oIIe ber Boben nid)t leblos unb tot ift, fonbern burd)3ogen 
oon gar nid)t ausfpred)baren mengen hleinfter Würmd)en unb 
Tlierd)en, bie barin (J)änge wül)Ien, <Erbe freffen, oerbauen unb auf 

• 
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bas aIIerfeinfte 3erkleinert unb gekrümert oori fid) geben. Unb fo 
wie bie große 3aql öer ein3elnen [ropfen ben Regen ausmad)t unb 
mit iqm bie ftöftfid)e Befrud)tung öer ctrbe umb ben Reid)tum ber 
<Ernte, · f o ift es aucf) f]ier bie 
oal}l, bie bie win3ige Wirkung 
ber ein3elnen gewafüg · unb 
oölherbebeutenb fein läßt. 

Wenn in einem Singerl}ut 
uoH fldmerbe an 30 000 f of. 
cf)er Sabenwürmd}en (flbb. 8) 
unb il}rer Derwanbten fid} 
regen, f o finö es in einem 
morgen t:anb un3äl}lbare, unb 
man glaubt wol}f, baß bief e 
kleinen unficf)tbaren !}elfer 
bes t:anbwirtes bei. il}m Dank 
uerbienen. 

fllili . 9. a:rbamölie unb Wur3elfüfller in einer 
a:rbfpalte bes fldterbobens, fel)r ftark Dergr. 
Die Am oeba terricola Or. links Dorn, bie über• 
rafdjenb <Quar3kcrndjen (wie toldje neben il)r 
liegen) äl)nlid) fiei)t, enfi)ält im Jnnern Diele 
Bläsdjen, in benen Ua~rung Derbaut, in feinfte 
Hörnd}en 3erlöft roiro. Rnbere Bläsdjen fdjdben 
Sliif!igkeit aus . ii)rem Hörper aus . l:inlts 
nimmt fie ein Ual)rungskörnd!en auf. !iinter 
ii)r liegt bie leere Sd}ale ber im fldler6oben 
liefonbers l)äufi.gen Difflugia urceolaris. 
Red)ts im·mittelgrunb liegt ber l)äufigfte aller 
a:rbrour3elfüfller, Trinema acinus, ber fidj mit 
feinen Sdjelnfüflcl)en eine foelien Dorlieifdjroim• 
menbe Sdjlffdjenaige fängt. man liead)te bie 
felnfte Detritus3erlöfung um bie Rmölie. Rus 
ben f)umuskörnd}en brecl)en Bobenpil3e (Sd}im• 
me!pll3e) l)erDor. Uadj ber Uatur ge3eldjnet 

unb 3ufammengeftellt Dom tJerfafjet. 

flbb 8. (ElnSabenrourm(Nematode)besfeudjten . 
fldterlioberis. · tnänndjen Don Aphanulaimus 
attentus D. M. fel)r ftarlt Dergröflert. Qlrlglnal• 

3eldjnung bes tJerfaffel's. 

·Was f.ie übriglaff en, nel}men 
nod} kleinere auf : ein3ellige (füre 
t:on winjigften ausmaßen unb was 
enblid) 6i~fe non · fid} geben, 6as 
finö fd}ließlid) bie aUerfeinften, 
eben bie tauf enb]tel munmeter 
großen }{örnd}en ber frud}tbaren 
Seinerbe. 

<Eine große Bebeutung kommt 
in bief er !}infid}t namentlid} ben 
Riibertierd)en (flbb. 11) unb ben 
ii:n Boben lebenben Urtierd)en 
(Hbb. 9 u. 10) 3u, uon benen wie= 
ber brei <bruppen: bie Wimper= 
tierd)en, bie -O:rbamöf?.en unb öie 
monaben, ber Pflan3emoeft u nb 
baburd} aud} bem menfd}en wid}= 
tige Dienfte lei]ten. 

Seftf.ame iliere finb bas, bief e 
<Erbräbertiere. man kennt fie 
fd)on lange qus bem Sd)lamm öer 
<bewäffer, wo fie aucl} oorkom· 
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men, aus bem <Defil3 ber maof e. unb bem Dad)tinnenf anb. Jn eine.i 
merkwürbigen Verkettung ber . Dinge ware!l fie f ogar f o 3iemiid) 
bie erften ctIIer };{{eintiere, bie je eines menfd)~n fluge erblickt I)at. 
Denn ,jener !}oIIänöer t e e U)tJ e n I) o e k, · b.er erfte menfd), •ber bie 

· Kleintierwert mit bem Der· 
größerungsglaf e unterfud)te, 
I)atte aud) ben Jonberbaren 
<EinfaII, bi'e f anbige Dad)· 
rinne feines !}auf es-barauf· 
I)in 3u :prüfen. <Er fanb ba· 
bei <Erbräbertierd)en. Sie 
I)aben <Eige11tümHd)keiten ·an 

. fid), bie nur aus il)rer · be· 
fonberen tebensweif e 3u er• 
kl;ären finb . . Da wäre fd)on 
bie<i5efta(t. Der lange Wurm 
ift gegliebert; feine <Diiebet 

. laffen fid)_ iebod) ineinanb~r· 
fd)ieben, wie bie. l:!:eiljtüdte 

'.eines Sernrol)res. ©an3 3u. 
fammen3iel)en u'nb nerkiei· 
nern kann fid) baburd) f o 

. ein lWbertierd)en, bis es 
.etwa einer uerfd)rum:pften 
Pflaume · g{eid)t. .Jn bief em 
Rul)ejtiftanb erträgt e.o flus• 
trodmung) bie il)m in ber 
<Erbe oft genug brol}t. ·Wie 

ftbb. 10. (fin großer !Dur3elfü(jler (Difflu i; ia acu· ein Staubkörnrf.en fiiegt es 
minata) bes jeucf)ten !Diefrnbobens. l!r erbaut \ein "I 
<li ~ {)äuje aus ©limmerplättcf)en, Q.\ua_r3ltörncf)en l!nb . im tbinbe. es l)at in feinem 
ben Scf)alen oer3el)rter l{tejelalgen, bte alle on eine . 1 

ltlebrige,ooniqm ausge\cf)iebene ljaufbefe\tigtroerben, fd)emto ten 3ujtanb jal)re• 
Uad) ber nat\!r bei ftarker Vergrößerung ge3eicf)net ' s. • J.. J.. t { . k rr r. 

oom VerfaHer. Unv JU.1r3e.,n e ang ver.ll-rOtt• 
kenI1eit unb ber Derwefung 

wiberftanben. <Es uerwirkiid)t ben flu f erftel)ungsgiaub en, ben bie ägt):p• 
ter an il)re mumien knüpften. D·enn, wenn es wieber iJ µJaf[.er 
ober feud)te <Erbe gerät, [treckt fid) bas kleine l:!:elefko:p, fd)iebt e~n 
©Heb · nad) bem anberen l)ervor unb I.ebt wieber auf aus feinem 
l:!:rockentob (flbb. 11). . · 

©an3 äl)niid) I)anbein ·aud) bie <Erbamöben (flbb. 9). Sie ftönnen 
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eintrodmen bis 3ur völligen· Unkenntlid)keit. Sie gleid)en bann täu= 
fd)enb einem lfüf efäörnd)en. fluf bem l<tümelungsbifo auf S. 27 
iit eine f old)e nod) „trod,ene" <E rbamöbe abgebi!bet, unb id) kann es 
gerabe3u als . Preisaufgabe be3eid)nen, menn einer meiner t:ef er 
rfe 3mifd)en be!l <trbkörnd)en qerausfinoet. Dief es Wed)f ertierd)en, 
bas man nid)t mit Unred)t als bas einfad)fte aller liiere bC3eid)net 
qat, ift n,id)t größer als bie BobenkrümeL Starr, naum bemeg!id) 
liegt e·s in [einer faltigen l}aut, 
unb nur gan3 langfam ftredd es 
Sortf äte aus, um bie qumus= 
bröffid)min fid) 1Jinein3u3ieqen. <Es 
verbaut fie, uermenbet iqren Stirn= 
ftoffgeqart; in feinem t:eib 3er= 
färrt f o ein fd)on burd) mand)erlei 
mögen gemanbertes tebensrejt= 
d)ert in a!Ierf einfte Hörnd)en, u nb 
bief e merben bann ausgeftoßen. 

floo .11 . riäbertiere In ben mit !!Jafjer erfüllten 
Sualten bes fldter !Jpbens . 'Cinhs eine Ph ilo­
dlna megalotrooha, !)inter ll)r liegt ein 
1!ter il)rer flrt im \d)eintoten, 3ufammen• 
g·e3ogenen 3u\tanb, in \og. flnaoio\e. Red)ts -
ein I< otller macroceros. Be!be 1!1ere mit• 
oeln mit il)rem Räberorgan auf bas te!J, 
baftefte. Jn !l)rem Jnnertt fiel)! man (non 
o!Jen nad) unten)- bas <liel)lm mit ben flugen, 
ben l<aumagen mit ben 3äl)nen, ben Tangen, 
fetterfüllten Darm, ben a:terftodt, ben a:nb• 
barm. Die Räbertiere finb große · Räuoer 
In il)rem fü lcfi, 3erlöfen aoer aud) nie! 
faulenbe Stoffe. Stark nergröfiert. Uad} 

ber natur ge3elcqnet nom tlerfaf!er. 

<benau . f o l)anbeln bie unter= 
irbifd)en Jnfuforien unb <beißel= 
3eIId1en. - flI!ermin3igfte l<tümeI be= 
3eid)nen bie Sput il)res <Erben= 
ma!Iens . <Eine Jbt)Ile · a-us ber 
Weinmelt bes Jrbif d)en ijt bas, 
bie fid) an Win3igneit iqrer illaße 
kaum meqr überbieten läßt. Unb · 
bennod), menn in einem ·<nuabrat= 
fuß flffierbob·en f ed)s Regenmilr= 
mer arbeiten, fo finb es auf bem 
gleid)en Sleffid)en <Erbe, bas ge= 
rabe f o groß ijt, baß ein mann 
barauf fteqen kann, nid)t weniger 
als oier3el)n unb eine ~ar&e illiHiarbe ber genannten Hieintiere, bie 
trag unb Tiad)t freff en, 3ernleinern1 krümeln, ben Boben bearbeiten, 
bem tanbmann l)elfen unb an feiner <Ernte mitarbeiten. 

Jd) glaube, l)ierüber braud)e id) ~ein Wort mel)r 3u verlieren, . 
um f o mel)r als eine SüHe anberer micfitiger Dinge nod) ber <Er· 
örterung l)arrt. Da märe 3unäd)ft ·bie 3meite ber oorqin aufgemor= 
fenen Sragen. 

Wie erklärt fid) bie, aucf} auf flbb. 6 beutlid) in Me flugen 
Srance," Das t eoen im fldier!Joben. • 3 

/ 
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fartenbe gfeid)mäfjlge u11b innige Durdfmifd)ung ber !1u111öf en unb 
kriftaIIinen Bobenbeftanbteile? 

· <Es bebarf bod) keiner be)onberen fluseinanber)etung, wie 
wid)tig bie)~r punkt für bie <Ernte ijt. muß bod) jebes rour3eff)aat 
imftanbe fein, ·eine. ' Bobe;-ilö jung auf3unef)men, bi~ fowoiiI afle 
Sal3e wie mtrate entf)äft. s:: i e b i g I ber . Begrünber ber Boben= 
d)emie, f)at es ja f d)on nor Jaf)r3ef)nten ge3eigt, baß bie Pflan3en · 
nid)t gebeif)en, wenn aud) nur einer if)rer notwenbigen <Ernälj-rungs= 
beftanbteile fef)It. Jf)re <Ernäf)rung qängt aif o immer non bem Stoff 
af?, non bem bas .minimum bes nötigen im Bobw norf)anben ift. 
Woraus non f e!bjt bie notwenbigueit gleid)mäf3iger mifd)ung fofg t: 

. ~atf ädjfid) ijt f ie in gute11t frud)tbarem Boben aud) erreid)t. 
.natüdid) finb bie flmeif en, bie nie(en <Erbfaroen, bie Regenwürmer 
un.b bas ·mein3eug aud) baran beteiligt, nur in anbei:er fluswaf)I 

. ·ars an ber 3erkleinerung. Die Siinkf)eit, ber <Eifer ber Bewegun= 
gen läßt f)ier an bie erfte SteHe treten. fllfes, was ba une'rmübfid) 
rennt, [unnels gräbt unb wüf)It, · ift nüßlid)er als bie ll:rägen unb 
Befd)auiid)en. Die -piI3e unb l3<tkterien finb f)ierfür gan3 gegen= 
ftanbslos, ber Re~enwurm bagegen ift ber König ber Durd)fd)aufler. 
Wo er· iq-1b bie übrigen .Kreintiere I1äufig finb, ba wirb ber Boben 
nkf)t .J!iU gut gemengt, 'f onbern au<[) Iodm unb porös. Wo er fef)It, ­
wäf)renb bie Pil3e übermiegen, ba ftellt fid) eine 3äf)e, Iuftiof e, tief= · 
f d)war3e Befd)affenf)eit bes Bobens ein, bie man R o f) f) um u s 

. nennt, im <Degenfai3 3um m u n, ben Sörfter, s::anoroirt unb <Därt~ 
·ner am I1öd)ft en fd)äl3en.9) 

. <Ed)ter Rof)f)umus ftellt fid) in ber natur ein, wo bie t)eibe 
wud)ert unb . ber Sid)tenwal~ feinen Sd)atten breitet; aud)· an moori= 
gen S_tellen bfeibt ber Boben f au er unb rof). murr bagegen kenn= 
3eid)net oen Bud)enwalb; aud) unter <Eid)en, im fluroalb, unter ber 
b(umigen IDief e, im flmerfelb muß ber Boben mulmig fein. Jm 
Rol}f)umusboben überwiegen bie qumusfäuren, unb if)r fln3eiger ift 
bas ·ma.ff enf)afte tlorkommen bes fd)okolabebraunen Bobenpq3e:: 

·Cladosporium humifaciens. Jd) f)abe im baqrifdjen _fjod)• 
· gebirge Urroalbböben unterf ud)t, in benen bas Cl ad o s p o r i um 
·bime ·woIIige Polfter bilbe.te, .non benen man l)fobe non fammeln 
konnte. fl!Ie Kuiturpflan3en meiben bief en Boben, unb aud) ber 
Sörfter fürd)tet if)n, benn ber Boben wirb auf .bie Thwer aufler 
Sid)te, lfüfer.n unb !}eibekraut nid)ts f)ernorbtingen. Dumit er f id) alf. . 
mäf)Iid) in .eine mUbe, 1ieut.rale Bo~en&efd)affenl}eit ummanble, ba·· 
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3u geqört b,er rl'id1e ifürgarten ber l{(eintierweit, unb es wirb eltte 
3eit kommen, wo , mir burd) biologif dJe ,Befiebelung bie JJerbeff e• 
rung ber Rol)l)umusböben nod) gan3 _anbers in bie l}anb bekommen 
werben , als l)eute, mo fid) ber menfd) aufopfert unb f elbft ben 
3erkleinerer unb Durd)fd)aufler fpielt, um bas Cladosporium 
3u vertreiben. -

Sreilid) kann er an, Seinl)eit ber t:eiftungen niemals ben Wett· 
bemerb mit .ben '!lieren, 6ief en geborenen Bobenarbeitern · auf• 
nel)men, von benen als 
Durd)fi:l)aufler nament!id) bie 
hleinften, bie Sabenmürmer 
(flbb. 8) unb bie ,(Ein3e!ler 
nid)t 3u übertreffen finb. 
, , Die erbbewol)nenben 
Sabenwürmer, eigeritrid) 
nal)e Derwanöte oer '!lri· 
d)irie, f owie ber im fdJled)• 
fen <Efjig ober l<leijter unt• 
Iie:fd)triimmenben ·· <Effig· 
ä!d)en unb ber von jebem 
3udzerrübenbauer gefürd)te· 
ten Rübeimemafobe, an, Jid) 
völlig · l)armlof e füere,_ bie 
3ur Sanitätsp0Ii3ei ber Ua· 
tur geqören, finb unermüb· 
Iid). . Sie ·finb a!Ie farblos, 
klein, im beft~n SaH etwa 
1-20 mmimeter lang unb 

flbb. 12. <rrt Rie[elalgcn (Bacill "riareen) ili· 
dner IDajfer[palte. Die 3mei großen Pflän3djen . 
[inb Sdjiffdje~algen aus ber <iiattung Pimularia; 
Jm tlorbergrunb lie9t eine leere Sdjale. bie ben 
flnblic!t einer 3ierlid)en- <iilasbo[e ~emäl)rt • . Da· 
!)inter eine l~oenbe fllge mit · 3ellhern, braun• 
golbigen Sarbftoffträgern. unb ausge[d)leöenem ©!. 
J:.inhs baoon bie flrt ·Navicula mutlca In .3roei · 
flnfidjten . Redjts uorn bie Sdjale einer Nl\ z­
schia; oben eine lebenbe Hantzschia amphloxys . . 
fln ben <trbfd)ollen fdjlängeJn [idj ble Säben bes „ 

Bobenpil3es Cladosporium. Bei ftarher Der• 
größerung oom tlerfai[er ge3eidjnet. 

können ben Rul)m beanfprud)en, eine ber artenreid)ften '!lier9rb• 
nungen 3u fein. Die gan3e_ l}umusbeffie unf erer .<E.roe· ift von 3al)l· 
Iof en mengen bief er IDürmd)en burd)wanoert, von benen ;ein ~ua· 
bratfufl bis 3u l}unberttauf enb in fid) bergen· ka:nn. Jqr . langer. 
Darm ift ftets ·von <Erbe in fetnfter · Hörnelung erfünt1 ber fie . bie 
barin entI)aitenen Stiffiftoffoerbinbungen entne-l)men. Daburd) be· 
megt il)r l}eer tagaus, tagein ungel)eure <Erbmaff en. flbgef el)en 
bavon · fd)Iüpfen fie mit ung!aub!id)er Bel)enbigheit burd) aUe 
tüffien unb Spalten u-nb l)arten baburd) ~ie feinften Hörner in ftete'r 
Bewegung . . 

mit iqnen wetteifern einige Pflan3engruppen, oon benen bq$ 
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tOOQrf d)einlid) niemano geoad)t qätte. Dus fino gewiff e spart= 
argen uno Oie gemeinbeftannten lfüf eia(gen, Oie in oer <Erbe ge= 
raoe3u oas l}auptgebiet iqrer . Verbreitung befißen . 

Wieoer muf3 id) in bief em BiI-Oerbud) f eltfamer uno unbe= 
ftannter mitarbefter bes menfd)en, oas fd)on fo reid) an abf onöer= 
Iid)en .tebensbiioern ift, neue Seiten auffd)Iagen, oie ·feibft"bem Sad)• 
ftenner kaum benannten Jnqart bieten. 

D;ori oer RoIIe oer · SpaUaigen in öer tanowirtf d)aft qat man 
nod} ftaut1l etwas geqört. Daf3 f ie ein ,gan3 ausf d)Iagg.ebenoer Dor· 
bereiter oer Derwitterung fino, war f eibft oer Wiff enfd}aft neu, bis 
oer Sdfwei3er m. Q) e tHi uno namentrid) mein Sd)üler, Profeffor 
s. Sa'f g e r10) oas iri einer r eqr fleif3igen flrbeit nad)gewief en qaben. 

man· mad)e oen t)>erfud) f eibft uno fcf)Iage mit einem . Berg= 
ftock auf eine f d)einbar oöllig unoerwitterte· graue Sefswano. Ba!b 
entfteqt ein f eud)ter grünet SI eck a[s 3eicfjen, baß oort Pfian3en 
lebten. flHe oer tuft uno oem Regen ausgef et}ten Selfen uno 
Steine fino · oon einem · waqren Raf en · oer Spaltalgen über3ogen. 
man· weiß aHes, wenn man qört, oaf3 oer San-Ofteinfels auf f eine.t 
©berffäd)e · etwa 24000 biefer „Derwitterungspffon3en" 
(t i t q ob i o n t e n "nennt fie Oie Wirf enf d),aft) auf oem <Uuaorat= 
3entimeter beqhbergt. 'Das · kann nid)t oqne beoeutfamen O:infiuf3 
bleiben. Uno tatfädjlidj qat es ficf). qera.usgefterrt, baß bief e·ft[einen 
Pfiän3cf)en, Oie ourdj iqre fltmung ftänöig lfol)Ienfäure ausf djei= 
OeJ! uno ourcf) befonoere Stoffe oen Seifen in eine tö[ung oer= 
wanoeln, oon oer' fie 'ficf) näqren, erft oie Dorbebingungen oer Der= 

·· wifterung, oem ·Regei:i uno Sonnet,lfcf)ein erft oie möglidjfteH 3ur 
Wirkung fdjaffen. Sie · fino Oie erften l}umusbiföner; uno nur, 
wenn fie vorgearbeitet qaben, können Oie Siedj.ten uno moof e Suß 
fajf en, oe.nen man Oie 3ermürbung -0~ <befteins a.Hgemein 3uf djreibt. 

Wieoer ift's ein ooubettoolö, eine ·vlJ.antaftifd)e Welt, in -Oie man 
eintrjtt, wenn man Oie ©berffädje oer :Seifen (aber audj oer goti• 
fdjen Dome ober alter . Ratl)äuf er). mit oem D'ergröf3erungsg[us 
unterfucf)t ·(flbb. 13). · 

Diesmal im f ortnigen tid)t ift Oie Wert aUerbings farbenbunt. 
Wie ein Sd)rein ooII O:oe!fteine f djimmert es iqrem Befcf)auer ent• 
gegen. Da . fammeln fid) fmaragogrüne Hugeln 3uqauf. Sie 
geqören 3u einem Pfiän3d}en, oas oieUeid)t bas qäufigfte aUer 
Iebenoen <befcf)öpfe ift. Wo immer Stein, 1}ol3; foga+ <Ef en oem 
Regen ausgef ent ift, fteUt es fidj ein. Die grünen flnffüge auf oen 
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l3aumftämmen, an ben !}ausmauern ober Bretterplanken beftef}en 
baraus. Uid)t ilmf onft nennt man es Urkugel, was in ber klang· 
uoUen Wi!Jenfd)aftsfprad)e Pro toco ccus lautet, es ift _aud) ber 
Ur begriff pflan3enf}aften Daf eins. <Ein Hügeld)en ijt's mit grünem•. 
Jnl)alt. <Es · affimiliert, Hegt · ru.f)ig, 3erfänt immer wieber in [od)~ 
terhugeln, bie aud) nid)ts anber~s tun als fiel) ernä{}ren unb uer· 
me{}ren. Daneben liegen amet~t)ftfar.bene, rof arote, purpurfar• 
bene, aud) braune, faft fd)war3e. · Stäbd)en unb HügeJd)en. Die:mei· 

· ften uerpacht in eine 3arte 
gaHertige l}üUe . . Das fin6 
Spaltalgen. Wunberfd)öne 
grüne perlenfd)nüre laufen 
3wifd)en il)nen: bie Dor• 
keime uon moof en. l)err. 
!id)e orangegelbe Uäpfd)en, 
Säben, fein ausge3ogen in 
l)aare, anbere grün unb 
3art bläulid) gefälbt, bie 
emfig kried)en, f id) bre{}en 
unb wenben wie Sd)lan· 
gen unb Sen namen 
S d) ro in g f ab e n red)tf er• 
tigen, ben man i{}nen beige• 
fegt I)at. _ 

Wenn einet bie natur 
feiner l)eimat. kennt, bann 
ift er mit etwa fünf{}unbett 
ober f ed)s{}unbert Blüte. 
pflan3en vertraut; · . aus 

ilbb. 13. • Die Kleinwelt ber Selswänbe (Lltho­
blonten). Jeber Mr tuft ausgejejjte Stein wirb 
Don Klelnpflan3en bejiebelt. Das Bilb ftellt eine 
„graue Uerwltterungsrinbe" . bei mäl!lger 1.1er• 
gröl!erung bar. wddje jidj aus fotgenben tebens• 
formen 3ujammenfellt: tinks am Ra.nbe ift eine 
grolle 3ittertangkolonie (Nostoc). 1.1or !l)r fügt 
eine Kolonie ber Spaltatgengattung Aphanothece, 
unb Diele Cystococcu••Kugeln, 3wifdjen benen 
.Säben ber Suattatge Lyngbya wadjfen. fjlnter 
blefen quellen große Kolonien Don Oloeocapsa. 
Dal)lnter finb Sähen ber oranqeroten tuftatge 
Trentepohlia. Jm fjintergrunbe redjts bas 
Sabengew!rr eines Sledjtentliger;, Dora bie 
groflen Sähen ber 1.1orkeitne eines moojes. Uadj 

ber Uatur Dom Derfaifer ge3eld}net. . . . 

benen fid) bie Pflan3enbeche bei uns 3ufammenf eßt. . <Eine Slora, 
bie tauf enb flrten in fiel) fd)Heßt, gilt fd)on mit Red)t für reid). 
Wie arm ift · bas aber gegen · bie 3aubergärten . ber unfid)tbaren 
Pflan3enroert ! Sd)on . uorl)in 'Qaben wfr angebeutet, baß bie Der• 
wefung uon [auf enben uon pU3arten beforgt nfüb; nun erkennt 
man, baß an · ber Derwitterung roieber <fouf enbe" non iUgenarten 
beteiligt finb. Don ben ein3eHigen Spaltalgen finb an 2000 Sor• 
tnen bekannt, non ben 'Sd)roingfäben aUein an 400 flrten. Sie 
fißen in jebem flmerboben; eine nod) unbegreiflid)e Hraft treibt fie 
an, langfam boqrenbe Bewegungen aus3ufü{}ren µnb . fid) burd) aUe 
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,tüffien unb Sparten bes Bo.bens f)in:burd13ufd)rauben. Diefe non 
if)nen f)aben fogar bie aieffoft eines f d)raubigen Bofirers. 

Daburd) bewegen fie natürfid) aud) bie . afferfeinften .Boben• 
· ·hörnd)en. Unb was bem ein3efnen nerfagt ift, Oie illaffe mad)t es. 

mit if)nen wetteifern an Bewegfid)heit bie hfeinen ~ r b hie f e (. 
afg en (flbb.12), befon.bers bie non ber <beftaft 3ierlid)er Unterfee• · 

· boote, Me man baf)er aucii. mit bem name11 Sd)iffcf,en · N a .. v i c u l a. 
be.fegt f)at. ~gftfos rutfd)en fie f)in unb f)er. We(d)e Kraft bewegt 

· fie? Die Kenner 3uffi en nerlegen bie fld)f efn. · Warum finb fie fo. 
oeuiegfid)? · D:er Bobenforf d)er gfaubt . nid)t weit npn ber Waf)rf)eit 

. 3u fein, wenn er meint, baß fie auf ber Stimftofffud)e finö. Denn 
9ief e Pffän3d)en finb Stiffiftoffnerbraud)er. Das wenigftens f)at fid) 
mit jeber Sid)erf)eit feftfteffen fa[fen . Sie müff en alfo ben Stirn· 
ftoffnerbinbungen - nad)gef)en. Unb roirhlicf) faf)ren bief e fftnhen 

„ Sd)iffd)en .in ben waff ergefülften CErbfpaften mit. fold)er <Energie 
baf)in, baß fie b~e l<örnd)en nor fid) f)er fd)ieben. fjunberttauf enbe 

. hrabf>efn in jebem Singerf)ut noH '<Erbe; in afferfeinfter Weife ner· 
fd)ieben fid) [ag unb nad)t 3u unf eren Süßen '1Ue BeftanbteHe bes 
Bobens. Das CEnbergebnis: es f d)eint öurd}aus nerftänbfid), baß 

' fjumus unb l<riftciUe nöUig gfeid)mäf:!ig miteinanöer gemif d)t .finb. 
l{far ift es aud), warum jeber Boben. überal( gef d)id)tet ift. · 

fluf jebem Spa3iergattg kann man fid) banon über3eugen, oenn w'o 
eine sänbgritbe eingetieft ober eine Böf d)ung eingefd)nitten ift, 
jebenorts fief)t man, wie ble f)umöf e, öunkfe Sd)id)t nur wenige 
De3imeter, f eften mef)r benn : einen met~r tief · f)inabreid)t unb 

. unter. if)r ber rein minerafif d)e, f)eHe airus unb Sd)qtter Hegt. nur 
f oweit bie Durd)f djauffer tätig finb, wirb ber fjumus mit ben mine· 
rafifd)en Derwitterungsprobukten gemengt, afs 3eid)en, baf:l Srud)t• 
barheit, nämfid) bief e Durd)bringung beiber Bobene[emente, ein3ig 
unb aUein non if)nen abf)ängt. · 

nun fügen fid) bie weiteren l<enntniff e müf)efos 3ufammen. CEs 
· f)at affo ber Boben feinen gan3 befti~mten Bau (flbb. 14), ber baburd) 
bebingt ift, baß feine aiäng~ · unb [unnefs,. aUerfeinfte Riffe unb 
Sparten if)n hreu3 urrb quer, aber 3iemfid) gfeid)mäßig burd)• 
3ief)en. CEs gibt mef)rere Srift eme bief er aiänge. 3u.näd)ft bie gan3 
groben, etwa bte Röf)ren, in be~en bie CEngerfinge [)auf e:t ober bie, 

· bie große Sd)nemen grnfJen, um if)ren taid) ab3u!egen. Dann 
bie feineren, in benen bie Regenwürmer ben Bob~n burd)pf!ügen. 
CEine britte .l<ategorie finb bie l<Iüfte ber flmeif en un-0 mein· 
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inf e!iten. Unb fo fofgt (fongfl)ftem auf Sl)ftem in immer wad)• 
f eitber Verfeinerung. Die ftfe inen Borf~nwütmer, bie nematobeil, 
bie !}aarröl)rd)en für ben DerheI)r ber unterirbif d)en Sd)iffdjen, 

· bie !}öl)fen für bie Wur3elfüßfer unb Itfeinften <trbarbeiter, bi.e . 
Riten, in benen fid) bie Sd)wingfäben bunheI un·b ftumm bre{)en . . 

fllle bief e l{anä(e, uon beren 3ufammen~ang man eine über• 
raf d)enb ·gute Dorftellung erl)ält, wenn man einen Plan ber l<anäle 
unb (f)äßdjen ber . Stabt Denebig }lnfiel)t, gliebern fid) tuieber in 
3roei l<ategorien. Die einen · 
finb mit Walf er gefüHt (flb· 
bUb. 14), bie anberen mit. 
·tuft ober uerfd)iebenen 
· (f)af en. . 

Daß uiefe uon · iI)nen 
· Waff er bergen, ijt oI)ne weir 
. teres uerftänbfid). Der nie· 

berfimernbe Regen ·fudjt ben 
Weg bes geringften IDibet• 
ftan6es unb wirb, bem (f)e. 
f et .b'er !}larröI)rd)en fof· 
genb, fofd) e Itfeine }{lüfte 
re:d)t erfüllen. 

Die !}erhunft ber tuft 
unb bes Sauerftoffes f owie · 

· ber l<oI)fenf äure, benn a·uf 
bief e beiben (f)af e ilt I)ier 
uorneI)mfidj angef pieft, be· . 

Abb. 14. Sd}ema, um ben Bau eines nid}t lel)r 
frud}tbaren Bobens unb bie Art bes IDurJelle6ens 
3u bemonltrleren. Sd}wad} urrgröflert. · Der 
Boben entl)ält 3u ulel Imftamnifd}e Beftanbteile, 
ia3wifdjen nur wenig feinkörnigen fjumus. Jn 
biefem flnb tuftgänge unb IDafferfpaften. Jn 
einem größeren irunnel lft ein <Erbwurm fld}tbar. 

. Das 1Dur3elenbe iftuon b"erIDur3c(l)gube gefcbiltJt, 
IDur3ell)aare finb abgcfd)nltten, anbere brängen 
fiel) burd) ble KörndJen burdJ unb uerwad}fen Tilit 

ll)nen. <DriJinal bes Uerfalfcrs. 

antwortet 3ugleid) bie britte Srage, bie nodj ol}ne töfung . bfieb: 
WoI)er rül) ren bie feinften !}oI)fräume 3wif d)en ·ben l<rüme[n? · 

Dit> 1}:.imusftoffe bUben l<ol)Ienf äµre, bewir!ien baburd) bie 
töf ung unb .bie Dermitterung ber lliineratftoffe im Boben.11) · Sie 
treiben auf foldje Weife ben Boben auseinanber unb erfüIIen iI)n 
mjt ein ein l<apiIIarnefj ·uon · Itol)Ienf äuregefüIIten !}oI)Iräumen. 
Daburd) wirb er lo cker . . Das mußte f d)on bie alte Bobenhunbe; · 
~ie neue, bie jebes Siemd)en frud)tbarer <Erbe mit teben burd)f efJt 
3eigt, mad)t aud) bie ©uelle ber l<oI)(enf äureprobuhtion fid)toar. 

· fllles , womit mir in bief en, uiefle id)t ju uerwickelten <Erörterungen 
bekannt geworben .finb, atmet . unb . l)aud)t .baburd) Hol)Ienf äure 
aus. <Es atmen bie (f)Iiebertiere, bie Würmer, bie <Ein3elfer, es 
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atmen aber aud) bie fllgen jeber Hategorie, bie BobenpiI3e unb 
Bakterien; aus ffii({ionen h!einen Hörpem ftrömt bas G;as unb 
erfü!It ben Bobe'n, beff en Sd)mammftruittur nun moq( fd)on jebem 
meiner tef er ·Itlar iff. Der fd)mere Boben wirb baburd) Ioffier. 

Die[ es l)eimlid)e f)eer atmet aber nid)t nur, fonbem ein gan3 
erqeblid)~r {[eil baoon bringt ä.ud) Sauerftoff qernor. Das tun alle 

· Bobenpffän3en mit ausnaqme ber Bobenpil3e unb J3obenbaitterien. 
3um Q;Iück finb fie aber 3aqlreid) .genug, baß iqre !Diritf amiteit bie 
!Dagf d)ale bod) 3u iqren ~unften finiten läßt. Sie finb baqer audJ· 
1

bie Durd)Iüfter ber ~rbe unb 'bamit iqre größten !Doqltäter .. 
Den Itieinen SdJiffdJen uno if)ren Dermanbten (flbb. 12), ben 

SdJmingfäben unb Urfrngefn, Oie aud) in ber ~rbe fteffien, forrte 
ber fon.bmirt ein Denlima[ ber Danitbariteit erridJten; iqre !Do'QI· 
taten für bie menfdJqeit finb gar nid)t aus3ube!titen. 

<Eine oieimais größere Sd)rift als bief e mürbe gefürrt werben, 
wenn id) aIIes bns ausbreiten bürfte, mas qier unmittelbar mid)tig 
i[t-' unb je6es Jaq,r ·als mol)Itä.tige !Diritung in ber ~fnte auf 
f)eIIer unb Pfennig nadJgeredJnet werben hann. So aber Itann idJ 
·nur . auf einige ber midJtigften 3ufammenqänge beuten. 

Die Bobenbaltterien unb pU3e f.tönnen nur bann arbeiten, wenn 
bie oermef enben Subftan3en genügenb 3erhleinert finb·. flud). nimmt 
öie Jntenfität bief er 3erf e~ung mit -beff erer Durd)Iüftung 3u. 

©qne 5;uft _im Boben oerfauien bie f)umusftoffe; es entfteqen 
bann ·bie ·giftigen freien Söuren, ber Rol)l)umus, ber rlorf. Der 
Boben oermoort bann, ober es bilbet ·fid) SumpffdJiamm, erfürrt 
mit giftigen G;af en, bie nur meqr SdJmefelbaitterien bas Da fein 
geftatten. · · 

nur wenn fid) bie qier f oeben gef d)ifberten Bebingung.en erfü!It 
l)aben, entfte'Qt jene gemiff e tornerung unb SeudJtigiteit im arner, 
bie man bie flehe r gare nennt unb bie je6er Praittiiter ber tanb· 
unb G;artenmirtf d)aft als Dorbebingung eines guten !DadJstums er• 
f el)nt. Jmmer mieber er!ebt ber in bem Dorort ober auf bas fonb 
fiebel-nbe G;roßftäbter bie ~nttäuf d)ung, 6aß er angeblidJ „qerrfüf1es" 
<fortenianb erftanb; toomögfid) ein Stüffi Sid)tenma!bboben, arten 
„!Dafbparf.t ", mie man bas in ber Derhaufsf prad)e f o qübf d) nennt, 
auf bem bann ni-d)ts mädJft, wenn er <bemüf e tragen foII. Der :Boben 
mar eben nodJ nid)t „gar"; er mar nidJt mürbe, Itrümelig, er mar 
ber tuft in f einern Jnnern nod) nid)t 3ugänglidJ unb entbeqrte 
ber Tiäfirftoffe. : · 
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• . Je~t wirb es aud) jeber nerfteqen, warum bie l3ob.enorganismen · 
aIIer flrt erft 3eit braud)en, um Rol}l}umus „gar" 3u mad)en, 
marum ber Bauer feit uralten 3eiten weifj, bafj ber flcfm erft rnqen 
mufj burd) bie Br ad) e, benor <Dare eintritt. 

Unb erft ein rid)tig garer .Boben erfüIIt atid) bie {e~te grofje 
Soi:beFung, bie bas Pffan3en[eben an iqtJ fteUt; er ift tid)tig 
,burd)füftet. · · · ! r • 

" "Diefe Bobenburdjfüftun.g ift wieber eine ber .gan3 gro• 
fjen <Drunbfäuien, auf benen menfd)en[eben unb menfd)Hd)e l<uitur 
mit gefaf[ener Sefbftnerftänbfid)heit ruqen; wobei niemanb eigentHd) 
eine hfare DorfteHung banon qat, bafj foJd)es erft bas Ref urtrit eine;; 
langwierigen unb nerwimeifen Pro3effes .ift unb heiiteswegs fo fein • 
mufj . 

· D'Ort, mo . heine rid)t_ige Durd)füftung bes Bobens ftattfinbet, 
nimmt baqer bi~ menfd)qeit bief e tratfad)e wie ei.ne Sd)imung [}in, 
trägt iqre f d)äbfid)en sorgen unb benht gar nid)t baran, baß fie 

„ · es iti ber !)anb qat, burd) Wiff en fid) aud) qier beff ere tebens· 
bebingungen 3u fd)affen. 

Worauf aHes ankommt, ift, bafj Oie O:rbe bis in Oie .triefe, in · 
Oie l{urturpffan3en iqre Wµr3e!n . f enhen, g[eid)mäfjig mit ?au er= 
ftoff unb tuft burd)fe~t f ei, in ben tieferen Sd)id)ten aud) nod) mit 
l{oq[enf äure. mit anbeten Worten, auf r e i d) e~ 13 o b·e n r eben 
h omm t es an. ooqfr~kqe l{feintiere müffen norqanben fein unb 
nod) weit meqr a!fimHierenbe l{[einpffan3en. O:in Ubermafj non 
BobenpH3en, namentfid) Sd)immefpH3en, kann babei f d)äbfid) mir· 
hen, urib Säu[niswef en in grofjer . fln3aq[ finb jebenfaUs non 

. Uad)teiL ' 
· Dief e Durd)füftungsgef e~e finb fd)on· feit einiger 3eit bekannt 

unb murben non ben !)t)gienihem, benen Oie <De[un~qartung ber 
Stäb~e annertraut ift, aud) f orgfam . bead)tet. 

. prad)tno{[e Durd)lüfter unb bamit O:ntfäu[er fin6 nor aU.em 
aUe flrten non flfgen. Die fd)önen grünen Urhugefn" bes Bobens, 
Oie fäbigen Derwanbten · (ngL ·ba3u flbb. 17), Oie 3iera[gen, aud) 
bie moosnorheime, bann bie braunen Sd)iffd)en un6 iqr füeis, ·ben 
man gefeqrt Diatomeen*) nennt, natüdid) aud) :Me bkiugr~nen 

unb bunten Spartaigen, bief e aber fd)on mit einem gewiff eri Dor" 
beqaft, bas f inb Oie geborenen <Def unberl}arter ber ·!Erbe. 

*) Jf1r eigentridjcr Uame ift Bacilla riaceen. 
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Je näf)er bief e Sormen ben Pil3en [tef)en - unb Oas trifft 
eben -für gewiff e Spaitafgen 3u - befto weniger nüßen [ii! ber 
Boben{uft; gewiffe Banterien unb Sd)immefpil3e erregen j1gar 
immer wieber übles, 5äu[nis, bie !)o::bebingung non Krannf)eiten. 
Der 1Jolksmunb weia bas Iäng[t. l}.ier fo[[ man fid) anfiebeln, 
fagt et, f)ier i[t bie S::uft gefunb - an jenem <Drt aber ift es. un= 
gefunb, ben [ofl man als IDof)ngegenb meiben. Jn gan3 naiver 
toeif e, wie bei alfen !)o!Rsurteilen, wirb · baburcf) eine trat[acf)e an= 
gebeutet, bie bie IDiff enfcf)aft 3war mit nieten Begriffen unb <Ein= 
3elf)eiten umfcf)reiben, aber {eßten <Enbes aucf) nicf)t leugnen Itann. 

<1>"erabe für ben Sieb~Iungsboben giit es, baa ber menfcf) bes 
menfcf)en Seinb ift. too menfcf)en fange roof)nen, -ba nergiften fie 
ben Boben. Sie f)äufen bie flbfäffe if)res Daf eins an, fie burd)= 
trännen bie <Erbe mit flbfall= unb 1Jerwefungsftoffe.n, fie oerunrei= 
nigen fie mit Kef)ricf)t, Baufcf)utt, mit toten Reften affer flrt, in 
einem gefagt, fie nerpeften fie mit l{uiturbünger. flfle groaen 
Stäbte finb in bief em Sinn ein Sd)lacf)tfe!b ber Kultur, mlt Re= 
f peht 3u fagen: ein groaer lTiiftf)aufen. Sef)t bocf) ben armen, be= 
fcf)mußten, burcf)wüf)lten Boben unter if)ren l)äu[ ern ! IDieoiel <1Je= 
nerationen f)aben if)r Un[auberes in if)m f)interlaff en. toas i[t 
nicf)t aUes nerfciuit unb nerweft in if)m ! too man bas Pflafter 
öffnet 3u unf et:en 5üaen, fief)t man nur einen Sumpf ber 3ioi= 
Iifation, unb übefriecf)enber Brobem quiflt baraus empor. <Ein 
_UJaljres tragebucf) non Kranf.tf)eit, not, 1Jerbrecf)en, <Efenb, Unf auber= 
Iteiten unb Unwiff enf)eiten aUer flrt ift folcf)er Boben, ben man an 
fefoer natüriicf)en Sefb.ft reinigung f)inbert. Uno fo, ein 
ein3iger S::e '.d)enI)aufen ber 1JergangenI)eit w'.ire bie <Erbe überaU, 
wo menfcf)en finb unb triere f)auf en - wenn es nicf)t bie ·kleinen 
Durd)lüft~i:, bie <Entfäu(er unb Selb[treiniger, Oie[ e I)l)gienifcf)e 
poli3ei ber natur gäbe. 

S::ängft macf)t man <1Jebraucf) non bief er <Ernenntnis in ber 
mobernen fl b w a ff e rr einig u n g ober in ber älteren R i e f e f= 
feiberwirtfd)aft ber groaen Stäbte. man bringt ben· JnI)alt 
ber Kanäle, bief en fürcf)terlicf)en K[oafrenfd)lamm -in Klärbecnen 
unb überläat if)n ben fanften unb freunblid)en kleinen Pffait3en, 

. bie ficf) ba3u ,hergeben, bas Unausfprecf)lid)e wieber 3urücn3uner= 
UJanbeln in wertoofle, . braucf)bare Stoffe. <Ein liebficf)er grüner 
Scf)immer burcf)Ieucf)tet ben Unrat; [ob, !)erbrecf)en, Scf)muß, afles 
3erlö[t fid) uno wirb wieber rein, jungfriiu!icf), neu, un[cf)ulbig. Der 

, 

f 
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l{analinl)alt nerfid~ert in grünen Wief en, Oie als <Entfäuler in bas · 
· S11ftem ber flbwaf.f eranlagen eingef eßt. finb. ·. 

·l{raft feiner kleinen Bewol)ner reinigt fidi"jeber Boben ftil.nbig 
f elbft, unb als Hrone biefer oielen haum . begreiflid)en unb er= 
ftauitlid)en lJorgänge, bie id) · I)ier oorüber3iel)en ließ ober ange.= 
beutet . I)a~e, w.erben all~ .Süitben bes t:e6 ens . gefö[t unb Der3iel)eri 
burd) bie · flrbeit unb ben tiefen Sinn aud) wieber beS- l:.ebens. 
<Es oerftricRt fid) . in Unl)eil . unb Sd)ulb, f ünbigt, morbet, Jerftört, 
oerunreinigt, ffü:bt i+nb . lebt wieber auf, wirb wieber rein, jung, 
lebensftark unb bereit' 3u neuem Wirken - unb ;}U neuer Sd)ulb. 

So . wirb jebes Sd)lad)tfetb· wieber warme, begrünte, frieblid)e 
<Erbe; aus ber Subura bes arten Roms, unb aus bem Hurfürften= 
bamm bes neuen Berlin ioirb eines· llages bod) wieber ein un= 
fd)ulbiges ftilles Stück l:anb, auf b.em Rof en bfül)en unb · keufd), 
wür3ig ber fltem ber · <Erbe gel)t, als f ei es bort . nie anbers 
gewef en . ~ . 

* 
IV. · 

So ift ber Boben befif}af.fen, aits bem fid) bie Pffon3e näl}ren 
will. Will man oerftel)en, wie fie gebeil)t, muß man nun beobad)= 
ten, mie fie fid) feine <Eigenf d)aften 3unuße mad)t unb was [te oori 
feinen oielen ~orl)anbenen Stoffen braud)en kann·. 
. !}oft man irgenbeine Pflan3e - am heft en kann l!lari es mit 
einer Heimpflan3e, Oie kaum erft rid)tig feftgemur3elt ift - aus bem 
Boben, f o wirb man 3unäd)ft baburd) überrafd)t; baß fie mit il)m . 
eine innige lJerbinbung eingegangen ift, unb 3war gleid) in 3wd 
BCJiequngen. . · . · 

ourt.äd)ft ift fie mit il)m oerwad)fen (flbb. 14). fln · ben fein. 
ften Wur3elf}ärd)en I)ängt ein gan3er pe!3 tJOtt mineralif d)en Hörn= 
d)en, .bie fid) batJf,m nid)t a_bwafd)en laffen. man erl)ält übe·rqaupt 

. einen gan3 anbeten Begriff non bem I)eimlid)en, intimen [eben 
ber ·Pflan3e, wenn man fid) einmal bie feinften Wur3elenbigungen 
in if)rem lJerf)ältnis 3um Boben · näf)er anfiel)t. Das IDür3el(f)en 
f elbjt f)at eine eigentümlid)e Hopff)aube um - fie l)eißt tatfäd)Iid) 
Wuqell)aube - Oie il)r 3artes <Enbe oor lJerleßung fd)üßt, . 
weil fie mie ein elaftifd)es Polfter wirkt. Die non bem Wur3elenbe 
ausftral}Ienben fjärd)en finb fel)r eigenmiHig gekrümmt; folgt 
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man aber iqr.en Hrümmungen, f o edtet;nt man Ieid]t .oeren. Urfad]e. 
<Es rül)rt faf( 3ll f ef}~J! , wie uo~fidJtig fo ei.n Wur3elqär~.en ie6em 
gröf:jeren l<iefeldjen ausweid]t; qöd]ft g~fdJimt krümmt es ftd] oaru'm. 

· Dagegen wli·f:l es· ·mit untrugfüf)er SidJerf)eit bie über<i!I :tiorqan• 
· .benen Iuft- U)lO " ni·afi~rgefüHten Hanäle auf3ufud]en, · aus . benen 

es Oie atniungs• unb <Ernäf)rungsbeöürfnijf e befriebigt. Denn in 
ben UJajf erröf)rdJen ' ift unter bem <Einfluf:l ber Bobenkof)Ienf äure 
eine 11tineralifd)e töfung uorf)unben, Oie. uon ben Wur3e!f)a51ren· 
aufgef ogen .uiirQ. Sie felbft fonbern atid) Stoffe aus - nadJ neuefter 
anfid)t finb es .ebenfaUs Säuren - bie gleidJf<;tIIs s·af3e Iöf en qelfen.· 
mit iqter l)ilfe äten· ·fie f e!bft unmittelbar ~uar3 ; ammmer unb 
Selbf patkriftaHe an, . bie . bann, namentfid} mit öen l)aaren.9dJen uer• 
wad}fen (ugL flgb. 14). . · · · , ·. · .' · · 

. Die .aufjaugung erfolgt ,unter bem <Einf(uf:j bes a~Ibekannten 
:PQtJfihalifd)en . <Def etes, bas man <D s m. 0 r e nennt .. <Dsmef e tritt 
immer ein, wenn 3wei töfungen uon uerfd]ieb ~ner ~on3en-tration 
burd) . eine fierifdJe ober :pflan3Hdje. l)aut uöneinanber get~ennt finb. 
<Es wanbern bann Oie kori3entrierten Stoffe auf Oie ariöere Seite, 

. bis ein ausgleid) qergeftent , ift. . , · 
. aber . ~ unb l}ier . 3eigt fidJ Oie : befonb"ere <bef etlidJk.eit bes . 

tebens ~·. nid}t a((e ffiineraiftoffe wanbern fo ·in ~ie 
Pf I-a n 3 e ein, f oribern nur gun3 Beftimmte, uon 'ber 'Pffon3e ails· 
gewiiqlte. Warum bas f o ift, vermag man qeute nodJ nid]t 3u· be· 
antworten, ·nur an .ber l!atfad}e f elbft Iäf:jt fid} nid}t 3weifeln. 

<Es· I}at fidJ burdJ Ver.fud}e feftfteHen Iajf en, baf:l tauf:ler mtt 
,l{o{)Ienftoff unb Stimftoff) fid} eine . <betreibepfian3e . uoUffönbig 
emäf)ren läf:jt, wenn mJln i{)r Oie fa(peter=, fd}wefel= uitb p{)osp{)or= 
fauren SaI.ae uon Hali, Hark, · magnefium unb ba3u etwas <Eifen . · 
gewä{)rU2) Von bief en S_ubftan3en fin6 befonb.ets. fünf Oie l)aup~· 
nä{)rftoffe. !liefe muf:l · man fidJ merken: Ho{)Ienftoff, Stimftoff, 
pqospqorf äure, H~Ii unb Hafk. . 

<Eine gan3e Wijf enfd}aft ift .aus bief er <Erken11tnis emporgewadJ· 
fen; Oie tanbwirtfd)aftsd}emie,· bie in ilaufenben unb aber 

. ilauf enben uen VerfudJen eine Rei{)e uon <Erkenntniff en biS 3ur 
Sid}erqeit . ei{)ärtet qat, o{)~e Oie man , qeute gar keinen uernunff· 
gem·äf:jen acfter= Ober ßjatfonbaU treföen könnte. f , ' 

Da ift 3uerft bi~ <Einfid]t, baf:l oqne ben Ho{)Ienftoff aHe ilätig„ 
· keiten bet Pfian3e f ofort eingeftent würben; i{)r tebansftoff ift 

eben eine Ho{)Ienftofftlerbinbung, könnte baqer oqne Hoq(e audJ 
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nicf}t einen flugenblich bejteqen. tl:Joqer bie Pffan3e bieje lfoqie 
nimmt unb was jie aus · iqr macf]t, bas miif en mir aber fcf]on 
(ogL S. 10). Die pqospf)orfäure mieber bient bei: ffietreibepfian3e 
f)auptfäcf]Iidj 3ur flusbHbung ber ·Hörner, freiiicf] nü~t fie au'cf] 
ber ffiefamtPfian3e. }{a(i bient oomef)mlicf] 3ur Ziucher• unb Stärke· 
bUbung, mesf)alb man im Ziu cherrüben• unb Hartoffelbau nid]t oer• 
f äunien barf, Hali 3u3ufüqren. Die Rofie bes 1folhes im fjausf)art 

. ber Pfian3e' ift eigentümlic!J unb noc!J nic!Jt reftio.s burd)fc!Jaut. Jm 
aHgemeinen bürfte man ber IDaqrqeit 3iemlicf] naf)e ftef)en, wenn 
nian fagt, baß ber Jfaik bie im Bob·en oorqanbenen übrigen Uäfir· .f­
[toffe ben 1<uifürpf(an3en munbg_erecf]t, fie gewiffe,hriä.~en auf· 
naf)mefäqig macf]t. ichfto enbli be ötbert be onbers bie flus· + 
bi · · Blätter, überqaupt bie ber Uegetationsorgane. · 

mit bief er <Efn.ficf]t · toor f ef)r oieI gewonnen, namentricf] ba es 
ficf] ba3u nocf] f)erausgefteHt f)at, baä bie ein3efnen l<uiturpfian3en 
f ef)r · oerfcf]iebene flnfprüd)e an ben Uäqrftoffgef)aft bes Bobens 
fteHen . <Es verfangen bie ffietreibe Ian en oi.eI ·Stichftqjj unb f 
P!lospgcif äure, bieo ·l?achfrücf]te, worunter man in ber l:anbwirt· · 
·rcfiaftsfprad]e .gemöqitlicf] l<artoffeI unb Ziucherrüben oer te t, moHen 
au.ljerbem nocf] oieI Haff im gegen ebürfen trieber ber j. 
Hfui_ ebenfo bie · <Erb f,gn , o Mn, Itur3 a(f o bie !}üI en rücf]te einen 
befonbef's groljen Uorrat an os or " · e l<ali unb Ha!It "') wie + 
f cf]on ben Scf]üfem erinnedic!J feit beni artigen l:ef e tüchd)en oon 
Benjamin Sranhfin, 6er burcf] Düngen auf bem }{feefefb 
bie U:lorte fid}tbar macf]te·: fjier wirb gegipft. 

Dief e Dinge fud)t bas IDur3eff)aar, wenn es mit ben Itfeinen 
l<riftaffen . im . Boben . oermäcf]ft unb bie SaI3Iöjung; bie er · if)r 

· · bietet, in f icf] qiilein3ieqt. · · 
Jn bem flugenblich, in bem mait bas 3ugegeben f)at, befi~t man 

aucf] bi~ (iinfid]t, balJ unb fuarum ber flcher f unb ffiarten· 
bau b ·~ n 13oben ärmer mad}t. mit jeber <Ernte füf)rt man 
grolje mengen oon · l<ali, Pfiospf)or; Ha!It unb Sti®l;off weg, bie /­
früqer 'im Boben waren. :Die °Trnten ftn6 nicf]t etwa bie Ziinf en . 

·eines l<apitafs, bie man ruqig oer3eqren kann, fie finb oiefmef)r bas 
HapitaI f e(ber. 

fjeute erfcf]eint bas burcf]aus einfef)bar, ja f efbftoerftänblid], es 
gab aber. Jaqrf)unberte unb . oiefe menf cf]engenerationen, ba nie· 

' 

*) !Eine Ausna~me mad)t aber Me tupine, bie l{alft nid)t verträgt.' 
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111anb barrtn bad}te unb es glauben moUte, auf3er in einer f eqr 
unbeftimmten uno aufs a>eratemoql geübten Sorm, inoem man 
nämlid) einen treil bes geernteten a>etreibes in aieftalt non Stall· 
ftroq mieoer auf Oie Selber brad)te. Statt mit oem Red)enftift in 
oer l}ano fid) 3u fagen, id) I)abe in bief em Jaqr fo niel tauf eno 
3entner pqospqor uno }{afi meinem Selbe entnommen, id) muß 
iqm alf o im hommenoen Jaqr ebenf oniel 3urüdtgeben, nerließ 1na·n 
fid) nur auf eine beiläufige Düngung nad) Urnäter flrt. }{ein 
Wunoer, baß aHe ·Selber uno aIIe tänoer nerarmten. 

Das Wunoer ift nielmeqr, · baß fie f o langfam nerarmten. So 
nüd)tern uno einfad) erfd)einen oief e tratfad)en, uno bod) cntqalten 
fie 3mei Drittel aHer menfd)I)eitsgefd)id)te noll Blut uno CE!eno, 
l<rieg uno not, Döfäerwanoerungen, Renolutionen, f)ungersnöte, 
Peftifen3 uno Seelenpein. Jn einer grauenqaften f)ölle ftedtte oie 
menfd)I)eit, bloß weil fie biefe einfad)en aief ene oer natur nid)t 
Itannte. Unwiff enqeit nerurteilte fie 3u jaqrqunbertefanger ©ual. 
Sd)mer3 burd)3ucfü oas !)er3 bes illenfd)enfreunbes: So ftraftfid) alf o 
Unhenntnts öer natur ! Solfte oa nid)t aud) je~t -Oie ga113e <l:lual, 
unter oer Oie menfd)I)eit hrampft, nieHeid)t mieber nur Strafe oafür 
fein, baß fie aief ene ber Welt nid)t ftennt ober nid)t ·befolgt ?15) 

J3fidt man, erfülft non bief en a>ebanhen, 3urilcf auf ben tauf 
oer <1iefd)id)te, f <>. entoemt man erft,. wieniel non oen Weltereigniff en 
eigentlid) bie Solge . oer Booennerarmung roar. So fange es nur 
wenig menfd)en gab auf oer I)eimatlid)en Sd)oHe, war oas freilid) 
oqne Beoeutung. Der früqmitte(alterlid)e Rober bes Walbe.; ltonnte 
(eid)t aus oem Dollen mirtfd)aften. JI)m mad)te oas gar nid)ts aus, 
wel'\n oer Booen nerarmte. Sanh bas <Erträgnis, fo wuroe eben 
ourd) Rooung Tieulanb gefd)affen, uno oer große Walb non mittel· 
europa fd)ien uner[d)öpflid) 3u [ein. flber eines [ages er[d)öpfte er 
fid) ood). Das mar etwa oer SaH in · jener I)öd)[ten Blüte3eit oer 
oeut[d)en Bürgerhultur, hur3 nor oem Dteißigjäqrigen l<riege. 
mand)erlei läßt oarauf fd)ließen, baß bamals, wenn nid)t meqr, fo 
minoeftens oas gleid)e a>ebiet lrnltiniert mar wie jent, bafl jeoen• 
faHs meqr 'Dörfer beftanoen als I)eute. Wäre nid)t oie große Der= 
müftung bes enblo[en l<rieges genommen, oer nur meqr uierilliUio0 

nen menfd)en lebeno 3urümließ auf einem ~no, bäs noroem fünf· 
unb3roan3ig ~ rte, fo I)ätte [id) aHes bas, was nad)qer folgte, 
f d)on uiel früqer noH3ogen. So aber mar erft in oer 3weiten !)älfte 
bes ad)t3eqnten Jaqrqunoerts oer tebensraum illitteleuropas 
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erfüf!t. Uno Oie 3uneljmenbe lJerarm~ng bes Bobens fet3te ein. 
Damals entftanb aUmäljfid) ble ljeute nod) nad)wirftenbe über3eu= 

. gµng, oaa 1{ultur ein nienfd)enfreff er fei unb bie [änber nerarme·. 
· 5uerft nerfud)te man be.r Verarmung aus3uweid)en. Die flus= 
wanberer3üge ergoff en fid) nad) bem ~enig befiebelten ©ften. Das 
f oeben non ben {[ürften befreite Ungarn war Ueulanb. Der grolle 
Sd)waben3ug f elj_te ein. !}unberttauf enb~ ber heften Deutfd1en 
(benn 3um fluswanbern gel)ört JnteIIigen3, energifd)es IDoIIen unb 
(J)elb) neriieaen ben Boben, ben fie für nerarmt I)ieiten, meiI fie 
feine (J)ejelje nid)t ftannten. Jn <Engianb begann ber !}unger, bes= 
g.leid}en in Sranhreid). <Engiänber · unb Sran3of en manbten iljrer· 
flttul}g entf pred)enbe mittel an. D.ie einen f d)afften Brot burd) 
Oie Jnbu[trie. Die f o niel men[d)en(eib nad) fid) 3ieljenbe Speftuia= · 
tion begann: mein fldtet trägt nid)t genug, alf 0 m_ad)e id) nälj· 
nabeln ober Webmaren, um für fie nom nad)barn Brot 3u kaufen. 
Dte Sra113of en bagegen moiften Brot burd) R~nolution fd)affen. 
Daa i:ubwig XVI. bie große Renofution 3unäd)ft für eine ber übii= . 
d)en ,1Bro.tren0Uen" I)iert,· f agt bar über aIIes. · 

!}ätte man nid)t um jene 5eit oie l<artoffeln überaU eingefüqrt, 
um ben flusfaH an Brot 3u · bemen, f o wäre bie fd)leid)enbe i:ebens= 
mittefftrif e nod) nie( gefäI)riid)er geworben. Die l<artoffel l1alf 
ben armen menfd)en etwas, aber immer beutlid)er murbe es: Die 
firner tragen nid)t genug. Die Unglürnfid)en f ud)ten ben Sel)ler in. 
iqrer übe11sluft, unb man erfanb bas Wort non ber übernö!kerurtg. 
D~r Rener'enb mal tri u s fterrte feine eigentlid) fürd)terfid)e {[qeorie 
auf, bie, als Darwinismus nerftfeibet, I)eute nod) lebt. <Ein nod) 
fd)remfid)e rer _(J)ebanke Itam auf. füd)t nur 5urümqaften foIIten 
fid) bie menf d)en in iqren natüriid)ften [rieben, .f onbern aud) ab= · 
fd)Iad)ten f orrten · fie ben überffua an menfd)e_n. man begann 
mit ber Prebigt: l<riege müßten fein; ber }{rieg f ei go.ttgeworrt1 

um berübernölkerung nor3ubeugen. Uno non ba mar nur meqr ein 
Sd)ritt 3um JmperiaHsmus. man mua bünnbenöffterte, nod) b_oben=­
reid)e i:änber erobern, um für feine menfd)enmaff en ]?rot 3u l1aben, 
man mua bas f.anb ben naturmenfd)en tnegneqmen unb fie arm 
mad)en unter ber Be3eid)nung lfofonie, benn oer arme Boben 
baf1eim muß burd) lfofonien ergän.3t. werben. · 

Das 3eitarter ber Jnbuftrieafifierung, ber fluswa·nberung, ber 
Profetariatsbifbung, ber l<riege, ber l<ofonif ation, bes Jmperiafis• 
mus, -Oer Renofutionen unb ber !}ungersnöte begann. 
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Uerftef)t man nun, öaf3 · aUe öief e fjölfen, bief e waf)re Bücfif e 
bei: panöora, einen ein3igen flusgangspunht f)atten, aUe auf eine 
Urfacfie 3urürngingen: auf öie Oerarmung : öes flrner · 
bobens, beren wal)re Urfad)·e' mart nicf)t nannte? 

Statt im ©ften jud)te man balb 6as Ueulanö im Weften unö 
Süben. flmerHta wurbe bas fluswanbererparabies. Jn Scfiaren· 
ftünten ficfi D1eutfcf)e, S.tan3of en (Kanaba !), ~taliener, Slowaken, 
Ruff en auf 6en jungfräulicfien Boben, ber nod) n·orre <Ernten. gab; 
man ging nad) Süb<ifrika, nacfi fluftralien, iiberaII · l)in, .wo nod) 
reid)e <Ernten Iornten. Wo es ben menfcf)en wieber gu-t . ging, ba 
war öas neue Oaterlanb. irrotJbem wurbe bet 1fompf ums Daf ein 
überall ärger. Unb Öie flrmen,. ftatt il)n als Krankl)eit 3u erkennen 
unb 31.t l)ei(en, m~cf)ten ficfi aus il)rer <beißel ein <bef e~ bef aleif3 1?"• 
Iutig. ffiqn nal)m, es I)in als notmenbigkeit unb fagte, Kampf"muf3 
fein, fjunger, übernermel)rung muf3 fein, bas ift naturgewollt. flus 
bem e,ntf p,ringt f ogar aller Sortfcf)ritt. 

flber t.rot imperialiftifd)er Kriege,. Kolonien unb ber Oerwanb· 
Iung ·non g<.in3 <Europa in eine SabrHtkaf erne wucf)s ber fjunger. · 
Ziwif cf)en 1750 unö 1850 ging in jebem Jal)r3el)nt minöeftens ein; 
mal bie fjungersnot burd)s wnb. Oon öem großen <tlenb 1816 bis 
-1817 er3äl)Iten .nod) unfere <brof3eltern; ber illif3ti:lacfis non 1847 
wurbe allgemein al~ bie unmittelbare Urfad)e bes flusbrucf)es ber · 
Unrul)en non· 1848 gebeutet. 

; Da kam . bie Rettung. Oon ber ein3igen .Seite l)er, non ber ber 
' menfd) bem menf cf)en beiftel)en kann in leinen höten: burcfi öas 

Wiffen. 
J u ft u s non ti e b i g l)eif3t ber unnergänglicfie Wol)Itäter 

bei gefamfen ffienfd)l)eit, ber enb!icf) erkannte, WO. bes' Übels Wur3e{ 
fternt, baf3 aIIes ö_as Strafe ift für öen Raubba~ , ben bie menf cf)en 

• feit Jal)rl)un6ert'en an il)rem flrnerboben treiben. <Er I.el)rte enblicl) 
· einfacl) recl)nen,L unb ebenf öniel Kali, pl)ospqore-, Stirnftoff unb 
. lfolk-- o~m B.obe1b 3urfu"Rgeben; wie man il)m entnimmt, inbem man 

il)n mit~f'o'Id)ei:i $al3en künftlicl) öüngt. 
Durd) 6ie Sd}affung unö flnwenbung öes Ku n ft ö ü n g er su) 

l)at i:: t e b i g bie :Welternten runb um ein 'Drittel erl)öl)t. man I)at 
bered)net, baf3 fold)es not bet : großen <belöentwertung im Jal)re„ 
runö örei ffiilliarben ©olömark bebeut~te . D'tei ffiilliarben , <bolö· 
mark, bas ift in einer . Zieit, in öer man öen öreif3igfad)en Wert öa~ · 
für l)inlegen muf3, eine unausöenkbare menge an Kulturerrnngen· 
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fdjaften, an Spitälern, Sdjulen, Kunft unb Uliff enfdjaft, bie fidj 
bie menfd)qeit gönnen kann, unb für bie oqne [ i e b ig kein Pfen• 
nig oorqanben märe. Statt beff en aber eine neue l}ekatombe an 
menfd)enlcib, oerfdjärftem [ebenskampf, Krankqeit, Kinberfterb. 
Iid)keit1 Ulettbemerb, gegenf eitigen !}aß unb l}artqer3igkeit. 

3mifd)en ben Jaqren 1850 unb 1880 qat fidj bie Kunjtbüngung 
allgemein oerbreitet, anfangs unter Uliberftreben unb Iangfam, 
bann, menigftens in unferem [anbe, allgemein . . Kein fonbmirt 
3roeifelt qeute im <Ernft baran, baß qauptf äd)Iidj wegen ber ftarken 
Rnroenbung oon künftlidjen Düngemitteln bie beutf djen <Ernten in 
ben leßten Jaqr3eqnten f o gemaftig geftiegen finb. 

ffiit einem Sd)lag 'f djien burdj bie [iebigfdje liqeorie ·unb bie 
Kunftbüngung bie gan3e Bebeutung bes l}umus gegenftanbslos 
geroorben, unb tatfäd)Iidj f eßte unter iqrem <Einfluß 3unädjft audj 
eine ftarke mißad)tung bes l}umus in ber [anbroirtfdjaft ein. Das 
ed)t menf d)Iidje Sdjiffifal ereignete fidj audj qier roieber: oom einen 
<E~trem fiel man ins anbete. nur erft langfam ftellte fidJ· bas <bleid)· 
geroidjt qer, unb bas ging fo 3u: 

<Es roar 3u erroarte'rt, baß bie Kunftbüngerfaf3e im Boben burd)· 
ben Regen gelöft ioerb.en unb mit iqm · in bie \liefe f iffiern, bis f ie 
ben <brunbmaff erfpiegel erreidjen. So roenigftens müfjte man fidj 
nadj ben pqqfikalifd)en <bef eßen einen oöl!igen mißerfolg ber 
Kunftbüngung oorftellen. Jn Ulirk!i.djkeit aber oerläuft bas anbers, 
unb bas ift mieber ein Derbienft -Oes Bobenlebens unb bes ba· 
burdj er3eugten l}umus. ©qne l}umus märe bie gan3e Kun\tr 
~üngung roertlos. 

Die gefamten l}umusftoffe befißen nämlid) eine <Eigenf \f}aft, 
auf bie man erft in neuefter 3eit aufmerkfam geroorben ift. Uläq. 
renb bie Kunftbüngerfal3e1 f o mie bie natüdidjen Bobenfal3e Kri· 
ftalle finb, ift bagegen ber l}umus kolloibaier natur. 

Ulas ift barunter 3u oerfteqen? Don allen ben merkroürbigen 
<Eigenfd}aften ber Kolloi-Oe, bie bie Uliff enfdja~, bie qeute koIIoibaies 
<Eif en unb <bolb bar3uftellen gelernt I}at, auf bief e Weife erfuqr, 
I}at nur eine ein3ige für ben Lnnbroirt Belang. Dief e aber aller• 
bings in allerqödjftem maße. Unb bas ift iqre enorme fl b f o r p. 
ti o n. mit oem Sremoroort foI! gefagt fein, baß fie gleidJ, einem 
teim*) auf bas aller3äqefte kleben unb qa~en - mit anbeten 

'") lfolloib =Ieimartig. 
Srance, Das !'.:eben im fldterboben. 4 
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ttJorten, 6afl koHoioe Stoffe im Booen feftqaiten uno 6aoor be= 
maqren, baß fie ausgemafd)en ober in Oie U:iefe gefpüit mer6en1 

Die Sad)miffenfdjaft15) brüffit bas fo aus: baß ber flffier= 
boben 6.urd} feine !)t')brogele oon Kief effäure, <Eif en uttb fllumi= 
nium f omie burd} Oie .koIIoiöalen !)umusfubftan3en Oie kolioibal 
gelöften Dün,gerftoffe abforbieren kann. 

i<Enfäleioet man oas oer Sad).fprad)e uno üoerf ej:;t es in ,oeut= 
f djes D-enken, f o ift bamit gefagt, man qabe gefunben, ba~ burdj 
Säulnis unb 1)ermefung HoIIoibe, 6. q. Subftan3en, entfteqen, Oie 
queIIbar fin6 unb öaburdj binbenbe feftqaitenbe Wirkungen aus= 
üben. fludj Oie Kief elfäure im Boben 3eigt burdj Dermitterung 
mandjmal eine äqn!idje Wirkung mie ber l}umus, ebenf o (i.n Rot= 
erben unb Sanöen) oft audj bas <Eifen. Das aIIes, nament(id) 
aber öer !)umus, finö nun bie U'rfadjen, marum oie 
in.ben Boben ge!Jrn ,djten S±iffiftoff=, Hali=, PI1ospqor= 
fal3e nidjt meggefdjmemmt, fonbern bau.ernb in ber 
!Region erqalten bleiben, aus ber bie Pflan3enmur = 
3 eI n f dj ö p f e n. 

<Es ift bemnadj ooIIkomm.e.n-t-id}tig, , o n e !) um u s au dj 
i e b e ft e l{ u n ft b ü n r-f a-g-e „ b e, unb baß nadj 

tote o n mirt größten Bebad)t neqmen muß, baß f idj ber 
!)umus in feinem flffier nidjt oerminbre, eqer benn oermeqre. 

Die alte <Erfaqrung 6.er Praktiker, baß ber !)umus mit größter 
Hraft Oie Pflan3ennäqrftoffe gegen bas flusmafdjen 3urüffiqa!te1

16} 

Q'at f o nur eine neue, tiefer öringenbe <Erklärung erfaqren, unö nadj 
mie oor ftraqit als golbenes unb oberftes <bebot bes fonbmirts unb 
<bärtners ber Sa\:): 

Die <Erqaltung unb Dermef)rung bet !)umus= 
V m e n g e im B o b e n · if t ein e b er m i dj ti g ft e n a: u f g a b e n 
/'\ ber Bobenhultur. 

!ladjbenhiidj ftimmt bief e ura!te unb neubegrünbete <Einfidjt, 
meitn man fie nur erft einmal in iqrer gan3en U:iefe erfaßt qat. 
So fonberbar ift alfo bief er 3ufammenqang ber Dinge georbnet, 
baß Oie U:oten mit f egnenber !)anb Oie naqrung für Oie übenben 
feftq~Iten ba 6runten in öem Dunhe! iqres <brabes? Denn roas 
ift 6enn q·umus anberes als öie U:oten? fl!Ie U:oten: Oie Wälber, 
Oie öa ' raufd)ten unf eren Voreltern, Oie Bfumen, Oie für fie blüqtcn, 
Oie qeiteren D,ögel, bie iqnen fangen, 6ie Kornfefber,, Oie H1ren 
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Sommer mit n1ür3igem Brotgerud) erfürrten unb fie f elber aud), bie 
vor uns gingen unb liebten unb ernft unb fröqfid), waren in iqren 
bunklen unb guten U:agen. <Ein ober einige Jaqrqunberte geqen 
über bie Welt, unb fie aUe finb bunkler, feinet l}umus uoII <&b= 
gerud) unb neuem teben. Die l}anbvoil ba, bie id) baoon aufneqme, 
war eine Welt unb ift wiebet eine, bie mir unb' uns aUeni -Oas 
täglid)e Brot mit aUen Sreuben unb Reid)tümern, bie baran qän= 
gen, 3ubereitet unb erqält. Jft bas nid)t eine ber finnigften, el}r= 

' mütbigften lJorfteHungen? l}at ba nid)t ber U:ob jeben Sd)re~en 
verloren? Unb muä es nid)t bem, ber mit fo(d)em Wiff en auf 
einen f o gewoqnten (liegenftanb wie bie l}eimatf d)oHe blickt, ein 
liebet unb vertrauter Hfong fein, wenn er 3u il}t f agt: muttet 
<Erbe, meine mutter <Erbe, aus bet mit kamen unb 3u bet wir 
werben . . . · 

Unb bod) war aud) mit öer <Erkenritnis ber l{unftbüngung unö 
ber .Bobenkoiloibe nod) nid)t alles entfd)leiert oon ben <lieqeimniff en 
ber flckerkrume, fo wie aud) bie ti e ,b i g fd)e U:at bem gren3enlof en 
Bobenqunget ber menfd)qeit nur auf Itur3e Zieit <Einqalt gebot 

<Es wäre eine Unterfud)ung für fiel), wie weit ber ungeqeuet 
rafd)e Eluff d)wung bes lJolkswoq(jtanbes unö ber Ziioilif ation von 
1850 bis 1900 mit ben Derbeff erungen ber t.an1bwirtf d)aft 3u= • 
fammenqängt, bie burd) t i e b i g eingeleitet worben finb; tiatfad)e 
ift, baä feit 1900, wenigftens in mitteleuropa, bie <Ernte wieber 
nid)t mel}t ber unter bem <Einfluä jenes Woq(ftanöes au!Jer= 
orbentlid) ftärk angefd)wollenen Hopf3aql genügte unb öamit neuer= 
bings eine fd)leid)enbe <Ernäqrungsktif e begann, -Oie iqren et= 
fd)recklid)en Hbfd)Iuä in ber mitteleuropäif d)en l}ungersnot von 
1916-1919 l)atte. l}anb in l}anb bamit ging bie tänbergier, ber 
Jmperialismus, bie JnbuftriaHfierung unö Proletarifierung, bie 
Unterernäqrung unb bie reoolutionäre Qiefinnung weiter. Sd)on vor 
bem lfriege mu!Jte Deutfd)Ianb runö ein Dritte( feiner notwenbi= 
gen tebensmittel aus bem flusfonb einfüqren, unb .qeute ift bas 
IDi!Joerqältnis nod) ärger. 

Wiebet fd)reit bas üben unf er es lJolkes - unb meqr ob et 
minber bas .aHet europäifd)en l),öfket - öanad), auf unf erem Boben 
nod)n:tals t i e b i g s <1iroätat 3u reiften unb bie <Ernte neuerbings 
um ein Drittel 3u fteigern. 

Das ift bie brenn,enbe flufgabe von qeute, es ift bas eigentlid)e 
Zieitprob!em, beff en töfung arre anberen, fowoql bie fo3ialen, wie 
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Oie wirtfd)aftlid)en, kurtureHen unb poiitifd)en Probfeme in fid) 
fd)Iießen würbe. 

Unb raftros arbeiten Sorfd)ung unb ted)nifd)es l{önnen baran, 
bief es Problem 3u Iöf en. Der eine Weg ift bie Derbeff erung ber 
Ianbwirtfd)aftlid)en maf d)inen unb metqoben, unb bie Praktiker 
wiff en, baß er nid)t oqne flusfid)t ift. Der anbere if~ eine ratio= 
neHere flusnüßung bes uorqanbenen Bobens burd) rid)tige <&. 
Ttenntnis feiner heften (Eignung,17) ber britte Weg füqrt wieber in 
ben Boben qinab unb knüpft an t:iebigs t:ebenswerk an. 

Da wäre 3unäd)ft ber kfeine Saß, ber am <Eingang bief es Ab· 
fd)nittes (S. 43) woql fidjer jebem meiner t:ef er entgangen ift. 
~s qeißt bort, Me Pffan3e geqe, wenn man ,eine l<eimpffan3e bar= 
aufqin unterf ud)t, mit bem Boben in 3weifad)er Be3iequng eine 
innige Be3iequng ein. Die eine füqrte 3ur <Erkenntnis ber flus= 
nüßung ber illineraffaf3e unb im Derfofg bief er <Enfidjt 3ur Uot= 
wenbigfteit ber l<unftbüngung, uon ber ·Oie menf d)qeit fofange fie 
flmerbau treibt, aud) niemals meqr wirb Iaff en ftönnen. 

Die anbere Be3iequng wirb man am heften erftennen, wenn 
man nid)t einen ©etreibefteimling, f onbern eine junge Bud)en= 
wur3ef aufmerftfam betrad)tet. man wirb bann finben, baß iqre 
~nbd)en mit pU3fäben uerwad)f en, fie f e{bft mit ben feinen PiI3= 
fäben in innigem 3ufammenqang ift, bie aHentqaThen cen Boben 
burd}3ieqen unb aus fid) aud) a[(e bie bunten piI3qütd)en qeruor= 
bringen, bie ba(b eßbar, ba{b giftig jebermann beftannt finb als 
Sd)muck bes Wafb· unb Wiefenbobens (flbb. 16). 

Dem einigerm<ißen botanifd) ©ebiibeten ift nid}ts neues bamit 
gefagt. Die artbekannte PiI3wur3eI (Mykorhiza) ift 's, bie fid) an 
faft a[(e wur3efnben ©ewäd)f e anqeftet, mit iqnen in ©emeinfd)aft 
lebt unb iqnen f o unentbeqtfidj wirb, baß fie eingeqen, wenn man 
fie in einem pil3freien Boben er3ieqen wiU. Dief e illt)korqi3en 
finb im innigften 3ufammenqang mit ben piI3maff en bes l'}umus= 
oobens. Uamentrid) ber Wafbboben ift keineswegs bfoß ein [rümmer= 
qaufen einftiger Pffon3en= unb [ierbeltanbteife, f onbern oft 3um 
mef entrid}en [eif eine lebenbe illaff e uon pH3fäben, Oie mit ben 
Wur3efpiI3en 3ufammenqängen. DesqaTh qat ber Sörfter aud) aHes 
Red}t - wie er es neuerbings tut - fid) gegen bas unbekümmerte 
3erftören unb 3ertrümmern ber pif3qütd)en im Wafbe 3u meqren. 
Sie geqören 3u feinem l<apital unb nid)t bfoß 3u feinem Sd)muck; 
wer fid) an iqnen uerf ünbigt, ftört ben großen Stickftoffl)ausqart 
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bes Walbes, oljne ben balb Ne Walbrente auf bas <tmpfinblid).fte 
f inken mürbe. 

D·enn bas W - mag mriri im ein3einen über ben Wur3e!piI3 
aud) nod) immer im unklaren fein - bod) gan3 un3roeife(ljaft1 

baß er bie grüne Pfian3e mit Stickftoff bereid).ert. 
Unb bief er Stickftoff i'ft oer ein3ige bunkre Punkt im gan3en 

f onft fo rounberbar georbneten !}ausljait ber Kurturpflan3e. D·er 
Q;etreibeqalm ift in oer tage ' 
oes auf bem 5Iof3 baljintrei= 
benben Sd)iffbrüd)igen, ber 
rooql ein Saß !}etinge unb 
Brot gerettet ljat unb ba= 
burd) oom !}ungertobe be= 
roaqrt ift, nid)t aber oom 
Derbürften, troß oer Waff er= 
roüfte, bie iljn umgibt. So 
roiegt f id) ber !}alm in einem 
meer oon Stickftoff (3roei 
Drittel ber i:uft finb Stick= 
[toff), kann es aber eben= 
f oroenig nüßen, roie unf erem 
Körper bas Sal3roaff er. man 
qat ben Derfud) gemad)t unb 
eine Pflan3e unter einer QJfos. 
gfocke ge3ogen; man konnte Rbb.15. KnöUcqenfJaI!tetien an ben11>ur3elneiner 

tupine. Sd}mad} uergrö{lert. 
ben Derf ud) nod) f o lange 
fort[ eßen unb. fanb oennod} keine ttnberung im Stickftoffgeljart 
ber eingefd)Ioff enen i:uft. 

<Es ift aber bie Üjetreibepflan3e oarauf angeroie[ en, iljren f eqr 
großen Stickftoffbebarf irgenbroie aus oem Boben 3u entneljmen. 
Unb bie jaljrtauf enb arte <Erfaqrung ber fonbroirtfd)a~ fagt, baß 
iljr bas aud) gelingen muß, benn f onft gäbe es f d)on !iingft Iteine 
<Ernten unb bamit aud) keine menfd)en meljr. 

Sd)on bie erften unb einfad)ften <Erwägungen bie[ er iLatf ad)e 
f üqrten 3u einem merkmür-bigen unb 3unäd)ft unoerftänblid)en <Et• 
gebnis. 

Betrad)tet man ben Stickftoffqausqart eines Stück es Uatur= 
boben, 3. B. eines Walbes, fo roirb man finben, baß bief er niemals 
StickftoffmangeI leiben hann. D·e'nn ber .!}umusgeljart in feinem 
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Boben nimmt ftänbig 3u. qumus aber ift, mie mir fd)on miff en, 
ftimftoffreid). qumus nermeqrt alf o ben näqrftoffnorrat; eine 
<Erbe aber, Oie aUe Jal)re bearbeitet mirb, nerarmt, gleid)gültig 
mie reid) bie Dünger3uful)r ift. 

<Erfal)rung, bief e befte unb fid)erfte aUer Wiff enfd)aften, qat 
bem menfd)en Iängft ge3eigt, baf3 er nid)t jebes Jal)r bas g!eid)e an= 
bauen barf, fonbern abmed)f eln muf3 mit oer Befiebe!ung feiner 
<Dtunbftüme. Jebermann meif3 öanon unb nennt ·es als Drei= 
f eI b er mir tf d) a f t. llro1)bem müroe f eqr ba!b ein merhlid)er 
<Ernterümgang eintreten, menn man nid)t im nierten Jaqr eine 
Ruqe3cit einfd)ieben mürbe. Da~ ift Oie 13 r ad) e. Wenn bief e ben 
Boben aud) kräftigt, f o mitb er bod) mübe, man mag il)m Kimft= 
bünger geben, fo nie{ man mi!I. 

<Es gibt alfo itgenbmo ein Defüit, unb ba es nad) bief er <Erfaf}= 
rung nid)t in ber mineralif d)en <Ernäqrung !iegen kann, muf3 es 
im Stimftofff}ausqalt gefunben werben. 

teid)t ift es qeute, barüber geleqrt 3u f pred)en. Wer aber qat 
bem menfd)en flnno tauf enb nor <rl)riftus bas Rid)tige gefagt? 
<Defd)el)en ift )es, benn ber menf d) qat f d)on bamals bas Rid)tige 
getan als 3eid)en beff en, baf3 er oarum mußte. <Er l)at mLt mift ge= 
büngt, mie präqiftorifd)e Refte bemeif en. ' 

· Jm StaUmift mirb Stimftoff in ben Boben gebrad)t, in einer 
:Sorm unb unter Umftänben, bie ber Pflan3e ermöglid)en, iqren 
Stimftofff}ausqalt immer mieber in <Drbrtung 3u bringen. Desqalb 
ift ber Düngerqaufen bie „Seele ber tanbmirtfd)aft". 

<Einmal f omeit, finb. Oie :Soigerungen Sd)Iag auf Sd)Iag Ieid)t 
3u 3ieqen. Was ift ber Düngerqaufen, mas ift Hompoft? <Es finb 
flbfäUe non füeren unb l)ermefungsftoffe. Dief e Stoffe finb im 
Walb nie meggefüqrt morben. Seine Bobenftreu ift ein natüdid)er 
Düngerqaufen, ber fid) in qumus nerinanbelt. Desqa!b ift fein 
Stimftofff}ausqait nö!Iig unangetaftet, f o lange man iqn nid)t ber 
Streu beraubt. Der :Sörfter meif3 f eqr mof}I, marum er fid)· bagegen 
meqrt, 3u nieI Stre~ ab3ugeben. 

Die[ e natürlid)e „Streu" muf3 man nun aud) ben Se!bern 
nerf d)affen, bann finb aud) für fie bie natürlid)en l).erl)ältniff e {)er= 
gefteI!t. Das ift ber maqre Sinn ber StaIIbüngung; nid)ts anberes 
als Oie Wieberl)erfte!Iung ber naturgef e1)Iid)heit. 

Der Bauer unb <Därtner mad}t baourd} ben ·burd} ben einf eith 
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gen Seibbau unb <fortenbau entnatüriid}ten Boben wieber f d}Ied}t 
unb red}t natüriid}. · 

Das ift ein3tff eI)en, oI)ne aIIe IDiff enfd}aft. Das Iag aud} unaus= 
gefprod}en, aber burd} bie ilat befofgt, feit Ur3eiten im Wiff en bes 
Do!Res unb wurbe 3ur eI)rwürbigen '[rabition. flber nur 3u 
einer, bie biofl annäI)ernb, nid}t aber uoHftänbig bas naturgef eB 
erfüHte. Darum blieb immer nod} ein Defi3it. Jenes, auf bas in 
bem DorfteI)enben immer wieber I)ingebeutet wurbe, unb bas fid} 
barin ausbrümt, öafl bie Stiffiftoffuerforgung ber Selber immer ein 
Sorgenhinö ift unb flffierbau ben Boben Iangfam ärmer mad}t, 
wäI)renb iI)n natüriid}e Vegetation bereid}ert. 

Daraus war ber 3wingenbe Sd}Iufi 3u 3ieI)en, bafl wir irgenb= 
meid}e naturgef eBe in ber Bobenhurtur nid}t erfüIIen. 

llnb an bief em Punkte, mo .bie reine CfrfaI)rung ni<I)t :meI)r I)aif, 
f eBte nun feit einer <15eneration bie miff enfd}aftrid}e' Sorfd}ung ein. 

Sie fragte fid) 3unäd)[t, meid}e flrt uon Stiffiftoffuerbinbungen 
benn bie Pffan3e aus bem Boben aufneI)men hann. Unb· ba fteHte 
fid} I)eraus, bafl es nur maff eriösiid}e Derbinbungen ber Salpeter= 
fäure finb, für bie fid}· ais I)anöfid}e Be3eid}nung ber flusbrum 
Tii traf e eingefüI)rt I)at. <Es müff en baI)er aIIe ftiffiftoffl)artigen 
Derbinbungen, bie <Eiweifle, ber !)arnftoff, Oie Subftan3 ber !)aare 
unb TiägeI, bie !)auptbeftanötei(e ber DerbauungsabfäIIe in irgenb= 
einer IDeif e nitriert, b. I). in fafpeterfaure Saf3e umgewanbert 
werben. Der <rI)emiher hann bas, inbem er fkI) Oief e flrbeit in ·Orei 
<Etappen 3eriegt. 3unäd}ft bereitet er flmmoniah, jebermann be= 
hannt burd} feinen ftarhen unb fted}enben <15erud} unb beff en Der= 
binbungen. Dann mad)t er baraus fafpetrige Säure unb beren 
Kreis . Uno bief e meröen bann nod} op1biert 3u ben mtraten, 

. bie uon ber Pfian3e gewünfd)t meröen. 
Unter ben natüriid)en DerI)äftniff en im Boben flnben fid} nun 

aber aud} bie flnfang= unb <Enbftabien bief es Dorganges. Jm 
Uiufe jeber Säu[nis entfteI)t burd)· Oie Säufnisbahterien unb 
piI3e flmmoniah; ftets finb aber aud} bie rntrate ba. flif o mufl· 
jemanb aud} bie UmwanOiungsarbeit Ieiften. 

Da ift aud) f d}on Oie gan3e f o ungeI)euer uerwiffierte flnge= 
IegenI)eit auf eine ein3ige Srage uereinfad}t.' Wer ift bief er Jemanb 
im Boben? · 

<Es ift jeBt runb ein menfd)enarter l)er, Teit man unter bem (!;\n= 
flufl ber bama!s aIIe ©emüter in Bewegung f eBcn-Oen Bahterioiogie 



- 56 -

ourd) pafteur auf oen Qieoanken nerfieI, aud) im flrnerbooen nad) 
Bakterien 3u f ud)en. natür!id) fano man fie (oenn wo fino keine 
Bakterien!) uno unterfd)ieo ba!O nie!e flrten non B o o e n b a It= 
t er i e nis) uno il)rer Wirkungen, womit Oie flrbeiter oer oben er· 
wäl)nten UmwanOiungen entoernt waren. 

fjeute gibt es eine . gan3e milirobotanili bes Booens. man 
kennt SpaitpH3e (Oie mtritbakterien), oie mit fjiife oes Sauet= 
ftoffes oer Booenluft oas flmmoniak non. oen Säulnisbakterien 
übemel)men uno 3u falpeteriger Säure nerbrennen, wobei Wa!f er 

llbb. 16. Pil3m11f3el (Mykorhlza) an einer 
Bucf}e im Boben, 311glelcf} ein Bilb für hie grö• 
bere Struktur eines frucf}tbaren l)umusretcf}en 
Bobens. Don bem IDuf3eii>il3 gel)en Stränge 
uon Bobenpil3en aus, hie mit ljutpi13en (Stein• 
pil3, lfrbftem, Sliegenf<fimamm u. a.) in Der• 

binbung jtel)en. ©riginal3eld}nung. 

frei wirb. Dann greifen in 
Oief e mtrite Oie mtratbakte= 

· rien ein, Oie wieoer unter Der= 
wenoung non tuft eine l)öl)ere 
©p1oation einleiten, uno oie 
non oer Qietreioepflan3e ge= 
wünf d)te Salpeterfäure in 
mtratform 3ubereiten. flufjer 
Oief er gibt es aber aud) Spalt= 
pif3e, Oie einfad) oen Stirnftoff 
oer Booenluft aufarbeiJ:en. 
man kann fie ol)ne Dergtöfle= 
tungsgias uno foboratorium 
in jeoem flugenb!irn f el)en, 
wenn man eine tupine ober 
fonft eine fjüif enfrüd)tierpflan3e 

aus oem Booen 3iel)t (flbb. 15). fluf oen Wur3e!n fiben 3al)Ireid)e 
l<nöHd)en, Oie nid)ts anoeres als Bel)äiter für gan3e Spaitpif3= 
ko!onien 'fino, Oie freien Stirnftoff aufnel)men, fid) aber non oen 
teguminof en einfangen la!f en g(eid) oem Wur3eipiI3 uno bann non 
il)nen gieid) aufgenommen werben. Uno fd)Iiefl!id) gibt es aud) 
für oen Stirnftoffl)ausl)ait oes flrnerbooens f d)äOiid)e SpaitpiI3e, Oie 
„oenitrifi3ieren", o. l) . aus oen fütraten wieoer freien Stirnftoff 
abfpaiten uno Oie gan3en Dorgän.ge 3unid)te mad)en uno um• 
Itel)ren.19) 

Don a!feoem war uno ift oem praktifd)en fonowirt nur eines 
bekannt, uno oa er gew·öl)nt ift, aIIe feine Kenntniff e fofort in 
lebenoen Uuben um3ugeftalten, l)at er fid) oaraus aud) f ofort eine 
metl)ooe oer Derbeff erung feiner <Ernten 3ured)tgelegt. Das ift 
Oie fog. Qirünoüngung. 
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• Uid)ts anoeres ift oas, als grünen, gef unoen uno lebensfrol)en 
Pffan3en ein <Erbgrab 3u bereiten, inoem man fie einarnert uno 
oerfaulen läßt. man mäl)lt oa3u faft ausfd)fießlid) f d)metterlings= 
blütige pf!an3en uno l}ülf enfrüd)te, mee, i:u3eme, i:upinen. i:ängft 
mußte man, baß f ofd)e aJrünoüngung oen StaHoünger, oieimel)r nod) 
Oie teuren Kunftoünger erf eßt uno oen Booen mit Stirnftoff be= 
reid)ert. Der 3ufammenl)ang ift fonnenklar. Die HnöHd)enbakterieit 
fino es, Oie Oie unfd)ulOigen l}ülf enfrüd)tler ins Deroerben 3iel)en. 
Das mittel ift 3war barbarif d), fonomirtf d)aft aber ift keine Be= · 
f d)äftigung für f entimentafe aJemüter. Was .l)ier primitio gefd)al), 
oas ift nun aber im [id)t oer neuen Henntniff e 3u einer wal)ren 
Wiff enfd)aft erl)oben. 

Die .Stimftofffrage ift oamit plößlid) oon einer d)emifd)en 
3u einer biologifd)en Srage gemoroen uno l)at oaourd) 3mar oon 
il)rer matl)ematifd)en <E!aktl)eit oerioren, aber neue möglid)keiten 
gefunoen, 3u oer f o gemünfd)ten neuerlid)en <Emtefteigerung 3u 
gelangen . . 

Jnoem man unter oem· <Einfluß bief es aJeoankens oem l)eim= 
lid)en Booenieben erl)öl)te flufmerkfamkeit 3umenoete, I7at man 
entoernt, baß oer Stimftoffl)ausl)alt bes Booens nid)t non ben 
l}ein3elmännd)en oer Spaftpif3e aUein bef orgt miro, f onbern aud) 
nod) tion oieien anoeren mitarbeitern. 

Das ift Oie neuefte <Einfid)t oer Booenftunoe, Oie fid) il)re aH= 
gemeine flnerftennung fremd) erft erringen, il)re nutanmenoung 
erft erarbeiten muß.20) 

<Es gibt ood) im flrnerbooen, mie mir fd)on miff en, eine SüIIe 
oon üben tierif d)er uno pflan3Hd)er natur, oas f elbftoerftänOiid) 
fid) an oem Umfat ftimftoffl)altiger Subftan3en beteiligt. 

Die einen oaoon oer3el)ren Stirnftoff. Das fino 3unäd)ft ein= 
mal aIIe 'füere. Die anoeren fteUen geeignete Derbinoungen oon 
Stimftoff l)er. Uno oas kennen mir ja bereits uon oen mt)korl7i3a= 
pil3en. 

l}ier l)atte Oie Sorfd)ung ein3uf eßen. Uno fie fette aud) ein 
mit oem <Ergebnis, baß fie eine gan3e neue Welt eröffnete. 

Um fie kennen3ulernen, l)at man feit mel)r oenn 3el)n Jaqren 
raftlos Booenforte um Sorte erforfd)t. flus alfen 'füefen, in oie 
nod) Pfian3enmur3ein l)inabreid)en, l)at man l<rümefd)en um l<rü= 
mefd)en unter bem Dergrößerungsg!as ourd)muftert, Oie gefunbe= 
nen {füre uno Pfian3en in il)rem i:eben uno ~reiben beobad)tet, 



- 58 -

fie ge3üd)tet, H1re oal)l unb Bebeutung ergrünbet, auf Hire gegen= 
f eitigen oufammenl)änge ad)tgegeben, il)r )Jerl)ältnis 3u ber grof3en 
Stic.Rftofffrage öer fonbroirtfd)aft befonbers bead)tet. ou allen 
Jal)res3eiten ift bas gefd)el)en, in aHe · Klimate ift man il)nen ge= 
folgt, unter aHen !}öl)enlagen, foroeit Pflan3en road)f en, l)at man 
fie bead)tet. Jd) l)abe mel)r als 600 f old)er Bobenunterf ud)ungen 
angefteIIt im gan3en Bereid) ber beutf d)en fon-0= uno Sorftroirt= 
f d)aft, in ber bat)rifd)en Kornkammer bes Reid)es, auf ben ouc.Rer= · 
rübenböben ber prouin3 Sad)f en, im öürftigen artpreuf3ifd)en Kar= 
toffeIIanb uno in öen fetten marfd)en Uieberfad)f ens. Jm a>arten 
Deutfd)Ianbs, im ge[ egneten Sd)roabenfano, bin id) uml)erge3ogen 
mit Bobenbol)rer unb Sammelgfas, auf ben !}od)bergen öer flipen 
bin id} barob uml)ergeklettert bis 3u ben Sirnen bes montbianc 
uno ben fd)malen Raf enbänken ber liiroler KaUtalpen, in !}oIIano, 
©fterreid), in Jtaiien uno Sranitreid) l)abe id) Böben anait)fiert, für 
Ungarn ben beften Wei3enbo6en, für bie öamals nod) kaif erlid)e 
ruffifd)e fügierun,g neuerfd)Ioff enen t;änbereien in \rurite)tan; öen 
aitl)eifigen Boben bes Uiitaies l)abe id) bobenbiologif d) erforfd)t, in 
afrihanifd)en unb arabif d)en Wüften gearbeitet, ben Urroaföl)umus 
bes 3entralen flfriltas l)abe id) kennengelernt. Un-0 f o erftano 

· Iangfam eine neue Wiff enfd)aft: bie <Ha p q o I o g i e, 6. l) . bie 
Kunbe uon ben t:eberoef en bes Boöens, Oie ein a>egenftüc.R 3ur 
pianittonkunbe ift, aber im Dienfte roeit gröf3erer materieIIer jnter= 
eff en als bief e ftel)t. 

Wunöerbare Dinge Itamen baburd) 3utage. ounäd)ft \riere ber 
aIIermeritroürbigften flrt. Befonbere ~Nnf eitten, Stu\3ffügler, min= 
3ige Käferd)en21) m,it befonberen flnpa[funge~ an bie unterirbifd)e . 
i:ebensroeif e, bann Oie baroc.Re Wert ber '~Oroürmer, uon ·oenen id} 
fd)on gef prod)en l)abe, jene ber Räbertiere {flbb. 11) uno unter= . 
irbifd)en illilben unb Spinnen. Da3u öle brofügen Bärtierd)en, Oie 
unbel)iifiid) unter moof en l)aitf en uno nur im UotfaU mit il)ren 
plumpen kraHenberoel)rten Beind)en 3appeln. 

Jn !}unöerten Ö·er fd)önften unb meritroürbigften <Del)äuf e 
fi\3en namentiid) im Walbl)umus Oie Wur3elfüf3ler (flbb. 9 u. 10), 
beren Bioted)nilten aIIein ein gan3es Bud) füIIert könnten. 

Wie eine Spinne im Ue\3, f o krabbelt eine <Erb g r o m i a im 
<Iiefäbel il)rer feinen bii\3en6en Sd)einfüfld)en uno f pinnt U)10 3iel)t 
leif e in ben engen <Dängen il)res unterirbifd)en Wol)nortes. Weit= 
{)in ftrec.Ren fid) Oie glasklaren Säben, in benen ber f ebensftoff 
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Körnd)en um Körnd)en roUt. <Rn ftetes Wanbern unb Sließen ner. 
binbet bas fe~te öer ausgeftrernten Sußd)en mit öer inneren Kammer, 
in ber mol}lgef d)ü~t bas eigentfid)e füer qauft. <Es i<ft mie ein min· 
3iger ffiinotaurus, ein Sd)rernensmef en in unterirbifd)er !)öqle, 
bas tiriunterbrod)en ©pfer forbert unb ben [ribut aud) l}erbei3ieqt 
in <Deftalt non gefangenen kleinen Kief elalgen unb Sd)mingfäben. 
Wäre fo ein füer groß, etwa non oer <Dröße ber Rief entintenfifd)e, 
mit benen es geftaltlid) ein 
wenig äl}nlid)keit l}at, bann 
wäre Oie Welt erfüllt non 
grau) enmad)enben ~3äl}lungen 
über feine Untaten unb feine 
(J)efäqrlid)keit. 

So qornt es nerf d)miegen 
unb klein mie ein Sanbkörn· 
d)en unter unf eren Süßen im 
<Darten unb erfüllt nur Oie 
Welt ber Sd)iffd)enalgen mit flbb. 11. a:rbatgen in ben oberften ~egionen 

. <Defaqren unb Sd)rernen. -bes garen fldterbobens, bei fel)r ftarlter Der· 
gröflerung ge3eic!Jnet. Aus ber <Erbe bringen 

Q)ber Oa )"inb Oie ffio)aift• bie Ulur;elfäben einet Botrydiumalge. Da• 
nor ftel)en 3roei grüne 3ellen non Mesotae-

f i erd) en (flbbilbung 10), Un• nium mit nielen Stärlteltörnc!Jen. Ueben -
'.läf..{bar f..a"uft'g . t'n }. eber i!Jnen liegen tlertreter ber ftlge Stichococ-
J •t •t cus. Jn burc!Jfic!Jtige <liallertl]üllen geljüllt 
J;anbooll .C:i..f..tenmalberbe, Oie finb bie 3roei Euastrum3ellen, l)inter benen 
'-/ ~ "-/ ein Sabenenbe ber Krausl]aaralge {Ulothrix) 
Oie erftaunliqie Kunft ner. fic!Jtbar roirb. Uac!J ber natur. 

fteqen , bie kleinen <Dlimmerplättd)en unb [!uar3körner il}res fluf• 
entqaltsortes mit iqrem fd)nernenfußklebrigen „Süßd)en" qeran3u• 
3ieqen unb fid) auf ber Sd}ale an3ukitten, in ber fie moqnen. 
Prad)tnolle -ffiofaifte ftellen bief e kleinften aller Kunftgemerbler 
baburd) {}er, Oie iqr <Entfteqen moql nid)t einem Sd)önqeitsfinn, 
fonbern nielmeqr bem Bebürfnis nerbanken, bas fd)manke unb 
l}aud)3arte Sd)nernenl}äusd)en, bas f o ein Wur3eifüßler mit fid) 
fd)feppt, · miberftanbsfäqiger 3u mad)en. 

Das alles )inb Oie Stidiftoff3el}rer. flber niel mid)tiger als 
fie finb bie Stirnftoffmel}rer, ausfd)ließlid) Kleinpflan3en non' aben· · 
teuerlid)er Sorm unb S::ebensmeif e. 

<Einige banon finb fd)on genannt, mie bie lfüf elalgen unb 
Sd)mingfäben, aber es gibt nod) niel meqr unb gan3 anöere. 

Da f inb Oie Protococcuskugefn, Oie man f d)on nor nielen 
jaqren humicola (= Cy s tococcus humicola), b. q. bie 
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!)umusbemol)nenben nannte, mei! man eben fanb, baä fie nirgenbs 
im fjumus fel)[en. mit il)nen 3ufammen. finben f icf) munberf cf)ön 
grüne 3 i er a I g e n. <Demöqnlicf) kennt bief e ber Sorf cf)er nur 
uom <Drunb ber '[eicf)e, ber ffü[en !Dalbmeil)er unb namentlicf) ber 
moortümpeL Diele menfcf)en gibt es, bie fie Heben, weil fie f o 
überaus I)übfcf) an3uf eqen finb. Das beuten f cf)on il)re namen an; 
ein3elne I)at man ben „Scf)önen Stern" (= Euastrum), bie anbe= 
ren ben }{[einftern (= Micrasterias) ober aucf) bas malte[ er 1freu3 
genannt, mieber anbere mürben uerbienen, bie monbficf)e[ ober ber 
gefcf)mümte Stab ober ber morgenftern 3u I)eiäen, benn in aHen 
bief en Sormen treten bie Des m i b i e e n auf, wie man bie 3 i er= 
a [ g e n miff enfcf)aftlicf) nennt. Da3u kommt, baä il)r -Blattgrün bas 
aUerfcf)önfte Q;rün uermirklicf)t, bas es gibt; es ift fcf)öner a[s bas 
maienlaub ber Bucf)e, weit es oon einem inneren <Dlan3 burcf)= 
3ittert ift, als leucf)te es non innen I)eraus unb ba3u nocf) ausge= 
fprocf)en Tonnengo[big, kur3 mal)rl)aft ebelfteinpräcl)tig (ugL flbb. 17). 

Unb fofcf)e, gleicf)fam aus ticf)t geborene unb für bas ticf)t 
beftimmte !Def en gibt es aucl) im bunk[en, traurig grauen Reicf) 
ber !)eC man kann öas gar nicl)t uerftel)en unb muä es bocf) in feine 
<Erinnerung eintragen, ba gemiff e 3iera[gengattungen mit einer 
gemiff en Rege[mäfiigkeit gerabe ben flmerboben beleben. Jn \I)rer · 
Q;ef eUfcf)aft finben fiel} aucf) grüne Sabena[gen22) unb f el)r oroUige, 
wie min3ige <Dnomen an3uf el)enbe ftronenb bunkelgrüne Pffän3cf)en, 
bie freilicf) immer mieber <Delegenl)eit fucf)en uno aucf) finben, an 
bas '[agesficf)t empor3ubringen. 

man könnte fiel} bie <E!iften3 fofcf)er affimilierenber, auf bas 
ticf)t angemief ener Pflan3en im bunk{en Scf)oä ber <Erbe gar nicf)t 
3ufammenreimen, I)ätte fiel) nicf)t (ug[. flnmerkung 2) I)erausgefterrt, 
baä bief e }{[einmef en aucl) im Dunltein affimilieren. <Es ift bas 
offenbar eine flnpaffung an il)ren flufentqaltsort, f omie aucf) ber 
Umftanb, baä fie aUe ecf)te un6 micf)tige Stimftoff[amm{er finb. 
Die Unterfucl)ungen ber fran3öfifcf)en <E-Oapl)0Iogen23) I)aben I)ier= 
über gar keinen 3meifeI gelaff en, unb f o I)at fiel) ein uralter <Dlau= 
ben ber tanbmirte burcl) neueftes naturmiff en auf einmal aufs 
fcl)önfte gerecf)tfertigt. 

Sicf)er I)aben uie[e aus ber pralttif cf)en tanbmirtf cf)aft, benen 
bief es Bücf)Iein uor flugen kommt, oon il)ren <Eltern I)er fcf)on ben 
<Erfal)rungsfan gekannt, baä „grüne Scf)immel" in ben oberfiäcf)= 
Iicf)en Scl)icf)ten ber <Erbe ein fln3eicf)en guter flmergare finb, werben 
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öal)er bas oben <befagte nun bef onöers gut uerftel)en, namentrid), 
wenn fie bebenken, baß Mef e <brünafgen aud) Oie aHerbeften „Durd)· 

• Iüfter" finb unb afs fofd}e uon abmaff eringenieuren fd)on feit 
langem l)od)gefd)ätt werben. 

Jl}nen fd)Heßen fid) aber uud) Oie ebapl)ifd)en 1{ ie"f er a I gen 
(flbb. 12) unb Boöenpif3e (flbb. 16) an, non öenen bie mit 
il)nen angefteHten Oerfud)e ebenfalls mit jeber <bewißl}eit ergeben 
l}aben, baß fie fid) an Stiffiftoffumwanöfung unb Bereid)erung bes 
Bobens beteiligen. <bewiff e Sd)immefpi13e finb ammoniakbi!bner; 
Oie Pif3e ber mt)korl}i3a (unb ba3u gel}ören wol)I Jetten <Enöes 
fämfüd)e Bobenpif3e) bagegen finb ber gfeid)en Stid\ftoffaff.imUation 
fäl)ig, wie Oie barob berül)mten Bobenbakterien.24) 

Dief e l<ief eia[gen unb Bobenpil3e aber finb im fleh er unb 
<barten in geraöe3u unfd)äß.barer menge norl}anbeyt. meine 3äl)fun­
gen l}aben ergeben, baß 80 000 l<ief elafgen in einem 1<ubfä3enti· 
meter guter Blumentopferöe nid)ts außergewöl}nfid)es finö. Wenn 
man alfo ben !1Jur3elraum eines mittleren Baumes mit 25 l<ubiR· 
meter <Erbe fi<:l}er 3u gering als 3u l)od) einfd)ätt, fo ka!nn man ntl)ig 
fagen, baß bie unnorfteHbare 3al}I non 3wei" Biflionen l<ief elalgen 
fid} im Dienfte eines ein3igen Baumes ftänbig um beff en Stiffiftoff· 
l)ausl)aft bemül)t. So wie bie Unermeßfid)keit bes Sternenl)immels 
3u unf eren l}äupten non je bas l}er3 erfd)auern Heß im <befül}I, 
wie nid)tig bod) ber eln3efne menf d) ift gegenüber ber <bröße bes 
l<osmos, f o ift unf erem <Empfinben aud) in ber Rid)tung bes klein· 
ften Raumes eine Unenöfid)keit aufgetan, nid)t weniger erl}aben a[s 
bas fd}immernbe <bewölbe ba broben. 

<Es ift nur bfoße <bewol}nl)eit unb <EinfteHung auf bie grobe 
„3oefis" ber menfd)en, auf bie Be3iel)ungswert, bie er unmitte[. 
bar 3u feinem teben braud)t, wenn er bie <benof[enfd)aft ber 
Bäume, öie Raf en öer <bräf er uno Blumen, Me Polfter ber moof e, 
wenn er Walb, <Erbfd)oHen, Steine, Sefswänbe, Berge unb auen, 
bie '[iere, bie oarin uml)erlaµfen unö fliegen, Sonne unö monb, 
öa3u Me köftlid}en l}immefslid)ter, -Oie bes Uad)ts funkeln, für Me 
eigentfid}e Uatur l)äft. man prüfe fid) nur auf fein eigenes,. non 
innen l}er beftätigtes <l;mpfinben !)in,. unb man wirb 3ugeftel)en; 
baß man eigentlid) aud) keinen anbeten naturbegriff gel}abt l}at. 
Jn Wirklid)heit aber ift bas faffd). 

Unf er Daf ein wirb non Saktoren bel}errfd)t, 3u beten <Erkennt• 
nis · unf ere natürfüf1en Sinne nid)t ausreid)en. Der l}efepif3 ift bie 
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roicf)tigfte Pflan3e, benn of)ne if)n gäbe es nein Brot, Oie lfüf efa!gen 
bes meeres erf)alten Oie gefamte S::ebero·ert ber ©3eane, a!fo gut brei 

• 
))ierte! ber gefamten irbifcf)en 11 i:ebensmaff e" im Daf ein, un-0 bie 
fcf)einbar unbelebten grünen meeresroogen bergen mef)r Uaf)rungs• 
unb tebensftoff in ficf) als eine ü:p:pige, maf)breife Wief e. Der Ba3iI· 
Ien unfid)tbares qeer ift für S::eben unb irob bes menfd)en ner• 
f)ängnisnoHer als aIIe anoere Pfian3en 3ufammengenommen. <Df)ne 
Oie Derroefungs:pil3e gäbe es keine grünenoe, eroig erneute Welt, 
nur einen ehien S::eid)enf)aufen. Uno of)ne Oie im Dunhein f)auf enoe 
qeerfd)ar ber 13obenorganismen toäre nein Waib, nod) flu, es 
grünten keine Selber nod) <liärten, unb aHes tano roäre Wüftenei. 
Der menfcf) aber roäre bann nie 3um teben genommen. 

Unb bennod) fäift es uns fo f d)roer, einen roirh!id)en erlebten 
Begriff oanon 3u f)aben, bafl aHes 3u _unf eren Süflen oa brunten 
lebt unb mit bief em S::eben an einem Webftuf)( non tauf enb feinen 
Sä6en f)ineingreift in oen antag, ins täglid)e Brot, Oie <lieroebe, 
in bie man fid) kleibet, bas 1)0!3 ber qäuf er un~ <lieräte unb· bas 
pa:pier, of)ne· bas f)eute bes menfd)en <lieift nerborren w~rbe. 

<Ein Wunber ift fd)on •Oie Welt ber fid)tforen Dinge, Oie man be· 
betaften unb bamit aud) „begreifen" kann. <Ein nod) nie! gröfjeres 
Wunber aber ift Oie kaum fid)tbare ober gan3 oem natürlid)en fluge · 
entrüchte Welt bes „<EO a :p f) o n s" ,*) un-0 gan3 fid)er finb roir uns 
trot aller Sorfd)ungsmüf)e if)rer roaf)ren Beoeutung immer nod) 
nid)t berou[lt. 

nur bas eine wei[l man fd)on mit jeber .Beftimmtf)eit, ·-0a5 alle 
bi~f e ~biebewefen, Oie id) f)ier norüber3ief)en He[l, -Oie kleinen Jn. 
f eitten, -Oie <Erbwürmer unb illilben, Bärtimf)en, Oie S:paltalgen 
unb S:palt:pi!3e, Oie Boben:pi!3e uno lfüf eiafgen, -Oie <lirünalgen jeber 
flrt eine in fid) gefd)Ioff ene, miteinanber burd) 3af)Hof e Be3ief)un· 
gen nerhnü:pfte S::ebensgemeinfd)aft hilben, Oie eben if)re Sonber• 
be3eid)nung <Eba:pf)on ebenfo red)tfertigt roie ber „Waib", oas 
Plankton, bas illoor ober Oie qeiber -Oie aud) f old)e S::ebensgemein· 
fd)aften gefd)Ioff ener flrt barfteHen. <Eines lebt in fold)en <liemein· 
fd)aften (13 i o 3 ö n o f e n nennt fie Oie Wiff enfd)aft) · non bem 
anberen, f oroeit nid)t bie Pflan3en, Oie aud) f)ier Oie <brunb!age 
bes gan3en lfreisiaufes hilben, für fid) allein beftef)en, benn 
fie !eben non ben reinen, immerbar norf)anbenen <fof en ber S::uft 

*) <tllapT)on (gried).) = bas im Bollen teberille. 

" 
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unb minerafien ber <Erbe. flber uon ben fl!genpffon3en !ebt 'bas 
!}eer ber Wur3eifüß!er unb Jnfuf orien, uon bief en wieber bie ft!ein= 
ften <Erbwürmer unb Räbertiere. Dus It!eine Wurm3eug wirb ge= 
f.reff en uon ben Jnf ehten unb wruen, aHes <E,bapI)on 3ufamr.nen 
uon bem Regenwurm, unb wenn bie (jjroßen fterben, bann I1aben 
wieber bie 1Hdnen 3u leben. Die 1Heinpffon3en fd),affen fltem= 

Kreislauf 
.des 

Stlck5taffs 

ftbb. 18. Der Kreislauf bes Stidlftoffes in ber Uatur. Uäl)eres fiel)e im ll:e1:t S. 63. 

!uft für bie füere, bief e wieber StimftoffnaI)rung für bie a>emäd)f e. 
Jn einem prad)tuollen Hreisfouf (flbb. 18) wanbert f o ber 

Stimftoff burd) befebte !}üflen aus unb ein auf <Erben ~ Jnti tu~= 
meer breitet er fid) unermeßlid), uon bort reißen iI)n bie Il!einen 
BaRterien unb fllgen unb Bobenpif3e I)inab 3u fid) unb uerwanbeln 
H1n in flmmoniah unb Salpeterfal3e. Dom Boben I)olt iI)n fi~ O,ie 
Pfian3e, uerwanbelt iI)n in iI)r <Eiweiß ._ ffiit ber Pflan3e gerät er in 
bas fiel) uon iI)r näI)r en6e \für, f ~Iief3lid) in .ben menf d)en. 

Jm menf d)en erlebt ber Sfühftoff für Ilur3e JaI)re bas große 
Wunber bes Bewußt[ eins, bann aber wirb er wieber qinabgeriff en 
an ber 1{ette be3 (J)ef d)ef)ens 3ur <Erbe, gerät mieber in bie mad)t 
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bes <Ebapl)ons, fomeit er nid)t ben Seitenmeg einf d)Iägt, .geiöft oom 
[!uellmaf[er· 3um meer oerfrad)tet 3u merben, in bem neue Denitri· 
filtationsoorgänge il)n bod) mieber eines [ages 3ur flUmutter tuft 
3urümbringen. 

Der 3entrale punkt, in bem fid) a!Ier Stickftoff immer mi.eber f am· 
melt, ift babei bas <!bapl)on, bie tebeme!t bes Booens, bie baburd) er· 
kannt mirb als eine ber gro[3en <Drunb!agen bes tebens unf erer 
<Erbe überl)aupt. Unb niemanb kann fagen, ba[3 er einen klaren 
Begriff oon ben <Def eßen bes tebens l)abe, ber nid)t oon bief em 
gel)eimen Bobenleben unb feiner Bebeutung mei[3. 

<Es ift oon einer flusbel)nung unb lliad).t, oon ber man f id) gar 
keine anfd)au!id)en Begriffe mad)en kann. man l)at bered)net, ba[3 
ein l)ektar flmer!anb burd)f d)nitt!id) 3man3ig 3entner <Ebapl)on 
entl)ält.25) Das bebeutet, ba[3 in jebem <Dramm <Erbe mel)rere mu. 
Honen ber kleinen Bobenmef en leben, in ber frud)tbaren Sd)id)t 
ber <Erbrinbe aber f old)e mengen, ba[3 man mol)l ben flusfprud) 
magen kann, in bem Boben merbe minbeftens ebenf ooiel teben 
ernäl)rt, a{s auf il)m in <Defta!t oon Pflan3e, [ier unb menfd). 

Unb mas ift bas für ein merkmürOiges, aHe unf ere pl)antafien 
überbietenbes f eltfames teben ba brunten in ben kleinen maf[er• 
unb JuftgefüHten <!rbfpalten ! Jd) oerf ud)te, in ben l)ier einge• 
ftreuten BHbern einigerma[3en ·bas Bilb ber IDiTitlid)keit qer3u• 
fteHen, bie fid) einem fluge bieten mürbe, bas, bie Dinge oiele 
l)unbertmal grö[3er f el)enb, in bie emige Uad)t unter uns b!imen 
könnte. Dief e tebensmeif e qat ebenfo fonberbare flnpaffungen 
mit fid) gebrad)t, mie fie aud) bas Daf ein mit bi3arren unb uner• 
l)örten <Defal)ren bebrol)t. Don unburd)bringiid)em Dunkel kann 
3mar kaum gef prod)en merben, unb es ift nid)t unmal)rfd)einiid), 
ba[3 ultraoiolettes tid)t nod) oiel tiefer qinabbringt als bie übrigen 
Stral)len bes [agesiid)tes, bas nad) in meinem Jnftitut angejteUten 
Derf ud)en ol)nebies erftauniid) . meit, minbeftens ein1ge De3imeter 
tief, menn aud) nur oer!oren l)inabreid)t. Damit erklärt fid) aud) 
mol)l bas fo reid)Iid)e Oorl)anbenf ein oon affimilierenben ©rün· 
pf!an3en, menn aud) bet en Blattgrün meift in eigentümiid)er IDeif e 
oeränbert mit braunen (1füf elalgen) ober blauen (SpaUalgen) Sarb= 
ft~ffen oermengt ober farblos geworben ~ft. <Eine oiel ärgere ©e· 
fal)r als bas „D·erl)ungern" alfo ift ba brunten bas Derburften. 
IDol)l finb l)auptfäd)lid) bie mit Warf er gefüUten Rißen ber fluf· 
entqaltsort für bas CEbapl)on, aber mie o~ fperrt Bobenfroft bief e 
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Waff erieitung, wie lange börrt unb bürftet in ben Sommerwo_d}eµ 
ber Boben nad} bem beiebenben Tiafl ! . 

Der ametihanifd}e Did}ter Po e I}at in feinen qöUenpI}antajien 
jid} einmal eine <l;r3äl}tung non einem Kerker ausgebad}t, beff en 
Wänbe fiel} ftänbig uon aUen Seiten uerengen. Jn f oid}em <De= 
fängnis aber Ieben Oie Kief efoigen unb Wur3eifü{lier bes flffier; 
bobens bauetnb. Wenn bet Boben austromnet, fd)winbet nid}t nur . 
bas Tiafl, fonbern bie kieinften Sparten werben aud) 3ufammen= 
georµ_ffit, unb il}re ungiüffilid)en Bewol}ner finb einem für il}re 
Dierl}ärtniff e ungel}euren <Erbbrum ausgef ett. Die größeren, Oie' 
Jnf ekten unb Würmer, können entf~iegen, fie ffüd}ten aud} uo-t bem 
flustroffinen entweber in Oie l)öl}e ober I}inab in bie fhd}teren 
<!irünbe. Die Kidneren aber finb 3mat bewegiid}, 26) aber fie mat= . 
fd}ieren Iangfam unb kommen ba.burd} nid}t I}eraus. flff o I}eiflt es, 
fid) bet fd}temHd1en änberung in oen Derl)äft11iff en bet Umwelt 
anpaff en. Uno fie I}aben bas aud) mit einer wal}ren meifter= 
leiftung uoUbrad)t. flnpaffung an flustroffinen i1t es, wenn aIIe 
<Erbafgen burd)gän-gig große gaUertige l)üIIen (man ugI. befonbets 
BHb 13 u. 17) um fiel} fegen, Oie Waffer auf 61as J>ÜQ~fte feft= 
{}arten unb babutd) bas kleine . 3arte S::eben . in fid) auf bas 
ilteffHd)fte f d)üten, 3ugieid) aber aud) butd) il}re <Eiafti3ität not bem 
~erbtüffien bemal}ren. flnpaffung ift es, wenn Oie <Er6kief elafgen 
(ugI. flbb. 12) burd)gängig fel}t · ftarke Sd)aien aus ©ltat3 (KiefeI= 
:f äute) um iqr· uerfetbares Jnneres bUben - unb Sejtigungseiritid)~ 
tungen befiten,*) Oie gerabe3u ibeaie ted)nifd)e teiftungen nad) 6em 
Sat: <Vtöflte S::eiftung beim kieinften materialaufwanb finb . 

flnpaffung finb aud} Oie aus feftem material erbauten f)äusd)en 
bet <Erbwur3eifüflier (flbb. 9 u. 1 O) unb not aIIem ·Oie <Vabe aUet bjef et 
öem <Ebapl}on angel)örigen t!iere imb Pflan3en, bei langanbauernbet 
~toffienl}eit, oft kugelig 3ufammenge3ogen unb in f elbftausgefd)ie= 
benet l)üUe moq'Iuerpaffit, fonft aber gan3 ftart .unb fd)eintot in 
einen Rul}e3uftanb 3u nerfaUen, in bem fie Jal}te 3ubringen können . . 

flls man Oie Säl}igkeit bief es Sd)eintobes (Anabiose) not 
reid)Iid) bteil}unbet~ Jal}ren entbemte, erregte bas maflfof es fluf= 
f el)en unter ben <VebUbeten, unb man gab fkf} ben fäd}etiid)ften 
Sabe{eien batüber I}in. Unter anberem taud)te aud) bet -OJebanke 

*) UgI. barüber mein-· Kosmosbiinbd)en oon 1920: Die Pflan3e als 
<Erfinber. 

Srance, Das !:eben im fld!erboben . 5 
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auf, ob nid)t öer menfd) aud) einen fold)en „ewigen Hem" befit3e, 
in öem er öer fluferftequng bes Jüngften l!age? entgegenqarrt. 

Unf er (l)efd)led)t ift qeute !]id)t meqr fo pqantafienoU, öafür ift 
aber Oie Witklid)keit nod) niel pqantaftifd)er, als man es öamals 
wußte ober aud) nur aqnte. Denn Oie anabiotifd)en Räoertiere, 
Oie eingekapf-elten Jnfuf orien unö flmöben, Oie in Sporen nertoan· 
O.elten Bakterien, Oie pil3fporen uno, in iqren gläf eme~ 'Särgen er· 
ftarrten, Hief elalgen erqeben fidt aus öem trockenen Boöen fogar 

in Oie ~iifte bis montblancqöqe 
unö reifen mit öen Winöen 
um Oie gan3e Welt. 

Wenn öas . ~öklümpd)en, 
.ill . öem fie leben, austrocknet, 
erqeben fid) mit jeöem WinO· 
ftoß öaraus Staubwolken uno 
mit .Oief en aud) Oie 3aqllofen 
„3 l} ft en", Sporen, <Eier unb 
trockenftarren ffiumien öer Bo· 
öenwef en. mit jeöem atem3ug­
fd)lucken wir f old)e; überafl, in 
öen Staötftraßen, auf Oem 

af>b. 19. Die Beftanbteile bes Staubes. <Rn fret" en ('"" ~noe in Oer Stube fo 
t;äufdJ1m Staub ber ftäbtljdJen Straflen Unter 4U ' 
bem m!ltrofkop bei fdJmadJer Dergrößerung be• gut, wie im angeblid) n6m „tei• 
tracfitet. man erkennt folgenbe Beftanbteile : 
m!neralkörner, SdJ!mmelpil3fäben, Pf!an3en• unb nen ätqer" umfluteten Berg· 
1Iierl)aare, tDollfaben, Ruflf!ödlcfien, ©!tropfen gt"nfel OJ..er auf J..em ftet'en (aus bem Raudi ber Sabrikeu), 31)ften, Pil3• 1" V V 
fporen, l}efe3ellen Cystococcus-3e!!en. (Dg!. ffieere, fern non 1. eOem- tanO·. abb, 13.), Scfiale uon Trlnema (j. Rbb. 9) mit , 
31)fte, Rdbertteren, Hlefelalgen, TiadJ ber natur f,.J,weben Oiefe kleinen Wefen. 

ge3eül)net uom De.rfafler. · "I 
Wo immer man Staub mikrofko· 

pifd) unterfud)te, qat man aud) fie gefunöen {abb. 19). (1). [qt. <E q t e n• 
b er g, 27) ein öeutfd)er naturforf d)et öer Bieöermeier3eit, qat 
14 Jaqre lang fid) fold)en Unterfud)ungen qingegeben unö eine au. 
nerbteitung öer ' lfüf ela(gen, Wur3elfüßler unö f onftigen <Ein3eller , 
öer Räöertiere unö Saöenwürmer feftgeftellt. anbete qaben Oie 
Weltteif e öer Boöenbakterien unterfud)t unö beftätigt gefunöen. 
Jn öen roefta~ikanifd)en Staubftrömungen beobad)tet~ <E q t e n b er g: 
308 nerf d)ieöene organif d)e Sormen; öer Paffatftaub auf oen ,gro[len 
<D3eatten entqielt 49 Spe3ies; auf öem rnonte Rofa · faßen Oie <Eoa·· 
:.pqonformen ebenfogut wie auf öein ewigen Sd)nee öer polamad)t. 
Uno in jeöem Boöen kommen fie f o weit 3um teben, als er Seud)„ 
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tigheit entqält. Den reinen Sanb ber Saqara fanö icf> ooUhommen 
frei oon <Ebapqon; aHerbings ernäqrte er bort aud} nid}t eine ein· 
3ige Pflan3e. Jm tiefld)war3en l)umus öer tropif d}en unb b~r qei· 
mifd)en Urwälber unter erftickenber unö qöd}fter D·egetations· 
prad}t fanb id} aud} bas reilf)fte Bobenleben. 

illit bief en ~rhem~tniff en fd)loß fid} bann ber Hreis. Was bie 
uralte Sprtd)wortweisqeit non ([qina bls Bagbab überall fagt, baß 
bie U:inber ·burd) frembe <Erbe 
oon oben befrud}tet werben, 
bas qat nun bie Wiffenfd}aft 
beftätigt unb aud) oerftänblid} 
gemad)t. 

<fon3 hlar ift es nun aud} 
geworben, wesqalb ber S ta II· 
b ü n g er öem umbmirt unent= 
beqrlid) ift unb waqrqaft illit= 
telpunkt unb Seele ber fonb= 
wirtf d)aft. fl u d} er e n t q ä l t 
<Ebapqon, er unb ber 
1{ o m poft ift n i d} t s a n b e = 
res als eine waqre l<ul= 
tur oon <Ebapqon, eine 
illaffen3üd)tung ber Bo= 
b e n leb e w e f ~ n. 

flbb . 20. Die tebemelt In ber Jaud)e. Der 
Boben\al\ einer mljtpfül\e lft eine Reinkultur 
non miltroorganlsmen. 3u unterft jlnb 3al)l• 
loje Sd)immelpll3e (O!dlum, Mucorljefen, ~o· 
.niliaformen u. j. m.) untermengt mit 3oogloeen 
non 13altterien, Dauerjporen unb palmellen 
non änberl!ngen (namentlid) red)ts norn). Jn 
ber Jaudle jd)mimmt ein gan3er 3ug ber 
Siagel!atengattung Cerdd!um, nereln3elt . An• 
bedinge (Euglen4 stagnalis), ~le non PII3en 
befallen werben, nlele Jaud)ealgen (Po!ytoma) 
in aßen Stabien ber Oermeljrung, monaben 
unb 3aljlloje Säulnisbalttnien, unter benen b!e 
fd)raubenförmigen grollen Oibrlonen fid)tbar 
jinb. Das (J;ebilbe im Ijintergrunb ift bas 
5lödtd)en eines Stroljljalmes. 13<1 ftai;lter Oer• 
gröllerung ge3dd)net unb' 3ujammengefte1It nom 

Oerfaller. 

Jn bem flugenbiick, in 
bem einem bas klar wirb, 
eilt man aud) fd)on 3um 
Unterfud)ungstifd). fluf flb= 
bilbung 20 3eigt fid) ein Bilb 
aus ber Welt , bes Düngerqaufens. Uno was fieqt man? Die alt· 
oertrauten Sormen aus bem <Ebapqon. 

man qat Stallbünger unb Jaud)e in ben le~ten Jaqren auf 
bas eingeqenbfte unterfud)t unb hennt qeute eine bef onbere Dün• 
gerfauna unb =flora. Sie bejteqt qauptf ä~lid) aus ben Spalt• 
pil3en ber Säulnis= unb ben Bobenbakterien, aus Sproß= unb 
Sd)immelpil3en, fowie Jnfuforien. mand}e oon oen bekannten 
Bobenpil3en finb barunter. Da3u finb nitriie unb nitrate ba, fer= 
ner flmmoniah, bie <Eiweißitoffe aus ben flbfäl!en, l)umus in feinem 
erften Dorftabium. mand)es aber feqlt. <Es feqlen oiele wertooUe 
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BobenpH3e, bie Durd)füfter unb bie Durd)fd)aufler. -O>rünaigen, 
Kief elalgen, l{{eintiere, aUes bas ift nur in Spuren norqanben. 
ffiift ift eigentnd) nur eine ffiifd)ftultur non Bakterien unb PH3en. 

Uno ba erkennt man nun bie s:üd~e im :Ring; qier bämmert 6ie 
ffiöglidJfteit, qier beginnt ber Weg 3ur neuen t:iebigtat. 

So wie ber menfd) gelernt qat, bie Kleinarbeit 
bes <Ebapqons ·im grof3en 3u nerrid)ten, inbem er 
pflügt, eggt, b e n Bob e n um g r ä b t u n b q a ffi t u n b g i e f3 t, 
f o m u f3 e r a u d) I e rn e n , f e i n e m K u !t u r b o b e n f t e t s b i e 
gan3e Kleinarbeit , 6ie biefer braud)t, um feine 
Kr e i s I ä u f e o p tim a I 3 u n e rr i d) t e n, 3 u 3 u f ü () r e n. 

Was bie med)anifd)e Bobenbearbeitung in IDirkiid)keit ift, bas 
nerfteqt nun jeber, ber bief es Büd)Iein gelef en l)at. 

Das flffi·ern ift ein Durd)füften, ebenfo 6as Durd)fd)aufetn. Das 
!}amen unb <Eggen ift ein grobes Krümeln unb mengen. flHes, um 
bie lJerwitterung 3u ·befd)Ieunigen, 6ie l}umifihation ein3uleiten. 
flber aUes bas ift -O>robarbeit gegenüber ben Seinnorgängen, auf 
bie es leßten <Enbes ankommt. <Es ift fo, wie wenn <Elefanten 
'Clafd)enul)ren 3ufammenfe~en wollten. Sie fd)aufeln nur bie3al)nräb= 
d)en unb Sebern unb Unruqen 3uqauf - unb Ne Uqrmad)er ba3u. 
Diefe gel)ören bem <Ebapl)on an unb können unter ber einf eitigen 
flusnußung, bie ber flrner= unö Q)artenbau bem Boben 3umutet, 
nid)t rid)tig gebeil)en . U>oql gönnt man, wenn bie <Erfd)öpfung 
merftbar wirb, iqnen bie Br ad) e. Uno jeber nerfteqt nun aud), 
warum bie Brad)e ber Srud)tbarfteit nüßt. Sie ift eben eine pauf e, 
wäl)renb beten 6er Boben wieber natürlid)er werben barf; bas 
<Ebapqon nermel)rt fid) wäl)renb 6er Brad)e, wie bie Unterfud)un= 
gen nad)gewief en l)aben.28) Wol)I bringt man mit ber StaUbüngung 
unb bem Kompoft aud) immer wie6er ftleine Bobenarbeiter l)erein. 

flber, erftens gibt es nid)t f o nie! Stailbünger, wie bie beutfd)e 
t:anbwirtfd)aft braud)te. · 

3weitens ift ber Stallbünger keineswegs bie noUkommene 
<Ebapqonftultur, wie fie ber Boben braud)t, fonbern nur ein ur= 
primitiv 3ured)tgemad)ter, annäl)ernber Stoff non Uroaters 3ei= 
ten qer. 

Uno enblid) unb aUerwid)tigft: au d) b er i b e a I e S ta II= 
bünger entbeqrt einer Reil)e wid)tiger „rititarbei= 
ter" für ben Bobenqa_usl)alt. 

l}ier finb ffiöglid)heiten 3ur <Erntenerbeff erung, qier kann bie 
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Sorfd)ung ein[ et}en, l)ier l)at fie an3ugreifen - uno l)ier l)at fie aud) 
eingef eßt. 

<Es ift gefu)lgen, metl)oben 3u finoen, um oen Booen immer 
mieoer mit paff enoem <Ebapl)on auf3ufrifd)en, il)m neben oer Kunft= 
oüngung mit il)ren Saf3en uno il)rem Stichftoff aud) bie notmenbige 
fjumifikation - um oie Sad)e in einem Wort 3u fagen - 3u fid)ern. 
Durd) oief e metl)ooen finb bei fefobaumäßigem flnbau in oer 
pra!iS mit oen uerfd)ieoenften Kuiturpffon3en bei minimalen Koften 
<Ertragsfteigerungen uon 30- 50 Pro3ent erreid)t moroen.29) Dief e 
metl)ooen fino in flusarbeitung. Wie jeoe große Sad)e, beoarf a d) 
oief e tauf enofäitiger <Erfal)rung uno <Erprobung uno Iangjäl)riger 
Derfud)e nad) aUen Rid)tungen {)in. fln oem Prin3ip aber ift 
nid)t meqr 3u 3meifefn, baß es gelingen miro, bie '(fot t: i e b i g s 
nod)mais 3u mieoerqoien uno, auf feinem Wege meiterfd)reitenb, 
ourd) rid)tig angemanbte Bob e n bio f o g i e oen l)eimif d)en Boben 
nod) ertragsfäl)iger 3u mad)en ais er qeute ift. 

* So mäd)ft, fo entfteqt Oie <Ernte oer Sefber. Das ift Oie <De= . 
f d)id)te bes keimenben <Detreioekornes, f 0 ift oas geqeime üben 
bes flmerbooens befd)affen, fo u;>irb aus <Erbe uno illift bie Dot= 
beoingung aUer Kultur uno <Deiftigheit, oas Tiotmenbige, oqne oas 
mir nid)t Ieben könnten, oas, worum Oie menfd)qeit feit iqrem 
erften 'Q'.age betet uno arbeitet: unf er tägfid)es Brot. 

Wenn oer jun,ge unb unerfaqrene menfd) qinaustritt ins üben, 
f o erf d)eint iqm bas Können uno 'Q'.un oer menf d)en über'mäfti= 
genb uno 'in feiner maßiof en D'etmirniung unburd)fd)aubar unb 
imponiereno, wenn aber oer erfaqrene mann 3urürnbiirnt auf oen 
fangen W eg -Oerer, oie uor if}m maren unb arbeiteten, bann uer= 
einfad)en fiel} Oie t:inien; uno bas Wef entfid)e ift eigentrid) nur ge= 
ring un_o Ieid)t begreif Hd). Diele Jaf}rtauf enoe l)inourd) f}at ber 
menfd) im flrnerbau, in Oie[ er Urbefd)äftigung aUer Befd)äftigun= 
gen, oas Rid)tige getan, o~ne es 3u mif[en. <Er f}at oen Booen 3er= 
kieinert, geiornert, ourd)Iüftet. Uno bann f}at er iqn geoüngt in 
einer Weife, baß fiel} !}umus biioete. So wie es qeute nod) oer 
patriard) am Sinai tut, f o f}at es aud) f d)on oer Urmenf d) ber 
Pfaf}Ibau3eiten getan, unb nie wirb man, f o fange man ernten miII, 
etwas anoeres oem Wef en nad) tun können. Denn man I1at ba= 

mit ben Weg ber natur befd)ritten, il)r <Def et} erfülft unb im 
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großen bas mieberl)olt, was il)re <nefd}öpfe im kleinen unb fein· 
ften g[eid}fa[[s tun. IDas bie IDiff enfd}a~ i113wifd}en geleiftet I)at, 
bas mar nur bas Bewußtweröen u'nferer !}anblungen; fie erklärt 
uns, mar um wir fo I)anbe[n mußten unb nidjt anbers I)anbe[n 
können, wenn mir nid}t Sd}aben erleiben woUen. 

Ziunäd)ft I)at fid} bief er Dorgang bes Bewußtwerbens unb <Er· 
k[ärens auf bie ftofflid)en änberungen befd}ränkt, bie im Boben 
nor fid} gel)en. Das mar bie Zieit ber Bob end} e m i e, unb fie 
fül)rte 3ur Hunftbüngung. Dann I)at man bie Rufmerkfamkeit ben 
<Eq egern bief er dj emifd)en l)orgänge 3ugewenbet, unb bamit begann 
bie Bob e n bio [ o g i e, bie jett ebenbürtig neben bie Bobend)emie 
tritt unb il)re neuen metl)oben f oeben ausarbeitet. JI)re gan3e 
tel)re unb metl)obe rebu3iert fiel) auf ben ein3igen Sat : 

Derwirklid}t bie naturgefete bes Bobens no[[ . 
ft ä n b i g , b an n er I) a [ t et i I) r i I) n a u d} b a u e r n b j u n g , 
gefunb unb frud}tbar! 

Der patriard} am Sinai tat a[jo, 3war primitio, aber bod) bas 
Rid)tige; aud} ber moberne menfd) kommt nid}t über fein <nefe~ 

. I)inaus. flber in einem unterfd)eibet er fid} bennod}; er nerf ud)t 
es nid)t f d)Ied}t unb red}t 3u nermirklid)en, f onbern auf bas Beft· 
möglidjfte, nämlid) optimal. · 

Das aber ift ber teitftern bes t:ebens non I)eute überl)aupt. 
a:s I)at Zieiten gegeben, ba ber menfd), im Jnnerften banon über. 
3eugt, nur ein flüd)tig~r <Daft auf biefer trüben <Erbe 3u fein, bas 
gan3e irbifd)e Daf ein unterfd)ätt unb mißad}tet I)at; er I)at perioben 
burd}Iebt, in benen er fiel) mieber wie ein aUmiff enber <Dott feiner 
IDelt bürtkte unb aUen <Ernftes glaubte, er könne bie Tiatur bel)err· 
fd)en, fiel) untermerfen, unb fein flufltieg in 3al)Uof en <Entroich[Un. 
gen f ei gren3enlos. Je~t aber biinkt es mid}, als I)ebe eine Zieit an, 
ba er fid) bef d}eibet barauf: ein t:ebenbiger unter uie[en t:eben· 
bigen 3u fein mit bem IDiffen, baß aud) er nid}ts anberes könne, als 
fein t:eben gan3 unb , gar aus3ufpannen. mel)r als optimal 
leben, kann aud} ber menfd} nid}t! 

IDir leben in einer gebemütigten, kummernoUen unb entbeq· 
rungsreid)en Zieit. <Es ift aud) an ber Zieit, baß mir befd}eiben 
werben. Die <neneration uor uns uerf ud)te bas IDeltaU 3u be· 
3wingen unb uermaß fiel), bie IDelträtfef 3u Iöf en. IDenn es unf e· 
rem <Defd)Ied}t gelingt, bie <Ernten mieber um ein Drittel 3u qeben, 
bann I)at es tro~ aIIer feiner Sünben, für bie Hultur unb aUe 
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<Ewigkeit genug getan, öenn es öffnete öamihoieöer öer- neuen <De­
neration öas [ or 3u S:id}t; S:ebensfreuöe, ~tfaltung unö <ErfüIIung. 

flnmerkungen unö <Erläuterungen. 

1) 3u S. 11. R. UHIIftättet unö Stoll l)aben neueftens 
nad}gemief en, öaß öas <I:qloro:pbl)II (Blattgrün) d}emifd} als ein 
<Efter , alfo ein 3ufammengefeßter lttqer auf3ufaff en fei, in öem, gan3 
im <Degen faß 3u einer Ianggeqegten meinung, ·kein <EH e n, mol)l 
aber als unentbeqriid}et BeftanötetI magnefium entl)aiten f ei. 

<Es gibt nad> öief en Sorfd}ern 3meietiei <I:l}Ioro:pl)l)U (A unö B), 
öeren Sormeln Mit enöiid> feftgefteIIt finö unö lauten: 

<I:l}Ioro:pl}l)U A = [MgN,Cs2HsoO] C02CHs · C0 2C20Hs9. 
<I:l}Ioro:pql)lI B = [MgN,C82H28Ü2] C02CHs · C02C20Hs9, 

. DgI. R. ro iI Ift ä tt et, Unterfud)ungen üoer öas <rl}Ioropl)l)II. 
(S: i ebigs flnnalen 1906.) 

2) 5u S. 11. Dief en für aIIes meitere l)öd}ft mid)ten !lad)· 
weis fül)rte K Bittner filt Rlgen. DgI. Bittnet, über <I:l}loto• 
pl}l)Ilbiiöung im ,Sinftern bei l<tl)ptogamen. (©fterreid)ifd)e bota· 
nifcbe 5eit[d)ti~, Banö LV.) 

s) 5u S. 12. Die Sorme(, nad} öer fiel) öie Elffimilation uoIIJieqt, 
lautet tqeoretifd}: 

6 C02 + 5 B20 = CsH1o06 + 6 02. 
•) 3u S. 14. <Defteine, öie nad) öet Dermitterung flrnerboöen 

bilöen, Tinö oor aIIem öet <Dtanit, <Dneis, <Diimmerfd}iefer, aus 
öenen öie f o micbtigen Silikate öes arnerboöens, bie Selhf pate unö 

• öet <Diimmer qeroorgel)en. Der Selbf:pat entl)ält l<ief elfäure, [on· 
erbe unö l<ali (l<aiium, flluminiumfilikat), öer <Diimmet außer• 
öem Waff erftoff. Der fl:patit entqält öen für öen S:anbmirt fo 
mertooIIen pqos:pl)ot. Die Sanöe befteqen uorwiegenb aus Qluar3 
als l<ief eHäure (einem <D!l)Ö bes Siii3iums), Oie imftanbe ift, 
in einen koIIoibaien 3uftanb über3ugeqen. Wenn öies mit Rlumi· 
niumfiiikaten gefcbieqt, bleibt feitet [on 3urürn (ein Nfter l<om· 
ple! uon [onerbe, l<ief elfäure unö IDaff et). [on, Sanb, l<alk finb 
öie wef entlid)ften mineraiif d)en BobenbeftanOteiie; öod) ift öer [on 
niemals frei uon <Eif eno!l)bett. aud) ift magnefia ftets reid)Iidi 
norqanben. ' 

flrnerkrumebUbenö finö ferner natüriid) aud) öie Sanbfteine 
(<!:luar3), Sd)iefet, bie l<alke, <Di:ps, mergel unb Oie uulkanifdien 
<J>efteine (meia:pl}l)t, Pot:pl)l)t, Bafalte, tauen, [uffe, flfd)en,, bie 
überaus tafd> uermittern unb öie große Srud)tbatkeit uulkanifdier 
<Degenben (Def uu) etklätlid} mad)en . . 

6 ) 3u S. 27. Befonöerswid}tige S:eid)enti<ere finb öie Uematoben, 
bie namenfüdl an öet 5etiöfung uon. menfd)Iid)en teid)en f e{)t eifrig 
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mitarbeiten (Pelodera, Rhabditis u. a.). neuere Sorfd)ungen er= 
gaben, baf3 fidi Oie ein3elnen 'Ciierformen babei faft gef eßmäf3ig in 
ein3elnen <bruppen ablöf en, entfpred)enb ben ·;;erf eßungspqaf en. 
Der Rf]ntf]mus f d)eint ,qierbei ber folgenbe 3u fein: flls erfte melben 
fidi Siiegen (Musca domestica, Curtoneura stabulans, Calliphora 
vomitoria), flntqomqaarten, Oie ungeqeure mengen von <Eiern legen. 
Dann erft folgen Lucilia unb Sarcophaga, von benen f d)on t inn e 
f dirieb, oaa eine teid)e von orei Siiegen ebenf o fd)neII aufge3eqrt 
werbe wie von einem töwen. Käferarten bief es Stabiums fino 
Rhizophagus unb Philont\.is ebeninus. 

Dann kommen mit eintretenber Butterf äuregärung bes Settes 
Käfer uno matten, vor afiem Dermestes lardarius uno Oie Raupen 
ber <battung Aglossa, Oie fid) an aUen mumien finoen. 

Die lföf egärung ber <Eiweif3ftoffe 3ieqt bie Häf efliegen: Pyophila 
cases, P. petasianis, flntqomqibenlaruen, Höfer (Necrobia u. a.) 
qerbei. 

Dann folgt Oie ammoniahalifd)e <bärung, wobei viel Siüffigheit 
entfteqt uno oer Körper f d)IDar3 wir6. Das ift Oie 3eit, in ber fidi 
bie pqorafliegen an ber 3erlöfting beteiligen. nun bringen aud) 
Oie '!iotengräber unb flashäfer (Necrophorus, Silpha, Bister) in bie 
<bräber ein. Jn <bräbern, bie etIDa 3IDei Jaqre alt finb, . finben ficf} 
mqri<l!ben r oid)er :tarnen uno 'liiere. 

Die leBten Refte von Siüffigheit vor ber mumifüierung qol~n 
fid) bie milben (Gamasiden, Sarcoptiden, Tyroglyphus siro u. a.). 

fln ben trod1enen teid)enreften finb nod) Oie pel3motte (Tinea 
pellionella unb T. biselliella) unb ber muf eumshäfer Anthrenus 
museorum in mengen tätig. 

Uam brei Jaqren etwa bef d)Iief3en nod) Höfer (Tenebrio 
obscurus, Ptinus brunneus) ben Reigen. 

teidien, bie in Särgen beftattet finb, werben von ben gleicf)en 
'liieren uer3eqrt, wenn bief e aud) in geringerer fln3aql uorqanben 
[inb. Calliphora, Curtoneura, Phora erreid)en aUe l{abauer. 

DgI. p. m e g n in, La faune .de tombeaux. Paris 1888 -
La faune des cadavres. Paris 1895. 8 °. - t. Sreu nb, 3oologie 
uno KriminaliftiR . (totos Banb 67/68.) Prag 1919/ 1920. 

6) 3u S. 28. DgI. '!iq. Darwin, The formation of vegetable 
mould through the action of worms, 1881 (aud). beutfd)), unb D. 
q e n f e n in ben Dmbwirtfd)aftlid)en Jaqrb~cf)ern 1882. fludi 
a:. Br et f dJ er, 3ur Biologie ber RegenIDürmer. Biologifdies 3en= 
traibiatt 1900. 

7) 3u S. 29. DgI. flrbeiten aus oem Biologif d)en Jnftitut mün= 
d)en Ur. 4 R. u. fl i d) berge r, Unter[ud)ungen über bie <Er= 
näqrung bes Regenwurmes. (flud) erfd)ienen: l{feinIDeft. 3eit= 
fdirift ber beutfcf)en mihroI. <bef eIIfd)aft 1914.) 

8) 3u S. 30. Dg!. <E. tD o I l n q, Sorfd)ungen. aus bem Q;ebiet 
ber flgrihulturpqqfih, Banb 13; aud) m e l) m e b D je m i l. Un• 
terf udiungen über ben <Einfluf3 ber Regenwürmer auf bie <Ent= 
wimlung ber Pflan3en, qaIIe . 1896. 
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9) 3u S. 34. Die maßgebiid)en Unterfd)eibungen qierüber 
ftammen non p. <E. m ü II er, Stubien über bie natürlid)en qumus= 
formen, Berlin 1887. 

0 
10) 3u S. 36. Dgl. 5. Sa I g et, Die erfte Befieblung ber <be= 

[teine. (flrbeiten aus bem Biologifd)en Jnftitut, münd)en Ur. 3.) 
fludi erf diienen: l{{einwelt 1914. 

11) 3u S.39. K qausqofer (Journal für prahtifd)e <1I1emie) 
3eigte, baß non tauf enb U:eilen pulnerifiertem <branit in d)emifdi 
reinem Waff er 0,062 {ieile gelöft wurben. Jn hol}Ienfäure{)altigem 
Waff er bagegen 0, 172 U:eile, alf o faft breimal fo niel. flnbere 
Unterfudiurtgen ergaben, baä hol}Ienfäurel}altiges Warf er non Bafalt 
18mal, non üqm boppelt f o nie{ löft. 

12) 3u S. 44. Das Re3ept einer f old)en Uäqrlöfung lautet: 
Jn einem t:iter beftillierten Waff er löft man ein <bramm falpeter= 
[aures Kali (KNOs), je ein qalbes <bramm <bips (CaS04), f diwefel= 
faures magnefia (MgS04) unb pl}ospqorfauren Kalh (Ca[P04h) unb 
mi[die bann nod) ein paar U:ropfen <Eif end)loribiö[ung ba3u. Jn 
einer f ofdien öfters erneuerten t:öf ung hann man gan3 oqne <Erbe 
aus einem angeheimten <betreibehorn eine noflftänbige <betreibe= 
pflan3e grol}3ieqen. 

13) 3u S. 46. Wer über bief en 3ufammenqang 3wifd)en ben 
<bef eten ber Weft unb ber [ebensfüqrung nad) Klärung fudit, ben 
nerwei[e icQ auf meine Werfte: R. Sr an c e, Die Wage bes [ebens. 
<Ein Budi ber Red)enfd)aft. 2. fluflage, Prien. (flntqropos=Derlag) 
1922 unb Bios, Die <bef ete ber Welt. 3wei Bänbe. ffiündien 
(S. fianf[taengf) 1921. 

14) 3u S. 48. flls Kun[t-Oünger be3eid)nef man gegenwärtig 
nier Kategorien non d)emifd)en Präparaten, non benen bie midi= 
tigften [inb ber <@ilefalDe.ter (iett inlän-Oifd)er natronfalpeter), 
bas f~.tf~faux-um.mo.r.iah, b.er KalßiJ:irn~oU, bas f al eterfaure 
flmm ntah, ferner bie Superpqospqate, {i omas lache haik= 
qälltgen Dünger, wie Kainit, bas 40~ e Ii al31 fdJiiel}IidJ 
aucb äthalh. __, 

~-ill1:r-5 . 50. Die[ e Kofloibd)emie bes flc'Rerbobens ift non bem 
l)ollänber D·a n B em m eI en begrünbet wor·ben (f. näqeres in 
!). t:ei fer, Die Welt ber Kofloibe 1914, 8°), ber aud). nad)wies, 
baä U:on Kofloibeigenfd)aften befitt. Digl. audi W. {i Q a er, Der 
<Einfluä non Kam un6 fiumus, 1910. 

16) 3u S. 50. Dief e Derqinöerung ber fluswafd)ung ber Iöslidi 
geworbenen mineralftoffe gilt aber nur für ben milben, gar ge= 
worbenen fiumus (al[ o muII) noII reid)em Bobenleben, nidjt aber 
für Roqqumus, in bem bie flusroafd)ung bef d)feunigt ftattfinbet, 
mesl}alb ba ber Boben arm wirb unb nerqärtet. Desqalb finb bie 
Rol}lJumusbilbungen nom Sörfter unb t'.anbtoirt mit Red)t gefürdi= 
tet. flud) übermäl}ige unb fortgef ette hünftlid)e Düngung füqrt 
burcb bas ffiil}nerqältnis 3wif d)en natürlid)em qµmus unb öen 
ffiineralftoffen 3u Uad)teif en. Dielfad) wirb bann Me Ktümefung 
geqinöert. (D·gl. <E. Wo I l n I), Die 3erf etu.n.g öer organif d)en Stoffe 
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unb bie f)umusbilbungen mit Rüdifid}t auf bie Bobenkultur, f)eibel· 
berg 1897. S. 294.) Salpeterbüngunig mad}t ben Boben Ieid}t 3u 
bidit. Halibünger uerurfad}en nad}träglid} gerne Did}tf d}Iämmen . 
.(Es treten bann bei künftlid}en Düngungen leid}t bie aud) ·uon 
m o II n q bis 3u 120 kg Stimftoff vro l')ektar erredineten Stirn· 
ftofftlerlufte burd} auswaf d}ung ein. 

17
) DU S. 52. <nemeint ift I}ier ein erft gelegentlid) bef d}ritte· 

ner IDeg, bie Rentabilität ber <nrunbftüme baburd} 3u fteigem, 
baä man fie auf optimale <Egnung [}in bonitieren läf3t. <Eine boben· 
d)emifcbe unb namentlid} eine ebaµI}ologifd}e analt)f e wirb anqalts. 
punkte ergeben, ob Dumerrüben., <narfen•, IDei3en•, Horn· unb 
Hartoffelböben, IDief en ufw. ars foid)e aud} am heften ausgewertet 
-finb, ober nid}t beff er in anbere Kategorien uotrüdien könnten. 
Die gegenwärtige Beftimmung I}ierüber wirb nur annäqernb, aus 
reiner Ptatis I}eraus uoll3ogen, ift burd)aus unuollkommen un_b man 
kann, namentlid) bei grofjen <nütern, wie <Erfaqrung ergeben qat, 
bie <Erträgniff e um 10 Pro3ent unb meqr fteigem. 

18) DU S. 56. Die gefamten Henntniff e auf bem <nebiet ber 
Bobenbakteriologie finb 3ufammengefaät in bem monumentalen 
Werk uon 5. l:o e q n i s, f)anbbud) ber Ianbwirtfd)a~Iicf)en Bakte· 
riologie Berlin 1910, 8 ° (907 S.). Sür praktifd)e Dwecke genügt 
ffiigula, Bakterienkunbe für l:anbwirte, 8°. 

. 19) DU S. 56. Jn öem f eqr reid}en Bakterienflor bes amer. 
bobens finb bie wid)tigften SpaltpU3formen bie <liattungen Azoto­
bacter, Clostridium un6 Nitrosomonas, -Oie Ilitrate bereiten. Der 
kräftigfte ammoniakbilbner, ber bie pflan3Ud}en unb tierif<ben 
<Eiweiäftoffe _(Haf eYn, Sibrin, <nelatin, <nlutin, l:egumin, IDt)of in, 
pepton, afparagm, Seroalbumin, l:eucin, trqrofin, Hreatin u. a.) 
3erf eßt, fcbeint Bacillus mycoides 3u fein. als freie Stidiftofffamm· 
Jer petätigen Heb aufjer ben erwäqnten lCnöUcbenbakterien (Rhizo­
bium = Bacillus radicicola) namentlid} Azotobacter, Chroococcum 
(ber aber uiefleid}t eine arge ift) unb Radiobacter, uon benen eine 
a3otobacterkolonie in 20 tragen nid)t weni·ger a[s 125 IDilligramm 
l:uftftickftoff umf ett. Denitrifi3ierenbe, alfo ber fonbwirtfd}a~ 
f diäblicbe Spaltpi13e finb Bacterium denitrificans, bas Ilitrite 3er0 

fett. Bacterium Stutzeri uerwanbelt Ilitrate in Ilitrite, ebenfo 
B. pyocyaneum. IDid}tig finb aud} Bacterium agreste, Bac. Ellen­
bachensis, Streptothrix odorifera. 

Der Dorgang ber Ilitrifikation, ben bief e <Drganismen ben>ir· 
ken, ift ftets eine Sauerftoffbilbung, bie bas <Eiweiä angreift, wobei 
Hoqfenfäure, Sd)wefelf äur~ unb IDaff er entfteqen unb ammoniak 
übrigbleibt. ammoniak wirb bann 3u falpetriger Säure nad} fol· 
genber Sormel orqbiert: NH3 (Ammoniak) ± Os = HN02 (falpe­
trige Säure) ±H20. Der weitere D-0rgang ift HN02 + 0 = HNOs 
(Salpeterfäure), wobei eine intenfiue <Erwärmung eintritt. Jm 
Dünger entfteqen baburd} U:emperaturen bis 3u 72 ° C. Jm mit 
Staflbünger befd}ickten Boben ift bie <Erwärmung freilid) nur ge0 

ring unb !überfteigt nid)t 0, 1-0,4 ° C. 
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mit ben genannten Sormen ift aUerbings bie SpaltpiI3flora 
ibes Bobens nocf) keineswegs erf cf}öp~ . 

20) 3u S. 57. Das folgenbe fu[jt auf meiner flrbeit: Das <Eba. 
,p{)on. Unterfucbungen 3ur ©ltologie ber bobenbewol}nenben mikro· 
-0rganismen, 3weite fluflage, Stuttgart 1921 (Sranrnl}'f cf}er Deriag). 
Ruf bief em Werk, bas aud) bie gefamte bobenbiologif cf}e S::iteratur 
3ufammenfa[jt, baut fiel) bie <Iiefamtarbeit ber Unterfucf}ungen auf, 
bie aus bem unter meiner S::eitung ftel}enben BioiogifdJen Jnftitut 
mündJen l}ernorgingen. 1 

<Es finb bies folgenbe f ed)s flrbeiten aus bem Biologifcben Jn· 
ftitut münd)en non 1912-1917: 
nr.2:R. Srance, Das <Ebav'Qon (f.oben). 
fü. 3: Dr. S. Salger, Die erfte Befieblung ber <Iiefteine. (<Er· 

fd)ienen in }{{einweft. 3eitf cf}rift ber Deutfcf}en miltroI. (Jie, 
feHfdJaft 1914.) 

Ur. 4: fl. li immer, Die Rl}i3ovobenfauna bes SdJwar3f ees in 
U:iroL (3eitfcf}ri~ ber Deutf cf}en miltroL <Iief eiif cf}a~ 1914.) 

fü. 5: R. o. flid)berger, Unterfucf}ungen über bie <Erniil}rung 
bes Regenwurmes. (3eitfcf}rift ber Deutfcf}en mikroI. <Iief eII· 
fdiaft 1914.) 

Ur. 6: <r. }{ ü ft n er, neue Bacilfariaceen aus bem CEbav'Qon . (3eit· 
fdJrift ber Deutfcf}en miltroL <Iief eHfcf}a~ 1915.) 

. nr. 7: R. Sr an c e unb <r. }{ ü ft n er, Unterf ucf}ungen über tro· 
vifdJes CEbav'Qon . (3eitfcf}rift ber Deutfcf}en miltroI. <Vef efI, 
fdJaft 1914.) 

21 ) 3u S. 58. Dgl. fl. Ra33auti, Contributo allo studio 
.Cell' Edafon. Pifa 1913. 

22) 3u S. 60. 3u öief er <Iirünalgenflora ber flrnerböben ge. 
l?ören au[jer ben fd)on genannten 3riftokoltken, einer ber gemein, 
ften aller ebav'Qifd)en }{{ein.vfian3en, oon ben Desmibia3een bef on, 
~ers Dertreter ber <Iiattungen Mesotaenium, Desmidium, Euastrum, 
Pleurotaenium, Calocylindrus, bann oon ([qlorovl}ri3een merkwür. 
bigerweif e aucb [qlamt)bomonaben, Gloeococcus unb Gloeocystis. 
Scenedesmus, Raphidium, als „ t:eitformen 11

, bann ferner bie fiibi, 
gen Ulothrix unb Microspora. Don Sipqoneen (übrigens fcf}on alt, 
'bekannt) bie <Iiattungen Vaucheria unb Botrydium. 

23) 3uS.60. Bouiil}ac, <biuftiniani u.a., ebenfoB.Sranlt 
in Berlin, l}aben nacf}gewief en, baä bie ebapqifcf}en fllgen fowol}I für 
bie flmmonaffimilation im Boben in Betracf}t kommen, wie nament, 
Ud) für bie Stirnftoffbinoung fo enorm wicf}tig finb, baä De Q er a in 
unb Demo u ff t) 3.13. in ben oberften Sd)icf}ten bes fl rnerbobens eine 
20fa<b l}öl}ere Stirnftoffbinbung 6urdJ (l)rünalgen fanben, als in 
25 cm U:iefe burcf} Bobenbakterien. DgI. ([omvtes Renbus 1888, 
1900, ferner t:anbwirtfd)aftlid)e Jal}rbüd)er 1892; aucf} St o lt I a f a 
~m 3entralblatt für Bakteriologie 1900. 

24) 3u S. 61. DgI. l}ier3u "bie flrbeit oon U:erneiJ in ben 
Berid)ten ber Deutfcf}en Botanifd)en (l)ef eIIfcf}aft 1904. 
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20) 3u S. 64. Dg[. [öl) n i s, Boöenbakterien unb Bobenfrud).t~ 
barkeit 1914, 8 °. Don biefen mengen entfalfen etwa im qektar­
<Erbe 400-500 kg auf Bakterien, 400-500 kg auf BobenaLgen, 
Pil3e unb Kleintiere, bis 1000 kg auf Oie Regenwürmer. Die 3alj( 
ber Bobenbakterien ift babei ungel)euer. Tiad) bem Sd)wei3er fonb~ 
wirtfdJaftlimen 3entra!b!att von 1901 !eben im <bramm <Erbe in 
einem D'e3imeter l!iefe: 

in <bartenerbe 4,3 mUiionen Iebenbige Keime 
in Wief enerbe 3,8-16 mHiio.nen Iebenbige Keime 
in amererbe 9,5 mUHonen Iebenbige Keime 
in IDa!berbe 1, 1-33,4 miUionen lebenbige Keime 

26) 3u S. 65. Dief e Beweg!id}keit, vorl)anöen bei Kief e!algen, <Df3Ü~ 
latorien unb Desmibia3een, Rl)i3opoben, SiageUaten, Difiaten, faft 
a!Ien Bobenbakterien, bei fämtlid)en Säulnisbakterien, ift namentlid> 
bei ben ebapl)i[d)en Kief elalgen erftauniid). 

21) 3ü S. 66. Dg!. <b. <rl)r. <El)renberg, mmrogeoiogie, 10, 
Berlin 1854. mit großem atras; über ftäbtifd)e Staubanalt?f en f. 
<E. Tieftier, StäbtifdJe anlagen unb Stabtlu~ 1905; aum· mein 
!)auptwerk über bas <Ebapl)on mit vielen angaben, s. 87-89. 

28) DU S. 68. <Es werben burd) bas Brad)Iiegen, namentli.m in 
milben l}umusböben, oon f elbft erl)ebiid)e Stidtftoffmengen aus öer 
[uft feftge!egt, bie neue <Ernten ermög!id)en. Tiad) W a g n er (vgl. 
arbeiten ber Deutfd}en fonbwirtfd)aft!id)en <bef e!Ifd)a~ 1907) 30 kg 
pro l}ektar unb Jal)r. Jn warmen Klimaten nod). mel)r. Daburd} 
ift 3. B. in <bried}enlanb <betreibebau auf bie Dauer ol)ne Düngung. 
nur burdJ <Einf d)alten von Brad)weiben mög!id), besgleimen in 
Jnbien. 

Jm bef onberen ftel!t bie Brad)e bas <Dptimum ber Bobenfeum= 
tigkeit (bei 60-80 Pro3ent ber Waff erkapa3ität) ()er, ferner eine 
faft voHkommene <bare mit aUen il)ren guten Wirkungen: Rol)= 
l)umus verwanbelt jidJ in muII, bie BobenkoUoibe werben günftig 
beeinflußt, bie Kol)lenf äureprobuktion- nimmt 3u. Die Stidtftoffaffi= 
milation ift befonbers Iebl)aft. 

Dagegen ftellt anbauemb beftellter fd)werer Boben feine 
,,{lätigkeit" tro~ arrer Düngung ein; bas wirb nur burcl) bie leiber 
oielfam aufgegebene Brad)e bel)oben, Oie bal)er ([ a r o n ([anbwirt= 
fmaftlime Derfud)sftation 1895) in il)rer Wirkung auf fd{were­
Böben birekt einen <Erfa!J für -O>rünöüngung nennt. 

29) DU S. 69. Jm Degetationsjal)re 1921 angeftellte Derf ud)e mit 
einem nad) ben öargelegten Prin3ipien annöl)emb l)ergefteUten 
material l)atten in frönkifd)en Sanöiböben bei <bemüf epfian3en (Rote 
Rüben, möl)ren) <bewid}tsfteigerungen von 40-60 0;0 , bei 3udter~ 
rüben <bewicbtsfteigerungen von 21-24 0/o , in <Dberöfterreid) bei 
felbbaumäßigem anbau von <berfte <Erträgnis~teigerungen von 40 
bis 100 pro3ent, bei <Demüf e (Weißkraut, '[omaten, Rabie$chen) 
folme quantitative unb qualitative Steigerungen 3ur Solge, ba5 
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mit bem Derf ud)smateria[ f ofort auf ben <liartenbauausftellungen 3u 
l:fo3, St. Pölten un,b IDien Preif e er3iert tnuröen. flnfragen I)ier• 
:über bin id) gern bereit 3u beantworten. 

flus ber lanbtnirt[d)aftlid)en Pra!is lagen entfpred)enbe <fo 
fahrungen bei ber Düngung uon IDief en, <Dbftgarten, <liemüf e unb 
-OJetreiöefelöern uor. <Eine eingel)enbe tniffen[d)aftiid)e publihation 
ift in Vorbereitung. · 
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s~~.~~~nb~:e ~~n~!~ 
für eine mobeme tl)eltanfd}auung finbet jeber in ber natur. 

3um Beitritt in ben „Hosmos, a>efellfd)aft ber natur• 
freunbe", laben roir 

alle Uaturfreunbe 
jebes Stqnbes f oroie alle Sd}ulen, Dolltsbüd)ereien, Vereine uf ro.ein . 

Die mitglieber erqalten laut § 5 ber Saljung als «iegenleiJtung 
fiir iqren Jaqresbeitrag im Jaqre 1922 koftenlos: 

I. Die monatsfd)ri~ Kosmos, f}anbmdfer fiir Uatur. 
freunbe. ReidJ bebilbert. 

II. Die orbent~id)en t>eröffentlid)ungen. 4 BudJbeilagen. 

prof. Dr. K. tlleule, a:f)emifd)e Ued)nologie ber Uciturvölker 
R. l}. :Srance, DClS teben im Rdterboben 
Dr. Kurt :Sloeridte, l}eufd)redlen unb ttbellen 
arno mar~. Uierifd)e l}od13ud)t 

(ober ein Böljd)e·Banb) 

m. t>ergilnftigungen beim Be3uge uon beruonagenben 
naturmiff enfd)a~Iid)en Werken. 

Jebermann kann jeber3eit mitglieb werben. 
Bereits <trfd)ienenes wirb nad)geliefert. 

a nmelbungen bei jeber Bud)qanblung ober burd) bie «iejd)ä~sJtelle bes 
l<osmos, Stuttgart, Pfi3erftrabe 5. 



Sai;}ung 
§ 1. Die <&efellfcf)aft Kosmos {eine freie t>ereinlgung ber naturfreunbe auf gefcf)äftT!dier 

(iirunblage) mlll In erfter tinle ble Kenntnis ber naturmilf•nfd)aften unb bamlt ble 
Sreube an ber natur unb bas t>erftdnbnls ll)rer &fd)einungen In ben melteften Kreifen 
unferes t>olkes oerbreUen. 

§ 2. Dlefes 31d fudjt ble (iiefellfcfiaft 3u erreldjen : burcf) ble ljerausgabe eines ben mu. 
gllebern lloftenlos 3ur t>erfügung geftenten naturmllfenfdjaftli<flen ljanbweifers {§ 5} 

burcf) ljerausgabe neuer, oon l)eroorragenben flutottn oetfaflter, Im guten Sinne ge• 
melnDerftänbltdjer merke naturmllfenfcf)aftli<flen Jnl)alts, bic fie il)ren mitgllebern 
unentgeltlld! ober 3u einem befonl>ers billigen prellt 3ugängtl<fl macf)t, ufw. 

§ 3. Die (iirünber ber aiefellfcf)aft bltben ben gefdjäftsfül)renben flusfd)ufl, ben t>orftanb ufw· 
§ 4. mttglieb flann ftbtr llltrbtn, ber fld) 3U einem t>iertet!af}tesbeitrag DOn etwa m 10.50 

(l)etfeger•t!:euerungs3ufd)lag DOtbel)alten) Deq>ftld)tet. flnbere Deq>ftld)tungen unb 
ltecf)te, als In blefer SatJung angegeben finb, erwacf)fen ben mitgltebern nid)t. Der 
<Eintritt kann jeber3eit erfolgen; bereits &jdjienenes wirb nacf)gellefert. Der austritt 
lft gegebenenfalls bis 1. <Dktober bes Jal)res an3u3eigen, womit alle weiteren flnjprüd)e 
an ble <befellfd)aft erlöfcf)en. 

§ 5. Slel)e DOrige Stil•. 

§ 6. Die ai•fcfiäftsftelle befinbet flcfi bei ber 5ranckll'lcften Uulagsl!anbtung, Stuttgart• 
pf13erjtraüe 5. ane 3ujcf)riften, Senbungen unb 3al)lungen (Dg!. § 5) jinb, foweit 
fie nicf)t burdj eine Bucf)l)anblung &leblgung finben konnten, bal)ln 3u rlcf)ten. 

Kosmos 
l}anbroeif er für naturfreunbe 
a:rfd)eint jäqriidj 3roölfmal unb entqält: 

Q)riginalauffä~e von allgemeinem Jnterefle aus f ämtlid}en 
<fiebieten ber naturroitf enf d}aften unb ben <firen3gebieten. 
Reid} bebilbert. 

Regelmäßig orientierenbe Bericl}te über Sortfd}ritte unb 
neue Sorfd}ungen auf allen <fiebieten ber Uaturwiflenfd}aft. 

auskun~sftelle - tl>ertuolle kleine mttteilungen. 

mitteilungen über naturbeobad}tungen, l.)or(d}läge uni:> 
flnfragen aus bem tef edmije. 



Solgenbe feit Beftel}en bes Kosmos erfd}ienene Bud}betlagen 
erl)alten mltgtieber, folange vorrätig 3u a usnal)mepreifen: 

1. C6tu.ppe 1904-1907. Btofd)fert m 98.50, gebunl>en m 152.-

1904 
1905 
1906 

1907 

Bö!fd}e, W., Abftammung bes menfd}en. - mel)er, Dr. m. W ., Wettuntergang . -
3ert, J[t bas 1l:ier unvernünftig? (Dopp.•Bb.) - mel)er, Dr. m. W., !Dettfd}öpfung. 
B5lfd)e, Stammbaum ber 1rtere. - Sranc~. Slnnes!eben ber Pftan3en. - 3eU, 1Iler• 
fabeln . -1Ieid}mann, Dr. a:„ teben unb 1Iob. - mel)er, Dr m. W„ Sonne unb Sterne 
Sranc~. tiebesleben ber Pftan3en. - mel)er, Dr. m. ro., Rätjel ber a:rbpo!e. -
3ell, Dr 1!1)„ Streiflüge burd} bie 1Iiermelt. - Bölfd}e, W., Jm Steinkol)lenmatb. -
Amen!, Dr. W., Die Seele bes Kinbes. 
Sranc~. Streif3üge im Waifertropfen. - 3ell, Dr. 1!1)„ Strau(lenpotit!l! . - mel)er, 
Dr. m . W., lfometen unb meteore. - 1Ieid}mann, Sortpftan3ung unb 3eugung. -
Stoeridte, Dr. K., Die Dögel bes beutfd}en Walbes. 

2. CJ;ruppe 1908-1911. Btofd)fert m 98.50, gebunl>en m 152.-

1908 

1909 

1910 

19tt 

m el)er , Dr. m . W ., (Erbbeben unb Dulkane. - 1Ieid}mnnn, Dr. a:„ Die Dererbung. -
Saj6, Krieg unb Srieben im Amel[enftaat. - Del!l!er, naturgejd}id}te bes l<lnbes. -
Sloeridte, Dr. K„ Säugetiere bes beutfd}en Walbes. 
Sranc~, Bilber aus bem !:eben bes Walbes . - mel)er, Dr. m . W., Der monb. -
Saj6 prof. K., Die ljonigbiene. - Stoeridte, Kried}tlere unb turd}e Deutfd}lanbs . -
Böl[d}e, W., Der menfdi in ber 1l:ert!äIJeif. 
Koelfd}, P ftan3en 3mlfdien Dorf unb 1Irift. - Del!lier, Sül)len unb ljören. - mel)er, 
Dr. m . W., tDelt ber Planeten. - Stoendte, Säugetiere frember tänber. - Weuie, 
Kultur ber Kuiturlofen. 
Koelfcfi, Durd} ljeibe unb moor. - Del!l!er, Sel)en, Ried}en unb Sd}medten. - Böifd}e, 
Der irtenjcfi ber Pfa.!)lbau3eit. - Sloeridte, DögeI frember tänber. - !Deute, Kultur• 
e!emente ber menfcfi!)eit. 

3. CJ;ruppe 1912-1916. Btofd)iett m 123.-, gebunl>en m 190. -

1912 

1913 
1914 

1915 

1916 

(l)ibfon•(l)ünt!)er, Was l[t (f!ektri3ität? - Dannemann, Wie unfer Weltbllb enlflanb. -
·Sfoeridte, Srembe Kried}t!ere unb turcfie. - Weuie, Die Urgefellfcfiaft unb i!)re l'.:ebens• 
für forge. - Koelfcfi, tDürger im Pft<llt3enrelifi. 
Bölfcfie, Seftliinber unb meere. - Sioeridte, <Ein!)eimifdle Si[d}e. - Koelfdi, Der 
blül}enbe See. - 3art, Bau[telne bes Weltalls . - Dekl!er, bom fiegl}a~en 3ellenflaat. 
Bölfdje, Will). , 1Iiermanberungen in berllrmelt. - Stoeridte, Dr. Kurt, meeresfifdje . -
tipjd)ülJ, Dr. A., Warum mir fterben. - Kal}n, Dr. SrilJ, Die mild)ftrafle. - naget, 
Dr . <Dslt. , Romantik ber a:!)emie. 
Böl[dje, lDil!) , Der menfd} ber 3ul!unft. - Stoeridte, Dr. K, (l)epan3erte Rltter. -
tlJeule, prof. Dr K., Dom Kerb[todt 3um Alp!)abet - müUer, A. t., (l)ebäcfitnis 
unb feine Pflege . - Beifer, lj ., Raubmilb unb Didt!)iiuter. 
Bölfdje, Stammba um ber Jnfekten - Dekker, Dr., ljeilen unb lielfen. - Sioeridle 
Dr. , Bulgarien. - UJeule, Hrieg In ben 1Iiefen ber menfdj!)eit (Doppelbanb). 

4. C6ntl)pe 1917-1921. Btofd)fert m 98.50, gebunl>en m 152.-

1917 Beifer, n a tur• unb Jagbftub!en in 1>eulfd}.CDflafril!a. -Sfoeridte, Dr., Plagegeifter. -
lja[lerlik, Dr„ Speife unb 1l:ranli. - Bölfdie, ScfiulJ• unb 1Iru\jbünbniife in ber natur, 

1918 Sloeridte, Sorfcfierfal)rt in Seinbestanb. - Sifcfier·Defo11, Scfiiafen unb 1l:räumen. -
Kurt!), 3mlfcfien Keller unb Dacfi . - lja[lerllk, Dr„ Don Rei3• unb Raufcfimitteln. 

1919 Böljcfie, (fls3elt unb Kllmamed}feL - 3ell, neue 1l:lerbeobacfitungen. - Sloeridte, 
Spinnen unb Spinnenleben. - Ka!)n, Die 3elle. 

1920 Sifcfier·Defo!J, tebensgefa!)r In ljaus unb ljof. - Sranc~. Die Pftan3e als (frfinber. -
Stoeridte, Scfinedten unb mufifieln. - tämmel, Wege 3ur Relat!oitätst!)eorie. 

1921 Weule, Uaturbe!)errfcfiung I. - Sloeridte, (l)emürm. - (l)ünt!)er, Rabiotedjn!k. -
Sanbers, ljl)pnofe unb Suggeft!on. 

fllle 4 <litUl)l)ett QUf einmal be3ogen: btofd). m 358.50, geb. m 556.­
<Efn3dn be3ogen jeber Banb brofdj. m 6.20, geb m 9.40 (für niditmitg! je m 760 b)lll. m 11 .20). 
Die J a!)rgänge 1904-1916 {lt 5 Biinbe) koflen für mitglleber brofdj je m 27.50, geb. 1·e m 42.50. 
Die J a!)rgänge 1917-1921 Oe 4 Biinbe) l!often für mitglieber brofcfi. je m 22.-, geb. e m 34.- . 
t>om·l<osmos:fjanl>tnelfet flnb noifi geringe Dorräte non 1910, 1911, 1913, 1914, 1915, 

1917, 1918, 1919, 1920, 1921 oor!)anben. J eber Banb lioftet für 
m itglleber brofcfi. m 14.-, geb. m 26.50 (für Uid}tmltglieber brofdj . m 17.-, geb . m 30.-). 

Der fortfcllreftenben tieuemng entfprectienbe, mä(Jfge prefserl!iil1ungen uorbel!ctlten. 
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