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Wprowadzenie

Biscutella laevigata L. (pleszczotka gérska) znana
jest z czterech naturalnych stanowisk w Polsce. Sta-
nowisko z Dolnego Slaska aktualnie ma znacze-
nie tylko historyczne. Trzy wspdlczesnie istniejace
to stanowisko wysokogérskie w Tatrach Zachod-
nich i dwie lokalizacje nizowe: na hatdach odpadéw
po goérnictwie rud cynku i ofowiu w rejonie Olkusza
(Wyzyna Slasko-Krakowska) oraz w obrebie muraw
naskalnych w Zagorzycach (Niecka Nidziariska)
(Dobrzanska 1955, Grodziriska i Szarek-Fukaszew-
ska 2009, Nowak i in. 2011, Przemyski i Piwowar-
czyk 2012, Wierzbicka i Rostafiski 2002, Rostariski
i in. — Rozdzial 3, niniejszy tom). Czwarte stano-
wisko jest wynikiem niedawnej jej introdukji.
Powstato ono w roku 2009 po wprowadzeniu
nasion pleszczotki gérskiej na halde (zwatowisko)
odpadéw poptuczkowych z przerobu rud cynku
i ofowiu, znajdujace sie w Dotkach (50°21'12"N,
19°00'10"E) osiedlu w Piekarach Slaskich (Gérny
Slask) (Rostariski 2014).

Zwalowisko w Dolkach (,Dotki”) utworzone
zostato z odpadéw poptuczkowych huty ,Ble-
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ischarley”, pédiniej ,Orzet Bialy” (produkujacej
oléw do lat 80. XX wicku) w Pickarach Slaskich.
Odpady te wytwarzane byly w procesie wstgpnego,
grawitacyjnego wzbogacania rud cynku i olowiu.
Sktadaly si¢ na nie gléwnie szlamy dolomitowe,
w ktdrych, ze wzgledu na mala wydajnos¢ procesu
wzbogacania, pozostawaly duze ilodci mineraléw
rudnych (Fajfer i in. 2010). Odpady poptuczkowe
pozostawiane byly w okolicy zaktadéw przerdb-
czych w licznych nadpoziomowych sktadowiskach.
Jednym z nich jest hatda ,Dotki” powstata w latach
1915-1930. Aktualnie jest to wzgérze o wysokosé
bezwzglednej 11 m, zajmujace powierzchnie okoto
1,2 ha (Ryc. 1). W jego bezposrednim otoczeniu
znajduja si¢ tereny uzytkowane rolniczo, nieuzytki,
posesje z zabudowa mieszkalng oraz drogi.
Odpady poptuczkowe tworzg nickorzystne
warunki dla rozwoju rodlin, gtéwnie ze wzgledu
na bardzo wysokie, toksyczne zwartosci w nich
metali cigzkich pochodzacych z pozostalych w nich
mineraléw kruszcono$nych. W materiale zwalo-
wiska ,,Dotki” (dolomitowych szlamach) stwier-
dzono od 73000 do 89900 mg/kg cynku,
od 17700 do 18300 mg/kg otowiu oraz od 388
do 447 mglkg kadmu (Kucharski i in. 2011,

Rostanski i in. 2016). Stezenia te sa wielokrotnie
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wyzsze od tych przyjmowanych jako dopusz-
czalne dla gleb nawet w obszarach przemystowych,
ktére wynosza dla cynku 2000 mg/kg, dla otowiu
600 mg/kg i dla kadmu 15 mg/kg (Brunarska
i Szarek-Lukaszewska — Rozdziat 2, niniejszy tom).
Jednak cze$¢ zwatowiska posiada aktualnie dos¢
dobrze rozwinigta pokrywe rolinng. Powstawata
ona na mineralnym podtozu haldy przez ponad
80 lat jako wynik zaréwno zabiegéw rekultywacyj-
nych jak i naturalnej sukeesji rodlinnej (Rostariski
iin. 2016). Stoki hatdy prawie w catosci sa pokryte
darnig rodlin zielnych, tworzacych zbiorowisko
murawowe. Pojedyncze drzewa i krzewy pozostaly
tu z niegdysiejszych nasadzeri rekultywacyjnych, ale
ich stan nie jest najlepszy. Cze$¢ szczytowa zwalo-
wiska jest wigkszosci pozbawiona roélin (Ryc. 2).

W celu opracowania skutecznej metody utwo-
rzenia pokrywy ros’linnej, a zatem ograniczenia
erozji wietrznej i wodnej, w szczytowej czeéci zwa-
lowiska ,Dotki” przeprowadzono eksperyment
polowy (Rostariski i in. 2012, 2016, Rostariski
2014). Zastosowano w nim kilka metod wspomaga-
jacych sukcesje rodlinng na mineralnych podltozach
terenéw pogérniczych. Badania sukcesji roélinnej
prowadzone na takich terenach pokazaly, ze to wia-
$nie ona daje szanse na rozwdj dobrze przystoso-
wanych i samodzielnie funkcjonujacych zbiorowisk
w trudnych warunkach siedliskowych tych obsza-
réw (Prach i Walker 2011, Szarek-Eukaszewska
2015). Jednak spontaniczne tworzenie si¢ pokrywy
roflinnej jest dtugim procesem, gléwnie ze wzgledu
na ograniczong pule diaspor odpowiednich gatun-
kéw, stabe rozprzestrzenianie si¢ rodlin i nieko-
rzystne whasciwosci podtoza. Mozna ja przyspieszyé
poprzez wprowadzenie na pozbawione ro$linnosci
podloza m.in. mieszanek nasion wybranych gatun-
kéw, biomasy $cietych roslin z zawiazanymi nasio-
nami (siano) czy fragmentéw darni z gleba, ktéra
zawiera bank nasion oraz mikroorganizmy (Kirmer
i Tichew 2006, Rehounkovd i in. 2011). Waine
jest aby kazdy z lub materiatéw pochodzit ze miejsc
o warunkach siedliskowych zblizonych do tych,
na ktérych utworzona ma by¢ na nowo pokrywa
roflinna.

Eksperyment na haldzie ,Dotki” rozpoczatl sie
w 2009 roku. Na poletkach badawczych, wyzna-
czonych na jej nagiej szczytowej czgéci, wysiano
nasiona roélin, roztozono siano i umieszczono bloki
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darni z gleba (szczegbty metodyki w Rostanski i in.
2012). Wszystkie uzyte w eksperymencie mate-
rialy pochodzity z siedlisk murawowych o podob-
nym charakterze, w tym z murawy z pleszczotky
gbrska z hald galmanowych w Bolestawiu (rejon
Olkusza) (Szarek-Fukaszewska i Grodzinska 2011,
Jedrzejezyk-Koryciriska i Szarek-Lukaszewska —
Rozdziat 10, niniejszy tom). Prowadzone w kolej-
nych sezonach obserwacje poletek badawczych
pokazaly, ze zastosowane metody odtworzenia
pokrywy rodlinnej nie przyniosty oczekiwanych
efektéw (Rostanski 2014, Rostariski i in. 2016).
Jedynie na poletkach z transplantowana darnia
oraz na tych z wysianymi nasionami gatunkéw
muraw galmanowych, w sezonie 2010 zaobser-
wowano po kilka siewek rodlin, kedre wykietko-
waly z wprowadzonych tam nasion. Byly to siewki
Silene vulgaris (Moench) Garcke (lepnicy rozdetej),
Lotus corniculatus L. (komonicy zwyczajnej), Dau-
cus carota L. (marchwi zwyczajnej), Reseda lutea L.
(rezedy z6ttej) oraz pleszczotki gérskiej. W kolej-
nych latach zanikty wszystkie rodliny z wyjatkiem
pleszczotki gorskiej, ktéra rozwingla si¢ w liczng
populacje (Ryc. 3, 4).

Rozwdj populacji B. laevigata na haldzie

,,Dolki”

Obserwacja populacji  pleszczotki — gérskiej
na wierzchowinie hatdy ,Dotki” prowadzona byla
regularnie w kazdym kolejnym sezonie w okre-
sie od 2009 do 2019 roku. Rozwdj tej populagji
w aspekcie ilo§ciowym i przestrzennym pokazano
na Rycinie 51 6.

Wzrost liczby osobnikéw B. laevigata na odpa-
dach poptuczkowych nastepowat poczatkowo powoli
(Ryc. 5). W 2010 roku z kilkudziesigciu wysianych
nasion pleszczotki gérskiej na jednym z poletek
rozwingly si¢ jedynie dwa osobniki wegetatywne
(rozety). Rok pézniej ich rozety rozrosly si¢ i jeden
osobnik rozpoczal kwitnienie. Wiosna 2012 roku
osobniki te weszly w pelny cykl reprodukeyjny
i wytworzyly liczne kwiaty oraz owoce (faza gene-
ratywna). Ponadto latem tego roku na poletkach
zidentyfikowano kilka mlodych siewek (drobne kil-
kulistne rozetki) i starszych osobnikéw B. laevigata,
przy czym jedne pojawity si¢ obok pierwszych (wyj-
$ciowych) osobnikéw inne dalej od nich. W 2013 r.



zanotowano juz kilkanascie osobnikéw, ktére kwi-
tly i owocowaly. Wokét nich pojawito si¢ takie
wiele miodych rozet — nowych osobnikéw. Trzy
lata péiniej na hatdzie ,Dotki” bylo juz kilkadzie-
sigt osobnikéw generatywnych i kilkaset osobnikéw
wegetatywnych w formie siewek i roglin starszych
o réznej wielkosci rozet. Po kolejnych trzech latach,
w roku 2019, naliczono kilkaset osobnikéw kwit-
nacych i ponad tysigc osobnikéw wegetatywnych
(rozet). Doktadnie zidentyfikowano 304 rosliny
kwitnace i rozsiewajace nasiona, 583 osobniki
w postaci mniejszych i wiekszych rozet oraz 635 sie-
wek. Dziesi¢¢ lat po wysiewie nasion i skietkowaniu
pierwszych dwdéch z nich, cata populacja B. laevigata
na odpadach poptuczkowych zwatowiska ,Dotki”
liczyla 1522 osobnikéw w réznych stadiach rozwo-
jowych (Ryc. 5). Wieloletnia obserwacja pleszczotki
gbrskiej na zwatowisku ,Doltki” wskazuje zatem
na mozliwy dalszy dynamiczny rozwéj populagji
na tym nowo utworzonym stanowisku.

Przestrzenny populagji  pleszczotki
gbrskiej na odpadach poptuczkowych w pierw-
szych trzech latach opierat si¢ na opanowywaniu
przez nig najblizszego otoczenia wokét pierw-
szych dwéch okazéw matecznych (w promieniu
3-4 m) (Ryc. 6). Nastgpnie obserwowano juz
ro$liny w miejscach coraz dalej od nich potozonych.
W roku 2019 zanotowano nowe osobniki w odle-
glodci ponad 20 m od osobnikéw wyjsciowych.
Pleszczotka gérska opanowata réwniez licznie potu-
dniowo-wschodnie zbocze haldy (poza poletkami
badawczymi). Nasiona B. laevigata stwierdzano
nie tylko w poblizu osobnikéw macierzystych, ale
duza ich czg$¢ przenoszona byta przez wiatr i wode
na znaczng odleglo$¢ i rozprzestrzeniata si¢ gtéwnie
ku dotowi zwatu.

Wiele lat monitoringu populacji B. laevigata
na zwatowisku ,Dotki” pozwolito zauwazy¢ wazne
przystosowanie tego gatunku do specyficznych
zjawisk tu wystepujacych — ruchéw mrozowych
gruntu (inaczej pecznienia mrozowego gruntu).
W trakcie przymrozkéw ruchy powierzchni gruntu
moga by¢ znaczne (obserwacja wlasna). Warstwa
powierzchniowa materiatu zwatowiska moze wzno-
si¢ sie nawet na wysoko$¢ 10 cm pod wplywem
zamarzania wody w jej czeéci przypowierzchniowej
(Ryc. 7). Tego typu ruchy podtoza eliminujg wigk-
sz0§¢ siewek i miodych roélin réznych gatunkéw

rozwoj

wkraczajacych na odkryty grunt wierzchowiny
zwatowiska (Rostariski 2014). Jednak pleszczotka
gérska ze wzgledu na dlugie i silne korzenie,
zakotwiczajace ja w glebszych warstwach podtoza,
wytrzymuje jego ruchy mrozowe i rozwija si¢ nor-
malnie z nastaniem wiosny. Ruchy mrozowe gruntu
hatdy wydaja si¢ by¢ réwnie waznym czynnikiem
selekcyjnym eliminujacym wkraczajace na niego
roliny, jak jego toksyczno$¢ (Ryc. 8).

Powstanie licznej populacji pleszczotki gorskiej
na odpadach poptuczkowych zwatowiska ,Dotki”
potwierdza jej przydatnos¢ w fitostabilizacji meta-
lonosnych gruntéw. Wykazana ona byta wczeéniej
w cksperymentach prowadzonych na odpadach
poflotacyjnych w rejonie Olkusza (Rostaniski 2014,
Muszyriska i in. — Rozdzial 7, niniejszy tom).
W nich, podobnie jak na ,Dotkach”, wykorzysty-
wano nasiona rodlin pochodzacych z haldy odpa-
déw pogérniczych (bogatych w metale) z rejonu
Olkusza. Pleszczotka gérska z tych hald wykazuje
szereg adaptacji do trudnych warunkéw tych sie-
dlisk (Bemowska-Katabun i in. — Rozdziat 6, niniej-
szy tom).

Monitoring eksperymentu introdukgji plesz-
czotki gérskiej na zwale ,Dotki” planowany jest
na kolejne lata. Bedzie obserwowana nie tylko
dynamika tej populacji, ale i innych pojawiajacych
si¢ juz obok B. laevigata gatunkéw (m.in. S. vul-
garis). Waznym wydaje si¢ pytanie czy bez dalszej
ingerengji czlowieka, pleszczotka gérska zainicjuje
powstawanie wielogatunkowej, zwartej pokrywy
roflinnej na odpadach poptuczkowych z rud
cynkowo-otowiowych?

Podsumowanie

Na zwatowisku poptuczkowym ,Dotki” stwier-
dzono dynamiczny rozwdj populacji B. laevigata,
ktéry rozpoczely 2 osobniki wyroste z nasion wysia-
nych w 2009 roku. Wielkos¢ populagji z roku na rok
jest wicksza, kwitnienie i owocowanie osobnikéw
jest obfite, a stan populacji obiecujacy. Pleszczotka
gbrska wykazuje odpornos¢ na ruchy mrozowe
gruntu. Wydaje si¢ to by¢ jej waznym przystosowa-
niem szczegblnie w kolonizacji mineralnych podlozy
pozbawionych pokrywy rodlinnej.
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