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Jak wiemy, jednym z pierwszych warunkéw niezaleznosci
politycznej panstwa jest jego niezalezno$¢ ekonomiczna, ktora
u nas — w kraju rolniczym — w pierwszej mierze zalezy od
produkcji rodlinnej. Odpowiedni poziom tej produkcji konieczny
jest i ze wzgledu na obrone kraju w razie wojny, musimy bowiem
wystarczy¢ sobie z racji naszego fatalnego potozenia geograficz-
nego i utrudnionego dowozu z poza granic.

W szeregu czynnikow, mogacych podnies¢ produkcje roslinna,
wysuwa sie¢ dzi$ na jedno z pierwszych miejsc kwestja nawo-
zenia, a znbw w obrebie tej kwestji, pokazne miejsce zajmuje
sprawa dostarczenia glebie azotu, w ktory, na ogol, gleby nasze
sg stabo zaopatrzone.

Poniewaz trudno liczy¢é w najblizszych latach na znaczng
poprawe w traktowaniu obornika, a wiec i na lepsze wyzyskanie
azotu odchodéw zwierzat domowych, musimy wiec uciekac sie
do korzystania z nawozOw pomocniczych azotowych, bardzo dro-
gich, przewaznie przywozonych z za granicy.

Wielkag pomoc w sprawie nawozenia azotem, rolnictwo nasze
znalezé moze w nawozie pomocniczym azotowym, ktéry dotad
jeszcze bardzo mato byt u nas rozpowszechniony, a mianowicie
w azotniaku, ktory jest nawozem bardzo tanim i ktérego pro-
dukcja na wielkg skale, odbywa sie w panstwowej fabryce
w Chorzowie, ha Slasku Goérnym; fabryka ta moze produko-
waé¢ dziennie 300 ton azotniaku.

Jednakze uzycie azotniaku w praktyce rolniczej napotyka na
pewne trudnosci; jest to — mozna powiedzie¢c — nawdz ka-
prysny, z ktérym trzeba umie¢ sie obchodzi¢, aby wyzyska¢ za-
warty w nim azot. Jednakze inteligentni rolnicy — wobec tego,
co wyzej powiedzialem, powinni zaznajomié sie blizej z tym na-
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wozem, aby nietylko stosowac go z pozytkiem w swoich gospo-
darstwach, ale by méc wskaza¢ sasiadom swym matorolnym, jak
go stosowa¢ nalezy; aby nietylko stuzy¢ rada, zaczerpnieta
z ksigzki, ale i z whasnej praktyki — w warunkach takich, w ja-
kich i ci sgsiedzi gospodarujg. To tez w uznaniu calej waznosci
tej sprawy chetnie zgodzitem sie na propozycje Kooperacji Rol-
nej. aby rzuci¢ gars¢ uwag o azotniaku i w ten sposéb wskazaé
niejako droge postepowania dla tych, ktérym dobro kraju lezy
na sercu.

Jednym z powodow, dla ktérych azotniak jest nawozem tanim
w poréwnaniu do innych pomocniczych nawozéw azotowych, jest
ten, ze azot, w nim zawarty, pochodzi z powietrza, a wiec ze
zrédla niezmierzonego, ktdre nic nie kosztuje. Nalezy tylko ten
azot z powietrza wyosobni¢, oddzieli¢ od tlenu, co jednak tatwo
i niedrogo daje sie dzi$ uskuteczni¢ réznemi sposobami. A dalej
uzyskany azot, dziatajac w odpowiednio podwyzszonej tempera-
turze na weglik wapnia, pospolicie karbidem zwany (uzywany
tez do otrzymywania acetylenu przez dziatanie wody), wchodzi
z nim w zwigzek chemiczny, dajgc produkt, sktadajacy sie z mie-
szaniny wegla i zwigzku azotowego, zwanego cyanoamid-
kiem wapniowym, a posiadajacego wzor chemiczny(CN.NCa)
a wiec zbudowanego z wegla, azotu i wapnia. | znéw tak sie
szczesliwie zlozylo, ze reakcja przytaczania azotu do karbidu
nie wymaga znaczniejszego nakfadu energji, albowiem jest to re-
akcja wydzielajgca ciepto; wystarcza wiec z poczatku podegrzaé
do odpowiedniej temperatury, aby reakcja sie zaczela, a potem
wydzielajgce sie ciepto potrafi juz nadal podtrzymaé podwyz-
szong temperature, i tylko wyrdb samego karbidu wymaga zuzy-
cia znaczniejszych ilosci energji, otrzymuje sie go bowiem z mie-
szaniny wapna palonego, czyli tlenku wapnia CaO, z weglem,
ogrzewanej w piecu elektrycznym. Gotowy azotniak jest prosz-
kiem ciemno-szarym, prawie czarnym, o zawartosci azotu, wyno-
szacej okolo 20%, a w>?c prawie tyle, ile go zawiera siarczan
amonowy, a o jakieS 5% wiecej, nizeli saletra chilijska, a ma
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w sobie zwykle drobne pozostatosci karbidu, ktory nie wszedt
w reakcje z azotem oraz pewng ilos¢ wapna palonego. Obecnosé
tych dwdch ostatnio wymienionych produktéw, nakazuje pewna
ostroznos¢ i umiejetno$¢ w przechowywaniu azotniaku. A miano-
wicie: bezwarunkowo nalezy go przechowywac
w miejscu suchem (co zresztg i z innej racji jest wskazane,
jak. sie dowiemy pdézniej), o ile jest w workach, to nieszczelnie
zawigzanych, bo jednak wapno palone przyciaga wilgo¢ z po-
wietrza, gasi sie, przyczem objetos¢ calej masy sie zwieksza,
coby mogto spowodowaé rozerwanie worka a nastepnie, o ile
azotniak jest przechowany w jakiem niedo$¢ przewiewnem miejscu,
to nie powinno sie tam wchodzi¢ ze Swiattem, gdyz z resztek
nieroztozonego karbidu, wydziela sie pod wptywem wilgoci po-
wietrza acetylen, dajacy z powietrzem mieszanine wybuchowa.
Zresztg dzisiaj w samych fabrykach starajg sie, z pomoca odpo-
wiednich zabiegéw, roztozy¢ owe resztki karbidu, zawarte w azot-
niaku, i dlatego domieszka tego produktu powinna byé bardzo
nieznaczna.

Zawarty w azotniaku cyanoamidek wapnia moze by¢ prze-
tworzony na inne produkty azotowe, tatwo dajgce sie uzy¢ jako
nawdz; a wiec n. p. przez dziatanie pary wodnej w odpowied-
niej temperaturze (150 do 200° C.) mozna otrzyma¢ amoniak,
a wiec i dalej sole amonowe; bgdZ tez traktujgc azotniak dwu-
tlenkiem wegla i ogrzewajgc w obecnosci pewnych ciat przyspie-
szajgcych reakcje, czyli t. zw. Kkatalizatoréw, mozna otrzymac
mocznik, nawo6z bardzo wysokoprocentowy. Kazda jednak prze-
rébka fabryczna musi pocigga¢ za sobg koszta; okazato sie zas,
ze bynajmniej nie jest to konieczne do tego, aby méc zuzytko-
waé do celéw nawozowych azot odciagniety z powietrza i uwie-
ziony w postaci azotniaku, albowiem produkt ten, dany do gleby,
podlega w niej catemu szeregowi przemian, dajacych w rezultacie
zwigzki amonu, ktére wiec albo wprost moga by¢ pobierane przez
rosliny, jako ich pokarm azotowy, albo tez ulec znanemu po-
wszechnie procesowi nitryfikacji, dajac w rezultacie saletre; po-
wstawaniu saletry w danym razie moze sprzyja¢ obecno$¢ we-
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glanu wapnia, powstajacego jako jeden z pierwszych produktow
przeobrazer azotniaku w ziemi.

Chodzi tylko o to, czy w kazdej glebie rzeczywiscie taka
gruntowna przemiana azotniaku zaj$¢ moze, jak to sie szybko
odbywa oraz czy przypadkiem nie wytwarzajg sie jednak pewne
produkty przejsciowe lub uboczne, mogace szkodzi¢ roslinom,
coby zmuszato nas do dawania tego nawozu zawczasu, aby dac
czas tym produktom przeobrazi¢ sie dalej i przyja¢ posta¢ nie-
szkodliwg, badz tez do unikania stosowania go w pewnych wa-
runkach.

Caly cykl przemian azotniaku w glebie mozna rozbi¢ na 2
stadja: pierwsze konczy sie na wytworzeniu mocznika, a wiec
tego zwigzku azotowego o wzorze chemicznym CO (NH2)2,
ktory w obfitosci wystepuje w moczu zwierzecym, za$ drugie
stadjum polega juz na dalszej przerébce mocznika, a wiec na
jego amonifikacji i dalej nitryfikacji; to drugie stadjum
jest przeto procesem bardzo pospolicie odbywajacym sie w gle-
bach, warunki ktérego sa nam dobrze znane: sg to te warunki,
ktore sprzyjaja szybkiemu i prawidtowemu rozktadowi, dajmy na
to, obornika; a wiec drugie stadjum przemian azot-
niaku najlepiej odbywac sie bedzie w glebach
czynnych, dostatecznie przewiewnych, o odpo-
wiednim zapasie weglanu wapnia (CaCO3) i materji
organicznej, co gwarantuje dobre warunki dla roz-
woju drobnoustrojéw, powodujacych dalsze prze-
obrazenia mocznika w glebie. Naogét biorac, warunkom
tym odpowiadajg gleby, na ktdérych jest zapewnione dobre dzia-
fanie siarczanu amonowego; a nawet azotniak dobrze ma dziata¢
na glebach wapiennych (borowinach, redzinach, rumoszach) na
ktorych juz uzycie siarczanu amonowego jest mniej wskazane.

Co dotyczy natomiast pierwszego stadjum przeobrazen azot-
niaku, kornczacego sie powstaniem mocznika, to proces ten we-
dtug niektdrych autoréw tez moze odbywac sie na drodze bio-
logicznej — ze wspotudziatem drobnoustrojow, ale tylko bardzo
powoli i zapewne gtdéwnie jest on wynikiem procesu
natury czysto chemicznej, ktéry szybko przebiega
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w obecnosci odpowiednich ciat przyspieszaja-
cych ten proces (katalizatorow), wystepujacych prze-
dewszystkiem w ziemiach zwiezlejszych;sgto mia-
nowicie pewne t. zw. czesci gliniaste gleby, a przedewszystkiem
ztozone zwigzki glinokrzemianowe o charakterze dzeolitow, a wiec
te same, ktore odgrywajg tak wazng role w zjawisku absorbo-
wania przez glebe, dajmy na to, potasu, wprowadzonego do
niej w postaci zwigzkéw chemicznych, uzywanych jako nawoz.
Stad tez na ziemiach lekkich, zawierajgcych tylko drobne ilosci
czesci gliniastych, proces przeobrazania sie cyanoamidku wapnio-
wego w mocznik odbywa sie nader powoli; moze mu jednak
sprzyja¢ podobno i obecnos¢ materji prochnicowej, dlatego i na
lekkich nawet piaskach, o ile bedg w dobrej kulturze, przeobra-
zenie to moze sie odby¢ prawidtowo.

Ciekawg obserwacje zrobiono podczas badan nad tern prze-
obrazeniem: okazalo sie, ze zwigzki zelaza, np. tlenek zelazowy,
tez moga przyspieszaC reakcje przemiany cyanoamidku w mocz-
nik, co i dla gleb moze mie¢ znaczenie.

Przeobrazenie cyanoamidku wapnia w mocznik nie odbywa
sie jednak odrazu; powstajg podczas niego produkty przejsciowe,
a mianowicie gtdwnie cyanamid — zwigzek azotowy o wzo-
rze CN. NH2, a takze moze powsta¢ zwigzek o tym samym skia-
dzie chemicznym, ale o podwdjnej czasteczce, a mianowicie
dwucyanodwuamid (CN. NH2)2. Wciaz jeszcze panuja po-
glady dos¢ rozbiezne na role i znaczenie dwu tych zwigzkow.
O ile jedni autorzy uwazajg cyanamid za zwigzek nieszko-
dliwy dla rodlin i fatwo dalej ulegajacy przemianie na mo-
cznik (mozemy sobie bowiem wyobrazi¢, ze wystarczy przy-
faczenie czasteczki wody, aby z cyanamidu powstat mocznik:
CN. NH? -|- H20 = CO.(NH2)2), a za$ dwucyanodwuamid uznajg
za szkodliwy, to sa gtosy i takie, ktére wiasnie cyanamidowi
przypisuja zty wptyw na rosliny, a dwucyanodwuamid uwazaja
za nieszkodliwy. Przewaza jednak poglad o szkodliwosci dwu-
cyanodwuamidu, Kktérego powstawania powinno sie unika¢ za-
rowno dlatego, ze ma bezposrednio uszkadzaé¢ kietkujagce miode
roélinki, a takze i dlatego, ze dalej tylko bardzo powoli ulega
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przeobrazeniom, a wiec gdy znaczniejsze ilosci azotu azotniaku
przyjma posta¢ dwucyanodwuamidu, to traci sie efekt pozadany,
jakiego sie spodziewamy po tym nawozie azotowym. Powinno
sie wiec jednak unika¢ warunkéw, sprzyjajacych powstawaniu
dwucyanodwuamidu, a niemi sg: obecno$¢ kwasnej prochnicy
i podwyzszona temperatura. Stad tez azotniak nie nadaje
sie na wszelkie ziemie zakwaszone, a wiec przede-
wszystkiem na torfy niezmeljorowane i na kwasne taki. A dalej,
gdy dajemy azotniak na role w porze dos¢ cieptej, przy operacji
storca, to nie powinno sie go zostawia¢ na powierzchni ziemi,
aby sie zbytnio nie rozgrzewat (czemu jeszcze sprzyja ciemna
jego barwa), a jaknajpredzej nalezy przemiesza¢ go
z warstwag ziemi dostatecznej grubosci zapomocag
brony, kultywatora czy innego odpowiedniego
narzedzia. Dokladne wymieszanie azotniaku z ziemig jest
zresztg konieczne i z tego wzgledu, azeby sie przypadkiem
w jednem miejscu nie nagromadzit w zbyt wielkiej ilosci, a na-
stepnie, aby utatwi¢ szybkie dziatanie wszystkim tym czynnikom
gleby, ktére potrafig przeobrazi¢ azotniak w dobry pokarm azo-
towy dla roslin.

Przekonano sie jednak, ze nietylko po wprowadzeniu azot-
niaku do gleby, ale i przy przechowywaniu w nieodpowiednich
warunkach, moze sie w tym nawezie wytworzy¢ wieksza ilos¢
dwucyanodwuamidu, a wiec taki nawdz — o ile nie bedzie
wprost szkodzit roslinom, co nie jest pewne — t6 w kazdym
razie bedzie miat obnizong warto$¢ nawozowg;, powstawa-
niu dwucyanodwuamidu w azotniaku, sprzyja prze-
chowywanie w wilgotnem 3$rodowisku.*) A ponie-
waz trudno by¢ pewnym, czy azotniak — zanim go kupimy —
dobrze byt przechowany, wiec nalezy kupowac azotniak $wiezy
i tylko tyle, ile go sie wnet zuzyje, bo jednak i przechowywanie
w gospodarstwie nie zawsze da sie tak urzadzié, jak nalezy;

¢) Oczywiscie nie odnosi sie to do azotniaku, dostarczanego w szczel-
nie zamknietych blaszankach, jak to niekiedy bywato przed wojng; dzi$
bywa on dostarczany w workach.
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dtuzsze przechowanie nietylko polaczone jest z niebezpieczen-
stwem obnizenia wartosci nawozowej azotniaku, ale nie jest
wskazane z tej racji, ze azotniak, powoli przyciggajac wilgoé¢
Z powietrza, moze mocno sie skawali¢, dajac bryty nieraz trudne
do rozkruszenia. Z racji wrazliwosci tej azotniaku na wptywy
wilgoci zdarzy¢ sie moze, ze nawoz ten, o ile w workach byt
np. wystawiony na deszcz, to potem moze okazaC stabe dzia-
tanie.

Przy dlugiem przechowywaniu azotniaku, moze grozi¢ na-
wet jeszcze gorsze niebezpieczenstwo, anizeli wytwarzanie sie
w nim dwucyanodwuamidu, a mianowicie mogg w nim nawet
zaj$¢ bezwzgledne straty azotu, jako rezultat procesow trudnych
do wytlumaczenia.

Pewng kontrole prawidtowosci przechowania azotniaku i gwa-
rancje tego, ze w nim nie zaszty jeszcze niepozadane dla nas
zmiany, stanowi¢ moze waga workow i zawarto$¢ azotu w do-
starczonym azotniaku; waga nie powinna by¢ wieksza, niz
w chwili wysylania z fabryki a procentowa zawarto$¢ azotu nie
powinna by¢ nizsza; albowiem jedno lub drugie Swiadczytoby
o0 tern, ze wapno palone, zawarte wi azotniaku *), zdazyto czes-
ciowo przyciggng¢ wilgo¢ z powietrza, przez co cigezar worka
sie podnidst, a tern samem procentowa zawarto$¢ azotu musiata
sie obnizy¢, aczkolwiek bezwzgledna zawartoS¢ azotu w worku
mogta pozosta¢ ta sama.

O ile jednak zachodzi konieczno$¢ przechowania azotniaku
w gospodarstwie przez czas duzszy, to lepiej nie trzymaé go
w workach, a wysypa¢ go w suchem miejscu i z wierzchu okry¢
warstwg tomaséwki (w braku jej bodaj i suchej ziemi, czy
w jaki inny sposob), co ma niejako chroni¢ przed szkodliwem
dziataniem czynnikow atmosferycznych.

Z tego, co wyzej powiedziane, nalezy wyprowadzi¢ wniosek,
ze azotniak powinno sie kupowac jedynie u firm

*) Niekiedy podczas fabrykacji do karbidu dodaje sie pewng ilos¢
chlorku wapnia (CaCl2), co ufatwia azotowanie; produkt otrzymany jest
wowczas mocno hygroskopijny, bo chlorek wapnia chciwie przycigga wilgo€.

2
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solidnych, o ile nie sprowadza sie wprost z fa-
bryki, oraz winno sie zada¢ gwarancji zawartosci azotu a takze
pobra¢ probke nawozu celem jej sprawdzenia; w przeciwnym
bowiem razie mozna narazi¢ sie na ujemny wynik
zastosowania azotniaku, a taka pierwsza proéba
nieudana moze zrazi¢ do azotniaku, a niestusznie,
gdyz zly skutek polega¢ bedzie nie na tern, ze
azotniak byt zle uzyty, ze sie np. nie nadaje na
dang glebe, ale skutek ten wywotany bedzie nie-
odpowiednig jakoscig samego nawozu. Winno sie
tez unika¢ nabywania niskoprocentowego azotniaku, gdyz mafta
zawarto$¢ w nim azotu moze by¢ wynikiem przemian i strat
powstatych przez zie przechowanie, a wdwczas taki produkt
moze tez mie¢ bardzo malg wartos¢ uzytkowa; a przytem prze-
wobz zawsze wypada taniej dla wysokoprocentowego nawozu,
a takze i wszelkie dalsze operacje z danym nawozem mniej Kko-
sztuja, bo ma sie do czynienia z iloScig mniejsza, niz przy na-
wozie niskoprocentowym.

Poniewaz z cyanoamidku wapnia w glebie poczatkowo po-
wstaja produkty, mogace szkodzi¢ roslinom, a nastepnie juz
w samym azotniaku, jako obce domieszki, bywajg obecne takie
zwigzki, z ktérych pod dziataniem wilgoci gleby wywigzujg sie
gazy trujgce dla roslin, jako to: acetylen, fosforjak i siarkowo-
dor, nalezy wiec da¢ azotniak do ziemi na pewien
czas przed siewem, aby zaréwno i te lotne szkodliwe pro-
dukty miaty czas sie wytworzyé i ulotni¢, a takze aby i inne
zwigzki szkodliwe, powstajgce jako produkty przejsciowe, zda-
zyly uledz dalszemu przeobrazeniu. Pora dania azotniaku musi
zaleze¢ od jakosci gleby — od tego, czy ona posiada cechy
sprzyjajace przeobrazeniom azotniaku; stad na glebach zwie-
zlejszych zwykle wystarcza 5—8 dni, na nieco
Izejszych 8—14, a na lekkich — o ile wogdle jesz-
cze nadajg sie do uzycia azotniaku — 3 do 4 tygo-
dni. Zreszta, jesli sie da, to dla pewnosci lepiej wysiewaé za-
wczasu, szczegoélniej, gdy sie jeszcze dobrze nie wie, czy dana
gleba sprzyja rozktadowi azotniaku w niej, dlatego tez niektorzy
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radzag z reguty dawaC na 3—4 tygodnie przed siewem czy tez
sadzeniem, a tylko zbyt wcze$nie dawaé nie nalezy, zeby znéw
nie narazi¢ sie na mozliwe wyptdkanie ewentualnie wytworzonej
saletry, co znow zalezy od wigkszej albo mniejszej pojemnosci
danej gleby wzgledem wody i od jej przepuszczalnosci dla
wody.

Poniewaz azotniak moze szkodzi¢ roslinom (przy bezpo-
Sredniem zetknieciu z czeSciami nadziemnemi ro$liny moze wy-
stapi¢ i zrace dziatanie wapna palonego), wiec — zasadni-
czo biorgc — jako nawéz pogitéwny na rosliny
w stanie rozwoju azotniak nie nadaje sie. Jednakze
i ten spos6b uzycia moze by¢ stosowany, jak o tern nizej be-
dzie mowa; tymczasem tylko zaznaczymy, ze jednak nieraz azot-
niak dany bezposSrednio przed siewem, wywierat bardzo dobry
skutek, nie szkodzac wschodom; tak np. bylo w doswiadcze-
niach Miintza z pszenicg i owsem, przeprowadzonych we
Francji; zdarzyto sie nawet tak, ze azotniak dany bezposSrednio
przed siewem owsa, dat wynik lepszy, niz dany na tydzien
przedtem, co obserwowat Terlikowski w swych doswiad-
czeniach w Dublanach. Terlikowski tlumaczy to tern, ze
poczatkowo z azotniaku wytwarza sie mato produktow szkodli-
wych, od ktérych tez nie ucierpig kietkujace roslinki, a gdy tych
produktow nagromadzi¢ sie zdotato wiecej, to i roslinki zdazyty
juz podrosna¢, przez co staty sie odporniejsze; tam za$, gdzie
dano azotniak na tydzieri przed siewem, tam juz w chwili siewu
mogto nagromadzié¢ sie wiecej produktéw szkodliwych, atakuja-
cych kietkujace dopiero roslinki.

Zreszta podnies¢ nalezy, ze ten bezposSredni szkodliwy
wptyw azotniaku, danego przed siewem, polega zapewne na
obecnosci w tym nawozie wspominanych juz obcych domieszek,
ktére moga wystepowaé¢ w nim w bardzo réznych ilosciach, za-
leznie od jakosSci surowych produktow, uzytych do fabrykacji,
i od samego przebiegu fabrykacji, stad tez jeden azotniak
moze szkodzi¢, a inny — nie.

Azeby zgrubsza przekona¢ sie, czy w danym azotniaku
niema wiekszej ilosci tych szkodliwych produktéw, a wiec c*zy
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nie nalezy raczej wykluczy¢ go od prob dawania bezposSrednio
przed siewem, badz pogtownie na roéliny w stanie rozwoju,
mozna wykona¢ prostg probe: sypie sie troche azotniaku do
stoika, zwilza wodg, zatyka korkiem, kiéci, a po paru minutach
bada sie, czy nie czu¢ mocno specjalnego zapachu — acetylenu,
siarkowodoru (won zgnitych jaj) czy tez fosforjaku (t. zw. ,,za-
pach fosforul’).

Rozsiewanie azotniaku winno sie dokonywacd
zapomoca siewnika; siew reczny nie jest wskazany, bo
azotniak jest lekki i nie daje sie réwno rozsiewac, a przytem
mocno pyli; jezeli jednak jest sie zmuszonym do siewu recz-
nego, to dobrze jest zmiesza¢ azotniak z tomasdwka, kainitem
lub solami potasowemi, z suchg ziemig badz z kompostem; np.
mieszanina 50 kg azotniaku, 75 kg soli potasowej i 50 kg kom-
postu daje sie podobno dobrze rozsiewac recznie a takze i za-
pomocy ,,Westfalji". Podobno w tatwy sposdb mozna zapobiec
przykremu pyleniu azotniaku, polewajac go wodg z konewki,
zaopatrzonej w sitko, w iloSci 7-r8 litrbw na 1 q i zaraz roz-
siewaé; pytanie jednak, czy przytem nie zajdg straty azotu, badz
tez ostabienie dzialania przez powstanie dwucyanodwuamidu,
jezeli masa ogrzeje sie przez gaszenie sie¢ wapna palonego, obec-
nego w azotniaku; aczkolwiek wspomnie¢ wypada, ze wapno
to jest mocno wypalone i gasi sie powoli.

Zresztg od dluzszego czasu dla usuniecia wielkiego pylegia
sie azotniaku przy rozsiewaniu fabryki stosujg dodawanie pew-
nej ilosci oleju, przez co otrzymuje sie azotniak olejony,
nie tak pylacy. Olejenie jednak nie usuwa przykrych skutkow
rozsiewania azotniaku, polegajagcych na jego zracych wia-
snosciach, wywotanych przedewszystkiem obecnos$cig w nim
wapna; azotniak, dostajagc sie do oczu, powoduje tzawienie,
drazni btony S$luzowe wust i nosa, a i wogble na skére dziata
zragco. Dobrze jest wiec przy rozsiewaniu stosowaé okulary,
wzglednie maski ochronne, rekawice ewentualnie odpowiednie
ubranie, a takze skore natrze¢ wazeling lub jakim olejem; szcze-
gllnie starannie trzeba ochroni¢ wszelkie ranki, zadrasniecia.
Specjalnego trujagcego dziatania azotniaku przy jego wdychaniu
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nie obserwowano; tylko wtedy wystepuja objawy chorobowe, jezeli
po wdychaniu azotniaku napi¢ sie alkoholu,awiectego trzeba unikac.

Gdy sie wysiewa azotniak zapomocg siewnika, to z racji
jego lekkosci w razie wiatru nalezy zawiesi¢ ptachty lub worki,
odpowiednio u dotu obcigzone, z przodu i z tylu siewnika, aby
wiatr nie zwiewat nawozu, ktéry powinien sie dosta¢ na to
miejsce, na ktore jest przeznaczony. Przy nasypywaniu do siew-
nika podesta¢ plachty, w szczeg6lnosci gdy sie sypie do proz-
nego, bo azotniak tatwo przelatuje, moze sie w wiekszej ilosci
dosta¢ na ziemie, a wtedy w tych miejscach beda tysiny, bo
roslinno$¢ ulegnie zniszczeniu.

Niebezpieczenstwo szkodliwego dziatania azotniaku zalezy
oczywiscie od ilosci nawozu, jakg stosujemy; dlatego tez ilos¢
te powinnismy przystosowaé do jakosci gleby, rozpatrywanej
z punktu widzenia tatwosci przemian w niej azotniaku. Na gle-
bach lekkich nie powinno sie przekracza¢ dawki
15 q na ha, wyzsza bowiem tatwo moze zaszkodzi¢; na pias-
czystych glinkach mozna dawke podniesc¢ do 2 q
na ha, a na ziemiach glinkowatych, czynnych, naj-
bardziej odpowiednich do uzycia na nich azot-
niaku, mozna dochodzi¢ do 25 g, a nawet, do 3 q
na ha, bez obawy szkdd; natomiast na zwieztych zie-
miach gliniastych i ilastych, na ktorych dziatanie azot-
niaku okazuje sie zazwyczaj stabsze, lepiej nie przekra-
czac¢ 2 q na ha. Im wyzszg dawke stosowac chcemy
na danej glebie, tern wczedniej powinno sie ja dac.
W poczatkach, gdy nie znamy jeszcze zachowania
sie azotniaku w naszej glebie, lepiej oczywiscie
wogole poprzestawa¢ na mniejszych dawkach
tego nawozu, wahajgcych sie w granicach od | do 15 g
na ha; a o ile chcemy da¢ wiecej azotu do gleby, to uzupetniamy
dawke azotniaku innemi nawozami azotowemi, 0 czem zawczasu
pamieta¢ nalezy. Nie zawadzi tu moze doda¢, ze azotniaku nie
wolno miesza¢ z nawozami amonowemi, bo pod dziataniem za-
wartego w nim wapna nastgpityby straty azotu w postaci ulat-
niajgcego sie amoniaku.
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Przejdzmy teraz do rozpatrzenia pytania, pod jakie rosliny
mozna z powodzeniem stosowac azotniak. Jezeli mamy do
rozporzadzenia nawo6z S$Swiezy, wolny od szkod-
liwych domieszek, to wiasciwie mowigc mozna
go uzy¢ pod kazda rosline, tak, iz w znacznej mierze
moze on zastgpiC saletre, a juz w kazdym razie siarczan amo-
nowy. Poniewaz jednak azotniak staje sie dobrem zrddiem azotu
dla roslin dopiero powoli, gdy ulegnie w ziemi calemu szere-
gowi przemian, juz przez nas rozpatrzonych, zgéry wiec spo-
dziewaC sie mozna, ze lepiej potrafig go wyzyskac rosliny o duz-
szym okresie wegetacji, niz o krétszym. Rozumie sig, ze azotniak
nie potrafi zastgpiC saletry w tych razach, gdy chodzi o szybkie
pobranie azotu przez rosliny, wowczas — jak wiemy — saletra
chilijska czy tez wapienna jest nawozem bez konkurencji. Dzieki
tez powolnemu dziataniu azotu azotniaku czesto zauwazono, ze
danie tego nawozu stosunkowo mniej odbijato sie na plonie
stomy zbdz, niz na plonie ziarna; stad tez trudno bywa nieraz
oceni¢ dziatanie azotniaku zawczasu przed sprzetem.

Jezeli rozpatrujemy dziatanie azotniaku na rosliny zbozowe,
to naog6t mozna powiedzie¢, ze uzycie pod oziminy daje
lepsze wyniki, niz pod jarzyny, z racji roznicy w dhu-
gosci okresu wegetacyjnego. Z pomiedzy ozimin na pszenicy
zauwazono dodatniejsze dziatanie, niz na zycie; polega to
zreszta zapewne nie na tern, ze zyto jest rosling wrazliwsza na
dziatanie azotniaku badZ tez nie mogaca dobrze go wykorzystaé,
ale raczej na tern, ze pszenice siejemy na gruntach "mocniejszych,
zwiezlejszych, ktére wiasnie lepiej odpowiadajg azotniakowi,
anizeli lzejsze, przeznaczane pod zyto. Mozna zresztg przytoczyé
dane, Swiadczace o tern, ze i zyto nawet na b. lekkim piasku
jednak dobrze znosi nawiezienie azotniakiem. Obserwacje taka
przytacza Miinzinger¥), kierownik wielkich gospodarstw w Cze-
chach, ktéry w 28 majatkach, podlegtych jego zarzadowi, przez

¢) Miinzinger napisal tez rozprawe o azotniaku, ktéra wspdlnie
z rozprawg Lintera byl wydrukowana w r. 1915 p. t. ,,Kalkstickstoff ais
Diingemittel*; obie te rozprawy byly nagrodzone | nagrodg na konkursie
ogtoszonym przez pruskie mjnisterjum rolnictwa.
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szereg lat z powodzeniem stosowat azotniak na .wielkg skalg,
bo na wiosne jednego roku uzyto np. 10 wagondw azotniaku,
a z tego przeszto potowe uzyto pogléwnie na zyto i pszenice.
Podaje on mianowicie, ze pod wczesne zyto na piasku dano na
1 ha 25 kg azotniaku na jesieni na tydzien przed siewem,
a 150 kg. na wiosne pogtownie; jesienna dawka azotniaku zmiesza-
nego z tomaséwka i solg potasowa nie wywarta zupetnie ujem-
nego wplywu, nawet nie wywotata jasno-zielonego zabarwienia
listkbw, natomiast dawka wiosenna przypadta b. pdZzno, w koncu
marca, gdy zyto juz bylo mocno w stanie rozwoju, wowczas tez
ujawnito sie szkodliwe dziatanie azotniaku i tern silniejsze, im
IZejsza byta ziemia, a takze i tam, gdzie przypadkowo dostato
sie wiecej nawozu. Na jednem polu wskutek obecnosci drzew
trzeba bylo rozsiaé azotniak recznie, co wypadto dos¢ nieréwno,
i wskutek tego wystapity pasy roslin mocniej uszkodzonych, ale
po pewnym czasie wyglad sie poprawit (na lepszym piasku
trwalo to okoto 8 dni, na gorszym okoto 14, na wilgotnym
jeszcze dhluzej, a na najgorszych miejscach trwato to do 4 ty-
godni) i pasy roslin, poprzednio jasno-zielonych, zokych Ilub
posiadajacych zzotkle konce listkow, nabraty barwy ciemno-
zielonej. Wogéle Miinzinger uwaza, ze obawy dawania azot-
niaku na lzejszych ziemiach byly zapewne przesadzone.

Jak i z powyzszego przyktadu widzimy, zasilanie azot-
niakiem zyta—a odnosi sie to takze i do pszenicy—
odbywa sie zwykle przez dawanie czesci na-
wozu (/5 — *4 — % preliminowanej catej dawki, a wiec
30—40—50 kg. na ha) na jesieni, a reszte (100—150—
200 kg. na ha) daje sie pogtdwnie na wiosne; jed-
nakze dawka wiosenna powinna sie odby¢ za-
wczasu, najczesciej w lutym, ale mozna juz i w styczniu
albo pdzniej nieco — do potowy marca, dopoki jeszcze
roslinnosc¢ nie ruszyta. Nie nalezy jednak sia¢ azotniaku
po $niegu, bo dzieki swej ciemnej barwie sprzyja on pochtanianiu
promieni stoica, coby spowodowaé mogto zbyt rychte topnienie
Sniegu, niepozadane z roznych wzgledow. StaraC sie wiec trzeba
rozsiaC po lekko zamarziej ziemi przy suchym mroziku; chodzi
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0 to, zeby siewnik i zwierzeta pociggowe nie pozostawiaty po
sobie znaczniejszych $Sladéw; dobrze jest, jesli w jaki$ czas
potem da sie pobronowaé role ewentualnie zmotyczkowac. Je-
zeli jednak jeszcze podczas mrozu nie dato sie rozsia¢ azotniaku,
to juz nalezy odczeka¢, az dobrze obeschnie; uwazac tez
wowczas nalezy, aby azotniak nie padat na wilgotne roslinki,
a takze — o ile wegetacja juz ruszyla — to trzeba dac jej
czas, aby sie poprawita po zimie i dobrze ujela, bo
w tym razie tylko potrafi ona szybko opanowaé uszkodzenie,
jakie jednak prawie zawsze daje sie zauwazyC, gdy dajemy
azotniak na rodliny w stanie rozwoju. Uszkodzenie, o ile jest
b. stabe, polega na tern, ze liscie nabierajg barwy jasnozielonej
wzglednie Zzékawej, co jednak po kilku dniach zwykle prze-
chodzi, a wystepuje barwa ciemnozielona. Gdy zaatakowanie
jest nieco silniejsze, to czubki lisci nietylko bielejg lub z6tkna,
ale zasychajg; i w tym razie jednak roslina zwykle wnet opa-
nowuje chorobe, i szkoda przechodzi bez ujemnego wplywu na
dalszy rozwoj roslin. Jezeli natomiast cate listki pozotkna, to
juz roslinki chorujg dtuzej ,a zupetna poprawa nastepuje dopiero
pOzniej — przy sprzyjajacej wilgotnej pogodzie. Wreszcie znaczne
uszkodzenie pocigga za sobg zupetne uschniecie roslin; wy-
stepuje ono przedewszystkiem tam, gdzie przez nierbwne roz-
sianie lub przez nieuwage nasypato sie odrazu duzo azotniaku.

Jesli nie udato sie da¢ azotniaku na wiosne w pore przed
ruszeniem wegetacji, a rozsiewa¢ trzeba na rosliny rozwi-
jajace sie, to dawke nawozu trzeba odpowiednio
zmniejszycC.

Przy dawaniu pogtdwnem nawozu azotowego na oziminy
na ziemiach skionnych do zlewania sie azotniak moze mieé
nawet pewne pierwszenstwo przed saletrg chilijska, bo nie
przyczynia sie do psucia struktury, co po uzyciu saletry czesto
moze nastgpic.

Dla Scistosci doda¢ nalezy, ze niektorzy praktycy jednak
ostrzegaja przed pogtéwnem dawaniem azotniaku na oziminy
ze wzgledu na pewne ryzyko z tern potgczone i na niepewno$é
skutku, bo¢ nigdy zg6ry nie mozemy by¢ pewni, czy uda nam sie na
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wiosne uchwyci¢ moment, akurat najlepiej odpowiadajacy sie-
wowi azotniaku. Stad tez — o ile mamy do czynienia z gle-
bami lepszemi, glebokiemi, o0 znacznej pojem-
nosci wzgledem wody, gdzie nie potrzebujemy obawiaé
sie strat azotu przez wyptdkanie, to calg dawke azotniaku
pod oziminy spokojnie da¢ mozemy na jesien byle
tylko na odpowiedni przecigg czasu przed siewem, zeby znaczna
dawka azotniaku nie zahamowata kietkowania i zle nie wpty-
neta na mtode roslinki dopiero budzace sie do zycia.

O ilebySmy na jesien dali odrazu duzg dawke nawozu
azotowego tatwo przyswajalnego, to oziminy nadmiernie mo-
gtyby wybuja¢, coby sie mogto odbi¢ ujemnie na ich przezi-
mowaniu; azotniak jednak, jak wiemy, powoli tylko dostarcza
roslinom azotu, tembardziej, ze na jesien i procesy bakterjolo-
giczne w glebie odbywajg sie w tempie zwolnionem, a wiec
nie grozi niebezpieczenstwo ,przeazotowania“ ozimin azotnia-
kiem.

Wspomnie¢ tu zreszta mozna, ze nawet zjawiajg sie od
niedawna gtosy (Schneidewind), twierdzace, ze wszystkie
nawozy azotowe uzyte w pewnej serji doSwiadczen pod rézne
rosliny (np. pod zyto, ziemniaki, buraki cukrowe) daly wynik
najlepszy, gdy zastosowane byly w calosci przed obsianiem.
Gdyby ta teza znalazta rozpowszechnienie, to specjalnie sprzy-
jataby uzyciu azotniaku, ktérego stosowanie po siewie jednak
wywotuje pewne obawy.

Jesienne pelne a obfite nawozenie azotniakiem pod pszenice
nieraz wywieratlo pewien uboczny wplyw dodatni; spostrzezono
bowiem, ze po niem rézne choroby na pszenicy stabiej wyste-
powaly niz w razie nawozenia saletrg; nastgpito widocznie
pewne zdezynfekowanie gleby — zabicie lub ostabienie zarazkéw
chorobotwérczych.

Gdy chodzi o zboza jare (owies, jeczmien, pszenice), to
calg dawke azotniaku winno sie da¢ przed siewem
i dobrze wymiesza¢ z ziemig; stosowano z dobrym skutkiem
nawet znaczne dawki od 2 do 3-5 g. na ha. zaleznie od gleby;
im wiecej sie daje, tem wczesniej da¢ nalezy. W ostatecznosci
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tylko mozna rozsiewa¢ azotniak na jarzyny pogtdéwnie, ale
wowczas dawke trzeba zmniejszy¢ i rozsiewa¢ na rosliny obe-
schniete.

W wyzyskaniu azotu azotniaku zachodzi pewna ro6znica
miedzy owsem a jeczmieniem: zauwazono nhaogot, ze owies
lepiej go potrafi wyzyskac, anizeli jeczmien; polega to prze-
dewszystkiem na dluzszym okresie wegetacji owsa, a za$
jeczmien z trudno$cig zywi sie azotem, dostarczonym w postaci
azotniaku, ktéry — jak wiemy — powoli dopiero staje sie od-
powiednim pokarmem rodlinnym. Ale tez takie utrudnione i po-
wolne pobieranie azotu przez jeczmien moze mie¢ pewng do-
datnig strone, gdyz dzieki temu otrzyma¢ mozna dobry jecz-
mien browarny. Azeby jednak i w poczatku rozwoju dostarczyé
jeczmieniowi dostateczng ilos¢ azotu, nalezy azotniak da¢ za-
wczasu przed siewem — przynajmniej na 10—14 dni. Pogtéwne
dawanie azotniaku na jarzyny stosuje sie wtedy tylko, gdy nam
chodzi nietyle o zasilenie w azot, ile o walke z chwastami,,
i to sie odnosi raczej tylko do owsa, a do jeczmienia lepiej
nie stosowac. Korzystamy wowczas z niszczacych wilasnosci
azotniaku i z tego, ze stabiej on sie czepia listkbw zb6z usta-
wionych mniej wiecej pionowo, a procz tego chronionych war-
stewka wosku, anizeli poziomych listeczkow ognichy, gorczycy
czy tez topuchy (réznie zwanych w roznych okolicach kraju),
tego uprzykrzonego chwastu z rodziny krzyzowych, od ktérego
az z0kcg sie nieraz tany owsa; podobnie zjadliwie dziata
azotniak na rézne osty. Whprawdzie i wyglad zboza po takiej
operacji bywa nieraz oplakany, jak sie czasem wyrazajg — az.
sie chce uciec z pola, zeby nie patrze¢, ale potem zwykle na-
stepuje poprawa, i pole tak potraktowane daje lepszy plors
wskutek usuniecia konkurencji chwastow. Zreszta to dzialanie
niszczace azotniaku nie zawsze wystepuje w jednakowej mierze;,
notowano bowiem przypadki, gdzie azotniak rozsiany pogtownie
na owies z wsiang wen koniczyng nawet jej nie uszkodzit
widocznie dziatanie to zalezy w znacznej mierze od skiadu
chemicznego azotniaku, od obecnosci w nim réznych domieszek,
ktorych moze by¢ wiecej lub mniej. Do walki z chwastami na-



daje sie przedewszystkiem azotniak nieolejony; stosowano zwykle
od 80 do 100 a nawet do 150 kg. na ha; wysiewa¢ nalezy na
rosliny wilgotne (bo cel inny, niz przy zasilaniu gleby azotem),
a wiec wczesnym rankiem po rosie, lub po deszczu, i dobrego
skutku spodziewa¢ sie mozna tylko wtedy, gdy ognicha jest
jeszcze b. mata, ma zaledwie 2—6 listkow, a précz tego chodzi
0 to, zeby po rozsianiu azotniaku nie. nastgpit wnet deszcz, bo
caly efekt mdgtby przepasé; gdy wiec deszcz grozi, to lepiej
da¢ pokdj z rozsiewaniem. 1 wogoble, zanim sie zastosuje azotniak
do tepienia chwastow, najpierw nalezy dobrze wykalkulowac,
czy nie wypadnie taniej inny spos6b walki, choéby spryskanie
roztworem siarczanu zelazawego.

Pod okopowe, a przedewszystkiem pod buraki cu-
krowe, dawniej z rezerwag dos¢ stosowano azotniak, a jednak
prawidtowo uzyty daje on nieraz wyniki rowne dziataniu saletry.
Mozna tu przytoczyé, ze juz jedne z pierwszych doswiadczen
z azotniakiem, u nas wykonanych, wykazaty doskonate dziatanie
azotniaku uzytego pod ziemniaki. A mianowicie W. J. Kar-
pinski w stacji doswiadczalnej w Jezowce pod Warszawg
w r. 1907 otrzymat z azotniakiem, danym pod ziemniaki, wy-
nik taki sam, jak przy uzyciu saletry, a dla owsa i zyta otrzymat
nawet rezultat nieco lepszy.

Pod ziemniaki, szczegolniej na glebach lzejszych,
lepiej poprzestac na niewielkiej dawce azotniaku —
jakie§ P/2 g. na ha. danej na 2 tygodnie mniej wiecej przed
sadzeniem, reszte azotu doda¢ w postaci innego nawozu; nha
ziemiach zwiezlejszych mozna da¢. na 8—10 dni przed
sadzeniem dawke wiekszg, dochodzacg do 3 q na ha.

Buraki sg bodaj jeszcze wrazliwsze wobec azotniaku, dla-
tego da¢ go trzeba zawczasu przed siewem — na jakie$ 2 ty-
godnie do 2 g na ha, a gdy mamy do czynienia z ziemig lepsza,
to mozna podnies¢ dawke bez obawy do 2ya 9 na ha, jak to
np. stale stosowat Miinzinger, nie obserwujac zadnego ziego
wptywu. Na ziemiach ciezkich nawet i pod buraki mozna da¢
petng dawke azotniaku juz na jesieni. By¢ moze, ze obawy co-
do wrazliwosci okopowych wobec azotniaku byty jednak prze-
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sadzone, i dlatego tez, gdy mamy do czynienia z glebg lekka,
na ktérej odrazu obawiamy sie daé¢ pelng dawke azotniaku przed
siewem, albo tez jesli na pore nie otrzymaliSmy nawozu w ilosci
-dostatecznej, to radzi¢ sobie mozna w ten sposéb, ze daje sie
azotniak juz podczas wzrostu roslin; wéwczas jednak nie mozna
-oczywiscie positkowac sie siewnikiem szerokorzutnym, ale w tych
razach uzywano z powodzeniem siewnikéw rzedowych, nasta-
wiajac rury wylotowe w odpowiedniej odlegtosci od roslin tak,
aby azotniak na nie nie padat a dostawat sie miedzy rzadki.
Przytem jedni wprowadzali azotniak wprost do ziemi tak, jak
nasienie, dajgc go np. na buraki w porze pierwszego motyczko-
wania w odlegtosci 10 cm od roslinek; inni za$, uwazajgc, ze
w ten sposéb ostabia sie dzialanie azotniaku, ktéry w ziemi
zbija sie i dobrze sie z nig nie wymiesza, radzg rury siewnika
nastawi¢ wysoko, aby azotniak padat na ziemie miedzy rzadkami,
i oczywiscie zaraz go potem zamotyczkowac.

Zarowno na ziemniakach jak i na burakach obserwowano
mdodatni wplyw azotniaku, idacy w kierunku ostabienia réznych
choréb, ktérym te rosliny tak tatwo podlegaja. Zauwazono tez
niejednokrotnie dodatni wpltyw azotniaku na zawartos¢ skrobi
w ziemniakach a cukru w burakach. Przypomnie¢ tez nalezy, ze
azotniak nie wywotuje zlewania sie ziemi, a wiec wykazuje przy
pogtébwnem uzyciu pewne pierwszenstwo przed saletra chilijska.
Gdy stosujemy azotniak pod buraki pastewne, to dobrze jest
ewentualnie doda¢ soli kuchennej, pamietajac o tern, ze w razie
uzycia saletry chilijskiej wprowadzamy wszak do gleby pewng
ilos¢ sodu, ktéry w danym razie moze mie¢ znaczenie, a w azot-
niaku sodu niema.

Wreszcie z waznych upraw wymieni¢ nalezy tgki i past-
wiska, na ktérych — rozumie sie o ile nie sg podmokie i za-
kwaszone — z powodzeniem stosowaé mozna azotniak na wiosne
przed przebudzeniem sie wegetacji tak, jak na oziminy, w ilosci
1 do 1*5 g na ha i wnet zabronowa¢, a na ziemiach ciezszych
da¢ mozna ewentualnie i na jesieni.

Wspomnialem poprzednio, ze w azotniaku, przechowywanym
przez czas dtuzszy, a szczeg6blniej w warunkach nieodpowiednich,
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moze powstaé znaczniejsza ilos¢ dwucyanodwuamidu,
i taki azotniak ma znacznie ostabiong warto$¢ nawozowa, jak to
stwierdzity doswiadczenia. Jednakze kto wie, czy i taki ,,zepsuty"
azotniak nie da sie poprawié. Warto tu zwr6ci¢ uwage na probe
dokonang w tym kierunku przez Poppa: do azotniaku, zawie-
rajacego przeszto 5% azotu w postaci dwucyanodwuamidu i wy-
kazujacego b. stabe dziatanie nawozowe, dodano 3% wzglednie
6% preparatu préchnicowo-karboline owego (t. zw.
,Humuskarbolineum", uzywane w Niemczech do sterylizowania
gleby celem walki z chorobami roélin); mieszanine takag uzyto
pod jeczmien w do$wiadczeniach wazonowych z ziemig piaszczystg
i otrzymano dziatanie o wiele lepsze, anizeli przy uzyciu samego
»Zepsutego"” azotniaku, a czesciowo prawie doréwnywajgce dzia-
faniu azotniaku $wiezego i saletry sodowej. Z dalszych doswiad-
czen polowych przekonano sie, ze dodawanie preparatow karbo-
lineowych podnies¢ potrafi i dziatanie azotniaku $wiezego, a ma
i te dobrg strone, ze dzieki tej domieszce azotniak traci swe tak
przykre pylenie sie. Mozna mie¢ nadzieje, ze przy dalszych pro-
bach tego rodzaju da sie wyszuka¢ $rodki, pozwalajace zuzyt-
kowa¢ w rolnictwie i taki azotniak, w ktérym czes¢ azotu przy-
brata postaé dwucyanodwuamidu.

Dochodzac do tego miejsca broszury i widzac, ze zbliza sie
juz ona ku koncowi, niejeden czytelnik moze zapyta: a gdziez
sg wyniki doswiadczen, popierajgce tezy przytaczane przez autora?
czemu to autor nie przytacza doktadnie liczb uzyskanych z do-
Swiadczen? czyz chce, abysmy tak mu na $lepo wierzyli ? Na to
pytanie odpowiedz jest prosta: do$wiadczen z azotniakiem wy-
konano mnéstwo, i poniewaz jest ich tak duzo, wiec moznaby
powybiera¢ takie, jakie tylko sie chce; ale czy to miatoby jaka
wartos¢? Bo jednak wyniki doSwiadczen czesto byly rozbiezne,
co nie powinno nas dziwi¢ wobec tego, co z powyzszego wiemy
0 ¥zotniaku i o trudno$ciach, na jakie napotyka — a jeszcze

*) Azeby sprawy nie komplikowaé, nie wspomniatem np. zupetnie
0 mozliwem oddzialywaniu azotniaku na $wiat drobnoustrojéw w glebie,
a przez to posrednio i na rozwdj roslin; a wplyw taki jest b. prawdopo-
dobny, a nawet bywat i stwierdzany.
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bardziej napotykato w poczatkach jego stosowanie. Nalezaloby
chyba krytycznie omawiaé cate szeregi, doswiadczen, a na to
i tomu categoby nie starczylo. Dlatego tez poprzestatem na po-
daniu tylko wskazéwek, opartych zaréwno na doswiadczeniach
Scistych, wykonywanych na malg skale, jak i na praktyce sze-
rokiej; i nie twierdze bynajmniej, ze te wskazOwki nie moga juz
uledz zmianie, gdy jeszcze lepiej poznamy azotniak. A przede-
wszystkiem wskazéwki te moga sie nadobre ustali¢, gdy i jakosé
samego produktu bedzie ustalona; wowczas tez i ryzyko uzycia
azotniaku zmniejszy sie znacznie, schodzac do tego samego po-
ziomu, co i przy stosowaniu innych nawozéw pomocniczych.

| tylko dla orjentacji podam jedng ogdlnikowa liczbe, odno-
szacag sie do dziatania azotniaku w poréwnaniu do saletry chi-
lijskiej (oczywiscie z zastrzezeniem wogdlle co do znaczenia ta-
kich liczb ,$rednich™);- Wagner np. na podstawie zestawienia
wynikéw b. licznych doswiadczenn doszedt do wniosku, ze dzia-
tanie azotu azotniaku wypada mniej wiecej na 80% dziatania
azotu saletry; inni autorzy podaja liczby podobne, wahajgce sie
od 70% do 90%; ale tez nieraz azotniak zupetnie doréwnywat
saletrze, a czasem jg nawet potrafit przescignaé; za to nie bra-
kowato przypadkdéw, wykazujgcych dziatanie o wiele slabsze.
Z pewnem przyblizeniem mozna powiedzie¢, ze w dziataniu swem
azotniak niewiele ustepuje siarczanowi amonowemu.

Z racji slabszego dziatania jako tez i wogdle wobec pew-
nego ryzyka przy uzyciu azotniaku rolnicy majg prawo wymagac,
aby cena azotu w tym nawozie byla wzglednie nizsza; tak tez
i jest w rzeczywistosci, bo np. w roku ubieglym (1922) azot
w azotniaku kosztowat mniej wiecej potowe tego, co w saletrze.

Na zakonhczenie chciatlbym jednak pocieszyé rolnikéw, ze
zapewne nie zawsze beda oni musieli positkowaé sie azotnia-
kiem, ale liczy¢ trzeba na to, ze gdy sie jako$ stosunki popra-
wig, to i u nas bedzie mogta sie rozwing¢ przerdbka azotniaku
na produkty dogodniejsze w uzyciu. Wprawdzie przerébka na
mocznik na wielkg skale ma by¢ podobno dos$¢ trudna, ale
mimo to w Niemczech fabryka w Héchst produkuje go; ponie-
waz jednak mocznik ten zle sie daje rozsiewa¢, wiec odrazu
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miesza sie go z weglanem wapnia, przez co otrzymuje sie na-
wdbz o zawartosci okoto 20% azotu. tatwiejszg jest przerébka
azotniaku na kwasny weglan amonowy (t. zw. dwuweglan amo-
nowy), znajdujagcy od pewnego czasu Za granica zastosowanie,
jako nawoz zupetnie dobry, badz tez na sam amoniak, z kto-
rego mozna otrzymac¢ r6zne sole amonowe, przez tgczenie z od-
powiedniemi kwasami (w Ameryce np. w ten sposob otrzymuja
fosforan amonu), albo tez utleni¢ go i przeprowadzi¢ w kwas
azotowy, a z niego dalej otrzymaé rdzne saletry. W fabryce
Chorzowskiej istniejg urzadzenia do dalszej przerobki azotniaku,
obecnie jednak nieczynne; a moznaby tam przez przerGbke te
produkowac dziennie 75 ton amoniaku, a znéw czes¢ jego, a mia-
nowicie 25 ton, utleni¢ na kwas azotowy, ktérego sie otrzymuje
na wage okoto 3 razy wiecej (czyli okoto 75 ton); a wiec ia-
czac ten kwas azotowy z odpowiednig iloscig amoniaku, moznaby
wytworzy¢ dziennie okoto 100 ton azotanu amonu, czyli saletry
amonowej, ktéra jest bardzo dobrym nawozem, bogatym w azot.
Jednakze z racji potozenia Chorzowa zbyt blisko granicy prof.
1. Mo,Scieki, znany oddawna *) wynalazca w dziedzinie synte-
zowania zwigzkéw azotu z powietrza, a obecny kierownik tej
fabryki, proponuje zbudowanie gdzie$ dalej od granic fabryki,
do ktérej przeniostoby sie z Chorzowa urzadzenia, przeznaczone
do przerobki azotniaku, a obok tego wytwarzatoby sie tam amo-
niak tez droga bezposredniej syntezy z pierwiastkéw (wodoru
i azotu), co dzi§ w innych krajach odbywa sie na wielkg skale
(niemiecka metoda Habera, francuska o wiele wydajniejsza me-
toda Claude’a).

Jak wielkie zainteresowanie dla produkcji nawozéw azoto-
wych z powietrza istnieje gdzieindziej, na dowdd tego wystarczy
przytoczy¢ wiadomos¢, ze np. w Odda, w Norwegji, istnieja
zaklady tego rodzaju, nalezace do Towarzystwa ,,Nitrogen Pro-
ducts Co*, rozporzadzajgcego kapitatem (w czesci angielskim)

¢) Nawiasem doda¢ tu mozna, ze w poczatkach rozwoju przemystu
azotniakowego rozgtosu nabrat i inny nasz rodak — Polzeniusz, ktéry
wprowadzit powazne ulepszenie w fabrykacji tego produktu.
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powyzej 2 tniljonéw funtéw szterlingdw! A kiedy u nas dojdzie
do takiego zainteresowania tg gatezia przemystu, majacg zreszta
kolosalne znaczenie nietylko dla rolnictwa, ale i w razie po-
trzeby dla obrony kraju, ktéra musi mie¢ do rozporzadzenia
wielkie ilosci zwigzkéw azotowych dla produkcji materjatow
wybuchowych. Przypuszczam, ze Swiatli rolnicy przedewszyst-
kiem powinni o tern pomysle¢ i sprawe te wzigé¢ do sercal
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