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WSTEP

Racomitrium Brid. jest do§¢ duzym rodzajem mchéw ortotropowych z rodziny Grimmia-
ceae, majacym typowo kosmopolityczne rozmieszczenie. Gatunki z tego rodzaju sa, na-
wet jak na mchy, ro§linami duzymi, tworzacymi rozlegte nieraz poduszki lub zbite darnie.
Wystepuja pospolicie w zimnej i umiarkowane;j strefie na obu pétkulach oraz w obszarach
tropikalnych, gdzie jednak ograniczone sa w swym wystepowaniu do wyzszych potozen
gorskich.

Definitywna liczba gatunkéw w rodzaju Racomitrium jest w tej chwili trudna do usta-
lenia. Wijk i in. (1967, 1969) w Index muscorum zaakceptowali 81 gatunkéw, ale liczba
ta ma zdecydowanie przyblizony charakter. Z jednej strony badania taksonomiczne w
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kilku krytycznych kompleksach, np. R. canescens (Hedw.) Brid. (Frisvoll 1983a), R.
heterostichum (Hedw.) Brid. (Frisvoll 1984a, 1988) czy R. lanuginosum (Hedw.) Brid.
(Vitt & Marsh 1988) doprowadzily do wskrzeszenia z zapomnienia wielu dawniej opisa-
nych gatunkoéw, ktére niestusznie zostaty uznane za konspecyficzne z innymi gatunkami.
Z drugiej strony w pracach tych, jak tez w wielu czastkowych rewizjach (np. R. lampro-
carpum (C. Muell.) Jaeg. — Ochyra i in. 1988), regionalnych opracowaniach (np. dla
Ziemi Ognistej — Roivainen 1955a, Georgii Potudniowej — Bell 1974, Japonii — Noguchi
1974, Afryki — De Sloover 1977 czy Ameryki Potudniowej — Deguchi 1984, 1987) oraz
w rozmaitych pracach taksonomicznych (np. Frisvoll 1986a; Cao & Gao 1992; Bedna-
rek-Ochyra 1993a, b, 1995; Ochyra 1993a, b; Vitt i in. 1993; Bednarek-Ochyra & Ochyra
1992, 1994b; Churchill 1994) szereg egzotycznych gatunkéw uznanych zostalo za tozsa-
me z innymi, dobrze zdefiniowanymi gatunkami.

Wreszcie w ostatnich latach opisanych zostato wiele nowych gatunkéw Racomitrium.
Nawet w Europie, ktéra powszechnie uwazana jest za obszar bardzo dobrze poznany pod
wzgledem briologicznym, odkryto dwa wybitne gatunki — R. lusitanicum Ochyra &
Sérgio (Ochyra & Sérgio 1992) oraz R. hespericum Sérgio, Muiioz & Ochyra (Sérgio i
in. 1995). W sumie w latach 1963-1992, ktére nie sa obj¢te przez Index muscorum,
opisanych zostato 15 nowych gatunkéw z omawianego rodzaju (Crosby & Magill 1994;
Crosby 1 in. 1992).

Majac na uwadze liczne redukcje nazw do synoniméw, z jednej strony, oraz opisywa-
nie nowych badZ restytucje dawno zapomnianych gatunkéw, z drugiej strony, ustalono,
ze liczba gatunk6w w rodzaju Racomitrium wynosi obecnie 61, ale mozna przyjaé, ze
ostatecznie bedzie ona oscylowaé migdzy 60 a 70. Stawia to Racomitrium w rz¢dzie do§¢é
duzych rodzajéw, jak na stosunki panujace w tej grupie ro$lin. Dla przyktadu mozna
podaé, ze uwazane powszechnie za duzy rodzaj Orthotrichum Hedw. liczy w catym $wie-
cie 116 gatunkéw (Lewinsky 1993), a jeden z najwiekszych wsréd mchéw rodzajow
Campylopus Brid. obejmuje mniej niz 200 gatunkoéw, chociaz opisano pod ta nazwa
ponad 1000 gatunkéw (Frahm 1990).

Do niedawna z Europy podawanych byto zaledwie 10 gatunkéw Racomitrium (Corley
iin. 1981), a Diill (1984) wymienia 13 gatunkéw. W wyniku wszechstronnych studiow
taksonomicznych nad krytycznymi kompleksami R. canescens, R. heterostichum i R.
lamprocarpum liczba ta wzrosta do 17 gatunkéw (Corley & Crundwell 1991; Diill 1992).
Gdy dodaé do tego 2 ostatnio nowo opisane gatunki z Pétwyspu Iberyjskiego, mozna
przyjaé, ze na starym kontynencie wystepuje 19 gatunkéw z rodzaju Racomitrium.
Ponadto rodzaj ten obejmuje w Europie dwa wybitne podgatunki — R. canescens subsp.
latifolium (C. Jens. in J. Lange & C. Jens.) Frisv. oraz R. macounii Kindb. subsp. alpi-
num (Lawt.) Frisv. — oraz kilka odmian.

Az do wczesnych lat 80. rodzaj Racomitrium nie wzbudzal specjalnego zainteresowa-
nia systematykéw. W Europie jego koncepcje taksonomiczna wyznaczaly w zasadzie
monografie Loeskego (1913, 1930), ktéra powielana byta we wszystkich bez wyjatku
florach lokalnych (np. Jensen 1939; Lazarenko 1955; Nyholm 1956; Szafran 1957; Pilo-
us & Duda 1960; Augier 1966; De Sloover & Demaret 1968; Mel’nicuk 1970; Savi¢-Lju-
bickaja & Smirnova 1970; Petrov 1975; Smith 1978; Frahm & Frey 1983; Orbdn &
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Vajda 1983; Bacurina & Mel’ni¢uk 1988) oraz wykazach mchéw (np. Koponen i in.
1977; Ochyra & Szmajda 1978; Corley i in. 1981). Ujecia poszczeg6lnych gatunkéw z
kolei nie odbiegaly zasadniczo od dziewigtnastowiecznej koncepcji rodzaju zarysowanej
w Bryologia europaea (Bruch i in. 1845).

Przetomowe znaczenie dla taksonomii tego rodzaju maja studia taksonomiczne Fris-
volla (1983a, 1984a, 1988) nad krytycznymi kompleksami R. canescens i R. heterosti-
chum, w wyniku ktérych zostaly ujawnione nowe cechy majace istotne znaczenie dla
taksonomii poszczegblnych gatunkéw, a takze docenione zostalo znaczenie typowania
najstarszych nazw taksonéw. Jednakze, jako calo$¢, rodzaj Racomitrium nie doczekat si¢
wszechstronnego, nowoczesnego opracowania taksonomicznego, nawet w skali lokalnej,
ktére uwzgledniatoby systematyke, zmienno$¢ i powiazania filogenetyczne wszystkich
taksondw, ich ekologi¢ oraz rozmieszczenie geograficzne. Wspomniane wyzej monogra-
fie Loeskego (1913, 1930) czy rewizja czeskich i stowackich przedstawicieli Racomi-
trium (Vilhelm 1926) sa bardzo przestarzale i nie uwzgledniaja wielu aspektéw nowo-
czesnej taksonomii mszakéw.

Stan zbadania rodzaju Racomitrium w Polsce w pelni odzwierciedla sytuacj¢ panujaca
w muskologii europejskiej. Klasyczne opracowanie monograficzne rodziny Grimmia-
ceae w Tatrach Chalubinskiego (1882), w ktérym badacz ten wymienia 9 gatunkéw i
liczne taksony wewnatrzgatunkowe, niewiele stracita do dzi§ ze swej wartosci, a pod
wzgledem precyzji opiséw i analizy zmiennoSci przewyzsza nawet wiele wspéiczesnych
opracowan. Szafran (1957) w swej Florze mchéw podaje z Polski 8 gatunkéw, przy czym
ich ujecie prawie nie rézni si¢ od koncepcji Chatubiriskiego (1882). Te liczbe gatunkéw
podaja w wykazach mchéw Polski Ochyra i Szmajda (1978, 1983) i jest ona catkowicie
zgodna z liczba gatunkéw znana ze Srodkowej Europy wedtug éwczesnych koncepcji
taksonomicznych. W najnowszym wykazie mchéw Polski Ochyra i in. (1992) podaja juz
13 gatunkéw i 1 podgatunek Racomitrium z Polski i jest to aktualna liczba taksonéw z
rodzaju Racomitrium znana z naszego kraju.

Wigkszo$¢ taksonéw Racomitrium wystepuje w Polsce w obszarach gérskich na po-
tudniu kraju. Tylko jeden gatunek, R. canescens, jest szeroko rozprzestrzeniony w calej
Polsce nizowej. Wigkszo$§¢ typowo gorskich gatunkéw znanych jest z wielu reliktowych
stanowisk na nizu w péinocnej czesci kraju. Jednakze w wyniku post¢pujacej degradacji
zajmowanych przez nie siedlisk, a w szczeg6lnosci wskutek niszczenia gtazéw narzuto-
wych, te nizowe stanowiska wigkszosci gatunkéw sa zagrozone catkowitym wyginie-
ciem.

Brak nowoczesnego opracowania monograficznego rodzaju Racomitrium w Polsce,
nierozwigzane problemy nomenklatoryczne i brak typowania wielu starych nazw oraz
niepeina znajomos$¢ rozmieszczenia geograficznego poszczeg6lnych taksonéw i wyma-
gan ekologicznych byla bezposrednim powodem przeprowadzenia niniejszych badan.
Podjeta zostata takze préba wstgpnego zarysowania klasyfikacji wewnatrzrodzajowej
Racomitrium, uwzgledniajacej powiazania filogenetyczne gatunkéw. Do tego celu wyko-
rzystane zostaly studia nad wieloma egzotycznymi taksonami. Ta cze§é rozprawy ma
jednak charakter roboczy i badania te beda kontynuowane w przyszlosci, po rewizjach
taksonomicznych taksonéw tropikalnych i z potudniowej pétkuli.
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RYS HISTORYCZNY

Historia rodzaju

Rodzaj Racomitrium zostal utworzony przez Bridela (1819), ktéry zawart jego krétka
diagnoze w dziele Methodus nova muscorum, bedacego czwartym z kolei dodatkiem do
wielkiego dzieta tego autora Muscologia recentiorum (Bridel 1797-1798, 1801-1803).
Nazwa rodzajowa oznaczajaca dostownie ,,poszarpana czapeczka” nawiazuje do lejkowa-
tego czepka podzielonego u podstawy na kilka tatek. Jest to istotnie cecha charakterysty-
czna czepka u wszystkich gatunkéw tego rodzaju, ale bynajmniej nie jest wytacznie w
nim spotykana. Polska nazwe dla rodzaju Racomitrium — ,,skalniczek” — zaproponowat
Btoriski (1890a). Oddaje ona dobrze charakter ekologiczny wigkszosci gatunkéw, ktére
zwiazane s3 z podiozem skalnym. Nazwa ta zostala przyjeta przez Szafrana (1957) we
Florze mchéw Polski. Warto odnotowaé, ze Szafran (1939) uzyt wczes$niej dla tego rodza-
ju podobnej nazwy — ,,skalnik”, ktéra jednak si¢ nie przyjeta.

Lacinska pisownia nazwy rodzajowej Racomitrium jest od polowy ubieglego wieku
przedmiotem kontrowersji i w literaturze briologicznej istnieje po dzi§ dzieri dwutoro-
wos¢ w tym wzgledzie. Cze§¢ autoréw uzywa oryginalnej pisowni zaproponowanej
przez Bridela (1819) — Racomitrium, cz¢$¢ za$ stosuje wariant ortograficzny tej nazwy —
Rhacomitrium, ktéry po raz pierwszy zostal uzyty przez Lorentza (1864). Trzeba
wyrazZnie zaznaczy¢, ze zgodnie z obowiazujacym obecnie Art. 73.1 Miedzynarodowego
Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in. 1994), oryginalna pisownia musi by¢
bezwzglednie utrzymana, chociaz tenze Kodeks zaleca transliteracje na tacing nowo two-
rzonych nazw z jezyka greckiego zgodnie ze zwyczajem klasycznym, w ktérym przy-
dech (spiritus asper) winien byé oddawany przez nieme h. Nie odnosi si¢ to jednakze do
nazw juz istniejacych.

W tej sytuacji, o ile ten drugi wariant mialby znaleZé zastosowanie, nalezatoby przed-
stawi¢ Komitetowi Nomenklatury Mszakéw (Committee for Bryophytes) formalna pro-
pozycj¢ zachowania pisowni Rhacomitrium. Biorac jednak pod uwage marginalne zna-
czenie tego problemu, nie wydaje si¢ celowe wszczynanie ogélnos§wiatowej dyskusji na
ten temat, gdyz, primo, istnieje kilka dalszych podobnych przypadkéw, np. Racopilum
P. Beauv. versus Rhacopilum P. Beauv. in Mitt.; secundo, jest daleko wigcej wazniej-
szych kwestii nomenklatorycznych do rozstrzygania przez to cialo; i, tertio, w ostatnich
latach oryginalna pisowania zyskata juz, jak si¢ zdaje, bardzo szeroka akceptacje w lite-
raturze briologicznej i wariant ortograficzny Rhacomitrium mozna spotkaé juz tylko oka-
zjonalnie. Warto jednak dodaé, ze istnieje precedens w tym wzgledzie, dotyczacy wa-
riantu ortograficznego nazwy Rhaphiolepis Lindl. in Poir. (Rosaceae), ktéry zostal za-
chowany wzgledem oryginalnej pisowni Raphiolepis Lindl. (Crundwell 1970).!

! Gwoli §cistosci nalezy wspomnieé, ze nazwa rodzajowa Rhacomitrium Brid. byta zaproponowana do zachowania
wzgledem Trichostomum Hedw. i propozycija ta byta dyskutowana na V Migdzynarodowym Kongresie Botanicznym w
Cambridge w 1930 r. (Cardot 1930). Decyzije w tej sprawie Komitet do Spraw Nomenklatury odlozyt na przysziosé (jak
si¢ pézniej okazato ad Kalendas Grecas) co nie zadowolito niektérych briologéw, czemu dat wyraz Dixon (1932)
stwierdzajac, ze “the matter should be settled at once, without waiting for the next International Congress”.
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Jako cechy diagnostyczne nowo utworzonego przez siebie rodzaju Bridel (1819) wy-
mienia rozcigcie czepka w dolnej czeéci na kilka tatek oraz rozszczepienie zgbéw pery-
stomu prawie do nasady na 2, 3 lub niekiedy nawet 4 ramiona. Lacznie zaliczyt on do
nowo opisanego rodzaju 17 gatunkéw, ktére podzielil na dwie grupy, nie nadajac im
jednak formalnych nazw.

Do pierwszej grupy wlaczonych zostalo 14 gatunkéw o liSciach prostych w stanie
suchym: R. canescens (Hedw.) Brid., R. ericoides (Brid.) Brid., R. obtusum (Brid.) Brid.,
R. microcarpon (Hedw.) Brid., R. heterostichum (Hedw.) Brid., R. alopecurum Brid. [=R.
affine (Web. & Mohr) Lindb.], R. lanuginosum (Hedw.) Brid., R. canadense (Michx.)
Brid., R. obtusifolium (P. Beauv.) Brid., R. fasciculare (Hedw.) Brid., R. aciculare
(Hedw.) Brid., R. aquaticum (Schrad.) Brid., R. fontinaloides (Hedw.) Brid. i R. riparium
(Brid.) Brid.

Druga grupa, charakteryzujaca si¢ liSémi kedzierzawymi w stanie suchym, obejmowa-
ta tylko trzy europejskie gatunki: R. flavipes Brid., R. polyphyllum (Sw.) Brid. i R. falci-
folium Brid.

Z punktu widzenia nowoczesnej systematyki mchéw Racomitrium w oryginalnym
ujeciu Bridela (1819) jest taksonem do$¢ heterogenicznym. Obok dwunastu gatunkéw
zaliczanych takze i dzisiaj do tego rodzaju, znalazly si¢ tu takze 3 gatunki, ktére obecnie
umieszczane s3 w rodzaju Cinclidotus P. Beauv. (R. fontinaloides, R. riparium i R. flavi-
pes) i 2 gatunki zaliczane do wspétczesnego rodzaju Ptychomitrium Fuernr. (R. polyphyl-
lum i R. falcifolium). Trzeba jednak zauwazy¢, ze, za wyjatkiem Racomitrium ellipticum
(Turn.) Bruch & Schimp. in B., S. & G., w tak zarysowanym rodzaju znalazly si¢ wszy-
stkie europejskie gatunki zaliczane przez wspéiczesnych systematykéw do rodzaju Ra-
comitrium (Wyjawszy, rzecz jasna, gatunki jeszcze wtedy nie opisane, m.in. R. sudeticum
(Funck) Bruch. & Schimp. in B., S. & G.). Ponadto, dwa péinocnoamerykariskie gatunki,
R. canadense i R. obtusifolium, sa dzi§ uwazane za tozsame z R. lanuginosum i R. acicu-
lare (Jones 1933).

Prawie identyczna koncepcje rodzaju Racomitrium przedstawit Bridel (1826-1827) w
kilka lat péZniej w swym koronnym dziele Bryologia universa. Jedyne réznice dotyczyty
sktadu gatunkowego rodzaju. Do grupy gatunkéw o liSciach wyprostowanych w stanie
suchym autor dodat 2 nowe gatunki, R. borbonicum Brid. z wyspy Réunion na Oceanie
Indyjskim (warto przy okazji zauwazyd, ze jest to w ogéle pierwszy egzotyczny gatunek
opisany pod ta nazwa rodzajowa) oraz R. cataractarum A. Braun in Brid. i wykluczyt z
tej grupy (i z calego rodzaju) R. fontinaloides, ktére zostalo przeniesione do rodzaju
Cinclidotus. Natomiast w drugiej grupie gatunkéw o liSciach kedzierzawych w stanie
suchym (bedacej ekwiwalentem wspéiczesnego rodzaju Ptychomitrium )zachowat Bridel
3 gatunki, z tym ze zredukowane do odmiany R. falcifolium w obrebie R. polyphyllum
zostato zastapione przez nowy gatunek z Francji — R. lingulatum Brid.

Nadmienié trzeba, ze dwa inne znane wéwczas gatunki, ktére obecnie zalicza sie do
rodzaju Racomitrium, R. ellipticum i R. sudeticum, Bridel (1826—1827) umiescit w blisko
spokrewnionym rodzaju Dryptodon Brid. W oryginalnym ujeciu rodzaj ten jest taksonem
do$¢ heterogenicznym, obejmujacym 17 gatunkéw, zaliczanych obecnie w wigkszos$ci do
rodzaju Grimmia. Ochyra i in. (1988) wybierajac D. patens (Hedw.) Brid. (Bryum patens
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Hedw.) jako lektotyp tej nazwy rodzajowej, uznali go za monotypowy rodzaj, blisko
zreszta spokrewniony z rodzajem Racomitrium.

Jak wiele nowo§ci taksonomicznych, rodzaj Racomitrium nie zyskat poczatkowo sze-
rokiej akceptacji wsréd briologéw, ktérzy zgodnie z tradycja umieszczali gatunki dori
zaliczane w rodzaju Trichostomum Hedw. lub Dicranum Hedw. (Hooker & Taylor 1827,
Schultz 1828; Wallroth 1831; Hooker 1833). Jako pierwsi wzmiankuja go w wykazie
rodzajéw Nees i in. (1823) w swojej Bryologia germanica, ale nie podaja ani jego opisu,
ani sktadu gatunkowego.

Podobne ujecie zaprezentowal réwniez Duby (1830), ktéry zredukowal Racomitrium
do rangi sekcji w rodzaju Trichostomum. Zaliczyt on do niej 8 gatunkdéw, z ktérych
wszystkie, za wyjatkiem 7. polyphyllum (Sw.) Turn., reprezentowaly rodzaj Racomitrium
we wspélczesnym rozumieniu.

Z kolei Hiibener (1833) w swej Muscologia germanica zaakceptowal Racomitrium
jako osobny rodzaj, jednakze nieco zmienit jego koncepcje. Obok grupy Rectiseti Hueb.,
do ktérej zaliczyt 10 gatunkéw reprezentujacych pierwsza grupe (o liSciach prostych w
stanie suchym) w ujeciu Bridela (1819, 1826-1827), autor ten wyréznit druga grupe,
Curviseti Hueb., w ktérej umiescil 3 gatunki: R. patens (Hedw.) Hueb., R. funale
(Schwaegr.) Hueb. i R. incurvum (Hoppe & Hornsch.) Hueb., ktére Bridel (1826-1827)
zaliczyt do rodzaju Dryptodon.

W latach p6Zniejszych Racomitrium zostalo zaakceptowane w pracach wloskich briologéw
Garovaglio (1837, 1840a, b) i De Notarisa (1838). Autorzy ci nie nie dokonywali Zadnych jego
modyfikacji i akceptowali pierwotnga koncepcje rodzaju zaproponowana przez Bridela (1819).

Przetomowe znaczenie w historii taksonomicznej omawianego rodzaju miato jego
klasyczne opracowanie przez Brucha i Schimpera w Bryologia europaea (Bruch i in.
1845). Autorzy tego epokowego dzieta przedstawili nowoczesna koncepcj¢ Racomitrium,
ktéra przetrwata do dnia dzisiejszego. Zaliczyli oni do tego rodzaju 9 gatunkéw, podzie-
lonych na 2 podrodzaje: (1) subgen. Dryptodon (Brid.) Bruch & Schimp. in B., S. & G. —
R. ellipticum, R. aciculare, R. protensum (Schultz in Hornsch.) Bruch & Schimp. (in B.,
S. & G. [=R. aquaticum] i R. sudeticum oraz (2) subgen. Racomitrium — R. fasciculare,
R. heterostichum, R. microcarpon, R. lanuginosum i R. canescens.

Zaden z wyzej wymienionych gatunkéw nie zostat jednak wskazany jako lektotyp tej
nazwy rodzajowej, co byto zgodne z 6wczesna praktyka i brakiem przejrzystych zasad
nomenklatury. Dopiero Pfeiffer (1874) wskazat R. canescens jako lektotyp nazwy rodza-
jowej Racomitrium i ta lektotypizacja jest obecnie przyjeta, poniewaz nie pozostaje w
konflikcie z odpowiednimi przepisami Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Bota-
nicznej (Greuter i in. 1994). Na niej tez opiera si¢ cala obecnie akceptowana (takze w
niniejszej pracy) klasyfikacja wewnatrzrodzajowa Racomitrium.

Dostownie w ostatnich tygodniach W. D. Margadant i P. Isoviita uwaznie studiujac
Synopsis muscorum europaeorum Schimpera (1860) dokonali waznego odkrycia, ze au-
tor ten zaproponowal w tym dziele po raz pierwszy lektotypy dla wielu nazw rodzajo-
wych, co bylo generalnie przeoczone przez wszystkich briologéw (Margadant i Isoviita
1995; P. Isoviita, inf. ustna). Wéréd nowych lektotypéw znalazlo si¢ takze Racomitrium
lanuginosum jako lektotyp nazwy rodzajowej Racomitrium.
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Lektotypizacja ta jest catkowicie poprawna z formalnego punktu widzenia i ma pier-
wszenstwo przed lektotypizacja dokonang przez Pfeiffera (1874). Poniewaz jej akcepta-
cja spowodowataby ogromne zaburzenie w nomenklaturze taksonéw wewnatrzrodzajo-
wych Racomitrium, najrozsadniejszym wyjsciem jest zaproponowanie R. canescens jako
typus conservandus i odrzucenie wczes$niejszej lektotypizacji, co bedzie gwarantowato
stabilno$é dotychczasowej nomenklatury.

Bruch i Schimper umiescili Racomitrium razem z rodzajami Grimmia Hedw. i1 Schisti-
dium Bruch & Schimp. in B., S. & G., nom. cons. w rodzinie Grimmiaceae. Zdawali
sobie oni w petni sprawe z bliskiego pokrewiernistwa rodzajéw Racomitrium i Grimmia
i nie potrafili wskazaé jednoznacznych cech rézniacych oba te rodzaje. Jako podstawowe
cechy odrézniajace Racomitrium podaja mniej regularne rozgalezienie roslin, silnie zato-
kowato zgrubiate komérki blaszki liSciowej, grubsze zebro, wydluzony czepek, szydla-
sty dziébek wieczka oraz silnie podzielone prawie do nasady zeby perystomu.

Tak zarysowana koncepcja rodzaju Racomitrium zostata ugruntowana przez Schimpe-
ra (1856) w Corollarium Bryologiae europeae i w obu wydaniach Synopsis muscorum
europaeorum (Schimper 1860, 1876). W tym ostatnim dziele Schimper wcielit do Raco-
mitrium jeszcze jeden gatunek, R. patens, podobnie jak uczynit to kiedy$§ Hiibener
(1833), a ktéry w Bryologia europaea byt zaliczony do Grimmia. Utworzyt on dla tego
gatunku osobny podrodzaj — Campylodryptodon Schimp. Gatunek ten istotnie wykazuje
szereg cech posrednich miedzy rodzajami Grimmia i Racomitrium i dlatego obecnie jest
wydzielany w osobny monotypowy rodzaj Dryptodon (Mirtensson 1956; Crundwell
1971; Corley i in. 1981; Ochyra i in. 1988).

Rodzaj Racomitrium w ujeciu Brucha i Schimpera juz wkrétce po jego opublikowaniu
znalazl uznanie u wielu briologéw, ktérzy zaczeli go uwzglednia¢ w swych florach i
pracach taksonomicznych (np. Sullivant 1856; Zetterstedt 1861; Chatubiriski 1882, 1886;
Husnot 1884-1890; Limpricht 1890; Kindberg 1897; Brotherus 1902). Poczawszy od
wczesnych lat 50. ubieglego wieku, kiedy zaczeta si¢ wzmozona eksploracja krajéw
zamorskich, liczni badacze zaczgli opisywaé nowe gatunki Racomitrium (np. Dozy &
Molkenboer 1847; Zollinger 1855; De Notaris 1859; Hampe 1863; Bescherelle 1880,
1894), traktujac ten rodzaj jako w petni naturalny i tatwo odréznialny takson.

Pewna ciekawostke stanowi fakt, Ze rodzaj Racomitrium nie byt akceptowany przez
W. Mittena (1819-1906), jednego z najwybitniejszych briologéw dziewigtnastego stule-
cia. Badacz ten tylko jeden raz przetamat swoja niech¢é do tego rodzaju, uznajac go w
znanym opracowaniu flory Nowej Zelandii (Mitten 1867). Poza tym opisat on kilka
gatunkéw z tego rodzaju, ale pod nazwa Grimmia (Thiers 1992).2

Podobnie drugi wybitny briolog z tego samego okresu, C. Miiller z Halle (1818-
1899), traktowal Racomitrium jako sekcje w rodzaju Grimmia (Miiller 1849). Opisat on
kilkanascie egzotycznych gatunkéw Racomitrium, ale takze pod nazwa Grimmia i tylko

2 Nazwisko W. Mittena mozna znalez¢ réwniez w dwéch nazwach rodzajowych, R. fuscescens Wils. in Mitt. & Wils.
oraz R. subsecundum (Hook. & Grev. in Hook.) Wils. in Mitt. & Wils. Ich autorem jest faktycznie W. Wilson, co
jest wyraZnie zaznaczone w tytule pracy (Mitten & Wilson 1857).
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w jednej pracy uzyl nazwy rodzajowej Racomitrium dla trzech nowych gatunkéw i jed-
nej nowej kombinacji (Miiller 1869).

Zwolennikami rodzaju Racomitrium byli takze autorzy dwéch najwigkszych kompen-
di6w muskologicznych z drugiej potowy ubiegtego wieku, A. Jaeger i E. G. Paris, ktérzy
w swych dzietach Adumbratio florae muscorum totius orbis terrarum (Jaeger 1874) i Index
bryologicus (Paris 1894-1898) wprowadzili stosowne nowe kombinacje nomenklatoryczne,
przenoszac do tego rodzaju gatunki opisane pod innymi nazwami rodzajowymi.

Poczawszy od korica ubiegltego wieku, a zwlaszcza po opublikowaniu §wiatowego
przegladu rodziny Grimmiaceae przez Brotherusa (1902) w Die Natiirlichen Pflanzenfa-
milien, rodzaj Racomitrium zyskal powszechna akceptacje i zasadnosci jego wyréznienia
nikt do dzi$ nie kwestionuje.

Ta wyjatkowa zgodno$é briologéw co do zakresu rodzaju Racomitrium najlepiej uwi-
dacznia si¢ w prawie zupetnym braku synoniméw heterotypowych jego nazwy. Jedynym
wyjatkiem jest tu monotypowy rodzaj Bucklandiella Roiv. zaproponowany przez Roivai-
nena (1972) dla gatunku z Ziemi Ognistej opisanego oryginalnie jako Bucklandia bartra-
mii Roiv. (Roivainen 1955b). Blizsze badania taksonomiczne wykazaly jednak, ze rodzaj
niczym nie rézni si¢ od rodzaju Racomitrium (Robinson 1974; Deguchi 1984, 1887,

Ochyraiin. 1988). "

Historia gatunkéw

Europejskie gatunki z rodzaju Racomitrium sa w wigkszosci wypadkéw roslinami czesty-
mi czy wrecz pospolitymi na pewnych obszarach, ktére dzigki duzym rozmiarom game-
tofitéw tatwo wpadaja w oko zbieraczom. Nic wigc dziwnego, ze kilka z nich znanych jest
botanikom od najdawniejszych czaséw, na dtugo przed ukazaniem si¢ Species plantarum
Linneusza (1753), a nawet Historia muscorum Dilleniusa (1741), ktéry powszechnie
uwazany jest za ojca briologii. W tym ostatnim dziele jako synonim wspéiczesnego R.
canescens cytowany jest Muscus terrestris candidus ramosus Bauhina (1623) i jest to
najstarsza wzmianka o gatunku z omawianego rodzaju. Précz tego autor ten wymienia
jako synonimy R. canescens szereg nazw polinominalnych z dziet Petivera (1695), Raya
(1696, 1724), Tourneforta (1698), Ruppiusa (1718), Dilleniusa (1719), Boerhaave (1720)
i Vaillanta (1727). Publikowane w tych dzietach ryciny odnosza si¢ prawdopodobnie do
ré6znych gatunkéw z tego kompleksu. Na przyktad, wedtug Frisvolla (1983a) w Botanicon
parisiense Vaillant (1727) przedstawia z cala pewnoscia R. elongatum Frisv. Paradoksem
jest, ze gatunek ten zostat dopiero niedawno opisany, co bylo zwiazane z bardzo szeroka
interpretacja taksonomiczna R. canescens.

Podobna sytuacja jest z drugim pospolitym gatunkiem R. lanuginosum, ktéry jak cy-
tuje Dillenius (1741) po raz pierwszy wzmiankowany jest jako Muscus hirtus capillace-
us w dziele Merreta (1667) Pinax rerum naturalium Britanniae. Jest to druga najstarsza
wzmianka o gatunku z omawianego rodzaju. Tenze gatunek pojawia si¢ jeszcze w czte-
rech innych dzietach z korica XVII w., a mianowicie u Raya (1688, 1690), Plukeneta
(1694) i Morisona (1699) oraz wzmiankuje go takze Linneusz (1737) w swej Flora
lapponica.
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Trzecim najwcze$niej poznanym gatunkiem jest R. aquaticum, ktéry opisuja Petiver
(1695), Morison (1699) i Vaillant (1727). Dillenius (1741) we wspomnianej wyzej Histo-
ria muscorum opisal 8 gatunkéw Racomitrium nadajac im, zgodnie z panujacym wéw-
czas zwyczajem, nazwy polinominalne majace posta¢ opisowych fraz. Byly to wedlug
wspétczesnej nomenklatury: R. lanuginosum, R. fasciculare, R. aquaticum, R. canescens,
R. obtusum, R. heterostichum, R. microcarpon i R. aciculare (Lindberg 1883).

Linneusz (1753, 1763) w obu pierwszych wydaniach Species plantarum zaakceptowat
i nadal nazwy binominalne tylko dwém gatunkom - Bryum aciculare (=Racomitrium
aciculare) i B. hypnoides (=Racomitrium lanuginosum), przy czym w tym drugim gatun-
ku wyréznit dwie odmiany, nie nadajac im jednak formalnych nazw, a ktére odpowiadaja
dzisiejszym R. lanuginosum i R. fasciculare.

W drugiej potowie XVIII w. rozpoznanych zostato i opisanych w formie binominal-
nych nazw (oczywiscie pod innymi nazwami rodzajowymi) 6 dalszych gatunkéw Raco-
mitrium: R. ericoides (Weber 1778 jako Hypnum canescens var. ericoides), R. aquaticum
(Weber 1778 jako Hypnum aciculare var. aquaticum), R. microcarpon (Retzius 1779
jako Bryum hypnoides var. microcarpon), R. obtusum (Retzius 1779 jako Bryum hypnoi-
des var. obtusum), R. canescens (Timm 1788 jako Trichostomum canescens) i R. hetero-
stichum (Hedwig 1789 jako Trichostomum heterostichum).

Trzeba takze nadmienié, ze R. aquaticum byto w tym okresie trzykrotnie opisane pod
innymi nazwami jako Bryum nigrescens (Villars 1786), B. rivulare (Hoffmann 1796) i
Dicranum subulatum (Rohling 1800). Podobnych heterotypowych synoniméw mozna
doszukaé si¢ wiecej dla innych gatunkéw. Sa one jednak nomenklatorycznie niewazne,
gdyz pochodza sprzed 1 stycznia 1801 r., ktéry jest umowna data wyjSciowa nomenkla-
tury mchéw (Greuter i in. 1994), przyjeta arbitralnie jako data opublikowania Species
muscorum Hedwiga (1801 32

Wiekszo$é z wyzej wymienionych gatunkéw byta wielokrotnie opisywana we florach
i pracach florystycznych z tego okresu, najcze$ciej pod nazwa rodzajowa Bryum (Hud-
son 1762; Necker 1771; Schreber 1771; Lightfoot 1777; Roth 1788; Gmelin 1791; Lai-
charding 1794; Hoffmann 1796; Abbot 1798; Hull 1799), rzadziej jako Trichostomum
(Hedwig 1789; Schrader 1794; Rohling 1800), a sporadycznie jako Hypnum (Weiss
1770; Scopoli 1772), Dicranum (Hedwig 1792) lub Mnium (Gmelin 1791).

Hedwig (1801) uprawomocnit w Species muscorum 6 nazw gatunkéw opisanych w
osiemnastym wieku. Pigciu z nich (R. heterostichum, R. lanuginosum, R. fasciculare, R.
canescens i R. microcarpon) nadat nazwy binominalne pod nazwa rodzajowa Trichosto-
mum, a jednemu (R. aciculare) w Dicranum. Dwie inne stare nazwy gatunkowe, R. obtusum
i R. ericoides, legitymizowat Bridel (1801) jako Trichostomum obtusum Brid. i T. ericoi-
des Brid., podobnie jak uczynit to nieco péZniej Schrader (1803) z jednym z najwcze$-
niej poznanych gatunkéw, R. aquaticum, ktéremu nadal nazwe Trichostomum aquaticum.

W pierwszych latach dziewigtnastego wieku opisane zostaly dwa dalsze europejskie
gatunki Racomitrium — R. ellipticum (Turner 1804 jako Dicranum ellipticum) i R. affine
(Weber & Mohr 1807 jako Trichostomum affine). Wreszcie jeden z najpospolitszych, ale

3 Efektywna data publikacji tego dzieta jest 19 kwiecieri 1801 r. (Sayre 1959; Margadant 1968).



14 H.BEONAREK-OCHYRA

zarazem najbardziej krytycznych pod wzglgdem taksonomicznym gatunkéw, R. sudeti-
cum, opisat Funck (1820) jako Trichostomum sudeticum. Na tym w zasadzie zamyka si¢
wczesny okres w historii poznawania gatunkéw z tego rodzaju w Europie.

Cztery dalsze gatunki, ktére znane sa z Europy, opisane zostaly w XIX w. z materia-
16w pozaeuropejskich i dopiero pézZniej stwierdzone na naszym kontynencie. I tak, R.
lamprocarpum opisane zostato na podstawie materiatéw z Falklandéw (Miiller 1849), R.
himalayanum z Azji (Mitten & Wilson 1857), R. panschii (C. Muell.) Kindb. z Grenlan-
dii (Miiller 1874) i R. macounii Kindb. in Mac. z Ameryki Pétnocnej (Macoun 1889).
Wreszcie calkiem ostatnio zostal opisany jako nowy gatunek R. elongatum (Frisvoll
1983a), ktéry jest taksonem szeroko w Europie rozpowszechnionym. Warto jednak za-
uwazy¢, ze nazwy tej uzyt po raz pierwszy Ehrhart (1791) dla materialu wydanego w
eksykatach, ale nigdy nie zostata ona waznie opublikowana.

Poszczegblne gatunki z rodzaju Racomitrium wykazuja spora zmienno$¢é fenotypowa.
Dalo to asumpt, szczegélnie w XIX w. kiedy nie znano praw rzadzacych zmiennos$cia
ro§lin, do nadawania nazw gatunkowych rozmaitym wyraznym fenotypom, nie méwiac
juz o opisywaniu dziesiatk6w taksonéw wewnatrzgatunkowych. Nic wigc dziwnego, ze
nazwa kazdego gatunku w tym rodzaju opatrzona jest wcale dluga lista synoniméw hete-
rotypowych, nie méwiac juz o synonimach homotypowych, bedacych odzwierciedle-
niem historii taksonomicznej kazdego gatunku. Zawita synonimika zostata do tej pory
wyjasniona tylko dla dwéch grup: R. canescens i R. heterostichum. Dla pozostatych grup
musza by¢ przeprowadzone w tym wzgledzie szczegétowe badania, ktére nie naleza do
tatwych z powodu czestych trudnosci ze zlokalizowaniem oryginalnych materiatéw.

Rodzaj Racomitrium w Polsce

Ze wzgledu na bardzo ztozona sytuacje polityczna Polski w ubiegtych stuleciach, trudno
dzi$ z cala pewnoscia i przekonaniem stwierdzié, ktéry gatunek z rodzaju Racomitrium
byt najwczesniej podany z naszego kraju w jego obecnych granicach. W skapej polsko-
jezycznej literaturze botanicznej z drugiej polowy XVIII w. brak jest jakiejkolwiek
wzmianki o mchach z tego rodzaju, mimo ze Kluk (1787-1789) wymienia kilkanascie
gatunkéw mchéw w swym Dikcyonarzu roslinnym. Takze flory B. S. Jundzitta (1791,
1811) i B. Jundzitta (1830) dotyczace wschodnich obszaréw dawnej Rzeczypospolitej nie
zawieraja zadnych informacji o gatunkach z rodzaju Racomitrium.

Za najstarsze dzielo obce zawierajace informacj¢ o gatunkach Racomitrium z Polski
mozna uznaé przeglad flory Skandynawii Retziusa (1779), w ktérym podane sa rosliny
m.in. z Pomorza. Autor wymienia tu dwa gatunki, R. lanuginosum i R. canescens, ktére
rzeczywiscie rosng na tym obszarze. Nie podaje jednak zadnych konkretnych stanowisk.

Z kolei Hedwig (1801) podaje stanowiska ze Sudetéw dla R. lanuginosum i R. micro-
carpon. Przy tym ostatnim gatunku pisze wyraZnie, ze materiat zostat zebrany ,,auf der
Schneekoppe” (tj. na Sniezce w Karkonoszach), a na etykiecie w jego zielniku przecho-
wywanym w Genewie (G) pisze, ze material zebrany zostat przez C. Ludwiga, znanego
zbieracza mchéw sudeckich z przetomu XVIII i XIX w. (Limpricht 1876). Okaz ten
zostal wyselekcjonowany jako lektotyp Trichostomum microcarpon (Frisvoll 1984a).
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Z materiatéw zebranych w Sudetach Funck (1820) opisal R. sudeticum. Materiat ten
pochodzi juz jednak z czeskiej czgéci tych gér z ,,Weisswasser im Teufelsgrund” (obec-
nie Dul Bilého Labe), lezacego tuz za granica Polski.

Wedtug Limprichta (1876) R. aciculare jako pierwszy zebral w Sudetach I. Seliger
(1752-1812), proboszcz w Wilkanowie (niem. Wolfelsdorf) koto Bystrzycy Klodzkiej na
Dolnym Slasku, a Nees von Esenbeck pierwszy odkryt tu R. aquaticum. Trudno odtwo-
rzy¢ histori¢ odkrywania innych gatunkéw, zwlaszcza pospolitych, ktére na ogét nie byty
skrzetnie notowane. Niemniej jednak Milde (1869) w swej Bryologia silesiaca i Lim-
pricht (1876) wymieniaja ze Slaska 9 gatunkéw Racomitrium, czyli wszystkie taksony
znane wéwczas z tej czgsci Europy.

Podobna sytuacja panowata w Karpatach, ktére, obok Sudetéw, sa gtéwnym centrum
wystgpowania rodzaju Racomitrium w Polsce. Wahlenberg (1814) w klasycznym dziele
Flora carpatorum principalium wymienia z Karpat 4 gatunki, ale tylko dla R. aciculare
podaje doktadne stanowisko w stowackich Tatrach. Dla trzech pozostatych gatunkéw: R.
lanuginosum, R. microcarpon i R. heterostichum podaje, ze sa wszedzie pospolite w
pietrze subalpejskim i alpejskim. Dwa pierwsze istotnie naleza do gatunkéw pospolitych
w tych pietrach roslinnych, mozna wigc przyjaé, ze dane te odnoszg si¢ takze do polskich
Tatr, gdzie Wahlenberg badat rosliny na wielu stanowiskach. Co do R. heterostichum to
daty te odnosza si¢ zapewne do nie opisanych wéwczas jeszcze R. sudeticum lub R.
macounii, gatunkéw w Tatrach czgstych, podczas gdy samo R. heterostichum jest w
Tatrach wyjatkowo rzadkim gatunkiem.

Intensywne badania briologiczne zostaly wznowione w Karpatach dopiero w pét wie-
ku péZniej. Zainicjowat je Rehmann (1864, 1865, 1866, 1879), ktéry podat z Beskidow
Zachodnich, Tatr i Pienin wszystkie znane stad gatunki Racomitrium. Dalsze dane o
rozmieszczeniu tych taksonéw w Karpatach podaja w swych pracach Kuhn (1865),
Hazslinsky (1866), Czerkawski (1868), Fritze i Ilse (1870), Limpricht (1875) i Krupa
(1878). Petne podsumowanie wiedzy taksonomiczne;j i briogeograficznej na temat rodza-
ju Racomitrium w Tatrach zawiera klasyczne dzieto Chatubiiiskiego (1882) Grimmieae
tatrenses, zawierajace takze znakomita ikonografi¢ wszystkich taksonéw.

Z Polski nizowej doniesienia o taksonach z omawianego rodzaju pojawiaja si¢ stosun-
kowo p6zno w literaturze. Wiaze si¢ to niewatpliwie z rzadkoscia tych mchéw w tej
czesci kraju, jak tez brakiem odpowiednich badan. Btoriski (1890b) wymienia 3 gatunki
(R. heterostichum, R. canescens i R. lanuginosum) z Gér Swigtokrzyskich i Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskie;j.

Znacznie wiecej danych pochodzi z pétnocnej Polski i sa one dzielem botanikéw
niemieckich. Klinggraeff (1858) podaje z Pomorza 4 gatunki: R. fasciculare, R. hetero-
stichum, R. microcarpon i R. canescens. Liczba ta powigkszyta si¢ w latach nastepnych i
dzieki zbiorom takich badaczy jak R. Ruthe, C. Sanio, C. Liitzow, jak tez swoim wtlas-
nym kolekcjom, mégt w 35 lat p6Zzniej Klinggraeff (1893) podaé z Pomorza juz 8 gatun-
kéw Racomitrium.

W biezacym stuleciu gromadzone byly dalsze materiaty briogeograficzne dotyczace
Racomitrium, ktére byty rozsiane w dziesiatkach prac florystycznych. Doktadne rozmie-
szczenie geograficzne poszczegblnych gatunkéw byto jednak trudne do okreslenia, zwta-
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szcza w $wietle nowych badan taksonomicznych nad niektérymi grupami w tym rodzaju.
Badania te wykazaly, ze informacje te mozna uzyska¢ na podstawie zrewidowanych ma-
teriatéw, gdyz dane z literatury w wigkszo$ci wypadkéw odzwierciedlaja przestarzate
koncepcje taksonomiczne.

MATERIAL I METODY

W trakcie wykonywania niniejszej pracy zrewidowane zostaty praktycznie wszystkie dostgpne materia-
ty zielnikowe z rodzaju Racomitrium z Polski, zdeponowane w zielnikach krajowych i zagranicznych.
Lacznie zbadano blisko 3000 okazéw z dziewigciu zielnikéw krajowych (KRAM, LBL, LOD, POZG,
SOSN, TOR, WA, WRSL, ZAMU) oraz sze$ciu zagranicznych (B, BP, DUIS, HAL, JE, S).*

Suche okazy zielnikowe przed badaniem mikroskopowym moczone byty najczesciej w cieptej wo-
dzie. Materiat z ktérego wykonywano byly preparaty trwate byt najpierw moczony w alkoholu etylo-
wym, nast¢gpnie w rozcieficzconym KOH, a dopiero p6éZniej w cieptej wodzie. Preparaty trwate, obejmu-
jace wszystkie analizowane elementy gametofitéw i sporofitéw, z przekrojami poprzecznymi wiacznie,
byly utrwalane w medium Hoyera (Anderson 1954). Na ich podstawie wykonano wszystkie ryciny
kreskowe oraz dokonano pomiar6éw cech metrycznych. Ogélna morfologia ro$lin badana byta przy uzy-
ciu mikroskopu stereoskopowego, natomiast wszystkie szczeg6ty budowy anatomicznej analizowane
byty w mikroskopie §wietlnym. Dodatkowe obserwacje oraz mikrofotografie skulptury perystoméw,
powierzchni blaszki liSciowej, szczytéw lisci, czepkéw i set prowadzone byly przy uzyciu mikroskopu
skaningowego po napyleniu zlotem wysuszonych prébek.

Przekroje poprzeczne lisci, todyg, czepkéw oraz set wykonywane zyletka pod mikroskopem stereo-
skopowym. Pokroje roslin i gatazek oraz liScie rysowano przy pomocy aparatu rysunkowego z mikro-
skopu stereoskopowego, natomiast ryciny kreskowe wszystkich detali anatomicznych wykonywane by-
ty przy uzyciu aparatu rysunkowego MNR-1 z mikroskopu §wietlnego. Wszystkie ryciny zostaty wyko-
nane z materialéw polskich. Wyjatek stanowia tylko rysunki sporofitéw Racomitrium obtusum i R.
macounii subsp. macounii, ktére nie wystepuja w Polsce, ale istnieje mozliwo$¢ ich znalezienia.

Pomiary catych ro§lin oraz dtugo$¢ set i puszek wykonywane byty w mikroskopie stereoskopowym.
Natomiast wielko$§¢ komoérek, Srednica zarodnikéw, dlugo$¢ z¢b6w perystomu, grubo$¢ zebra i wszy-
stkie inne struktury anatomiczne mierzone byly w mikroskopie $wietlnym. W wigkszosci wypadkéw w
opisach podany jest sredni zakres oraz warto$ci skrajne dla danej cechy metrycznej. Sposéb mierzenia
lisci oraz miejsca pomiar6w komérek blaszki liSciowej sa przedstawione na Ryc. 1.

Przygotowujac niniejsza rewizj¢ przestudiowano protologi wszystkich taksonéw, zaréwno akcepto-
wanych, jak tez uznanych za konspecyficzne. Synonimik¢ heterotypowa ograniczono w zasadzie do
taksonéw opisanych z materiatéw z Polski. Natomiast dla kazdej nazwy akceptowanej podano petny
wykaz synonim6éw homotypowych, ktére odzwierciedlaja histori¢ danego taksonu.

Rozmieszczenie geograficzne wszystkich taksonéw zostato przedstawione na mapach punktowych.
Kazdemu stanowisku w zasadzie odpowiada jedna kropka na mapie, ale przy duzym zageszczeniu sta-
nowisk na matym obszarze kropki te czgsto zachodza na siebie, pokrywajac caly ten region. Za wyjat-
kiem kilku wybitnych gatunkéw, co do ktérych istnieje minimalna mozliwo§¢ pomyiki przy oznacza-
niu, wszystkie stanowiska zaznaczone na mapach potwierdzone sa przez odpowiednie materiaty zielni-
kowe. Ich peilne wykazy towarzysza mapom rozmieszczenia w Polsce. Stanowiska utozone sa woje-
wédztwami, ktére z kolei uszeregowane s3 pasami poziomymi z zachodu na wschéd, poczawszy od
péinocno-zachodniej Polski. W obrgbie wojew6dztw stanowiska ulozone s3 wedlug podziatu regional-
nego Polski (Kondracki 1981). W podobny sposéb zestawione zostaly takze dane z literatury. Materiaty
wydane w eksykatach réwniez zostaty zestawione osobno w kolejnosci alfabetycznej nazwisk wydawcow.

4 Skréty zielnikéw przyjeto wedtug Holmgren i in. (1990) oraz Mirka (1990).
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Ryec. 1. Spos6b pomiaréw lisci i potozenie mierzonych komérek. D — dtugos¢, S — szerokos$é, DW — diugosé wioska,
KG - komérki w gérnej czesci, KS — komérki w §rodkowej czgsci, KD — komérki w dolnej czesci, KN — komérki w
nasadzie, US - komérki skrzydiowe.

Fig. 1. Leaf dimensions and measured cells location. D — length, S — width, DW — hairpoint length, KG — upper cells, KS
- median cells, KD - lower cells, KN - basal cells, US - alar cells.

Do charakterystyki ekologicznej kazdego taksonu wykorzystano informacje zawarte na etykietach
zielnikowych oraz obserwacj¢ substratéw w materiatach zielnikowych. Dla wigkszosci taksonéw zgro-
madzono takze dane ekologiczne w trakcie ich bezposredniej obserwacji w terenie.

PRZEGLAD CECH STRUKTURALNYCH

Rodzaj Racomitrium, podobnie jak dwa inne rodzaje z rodziny Grimmiaceae — Grimmia
i Schistidium, byt zawsze uwazany za jeden z najtrudniejszych wsr6d mchéw, na réwni z
takimi rodzajami jak Bryum Hedw. czy Drepanocladus (C. Muell.) G. Roth. Niekt6re
grupy gatunkéw w jego obrebie, np. kompleks R. heterostichum czy R. canescens, poda-
wane byly jako podrecznikowe wrecz przyktady chaosu taksonomicznego, niemozliwego

2%
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do opisania i uporzadkowania przy pomocy aparatu pojeciowego i przy zastosowaniu
metod klasycznej taksonomii (Anderson 1963). Jako gtéwna przyczyne tego stanu rzeczy
upatrywano, z jednej strony, ogromna plastyczno$¢ fenotypowa niektérych struktur, ktére
traktowane byty jako wazne pod wzglgdem taksonomicznym, a z drugiej za$ strony, two-
rzenie ,,czystych linii” rozwojowych wskutek powszechnego w tej grupie roslin rozmna-
zania aseksualnego, prowadzacego do utrwalania okreslonej kombinacji cech. Stanowilo
to wielka pokuse dla dawnych systematykéw, ktérzy starali si¢ nadawac rozmaitym feno-
typom formalne nazwy, co tylko poglebiato i potggowalo chaos panujacy w taksonomii
tego rodzaju.

Jako cechy wazne pod wzgledem taksonomicznym w omawianym rodzaju, brane pod
uwage przy wyr6znianiu gatunkéw i taksonéw wewnatrzgatunkowych, traktowano m.in.
sposéb rozgalezienia gametofitu, wystgpowanie i diugos¢ hialinowego wioska na li-
§ciach, barwe roSlin, wystgpowanie chwytnikéw, itp. Cechy te sa tatwe do obserwacji,
ale zarazem odznaczaja si¢ wielka plastycznoscia indukowang przez zmieniajace si¢ wa-
runki siedliskowe. Nie byly natomiast brane pod uwage pewne cechy, ktére co prawda
nie tak latwo rzucaja si¢ w oczy, lecz za to odznaczajace si¢ duza stabilnoscia i nie
ulegajace wcale lub w matym tylko stopniu poddajace si¢ modyfikacyjnej presji Srodowi-
ska przyrodniczego. One to wtasnie okazuja si¢ mie¢ istotna warto$¢ diagnostyczna przy
wyréznianiu gatunkéw i nizszych taksonéw w rodzaju Racomitrium, chociaz dotad nie
byly brane pod uwage lub byty niedoceniane przez dawniejszych taksonoméw. Do naj-
wazniejszych z nich naleza bez watpienia struktura anatomiczna zebra, komérki skrzyd-
towe oraz komérki brzegu liscia powyzej uszek (komérki ,,nadalarne”). Wazne cechy
diagnostyczne dotycza takze obrzezenia lisci oraz struktury lisci perychecjalnych. Spora
wartos¢, ale mniejsza niz w niektérych grupach mchéw, w systematyce tego rodzaju
maja takze pewne cechy sporofitu, takie jak wielkos¢ i ksztatt puszki, komorki egzote-
cjum oraz z¢by perystomu.

W niniejszym rozdziale przedstawione sa wszystkie cechy gametofitu i sporofitu. Ich
charakterystyka odnosi si¢ w pierwszym rzedzie do gatunkéw wystepujacych w Polsce i
Europie srodkowej. W wyjatkowych wypadkach wzmiankowana jest zmienno$¢ danej
cechy u gatunkéw spoza tych obszaréw, ale wéwczas zostalo to wyraZnie zaznaczone.
Przy omawianiu poszczeg6lnych struktur specjalny nacisk potozono na ich znaczenie
diagnostyczne i warto§¢ systematyczna w rodzaju Racomitrium.

Gametofit

1. Pokrdj

Forma wzrostu — Przedstawiciele rodzaju Racomitrium sa mchami ortotropowymi,
rosnagcymi w gestych, zbitych albo tatwo rozpadajacych si¢ darniach lub tworzacymi
stosunkowo luzne poduszki. Najwigkszy z gatunkéw, R. lanuginosum, moze osiagac do
15 cm, a czasami nawet do 30 cm diugosci (okazy z Wysp Brytyjskich — Tallis 1959).
Wiegkszos¢ gatunk6w jest roslinami §redniej wielkosci, majacymi od 2 do 6 cm dtugosci,
chociaz u prawie wszystkich gatunkéw mozna okazjonalnie znalezZ¢ populacje ztozone z
osobnikow osiagajacych wigksze lub mniejsze rozmiary.
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Barwa - Barwa roslin odznacza si¢ takze ogromna zmiennoscia. Najczesciej przewa-
zaja rozmaite odcienie koloru oliwkowego, od zéitooliwkowego do oliwkowobrazowe-
go. W licznych populacjach gérne czesci rolin sa zielonkawe lub oliwkowo- do z6ito-
zielonych, dolne zas brazowe lub czarniawe. Czasami przewaza kolor bragzowy lub mie-
dzianobrazowy (np. u R. macounii), a niekiedy zdarzaja si¢ populacje zlozone z roslin
czarnych jak smota (np. u R. sudeticum). Barwa catych darni w przypadku gatunkéw
majacych hialinowe wioski jest skorelowana z ich dtugoscia. Darnie zlozone z modyfi-
kacji pozbawionych catkowicie lub z krétkimi wtoskami hialinowymi maja taka sama
barwe jak poszczegblne osobniki. Natomiast darnie ztozone z osobnikéw majacych diu-
gie wloski hialinowe sa szare (np. u R. heterostichum) lub $nieznobiate (np. u R. lanugi-
nosum).

2. Lodyzka

System rozgatezieri - W rodzaju Racomitrium todyzki moga si¢ poktada¢, ptozy¢ lub
podnosié albo tez sa catkowicie wzniesione. S3 one najczesciej mniej lub bardziej rozga-
tezione monopodialnie lub sympodialnie. U wigkszosci gatunkéw przewaza ten drugi typ
wskutek tworzenia bocznych rozgalezieri tuz ponizej umieszczonych szczytowo game-
tangi6w, pojawienie si¢ ktérych wstrzymuje rozw6j osi giéwnej. Natomiast boczne roz-
galezienia szybko rosna w tym samym kierunku co uprzednio ped giéwny i po pewnym
czasie przejmuja jego role. Wskutek tego sporogony tworzace si¢ czesto na krétkich
galazkach sprawiaja wrazenie bocznych, jak u mchéw plagiotropowych. Rozgalezienia
monopodialne s rzadziej spotykane, zwykle w populacjach sterylnych, ktére tylko oka-
zjonalnie tworza gametangia.

Z reguty u tego samego gatunku istnieje ogromna zmienno$¢ i zréznicowanie popula-
cji ze wzgledu na typ rozgalezienia todyzek, od prawie nie rozgal¢zionych poprzez niere-
gularnie lub widlasto rozgatezione do silnie nieregularnie lub regularnie pierzasto rozga-
tezionych. Niemniej jednak takie gatunki jak R. macounii, R. sudeticum czy nawet R.
aquaticum mozna zaliczy¢ do stabo rozgalezionych, podczas gdy wigkszo$¢ gatunkéw
ma todyzki silnie nieregularnie (np. R. canescens, R. microcarpon, R. heterostichum) lub
regularnie pierzasto rozgaltezione (np. R. fasciculare, R. elongatum, R. lanuginosum).
Cecha charakterystyczna wielu gatunkéw jest wystgpowanie licznych, krétkich, hory-
zontalnych, bocznych galazek, ktére moga byé proste lub w tyt odgicte. Z reguly istnieja
jednak liczne przejScia pomiedzy krétkimi a normalnie dtugimi bocznymi galazkami
(Meusel 1935). W przesztosci wielu systematykéw uznawato typ wzrostu i sposéb rozga-
lezienia lodygi za waing ceche taksonomiczna. Poniewaz pozostaja one w Scistym
zwiazku z warunkami siedliskowymi, co na przyklad wykazat dla R. lanuginosum Tallis
(1959), ich znaczenie w taksonomii tego rodzaju jest znikome.

Budowa anatomiczna — Lodyzki sa z reguty ciemne, brazowe lub czerwonobrazowe,
w zarysie okragte lub owalne. Ich struktura anatomiczna jest do$¢ podobna w catym
rodzaju, a cechg charakterystyczna wszystkich gatunk6éw jest zupetny brak wiazki prze-
wodzacej. W przekroju poprzecznym todyzka zbudowana jest z reguly z 2-5 zewnetrz-
nych warstw matych, brazowych, grubosciennych komérek sklerenchymatycznych (cza-
sami tkanka okrywajaca moze by¢é nawet jednowarstwowa, np. u R. elongatum, lub 6-7-
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warstwowa, np. u R. lanuginosum) oraz 5-10-warstwowej tkanki korowej, zbudowanej z
komérek znacznie wigkszych, izodiametrycznych, owalnych lub heksagonalnych, hiali-
nowych lub lekko brazowych do zéttawych, o btonach cienko$ciennych (np. u R. cane-
scens, R. elongatum, R. lanuginosum) albo silnie (np. u R. fasciculare, R. aquaticum) lub
§rednio zgrubiatych (np. u R. sudeticum, R. macounii). Struktura anatomiczna fodyzki
nie ma wigkszego znaczenia systematycznego, chociaz ogélnie mozna powiedzie¢, ze w
podrodzaju Racomitrium epiderma jest do$¢ cienka, (1-)2-3-warstwowa w poréwnaniu z
innymi podrodzajami (np. subgen. Cataracta), u ktérych todyzki wykazuja bardziej kse-

romorficzne cechy.

3. Chwytniki

W calym rodzaju chwytniki sa gtadkie, mniej lub bardziej rozgalezione, jasno- lub
czerwonobrazowe. Ich wystgpowanie i obfito§¢ sa Scisle skorelowane z typem podioza
oraz forma wzrostu roslin. Najliczniej wystepuja w populacjach rosnacych na podtozu
skalnym, ztozonych z ro§lin o todyzkach ptozacych sig i Scisle przylegajacych do sub-
stratu. Wowczas peczki chwytnikéw sa gesto utozone na brzusznej stronie fodyzek, przy-
twierdzajac je do podtoza. W populacjach rosnacych na glebie oraz u roslin naskalnych
tworzacych geste i zbite darenki chwytniki sa nieliczne, najczesciej ograniczone do dol-
nej czesci todyzek, lub nawet ich brak. Chwytniki nie maja zadnego znaczenia diagno-
stycznego w taksonomii rodzaju.

4. Wioski todygowe

Sa to nitkowate struktury, ztozone z jednego rz¢du cylindrycznych lub beczutkowa-
tych komérek, petniacych funkcje sekrecyjne (Berthier i in. 1974; Schofield & Hébant
1984). Wystepuja pospolicie w katach lisci w poblizu wierzchotkéw wzrostu fodyzek i
gatazek bocznych. Na wioski todygowe taksonomowie mchéw zwrdcili stosunkowo nie-
dawno uwage (Saito 1975) i stad istnieja nadal spore rozbiezno$ci w ocenie ich wartosci
i przydatnosci dla taksonomii mchéw. Ostatnio jednak coraz wigcej badaczy mchéw,
zwlaszcza bocznozarodniowych, traktuje je jako wazne cechy taksonomiczne (Nishimu-
ra 1985; Buck 1987, 1988; Whitemore & Allen 1989; Hedenids 1989).

W rodzaju Racomitrium wioski todygowe sa wyjatkowo dlugie i liczne. Z reguty 2-3
nasadowe komoérki sg krétsze od wyzej potozonych komérek, ale w sumie istnieje duza
zmienno§¢ w dlugos$ci komérek tworzacych wiloski, nawet w obrebie tego samego gatun-
ku. Liczba komérek wtoskéw todygowych jest zmienna i waha si¢ od 6 do 20. Chociaz
trudno doszuka¢ si¢ korelacji migdzy liczba komérek a podrodzajami, to istnieja pewne
réznice migdzy blisko spokrewnionymi gatunkami. Na przyklad R. canescens ma wtoski
todygowe dlugie, 14—18-komérkowe, podczas gdy u R. elongatum sa one stosunkowo
krétkie, 8—10-komérkowe, a u R. ericoides 10-13-komérkowe. Podobnie u R. aciculare
wioski todygowe sa 6-13-komérkowe, a u blisko z nim spokrewnionego R. hespericum
s3 znacznie dtuzsze, 12-20-komérkowe (Sérgio i in. 1995).

5. Liscie wegetatywne

UtozZenie - Liscie utozone sa spiralnie i wielorzgdowo na todyzkach i gatazkach. Sa
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one ustawione do$¢ gesto i rownomiernie wzdtuz todyzek, chociaz w ich dolnej cz¢sci u
ro§lin rosnacych w gestych i zbitych darniach sa one z reguly zerodowane. W stanie
suchym liScie sa sztywne, prosto w gdre wzniesione, rzadziej powyginane lub jedno-
stronnie sierpowato zgiete, luzno lub $cis§le dachéwkowato przylegajace, rzadziej nieco
skrecone (u R. elongatum i R. ericoides), a tylko wyjatkowo (u R. macounii subsp. ma-
counii) wyraznie kedzierzawe. W stanie wilgotnym sa one skosnie w gére wzniesione do
silnie w tyl odgigtych (u R. canescens i R. elongatum).

Ksztaft i wielkos¢ — Sa one bardzo zmienne w calym rodzaju. Najdiuzsze liscie (mie-
rzone wraz z hialinowym wloskiem) dochodza do 5.5 mm (u R. lanuginosum), zas naj-
krétsze osiagaja zaledwie 1.5 mm. U wigkszosci gatunkow diugosé lisci waha si¢ jednak
migdzy 2 a 3 mm. Z kolei szeroko$¢ lisci (mierzona w najszerszej ich czesci i nie uw-
zgledniajaca podwinigtej czgsci blaszki) moze si¢ wahaé od 0.4 mm (u R. sudeticum) do
1.3 mm (u R. canescens i R. elongatum), przy czym najcze¢sciej liScie maja szerokoscé
0.5-0.8 mm. Wymiary lisci saq bardzo rézne u réznych gatunkéw, ale istnieje réwniez
spora rozpigto$é w wielkosci lisci migdzy populacjami tego samego gatunku.

W catlym rodzaju Racomitrium istnieje bardzo duza réznorodnosé ksztattow lisci, od
lancetowatych poprzez wydluzonolancetowate, jajowato-lancetowate lub jajowate do
eliptycznych lub nawet jezykowatych. U wigkszosci gatunkéw przewazaja liscie lanceto-
wate lub jajowato-lancetowate (Ryc. 2B-C, 3A). Liscie jezykowate lub eliptyczne wyste-
puja tylko u R. aciculare (Ryc. 2A), a w podrodzaju-typie ksztait liSci zmienia si¢ od
jajowato-lancetowatych (Ryc. 2D) poprzez trojkatne do subeliptycznych.

Liscie sa z reguty wklgste na stronie brzusznej i ksztatt wklgsnigcia, ktory jest skore-
lowany ze strukturg zebra, ma w niektérych grupach duze znaczenie jako cecha takso-
nomiczna, np. w podrodzaju-typie. Najczgsciej liScie sa todkowato wklgste i wowczas w
przekroju poprzecznym maja na stronie grzbietowej ksztalt litery ,,V”, zwlaszcza w gor-
nej czesci. Rzadziej sa one rynienkowato wklgste i wtedy w przekroju poprzecznym sg
na stronie grzbietowej szeroko zaokraglone w ksztalcie litery ,,U” (np. u R. canescens, R.
fasciculare, R. aciculare).

Liscie sa z reguty gtadkie i tylko u R. ericoides, rzadziej u R. canescens i R. elonga-
tum, moga by¢ nieco podtuznie bruzdowane.

6. Brzeg liscia

Podwinigcie — Brzeg liscia, a w szczegdlnosci jego podwinigcie i warstwowosé, jest
wazng cechg taksonomiczna w rodzaju Racomitrium. LiScie u wszystkich gatunkow sa
catobrzegie, jedynie za wyjatkiem R. aciculare, ktory ma liscie na szczycie odlegle zab-
kowane. Brzegi lisci sq najczesciej w roznym stopniu podwinigte z jednej lub z obu
stron, i tylko czasami sy prawie plaskie w gornej cz¢sci. Poszezegolne gatunki roznig si¢
migdzy sobg zarowno szerokoscia, jak i dlugoscia podwinigcia brzegu liscia.

Warstwowosc — Brzeg liscia moze by¢ catkowicie jedno- lub dwuwarstwowy. Czasa-
mi tylko u R. macounii moze by¢ on 3—4-warstwowy, podobnie jak u znanego z Europy
zachodniej, Afryki i Ameryki Potudniowej R. lamprocarpum (Ochyra i in. 1988; Bedna-
rek-Ochyra & Ochyra 1994b). Catkowicie jednowarstwowy brzeg liscia wystgpuje w
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Ryc. 2. Liscie na szczycie todyzek. A: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. (x 24); B: R. fasciculare (Hedw.) Brid.
(x20); C: R. macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii (x 24); D: R. elongatum Frisv. (x 24) [Mikrofotografie wykonane
z nastgpujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M): A - Bauer 223; B — Kornas s.n., 2.06.1946; C — Schofield 57056;
D - Ochyra 227/81].

Fig. 2. Leaves at shoot tips. A: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. (x 24); B: R. fasciculare (Hedw.) Brid. (x 20); C: R.
macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii (X 24); D: R. elongatum Frisv. (D) (x 24) [Micrographs taken from: A — Bauer
223; B — Kornas s.n., 2.06.1946; C — Schofield 57056; D — Ochyra 227/81 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 3. A: Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. — liscie na szczycie fodyzki (x 24); B-C: R. heterostichum (Hedw.)
Brid. — hialinowe wioski lisci (B) (x 48) oraz szczyty lisci i dolne czgsci hialinowych wioskéw (C) (x 192); D: R.
fasciculare (Hedw.) Brid. — szczyt liscia (x 885) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych okazéw (wszystkie w
KRAM-M): A — Rehmann s.n. (Pyszna); B-C — Golenz s.n., 9.04.1864; D — Kornas s.n., 2.06.1946].

Fig. 3. A: Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. — leaves at shoot tip (x 24); B-C: R. heterostichum (Hedw.) Brid. —
hyaline hairpoint of the (B) (x 48) and leaf apex with the base of the hairpoint (C) (x 192); D: R. fasciculare (Hedw.) Brid.
— lcal apex (X 885) [Micrographs taken from: A — Relhmann s.n. (Pysza); B-C - Golenz s.n., 9.04.1864; D — Kornas s.n.,
2.06.1946 (all in KRAM-B)].
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podrodzajach Cataracta (za wyjatkiem R. aquaticum i R. fasciculare var. havachinense),
Racomitrium i Niphomalla, podczas gdy w podrodzaju Ellipticodryptodon sytuacja jest
ztozona. Niektore gatunki (R. heterostichum i R. microcarpon) maja brzeg liscia catko-
wicie jednowarstwowy, co najwyzej z okazjonalnymi dwuwarstwowymi punktami, zas u
innych (R. macounii, R. sudeticum fo. kindbergii) jest on zawsze dwuwarstwowy. Nato-
miast u R. sudeticum, R. obtusum i R. affine jest sytuacja zlozona i brzeg liscia jest
cze$ciowo jedno-, czg$ciowo zas§ dwuwarstwowy, przy czym u pierwszego z tych gatun-
kow przewaza zdecydowanic dwuwarstwowy brzeg, natomiast u dwdch pozostatych
brzeg jest zasadniczo jednowarstwowy z dos¢ czg¢stymi partiami dwuwarstwowymi.

Istotng cecha jest takze szerokos$¢ obrzezenia. Najczesciej dwuwarstwowy brzeg ma
szeroko$¢ jednej komorki, podczas gdy u R. macounii i R. sudeticum fo. kindbergii dwu-
warstwowe obrzezenie ma szeroko$¢ 2—4 rzedéw komorek.

7. Szezyt liscia

Ksztalt i typ zakorniczenia szczytu liscia stanowi jedng z waznych cech w taksonomii
omawianego rodzaju. Z reguly szczyt liscia u zdecydowanej wigkszosci gatunkow jest
szeroko lub wasko zaostrzony (np. u R. fasciculare — Ryc. 2B czy R. macounii — Ryc. 2C)
i tylko u pewnych gatunkdw jest on szeroko (R. aciculare — Ryc. 2A) lub wasko zaokra-
glony (R. aquaticum, niektore modyfikacje siedliskowe R. canescens) albo tgpy (R. obtu-
sum var. obtusum, niektére modyfikacje u gatunkéw z podrodzaju-typu).

U wiekszosci gatunkow Racomitrium li§cie zawsze sa zakoriczone bezbarwnym hiali-
nowym wloskiem (Ryc. 2D, 3A-C, 4A). Brak go tylko zupetnie u wigkszo$ci gatunkow z
podrodzaju Cataracta (Ryc. 2A, 3D), chociaz i tu wyjatek stanowia potudniowoamery-
kariski gatunek R. laevigatum Jaeg. (Bednarek-Ochyra & Ochyra 1992) oraz 3 gatunki z
sekcji Pilifera (patrz str. 62-63). W podrodzaju Ellipticodryptodon brak jest go tylko u
europejskich R. obtusum var. obtusum i R. ellipticum, u péinocnoamerykanskich R. paci-
ficum Irel. & Spence i R. depressum Lesq. oraz u R. lamprocarpum z Ameryki Potudnio-
wej, Afryki i Europy Zachodniej. W podrodzaju Racomitrium hialinowe wloski wystepu-
ja zasadniczo u wszystkich gatunkéw. Osiagac one moga rozmaita dtugosc, ale praktycznie u
wszystkich gatunkow z tej grupy znane sa fenotypy pozbawione hialinowych wioskow.

Ksztalt, utozenie oraz struktura wloskéw ma duze znaczenie taksonomiczne w rodza-
ju Racomitrium i okreslona kombinacja tych cech ma znaczenie diagnostyczne dla wielu
gatunkow.

Diugos$é wioska jest bardzo zmienna i nawet na tym samym okazie gorne liScie majy
znacznie dluzsze wtoski niz liscie dolne, ktore czgsto sa ich nawet pozbawione. Najdiuz-
sze wloski maja R. lanuginosum (do 2,5 mm) oraz R. heterostichum (do 2,0 mm), zas
najkrotsze R. macounii (do 0,2 mm). U pozostatych gatunkow diugosé wioska moze sie
wahac¢ od 0,3 do 1,0 a nawet 1,5 mm.

Hialinowe wtloski sa z reguty nie zbiegajace, i tylko u R. lanuginosum sa one diugo
zbiegajace w dot wzdhuz blaszki lisciowej (Ryc. 3A), a w podrodzaju Racomitrium sa
krotko zbiegajace.

Wioski sq najczesciej prosto wzniesione i nieco powyginane. U niektérych gatunkow
(R. macounii subsp. alpinum, R. sudeticum, R. elongatum) sa one silnie w tyl odgiete.
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U R. sudeticum sy one czasami silnie pogigte, a u R. canescens nieco sierpowato
zgigte.

Jedny z najwazniejszych pod wzgledem taksonomicznym cech hialinowych wioskow
jest ich struktura. Najbardziej charakterystyczne wloski w calym rodzaju ma R. lanugi-
nosum z podrodzaju Niphomalla. Sq one silnie zatokowato zg¢bate na brzegach oraz gesto
brodawkowane na catej powierzchni (Ryc. 6A-B, 4C-D, 5A). W podrodzaju Racomi-
trium wtoski sa dos¢ masywne, kanalikowate do prawie oblych oraz w rozmaity sposob
zabkowane i brodawkowane na calej powicrzchni, co jest cechy charakterystyczng po-
szczegllnych gatunkoéw (Ryc. 4B, 5B-D). W podrodzaju Ellipticodryptodon wioski u
wigkszosci gatunkow sa cienkie 1 kanalikowate, ale u R. sudeticum i R. macounii sa one
bardziej masywne i prawie obte. W catym tym podrodzaju wiloski sa wyraznie zabkowa-
ne, ale nigdy brodawkowane. Niekiedy u kilku egzotycznych gatunkdéw, np. u afro-ame-
rykanskiego R. crispipilum (Tayl.) Jaeg. sq one gladkie lub prawie gladkie.

8. Zebro

Liscie u wszystkich gatunkéw Racomitrium sa jednozebrowe. Zebro jest najczesciej
nierozgalezione i tylko w podrodzaju Racomitrium oraz u u wigkszosci gatunkéw z pod-
rodzaju Cataracta jest ono w gorze nieco rozwidlone. Zebro wydaje si¢ by¢ jedna z
najmniej zmiennych struktur gametofitu w tym rodzaju i stad jego budowa anatomiczna i
ksztalt sa jednymi z najwazniejszych cech taksonomicznych. Paradoksem jest, ze jego
znaczenie i warto$¢ dla taksonomii w tym rodzaju byly do niedawna niedoceniane i
niewiele mu poswigcono uwagi (Kawai 1963, 1968).

Dfugosc¢ — W podrodzajach Ellipticodryptodon i Niphomalla zebro u wszystkich ga-
tunkéw zawsze dochodzi do szczytu liscia, a niekiedy nawet (u R. sudeticum) wchodzi w
hialinowy koriczyk. Tylko u roslin pozbawionych hialinowego wioska zebro czasami
konczy si¢ kilka komorek przed szczytem liscia. W dwoch pozostalych podrodzajach,
Racomitrium i Cataracta zebro zawsze korniczy si¢ wyraznie przed szczytem liscia, a u R.
canescens dochodzi zaledwie do 1/2-3/4 dtugosci blaszki lisciowej. W obu tych grupach
w gornej czesci zebro jest czasami niezbyt wyrazne, gdyz stopniowo przechodzi w ko-
morki blaszki liSciowe;j.

Szerokosé — Zebro w rodzaju Racomitrium jest zwykle najszersze w dolnej czesci i
stopniowo zweza si¢ ku gorze. Rzadko tylko jest mniej wigcej jednakowo szerokie na
catej swej dlugosci. Stad tez jego szerokosc najlepiej okre§laja dwa parametry mierzone
tuz powyzej nasady liscia oraz w szczycie liscia. Polskie gatunki nie maja zdecydowanie
bardzo grubych zeberek, majacych ponad 100 pm w nasadzie, jak np. dwa amerykarnskie
gatunki R. depressum i R. brevipes. Wigkszosé gatunkow ma zebro grube w nasadzie, o
szerokosci 80—100 um (np. wszystkie gatunki z podrodzaju Racomitrium, R. obtusum, R.
heterostichum, R. affine). Odpowiednio w gdrnej czgsci zebro u tych gatunkéw ma 50—
60 pum szerokosci. U niektorych gatunkow, np. u R. aquaticum, R. aciculare, R. heterosti-
chum czy R. obtusum, zebro moze by¢ nawet grubsze i dochodzi do 150 pm w czesci
nasadowej, przy czym istnieje tu petne spektrum szerokosci nawet u tego samego osob-
nika. Natomiast kilka gatunkow ma zebro waskie, o szerokosci mniej niz 75 pm w nasa-
dzie i 40-55 pm w gornej czesci (R. microcarpon, R. sudeticum).
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Ryc. 4. Hialinowe wioski lisci. A: Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. (x 384); B: brodawki na hialinowym
wlosku u R. canescens (Hedw.) Brid. (x 885); C: szczyt hialinowego wtoska u R. lanuginosum (Hedw.) Brid. (x 885);
D: brodawki w nasadzie hialinowego wloska u R. lanuginosum (x 885) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych
okazow (wszystkie w KRAM-M): A - Zmuda 116; B — Wotoszczak s.n., 04.1888; C-D — Rehmann s.n. (Pyszna)].

Fig. 4. Hyaline hairpoints of the leaf. A: Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. (x 384); B: papillae on the hyaline
hairpoint in R. canescens (Hedw.) Brid. (x 885); C: tip of the hyaline hairpoint in R. lanuginosum (Hedw.) Brid. (x 885);
D: papillae at base of the hyaline hairpoint in R. lanuginosum (x 885) [Micrographs taken from: A — Zmuda 116; B -
Wotoszczak s.n., 04.1888; C-D — Rehmann s.n. (Pyszna) (all in KRAM-B)].



RODZAJ RACOMITRIUM W POLSCE 27

J

£
ES
®
Qo
C
o
©
E
S
=
E
o
o
®
%

Racomitrium elongatum

9.1 3039

8.9*¢ 3038°

» "SE

000x K ¢

5

Ryc. 5. Hialinowe wtoski lisci. A: brodawki na wlosku u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.; B: szczyt
hialinowego wtoska u R. canescens (Hedw.) Brid.; C: szczyt hialinowego wtoska u R. elongatum Frisv.; D: dolna czgs¢
hialinowego wtoska u R. elongatum Frisv. [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M):
A - Wotoszczak s.n., 1889 (Przy Lomnicy); B — Torka 29, izolektotyp R. canescens var. arenicola); C-D — Lisowski 116).

Fig. 5. Hyaline hairpoints of the leaf. A: portion of the hyaline hairpoint showing papillae in Racomitrium lanuginosum
(Hedw.) Brid.; B: tip of the hyaline hairpoint in R. canescens (Hedw.) Brid.; C: tip of the hyaline hairpoint in R. elongatum
Frisv.; D: lower part of the hyaline hairpoint in R. elongatum Frisv. [Micrographs taken from: A — Wotoszczak s.n., 1889
(Przy Lomnicy); B — Torka 29, isolectotype of R. canescens var. arenicola); C-D — Lisowski 116 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 6. Zeby hialinowego wloska u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. [Obie mikrofotografie wykonane z okazu
(KRAM-M): Wotoszczak s.n., 1889 (Przy Lomnicy)].

Fig. 6. Hyaline teeth of the hairpoint in Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. [Both micrographs taken from Wofosz-
czak s.n., 1889 (Przy Lomnicy), KRAM-B].

Ksztaft — W goérnej czeSci zebro u wszystkich gatunkéw jest wypukle na stronie
grzbietowej, przy czym istnieje ogromna rozpigto§¢ w stopniu wypuktosci zebra, od
prawie potkulistej (np. u R. macounii, R. lanuginosum) do bardzo stabo wypuktej (np. u
R. canescens, R. fasciculare). Ku nasadzie liScia zebro staje si¢ coraz bardziej ptaskie na
grzbiecie i u takich gatunkow jak R. canescens czy R. heterostichum jest ono prawie
zupetnie plaskie. Na stronie brzusznej u wigkszosci gatunkéw zebro jest wkleste i
wyraZnie rynienkowate (szczeg6lnie u R. heterostichum i R. obtusum). W podrodzaju
Ellipticodryptodon zebro jest calkowicie gtadkie, podczas gdy w pozostatych podrodza-
jach jest ono rozmaicie brodawkowane w podobny sposéb jak komorki blaszki lisciowe;.

Budowa anatomiczna — Zebro zbudowane jest z dwéch lub wiecej warstw grubo-
$ciennych komdrek, niezré6znicowanych na stereidy i eurycysty. Liczba warstw komérek
oraz liczba komérek w poszczeg6lnych warstwach jest bardzo wazna cecha diagnostycz-
na dla gatunkéw w podrodzaju Ellipticodryptodon. Szczegblnie wazna jest liczba komé-
rek brzusznych, ktére na ogét sa zawsze wigksze od pozostatych komérek i wyraznie
odrézniaja si¢ od komorek srodkowych i grzbietowych w czesci Srodkowej i dolnej ze-
bra. Zasadniczo nie ma istotnych réznic w ksztalcie i wielko§ci miedzy komérkami
grzbietowymi i §rodkowymi, chociaz ich liczba w poszczegélnych warstwach ma zna-
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czenie diagnostyczne. U niektérych gatunkéw, np. u R. fasciculare czy R. aquaticum,
zebro w przekroju poprzecznym zbudowane jest z prawie homogenicznych komérek i
komorki brzuszne zupetnie nie réznia si¢ wielkoscia i ksztattem od komérek srodkowych
(o ile warstwa ta jest wyksztalcona) czy grzbietowych.

9. Komdrki blaszki lisciowej

Blaszka liSciowa u polskich gatunkéw jest zawsze jednowarstwowa (za wyjatkiem
brzegu liscia u niektérych gatunkéw) i tylko wyjatkowo u niektérych modyfikacji siedli-
skowych mozna stwierdzi¢ dwuwarstwowe fragmenty. Catkowicie dwu- i wigcejwars-
twowe blaszki liSciowe w gérnej cze$ci znane sa u wspomnianych juz R. lamprocarpum i
R. hespericum oraz u R. bartramii (Roiv.) H. Robins. z Ameryki Potudniowe;j. Takze u R.
crispulum (Hook. f. & Wils.) Hook. f. & Wils. z potudniowej pétkuli blaszka liSciowa
jest w znacznej mierze dwuwarstwowa (Frisvoll 1984b).

W catym rodzaju Racomitrium istnieje ogromne zréznicowanie komérek blaszki li-
Sciowej ze wzgledu na ksztatt, grubos¢ i porowanie bton komérkowych oraz brodawko-
wanie. Dawniejsi systematycy przypisywali komérkom blaszki liSciowej istotng wartosé
diagnostyczna, a silnie zatokowato i kolankowato zgrubiate btony nadajace komérkom
charakterystyczny ksztalt sa nadal uwazane za jedna z podstawowych cech tego rodzaju.
Jakkolwiek dzisiaj komérkom lisci przypisuje si¢ mniejsze znaczenie dla systematyki
Racomitrium, to w wielu wypadkach maja one spore znaczenie przy wyrdznianiu po-
krewnych gatunkoéw.

Dtugo$c¢ i szeroko§¢ komoérek blaszki liSciowej zmienia si¢ w bardzo szerokim zakre-
sie, nawet w obrebie tego samego gatunku. Czasami ich wymiary sa skorelowane z
innymi cechami lisci, na przyktad w populacjach R. microcarpon pozbawionych wioska
lub majacych bardzo kréciutkie wtoski komérki w gérnej czesci liscia sa takze krotkie,
podczas gdy u form z dtugimi wtoskami gérne komorki lisci sa réwniez dtugie. Czasami
wymiary komérek liSci maja uwarunkowanie nie tylko ekologiczne, ale takze geograficz-
nc i mozna obserwowaé pewne réznice w tym wzgledzie migdzy populacjami z odle-
glych obszaréw, np. miedzy europejskimi i pétnocnoamerykariskimi populacjami R. he-
terostichum i R. affine. Z tego powodu wymiary komérek nie maja specjalnego znaczenia
diagnostycznego.

Wigksza warto$¢ taksonomiczng ma ksztatt komérek, zgrubienie bton komérkowych
oraz brodawkowanie. Ksztatt komoérek jest bardzo zmienny, od krétkich, prawie kwadra-
towych do silnie wydtuzonych i réwnowaskich. Z reguly komérki w gérnej czesci liscia
sg krétsze i1 stopniowo wydtuzaja si¢ ku dotowi. Istnieja zasadnicze réznice w stopniu
zgrubienia bton komérkowych. Moga one by¢ stosunkowo stabo i réwnomiernie zgru-
biate albo silnie zatokowato i kolankowato zgrubiate, tak ze w skrajnych przypadkach
Swiatto komoérki ograniczone jest do waskiej szczeliny. O ile ksztalt i zgrubienie bton
komérkowych moze si¢ zmienia¢ w duzym zakresie u komdrek z gérnej czesci lisci, to
odznaczaja si¢ one duza stato$cia w przypadku komoérek z nasady liScia. Stad tez brane
sa one pod uwage w niektérych kompleksach jako pomocnicza cecha taksonomiczna.

Bardzo wazne znaczenie, zwtaszcza przy wyrdznianiu podrodzajéw, ma brodawkowa-
nie bton komérkowych. Istnieje w tym wzgledzie ogromna zmienno$¢, od komoérek cal-
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kowicie gtadkich do silnie brodawkowanych. W podrodzaju Ellipticodryptodon komérki
sa catkowicie gtadkie (Ryc. 3C) albo pozornie brodawkowane. Brodawkowanie jest wy-
nikiem istnienia podtuznych kutykularnych zgrubieri blon komérkowych, ktére w prze-
kroju poprzecznym przybieraja posta¢ ,,niby-brodawek”, czyli pseudopapilli. Wystepuja
one prawie zawsze u R. microcarpon i R. sudeticum, a u pozostatych gatunkéw z tego
podrodzaju wystepuja z rozmaitg czgstotliwoscia, nawet w obrebie tej samej populacji.

Z kolei w podrodzaju Racomitrium wszystkie gatunki maja komoérki bardzo silnie
brodawkowane. Brodawki sa bardzo wybitne, stozkowate i gesto pokrywaja po kilka cate
swiatto komérki (Ryc. 7A-D, 8A-C). W tej grupie maja one bardzo istotne znaczenie
diagnostyczne dla poszczegblnych gatunkéw.

W podrodzajach Niphomalla i Cataracta komoérki liScia opatrzone sa wybitnymi, du-
zymi i ptaskimi brodawkami, ktére rozposcieraja si¢ nad blonami komérkowymi. Przy
patrzeniu z géry, nadaje to powierzchni liScia bardzo charakterystyczna forme grzebie-
niowo-bruzdowa, przy czym brudzy stanowia bardzo waskie przeswity pomigdzy broda-
wkami w §rodkowej czesci $wiatta komérki (Ryc. 8D, 9A-D). Natomiast w przekroju
poprzecznym blaszki liSciowej bruzdy przybieraja posta¢ wgtebieri ponad $wiatlem ko-
moérki pomiedzy rozlegltymi, ptaskimi wyniesieniami.

10. Komdrki skrzydtowe

Komérki w katach nasady liscia sa albo catkowicie podobne, albo réznia si¢ wybitnie
wielkoscia i ksztattem od innych komérek w tej czesci liScia, tworzac czgsto charaktery-
styczne, zbiegajace uszka. U wielu gatunkéw z podrodzaju Ellipticodryptodon, na przy-
kiad R. affine, R. heterostichum czy R. obtusum, komoérki skrzydtowe sa na ogét stabo
zréznicowane i obejmuja kilka krétszych i szerszych komérek o stabo zatokowato zgru-
biatych btonach utozonych w 1 lub 2 rzedach. U innych gatunkéw z tego podrodzaju, jak
tez w podrodzajach Niphomalla i Cataracta, komorki skrzydiowe sa lepiej rozwinigte,
tworzac wyrazna, niekiedy nieco wypukta, grupe ztozona z izodiametrycznych, grubo-
Sciennych, czgsto brazowo zabarwionych komorek. Natomiast w podrodzaju Racomi-
trium skrzydetka zbudowane sa z licznych cienkosciennych, duzych, hialinowych, z6ita-
wych lub lekko brazowych komérek, tworzacych wybitne, wypukle i zbiegajace uszka.
Istnieje dos¢ duza zmienno$é w ksztatcie 1 wielkosci uszek, nawet u tego samego gatun-
ku i stad komérki skrzydtowe nie maja specjalnego znaczenia diagnostycznego w rodza-
ju Racomitrium.

W przeciwieristwie do samych komérek skrzydlowych istotne znaczenie taksonomi-
czne maja komdrki nadalarne, tj. komérki na brzegu liscia powyzej uszek. U wielu ga-
tunkéw, np. R. heterostichum, R. affine i R. aciculare, nie réznia si¢ one niczym od
sgsiednich komoérek blaszki liSciowej. U szeregu gatunké6w réznig si¢ one zasadniczo
ksztattem, wielko$cia i porowaniem bton od innych komérek liScia. Sa one najczesciej
przejrzyste, hialinowe, nie maja zatokowato zgrubiatych bton i tworza 1- lub 2-rzedowe
obrzezenie. Liczba tych komérek moze si¢ waha¢ od kilku do 20 i wigcej i stanowi
bardzo wazna ceche w systematyce tego rodzaju. U polskich gatunkéw wybitne komorki
nadalarne wystepuja u R. microcarpon i u wszystkich gatunkéw z podrodzaju Racomi-
trium, a takze w niektérych populacjach R. macounii, gdzie jednak nie sa zbyt wyrazne.
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Ryec. 7. Brodawkowanie komoérek blaszki liSciowej. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., nasada liscia (x 885);
B: R. elongatum Frisv., nasada liscia (x 885); C-D: R. ericoides (Brid.) Brid., nasada (C) i gérna czg$¢ liscia (x 885)
[Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M): A — Wotoszczak s.n., 1888; B — Ochyra
227/81; C-D — Winkelmann s.n., 07.1891].

Fig. 7. Papillosity of the lamina cells. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., leaf base (x 885); B: R. elongatum Frisv.,
leaf base (x 885); C-D: R. ericoides (Brid.) Brid., base (C) and upper part of leaf (x 885) [Micrographs taken from:
A — Woloszczak s.n., 1888; B — Ochyra 227/81;, C-D — Winkelmann s.n., 07.1891 (all in KRAM-B)].
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Ryec. 8. Brodawkowanie komérek blaszki lisciowej. A-B: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., gérna (A) i Srodkowa
czeéé liscia (B); C: R. elongatum Frisv., gorna czgs§é liscia; D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., Srodkowa cz¢s¢ liscia
[Mikrofotografie wykonane z nast¢pujacych okazéw (wszystkic w KRAM-M): A & B - Woloszczak s.n., 1888,
C - Ochyra 227/81; D — Hintze 1176).

Fig. 8. Papillosity of the lamina cells. A-B: Racomitrium Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., upper (A) and median
parts of the leaf (B); C: R. elongatum Frisv., upper part of leaf; D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., median part of the leaf
[Micrographs taken from: A & B — Woloszczak s.n.; C — Ochyra 227/81, D — Hintze 1176 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 9. Brodawkowanie komérek blaszki lisciowej. A-B: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid., gérna (A) i §rodkowa
cze$é liscia (B); C: R. aquaticum (Schrad.) Brid., srodkowa czg§€ liscia; D: R. fasciculare (Hedw.) Brid., Srodkowa
czesé liscia (wszystkie x885) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M): A & B -
Ochyra s.n. 23.06.1974; C — Bauer 223, D — Kornas s.n., 2.06.1946].

Fig. 9. Papillosity of the lamina cells. A-B: Racomitrium Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid., upper (A) and median
parts of the leaf (B); C: R. aquaticum (Schrad.) Brid., median part of the leaf; D: R.lanuginosum (Hedw.) Brid., median part
of the leaf (all x 885) [Micrographs taken from: A & B — Ochyra s.n. 23.06.1974; C — Bauer 223; D - Kornas s.n.,
2.06.1946 (all in KRAM-B)].

3*
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11. RozmnaZanie wegetatywne

W catym rodzaju Racomitrium nie sa znane zadne specjalne organy stuzace do roz-
mnazania wegetatywnego. Jedynym wyjatkiem jest R. vulcanicola Frisv. & Deguchi z
Japonii, u ktérego sporogony sa nieznane, obficie za$ gatunek ten wytwarza kuliste lub
szeroko eliptyczne, wielokomdérkowe rozmndzki osadzone na nitkowatych wyrostkach w
nasadzie zebra na jego grzbietowej stronie (Deguchi 1977a; Frisvoll 1988).

Sporofit

12. Ptciowos¢

Wszystkie bez wyjatku gatunki z rodzaju Racomitrium sa dwupienne, w efekcie czego
wiele gatunkéw czgsto wystepuje w stanie plonym. Jednakze tylko u czterech egzotycz-
nych gatunkow (R. vulcanicola, R. joseph-hookeri Frisv., R. laevigatum i R. pygmaeum
Frisv.) nigdy nie zostaly znalezione sporogony. Pomigdzy roslinami zeriskimi i meskimi
nie istnieja zadne roznice w wielkosci i w budowie morfologicznej i anatomicznej. Ga-
metanagia tworza si¢ zawsze na szczycie todyzek, ale na skutek tworzenia bocznych
przyrostéw rosnacych w tym samym kierunku co o$ giéwna, znajdujace si¢ na krétkich
gatazkach sporogony sprawiajg wrazenie bocznych. Stad tez Racomitrium jest typowym
rodzajem kladokarpicznym.

13. Perygonia

Podobnie jak u wigkszosci mchow, perygonia w rodzaju Racomitrium maja ksztalt
paczkowaty, sa koloru oliwkowobrazowego lub brazowego i osiagaja przecigtnie diugosc
1-2 mm. U pewnych gatunkdéw wystepuja bardzo licznie, na przykiad u R. microcarpon,
R. sudeticum czy R. canescens, podczas gdy, np. u R. affine czy R. macounii, sa one
bardzo rzadkie i trudne do znalezienia. Najbardziej zewngtrzne listki perygonialne sgy
podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze. Wewnetrzne listki perygonialne
sq krétsze od zewnetrznych, 0,8-1,2 mm dlugie, szerokojajowate do prawie kolistych,
krotko i szeroko zaostrzone na szczycie lub zaokraglone i tgpe. Sa one silnie wklgste, w
dolnej czeséci zbudowane z luznych, cienkosciennych, hialinowobrazowych lub hiali-
nowoczerwonawych komoérek, w gorze utworzone z komoérek o blonach bardziej zgru-
biatych i opatrzone jednym, dos$é cienkim zebrem. Plemnie sa niezbyt liczne, 3-5 w
jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe. Chociaz w literaturze briologicznej
wszyscy autorzy stwierdzaja, ze u Racomitrium parafyzy w ogdle w perygoniach nie
wystepuja, to w materiatach R. ericoides z Karkonoszy (leg. Winkelmann s.n., 07.1891,
KRAM-B) stwierdzono do$¢ liczne jasnobrazowe wstawki, si¢gajace do potowy lub nie-
co wyzej dlugosci plemni. Parafyzy wystepuja rowniez w perygoniach u obu podgatun-
kéw R. macounii.

14. Perychecja
Perychecja nie byly dotad brane pod uwage w rozwazaniach taksonomicznych nad

omawianym rodzajem, chociaz ksztalt i struktura lisci perychecjalnych wydaje si¢ mie¢
istotne znaczenie przy tworzeniu klasyfikacji wewnatrzrodzajowej Racomitrium. Zewng-
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trzne li§cie perychecjalne sa w gére wzniesione i zasadniczo podobne do lisci wegeta-
tywnych i tylko w sekcji Subsecunda sa w stanie wilgotnym silnie w tyt odgigte. Szcze-
g6lna wartosé diagnostyczna maja wewnetrzne liScie perychecjalne, z reguly zupetnie
odmienne od lisci zewnetrznych oraz od lisci wegetatywnych. Pod wzgledem ksztattu i
struktury mozna podzieli€ je na trzy zasadnicze grupy:

(a) podobne ksztattem do lisci wegetatywnych, hialinowe i pochwiaste w dolnej cze-
$ci, w gorze zielone i zwykle opatrzone hialinowym wioskiem (R. sudeticum, R. macou-
nii, R. lanuginosum);

(b) wyraznie rézniace si¢ od lisci wegetatywnych, pochwiaste, pozbawione wioska
lub z bardzo krétkim wloskiem, hialinowe tylko w dolnej czg¢$ci, w gérze zbudowane z
grubosciennych, silnie porowanych komérek, odmiennych jednak od komérek z lisci
wegetatywnych (R. microcarpon);

(c) catkowicie odmienne od lisci wegetatywnych, silnie pochwiaste, hialinowe, tepe
lub zaostrzone na szczycie (sect. Laevifolia, subgen. Cataracta, subgen. Racomitrium).

15. Szczecina

Z reguty sety umieszczone s3 pojedynczo w jednym perychecjum, chociaz u wielu
gatunkéw sporadycznie mozna spotka¢ po dwa lub trzy sporogony w jednym peryche-
cjum (np. u R. fasciculare, R. lanuginosum). U wszystkich gatunkéw szczeciny sa gtad-
kie, za wyjatkiem R. lanuginosum, u ktérego sa one grubo brodawkowane (Ryc. 10B). W
stanie suchym szczeciny sa skrecone w gornej czgsci w prawo (subgen. Ellipticodrypto-
don i subgen. Cataracta za wyjatkiem R. fasciculare5 ) albo w lewo (subgen. Racomi-
trium i subgen. Niphomalla oraz R. fasciculare). Dtugos¢ sety jest cecha zmienna, nawet
w obrebie jednego gatunku, i moze si¢ waha¢ w do$¢ duzych granicach, od 3,2 mm (u R.
obtusum) do 2,5 cm (u R. lamprocarpum). Przecigtnie jednak u wigkszosci gatunkow
sety osiagaja dlugos¢ powyzej 5 mm, chociaz u R. obtusum czy R. sudeticum mozna
moéwié o setach krétkich, rzadko osiagajacych dlugo$é powyzej 5 mm. Zawsze jednak
sety sa na tyle dlugie, ze puszki nigdy w rodzaju Racomitrium nie sa pograzone w li-
§ciach perychecjalnych tylko sa ponad nie wyniesione.

Mtode sety sa z reguly z6ttawe gora i pomarariczowe w dolnej czgsci, ale z wiekiem
ciemnieja, osiagajac zwykle kolor brazowy, z6itawobrazowy lub czerwonawobrazowy.
Dojrzate szczeciny sa wyprostowane, chociaz u niektérych gatunk6éw (R. sudeticum, R.
macounii) moga by¢ one zgigte. Z reguty sa one do§¢ delikatne, chociaz czasami moga
byé masywne (np. u R. obtusum czy R. heterostichum). Komorki epidermy sety sa za-
wsze grubos$cienne, wydtuzonoprostokatne do réwnowaskoprostokatnych. W przekroju
poprzecznym sety sa okragte, zbudowane z 2-3 warstw grubosciennych komérek epider-
malnych (szczeg6lnie komérki zewngtrznej warstwy maja silnie zgrubiale zewngtrzne
btony i ich §wiatto komérkowe jest bardzo mate, czesto tréjkatne w zarysie) oraz komo-
rek korowych, o blonach cienkich lub srednio zgrubiatych. W starszych setach komorki

5 W rzeczywistosci szczecina u R. fasciculare jest pod sama puszka jeden raz skrgcona w prawo, a dopiero ponizej
jest lewoskretna.
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korowe sa w réznym stopniu zresorbowane w czesci Srodkowej w wyniku czego tworzy
si¢ pusty kanat.

16. Pochewka

Pochewka jest haploidalnym elementem sporofitu, powstatym w cze$ci z archego-
nium, w cze$ci za$ z zewnetrzych komérek wierzchotka todyzki na ktérej si¢ ono wytwa-
rza. Stad tez w dolnej cze$ci pochewki czgsto wystepuja zdegenerowane archegonia. Ma
ona ksztatt cylindryczny, jest zwykle ciemnobrazowa lub ciemnoczerwona i zbudowana
jest z 3—4 koncentrycznych warstw cienko$ciennych komérek. W taksonomii rodziny
Grimmiaceae pochewce poSwiecono dotad niewiele uwagi, choé jak si¢ zadaje moze
mie¢ ona pewne znaczenie diagnostyczne. Na pewno komoérki epidermalne pochewki
maja btony porowane i zatokowato zgrubiate w catym rodzaju Racomitrium, czym réznia
si¢ od innych rodzajéw z tej rodziny, majacych komérki epidermy pochewki o $cianach
gladkich (za wyjatkiem blisko spokrewnionego z Racomitrium rodzaju Dryptodon
Brid.). U Grimmia atrata Hoppe & Hornsch. pochewka jest skrecona, co Hagen (1909)
uznat za jedna z cech diagnostycznych monotypowedgo podrodzaju Cryptocolea 1. Hag.
Wedtug Deguchiego (1979) tego typu skrecenie pochewki jest skorelowane ze skrece-
niem sety 1 wystgpuje u innych gatunkéw z tego rodzaju (np. u G. trichophylla Grev.).

17. Puszka

W catym rodzaju Racomitrium puszki sa wzniesione, jajowate do wydtuzonocylindry-
cznych (Ryc. 10A & C-D, 11A-B), przy czym istnieje do§¢ duza zmienno$¢ we wzaje-
mnych proporcjach dtugos$ci do szeroko$ci puszki i to w obrebie tej samej populacji. U
wszystkich gatunkow puszka jest prosta (tylko u R. depressum jest nieco zgigta), przy
ujSciu zwezona 1 nie posiada wyraZznie wyksztatconej szyjki, przechodzac stopniowo w
sete (tylko u R. venustum Frisv. ze wschodniej czesci Ameryki Péinocnej mozna dopa-
trze¢ si¢ niezbyt wyraZznej szyjki). Barwa puszek zmienia si¢ od zéttawobrazowej do
czerwono- lub czarniawobrazowej. Sa one z reguty matowe albo mniej lub bardziej bty-
szczace. U wigkszosSci gatunkow puszki sa ghadkie i tylko w podrodzaju Racomitrium sa
one w stanie suchym podiluznie bruzdowane. Znajdujacy si¢ wewnatrz puszki worek
zarodnikowy oddzielony jest od jej §cian dobrze rozwinigtym przestworem powietrz-
nym.

Wymiary puszek sy bardzo zmicnne, nawet u tego samego gatunku. Z reguty sg one
najwyzej dwa razy dtuzsze niz szerokie. U polskich gatunkéw najdluzsze puszki wyste-
puja u R. affine i R. heterostichum (do 3 mm). Przecigtna dlugos$¢ puszek waha si¢ od 1,5
do 2 mm. Najkrétsze puszki zaobserwowano u R. sudeticum (0,7 mm), za$ najdtuzsze u
R. pacificum (3,7 mm) (Frisvoll 1988). Przecigtna szerokos$¢ puszki waha si¢ od 0,5 do

0,7 mm.

18. Kolumienka

U wszystkich gatunkéw Racomitrium kolumienka nie jest trwale ztaczona z wiecz-
kiem. Po dojrzeniu zarodni i odpadnigciu wieczka kolumienka nie wydtuza si¢ i pozosta-

je w puszce.
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Ryc. 10. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. A: puszka z czepkiem (x 24); B: brodawkowanie géme;j czesci
szczeciny (X 384); C: R. aquaticum (Schrad.) Brid., puszka z perystomem (x 24). D: R. aciculare (Hedw.) Brid., puszka
z perystomem (X 24) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M): A & B - Maak
s.n. 03.1897; C — Bauer 223; D - Ochyra s.n., 23.06.1974].

Fig. 10. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. A: capsule with calyptra (x 24); B: papillosity of the upper part of seta;

(x 384); C: R. aquaticum (Schrad.) Brid., capsule with peristome (X 24). D: R. aciculare (Hedw.) Brid., capsule with
peristome (x 24) [Micrographs taken from: A & B — Maak s.n. 03.1897; C — Bauer 223; D - Ochyra s.n., 23.06.1974 (all in

KRAM-B)].
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Ryec. 11. Puszki i czepek. A: Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. puszka z perystomem (x 24). B-D: R. fasciculare
(Hedw.) Brid.: puszka z perystomem (B) (x 24), czepek (C) (x 24) i powierzchnia czepka (D) (x 192) [Mikrofotografie
wykonane z nastgpujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M): A — Winkelmann s.n. 07.1891; B-D - Tolf s.n., 04.1881].

Fig. 11. Capsules and calyptra. A: Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. capsule with peristome (x 24). B-D: R. fasciculare
(Hedw.) Brid.: capsule with peristome (B) (x 24), calyptra (C) (x 24) and calyptra surface D) (x 192) [Micrographs taken
from: A — Winkelmann s.n. 07.1891; B-D - Tolf s.n., 04.1881 (all in KRAM-B)].
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19. Wieczko

Wieczko u wszystkich gatunkow jest stozkowate z diugim, prostym dziobkiem. Jego
dlugosé jest skorelowana z dlugoscia zgbow perystomu. Stad tez najdiuzsze wieczka
wystepuja w podrodzajach Racomitrium (do 2 mm) i Niphomalla (do 1,5 mm). W podro-
dzajach Ellipticodryptodon i Cataracta wieczka maja krotsze dziébki, od 0,7 (R. sudeti-
cum) do | mm (R. affine). Dlugosc i ksztalt wieczka nie maja specjalnego znaczenia
taksonomicznego w omawianym rodzaju.

20. Czepek

Czepek jest nagi i gtadki i jedynie w podrodzaju Cataracta jest on silnie brodawko-
wany (Ryc. 11C-D). W podrodzaju Racomitrium oraz u niektérych gatunkéw z podro-
dzaju Cataracta i Ellipticodryptodon jest on wyraZnie bruzdowany. Jest on dofem zwy-
kle jasnobrazowy i cieriszy, stajac si¢ nieco ciemniejszy i grubszy na szczycie. W calym
rodzaju ma on podobny, lejkowaty ksztalt, z 4-5 tatkami w nasadzie. Czasami jedno
rozcigcie jest glebsze i wowczas czepek przybiera ksztalt kapturkowaty. Czepek pokrywa
tylko dzidbek i mata cze$¢ wieczka i nie obejmuje puszki. W przekroju poprzecznym jest
on 3-5(-6)-warstwowy, zbudowany z grubosciennych komoérek o matym, w zarysie spta-
szczonym S$wietle. Ksztalt czepka jak i jego budowa anatomiczna nie maja specjalnej
wartoS$ci dla systematyki gatunkow.

21. Komdrki egzotecjum

Sa bardzo zmienne w ksztalcie i wielkosci, nawet w obrebie jednej puszki. Z regutly sa
izodiametryczne lub wydluzone, nieregularne, prostokatne, wydtuzonoheksagonalne i
maja cienkie albo mniej lub bardziej zgrubiate blony komorkowe. Przy ujsciu komorki
egzotecjum staja si¢ mniejsze, gruboscienne i tworzq wyrazny brzeg puszki zlozony z
(1-)2—-6(=7) rzedow komorek, roznigcych si¢ intensywniejszym, czerwonawobryzowym
zabarwieniem od potozonych nizej komdrek egzotecjum. W nasadzie puszki komorki
egzotecjum sa nieco mniejsze i maja bardziej zgrubiale blony, ale zasadniczo niczym nie
réznig sie od komorek ze srodkowej czgsci puszki. Wartos¢ i znaczenie komorek egzote-
cjum dla taksonomii rodzaju Racomitrium jest znikoma.

22. Aparaty szparkowe

Sa do$é liczne w nasadzie puszki. Utozone sa w dwoich, czasem trzech, niezbyt
wyraznych i nieregularnych rzedach i sa zorientowane w réznych kierunkach. Jak w
calej rodzinie Grimmiaceae, aparaty szparkowe sa powierzchniowe, dwukomérkowe i
maja owalny otwor.

23. Pierscier

Jest dobrze wyksztalcony u wszystkich gatunkdow, ale zarazem szybko i fatwo odpada-
jacy po oderwaniu si¢ wicczka., Utworzony jest z 1-3(=4) rz¢dow grubosciennych lecz
przejrzystych komorek, z reguty jasnobrazowo zabarwionych, podobnie jak komorki eg-
zotecjum przy ujsciu puszki (Ryc. 14B, 16).
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24. Oz¢bnia

Perystom w rodzaju Racomitrium jest pojedynczy, haplolepidowy, ztozony z 16 z¢-
bow. Kazdy zab jest zwykle catkowicie lub czgsciowo rozszczepiony na dwa ramiona
(Ryc. 12A-D, 13A). W podrodzajach Racomitrium (Ryc. 12A-B) i Niphomalla (Ryc. 16,
17) z¢by podzielone sa bardzo regularnie prawie do samej nasady na dwa nitkowate
ramiona. Natomiast w podrodzajach Ellipticodryptodon i Cataracta (Ryc. 12C-D, 13A)
zeby podzielone sa regularnie do potowy na dwa ramiona, albo podzielone sa bardzo
nieregularnie na 2 lub 3 ramiona. Niekiedy podzialy nie sa definitywne, tak ze caly zab
jest tylko rozlegle perforowany, albo ramiona pozostaja ztaczone poprzecznymi belecz-
kami. Zeby podzielone sa poprzecznymi beleczkami na segmenty, ktorych szerokos¢
zwykle zwigksza si¢ ku szczytowi. U wigkszosci gatunkdw zgby potaczone sa w nasadzie
blona podstawowa. Nie wystepuje ona u kilku egzotycznych gatunkéw z podrodzaju
Ellipticodryptodon, na przyktad u R. laetum Card., R. lawtonae Irel. czy R. subsecun-
dum. Blona podstawowa osiaga przecig¢tnie 35-50 pm wysokosci i tylko w jednym wy-
padku, u R. obtusum, jest ona znacznie wyzsza i dochodzi do 75 pm. Bardzo cz¢sto blona
podstawowa jest trudniej widoczna, poniewaz jest przestonigta przez przedozebnig (Ryc.
17), ktora wystepuje u wszystkich gatunkéw Racomitrium.

Liczba segmentow, jak i dlugosc¢ zgbow jest rézna u roznych gatunkow, ale i w obre-
bie tego samego gatunku istnieje spora zmiennos¢ w tym wzgledzie. U zadnego gatunku
nie istnieje tendencja do redukcji zgbow, chociaz sa one bardzo tamliwe i przez to czgsto
trudno jest okresli¢ ich rzeczywista diugos¢. Najdluzsze zeby perystomu wystepuja u
gatunkéw z podrodzaju Racomitrium. W wielu wypadkach sy one tak dlugie, a nawet i
dtuzsze, jak puszka i osiagaja dtugos¢ 2 mm. Bardzo diugie z¢by perystomu, do 900 pm,
wystepuja takze w podrodzaju Niphomalla. W pozostatych podrodzajach zeby perystomu
sq znacznie krotsze i1 przecigtnie osiagajg 200-500 pm.

Z¢by perystomu sy gesto brodawkowane, tak na zewngtrznej jak 1 na wewnetrznej
powierzchni (Ryc. 13B, 14A-D, I5A-D), przy czym ksztalt brodawek, ich wysokosc i
utozenie s bardzo rozne u roznych gatunkdw, ale takze w tym samym gatunku istnieje
spora zmienno$é w tym wzgledzie. Btona podstawowa jest z reguly stabiej brodawkowa-
na, a u wielu gatunkow jest zupetnie gtadka.

Perystom stanowi u mchow bardzo wazna i istotna cech¢ taksonomiczng, zwlaszcza
przy tworzeniu klasyfikacji wewnatrzrodzajowej i przy ustalaniu powiazan filogenetycz-
nych rodzaju. Perystom w rodzaju Racomitrium nalezy do typu Seligeria, ktory charakte-
ryzuje si¢ wystepowaniem znacznie grubszych grzbietowych (zewnetrznych) ptytek w
zebach perystomu, w poréwnaniu z brzusznymi (wewngtrznymi). Stad tez charakterysty-
czne beleczki, powstajace w wyniku zapadania si¢ Scian zewngtrznych ptytek i wystawa-
nia ich $cian poprzecznych wystgpuja na stronie zewnetrznej (Ryc. 12D, 13A-B, 14B
& D, 17).

25. Zarodniki

Zarodniki w catym rodzaju Racomitrium, za wyjatkiem tylko sekcji Ellipticodrypto-
don (Vilh.) Ochyra, Sérgio & Schumacker, sg subtelnie brodawkowane do prawie glad-
kich (Ryc. 17) i osiagaja Srednicg 8=16 pm, przy czym istnicje dos¢ spora rozpigtosé w
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Ryc. 12. Z¢by perystoméw. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (X 48); B: R. ericoides (Brid.) Brid. (x 48); C: R.
fasciculare (Hedw.) Brid. (x 48); D: R. aciculare (Hedw.) Brid. (x 96) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych
okazéw (wszystkic w KRAM-M): A — Woloszczak s.n., 04.1888; B — Winkelmann s.n., 07.1891; C - Tolf s.n., 04.1881;

D - Ochyra s.n., 23.06.1974).

Fig. 12. Peristome teeth. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (X 48); B: R. ericoides (Brid.) Brid. (x 48); C: R.
fasciculare (Hedw.) Brid. (x 48); D: R. aciculare (Hedw.) Brid. (x 96) [Micrographs taken from: A — Woloszczak s.n.,
04.1888; B — Winkelmann s.n., 07.1891; C - Tolf s.n., 04.1881; D — Ochyra s.n., 23.06.1974 (all in KRAM-B)].
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Ryec. 13. Z¢gby perystomu u Racomitrium aquaticum (Schrad.) Brid.: fragment perystomu (A) (x 160) i skulptura zgbow
perystomu w dolnej czgsci (B) (x 640) [Obie mikrofotografie wykonane z okazu: Bauer 223 (KRAM-B)].

Fig. 13. Peristome teeth in Racomitrium aquaticum (Schrad.) Brid.: portion of the peristome (A) (x 160) and sculpture of
the peristome teeth in the lower part (B) (x 640) [Both micrographs taken from Bauer 223, KRAM-B].
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Ryc. 14. Szczeg6ty budowy zebéw perystomu. A-B: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.: szczyt zgbu (A) (X 885) i
dolna czes¢ zgb6w z pierscieniem (B) (x 192). C-D: R. aquaticum (Schrad.) Brid. szczyt (C) (x 885) i Srodkowa czg$¢
zebow (D) (x 384) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M): A-B — Ochyra s.n.,
23.06.1974; C-D - Bauer 223].

Fig. 14. Details of peristome teeth. A-B: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.: tip of tooth (A) (x 885) and the lower part
of teeth with a fragment of the annulus (B) (x 192). C-D: R. aquaticum (Schrad.) Brid. tip (C) (x 885) and median part of
the peristome teeth (D) (X 384) [Micrographs taken from: A-B — Ochyra s.n., 23.06.1974; C-D — Bauer 223 (all in
KRAM-B)].
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Ryc. 15. Szczegéty budowy zgbéw perystomu. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., brodawkowanie zgbéw w
gérnej czgéci (X 2500); B: R. ericoides (Brid.) Brid., brodawkowanie z¢gbéw w gérnej czgsci (x 2500); C: R. fasciculare
(Hedw.) Brid., brodawkowanie szczytéw z¢b6éw perystomu (X 885); D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., gérna cz¢sé
zgbéw perystomu (x 885) [Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw (wszystkie w KRAM-M): A -
Wotoszczak s.n., 04.1888; B — Winkelmann s.n., 07.1881; C — Tolf s.n., 04.1881; D — Maak s.n., 03.1897].

Fig. 15. Details of peristome teeth. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., papillosity of the teeth in the upper part
(X 2500); B: R. ericoides (Brid.) Brid., papillosity of teeth in the upper part (x 2500); C: R. fasciculare (Hedw.) Brid.,
papillosity of the upper part of the peristome teeth (X 885); D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., upper part of the peristome
teeth (x 885) [Micrographs taken from: A — Woloszczak s.n., 04.1888; B — Winkelmann s.n., 07.1881; C - Tolf s.n., 04.1881;
D - Maak s.n., 03.1897 (all in KRAM-B)].
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Ryec. 16. Dolna cz¢s¢ perystomu oraz fragment pierscienia u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. (Mikrofotografia
z okazu: Maak s.n., 03.1897, KRAM-B). Skala: 50 pm.

Fig. 16. Lower part of the peristome teeth and a portion of the annulus in Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.
(Micrograph taken from Maak s.n., 03.1897, KRAM-B). Scale bar: 50 pm

wielkosci zarodnikéw nawet pochodzacych z tej samej puszki. W sekcji Ellipticodrypto-
don zarodniki s3 znacznie wigksze, 18-35 m, i sa silnie kolczasto brodawkowane.

CYTOLOGIA

Ustalenie liczby gatunkéw w rodzaju Racomitrium, ktére zostaly przebadane pod wzgle-
dem kariologicznym jest zadaniem trudnym ze wzgledu na znane problemy natury takso-
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Ryc. 17. Dolna cz¢sé perystomu, przedozebnia i zarodniki u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. (Mikrofotografia
z okazu: Maak s.n., 03.1897, KRAM-B). Skala: |1 pum

Fig. 17. Lower part of the peristome teeth showing a preperistome and spores in Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.
(Micrograph taken from Maak s.n., 03.1897, KRAM-B). Scale bar: 11 pm.

nomicznej w kilku krytycznych kompleksach. Z zestawieni Fritscha (1991), uzupetnio-
nych danymi z ostatnich lat (Kuta i in. 1995), wynika, ze dotychczas ustalono zaledwie 44
liczby chromosoméw dla 13 gatunkéw i dwéch odmian. Jak na tak duzy rodzaj o kosmo-
politycznym rozmieszczeniu jest to zaskakujaco mafo danych. Liczba zbadanych gatun-
k6w jest zapewne wigksza, biorac pod uwage zbiorowe ujecie takich gatunkéw jak R.
crispulum czy R. canescens. Nie wiadomo doktadnie na jakiej podstawie Fritsch (1991)
uznal R. depressum za gatunek identyczny z R. aciculare. Taka konkluzja taksonomiczna
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nigdy dotad nie byta prezentowana, a skadinad wiadomo, ze R. depressum jest jednym z
najwybitniejszych gatunkdéw z podrodzaju Ellipticodryptodon, endemicznym dla pacyfi-
cznego wybrzeza Ameryki Potnocne;j. '

W Polsce dotad kariologicznie zostaly zbadane trzy populacje z podrodzaju Racomi-
trium: Zajac (1990) podata n = 12 dla dwoch populacji, ktore okreslita jako R. canescens
(niestety badane materiaty zielnikowe byty niedostgpne do weryfikacji taksonomicznej),
a Kuta i in. (1995) podali n = 12 dla jednej populacji R. elongartum z Beskidow Zachod-
nich i jest to w ogdle pierwsze ustalenie liczby chromosomow dla tego gatunku.

Podobnie jak w catej rodzinie Grimmiaceae, rowniez w rodzaju Racomitrium wystg-
puja 3 liczby chromosomow: n = 12, ktora zdaje si¢ zdecydowanie dominowaé oraz
n=131in = 14. U paru zbadanych gatunkéw wystepuja wszystkie te liczby, np. u R.
lanuginosum, ale u wigkszosci znane sg albo n = 12 albo n = 13. Mogtloby to sugerowad,
ze podstawowq liczby chromosomoéw w rodzaju Racomitrium jest x = 6, a populacje
majyce n = 13 reprezentuja linie aneuploidalne. Z kolei stwierdzenie w populacjach R.
microcarpon z Potwyspu Kolskiego n = 7 (Vysockaja & Lesniak 1984), a w innych
populacjach tego gatunku n = 14 mogtoby sugerowad, ze podstawowa liczba chromoso-
mow jest x = 7. Problem ten moga rozstrzygnac jedynie dalsze badania kariologiczne.

Pomimo skapych danych, pewnym zaskoczeniem w rodzaju Racomitrium moze byc,
podobnie jak i w innych rodzajach z rodziny Grimmiaceae (Steere 1972), niski stopien
aneuploidalnosci i poliploidalnosci w poréwnaniu z, na przyklad, rodzina Portiaceae,
ktorej przedstawiciele uwazani sa za mchy .skrajnie niekorzystnych siedlisk” (Zander
1993). 7 caly pewnoscig siedliska zaymowane przez przedstawicieli Grimmiaceae tez
trudno zaliczy¢ do ,tatwych”, a mimo to poszczegolne gatunki bardzo czesto tworzg
sporogony, natomiast rozmaite formy rozmnazania wegetatywnego sa tu prawie nieznane.

EKOLOGIA

Gatunki z rodzaju Racomitrium powszechnie traktowane sa jako mchy naskalne, co zna-
lazto swéj wyraz w polskiej nazwie tego rodzaju — skalniczek. Stwierdzenie to nie jest
jednak do korca prawdziwe. Pomimo ze dysponujemy dos¢ doktadnymi informacjami na
temat wymagan siedliskowych niektorych gatunkow, w wielu wypadkach nasza wiedza o
wymaganiach ekologicznych pewnych gatunkow jest niewystarczajyca. Dotyczy to w
pierwszym rzg¢dzie gatunkéw dotad nie wyrdznianych, ale rowniez dane ekologiczne w
przypadku dobrze znanych gatunkow z roznych czesci ich zasiegu sa zroznicowane, a w
przypadku obszarw spoza Holarktydy sa one wrgcz bardzo skape. Takie informacje jak
wysokos$¢ nad poziom morza, ekspozycja, typ roslinnosci czy gatunki towarzyszace, nie
mowigc juz o bardziej szczegétowych parametrach siedliska, jak np. pH podioza czy wa-
runki $wietlne, sa bardzo rzadko, jesli w ogdle, podawane na etykietach zielnikowych.

Przewazajaca wigkszos$é gatunkow z rodzaju Racomitrium wystepujacych w Polsce to
mchy naskalne. Naleza do nich przede wszystkim taksony z podrodzajow Cataracta i
Ellipticodryptodon. Maja one charakter $cistych epilitow, rosnacych bezposrednio na
nagich powierzchniach skalnych. Jednakze pewne gatunki, np. R. sudeticum, w warun-
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kach wysokogorskich lub w wysokich szerokosciach geograficznych, szczegolnie w stre-
fie polarnej, bardzo czgsto rosna na skalistej glebie lub na rumoszu skalnym.

Zupetne przeciwienstwo tej grupy stanowia gatunki z podrodzaju Racomitrium. Sa to
typowe mchy naziemne, rosnjgce najczesciej na piaszezystej glebie lub na humusie na
wydmach nadmorskich, w lasach, na okrajkach torfowisk czy na wrzosowiskach. Czesto
rosng one rowniez na podlozu skalnym, ale zwykle na pokrywajacym je humusie lub glebie.

Pogsredni charakter ma jedyny u nas przedstawiciel ostatniego podrodzaju Niphomalla
— R. lanuginosum. Zwiazany jest on z siedliskami naskalnymi i1 cz¢sto jego rozlegle
poduszki pokrywaja gtazy i Sciany skalne, ale najczg¢sciej mech ten rosnie na warstwie
humusu izolujacej go od skaty. Czgsto jest on wytworzony z obumarlych, dolnych czesci
samego R. lanuginosum.

Prawie wszystkie gatunki Racomitrium w Polsce sa roslinami acydofilnymi. Rosng na
réznego typu skatach kwasnych, zwtaszcza na granitach, gnejsach, bazaltach i piaskow-
cach. Dane co do kwasowosci podtoza dla gatunkéw z tego rodzaju, podobnie jak i dla
innych mchow, sa nader skape. Poza tym istnieja spore rozbieznosci migdzy danymi
réznych autoréw, co moze by¢ rowniez wynikiem odmiennej interpretacji taksonomicz-
nej materiatu. Na przyktad Apinis i Lacis (1936) podaja dla R. heterostichum pH 5,4-5,8
z Lotwy, zas Vogler (1994) wymienia dla tego gatunku pH 3,6 z Niemiec. Inne gatunki
maja podobny zakres pH, np. R. aciculare — pH 5.4, R. aquaticum - pH 4.3 (Vogler
1994), zas R. microcarpon — pH 4,5-5,3 (Apinis i Lacis 1936).

Znacznie bardziej tolerancyjne w swych wymaganiach co do odczynu podloza sy
gatunki z podrodzaju Racomitritom. Celuje w tym zwlaszeza R. canescens, Ktory rosnie
zarOwno na siedliskach silnie kwasnych, jak i na skatach wapiennych o odczynie zasado-
wym. Apinis i Lacis (1936) podaja zakres pH dla tego gatunku od 4,1 do 7,1, co jest
zgodne z obserwacjami warunkow jego wystepowania rowniez w Polsce. Dwa pozostale
gatunki z tego podrodzaju, R. ericoides 1 R. elonganon, majy u nas charakter raczej
acydofilny, chociaz ten drugi gatunek w innych czesciach swego zasiggu rosnie rowniez
na siedliskach wapiennych. Podobnie rzecz si¢ ma z R. lanuginosum, Ktory uwazany jest
za typowy gatunek acydofilny, chociaz u nas w Tatrach, a takze na Wyspach Brytyjskich
(Tallis 1958), rosnie takze czgsto na podtozu wapiennym.

W powszechnym przekonaniu przedstawiciele rodziny Grimmiaceae sy kserofitami.
Zaznacza si¢ to wyraznie w ich budowie morfologicznej i anatomicznej, przede wszy-
stkim w wystepowaniu hialinowych wloskow na szczytach lisci oraz brodawkowanych
komorek u wielu gatunkow. Istotnie szereg gatunkow Racomitrium w Polsce to rosliny
miejsc suchych, otwartych i silnie nastonecznionych, ale takimi typowymi gatunkami
heliofilnymi wydaja si¢ by¢ tylko R. heterostichum i R. obtusum. Inne gatunki maja z
reguly szersza skalg ekologiczng i, jakkolwiek najlepsze warunki do rozwoju majy na
siedliskach suchych i otwartych, to nie unikaja takze miejsc zacienionych i wilgotnych.
Takimi gatunkami sa m.in. R. canescens i R. sudeticum, chociaz w powszechnym przeko-
naniu traktowane sg jako typowe kserofity.

Wszystkie te gatunki sa bardzo odporne na wysychanie. Ich wzrost jest bardziej uza-
lezniony od wielkosci opadow, anizeli od wilgotnosci powietrza czy temperatury, jak
pokazaly to obserwacje nad R. microcarpon w Kanadzie (Vitt 1989).
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Kilka gatunkow Racomitrium jest typowymi hydrofitami, rosnagcymi badZz w wodzie,
czasem stale zanurzonymi, badZ na skatach okresowo zalewanych lub spryskiwanych
woda na brzegach potokéw, w poblizu wodospadow czy na blokach skalnych ociekaja-
cych woda. Do hydrofitéw nalezg u nas wszystkie gatunki w podrodzaju Cararacta, przy
czym R. fasciculare jest gatunkiem tolerujacym diuzsze wysychanie, podczas gdy R.
aquaticum i R. aciculare sa typowymi hydrofitami. Podobny charakter ma takze R. ma-
counii, ktéry czesto ro$nie catkowicie zanurzony w wodzie w gorskich potokach i wodo-
spadach.

Jako mchy naskalne gatunki z rodzaju Racomitrium sa najczesciej glownymi sktadni-
kami mszysto-porostowych zbiorowisk epilitycznych. Wigkszo$¢ z nich uwazana jest za
gatunki charakterystyczne klasy Racomitrietea heterostichi Neumayr 1971, czy tez niz-
szych jednostek w jej obrebie, np. rzedu Racomitrietalia heterostichi Philippi 1956 czy
zwiazku Andreaeeion rupestris Hadac et Klika 1944 (Hiibschmann 1984, 1986; Marstal-
ler 1993). Zbiorowiska te zostaly obszernie opisane w Polsce ze Sudetéw (Kota 1986).

Natomiast R. aciculare zwiazane jest ze zbiorowiskami potokowymi z klasy Platyhyp-
nidio-Fontinaletea antipyretici Philippi 1956 i jest uwazane za gatunek charakterystycz-
ny i gldowny komponent zespotow ze zwiazku Racomitrion acicularis v. Krusenstjerna
1945.

Z kolei przedstawiciele podrodzajow Racomitrium i Niphomalla sa czg¢stymi i istotny-
mi sktadnikami zbiorowisk ros§lin wyzszych. R. canescens jest na nizu jednym z najwaz-
niejszych gatunkdw muraw psammofilnych z klasy Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955, a w
szczegolnoscei zespotu Spergulo-Corynephoretum (R. Tx. 1928) Libb. 1933. Natomiast
na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej gatunek ten jest charakterystyczny dla ksero-
termicznych muraw naskalnych zaliczanych do zespotu Festucetum pallentis (Kozt.
1928) Kornas 1950 (Medwecka-Kornasi in. 1972; Matuszkiewicz 1984).

Racomitrium lanuginosum jest natomiast pospolitym skladnikiem wysokogorskich
muraw wapiennych ze zwiazku Seslerion tatrae Pawt. 1935 (Lisowski 1966), w szcze-
g6Inosci zas takich zespotow jak Caricetum firmae Szaf., Pawi et Kulez. 1923 i Gehee-
bio-Cinclidietum Lisowski 1966. Szczegolnie czg¢sto gatunek ten wystepuje jednak w
murawach granitowych ze zwiazku Caricion curvulae Br.-Bl. 1925, a zwlaszcza w ze-
spole Trifido-Distichetum Szaf., Pawt et Kulcz. 1923. W obrgbie tego zespotu tworzy w
Tatrach nawet osobny podzespot, w ktorym jest dominujacym elementem (Balcerkiewicz
1984).

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE

Ogolne rozmieszczenie geograficzne

Racomitrium jest rodzajem o szerokim, pankontynentalnym rozmieszczeniu geograficz-
nym, znanym z wszystkich kontynentéw (Ryc. 18). W swym wystgpowaniu wykazuje
wyrazne przywigzanie do obszaréw o klimacie zimnym, chlodnym i umiarkowanym i
dlatego tez gtdwny punkt cigzkosci tego rodzaju przypada na Holarktyde oraz obszary o

4*
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Ryec. 18. Liczba gatunkéw z rodzaju Racomitrium Brid. w réznych regionach $wiata (licznik) i liczba gatunkéw
endemicznych w kazdym z nich (mianownik). Ostatnia liczba wskazuje procent gatunkéw endemicznych.

Fig. 18. Number of species of Racomitrium Brid. in different regions of the world (nominator) and number of endemic
species in each region (denominator). Last number indicates percentage of endemic species.

klimacie zimnym i umiarkowanym na potudniowej pétkuli. Natomiast w tropikach jego
wystepowanie ograniczone jest do wyzszych potozeri gérskich, gtéwnie do pigtra subal-
pejskiego i alpejskiego, w ktérych panuja warunki klimatyczne takie same lub zblizone
do warunkéw z wyzszych szerokosci geograficznych.

Na pétkuli péinocnej niektére gatunki z rodzaju Racomitrium osiagaja maksymalne
szerokosci geograficzne na Grenlandii i Spitsbergenie. Jest ich jednak w sumie niewiele i
w wysokich szeroko$ciach geograficznych w Arktyce wystepuja jedynie R. lanuginosum,
R. canescens (i to raczej tylko subsp. latifolium), R. fasciculare oraz wyjatkowo R. sude-
ticum, znaleziony ostatnio na jednym stanowisku na Spitsbergenie (Wegener 1993).
Wszystkie inne gatunki maja borealno-umiarkowany typ zasiegu, przy czy jest rzecza
bardzo charakterystyczna, ze wykazuja one wyrazne tendencje oceaniczne. Stad tez
giéwne ich centrum wystgpowania w Europie znajduje si¢ w zachodniej czgéci kontynen-
tu. Réwniez w Ameryce Péinocnej wigkszo$é gatunkéw ma dwa osrodki wystgpowania,
na atlantyckim i pacyficznym wybrzezu, oddzielone szeroka dysjunkcja transkontynen-
talng miedzy Gérami Skalistymi na zachodzie i Appalachami na wschodzie.

Natomiast na p6tkuli potudniowej najdalej na potudnie wysunigte stanowiska R. sude-
ticum znajduja si¢ na Wybrzezu Wilkinsa na wschodnim brzegu Pétwyspu Antarktyczne-
go na ok. 69°30’ szer. geogr. potudniowej (Bell 1973; Bednarek-Ochyra 1993a).

Biorac pod uwage oméwione w innym miejscu nierozwiazane problemy taksonomicz-
ne w podrodzaju Cataracta, a takze brak nowoczesnych rewizji taksonomicznych podro-
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dzaju Ellipticodryptodon dla poszczegélnych kontynentéw potudniowej pétkuli, przed-
stawiona tu statystyka rodzaju (Ryc. 18), uwzgledniajaca og6lna liczbe gatunkéw oraz
liczbe i procent endemitéw we florze poszczeg6lnych kontynentéw, ma charakter orien-
tacyjny i reasumuje aktualny stan wiedzy taksonomicznej i geograficznej o rodzaju Ra-
comitrium. Wydaje si¢ jednak, ze spodziewane zmiany nie zaburza w drastyczny sposéb
tego obrazu.

Azja Wschodnia wraz z Oceanig jest w tej chwili obszarem najbogatszym w gatunki
endemiczne, ktére stanowia tu ponad potowe wszystkich gatunkéw. Proporcje te moga
ulec nieco zmianie i to raczej na korzy$¢ gatunkéw endemicznych, gdyz z niepublikowa-
nych dotad obserwacji jasno wynika, ze w podrodzaju Cataracta nalezy w samej Japonii
wyr6znié kilka wyraznych i dobrze zdefiniowanych gatunkéw. Swéj stan posiadania
winna zachowaé Europa, z ktérej znanych jest 19 gatunkow, ale tylko 3 z nich ma chara-
kter endemitéw. Rodzaj Racomitrium liczy obecnie w Ameryce Péinocnej i Srodkowej
25 gatunk6w i jest rownie bogaty jak Azja Wschodnia wraz z Oceania, z tym ze wystepu-
je tu znacznie mniej, bo tylko 10 (40%), gatunkéw endemicznych. Tu réwniez jest mozli-
wy pewien wzrost liczby gatunkéw z podrodzaju Cataracta.

Ze wszystkich kontynentéw najubozsza w gatunki z rodzaju Racomitrium jest Antar-
ktyka. Rosnie tu tylko bipolarny R. sudeticum oraz pankontynentalny R. lanuginosum,
ktory jest tu niezmiernie rzadki. Nie mozna wykluczy¢, ze dalsza eksploracja tego obsza-
ru moze przynie$é dalsze znaleziska ktérego$ z gatunkéw wystepujach na Ziemi Ognistej
czy Georgii Potudniowej, lecz wigkszych zmian raczej trudno si¢ tu spodziewac.

Z cata pewnoscia zmiany zajda w liczbie gatunkéw rodzaju Racomitrium w Ameryce
Potudniowej, Afryce i Australazji. Pilnej rewizji wymaga tu wigkszos$¢ sekcji z podro-
dzaju Ellipticodryptodon i wstgpne obserwacje wskazuja, ze nalezy tu wyr6zni¢ nowe
gatunki, albo przywrdécié te range gatunkom przedwczesnie zlikwidowanym.

Poszczegblne podrodzaje Racomitrium maja nieco zréznicowane rozmieszczenie geo-
graficzne. Subgen. Ellipticodryptodon i subgen. Niphomalla maja, podobnie jak caly
rodzaj, zasiegi pankontynentalne. Natomiast subgen. Racomitrium jest taksonem SciSle
holarktycznym, nieznacznie tylko przenikajacym w strefe¢ subtropikalng na Dalekim
Wschodzie. Wreszcie subgen. Cataracta jest taksonem holarktyczno-pantropikalnym.

W rozmieszczeniu podrodzajéw Racomitrium na pétkuli péinocnej mozna zaobserwo-
waé pewne prawidlowosci. Okazuje sig, ze subgen. Ellipticodryptodon nie wystepuje
zupelnie w Arktyce (wyjawszy wspomniane wyzej okazjonalne znalezisko R. sudeticum
na Spitsbergenie). Z podrodzaju Cataracta w Arktyce ros$nie tylko R. fasciculare, a z
podrodzaju Racomitrium wystepuja tu tylko R. panschii oraz R. canescens (i to wylacz-
nie subsp. latifolium). Z wszystkich podrodzajéw jedynie subgen. Niphomalla, osiagnat
pelny sukces w adapatacji do warunkéw polarnych, a reprezentujacy go w Holarktydzie
R. lanuginosum nalezy do jednych z najpospolitszych sktadnikéw arktycznej flory.

Status geograficzny polskich gatunkéw

Wystepujace w Polsce 13 gatunk6éw i jeden podgatunek z rodzaju Racomitrium maja, za
wyjatkiem dwéch gatunkéw, Scisle holarktyczny zasieg geograficzny. Mozna je zaliczy¢
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do pigciu zasadniczych elementéw geograficznych, przy czym w obrebie niektérych moz-
na wyr6znié dalsze typy zasiggowe.

1. Endemity europejskie

W poréwnaniu z Ameryka Pétnocna czy Azja Wschodnia Europa jest obszarem do$é
ubogim w gatunki endemiczne mchéw (Stgrmer 1983). Sposréd 19 gatunkéw z rodzaju
Racomitrium, 4 gatunki sa ograniczone w swym wystgpowaniu do naszego kontynentu, z
czego dwa zostaly odkryte i opisane dopiero niedawno. We florze Polski element ten jest
reprezentowany tylko przez R. obtusum (Ryc. 62).

2. Element euro-amerykaniski

Tylko 4 gatunki i jeden podgatunek ograniczone s3 w swym wystgpowaniu do Europy
i Ameryki Péinocnej. Jest to element niejednorodny, obejmujacy 3 zasadnicze typy zasie-
gowe:

Gatunki alpejskie — Wystepuja one wylacznie w pietrze alpejskim lub subalpejskim w
goérach. We florze Polski do grupy tej nalezy tylko R. macounii subsp. macounii (Ryc.
72).

Gatunki borealno-gdrskie — Sa one pospolite w strefie borealnej oraz w gérach w
potudniowej czesci obu kontynentéw. We florze Polski ten typ zasiggowy reprezentuja R.
affine (Ryc. 54) i1 R. elongatum (Ryc. 30).

Gatunki borealno-umiarkowane nizowe — Grupg t¢ reprezentuje tylko R. heterosti-
chum. Gatunek ten jest rozpowszechniony na nizu w strefie borealnej i umiarkowanej,
a w gérach sigga rzadko w pigtro lesne po okoto 1000 m n.p.m. (Ryc. 58).

3. Element panholarktyczny dysjunktywny

Do tego elementu nalezy wigkszo$¢ europejskich gatunkéw z omawianego rodzaju.
Wystepuja one z reguty w izolowanych osrodkach na obrzezach Ameryki Péinocnej,
zachodniej Europy i na Dalekim Wschodzie w Azji i tylko sporadycznie lub wcale wy-
stepuja na stanowiskach w giebi Eurazji lub Ameryki Pétnocne;j. Jest to réwniez element
niejednorodny i w jego obrebie mozna wyréznié nastgpujace typy zasiegowe:

Gatunki euro-amerykarisko-dalekowschodnie borealno-gérskie — Sa to gatunki o sil-
nie porozrywanym borealno-gérskim zasiggu i o wyraznych tendencjach oceanicznych.
Grupe te reprezentuja u nas R. microcarpon (Ryc. 50), R. aciculare (Ryc. 42) oraz R.
aquaticum (Ryc. 46).

Gatunki euro-amerykarisko-dalekowschodnie arktyczno-borealno-gdrskie — Maja one
zasadniczo podobny typ zasiegu jak grupa poprzednia z tym, Ze wystepuja réwniez w
Arktyce. Ten typ zasiggowy reprezentuja 2 gatunki: R. ericoides (Ryc. 26), ktéry jest
dos¢ czesty w Arktyce oraz R. fasciculare (Ryc. 38), ktéry tam jest rzadszy.

Gatunki alpejskie euro-amerykarisko-dalekowschodnie — Ten typ zasiegu wykazuje
we florze Polski tylko R. macounii subsp. alpinum, majacy bardzo szeroki lecz silnie
porozrywany zasieg w gérach potudniowej czgsci Holarktydy (Ryc. 76).
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Gatunki borealno-umiarkowane euro-amerykansko-syberyjskie — Ten typ zasiggu
wykazuje podgatunek-typ R. canescens (Ryc. 22). Jest on pospolity w Ameryce Péinoc-
nej i w Europie, natomiast w Azji znany jest tylko z kilku stanowisk na Syberii.

4. Element bipolarny

Gatunki bipolarne, majace swe gtéwne centrum wystgpowania w Holarktydzie i poja-
wiajace si¢ po ogromnej przerwie zasiggowej na potudniowej pétkuli, sa dos¢ czesto
spotykane réwniez w§réd mchéw. Jak wykazal Ochyra (1992) nie jest to grupa tak liczna
jak wczesniej sadzono (Schofield & Crum 1972; Schofield 1974), gdyz okazalo sie, ze
wiele gatunkéw ma posSrednie stanowiska wysoko w gérach w strefie tropikalnej. W
catym rodzaju Racomitrium status gatunku bipolarnego mozna przypisa¢ jedynie R. su-
deticum (Ryc. 66).

S. Element kosmopolityczny

Chociaz powszechnie uwaza si¢, ze mchy maja szerokie zasiggi geograficzne, znacz-
nie szersze od zasiggéw roslin naczyniowych, za prawdziwe kosmopolity w tej grupie
mozna uznaé zaledwie kilka gatunkéw, jak np. Bryum argenteum Hedw., Funaria hygro-
metrica Hedw. czy Hypnum cupressiforme Hedw. W catym rodzaju Racomitrium jedy-
nym gatunkiem pankontynentalnym jest R. lanuginosum, ktérego zasi¢g mozna okre§li¢
jako subkosmopolityczny (Ryc. 34). Wtasciwie nalezaloby go uzna¢ za gatunek bipolar-
ny z niezbyt licznymi stanowiskami w gérach w strefie tropikalne;.

Rozmieszczenie w Polsce

Gléwne centrum wystepowania gatunk6w z rodzaju Racomitrium w Polsce znajduje si¢
na potudniu kraju, w Karpatach i Sudetach. Wiaze si¢ to bez watpienia z budowa geologi-
czng kraju oraz charakterem ekologicznym wigkszosci gatunkéw, bedacych Scistymi epi-
litami. Ponadto przewazajaca wigkszo$¢ gatunkéw z rodzaju Racomitrium ma w Polsce
charakter gérski. Wigkszo$¢ z nich ma charakter ogélnogérski i rosng zaréwno w pig-
trach lesnych jak i w pigtrze subalpejskim i alpejskim, si¢gajac czesto po najwyzsze
szczyty w Tatrach. Tylko R. macounii (Ryc. 73, 77) jest gatunkiem $ciSle subalpejskim i
alpejskim. WyraZna tendencj¢ do wystgpowania w wyzszych potozeniach ma takze R.
ericoides, chociaz w Beskidach Zachodnich wystgpuje réwniez na nizszych wysoko-
$ciach.

Za wyjatkiem R. macounii, wszystkie gérskie gatunki Racomitrium wystgpuja poza
g6rami na reliktowych stanowiskach na nizu. Tutaj gtéwnym centrum ich wystgpowania
jest Pomorze Zachodnie oraz Mazury i Suwalszczyzna, gdzie rosng wylacznie na glazach
narzutowych. Tylko R. ericoides ma reliktowe stanowisko na Wyzynie Slaskiej (Ryc.
27), za$ R. lanuginosum ma jeszcze dodatkowo reliktowe stanowiska w pasie wyzyn
potudniowych kraju: na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej oraz w Gérach Swigto-
krzyskich (Kuc 1964) (Ryc. 35), ktére sa znanymi ostojami ro$lin gérskich na nizu (Sza-
fer 1930).

Charakter nieg6rski maja w Polsce trzy gatunki: R. canescens, ktéry wystepuje pospo-



54 H.BEDNAREK-OCHYRA

licie w calym kraju i w gérach po pigtro subalpejskie w Tatrach (Ryc. 23) oraz R. hetero-
stichum (Ryc. 59) i R. obtusum (Ryc. 63). Te dwa ostatnie gatunki maja charakter nizo-
wy, przy czym R. heterostichum wystepuje pospolicie na péinocy kraju a rzadko w gé-
rach, za$ R. obtusum w gérach nie wystepuje wcale.

Najpospolitszym gatunkiem z rodzaju Racomitrium w Polsce jest R. canescens, naj-
rzadszym za$ R. obtusum, kt6re znane jest zaledwie z trzech stanowisk. Za bardzo rzadki
gatunek nalezy uznaé réwniez R. macounii. Nalezy jednak zauwazy¢, ze na niektérych
stanowiskach w Tatrach rosnie on w wielkiej obfitosci. Pozostate gatunki naleza do czes-
tych na wlasciwych im siedliskach w gérach, a niektére z nich, np. R. lanuginosum (Ryc.
35), R. sudeticum (Ryc. 67) czy R. microcarpon (Ryc. 51), rosna pospolicie w Tatrach
czy Karkonoszach.

Pozornie wydaje si¢, ze na niektérych stanowiskach na nizu pewne gatunki, jak np. R.
lanuginosum czy R. sudeticum, wystepuja pospolicie. Jest to jednak ztudne stwierdzenie,
gdyz wiele z tych stanowisk nalezy uzna¢ za nieistniejace. Zniszczenie tych stanowisk
spowodowane jest nie tylko wszechobecnym zatruciem powietrza, ale takze mechanicz-
nym niszczeniem glazéw narzutowych, na ktérych te gatunki wylacznie rosna. Pewne
gatunki Racomitrium, np. R. sudeticum, R. affine i R. obtusum nie byly zbierane w tej
czesci kraju od ponad pét wieku.

TAKSONOMIA

Pozycja systematyczna rodzaju Racomitrium

Rodzaj Racomitrium od zarania swej historii byt zaliczany do rodziny Grimmiaceae i tej
pozycji systematycznej nikt nigdy nie kwestionowat. Jako pierwsi do tej rodziny zaliczyli
go autorzy Bryologia europaea (Bruch i in. 1845), w kt6érym to dziele wyréznili oni wig-
kszo$§é wspéiczesnie akceptowanych rodzin mchéw. Z nomenklatorycznego punktu wi-
dzenia, nazwy rodzin wyréznionych w Bryologia europaea sa typowymi nomina nuda, a
ich diagnozy opublikowal dopiero po zakoriczeniu tego epokowego dzieta Schimper
(1856) w Corollarium Bryologiae europeae. Warto jednak zaznaczy¢, ze samg rodzing
Grimmiaceae wyr6znit znacznie wczesniej Arnott (1826) i jest to w ogéle jedna z pier-
wszych rodzin wyréznionych dla mchéw, a na pewno najstarsza wéréd akceptowanych
przez wspotczesna systematyke mchow.

Bruch i in. (1845) zaliczyli do Grimmiaceae, obok Racomitrium, dwa rodzaje — Grim-
mia i Schistidium. Jednakze p6Zniej Schimper (1856) uznal ten ostatni rodzaj tylko za
podrodzaj Grimmia. Brotherus (1902), w pierwszym wydaniu ,Musci” w Die
Natiirlichen Pflanzenfamilien rozszerzyt koncepcj¢ rodziny Grimmiaceae, dzielac ja na
trzy podrodziny. Do Grimmioideae zaliczyt szeroko rozumiany rodzaj Grimmia oraz
rodzaje Racomitrium, Coscinodon Spreng. i Indusiella Broth. & C. Muell., natomiast do
podrodziny Scoulerioideae wtaczyt rodzaj Scouleria Hook. in Drumm., a do trzeciej
podrodziny Ptychomitrioideae zaliczyt Glyphomitrium Brid. i Campylostelium Bruch &
Schimp. in B., S. & G.



RODZAJ RACOMITRIUM W POLSCE 55

W dwadziescia lat péZniej, w drugim wydaniu ,,Musci” w wydawnictwie A. Englera i
K. Prantla, Brotherus (1924) zmodyfikowal klasyfikacje rodziny Grimmiaceae. Wyltaczyt
z niej podrodzing Ptychomitrioideae, ktora w randze rodziny umiescit w rzedzie Isobry-
ales w poblizu rodziny Orthotrichaceae. Dwie pozostale podrodziny pozostaly niezmie-
nione, i tylko do Grimmioideae dodany zostat opisany pdzniej rodzaj Aligrimmia R. S.
Williams z Peru. Klasyfikacja ta zostata zaakceptowana przez Dixona (1932b) oraz w
wigkszosci poznicjszych flor mchow. ,

Ostatnio Churchill (1981) nawiagzat do pierwszej klasyfikacji Brotherusa (1902) i za-
proponowat nowy podziat rodziny Grimmiaceae, réwniez na trzy podrodziny. Badacz ten
podnidst wprawdzie Scoulerioideae do rangi osobnej rodziny Scouleriaceae, ale w jej
miejsce wyrdznit osobna podrodzing Coscinodontoideae, w ktérej umiescit Coscinodon,
Jaffueliobryum Thér., Indusiella i Aligrimmia. Do podrodziny-typu zaliczyl natomiast
rodzaje Schistidium, Grimmia, Guembelia i zaproponowal podniesienie do rangi rodzaju
Grimmia subgen. Rhabdogrimmia Limpr., ale nie dokonal formalnej zmiany nomen-
klatorycznej. I wreszcie, bedacy przedmiotem niniejszych rozwazan rodzaj Racomitrium
umieszczony zostal w podrodzinie Prychomitrioideae, obok rodzajow Ptychomitrium i
Campylostelium.

Powyzsza koncepcja jest w wielu punktach nie do przyjecia, czemu wyraz data wkrot-
ce Murray (1984), ale tylko w odniesieniu do powiazan filogenetycznych rodzajow Ali-
grimmia, Indusiella i Coscinodontella R. S. Williams, ktory Churchill (1981) uznat za
identyczny z rodzajem Indusiella. Najbardziej kontrowersyjne i wymagajace dalszych
badan jest bliskie pokrewienstwo Racomitrium i Prychomitrium, ktore sugeruje nie tylko
ten badacz, ale wielu innych wczesniejszych briologéw (np. Brotherus 1902; Noguchi
1974, 1988; Deguchi 1978; Smith 1978). Warto zauwazy¢, ze na podobienstwo tych
rodzajéw zwrdcit juz uwage sam Bridel (1819), wiaczajac do nowo wyrdznionego rodza-
ju Racomitrium kilka gatunkow, ktore obecnie zalicza si¢ do Prychomitrium.

Chociaz dyskusja na temat ewentualnych pokrewienstw tych rodzajow przekracza
ramy niniejszej pracy, warto poddac ten problem blizszej ocenie. Chociaz rodzaj Prycho-
mitrium byl zaliczany do rzedu Isobryales z grupy Diplolepideae (Brotherus 1902), to
Edwards (1978, 1979) wykazal ponad wszelka watpliwos¢, ze perystom u tego rodzaju
ma budowe typowa dla Haplolepideae (Ryc. 19E), podobnie jak przedstawiciele rodziny
Grimmiaceae, Racomitrium, Grimmia czy Schistidium.

Ta grupa ma pojedynczy perystom utworzony z pierwotnej (PPL — primary peristo-
mial layer) i wewngtrznej (IPL — inner peristomial layer) warstwy perystomialnej (Ed-
wards 1979). Zewngtrzna warstwa kazdego zebu jest u przedstawicieli Grimmiaceae
zwykle grubsza niz wewnetrzna, i jest utworzona z jednego rzedu wydiuzonych komorek
o silnie zgrubiatych §cianach poprzecznych, ktore u w peini wyksztalconych zgbow za-
znaczaja si¢ jako charakterystyczne beleczkowanie na ich powierzchni i guzkowate zgru-
bienia na brzegach wskutek zapadania si¢ cienkich $cian zewngtrznych (Ryc. 19A-D).
Natomiast warstwa wewngtrzna jest znacznie cienisza, lub co najwyzej tak gruba jak
warstwa zewngtrzna i jest zbudowana z jednej calej i potowki komorki IPL. Daje to w
sumie wzdr perystomowy 2 : 3, co oznacza, ze kazde dwa z¢by utworzone sa z dwoch
komérek PPL i trzech komorek IPL.
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Ryc. 19. Przekroje podiuzne przez zgby perystomu. A: Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. in B., S.
& G.; B: Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G.; C: R. canescens (Hedw.) Brid.; D: R.
aquaticum (Schrad.) Brid.; E: Ptychomitrium polyphyllum (Sw.) Bruch & Schimp. in B., S. & G. [A & E wedlug
Edwardsa (1979); B — Czubiriski s.n., 3.07.1935 (KRAM-B); C - Krupa s.n., 11.1877 (KRAM-B); D - Kern s.n.,
2.07.1890 (KRAM-B)].

Fig. 19. Longitudinal sections of peristomes. A: Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. in B., S. & G.;
B: Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G.; C: R. canescens (Hedw.) Brid.; D: R. aquaticum
(Schrad.) Brid.; E: Prychomitrium polyphyllum (Sw.) Bruch & Schimp. in B., S. & G. [A & E after Edwards (1979);
B — Czubiriski s.n., 3.07.1935 (KRAM-B); C - Krupa s.n., 11.1877 (KRAM-B); D - Kern s.n., 2.07.1890 (KRAM-B)].
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Zeby perystomu u Grimmiaceae sa gtadkie lub rozmaicie brodawkowane na jedne;j
lub obu powierzchniach. S one albo cate, albo w rozmaity sposéb perforowane lub tez
rozszczepione na 2-3 réwnomierne lub nieréwnomierne ramiona, w gérnej czesci lub
niekiedy do samej nasady, np. w przypadku gatunkéw z podrodzaju Racomitrium i Ni-
phomalla. W podobny sposéb podzielone sa zgby perystomu w rodzaju Ptychomitrium i
to stanowi gtéwna cech¢ majaca $wiadczy¢ o domniemanym bliskim pokrewieristwie
tego rodzaju z rodzajem Racomitrium. R6wniez za tym pokrewieristwem ma przemawiac
podobna grubo$§¢ warstwy zewnetrznej i wewnetrznej ze¢bow perystomu. Tutaj jednak
blizsza analiza wyraZnie wykazuje, ze np. u R. sudeticum warstwa zewnetrzna jest
wyraznie grubsza od wewnetrznej (Ryc. 19B), podczas gdy np. u R. canescens i R. fasci-
culare obie warstwy maja zblizong grubo$¢ (Ryc. 19C-D). Istotng réznica miedzy obu
rodzajami jest obecno$é przedozebni w rodzaju Racomitrium, kt6ra sprawia, ze rodzaj
ten ma perystom typu Seligeria, podczas gdy przedozgbnia nie wystgpuje w rodzaju
Ptychomitrium. Ponadto w rodzaju Ptychomitrium brak jest charakterystycznych bele-
czek na zewnetrznej powierzchni zeb6éw perystomu, ktére powszechnie wystepuja w
rodzaju Racomitrium. Edwards (1979) zwraca uwage réwniez na istnienie charaktery-
stycznego przestworu powietrznego w nasadzie zgbow perystomu u Ptychomitrium (Ryc.
19E), ktérego brak u Racomitrium. Wymienione wyzej réznice wyraZznie wskazuja, ze
poza podobiefistwem w og6lnym planie budowy, zgby perystomu u obu rodzajéw réznia
si¢ wieloma istotnymi szczegétami.

Daleko idace r6znice wystepuja takze w budowie gametofitéw migdzy obu rodzajami,
ktére wskazuja zdecydowanie na odlegle pokrewieristwo tych rodzajéw. Cechami game-
tofitu rodzaj Ptychomitrium bardziej nawiazuje do rodziny Pottiaceae, m.in. posiada
wyrazng wiazke przewodzaca w todyzce, zebro zbudowane jest z dwéch grup stereidal-
nych komérek przedzielonych wyraznie odrézniajacym si¢ rzedem komérek przewodza-
cych (eurycyst), a komérki blaszki liSciowej nigdy nie sa kolankowato lub zatokowato
zgrubiale.

Duzg osobliwoscia rodzaju Ptychomitrium, jak tez spokrewnionego z nim Campylo-
stelium, jest kryptopiciowo$¢ polegajaca na tym, Ze perygonia umieszczone s3 na po-
chewce w obrebie lisci perychecjalnych (Deguchi 1977b). Oba te rodzaje sa wigc jedno-
pienne, podczas gdy wszystkie gatunki z rodzaju Racomitrium sa bez wyjatku ro§linami
dwupiennymi. Istotna réznica dotyczy takze czepka, ktéry u Ptychomitrium i Campylo-
stelium jest kloszowaty, w odréznieniu od lejkowatego czepka w rodzaju Racomitrium
oraz komérek epidermalnych pochewki, ktére maja gtadkie blony u obu pierwszych ro-
dzaj6éw, a silnie zatokowato zgrubiale u Racomitrium. Wszystkie te wymienione wyzej
cechy wskazuja na odlegle pokrewieristwo Racomitrium z Ptychomitrium i Campyloste-
lium. Te dwa ostatnie rodzaje wykazuja daleko wigksze podobieristwo do gatunkéw z
rodziny Pottiaceae, na co zwrécil juz uwage Zander (1993). Stad tez umieszczanie ich w
jednej podrodzinie czy rodzinie z Racomitrium wydaje si¢ catkowicie nieuzasadnione.

Na podstawie wyzej wymienionych podobieristw mozna stwierdzi¢, ze zaliczenie Ra-
comitrium do rodziny Grimmiaceae nie moze by¢ raczej kwestionowane. Tym niemniej
istnieja pewne cechy, ktére wskazuja na izolowana pozycje tego rodzaju w rodzinie
Grimmiaceae i nie mozna wykluczyé, ze najbardziej logicznym rozwiazaniem bedzie
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wydzielenie osobnej podrodziny dla tego rodzaju, ewentualnie obejmujacej réwniez ro-
dzaj Dryptodon. Wydaje si¢ on by¢ bardzo blisko spokrewniony z Racomitrium, zwlasz-
cza z gatunkami z podrodzaju Ellipticodryptodon, od ktérych rézni si¢ m.in. obecnoscia
dtugich lamelli na stronie grzbietowej zebra. Problem ten jednak wymaga dalszych ba-
dar i musi byé potaczony z krytyczng oceng i rewizja koncepcji rodzajéw w calej rodzi-
nie Grimmiaceae.

Cechy taksonomiczne rodzaju Racomitrium

W wigkszosci flor i rozmaitych opracowar taksonomicznych jako cechy kluczowe, najle-
piej charakteryzujace rodzaj Racomitrium podawane s3 silnie zatokowato lub kolankowa-
to zgrubiate blony komérek blaszki liSciowej oraz zgby perystomu rozszczepione do sa-
mej nasady na dwa cienkie, nitkowate ramiona. Podkreslany jest takze spos6b rozgatezie-
nia gametofitu, ktéry, wskutek kladokarpicznego ulozenia gametangiéw, bardziej upo-
dabnia ten rodzaj do mchéw bocznozarodniowych, czyli plagiotropowych, anizeli do
mchéw szczytozarodniowych, czyli ortotropowych. Gdy do tego doda¢ bardzo czgsto wy-
stepujace na li§ciach hialinowe wioski, ktére sa charakterystyczne dla wielu gatunkéw w
omawianym rodzaju, to okazuje si¢, ze na podstawie wymienionych tu cech wigkszos¢
gatunk6w bez wigkszych klopotéw moze by¢ zaklasyfikowana do rodzaju Racomitrium.
Problem polega jednak na tym, ze nie sa to cechy uniwersalne, ale wystepuja one takze, tylko
nieco rzadziej lub mniej rzucaja si¢ w oczy w innych rodzajach z rodziny Grimmiaceae.

Rodzaj Racomitrium jest z cala pewnoscia blisko spokrewniony z rodzajami Grimmia
i Schistidium. Dotyczy to zaréwno wielu cech gametofitu, ekologii, jak i cech sporofitu.
Wszystkie te gatunki sa najczesciej kserofitami i epilitami, o liSciach czesto opatrzonych
wloskami hialinowymi. Uwazane za cechg charakterystyczna komérki lisci o silnie zato-
kowato zgrubiatych btonach niekiedy wystepuja réwniez w rodzaju Schistidium, np. u S.
andreaeopsis (C. Muell.) Lazar. (Ochyra i Afonina 1986), jak tez w szeregu gatunk6w z
rodzaju Grimmia, np. u G. trichophylla. R6wniez perystom w podrodzaju Ellipticodryp-
todon jest bardzo zblizony jesli idzie o spos6b rozszczepnienia zeb6w, ich perforacje czy
grubosé warstwy zewngtrznej i wewnetrznej zgbéw do perystomu u wielu gatunkéw z
rodzaju Grimmia. Bardzo wiele gatunkéw z rodzaju Grimmia, np. G. incurva Schwaegr.
czy G. hartmannii Schimp., oraz Schistidium, np. S. strictum (Turn.) Loeske ex Mart.,
maja silnie rozgatezione gametofity z kladokarpicznymi sporogonami, chociaz plagiotro-
powa forma wzrostu jest czgsto silnie maskowana przez tworzenie przez te gatunki zbi-
tych poduszek lub darni. Podobnie jak w rodzaju Racomitrium, takze w rodzajach Grim-
mia i Schistidium znane sa do§¢ liczne gatunki, ktére nie maja hialinowych wtoskéw, np.
Grimmia unicolor Hook. ex Grev., G. mollis Bruch & Schimp. in B., S. & G., Schisti-
dium rivulare (Brid.) Podp. czy S. alpicola (Hedw.) Limpr.

Chociaz jak widaé wszystkie wyzej wymienione cechy nie s3 uniwersalne, maja one
duze znaczenie praktyczne i czesto s uzywane w kluczach czy popularnych przewodni-
kach do oznaczania mchéw do definiowania rodzaju Racomitrium.

Istnieje jednak kilka cech, mniej wyraZnych i stabiej rzucajacych si¢ w oczy, ktérych
kombinacja ma istotne znaczenie diagnostyczne dla rodzaju Racomitrium. Naleza do
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nich: (1) brak wiazki przewodzacej w todyzce, (2) zatokowato zgrubiate komérki epider-
my pochewki oraz (3) obecno$§¢ przedozebni. Jest rzecza bardzo charakterystyczna, ze
cechy te traktowane sa na og6t jako plezjomorficzne, czyli pierwotne, co wskazywatoby
jednoznacznie na to, ze w rodzinie Grimmiaceae rodzaj Racomitrium nalezy traktowaé
jako pierwotny pod wzgledem ewolucyjnym, w odréznieniu od ewolucyjnie bardziej
zaawansowanych rodzajéw Grimmia i Schistidium.

Problem powiazan filogenetycznych pomigdzy rodzajami, jak tez koncepcja samych
rodzajéw w rodzinie Grimmiaceae, wymaga krytycznej rewizji przy wykorzystaniu cate-
go aparatu badawczego jakiego dostarcza analiza kladystyczna (Hennig 1966). Mozna
bedzie tego dokona¢ dopiero po rewizjach taksonomicznych na szczeblu gatunkéw, gdyz
wszelkie analizy tego typu oparte na niedoskonalej taksonomii gatunkéw moga prowa-
dzié do btednych konkluzji, co dobitnie pokazat przyktad analizy zaproponowanej przez
Churchilla (1981).

Klasyfikacja wewnatrzrodzajowa

Pierwszego podzialu rodzaju Racomitrium dokonat Hiibener (1833), ktéry wydzielit w
nim dwie grupy [,,Reihe”]: Rectiseti i Curviseti. Pierwsza z tych grup obejmuje gatunki
zaliczone do Racomitrium przez Bridela (1826-1827), czyli z malymi wyjatkami odpo-
wiada wspélczesnemu ujgciu tego rodzaju. Jej nazwa nie zostala opatrzona stosownym
opisem i dlatego stanowi typowe nomen nudum. Natomiast do drugiej grupy Hiibener
(1833) zaliczyt 3 gatunki, umieszczone przez Bridela (1826 w rodzaju Dryptodon, ktéra
to nazwa zostala uznana za synonim grupy Curviseti.

Druga prébg wyréznienia w rodzaju Racomitrium taksonéw nizszej rangi podjeli auto-
rzy Bryologia europaea (Bruch i in. 1845), ktérzy podzielili go na dwa podrodzaje:
subgen. Dryptodon i subgen. Racomitrium (patrz str. 10). Podziat ten zostat potwierdzo-
ny p6zniej przez Schimpera (1856). Podstawowym kryterium tego podziatu by} typ roz-
galezienia roélin, potozenie gametangiéw i rozwidlenie zgbéw perystomu. Wedlug tego
podziatu gatunki ze subgen. Dryptodon sa widlasto rozgalezione, z gametangiami umie-
szczonymi na szczycie osi gléwnej oraz z¢gbami perystomu podzielonymi co najwyzej do
potowy na dwa ramiona. Natomiast gatunki ze subgen. Racomitrium posiadaja krétkie
boczne gatazki, gametangia umieszczone na szczytach galazek, a zeby perystomu po-
dzielone cze¢sto do samej nasady na dwa nitkowate ramiona.

Podziat ten utrzymat Schimper (1860) w Synopsis muscorum europaeorum, ale wy-
r6znit jeszcze jeden podrodzaj, subgen. Campylodryptodon Schimp., dla R. patens. Gatu-
nek ten wyr6zniany jest obecnie w osobny, monotypowy rodzaj Dryptodon, ktéry, jak
wyZej wspomniano, jest blisko spokrewniony z rodzajem Racomitrium. W drugim wyda-
niu tego dzieta Schimper (1876) powt6rzyt ten podziat, z jedna tylko réznica, a mianowi-
cie przesunat on R. sudeticum ze subgen. Dryptodon do subgen. Racomitrium.

Calkowicie odmienng klasyfikacje rodzaju Racomitrium zaproponowat w dwadziescia
lat p6zniej Kindberg (1897). Wyréznit on 4 grupy gatunkéw, Lanuginosa, Canescentia,
Papillosa i Laevifolia, ktérym nie nadal jednak definitywnej rangi taksonomicznej (por.
Koponen 1968). Grupy te zostaly znacznie p6éZniej uprawomocnione jako sekcje przez
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Noguchiego (1974). Podstawowym kryterium zastosowanym przez Kindberga przy wy-
réznianiu tych grup bylo brodawkowanie komérek blaszki lisciowej, zakoriczenie szczy-
tu licia oraz forma hialinowego wiloska.

Inny podziat przedstawit Vilhelm (1926) w monograficznym opracowaniu czechosto-
wackich gatunkéw Racomitrium. Podzielit on gatunki na 3 podrodzaje: (1) Canescentia
(R. canescens, R. lanuginosum i R. fasciculare), (2) Microcarpa (R. sudeticum, R. hetero-
stichum, R. alopecurum i R. microcarpon) i (3) Cataracta (R. protensum i R. aciculare).
Dzielac w ten spos6b gatunki na wymienione wyzej podrodzaje, autor ten bral pod uwa-
ge forme wzrostu i barwe ro§lin, ksztalt puszki oraz zakoriczenie liScia. Cechy te jak
powszechnie wiadomo maja raczej znikoma warto$¢ przy wszelkich rozwazaniach natu-
ry filogenetycznej u mchéw.

Do sekcji wyr6znionych przez Noguchiego (1974), Ochyra i in. (1988) dodali jeszcze
jedna sekcje — Ellipticodryptodon (Vilh.) Ochyra, Sérgio & Schumacker, do ktérej zali-
czyli 3 gatunki: R. ellipticum, R. lamprocarpum i R. bartramii. Podstawowymi cechami
diagnostycznymi tej sekcji sa wyjatkowo duze i silnie kolczasto brodawkowane zarodni-
ki, zeby perystomu podzielone do potowy na dwa nieregularne ramiona oraz 2-3(—4)-
warstwowa blaszka li§ciowa w gérnej cze$ci. Wyjatkowy charakter tego zespotu cech
sprawil, ze Bednarek-Ochyra i Ochyra (1994b) podniesli t¢ sekcje do rangi podrodzaju.
Trzeba nadmienié, ze oryginalnie podrodzaj ten zostal opisany przez Vilhelma (1923)
jako Dryptodon subgen. Ellipticodryptodon.

Przedstawiona w niniejszej pracy ocena powiazar filogenetycznych pomigdzy rézny-
mi grupami gatunkéw w obrebie rodzaju Racomitrium oparta jest w giéwnej mierze na
ich fenetycznym podobieristwie. Uwzglednia ona zaréwno cechy sporofitu, zwlaszcza
perystomu, jak tez pewne cechy gametofitu, ktére wydaja si¢ mie¢ wigksza warto$¢ na
szczeblu sekcji i podsekcji. Analiza ta wykazata duza trafnos¢ podziatu zaproponowane-
go przez Kindberga (1897). Wyr6znione przez tego badacza grupy prezentujg istotnie
naturalne linie rozwojowe. Réznice istniejace miedzy nimi s3 na tyle duze i istotne, ze
grupom tym nadano range podrodzajow. Z oczywistych wzgledéw nomenklatorycznych
nosza one inne nazwy niz zaproponowane Kindberga (1897), zgodne z wymogami Mie-
dzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in. 1994).

Z kolei w obrebie podrodzajéw wyréznione zostaty sekcje i podsekcje, ale podziat ten
w wielu wypadkach ma charakter wstepny i orientacyjny, chociaz w trakcie niniejszych
badari starano si¢ przestudiowaé wigkszo$¢ gatunkéw z rodzaju Racomitrium. Doktadna
analiza filogenetyczna rodzaju metoda parsymonii komputerowej (Henning 1966) bedzie
mozliwa po rewizji taksonomicznej wszystkich grup. Trudno jednak przypuszcza¢, aby
rzucila one nowe $wiatto na klasyfikacje na szczeblu podrodzajéw, ktére sa bardzo
wyraznymi jednostkami, wyr6znionymi w oparciu o zespoly cech jakoSciowych, ktére w
innych rodzinach uznane bytyby za wystarczajace do wyr6znienia rodzajéw.

Najbardziej prymitywnym podrodzajem jest subgen. Ellipticodryptodon, ktéry obej-
muje taksony odznaczajace si¢ zespotem cech plezjomorficznych, m.in. tréjkatnymi ze-
bami perystomu, rozszczepionymi tylko w gérnej czesci na 2-3 nieregularne ramiona,
zupelnie gladkimi komérkami blaszki liSciowej, ktére co najwyzej moga by¢ pokryte
»hiby-brodawkami” oraz zewnetrzng warstwa zgb6w perystomu grubsza od warstwy we-
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wnetrznej. Cechami tymi podrodzaj ten bardziej nawiazuje do rodzaju Grimmia, anizeli
do pozostatych trzech podrodzajéw. Jest to najbogatszy w gatunki podrodzaj Racomi-
trium, w obrebie ktérego mozna wyr6znié szereg sekcji. Cz¢$€ z nich (Sudetica, Margi-
nata, Laevifolia) zostala wyrézniona na podstawie istotnych réznic w budowie wewneg-
trznych lisci perychecjalnych.

Bardzo wyraZna grupe stanowi takze sekcja Subsecunda, w ktérej zewnetrzne liscie
perychecjalne sa silnie w tyl odgigte w stanie wilgotnym. Kilka egzotycznych gatunkéw,
np. R. ptychophyllum, R. emersum, R. laetum i R. lawtonae wydzielone zostaly prowizo-
rycznie w osobne sekcje, ale ich status wymaga dalszych badar. Co do kilku gatunkéw,
np. R. angustifolium, R. afoninae czy R. rupestre, trudno si¢ bylo zdecydowa¢ na obe-
cnym etapie badan co do ich rzeczywistych pokrewieristw i stad zostaly umieszczone w
grupie incertae sedis.

Trzy pozostale podrodzaje wydaja si¢ by¢ taksonami zdecydowanie ewolucyjnie za-
awansowanymi. Odznaczaja si¢ one zespotem cech apomorficznych, obejmujacymi m.in.
brodawkowane komorki blaszki liSciowej oraz zgby perystomu silnie rozszczepione na
dwa nitkowate ramiona, z reguty do nasady, rzadziej do potowy.

Izolowanym systematycznie w tej grupie wydaje si¢ by¢ podrodzaj Racomitrium, kt6-
ry cechuje si¢ stozkowatymi brodawkami, umieszczonymi po kilka nad §wiatlem kazde;j
komérki, dlugimi, nitkowatymi z¢bami perystomu, podzielonymi do samej nasady na
dwa regularne ramiona. Ponadto sety sa w stanie suchym w lewo skrecone, zebro koriczy
si¢ przed szczytem lub czesto w potowie liScia i jest rozwidlone lub ostrogowate w
gbrnej czesci. Osobliwoscia podrodzaju sa duze grupy cienkosciennych, hialinowych lub
z6ttawohialinowych komoérek skrzydtowych, tworzace zbiegajace uszka. Na podstawie
réznic w budowie zebra subgen. Racomitrium dzieli si¢ na dwie sekcje, Elongata i Raco-
mitrium.

Dwa ostatnie podrodzaje, Niphomalla i Cataracta, maja jedna wspélna ceche, a mia-
nowicie duze, ptaskie brodawki pokrywajace podluzne blony komérek blaszki lisciowe;.
Pierwszy z tych podrodzajéw ma podobnie jak subgen. Racomitrium dlugie zgby pery-
stomu rozszczepione do samej nasady na dwa, do§¢ regularne ramiona oraz w lewo
skrecone sety, ktére dodatkowo sa bardzo silnie brodawkowane, co jest cecha wyjatkowa
w catym rodzaju Racomitrium. Poza tym bardzo charakterystycznie wyksztatcone sa w
tym podrodzaju hialinowe wtloski lisci, ktére sa bardzo dlugo zbiegajace, silnie broda-
wkowane oraz zatokowato-zgbate na brzegach.

Wreszcie ostatni podrodzaj Cataracta ma zgby perystomu krétsze, rozszczepione na
dwa ramiona co najmniej do polowy, czgsto do samej nasady. Charakterystyczna cecha
tego podrodzaju jest silnie brodawkowany czepek, cecha unikatowa w catlym rodzaju
Racomitrium. Ponadto zebro z reguly koriczy si¢ przed szczytem i jest na szczycie roz-
widlone lub opatrzone ostrogami, w czym przypomina podrodzaj-typ. Wiele gatunkéw z
tego podrodzaju jest ro§linami wodnymi. Na podstawie réznic w budowie wewngtrznych
lisci perychecjalnych, ksztaltu zebra, obecnosci lub braku hialinowego wloska oraz ob-
rzezenia z komoérek nadalarnych podrodzaj ten podzielony zostal na szereg sekcji i pod-
sekcji, ale klasyfikacja ta ma charakter wstepny, gdyz caty podrodzaj wymaga krytycznej
rewizji taksonomicznej w skali globalne;j.
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Prowizoryczny przeglad taksonéw z rodzaju Racomitrium

Przedstawiony ponizej przeglad taksonéw wewnatrzrodzajowych i gatunkéw rodzaju Ra-
comitrium jest pierwsza pr6ba podsumowania wiedzy taksonomicznej o tym rodzaju.
Ujetych tu zostato 61 gatunkéw. Liczne gatunki, ktére zostaly w ostatnich latach uznane
za konspecyficzne z innymi gatunkami zostaly tu pominigte, a w kilku wypadkach ewen-
tualnie odnotowana zostala przypuszczalna synonimika niektérych nazw gatunkowych.
W przegladzie tym uwzgledniony zostal podzial rodzaju na 13 sekcji i 10 podsekciji, z
ktérych wigkszo$§¢ zostala wyrézniona po raz pierwszy.

RACOMITRIUM BRID.
SUBGEN. Racomitrium
SECT. RACOMITRIUM
R. canescens (Hedw.) Brid.
R. panschii (C. Muell.) Kindb.
SECT. ELONGATA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
SUBSECT. Ericoides FRisv.
R. ericoides (Brid.) Brid.
R. elongatum Frisv.
SUBSECT. Minima BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. pygmaeum Frisv.
R. barbuloides Card.
R. muticum (Kindb. in Mac.) Frisv.
SUBSECT. Japonica BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. japonicum Doz. & Molk.
SUBGEN. Niphomalla BEDN.-OCHYRA, subgen. nov.
R. lanuginosum (Hedw.) Brid.
R. pruinosum (Wils. in Hook. f.) C. Muell.
SUBGEN. Cataracta VILH.
SECT. FASCICULARIA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. fasciculare (Hedw.) Brid.
R. papeetense Besch.
SECT. Chrysea BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. laevigatum Jacg.
SECT. PILIFERA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. carinatum Card.

6

7

8

9

6
Plantae pygmeae foliis superne acute carinatis vel canaliculatis marginibus ad 1/2-3/4 folium longitudinis recur-
vatis. HOLOTYPUS: Racomitrium barbuloides Card.

7 Plantae perrobustae foliis superne acute carinatis vel canaliculatis, valde auriculatis, nervo subpercurrenti, cel-
lulis basalibus magne papillosis, pilis hyalinis hispidis ab aliis subsectionibus recedit. HOLOTYPUS: Racomitrium
Jjaponicum Doz. & Molk.

8 Caulis ramulis permultis perbrevibus usque fere ad apicem acutiusculum veluti pinnulatus subturgescens; folia e
basi latiuscula oblonga plerumque undulato-plicata, pilo hyalino denticulato breviusculo terminata, margine hic
illic undulato integerrimo valde revoluta, nervo profunde canaliculato ultra medio evanido, in sectione transversali
bistratoso, cellulis alaribus numerosis, subquadratis, incrassatis, alas distinctas instructionibus. HOLOTYPUS:

Racomitrium laevigatum Jaeg.

9 Folia ovato-lanceolata pilis brevibus subintegerrimis vel denticulato-crenulatis instructa, nervo percurrenti. Folia
perichaetialia inferiora convoluta superne chlorophyllosis. HOLOTYPUS: Racomitrium varium (Mitt.) Jacg.
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R. varium (Mitt.) Jaeg.
R. lepervanchei Besch.
SECT. STENOTRICHUM (CHEV.) BEDN.-OCHYRA, comb. nov.
SUBSECT. Papillosa (KINDB.) BEDN.-OCHYRA, stat. et comb. nov.
R. aciculare (Hedw.) Brid.
R. hespericum Sérgio, Muiioz & Ochyra
SUBSECT. Hygrophilum BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid.
SuBSECT. Cucullaria BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. cucullatifolium Hampe
SUBSECT. Andicola BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.!
R. dichelymoides Herz.
SUBSECT. Grimmiaeformia BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. grimmioides Herz.
SUBGEN. Ellipticodryptodon (VILH.) BEDN.-OCHYRA & OCHYRA
SECT. MARGINATA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. crispipilum (Tayl.) Jaeg.
R. microcarpon (Hedw.) Brid.
R. verrucosum Frisv.
R. vulcanicola Frisv. & Deguchi
R. crispulum (Hook. f. & Wils.) Hook. f. & Wils.
R. didymum Mont.
R. membranaceum (Mitt.) Jaeg.
R. orthotrichaceum (C. Muell.) Par.
R. pachydictyon Card.
R. heterostichoides Card.
SECT. LAEVIFOLIA (KINDB.) NOG.
R. affine (Web. & Mohr) Lindb.
R. depressum Lesq.
R. heterostichum (Hedw.) Brid.
R. obtusum (Brid.) Brid.
R. obesum Frisv.
R. pacificum Irel. & Spence
R. venustum Frisv.
R. lusitanicum Ochyra & Sérgio
SECT. LAWTONIA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.'
R. laetum Card.

10

1

12

3

0
Folia carinata apice cucullato-contracta, epilosa, marginibus reflexis integerrimis, costis concoloribus crassis

percursis, cellulis supraalaribus anguste rectangularibus translucentibus esinuosis vel parace sinuosis alaribus
paucae distinctis. Folia perichaetialia inferiora convoluta, apice truncata vel late breviter acuminata, cellulis
superioribus valde incrassatis. HOLOTYPUS: Racomitrium cucullatifolium Hampe.

' Folia anguste oblonga superne subtubulosa, apice breviter obtusa, latissime canaliculata, costa infra apicem
obsoleto, cellulis laminis sinuosis leptodermatis, supraalaribus parce distinctis. Folia perichaetialia inferiora
convoluta apiculata superne cellulis pachydermatis. HOLOTYPUS: Racomitrium dichelymoides Herz.

12 Folia superne carinata acuta epilosa, unistratosa, nervo percurrenti, cellulis supraalaribus esinuosis hyalinis
marginem distinctissimam formantibus. Folia perichaetialia inferiora concoluta, cellulis superioribus chloro-
phyllosis pachydermatis. HOLOTYPUS: Racomitrium grimmioides Herz.

13 Folia perichaetialia inferiora foliis externis dissimilissima hyalina vel lutea, nonnumquam apice chlorophyllosa,
obtusa vel breviter pilosa. HOLOTYPUS: Racomitrium lawtonae Irel.
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R. lawtonae Irel.
SECT. SUDETICA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.

R. brevipes Kindb. in Mac.

R. macounii Kindb. in Mac.

R. occidentale (Ren. & Card.) Ren. & Card.

R. sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G.
SECT. SUBSECUNDA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.'*

R. albopiliferum Gao & Cao in Gao, Zhang & Cao

R. cucullatum Broth.

R. fuscescens Wils. in Mitt. & Wils.

R. himalayanum (Mitt.) Jaeg.

R. joseph-hookeri Frisv.

R. nitidulum Card.

R. subsecundum (Hook. & Grev.) Wils. in Mitt. & Wils.
SECT. ELLIPTICODRYPTODON (VILH.) OCHYRA, SERGIO & SCHUM.

R. lamprocarpum (C. Muell.) Jaeg.

R. ellipticum (Turn.) Bruch & Schimp. inB., S. & G.

R. bartramii (Roiv.) H. Robins.
SECT. EMERSA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.

R. emersum (C. Muell.) Jaeg.
SECT. PTYCHOPHYLLA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.

R. ptychophyllum (Mitt. in Lindsay) Mitt. in Hook. f.

15

16

SPECIES INCERTAE SEDIS
R. afoninae Frisv.
R. angustifolium Broth. in Hand.-Mazzetti
R. rupestre (Hook. f. & Wils.) Wils. in Hook. f.

Klucz do oznaczania polskich gatunkow, podsekcji,
sekcji i podrodzajéw Racomitrium

1. Komérki blaszki liSciowej brodawkowane; brodawki wysokie, stozkowate nad §wiattem komoérek
lub duze, ptaskie rozmieszczone nad podtuznymi blonami komérkowymi; zgby perystomu dlugie,
podzielone do potowy lub do samej nasady na 2-3 nitkowate, + regularne ramiona .......... 2

1. Komérki blaszki liSciowej gtadkie lub co najwyzej pokryte,,niby-brodawkami”; z¢by perystomu
krétkie, nieregularnie podzielone do potowy, rzadziej nizej, na 2-3 nieregularne ramiona (subgen.
Ellipticodryptodon) . . ... ........ ... ... 8

2. Komérki blaszki liSciowej pokryte wysokimi, stozkowatymi brodawkami; komérki skrzydtowe
hialinowe lub zéitawohialinowe, cienko$cienne tworzace wybitne, zbiegajace uszka (subgen.
ROCOMUPTHM) - . 00 8 55050 3005 S ISR 00 dhm Do b ine o o SRS 5.8 & A0SR0 §1515 5 0% 3 31 adténio 0 3

14
Folia perichaetialia externa madida squarrosa, foliis inferioribis dissimilia. HOLOTYPUS: Racomitrium subse-
cundum (Hook. & Grev. in Hook.) Wils. in Mitt. & Wils.

15 Folia pilis brevibus, marginibus unistratosis, cellulis supraalaribus marginem longissimam pellucidam formanti-
bus. Folia perichaetialia inferiora foliis externis dissimilia, hyalina epilosaque. HOLOTYPUS: Racomitrium emer-
sum (C. Muell.) Jaeg.

16 Folia oblongo-lanceolata, valde plicata, acuta, epilosa vel pilis hyalinis perbrevibus, nervo subpercurrenti, cel-
lulis supraalaribus hyalinis pellucidis marginem 3—4-seriatim formantibus. HOLOTYPUS: Racomitrium pachydic-
tyon (Mitt. in Lindsay) Mitt. in Hook. f.
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2. Komérki blaszki liSciowej pokryte duzymi, ptaskimi brodawkami ulozonymi na podtuznych
btonach komérkowych; komérki skrzydtowe nie wyksztatcone lub do§¢ wyrazne, ale nigdy nie
RIABBOWE . . oivviuin v aioce i 5 s o s mars v ¢ » st Sl 00K L0 WOIOME S s DR ol 8w 5

. Liscie w gérnej czeéci szerokorynienkowate, eliptyczne do jajowato-lancetowatych; zebro do-

chodzi do 1/2-3/4 dtugosci liscia, wyraZnie rozgatezione na szczycie; brodawki w gérnej czesci
blaszki lisciowej wybitnie duze (sect. Racomitrium) .................. R. canescens (str. 70)
Liscie w gérnej czesci t6dkowato wciete lub waskokanalikowate, jajowato-lancetowate do tréjkat-
nych; zebro dochodzi do szczytu lub co najmniej do 3/4 dlugosci liScia, nierozgalezione lubnieco
rozdwojone w szczycie; brodawki w gérnej czesci blaszki liSciowej mniejsze i mniej wyraZne
(sect. Blowgdtay . 01000 4% e dB80b s T d dBCE 37 o wd s ald s MW o wketicds it wesle: afiumns Sloie = e 4

4. Komorki nadalarne wydhuzone i cienko$cienne, o btonach zupetnie gtadkich lub nieco zatoko-
watych; hialinowe wioski wzniesione i pogigte w stanie suchym, niezbiegajace wzdtuz brzegéw
blaszki lisciowej, zwykle stabo zabkowane do catobrzegich ........... R. ericoides (str. 94)

4. Komoérki nadalarne krétkie i grubo$cienne, o btonach silnie zatokowato zgrubiatych; hialinowe

wloski w stanie suchym wybitnie odgigte do tytu, czesto silnie zagbkowane i dlugo w dét zbiega-
Jage" s TR R G SN RTINS R. elongatum (str. 102)

Wioski hialinowe obecne, czesto bardzo dlugie, silnie brodawkowane, na brzegach zatokowato-zg-
bate; szczecina silnie brodawkowana, w stanie suchym w lewo skrecona; zeby perystomu podzielone
do samej nasady na dwa nitkowate ramiona; zebro dochodzi do szczytu, nigdy nie rozgalezione;
puszka nieco rozdeta w dolnej czesci (subgen. Niphomalla) . . ... .. .. .. R. lanuginosum (str. 114)

. Wioskéw hialinowych brak (u polskich gatunkéw) lub gtadkie albo zabkowane lecz nigdy nie bro-

dawkowane; szczecina gtadka, w stanie suchym w prawo skrecona (u R. fasciculare tylko jeden
raz skrecona tuz pod puszka, nizej w lewo skrgcona); zgby perystomu czesto podzielone tylko do
polowy, czasem nizej, nawet do nasady, na 2-3, niezbyt regularne ramiona; zebro koriczy si¢ przed
szczytem, czesto rozdwojone lub ostrogowate w gérnej czesci (subgen. Cataracta) . . ..... ... 6

6. Rosliny regularnie pierzasto rozgatezione, z licznymi krétkimi gatazkami bocznymi; liScie was-
kolancetowate, stopniowo zwezajace si¢ w dtugi, waski, zaostrzony koriczyk; zebro koriczy si¢
daleko przed szczytem, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe; komoérki w calej blaszce
lisciowej prostokatne do réwnowaskich (sect. Fascicularia) . . . . ..... R. fasciculare (str. 128)

6. Rosliny nieregularnie rozgalezione, bez krétkich bocznych galazek; liscie podiugowato-
jajowate, jezykowate, jajowate lub szerokolancetowate, na szczycie zaokraglone; zebro koficzy
si¢ tuz przed szczytem, w przekroju poprzecznym w dolnej czgsci 3—5-warstwowe (sect. Steno-
(g3 e ) e B G h e R T T S R S R T8 o1 PR

Liscie podlugowatojajowate do jezykowatych, w gérnej czeéci szeroko szeroko rynienkowato
wkleste, na szczycie zaokraglone i nieregularnie zabkowane; komoérki blaszki liSciowej w gérnej
czesci jednowarstwowe; komérki skrzydlowe wyrazne, tworzace nieco wypukie uszka; komérki
nadalarne podobne do komérek blaszki liSciowej; wewngtrzne liScie perychecjalne podtugowato-
lub jajowato-lancctowate, szeroko i krétko zaostrzone na szczycic (subscct. Papillosa) . . ... . ...
................................................................ R. aciculare (str. 143)
Liscie lancetowate, w gérnej cze$ci wasko rynienkowato wkleste, na szczycie wasko zaokraglone,
calobrzegie; komoérki blaszki liSciowej w samym koriczyku nieregularnie dwuwarstwowe; komor-
ki skrzydtowe nie wyksztalcone; komérki nadalarne hialinowe lub z6ttohialinowe, o btonach zgru-
biatych i gtadkich, tworzace wyrazne obrzezenie; wewnetrzne liScie perychecjalne podiugowato-
jajowate do jezykowatych, na szczycie szeroko zaokraglone (subsect. Hydrophilum) . .........
R. aquaticum (str. 155)

8. Wewnetrzne liScie perychecjalne catkowicic odmienne od liSci wegetatywnych, cate hialinowe
(sect. Laevifoli@) . ..............ouiuuuin i e 9
8. Wewnetrzne li$cie perychecjalne zupetnie podobne do liSci wegetatywnych, o identycznej areo-
lacji w gérnej czesci, z dosé dtugim wioskiem lub nieco odmiennego ksztattu, na szczycie tepe,
z koriczykiem lub bez, czasem z krétkim wloskiem ............. ... oo it 11
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. Zebro w gérnej czesci ostro t6dkowato wklgste, w czesci srodkowe;j i dolnej szerokokanalikowate
i ptaskie na stronie brzusznej, z 3—4 komérkami brzusznymi na przekroju poprzecznym, na stronie
grzbietowe;j silnie pétksigzycowato wypukle .............. ...l R. affine (str. 188)
Zebro na calej dlugoéci szerokorynienkowate, z 4-8 komérkami brzusznymi na przekroju poprze-
cznym w §rodkowej i dolnej czesci, na stronie grzbietowej mniej wypukie, do$¢ plaskie . ... .. .. 10

10. Brzeg lisci szeroko §limakowato podwinigty; Zebro w dolnej czgsci 4(-5) warstwowe; wioskéw
hialinowych brak; ro§liny oliwkowozielone; puszki (w polskim materiale nieznane) krétkie, elip-
tyczne do odwrotnie jajowatych; blona podstawowa perystomu 65-75 pum wysoka ............
............................................................. R. obtusum (str. 210)

10. Brzeg liscia wasko podwinigty, w gérnej czesci czasem plaski; zebro w dolnej czesci 3(—4)-
warstwowe; wiloski hialinowe najcze$ciej obecne, dlugie; ro§liny szarozielone; puszki po-

dlugowatocylindryczne; btona podstawowa perystomu okoto 50 pm wysoka ..............
R. heterostichum (str. 198)

Wewngtrzne liscie perychecjalne nieco odmiennego ksztattu od lici wegetatywnych, na szczycie
tepe, z koriczykiem lub bez, czasem z krétkim wioskiem; komérki nadalarne hialinowe lub z6tta-
wohialinowe, tworzace bardzo wyraZne, czgsto dwurzedowe, przejrzyste obrzezenie; wlosek hiali-
nowy silnie powyginany; komérki w nasadzie li§ci silnie zgrubiate i porowane, ale nie zatokowate
(Sect. MOrgiRatll) ... :.sv:omvsussivmsanissnsivmssinssnessnssns R. microcarpon (str. 174)
Wewnetrzne liscie perychecjalne catkowicie podobne do lisci wegetatywnych, czgsto z diugim
wioskiein; komérki nadalarne niekiedy do$¢ liczne, nie tworzace jednak wyraZnego, przejrzystego
obrzezenia; wlosek hialinowy do§¢ prosty; komérki w nasadzie lisci zatokowato zgrubiate (sect.

SBEBHER) . ... .0 3550 550 o558 50 550 S ai6s &80 3 956,85 S84, $151 5 008 Dievizal s #1847 SE € 8 e ShwHwiend Ture s 12
12. Brzeg liscia regularnie 2(-3)-warstwowy w 2—4 rzedach; zebro zasadniczo 4-warstwowe;
wioski krétkie, do 200 pm, hialinowozéitawe; rosliny brazowe lub rdzawobrazowe . .... 13

12. Brzeg liscia od 1- do 2-warstwowego w 1 rzedzie lub niekiedy 2-warstwowy w 2(-3)
rzedach; zebro (2-)3-warstwowe; wlosek hialinowy, zwykle znacznie dluzszy; ro§liny o
inhe DAPWIE ... iih s de s sl o WAL el S0 e, P VR LR R TR 1 14

Liscie w stanie suchym silnie kedzierzawe, matowe; hialinowy wiosek bardzo krétki, do 100 um

.................................................. R. macounii subsp. macounii (str. 237)

Liscic w stanic suchym wznicsionc, proste, dachéwkowato przylegajace, zwykle btyszczace; wio-

sek do 200 PR .. . coenpi v sei s sssess s sves v R. macounii subsp. alpinum (str. 244)

14. Zebro w dolnej czeéci (2-)3-warstwowe; brzeg liSci 1-2-warstwowy w 1(-2) rzedach ko-
MOTEK . oottt ittt ittt et e s R. sudeticum fo. sudeticum (str. 220)

14. Zebro w dolnej czesci 3(—4)-warstwowe; brzeg lisci (1-)2(-3)-warstwowy w 1-3 rzedach ko-
11707 ¢ <P R. sudeticum fo. kindbergii (str. 234)

RACOMITRIUM BriD.

Mant. Musc. 78. 1819. — Trichostomum Bruch sect. Racomitrium (Brid.) Dub., Bot. Gall. 2: 573. 1830. — Grimmia

Hedw. sect. Racomitrium (Brid.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 806. 1849 [“Rhacomitrium”]. — LECTOTYPUS (fide
Pfeiffer 1874: 907): Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (Trichostomum canescens Hedw.), typ. cons. prop. LECTO-
TYPUS (rej. prop.): R. lanuginosum (Hedw.) Brid. (vide Schimper 1860: 730) (fide Margadant & Isoviita (1995: w

druku).

Rhacomitrium Brid. in Lor., Bryol. Notizb. 94. 1864, orthogr. pro Racomitrium Brid.
Grimmia Hedw. subgen. Trichostomum (Hedw.) Lindb., Musc. Scand. 29. 1879. — Lectotypus (hoc loco desig-

natus): Grimmia canescens (Hedw.) C. Mucll. (Trichostomum canescens Hedw.).

Racomitrium Brid. [Reihe] Rectiseti Hueb., Musc. Germ. 202. 1833, nom. nud.
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Rosliny Sredniej wielkosci do bardzo duzych, rosnace w gestych, zbitych lub tatwo rozpadajacych
sig¢ darniach, albo tworzace luZne, szeroko rozpostarte kobierce, zielone, oliwkowe, z6ttooliwkowe do
oliwkowobrazowych, czesto w gérnej czesci zielonkawe lub z6ttozielone, w dole brazowe lub czarnia-
we, niekiedy catkowicie brazowe lub miedzianobrazowe. £odyzki 2—6 cm dhugie, wyjatkowo krétsze
albo dtuzsze, dochodzace do 15 cm, wzniesione, podnoszace si¢ lub plozace si¢, ciemne, brazowe lub
czerwonobrazowe, nieregularnie lub regularnie pierzasto rozgalezione, bardzo czgsto z licznymi krét-
kimi, paczkowatymi bocznymi galazkami ustawionymi horyzontalnie, w przekroju poprzecznym za-
wsze bez wiazki przewodzacej, zbudowane z (1-)2-5(-7) warstw matych, grubo$ciennych, zewnetrz-
nych komérek sklerenchymatycznych oraz tkanki korowej, ztozonej z wigkszych, izodiametrycznych,
owalnych lub heksagonalnych, hialinowych, zéttawych lub brazowawych komérek o cienkich lub $red-
nio-, czasem silnie zgrubiatych blonach. Chwytniki rozgalezione, brazowe, gtadkie, liczne na todyz-
kach ptozacych sig, rzadsze u roslin tworzacych geste i zbite darnie, ograniczone wéwczas do dolnych
czesci todyzek. Wioski todygowe liczne w katach lisci w poblizu wierzchotkéw todyzek i gatazek bocz-
nych, nitkowate, hialinowe, 6-20-komérkowe, ztozone z 2-3 krétszych komérek nasadowych i dtuz-
szych komérek w gérnej czesci, albo wszystkie komérki * jednakowe. Liscie lodygowe i gatazkowe
podobne, tylko te ostatnie zwykle nieco mniejsze, wielorzgdowe, sztywne, gesto i réwnomiernie usta-
wione, zbiegajace lub niczbiegajace, w stanic suchym prosto w gér¢ wzniesione, rzadzicj powyginane
lub jednostronnie sierpowato zgigte, luZzno lub §cisle dachéwkowato przylegajace, czasami nieco skre-
cone lub ke¢dzierzawe, w stanie wilgotnym sko$nie wzniesione do silnie w tyl odgigtych, zwykle jedna-
kowej dlugosci na catej roslinie albo dotem nieco krétsze wskutek braku hialinowych wioskéw, lance-
towate, jajowato-lancetowate lub wydtuzonolancetowate, rzadziej jajowate, eliptyczne lub jezykowate,
silnie t6dkowato lub rynienkowato wklgste, gtadkie lub podtuznie bruzdowane, czasami poprzecznie
marszczone. Brzegi lisci cate lub rzadko na szczycie odlegle zabkowane, wasko lub szeroko podwinie-
te na ré6znej dtugosci z obu lub z jednej strony liScia, jednowarstwowe lub z 2(—4)-warstwowym,
1-4(-6)-rzgdowym obrzezeniem. Szczyt liScia zaostrzony, rzadziej tgpy lub wasko albo szeroko za-
okraglony, z reguty zakoriczony bezbarwnym, hialinowym wioskiem réznej dtugosci; wloski hialinowe
w gére wzniesione, proste lub powyginane, czasami w tyl odgiete lub nawet lekko sierpowato zgiete,
niezbiegajace lub wyjatkowo dlugo zbiegajace wzdtuz brzegéw blaszki liSciowej, na brzegach cate,
zabkowane lub silnie zatokowato-zgbate, kanalikowato wklgste do prawie obtych, gladkie lub kolcza-
sto zabkowane. Zebro pojedyncze, dochodzace do szczytu, a czasami nawet wchodzace w hialinowy
wlosek, koriczace si¢ przed szczytem lub siggajace tylko do 1/2 lub 3/4 dlugos$ci blaszki liSciowej,
niekiedy na szczycie rozwidlone lub z ostrogowatymi odgalezieniami w gérnej czgsci, wyraZnie odci-
najace si¢ od komérek blaszki liSciowej albo stopniowo w gérze rozmywajace si¢, stopniowo zwezaja-
ce si¢ ku gérze, na stronie grzbietowej wypukte, pétkuliste, pétksiezycowate lub niekiedy prawie pta-
skie w dolnej czgéci, na stronie brzusznej wybitnie kanalikowate lub plaskie, w przekroju poprzecznym
dwu- lub wigcejwarstwowe, rzadko zbudowane z jednorodnych komérek, czeéciej z jednym rzgdem
brzusznych komérek nieco wigkszych od grubosciennych, niezr6znicowanych komérek srodkowych i
brzusznych. Komdrki blaszki lisciowej jednowarstwowe (za wyjatkiem obrzezenia u pewnych gatun-
kéw), czasami tylko z nielicznymi dwuwarstwowymi pasemkami, kwadratowe, lub prostokatne w gér-
nej czesci, stopniowo wydtuzajace si¢ ku dotowi, prostokatne, wydhuzonoprostokatne do réwnowasko-
prostokatnych, o btonach silnie porowanych i zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, gtadkie lub
silnie brodawkowane z obu stron, brodawki dlugie i stozkowate albo okragle i ptaskie pokrywajace
prawie cate §wiatlo komérek oraz btony komérkowe, albo z * licznymi podtuznymi kutykularnymi
listwami majacymi w przekroju poprzecznym forme ,,niby-brodawek” (pseudopapilli), w nasadzie lisci
stabiej zatokowato lub kolankowato zgrubiale oraz pozbawione brodawek, zwykle intensywnie z6ito-
lub pomarariczowobrazowe. Komdrki skrzydtowe niezréznicowane albo wybitne, zlozone z duzych,
izodiametrycznych komérek, cienko$ciennych i hialinowych albo o blonach bardziej zgrubiatych i
pomarariczowobrazowych, tworzacych wybitne, czgsto zbiegajace uszka. Kom6rki nadalarne nie r6z-
nigce si¢ od komérek blaszki liSciowej albo wybitnie rézniace si¢, hialinowe lub z6ttawohialinowe,
przejrzyste, o blonach gtadkich lub nieco zatokowato zgrubiatych, tworzace jedno- czasem dwurzedo-
we obrzezenie zlozone z (3-)6—40(-50) komérek.
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Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub bragzowe, tworzace si¢ na szczytach tody-
2ek, ale pozornie boczne wskutek istnienia bocznych rozgatezieri kontynuujacych wzrost w tym samym
kierunku co of giéwna; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do liSci wegetatywnych, tylko nieco
mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne szerokojajowate do prawie okragtych, szeroko i krétko za-
ostrzone, silnie wklgste, z pojedynczym, do$¢ cienkim zebrem, w dolnej czg$ci zbudowane z cienko-
$ciennych, luZnych, hialinowych lub brazowych komoérek, w gérnej czesci komérki o btonach Srednio
zgrubiatych; plemnie 2-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak lub nie-
zwykle rzadkie, nitkowate, jasnobrazowe lub hialinowe, siggajace do potowy plemni. Perychecja podo-
bnie jak perygonia na szczytach todyzek, chociaz pozornie osadzone bocznie; zewnetrzne liscie pery-
checjalne podobne do lisci wegetatywnych, lecz nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perychecjalne podo-
bne do lisci zewnetrznych i wegetatywnych lub catkowicie odmiennego ksztattu, na szczycie tgpe lub
zaostrzone, bez lub z hialinowym wioskiem, pochwiaste, catkowicie hialinowe lub z6tto- wzglednie
brazowohialinowe tylko dotem, w gérze z komérkami grubosciennymi. Sety pojedyncze lub czasem po
kilka w jednym perychecjum, dtuzsze od lisci perychecjalnych, brazowe lub zéttawobrazowe, wypro-
stowane lub czasami nieco zgiete, gtadkie lub silnie brodawkowane, w stanie suchym w gérze w lewo
lub w prawo skregcone, w przekroju poprzecznym zbudowane z 2-3 warstw grubo$ciennych komérek
epidermalnych oraz kilkuwarstwowej kory ztozonej z komérek cienko$ciennych lub o btonach $rednio
zgrubiatych, hialinowych lub jasnobrazowych, w starszych setach czgsto w znacznej czgsci zresorbo-
wanych i zastapionych przez kanat powietrzny. Pochewka cylindryczna, ciemnobragzowa lub czerwono-
brazowa z komérkami epidermalnymi o btonach zatokowato zgrubiatych. Puszki wzniesione, proste,
jajowate do wydtuzonocylindrycznych, bez wyraznej szyjki. Kolumienka nie wydtuzajaca si¢ po dojrze-
niu zarodnik6éw, nie odpadajaca wraz z wieczkiem. Wieczko stozkowate z prostym lub zgigtym dzi6b-
kiem, krétkim lub niekiedy osiagajacym diugosé catej puszki. Czepek nagi, gtadki lub silnie brodawko-
wany, lejkowaty, w nasadzie ptytko podzielony na 4-5 fatek, okrywajacy jedynie dzi6bek i wieczko, w
przekroju poprzecznym 3-5(—6)-warstwowy, zbudowany z grubosciennych, ptaskich komérek. Komér-
ki egzotecjum izodiametryczne lub wydluzone, nieregularne, prostokatne lub wydtuzonoheksagonalne,
cienko- lub grubo$cienne, przy ujéciu puszki nieco mniejsze, gruboscienne, tworzace kilkurzedowe
obrzezenie, intensywniej zabarwione niz pozostate komérki egzotecjum, ciemnobrazowe lub czerwono-
brazowe. Aparaty szparkowe liczne w nasadzie puszki, w 1-3 niezbyt wyraZnych i nieregularnych rz¢-
dach, rozmaicie zorientowane, powierzchniowe, dwukomérkowe, z owalnym otworem. Perystom poje-
dynczy, haplolepidowy, ztozony z 16, do§¢ krétkich lub bardzo dtugich zebéw, silnie brodawkowanych,
podzielonych prawie do samej nasady na 2 nitkowate ramiona lub tylko do potowy na 2-3(—4) regular-
ne lub nieregularne ramiona, czasem niepodzielone i tylko rozmaicie perforowane, z wyraZzna btona
podstawowa; przedozebnia wyraZna, bloniasta, do§¢ niska. Zarodniki kuliste, bardzo delikatnie broda-

wkowane.

Etymologia — Nazwa rodzaju wywodzi si¢ z greckiego pdxoC (rhacos) = tachman,
szmata i grecko-facifiskiego mitra = nakrycie glowy i nawiazuje do czepka, ktéry w
dolnej czesci jest silnie poszarpany u wszystkich gatunkéw z tego rodzaju.

SUBGENUS RACOMITRIUM

Racomitrium Brid. subgen. Racomitrium Bruch & Schimp. in B., S. & G., Bryol. Eur. 3: 142. 1845 [Fasc. 25-28
Mon. 8].

Racomitrium Brid. subgen. Canescentes Vilh., Véstn. Kral. Cesk. Spol. Nauk T¥. 2, 1925(5): 15. 1926, nom. illeg.
incl. lectotyp. spec.

Roéliny duze, wzniesione lub plozace sig, oliwkowe, szarozielone lub zielone, rosngce w rozle-
glych, do$¢ luznych poduszkach, rzadziej nieco zbitych darniach. £odyzki nieregularnie lub regularnie
pierzasto rozgalezione, czesto z licznymi paczkowatymi krétkimi gatazkami bocznymi, w przekroju
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poprzecznym zbudowane z 2-3 warstw grubosciennych zewnetrznych komérek sklerenchymatycznych
oraz z cienko$ciennych komérek korowych, okryte z reguly niezbyt licznymi chwytnikami, rzadziej
chwytniki liczne, w peczkach na brzusznej stronie. Wloski fodygowe liczne, hialinowe, ztozone z 10-15
komérek. Liscie wegetatywne waskotréjkatne, eliptyczne, jajowato-lancetowate lub szerokojajowate,
szeroko zaostrzone, zakoriczone najczesciej wloskiem hialinowym, rzadziej bezwloskowe, w stanie su-
chym dachéwkowato przylegajace, w gére wzniesione, proste, pogigte lub skrgcone, gtadkie lub pod-
tuznie bruzdowane, czasem poprzecznie faliste, w stanie wilgotnym uko$nie w gér¢ wzniesione do
silnie w tyt odgietych, w gérnej cze¢éci kanalikowato lub szeroko rynienkowato wkleste; wloski hiali-
nowe szydlaste, tegie, od bardzo krétkich do dugich, od silnie zabkowanych lub prawie kolczastych do
prawie gtadkich, brodawkowane lub prawie pozbawione brodawek. Brzegi lisci szeroko lub wasko
podwiniete z obu stron od nasady do szczytu lub co najmniej do 3/4 diugosci liScia. Zebro wyrazne,
tegie lub do$¢ cienkie, dochodzace do 1/2-3/4 dlugosci liscia lub prawie do szczytu, pojedyncze, na
szczycie widlasto rozgatezione, w gérnej czesci zwykle z ostrogowatymi rozgal¢zieniami, na grzbiecie
wystajace, w gérze niezbyt wyraZne i czgsto rozmywajace si¢ w komérkach blaszki liSciowej, w dole
wyrazZne, szerokie, na grzbiecie najczesciej ptaskie. Komdrki blaszki lisciowej kwadratowe lub krét-
koprostokatne w gérnej czgsci, wydtuzonoprostokatne lub réwnowaskie w dolnej czesci lisci, o bio-
nach silnie porowanych i zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, z licznymi stozkowatymi lub cylin-
drycznymi brodawkami na brzusznej i grzbietowej stronie z wyjatkiem nasadowej czesci i komérek
skrzydiowych, zwykle wigkszymi na gérze i w dole, mniejszymi w cze$ci Srodkowej blaszki. Komdrki
skrzydtowe wybitne, cienko$cienne, hialinowe lub z6ttawe, w 3-8 rzedach, tworzace wyraZne, wypuk-
te, dlugo zbiegajace uszka. Komdrki nadalarne od (3-)10 do 20(-50) tworzace wyraZne obrzezenie,
kwadratowe lub prostokatne, grubo- lub cienkoscienne, o btonach gtadkich lub zatokowatych, przej-
rzyste.

Dwupienne. Wewnetrzne liscie perychecjalne przejrzyste, dlugo zaostrzone, z wioskiem hialinowym
lub bez wioska, silnie pochwiaste, hialinowe lub z6ttawe, zbudowane z luZnych, cienkosciennych ko-
morek, o btonach prostych lub nieco tylko zatokowatych w samym szczycie, z zebrem delikatnym,
dochodzacym do potowy lub do szczytu, nierozwidlonym. Seta 1-2 cm dhuga, prosta, ciemnobrazowa
lub czerwonawobrazowa, gtadka, w stanie suchym w gérze w lewo skrgcona. Puszka wzniesiona, pro-
sta, 1-2 mm dluga, eliptyczna lub wydtuzonocylindryczna, zwezajaca si¢ przy ujsciu, w stanie suchym
podluznie bruzdowana. Komdrki egzotecjum prostokatne lub kwadratowe, cienko$cienne, utozone w
dos¢ regularne podiuzne rzgdy. Aparaty szparkowe do$€ liczne w nasadzie puszki, powierzchniowe,
dwukomérkowe, z owalnym otworem. Pierscieri 2-3-rzgdowy, odpadajacy. Wieczko stozkowate z pro-
stym dzi6ébkiem, zwykle tak dtugim jak puszka lub czasami nawet dluzszym. Czepek lejkowaty, gtadki
lub nieco bruzdowany, rozciety w nasadzie na 4-5 tatek, w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gérze, w
przekroju poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubo$ciennych, spiaszczonych komérek. Perystom
zlozony z 16 zeb6w podzielonych prawie do samej nasady na 2 nitkowate regularne ramiona, silnie lub
stabiej brodawkowane, z niska btona podstawowa oraz przedozebnia. Zarodniki kuliste, o Srednicy 8-
11(-15) pm, delikatnie brodawkowane.

Podrodzaj Racomitrium jest wybitnym taksonem, ré6znigcym si¢ od wszystkich pozo-
statych podrodzajéw trzema zasadniczymi cechami: (1) komérkami blaszki liSciowej
gesto pokrytymi z obu stron wysokimi, stozkowatymi lub cylindrycznymi brodawkami;
(2) bardzo dlugimi zegbami perystomu, czesto tak dlugimi jak sama puszka, réwnomier-
nie rozszczepionymi az do samej nasady na 2 nitkowate ramiona; oraz (3) komérkami
skrzydlowymi cienkosciennymi, hialinowymi lub zéttawymi, tworzacymi wypukle, cze-
sto zbiegajace uszka.

Ponadto podrodzaj ten wyr6znia nastgpujacy zespét cech, ktére sporadycznie tylko
pojawiajg si¢ u gatunkéw z innych podrodzajéw Racomitrium: (1) hialinowy koriczyk, o
ile wystepuje, masywny, z reguly krétko zbiegajacy, brodawkowany i zabkowany; (2)
zebro na szczycie rozwidlone i ostrogowate, w przekroju poprzecznym najczesciej dwu-
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warstwowe, bardzo rzadko tréjwarstwowe, dochodzace do potowy liscia lub koriczace
sie do$é daleko przed szczytem; (3) liScie tréjkatne, eliptyczne lub szeroko jajowato-lan-
cetowate; (4) wewngtrzne li§cie perychecjalne cienkie, przejrzyste, czgsto z hialinowym
wloskiem; (5) seta gladka, géra w stanie suchym w lewo skrgcona; (6) wieczko z bardzo
dhigim dziébkiem, réwnym dtugosci puszki lub dtuzszym; (7) puszki w stanie suchym
podtuznie bruzdowane.

Podrodzaj Racomitrium obejmuje 8 gatunkéw, wystepujacych wyltacznie na péikuli
p6inocnej. Trzy z nich ma szeroki, panholarktyczny zasieg: R. canescens i R. ericoides w
strefie borealnej i umiarkowanej, za$ R. panschii w Arktyce. Natomiast R. elongatum ma
zasigg euro-amerykariski. Dwa gatunki, R. pygmaeum i R. muticum s3 waskimi endemita-
mi pacyficznej cze$ci Ameryki Pétnocnej, a dwa dalsze, R. japonicum i R. barbuloides
maja zasieg wschodnioazjatycki (Frisvoll 1983a). Dziela si¢ one na dwie sekcje: Racomi-
trium i Elongata. W Polsce wystepuja trzy gatunki.

SECTIO RACOMITRIUM

Racomitrium Brid. sect. Racomitrium (Brid.) Sull. in Gray, Man. Bot. N. U. States ed. 2. 638. 1856.

Racomitrium Brid. 2 [sect.] Eurhacomitrium Dix. in Dix. & James., Stud. Handb. Brit. Moss. 151. 1896, nom.
illeg. incl. lectotyp. spec.

Racomitrium Brid. 2. Canescentia Kindb., Eur. N. Am. Bryin. 2: 235. 1897, nom. illeg. incl. lectotyp. spec.

Racomitrium Brid. subsect. Canescentes Frisv., Gunneria 41: 106. 1983, nom. illeg. incl. lectotyp. spec.

Rosliny duze lub $redniej wielkosci, w gérnej czesci szarozielone, oliwkowozielone lub zielone,
dotem brazowe. Lodyzki silnie nieregularnie rozgatezione lub prawie nie rozgatezione. LiScie czgsto
+ sierpowato zgiete, w stanie suchym dach6wkowato przylegajace, w stanie mokrym szeroko odstajgce
do silnie w tyt odgietych, jajowate, szeroko-jajowato-lancetowate, dos¢ nagle zwezajace si¢ w koriczyk,
w gérnej czesci szeroko rynienkowato wkleste. Brzeg liscia podwinigty od nasady do samego szczytu.
Zebro u wiekszosci lisci na szczycie rozwidlone lub rozgalezione, dochodzace co najwyzej do 1/2-3/4
dhlugosci liscia. Wioski hialinowe zwykle wyksztatcone, czesto zbiegajace, wyraZnie zabkowane i bro-
dawkowane. Komorki blaszki lisciowej silnie brodawkowane, czgsto do samej nasady lub 2—4 rzedy
komérek nasadowych gtadkie, brodawki szczegdlnie duze w gérnej czesci liScia. Komérki skrzydtowe
hialinowe lub 76ttawe, tworzace wyrazne, wypukle i zbiegajqce uszka ztozone z 3-5 rzedéw komérek.
Komérki nadalarne o btonach giadkich, nie zgrubiatych zatokowato, tworzace przejrzyste, 10-20(-30)-
komérkowe obrzezenie. Wewnetrzne liScie perychecjalne zaostrzone, czgsto zakoriczone hialinowym
wloskiem, z zebrem czesto dtuzszym niz u lisci wegetatywnych. Sporogon typowy dla podrodzaju Ra-
comitrium.

Sekcja-typ rodzaju Racomitrium obejmuje dwa gatunki: R. canescens i R. panschii.
Ro6zni si¢ ona w sposéb zasadniczy od drugiej sekcji z tego podrodzaju, Elongata, szere-
giem cech, m.in. (1) szeroko rynienkowato wklestymi li§émi w gérnej czesci; (2) zebrem
dochodzacym co najwyzej do 3/4 dlugosci liScia; oraz (3) wybitnie duzymi brodawkami
komorek w gornej czgsci blaszki liSciowe;j.

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (Ryc. 4B, 5B, 7A, 8A-B, 12A, 15A, 20-21)

Mant. Musc. 78. 1819. - Trichostomum canescens Hedw., Spec. Musc. 111. 1801 [Trichostomum canescens Timm,
Fl. Megapl. Prodr. 215. 1788, nom. illeg.; — Bryum canescens Hoffm., Deutsch. Fl. 2: 41. 1796, nom. illeg.]. — Bryum
canescens (Hedw.) With., Syst. Arr. Brit. Pl. ed. 4, 3: 808. 1801. — Grimmia canescens (Hedw.) C. Muell., Syn. Musc.
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Frond. 1: 807. 1849. — Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. var. canescens (Hedw.) Lindb., Acta Soc. Sci. Fenn. 10:
547. 1875, nom. illeg. prior. ut spec. — Grimmia ericoides (Brid.) Lindb. var. canescens (Hedw.) Lindb., nom. illeg.
prior. ut spec. — Typus: Lata grege inhabitat loca elatiora, aprica, arenosa, siccicate sterilia, maxime montosarum
regionum Europae [NEOTYPUS: ,, Trichostomum canescens (...illeg...), 1797 (Schwaegrichen)” — G-HEDWIG/SCHWAE-
GRICHEN) (fide Frisvoll 1983a: 108).

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. fo. vulgare Chat., Pam. Fizyjogr. Dziat. 3, 2: 1882 [“-is”]. — R. canescens
(Hedw.) Brid. var. vulgare (Chat.) Loeske, Laubm. Eur. 1: 190. 1913, nom. illeg. incl. lectotyp. spec.

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. var. arenicola Torka, Deutsch. Wiss. Zeitschr. Polen 9: 127. 1927. — Typus:
Eine Form der Sanddiinen bei Sipiory .... (Bryoth. 29) [LEcTOTYPUS (fide Frisvoll 1983a: 110): ,,Bryotheca Posnanen-
sis. Nr. 29. Racomitrium canescens (Timm.) Brid. var. arenicola nov. var. ...5stlich des Bahnhofs Griintal bei Nakel
(obecnie Studzienki koto Nakia) ... Gesammelt am 20. April 1910 von V. Torka” - POZG!; 1soLecTOTYPUS: JE!,
KRAM-B!, PRC!].

Rosliny $redniej wielkosci lub duze, wzniesione lub plozace sig, w gérnej czesci szaro-, z6ito- lub
oliwkowozielone, nizej brazowe, czasami, za wyjatkiem samych szczytéw, czarniawe, rosngce w rozle-
glych, dos¢ luznych, rzadziej zbitych darniach. £odyzki 3—6 cm dlugie, niekiedy bardzo krétkie (do
1 c¢m) lub bardzo dhugie (do 10 cm), ciemnobrazowe lub czerwonobrazowe, nieregularnie rozgatezione,
rzadziej pierzaste lub w og6le nierozgalezione, bez skréconych, paczkowatych gatazek bocznych, w
przekroju poprzecznym okragte lub owalne, bez wiazki przewodzacej, zbudowane z 2-3 zewnetrznych
warstw matych, brazowych, grubosciennych komérek sklerenchymatycznych oraz z duzych, hialino-
wych lub z6ttawych, komérek korowych o cienkich lub $rednio zgrubiatych btonach. Chwytniki jasno-,
z6itawo- lub ciemnobrazowe, gladkie i rozgalezione, czgsto bardzo diugie, niezbyt liczne lub tworzace
zbite peczki gesto okrywajace cate todyzki, szczeg6lnie czgsto w nasadzie zebra. Wloski todygowe licz-
ne, nitkowate, hialinowe, zlozone z 10-15 wydtuzonych, cylindrycznych komérek, za wyjatkiem 2-3
krétkich komérek w nasadzie. Liscie wegetatywne do 2,8 mm dlugie (wraz z hialinowym wioskiem),
do 1,3 mm szerokie, proste wzglednie stabiej lub wyraZniej sierpowato zgiete, szczeg6lnie na szczycie
todyzek, szerokojajowate lub jajowato-lancetowate, do§¢ nagle szeroko zaostrzone, zakoriczone naj-
czesciej wioskiem hialinowym, rzadziej bez wloska, w stanie suchym w gére wzniesione i dachéwko-
wato przylegajace, proste, pogigte lub skrgcone, gtadkic lub podtuznie bruzdowane, w stanie wilgot-
nym ukos$nie w gére wzniesione do silnie w tyt odgietych, w gérnej czesci szeroko rynienkowato
wkleste; wiloski hialinowe pogiete, szerokoszydlaste, masywne, czesto bardzo szerokie w nasadzie,
obejmujace gérna cze$¢ blaszki lisciowej, z reguly nie zbiegajace wzdtuz brzegéw blaszki liSciowe;j,
rzadziej krétko zbiegajace, wyraZnie zagbkowane do prawie gladkich, do samego szczytu gesto pokryte
tegimi, do 15 um wysokimi brodawkami, czesto utozonymi w regularne rzg¢dy. Brzegi lisci szeroko,
czesto §limakowato podwinigte z obu stron od nasady do samego szczytu. Zebro pojedyncze, docho-
dzace do 1/2-3/4 dtugosci liscia, na szczycie widlasto lub nieregularnie rozgal¢zione, na grzbiecie wy-
stajace, w gérze niezbyt wyraZzne i czgsto rozmywajace si¢ w komérkach blaszki liSciowej, w dole dos¢
wyraZnie odcinajace si¢ od komérek blaszki liSciowej, do 120 um szerokie w nasadzie, na grzbiecie
najczesciej plaskie, z obu stron kolczasto brodawkowane, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe,
miejscami tr6jwarstwowe, zbudowane z + homogenicznych komérek. Komdrki blaszki lisciowej o blo-
nach silnie zatokowatych lub kolankowatych, Srednio zgrubiatych, gesto pokryte wysokimi, stozkowa-
tymi lub cylindrycznymi brodawkami, w nasadzie do 5,5 pm szerokimi, kwadratowe lub krétkoprosto-
katne w gérnej czesci, ku dotowi wydtuzajace sig, 10-25 pm dlugie, 5-10 pm szerokie; komérki w
nasadzie li§ci wydtuzone, 30-50 pm dtugie, 4-7 pm szerokie, silnie porowane, o btonach stabo zatoko-
wato lub kolankowato zgrubiatych, zéitopomarariczowe lub z6itobrazowe, silnie brodawkowane az do
samej nasady lub, czgsciej, 1-3 rzedy komérek w samej nasadzie gtadkie lub z rzadka brodawkowane.
Komérki skrzydtowe w 3-8 rzedach, wyraZnie rézniace si¢ od komérek nasady licia, izodiametryczne
do krétkoprostokatnych, 20-50 pm dhugie, 15-30 pum szerokie, cienkoscienne lub niekiedy o btonach nieco
zgrubiatych, szczeg6lnie poprzecznych, hialinowe lub z6ttawe, gtadkie, tworzace wybitne, wypukie, dlugo
lub krétko zbiegajace uszka. Komdrki nadalarne w liczbie od (5-)10 do 20(-30), tworzace, jedno-
czasami dwurzgdowe obrzezenie, wyraZnie odcinajace si¢ od komérek blaszki liSciowej, kwadratowe
lub prostokatne, 8—10 um szerokie, 10-20 um dlugie, przejrzyste, o blonach prostych, nie zatokowatych,
srednio zgrubiatych lub cienkich, czgsto poprzecznych grubszych od podtuznych.
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Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 2 mm dhugie; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do
liSci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne silnie wkleste, szerokojajo-
wate, raptowanie zwezone w szeroki, tgpy koriczyk; zebro do§¢ cienkie, pojedyncze, koficzace si¢ przed
szczytem; komérki w dolnej czgsci cienkie, hialinowe lub z6itobrazowe, w gérze o btonach nieco bar-
dziej zgrubiatych, prostych; plemnie 3-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe, parafyz
brak. Liscie perychecjalne przejrzyste, dlugo zaostrzone, z wioskiem hialinowym lub bez wloska, silnie
pochwiaste, hialinowe lub z6itawe, zbudowane z luZnych, cienkos$ciennych komérek, o btonach pros-
tych lub nieco tylko zatokowatych w samym szczycie, z Zebrem delikatnym, dochodzacym do potowy
lub do szczytu, nierozwidlonym. Seta 7-20 mm dtuga, prosta, z6tto- lub ciemnobrazowa do czerwona-
wobrazowej, ciemniejaca z wiekiem, gltadka, w stanie suchym w gérze w lewo skrecona, pokryta wy-
dtuzonymi, réwnowaskimi, grubosciennymi komérkami epidermy, w przekroju poprzecznym okragta,
nieco karbowana, zlozona z 2-3 zewnetrznych warstw matych, grubo$ciennych komérek sklerenchy-
matycznych otaczajacych znacznie wigksze, z6ttawe lub hialinowe komérki korowe o btonach cienkich
lub srednio zgrubialych, w starszych setach czgsciowo zresorbowanych i zastapionych przez kanat po-
wietrzny. Pochewka ok. 1,2 mm dluga, ciemna, pomarariczowo- lub czerwonobrazowa, z prostokatnymi
komérkami epidermy o btonach zatokowatych. Puszka wznicsiona, prosta, 1-2 mm dluga, eliptyczna
lub wydtuzonocylindryczna, zwegzajaca si¢ przy ujSciu, w stanie suchym podluznie bruzdowana,
niewyraZnie kanciasta, brazowa, z podtuznymi ciemnobrazowymi prazkami. Komdrki egzotecjum w
srodkowej czesci puszki kwadratowe do prostokatnych, 20-70 pm dtugie, 20-30 pm szerokie, utozone
w do$¢ regularnych podtuznych rzedach, jasnobragzowych w miejscach bruzd i ciemnobrazowych na
kantach, cienko$cienne, ku nasadzie puszki krétsze, owalne, kwadratowe lub krétkoprostokatne, przy
ujsciu réwniez krétkie, izodiametryczne, owalne, grubo$cienne, tworzace wyrazne, intensywnie poma-
raficzowo- lub czerwonobrazowe obrzezenie. Aparaty szparkowe do$¢ liczne w nasadzie puszki w
niewyraZznych i nieregularnch 2-3 rzedach, 20-30 um szerokie, rozmaicie zorientowane, powierzch-
niowe, dwukomérkowe, z owalnym otworem. Pierscieri 2-3-rz¢gdowy, pomararficzowobrazowy, zwija-
jacy si¢ i odpadajacy. Wieczko stozkowate z prostym lub nieco zgietym dzi6bkiem, zwykle tak dlugim
jak puszka lub czasami nawet dluzszym. Czepek lejkowaty, szorstki ale nie brodawkowany, nieco bruz-
dowany, rozcigty w nasadzie na 4-5 latek, w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gérze, w przekroju
poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubosciennych, sptaszczonych komérek. Perystom czerwono-
brazowy lub purpurowy, zlozony z 16 zgb6w podzielonych prawie do samej nasady na 2 regularne,
nitkowate ramiona, silnie lub stabiej brodawkowane, prawie bez kolankowatych zgrubien, z niska bto-
na podstawowa oraz przedozebnia. Zarodniki kuliste, z6ttobrazowe, o Srednicy 8-11(~15) pm, delikat-
nie brodawkowane. Sporogony tworzy w marcu i kwietniu.

Etymologia — Od 1aciriskiego canescens = szary lub oszroniony. Nazwa gatunkowa

-——

Ryc. 20. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1-2: pokr6j; 3: fragment todyzki w stanie suchym; 4: przekréj
poprzeczny przez todyzke; 5-7: whoski todygowe; 8-14: liscie; 15-18: hialinowe wioski; 19: bezwloskowy szczyt
li§cia; 20: komérki w §rodku licia przy brzegu; 21: komérki ze §rodkowej czeéci liscia; 22: komérki z dolnej czesci
li§cia; 23: komérki w nasadzie liscia przy zebrze; 24: komérki skrzydtowe; 25: schematyczny przekréj poprzeczny
przez li§¢ w dolnej czgéci; 26-33: przekroje poprzeczne przez li§¢ [Rysowane z okazéw: 1, 3, 10-12, 16-18, 20-24,
27-33 - H. & R. Ochyra 36/88; 2, 4, 8-9, 19, 25-26 - V. Torka 29; 5-7, 13-15 — R. Ochyra 450/81 (wszystkie w
KRAM-B)]. Skala: a - 100 pm (15-18, 25); b— 1 cm (2-3); c — | mm (8-14); d — 1 cm (1); e - 100 pm (4-7, 19-24,
26-33).

Fig. 20. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1-2: habit; 3: portion of branch, dry; 4: transverse section of stem; 5-7:
axillary hairs; 8-14: leaves; 15-18: hyaline hairpoints; 19: hairless leaf apex; 20: mid-leaf cells at margin; 21: mid-laminar
cells; 22: lamina cells in lower middle part of leaf; 23: basal juxtacostal cells; 24: alar cells; 25: outline of leaf in transverse
section; 26-33: transverse sections of leaves [Drawn from: 1, 3, 10-12, 16-18, 20-24, 27-33 - H. & R. Ochyra 36/88; 2,
4, 8-9, 19, 25-26 - V. Torka 29; 5-7, 13-15 — R. Ochyra 450/81 (all specimens in KRAM-B)]. Scale bars: a — 100 pm
(15-18,25); b— 1 cm (2-3); c — | mm (8-14);d -1 cm (1); e — 100 pm (4-7, 19-24, 26-33).
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nawiazuje do dtugich hialinownych wloskéw na szczytach lisci, ktére nadaja ros§linom
charakterystyczna szarozielong barwe, a catym darniom specyficzny oszroniony aspekt.

Zmiennos¢ — Jeden z najbardziej zmiennych gatunkéw w catym rodzaju, co znalazto
swoéj wyraz w niezwykle bogatej synonimice R. canescens. Frisvoll (1983a) zestawit 14
synoniméw heterotypowych tej nazwy, uzytych giéwnie dla taksonéw wewnatrzgatunko-
wych — odmian i form. Ich warto§¢ taksonomiczna jest jednak znikoma, poniewaz sa to
modyfikacje siedliskowe, odzwierciedlajace oddzialywanie na ro§liny okre§lonych wa-
runkéw ekologicznych panujacych w danym siedlisku.

W swej typowej postaci R. canescens jest ro§ling duza, o liSciach silnie wklestych,
sierpowatych i zakoriczonych dlugim lub krétszym hialinowym wloskiem, obejmujacym
znaczng cze¢$¢ blaszki liSciowej. Zupelne przeciwieristwo typowych fenotypéw tego ga-
tunku stanowig ros§liny mate, o li§ciach prostych, eliptycznych i silnie tyzkowato wkle-
stych, pozbawione hialinowego koriczyka lub z bardzo kréciutkim wtoskiem. Rosliny o
takiej fizjonomii byly kilkakrotnie opisywane jako odr¢bne taksony, m.in. z obszaru
Polski jako R. canescens var. arenicola przez Torke (1927). Nie zastuguja one jednak na
jakiekolwiek wyréznienie taksonomiczne, gdyz potaczone sa z ro§linami typowymi ca-
tym szeregiem form posrednich. W przeciwieristwie do wloska i ksztattu li§cia, komérki
blaszki liSciowej wraz z brodawkami s3 bardzo stale u tego gatunku.

Tylko u ro§lin wykazujacych skrajnie kserofityczne cechy komérki moga by¢ krétkie
w calej blaszce liSciowej (za wyjatkiem 2-3 rzedéw komérek w nasadzie). Forma wzro-
stu i rozgalezienie ro§lin s3 réwniez bardzo zmienne u R. canescens. Zmienno§¢ ta ma
wyraznie ekologiczne uwarunkowanie. Obok ro§lin silnie nieregularnie rozgat¢zionych o
todyzkach ptozacych si¢, wystepuja rosliny rosnace w + zbitych darniach, prawie nieroz-
galezione. Te ostatnie czgsto spotykane sa w miejscach wilgotnych. Niekiedy gametofity

—

Ryc. 21. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1: perygonium; 2—4: zewnetrzne licie perygonialne; 5-7: wewngtrzne
liscie perygonialne; 8: wewngtrzny li§¢ perygonialny z plemniami; 9-12: zewngtrzne liscie perychecjalne; 13-15:
wewnetrzne liscie perychecjalne: 16: komérki w szczycie wewnetrznego liScia perychecjalnego; 17: komérki w
nasadzie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 18: puszka z wieczkiem w stanie wilgotnym; 19: puszka z wieczkiem
i czepkiem, sucha; 20-23: puszki bez wieczka w stanie suchym; 24-25: czepki; 26-27: przekroje poprzeczne przez
czepek; 28: przekr6j poprzeczny przez szczecing; 29: komérki epidermalne szczeciny; 30: komérki epidermalne
pochewki; 31: zgby perystomu, zarodniki oraz komérki brzegu puszki; 32: komérki egzotecjum w srodku puszki; 33:
dolne komorki egzotecjum i aparaty szparkowe [Rysowane z okazéw: 1-8 — R. Ochyra 450/81; 9-117, 20, 22, 28-30 —
Woltoszczak s.n., 04.1888; 18-19, 24-27 - Krupa s.n., 11.1877, 21, 23, 31-33 - H. & R. Ochyra 36/88 (wszystkie w
KRAM-B)]. Skala: a - 100 pm (31); b — 1 mm (9-15, 18-25); ¢ — 100 um (16-17, 26-30, 32-33); d — 1 mm (1-8).

Fig. 21. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1: perigonium; 2—4: outer perigonial bracts; 5-7: inner perigonial bracts; 8:
inner perigonial bract with antheridia; 9-12: outer perichaetial leaves; 13-15: inner perichaetial leaves; 16: upper cells of
inner perichaetial leaf; 17: basal cells of inner perichaetial leaf; 18: capsule with operculum, wet; 19: capsule with opercu-
lum and calyptra, dry; 20-23: deoperculate capsules, dry; 24-25: calyptrae; 26-27: transverse section of calyptra; 28:
transverse section of seta; 29: epidermal cells of seta; 30: epidermal cells of vaginula; 31: peristome teeth, spores and
exothecial cells at the orifice; 32: exothecial cells in the middle of capsule; 33: lower exothecial cells and stomata [Drawn
from: 1-8 — R. Ochyra 450/81; 9-17, 20, 22, 28-30 — Woloszczak s.n., 04.1888; 18-19, 24-27 — Krupa s.n., 11.1877,; 21,
23, 31-33 - H. & R. Ochyra 36/88 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a — 100 pm (31); b - 1 mm (9-15, 18-25); ¢ — 100 pm
(16-17,26-30, 32-33); d — | mm (1-8).
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u R. canescens sa do§¢ regularnie pierzasto rozgalezione i przypominaja morfologicznie
R. elongatum lub R. ericoides.

Cechy sporofitu sa takze zmienne w szerokim zakresie, chociaz ich zmienno$¢ jest
trudniejsza do obserwacji ze wzgledu na stosunkowo rzadkie wystgpowanie sporogon6w.
Szczeg6lnie zmienne, nawet w obrebie tej samej populacji, sa dlugosé sety i dtugosé
puszki. Inne cechy sporofitu odznaczaja si¢ wyjatkowa statoscia.

Pomimo swej ogromnej zmienno$ci fenotypowej, majacej ekologiczne uwarunkowa-
nie, populacje R. canescens wykazuja wyrazne zréznicowanie geograficzne w gradiencie
p6inoc—potudnie. Rosliny z péinocnych rejonéw Holarktydy sa z reguly mniejsze, maja
proste i wezsze oraz slabiej szerokorynienkowate licie z waskoszydlastymi, pogietymi i
wyraznie w dét zbiegajacymi hialinowymi wloskami, ktére ponadto sa stabiej zabkowa-
ne i rzadziej brodawkowane na samym szczycie. P6inocne populacje Frisvoll (1983a)
zaliczyt do osobnego podgatunku — R. canescens subsp. latifolium (C. Jens. in Lange &
C. Jens.) Frisv., ktéry wykazuje wyrazna zastepczo$é geograficzna w stosunku do podga-
tunku-typu, wystepujacego pospolicie w potudniowych rejonach Holarktydy (Ryc. 22).

Cechy diagnostyczne — Racomitrium canescens jest wybitnym i trudnym do pomyle-
nia gatunkiem, mozliwym do odréznienia juz nawet pod lupa dzigki charakterystycznym
szerokorynienkowatym w gérnej czesci liSciom, w czym bardzo przypomina Hedwigia
ciliata (Hedw.) P. Beauv. Od innych gatunk6éw tego podrodzaju r6zni go zesp6t nastepu-
jacych cech: (1) zebro dochodzace do 1/2-3/4 dtugosci licia, w szczycie wyraznie wid-
laste lub nieregularnie rozgalezione i ostrogowate, rozmywajace si¢ w komérkach blasz-
ki lisciowej; (2) liScie szerokorynienkowate w gérnej czesci; (3) brodawki wybitnie duze
w calej blaszce liSciowej, takze w nasadzie, gdzie s3 tylko nieco rzadsze; (4) hialinowy
wlosek masywny, szeroki, prosto osadzony i nie zbiegajacy, gesto brodawkowany na
catej dlugosci.

Charakterystyczne liscie, a zwlaszcza zebro sprawiaja, ze R. canescens jest gatunkiem
praktycznie niemozliwym do pomylenia z Zadnym innym gatunkiem, tak z tego rodzaju,
jak i mchu w og6le. Czasami niektére formy R. canescens mozna pomyli¢ z R. elonga-
tum, ale ten ostatni gatunek rézni si¢ takze, poza cechami wyzej wymienionymi, do§é
malymi brodawkami lub ich catkowitym brakiem w dolnej czesci li§cia, komérkami
nadalarnymi o btonach silnie zgrubiatych i zatokowatych oraz cienkim, smuktym i bar-
dzo dtugo zbiegajacym hialinowym wioskiem. Ponadto, dzigki pospolitemu wystepowa-
niu krétkich paczkowatych gatazek bocznych, rosliny R. elongatum s regularnie pierza-
sto rozgatlezione.

Natomiast R. ericoides r6zni si¢ od R. canescens hialinowymi wloskami zawsze glad-
kimi w gérnej czesci oraz bardzo matymi brodawkami komérek blaszki lisciowej, kt6-
rych brak jest zupelnie w dolnej czgsci liscia lub sa bardzo nieliczne.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Racomitrium canescens jest najwczes-
niej poznanym i opisanym gatunkiem z tego rodzaju i zarazem jednym z najwczes$niej
opisanych mchéw w ogéle. Wymieniany jest on juz w wielu dzietach z XVII i pierwszej
potowy XVIII wieku (patrz str. 12). Swoista ciekawostka jest, ze gatunku tego nie wy-
réznit i nie nadal mu nazwy Linneusz (1753) w swych Species plantarum i dopiero Timm
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(1788) nadat mu binominalna nazwe — Trichostomum canescens. Zostala ona uzyta przez
Hedwiga (1801) w Species muscorum frondosorum i od tego czasu gatunek ten zyskat
powszechng akceptacje.

Problem typizacji hedwigowskiej nazwy Trichostomum canescens obszernie i szcze-
g6towo przedyskutowat Frisvoll (1983a). Przypadek tej nazwy jest dos¢ typowy i podob-
ny do wielu innych najdawniejszych nazw mchéw (por. Florschiitz 1960; Margadant
1968; Koponen 1979; Ochyra 1989). Autor 6w, wobec braku oryginalnych okazéw, ktére
bylyby zgodne z okazami cytowanymi w protologu, wybrat dla nazwy Trichostomum
canescens neotyp — jeden z okazéw zebranych w 1797 roku przez Ch. F. Schwaegrichena
(1775-1853), przyjaciela J. Hedwiga i wydawcg jego sztandarowego dzieta Species mu-
scorum frondosorum.

Ekologia — Racomitrium canescens jest mchem kserotermicznym, rosnacym w miej-
scach suchych i czesto silnie nastonecznionych. Znacznie rzadziej spotykany jest na
siedliskach zacienionych i bardziej wilgotnych. Powszechnie uwazany jest za gatunek
acydofilny, osiagajacy optimum swego rozwoju na siedliskach o odczynie kwasnym lub
zblizonym do obojetnego, o pH 4,1-7,1 (Apinis & Lacis 1936; Vogler 1994). Niemniej
jednak, jako jeden z niewielu gatunkéw z rodzaju Racomitrium zdaje si¢ wykazywac
tendencje kalcyfilne, rosnac z duza zywotnoscia na skatach typowo wapiennych lub
wzbogaconych w weglan wapnia. Racomitrium canescens ro$nie pospolicie na piaszczy-
stej glebie — na wydmach, w lasach sosnowych, na przydroznych skarpach, a takze na
podiozu skalnym — na piarzyskach, rumoszu, starych murach. Z reguty ro$nie na cienkiej
warstwie gleby pokrywajacej skaly i nie wykazuje cech typowego epilitu. Pospolicie
roénie réwniez na wrzosowiskach oraz na suchych okrajkach torfowisk.

Przez fitosocjologéw uwazany jest powszechnie za gatunek charakterystyczny klasy
Sedo-Scleranthetea, obejmujacej zbiorowiska muraw psammofilnych oraz kwasnych
muraw naskalnych (Medwecka-Korna$ i in. 1972; Matuszkiewicz 1984). Jest bardzo czg-
stym sktadnikiem pionierskiego zespotu Spergulo-Corynephoretum canescentis, pospoli-
tego w calym kraju na nagich, §rédladowych piaskach. Rosnie w nim w towarzystwie
gatunkéw roslin naczyniowych takich jak Corynephorus canescens (L.) P. Beauv., Jasio-
ne montana L., Plantago indica L., Scleranthus perennis L. czy Thymus serpyllum L.,
mchéw, np. Polytrichum piliferum Hedw., Syntrichia ruralis (Hedw.) Web. & Mohr czy
Brachythecium albicans (Hedw.) Bruch & Schimp. in B, S. & G. oraz porost6w, np.
Cladonia furcata (Huds.) Schrad. czy Cornicularia aculeata (Schreb.) Ach. Obficie ros-
nie takze na wypasanych piaszczyskach zdominowanych przez zespoty Festuco psam-
mophilae-Koelerietum glaucae Klika 1931 oraz Armerio-Festucetum Knapp 1944.

Na obszarach wapiennych R. canescens jest czgstym skladnikiem kserotermicznych
muraw reprezentujacych zesp6t Festucetum pallentis np. na Wyzynie Krakowsko-Cze-
stochowskiej (Kornas§ 1950) oraz w Pienifiskim Pasie Skatkowym (Grodzifiska 1970,
1979). Synuzje z dominujacym R. canescens w ptlatach tego zespotu na Jurze Krako-
wskiej Szafran (1955) opisat nawet jako osobne zbiorowisko, w ktérym obok R. cane-
scens pospolicie wystepuja Ditrichum flexicaule (Schwaegr.) Hampe, Schistidium apo-
carpum i Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.
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W syntaksonomii briologicznej, zajmujacej si¢ opisywaniem zbiorowisk mszakéw o
charakterze synuzji, R. canescens traktowane jest jako gatunek charakterystyczny zwiaz-
ku Ceratodonto-Polytrichion piliferi Smarda 1947 z klasy Ceratodonto-Polytrichetea pi-
liferi v. Hiibschmann 1967 (Hiibschman 1986; Marstaller 1993). Jest on staltym sktadni-
kiem najpospolitszego zespotu Polytrichetum piliferi Klika 1931, wielokrotnie opisywa-
nego w literaturze z réznych stanowisk w Europie (np. Herzog 1943; Waldheim 1944,
Koppe 1955; Hiibschmann 1967, 1975; Marstaller 1969; Neumayr 1971).

Ogéine rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium canescens s. lato, tzn. jako ta-
kson obejmujacy podgatunek-typ i subsp. latifolium, jest gatunkiem panholarktycznym o
szerokim, ciaglym zasiggu w catej Holarktydzie, osiagajacym maksymalne szerokosci
geograficzne w Arktyce, a na potudniu siegajacym po okoto 35° szer. geogr. péinocne;.
Jednak sam subsp. canescens ma nieco inny, panborealno-umiarkowany, dysjunktywny
zasigg, (Ryc. 22). W Europie ro$nie pospolicie na catym kontynencie, od Brytanii (Hill i
in. 1992), Francji i p6tnocnej Hiszpanii (Casas i in. 1992) na zachodzie po Wolge, p6t-
nocny Ural i Kaukaz na wschodzie, przy czym wykreslenie wschodniej granicy jest bar-
dzo trudne ze wzgledu na bardzo niekompletne i rozproszone dane z Rosji (Melni¢uk
1970). Na péinocy siega maksymalnie po 68°30° szer. geogr. p6tnocnej w okolicach
Murmarska, a na -potudniu w obszarze mediterrafiskim po Sycyli¢ (Cortini Pedrotti
1992), Grecje (Preston 1984), péinocno-zachodnia Turcje (Walter 1967) i Krym
(Badurina & Melni¢uk 1988). W Azji R. canescens ro$nie do$¢ czesto w Centralne;j

Ryc. 22. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.: subsp. canescens — obszar zakresko-
wany w lewo i subsp. latifolium (C. Jens. in Lange & C. Jens.) Frisv. — obszar zakreskowany w prawo.

Fig. 22. World distribution of Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.: subsp. canescens — area hatched to the left and subsp.
latifolium (C. Jens. in Lange & C. Jens.) Frisv. — area hatched to the right.
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Syberii (Bardunov 1974; Ignatov & Cao 1994) oraz w p6inocnej Mongolii (Abramova &
Abramov 1983). W Ameryce P6inocnej ma dwa wyraZne centra wystgpowania. W pacy-
ficznej cze¢sci kontynentu ro$nie wzdtuz waskiego pasa wybrzeza od poludniowej Alaski
poprzez Kolumbi¢ Brytyjska i Alberta, na potudnie po Oregon i Kolorado w Gérach
Skalistych. We wschodniej czgSci Ameryki Péinocnej jest gatunkiem niezbyt czgstym,
chociaz o szerokim zasiggu od Nowej Fundlandii po Ontario i Michigan na zachodzie i
New Hampshire na potudniu (Frisvoll 1983a; Ireland & Ley 1992).

Rozmieszczenie w Polsce — Racomitrium canescens jest gatunkiem szeroko rozmie-
szczonym w calym kraju (Ryc. 23). Szczegélne zageszczenie stanowisk na obszarze
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej oraz w Karpatach Zachodnich jest raczej wyni-
kiem dobrego zbadania tych obszaréw, anizeli czestszego niz gdzie indziej wystgpowa-
nia omawianego gatunku. Trzeba dodaé, ze podany byt on znacznie czesciej w literatu-
rze, ale ze wzgledu na zmiang ujgcia taksonomicznego catego kompleksu, przy kresleniu
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Ryc. 23. Mapa rozmieszczenia Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. subsp. canescens w Polsce.

Fig. 23. Distribution map for Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. subsp. canescens in Poland.
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mapy rozmieszczenia uwzgledniono tylko stanowiska potwierdzone przez odpowiednie
materialy zielnikowe. Stad tez, np. na mapie nie znalazly si¢ liczne stanowiska cytowane
w literaturze, a nie potwierdzone materiatami zielnikowymi, ktére jednak z bardzo duza
doza prawdopodobieristwa odnosza si¢ wiasnie do tego gatunku. Przypadek ten potwier-
dza znikoma warto$§¢ notowari florystycznych w terenie, nie potwierdzonych odpowied-
nimi materiatami zielnikowymi, szczeg6lnie w przypadku grup krytycznych. Drastyczny
przyklad stanowia tu akurat Wyspy Brytyjskie, obszar skadinad najlepiej chyba w §wie-
cie zbadany pod wzgledem briologicznym. Prezentowana przez Hilla i in. (1992) mapa
zbiorcza dla catego komplesu R. canescens, uwzgledniajaca takze notowania, prezentuje
si¢ imponujaco pod wzgledem zageszczenia stanowisk. Zupelnie inny obraz wylania sig¢
jednak po opracowaniu map w oparciu o zweryfikowane materiaty zielnikowe. Pod tym
wzgledem mapy rozmieszczenia wszystkich gatunkéw z omawianego kompleksu w Pol-
sce prezentuja si¢ o wiele korzystniej, co wskazuje, ze kraj nasz jest w sumie nienajgo-
rzej zbadany pod wzgledem briologicznym, chociaz istnieja ewidentne biale plamy w
niektérych regionach, np. w Wielkopolsce, Srodkowej Polsce czy na BialostocczyZnie.

EKSYKATY

BERDOWSKI & WILCZYNSKA — Flora Silesiaca Exsiccata No. 1033 (KRAM-B, POZG, SOSN,
WA, WRSL).

JEDRZEIKO & ZARNOWIEC — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No. 26
(KRAM-B, LBL, LOD, POZG, SOSN, WA).

JEDRZEIKO, ZARNOWIEC & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
210, 235 & 236 (KRAM-B, SOSN).

KARCZMARZ — Musci Exsiccati Palatinati Lublinensi No. 54 (BP, KRAM-B, LBL, POZG).

LIMPRICHT — Bryotheca Silesiaca No. 262 (B, BP-LIMPRICHT, KRAM-B).

LisSOwSsKI — Bryotheca Polonica No. 67, 834 & 1008 (BP, KRAM-B, LBL, POZG).

OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 129, 337, 435, 539, 630 (BP, KRAM-B, POZG).

OCHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 942 & 1140 (BP, KRAM-B,
POZG).

TORKA — Bryotheca Posnanensis No. 28 (KRAM-B, POZG) & No. 29 (KRAM-B, POZG sub
R. canescens var. arenicola).

WOITERSKI — Bryotheca Polonica No. 557 (BP, DUIS, KRAM-B, LBL).

ZMUDA — Bryotheca Polonica No. 19 (BP, KRAM-B, PC, POZG) & 159 (KRAM-B).

OKAZY BADANE

WoI. SZCZECIN. WYSPA UZNAM. Swinoujécie, 18?7, leg. R. Ruthe s.n. (POZG). WYSPA WOLIN.
Koto Wisetki, 11.04.1958, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 834 — BP, KRAM-B, LBL,
POZG); Wicko, 03.1880, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG). POBRZEZE SZCZECINSKIE. Szczecin-
Glinki, 05.1880, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG); Szczecin-Dabie, 1990, leg. E. Fudali s.n.
(KRAM-B); Szczecin-Podjuchy, ul. Dziatdowska, 6.09.1994, leg. E. Fudali s.n. (KRAM-B). pu-
SZCZA BUKOWA. Zydowce, 06.1897, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG) et 1994, leg. E. Fudali s.n.
(KRAM-B). POJEZIERZE MYSLIBORSKIE. Bielinek n. Odra, 11.11.1955, leg. S. Lisowski 92814
(POZG).

WoJ. KOSZALIN. POBRZEZE SLOWINSKIE. Lazy m. Jez. Jamna i Jez. Bukowo, 10.09.1984, leg. W.
Fattynowicz s.n. (KRAM-B). ROWNINA BIALOGARDZKA. Biatogard, 17.04.1931, leg. F. Hintze
3537 (B-HINTZE). WYSOCZYZNA LOBESKA. Glodzino, 07.1887, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG) et



RODZAJ RACOMITRIUM W POLSCE 81

17.06.1986, leg. A. Rusiriska & P Urbariski 182 (POZG). POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kaliska,
5.08.1925, leg. F. Koppe s.n. (HAL); Swietno, 17.06.1957, leg. S. Lisowski 65108 (POZG). POJE-
ZIERZE DRAWSKIE. Miedzy Uradzem a Tarmnem, 2.12.1901, leg. F. Hintze 1165 (B-HINTZE). POJE-
ZIERZE WALECKIE. Otrzep, 04.1906, leg. F. Hintze 1167 (B-HINTZE).

Wos. SLUPSK. POBRZEZE SLOWINSKIE. Koto latarni morskiej ,,Czotpino” w Stowiriskim Parku
Narodowym, 30.08.1988, leg. A. Gostotek s.n. (POZG); Leba, 19.07.1959, leg. K. Karczmarz s.n.
(LBL); 3 km na SW od m. Zarnowska, 14.05.1993, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). POJEZIERZE BYTO-
wskIE. Nadl. Sierino, 8.07.1953, leg. S. Lisowski 92952 & 92954 (POZG). POJEZIERZE KARTU-
SKIE. Sylczno (Sielczno), 20.06.1974, leg. A. Rusiriska 3639a (POZG). ROWNINA CHARZYKOWSKA.
Bagno ,,Czyste” k. Upitki, 4.05.1966, leg. S. Lisowski, F. Szafraiiski & K. Tobolski s.n. (POZG).

WoJs. GDANSK. POBRZEZE KASZUBSKIE. Wielka Wie$ k. Wiadystawowa, 28.06.1933, leg. Z. Czu-
biriski s.n. (POZG). MIERZEJA HELSKA. Chalupy, 5 m, 6.06.1981, leg. R. Ochyra 422/81 (KRAM-B);
Jastarnia, 10 m, 1.06.1981, leg. R. Ochyra 284/81 (KRAM-B); KuZnica, 15 m, 6.06.1981, Ochyra
450/81 (KRAM-B); 4 km na NW od miasta Hel, 09.1994, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). MIERZEJA
WISLANA. Mateblewo, 27.07.1884, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Wyspa Sobieszewska | km na
N od Gdarnska-Sobieszewa, 16.06.1993, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B); 1.5 km na N od Gdaiiska-
Swibna, 16.06.1993, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). POJEZIERZE KARTUSKIE. Szmelta Zagorska,
25.06.1885, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Jeleiiska Huta, 8.10.1885, leg. C. Liitzow s.n. (TRN);
Koleczkowo, 15.08.1956, K. Lubliner-Mianowska s.n. (KRAM-B); Jez. Kamieri k. wsi Kamien,
25.07.1974, leg. A. Rusiriska 3856 (POZG); Jez. Junno k. wsi Kamienicki Miyn, 27.09.1972, leg.
A. Rusiriska 1509 (POZG); Mirachowo — wawéz k. Miechucina, 23.05.1937, leg. F. Krawiec s.n.
(POZG); Wiezyca, 24.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koppE) et 10.10.1971, leg. A. Rusiriska
199 (POZG); Mitowo, 19.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koppE); Jez. Wieprznickie we Wie-
prznicy, 15.05.1973, leg. A. Rusitiska 1716 (POZG). ROWNINA CHARZYKOWSKA. E brzeg Jez. Miel-
nica k. Sycowej Huty, 25.04.1972, leg. A. Rusiriska 444 (POZG).

WoJ. OLSZTYN. POJEZIERZE ILAWSKIE. Dragolice, 6.07.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL); rez.
,Sosny Taborskie” k. Taborza, 05.1976, leg. E. Otremba s.n. (LOD). GARB LUBAWSKIL. Wiéniewo,
05.1855, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Lubawa, 5.08.1976, leg. J. Modzelewska s.n. (LOD).
POJEZIERZE OLSZTYNSKIE. Jez. Dadaj na W od Biskupca, 11.05.1924, leg. K. Koppe s.n. (DUIS-
koppE, HAL); Jonkowo, 03.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Szelagowo k. Kudyp, 17.04.1922,
leg. K. Koppe s.n. (HAL); 1 km na NW od Jez. Sarag k. drogi do Mitelki, 1.08.1993, leg. L. Gos
s.n. (KRAM-B); Dajtki, 27.03.1921, leg. K. Koppe s.n. (HAL); E brzeg Jez. Sarag na miejscu
dawnej osady Gromel, 1.08.1993, leg. L. Gos s.n. (KRAM-B); S brzeg Jez. Wymdj 1 km na SE od
wsi Wymo6j, 8.08.1993, leg: L. Gos s.n. (KRAM-B); Stara Kaletka, 18.11.1923, leg. K. Koppe s.n.
(HAL); Narty i Jedwabno, 30.09.1923, leg. K. Koppe s.n. (HAL), wzgérze Zielona Géra,
1.06.1919, leg. K. Koppe s.n. (HAL). KRAINA WIELKICH JEZIOR MAZURSKICH. Wilczy Szaniec 12
km E od Ketrzyna, 1.08.1988, leg. S. Lisowski B-3916 (KRAM-B, POZG).

WoJ. SUWALKI. PUSZCZA ROMINCKA. Czarnowo Srednie, 12.06.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL).
POJEZIERZE ELCKIE. 3 km na WNW od leénicz6wki Rogojny w Nadl. Borki, 27.07.1930, leg. F.
Koppe & K. Koppe s.n. (KRAM-B); Budziska Lesne, 15.07.1933, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n.
(DUIS-KoOPPE); m. Starymi Juchami a Zawadami Elckimi, 23.07.1933, leg. F. Koppe & K. Koppe
s.n. (DUIS-koprPE, KRAM-B); Stare Juchy, 1.05.1919, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Mlecznikowo,
22.01.1873, leg. C. Sanio s.n. (POZG); Maleczewo, 14.06.1873, leg. C. Sanio s.n. (POZG); Mro-
zy (Mrozy Wielkie i Mrozy Male), 18.06.1873, leg. C. Sanio s.n. (POZG). POJEZIERZE WSCHO-
DNIOSUWALSKIE. Prudziszki, 9.08.1976, leg. J. Mickiewicz s.n. (LBL); Jez. Linéwek 15 km na N
od Suwalk, 220 m, 15.05.1979, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 435 - BP, KRAM-B,
POZG); Jez. Kopane k. Cisowej Gory, 15.05.1979, leg. R. Ochyra & H. Tomaszewicz 126/79
(KRAM-B); m. Jez. Sejwy a Bulewizna, 12.07.1978, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); m. Bierzy-

6*
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niami a Gryszkaricami, 20.05.1977, leg. R. Ochyra 276/77 & 277/77 (KRAM-B); Jez. Zagowiec
w Gawieniaricach 3 km na NE od Sejn, 15.08.1977, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B), Pogorzelec,
25.07.1991, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B).

Woi. GORZOW WIELKOPOLSKIL. POJEZIERZE LAGOWSKIE. Keszyca, 17.07.1928, leg. F. Koppe s.n.
(DUIS-korPE); k. le$niczowki Nietoperek, 9.09.1958, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No.
1008 — BP, KRAM-B, LBL, POZG). KOTLINA GORZOWSKA. Stare Bielice, 19.06.1986, leg. A. Ru-
siriska & P Urbariski 502 (POZG).

Wou. PILA. DOLINA GWDY. Jezioro bez nazwy k. Jez. Srodkowego ca. 2 km na ENE od Jastro-
wia, 16.06.1986, leg. A. Rusiriska & P Urbariski 42 (POZG); Pila, 29.05.1953, leg. S. Lisowski
s.n. (Bryoth. Polon. No. 67 — BP, KRAM-B, LBL, POZG). ROWNINA WALECKA. Lowicz Walecki,
14.06.1931, leg. K. Koppe & F. Koppe s.n. (DUIS-KOPPE). POJEZIERZE WALECKIE. Straczno,
30.10.1954, leg. S. Lisowski 92901 (POZG) et 25.09.1985, leg. S. Lisowski, A. Rusiiiska & I.
Melosik 25 (KRAM-B); Las ,,Wielei” na S od wsi Dzierzazno Male, 25.07.1928, leg. F. Koppe
s.n. (DUIS-KOPPE). KOTLINA GORZOWSKA. | km na N od Siedliska, 27.09.1985, leg. S. Lisowski, A.
Rusiniska & I. Melosik 152 (POZG). POJEZIERZE CHODZIESKIE. Jez. Strzeleckie k. Chodziezy,
5.04.1934, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Gorzewo, 11.03.1911, leg. A. Szulczewski s.n. (POZG).

Woi. BYDGOSZCZ. ROWNINA CHARZYKOWSKA. Swornigacie, 3.10.1963, leg. S. Lisowski 65018
(POZG). POJEZIERZE KRAJENSKIE. Migdzy Tuchola a Bialowieza, 16.08.1883, leg. C. Brick s.n.
(TRN); Tuchola, 7.07.1896, leg. C. Warnstorf s.n. (POZG); Piszczek, 6.07.1896, leg. C. Warnstorf
s.n. (POZG); rzeka Sepolenka, 9.04.1920, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KOPPE); Mochle, 28.09.1932,
leg. F. Krawiec (POZG). POJEZIERZE GNIEZNIENSKIE. Studzienki, 29.03.1913, leg. V. Torka s.n.
(Bryoth. Posnan. No. 28 — KRAM-B, POZG) et 20.04.1910, leg. V. Torka s.n. (Bryoth. Posnan.
No. 29 — KRAM-B, POZG). KOTLINA TORUNSKA. Le$n. Nadkanale k. Murowarica, oddz. 270,
9.07.1982, leg. J. Reszkowska s.n. (TRN).

WoJ. TORUN. POJEZIERZE BRODNICKIE. Wzgorze Pikéwka k. Nowego Dworu Bratiariskiego,
132 m, 12.08.1987, leg. P Szmajda s.n. (POZG). POJEZIERZE CHELMINSKIE. Male Lunawy,
26.11.1916, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KOPPE). GARB LUBAWSKI. Kurz¢tnik — Géra Zamkowa,
13.08.1979, leg. B. Dalecka s.n. (TRN). KOTLINA TORUNSKA. 8 km na SE od Torunia k. stacji
kolejowej Brzoza Toruriska, 10.1993, leg. L. & K. Gos s.n. (KRAM-B).

Woi. POZNAN. KOTLINA GORZOWSKA. Zielona Goéra k. Obrzycka, 14.06.1991, leg. E. Fudali s.n.
(KRAM-B); Jez. Mnisze k. Kobylarni, 8.10.1963, leg. S. Lisowski & F.. Szafraiiski 92936
(POZG); Kobylarnia, 8.08.1986, leg. W. Bocheriski 935 (POZG). ROWNINA WRZESINSKA. Kobylni-
ca, 25.06.1938, leg. ? (POZG); Poznain-Malta, 13.11.1927, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Poznan-
Malta, m. Cybina a ul. Majakowskiego, 16.07.1981, leg. W. Bocheiiski 2935 (POZG); Poznan-
Malta, 15.07.1981, leg. W. Bocheriski 2933 (POZG); Poznari-Karolin, ul. Baltycka, 12.06.1982,
leg. W. Bocheriski 2934 (POZG); Poznaii-Chartowo — Jez. Maltariskie, 13.01.1987, leg. H. & R.
Ochyra 4/87 (KRAM-B); Daszewice k. Poznania, 11.08.1990, leg. P Szmajda & R. Ochyra
721/90 (Musci Polon. Exs. No. 1140 — KRAM-B). POJEZIERZE GNIEZNIENSKIE. Promno,
30.08.1934, leg. Z. Czubiriski s.n. (POZG). POJEZIERZE POZNANSKIE. Puszczykowo, 24.01.1944,
leg. H. & G. Walter s.n. (POZG); Ludwikowo, 12.03.1933, leg. Z. Czubiiiski s.n. (POZG). POJE-
ZIERZE KUJAWSKIE. Rudzica, 12.10.1959, leg. L. Kaluba s.n. (POZG). KOTLINA SREMSKA. Lazek,
14.06.1941, leg. ? (POZG); 15 km przy drodze Sroda - Jarocin przy odgalezieniu do Bogustawki,
18.10.1986, leg. S. Lisowski B-3018 (POZG).

Woi. WLOCLAWEK. POJEZIERZE KUJAWSKIE. Jez. Modzerowskic k. Modzerowa, 16.07.1988,
leg. S. Lisowski B-3867 (POZG).

Woi. PLOCK. ROWNINA RACIASKA. Studzieniec k. Sierpca, 18.07.1983, leg. G. Zieliriska s.n. (TRN).

Woj. CIECHANOW. ROWNINA RACIASKA. Radzanow k. Miawy, 10.1977, leg. M. Kruszewska s.n.
(LBL).
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WoJ. OSTROLEKA. ROWNINA KURPIOWSKA. |1 km od Zalasu przy drodze Laczki — Rudne Lyse,
24.10.1970, leg. M. Rainko s.n. (WA); Zargby przy drodze Myszyniec — Chorzele, 23.08.1972,
leg. T. Mieczkowska s.n.(WA); 2 km od Baranowa przy drodze do Ostroteki, 20.10.1970, leg. T.
Mieczkowska s.n. (WA). WYSOCZYZNA CIECHANOWSKA. Mchowo, 19.11.1969, leg. E. Krawczyk
s.n. (WA). DOLINA DOLNEGO BUGU. Rybienko, 22.04.1962, leg. I. Rejment-Grochowska s.n. (WA);
Rybno, 20.07.1973, leg. M. Kepczyfiska s.n. (LOD). MIEDZYRZECZE LOMZYNSKIE. Wojciechowice,
14.11.1969, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); 1 km od wsi Zabiele przy drodze do Myszyiica,
8.11.1969, leg. M. Rainko s.n. (WA); Nagoszewka, 30.07.1962, leg. D. Sobotka, s.n. (WA). ROW-
NINA WOLOMINSKA. Klembéw, 29.05.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA).

Woi. LOMZA. ROWNINA KURPIOWSKA. Osada Zaro§le k. wsi Zabiele, 2.05.1991, leg. W. Gugna-
cka s.n. (TRN).

WojJ. BIALYSTOK. ROWNINA BIELSKA. Puszcza Ladzka, oddziat 740 k. wsi Rybaki, 5.08.1990,
leg. S. Lisowski & P Urbariski 416 (KRAM-B, POZG); Puszcza Biatowieska, przy drodze z Bon-
dar do Lewkowa przy rozwidleniu drogi do Tarnopola, 9.08.1990, leg. S. Lisowski & I. Melosik
341 (KRAM-B, POZG); Puszcza Bialowieska, przy drodze Tarnopol — Siemian6wka, 9.08.1990,
leg. S. Lisowski & 1. Melosik 280 (KRAM-B, POZG).

WojJ. ZIELONA GORA. ROWNINA TORZYMSKA. Torzym, 28.06.1988, leg. S. Lisowski & P. Urbaii-
ski 134 (POZG).

Woi. KALISZ. WZGORZA OSTRZESZOWSKIE. Le$n. Kamola w Nadl. Wanda, 12.08.1960, leg. U.
Dtugosz s.n. (POZG); Le$n. Aniotki k. Ostrzeszowa, 6.04.1952, leg. S. Lisowski 92953, (POZG).
KOTLINA GRABOWSKA. Weglewice, 30.05.1984, leg. A. Rusiriska 4116 (POZG).

Wo1J. SIERADZ. WYSOCZYZNA LASKA. Uroczysko ,,Wiyi”, 11.07.1979, leg. B. Jama, B. Kagan-
kiewicz & E. Matyjek s.n. (LOD); Rokitnica, 23.06.1981, leg. G. Ojrzynska s.n. (LOD); uroczysko
,-Mogilno”, w oddz. 70 nadl. Dobroni, 25.08.1978, leg. G. Ojrzyriska s.n. (LOD). KOTLINA SZCZER-
COWSKA. Szynkieléw, 12.07.1977, leg. B. Bodera & E. Sobarska s.n. (LOD); Konopnica,
13.07.1977, leg. A. Paculska & M. Swiderska s.n. (LOD); uroczysko ,Mrowina” na S od Czernic,
21.07.1977, leg. B. Kostrzewa & W. Meloch s.n. (LOD). WYZYNA WIELUNSKA. Madetly, 2.08.1980,
7.08.1980, 29.07.1980, 10.08.1980 & 12.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Ke¢powizna,
31.07.1980, 1.08.1980, 4.08.1980 & 8.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Pustkowie Mierzyc-
kie na S od Mierzyc, 19.10.1976, leg. A. Smarz s.n. (LOD); Géra Mogita na S od wsi Kamion,
3.07.1976, leg. L. Kotaciriska s.n. (LOD) et 19.10.1976, leg. M. Dudziriska s.n. (LOD); Kamion,
11.07.1977, leg. K. CzyZewska s.n. (LOD) et 25.05.1981, 26.05.1981 & 28.05.1981, leg. E. Fili-
piak s.n. (LOD); Ogroble, 27.05.1981, 12.08.1981 & 17.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD) et
19.10.1976, leg. G. Brzezicka s.n. (LOD); Bobrowniki, 17.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD);
wzg. Korzenno k. wsi Kamion, 19.10.1976, leg. E. Derdori s.n. (LOD); m. Dzialoszynem a Bo-
brownikami, 19.11.1976, leg. K. Smus s.n. (LOD); Dzialoszyn, 1.09.1994, leg. B. Fojcik s.n.
(KRAM-B); Géra Sw. Genowefy na W od Bobrownik, 28.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD) et
27.06.1977, leg. K. CzyZewska s.n. (LOD); uroczysko ,Jarzgbie” na N od wsi Bukowce,
15.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Sens6éw, 28.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Oze-
géw, 16.06.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Zatecze Wielkie, 4.08.1981, leg. E. Filipiak s.n.
(LOD) et 26.08.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); uroczysko ,,Wronia Woda” na NW od Zate-
cza Wielkiego, 5.08.1980 & 12.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); rez. ,,Weze” k. wsi Zelce,
16.07.1976, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); wzg. Zelce na E od wsi Weze, 28.07.1980, leg. E. Fili-
piak s.n. (LOD); Zalecze Mate, 27.08.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Troniny — Géra Wa-
piennik, 1.07.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B).

Woi. LODZ. WZNIESIENIA LODZKIE. Rez. ,,Ciosny” k. Rosanowa, 15.06.1991, leg. E. Filipiak
s.n. (LOD); ul. Obtoczna w Lodzi-Stoki, 6.09.1990, leg. E. Filipiak s.n. (LOD).
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WoJ. SKIERNIEWICE. ROWNINA LOWICKO-BLONSKA. 1 km na E od wsi Kamion, 1.10.1993, leg. L.
& K. Gos s.n. (KRAM-B).

WoJ. WARSZAWA. KOTLINA WARSZAWSKA. Stara Dabrowa w Puszczy Kampinoskiej,
26.05.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); Grochale Stare, 27.05.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA),
droga do Palmir przy zakrecie do Kaliszek, 12.06.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); Choszczéw-
ka, 07.1978, leg. H. SzesScierennik s.n. (WA); Sierak6éw, 10.05.188S, leg. F. Btoriski s.n. (WA);
Mtiociny, 26.04.188S, leg. F. Btoriski s.n. (WA) et 31.10.1933, leg. T. WiSniewski & K. Stefanowicz
s.n. (KRAM-B, WA); Warszawa-Bielany, 3.10.1963, leg. H. Skalirika s.n. (WA). ROWNINA WOLO-
MINSKA. Miedzy Wesotla a Starg Milosna, 7.06.1992, leg. H. & R. Ochyra 26/92 (KRAM-B); przy
drodze Wiazowna — J6zeféw, 4.09.1976, leg. H. Wataszek s.n. (WA). DOLINA SRODKOWE] WISLY.
Karczew, 1.11.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); torfowisko ,,Catlowanie”, 16.08.1963, leg. K.
Nowak s.n. (WA). ROWNINA GARWOLINSKA. 5 km od Otwocka przy drodze Otwock — Tabor,
9.10.1977, leg. T. Waszul s.n. (WA). WYSOCZYZNA RAWSKA. Suchodét, 7.07.1981, leg. M. Grotek
s.n. (WA).

Woi. SIEDLCE. WYSOCZYZNA SIEDLECKA. Ceranéw, 06.1956, leg. I. Rejment-Grochowska s.n.
(WA); Podniesno, 20.08.1966, leg. Z. Pietrzykowska s.n. (WA). ROWNINA WOLOMINSKA. Urle,
6.06.1992, leg. H & R. Ochyra 12/92 (KRAM-B). WYSOCZYZNA KALUSZYNSKA. Mrozy,
14.10.1968, leg. M. Kaniowska s.n.(WA). OBNIZENIE WEGROWSKIE. Kotun, 24.10.1970, leg. E.
Krawczyk s.n. (WA); przy drodze Borki — Jedlina, 29.10.1977, leg. M. Zaczek s.n. (WA). ROWNINA
LUKOWSKA. Uroczysko ,,Trzebiesz6w” k. Lukowa, 25.09.1972, leg. Sypiariska s.n. (WA).

Woi. PIOTRKOW TRYBUNALSKI. KOTLINA SZCZERCOWSKA. Zbyszek, 10.07.1978, leg. L. Kuchar-
ski & W. Przybylinska s.n. (LOD); RoZdzin, 15.04.198S, leg. E. Filipiak s.n. (LOD). WYSOCZYZNA
BELCHATOWSKA. Kalduny, 10.06.1985, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Makolice, 10.06.1985, leg. E.
Filipiak s.n. (LOD); m. Zawadowem a W6lka E¢kawska, 30.11.1984, leg. E. Filipiak s.n. (LOD);
Podwinek na S od Kamienia, 20.08.1984, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Piaski k. Belchatowa,
10.07.1981, leg. I. Bandziarowska & R. Katczak s.n. (LOD); Géra Jasia k. Sulmierzyc,
25.09.1984, leg. E. Filipiak s.n. (LOD). ROWNINA PIOTRKOWSKA. Lubiaszéw, 8.07.1972, leg. Wal-
kiewicz & Kopania s.n. (LOD); Barkowice Mokre, 8.07.1972, leg. J. Staniszewska & K. Proba
s.n. (LOD). WZGORZA OPOCZYNSKIE. Bukowiec, 10.07.1972, leg. J. Banaszkiewicz s.n. (LOD).
PASMO PRZEDBORSKO-MALOGOSKIE. Przedbérz, 19.09.1949, leg. J. Lembke s.n. (LOD); uroczysko
,Dawidéw” k. Wojciechowa, 5.07.1971, leg. H. Leder s.n. (LOD); rez. ,Murawa w Dobromie-
rzu”, 28.08.1990, leg. E. Filipiak s.n. (KRAM-B, LOD).

WoJ. LUBLIN. ROWNINA LECZYNSKO-WLODAWSKA. Leczna, 29.05.1959,leg. D. Fijatkowski s.n.
(LBL). WYZYNA LUBELSKA. Parchatka k. Kazimierza Dolnego, 6.05.1959, leg. D. Fijatkowski s.n.
(LBL); Dobre — Karczmiska, 6.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Kazimierz Dolny n. Wista —
Mecimierz, 21.05.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Charz — Wawolnica, 18.05.1957, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); Baszki, 25.01.1959, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL); Zagrody k. Opola Lubel-
skiego, 6.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Dylazek k. Chodla, 8.07.1957, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); lasy w okolicach wsi Kaliszany, Kopanina i Swidry, 7.07.1957, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); Stara Bystrzyca, 9.09.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rybitwy — Chruslanki,
8.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); B6r — Chruslanki, 2.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

WoJ. CHELM. ROWNINA LECZYNSKO-WLODAWSKA. Okuninka k. Wiodawy, 31.08.1960, leg. K.
Karczmarz s.n. (LBL). WYZYNA LUBELSKA. Kuméw Majoracki na S od Chetma, 23.09.1971, leg.
K. Karczmarz s.n. (LBL).

WoJ. JELENIA GORA. POGORZE 1ZERSKIE. Czerwona Woda na S od Weglirica, 1899, leg. Rakete
s.n. (WRSL); Bolestawice nad Bobrem na W od Bolestawca, 03.1868, leg. K. G. Limpricht s.n.
(Bryoth. Siles. No. 262 — B, BP-LIMPRICHT); Pilchowice, 9.12.1954, leg. S. Lisowski 92792
(POZG); Wrzeszcyn, 310 m, 15.06.1968, leg. W. Wilczyriska s.n. (WRSL). GORY IZERSKIE. Luzec i
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Hala Izerska, 26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B). KARKONOSZE. Szklarska Poreba Gérna-
Szklarka, 1.08.1910, leg. ? (B-HAHN); Szklarska Poreba-Huta, ?, leg. ? (B-WARNSTORF); Sniezka,
16.03.1927, leg. J. Bornmiiller s.n. (B). KOTLINA JELENIOGORSKA. Jelenia Géra, 18?7, leg. Pfuhl
s.n. (KRAM-B) et 18?7, leg. ? (B-PREUSS). GORY KACZAWSKIE. NE zbocze Potomu, 3.04.1956, leg.
S. Lisowski 92812 (POZG).

Woi. LEGNICA. POGORZE KACZAWSKIE. Podgornik, 230 m, 11.08.1965, leg. W. Wilczyniska s.n.
(WRSL). ROWNINA CHOJNOWSKA. Jawor, 18?7, leg. Sauter s.n. (BP-LIMPRICHT).

Woi. WROCLAW. WZGORZA TRZEBNICKIE. Grédek, 8.11.1966, leg. Z. Glowacki s.n. (WRSL);
Pawtoszewo, 9.11.1966, leg. Z. Gtowacki s.n. (WRSL). WYSOCZYZNA ROSCISLAWICKA. Mojecice,
16.06.1968, leg. W. Wilczyriska s.n. (WRSL); Wotéw, 20.05.1972, leg. W. Wilczyriska s.n. (Fl. Si-
les. Exs. No. 1033 — KRAM-B, POZG, SOSN, WA, WRSL). wyYSOCZYZNA SREDZKA. Migkinia,
7.11.1959, leg. M. Herniczek s.n. (WRSL). MASYwW SLEZy. Géra Winna (Gozdnik), 250 m,
20.08.1964, leg. W. Berdowski s.n. (WRSL); Przemitéw, 7.09.1983, leg. W. Bocherski 152
(POZG). WZGORZA TWARDOGORSKIE. Dziewietlin, 28.04.1930, leg. Schoepke s.n. (WRSL); Twar-
dogéra, 11.07.1969, leg. W. Wilczyriska s.n. (WRSL). PRADOLINA WROCLAWSKA. Siechnice by
Wroctaw, 21.07.1964, leg. W. Wilczyriska s.n. (WRSL). ROWNINA WROCLAWSKA. Wyszonowice, ?,
leg. ?, (B-HAHN).

WoJ. WALBRZYCH. OBNIZENIE PODSUDECKIE. Kraszowice k. Swidnicy, 8.01.1877, leg. Schoepke
s.n. (WRSL). GORY WALBRZYSKIE. Gorce, 29.06.1977, leg. A. Ryszka-Jarosz s.n. (WRSL). GORY
sTOLOWE. W Kudowie przy drodze do Karlowa, 8.09.1950, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG);
Skalniak, 900 m, 8.07.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); 1 km na N od Darnkowa, 565 m,
18.09.1973, leg. P Szmajda 2303 (POZG); Czartowski Kamien, 550 m, 20.09.1973, leg. P Szmaj-
da 2449 (POZG); N stok Malego Szczelifica, 780 m, 17.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n.
(POZG); Rogowa Kopa — torfowisko w pd. cze$ci Sawanny Afrykanskiej k. Le¢zna, 29.08.1951,
leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); Darnkéw, 515 m, 18.09.1973, leg. P. Szmajda 2271 (POZG);,
Ratno Dolne, 350 m, 30.08.1974, leg. P Szmajda 3111 (POZG); Krucza Kopa, 23.09.1951, leg. J.
Szweykowski s.n. (POZG); m. Ztotnem a Szczytnem, 524 m, 9.08.1973, leg. P Szmajda 1310
(POZG). KOTLINA KLODZKA. ,,Habelschwerdt” w Bystrzycy Ktodzkiej, 1885, leg. Uechtritz s.n.
(POZG). MASYW $NIEZNIKA. Przy drodze z Migdzyg6rza do schroniska na Sniezniku, 1065 m,
3.08.1975, leg. P Szmajda 3708C, 3708D, 3708F & 3711 (POZG). GORY ZrOTE. Bielice,
28.08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B)].

Woi. OPOLE. ROWNINA OPOLSKA. Surowina, 18?7, leg. Schoebel s.n. (WRSL); Fosowskie,
8.03.1934, leg. A. Graw s.n. (LBL); nad Brzyniczka na E od wsi Kolonowskie, 6.06.1987, leg. W.
Kota s.n. (WRSL). WYZYNA SLASKA. Rez. ,,Géra Sw. Anny”, 10.07.1985, leg. K. Jedrzejko & J.
Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 236 — KRAM-B, SOSN). KOTLINA RACI-
BORSKA. L.ubicszow, 20.06.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Dziergowice, 30.06.1993,
leg. A. Stebel 39 (KRAM-B, SOSN); Bierawa, 7.08.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN).

Woi. CZESTOCHOWA. WYZYNA WIELUNSKA. Dyléw Szlachecki, 13.07.1992, leg. B. Fojcik s.n.
(KRAM-B); Niwiska, 11.07.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Lazek, 7.07.1992, leg. B. Fojcik
s.n. (KRAM-B); Nowa Wie§, 22.07.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Krzepice, 12.08.1992,
leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Witocin, 4.05.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Lobodno,
22.04.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Kocin Stary, 31.07.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B);
Ostrowy, 31.07.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Hutka, 7.05.1993, leg. B. Fojcik s.n.
(KRAM-B); Smugi k. Ktobucka, 25.05.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Kamyk k. Klobucka,
22.12.1958, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Wierzchowisko, 11.05.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B);
Gruszewnia, 17.04.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B). WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA.
Czestochowa, 07.1889, leg. F. Bloriski s.n. (WA); przetom Warty m. Mirowem a Jaskrowem,
2.08.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Radostkowo, 3.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rzasa-
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wa, 22.04.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Zawada, 15.10.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B);
Olsztyn — Kusieta, 31.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Wancerz6w, 26.04.1993, leg. B. Foj-
cik s.n. (KRAM-B); Blachownia, 269 m, 2.11.1985, leg. H. Bednarek s.n. (KRAM-B); m. Gnaszy-
nem G6érnym a Liszka Dolna, 290 m, 23.07.1985, leg. H. Bednarek s.n. (KRAM-B) et 9.05.1987,
leg. H. & R. Ochyra 17/87 (KRAM-B); Czestochowa-Stradom, ul. Hetmariska, 19.06.1986, leg.
H. & R. Ochyra 162/86 (KRAM-B); Olsztyn, 31.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B),
24.05.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD) et 9.05.1987, leg. H. & R. Ochyra 35/87 (KRAM-B);
Zielona Géra k. wsi Kusieta, 26.06.1989 & 24.09.1989, leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN); Grodzko k.
Mirowa, 2.08.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Mst6w, 3.08.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); na
E od Mtynka, 1.05.1988, leg. H. & R. Ochyra 29/88 (KRAM-B i Musci Polon. Exs. No. 942 —
KRAM-B, POZG); Chron, 23.03.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Sokole Géry, 31.07.1957,
leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Czatachowa, 24.07.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Suliszowice —
Zastudnie, 20.05.1988, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Jarosz6w — Suliszowice, 23.08.1957, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); w okolicy Straznicy w Suliszowicach, 20.05.1988, leg. E. Filipiak s.n.
(LOD); Piasek, 1.09.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); wzg. 360 m na N od Trzebniowa,
21.09.1985, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); wzg. 414 m na W od Trzebniowa, 18.09.1985, leg. E.
Filipiak s.n. (LOD); wzg. Bukowie k. Trzebniowa, 430 m, 24.07.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD)
et 9.07.1988, leg. M. Olszewska s.n. (LOD); Géry Damiak na W od wsi Damiak, 20.07.1985, leg.
E. Filipiak s.n. (LOD); Postaszowice, 25.07.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Las Kepie m. Go-
rzkowem a Dworem, 21.05.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); rez. ,Parkowe” w Zlotym Potoku,
12.08.1989, leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN); Ztoty Potok, 7.1889, leg. F. Btoriski s.n. (WA); na N od
Zarek przy drodze do Janowa, 20.06.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Przewodziszowice,
20.06.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); SE zbocze wzg. Zbor6w, 6.09.1986, leg. W. Bocheriski
988 (POZG); Mlyny k. 7Zrédta Bialej, 6.09.1986, leg. W. Bocheriski 999F (POZG); Niegowa,
19.06.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); m. Niegowa a Mirowem, 19.06.1986, leg. E. Filipiak s.n.
(LOD); Miréw i Wielka Géra k. Mirowa, 20.09.1985, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); wzg. Bukowiec
k. Niegowa, 22.07.1975, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Czarny Kamiefi, 25.07.1986, leg. E. Filipiak
s.n. (LOD); Zd6w, Zrédta Biatki, 22.05.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); WoZniki, 26.12.1958,
leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Lgotka k. Zawiercia, 20.08.1973, leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN).
ROWNINA OPOLSKA. Leénica, 12.12.1954, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

Wos. KIELCE. PLASKOWYZ SUCHEDNIOWSKI. Staporkéw, 6.08.1984, leg. M. Jagietto s.n. (LBL);
Blotnica k. Staporkowa, 28.04.1985, leg. M. Jagietto s.n. (LBL); Skarzysko-Kamicnna,
6.08.1984, leg. T. Pietras s.n. (LBL). WZGORZA LOPUSZANSKIE. Lopuszno, 5.05.1961, leg. J. Cie-
pielewski s.n. (LOD). WYZYNA SANDOMIERSKA. Kunéw, 6.05.1956, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).
GORY SWIETOKRZYSKIE. Miedzianka, 31.08.1918, leg. G. Hoesz s.n. (BP); Piekto — Milechowy,
18.08.1956, leg. Z. Czubiriski s.n. (POZG); k. Kielc, 8.08.1917, leg. G. Hoesz s.n. (BP); za stadio-
nem w Kielcach, 10.04.1933, leg. Z. Czubiriski s.n. (POZG); Bocheriska Géra k. Malogoszczy,
25.04.1946, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). POGORZE SZYDLOWSKIE. Rakéw k. Kielc, 27.08.1974,
leg. M. Bloch s.n. (LBL). NIECKA NIDZIANSKA. Skrzypniéw, 14.05.1962, leg. Z. Wactawska s.n.
(KRAM-B); Krzyzanowice, 17.06.1960, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); rez. ,,Winiary” na
SW od Buska Zdroju, 3.05.1973, leg. M. Bloch s.n. (LBL); Chotel Czerwony, 14.05.1946, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B); Owczary, 14.05.1958, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); rez. ,,Przeslin”
k. Chotlu Czerwonego, 10.06.1960, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Kostrzeszyn, 18?2, leg. E.
Majewski s.n. (WA).

Woi. TARNOBRZEG. GORY SWIETOKRZYSKIE. Goloszyce, 1888, leg. F. Bloriski s.n. (WA). ROWNI-
NA BILGORAJSKA. Jakubowice k. Annopola, 21.05.1959, leg. D. Fijatkowski s.n. (LBL); Mniszek
k. Goscieradowa, 11.04.1959, leg. D. Fijatkowski s.n. (LBL); Wymystéw k. Goscieradowa,
20.05.1959, leg. D. Fijatkowski s.n. (LBL); Szczecyn, 16.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
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Lipa k. Zaklikowa, 19.08.1972, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL). WYZYNA SANDOMIERSKA. Wysiad-
6w - Kichary, 25.09.1955, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Wieprzki (obecnie Wierzbiny),
9.07.1961, leg. T. Gtazek s.n. (POZG); Pieprzéwki k. Sandomierza, 4.06.1949, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Kamiefi Lukowski w Gérach Pieprzowych, 23.06.1976, leg. E. Ramus s.n. (LBL);
Géry Pieprzowe, 170 m, 6.09.1983, leg. J. Wdjcicki 1/82 (KRAM-B). NIZINA NADWISLANSKA.
Wielowies$ k. Sandomierza, 4.09.1973, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL). POGORZE SZYDLOWSKIE. Sta-
sz6w — Kurozweki, 24.06.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). NIECKA NIDZIANSKA. Wisniéwka
k. Staszowa, 5.09.1956, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Las Rytwiany k. Strzegomia, 6.09.1956, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B). KOTLINA SANDOMIERSKA. Krzeszéw, 27.06.1975, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL).

Woi. ZAMOSC. WYZYNA LUBELSKA. Guzéwka k. wsi Wysokie, 9.07.1958, leg. D. Fijatkowski
s.n. (LBL). ROZTOCZE. Szczebrzeszyn, 14.06.1947, leg. ? (LBL). ROZTOCZE. Rez. ,Szum”,
10.10.1970, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Géra Kamier k. Stanistawowa, 31.03.1957, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); Stanistawéw, 320 m, 11.10.1962, leg. K. Karczmarz s.n. (Musci Exs. Palat.
Lublin. No. 54 — BP, KRAM-B, POZG); Susiec k. Tomaszowa Lubelskiego, 4.05.1951, leg. D.
Fijatkowski s.n. (LBL); rez. ,,Czartowe Pole”, 5.10.1970, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Susiec-
Skwarki, 19.10.1963, leg. K. Kottunowska s.n. (LBL); rez. ,,Piekietko” k. Tomaszowa Lubelskie-
g0, 14.10.1980 & 31.05.1981, leg. M. Szewczuk s.n. (LBL).

Woi. KATOWICE. KOTLINA RACIBORSKA. Plawniowice k. Gliwic, 12.09.1972, leg. K. Jedrzejko
s.n. (SOSN). PLASKOWYZ RYBNICKI. Leboszowice, 8.06.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B,
SOSN); Gérki Slaskie, 2.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Jeruzalem, 1.05.1994,
leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Rudy, 22.05.1992 & 11.08.1994, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); Ryduttowy, 1.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Paruszowiec,
28.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); PGR Olszyny k. Wodzistawia Slaskiego,
23.08.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Rogéw, 23.08.1993, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); Gotartowice, 28.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Szczejkowi-
ce, 6.06.1992, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Woszczyce, 10.07.1993, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); Palowice, 22.08.1992, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN). WYZYNA §LA-
SKA. Pyskowice, 23.04.1955, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); rez. ,Segiet” na W od Bytomia,
18.08.1941, leg. A. Graw s.n. (LBL); Zbrostawice, 24.04.1955, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Pod-
warpie k. Siewierza, 3.05.1974, 20.05.1974 & 19.06.1994, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B,
SOSN) et 3.04.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN; Tulisz6w k. Siewierza, 20.04.1974,
leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN) et 18.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); 2 km na NE
od Ujejsc, 26.05.1984, leg. R. Ochyra & J. Baryta 124/84 (KRAM-B); Zawarpie, 18.05.1994, leg.
A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Okradzion6w k. Losienia, 6.09.1973, leg. K. Jedrzejko s.n.
(SOSN); Bolestaw k. Olkusza nad Biala Pszemsza, 21.10.1956, leg. K. Zarzycki 1761 (KRAM-B);
Panewniki Stare, 23.10.1994, leg. A. Stebel 341 (KRAM-B, SOSN); Ligota — park Zadole,
8.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Radoszowy, 26.10.1974, leg. K. Jedrzejko s.n.
(KRAM-B, SOSN); Jaworzno-Cig¢zkowice w dol. Zabnika, 8.05.1992, J. Zarnowiec, H. Klama &
A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Las Jelefi nad Pszemsza, 07.1953, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
Dab k. Dabrowy Gérniczej-Pogorii I, 14.09.1994, leg. K. Jedrzejko & W. Stawiarz s.n. (KRAM-B,
SOSN); Jaworzna, 15.09.1989, leg. J. Btaszkiewicz s.n. (SOSN); Jaworzno — Rudna Goéra,
20.09.1989, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B, SOSN) et 20.10.1989, leg. B. Fojcik 288 (KRAM-B);
Byczyna, 14.09.1952, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Chrzanéw, 12.04.1954, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); Swierczyniec, 12.07.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN). ROWNINA PSZCZYN-
SKA. Kobi6r — Tychy, 21.08.1990, leg. A. Stebel 422 (KRAM-B); Goczatkowice, 29.04.1981, leg.
K. Jedrzejko & J. Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 26 — KRAM-B, LBL,
LOD, POZG, WA); ul. Katowicka w Pszczynie k. Parku Zamkowego, 20.09.1992, leg. A. Stebel
s.n. (KRAM-B, SOSN); Barwatd na N od Brzeszcza, 3.09.1978 & 10.09.1978, leg. J. Zarnowiec
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s.n. (SOSN); Wola, 12.07.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN). WYZYNA KRAKOWSKO-CZE-
STOCHOWSKA. Podzamcze — Bz6w, 7.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Karlin — Bzéw,
7.02.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Skarzyce k. Zawiercia, 10.07.1976, leg. K. Jedrzejko s.n.
(KRAM-B, SOSN); Bukowa Goéra k. Morska, 21.10.1989, leg. B. Fojcik 287 (KRAM-B); Morusy
— Giebto k. Ogrodzierica, 6.02.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rodaki k. Olkusza, 6.04.1956,
leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Budki przy drodze Zawiercie — Ogrodzieniec, 19.05.1974, leg. K.
Jedrzejko s.n. (SOSN); Morusy, 6.02.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Wolbrom, 8.05.1956,
leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Jaroszowiec k. Bukowna, 22.08.1987, leg. K. Jedrzejko s.n.
(KRAM-B, SOSN); rez. ,,Pazurek”, 27.03.1987 & 26.08.1986, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B,
SOSN); Bér Biskupi, 10.03.1952, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Bolecin, 21.03.1954, leg. M. Kuc
s.n. (KRAM-B); Puszcza Dulowska, 17.11.1974, leg. R. Ochyra 1896 (KRAM-B).

Woi. BIELSKO-BIALA. BESKID SLASKIL. N zbocze Szyndzielni, 950-1000 m, 3.05.1981, leg. R.
Ochyra 128/81 (KRAM-B); Bielsko-Biata — Straconka, 2.06.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B,
SOSN); Bukowa Géra, 714 m, 3.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Jasieniowa Gora,
17.07.1971, leg. W. Butawa s.n. (LOD - jako domieszka w torebce z Tortella tortuosa); Stary
Grofi, 797 m, 15.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Btatnia, 3.05.1981, leg. R. Ochyra
153/81 (KRAM-B); Czemich6w — skaly na zaporze na Sole, 10.09.1994, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); Wista, 7.08.1939, leg. Z. Czubiriski s.n. (POZG); rez. ,,Wista” w dol. Biatej
Wiselki, 30.06.1985, leg. K. Jedrzejko, J. Zarnowiec & H. Klama s.n. (Musci Macroreg. Merid.
Polon. Exs. No. 210 & 235 — KRAM-B, SOSN); Pietraszyna — Koczy Zamek, 5.09.1957, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B). KOTLINA OSWIECIMSKA. Harmeze na N od O$wigcimia, 5.05.1978, leg. J.
Zarnowiec s.n. (SOSN); Chropafi na NW od Oéwigcimia, 14.07.1978, leg. J. Zarnowiec s.n.
(SOSN); Oswiecim — Stare Stawy, 13.02.1982, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); Oswigcim-Zasole,
15.03.1981 & 10.07.1981, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); Oswiecim-Zasole II, 5.09.1981 &
18.09.1981, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); Oswiecim-Kamieniec, 10.07.1981, leg. J. Zarnowiec
s.n. (SOSN); na SW od Plaw k. Brzezinki, 22.04.1978, leg. J. Zarnowiec s.n. (KRAM-B, SOSN);
Oéwiecim-Monowice, 7.09.1981 & 9.09.1981, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); Libiaz, 12.04,1954,
leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rajsko k. O$wiecimia, 15.08.1987, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN);
Eekie-Zasole k. O$wiecimia, 21.04.1985, leg. A. Blarowski s.n. (KRAM-B, SOSN). BESKID MALY.
Wapienica, 531 m, 11.08.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Inwald, 500 m, 11.08.1962, leg.
B. Szafran s.n. (KRAM-B); Porabka, 10.08.1984, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL) et 23.08.1987,
leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); wzg. Nowy Swiat w Migdzybrodziu, 29.03.1954, leg. S. Grabski
s.n. (KRAM-B); Madohora (Lamana Skata), 10.09.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Prze-
tecz Kocierska, 710 m, 17.07.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Kocierz-Basie, 600 m,
4.06.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Zurawnica, 730 m, 9.06.1962, leg. B. Szafran
s.n. (KRAM-B); Targosz6w, 30.07.1994, leg. A. Stebel 82 (KRAM-B, SOSN). BESKID MAKOWSKI.
Skawica Gérna, 450 m, 7.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Skawica, 480—
520 m, 11.10.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); m. Skawica a Sucha Gora,
410 m, 11.10.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 337 — BP, KRAM-B, POZG). BEs-
KID ZYWIECKL Babia Goéra, 3.07.1935, leg. Z. Czubiriski s.n. (POZG); Izdebczyska (obecnie Prze-
tecz Brona), 1600 m, 5.09.1953, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); wzg. Kwiatek, 820 m,
26.04.1957, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth. Polon. No. 557 — BP, DUIS, KRAM-B, LBL); Kosci6t-
ki na Babiej Goérze, 16.07.1976, leg. W. Szwed s.n. (KRAM-B, SOSN); Juszczyn-Polany, 570 m,
31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Polica, 27.07.1978, leg. R. Ochyra & L.
Stuchlik s.n. (KRAM-B); na S od Zawoi, 08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Zawoja-Cen-
trum, 540 m, 7.08.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Hala Smietanowa, 920 m,
17.08.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B) oraz 1280 m, 27.07.1978, leg. R. Ochy-
ra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Kielek, 830 m, 31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n.
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(KRAM-B); U Warty nad pot. Oblice, 9.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B);
Rajcza, 07.1878, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Rycerka Dolna — Lysica, 7.10.1947, leg. B. Sza-
fran s.n. (KRAM-B).

Woi. KRAKOW. KOTLINA OSWIECIMSKA. Alwernia, 23.03.1953, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
Rozkochéw, 23.03.1959, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B). WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA.
Ulina, 27.05.1956, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Ojcéw, 18?2, leg. A. Rehmann s.n.
(KRAM-B, WA); Dolina Saspowska, 6.09.1992, leg. H. & R. Ochyra & H. Streimann 43/92
(KRAM-B); Filipowice near Krzeszowice, 30.08.1946, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Dolina
Kobylariska, 11.11.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B) et 1.05.1984, leg. R. Ochyra 47/84
(KRAM-B); Rudno k. Krzeszowic, 28.08.1946, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Grojec,
24.05.1959, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); rez. ,Kajas6wka” m. Przeginia Duchowna a Nowa
Wsia Szlachecka, 350 m, 2.06.1990, leg. J. Baryta & R. Ochyra 88/90 & 82/90 (KRAM-B) et
22.05.1991 & 11.06.1991, leg. J. Zarnowiec s.n. (KRAM-B, SOSN); m. Morawica a Brzoskwinia,
5.10.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Mnikéw, 28.10.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B);
Brzoskwinia, 14.10.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); rez. ,,Dolina Mnikowska” k. Liszek,
4.06.1991, leg. J. Zarnowiec s.n. (KRAM-B, SOSN); Mydlniki, 2.12.1945, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B) et 13.04.1947, leg. J. Kornas s.n. (KRAM-B); Sikornik, 05.1877, leg. J. Krupa s.n.
(KRAM-B). BRAMA KRAKOWSKA. Krakéw-Krzemionki, 02.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B);
Krakéw-Kapelanka — Skaty Twardowskiego, 13.02.1910, leg. A. Zmuda s.n. (Bryoth. Polon. No.
19 — BP, KRAM-B, POZG); Skaty Twardowskiego, 16.09.1973, leg. R. Ochyra 877 (KRAM-B);
Krakéw-Kostrze, 30.04.1972, leg. R. Ochyra 132 & 133 (KRAM-B); Pychowice, 275 m,
20.10.1977, leg. M. Matyjaszkiewicz s.n. (Musci Polon. Exs. No. 129 - KRAM-B, LBL, POZG);
Tyniec, 19.08.1945, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); rez. ,Skofczanka” k. Tyniec, 260 m,
10.07.1987, leg. S. Loster s.n. (KRAM-B) et 21.05.1991 & 18.06.1991, leg. K. Jedrzejko s.n.
(KRAM-B, SOSN); Tyniec, 270 m, 21.04.1985, leg. J. Wdjcicki s.n. (KRAM-B); Przeginia Du-
chowna k. Czernichowa, 25.07.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). WYZYNA MIECHOWSKA. Cza-
ple Wielkie, 19.10.1956, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Zielenice, 28.08.1957, leg. Z. Wacta-
wska s.n. (KRAM-B); Las Budy k. Klimontowa, 6.06.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). po-
GORZE WIELICKIE. Skawina, 300 m, 14.06.1977, leg. J. Wdjcicki s.n. (KRAM-B); Swoszowice,
01.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B). BESKID MAKOWSKI. Harbutowice — Celakéwka, 450 & 560
m, 20.08.1964 & 2.09.1964, leg. H. & T. Tacik s.n. (KRAM-B); Chetm k. MysSlenic, 19?2, leg. B.
Pawlowski s.n. (KRAM-B). POGORZE WISNICKIE. Dobczyce nad Raba, 11.08.1964, leg. K. Kogut
s.n. (KRAM-B); Géra Zamkowa w Dobczycach, 22.05.1964 & 7.08.1964, leg. K. Kogut s.n.
(KRAM-B); Czastaw k. Dobczyc — Las Tuszyna, 1.05.1910, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B).

WoJ. TARNOW. POGORZE WISNICKIE. Kamienie Brodzifiskiego k. Lipnicy Murowane;j,
16.05.1956, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B).

WoJ. RZESZOW. KOTLINA SANDOMIERSKA. L¢townia, 18.09.1973, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL);
Wola Zarczycka, 24.08.1973, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL); przy drodze do Baran6wki w Lesn.
Sarzyna, 29.03.1974, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL); Zmystéwka, 24.08.1973, leg. D. Gromadzka
s.n. (LBL); Giedlarowa, 18.03.1974, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL).

Woi. PRZEMYSL. KOTLINA SANDOMIERSKA. Gorzyce k. Przeworska, 13.08.1972, leg. R. Ochyra
293 (KRAM-B). ROZTOCZE. Narol — Banachy, 17.09.1958, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

Woi. Nowy SACz. BESKID WYSOKI. Gawron — Cupel, 600 m, 6.05.1966, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); Malinowe, 840 m, 12.10.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B). BESKID
wysPowy. Rabka, 07.1908, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B); Mszana Dolna k. Rabki, 2.11.1950,
leg. W. Suta s.n. (LBL); Poreba Wielka, 8.08.1911, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B). GORCE. Dolina
Kamienicy, 765 m, 21.07.1950, leg. J. Kornas 126/50 (KRAM-B); Obidowa, 18??, leg. A. Reh-
mann s.n. (KRAM-B); dolina Lepietnicy, 870 m, 4.08.1950, leg. J. Kornas 143/50 (KRAM-B);
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Rdzawka, 880 m, 21.07.1955, leg. J. Kornas s.n. (KRAM-B); dolina pot. Lopuszna, 670 m,
24.07.1950, leg. J. Kornas 142/50 (KRAM-B) et 7.06.1956, leg. S. Lisowski 63859 (POZG),
S zbocze Turbacza, 795 m, 11.07.1949, leg. A. & J. Kornas s.n. (KRAM-B); w dol. Kamienicy
ponizej Hali Dhugiej, 1050-1100 m, 31.08.1953, leg. A. & J. Kornas s.n. (KRAM-B); Las ,,Pie-
kietko”, 18.06.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Ochotnica Gérna, 535 m, 23.07.1950, leg. J.
Kornas 132/50 (KRAM-B) et 22.07.1951, leg. J. Kornas s.n. (KRAM-B); Ochotnica Dolna, 420
m, 11.07.1955, leg. J. Kornas s.n. (KRAM-B); pot. Grywaldzianka na Lubaniu, 15.07.1951, leg.
J. Kornas s.n. (KRAM-B); Marszatek, 16.09.1948, leg. B. Szafran s.n.(KRAM-B). PIENINSKI PAS
SKALKOWY. Stare Bystre-Gérne, 630 m, 21.10.1980, leg. R. Ochyra 3293/80 (KRAM-B); Rogoza,
680 m, 15.09.1980, leg. R. Ochyra 3041/80 (KRAM-B); pot. Trawny, 620 m, 15.09.1980, leg. R.
Ochyra 3100/80 (KRAM-B); Janickowa, 640 m, 12.08.1979, leg. R. Ochyra 4781/79 (KRAM-B);,
Szaflarska Skata, 650 m, 12.08.1979, leg. R. Ochyra 4659/79 (KRAM-B); Babiarzowa m. Zaska-
lem a Maruszyna, 650 m, 12.08.1979, leg. R. Ochyra 4831/79 (KRAM-B); Trybsz, 720 m,
12.07.1979, leg. R. Ochyra 2949/79 (KRAM-B); Obtazowa, 650 m, 26.06.1979, leg. R. Ochyra
1841/79 (KRAM-B); Fasnymbrowe, 650 m, 29.06.1979, leg. R. Ochyra 2443/79 (KRAM-B); pot.
Furmaniec w Zemtowej, 700 m, 26.07.1979, leg. R. Ochyra 4009/79 (KRAM-B); Nowa Biala,
600 m, 27.06.1979, leg. R. Ochyra 2117/79 (KRAM-B); Frydman, 750 m, 1.08.1979, leg. R.
Ochyra 4325/79 (KRAM-B); Dursztyn-Miedzyzary, 710 m, 25.07.1979, leg. R. Ochyra 3723/79
(KRAM-B); Snuhorcyna, 650 m, 29.06.1979, leg. R. Ochyra, 2708/79, (KRAM-B); Zar na N od
Dursztyna, 750 m, 26.07.1979, leg. R. Ochyra 4104/79 (KRAM-B); Korowa, 660 m, 27.06.1979,
leg. R. Ochyra 2245/79 (KRAM-B); Krzysztofkowe, 650 m, 29.06.1979, leg. R. Ochyra 2492/79,
(KRAM-B); Lorencowe, 640 m, 12.07.1979, leg. R. Ochyra 2796/79 (KRAM-B); Lapsze Wyzne,
700 m, 12.07.1979, leg. R. Ochyra 3006/79 (KRAM-B); Rafaczowe, 740 m, 28.06.1979, leg. R.
Ochyra 2405/79 (KRAM-B); Kramnica, 650 m, 19.06.1979, leg. R. Ochyra 1790/79 (KRAM-B);
Diuga Skata, 665 m, 28.06.1979, leg. R. Ochyra 2352/79 (KRAM-B); Mikotajcyna, 720 m,
19.06.1979, leg. R. Ochyra 1701/79 (KRAM-B); Czerwona Skata, 730 m, 11.07.1979, leg. R.
Ochyra 2692/79, (KRAM-B); Krempachy, 600 m, 19.06.1979, leg. R. Ochyra 2162/79 (KRAM-B);
Btaszk6w Leg, 610 m, 27.06.1979, leg. R. Ochyra 2036/79 (KRAM-B); Cisowa, 645675 m,
18.06.1979, leg. R. Ochyra 1534/79, 1549/79 & 1557/79 (KRAM-B); Niedzica, 600 m,
2.08.1979, leg. R. Ochyra 4455/79 (KRAM-B); Bendyk, 580 m, 26.07.1979, leg. R. Ochyra
4185/79 (KRAM-B); Lapsze Nizne, 660 m,26.07.1979, leg. R. Ochyra 3988/79 (KRAM-B); Kofi-
czysta, 700 m, 1.08.1979, leg. R. Ochyra 4355/79 (KRAM-B); Ziotne, 670 m, 1.08.1979, leg. R.
Ochyra 4416/79 (KRAM-B); Biata Skata, 630 m, 20.07.1979, leg. R. Ochyra 3409/79 (KRAM-B);
Lysa Skala, 700 m, 1.08.1979, leg. R. Ochyra 4372/79 (KRAM-B); Czorsztyn, 29.06.1912, leg.
W.LB. (Bryoth. Polon. No. 159 — KRAM-B); Cisowiec, 11.09.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-
B); Pulsztyn, 12.09.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Zamczysko, 892 m, 10.09.1950, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B); Gieboki Potok, 8.09.1950, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Pieniriski
Potok, 13.09.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Bajkéw Gron, 11.09.1948, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Czoto, 15.09.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); m. Cyrhlowg a Macelowa Go6ra,
27.08.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Macelowa Géra, 27.08.1949, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Czuprana, 750 m, 29.09.1982, leg. R. Ochyra 1594/82 (KRAM-B); Rabsztyn, 847 m,
19.09.1982, leg. R. Ochyra 1471/82 (KRAM-B); Jarmuta, 770 m, 20.09.1982, leg. R. Ochyra
1563A/82 (KRAM-B); Swierk6éw Las, 500 m, 1.10.1982, leg. R. Ochyra 2181/82 (KRAM-B);
Bryjarka, 11.09.1950, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B) et 23.06.1966, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-
B); Jeremiskowa, 730 m, 18.09.1982, leg. R. Ochyra 1209/82 (KRAM-B); Bukowinki, 710 m,
18.09.1982, leg. R. Ochyra 1201/82 (KRAM-B); Czerwona Skata w rez. ,Zaskalskie-Bodnaréw-
ka”, 590 m, 27.08.1982, leg. R. Ochyra 596/82 (KRAM-B); Czerwona Skata w Bialej Wodzie,
660 m, 26.08.1982, leg. R. Ochyra 413/82 & 444/82 (KRAM-B); Kornajowska Skata, 680 m,



RODZAJ RACOMITRIUM W POLSCE 91

26.08.1982, leg. R. Ochyra 327/82 (KRAM-B); Jaworki, 560 m, 21.09.1982, leg. R. Ochyra
1720/82 (KRAM-B); Czubata Skata, 660 m, 26.08.1982, leg. R. Ochyra 262/82 & 301/82
(KRAM-B); Smolegowa, 660-710 m, 25.08.1982, leg. R. Ochyra 150/82 & 159/82 (KRAM-B);
Repowa, 890 m, 28.08.1982, leg. R. Ochyra 854/82 (KRAM-B); Dziurawa Skata, 590 m,
27.08.1982, leg. R. Ochyra 643/82 (KRAM-B); Podyrgatytska, 625 m, 21.09.1982, leg. R. Ochyra
1698/82 (KRAM-B); Kociubylska Skata, 690 m, 26.08.1982, leg. R. Ochyra 367/82 (KRAM-B);
Niska Skata w Wawozie Homole, 630 m, 18.09.1982, leg. R. Ochyra 1154/82 (KRAM-B); Czaja-
kowa Skata, 700 m, 28.09.1982, leg. R. Ochyra 1175/82 (KRAM-B); Waw6z Homole, 600 m,
30.08.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); na W od Wawozu Homole, 9.09.1950, leg. B. Sza-
fran s.n. (KRAM-B); Homola Prokwitowska, 610 m, 17.09.1982, leg. R. Ochyra 950/82 (KRAM-B);
Wysoka Skata w Wawozie Homole, 680 m, 18.09.1982, leg. R. Ochyra 1086/82 (KRAM-B); Za-
skale, 26.08.1953, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Dziobakowe Skaty, 830 m, 28.08.1982, leg. R.
Ochyra 899/82 (KRAM-B); Zapustek, 26.08.1982, leg. R. Ochyra 492/82 (KRAM-B); Wysokie
Skatki, 9.09.1950, leg. B. Szafran s.n. KRAM-B); Smerekowa, 1015 m, 28.08.1982, leg. R. Ochy-
ra 911/82 (KRAM-B); Zaskalskie, 960 m, 28.08.1982, leg. R. Ochyra 930/82 (KRAM-B); Watri-
sko, 975 m, 27.08.1982, leg. R. Ochyra 737/82 (KRAM-B); Koniowieckie Skaly, 920 m,
19.09.1982, leg. R. Ochyra 1400/82 (KRAM-B). MAGURA SPISKA. Marchwiniak, 700 m,
24.10.1980, leg. H. Liszka 402, 403 & 407 (KRAM-B); Las Grad k. Kacwina, 724 m, 6.08.1980,
leg. H. Liszka 63 & 80 (KRAM-B). KOTLINA ORAWSKO-NOWOTARSKA. Puscizna Re¢kowiariska,
08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Rez. ,,B6r na Czerwonem”, 600 m, 18.10.1978, leg. R.
Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 539 — BP, KRAM-B, POZG). POGORZE SPISKO-GUBALOWSKIE.
Gubaléwka, 14.07.1876, leg. T. Chatubiriski s.n. (BP-LIMPRICHT, POZG, ZAMU); Gtadkie na S
stoku Gubatéwki, 14.07.1876, leg. T. Chatubiriski s.n. (WA-CHALUBINSKI, ZAMU); Chramcoéwki,
11.07.1877, leg. T. Chatubiriski s.n. (WA-CHALUBINSKI, ZAMU). ROW PODTATRZANSKI. Zakopane,
08.1881, leg. W. Tyniecki s.n. (WA); Zakopane-Krupéwki, 14.09.1880, leg. T. Chatubiriski s.n.
(WA-CHALUBINSKI, ZAMU) et 17.09.1880, leg. T. Chatubiriski s.n. (BP-LIMPRICHT); Zakopane-Ka-
latéwki, 09.1949, leg. J. Suchorowska s.n. (LBL) et 10.09.1949, leg. S. Gelo s.n. (LBL); Pardo-
téwka w Zakopanem, 2.08.1877 et 13.09.1882, leg. T. Chatubiriski s.n. (WA-CHALUBINSKI,
ZAMU) i 4.09.1878, leg. T. Chatubiriski s.n. (BP-LIMPRICHT, POZG, ZAMU); Pardotéwka — Ham-
ry, 4.09.1878, leg. T. Chatubiriski s.n. (WA-CHALUBINSKI, ZAMU); Zakopane-KuZnice,
13.07.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LIMPRICHT, POZG, ZAMU); Zakopane — Hamry,
13.07.1876 et 12.08.1879, leg. T. Chatubiriski s.n. (WA-CHALUBINSKI, ZAMU); Biatka na W od
Javoriny, ?, leg. F. Hazslinsky s.n. (BP). TATRY ZACHODNIE. Dolina KoScieliska, 17.07.1877 et
11.09.1877, leg. T. Chatubiriski s.n. (BP-LiMPRICHT, POZG, ZAMU) et 08.1877, leg. J. Krupa s.n.
(KRAM-B); Dolina Ko$cieliska — Zrédetka przy Hali Pisanej, 11.09.1877, leg. T. Chatubiriski s.n.
(WA-CHALUBINSKI, ZAMU); Polana Pisana Wyznia w Dolinie Koscieliskiej, 980 m, 8.09.1992,
leg. R. Ochyra & H. Streimann 49/92 (KRAM-B); Uptaz Migtusi, 24.08.1923, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Dolina Biatego, 17.08.1876, leg. T. Chatubiriski s.n. (WA-CHALUBINSKI, ZAMU); Ha-
la Stoty, 9.07.1923, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B) et 7.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B);
u podnéza Krzesanicy w Dolinie Mutowej, 1880 m, 20.08.1964, leg. S. Lisowski 92815 (POZG);
Hala Kondratowa, 1300 m, 8.09.1955, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Dolina Stare Szatasiska,
1400 m, 22.07.1966, leg. S. Lisowski 92951 (POZG); Cyrla — Toporowe Stawy, 14.07.1958, leg. I.
Rejment-Grochowska s.n. (WA); Maty Toporowy Staw, 8.07.1958, leg. I. Rejment-Grochowska
s.n. (WA); Hala Gasienicowa, 09.1949, leg. J. Suchorowska s.n. (LBL); Gesia Szyja, 13.08.1876,
leg. T. Chatubiriski s.n. (WA-CHALUBINSKI, ZAMU); Jaworzynka, 26.07.1955, leg. S. Lisowski
62905 (KRAM-B, POZG). TATRY WYSOKIE. Czuba Roztocka k. Wodogrzmotéw Mickiewicza,
1050 m, 17.08.1989, leg. B. Fojcik 289 (KRAM-B); Morskie Oko — Czarny Staw, 21.08.1879,
leg. T. Chatubiriski s.n. (BP-LIMPRICHT, POZG — zmieszane z Racomitrium ericoides). BESKID SA-
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DECKI. Czarny Las k. Eacka, 06.1970, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Czarny Potok, 10.05.1973,
leg. H. Mamczarz s.n. (KRAM-B, LBL); Mgcina, 07.1917, leg. B. Pawtowski s.n. (KRAM-B);
pot. Pozoga k. Lacka, 17.08.1967, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Chetmiec. 07.1917, leg. B. Pa-
witowski s.n. (KRAM-B); Chruslice k. Nowego Sacza, 14.04.1922, leg. B. Pawtowski s.n.
(KRAM-B); Sucha Struga k. Rytra, 730 m, 10.04.1920 et 18.04.1922, leg. B. Pawtowski s.n.
(KRAM-B); Rytro, 3.05.1971, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); przy drodze do Makowicy,
9.09.1952, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); przy szlaku z Labowej na Tokarni¢, 750 m, 4.05.1973,
leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Sucha Dolina w Piwnicznej, 4.08.1973, leg. H. Mamczarz s.n.
(LBL); Roztoka Wielka w rez. ,Baniska”, 29.08.1969, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Piwniczna,
08.1947, leg. K. Kostrakiewicz s.n. (KRAM-B); Kicarz w Piwnicznej-Zdroju, 20.07.1953, leg. Z.
Wactawska s.n. (KRAM-B); Runek, 18??, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Czarny Potok, 600 m,
10.05.1973, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Krynica Dolna, 560 m, 1970, leg. L. Dgbrowska s.n.
(LBL); Zegiestéw, 1866, leg. A. Rehmann s.n.(KRAM-B). BESKID NisKI. Bodaki, 26.09.1973, leg.
K. Karczmarz s.n. (LBL); pot. Ripka m. Huta Wysowska a Wysowa, 28.09.1973, leg. K. Karcz-
marz s.n. (LBL); Blechnarka k. Wysowej, 3.04.1991, leg. W. Pisarek s.n. (LOD).

Woi. KROSNO. BESKID NISKIL Iwla k. Dukli, 16.09.1954, leg Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Lu-
bartéwka, 30.05.1955, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Zboiska k. Dukli, 13.09.1954, leg. Z.
Wactawska s.n. (KRAM-B); Rymanéw, 5.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Glebokie
k. Rymanowa, 16.09.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Pustelnia Sw. Jana k. Dukli,
9.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Lazy k. Lysej Gory, 28.05.1955, leg. Z. Wactawska
s.n. (KRAM-B); Trzciana k. Dukli, 27.05.1955, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Cergowa G6-
ra k. Dukli, 14.09.1955 & 15.09.1955, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Tarnawka k. Rymano-
wa, 16.09.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); potok Tabor k. Deszna na S od Rymanowa,
18.09.1973, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL); Wernejéwka k. Rymanowa, 29.07.1976, leg. A. Ekiert
s.n. (KRAM-B) et 12.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Putawy k. Rymanowa,
12.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B). BIESZCZADY SRODKOWE. Zatuz, 16.05.1973, leg.
R. Ochyra 777 (KRAM-B). BIESZCZADY ZACHODNIE. Potonina Wetliriska, 11.08.1954, leg. S. Liso-
wski 92903 (POZG); Wetlina, 17.05.1955, leg. S. Lisowski 66034 (KRAM-B, POZG) et
30.08.1954, leg. S. Lisowski 92816 (POZG); Ustrzyki Gérne, 17.07.1954, leg. S. Lisowski 92981
(POZG) et 22.07.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Halicz, 1338 m, 9.07.1952, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B) et 1300 m, 27.06.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 630 — BP,
KRAM-B, POZG); Krzemien, 9.07.1960, leg. S. Lisowski 96950 (KRAM-B, POZG); Szeroki
Wierch, 10.08.1954, leg. S. Lisowski 92720 & 92735 (POZG); dolina Terebowca k. Ustrzyk Gor-
nych, 675-700 m, 20.07.1991, leg. J. Zarnowiec & M. Szymocha s.n. (KRAM-B, SOSN).

SecTIO ELONGATA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.

A sectione Racomitrio foliis ovato-lanceolatis vel triangularibus, in parte superiore acute carinatis vel canalicula-
tis, costis indivisis vel rare prope apicem furcatis sub folii apicem evanidis et parve papillosis in folio parte superiore
recedit.

HoLOTYPUS: Racomitrium elongatum Frisv.

Rosliny duze lub sredniej wielkosci, rzadko mate, w gérnej czesci szaroziclone, oliwkowoziclone
lub zielone, w dole brazowe. Lodyzki regularnie pierzasto rozgatezione, z licznymi skréconymi, pgcz-
kowatymi gatqzkami bocznymi. Liscie proste, w stanie suchym dachéwkowato przylegajace lub lekko
kedzierzawe, w stanie wilgotnym w bok odstajace lub w tyt odgiete, jajowato-lancetowate lub tréjkat-
ne, stopniowo zwezajace si¢ w koriczyk, w gérnej cze¢sci wybitnie tédkowato wklgste. Brzeg liscia pod-
winigty od nasady do samego szczytu. Zebro u wickszosci lisci na szczycie nierozwidlone, dochodzace
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od 3/4 dlugosci liscia prawie do samego szczytu. Wioski hialinowe zwykle wyksztatcone, prostc lub
powyginane, z reguly diugo zbiegajqce, wyraZnie zabkowane i brodawkowane, na samym szczycie cze-
sto gtadkie lub prawie gtadkie. Komoérki blaszki liSciowej gesto brodawkowane, za wyjatkiem 1-4
rzedéw w samej nasadzie, brodawki stosunkowo niskie i wagskie w gornej czesci liscia. Komérki
skrzydtowe hialinowe lub zéitawe, ztozone z 3-5 rzedéw komérek, tworzacych wyrazne, czgsto wy-
pukte, zbiegajace uszka. Komoérki nadalarne o btonach gtadkich, nie zgrubiatych zatokowato, tworzace
przejrzyste obrzezenie z 10-15 komérek, rzadko z 30-50 (R. barbuloides) lub 3—6 komérek (R. pyg-
maeum). Wewngtrzne liscie perychecjalne zaostrzone, czesto z hialinowym wloskiem, z zebrem docho-
dzacym prawie do szczytu. Sporogon typowy dla podrodzaju Racomitrium.

Sekcja Elongata obejmuje 6 pozostatych gatunkéw z podrodzaju Racomitrium, w tym
dwa wystepujace w Polsce: R. ericoides i R. elongatum. R6zni si¢ ona od sekcji-typu
nastepujacymi cechami: (1) liscie w gérnej czesci silnie t6édkowato wkleste, majace na
przekroju poprzecznym ksztalt litery ,,V”’; (2) zebro dochodzace co najmniej do 3/4 dtu-
gosci liscia, a z reguly konczace si¢ tuz pod szczytem; (3) brodawki w gérnej czesci
blaszki liSciowej stosunkowo niskie i waskie. Ponadto ro§liny z tej sekcji sa najczescie]
regularnie pierzasto rozgat¢zione i posiadaja liczne paczkowate gatazki boczne.

Wyrézniona tu sekcja Elongata sktadem gatunkowym odpowiada podsekcji Ericoides
wyré6znionej przez Frisvolla (1983a). Mozna wydzieli¢ w niej trzy wyraZne grupy gatun-
kéw, ktére z cata pewnoscia zastuguja na wyréznienie w randze podsekcji.

Pierwsza z nich obejmuje trzy gatunki: R. pygmaeum, R. barbuloides i R. muticum.
Tworzy ona osobna podsekcj¢ Minima Bedn.-Ochyra, ktéra charakteryzuje si¢ nastepuja-
cymi cechami: (1) ro§liny mate, o todyzkach do 1,5 cm dlugich i li§ciach 1,5-1,75 mm
dtugich; (2) zebro bardzo wyraZne, nie umieszczone w rynnowatym zaglebieniu; (3)
brodawki lisci stosunkowo duze i geste, przez co liScie sa nieprzejrzyste; (4) komorki
skrzydtowe tworzace mala i prawie ptaska grupe; (4) hialinowe wioski liSci sa prawie
gtadkie.

Nastepna z kolei, izolowana grupe w tej sekcji tworzy dalekowschodni gatunek R.
Japonicum, ktéry wydzielony tu jest w osobna podsekcj¢ Japonica Bedn.-Ochyra. Sa to
rosliny duze 1 tggie, najtezsze w calym podrodzaju, o todyzkach 2-5 cm dtugich. Komér-
ki skrzydtowe tworza bardzo wyrazne i wypukte, ostro odgraniczone i dtugo zbiegajace
uszka. Ponadto brodawki komérek w nasadzie liScia sa stosunkowo duze i bardzo
wyraznie kontrastuja z matymi brodawkami komdérek w goérnej czesci blaszki liSciowej, a
hialinowy wtosek lisci, o ile obecny, jest kolczasto zabkowany.

Wreszcie trzecia podsekcje Ericoides w omawianej sekcji tworza oba gatunki rosnace
w Polsce, R. ericoides i R. elongatum, majace zarazem najszersze zasigegi geograficzne w

calej sekcji.

SUBSECTIO ERICOIDES FRISV.

Gunneria 41: 58. 1983. — HoLOTYPUS: Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. (Trichostomum ericoides Brid.).

Oba nalezace tu gatunki sa ro§linami duzymi, o todyzkach 2-5, a czasami nawet do
10 cm dtugich, o duzych lisciach, 2-3 mm dhugich, opatrzonych dtugimi hialinowymi
wloskami oraz z zebrem niezbyt wyraznym, umieszczonym na dnie {6dkowatego wkles-
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nigcia liScia, imitujagcego zebro. Ponadto liscie sa stosunkowo stabo brodawkowane,
przez co s nieco przejrzyste, komérki skrzydtowe sa duze i tworza wypukle i zbiegajace
uszka, a wioski hialinowe liSci sa z reguty silnie i ggsto brodawkowane, tylko na samym
szczycie prawie gladkic.

Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. (Ryc. 7C-D, 11A, 12B, 15B, 24-25)

Mant. Musc. 89. 1819. — Trichostomum ericoides Brid., J. f. Bot. 1800(1[2]): 290. 1801 [Hypnum canescens Weiss
var. ericoides Web., Spic. Fl. Goett. 82. 1778, nom. inval. — T. ericoides Schrad., Spic. Fl. Germ. 62. 1794, nom.
inval.]. — Bryum ericoides (Brid.) Schrad. ex Dicks., Pl. Crypt. Brit. 4: 14. 1801. — Trichostomum canescens (Brid.)
Brid. var. ericetorum Hartm., Skand. Fl. 400. 1820, nom. illeg. err. pro T. canescens var. ericoides. — Racomitrium
canescens (Hedw.) Brid. var. ericoides (Brid.) Hampe, Flora 20: 281. 1837. — Grimmia canescens (Hedw.) Brid. var.
ericoides (Brid.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 807. 1849. - G. ericoides (Brid.) Lindb., hom. illeg. [non B. Pyl. in
Brid. 1826]. — Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. fo. ericoides (Brid.) Chat., Pam. Fizyjogr. Dziat 3, 2: 115. 1882.
— R. brevipes Kindb. var. ericoides (Brid.) Kindb. in Mac., Bull. Torrey Bot Club 17: 272. 1890. — R. canescens
(Hedw.) Brid. fo. eu-ericoides Loeske, Laubm. Eur. 1: 189. 1913, nom. illeg. — Typus: Schrader (1794), do ktérego
odwoluje si¢ Schwaegrichen (Hedwig 1801), podaje ,,in Hercyniae ericetis” oraz cytuje m.in. Dilleniusa (1741) i
Webera (1778) [LEcTOTYPUS (fide Frisvoll 1983a: 61): [Walia] ,,in cautibus udis montis Widhwa Cambris, i.e. elatiori
Jjugorum Snowdon parte observavit Rich. Richardson, ubi etiam ipse postea vidi, sed non copiose” — OXF-DILLENIUS
= Bryum hypnoides, ericae facies, capsulis barbatis, alpinum, Hist. Musc. 371, . 47, f. 31 (non vidi)).

Rosliny srednicj wielkosci lub duze, wzniesione lub ptozace si¢, w gérnej czesci z6tto- lub oliwko-
wozielone, rzadziej ciemnozielone, nizej brazowe, rosnace w rozlegtych, do§¢ zbitych, rzadziej
luZnych darniach. odyzki 3-8 cm dhugie, czasami diuzsze (do 10 cm), ciemnobrazowe lub czerwono-
brazowe, regularnie pierzasto rozgalezione, z licznymi skréconymi paczkowatymi gatazkami boczny-
mi, bardzo rzadko nieregularnie rozgatezione, w przekroju poprzecznym okragte lub owalne, bez wiaz-
ki przewodzacej, zbudowane z 2(-3) warstw matych, brazowych, grubo$ciennych komérek epidermal-
nych oraz z duzych, hialinowych lub z6ttawych, komérek korowych o cienkich lub srednio zgrubiatych
blonach. Chwytniki jasno- lub zéttawobrazowe, gladkie i rozgatezione, czesto bardzo dhugie, niezbyt
liczne w dolnej czesci todyzki. Wloski todygowe liczne, nitkowate, hialinowe, ztozone z 10-15 wydhu-
zonych, cylindrycznych komérek, za wyjatkiem 2-3 krétkich komérek w nasadzie. Liscie wegetatywne
do 2,5 mm dhugie (wraz z hialinowym wioskiem), czasami dtuzsze (do 3 mm), do 1,2 mm szerokie,
jajowato-lancetowate do tréjkatnych, stopniowo zwezajace si¢ w dhugi, dosé waski koriczyk, zakoriczo-
ne hialinowym wioskiem rzadziej bez wloska, w stanie suchym w gére wzniesione i dach6wkowato
przylegajace, rzadziej nieco kedzierzawe, proste, gtadkie lub podiuznie bruzdowane, w stanie wilgot-
nym uko$nie w gére wzniesione do lekko w tyt odgigtych, w gérnej czesci ostro 6dkowato wkleste;
wloski hialinowe réznej dtugosci, proste lub pogiete, szydlaste, dos¢ delikatne, krétko zbiegajace

Ryc. 24. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. 1: pokrdj; 2: fragment todyzki w stanie suchym; 3: fragment todyzki w
stanie mokrym; 4-7: liScie todygowe; 8-11: li{cie gatazkowe; 12-14: wioski todygowe; 15: przekr6j poprzeczny przez
todyzke; 16-17: hialinowe wioski; 18: bezwloskowy szczyt licia; 19: komérki w géme;j czesci liscia; 20: komérki w
srodkowej czesci liScia; 21: komérki w nasadzie liscia przy zebrze; 22: komérki skrzydlowe; 23-24: schematyczny
przekr6j poprzeczny przez liscie w dolnej czesci; 25-31: przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazéw: 1,
6-9, 12-17, 19-31 — Winkelmann s.n., 07.1891; 2-5, 10-11, 18 — Liszka 401A (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a - |
mm (3);b-1 cm(1); ¢ -1 mm (2, 4-11); d - 100 pm (12-15, 18-22, 25-31) & 200 um (1617, 23-24).

Fig. 24. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, dry; 3: portion of branch, wet; 4-7: stem leaves;
8-11: branch leaves; 12-14: axillary hairs; 15: transverse section of stem; 16—17: hyaline hairpoints; 18: hairless leaf apex;
19: upper lamina cells; 20: mid-laminar cells; 21: basal juxtacostal cells; 22: alar cells; 23-24: outline of leaves in trans-
verse section; 25-31: transverse sections of leaves [Drawn from: 1, 6-9, 12-17, 19-31 — Winkelmann s.n., 07.1891; 2-5,
10-11, 18 — Liszka 401A (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a— | mm (3); b—1 cm (1); ¢ — 1 mm (2, 4-11); d - 100 Hm
(12-15, 18-22, 25-31) & 200 um (16-17, 23-24).
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wzdtuz brzegéw blaszki liSciowej, wyraZnie tepo zabkowane, w dolnej czesci zazwyczaj bardzo gesto
brodawkowane, w gérnej czesci z rzadko rozrzuconymi brodawkami do prawie gtadkich. Brzegi lisci
szeroko, czesto §limakowato, podwinigte z obu stron od nasady do samego szczytu. Zebro pojedyncze,
koriczace si¢ tuz przed szczytem liscia, nierozgatezione lub czasami na szczycie z kr6tka boczna ostro-
ga, na grzbiecie wystajace, w gérze wyraZnie odcinajace si¢ od komérek blaszki lisciowej, w dolnej
czgsci niezbyt wyrazne, utozone w rynnie liSciowej imitujacej zebro, (65-)75-100 um szerokie, ku
gorze stopniowo zwezajace si¢, na grzbiecie w dolnej czgsci najczesciej ptaskie, z obu stron kolczasto
brodawkowane, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe, zbudowane z + homogenicznych komérek
lub brzuszne komoérki nieco wigksze. Komdrki blaszki lisciowej o btonach silnie zatokowato lub kolan-
kowato zgrubiatych, do$¢ cienkich lub o §redniej grubosci, dos¢ gesto pokryte stosunkowo niskimi i
waskimi brodawkami, za wyjatkiem 14 rzed6éw zupetnie gtadkich komérek w samej nasadzie liscia,
kwadratowe lub krétkoprostokatne w gérnej i srodkowej czesci, 10-20 pm dhugie, 6-10 um szerokie,
ku dotowi wydtuzonoprostokatne, 40-60 um dtugie, 5-6 pum szerokie; silnie porowane, o btonach sta-
bo zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, zéttopomarariczowe lub z6itobrazowe. Komdrki skrzydto-
we w 35 rzedach, ostro odcinajacce si¢ od komérek nasady liscia, izodiametryczne do krétkoprostokat-
nych, 20-50 pm diugie, 15-30 um szerokie, cicnkoscienne lub nickiedy o blonach nieco zgrubiatych,
szczegOlnie poprzecznych, hialinowe lub z6itawe, gtadkie, tworzace wybitne, wypukle, dugo lub krét-
ko zbiegajace uszka. Komdrki nadalarne prostokatne, 6-8 pm szerokie, 15-25 um dhugie, hialinowe,
przejrzyste, cienkoscienne, o btonach gtadkich lub nicco zatokowatych, tworzace, jednorzedowe obrze-
zenie, wyraznie odcinajace si¢ od komérek blaszki lisciowej ztozone z 10, rzadziej wigcej komérek.
Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 2 mm dlugie; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, zwykle nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne silnie wkleste, szeroko-
jajowate, nagle zwezone w szeroki, tepy koriczyk, z do§¢ cienkim pojedynczym zebrem dochodzacym
do szczytu; plemnie 3-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak lub czasami
nieliczne, jasnobrazowe, nitkowate, si¢ggajace do potowy plemni lub nieco wyzej. Liscie perychecjalne
przejrzyste, dlugo zaostrzone, z wioskiem hialinowym lub bez wioska, silnie pochwiaste, hialinowe lub
z6ttawe, zbudowane z luZnych, cienkosciennych komérek, o btonach prostych lub nieco tylko zatoko-
watych w samym szczycie, z zebrem delikatnym, dochodzacym prawie do szczytu, nierozwidlonym.
Seta 12-15 mm dluga, prosta, ciemnobrazowa do czerwonawobrazowej, ciemniejaca z wiekiem, gtad-
ka, w stanie suchym w gérze w lewo skrecona, pokryta wydiuzonoréwnowaskimi, grubosciennymi
komoérkami epidermy. w przekroju poprzecznym okragta, nicco karbowana, ztozona z 2—-3 warstw ma-
tych, gruboscicnnych komorek epidermalnych otaczajycych znacznic wigksze, zétawe lub hialinowe
komorki korowe o btonach cienkich lub $rednio zgrubiatych, w starszych setach czesciowo zresorbo-

—_—

Ryc. 25. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. 1: perygonium; 2-6: zewngtrzne licie prygonialne; 7: wewngtrzny lis¢
perygonialny z plemniami; 8-9: wewnetrzne liscie perygonialne; 10-11: puszki bez wieczka w stanie suchym;
12: puszka bez wieczka w stanie wilgotnym; 13: wieczko; 14: czepek; 15-16: zewnetrzne liscie perychecjalne; 17-18:
wewngtrzne liscie perychecjalne: 19: komérki w szczycie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 20: komérki w
nasadzie wewngtrznego liscia perychecjalnego; 21-22: przekroje poprzeczne przez czepek; 23: przekréj poprzeczny
przez szczecing; 24: komérki epidermalne szczeciny; 25: komérki epidermalne pochewki; 26: zgby perystomu,
zarodniki oraz komérki brzegu puszki; 27: komérki egzotecjum w $rodku puszki; 28: dolne komérki egzotecjum i
aparaty szparkowe [Wszyskie elementy rysowane z okazu: Winkelmann s.n., 07.1891, KRAM-B]. Skala: a - 100 pm
(26); b—1 mm (10-18); ¢ - 100 pm (19-25, 27-28); d - 1 mm (1-9).

Fig. 25. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. I: perigonium; 2-6: outer perigonial bracts; 7: inner perigonial bract with
antheridia; 8-9: inncr perigonial bracts: 10-11: deoperculate capsules, dry; 12: deoperculate capsule, wet; 13: operculum;
14: calyptra; 15-16: outer perichaetial leaves; 17-18: inner perichaetial leaves; 19: upper cells of inner perichaetial leaf;
20: basal cells of inner perichaetial leaf; 21-22: transverse section of calyptra; 23: transverse section of seta; 24: epidermal
cells of seta; 25: epidermal cells of vaginula; 26: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice; 27: exothecial
cells in the middie of capsule; 28: lower cxothecial cells and stomata [All drawn from Winkelmann s.n., 07.1891, KRAM-
BJ. Skala: a = 100 pm (26): b~ I mm (10-18): ¢ ~ 100 pm (19-25, 27-28); d — 1 mm (1-9).
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wanych i zastapionych przez kanat powietrzny. Pochewka okolo 1.2 mm dluga, ciemna, pomarariczo-
wo- lub czerwonobrazowa, z prostokatnymi komérkami epidermy o blonach zatokowatych. Puszka
wzniesiona, prosta, do 2 mm dluga, wydtuzonocylindryczna, zwezajgca si¢ przy ujsciu, w stanic su-
chym podtuznie bruzdowana, niewyraZnic kanciasta. brazowa, z podiuznymi ciemnobrazowymi praz-
kami, zwykle nieco blyszczaca. Komdrki egzotecjum w srodkowej czesci puszki kwadratowe do pro-
stokatnych, 20-70 pm dtugie, 20-30 pm szerokie, utozone w do$¢ regularnych podtuznych rzedach,
jasnobrazowych w micjscach bruzd i ciemnobrazowych na kantach. cicnkogcienne, ku nasadzic puszki
krétsze, owalne, kwadratowe lub krétkoprostokatne. przy ujsciu réwniez krétkie, izodiametryczne,
owalne, gruboscienne, tworzace wyraZne, intensywnie pomarariczowo- lub czerwonobrazowe obrze-
zenie. Aparaty szparkowe dos¢ liczne w nasadzie puszki w niewyraznych i nieregularnch 2-3 rzedach,
25-35 um szerokie, rozmaicie zorientowane, powierzchniowe. dwukomérkowe, z owalnym otworem.
Pierscieri 2-3-rz¢dowy, pomarariczowobrazowy, zwijajacy si¢ i odpadajacy. Wieczko stozkowate z pro-
stym lub nieco zgigtym dziébkiem, zwykle tak dtugim jak puszka lub czasami nawet dluzszym. Czepek
lejkowaty, szorstki ale bez wyraznych brodawek, nieco bruzdowany, rozciety w nasadzie na 4-5 tatek,
w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gorze, w przekroju poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubo-
$ciennych, sptaszczonych komoérek. Perystom czerwonobrazowy lub purpurowy, ztozony z 16 z¢gbéw
podzielonych prawie do samej nasady na 2 nitkowate regularnc ramiona, delikatnic ale bardzo gesto
brodawkowane, prawie bez kolankowatych zgrubien. z niska blona podstawowq oraz przedozebnia.
Zarodniki kuliste, bladobrazowe. o $rednicy 9-12 pm, delikatnie brodawkowane. Sporogony tworzy
wczesng wiosng (marzec, kwiccieni).

Etymologia — Epitet gatunkowy, wywodzacy si¢ od faciniskiego rzeczownika erica —
wrzos oraz greckiego przyrostka -ides — uzywanego dla okre§lenia pokrewiernstwa lub
zblizenia, wskazuje na pewne podobieristwo roslin z tego gatunku do wrzosu, na ktore
zwrocit uwage Dillenius(1741) i co znalazto swéj wyraz w opisowej frazie tego gatunku
podanej przez tego autora.

Zmiennosc¢ — Podobnie jak pozostate gatunki z podrodzaju Racomitrium, takze R.
ericoides jest gatunkiem do§é zmiennym, co takze znalazlo swoj wyraz w bogatej syno-
nimice jego nazwy gatunkowej. Frisvoll (1983a) wymienia |1 nazw synonimowych R.
ericoides, uzytych, z jednym wyjatkiem, dla taksonéw wewnatrzgatunkowych. Zaden z
nich nie okazuje si¢ na tyle wybitng jednostka, aby zastugiwata na wyrdznienie takso-
nomiczne, gdyz sa one typowymi modyfikacjami siedliskowymi. Podstawowe cechy
diagnostyczne R. ericoides, takie jak brodawkowanie komorek, ksztalt i dlugoscé zebra
oraz ksztalt komorek skrzydtowych i nadalarnych pozostaja jednak malo zmienne w
zdecydowanej wigkszosci populacji, co sprawia, ze jest to gatunek trudny do pomylenia
z jakimkolwiek innym gatunkiem z tego rodzaju. Komorki nadalarne sa niekiedy
niewyrazne w niektorych lisciach, stad zaleca si¢ badanie wigkszej liczby lisci.

Wigkszo$¢ populacji R. ericoides rozni si¢ glownie wielkoscia roslin, rozgalezieniem
todyzek oraz forma hialinowego wloska. Szczegdlnie ten ostatni wykazuje duza zmien-
no$é w diugosci i brodawkowaniu, a w pewnych populacjach nie wystgpuje zupetnie lub
jest bardzo krociutki (np. Liszka 576). Tym niemniej nawet w obrebie tej samej darni
mozna obserwowaé petne spektrum dlugosei wloskow, co jednoznacznie wskazuje, ze
nie majq one warto$ci taksonomiczne;j.

Cechy diagnostyczne — Racomitrium ericoides jest gatunkiem fatwym do odroznie-

nia nawet juz przy uzyciu lupy dzigki charakterystycznym, prosto w gdr¢ wzniesionym
hialinowym wloskom, ktére u pokrewnego gatunku, R. elongatum, sy zawsze silnie w tyt
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odgiete, przez co fodyzki i gatazki sa nastroszone. Znaczenie diagnostyczne dla tego
gatunku maja nastepujace cechy: (1) komorki nadalarne wydtuzonoprostokatne, zawsze
cienkos$cienne, o btonach gtadkich lub tylko nieco falistych; (2) hialinowe wiloski w
stanie suchym zawsze w goére wzniesione, proste lub pogigte, ale nigdy nie odgigte do
tytu, stabo zabkowane i brodawkowane, do prawie gtadkich, zwtaszcza na szczycie; oraz
(3) komorki blaszki lisciowej pokryte niskimi i delikatnymi brodawkami, przez co liscie
sq dos¢ przejrzyste i sprawiaja wrazenie ghladkich.

Powyzsze cechy bezproblemowo odrdzniaja omawiany gatunek od bardzo blisko spo-
krewnionego z nim R. elongatum, u ktorego komorki nadalarne sq krétkie, gruboscienne
i zatokowate, a brodawki komdrek blaszki liSciowej znacznie wigksze. Ponadto chara-
kterystyczne odgiecie hialinowego wloska i jego dlugie zbieganie wzdluz blaszki liscio-
wej stanowia dodatkowq cech¢ odrézniajaca oba gatunki.

Natomiast od R. canescens omawiany gatunek rozni si¢ dlugim, nierozgal¢zionym i
dochodzacym do szczytu liscia zebrem, V-ksztaltnym wklg$nigciem lisci w 50rnej czesci
oraz gladkim lub prawie gtadkim koriczykiem hialinowych wloskow.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Racomitrium ericoides jest gatunkiem
znanym od zarania historii briologii. Jako pierwszy wyr6znit go Dillenius (1741) na
podstawie okazéw z Walii, ktdre Frisvoll (1983a) wybral jako lektotyp tej nazwy gatun-
kowej. Linneusz (1753, 1763) nie zaakceptowat go jako odrgbnego gatunku, traktujac go
jako odmiang¢ Bryum hypnoides (=Racomitrium lanuginosum), ktorej nie nadat jednak
formalnej nazwy. Uczynit to dopiero Weber (1778), okreslajac ten takson jako Hypnum
canescens Weis. var. ericoides, ale dopiero Schrader (1794) i Bridel (1798) uznali go
jako osobny gatunek — Trichostomum ericoides.

Nomenklatorycznie niewazna nazwa 7. ericoides zostala uprawomocniona przez Bri-
dela (1801). Nie jest to jednak tak zupetnie jednoznaczne. Nazwa ericoides pojawia si¢
rowniez w Species muscorum Hedwiga (1801) w notce Ch. F. Schwaegrichena, ktéry po

. $Smierci J. Hedwiga zredagowat to dzieto. Stwierdzenie ,,Huc retulit, ut varietatem” moze
stanowi¢ argument za uznaniem nazwy Trichostomum canescens var. ericoides Hedw. ex
Schwaegr. in Hedw. [Trichostomum ericoides, por. Art. 24.4 tokijskiego wydania Mie-
dzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in. 1994)] za waznie
opublikowang w tym dziele. Nie jest jednak do korica jasne, czy Ch. F. Schwaegrichen
nazwe t¢ akceptowal, czy tez tylko incydentalnie zacytowal uwage z manuskryptu J.
Hedwiga. Na korzys$¢ tej tezy przemawia¢ moze brak tej nazwy w indeksie do calego
dzieta. Jak z powyzszego widac, interpretacja tego przypadku jest bardzo trudna i kazde
rozwiazanie jest kontrowersyjne. Wijk i in. (1967) przyjeli, ze nazwa ta zostala waznie
opublikowana jako odmiana w Species muscorum, co oznacza, ze Trichostomum cane-
scens var. ericoides Hedw. jest bazonimem dla wszelkich pdZniejszych kombinacji
nomenklatorycznych. Inng opcje przyjat Frisvoll (1983a), argumentujac na rzecz niewaz-
nego opublikowania tej nazwy jako odmiany przez Hedwiga (1801) i przyjmujac legity-
mizacje epitetu ericoides w kwietniu 1801 r. przez S. E. Bridela. Poniewaz ta interpreta-
cja zyskuje coraz wigcej zwolennikow, czego przejawem jest stosowanie nazwy Racomi-
trium ericoides (Brid.) Brid w rozmaitych wykazach i listach gatunkow, nalezy si¢ z nig
zgodzi¢, aby utrzymac stabilnos¢ nomenklatury.
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Ekologia — Racomitrium ericoides ma najszersza skalg ekologiczng sposréd wszy-
stkich gatunkéw z podrodzaju Racomitrium. Jako jedyny gatunek z tej grupy rosnie za-
rowno na siedliskach suchych, jak i okresowo wilgotnych, ale generalnie jest pod wzgle-
dem ekologicznym zblizony do R. canescens i R. elongatum. R. ericoides rosnie z reguty
w miejscach otwartych i nastonecznionych, rzadziej zacienionych, na kamienistej glebie,
piargach, w szczelinach skat i na pdtkach skalnych, na nagiej glebie pomiedzy glazami.
Rzadziej spotka¢ go mozna na piaszczystej glebie na wrzosowiskach, na takach i na
skrajach laséw. W odréznieniu od R. canescens i R. elongatum jest gatunkiem zdecydo-
wanie acydofilnym, unikajacym podtoza bogatego w weglan wapnia.

Przynaleznos¢ fitosocjologiczna R. ericoides jest w tej chwili niemozliwa do okres§le-
nia, jako ze wszystkie dawniejsze dane w literaturze moga odnosié¢ sie rownie dobrze do
tego gatunku, jak i do R. elongatum czy R. canescens. Dotyczy to statusu R. ericoides
jako gatunku charakterystycznego zwiazku Ceratodonto-Polytrichion  piliferi
(Hiibschmann 1978, 1986) oraz wartosci syntaksonomicznej Racomitrietum ericoidis,
zespotu opisanego przez Loeskego (1930), majacego charakter oceaniczny i podawanego
z Europy i z Ameryki Pétnocnej (Hiibschmann 1986). W Tatrach, gdzie znajduje sie
glowne centrum wystgpowania tego gatunku w Polsce, mech ten rosnie gléwnie w wyso-
kogorskich murawach naskalnych nalezacych do zespolu Trifido-Distichetum, tworzac
rozlegte nieraz darnie na nagiej glebie pomigedzy glazami.

Ogdlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium ericoides jest gatunkiem arkty-
czno-borealno-gorskim, majacym mniej lub bardziej ciagly zasigg w polnocnych regio-
nach Holarktydy oraz rozproszone stanowiska w gniazdach gorskich na potudniu
(Ryc. 26). W Arktyce osiaga maksymalne szerokosci geograficzne na Spitsbergenie
(Frisvoll 1983b) oraz na Ziemi Franciszka Jozefa, a ponadto rosnie na Nowej Ziemi, na
kilku wyspach w Kanadyjskim Archipelagu Arktycznym oraz na Grenlandii, gdzie jest
dos¢ czesty w potudniowo-zachodniej a bardzo rzadki we wschodniej czesci wyspy. W
potnocnej Europie wystgpuje pospolicie w zachodniej Skandynawii po potudniowy
Szwecje, na obszarach bedacych pod wptywem klimatu oceuniczneg(; 1 suboceaniczne-
go, na Islandii (Johannsson 1993) oraz na Wyspach Brytyjskich (Hill 1984; Hill i in.
1992). Na kontynencie rosnie gtéwnie w Alpach i w Karpatach oraz w starych masywach
gorskich orogenezy hercynskiej w Niemczech, Belgii i we wschodniej Francji. Najdalej
na potudnie sigga po prowincj¢ Emilia-Romagna w pétnocnych Wioszech. Gatunek ten
podawny jest wprawdzie z catych Wtoch (Cortini Pedrotti 1992), ale wszystkie dane z
Pétwyspu Apeniniskiego musza by¢ zweryfikowane w oparciu o krytyczng rewizj¢ mate-
riatéow zielnikowych. W Ameryce Péinocnej R. ericoides ma dwa osrodki wystgpowania.
Jest gatunkiem bardzo czestym w pacyficznej czesci kontynentu, gdzie ma ciaggly zasigg
od arktycznej Alaski i Aleutéw po stan Waszyngton na potudniu oraz bardzo rzadki na
wschodzie kontynentu, gdzie znany jest tylko z jednego stanowiska na Labradorze (Fris-
voll 1983a). W Azji R. ericoides jest bardzo rzadki w Arktyce, chociaz najprawdopodob-
niej jest to wynik stabego zbadania florystycznego tego obszaru, oraz w Japonii, gdzie
znany jest z dwdch stanowisk na Hokkaido i Honsiu. Izolowane i najbardziej na potudnie
wysunigte stanowisko tego gatunku znane jest z Azorow.
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Ryc. 26. Mapa ogdlnego rozmieszczenia Racomitrium ericoides (Brid.) Brid.

Fig. 26. World distribution of Racomitrium ericoides (Brid.) Brid.

Rozmieszczenie w Polsce — Jest to najrzadszy gatunek z podrodzaju Racomitrium w
naszym kraju (Ryc. 27). Centrum jego wystgpowania znajduje si¢ w Tatrach, gdzie ro$nie
giéwnie w pietrze subalpejskim i alpejskim, osiagajac najwyzsza wysoko$¢ 2159 m
n.p.m. na przeleczy Zawrat. Poza Tatrami, w Karpatach ro$nie jeszcze na nizszych wyso-
kosciach na Magurze Spiskiej oraz na Policy. W Sudetach jest gatunkiem bardzo rzad-
kim, znanym tylko z jednego stanowiska na wysokosci okoto 1200 m n.p.m. Poza gérami
znaleziony byt tylko jeden raz na Wyzynie Slaskie;j.

EKSYKATY
OCHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 1139 (KRAM-B, POZG).

OKAZY BADANE

WoJ. JELENIA GORA. KARKONOSZE. R6wnia pod Sniezka, 07.1891, leg. J. Winkelmann s.n.
(POZG).

WoJ. KATOWICE. WYZYNA SLASKA. Miedary, 250 m, 9.06.1931, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B,
LBL).

WoJ. BIELSKO-BIALA.. BESKID WYSOKI. Pasmo Policy — Spalenica, 800-830 m, 17.08.1978, leg.
R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B).

Woi. Nowy SACZ. MAGURA SPISKA. Pieskowy Wierch, 975 m, 21.08.1980, leg. H. Liszka 150 &
576 (KRAM-B); Marchwiniak, 700 m, 24.10.1980, leg. H. Liszka 401a (KRAM-B); Kira, 775 m,
17.10.1980, leg. H. Liszka 349a (KRAM-B). TATRY ZACHODNIE. Dolina Mutowa, 9.07.1994, leg.
R. Ochyra 41/94, (KRAM-B); zbocze Doliny Mutowej pod Twardym Uptazem, 9.07.1994, leg. R.
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Ryc. 27. Mapa rozmieszczenia Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. w Polsce.

Fig. 27. Distribution map for Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. w Polsce.

Ochyra 35/94 (KRAM-B); Maty Zlebek, 18.08.1928, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Iwaniacka
Przefecz, 1459 m, 15.07.1954, leg. T. Tacik s.n. (KRAM-B); Hala Pyszna pod Siodetkiem,
23.07.1878, leg. T. Chatubiiski s.n. (BP-LIMPRICHT, WA-CHALUBINSKI); Kopieniec Wielki, 1200
m, 9.08.1966, leg. S. Lisowski 92935 (POZG); Jaworzynka, 18?2, leg. A. Rehmann s.n. (WA).
TATRY WYSOKIE. E urwiska Buczynowych Turni w Buczynowej Dolince, 1850 m, 3.08.1966, leg.
§. Lisowski 92805 (POZG); Dolina Roztoki, 1500 m, 15.07.1964, leg. M. Kr6l s.n. (KRAM-B);
Zawrat, 2159 m, 29.06.1990, leg. H. & R. Ochyra (Musci Polon. Exs. No. 1139 — KRAM-B) et
29.06.1990, leg. H. & R. Ochyra 197/90 (KRAM-B); m. Rybiem a Morskim Okiem, 21.08.1879,
leg. T. Chatubiriski s.n. (BP-LIMPRICHT, WA-CHALUBINSKI); Miedziane, 18??, leg. T. Chatubiriski
s.n. (BP-LIMPRICHT, WA -CHALUBINSKI).

Racomitrium elongatum Frisv. (Ryc. 2D, 5C-D, 7B, 8C, 28-29)

Gunneria 41: 74, f. 1A, 2E, 5-6, 9B, 10A, 12A, 16¢c, 18a, c-d, 20B, 23, 26, 38b: 1, 3-6, 45C, 49C, 50. 1983
[Trichostomum elongatum Ehrh., Pl. Crypt. Linn. No. 233. 1971, nom. inval. — Bryum elongatum Hoffm., Deutsch.
Fl. 2: 41. 1796, nom. inval.]. — Typus: Norway, S¢r-Trgndelag: Skaun, Djupsjgdsen ca. 500 m SE of the cottage,
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sloping rock in front of a fen soak, 31.V.1982 Frisvoll [HoLotypus: TRH (non vidi). 1sotyeus: H! PARATYPE (1)
Poland: Mons Babia Gora, 7.X.1963, Wojrerski 1737 (BP!. KRAM-B!, LBL'): (2) Montes Gorcee, in monte Waks-
mundzka, 22.X.1956, Lisowski 331 (BP!, DUIS!, KRAM-B!. LBL!. POZG"): (3) Bicszezady Zachodnice, prope vicum
Wetlina, 17.V.1955, Lisowski 116 (BP!, KRAM-B!, LBL!, POZG').

Rosliny Sredniej wielkosci lub duze, bardzo rzadko mate. wznicsione lub plozace si¢. w gérnej cze-
$ci zielone, szaro- lub z6ltozielone, szarooliwkowe lub oliwkowoziclone. nizej brazowe lub szare, ros-
nice w rozlegltych, dos$¢ zbitych, rzadziej luznych darniach. fodvzki 3-10 cm dlugic, czasami dluzsze
(do 13 c¢m) lub krdtsze (do | ¢cm), ciemnobryzowe lub czerwonobriyzowe, regularnic picrzasto rozgale-
zione, z licznymi skréconymi paczkowatymi gatgzkami bocznymi. najez¢scicj na szczycie wyraZnic
odgietymi do tytu, bardzo rzadko nicregularnie rozgaltezione. w przekroju poprzecznym okragle lub
owalne, bez wiazki przewodzacej. zbudowane z (1-)2(-3) warstw malych. brazowych, grubosciennych
komoérek epidermalnych oraz z duzych, hialinowych lub z6ttawych, komérek korowych o blonach
cienkich lub §rednio zgrubiatych. Chwytniki jasnobrazowe lub zé6itawe. gladkie i rozgal¢zione, niezbyt
liczne w dolnej czgsci todyzki. Wloski todvgowe liczne, nitkowate, hialinowe, 7-10-komérkowe, zlozo-
ne z komdrek kwadratowych, krétkoprostokatnych lub wydtuzonych. Liscie wegetatywne do 3,2 mm
dlugie (wraz z hialinowym wtoskiem), zazwyczaj jednak krétsze (mniej niz 3 mm), do 1,2 mm szero-
kie, jajowato-lancetowate do tréjkatnych, stopniowo zwezajace si¢ w diugi, waski koriczyk zakoriczony
hialinowym wtoskiem, bardzo rzadko bez wloska, w stanie suchym w gére wzniesione i dachéwkowato
przylegajace, proste lub czasami nieco skrgcone, gladkie lub niewyraZznie podiuznie bruzdowane, w
stanie wilgotnym wybitniec w tyt odgigte. w gérnej czesci ostro 16dkowato wklgste i w przekroju po-
przecznym majace ksztalt litery V; wloski hialinowe réznej dtugosci, mniej lub bardziej odgigte do
tytu, dos§¢ delikatne lub tegie, wybitnie dlugo zbiegajace wzdtuz brzegéw blaszki lisciowe;j, silnie zgb-
kowane, w dolnej cz¢sci gesto pokryte wysokimi i cienkimi brodawkami, w gérnej czesci z rzadko
rozrzuconymi brodawkami do prawie gladkich. Brzegi lisci szeroko. czgsto §limakowato, podwinigte z
obu stron od nasady do samecgo szczytu. Zebro pojedyncze, koriczace si¢ tuz przed szezytem liscia,
nicrozgal¢zione lub czasami na szczycie lckko rozdwojone. na grzbiecie wystajace, w gérze wyraznie
odcinajjce si¢ od komérek blaszki liSciowej, w dolnej cz¢sci niezbyt wyrazne. ulozone w rynnie liscio-
wej imitujigcej zebro, 75-100 pm szerokie, ku gérze stopniowo zwezajace si¢. na grzbiccic w dolnej
czg$ci najezescicj plaskie, z obu stron kolczasto brodawkowane, w przekroju poprzecznym dwuwar-
stwowe, zbudowane z * homogenicznych komérek lub brzuszne komérki nieco wicksze. Komorki bla-
szki lisciowej o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubialych. dos¢ cienkich lub o $redniej
grubosci, do$é gesto pokryte stosunkowo niskimi i waskimi brodawkami, za wyjatkiem 1-4 rzedow w
samej nasadzie licia, kwadratowe lub krétkoprostokatne w gérnej i $rodkowej czesci, 10-20 pm dtu-
gic, 6-10 pm szerokic, ku dotowi wydtuzonoprostokatne. 40-60 pm dlugie, 5-6 pm szerokic: silnic
porowane, o btonach stabo zatokowato lub kolankowato zgrubiatych. zéttopomarariczowe lub zéttobra-
zowe. Komdrki skrzydtowe w 3-5 rzedach, tworzace zaokraglone i wypukle, zbitgajace uszka, ostro
odcinajace si¢ od komérek nasady liscia, izodiametryczne do krétkoprostokatnych, 20-50 pm dtugie,
15-30 pm szerokie, hialinowe lub z6ttawe, gtadkic. cienko$cienne lub nickiedy o blonach nicco zgru-
biatych. Komdrki nadalarne krétkie, kwadratowe lub krétkoprostokatne, 6-8 pm szerokic. 6-10 pm
dlugie, gruboscienne, o btonach zatokowatych, tworzace obrzezenie zlozone z mniej niz 10 komérek,
niezbyt wyraZnie odcinajace si¢ od komérek blaszki lisciowej.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 2 mm dlugie: zewngtrzne liscie perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, zwykle nieco mniejsze; wewnetrzne liscie peryvgonialne silnie wklgste, szeroko-
jajowate, z szerokim, tgpym koriczykiem, zebro pojedyncze. cienkie. dochodzace do szczytu; plemnie
3-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe. parafyz brak. Liscie perychecjalne przejrzy-
ste, dlugo zaostrzone, z hialinowym wioskiem lub bez wioska. silnic pochwiaste. hialinowe lub z6lta-
we, komorki luZne, cienkoscienne, o blonach prostych lub nicco tylko zatokowatych w samym szczy-
cie, zebro delikatne, dochodzace prawie do szczytu. nicrozwidlone. Seta 12-15 mm dluga. prosta, cie-
mnobrazowa do czerwonawobrazowej, ciemnicjgca z wiekiem, gladka, blyszczaca. w stanic suchym w
gorze w lewo skregcona, pokryta wydtuzonorownowaskimi, grubosciennymi komérkami epidermy, w
przekroju poprzecznym okragta, nieco karbowana, ztozona z 2-3 warstw malych. grubosciennych ko-
morek epidermalnych otaczajacych znacznie wigksze, z6ttawe lub hialinowe komoérki korowe o blo-
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nach cienkich lub $rednio zgrubiatych. w starszych sctach cz¢déciowo zresorbowanych i zastapionych
przez kanal powietrzny. Pochewka okoto 1,2 mm dluga. ciemna, pomaraiiczowo- lub czerwonobrgzo-
wa, z prostokatnymi komérkami epidermy o blonach zatokowatych. Puszka wznicsiona, prosta, do 1,5
mm dluga, jajowatocylindryczna, zwezajaca si¢ przy ujéciu. w stanic suchym podtuznie bruzdowana,
niewyraZnie kanciasta, brazowa, z podtuznymi ciemnobrazowymi prazkami. nieco blyszczaca. Komdér-
ki egzotecjum w Srodkowej czesci puszki kwadratowe do prostokatnych, 20-50 pm dtugie, 20-30 pm
szerokie, utozone w do$¢ regularnych podtuznych rz¢dach, jasnobrgzowych w micjscach bruzd i cic-
mnobrazowych na kantach, cienkoscienne, ku nasadzic puszki krétsze. owalne, kwadratowe lub krét-
koprostokatne, przy ujSciu réwnicz krétkie. izodiametryczne. owalne. grubo$cienne, tworzace
wyraZne, intensywnie pomarariczowo- lub czerwonobrazowe obrzezenie. Aparaty szparkowe dos$¢ licz-
ne w nasadzie puszki w niewyraznych i nieregularnych 2-3 rzedach. 25-30 pm szerokie, rozmaicie
zorientowane, powierzchniowe, dwukomdrkowe, z owalnym otworem. Ferscieri 2-rzedowy. pomarai-
czowobrazowy, zwijajacy si¢ i odpadajacy. Wieczko stozkowate z prostym lub nieco zgi¢tym dziéb-
kiem, zwykle tak dtugim jak puszka lub czasami nawet dluzszym. Czepek lejkowaty, szorstki ale nie
brodawkowany, nicco bruzdowany, rozcigty w nasadzie na 4-5 tatck. w dole jasnobrazowy, ciemniej-
szy w gorze, w przcekroju poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubosciennych, splaszczonych ko-
moérek. Perystom czerwonobrazowy lub purpurowy, ztozony z 16 z¢gbow podzielonych prawie do samej
nasady na 2 nitkowate regularne ramiona, gesto brodawkowane, prawic bez kolankowatych zgrubien, z
niska blona podstawowq oraz przedozebnia. Zarodniki kuliste, jasnobragzowe, o $rednicy 9-11 pm, de-
likatnic brodawkowane. Sporogony tworzy w marcu i kwietniu.

Etymologia — Nazwa gatunkowa, utworzona od taciriskiego przymiotnika elongatus
= wydluzony, nazwiazuje do stosunkowo duzych rozmiaréw roslin majacych dtugie to-
dyzki, czesto spotykanych w licznych populacjach tego gatunku.

Zmiennos¢ — Gatunek ten wykazuje podobny typ zmiennosci jak dwa pozostate ga-
tunki z tego podrodzaju. Szczegdlnie rzucajaca si¢ w oczy jest zmienna barwa oraz wiel-
ko$¢ roslin. Zmienno$¢ ta ma jednak zdecydowanie modyfikacyjny charakter i jest uwa-
runkowana siedliskowo. Nickiedy rosliny sy szare, nicregularnie rozgal¢zione i majy
komorki liscia silnie brodawkowane. Przypominaja one morfologicznie R. canescens, ale
cechy mikroskopowe, zwtaszcza komdrki nadalarne i diugosé zebra, jednoznacznie
wskazuja na przynaleznosc takich ros§lin. Réwniez dlugos¢ hialinowego wioska jest bar-
dzo zmienna u R. elongatum, chociaz rosliny catkowicie go pozbawione zdarzajy si¢
bardzo rzadko, znacznie rzadziej niz u innych gatunkéw z tej grupy, i z reguly w tej

Ryc. 28. Racomitrium elongatum Frisv. 1-2: pokrdj: 3: fragment fodyzki w stanic suchym: 4: fragment fodyzki w stanie
mokrym; 5-13: liscic; 14: przekrdj poprzeczny przez todyzke: 15-18: wloski lodygowe: 19-20: komorki skrzydlowe;
21: komorki w nasadzie ligcia przy zebrze: 22: komorki w dolnej czesei liscia: 23: komorki'w gomej czgsei liscia;
24: komorki w srodkowej czgsci liscia; 25: komaorki w érodkowej czgéci lidcia przy brzegu: 26-27: hialinowe wloski;
28-31: przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazow: 1. 3-6. 12-14, 28-31 - R. Ochyra 1609/79. 2, 7-11.
15-18, 20-24, 26 — R. Ochyra 227/81: 19, 25.27 - Fudali s.n.. 8.08.1991 (wszystkic w KRAM-B)]. Skala: a - I mm
@:b-=1Tmm@3xc-1mm((5-13);d-SOpum (26-27) & 100 pm (14-25, 28-31); ¢ = L em (1-2).

Fig. 28. Racomitrium elongatwm Frisv. 1-2: habit; 3: portion od branch. dry: 4: portion of branch, wet: 5-13: leaves;
14: transverse section of stem; 15-18: axillary hairs; 19-20: alar cells; 21: basal juxtacostal cells; 22: lower lamina cells;
23: upper lamina cells: 24: mid-leaf cells; 26-27: hyaline hairpoints: 28-31: transverse section of leaves [Drawn from:
1, 3-6, 12-14, 28-31 — R. Ochvra 1609/79. 2, 7-11, 15-18, 20-24. 26 — R. Ochyra 227/81; 19, 25, 27 - Fudali s.n.,
8.08.1991 (wszystkic w KRAM-B)). Scale bars: a ~ I mm (4): b= I mm (3); ¢ = | mm (5-13); d = 50 pm (26-27) & 100
pm (14-25,28-31); ¢ - 1 em (1-2).
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samej darni obok roslin pozbawionych wioska wystepuja rosliny z krétszymi lub diuz-
szymi wioskami.

Cechy diagnostyczne — Racomitrium elongatum jest gatunkiem bardzo wybitnym i
tatwym do odréznienia od bardzo blisko z nim spokrewnionego R. ericoides oraz od R.
canescens. Gatunek ten bardzo czgsto tworzy mieszane populacje z tymi dwoma gatun-
kami, ale wszystkie te gatunki moga by¢ bez trudu odréznione od siebie nawet w terenie
przy uzyciu lupy. R. canescens ma szerokorynienkowate liScie w gérnej czg$ci, podczas
gdy zaréwno R. elongatum, jak i R. ericoides, maja liScie wybitnie 16dkowato wkleste z
wystajacym kilowato zebrem. Natomiast te dwa ostatnie gatunki mozna tatwo odréznié
po gatazkach bocznych, ktére u R. elongatum sa na szczycie w tyl odgigte, a u R. ericoi-
des proste. Ponadto wioski hialinowe u pierwszego z nich s3 w tyl odgiete, ale nie
powyginane, podczas gdy u R. ericoides sa one w gére wzniesione oraz do$¢ silnie
pogiete.

Najwazniejsza cecha mikroskopowa umozliwiajaca bezbtedne odréznienie R. elonga-
tum sa komorki nadalarne. S3 one kwadratowe, lub krétkoprostokatne, czasem poprzecz-
nie splaszczone, niezbyt liczne, w sumie nie wigcej jak 10, i maja silnie zatokowato
zgrubiate btony. Cecha ta jest szczeg6lnie przydatna przy odrdéznianiu roslin rosnacych w
mieszanych prébach z pozostalymi gatunkami z tej grupy. Maja one cienkoscienne, wy-
dluzone i przejrzyste komérki nadalarne, o btonach gtadkich, tworzace wyraZne hialino-
we obrzezenie.

Racomitrium elongatum tworzy sporogony bardzo rzadko i w materiale z Polski nie
zostaty one dotychczas znalezione. Kilka dojrzatych sporogonéw znaleziono w materiale
zebranym przez J. Winkelmanna w okolicach Szczecina ale juz po niemieckiej stronie.
Sporogony sa typowe dla catego podrodzaju, lecz trudno na podstawie tak skapego mate-
riatlu ocenié zmienno$¢ cech sporofitu.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Mimo ze R. elongatum jest gatunkiem
czestym, a w niektérych regionach nawet pospolitym, zostat on opisany bardzo niedaw-

-——

Ryc. 29. Racomitrium elongatum Frisv. 1. perygonium; 2—4: zewnetrzne licie prygonialne; 5: wewngtrzny li§é
perygonialny; 6: wewnetrzny li§¢ perygonialny z plemniami; 7-10: zewnetrzne liScie perychecjalne; 11-12: wewne-
trzne liscie perychecjalne: 13: komérki w szczycie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 14: komérki w nasadzie
wewngtrznego liscia perychecjalnego; 15-16: puszki bez wieczka w stanie suchym; 17: wieczko; 18: czepek;
19: komérki epidermalne pochewki; 20: komérki epidermalne szczeciny; 21: przekr6j poprzeczny przez szczecing;
22-23: przekroje poprzeczne przez czepek; 24: dolne komérki egzotecjum i aparaty szparkowe; 25: komoérki egzote-
cjum w §rodku puszki; 26: zgby perystomu, zarodniki oraz komérki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z
okazéw: 1-6 — R. Ochyra 127, 7-26 — Winkelmann s.n., 04.1884 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 100 um (26); b
- 1 mm (7-12, 15-18); ¢ — 100 pum (13-14, 19-25); d - 1 mm (1-6).

Fig. 29. Racomitrium elongatum Frisv. 1: perigonium; 2—4: outer perigonial bracts; 5: inner perigonial bracts; 6: inner
perigonial bract with antheridia; 7-10: outer perichaetial leaves; 11-12: inner perichaetial leaves; 13: upper cells of inner
perichaetial leaf; 14: basal cells of inner perichaetial leaf; 15-16: deoperculate capsules, dry; 17: operculum,; 18: calyptra;
19: epidermal cells of vaginula; 20: epidermal cells of seta; 21: transverse section of seta; 22-23: transverse section of
calyptra; 24: lower exothecial cells and stomata; 25: exothecial cells in the middle of capsule; 26: peristome teeth, spores
and exothecial cells at the orifice [Drawn from: 1-6 — R. Ochyra 127; 7-26 — Winkelmann s.n., 04.1884 (all in KRAM-B)].
Scale bars: a — 100 pum (26): b— | mm (7-12, 15-18); ¢ = 100 pm (13-14, 19-25); d - | mm (1-6).
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no jako osobny gatunek. Niemniej jednak byt on znany briologom od bardzo dawna,
ktérzy kilkakrotnie opisali go jako odmiane lub form¢ R. canescens lub R. canescens var.
ericoides. Jako osobny gatunek pierwszy wyrdznit R. elongatum Ehrhart (1791), ktéry
wydat go w swych eksykatach Plantae cryptogamae Linneae Nr. 233. W kilka lat p6Znie;j
Hoffmann (1796) opisat go jako Bryum elongatum. Obie te przedhedwigowskie nazwy
sa jednak nomenklatorycznie niewazne i nigdy nie zostaly uprawomocnione po 1801 r., a
pbZniej catkowicie zapomniane wskutek szerokiego ujecia R. canescens.

Na gatunek ten zwrdécono uwage jeszcze wcze$niej. Jako osobny takson zostat on
opisany i zilustrowany przez Vaillanta (1727), a Dillenius (1741) wyréznit go jako od-
miang dzisiejszego R. canescens, ktérej Lindberg (1883) nadal nazwe Grimmia ericoides
fo. squarrosa Lindb.

Opisujac R. elongatum jako nowy gatunek, Frisvoll (1983a), obok holotypu, cytuje
mndstwo innych okazéw z catego zasiggu, ktdre nalezy uznac za paratypy. Sa wsréd nich
trzy okazy z Polski, wydane przez S. Lisowskiego i T. Wojterskiego w wydawnictwie
zielnikowym Bryotheca Polonica.

Ekologia — Racomitrium elongatum rosnie zwykle w suchych, nastonecznionych i
eksponowanych miejscach, w czym kontrastuje z R. ericoides, ktére czgsto preferuje
siedliska bardziej wilgotne. Ro$nie pospolicie na piaszczystej lub gliniastej glebie, w
lasach sosnowych, na skarpach przydroznych, wydmach, wrzosowiskach i w miejscach
trawiastych. W gérach ro$nie czesto na skatach, pokrytych gleba pétkach skalnych, ru-
moszu oraz piargach.

Racomitrium elongatum jest sktadnikiem zbiorowisk o rozmaitej przynaleznosci fito-
socjologicznej, ale jak si¢ zdaje nie wykazuje wigkszego przywiazania do okreslonego
syntaksonu. Marstaller (1993) traktuje go jako gatunek charakterystyczny zespotu Raco-
mitrio-Polytrichetum piliferi v. Hiibschmann 1967. Wydaje si¢ jednak, ze skala ekologi-
czna tego gatunku jest znacznie szersza i warto§¢ diagnostyczna dla tego zespotu wydaje
si¢ do$¢ watpliwa.

Ogdlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium elongatum jest gatunkiem euro-
amerykanskim o wyraZnych tendencjach oceanicznych (Ryc. 30). W Europie ro$nie po-
spolicie na Islandii (J6hannsson 1993), Wyspach Owczych oraz w zachodniej i potudnio-
wej Fennoskandii, na obszarach pozostajacych po wptywami wilgotnego klimatu oceani-
cznego (Frisvoll 1983a). Na Wyspach Brytyjskich jest bardzo rozproszony w Brytanii
oraz niezmiernie rzadki w Irlandii (Hill 1984; Hill i in. 1992). Na kontynencie ro$nie
pospolicie od Portugalii i pétnocnej Hiszpanii (Casas i in. 1992), poprzez Francje¢, Ho-
landi¢ (Touw & Rubers 1989), Niemcy (Meinunger 1992) po Pélwysep Helski w pétnoc-
nej Polsce oraz Karpaty, na potudniu siggajac po Alpy. Kilka izolowanych stanowisk
znanych jest z P6twyspu Balkariskiego oraz P6twyspu Apeniriskiego dochodzac na po-
tudniu po Sycyli¢ (Cortini Pedrotti i in. 1991; Cortini Pedrotti 1992). Najdalej na potud-
nie wysunigte stanowisko znane jest z Madery w Makaronezji (Frisvoll 1983a).

W Ameryce Péinocnej R. elongatum ma dwa osrodki wystgpowania. Jest gatunkiem
pospolitym w pacyficznej czgsci kontynentu, gdzie ma ciagly zasieg wzdtuz wybrzezy
od potudniowej Alaski po Kaliforni¢ i w Gérach Skalistych po Montang¢ i Wyoming. We



RODZAJ RACOMITRIUM W POLSCE 109

Ryc. 30. Mapa ogélnego rozmieszczenia Racomitrium elongatum Frisv.

Fig. 30. World distribution of Racomitrium elongatum Frisv.

wschodniej Ameryce P6tnocne;j jest bardzo rzadki w Krainie Wielkich Jezior w Ontario
(Ireland & Ley 1992), na Nowej Fundlandii oraz na Labradorze (Hedderson & Brassard
1986). Podobnie bardzo rzadki jest w Arktyce, gdzie ma kilka stanowisk we wschodniej i
potudniowej Grenlandii (Frisvoll 1983a).

Rozmieszczenie w Polsce — Racomitrium elongatum ma w Polsce bicentryczny za-
sigg, typowy dla gatunkéw o tendencjach oceanicznych (Ryc. 31). Z jednej strony jest
szeroko rozprzestrzeniony, aczkolwiek rozproszony, na Pomorzu Zachodnim, obszarze
pozostajacym pod wptywami wilgotnego klimatu oceanicznego, z drugiej za$ strony ros-
nie na potudniu kraju w gérach i na ich przedpolu, czyli na terenach odznaczajacych si¢
ogoblnie wigksza wilgotnoscia powietrza. W Sudetach jest gatunkiem bardzo rzadkim, za$
w Karpatach jest znacznie czgstszy w Beskidach Zachodnich oraz w Tatrach, gdzie osia-
ga najwyzsza wysokos§¢ okoto 1700 m n.p.m. Poza tym kilka stanowisk znanych jest z
Bieszczadéw Zachodnich oraz z Wyzyny Slaskiej na przedpolu Karpat.

EKSYKATY

JEDRZEIKO, ZARNOWIEC & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
157 (KRAM-B, SOSN sub Racomitrium canescens).

LisowsKI — Bryotheca Polonica No. 116 (BP, KRAM-B, LBL, POZG sub Racomitrium cane-
scens var. ericoides) & No. 331 (BP, DUIS, KRAM-B, LBL, POZG sub Racomitrium canescens

var. ericoides).
OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 338 (BP, DUIS, KRAM-B, POZG sub Racomitrium

canescens var. ericoides).
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Ryec. 31. Mapa rozmieszczenia Racomitrium elongatum Frisv. w Polsce.

Fig. 31. Distribution map for Racomitrium elongatum Frisv. in Poland.

WOITERSKI — Bryotheca Polonica No. 1737 (BP, KRAM-B, LBL sub Racomitrium canescens).

ZARNOWIEC, JEDRZEIKO & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
268 & No 269 (KRAM-B, SOSN sub Racomitrium canescens).

ZMUDA — Bryotheca Polonica No. 20 (BP, DUIS, KRAM-B, POZG sub Racomitrium cane-
scens var. ericoides).

OKAZY BADANE

Wos. SZCZECIN. ROWNINA GOLENIOWSKA. Puszcza Goleniowska, oddziat 322a, 8.08.1991, leg.
E. Fudali s.n. (KRAM-B); przy drodze do Stepnicy w Puszczy Goleniowskiej, 8.08.1991, leg. E.
Fudali s.n. (KRAM-B). WZNIESIENIA SZCZECINSKIE. Osowice, 04.1880, leg. J. Winkelmann s.n.
(POZG); Szczecin-Kijewo, ul. Zwierzyniecka, 27.07.1994, leg. E. Fudali s.n. (KRAM-B); Szcze-
cin-Dabie, ul. Zdrowa, 4.09.1994, leg. E. Fudali s.n. (KRAM).

WoJ. KOSZALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Ubiedrze, 20.04.1917, leg. F. Hintze 1169 (B-HINTZE).
ROWNINA WALECKA. Laski, 25.08.1936, leg. F. Hintze 1166 (B-HINTZE); 1.5 km na NE od Ifowca,
26.09.1985, leg. S. Lisowski, A. Rusiriska & I. Melosik 26 (KRAM-B, POZG).
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WoJ. SLUPSK. WYBRZEZE SLOWINSKIE. N cze$¢ Jez. Sarbsko. 7.10.1990, leg. A. Grabowska s.n.
(KRAM-B); 3 km na NE od wsi Rowy, 06.1991, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B): E ¢z¢§¢ Jez. Dolgie
Wielkie ca. 4.5 km na N od Smoldzina, 26.06.1991, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B); E cz¢$§¢ wsi
Rowy, 15.06.1990, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B); 0.5 km na NE od wsi Rowy, 06.1990, leg. K. Gos
s.n. (KRAM-B); NE kraniec Jez. Gardno Wielkie k. wsi Rowy, 06.1991, leg. K. Gos s.n. (KRAM-
B); 1 km na NE od wsi Gardna Wielka, 15.06.1990. leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). POJEZIERZE
BYTOWSKIE. Ciemino k. Pietrzykowa, 22.07.1931, leg. I. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-Koppe,
KRAM-B). ROWNINA CHARZYKOWSKA. Jez. Sierzywk 4.5 km na NE od wsi Lipnica, 07.1994, leg.
K. Gos s.n. (KRAM-B).

Woi. GDANSK. MIERZEJA HELSKA. Mig¢dzy Juratg a Jastarnia. 10 m, 1.06.1981, leg. R. Ochyra
227/81 (KRAM-B); Jurata, 3.06.1981, leg. R. Ochyra 323/81 (KRAM-B). POJEZIERZE KARTUSKIE.
Msciszewice, 26.04.1972, leg. A. Rusiriska 528 (POZG): Jez. Zuromirnskie 1 km na NNE od Zuro-
mina, 15.06.1994, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). ROWNINA CHARZYKOWSKA. S kraniec Jez. Wdzy-
dze 1,5 km na SE od wsi Borsk, 10.1994, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B).

Woi. BYDGOSZCZ. ROWNINA WALECKA. Jez. Ostrowite k. Zielonej Chociny, 26.05.1966, leg. S.
Lisowski 92809 (POZG).

Wos. JELENIA GORA. KARKONOSZE. Labski Szczyt, 6.06.1953, leg. S. Lisowski 92727 (POZG).

WoJ. WALBRZYCH. GORY STOLOWE. Na SE od Czartowskiego Kamienia przy drodze Jakubowi-
ce — Pstrazna, 580 m, 20.09.1973, leg. P Szmajda 2407 (POZG); NE zbocze Mnicha k. Wambie-
rzyc, 405 m, 30.08.1974, lég. P Szmajda 3140 (POZG).

WoJ. OPOLE. WYZYNA SLASKA. Szymiszéw, 16.08.1937, leg. A. Graw s.n. (LBL); Lesnica,
11.12.1954, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B). '

WoJ. KATOWICE. ROWNINA OPOLSKA. Twordg, 16.05.1931, leg. A. Graw s.n. (LBL).

Woi. BIELSKO-BIALA.. BESKID MALY. Wielki Cisownik, 750 m, 12.09.1951, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Zarnéwka Duza-Stowiaki k. Miedzybrodzia, 315 m, 23.09.1986, leg. J. Zarnowiec,
K. Jedrzejko & H. Klama s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 269 - KRAM-B, SOSN);
wzgérze Nowy Swiat k. Miedzybrodzia, 29.03.1957, leg. S. Grabski s.n. (KRAM-B); Kobyla
Glowa, 500 m, 11.08.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B): Kocierz-Miasteczko, 16.07.1994, leg.
A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN): Parciaki, 17.08.1994, leg. W. Stawiarz & A. Stebel s.n. (KRAM-
B, SOSN); Goncarz, 680 m, 26.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). BESKID WYSOKI. Las
Wolowiec k. Zwardonia, 11.10.1947, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B): w dolinie rzeki Koszarawa,
17.04.1984, leg. K. Jedrzejko, H. Klama & J. Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs.
No. 157 & 268 — KRAM-B, SOSN); W dolinie na E od Jawora, 600 m, 21.08.1965, leg. M. Kuc &
L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Podpolica 31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B);
Liméw nad pot. Rotnica, 29.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Jawor, 800-
857 m, 9.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Juszczyn-Polany, 570 m,
31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Gléwniak-Brézki, 1000 m, 27.07.1978,
leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Sucha Géra, 740-940 m, 11.10.1978, leg. R. Ochy-
ra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Gebalowka, 850 m, 29.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik
s.n. (KRAM-B); Kowalczykéwka, 800-840 m, 29.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n.
(KRAM-B); na S od Zawoi, 08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Babia Gora — Diablak,
19.07.1977, leg. W. Szwed s.n. (KRAM-B, SOSN): Babia Gora — W cze$¢ lzdebczysk,
11.09.1975, leg. W. Szwed s.n. (KRAM-B, SOSN): pod szczytem Sokolicy w masywie Babiej
Gory, 1365 m, 7.10.1963, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth. Polon. No. 1737 — BP, KRAM-B, LBL).

Woi. KRAKOW. POGORZE WISNICKIE. Gaik k. Dobczyc. 11.08.1964, leg. K. Kogut s.n. (KRAM-B).

Wos. Nowy SACZ. BESKID WYSOKI. Miedzy osadami Malinowe i Migasy. 650 m, 12.10.1978,
leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 338 — BP. DUIS, KRAM-B, POZG). GORCE. Géra
Waksmundzka, 950 m, 22.10.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Brvoth. Polon. No. 331 — BP, DUIS,
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KRAM-B, LBL, POZG); Obidowa, 1982, leg. W. Pisarek s.n. (KRAM-B, LODZ): Dziobaséwki
nad Kowaricem, 18.07.1958, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B): Lopuszna, 30.08.1948, leg. B. Sza-
fran s.n. (KRAM-B). BESKID SADECKI. Przy szlaku turystycznym z Prehyby na Radziejowa, 1050
m, 5.10.1969, leg. T. Wojterski & P Szmajda s.n. (POZG): Zrédlo Kamienicy w okolicy Krynicy,
800 m, 24.07.1970, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL): Polana Skotarki na S od Hali Labowskiej,
11.08.1973, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL). PIENINSKI PAS SKALKOWY. Trybsz, 680 m, 12.07.1979,
leg. R. Ochyra 2880/79 (KRAM-B); pot. Czerwonka na E od Cisowej Skaly, 18.06.1979, leg. R.
Ochyra 1609/79 (KRAM-B); Btaszkéw Leg na S od Oblazowej, 610 m, 27.06.1979, leg. R. Ochy-
ra 1990/79 (KRAM-B). MAGURA spiskA. Kotelnica, 750 m, 7.08.1980, leg. H. Liszka 102
(KRAM-B); Lopuszanka, 800 m, 21.08.1980, leg. H. Liszka 126 (KRAM-B); Marchwiniak, 700
m, 24.10.1980, leg. H. Liszka 401 (KRAM-B); Pitatowa Géra, 1000 m, 24.10.1980, leg. H. Liszka
457 & 462 (KRAM-B); Kira, 775 m leg. H. Liscka 349. 17.10.1980 (KRAM-B). WZNIESIENIE
SPISKO-GUBALOWSKIE. Butorowy Wierch, 1120 m, 16.09.1977. leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B).
ROW PODTATRZANSKI. Dolina Furmanowej k. Zakopanego. 950 m, 14.11.1977, leg. P Szmajda s.n.
(POZG); Potok Sucha Woda w Matym Cichym, 15.08.1990. leg. B. Fojcik 290A (KRAM-B). TA-
TRY ZACHODNIE. Dolina Koscieliska, 08.1877. leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B) et 2.08.1910, leg. A.
Zmuda s.n. (Bryoth. Polon. No. 20 — BP, DUIS, KRAM-B. POZG): Pyszna, 08.1877, leg. J. Kru-
pa s.n. (KRAM-B). TATRY WYSOKIE. Dolina Roztoki. 1500 m. 15.07.1964, leg. M. Krol s.n. (LBL,
KRAM-B); Miedziane, 18.08.1957, leg. S. Lisowski 92808 (POZG).

WoJi. KROSNO. BIESZCZADY ZACHODNIE. Berehy Goérne, 18.07.1954, leg. S. Lisowski 92548 &
92810 (POZG); Wetlina, 650 m, leg. S. Lisowski s.n., 17.05.1955, (Bryoth. Polon. No. 116 — BP,
KRAM-B, LBL, POZG) et 19.07.1954, leg. S. Lisowski 92813 (POZG); potok Solinka, 680 m,
19.08.1972, leg. R. Ochyra 127 (KRAM-B); Wielka Rawka, 12.08.1954, leg. S. Lisowski 92807
& 92909 (POZG).

SUBGENUS NiPHOMALLA BEDN.-OCHYRA, subgen. nov.

Racomitrium Brid. scct. Lanuginosa (Kindb.) Nog., Journ. Hattori Bot. Lab. 38: 346. 1974. - Racomitrium Brid. 1.
Lanuginosa Kindb., Eur. N. Am. Bryin. 2: 235. 1897. - HoLotvyeus: Racomitrium hypnoides Lindb. = R. lanuginosum
(Hedw.) Brid.

Plantae gracilescens, lanoso-canescentes, ramosae, ramulis lateralibus numerosis. Folia anguste lanceolata acu-
minata, e lamina anguste hyalina-asperula, in pilum strictum vel flexuoso-strictum angustissimum capillare produc-
ta, limbo pilogue eroso- et subciliato-dentatis minute papillosis, cellulis angustissimis, commissuris crassis, distincte
seriatis, densissime papillis molariformibus praeditis. Capsulae ovato-ellipticae, solidae, in pedunculis brevibus,
scabris, in parte superiore sinistrorsibus, saepe geminati. erectae, calypiris apice asperis, annulis perlatis, revolubi-
libus, operculis recte subulatis. Peristomii dentes ciliaeformes. ad basin usque bifidi. cruribus filiformibus, subaequ-
alibus rugulosis rufis.

HoLoTYPus: Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. (Trichostomum lanuginosum Hedw.).

Rosliny $rednicj wiclkosci do duzych, nicco blyszezace. rosnace w poduszkowatych darniach,
761to-, oliwkowo- lub szaroziclone do brazowych, nickicdy czarniawe. czgsto sprawiajace wrazenie
oszronionych. Lodyzki do 12 i wigcej em diugie, czerwonobrazowe. poktadajace si¢ lub wznicsione,
regularnic picrzasto rozgalgzione, 7 licznymi krétkimi gatyzkami bocznymi, ukosnic w gore wzniesio-
nymi, u dotu okryte niczbyt licznymi chwytnikami lub czesto chwytnikéw brak, w przcekroju poprze-
cznym bez wigzki przewodzacej, zbudowane z 4-6(-8) warstw matych, grubosciennych komérek skle-
rodermy oraz duzych, cienkosciennych, hialinowych lub zéttawych komdrek korowych. Wloski lody-
gowe liczne, hialinowe, 10-12-komérkowe. Liscie wegetatywne, galazkowe i todygowe podobnego
ksztaltu, proste do jednostronnie sicrpowato zgigtych, w stanic suchym $cisle dachdwkowato przylega-
jace, w gére wzniesione, w stanie wilgotnym nicco w bok odstajace. wydluzonolancetowate, kanaliko-
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wato wklgste, stopniowo zwezajace si¢ w dlugi. delikatny, hialinowy, gesto i wybitnie brodawkowany
koriczyk; hialinowe wtoski szydlaste do wlosowatych, proste lub nicco pogigte, rzadko w stanie su-
chym kedzierzawe, bardzo dlugo i szeroko zbiegajace w d6t wzdluz brzeg6w blaszki liciowej, zbiega-
jaca cze$¢ oraz wioski na brzegach silnie zatokowato-z¢bate, zeby tegie, duze, ukos$nie w gére wznie-
sione do silnie w tyt odgigtych, gesto brodawkowane do prawie gladkich na szczycie. Brzegi liscia
jednowarstwowe, szeroko podwinigte 7 jednej strony od nasady do hialinowego koriczyka, krécej i
wezicj podwinigte z drugicj strony. Zebro pojedyncze, nie rozgaleziajace si¢, koticzgee si¢ w gérnej
czedei hialinowego koriczyka, zwezajace si¢ ku gorze, silnie wystajace na stronie grzbietowej, w gérze
pétksigzycowate, w dole bardziej ptaskie, w dolnej i Srodkowej czesci tréj- lub, miejscami, czterowar-
stwowe, w gérze dwuwarstwowe, na przekroju poprzecznym z komérkami brzusznymi wyraZnie wig-
kszymi od komdrek srodkowych i grzbietowych. Komdrki blaszki lisciowej jednowarstwowe, czasami
w dolnej czgéci przy zebrze micjscami dwuwarstwowe, o waskim §wietle i podluznych $cianach silnie
zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, w gérnej cz¢séci krétkoprostokatne do prawie kwadratowych,
wydtuzajace si¢ ku dotowi, gesto pokryte szerokimi, ptaskimi brodawkami pokrywajacymi cate komér-
ki wraz ze $cianami za wyjatkiem waskiego przeswitu w $rodkowej czesci $wiatla komérki, pokrytych
na calej powierzchni wtérnymi matymi brodaweczkami, w nasadzie lisci o blonach silnie porowanych
lecz mniej zatokowato lub kolankowato zgrubiatych. z reguly intensywnie pomaraficzcowobrazowe w
1-2 rzedach. Komdérki skrzydtowe nie wyksztalcone. Komdrki brzezne w nasadzie liscia hialinowoz61-
tawe, o blonach zgrubiatych lecz gtadkich, w dolnej cz¢éci wydluzonoowalne, skracajace si¢ ku gorze,
tworzace wyrazne 25-30-komérkowe, jednorzgdowe lub czasami dwurzedowe obrzezenice.

Dwupienne. Perygonia paczkowate; zewnetrzne liscie pervgonialne podobne do liSci wegetatyw-
nych, tylko mniejsze; wewnetrzne liscie pervgonialne jajowate, krétko i szeroko zaostrzone, bez wto-
ska, silnie wkleste, z cienkim, pojedynczym zebrem dochodzacym do szczytu; plemnie 4-5 w jednym
perygonium, butawkowate, jasnobrazowe, bez parafyz. Zewngtrzne liscie peryvchecjalne podobne do
lisci wegetatywnych, z wloskami hialinowanymi stabicj zabkowanymi: wewngetrzne liscie pervchecjal-
ne wydtuzonolancetowate do eliptycznych, dos¢ nagle zwezone w koriczyk. z krétkim hialinowym,
stabo zagbkowanym lub prawie gtadkim ale brodawkowanym wloskiem, silnie wklgste i pochwiasto
obejmujace szczecing, zottawe, w dolnej czgsci zbudowane z cienko$ciennych komérek o blonach pro-
stych, komérki w gornej czg¢éci o btonach zgrubiatych. silnic porowanych. zebro cienkie dochodzace
do szczytu. Sety czesto po 2 lub 3 w jednym perychecjum, 3-7(-10) mm dlugic. w stanic suchym w
gornej czesci lewostronnic skrgcone, brazowe, silnie brodawkowane, w przekroju poprzecznym zbudo-
wane z dwoch zewnetrznych warstw grubosciennych komoérek sklerenchymatycznych i cienko$cien-
nych z6ttawohialinowych komérek korowych. Puszka wzniesiona. prosta. jajowata lub wydiuzonojajo-
wata, wyraZznie zwezajaca si¢ ku ujsciu, bez szyjki, nieco wybrzuszona w dolnej cz¢$ci nad seta, 1,2—
1,5 mm dluga, 0,6-0,7 mm szeroka, gladka, btyszczaca. Komorki egzotecjum izodiametryczne lub wy-
diuzone, prostokatne do nicregularnych, o blonach cienkich lub §rednio zgrubialych, przy ujsciu kwa-
dratowe, grubo$cienne, intensywnic zabarwione. Aparaty szparkowe do$¢ liczne w nasadzic puszki,
powicrzchniowe, dwukomérkowe, z owalnym otworem. Piercieri dobrze wyksztatcony. zlozony z 3-4
rzedow przejrzystych komoérek. odpadajacy. Wicczko stozkowate, z dlugim. prostym dzidbkiem. Cze-
pek lejkowaty rozcigty w nasadzie na kilka tatek. czasem silniej rozcigty z jednej strony i przybierajacy
forme kapturkowata, gladki lub nieco szorstki w gornej czesei. w przekroju poprzecznym zlozony z
4-5 warstw grubosciennych, sptaszczonych komérek. Perystom ziozony z 16 z¢bow. rozcigtych prawie
do nasady na dwa nitkowate, silnic brodawkowane ramiona. z niska blona podstawowq oraz z wyraZna
przedozebnia. Zarodniki kuliste, brodawkowane do prawie gladkich. z6itawe.

Etymologia — Nazwa, wywodzyca si¢ z jezyka greckiego [VigpdC (niphas) = snieg
i LOAAOC (mallos) = wetna, runo] i oznaczajyca $niezne runo, nawiagzuje do welnisto
owtlosionych przez dtugie hialinowe wtoski lisci, ktore nadaja poduszkom roslin z tego
podrodzaju charakterystyczny, oszroniony wyglad.

Podrodzaj Niphomalla jest bardzo wyraznym taksonem, ostro odgraniczonym od po-
zostatych podrodzajow Racomitrium. Jego podstawowymi cechami diagnostycznymi sq:

8#
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(1) silnie brodawkowane, w lewo skrecone szczeciny; (2) diugie, hialinowe, silnie broda-
wkowane, wybitnie zatokowato-zg¢bate na brzegach wloski, nadajace szczytom lisci orze-
siony wyglad; (3) duze, ptaskie brodawki gesto pokrywajace prawie cale komorki
wzdtuz podiuzych $cian komérkowych, pokryte na calej powierzchni wtérnymi matymi
brodaweczkami; (4) zeby perystomu podzielone do samej nasady na dwa nitkowate,
kolczasto brodawkowane ramiona. Uzupetniajace t¢ kombinacje cech, nie spotykang w
zadnym innym podrodzaju, sa: (1) brak komérek skrzydtowych; (2) dlugie 25-30-ko-
moérkowe, 1-2-rzedowe, zéttohialinowe obrzezenie w nasadzie lisci; (3) pojedyncze, nie-
rozwidlone zebro, 3(—4)Qwarstwowe w dolnej czgsci, dwuwarstwowe w gorze; (4) nieco
rozdeta w dolnej czgsci puszka.

Podrodzaj Niphomalla obejmuje dwa gatunki, chociaz Vitt i Marsh (1988) sugeruja
istnienie w Ameryce Poludniowej trzeciego, nieopisanego jeszcze, gatunku z tej grupy.
R. pruinosum (Wils. in Hook. f.) C. Muell. rosnie wylacznie na potudniowej pétkuli,
gdzie wykazuje typowa dysjunkcje transpacyficzna, z gldwnym osrodkiem wystepowa-
nia na Nowej Zelandii. R. lanuginosum jest typowym gatunkiem bipolarnym, wystepuja-
cym takze na licznych stanowiskach wysokogdrskich w strefie tropikalne;j.

Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.
(Ryc. 3A, 4C-D, 5A, 6A-B, 8D, 10A-C, 15D, 16-17, 32-33)

Mant. Musc. 79. 1819. — Trichostomum lanuginosum Hedw., Spec. Musc. 109. 1801 [T. lanuginosum Hedw.,
Descr. Musc. Frond. 3: 3, . 2. 1792, nom. inval.). - Bryum lanuginosum (Hedw.) Brot.. Fl. Lusit. 2: 409. 1804. —
Grimmia lanuginosa (Hedw.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 806. 1849. — Typus: Montana, arida, arenosa, lapidosa
loca; (maxime in frustis granitis montium subalpinorum, Bructeri, Sudetum) [LECTOTYPUS (fide Frisvoll 1986: 83):
wTrichostomum lanuginosum Hedw. St. Crypt. Vol. I1L p. 3 1. 2" = G-HEDWIG/SCHWAEGRICHEN].

Racomitrium hypnoides Lindb., Oefv. K. Vet. Akad. Foerh. 23: 552. 1866, nom. illeg. incl. spec. prior. = Bryum
hypnoides With., Syst. Arr. Brit. Pl. ed. 4, 3: 802. 1801, nom. illeg. incl. spec. prior. — Grimmia hypnoides Lindb.,
Musci Scand. 29. 1879, nom. illeg. incl. spec. prior.

Rosliny §redniej wiclkosci do duzych. nicco blyszczace. do€é sztywne. rosngce w poduszkowatych
darniach, zétto-, oliwkowo- lub szarozielone do bragzowych. nickiedy czarniawe. cze¢sto wygladajace
jak oszronione wskutek masowej obecnosci hialinowych wloskéw na szczytach lisci. Lodyzki do 12 i
wigcej cm dlugie, czerwonobrazowe, blyszczace, pokiadajace si¢ lub wzniesione, regularnie pierzasto
rozgalezione, z licznymi krétkimi gatazkami bocznymi. ukos$nie w gér¢ wzniesionymi, u dotu okryte
niezbyt licznymi chwytnikami lub czgsto bez chwytnikéw, w przekroju poprzecznym bez wiazki prze-

————

Ryec. 32. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 1-2: pokrdj: 3: fragment lodyzki w stanie suchym; 4-7: liscie; 8:
przekréj poprzeczny przez todyike: 9-12: whoski todygowe; 13: komérki w nasadzie liscia przy zebrze; 14: komérki
skrzydlowe; 15: komorki w srodkowej czgsci liscia; 16: hialinowy wlosek: 17-19: brzegi hialinowych wloskow; 20-27:
przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazow: | — Kue s.n., s. daro (Maly Giewont): 2. 4-8, 13-15, 17-27 -
Liitzzow s.n., 2.10.1885; 3, 9-12, 16 — Woloszczak s.n., 8.08.1886 (wszystkic w KRAM-B)]. Skale:a - Tem (1) b1
mm (4-7);c—lem(2);d - 1em(3); ¢ - 100 pm (8-15, 17-27) & 0.5 mm (16).

Fig. 32. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 1-2: habit; 3: portion of stem. dry: 4-7: leaves: 8: transverse section of
stem; 9-12: axillary hairs; 13: basal juxtacostal cells; 14: alar cells; 15: mid-leaf cells; 16: hyaline hairpoint; 17-19:
margins of hyaline hairpoints; 20-27: transverse sections of leaves [Drawn from: | = Kue s.n, s. dato (Maly Giewont);
2, 4-8, 13-15, 17-27 - Liitzow s.n., 2.10.1885; 3, 9-12, 16 - Woloszczak s.n.. 8.08.1886 (all in KRAM-B)]. Scale bars:
a-lem(I);b=Tmm@-7):c-lTem@2);d-1Tem(3): e = 100 um (8-15.17-27) & 0.5 mm (16).
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wodzacej, zbudowane z 4-6(-8) warstw matych, grubosciennych, czerwonobrazowych komoérek skle-
rodermy oraz duzych, hialinowych lub z6ttawych komérek korowych o btonach $rednio zgrubiatych.
Wioski todygowe liczne, hialinowe, 10-12-komérkowe, ztozone z 2-3 krétkich komérek nasadowych
oraz bardziej wydtuzonych, cylindrycznych komérek powyzej nasady. Liscie wegetatywne, gatazkowe
i fodygowe podobnego ksztaltu, te ostatnie tylko nieco mniejsze, 4,0-5,0(-5,5) mm diugie (wraz z
hialinowym wioskiem), 0,7-0,9 mm szerokie, proste lub jednostronnie sierpowato zgigte, w stanie su-
chym $ci$le dach6wkowato przylegajace, w gére wzniesione, w stanie wilgotnym nieco w bok odstaja-
ce, wydluzonolancetowate, kanalikowato wklgste, stopniowo zwezajace si¢ w dhugi, delikatny, hialino-
wy koriczyk; hialinowe wioski szydlaste lub wiosowate, dlugie lub bardzo rzadko krétkie i zredukowa-
ne, proste lub nieco pogiete, rzadko w stanie suchym kedzierzawe, gesto brodawkowane, bardzo diugo
i szeroko zbiegajace w d6t wzdhuz brzegéw blaszki liSciowej, czasami nawet do potowy blaszki licio-
wej, zbiegajaca czg¢$é oraz wioski na brzegach silnie zatokowato-zebate, zgby tegie, duze, ukosnie w
g6r¢ wzniesione do silnie w tyt odgigtych, gesto brodawkowane. Brzegi liscia jednowarstwowe, szero-
ko podwinigte z jednej strony od nasady do hialinowego koriczyka, krécej i weziej podwinigte z drugicj
strony. Zebro pojedyncze, nie rozgateziajace si¢, koriczace si¢ w gérnej czesci hialinowego koriczyka,
75-100 pm szerokic w nasadzic, zwezajace si¢ ku gorze, 50-75 um szerokice, silnie wystajace na stro-
nie grzbietowej, w goérze pétksigzycowate, w dole bardziej ptaskie, w dolnej i Srodkowej czesci tréj-
lub, miejscami, czterowarstwowe, w gérze dwuwarstwowe, w przekroju poprzecznym z 4-6 komérka-
mi brzusznymi wyraZnic wigkszymi od komérek srodkowych i grzbietowych. Komorki blaszki liscio-
wej jednowarstwowe, czasami w dolnej czgsci przy zebrze miejscami dwuwarstwowe, o waskim Swiet-
le i podtuznych $cianach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, w gérnej czesci krétkopro-
stokatne do prawie kwadratowych, 10-30 um dhugie, 8-10 um szerokie, wydtuzajace si¢ ku dotowi,
(25-)35-60(=75) um dtugie, 7-9 um szerokie, gesto brodawkowane wzdtuz podtuznych $cian, broda-
wki szerokie, ptaskie pokrywajace prawie cate §wiatto komérek za wyjatkiem waskiego przeswitu w
srodkowej czesci, pokryte do$é gesto na catej powierzchni drobnymi brodaweczkami; komérki w nasa-
dzie lisci o btonach silnie porowanych lecz mniej zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, z reguty
intensywnie pomarariczowobrazowe w 1-2 rzedach. Komorki skrzydtowe nie wyksztatcone. Komdrki
brzezne w nasadzie liscia hialinowoz6itawe, o btonach zgrubiatych lecz gladkich, w dolnej czesci wydiu-
zonoowalne, 25-40(-50) um dtugie, 5-12 szerokie, skracajace si¢ ku gérze, 12-25 um diugie, 10-12 um
szerokie, tworzace wyrazne 25-30-komérkowe, jednorzegdowe lub czasami dwurzedowe obrzezenie.

—_—

Ryc. 33. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 1: perygonium; 2-3: zewnetrzne liscie prygonialne; 4-5: wewngtrzne
liScie perygonialne; 6: wewnetrzny li§é perygonialny z plemniami; 7-9: zewnetrzne liscie perychecjalne; 10-14:
wewnetrzne liScie perychecjalne: 15: szczyt wewnetrznego liscia perychecjalnego; 16: komérki w gémej czesci
wewngtrznego liscia perychecjalnego; 17: komérki w nasadzie wewngtrznego liScia perychecjalnego; 18-19: puszki z
wieczkiem w stanie wilgotnym; 20-23: puszki bez wicczek w stanie suchym; 24: czepek; 25-26: przekroje poprzeczne
przez czepek; 27: komorki epidermalne szczeciny; 28: przekréj poprzeczny przez szczecing; 29: komoérki epidermalne
pochewki; 30: komérki egzotecjum w §rodku puszki; 31: dolne komérki egzotecjum i aparaty szparkowe; 32: zgby
perystomu, zarodniki oraz komorki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-17, 22-23, 25-29 -
Liitzow s.n.,2.10.1885; 8-12, 24 — Maak s.n., 03.1897; 20 — Riehmer & Hintze s.n.,2.08.1915;21 - Kota s.n.,3.11.1957;
30-32 - Vrang 673b (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a - 1 mm (7-24); b — 100 um (25-32); ¢ - 1 mm (1-6).

Fig. 33. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 1: perigonium; 2-3: outer perigonial bracts; 4-5: inner perigonial bracts;
6: inner perigonial bract with antheridia; 7-9: outer perichaetial leaves; 10-14: inner perichaetial leaves: 15: apex of
innermost perichaetial leaf; 16: upper cells of inner perichaetial leaf; 17: basal cells of inner perichaetial leaf; 18-19:
capsules with operculum, wet; 20-23: deoperculate capsules, dry; 24: calyptra; 25-26: transverse sections of calyptra; 27:
epidermal cells of seta; 28: transverse section of seta; 29: epidermal cells of vaginula; 30: exothecial cells in the middle of
the urn; 31: lower exothecial cells and stomata; 32: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice [All drawn
from: 1-17, 22-23, 25-29 - Liitzow s.n., 2.10.1885; 8-12, 24 —- Maak s.n., 03.1897; 20 — Riehmer & Hintze s.n., 2.08.1915;
21 - Kota s.n., 3.11.1957; 30-32 — Vrang 673b (all in KRAM-B)]. Scale bars: a - 1 mm (7-24); b — 100 pm (25-32); ¢ —
1 mm (1-6).



RODZAJ RACOMITRIUM W POLSCE 117




118 H. BEDNAREK-OCHYRA

Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 1,5 mm dlugie; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do
liSci wegetatywnych, tylko mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne jajowate, do 1 mm dtugie, krétko
i szeroko zaostrzone, bez wiloska, silnie wklgste, z cienkim, pojedynczym zebrem dochodzacym do
szczytu; plemnie 4-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe, bez parafyz. Zewnetrzne
liscie perychecjalne podobne do liSci wegetatywnych, z wloskami hialinowymi stabiej zabkowanymi;
wewnetrzne liscie perychecjalne wydtuzonolancetowate do eliptycznych lub wydtuzonoeliptycznych,
1,5-3,5 mm dtugie, 0,4-0,7 mm szerokie, do$¢ nagle zwezone w koriczyk, z krétkim hialinowym, stabo
zabkowanym lub prawie gtadkim ale brodawkowanym wtoskiem, silnie wkleste i pochwiasto obejmu-
jace szczecing, z6ttawe, w dolnej czesci zbudowane z cienko$ciennych komérek o btonach prostych,
komérki w gérnej czgsci o btonach zgrubiatych, silnie porowanych, zebro cienkie dochodzace do szczy-
tu. Sety czesto po 2 lub 3 w jednym perychecjum, 3—-7(~10) mm dtugie, w stanie suchym w gérnej czesci
lewostronnie skrecone, brazowe, silnie brodawkowane, w przekroju poprzecznym zbudowane z dwéch
zewngtrznych warstw grubosciennych komoérek sklerenchymatycznych i cienko$ciennych zéttawohiali-
nowych komérek korowych. Pochewka czerwonobrazowa, do 1 mm dtuga, z prostokatnymi komérkami
cpidermy o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych. Puszka wznicsiona, prosta, jajowa-
ta lub wydtuzonojajowata, wyraznie zwezajaca si¢ ku ujsciu, bez szyjki, nieco wybrzuszona w dolne;j
czesci nad seta, 1,2-1,5 mm dhuga, 0,6-0,7 mm szeroka, gtadka, btyszczaca. Komorki egzotecjum izo-
diametryczne lub wydtuzone, w dolnej i Srodkowej czesci nieregularne, 20-50 um diugie, 15-20(-30)
um szerokie, o btonach dos¢ cienkich lub silnie zgrubiatych, przy ujsciu kwadratowe lub owalne, gru-
boscienne, pomararficzowobrazowe. Aparaty szparkowe do$¢ liczne w nasadzie puszki, powierzchnio-
we, 3040 um szerokie, dwukomérkowe, z owalnym otworem, zorientowane w réznych kierunkach.
PierScieri dobrze wyksztalcony, ztozony z 3(—4) rzedéw przejrzystych komérek, odpadajacy. Wieczko
stozkowate, z dtugim, prostym dziébkiem. Czepek lejkowaty rozcigty w nasadzie na kilka tatek, czasem
silniej rozcigty z jedn