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ABSTRACT: The variability of the metric characters of seeds in populations of Euonymus euro-
paeus L. and E. verrucosus Scop. is presented. The results imply a possibility of hybridization
between these species.
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WSsTEP

Dotychczasowe badania nad zmiennoécia Euonymus europaeus L. i E. verrucosus Scop.
(Staszkiewicz 1997, i cytowana tam literatura) dostarczyty wielu danych dotyczacych
lici, natomiast zupetnie pominety nasiona. W réznych ,,Florach” podawane sa jedynie
rozmiary nasion, ale dane te sa mato precyzyjne. Wedtug Leonovej (1974) dtugos¢ nasion
E. europaeus wynosi od 4 do 7 mm, natomiast E. verrucosus od 6 do 7, a wyjatkowo do
10 mm. Wedtug Zarzyckiego (1959) u obu gatunkéw dtugos¢ nasion waha sie miedzy 6 a
7 mm.

Celem niniejszej pracy byto ustalenie danych liczbowych dla kilku cech nasion Euo-
nymus europaeus i E. verrucosus, a ponadto poznanie zakresu ich zmiennosci. Prace
oparto na materiatach reprezentujacych 21 populacji lokalnych E. europaeusi 14 E. ver-
rucosus, z ktérych wiekszos¢ wczesniej byta analizowana pod wzgledem zmiennoéci
lisci (Staszkiewicz 1997).

MATERIAL | METODY

Charakterystyke wielkosci i ksztattu nasion przeprowadzono w oparciu 0 6 cech: a. dlugos¢ nasienia,
b. szeroko$¢ nasienia w najszerszym miejscu, c. odlegto$¢ najszerszego miejsca od podstawy, d. kat
wierzchotka, e. stosunek dtugosci nasienia do jego szerokosci oraz f. redni ciezar jednego nasienia,
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Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych préb lokalnych Euonymus europaeus L. Proby zaliczone do tego samego morfotypu
oznaczono jednakowymi symbolami.

Fig. 1. Distribution of the investigated localities of Euonymus europaeus L. Samples containing identical morphotypes
are represented by the same symbols.

obliczany tylko dla préby lokalnej. Pomiary wykonywano na obrysach nasion powigkszonych przy
pomocy rzutnika fotograficznego.

Nasiona do badah pochodzity z nastepujacych stanowisk:

Euonymus europaeus. 1. Lubin, 2. Gaski, 3. Wiosto, 4. Bludzie Mate, 5. Gryszkance, 6. LeSna Pod-
laska, 7. Grabiny, 8. Mikuszewo, 9. Roznowo, 10. Miedzychod, 11. Jakubowo, 12. Osadowo, 13. Grze-
bienisko, 14. Opalenica, 15. Dabréwka, 16. Mieleszyn, 17. Kostdw, 18. Borki Mate, 19. Nagtowice,
20. Kietrz, 21. Sucha (Ryc. 1).

E. verrucosus. 1. Kleskowo, 2. Bludzie Mate, 3. Raciaz, 4. Krutyn, 5. Jazy Nizne, 6. Rybniki,
7. Szyjki, 8. Biatowieza, 9. Rogoznica, 10. Nagtowice, 11. Klonéw, 12. Smolen, 13. Ztoty Potok,
14. Korzkiew (Ryc. 2).

Celem poréwnania nasion z préb lokalnych zastosowano metode graficzng Jentys-Szaferowej
(1959).
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Ryc. 2. Rozmieszczenie badanych préb lokalnych Euonymus verrucosus Scop. Proby zaliczone do tego samego
morfotypu oznaczono jednakowymi symbolami.

Fig. 2. Distribution of the investigated localities of Euonymus verrucosus Scop. Samples containing identical mor-
photypes are represented by the same symbols.

ZMIENNOSC NASION EUONYMUS EURORAEUS

Nasiona Euonymus europaeus sa umieszczone w rézowych torebkach. Nasienie okryte
jest w catosci pomarahczowa osn6wka. Najczesciej nasiona maja ksztatt odwrotnie jajo-
waty, sa wiec dtuzsze niz szerokie. Préby lokalne mozna zaklasyfikowa¢ do kilku r6znych
morfotypow, ktére na rycinach oznaczono odrebnymi symbolami. Morfotyp o szczegél-
nie wielkich nasionach, o Sredniej dtugosci przekraczajacej 3,3 mm wystepuje w pétnoc-
no-wschodniej Polsce, wciskajac sie klinem az w okolice Kietrza (Ryc. 3). Zaliczono do
niego proby: 3, 5, 6, 7, 19 i 20. Nasiona tego morfotypu charakteryzuja sie nieco wigksza
smuktoscia (z wyjatkiem populacji z Wiosta — 3) niz u pozostatych morfotypow, ale prze-
de wszystkim wiekszym ciezarem (Tab. 1). Srednia waga jednego nasienia w lokalnych
populacjach wynosi 4 mg. Do tego morfotypu podobna jest takze populacja z Gryszka-
niec (4), ma jednak znacznie lzejsze nasiona. Wielkopolska i przylegte obszary zajete sa
przez morfotyp o nasionach mniejszych, bardziej okragtych i bardzo lekkich (préby: 16,
17,10, 14,8, 2,13, 9, 11, 12). Trzeci wyraznie odrebny morfotyp o nasionach stosunkowo
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Ryc. 3. Linie wielkosci i ksztattu nasion préb lokalnych Euonymus europaeus L. (linie tamane) poréwnane do préby
og6lnej tego gatunku (linie pionowe). Préby zaliczone do tego samego morfotypu oznaczono jednakowymi symbo-
lami. Cechy a—f jak na stronie 151. Numeracja prob jak na stronie 152.

Fig. 3. Lines of size and shape of the local samples seeds of Euonymus europaeus L. (broken lines) compared with
the general sample (vertical lines). Samples containing identical morphotypes are represented by the same symbols.
Features a—f as on page 159. The samples are numbered in correspondence with the list of localities on page 152.

matych, ale szerokich, prawie okragtych, wystepuje na stanowiskach rozrzuconych w po-
tudniowo-zachodniej Polsce (préby 1, 18, 15, 21). Sylwetki nasion wybranych préb
E. europaeus przedstawiono na rycinie 4.

ZMIENNOSC NASION EUONYMUS VERRUCOSUS

Nasiona Euonymus verrucosus, barwy czarnej, okryte do potowy szkartatna osnowka,
umieszczone sa w pekajacych zottoczerwonawych torebkach. Najbardziej dorodne nasio-
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Ryc. 4. Sylwetki nasion w czterech probach Euonymus europaeus L. Proby o nasionach najdtuzszych (6), najkrétszych
(9), najwezszych (19), najszerszych (1).

Fig. 4. Silhouettes of the seeds in the four samples of Euonymus europaeus L., possessing the longest (6), shortest
(9), narrowest (19), broadest (1) seeds, respectively.

na wystepowaty w Korzkwi (14), najmniejsze w Szyjkach (7) (Tab. 2). Lokalne populacje
E. verrucosus mozna przydzieli¢ do trzech odrebnych morfotypow stabo sie jednak wy-
dzielajacych i zupetnie pozbawionych whasnych areatdw (Ryc. 5 i 2). Zasadnicze réznice
miedzy morfotypami zaznaczaja sie w ksztatcie nasion. Jedna grupe tworza populacje
Z nasionami stosunkowo waskimi, druga z nasionami bardziej okragtymi (Ryc. 6). Na
uwage zastuguje préba ze Ztotego Potoku (13). Jak wynika z ryciny 8 plasuje sie ona
w ramach zmiennoSci morfotypu E. europaeus, charakteryzujacego sie matymi i lekkimi
nasionami. Cechy morfologiczne lisci tej proby wskazywaly, iz w jej sktadzie wystepuja
osobniki mieszahcowego pochodzenia powstate w wyniku przekrzyzowania E. verruco-
sus i E. europaeus. Nasiona zdaja sie to przypuszczenie potwierdza¢. Wydaje sie, ze ze
wzgledu na morfologie lisci proba z Korzkwi (14), takze ma w swoim sktadzie osobniki
pochodzenia mieszahcowego, czego na podstawie badah zmiennosci morfologicznej na-
sion nie mozna ani wykluczy¢, ani potwierdzic.
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Ryc. 5. Linie wielkosci i ksztattu nasion préb lokalnych Euonymus verrucosus Scop. (linie famane) poréwnane do

préby ogdlnej tego gatunku (linie pionowe). Proby zaliczone do tego samego morfotypu oznaczono jednakowymi
symbolami. Cechy a—f jak na stronie 151. Numeracja préb jak na stronie 152.
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Fig. 5. Lines of size and shape of the local samples seeds of Euonymus verrucosus Scop. (broken lines) compared
with the general sample (vertical lines). Samples containing identical morphotypes are represented by the same
symbols. Features a—f as on page 159. The samples are numbered in correspondence with the list of localities on
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Ryc. 6. Sylwetki nasion dwoch préb Euonymus verrucosus Scop. Proba o najdtuzszych i najszerszych nasionach (3)
oraz najwezszych (4).

Fig. 6. Silhouettes of the seeds of two samples of Euonymus verrucosus Scop., with the longest and broadest (3) and
narrowest (4) seeds.

Dyskusia

Réznice pomiedzy nasionami Euonymus europaeus i E. verrucosus sa wyrazne i dotycza
zarowno cech wielkosci jak i ksztattu (Ryc. 7). Zakres zmiennosci dtugosci nasienia jed-
nego gatunku zachodzi na zakres drugiego, natomiast w wiekszosci populacji lokalnych
nasiona E. verrucosus sa nieco mniejsze i maja ostrzejszy kat podstawy. Pod wzgledem
ciezaru nasion polskie populacje lokalne E. europaeus rozpadaja sie na dwie grupy, ktore
— jezeli uwzglednia¢ tylko érednie arytmetyczne — sa od siebie oddzielone wyraznie, jed-
nakze nie moga by¢ uznane za odrebne taksony, ze wzgledu na brak nieciagtosci miedzy
osobnikami (Ryc. 8, 9). Nasiona E. verrucosus zajmuja pod wzgledem ciezaru Srodkowa
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Ryc. 7. Poréwnanie wielkosci i ksztattu nasion Euonymus europaeus L. z nasionami E. verrucosus Scop. Cechy a—f
jak na stronie 151.

Fig. 7. Comparison of the size and shape of seeds of Euonymus europaeus L. with those of E. verrucosus Scop.
Features a—f as on page 159.

16k O europaeus o o
o0 verrucosus -7 Yy

Ryc. 8. Zaleznos¢ pomiedzy dtugoscia nasion (a) i ich ciezarem (f) u Euonymus europaeus L. i E. verrucosus Scop.
Oznaczenie morfotypow jak na rycinach 1 i 2.

Fig. 8. Relation between the length (a) and weight (f) of the seeds of Euonymus europaeus L. and E. verrucosus
Scop. Symbols of morphotypes as in figures 1 and 2.

czes¢ skali zmiennosci, wykazujac o wiele mniejszy zakres zmiennosci. Moze to by¢
zwigzane z wielkoscig areatu jakie gatunki na terenie Polski zajmuja, to znaczy, iz na
znacznie wiekszym areale zajetym przez E. europaeus moze wystepowac wiecej réznych
form morfologicznych. Nie ulega watpliwosci, ze na terenie Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej wystepuja formy o cechach posrednich pomiedzy E. europaeus i E. verruco-
sus, ktére moga by¢ rojami mieszahcowymi lub formami introgresywnymi E. verrucosus,
zawierajacymi niektére cechy E. europaeus. Pojawianie sie¢ form posrednich na tym tere-
nie, charakteryzujacym sie urozmaicona rzezba terenu i zréznicowanym mikroklimatem,
moze wynika¢ z faktu, iz dla E. verrucosus sa to stanowiska potozone przy zachodniej
granicy zasiegu, wskutek czego utrudniona jest wymiana genéw z populacjami gatunku
lezagcymi blizej centrum zasiegu, natomiast bardziej narazone sa na wptyw E. europaeus.
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Ryc. 9. Srednie arytmetyczne (X), wartoéci ekstremalne (min., maks.) i odchylenie standardowe (SD) dtugosci nasion

w prébach lokalnych Euonymus europaeus L. Numeracja préb jak na stronie 152.

Fig. 9. Arithmetic mean (X), exstreme values (min., max.) and standard deviation (SD) of the lengths of seeds in
local samples of Euonymus europaeus L. Samples numbered as on page 152.
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SUMMARY

Material for the present study was limited to 18 samples of Euonymus europaeus and 14 of E. verruco-
sus colected from different localities. The seeds were selected at random, 30 from each locality, and
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were examined in respect of the following six features: a. Seed length, b. Seed width, c. Distance of
widest part from base of seed, d. Apical angle, e. Seed length/width ratio, f. Mean weight. Each sample
was characterized by the arithmetic means of the features a to e. The values obtained are shown in
Tables 1 and 2. To emphasize the differences and similarities among all the samples the graphical
method of Jentys-Szaferowa (1959) was applied. On the basis of the mean weight of seeds the samples
of Euonymus europaeus could be divided into two groups. The first represented with heavy seeds and
the second with relatively lighter ones. Seeds of E. verrucosus were intermediate between these groups.
Among the samples of E. verrucosus the greatest differences were found in the samples from Ztoty
Potok (13) and Korzkiew (14) which were similar to E. europaeus. This suggests that both samples
contained of individuals of mostly introgresive hybrid origin.

TABELE

Tabela 1. Srednie arytmetyczne nasion proby ogélnej i prob lokalnych Euonymus europaeus L.
Table 1. Arithmetic means of seeds of the general sample and local samples of Euonymus europaeus L.

Cechy Préba ogolna Préby lokalne — Local samples
Features |General sample 1 2 3 4 5 6 7 ) 9

a 3,03 2,66 2,75 3,21 2,71 3,32 3,63 3,50 2,95 2,55

b 2,00 2,12 1,87 2,39 1,62 2,07 2,34 2,25 1,99 1,91

c 1,24 1,16 1,14 1,29 1,14 1,33 1,51 1,44 1,22 1,13

d 119 132 110 122 117 161 155 156 149 134

e 1,47 1,26 1,48 1,36 1,67 1,35 1,22 1,03 1,19 1,54

f 17,59 1630 10,10 2360 1890 30,70 33,70 3580 10,50

Cechy Préby lokalne — Local samples

Features 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

a 2,78 284 274 294 283 283 267 281 28 336 349 289
b 18 208 194 204 18 214 197 19 201 193 222 210
c 1,10 1,16 1,19 1,25 1,19 1,13 1,08 1,11 1,15 1,26 1,42 1,16
d 115 123 111 121 115 120 115 102 126 125 109 116
e 1,38 1,40 140 146 1,52 1,32 1,37 1,49 1,41 1,74 158 1,38
f 10,80 11,90 1390 10,90 1730 7,10 810 14,70 2480 27,60 1840

Tabela 2. Srednie arytmetyczne nasion proby ogélnej i prob lokalnych Euonymus ver rucosus Scop.
Table 2. Arithmetic means of seeds of the general sample and local samples of Euonymus verrucosus Scop.

Cechy Préba ogolna Préby lokalne — Local samples
Features | General sample 1 2 3 4 5 6

a 2,58 2,53 2,70 2,38 2,47 2,68 2,65

b 1,75 1,77 1,81 1,77 1,63 1,82 1,76

c 1,12 1,12 1,17 1,04 1,15 1,05 1,15

d 101 105 107 110 96 101 92

e 1,49 1,44 1,50 1,35 1,52 1,48 1,51

f 2120 19,60 21,70 19,90 18,20 22,50 28,80

Cechy Préby lokalne — Local samples

Features 7 8 9 10 11 12 13 14

a 2,34 2,61 2,55 2,77 2,66 2,53 2,70 2,76
b 1,68 1,82 1,66 1,69 1,72 1,75 1,70 1,90
c 1,01 1,06 1,15 1,16 1,19 1,06 1,18 1,14
d 106 93 98 93 97 106 98 100
e 1,40 1,43 1,54 1,65 1,55 1,45 1,60 1,48
f 16,80 25,80 18,30 19,50 21,10 20,30 12,60 19,80






