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Wprowadzenie

Umiejetno$¢ wytwarzania i obrébki metali byta
»przyspieszeniem technologicznym” otwierajacym
nowy rozdzial w dziedzinie eksploatacji zasobdw
naturalnych. Stanowita przy tym poczatek produkgji
uzytkowej. Podstawowych odkry¢ i wynalazkéw
z zakresu metalurgii dokonali prawdopodobnie
ludzie trudniacy si¢ wytwarzaniem ozdéb i szeroko
pojetym zdobnictwem. Prowadzac na rozlegtych
terenach prace poszukiwawcze, wplywali na rozwdj
kolejnych os$rodkéw dziatalnosci wydobywczo-prze-
rébezej i metalurgicznej. Pierwotng lokalizacje tych
oérodkéw stanowito pogranicze dzisiejszego Iranu
i Turcji (keczycki 2010). Z biegiem czasu, w IV
tysiacleciu p.n.e., uksztaltowata si¢ w tym rejonie
zlozona infrastrukeura wytwércza, wymagajaca orga-
nizagji i ochrony. Nad gérnym Eufratem powstaly
zorganizowane centra wladzy i obronne strukeury
urbanistyczne. W kolejnych tysiacleciach réwniez
na terenach wokét Morza Czarnego wyksztalcita
si¢ rozlegta struktura padstwowa, ktérej mozliwosci
oddziatywania si¢gaty daleko na pétnoc, by¢ moze
nawet poza Karpaty.

Pierwszym metalem, z ktérym zetknela sig
ludzkos$¢ bylto zloto znajdowane w stanie rodzi-
mym w postaci blaszek, ziaren, samorodkéw itp.
W warunkach naturalnych, a nastgpnie podczas
kruszenia skat, napotykano rodzime srebro i miedz.

Poczatki technologii przetwarzania samorodkéw
ztota i miedzi na przedmioty uzytkowe poprzez
kucie si¢gaja okoto 7000 r. p.n.e. (Eeczycki 2010).
Jako najstarsze traktowane jest jednak hutnictwo
olowiu powstate okoto 6000 r. p.n.e. Prazac rudg,
juz w temp. 327°C uzyskiwano tlenek ofowiu,
a z niego, w drodze reakcji z weglem drzewnym,
metaliczny oféw. Kolejne miejsce zajmuje hutnic-
two miedzi, ktdrego poczatki siegaja piatego tysiac-
lecia p.n.e. Bazowalo ono poczatkowo na rudach
tlenkowych, by zainteresowa¢ si¢ w drugim tysiac-
leciu p.n.e. dostgpnymi w wigkszych ilosciach
rudami siarczkowymi miedzi. W procesach hutni-
czych stosowanych w osrodkach metalurgicznych,
od okoto 4000 r. p.n.e., dochodzito do mieszania
réznych metali wspStwystepujacych w wydobywa-
nej rudzie miedzi. Otrzymywane stopy posiadaty
lepsze wiasnosci mechaniczne i uzytkowe, czego
przykladem byl braz uzyskany okoto 3500 r. p.n.e.,
a stanowiacy mieszaning miedzi z cyng w stosunku
9:1 (na Wegrzech zamiast cyny stosowano oféw
lub antymon). Okoto 1000 r. p.n.e. opanowano
technologi¢ produkeji i odlewania ,brazu antycz-
nego” (mosiadzu), jako efekt uboczny wytapiania
miedzi z rudy zawierajacej utlenione mineraly
cynku. Technike wytwarzania stopédw miedzi i ich
odlewania, wypracowana w starozytnej Grecji, prze-
jeli Rzymianie i rozpropagowali w najodleglejszych
zakatkach swego imperium (Gurlt 1883).
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Wyroby z metali niezelaznych i ich stopdw,
zmienily zycie czlowieka, szczegélnie z chwilg
nastania epoki brazu. W Europie potudniowo-
-wschodniej byt to poczatek II tysiaclecia p.n.e.,
a na terenach Polski epoka ta zaczgla si¢ okoto 1800 .
p.n.e. Wytapianie i co za tym idzie wykorzystanie
innych metali zostalo opanowane znacznie pdiniej.
Czysty cynk metaliczny po raz pierwszy otrzymano
w Chinach okoto 600 r. n.e. (Pater 2011). Stamtad
technologia ta przenikneta do Persji i rozwingta
si¢ w latach 1100-1200 n.e. Do Europy umiejet-
no$¢ wytapiania cynku dotarta dopiero w XVII w.
Gléwna przyczyna tak péinego opanowania tech-
nologii wytwarzania cynku byt fakt, ze pomimo
relatywnie niskiej temperatury wrzenia tego metalu
wynoszacej 907°C, wydzielat si¢ on nie w postaci
plynnej, ale jako para (podobnie jak kadm i rtgé).

Najstarszym  dokumentem poswiadczajacym
wydobycie i przetwarzanie rudy ofowiu i srebra
na Wyiynie Slasko-Krakowskiej jest Bulla papieza
Innocentego II z 1136 r. Jednak niektére odkrycia
archeologiczne wskazuja na istnienie gérnictwa
i metalurgii tego metalu juz w IX w. (Anonymus
2007). Polski osrodek wydobycia i metalurgii rudy
otowiu i srebra byt we wczesnym $redniowieczu
jednym z najwazniejszych w Owcezesnej Europie
(Cabata i in. 2020).

W dlugiej historii gérnictwa zloza rudy
ofowiu i srebra czgsto odkrywano przypadkowo.
W okolicach, gdzie skaly rudonosne wychodzily
bezposrednio na powierzchnig, lub nakryte byly
jedynie cienka warstwa urodzajnej gleby, natra-
fiali na nie mieszkaricy, zneceni srebrzystym poly-
skiem blyszczu otowiu (siarczku otowiu), by¢ moze
zawierajacego takze samorodki srebra. W glebokiej
przesztosci korzystano réwniez z rézdzki (Ryc. 1).
Wprawni poszukiwacze znajdowali rude przede
wszystkim jednak po $ladach terenowych w postaci
obecnoéci poszukiwanego mineratlu w lozyskach
strumieni i rzek, fragmentéw zyl wéréd zwietrzatej,
otaczajacej skaly, lub reliktéw fauny i flory mor-
skiej. Obserwowali tez roslinnos¢, znali prawdo-
podobnie rosliny zwiazane z metalami. Georgius
Agricola w swoim dziele o gérnictwie i hutnictwie
pisal, ze ... na zytach rud rosng gatunki rodlin ziel-
nych i grzybéw, keérych nie ma w okolicy. Przez
te znaki natury zyly moga by¢ odkryte.” (Agri-
cola 1556). Znaczenie tych znakéw przetrwato do
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przetomu XIX i XX w., kiedy podstawe poszuki-
wania z16z mineraléw uzytecznych stanowita zna-
jomo$¢ budowy geologicznej. Terenowe wskazdwki
zwickszaly prawdopodobienistwo powodzenia robét
poszukiwawczych prowadzonych drogimi meto-
dami gérniczymi, polegajacymi na odstanianiu
246z poprzez wykonanie plytkich rowéw i szybikéw
poszukiwawczych, czy glebszych wiercent i sztolni
(podziemnych chodnikéw badawczych).

W pierwszych wiekach eksploatacja srebrono-
$nego blyszczu otowiu nie wymagata ponoszenia
duzych nakladéw finansowych, a cheé zysku kusita
wielu chetnych. Pozbawieni $wiatla stonecznego,
odcigci od $wiata, stawali gdrnicy naprzeciw pod-
ziemnym zywiolom, pracujac cigzko w dzien
i w nocy, mocno przy tym wierzac, ze ich cierpli-
wo$¢ zostanie wynagrodzona i dane im bedzie trafi¢
na ,krusiec’. A zawéd gérnika wymagat lat prak-
tyki, ciaglego doskonalenia techniki i technologii
gdrniczej, bo jak dwcezesnie powiadano ,tatwiej role
oraé niz géry kopa¢” (Agricola 1556).

Jednak w miar¢ uplywu czasu rosty koszty
poszukiwania zt6z mineratéw, ich udostgpnienia,
sztolniowego drenazu gérotworu i odprowadzenia
wod podziemnych, a wykonywanie podziemnych
robét eksploatacyjnych obciazone bylo duzym ryzy-
kiem. Realizacja przedsigwzig¢ gérniczych wyma-
gala znacznych $rodkéw pienigznych i stabilnych
zrédel finansowania. Dla sprostania tym wyzwa-
niom powstawaly gwarectwa — dwczesne kapita-
towe sp6tki akcyjne. Panowata jednak zasada wolnej
konkurencji. Niezaleznie od pochodzenia, narodo-
wodci, pozycji spolecznej, plci, kazdy mial prawo
otwiera¢ kopalnie (,géry”) po otrzymaniu licencji,
ke6rej nikomu nie odmawiano (Molenda 1972).

Sztuka gérnicza bardzo dlugo opierata si¢
na uzyciu sity rak i prostych narzedzi. Prace
gérnicze byly niezwykle cigzkie, niebezpieczne
i pracochtonne. Prochu uzyto do urabiania skat
prawdopodobnie po raz pierwszy w XVI w,
w gérnictwie wegierskim. W efekcie zastosowania
prochu do urabiania ztoza, wydajno$¢ robét gérni-
czych wzrosta stokrotnie (Gurlt 1883). W Polsce,
proch wszedt w uzycie dopiero na poczatku
XIX w., w kopalniach wydobywajacych rude
cynku (galman). Pod koniec tego stulecia zastapit
go dynamit, a do wiercenia otworéw strzatowych
(mieszczacych tadunki wybuchowe), wdrozono



urzadzenia wiertnicze zasilane energia sprezonego
powietrza.

Transport podziemny urobionej rudy odbywat
si¢ poczatkowo przy pomocy drewnianych niecek,
taczek i wézkéw o trzech lub czterech kotach.
Na przefomie XIX i XX w. wprowadzono reczny
transport szynowy wézkami samowyladowczymi
(koleby). Zastosowano réwniez ciagniecie calych
sktadéw wozéw kotowrotami lub koAmi. Dostar-
czong na podszybie rude¢ tadowano do koszy,
okutych beczek, wiader lub skdrzanych woréw,
i ciagnieto na powierzchni¢ kotowrotami obstugi-
wanymi przez minimum dwdch robotnikéw obra-
cajacych wat z nawijang lina. W drugiej polowie
XIX w. wprowadzono do transportu pionowego
urzadzenia wyciagowe z napedem parowym a naste-
pnie elektrycznym.

Znaczenia goérnictwa srebronosnego blyszczu
otowiu oraz utlenionych i siarczkowych rud cynku
dla padstwa polskiego, jako sily napedzajacej roz-
woj spoleczny, techniczny i ekonomiczny kraju,
nie spos6b wyceni¢. Do dzisiaj imponuje rozmach
i $miatos¢ planowania robdt gérniczych, historycz-
nych i wspélczesnych, wykonywanych w trudnych
warunkach geologiczno-gérniczych. Udostgpniono
ztoza rudy olowiu, srebra i cynku zalegajace
w weglanowych utworach triasu, na obszarze okoto
2000 km? , polskiego zagtebia kruszcowego” Wyzyny
Slasko-Krakowskiej, w dwéch pasmach o dtugosci
okoto 80 km, ciagnacych si¢ z pétnocnego-zachodu
na potudniowy-wschéd. Pierwsze z nich obejmo-
walo obszar od Siewierza przez Stawkéw, Olkusz,
Lgote, Nowa Goére do Czernej. Drugie obszar od
Bibieli przez Miasteczko Slqskie, Tarnowskie Gory,
Bobrowniki, CzeladZ, Bedzin, Chrzanéw, Trzebinie
do Alwerni (Molenda 1972).

Mineralizacja cynkiem i ofowiem o zna-
czeniu przemystowym wystgpowata w zdolomity-
zowanych partiach triasu $rodkowego. Dolomity
kruszconos$ne, bedace nosnikiem metali, zawieraly
nagromadzenia rudne w postaci pseudopoktadéw
i soczew o réinym rozprzestrzenieniu poziomym
oraz wypetnieri gniazdowych o zmiennym interwale
pionowym i poziomym. Ich zwi¢zla budowa zapew-
niata bezpieczne prowadzenie robét gérniczych.
Istotne znaczenie dla pomyslnego prowadzenia
dziatalno$ci wydobywczej miala budowa struk-
turalna obszaru wystepowania zléz kruszcowych,

zwiazana z silnie rozwinieta tektonika. Uskoki
o zrzutach siggajacych kilkudziesigciu metréw spo-
wodowaly, ze powstawaly rowy i zreby tektoniczne.
W wyniesionych obszarach zr¢béw najmtodsze
osady triasu (kajper i dolomity diploporowe) oraz
jury ulegty wyerodowaniu. Plytko zalegajace ztoza,
z przyczyny tatwej dostgpnosci, stawaly si¢ w pierw-
szej kolejnosci obiektami dziatalnosci wydobywezej.
We weczesnej fazie gérniczego zagospodarowania
ztéz  kruszcédw, eksploatowano przypowierzch-
niowe partie z16z rudy cynku i otowiu, zawierajace
mineraly tlenkowe powstate w procesie utleniania
mineraléw siarczkowych. Szczegblne znaczenie
miato wydobycie blyszczu otowiu (siarczku otowiu,
galeny), z ktérego uzyskiwano otéw i srebro. Eks-
ploatowano takze rudy utlenione, w skfadzie kté-
rych dominowaly weglany i krzemiany cynku
(galman), weglan ofowiu (cerusyt) oraz tlenki
zelaza (limonit). Zasoby zt6z siarczkowych cynku
i ofowiu, zalegajace na wigkszych glebokosciach
(w glebi niecek i zapadlisk plyty monoklinalnej),
udokumentowane zostaly w XX w. Wystgpowato
w nich wiele pierwiastkéw i mineratéw, z kedrych
gospodarczo wykorzystano jedynie rudy siarczkowe
cynku (blendg) i otowiu (galeng), o lacznej zawar-
toéci 5-6% metalicznego cynku i otowiu.

W granicach wystgpowania osadéw triasu
$lasko-krakowskiego powstato kilka znaczacych
oérodkéw wydobycia, pokrywajacych si¢ z obsza-
rami wystgpowania najbogatszych ztéz (Ryc. 2).
Byly to rejony: bytomski, tarnogérski, siewiersko-
-zawiercianski, chrzanowski oraz olkuski (Molenda
1972, Szuwarzysiski 2000). Najlepiej rozpoznany
i najbardziej zasobny w rude¢ byl rejon olkuski
(Ryc. 3).

Goérnictwo w rejonie olkuskim

Zioza rudy cynku i otowiu rejonu olkuskiego
wystgpowaly w dolnym wapieniu muszlowym
formacji triasowej, ktérego gtéwnym utworem
byl wapied falisty (Tabela 1). Gérny poziom
wapienia falistego reprezentowat dolomit kruszco-
no$ny zawierajacy mineraly cynku, otowiu i zelaza
(Ryc. 4). Poziom dolny to typowy, zbity, drobno-
ziarnisty, nieprzepuszczajacy wody wapien falisty
i marglowy, zwany wapieniem ,podstawowym”.
W wyiszych warstwach wapienia muszlowego

43



na dolomitach kruszconos$nych zalegaly plonne
dolomity diploporowe, a nad nimi dolomity mar-
gliste. W okresie mezozoiku i kenozoiku alpejskie
ruchy orogeniczne spowodowaly, ze formacja skat
triasu zostala poddana silnej przebudowie tekto-
nicznej. Licznie wystepujace szczeliny i spekania
stanowily drogi przemieszczania si¢ roztwordw
mineralizujacych, co sprzyjalo powstawaniu ciat
rudnych (gniazd, jam, jaskif, niecek i wypelnied
szezelin), o zmiennej objetosci, rozprzestrzenieniu
i lokalizacji. Utrudniato to racjonalne prowadzenie
eksploatacji podziemnej i odkrywkowej. Praw-
dziwym utrapieniem pod ziemia byla wszechobecna
woda, uniemozliwiajaca w wielu przypadkach pro-
wadzenie robdt gérniczych.

W poczatkowym okresie gérniczemu zagospo-
darowaniu poddano obszary, na ktérych dolomity
kruszcono$ne wychodzily na powierzchnie terenu,
a seria zfozowa zalegala powyzej naturalnego zwier-
ciadta wéd podziemnych. Wychodnie dolomitéw
kruszcono$nych z reguly stanowily lokalne wynie-
sienia terenu, wzgérza lub pagéry otoczone gle-
boko wecigtymi dolinami prowadzacymi lokalne
cieki wodne. W rejonie olkuskim przecigtna glebo-
kos¢ zwierciadta wéd podziemnych wynosita okoto
10 m, z tym, ze na niektérych wyniesieniach byto
to okoto 20 m.

»Gory”, kopalnie, srebronosnego blyszczu oto-
wiu stanowily proste szyby pogltebiane w miarg osu-
szania gérotworu. Po otrzymaniu licencji wyko-
nywano gléwny szyb odwadniajacy wraz z 3-4
mniejszymi szybami peryferyjnymi, stuzacymi do
wentylacji oraz wydobycia rudy, szlamu i skaly
ptonnej. Szyby laczono chodnikami o minimalnych
gabarytach, ktdre powigkszano do rozmiaréw napo-
tykanych gniazd rudy. Po wyeksploatowaniu zaso-
béw, rabowano elementy obudowy drewnianej szy-
béw i przemieszczano si¢ nanowe pole eksploatacyjne
(Eabecki 1858).

Kopalnie okresu szybowego musialy by¢
odwadniane w sposéb ciagly. Uznajac powage
zagrozenia wodnego, biskup krakowski w 1473 r.
zezwolit na prace w kopalniach réwniez w $wieta
(Koztowski 1889). Poniewaz nie udawato si¢ opa-
nowa¢ wodnego Zywiolu za pomoca urzadzen
odwadniajacych, siggnicto po sprawdzone w gor-
nictwie stowackim i wegierskim sztolnie odwadnia-
jace. Oparta na sztolniowym drenazu eksploatacja
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srebrono$nego blyszczu ofowiu zamarla w drugiej
dekadzie XVIII w. Sporzadzona w roku 1761, przez
Macieja Deutscha mapa okolic Olkusza, pokazuje
teren gesto podziurawiony $wietlikami sztolni
odwadniajacych i szybéw kopalnianych, bylo ich
odpowiednio 120 i 456 na 10 km?.

W ciagu nastgpnych stu lat w rejonie olkuskim
catkowicie zanikla dzialalno$¢ gérnicza. Wzno-
wiona zostata w drugiej dekadzie XIX w., kiedy to
pod zarzadem administracji Krélestwa Polskiego,
powstat ciag rzadowych kopalri galmanu na obszarze
od Czernej, przez Olkusz i Bolestaw, do Stawkowa.
Do najwazniejszych nalezaly kopalnie: ,Jézef”,
,Ulisses”, ,Jerzy” oraz kopalnia ,,Bolestaw”. Poczat-
kowo chaotyczna, rabunkowa eksploatacja starych
zrobéw kopalni okresu srebra i otowiu z pozostawio-
nego przez poprzednikéw nieprzydatnego wéwczas
galmanu, przerodzita si¢ w regularna, planows eks-
ploatacj¢ podziemna trwajaca w okolicach Olkusza
do 1908 r. Wydobycie w kopalniach w okolicach
Bolestawia, przerwane w roku 1931, wznowiono
w 1940 r. W okresie powojennym, w wyniku pro-
wadzonych wiercen poszukiwawczych, opracowane
zostaly dokumentacje geologiczne ztéz rudy cynku
i otowiu: Bolestaw (1953 r.), Olkusz (1959 r.),
Klucze (1964 r.), Pomorzany (1969 r.), Chechto
(1969 r.), Sikorka (1970 r.), Laski (1971 r.), Krzy-
kawa (1971 r.) i Jaroszowiec-Pazurek (1972 r.).
Sposréd nich udostgpniono jedynie zasoby zi6z:
Bolestaw, Olkusz i Pomorzany. Eksploatacja pozo-
stalych 216z rejonu olkuskiego oceniana jest na dzieri
dzisiejszy jako nieekonomiczna.

Kontynuatorem eksploatacji rudy cynku
i olowiu w rejonie olkuskim prowadzonej
w XX w. byly Zaklady Gérniczo-Hutnicze ,Bole-
staw” (ZGH ,Bolestaw”) w Bukownie, powstate
w 1958 r. W ich sklad wchodzily trzy zaklady gor-
nicze: kopalnia ,Bolestaw” (nastgpca potaczonych
kopald galmanu ,Bolestaw” i ,Ulisses”), kopalnia
»Olkusz” (powstata w 1968 r.) i kopalnia ,,Pomo-
rzany” (czynna od 1974 r.). Kopalnie te wydo-
bywaly gléwnie rude siarczkows cynku i ofowiu.
Utworzony na powierzchni 56 km? teren gérniczy
kopald rudy cynku i olowiu ZGH ,Bolestaw”
obejmowal réwniez tereny starego historycznego
gérnictwa rudy ofowiu, srebra i cynku wokét
miejscowosci Bolestaw i Olkusz oraz gérnictwa rud
zelaza w miejscowosci Krzykawa.



Wspélczesna, ponad 70-letnia, nieprzerwana
eksploatacja spowodowala wyczerpanie zasobéw
z}6z rejonu olkuskiego. Kopalnia ,Bolestaw” i rejon
Olkusz  kopalni ,Olkusz-Pomorzany”,
postawione w stan likwidacji odpowiednio 1 lipca
1992 r. i 1 stycznia 1998 r. (Whodarz 2003).
Z uwagi na brak realnych mozliwosci udostgpnienia
nowych zl6z w rejonie olkuskim, nieuchronnie
nadchodzi chwila catkowitego zatrzymania wydo-
bycia i likwidacji wyrobisk gérniczych, ktéra ma
nastapi¢ w latach 20. XXI w. Do tego czasu rudy
cynku i ofowiu wydobywane sa w obszarze rowu
Pomorzany oraz czgéciowo zrebu Bialej (fragment
zloza ,Klucze”) przez kopalnie¢ ,Olkusz-Pomo-
rzany” (Ryc. 5).

zostaly

Szczegblowa historia wydobycia rudy
w wybranych fragmentach rejonu

olkuskiego

Rejon olkuski pofozony jest na pograniczu
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (rzedna od
400 do 480 m n.p.m.) i Slaskiej (rzedna od 300
do 330 m n.p.m.), w rozleglej dolinie triasowej,
otoczonej wysadami wapieni jury krakowsko-cze-
stochowskiej. Jej krawedZz (,questa”), przebiega
z potudnia (wzgdrze ,Czarnej Gory”), po wschod-
niej stronie miasta Olkusza (,wzgdrza jurajskie
w Olewinie”), w kierunku pétnocnym (,wzgérza
jurajskie w Pomorzanach”) i pétnocno-zachodnim
(swzgorza jurajskie w Kluczach”). Przedtuzenie
doliny w kierunku zachodnim, to teren Pustyni
Starczynowskiej, wypetnionej czwartorzgdowymi
piaskami polodowcowymi, rozciagajacej si¢ na potu-
dnie od Starczynowa oraz potozony na zachdéd od
Klucz obszar Pustyni Btedowskiej. Oba wymienione
obszary piaskéw faczy pradolina rzeki Przemszy,
przebiegajaca po zachodniej stronie miejscowosci
Pomorzany. Pétnocng cz¢é¢ doliny stanowi obszar,
gdzie zdolomityzowane utwory srodkowego triasu,
wyniesione zostaly az do powierzchni terenu (zrab
Olkusz-Bolestaw), obejmujacy w cz¢dci wschod-
niej miasto Olkusz wraz z miejscowosciami Stary
Olkusz i Pomorzany, a w czgéci zachodniej miejsco-
wosci Starczynéw, Ujkéw, Bolestaw, Krazek i Ttu-
kienkg. Po stronie potudniowej dolomity te zostaly
pocicte uskokami i tektonicznie zrzucone. W tym

obszarze przykrywaja je polodowcowe piaszczyste
osady z korytem rzeki Baby. Potudniowa granica
zalegania dolomitéw przebiega na linii Niesufowice-
Starczynéw, natomiast zachodnia, na kierunku od
Bukowna, przez Krazek i Bolestaw, w strong¢ miej-
scowosci Klucze.

Mineralizacja srebrono$nym blyszczem olowiu
oraz blenda cynkowsg jest zwiazana z plytko zale-
gajacym dolomitem kruszcono$énym. W rowach
tektonicznych, wystgpowal on znacznie glebiej,
pod ilastymi utworami kajpru i piaskami polo-
dowcowymi. Na terenach wyniesionych, przykryty
warstwami  dolomitéw diploporowych, ilastych
utwordw kajpru i wapieni jurajskich. Drobnokry-
staliczne i zbite dolomity kruszcono$ne, barwy z6t-
tawej, brunatnej lub ciemnoszarej, zbudowane sg
z réznych odmian, w ktérych wystepuja dolomity
zelaziste oraz liczne relikty wapieni. Ich minerali-
zacja cynkiem i olowiem pozostawata w $cistym
zwiazku z zaburzeniami tektonicznymi w postaci
uskokéw i rowdéw tektonicznych. Rude siarczkows
stanowita mieszanina sfalerytu, markasytu i galeny.

Badania naukowe jednoznacznie potwierdzaja,
ze produkcja ofowiu i srebra miala miejsce co naj-
mniej od XII wieku, a prawdopodobnie i wczesniej
na bazie 716z olkuskich produkowano te metale. Od
XII wiecku w catym rejonie od Olkusza po Losiert
i Sosnowiec funkcjonowaly o$rodki hutnictwa ofo-
wiu i srebra, po ktdrych na powierzchni pozostaly
zuzle oraz liczne artefakty (Cabata i in. 2020). Gér-
nictwo rejonu olkuskiego, okresu ofowiu i srebra
z XIV-XVIII w., bazowalo na zasobach srebrono-
$nej galeny zalegajacych plytko na wychodniach
dolomitéw kruszcono$nych. Eksploatowano je
metoda szybikéw drazonych do poziomu wéd grun-
towych i wykonywanych z nich chodnikéw poszu-
kiwawczych, prowadzonych za zylami kruszcu.
Punktowe systemy odwadniania (typu studnia) nie
umozliwialy trwatego zejscia z wydobyciem ponizej
poziomu wéd podziemnych. Zadanie to w calo-
$ci spetnialy podziemne sztolnie odwadniajace,
a wyrobiska powiazane z ich gléwnymi chodni-
kami, stanowily réwnoczesnie chodniki poszuki-
wawcze blyszczu otowiu. Roboty gérnicze zanikly
po catkowitym wybraniu rudy do poziomu sztolni
odwadniajacych.

W poczatkowych latach XIX wieku powrécono
na pola starych, $redniowiecznych kopaln, skad
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wyeksploatowano pozostawiona, jako skale ptonna,
utleniong rud¢ cynku. Poniewaz galman wyste-
powal w postaci gniazd o ograniczonych rozmia-
rach, eksploatacj¢ kontynuowano za pomoca wielu
szybéw wydobywczych i wentylacyjnych taczonych
wyrobiskami chodnikowymi.

Rozpoczeta eksploatacja galmanu spowodowata
niespotykany dotad rozwdj eksploatacji odkryw-
kowej w kopalni ,Bolestaw”, najdluzej czynnej
(lata 1821-1996) kopalni rudy w Polsce. Kopalnia
cksploatowata galman zalegajacy w stropie dolo-
mitéw kruszconos$nych w zakresie rzednych od
285 do 305 m n.p.m., w postaci réznej wielkosci
gniazd i soczewek, czgsto polaczonych ze sobg. Ich
migzszo$¢ w poblizu uskokéw dochodzita do 30 m,
a zasieg poziomy do 100 m. Eksploatacja odkryw-
kowa galmanu prowadzona do gl¢bokosci 30 m,
objeto powierzchnie okoto 30 ha, na ktéra skia-
daly si¢ przede wszystkim odkrywki: ,Bolestaw”,
,Hatda Michalska”, ,Ujkéw Stary”, ,Dabréwka”.
W poblizu odkrywek lokowano zwatowiska (hatdy)
nadkiadu i ptonnych materiatéw skalnych.

Do 1931 r. wyeksploatowano najbogatsze gniaz-
da, zawierajace powyiej 13% cynku. W okresie
powojennym planowano wyeksploatowa¢ odkryw-
kowo pozostate, ubozsze partie ztoza. Przerabiano
rude eksploatowang odkrywkowo z dodatkiem szla-
méw pluczkowych oraz materiatu z hald i zwatéw,
zawierajacego ubogi galman. Intensywnej eksplo-
atacji odkrywkowej, prowadzonej od 1957 r. zanie-
chano w 1981 r., po wykazaniu jej nieoptacalnosci,
a catos¢ zasobéw geologicznych utlenionej rudy
cynku, zakwalifikowano jako nieprzemystowe.

Odkrywka ,,Bolestaw”

Odkrywka ,Bolestaw” powstata na gniezdzie
galmanu zlokalizowanym w obrebie wzgérza zwa-
nego Kuklinki, ktére geolog, dr Léwe scharakte-
ryzowal nastgpujaco: ,Cata géra jest jedna wielka
sktadnica, ktéra od podstawy, az do wierzchotka,
moglaby by¢ odbudowana odkrywkowo — dolomit
jest tak spojony odtamkami szpatu cynkowego,
ze przedstawia si¢ jako prawdziwa brekcja gal-
manowa — przy starannej obierce r¢cznej, mozna
otrzyma¢ galman o zawartosci 10-15% cynku”.
W calej masie galmanu znajdowat si¢ réwniez blyszcz
otowiu, miejscami wraz z galmanem wre¢ez w postaci
koncentratu. Zloze galmanu zalegato w dolomicie
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kruszcono$nym o migzszosci 40-70 m, w par-
tiach nizszych szarym, krystalicznym, twardym,
silnie strzaskanym, z licznymi kawernami. Partie
wyzsze, barwy brunatnej i szarobrunatnej, utracity
na skutek proceséw wietrzeniowych swa pierwotna,
krystaliczng budowe. W szczelinach wystepowat
limonit oraz galman. W partiach przyuskokowych
wystepowaly bogate gniazda rudy cynku i otowiu.
Galman rozproszony byt nieregularnie w dolomicie
brunatnym, kruchym i zwietrzatym, lub w postaci
cienkich zytek w dolomicie zwigztym. Tworzyt
nieregularne gniazda o wymiarach 50-80 m. Gal-
manowi towarzyszyly nieregularne zyly galeny,
o $redniej grubosci 3 cm, wypelniajace szczeliny
w dolomicie.

Na terenie wzgérza Kuklinki we wezesnym
$redniowieczu eksploatowano blyszcz otowiu. Nie
wystepowaly tu cieki powierzchniowe oraz zbior-
niki wodne. Wykonane w potowie XVI w. sztolnie
odwadniaty gérotwér az do Ujkowa, drenujac wody
podziemne w promieniu okolo jednego kilometra.
Umozliwito to masowa eksploatacje odkrywkows
w latach 1900-1930, w trakcie ktdrej powstato
wyrobisko o kubaturze okoto 3 mln m?. Stare
roboty sztolniowe stanowily plataning krzyzuja-
cych si¢ w réznych poziomach chodnikéw i komor.
W trakcie ich odkrywania przy eksploatacji gal-
manu okazalo si¢, ze w filarach pozostawionych
miedzy chodnikami i komorami, pozostato okoto
50% pierwotnych zasobéw rudy. Po zaprzestaniu
w 1931 r. rozpoczgtego 60 lat wczesniej wydo-
bycia, wyrobisko odkrywki ,Bolestaw” posiadato
ksztatt wydtuzonej, nieregularnej elipsy o szero-
kosci okoto 250 m i dtugosci okoto 650 m (Ryc. 8).
Jej powierzchnia przekraczata 12 ha, przy glebo-
kosci 30 m.

W okresie powojennym zasi¢g zalegania ztoza
galmanu w rejonie odkrywki ,,Bolestaw” szacowano
na 1000 m na kierunku wschodnim oraz 500 m
na kierunku pétnocnym, przy zawartosci 8-8,5%
cynku w rudzie, jednak nie ponowiono odkryw-
kowej eksploatacji tej czedci ztoza.

W czgsci zachodniej wyrobiska, na poczatku
lat 80. XX w., zlokalizowano sktadowisko odpadéw
komunalnych. W zwiazku z zaistnialym pozarem,
juz zdeponowane odpady nakryto warstwa skaly
plonnej i czgdciowo zrekultywowano w kierunku
lesnym. W wyniku tych prac wyrobisko odkrywki



uzyskato wymiary okoto 450 m na kierunku wschéd-
zachéd i okofo 220 m na kierunku pétnoc-potu-
dnie. Po potudniowo-wschodniej stronie odkrywki
»Bolestaw”, przy jej granicach, na zwalowisku
odpadéw kopalnianych z odkrywki, wyznaczono
obszar Natura 2000 PLH120092 ,Pleszczotka”,
stanowiacy siedlisko muraw galmanowych z cha-
rakterystyczng dla nich pleszczotka gdrska (Jedrzej-
czyk-Korycifiska i Szarek-Fukaszewska — Rozdziat
10, niniejszy tom).

Odkrywka ,,Halda Michalska”

Gniazdo galmanu ,Hatda Michalska” zalegato
pomiedzy miejscowosciami Ujkéw Stary (pétnoc)
oraz Starczynéw (potudnie), na wyniesieniu dolo-
mitéw kruszconos$nych, ograniczonym ze wszyst-
kich stron uskokami, poza ktérymi parti¢ zrzucong
tworzyly dolomity diploporowe i warstwy tarno-
wickie. Rzgdna powierzchni otaczajacego terenu
wynosita od 325 do 334 m n.p.m. Galman zalega-
jacy do rzednej 316 m n.p.m. zawierat 4-8% cynku
i znikomg ilo§¢ ofowiu. Eksploatacja galmanu
datowana jest tu na poczatek XX w. W trakcie jej
trwania do 1931 r., odsytano do hut galman zawie-
rajacy powyzej 7% cynku. Ponownie odkrywka
»Hatda Michalska”, eksploatowana byla w latach
1953-1969. Powstate wyrobisko o powierzchni
okoto 2,9 ha i glebokosci do 15 m, osiagneto kuba-
ture 0,27 mln m®. Po jego zamknieciu, wyrobisko
zasypano i zrekultywowano w kierunku le$nym
(Ryc. 9). Na tym terenie wydzielono drugi obszar
Natura 2000 (PLH120091 ,Armeria”) chroniacy
murawy galmanowe, o powierzchni 7,4 ha (Jedrzej-
czyk-Korycirika — Rozdziat 10, niniejszy tom).

Odkrywka ,,Krazek”

Gniazdo galmanu zalegalo w stropie dolo-
mitéw kruszconosnych, po potudniowej stronie
uskoku  bolestawskiego tektonicznego,
w poblizu miejscowosci Krazek. Eksploatowane
bylo do 1931 r przez kopalni¢ ,Ulisses”, do
rz¢dnej 321 m n.p.m. Galena w tym zlozu wyste-
powata w malej ilosci w postaci niewielkich agre-
gatow krystalicznych w rudzie cynku. Intensyfikacja
wydobycia w odkrywce nastapita z chwilg przejecia
w dzierzawe rzadowej kopalni galmanu ,,Ulisses”
przez Towarzystwo Rosyjsko-Polskie, w latach 90.
XIX w. Kopalnia ,Bolestaw” wznowita zatrzymang
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eksploatacje rudy tlenkowej w odkrywce ,Ulisses”,
przemianowanej na ,Krazek”, w latach 1956-1968
i 1979-1981 (Ryc. 10). Rekultywacje odkrywki
przez zasypanie i nasadzenie drzew przeprowadzono

w latach 1997-2003.

Odkrywka ,,Ujkéw Stary”

Gniazdo ,Ujkéw”, polozone na potudniowy
wschéd od miejscowosci o tej samej nazwie, zostato
odwodnione i udostgpnione robotami gdrniczymi,
nawiazujacymi do przekopu wykonanego na rz¢dnej
od 297 do 298 m n.p.m. Pod koniec XIX w.
podejmowano proby prowadzenia w tym miejscu
eksploatacji przy pomocy szybikéw. Dla obnizenia
poziomu wéd, wzdluz trasy kolejki waskotorowej
biegnacej do Bolestawia, wykopany zostal réw
odwadniajacy. W samej wsi Ujkéw Stary, w dwéch
studniach, takze stwierdzono galman z blyszczem
otowiu. Wezesniej, bo jeszcze w latach 80. XIX w.,
po zachodniej stronie Ujkowa Starego, eksploato-
wano metoda szybikowa galman zawierajacy blyszcz
otowiu. W tym miejscu, na rzednej 306 m n.p.m.,
znajdowaly si¢ stare, XVI/XVII w. wyrobiska komo-
rowe, w ktérych wyeksploatowano blyszcz olowiu,
a galman pozostawiono jako podsadzke.

Gniazdo galmanu ,,Ujkéw” zostato zagospoda-
rowane gérniczo na przetfomie XIX i XX w. Okoto
1900 r. powstata tu i funkcjonowala pomyslnie
przez pewien czas niewielka, samodzielna kopalnia,
posiadajgca swéj szyb wydobywczy i system odwad-
niania podziemnego. Na rzednej 308 m n.p.m. roz-
cigto gérotwdr szeregiem chodnikéw badawczych,
jednak juz w 1905 r. zaprzestano prowadzenia robét
gérniczych, z powodu rosnacych dopltywéw wéd
podziemnych. W 1924 r. przekopem na rz¢dnej
298 m n.p.m., prowadzonym z centrum kopalni
»Bolestaw” w zwigztym dolomicie szarym, doko-
nano ich osuszenia. Po stwierdzeniu, ze znajduja si¢
w galmanie, odwiercono w spagu tych chodnikéw
20 plytkich otworéw recznych i udokumentowano
ztoze galmanu w spagu istniejacych wyrobisk do
glebokosci 1,5-5,0 m. Wedlug éwezesnej oceny,
teren gniazda ,Ujkéw” nadawat si¢ do eksploatacji
na odkrywke na powierzchni okolo 3 ha, ze zlozem
galmanu o zawartosci 15% cynku oraz 1% ofowiu.

Po zdjeciu nadktadu, w 1926 r. uruchomiono
cksploatacje odkrywkowa do glebokosci o rzgdnej
306 m n.p.m. Wydobywano w odkrywce galman,
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a réwnoczesnie drazono w kierunku potudniowo-
-wschodnim przekop w poziomie 298 m n.p.m.,
ktéry minawszy odkrywke, dostat sie w strefe spe-
kanych dolomitéw barwy jasnozéttej, odcinkami
zmineralizowanych galmanem, w warunkach rosna-
cych doplywéw wod podziemnych. Gdy ilos¢ wéd
doptywajacych z pradoliny rzeki Przemszy wzrosta
do 4 m*min., postep przekopu zatrzymano.
W zwiezlym dolomicie zabudowano tame¢ wodng
i odcigto doptyw wody. W 1931 r. eksploatacja
w tym rejonie zostata wstrzymana.

W latach 50. XX w. ztoze ,,Ujkéw” udostepniono
i odwodniono robotami chodnikowymi wykona-
nymi na rzgdnej 290 i 280 m n.p.m., kwalifikujac
je do eksploatacji odkrywkowej. Przecietnie rzedna
wysokosci terenu wynosita 322 m n.p.m. a rzedna
stropu zloza 310 m n.p.m. Miazszo$¢ zloza szaco-
wano na 6 m. Ponowne uruchomienie odkrywki
»Ujkéw Stary” nastapito w 1957 r. W trakcie wydo-
bycia galmanu prowadzonego do 1981 r., wyeksplo-
atowano ztoze do glebokosci 30 m, na powierzchni
26,1 ha. Kubatura powstatego wyrobiska odkryw-
kowego wynosita tacznie 6,2 mln m®.

Wyrobisko zrekultywowano w latach 1993-
1996 przez zasypanie (Ryc. 11), w kierunku lesnym.
Na niewielkich niezalesionych powierzchniach
roénie pleszczotka gérska i inne gatunki muraw gal-
manowych. Sporadycznie spotykane s3 one réwniez
w luznych zadrzewieniach (Jedrzejezyk i Szarek-
Eukaszewska — Rozdziat 10, niniejszy tom).

Odkrywka ,,Dabréwka”

Dolomit kruszcono$ny na tym terenie zawierat
ztoze galmanu noszace $lady plytkich podziemnych
rob6t gérniczych z przefomu XIX i XX w. Wynie-
sienie Dabréwki odwadniata krétka sztolnia i kanat
odkryty. Woda pochodzaca z drenazu wyrobisk
gérniczych, odprowadzana tym kanatem, stuzyla
réwniez do nawadniania fak dworskich majatku
Bolestaw.

Rejon Dabréwki byl intensywnie eksploato-
wany odkrywkowo w ostatnim dziesiecioleciu
XX wieku. W odkrywce wystepowal szczelinowaty
dolomit, zawierajacy miejscami blaszki i ziarna
siarczku otowiu, nacieki rudy zelaza, lub galman.
Eksploatacj¢ podziemna i odkrywkowa prowa-
dzita samodzielna kopalnia galmanu odwadniana
za pomocg pomp napedzanych maszyng parows.
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Obok kopalni istniata ptuczka galmanu (Ryc. 12)
z widocznymi do dnia dzisiejszego stawami osadéw
popluczkowych. Odkrywke eksploatowano z prze-
rwami jeszcze na poczatku XX w. Skladaly si¢ nan
dwa wyrobiska, jedno o wydtuzonym ksztalcie 300 m
na 50 m oraz drugie o $rednicy okoto 50 m. Laczna
powierzchnia odkrywek wynosita okoto 1,5 ha, przy
ich glebokosci nie przekraczajacej 10 m. W latach
20. XX wieku odwiercono w rejonie Dabréwki 10
otworéw poszukiwawczych, ktére udokumentowaly
zalegajace na rzednych od 292 do 308 m n.p.m.
ztoze galmanu o miazszosci 5-18 m, przy zawartosci
8% cynku i 1% ofowiu. Nie podjeto jednak dalszej
eksploatacji odkrywkowej tych zasobéw.

W trakcie budowy gtéwnych wyrobisk udostep-
niajacych zloze ,,Pomorzany”, nieczynne wyrobiska
odkrywki ,,Dabréwka” zostaly wypetnione wydo-
byta skalg plonna. Przez $rodek stawéw osadéw
poptuczkowych poprowadzona zostata w latach
70. XX wieku trasa drogi krajowej nr 94. Obok
Dabréwki, we wsi Hutki, jeszcze w 1900 r. byly
widoczne szczatki piecéw hutniczych. Lezace tam
zwaly zuzli hutniczych zawieraly $rednio okoto 7%
cynku i okolo 7% ofowiu.

Przeksztalcenia powierzchni terenu
i krajobrazu spowodowane eksploatacja
rudy cynku i olowiu

Rejon olkuski, jak juz wczesniej zazna-
czono, posiada specyficzng budowe geologiczng
i morfologi¢ terenu. Jego wyjatkowo$¢ wynika
z wystgpowania w warstwach triasu z{6z utlenionej
i siarczkowej rudy cynku i ofowiu. Rzadko$¢ mor-
fologiczna stanowia duze nagromadzenia piaskéw
czwartorzedowych Pustydd Starczynowskiej i Ble-
dowskiej, potaczone wypetniona piaskiem prado-
ling rzeki Przemszy. Lezy on w dorzeczu rzeki
Biatej Przemszy. Naturalne cieki wodne dorzecza
tej rzeki, zanikly w wyniku gérniczego drenazu
gérotworu. Sztuczne cieki powierzchniowe odpro-
wadzaly uszczelnionymi korytami pompowane
wody kopalniane. Odwodnione zfoza rudy cynku
i otowiu, dolomitéw triasowych i dewonskich oraz
piaskéw czwartorzedowych, staly si¢ przedmiotem
intensywnej eksploatacji gérniczej, prowadzonej
metodami odkrywkowymi i podziemnymi.



Wydobycie tych surowcéw mineralnych sta-
nowilo powazng ingerencj¢ w $rodowisko rejonu
olkuskiego, znaczaco wplywajac na jego stan.
Eksploatacja odkrywkowa i podziemna powodo-
wata liczne deformacje powierzchni. Eksploatacje
odkrywkowa poprzedzato zdjecie nadktadu (war-
stwy gleby i nieuzytecznych, ptonnych skal) i jego
sktadowanie na powierzchni terenu w postaci zwa-
towisk. Powstajace w sasiedztwie wyrobisk odkryw-
kowych haldy mialy wysokos¢ do kilku metréw
i rozciagaly si¢ na duzych przestrzeniach wokoét
odkrywek. Tworzacy je material byl w réznym
stopniu rozdrobniony, miat forme¢ od zwiru do
wigkszych bryt skalnych, zawieral pozostatosci
rud. Obecnie wickszo$¢ zwatowisk jest porosnigta
rodlinnoscia zaréwno pochodzenia naturalnego jak
i z rekultywagji.

W krajobrazie rejonu olbrzymie ,dziury” po
wspdlczesnych odkrywkowych wyrobiskach poeks-
ploatacyjnych juz nie istnieja. Zostaly one zre-
kultywowane (Wtodarz 2003). W zdecydowanej
wigkszosci przypadkéw zostaly wypelnione mate-
riatem z nadpoziomowych zwalowisk nadkladu,
hatd skaty ptonnej, a czasem odpadami z flotacyj-
nego procesu przerobu rud. Skutkiem tych dziatar
bylo powstanie nowych powierzchni terenu. Gleby
odtwarzane byly na nich w procesie rekultywacji
technicznej poprzez nawozenie obcego materiatu.
Nastgpnie, w ramach rekultywacji biologicznej,
tworzono okrywe rodlinng o sktadzie gatunkowym
wynikajacym z przyjetego kierunku rekultywacji
(lesnym, takowym, parkowym itp.). Calo$¢ stano-
wila istotny element przeksztalconego krajobrazu
rejonu.

Rejon olkuski charakteryzowato silne zawod-
nienie gérotworu, a stale odnawiajace si¢ zasoby
wody, znajdowaly si¢ w stanie réwnowagi dyna-
micznej. W ciagu kilkusetletniej dziatalnosci gor-
niczej doszto do zmiany stosunkéw wodnych,
spowodowanych  poczatkowo  odwadnianiem
metodg studni, nastgpnie budowg systemu sztolni
odwadniajacych, a wspélczesnie podziemnym dre-
nazem i ciaglym odwadnianiem poprzez system
komér pomp. Najwicksze doplywy wéd podziem-
nych do wyrobisk kopalni ,Olkusz-Pomorzany”
wystapity w 1998 r. w ilosci 373,50 m?/min. Zdre-
nowanie gérotworu do glebokosci 150 m p.p.t.
w czgdcl centralnej zloza ,Pomorzany” i do okoto

60 m p.p.t. na peryferiach rejonu olkuskiego,
wytworzyto dogodne warunki do prowadzenia eks-
ploatacji podziemnej i odkrywkowej. Réwnocze-
$nie jednak nastapit zanik wéd w zrédlach, ciekach
powierzchniowych i w studniach, a z istniejacych
jeszcze naturalnych zbiornikéw i ciekéw wod-
nych, woda infiltrowata w glab odwodnionego
gérotworu. Ocenia si¢, ze lej depresji powstaty
w wyniku wieloletniego drenazu gérotworu wynosi
okoto 485 km? w tym powierzchnia leja depresji
bezposrednio zwigzanego z dziatalnoscig gérnicza,
okoto 250 km?.

Wspétczesna eksploatacja podziemna miata
réwniez zasadniczy wplyw na zasieg zmian w mor-
fologii terenu i stosunkach wodnych. Wystapito zja-
wisko obnizania si¢ powierzchni terenu. Powstate
zawaly i spekania skat stropowych nad polami eks-
ploatacji, doprowadzity do przyspieszenia procesu
infileracji wod pochodzenia atmosferycznego i pota-
czenia weze$niej izolowanych pieter wodonosnych,
czwartorzedowego i triasowego. Zwiazane z tym
zjawiska sufozji (wyptukiwanie) i erozji (niszczenie)
podziemnej spotggowaly deformacje powierzchni
terenu. Doszto do osuszenia istniejacych lub
powstania nowych mokradet i zalewisk. Czynniki
te posrednio spowodowaly zmiany w warunkach
wegetacji roélin, obnizenie produktywno$ci upraw
rolnych i lesnych.

Przez ostatnich kilkadziesiat lat, w rejonie olku-
skim poprzez dziatalno$¢ wydobywcza, doszto do
totalnego drenazu wéd podziemnych. Obecnie stan
osuszenia osiggnal swoje maksimum. W zwiazku
z planowana catkowita likwidacja gdrnictwa,
w najblizszych latach nastgpowa¢ bedzie stopniowa
odbudowa zwierciadta woéd podziemnych, ktéra
spowoduje ponownie zmiang w charakterze siedlisk
przyrodniczych.

Juz z chwilg powstania gdrnictwa srebra i oto-
wiu, w rejonach ich wydobycia, przyroda ulegata
znacznym przeksztatceniom. Jednym z elementéw
przydatnych do odtwarzania przesztosci sg torfowiska
stanowiace specyficzne archiwa przebiegu etapéw
minionych dziejéw przyrody i przemian gospodar-
czych. Przechowuja one w warstwach nie ulegajacej
rozktadowi, odktadanej materii organicznej, osadza-
jace si¢ na nich pyly organiczne i mineralne, oraz
zanieczyszczenia przemystowe. W wyniku przeba-
dania torfowiska pod Wolbromiem, potozonego
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na kierunku przemieszczania si¢ zanieczyszczen
powietrza z calego obszaru $lasko-krakowskiego,
odnotowany zostal gwattowny rozwdj hutnictwa
otowiu i srebra w latach 800-860 n.e. i jego powolny
spadek okoto 1500 r. n.e., pomimo ewidentnego
wzrostu wydobycia blyszczu olowiu w  rejonie
olkuskim (Anonymous 2007). Swiadczy¢ to moze
o ograniczonym wytopie ofowiu w rejonie olku-
skim spowodowanym brakiem drewna opatowego.
Wszak wyciecie laséw krélewskich na potrzeby
miejscowego gérnictwa i hutnictwa, bylo przyczyna
powstania obszaréw lotnych piaskéw zwanych dzi-
siaj Pustynia Btedowska. W trakcie badan torfowisk
prowadzonych w rejonie Tarnowskich Gér stwier-
dzono, ze pomimo, iz od okoto 1570 r. mial miejsce
proces stopniowego zaniku wydobycia blyszczu
olowiu, to jednak zanotowano staly wzrost opadu
olowiu az do 1825 r. Wyniki tych badad moga
$wiadczy¢ o wytopie otowiu z kruszcéw olkuskich
w rejonie Tarnowskich Gér, przy wykorzystywaniu
zapaséw drewna laséw tarnogdrsko-lublinieckich.

Zmiany w krajobrazie i przyrodzie rejonu
olkuskiego zwigzane s3 takie z przerobem wydo-
bywanej rudy cynku i otowiu, poddawanej proce-
sowi wzbogacania i przetwarzania. Rudy utlenione
poddawano ptukaniu, w efekcie czego powstawaty
duze ilosci szlaméw poptuczkowych. Sktadowano
je w réznych miejscach rejonu olkuskiego. Aktu-
alnie nie sg one juz widoczne, gdyz zostaly zrekul-
tywowane poprzez zniwelowanie, nakrycie ziemia
urodzajng i odtworzenie okrywy roslinnej. Szlamy
z pluczek stanowily réwniez material wsadowy
w hutniczej technologii produkeji tlenku cynku
w piecach przewatowych.

Rudy siarczkowe poddawane sa procesowi
wzbogacania w cieczach cigzkich, w efekcie czego
odzyskiwany jest dolomit w ilosci 35% nadawy.
Z kolei w procesie flotacji, otrzymuje si¢ kon-
centraty cynku i ofowiu (8% nadawy) i odpady
poflotacyjne  (57% nadawy). Odpady poflota-
cyjne gromadzone s3 w stawach osadowych, zaj-
mujacych powierzchnie okoto 112 ha (na chwile
obecna). Wypictrzone juz do wysokosci 50 m
ponad powierzchnig otaczajacego terenu, dominuja
w krajobrazie rejonu. W zwiazku z rozwojem tech-
nologii przerobu siarczkowych rud cynku i otowiu,
prowadzony jest obecnie wtérny przeréb materiatu
zgromadzonego w stawach osadowych.
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Rekultywacja wyrobisk odkrywkowych

w rejonie olkuskim

Obowiazujace standardy ochrony s$rodowiska
wymagaja stosowania metod i sposobéw prowa-
dzenia eksploatacji gdrniczej, nie powodujacych
catkowitej utraty jego waloréw. Uwzgledniaja one
uwarunkowania przyrodnicze oraz sposéb zago-
spodarowania powierzchni ziemi, ochrong débr
kultury, zabytkéw, réwniez sposoby ochrony krajo-
brazu zurbanizowanego i przemystowego. Po XIX-
i XX-wiecznej eksploatacji odkrywkowej, w rejonie
olkuskim pozostaly tereny zdegradowane i zde-
wastowane stanowiace nieuzytki, ktére w miare
uptywu czasu, podlegaly procesowi naturalnego
rozwoju zbiorowisk roslinnych (sukcesji naturalnej),
lub tez, w wyniku $wiadomej dzialalnosci, poddane
zostaly procesowi rekultywacji, ktdrego skutkiem
byto powstanie nowych form antropogenicznych.
Zjawisko sukcesji roslinnej, w sposéb naturalny
prowadzi do zadarnienia, zakrzewienia i zadrze-
wienia odstonietych powierzchni zwalowisk, skarp
i dna wyrobisk odkrywkowych. Rekultywacja nato-
miast tworzy zaréwno nowe siedliska jak i okrywe
roélinna.

Pierwsze sposoby rekultywacji wyrobisk po eks-
ploatacji odkrywkowej w rejonie olkuskim, narzu-
cito samo zycie. Rozwijajace si¢ intensywnie miasto
Olkusz zagospodarowato na sktadowiska w pierw-
szej kolejnosci istniejacy na terenach miejskich
kamieniolom i wyrobisko po odkrywkowej eks-
ploatagji utlenionej rudy cynku. Odpadami komu-
nalnymi, produkcyjnymi, a nawet szpitalnymi,
wypelniona zostaly odkrywka po eksploatacji rudy
w jednej z dzielnic Olkusza. Na jej terenie zrekulty-
wowanym przez nakrycie warstwg ziemi uprawnej,
powstalo targowisko miejskie. Wierzchowina
wysypiska odpadéw w kamieniotomie w Pomo-
rzanach, zrekultywowana zostata przez przykrycie
materialem ziemnym z wykopéw pod budynki
wielokondygnacyjne. Rozbudowa kopalii rejonu
olkuskiego, a w $lad za nim innych galezi prze-
mystu, handlu, ustug i drobnej wytwoérczosi,
spowodowata znaczacy wzrost liczby ludnosci
rejonu, stad proba adapracji odkrywki ,Bolestaw”
na kolejne sktadowisko odpadéw komunalnych,
zakoriczona ich wielkim pozarem i zadymieniem
czgéci wyrobisk podziemnych kopalni ,Bolestaw”.



Akcja ratowniczo-gasnicza trwala przez 2 tygodnie
na przetomie czerwiec/lipiec 1984 r. (Liszka i Swi¢
2013). Po ugaszeniu pozaru, istniejace sktadowisko
odpadéw w odkrywce ,Bolestaw” zostalo zrekul-
tywowane facznie ze zniwelowaniem stromych
zboczy. W latach 90. XX w. na tereny te wprowa-
dzony zostal drzewostan sosnowo-modrzewiowy
z domieszka drzew lidciastych, kedry charaktery-
zowal sie niska udatnoscia nasadzer.

Problem braku sktadowiska odpadéw komu-
nalnych dla rejonu olkuskiego rozwiazano wydzie-
lajac z obszaru wyeksploatowanej odkrywki ,,Ujkéw
Stary” cz¢$¢ potudniowa, o powierzchni okoto 3,8 ha
i kubaturze 0,50 mln m? (Wtodarz 2014). Sktado-
wisko to funkcjonowato do 1998 r. Jego rekulty-
wacja w kierunku lesnym, polegajaca na pokryciu
wierzchowiny wysypiska warstwa ziemi urodzajnej
o grubosci 0,50 m i wykonaniu nasadzen, prze-
prowadzona zostata etapami w latach 1995-1998.
Rekultywacji przez wypetnienie odpadami komu-
nalnymi, poddana zostala takie s$rodkowa czeéé
odkrywki ,,Ujkéw Stary” o powierzchni 13,1 ha
i kubaturze 3,2 mln m? W tym przypadku czynne
od 1995 r. wysypisko, posiada pelng izolacje folia,
odstojniki odciekéw, system odgazowania, deraty-
zagji itd. (Ryc. 13).

Rekultywacje przez zasypanie odpadami hutni-
czymi zastosowano w odkrywce ,,Hatda Michalska”.
W wyrobisku o kubaturze okoto 0,27 mln m? ulo-
kowano zuzle hutnicze wytwarzane w procesie uty-
lizacji odpadéw cynkonosnych technika ogniows
w piecach przewatowych (Ryc. 14). Po wypelnieniu
odkrywki, jej wierzchowina pokryta zostata warstwa
podglebia o miazszosci 1,0 m, ktdre stanowita skata
plonna i nadkiad, sktadowane w poblizu wyrobiska
odkrywkowego. Wyréwnane mechanicznie pod-
glebie, nakryto kolejna warstwa gleby urodzajnej
i wykonano nasadzenia w kierunku lesnym.

Na poczatku lat 90. XX w. zainicjowano
proces rekultywacji wyrobisk odkrywkowych przez
zasypanie odpadami poflotacyjnymi, deponowa-
nymi w stawach osadowych ZGH ,Bolestaw” od
1957 r. W skiadzie odpadéw z procesu mecha-
nicznego wzbogacania i flotacji, okolo 75% sta-
nowil dolomit, w dalszej kolejnosci: markasyt,
kwarc, kalcyt, sfaleryt, cerusyt, anglezyt, galena
i mineraly ilaste (Cabata 2009). Przed wypelnie-
niem odpadami poflotacyjnymi, dno wyrobisk

odkrywkowych, a w trakcie zasypywania ich skarpy,
warstwa po warstwie, uszczelniane byly materiatem
izolujacym, ktéry stanowita: glina, ily kajprowe
i utwory permu, o grubosci min 0,2 m (Ryc. 15).
Wierzchowing zrekultywowanego wyrobiska takze
nakrywano materialem izolujacym o grubosci
0,2 m, warstwg podglebia o miazszo$ci 0,5 m
uksztaltowana z dostgpnego plonnego materialu
skalnego i nadktadu oraz odtwarzano warstwe gle-
bowa o miagzszosci 0,2 m. Catos¢ procesu rekulty-
wacji zamykato wykonanie nasadzed w kierunku
lesnym. W ten sposéb zrekultywowano odkrywki
»Ujkéw Stary”, ,Krazek” i ,Bolestaw”.

Podsumowanie

Najwczesniej  eksploatowane, — selektywnie
wybierane rudy otowiu byly bardzo bogate, zawie-
raly do 50% ofowiu. Jednak ich wykorzystanie,
gléwnie z uwagi na stosowane technologie hutnicze,
pozostawiato wiele do zyczenia. Odzyskiwano okoto
33% otowiu w postaci czystego metalu i okoto 20%
w postaci jego tlenku (glejty), pozostate 47% paro-
wato oraz przechodzito do zuzla (Zukowski 1946).
Wysoka zawarto$¢ ofowiu i cynku (do okoto 9%)
spowodowata, ze zuzle hutnicze staly si¢ przed-
miotem wtérnej eksploatacji na przetomie XIX
i XX w. Ich resztki, w latach 50. ubiegtego stulecia,
stanowity wsad do piecéw przewatowych hut cynku.

Za panowania kréla Zygmunta Augusta
z wydobywanej rudy wytapiano w skali roku okoto
12000-20 000 centnaréw olowiu (780-1300 ton),
z ktérego odciggano 1500-3000 grzywien srebra
(300-600 kg) (Labecki 1858). Warto$¢ produkeji
rejonu olkuskiego dochodzita do 1,25 mln zlotych
polskich (kurs z 1840 r.).

Wedlug innego szacunku (Zukowski 1946),
w ciagu 120 lat intensywnej eksploatacji galeny, do
wyczerpania jej zasobéw udostepnionych sztolniami
odwadniajacymi, kopalnie olkuskie wyproduko-
waly w przyblizeniu 17000 ton otowiu, 10000
ton jego tlenku oraz okoto 15 ton srebra. Wartog¢
tej produkeji zostata wyceniona na okoto 60 mlin
zlotych polskich lub 90 mln frankéw, po wartosci
i kursie z 1840 r. Z kolei w okresie lat 1814—1931,
w rejonie olkuskim facznie wydobyto okoto 4 mln
ton utlenionej rudy o Sredniej zawartosci 16%
cynku, z ktérej wyprodukowano 0,45 mln ton
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cynku metalicznego. W tym czasie wydobyto takze
0,15 mln ton rudy galenowej zawierajacej 30-45%
ofowiu (Zukowski 1946). Od poczatku XX w.,
w rejonie olkuskim, wyeksploatowano 0,4 mln
ton rudy cynku sktadajacej si¢ gtéwnie z blendy,
zawierajacej 13-23% cynku i 0,15 mln ton towa-
rzyszacej jej rudy galenowej, zawierajacej 30-45%
otowiu. Ta wielko$¢ produkeji wymagata wykonania
ponad 250 km wyrobisk kosztem okoto 75 mln zt.
Koszty robocizny wynosily 50 zt na 1 tong wydo-
bytego galmanu, a catkowity koszt robocizny okoto
200 mln zt. Warto$¢ wytopionego cynku to okoto
405 mln zt (Zukowski 1946).

Po wielkoéci produkcji i jej wartodci widaé,
ze gérnictwo olkuskie stanowito powazne przedsie-
wzigcie gospodarcze w zakresie pozyskania srebra
niezbednego niegdy$ do emisji pieniadza. Stad tez
kolejni wladcy sprawowali szczegélna opieke nad
gérnictwem rejonu olkuskiego, tworzac najpierw
dogodne warunki dla jego rozwoju przez kon-
centracje w jednym miejscu sit ludzkich, zasobéw
materialnych i srodkéw finansowych w krélewskim
miescie Olkuszu, a nastgpnie oddajac mu inne tereny
(wylaczone z krélewskiego starostwa rabsztyriskiego)
dla wydobycia srebronosnego blyszczu otowiu.

Podobna sytuacja miata miejsce na poczatku
XIX w., kiedy w rejonie olkuskim z inicjatywy
rzadu Krélestwa Polskiego, na obszarach stano-
wiacych wlasno$¢ miasta Olkusza oraz na terenach
znacjonalizowanych débr  biskupstwa  krakow-
skiego, powstalo rzadowe gérnictwo cynku. Nie

bez przyczyny, albowiem w poczatkach XIX stu-
lecia to wiasnie zboze i cynk stanowily jedyna
oferte eksportowa Krélestwa Polskiego. Na szczeblu
rzadowym zapadaly decyzje o budowie kolejnych
kopalii galmanu, a po pewnym czasie, réwniez
o odbudowie $redniowiecznych sztolni odwad-
niajacych. W ostatniej dekadzie XIX w. kopalnie
galmanu rejonu olkuskiego przejmuja w dzierzawe
inwestorzy prywatni. Wieloletnia dekoniunktura
na §wiatowym rynku cynku doprowadzita do ich
zatrzymania. Odtopione prowadzily wydobycie gal-
manu, blendy i pirytu, a po 1948 r. poddane zostaly
gruntownej modernizacji i rozbudowie, znowu jako
zaktady rzadowe.

Po udokumentowaniu zl6z siarczkowej rudy
cynku i ofowiu w drugiej potowie XX w., gérnictwo
rejonu olkuskiego weszto kolejny raz na $ciezke
rozwoju. Powstaly nowoczesne kopalnie o zintegro-
wanym systemie drenazu gérotworu, wyposazone
w nowoczesne maszyny i urzadzenia, w ktdrych
zastosowano nowe technologie przerobu i wzbo-
gacania mineraléw. Masowe wydobycie i wysoka
wydajno$¢ pracy zapewnily optacalnoé¢ produkeji
koncentratéw cynku i olowiu z rudy o niskiej
zawarto$ci tych metali, w przeszfosci nie bedacej
obiektem gérniczego zainteresowania. Po latach
wydobycia, zasoby ztéz rudy cynku i ofowiu
w rejonie olkuskim zostaly wyczerpane, a na pozy-
skanie nowych w chwili obecnej nie mozna liczy¢.
Tym samym powoli zamyka sie ostatni z etapéw
funkcjonowania gérnictwa rejonu olkuskiego.





