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KONCEPCJA MODELOWANIA ROZWOJU SPOLECZNO-

GOSPODARCZEGO REGIONU MAZOWSZA

1. METODYKA MODELOWANIA I KONSTRUKCJI MODELI

1.1. Uwagi ogélne - systemowe

Metodyka konstrukcji modelu, lub modeli, rozwoju spoleczno-gospodarczego wojewddztwa
mazowieckiego winna prowadzi¢ do zbudowania modeli (narzedzi), ktére bgda stuzy¢ wspieraniu
podejmowania decyzji. Decyzje te, z kolei, powinny prowadzi¢ do osiagniecia celéw rozwojowych
wojewddztwa z uwzglgdnieniem zréznicowania przestrzennego Mazowsza.

Celami rozwoju obszaru Mazowsza moga i powinny by¢ wysoka jakosé i standard zycia mieszkancéw
Mazowsza oraz zréwnowazony rozwéj regionu, jednoczesnie uwzgledniajacy rozwdj gospodarczy,
spoteczny, a takze umozliwiajacy ochrong i zachowanie srodowiska naturalnego. Osiagnigcie tych
dwéch celéw rozwojowych wymaga zastosowania nowoczesnych, w tym nickonwencjonalnych
metod i modeli, a réwnoczesnie zdroworozsadkowego podej$cia do modelowania i wiasciwego
wykorzystania skonstruowanych modeli.

Modele matematyczno-komputerowe maja reprezentowac rzeczywisto$¢, po to, i na tyle dobrze, by
mozna bylo przy ich pomocy badaé zachowania modelowanych uktadéw, np. przestrzenno
gospodarczych (obszar Mazowsza) w réznych warunkach, takze w przyszioéci. Badanie takie nosi z
zasady charakter symulacji, czyli préby odtworzenia hipotetycznego zachowania modelowanego
ukiadu, w naszym przypadku zachowania obszaru wojewédztwa mazowieckiego w przesziosci i
odwzorowanie (przedstawienie prognozy) tego zachowania w przyszto$ci, najlepiej w kilku wersjach.
Nalezy w szczegblnosci podkresli¢, ze modele pozwalaja na racjonalng analiz¢ réznych wariantéw
polityk rozwoju i przebiegu proceséw rozwojowych, nawet, jesli ich doktadnosé¢ jest ograniczona.

Stanowia one bowiem wlasciwa i logiczng kanwg¢ budowania i analizy takich altermatywnych

scenariuszy.



1.2. Potrzeba budowy modeli.

Praca nad modelami (ich konstrukcja) jest potrzebna z co najmniej dwéch powoddw:

A. Modele, a doktadnie praca nad nimi, umozliwia lepsze poznanie modelowanych zjawisk
B. Modele, sprawdzone ex-post, umozliwiaja prognozowanie analizowanych zjawisk (zmiennych,

lub zbioru zmiennych).

Tylko za pomoca modelu sprawdzonego w analizie ex posr, mozna budowaé prognozy oraz wyjasnia¢
podjete decyzje i polityki oraz sytuacje gospodarcza.

Modele powinny sprawdza¢ si¢ w analizie ex post, wyjasnia¢ podjgte decyzje i polityki oraz sytuacje
gospodarcza. W czasie prac nad konstrukcja i sprawdzaniem modeli (ich dopasowania do opisu
rzeczywistych proceséw), zdobywana bedzie wiedza na temat czynnikéw, uwarunkowan i skutkéw
procesdw rozwoju gospodarczego wojewddztwa mazowieckiego, z uwzglednieniem ich wymiaru
przestrzennego i spotecznego.

Z tego powodu modele sa (i powinny by¢ w pracach nad projektem) integralng czescia calego
projektu dotyczacego trendéw rozwojowych Mazowsza (TRM).

Mozna powiedzieé, ze modele, stuza do

1. Diagnozy stanu obecnego i okreslenia potencjatu rozwojowego obszaru Mazowsza
a. identyfikacji i opisu aktualnych $ciezek rozwoju regionalnego
b. wyjasnienia przebiegu proceséw rozwaojowych

c. okreslenia zwigzkéw przyczynowo-skutkowych w procesach rozwoju

2. Przygotowania prognoz dotyczacych rozwoju z uwzglednieniem powiazan przestrzennych

a. budowy, analizy i opisu réznych scenariuszy i trendéw rozwojowych w woj. mazowieckim

b. Symulacji skutkéw mozliwych rozwiazan w strategiach i planach

¢. monitorowanie czynnikéw zewnetrznych (zagrozenia dla modeli).

3. Sformutowania rekomendacji dotyczacych dziatan planistycznych i zarzadczych.
W modelu chcemy w sformalizowany sposéb (matematyczny lub za pomoca ,,regut komputerowych”)
odwzorowaé mozliwie najdoktadniej te zaleznosci, ktdre istnieja. Model, to tylko lepsze, lub gorsze,
przyblizenie rzeczywistosci. PrzybliZzenie to jest stosunkowo bardzo bliskie stanowi faktycznemu w
modelach klasycznej fizyki matematycznej. W naukach spolecznych i ekonomii uzyskanie takiego

przyblizenia jest bardzo trudne. Jest to efekt nie tylko nie dos¢ dok}adnej wiedzy o modelowanych
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uktadach i procesach, ale takze charakteru tych proceséw, w ktérych istotng role odgrywa zachowanie
ludzkie. Te zachowania winny byc¢ uwzglednione w opracowywanych modelach.

Model (modele) jest integralng czescig catosci projektu dotyczacego projekt konstrukcji TRM. W
projekcie jest wiele obszaréw, ktére wymagaja badan ilosciowych, ale takze metod jakosciowych i
ankietowych. Analizy badanych zjawisk beda prowadzone z wykorzystaniem modelu, i beda
uzupetnione o analiz¢ jakosciows. Zatem, w projekcie musi byé zapewniona dwukierunkowa
komunikacja migdzy modelem a analizami jakosciowymi projektu.

Model (w moim przekonaniu modele) winny stuzy¢ analizie réznych scenariuszy i trendéw
rozwojowych w wojewddztwie mazowieckim, identyfikowaé gtéwne szanse oraz zagrozenia i
uwzglednia¢ najwazniejsze czynniki wzrostu gospodarczego Mazowsza i rozwoju spotecznego jego
mieszkancéw z uwzglednieniem przestrzeni, w ktérej zyja. Uwzglednienie przestrzeni winno takze
by¢ analizowane dla réznych scenariuszy struktury analizowanego obszaru — jednordzeniowej (z
jednym centrum ~ Warszawa) i dla kilku struktur wielordzeniowych (z liczbg centréw od 2 do 4).
Ponadto, przy budowie modelu oraz w analizach warto postugiwa¢ si¢ naturalnym jezykiem,
zrozumiatym dla wszystkich czytelnikéw i uzytkownikéw modeli. Opis bardzo ztozonych zaleznosci
winien z jednej strony wykorzystywac wiedzg ekspertéw z poszczegdlnych dziedzin (demografii,
ekonomii, ekonometrii, finanséw, planowania przestrzennego, statystyki, matematyki i zarzadzania), z
drugiej, analiza z wykorzystaniem modeli oraz wyniki analizy powinny by¢ komunikowane w jezyku
naturalnym, ktéry bylby mnajlepszym sposobem porozumienia si¢ pomigdzy ww. ekspertami,

planistami i praktykami gospodarczymi i samorzadowymi.

1.3. Funkcje modeli
Diagnoza stanu obecnego.

Diagnoza stanu obecnego regionu na koniec roku 2009 (lub za lsze pétrocze 2010 r.) w zakresie
zasobéw regionu, zjawisk gospodarczych, demograficznych, przestrzennych i zwigzanych z
konkurencyjnoscia i innowacyjnoscig jest niezbgdna w celu rozpoczgcia prac nad okresleniem potrzeb
regionu i opracowaniem stosownych prognoz dotyczacych kierunkéw rozwoju Mazowsza.

Diagnoza powinna obejmowac:




» Sytuacj¢ gospodarczg i spoleczng oraz stan srodowiska

e Uwarunkowania przestrzenne

s Demografi¢
Zbadaé trzeba zachowania podstawowych zmiennych (ich trendy) za okres minimum dziesigciu lat
(od roku 2001), a tam, gdzie to bgdzie mozliwe za okres lat 15, a wiec od roku 1996. Analiza trendéw
winna dotyczy¢ zaréwno podstawowych zmiennych gospodarczych (produkcji, PKB, inwestycji ,
konsumpcji, dochodéw, bezrobocia, ptac, itd.), jak i jednorodnosci terytorialnej regionu Mazowsza
mierzonej zbiorem kilkunastu wskaznikéw — przynajmniej w dwoéch grupach. Jednej, dotyczacej
jakosci i standardu zycia poszczegSlnych podregionéw (np. powiatéw) i drugiej grupy, w ktérej
wskazniki opisywatyby bardziej formalne 1 instytucjonalne pozycjonowanie danego obszaru

(powiatu).

1.4. Analiza struktur przestrzennych

Analiza struktur przestrzennych np. na poziomie powiatéw oraz weryfikacja hipotezy o analogii i
zréznicowaniu struktur powiatowych na obszarze wojewddztwa jest bardzo wazna. Zastosowanie do
klasyfikacji 1 poréwnania jednorodnych obszaréw (klastréw) mogloby stworzy¢é podstawy do
podejmowania decyzji rozwojowych - réznych, dla réznych podobszaréw wojewddztwa
mazowieckiego. W efekcie zastosowania odpowiedniego algorytmu mozna otrzymaé podziat na
jednorodne grupy powiatéw. Przyktadowo, podzial powiatéw woj. mazowieckiego mozna

przeprowadzi¢ dla nastgpujacych zestawéw danych:

1. Dane dotyczace poziomu Zycia w powiatach, moga obejmowad np. nastgpujace cechy: e

ludnogé/km?, struktura zatrudnienia ~ o zatrudnienie W rolnictwie,  zatrudnienie w przemysle,
e zatrudnienie w budownictwie, e zatrudnienie w ustugach, e bezrobocie, e zasoby
mieszkaniowe/mieszkanca, e przecigtne wynagrodzenie miesigczne, * zuzycie wody z
wodociagdéw (w dam’), ® zZuzycie gazu (W tys. mz), » zuzycie energii elektrycznej (w GWh),
liczba 16zek w szpitalach, ® dochody budzetéw JST w powiecie/mieszkanca, e wydatki
inwestycyjne budzetéw JST w powiecie/mieszkanca, itd. Ogétem okoto 15 cech

2. Dane dotyczace podstawowych informacji o powiatach i ich rozwoju gospodarczym.

Przyktadowe cechy: eludnos¢, e powierzchnia ogélna w ha, e zatrudnienie, e bezrobocie



(liczba bezrobotnych), ezasoby mieszkaniowe, egestos¢ drég e dochody ogétem budzetéw

powiatéw, e dochody wiasne budzetéw powiatéw, ® wydatki budzetéw powiatéw, e naktady

inwestycyjne, ® baza noclegowa (miejsca noclegowe), inne infrastrukturalne.
K. Kopczewska, w swojej ciekawej pracy, poréwnuje oddzielnie bezrobocie, wydatki inwestycyjne i
dochody w Warszawie, lub okregu warszawskim wschodnim z uposledzonymi regionami, wsrdd
ktérych wymienia podregion ciechanowsko-plocki, ostrolecko siedlecki i radomski. Tymczaserm,
wedlug moich informacji oraz wynikéw badan dotyczacych ,,wielowskaznikowej jednorodnosci”
obszaréw (Hotubiec, Petriczek, 2010) wynika, Ze istnieja powiaty: np. Zuromifiski, sierpecki, tosicki, a
takze bialobrzeski, lipski, szydlowiecki, przysuski, zwolenski (w ww, podregionach i poza nimi), w
ktérych standard i jako$¢ zycia mieszkancéw jest zdecydowanie najnizszy s$rednio w regionie
Mazowsza i w wymienionych podregionach ciechanowsko-ptockim i ostrotecko siedleckim.
Podzial powiatéw wojewdédztwa mazowieckiego na jednorodne grupy ze wzgledu na wybrane cechy
opisujgce rozwdj spoleczno-gospodarczy tych powiatéw, mozna takze wykorzysta¢ do poréwnania z
innymi wybranych wojewddztwami, np.: Podlaskim, E6dzkim, Swietokrzyskim, Pomorskim i

Wielkopolskim.

Uwzglednienie powiazan przestrzennych

Traktatem lizbofskim: wprowadzono 3-ci wymiar spdjnoéci — terytorialnej (obok spolecznej i
ekonomicznej). W planowanych badaniach trzeba zdezagregowa¢ Mazowsze (co najmniej do
poziomu powiatéw, czasem nawet gmin — wydzielenie gminy Warszawa (ew. takze innego miasta),
ze wzgledu na wewnetrzne zréznicowanie Mazowsza.

Wazny jest miernik spdjnosci terytorialnej. K. Kopczewska przyjeta, ze Mazowsze jest ukladem
jednordzeniowym, ma jeden rdzen i peryferia oraz subperyferia. Jest to uproszczenie, a w projekcie
TRM zalozenie a’priori. Nalezy zbada¢ za pomoca modeli M 2, jak struktura przestrzenna — uktad
jednordzeniowy, dwurdzeniowy, ew. wielordzeniowy — skupiony wokét obecnie najwigkszych

osrodkow (miast) Mazowsza, a takze po ewentualnym np. dodaniu jednego osrodka lub potaczeniu



dwdch istniejacych, wptynie na perspektywy rozwojowe regionu (okreslony poziom rozwoju i czas

dojscia do tego poziomu) oraz wigkszosci podregionéw Mazowsza.

W analizach przestrzennych warto zbada¢ wzajemne wpltywy i oddziatywania pomigdzy osrodkami
rozwojowymi wewnalrz obszaru oraz pomig¢dzy Mazowszem a otoczeniem.

Bardo uwaznego potraktowania beda wymagaty gminy na granicy wojewddztwa (gminy, ktére np.
przed zmianami administracyjnymi w 1998 nalezaty do 3 réznych wojewédztw, a obecnie sg w

jednym powiecie).

3. LICZBA MODELI I STOSOWANYCH METODOLOGI

3.1. Stosowanie alternatywnych metodologii modelowania

W moim przekonaniu zjawiska zwigzane z analiza trendéw rozwojowych Mazowsza winno sig
analizowac stosujac dwa rézne podejscia merodologiczne (dwa rodzaje [klasy] modeli).

1. Jedno podejécie wiazatoby si¢ ze stosowaniem znanych, mozna nawet stwierdzié
konwencjonalnych (klasycznych) modeli takich jak matematyczne modele endogeniczne,
model réwnowagi ogdlnej i czastkowej, wielordwnaniowe modele ekonometryczne, ktére, w
sposéb, w duzej mierze, standardowy uwzgledniatyby zjawiska ilodciowe. W mniejszym
stopniu modele te koncentrowatyby si¢ na zjawiskach jakosciowych.

W tym modelu (nazwiemy go M1), koncentrowano by si¢ przede wszystkim na zagadnieniach
gospodarczych i wzroscie gospodarczym, a w mniejszym stopniu (z natury i mozliwodci tych
modeli) uwzgledniano by zjawiska prezestrzenne i spoleczne wystepujace na obszarze
wojewddztwa mazowieckiego.
Podejscie M1 (zbidr tych modeli pokazanych na Rys. 3.) poza okredleniem trendéw gospodarczych,
prébowatby réwniez uwzglednié¢ problemy spoleczne, jako$¢ zycia oraz ochrong $rodowiska. Jest to

podejscie bardzo zblizone do proponowanego przez W. Ortowskiego.

2. Drugie podejscie, z wykorzystaniem inteligentnych systeméw podejmowania decyzji, opartych
na niekonwencjonalnych (nieklasycznych) modelach matematycznych, w wigkszym stopniu

niz ,modele klasyczne” oraz w sposéb bezpodredni uwzgledniatoby subiektywne oceny



ludzkie (np. ekspertéw) oraz elementy elastycznego modelowania. W tym podejsciu, w
ktérym uwzgledniono by nieprecyzyjne dane i zaleznosci, mozna by np. wykorzystac teorie
automatdéw komdrkowych, modeli wieloagentowych, teori¢ algorytméw ewolucyjnych i sieci
neuronowych, oraz logike zbioré6w rozmytych (tzw. ,,fuzzy logic”).

W modelu niekonwencjonalnym (nazwiemy go M2), koncentrowano by si¢ przede wszystkim na
zagadnieniach przestrzennych, oraz relacjach pomiedzy obszarami i zjawiskami spofecznymi,

uwzgledniajac réwnoczesnie problemy gospodarcze badanego obszaru (zbiér modeli M2 pokazano na

Rys. 4.).

3.2. Dlaczego przy budowie modeli korzystne jest zastosowanie dwéch réinych podejsé

metodologicznych?

Proponowane metodologie r6Znig si¢ istotnie swoimi mozliwosciami, dostarczajac odmiennych
perspektyw odzwierciedlanych i analizowanych proceséw: modelowanie ekonometryczne — 2z
ewentualnymi rozszerzeniami o nowe metody i techniki — pozwala na do§¢ doktadne odzwierciedlenie
struktury gospodarki, z uwzglednieniem szeregu sektoréw i rodzajéw produkeji i ustug, ma jednak
ograniczone mozliwosci uwzgledniania aspektu przestrzennego, tak istotnego w zagadnieniach
regionalnych; z drugiej strony —~ proponowane metodologie niekonwencjonalne (modelowanie
wieloagentowe, automaty komorkowe, zastosowanie logiki zbioréw rozmytych itp.) pozwalaja na
uwzglednienie, po pierwsze, wielosci celéw i sposobéw dziatania réZnych typéw podmiotéw, a po
drugie — jawnego uj¢cia przestrzeni geograficzne;j.

Zastosowanie tych dwdch rodzajéw metodologii mozina pordéwnal do rzutu i przekroju tej samej

budowli, niezbednych do jej petnego zobrazowania.

Zastosowanie dwdch metodologii modelowania, np. modelowania niekonwencjonalnego i
konwencjonalnego jest niezbgdne wtedy, gdy mato wiemy o analizowanym problemie (np. o
strukturze przestrzennej regionu i jej wpiywie na rozwdj gospodarczy). Modelowanie
niekonwencjonalne jest niczym innym jak:

A. Sprawdzeniem innego podejscia do modelowania — wykorzystaniem innego sposobu myslenia.



B. Mozliwoscig dowiedzenia si¢ o nowych zjawiskach i nowych czynnikach istotnych w analizie
zjawiska, lub
C. Rozwianiem watpliwosci, ktére rodza si¢ np. przy modelowaniu z zastosowaniem metod

konwencjonalnych lub klasycznych.

W czasie modelowania niekonwencjonalnego ,zdobywamy wiedz¢ z danych” stosowanych w
modelowaniu oraz z opinii ekspertéw, ktérzy dostarczajg dodatkowej wiedzy lub/i danych.

Moga pojawic¢ si¢ nowe czynniki, majace wptyw na analizowane zjawisko, o ktérych w ogéle
wczesniej nie myslelismy albo, ktérych istnienie podejrzewali$my, ale nie mieliSmy pewnosci czy
dany czynnik rzeczywiscie wptywa na analizowane zjawisko. W tym sensie stosujac alternatywna

metode modelowania mozna rozwia¢ wiele watpliwosci.

3.3. Wykorzystanie metod niekonwencjonalnych w modelach rozwoju regionu

Ostatnio, uznanie zyskuje sobie zastosowanie automatéw komérkowych do modelowania proceséw
urbanizacyjnych. Pojawito sie¢ kilkanascie prac, w ktérych autorzy, np.: Mantelas i inni, (2008),
opisuja analizy dot. wykorzystania terendw, gestosci drég i odlegtosci od drég krajowych na
wybranych obszarach, zmiany poszczegdlnych map — gospodarczych i innych. Demirel i Cetin (2010)
opisujg analize wykorzystania terenéw w europejskiej czedci Istambutu, natomiast Alkhedar 1 Shan —
badajg w sposéb symulacyjny procesy urbanizacyjne w Indianapolis, w Indiana, w USA.

Dodatkowo, wprowadzenie rozmytosci do opisu sposobu funkcjonowania pojedynczej komdrki

prowadzi czgsto do uzyskania lepszej reprezentacji catego systemu.

Wiele modelowanych zjawisk spoteczno-ekonomicznych cechuje si¢ koniecznoscia uwzglednienia
ocen ekspertéw, ktére sa czesto subiektywne, a poza tym oparte na wiedzy zdroworozsadkowe;.
Przykladowo, modele oparte na logice rozmytej, tzw. ,regulowe”, pozwalaja na naturalne
modelowanie zjawisk, w ktérych uwzglednia si¢ oceny ekspertéw dzigki mozliwosci stosowania

przyblizonych opiséw réznych parametréw w postaci terminéw lingwistycznych (np. JESLI



bezrobocie (na danym obszarze) bedzie wysokie TO cena pracy bedzie niska, lub JESLI
produktywnos¢ (w danym obszarze) jest wysoka TO poziom zycia i konkurencyjnosé (na tym
obszarze) jest wysoka, ...). Ponadto, istnieje mozliwo$¢ okreslania ograniczonego zakresu
obowigzywania takich regul (np. ,.dana regula obowigzuje w wigkszosci przypadkéw”). Zjawiska

dotyczace modelowania opartego na logice rozmytej opisat J. Kacprzyk (2001).

W podejsciu tym mozliwe bgdzie taczenie ,jakosciowych - migkkich rzeczy” z matematycznym
modelowaniem, co jest istotne przy prébie réwnoczesnego osiagnigcia w projekcie i w modelu kilku
celéw - na potrzeby rozwoju zrdwnowazonego. Podejscie to na Rys. 4. oznaczono M2. Jest to zbidr
modeli niekonwencjonalnych. Na Rysunku 1 pokazano wzajemne powiazania pomi¢dzy modelami

M1 i M2 oraz sposéb ich wykorzystania.

W kazdym z powyzszych podej$¢ 1 i 2 mozna bedzie wykorzystywaé kilka modeli czgéciowych,
takich jak model rozwoju gospodarczego regionu, model rozwoju kapitatu ludzkiego i model edukacji.
W obu podejsciach wystapi 'wzajemne przenikanie i zawieranie si¢ systeméw ekonomicznego,

spolecznego i systemu ekologicznego.

Jedna z ostatnio rozwijanych metodyk, stuzacych modelowaniu systeméw, w ktérych istotng rolg gra
trudne do przewidzenia zachowanie ludzi badz instytucji, jest modelowanie wieloagentowe. Jest ono,
na przyktad, stosowane do modelowania rynkéw o zréZnicowanych zachowaniach dzialajacych na
nich podmiotéw, np. przy zachowaniu si¢ panstw na rynku gazéw cieplarnianych (Nahorski i inni,

2010).

Modelowanie wieloagentowe jest metodyka symulacyjna, oparta na technice programistycznej, w
ktérej tworzy si¢ okreslone ,s$rodowisko” — przestrzen, w ktdrej dziataja ,,agenci” (instytucje,
reprezentanci obszaréw). Agenci ci sa reprezentowani przez autonomicznie dziatajace programy,
ktére realizuja swoje cele przy pomocy dostgpnych instrumentéw. Dzialanie tych programéw-

»agentéw” podlega pewnym zasadom (np. regulacje prawne, dopuszczalne dziatania), ale takze w
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okreslonej sytnacji moze byé — w pewnej mierze — losowe. Mozna zaprogramowaé rézne typy
agent6éw, ktérych cele, badz sposoby dzialania beda odmienne (np. podobszary wojewédztwa, rodzaje
podmiotéw gospodarczych). Wielokrotne przebiegi (kolejne wykorzystanie modelu do analizy) takich
modeli zastgpuja czesto niemozliwa do przeprowadzenia analize statystyczna, jak réwniez
optymalizacje wzgledem wielu uczestnikéw lub ich kategorii (rodzajéw). Ponadto, zastosowanie
metod Monte Carlo w symulacjach wieloagentowych pozwala na analizg statystyczna wynikéw i
oceng wiarygodnosci otrzymywanych przebiegdw, jako wskazan prognostycznych. Mozliwe jest
zastosowanie ocen wielokryterialnych, oraz tzw. parametréw rozmytych wyboru dzialan przez

agent6w lub oceny skutecznosci tych dziatan.

Przestrzen, w ktérej dzialaja agenci moze, w szczegdlnodci, by¢ reprezentacja faktycznej przestrzeni
geograficznej, wraz z jej atrybutami gospodarczymi (np. istniejacymi zasobami, ich dostgpnoscia,
ceng). Agenci (lub ich klasy) moga by¢ podmiotami gospodarczymi réznych rodzajéw, grupami
potencjalnych mieszkanicéw (pracownikéw) wybranego obszaru, a takze mogg by¢ wladzami
lokalnymi (gminnymi lub powiatowymi - urzedami JST lub ich agendami). Mozliwosci i sposoby
dzialania tych (klas) agentéw beda, oczywiscie, rézne, podobnie jak i ich cele.
Wyniki przebiegéw symulacyjnych dla réznych warunkdéw ,srodowiska” odzwierciedlaé bgda ~ w
miarg wiernosci odtworzenia rzeczywistych warunkéw — przebieg faktycznych proceséw spoleczno-
gospodarczych, stanowiac podstawe do alternatywnych prognoz i podejmowania decyzji. Podejscie
wieloagentowe najprawdopodobniej umozliwi:
e uwzglednienie korelacji migdzy czynnikami demograficznymi a poziomem bogactwa. Na
podstawie w/w korelacji mozna okresli¢, ktéra jednostka przestrzenna osiaga ponadprzecigtne
rezultaty przy np. takim samym wyposazeniu w czynniki produkcji.

e uwzglednienie dyspersji impulsu rozwojowego z miejsca ,,bogatego” do regionu biedniejszego.

Dodatkowo, operacje agregacji na zbiorach rozmytych pozwalaja osiagnal elastyczng agregacje

efektéw czastkowych, wynikajacych ze spelnienia ograniczen i celéw. Dzigki temu uzyskuje sie
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5. Okredlenie potrzeb regionu. Model wizji rozwoju spoleczno-gospodarczego

Bardzo wazne jest okreslenie, w dtugim okresie czasu potrzeb regionu Mazowsza, a co za tym idzie
stworzenie pewnej wizji — stanu docelowego, ktérego obraz i czas osiggniecia uzyska zgode
wszystkich zainteresowanych stron wystgpujacych w regionie. W obydwu modelach M1 i M2
konieczne jest opisanie stanu docelowego rozwoju wojewddztwa, a wigc stworzenie pewnej wizji
spoleczno gospodarczej, w ktdrej przyjdzie nam zy¢ za okoto 15- 20 lat.

W obu podejéciach: matematyczno-ekonometrycznym, a takze modelu inteligentnego podejmowania
decyzji trzeba bgdzie zbudowac model czgéciowy wizji spoleczno gospodarczej wojewddztwa.

W modelu tym, ktéry schematycznie opisano na Rysunku 2 (umieszczono go takze na Rysunku 1)
pokazano, ze waznymi elementami tego modelu sg cele gtéwne projektu (wysoka jako$¢ i standard
zycia mieszkancéw Mazowsza i zréwnowazony rozwdj regionu), okreslenie potrzeb oraz zbadanie
mozliwosci realizacji potrzeb — mozliwosci osiggnigcia odpowiednio wysokich pozioméw wielkosci
wystepujacych w funkcji celu.

Modele rozwoju wojewddztwa mazowieckiego przygotowywane beda przez dwa zespoly
(opracowujacy model M1 i model M2) przy wykorzystaniu réznych metodologii. Prace nad
przygotowaniem modelu beda koordynowane przez przedstawiciela Zespotu Koordynujacego

projektu TRM we wspélpracy z kierujacymi pracami zespoléw tak, aby mozliwa byta ich integracja.

Zespotom przygotowujacym model przekazany bgdzie wzorzec (wizja pozadanego stanu rozwoju

regionu Mazowsza), ktéry okresla pozadane wartoéci réznych wskaznikéw rozwoju (celéw), ew.

wartosci zawierajace sig w z géry ustalonym zakresie.

Zespoly pracujace nad modelem wykonaja budowe, estymacje parametréw, ,.strojenie modeli”,
odpowiednie analizy, oraz opracujg scenariusze i prognozy stosujac te same strategiczne funkcje celu i
te same cele operacyjne — ustalone przez zesp6t opracowujacy wzorzec (W). Nastgpnie, zaprezentuja
wstepne wyniki modelowania po 8 —10 miesigcach, a zespdl opracowujacy wzorzec wspélnie z

zespotami ds. modelowania (M1 i M2) przedyskutuje ewentualne weryfikacje modeli.
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Poprzez whasciwe uzycie symulacji mozliwe jest okreslenie typu rozwoju gospodarczego, ktéry bytby

zgodny z rozwojem zréwnowazonym.

Idealnie bytoby wiaczy¢ modele strukturalne, DSG, do badan nad systemem modeli M1.

Bardo ciekawa jest praca K. Kopczewskiej dotyczaca .aspektdw przestrzennych wzrostu
gospodarczego regionu. Jednak jej propozycje, bardzo stuszne, sg nazbyt uproszczone. W niektérych
przypadkach stwierdza to takze autorka. Wydaje mi sig, Ze prace autorki mogtyby by¢ wiaczone do

grupy modeli M2.

Rozwazania dotyczace miary efektywnosci

Zaproponowana przez K. Kopczewska (KK) miara efektywnosci moze stuzy¢ jako proxy reakcji gmin
na impulsy wzrostowe gospodarki (wynika to z faktu, ze dochody gmin ogétem sa skorelowane z
PKB). Uzyskane przez KK miary efektywnosci w przypadku wigkszosci gmin wojewddztwa
Mazowieckiego wynoszg ok. 0.3-0.4. Oznacza to, ze wigkszos¢ gmin w wojewddztwie mazowieckim
uzyskuje zaledwie 30% do 40% dochodu w stosunku do najlepszych gmin pod tym wzgledem
stanowiacych tzw. benchmark. KK jako przyktad podaje gmine Zyrardéw z dochodem ogétem 97 694
860 zi. Gmina ta uzyskata indeks efektywnosci ieg= 0.4. Benchmarkiem dla tej gminy jest gmina
Podkowa Les$na ktéra ma najlepsza relacje dochodéw w stosunku do liczby mieszkanc6w.

Jednakze, podniesienie dochodéw gminy Zyrardéw o 10 mln zt ceteris paribus ( o 10%) przesunie
indeks efektywnosci dochodowej zaledwie do i.g=0.44 (o 4 punkty %). Oznacza to, ze albo dochody
sa zla zmienng objasniajaca indeks efektywnosci, albo benchmark jest Zle wybrany. Nie powinna tym
benchmarkiem by¢ Podkowa Lesna (PL), ale umowna gmina o dochodach np. nizszych od PL, ale
wyzszych od $redniej w wojewddztwie. Ten benchmark trzeba wybraé 2z pomoca
niekonwencjonalnych metod regutowych, tak, aby wplyw czynnika (dochodéw) byt np.
proporcjonalny i wynosit okoto 10 p-téw procentowych.

Autorka stusznie zauwaza, ze analiza efektywnosci technologicznej moze by¢é rozszerzona do
dynamicznej analizy produktywnosci. Indeks produktywnosci danej jednostki okre$la zmiang w

relatywnej efektywnosci w czasie. Proponowany przez nig indeks takze powinien byé
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Rysunek 1.

OTOCZENIE ZEWNETRZNE PROJEKTU

| PROJEKT TRM: ANALIZY JAKOSCIOWE |

| ANALIZY MODELOWE PROJEKTU |

Model niekonwencjonalny M2
(wileoagentowy)

y

-+ Model wizji i potrzeb |

Model struktury przestrzennej i
rozwoju spoteczno - gospodarczego

| OPINIE EKSPERTOW Hrj

Mode! konwencjonalny M1
(endogeniczny, réwnowagi czastkowej)

¥
I Model wizji i potrzeb H

Model rozwoju gospodarczego z
uwzglednieniem przestrzeni i
rozwoju spofecznego

WYNIKT <

I Scenariusz struktury i rozwoju regionu

Poréwnanie wynikéw maodeli M1 i M2

Konsolidacja wynikéw

3

Zalecenia i rekomendacje dot. politykij

J Monitoring i weryfikacja modeli =

!

Scenariusze

Rysunek 2.

MODEL WIZJi SPOLECZNO - GOSPODARCZEJ

POTRZEBY
w zakresie:

o Infrastruktury

» Ochrony zdrowia
o Kultury, opieki spotecznej, sportu

» Konkurencyjnosci

* Edukagji 4——-L Jakoéé i standard Zycia

STAN
POCZATKOWY

f—

« Srodowiska <———L Zréwnowazony rozwoj J

MOZLIWOSC REALIZACII WIZJI I POTRZEB

ZASOBY:
* naturalne

o ludzkie
» finansowe

» kapitat ludzki (wiedza,
umiejetnosci, wyksztalcenie)

« Polityki regionalne i
lokalne

 Innowacyjnosé
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