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L. HOZER: Degradacja charakterystyki I-V warystorów z ZnO - nowy mechanizm 

Degradacja charakterystyki prędowo-napięciowej warystorów z tlenku cynku sta-
nowi obecnie Jeden z najważniejszych problemów przy opracowywaniu i wytwarza-
niu tego typu materiałów. Dokonano pomiarów degradacji warystorów z ZnO i na 
tej podstawie zaproponowano nowę interpretację mechanizmu tego zjawiska. Zgod-
nie z tym modelem zmiany wysokości barier potencjału na granicach ziarn ZnO 
następuję na skutek desorpcji jonów tlenu z powierzchni międzyfazowej. Oony 
te sę następnie transportowane wzdłuż granic ziaren do powierzchni zewnętrz-
nej elementu. 

A. KULCZYCKI: Mikrostruktura i własności mechaniczne elektrolitu stałego 
Mg-PSZ-AlgOj 

Przygotowano polikrystaliczny roztwór stały ZrOg - 8,55% mol., M g 0 - l , e 4 % mol,, 
Y2O3. Część otrzymanego materiału domieszkowano 10% wag. AI2O3. Próbki spieka-
no w zakresie temperatur 1370+1970 K, w powietrzu. Dowiedziono, że domieszka 
(X- AI2O3 poprawia jednorodność mikrostruktury i ogranicza rozrost ziaren. 

W przypadku materiału domieszkowanego ulega zawężeniu temperaturowy przedział 
przemiany fazowej ZrO| — Z r 0 | . Oest on również przesunięty w kierunku wyż-
szych temperatur. Próbki materiału zawierajęcego AI2O3, spiekanego w 1820 K, 
wykazały obecność niestabilnych mik ropęknięć, quasi-statyczny rozwój pęknięć 
termicznych oraz stosunkowo wysokie przewodnictwo jonowe 
(^970 K = 2,2 . 10-3 J2-l.cm-i). 

W. MUSZKAT, W. OLESIŃSKA: Wpływ rodzaju atmosfery spiekania warst metalicznych 
na wytrzymałość złęczy ceramika-metal 

Mikrostruktura warstw metalicznych spiekanych na ceramice korundowej i wytrzy-
małość mechaniczna złęczy ceramika-metal zależę od mikrostruktury stosowanych 
proszków metalicznych i rodzaju atmosfery -plekania. Wysokę wytrzymałość 
mechanicznę złęczy uzyskuje się : proszków o nlezaglomerowanej mikrostruktu-
rze. Złęcza lutowane z warstwami metalicznymi spiekanymi w mieszaninie zawiera-
jęcej 50% wodoru 1 50% azotu maję wyższę wytrzymałość niż złęcza lutowane 
z warstwami spiekanymi w czystym wodorze. 

A. GŁADKI, W. MUSZKAT, W. OLESIŃSKA: Wpływ mikrostruktury proszku wolframu 
na właściwości wielowarstwowych spieków ceramika-metal 

Przedstawiono wyniki badart wpływu uziarnienia i mikrostruktury proszków wol-
framu na jakość spieczenia, adhezję do podłoża oraz dopasowanie skurczllwoścl 
warstwy wolframowej 1 ceramiki w technologii ceramiki wielowarstwowej. Stwier-
dzono, że dobre spieczenie i adhezję warstw uzyskuje się z proszkami pozbawio-
nymi agregatów ziaren. Skurczllwość warstwy wolframowej daje się regulować 
uzlarnlenlem stosowanych proszków wolframu oraz domieszkowaniem proszku molib-
denu. Ma to zasadnicze znaczenie dla uzyskiwania spieków pozbawionych defor-
macji kształtu. 
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L. HOZER: Degradation of ZnO varistors I-V characteristic - a new mechanism 
Degradation of current-voltage characteristic of ZnO varistors is one of the 
most sophisticated problems to be solved. Thus measurements of degradation 
process of MOV varistors were conducted. The results led to a new interpreta-
tion of the process. According to the model changes of potential barrier 
heights on zinc oxide grain boundaries are caused by oxygen ions desorption 
from the interfaces. Then oxygen ions are transported along grain boundaries 
to the Outer surface of the device. 

A. KULCZYCKI: Microstructure and mechanical properties of Mg-PSZ-AlgO, solid 
electrolyte 

Polycrystalline ZrO, - 8,55^ inol.,MgO - 1,84% mol.,Y203 solid solution, pure 
and doped with 10wt% of A1„0 , was prepared by copreCipitation method. It was 
sintered in the temperature range 1370+1970 K, in air. It was proved that ad-
dition of CX - Al-O, improves uniformity of microstructure and results in lo-
wer average grain size. Also, in the case of doped material the ZrO| — ^ ZrO^ 
transformation temperature range was narrowed and replaced toward higher tem-
peratures. OC - AlgO, - containing material, sintered in 1820 K, exhibits 
quasi-static thermll cracks propagation, presence of unstablymicrocracks 
and relatively high ionic conductivity ( Sg^Q ^ = 2^2 . lO'-^ ić-i crn-l ). 

W. MUSZKAT, W, OLESIKISKA: The effect of furnace atmosphere composition of the 
metallizing layer on the strengths of ceramic-metal joints 

The microstructure of metallic layers sintered on alumina ceramics and resul-
ted mechanical strength of ceramic-metal joints depends on microstructure of 
applied metallic powders and atmosphere sintering as well. High mechanical 
strength joints may be prepared only with a metallic powder having no agglome-
rated microstructure. Joints soldered with a raatallic layers sintered in the 
atmosphere contained 50% of hydrogen and 50% nitrogen have shown better mecha-
nical strength than those sintered in pure hydrogen. 

A. GŁADKI, W. MUSZKAT, W. OLESiRlSKA: The effect of microstructure of wolfram 
ponders on properties of multilayer ceramic substrates • 

The aim of the paper is to present some results of investigations of the in-
fluence of the particle size and microstructure of the tungsten powders on the 
quality of sinter, on the adhesion to the substrate and matching of the layers 
and ceramics shrinkage in the MLC technology. It was found that: 1/ a good 
sinter and good layers adhesion have been obtaihed with the powders without 
aggregates of particles and 2/ the shrinkage of tungsten layer can be control-
led by the tungsten powders particle size and by the doping of molybdenum pow-
der. This fact is essential for obtaining metalized substrate without the sha-
pe deformation. 
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JI. X033P: JerpaflaiłHH BOJTb-aiinepHofl xapaKiepHCTHKH uhhk-okchähhx BapnciopoB -
-HOBUtt MexaHH3H 

JlerpaflauHH BOJibT-aMnepHOä xapaKTepncTHKH iíhhk-okchahhx sapacTopoB HBJiaeTca b Hac-
TOHmHÖ MOMeHT OflHHM H3 CaMHX Ba*HliX npOÖJieUOB npH paspaCOTKe H HSrOTOSaeHHH Maie-
pHajioB 3Toro THna. B paöoie BunoMeHH H3MepeHHH ^ierpa^auHH BapHCiopoB ZnO h na 
3100 ocHOBaHHH npeÄJioxBHa HOBaa HHTepnpeiauHH MexaHHSMa ^erpaflaiiHa. B cooTsei-
CTBHH c uoAeJUbio HsueHeHMA BŁicoTu noTeHUHajiŁKiiDc fiapbepoB Ha rpaHHitax 3epeH ZnO 
noHBJiHioTCfl B peayjibiaie flecopÖqHH hohob KHC;iopofla H3 uexAyíoaoBofl noBepxHOCTH. 
3th hohu ipaHcnopiHpyioTca Bflo;ib rpaHHił 3epeH flo BHemHefl nosepxHOCTH ajieueHia. 

A. KyjIbMHUKH: ÍÍHKpocTpyKTypa h uexaHH^iecKHe CBoäciBa iBepAoro a^ieKipoJiHia 
Mg-PSZ-AlgOj 

MeiOÄOM ooocox^eHHfl npnroTOBJieH laK HeJierHpoBaHHüfi KaK h jiernpoBaHHhifl 10 sec. % 
(X- Al203 TBepÄHfl pacTBop Zr02-8,55^ mo;i., MgO-1 , 8 ^ moji., Y2O3 . CneKaHHe Ôaxo 

npoBefleHO b ÄHanaaoHe lennepaiyp 1370ł-1979 K, b Bos^yxe. n0Ka3aH0, ito ÄOÖaBica 
CX- AI2O3 yjiy^maei oflHopoflHocib MHKpocTpyKiypu h orpaHHWHsaei poci aepen. B cjiy-
lae jierapoBaKHoro MaiepHajia leMnepaiypHHft ÄHanaaoH ij|)a30Boro npeBpameHHH 
ZrO| — Z r O J cy*HBaeTca h CMemHsaeica b CTopony Öoaee bucokhx leMnepaiyp. 
B oöpaaiiax côAepxaiomHX OC- A1203 cneKaHHHX b 1820 K, oÖHapyateHO HecTaöHJibHue 
MHKpOTpeąHHU, KBaSHCTaiHVeCKHe pa3BHTHe TepUHleCIOIX TpeąHH h OTHOCHTeabHO ÖOJIb-
myœ HOHHyio npoBOflHMOCib ^^970 k ° ^ ' " • • 

B, layiilKAT, B. OJIECHHŁCKA: B;iHaHHe cociaBa aTMOccJiepu BKHraHHH MeTaJiJiH3at(H0HH0r0 
c;ioa Ha npoHHOCTb MeiaJiJio-KepaMHieCKHX cnaeB 

HccjieflOBaHO BjiHaHne MHKpocTpyKiypa MOJiMÖfleHoro nopoBKa h aTMOCifepti BÄHraHHa Meia-
JiJiHsaąHOHHOro cjioa Ha npowHOCTb MeTa;iJio-KepaMH>iecKHX cnaeB. y3Jiu onaaHHHe c ue-
TajijiĤ jecKHMH caoaMH BjKHraHHhiMH B cpefle CMeCH 509é asoia h 50% Boflopofla 0TJiH<{aK)icH 
oieHb BHCOKyM MexaHH>JecKyio npo^HOCTio. npoiHocib cnaeB n3r0T0BJieHHHX h3 uô iHÖfle-
Horo nopfiniKa 6e3 ar;iOMepaTOB aBMeica oienb bhcokoB. 
A. rjIAÄKH, B. liÇflllKAT, B. OJIECHHbCKA: BaHaHHe MHKpocTpyKiypu BOJibifpaMoro nopomKa 

Ha OBoäcTBa MHOrooJioÖHUx MeiaJiJio-KepaMHHecKHx cnjiaBOB 
B paôoie npeflciaB^ieHO pesyjibTaiti Hcc;ieflOBaHHÍS BJiHanna 3epHHCT0CTH h MHKpocipyK-
TypH nopofflKOB BOJibiJipaMa na cneKaeMOCTb, a^resMO AO KepaMHMecKoH noflJiOKKH a Taioice 
npnnacoBKy yca^KH Bo;ib$pauoro cjioa h KepaMHKH b lexHo^iorHH MHorocJioÖHHX MeiaJiJio-
-KepaMH>iecKHX cnjiaBOB. IToflTBepK̂ ieHO, i t o xopomyw cneKaeMOCib h a^resH» MeiajiJiH-
iiecKHX naenoK nojiy^aeica c ÔeaarperaiHhiMH nopomKaMH. Vca^Ka BojibifpaMoro cjioa mo-
)KeT ßUTb peryjiHpoBana sepHHCTOCT» BOJibipaMHUx noponiKOB h ioÖaBKOil MOJiH6AeHa. 
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OD REDAKCai 

Przedstawione w niniejszym numerze artykuły, pozornie dotyczęce 

bardzo różnych zagadnień, powięzane sę pewną nicią przewodnią, którą 

stanowi rola mikrostruktury zarówno surowca jak i spieku w kształto-

waniu własności użytkowych ceramiki i połączenia ceramika-metal. Le-

szek Hozer przedstawia nowy mechanizm degradacji charakterystyki I-V 

ceramicznego warystora ZnO, związany z desorpcją jonów tlenu na gra-

nicy ziaren. Autor zakłada, że pod działaniem pola elektrycznego jony 

tlenu, adsorbowane na granicach ziaren w procesie spiekania, odrywa-

ją się i wędrują wzdłuż granic ziaren do elektrody, co powoduje z ko-

lei zmniejsz3nie wysokości bariery potencjału i wzrost gęstości prą-

du. Interesującym efektem jest pełna odwracalność tego zjawiska w pod-

wyższonej temperaturze. 

Wspomniany wyżej aspekt mikrostrukturalny jest szczególnie wyraźny 

w artykule Aditma Kulczyckiego i dotyczy modyfikacji odporności termo-

mechanicznej elektrolitu stałego Zr02-Mg0-Y203 przez dodatek rozpro-

szonej w podstawowej osnowie fazy GT-AlgOj. W obrazie odporności na 

szok cieplny Autor uzyskał prawie quasistatyczną propagację pęknięć. 

Neutralna dla przewodnictwa jonowego w stosowanym zakresie temperatu-

ry faza CC- AlgOj, praktycznie nie wprowadza pogorszenia przewodnic-

twa jonowego elektrolitu. 

Dwa następne artykuły W. Olesińskiej, W. Muszkata i A. Gładkiego, 

dotyczą wpływu mikrostruktury proszków molibdenu i wolframu na włas-

ności mechaniczne złączy ceramika J<orundowa-metal. Redaktor jako ce-

ramik może odnotować z satysfakcją, że szkodliwa rola aglomeratowej 

mikrostruktury proszków w ich spiekaniu została potwierdzona również 

w proszkach metalicznych. Polecam przekonywujący opis eksperymentów 

prowadzących do niwelacji deformacji powierzchni.kompozytu warstwowe-

go. Zagadnienie to jest doniosłe w technologii obudów wielowarstwo-

wych. 

Zdzisław Librant 
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PRACE DOKTORSKIE PRACOWNIKÓW ITME 

dr ALICJA NIEDBALSKA 

St, asystent w Dziale Sekretarza Naukowego ITME 

Akademia Górniczo-Hutnicza 
Wydział Geologiczno-Poszukiwawczy 
Promotor: prof. dr hab. Andrzej Szymański - ITME 
Recenzenci: doc. dr hab, inż. Barbara Kwiecińska - AGH Kraków, 

prof. dr Kazimierz Łukaszewicz - Instytut Niskich 
Temperatur PAN, Wrocław 

Data nadania stopnia doktora nauk technicznych: 7 listopad 1988 r. 
Praca została wyróżniona. 

NOWA KONCEPCOA ZARODKOWANIA I WZROSTU KRYSZTAŁÓW DIAMENTU W SKORUPIE 
ZIEMSKIEO ORAZ OEO GEOCHEMICZNE I EKSPERYMENTALNE UZASADNIENIE 

Prezentowana praca stanowi próbę wyjaśnienia warunków krystaliza-
cji diamentu w środowisku naturalnym, w celu zweryfikowania i unowo-
cześnienia ogólnie przyjętego modelu przemysłowego otrzymywania dia-
mentu metodą jego statycznej syntezy. 

Rozważania teoretyczne prowadzone w tym zakresie, przy wykorzysta-
niu rozległej literatury przyrodniczej i technicznej,wskazywały, że 
źródło węgla dla tworzących się zarodków diamentowych mogę stanowić 
substancje węglowe pochodzenia organicznego. 

Przyjęte założenie zostało potwierdzone pozytywnymi wynikami prób-
nych syntez kryształów diamentu na odpowiednio przygotowanym materia-
le węglowym pochodzenia organicznego. W takim przypadku diament pow-
staje w warunkach znacznie niższych ciśnień /o ok. 40%/ w stosunku do 
stosowanych w warunkach przemysłowych, wykorzystujących grafit jako 
źródło węgla. 

51 
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I N F O R M A C J A DLA A U T O R Ó W 

Redakcia Materiałów Eleictronicznycłi uprzejmie prosi Autorów o przestrzeganie podanych niżej 
wskazówek: 

1. Objętości artykułów nie powinny przekraczać 15 stron maszynopisu łącznie z rysunkami 
i tabelami. 

2. Artykuły powinny być napisane na pojedyńczych arkuszacłi formatu A4, jednostronnie z interli-
nią ,z marginesem 3,5 cm z lewej strony. Na arkuszu nie powinno być więcej niż 31 wierszy po 
65 znaków. Wszystkie strony powinny być numerowane. 

3. Na marginesie tekstu należy zaznaczyć miejsca, w których powinny być umieszczone rysunki 
i tabele. 

4. Wszystkie tabele i zestawienia (unikać zbyt dużycłi) należy wykonywać osobno, nie w maszyno-
pisie całego artykułu, w 3 egzemplarzacłi na oddzielnycłi arkuszach i numerować kolejno. 
U góry każdej tabeli podać tytuł objaśniający. 

5. Artykuły należy nadsyłać w 3 egzemplarzach; powinny być dołączone krótkie streszczenia 
w języku polskim, rosyjskim i angielskim, również w 3 egzemplarzach, także przetłumaczony 
tytuł artykułu. 

6. Wzory należy numerować kolejno cyframi arabskimi w nawiasach okrągłych. 
7. Rysunki powinny być nadsyłane w 1 egzemplarzu, nie wklejone do tekstu, lecz załączone 

oddzielnie w usztywnionej kopercie. Spisy rysunków zawierające teksty napisów pod rysunkami 
należy sporządzać oddzielnie (niezależnie od tekstu artykułów) w 3 egzemplarzach. Rysunki 
należy wykonywać na przezroczystej kalce, tuszem. 

8. Fotografie powinny być wykonane na białym błyszczącym papierze fotograficznym. Numery 
fotografii i powiększenie należy podawać na odwrocie — ołówkiem. Numeracją należy objąć 
rysunki i fotografie łącznie. W przypadku gdy istotne jest rozmieszczenie fotografii, zamiesz-
czenie dodatkowych wskaźników lub skali — prosimy o sporządzenie makiety (niezależnie od 
fotografii do reprodukcji). 

9. Po zakończeniu należy podać wykaz literatury, wymieniając kolejno nazwisko autora i pierwsze 
litery imion, pełny tytuł dzieła, tytuł czasopisama, numer tomu i zeszytu, miejsce wydania i rok, 
ewentualny numer strony. Pozycje wykazu literatury powinny być ponumerowane, w tekście 
powołania na numer pozycji w nawiasach kwadratowych, np. [1]. 

10. Słownictwo techniczne, jednostki miar, skróty najważniejszych oznaczeń wielkości we wzorach 
muszą być zgodne z terminologią przyjętą przez Polskie Normy i Międzynarodowy Układ Miar 
(SI). 

11. Maszynopis powinien być bezwarunkowo przejrzany i czytelnie poprawiony przez Autora. 
Nazwy fonetyczne liter greckich lub innych oznaczeń należy podawać ołówkiem w lewym 
marginesie. 

12. Redakcja zastrzega sobie prawo przeprowadzania drobnych zmian redakcyjnych, niezbędnych 
skrótów, korekty stylistycznej itp. 

13. Fakt nadesłania pracy do wydrukowania w „Materiałach Elektronicznych" uważany jest za 
równoznaczny z oświadczeniem Autora, że praca nie była drukowana ani wysłana do druku 
w żadnym innym czasopiśmie krajowym lub zagranicznym. 

14. Maszynopis artykułu należy zaopatrzyć pełnym imieniem i nazwiskiem Autora oraz nazwą 
i adresem instytucji. W oddzielnej notatce prosimy o podawanie tytułu naukowego lub 
zawodowego oraz adresu domowego Autora (celem przesłania honorarium). W przypadku 
artykułu opracowanego przez zespół Autorów prosimy o podanie procentowego udziału 
autorskiego. Bez tych danych honorarium będzie dzielone na równe części. 
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