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Zygmunt UHRYNOWSKI
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W pracy oméwiono zasadnicze elementy systemu komputerowego REGION majacego
shuzy¢ jako narz¢dzie wspomagajace podejmowanie decyzji dotyczacych dlugoterminowego
zrGwnowazonego rozwoju regiondw, zwlaszcza obszarow o charaklerze rolniczym, z
uwzglednieniem koniecznoéci zachowania $rodowiska naturainego. Zaklada sig, ze system
komputerowy powinien umozliwia¢ decydentowi oceng konsekwencji rozwazanych scena-
riuszy dlugoterminowej strategii rozwoju, a w szczegdlnodci jego nastgpujacych aspektow:

- zréwnowazonego rozwoju obszardéw wiejskich,
- wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii,
- ochrony $rodowiska naturalnego przez redukcje emisji zanieczyszczen.

Decyzje moga by¢ podejmowane na poszczegélnych szczeblach struktury administra-
cyjnej i mogg m.in. dotyczy¢:

-Na poziomie gminy: * restrukturyzacji gospodarstw rolnych, poprzez powigkszanie areatu
gospodarstw i zmiang struktury upraw,

-Na poziomie powiatu: * strategii wykorzystywania odnawialnych Zrodel energii, takich
jak:

** uprawa biomasy, wykorzystywanej do produkcji energii elektryczne;j i ciepla oraz cie-
kiych lub gazowych substytutow paliw kopalnych; szczegblne znaczenie ma metanol sto-
sowany obecnie jako dodatek do paliw konwencjonalnych, a docelowo - jako paliwo do
ogniw paliwowych w napedach autobuséw i samochodow, ** energia wiatru i energia slo-
neczna,

-Na poziomie wojewodztwa: *koordynacji wykorzystywania odnawialnych Zrodel energii w
gminach i powiatach, mogacych si¢ przyczyni¢ do podnoszenia jakosci Srodowiska,
*strategii rozwoju systemu paliw i energii, z uwzglednieniem migdzyregionalnych
przeplywéw zanieczyszczeht powietrza, *koordynacji w zwalczaniu bezrobocia w gmi-
nach i powiatach wojewodztwa,
-Na poziomie paiistwa: *wspomagania procesu restrukturyzacji gospodarstw rolnych,
*tworzenia polityki rozwoju obszaréw wiejskich, *stymulowania wykorzystywania odna-
wialnych Zrodel energii, *ustalania standardow ochrony $rodowiska.

Systemn REGION skiada si¢ z szeregu powiazanych moduléw. Struktura powigzaii mo-
duléw systeinu ma charakter hierarchiczny, wielopoziomowy. Dostep do funkgji realizo-
wanych przez poszczegdine moduly odbywa si¢ za pomoca menu ckranowych. Sterowanie
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systemem oraz wprowadzanie (modyfikacja) danych i prezentacja wynikow sa realizowane
Za POMOCa Opracowanego oprogramowania narzgdziowego.

Przedstawiono przyklady formulowania wariantéw scenariuszy dotyczacych rotnic-
twa, transportu samochodowego i gospodarki cieplnej budowniciwa mieszkaniowego.

1. Wprowadzenie

Za jeden z podstawowych probleméw dlugoterminowego rozwoju kraju nalezy
uzna¢ zréwnowazony rozwoj regionéw, a wigc m. in. wyréwnanie poziomu zycia w
regionach z przewagg obszar6w wiejskich w stosunku do regionéw zurbanizowanych.
Rozwigzanie tego problemu musi, ze wzglgdu na koszty ekonomiczne i spoleczne,
uwzgledniaé zaréwno obecne realia, jak i perspektywy rozwoju calej gospodarki. Z
drugiej strony, osiaganie tego i innych celow rozwoju winno uwzglednia¢ koniecznosé
spelniania coraz bardziej rygorystycznych wymagan ochrony srodowiska - w skali
regionalnej, krajowej i globalnej. Spelnianie norm Unii Europejskiej na emisjg zanie-
czyszczef, majacych na celu ograniczenie efektu cieplarnianego i zmniejszenie zagro-
2enia wynikajacego z zaniku powloki ozonowej, a w skali regionalnej - ograniczenie
transgranicznych przeptywdéw zanieczyszczen, stanowi, jak wiadomo, jeden z warun-
kow ekokonwersji zadhzenia kraju, a tym samym potencjalne zrédlo funduszy. Stuzyé
temu moze rozwoj ckologicznie czystych technologii produkcji i uzytkowania energii
oraz wykorzystywania odnawialnych i nicodnawialnych zrédet energii.

Ninigjszy artykul zawiera wybrane wyniki prac prowadzonych w zespole z udzia-
fem autora w Instytuciec Badan Systemowych PAN, dotyczacych komputerowego
wspomagania decyzji w zakresie ekonomii, rolnictwa, energii, ochrony srodowiska,
gospodarki wodncj i zarzadzania. Opracowano m.in. systemy komputerowe REGION
oraz GMINA pozwalajace symulowa¢ zagadnienia zrownowazonego rozwoju regionu,
szczegblnie regiondw z przewaga obszarow wigjskich, na przyklad skutki transforma-
cji struktury rolnictwa, majacej na celu zwigkszenie efektywnosci przez restrukturyza-
cj¢ obszarowq gospodarstw, wlasciwe gospodarowanie zasobami wodnymi czy zmiang
struktury upraw, zwlaszcza na glebach stabych.

Glownym celem prac nad systemem komputerowym REGION bylo stworzenie na-
rz¢dzia wspomagajacego podejmowanie decyzji dotyczacych dhugoterminowego zréw-
nowazonego rozwoju regionow Polski, szczegélnie z punktu widzenia sprawnosci
ckonomicznej rozwoju i zachowania srodowiska naturalnego.

Jedng, z mozliwosci wykorzystywania gruntow slabych dla upraw roslin przemy-
stowych moze okazac si¢ uprawa biomasy do celow energetycznych. Uprawa ta mo-
glaby przyczynia¢ si¢ do tworzenia nowych miejsc pracy, produkcji substytutow gazu
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i paliw cieklych, a takze ochrony srodowiska. Istnigje realna perspektywa powstania w
bliskiej przyszlosci praktycznie nieograniczonego rynku zbytu na ciekle i gazowe
substytuty gazu ziemnego i ropy naftowej — w szczegélnosci metanol otrzymywany
przez przetwarzanie biomasy, stosowany juz obecnie jako domieszka do paliw trady-
cyjnych w silnikach spalinowych a wkrotce, na duzg skalg — w ukladach napedowych
autobuséw i samochodéw wykorzystujacych ogniwach paliwowe zasilane bezposred-
nio metanolem. Sprzyja temu z jednej strony, wprowadzanie rowniez i w naszym kraju
ustawodawstwa prockologicznego wynikajacego z koniccznoscl ograniczania global-
nego efektu cieplarnianego oraz z dazenia do uwolnienia si¢ od grozby kolejnego kry-
zysu energetycznego, a z drugiej — rewolucyjne zmiany technologiczne umozliwiajace
upowszechnicnie ogniw paliwowych - coraz tafszych, nie zanieczyszczajacych srodo-
wiska rozproszonych Zrodel energii malej i duzej mocy o wiclorakich zastosowaniach
w roznych dziedzinach — od komputerow preenosnych przez systemy grzewcze az po
wspomniany przemysl motoryzacyjny.

Dodatkowym aspektem jest fakt, ze ochrona srodowiska poprzez rozwoj ekolo-
gicznie czystych technologii produkcji i uzytkowania energii oraz wykorzystywania
odnawialnych i nicodnawialnych zrodel energii jest jednym z warunkow ekokonwersji
zadluzenia kraju.

Przedsigwzigcia rozwojowe w dziedzinie rolnictwa wymagaja czasu. O ile bowiem
w stosunkowo krotkim okresie mozna dokonywaé restrukturyzacji dzialalnosci prze-
mystowych zlokalizowanych na terenach migjskich, pod warunkiem przeznaczania na
ten ce! znacznych funduszy to w przypadku regionéw wigjskich zmiany trzeba pro-
gramowaé w diugim horyzoncie czasowym, przy czym niezbgdna s3 zaréwno inter-
wencja finansowa rzadu, jak i racjonalne wykorzystanie ewentualnych funduszy po-
mocowych dla wspomagania przedsigwzigé dotyczacych rozwoju obszarow wigjskich,
takich jak:

1. wspomaganie restrukturyzacji gospodarstw rolnych przez odpowiednig politykg
podatkowa 1 kredytowa, a takze wspomaganie finansowe zalesiania i uprawy biomasy
na gruntach slabych,

2. budowa obiektow malej retencji wodnej,

3. wspomaganie rozwoju ekologicznych technologii wykorzystywania odnawial-
nych i nicodnawialnych zrodel energii.

3. Sformulowanie celéw symulacji

Ponizej zostang pokrétce omoéwione cele 1 niektore zagadnienia dotyczace analizy
rozwoju dzialalnosci wybranych sektorow dzialalnosci produkcyjnej i ustugowej go-
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spodarki w regionach, uwzglgdniane przy budowie modeli symulacyjnych tych sekto-
row.

Ogdlnie biorac, celem budowy modeli symulacyjnych rozwoju poszezegélnych jed-
nostek dzialalnosci produkcyjnej i uslugowej w gminie jest przede wszystkim iloscio-
we oszacowanie skutkow przyjetej strategii rozwoju, dotyczacych w szczegolnosci:

-~ dochodow gminy oraz zatrudnienia w gminie, powiecie, wojewodztwie i w kraju,

- bilansu paliw i energii, bilansu wodnego oraz emisji zanieczyszczen,

- zachowanie $rodowiska naturalnego, a $cisle poprawy jakosci powietrza (w wy-
niku stosowania nowych technologii i zrodet energii),

- efektywnosci zagospodarowywania gruntow gminy z tytuhs przeznaczenia ich na
okreslonego rodzaju dzialalnosc.

Rozwazania te zostana pokrotce omoéwione na przykladzie modcli: Rolnictwa,
Transportu, Gospodarki cieplno-mieszkaniowej, Popytu i Podazy nos$nikow energii
oraz Zanieczyszczch,

3.1 Model rolnictwa

Celem budowy modelu symulacji rozwoju rolnictwa w gminie jest oszacowanie
skutkéw wynikajacych z przyjecia okre§lonego scenariusza rozwoju gospodarstw
rolniczych z uwzglednicniem, przykladowo:

- restrukturyzacji obszarowej gospodarstw i specjalizacji produkcjt,

- symulacji niewystarczajacych dla wegetacji roélin opadéw atmosferycznych,

- stosowania nawadniania gruntow,

- intensywnej uprawy biomasy do celow energetycznych.

waniu:

- pracochfonnosci i kosztéw poszczegdlnych rodzajow prac produkeji roslinngj i
zwierzeegj,

- stopnia wykorzystywania parku maszyn,

- bilansu zatrudnienia,

- bilansu paliw i energii.

Model symulacji rozwoju rolnictwa w gminie obejmujc m. in. takie zagadnienia
jak:

- produkcja roslinna, z uwzglednieniem podziahi na uprawy metodami konwencjo-
nalnymi i nickonwencjonalnymi (2 intensywnym nawozeniem i nawadnianiem) oraz
harmonogramu  obszarowej restrukturyzacji gospodarstw w gminie i pracochtonno-
ci,
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- produkcja zwierzgca (w tym pracochionnosci produkcji),

- rozwoj gospodarstwa rolnego (z ocena oplacalnosci),

- inwestycfe (ogolnego rozwoju, rozwoju produkcji roslinnej, rozwoju produkcji
zwierzecej),

- bilans zatrudnienia wlasnego i obcego w gospodarstwach rolnych,

- bilanse kosztow robocizny, wymaganego kapitalu inwestycyjnego i wymaganego
kredytu,

- bilans zysku netto gospodarstw rolnych w skali gminy.

Model obejmuje takZe zagadnienie matematyczne restrukturyzacji obszarowej go-
spodarstw rolnych w gminie, algorytm rozwigzywania i interpretacje wynikow.

3.2 Model transportu

Celem symulacji dziatalnosci transportu na terenie gminy jest oszacowanie m. in.:

- dochodow 1 wydatkow gmin zwigzanych, bezposrednio i posrednio z ushugami
transportowymi,

- zatrudnienia i wynagrodzenia,

- zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego $rodkami transportu samochodowe-
g0.

Transport powoduje szereg zagrozen dla $rodowiska naturalnego gminy, a m. in.:

- zuzywanie tlenu w powietrzu atmosferycznym,

- zanieczyszczanie gleby i wod,

- zanieczyszczanie spalinami wyziewami i pylami,

- zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego poprzez emisj¢ gazow, migdzy in-
nymi cieplamianych, przez pojazdy samochodowe.

Z analizy danych pomiarowych wynika, ze najwigkszymi trucicielami powietrza
atmosferycznego sa pojazdy samochodowe, szczegolnic benzynowe. Substancje tok-
syczne emitowane do atmosfery w wyniku spalania paliw plynnych to: tlenek wegla,
weglowodory, tlenki siarki i azotu oraz olow. Mozliwosci zmniejszenia emisji niekto-
rych z tych substancji kryja si¢ w technologiach paliwo-oszczgdnych silnikow i tech-
nologiach katalizatoréw. Znacznej redukeji emisji mozna oczekiwaé po wprowadzeniu
ukladdéw napedowych z ogniwami paliwowymi wykorzystujacymi jako paliwo meta-
nol, gaz ciekly lub benzyng.

W modelu symulacji zanicczyszczenia powictrza przez $rodki transportu samocho-
dowego zaklada si¢ mozZliwoéé uwzglgdniania nowych technologii ograniczajacych
emisj¢ szkodliwych substancji (stosowanie nowoczesnych katalizatorow, ukladow
elektronicznej kontroli wirysku i recyrkulacji spalin) oraz wprowadzania seryjnej
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produkeji pojazdoéw z napgdem elektrycznym wyposazonych w ogniwa paliwowe
stanowigcych bez watpienia przyszlo$¢ motoryzacji.

3.3 Model gospodarki cieplnej budownictwa mieszkaniowego

Jednym z istotnych zagadnien rozwoju budownictwa mieszkaniowego sa systemy
grzewcze energooszczgdne i nie zanieczyszczajace srodowiska.

Stosowanie odpowiednich technologii budownictwa w zakresie izolacji budynkéw
oraz odpowiednich systeméw ogrzewania i dostarczania noénikéw energii do gospo-
darstw domowych moze mie¢ znaczacy wplyw na zuzycie paliw i energii, a w konse-
kwencji - na poziom zanieczyszczenia powictrza. Nalezy przypomniec, ze gospodar-
stwa domowe sa w kraju bardzo znaczacym emiterem zanieczyszczen atmosfery.
Celem budowy modelu gospodarki cieplno-komunalnej gospodarstw domowych jest
stworzenie narz¢dzia pozwalajacego analizowaé te aspekty rozwoju budownictwa
mieszkaniowego i istniejacej substancji mieszkaniowej w gminie, powiecie, a nast¢pnie
w wojewodztwie.

3.4 Model popytu na noéniki energii przez dzialalnosci produkcyijna i ushugows

Celem symulacji popytu na nosniki energii jest okreslenic prognoz bilan-
sow nosnikow energii, uzytkowanych przez okreslonych uzytkownikow, dla scenariu-
szy rozwoju wybranych sektoréw konsumentow paliw i encrgii. Pozwoli to w dalszej
kolejnosci dokona¢ bilansu emisji zanieczyszczeti atmosfery - w wyniku uzytkowania
no$nikéw energii. Scenariusze rozwoju maja uwzgledniaé mozliwo$¢ stosowania
technologii prowadzacych do poszanowania energii lub zmniejszania emisji zanie-
czyszczen powietrza.

3.5 Model podazy nosnikéw energii

Celem modulu podazy energii jest wyznaczanic uwarunkowan rozwoju sektora
energii w regionie. Moze to umozliwi¢ dokonanie oceny w jakich warunkach i w jakim
stopniu rozwazany region moze stac si¢ energetycznie samowystarczalny. Podstawo-
wymi zadaniarni modulu sa;

1. symulowanie procesu inwestycyjnego,

2. symulowanie konsekwencji rozwoju sektora energii, wynikajacych z przyjetego
scenariusza wprowadzania zmian technologii i wykorzystywania odnawialnych zrédel
energii, w tym bilansow:

- zapotrzebowania na nosniki energii,
- emisji zanieczyszczen,
3. symulowanie niektorych parametrow rozwoju,
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Analiza wynikéw moze by¢ pomocna przy okreslaniu:

- uwarunkowan dla takich decyzji, przy ktorych ryzyko (finansowe, gospodarcze)
byloby minimalizowane,

- polityki przyznawania koncesji i ulg, jaka powinny prowadzié wladze regionu,
azeby stymulowac zalozong strategi¢ rozwoju w dlugim horyzoncie czasowym.

3.6 Model zanieczyszczenia srodowiska

Aktualny stan rozwoju technologicznego i cywilizacyjnego stwarza wicle zagrozen
dla srodowiska naturalnego. W szczegolnosci dotyczy to zagrozenia:

- stanu czystosci wod powierzchniowych,

- powierzchni ziemi wzrastajaca iloscia odpadow przemystowych i komunalnych
skladowanych czgsto w warunkach szkodzacych srodowisku,

- powictrza atmosferycznego emisja szkodliwych dla srodowiska substancji w wy-
niku uzytkowania okreslonych nosnikow energii lub zrodel energii do celow przemy-
slowych, komunalno-bytowych i transportu.

W module zanieczyszczenia Srodowiska rozwaza sig jedynie zanieczyszczenia po-
wictrza atmosferycznego w wyniku spalania paliw kopalnych i uzytkowania paliw
przez srodki transportu. Opracowane procedury dotycza:

- bilansowania emisji zanieczyszczen powictrza dla poszczeg6inych gmin i w skali
wojewodztwa,

- prezentacji graficzngj na terytorium wojewodztwa z wyszczegolnieniem obszarow
powiatow (gmin),

- transgranicznych przeplywdw dwutlenku siarki pomigdzy wojewodztwami.

4. Przykladowe scenariusze rozwoju
4.1 Rolnictwo
Problemy wyboru sirategii rozwoju rolnictwa w regionie

Podstawowym problemem w dazeniu do zrownowazonego rozwoju kraju, a takze
regiondw o przewadze gmin wiejskich jest problem rolnictwa. Wynika to z faktu, ze
liczba zatrudnionych w rolnictwie, prawie rowna liczbie zatrudnionych w przemysle,
ma okolo pigciokrotnie mniejszy udzial w wytwarzaniu PKB w poréwnaniu do za-
trudnionych w przemysle.

Jest to w sposob oczywisty zwiazane ze stosowaniem przestarzalych, niewydajnych
metod (technik) produkeji, rozdrobnieniem gospodarstw, tradycyjng, nie dostosowang
do sytuacji rynkowej (konkurencja cenowa, brak zbytu) struktura upraw, dominacja
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uprawy ckstensywnej — ograniczone stosowanie nawadniania i intensywnego nawoze-
nia,

Jedno z tych zagadnien — wielko$é¢ dochodu w zaleznosci od obszaru gospodarstwa
zilustrowano na Rys. 1.

Liczba gospodarstw wg grup obszarowych i dochodowych
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Rys. 1. Liczba gospodarstw wedlug grup obszarowych i dochodowych

Restrukturyzacja obszarowa gospodarstw rolnych w gminie

Wigkszo$¢ gospodarstw w Polsce charakteryzuje si¢ niska sprawnoscia gospodaro-
wania, wyrazang przez wiclkos¢ dochodow z 1 hektara, brakiem zdolnosci inwestowa-
nia w rozwdj i plynnosci finansowej gospodarstwa, warunkujgcej biezaca, dziatalnosé.
Niska sprawnos¢ gospodarowania, szczcgolnic gospodarstw o malej powierzchni
gruntdéw, pociaga za sobg wysokie koszty produkcji roslin uprawnych, w tym Zyta.
Brak zdolnosci inwestowania, a takze trudnosci w sprzedawaniu produktéw rolnych,
sa przyczyna stagnacji gospodarstw.
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Celem restrukturyzacji obszarowej gospodarstw, rozumianej jako powigkszanie
powierzchni gruntéw rolnych i zmiana struktury agrarnej, jest zwigkszanie ich zdolno-
$ci inwestycyjnej, a takze sprawnosci gospodarowania. Przyjmuje si¢ nast¢pujace
mozliwe scenariusze restrukturyzacji:

1. Scenariusz kontynuacji ma obrazowaé stan obecny struktur agrarnych gospo-
darstw w gminach, lgcznie z subwencjami i ekstrapolujacy ten stan w przysziosé.

2. Zachowuje si¢ obeeng strukturg agrarng gospodarstw. Te czgsc produkcji zyta i
ziemniakow, ktéra nie wehlonie rynek wykupuje panstwo przeznaczajac ja na produk-
¢je alkoholu wykorzystywanego do celow energetycznych jako domieszka do odpo-
wiednich produktow ropopochodnych.

3. Restrukturyzacji dokonuje sig z wylaczeniem gruntow bardzo slabych. Grunty
bardzo slabe przcznacza si¢ na zalesianie.

4. Restrukturyzacji dokonuje si¢ z wylaczeniem gruntow slabych i bardzo stabych.
Te grunty slabe i bardzo slabe, na kidrych uprawa biomasy bylaby ekonomicznie
uzasadniona, przcznacza si¢ na  upraw¢  biomasy,  wykorzystywang
do celow energetycznych. Pozostale grunty slabe i bardzo slabe przezmacza sig na
zalesianie.

QOdpowiednie procedury objete modulem rolnictwa systemu REGION umozliwiajg
dokonywanie szczegolowych porownan konsekwencji rozwoju wedlug wyzej wymie-
nionych scenariuszy.

Zaletami wykorzystywania gruntow slabych i bardzo slabych w stosunku do scena-
riusza 2 i 3 byloby:

- okoto 20-to krotna wydajnos¢ suchej masy drzewnej 2 1 ha w wyniku uprawy
biomasy w porownaniu do zalcsiania, réwnoczesnic mozliwoéé 20-krotnego zwigksza-
nia asymilacji dwutlenku wegla,

- przetwarzanic biomasy na nosniki energii, co w przyszlosci przyczynialoby si¢ do
zmniejszania importu gazu lub ropy,

- tworzenie znacznej Hosci migjsc pracy w porownaniu ze scenariuszami 2 i 4.

Jednakze wprowadzanie uprawy biomasy i j¢j przetwarzanie nic mogloby nastgpo-
waé w krotkim czasie, 1 nie na glebach odlegtych od zrédel wody nawadniajacej. Sce-
nariusz 4-ty moze stanowi¢ rozwigzanic docelowe, jezeli to przedsigwzigeic miatoby
uzasadnienie ekonomiczne.

Uwzglednianie zagadnien ochrony srodowiska, oprocz wzgledow oczywistych, ma
na celu stwarzanie mozliwosci uzyskiwania kapitalu w wyniku ekokonwersji zadluze-
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nia zagranicznego, poprzez spelnianie okreslonych warunkéw wierzycieli a dotycza-
cych programu wydatkowania funduszy migdzy innymi na:

1. zmniejszanie emisji tlenkow siarki, ktore sa przenoszone takze poza granice re-
gionu,

2. potencjalne mozliwosci lagodzenia lub ograniczania wzrostu st¢zenia dwutlenku
wegla w atmosferze, w wyniku akumulacji naturalnej dwutlenku wegla przez rosliny.

4.2 Popyt na noéniki energii

Zadanicm modulu popytu na nos$niki energii jest wyznaczanie konsekwencji roz-
woju sektorow konsumentow encrgii, a w szczegélno$ci okreSlenic: oczekiwanego
deficytu paliw, emisji zanieczyszczef powietrza, kosztéw uzytkowanych nosnikow
energii.

Scenariusze rozwoju tych sektorow obejmuja m. in.

1.  zmiany struktury udzialéw poszczegdlnych nosnikéw energii ( z podzialem
na pierwotne i wtorne — krajowe i z importu) lub

2. zmiany technologiczne prowadzace do racjonalizacji uzytkowania cnergii
oraz wykorzystania odnawialnych Zrodel energii.

Jako przykladowy zestaw scenariuszy rozpatrywano, w szczegdlnosci:

- scenariusz | — nie wprowadza si¢ zadnych zmian technologicznych,

- scenariusz 2 — zmiany technologiczne wprowadza si¢ jedynie w sektorze gospo-
darki komunalno-bytowej i dotycza one: - izolacji $§cian budynkow w celu zmniejsze-
nia strat cieplnych, - upowszechnianie np. osiedlowych cieplowni slonecznych wyko-
rzystujacych wysokosprawne kolektory sloneczne, 2 sezonowym magazynowaniem
energii, wspomagane pompami cieplnymi,

- scenariusz 3: dodatkowo, w uzupetnieniu do scenariusza 2, wprowadza sig tech-
nologie odnawialnych zrodet energii, takie jak - farmy generatoréw wictrznych, inten-
sywna uprawa biomasy wykorzystywanej jako noénik energii — bezposrednio lub po
przetworzeniu na paliwa cickfe czy gazowe.

Dodatkowym elementem scenariuszy moze byé zalozenie tempa racjonalizacji zu-
zZycia energii przez glownych jej uzytkownikow.

Analiza scenariuszy pozwolila m.in. stwierdzi¢, 7e wprowadzenic lepszych tech-
nologii w przemysle daje potencjalnie oszczednoéci rzedu 10-30% (zaleznie od bran-
zy), atakze wykazala, ze najwigksze mozliwosci oszczedzania encrgii istnieja w go-
spodarce cicplno-mieszkaniowej, przez stosowanie odpowiednich technologii izolacji
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budynk6w. Skutki odejscia od polityki taniej, dotowanej energii widaé obecnie — do-
datkowa izolacja termiczna $cian budynkow stala si¢ powszechna.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i unowoczesnianie indywidual-
nych systemow grzewczych moze powodowad zmniejszenie emisji zanieczyszczen
powietrza — w tym niskiej, najbardziej uciazliwej w miastach — nawet powyzej 30%.

4.3 Podaz nosnikow energii

Modut podazy nosnikow energii pozwala wyznaczaé - dla oszacowanego popytu
na nosniki energii - m. in.

- deficyt wegla, gazu, ropy; paliw cieklych, energii elcktrycznej i ciepla,

- harmonogram wprowadzania poszczegélnych technologii,

- wymagane naklady finansowe i zyski,

- zanieczyszczenia srodowiska — powietrza atmosferycznego — w postaci su-
marycznej emisji pylu, NOx, SOx, CnHm, CO i CO2.

4.4 Modul zanieczyszczenia srodowiska

Podstawowym zadaniem modutu jest okreslenie charakterystyk rozprzestrzeniania
sig zanieczyszczen oraz depozycji zanieczyszezen atmosferycznych, w skali regional-
nej lub calego kraju, generowanych przez zaklady energetyki, przemysl, sektor ustug —
w tym transport oraz sektor komunalno-bytowy.

Przeprowadzone zostaly obliczenia efektéw symulacyjnych — emisji i koncentracji
dwutlenku siarki — dla kilku wybranych scenariuszy rozwoju sektora energetyki zawo-
dowej w kraju i wybranym regionie przemystowym. Uwzgledniono rowniez efekty
sumaryczne — dokonujac superpozycji emisji niskiej — z sektora cieplno-
mieszkaniowego oraz naplyw zanieczyszczen z regionéw (panstw) sasiednich.

5. Struktura i sterowanie systemu REGION

5.1 Struktura systemu

Struktura systemu komputerowego REGION obejmuje nastgpujace elementy funk-
cjonalne stanowigce odrgbne moduly systemu:

1. Modut MOD! - wybdr wojewddztwa i gminy. Selekeja aktualnie rozpatrywanej
Jjednostki terytorialng). Gming traktuje si¢ jako podstawowa jednostkg rozwoju regio-
nu, gdzie regionem moze by¢ wojewddztwo podzielone terytorialnie na powiaty i gmi-
ny.
2. Modut MOD?2 - modu! demografii. Prognoza struktury demograficznej wybra-
nego wojewodztwa wedlug plei i wieku wyznaczona na podstawie obecnej struktury
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demograficznej i modyfikowanego wskaznika przyrostu naturalnego (wskaznika umie-
ralnoSci i wskaznika urodzen).

3. Modut MOD3 - podmioty (sektory) dzialalnosci produkcyjnej gospodarki.
Analiza rozwoju wybranych sektoréw dzialalnosci produkcyjnej w gminach, powia-
tach i wojewddztwie: - rolnictwa, - gospodarki wodnej, - przemystu,

4. Modul MOD4 - podmioty dzialalnosci uslugowej gospodarki. Analiza rozwoju
wybranej dzialalnosci uslugowej w gminach i wojewddztwie: -handlu i ustug rzemio-
sla, -transportu, -gospodarki komunalnej, -gospodarki mieszkaniowej i niematerial-
nych uslug komunalnych, -o$wiaty i wychowania, -kultury i sztuki, -ochrony zdrowia i
opieki spolecznej, -kultury fizycznej i sportu, -administracji samorzadowej.

5. Modut MODS - é&ilans dochodow i wydatkow ludnosci. Oszacowanie docho-
déw, spozycia i oszczgdnosei ludnosci, | w konsckwencji - popytu na budownictwo
mieszkaniowe w wojewodztwie.

6. Modul MOD6 — budownictwo. Analiza rozwoju budownictwa w wojewddztwie
jako jednego z motoréw rozwoju.

7. Modut MOD7 - gospodarka cieplna budownictwa mieszkaniowego. Analiza
rozwoju gospodarki cieplnej budownictwa mieszkaniowego w wojewddztwie.

8. Modul MODS8 - budzety gmin. Oszacowanie budzetow - analiza dochodow i
wydatkow gmin w wojewodztwie.

9. Modul MOD9 - popyt na energie. Oszacowanic popytu na noéniki energii przez
dzialalno$¢ produkcyjng i ustugowa w wojewadztwie.

10. Modut MODI0 - podaz energii. Analiza mozliwych scenariuszy podazy no-
$nikéw encrgii w gminach wojewddztwa.

11. Modul MODI 1 - zanieczyszczenie $rodowiska. Oszacowanie zanieczyszczenia
$rodowiska w gminach w-tego wojewodztwa, a nastepnie okreslenie transgranieznych
przeplywow dwutlenku siarki pomigdzy wybranymi regionami.

12. Modut MOD12 - bilans rozwoju wojewddztwa. Analiza rozwoju gospodarcze-
go wybranego wojewodztwa - bilans rozwoju sektoréw.

13. Modul MODI13 - bilans rozwoju kraju. Bilans rozwoju gospodarczcgo kraju,
bilans rozwoju wojewddztw.

Wymienione elementy ogdlnej struktury systemu stanowig pierwszy poziom (po-
ziom 0) w wielopoziomowej (hierarchicznej) strukturze systemu administrowania
(zarzadzania) systemu komputerowego REGION. Kolejne poziomy stanowig odpo-
wiednie submoduly, ktérych struktura - na najnizszym poziomie - zawiera, typowo,
modul wprowadzania (modyfikacji} danych Zrodlowych, modul przetwarzania danych
(uruchomienie okreslonego programu lub procedur obliczeniowych) i modul prezenta-
cji wynikow w postaci liczbowej lub graficzncj. Od strony uzytkownika, sterowanie
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systemem odbywa si¢ za pomoca menu ekranowych z kontekstowym trybem objasnien
i funkcja pomocy, obstugiwanych za pomoca klawiatury lub myszy.

Programy sterowania systemem, selekcji, zapisu danych i graficznej prezentacji
wynikow stanowia oprogramowanie narz¢dziowe systemu REGION. Zadania tych
programow rcalizuje si¢ za pomoca plikow sterujacych o okreslonej strukturze.

5.2 Sterowanic

Uruchamianie nastgpuje po wprowadzeniu komendy REGION. Menu glowne sys-
temu pokazano na Rys. 2. W dolnej czg$ci ckranu jest wyswietlane okno objasnier,
zawierajace kontckstowy (skojarzony z kazda pozycja menu) opis aktualnie podswie-
tlongj opcji, ktorego zawartosé mozna przewijaé i ktore mozna powigkszaé do wymia-
ru calego ekranu (Rys. 3)

Obshlige menu oraz sposob dostgpu do okien ulatwiaja pasek pomocy oraz HELP
dostepny po nacisnigciu klawisza F1. Najechanie znacznikiem myszy na odpowiedni
tekst w pasku pomocy i dwukrotne nacisnigcie przycisku jest réwnoznaczne z wybo-
rem odpowicdniego klawisza.

Wybranie pcwne) pozycji menu powoduje wykonanie programu lub pakietu pro-
gramow realizujacych okreslone funkcje wzglednie przejécie do menu nizszego pozio-
mu.

Przechodzac do tcgo poziomu mozna wyrdzni¢ cztery podstawowe grupy funkcjo-
nalne: informacja o systemie (module), wprowadzanie i modyfikacja danych Zrodlo-
wych, uruchamianie procedur obliczeniowych - dla przyjetego zestawu danych wej-
$ciowych (scenariusza strategii rozwoju sektora), analiza wynikow.

Wyboru wojewodztwa i gminy w wojewddztwie dokonuje si¢ wykorzystujac pro-
gram narzedziowy selekcji oraz programy pomocnicze albo wybierajac - za pomoca
myszy - jednostke terytorialng z mapy administracyjnej kraju.

Menu moduhs ,,Podmioty - sektory dzialalnosci produkcyjnej w wojewodztwie” jest
przedstawione na rys. 5.3. Modul obejmuje:

1. sektor rolnictwa,

2. sektor gospodarki wodnej, obejmujacej malg retencjg i elektrownie wodne,

3. sektor przemyshu.
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—System REGIDN

Henu G System

WybOr wo jewdbdztwa 1 gniny

Modut denografii

Wyb6r podaiotu (sektora) dzlalalnodci produkcyine) gospodarki
Wybbr podnlotu dzialalnofci uslugowej gospodarki

Dochody, spazycie, oszczedno$ci ludne$ci: popyt ma budownictuwo mieszkaniowe
Budounictwo

Budzety gmin

Gospadarka cieplna budounictwa mieszkaniouwego

Popyt ma energie

Podaz energii

Zanieczyszczenie $radouiska

Bilans rozwo ju wojewddztuwa

Objagnienla
Witamwy w systemie 21¢
DROGI UZYTKOWNIRU SYSTEHMU KOMPUTEROWEGO REGION

W tyn okienku, do ktérego przechodzisz waciskajac Ctrl F1, s§ unieszczone
informac je ulatwiajoce poslugiwvanie sig proceduraml tworzgcyml SYSTEM.

¥ okienku pouyzej, w miejscu “"Opis systemu" znajdziesz:

ENTER :ugkowa j,
Dla poruszania sig¢ po menu:

F10:modyfikuj i uykonaj, jasnien, ESCi:koniec pracy
t | » « Haone End Pglp PgDn “Pylp “PgDn

Rys. 2. Menu glowne systemu

Hitany w systemie t1?
IDROGI UZYTROWNIKU SYSTEMU KOMPUTEROWEGD REGION

W tym okienku, do ktbrego przechodzisz naciskajgc Ctrl F1, sg unleszczone
informac je ulatula Jace postugiwanie sig procedurami tuorzgcymi SYSTEM.

W okienku powyzej, w mic jscu "Opis systemu” zna jdziesz:
- Informacje ogblne o systemie, a takze
- informac je o strukturze modufowe] systemu komputerowego, ktbrego sta jesz
sig uzytkownikien.
System, dla wygody uzytkounika, jest zbudowany z szeregu modulbuw. Kazdy
modul ma swOj opis, niezaleznie od opisu caloSciowego. Do wykonywania zadaii
kpeIniauych przez dany modut przechodziny przez ustawienie wskaznika & gtownym
Menu na wybranym module i wcisnigccle klauwisza “Enter”, a wracamy przez “Esc®.
kolenych nodudach dokonu je sig mipdzy inngai:
przygotowania zbiora damych Zrbdlowych, selekcji § agregacji damych, a takie
zalotenie zbiordw modylikujycych v czasie odpouwiednie dane we jéciowe,
analizy scenarluszy strategii rozwoju posezczeghlnych obicktbw (zakladbw,
Jednostek, gospodarstu) koiiczyce ] sig wyborem dla dalszych rozwazafi mozliwie
na jkorzystnie jszeyo scenariusza,
obliczania a nastgpnie prezentacjl wielkodcl bilansowych charakteryzu jgcych
np. dang Jednostke adainistracyjny czy branig.

T T =

-

F5: Poprzedni rozmiar

Rys. 3. Powigkszenie aktywnego okienka objasnien - za pomoca klawisza F5
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System REGIDN

PODMIOTY - SEKTORY DZIAXALMOSC1 PRODUKCYJNEJ
1. Sektor rolnictua
Z. Sektor gospodarki wodnej, obe jnujacej malg retencje i elektrounie wadne
3. Sektor przemyslu
Koniec modulu

Objaénienia

Celem budowy modelu symulacji rozwnju rolnictua w gminfe jest oszacowanie kon-

sekwenc ji rozuoju gospodarstu rolniczych poprzez mozliwo$é:

- restrukturyzac ji obszaroue j gospodarstu | spec jalizacji produkc ji,

- stosowanla nawadniania gruntbu,

- uprawy biomasy do celbu energetyczmych.

Jake konsekwenc je rozwoju majy stanowié mipdzy fnwmymi oszacowania:

- wskaZnika zyskowno$cl wprowadzanin u-tych iwnowacji do gi-tych reprezentaty-
wmych gospodarstw,

- pracochlonno$ci i kosztdw poszczegblnych rodza jow prac produkcji roslinnej i
zuierzece dla gi-tych reprezentatyunych gospodarstu,

ENTER :wykona j, F10:modyf. 1 wykonaj, “Fil:do objasnien, ESC:nenu POPRZEDNIE
Dla poruszania sig po menu: t & » « Home End Pgllp Pgbn “Pglp “PgDn

Rys. 4. Menu modulu - podmioty (sektory) dziatainosci produkceyjnej

Jako przyklad przedstawiona zostanie struktura zarzadzania Modulem
rolnictwa, pokazana na Rys. 5.

Poziom 0 - Menu glowne - wybér podmiotu dzialalno&ci produkcyjnej
N poziom 1 - podmioty-sektory dzialalno$ci produkcyjnej w wojewddzytwie -
ROLNICTWO
————> poziom 2 - produkcja roslinna - Madut ROL-R
I - poziom 3 ~ uprawa konwencjonalna,
poziom 4 - opis modulu,
- wprowadzanie danych bazowych,
- przetwarzanic danych,
- harmonogram restrukturyzacji gospodarstw rolnych,
- uprawa niekonwencjonalna,
- wprowadzanie innowacji - nawadnianie,
- pracochlonnosé produkeji roslinne,
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————> poziom 2 - produkcja zwierzgca
| ——> poziom 3-ci - dochdd produkcyi zwierzecej jednoasortymentowej,
| - dochdd produkcji zwierzecej wieloasorlymentowey,
l - pracochlonno$¢ towarowej produkcji zwierzecej,
[ - pracochlonnosé pozostalej produkcji zwierzecey,
———> poziom 2 - rozwéj gospodarstwa rolnego
———— poziom 2 - inwestycje -
—— poziom 3-ci - inwestycje ogdlnego rozwoju,
| - inwestycje rozwoju produkcji roslinnej,
| - inwestycfe rozwoju produkcji zwierzecej,
-———-> poziom 2 - ocena oplacalnosci przedsigwzigé rozwoju gospodarstw
I ——> poziom 3-ci - rachunek wynikéw,
- zaciqganie kredytow,
l - przeplywy pienigine,
l - wartos¢ zaktualizowana netto,
| - wskaznik zyskownosci kapitalu inwestycyjnego,
———— poziom 2 - bilans dzialalno§ci rolniczej w gminie
| ——> poziom 3-ci - bilans zatrudnienia w gospodarstwach rolnych w
gminie,
- bilans kosztéw robocizny,
- bilans wymaganego kapitalu inwestycyjnego oraz-
kredytu dla gospodarstw rolnych w gminie,
- bilans prac budowlanych w gospodarstwach rolnych,
~————> poziom 2 - bilanse dzialalnoéci rolniczej w wojewddztwie
———-> poziom 2 - koniec medulu ROLNICTWO (powrot do poziomu 1)

Rys. 5. Struktura systemu zarzadzania sektorem rolnictwa.

Aby przejs¢ do modulu ,scktor rolnictwa” nalezy ustawic wskaznik w menu
,.Sektory w wojewoddztwie” na pozycji ,,sektor rolnictwa” i weisngc klawisz "Enter”
lub klikng¢ mysza. Pojawia sig¢ menu ,Modul ROLNICTWO” zawicrajace pozycje
jak na Rys. 6.

W dalszym ciggu omoéwiono niektore clementy struktury zarzadzania modulem
produkgji roslinnej dotyczace uprawy konwencjonalngj i nickonwencjonalngj — w
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amach modulu produkcji roslinnej. Menu modutu zawiera pozycje jak na Rys. 7 a
menu niektorych kolejnych podmodutéw — na Rys. 8 — 15

AEStON

Notut MOLAI

humc;.n rn!llnud
FrodukcJa zulerzeca
Fozut} gospodarstue rol:

repo

Toput 1t modnikl erergll prers gi-te grapedarstun roine
Toues

Ocoma oy incafaotel przoleloueist romods getpolarct
Bilanse dzfalolonici rolnicze] w yminie

Bllanse dzisdalnoict rofnicze) w wo jeizivie
Fonlcr moduls ROLHICTVO

08 Jatmienla
mode e rotnicive v geinie wenacza 2b

Symalac ja
zagadnicnia:
- produkc a roflinna:

ERTLR Ukcyn s 10 vodyt. T ehana,
Dia poriszania sie pn enu: t

t4:do objasnich, LYC:ncuu LUPHZLUNIL
Honr End Pritn Padn “Prip “Pulin

Rys. 6. Menu moduiu Rolnictwo
Systen MEGION-—

fodu? AL

Upraua konueas jou Ina

praua nickomen,

Jomatne
Pracochionnofé produkc |1 rof)inme)
Konlec modulu ADL-R

08 Jatwtenta
Moout: oL-%
1. apraws voer,

adrm
2. harmonogres mlrukluwxlcjl spodarstu rolmeh,
3. wpram ntekomenc,

1. precochammott yradire u yT—y

pevadaante damch bexows

Przetuerzanle da)

roduke jo

Fracochionnate

Rys. 7. Menu modutu Produkcja roslinna

Ponizej oméwiono nicktore elementy struktury zarzadzania modutem produkcji
roélinnej dotyczace uprawy konwencjonalnej i nickonwencjonalnej -

j — w ramach mo-
dutu produkcji roélinnej. Menu modulu zawiera pozycje jak na Rys. 7 a menu nie-
ktorych kolejnych podmodutéw — na Rys. 8 — 15
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——— Uprews kunuenc jora ine
Uprousdzawia domych bezovigch
Fractunrsanic demgch | poesentac e wstbin
Konfoc sadutu KIL-9

o jakntents

UPRAMA KOHAIENCSORALMA

2adanicn procodur 1 fazy modutu rofnicive jest wyzwaczanic ma podstavic
danych bazowpch, wzyskaaych sa podstasle sriuazy informacy Aok

o dzlatalnuicl guspodarstus rolucgo, wlelkofcl charakivryzs Rruch
pruduke J¢ rubliong guspodarsty ruprezcatatyunych.

Bame batue:

t. tablica rasilyi, &), opblae strukiure ohszeroua gospodarsis,

TRIEN R 3r F16:0084T,
Dla poriszania £l pn Arna

+uighana ] E1100 oh jaonien, £ACH
3L+ & lann End Taln Py “Poip

Rys. 8. Menu modulu Uprawa Konwencjonalna

FHOBUKCSR usin §

» L
PHUBIKCIA WL I 111
PRUBUKCIA BOSLINGA JU
PROBUNCIA BOSLINGA ¢
FADRUKCLA WSLINR U
PRODUKCIA MISL LN VAT
PROGUNCIA BOSLINA V151

Xonlec pracy wodutu REQ

e ObJadnicnls —~
JUPROUADZIIE § BODYF INACSR BAKYCH BAZMYCH

1. l-bllu s pustigh, 41, oglea strakiure obszarus goapodarate.
Ludchs seprezcutatyvmsh pwpnlar:lu
Y pnul:r:dmh agbine yugudarsts
- gronty uee,
- uiythl zlelue,

ENTER:wghuties o F

4 ghibe )
Dla poruszania £ie o neo

T: A0 Renh
P L oae r»m rrm.» l‘r,nn “Pitin “Fibn

Rys. 9. Menu modutu wprowadzania danych bazowych

Tuarzzaic alko modyfikacje dasych

jyblery daue du modyfikac 14 lub tuorzenia:
Daur 0 pia O M Y m woterl piaiers mu )
RS

prezon
ie nhllm inach AP d1a raprozonts ek §06pod|

ey dungeh BSP2 dla roprozontatipmuch §osod
fe muq dumgch MF2: .

ESC zondcchnnie,

Rys. 10. Menu modutu ,, Tworzenie albo modyfikacja tablic”
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6. Perspektywiczne kierunki dzialania

Przedstawiany w pracy system komputerowy ma stanowi¢ narzgdzic umozliwiajace
okreslanie konsekwencji rozwoju wedlug zalozonych scenariuszy, w postaci uwarun-
kowan i wymaganych srodkow, spelniajacych okreslony cel. Obrany cel ma wynikaé z
wizji rozwoju regionu o przewadze obszaréw wiejskich. Zakladang wizjg byloby to,
aby warunki bytowe na obszarach wigjskich byly mozliwie zblizone do tych, jakie
panuja na terenach zurbanizowanych, rowniez w sensie rynku pracy.

Podstawowymi przedsigwzigciami w dochodzeniu do zalozonego celu winny by¢:

- restrukturyzacja rolnictwa z wylaczeniem gruntéw slabych i bardzo slabych,

- grunty slabe i bardzo slabe wykorzystywaloby si¢ w sposob nickonwencjonalny,
przeznaczajac je na zalesianie fub uprawg biomasy dla celow energetycznych,

- budowa obicktow malej retencji wodnej, ktore bylyby wykorzystywane do celow
nawadniania, oslabiania skutkow powodzi i do ccléw rekreacyjnych,
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- nawadnianie, z mozliwoscia wykorzystywania pomiarow satelitarnych dla zapo-
biegania skutkom niekorzystnych warunkow wegetacji ro$lin,

- upowszechnianie szkolnictwa $redniego na obszarach wiejskich,

- realizacja programu rozwoju ekologicznych technologii wykorzystywania zrodel
odnawialnych i nicodnawialnych,

- wdrazanie tcchnologii internctowej dla potrzeb sicci informatycznej regionalnego
zarzadzania i doradztwa, w tym sterowania zasobami wodnymi w dorzeczu.

Biomasa stanowi jedna z mozliwosci wykorzystywania gruntéw stabych i bardzo
stabych. Przez biomas¢ rozumie sig, w szczegolnosci, specjalng odmiang wierzby
wyhodowana do celéw energetycznych. W wyniku selekeji genetycznej ponad 200
odmian uzyskano najlepsze odmiany, ktore szybko wzrastajac nawet na gorszych
klasach ziemi s odpome na suszg, zimno i zarazy. Uprawa biomasy stwarza wigksze
mozliwosci lagodzenia efektu cieplarnianego w relacji do zalesiania. Wydajnosé su-
chej masy drzewnej jest 20-krotnic wigksza anizeli w przypadku sosny. Uprawa bio-
masy, a nastepnie przetwarzanic jej na wtorne nosniki energii (energia elektryczna,
cieplo, substytuty ropy i gazu) stwarzaloby znacznie wigkszy rynek pracy w regionie
anizeli zalcsianie.
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