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Untersuchungen (ber den morphologischen und taxonomischen Wert
einiger Hundeschddelmerkmale (Canis lupus f. familiaris Linnaeus,
1758) wurden an 35 Schddeln erwachsener Hunde (8 weibliche und 27
mannliche Exemplare) 19 verschiedener Rassen, deren Widerristhohe
von 20 bis 80 cm betrug, durchgefiihrt. Es wurden 52 Parameter be-
trachtet: A. 21 absolute Masse (1—21), B. 20 ebensolche in Prozenten
von B—P ausgedriickt (101, 103—121), C. 11 Quotienten-Indizes (201—
211). Eine Analysis dieser Merkmale ergab eine Einteilung dieser Para-
meter in genotypische und phanotypische, sowie auch in taxonomische
und nicht-taxonomische. Zu den zur morphologischen Einschatzung des
Hundeschddels am besten geeigneten Parametern (genotypisch-taxono-
mischen) gehdren die folgenden: (A) von den absoluten Massen: Or—P,
N—P, Sagekt—P, B—P, Backzahn-, Pramolar- und Molarreihenlénge,
O—Sagekt, grosste Breite des Trigonum occipitale, O—N und B—Ethra,;
(B) von den in Prozenten des B—P ausgedriickten Massen: Eu—Eu,
Hirnschadelh6he und eventuell noch Zy—Zy; (C) von den Quotienten-
-Indizes: Langen-Breiten-Index des Hirnschadels, Stirnlage-Index und
Héhen-Langen-Index des Hirnschadels. Diese Merkmale unterscheiden
die in Gestalt und Grosse verschiedenen Hundeschddel am meisten. Die
Variabilitdt betreffend, scheinen die Schédel mehr in Grosse als in Ge-
stalt differenziert zu sein. Den stabilsten Schédelteil bildet der Hirn-
schéadel, den labilsten — das Stirndreieck (seine Hohe) und die Stirn in
dem grossten (Ekt—Ekt) und kleinsten (Ent—Ent) Breitenmass.

I. EINLEITUNG

Allgemein ist bekannt, dass der Hund (Canis lupus forma familiaris Linnaeus,
1758)") von allen Haustieren die grdsste Variabilitdt der Gestalt und Grdsse auf-
weist. Die Differenzen zwischen zwei Hunden in dieser Hinsicht, besonders aber

") Vorgetragen auf dem Jubildumskongress der polnischen Morphologen, Gdansk,
20.-23.1X.1964.

%) Eine neue Nomenklatur (Bohlken, 1961), die sich auf die monophiletische
Abstammung des Hundes beruft.
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hinsichtlich der Gestalt des Kopfes, kénnen so gross sein, dass man sie nicht nur
auf Rassen- sondern sogar auf Gattunsunterschiede beziehen kénnte, ware die
Gattung nur durch diese Parameter charakterisiert. Weil dies jedoch nicht so ist,
entsteht ein fur den Morphologen sehr interessantes Problem des Aussehens des
Skeletts, im besonderen des Schédels dieser Tiere. Es konnen die folgenden Fragen
gestellt werden: Welche von den Schadelmerkmalen unterscheiden die Hunde am
besten, wenn man von Geschlecht und Rasse absieht? Welche Parameter konnen
vom morphologischen Standpunkt den Schadel dieses Tieres am gunstigsten und be-
quemsten charakterisieren?

Wie aus dem zahlreichen Schrifttum hervorgeht, wurde seit langher und auf
verschiedene Art und Weise versucht dieses Problem zu l&sen; genannt seien hier
die Beitrdge von St uder (1901), Klatt (1913), Brinkmann (1921,1924), Sché-
me (1922), Gotze & Dorn heim (1926), Marchlewski (1926, 1930), Bog o-
lubskij (1928), Wagner (1929) und Du er st (1930), deren Autoren entweder
auf zeitgendssischen oder archdologischen Material basierten. Die erwdhnten Un-
terschiede zwischen einzelnen Individuen versuchte man teils durch Untersuchung
von absoluten Massen, teils mittels relativer Masse (in Prozenten der Basallange
ausgedriickt), die die Gestalt erfassen Soélten, und schliesslich durch Quotienten-In-
dizes verschiedener absoluter Masse auszudriicken. Eine genaue Statistik wirde
etwa 80 absolute Parameter, ebensoviele relative Parameter und eine gewisse Zahl
von Indizes des dritten Typs im Schrifttum auffindbar machen.

Von den absoluten Massen wird mit der Basalldnge (Basion-Prosthion) und mit
der inneren Hirnhohlenldnge (Basion-Ethmoideum), die nach Klatt (1913) bei In-
dividuen der gleichen Grosse sehr stabil ist und sich deshalb ale idealer Parameter
fur die Grosse des Tieres eignet, sowie mit einigen Kiefermassen, die nach Brink-
mann (1924) und Dahr (1937) ebenfalls zur Berechnung der Basalldénge des Sché-
dels dienen kdnnen, ein grosser morphologischer Wert verbunden. Von den relativen
Massen mochte man in dieser Beziehung den Stirnlage-Index von Brinkmann
(1921), welcher sich gut zur Differenzierung der kurz- und langschnauzigen Schédel
eignet, und den Breiten-L&ngen-Index des Hirnschadels (Wagner, 1929), der mit
der Tiergrosse negativ korreliert ist, nennen. Eine gewisse Bedeutung fur die mor-
phologische Beurteilung des Hundeschadels sollen auch nach Georgi (1937) ge-
wisse am Kiefer gemessene Winkel und nach Wagner (1929) der Radius der Ge-
sichtskrimmung haben.

Die Zahl der in dieser Hinsicht gewonnenen Beobachtungen ist demnach ziem-
lich gross. Dennoch ist bisher sehr wenig uUber den morphologischen und taxonomi-
schen Wert dieser Merkmale und uber ihre gegenseitigen Abh&ngigkeiten bekannt.
Das Ziel dieses Beitrages ist, hier eine kleine "Liicke zu fullen.

Il. UNTERSUCHUNGSMATERIAL UND METHODIK

Die von uns begonnenen Untersuchungen wurden auf einem nicht sehr zahlrei-
chen, aber dafir in Grosse und Gestalt sehr unterschiedlichen Material, welches aus
Schédeln (Calvaria) von 35 erwachsenen Hunden 19 verschiedener Rassen mit Wi-
derristhdhe von 20 bis 80 cm bestand, gefuhrt. Insgesamt haben wir 27 Schadel von
mannlichen und 8 Schéadel von weiblichen Exemplaren untersucht (Tabelle 1). Diese
Schadel wurden wuns von Rassenhunden-Zichtern des Bezirks Wroclaw und von
Frau Veterindrarzt Danuta Hryniewicz von der Rassenhundezucht ,Korde-
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Tabelle 1.
Charakteristik des Untersuchungsmaterials.

Lrd Rasse Ine. - Nr.  Ggschlecht Xéﬁ‘ie;fésim hohienige.
. in mm
1 Ratle Pinscher 56/1 W 20,0 52,0
2 Pekinese 86/32 U 26, 0 55,0
3 Grossspitz 55/3 M 38, 5. 66,0’
' . 67,0
4 Grossspitz 47/2 H 38,0 68, 0,
5 turzhaar-Dachshund 64/5 U - 69,0
[3 Skye-Terrler 63/6 W 31,0 70,0
7 Polnischer Tiefland-Schaferh. 85/33 ‘U 52,0 78,51 g g
8 polnischer Teifland-Sch#ferh. 74/4 u 48,0 79, 0j
9 Bulldogge 13 u - 79,0
10 Boxer 84/34 M 56, 0 78,0’
11 Boxer 81/15 M 60, 0 87,0 84,3
12 Boxer 29/14 i 61,0 88, 0.
13 Deutsch Drahthaar 7/9 M - 86, 0
14 Deutsch Kurzhaar 73/10 M 56,0 87,0
15 Irish Setter 53/11 U 58,0 86,0, 89,5
16 Irish Setter 80/12 M 63,0 93,0_
17 Airedale-Terrier 5/7 # 55,0 91,0
18 Spaniel /?/ 54/8 M 57,5 92,0
19 Deutscher Schiferhund 6/25 M 58,0 93,0”
20 Deutscher Sch&ferhund 16/26 M 64, 0 95,0" 93,6
21 Deutscher Schiaferhund 83/35 M 68,0 96, 0,
22 Collie 67/27 v 62,0 90,0”
23 Collie 61/28 u 71,0 96,0 94,0
24 Collie 49/29 M - 96, 0,
25 Polnischer Bergland Schiferh. 82/24 v - 95,0
26 Bernhardiner 76/19 M 67,0 92, (f
27 Bernhardiner 71/21 M - 96, 0
28 Bernhardiner 13/20 M 75,0 100,0 99,6
29 Bernhardiner 33/22 u 80,0 104, 0
30  Bernhardiner 72/23 U 69,5 106,0.,
31 Douts.ne Dogge 69/16 W : 99,0”
32 Deutsche Dogge 62/18 it : 102,0 102,0
33 Deutsche Dogge 21/17 M 75,0 105, 0,
34 Barsni 30 M 103,01 104, 5
35 Barsoi 31 M 106, 0,

garda" in teba®) zu Verfigung gestellt. An jedem von diesen Schadeln wurden 21
Merkmale (Brinkmann, 1921; Duerst, 1930; Wagner, 1929; Bibikov a,
1953) gemessen (Abb. 1), und zwar die folgenden:

a) Langenmasse

. Basion-Ethmoideum (B-Ethm.)

. Basion-Prosthion (B-P)

. Opisthion-Nasion (O-N)

. Nasion-Prosthion (N-P)

. Opisthion-Sagektorbion %)  (O-Sagekt)

as wmN R

% Allen Spendern mochten wir hier unseren aufrichtigen Dank aussprechen.

*) Sagektorbion = Stirnmitte, d.h. Schneidepunkt der Linien, welche die Enden
der Jochfortsdtze des Frontale mit der Mittelebene des Schédels verbinden (R e-
menyi, 1954).
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6. Sagektorbion- Prosthion (Sagekt-P)

7. Hohe (L&nge) des Trigonum frontale, vom Sagektorbion zum Treffpunkt der
beiden Crista frontalis ext. mit den Crista sagittalis ext. gemessen. Im Falle, dass
sich die Crista frontalis ext. auf dem Schédel nicht treffen, wird dieses Mass vom
Sagektorbion bis zum Treffpunkt der Verldngerungen der beiden Crista frontalis

R e s O i W,

i

Abb. 1. Die wichtigsten Messpunkte des Hundeschddels in der Stirnebene: 1 — Pros-

thion (P), 2 — Nasion (N), 3 — Sagektorbion (Sagekt), 4 — Apex trigoni front, 5—

Orbitale (Or), 6 — Zygion (Zy), 7 — Euryon (Eu), 3 — Frontestenion (Fr), 9 — Ektor-

bitale (Ekt), 10 — Entorbitale (Eni), (11—11: kleinste Gaumenbreite), 12 — Fornix
neuroeranii, 13 — Fornix nasi.

ext. ausserhalb des Schddels gemessen (gemessen wird auf einem Papierblatt, auf
welchem der entsprechende Schéadelteil vorher aufgezeichnet wurde).
8. Orbitale-Prosthion (Or-P)
b) Breitenmasse
9. Zygion-Zygion (Zy-Zy)
10. Grosste Breite des Trigonum  occipitale
11. Euryon-Euryon (Eu-Eu)
12. Frontostenion-Frontostenion (Ft-Ft)
13. Ektorbitale-Ektorbitale (Ekt-EKkt)
14. Entorbitale-Entorbitale (Ent-Ent)
15. Kleinste Gaumenbreite auf der Hohe der Pramolaren gemessen.
¢) Héhenmasse
16. Hirnschadelhéhe: vom Sphenobasion lotrecht aufwérts zum Fornix neuro-
cianii ohne den Crista sagittalis ext.
17. Nasalhdhe: von der Verbindungslinie der Proc. alveolores der Ossa maxillaria
zwischen Pj und P, lotrecht aufwdrts zum Fornix nasi.
d) Zahnmasse
18. Lange der Backzahnreihe (M-fP): Kronenmass
19. Lange der Molarreihe (M): Kronenmass
20. Lange der Pré&molarreihe (P): Kronenmass
21. L&nge des Reisszahnes (P;), an der Aussenseite gemessen.
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Die eben aufgezahlten Merkmale wurden nachher auch (ausser Nr. 2) in Pro-
zenten der Basallange ausgedriickt (sie erhielten die Bezeichnungen 101, 103—121)
und von einigen von ihnen wurden die folgenden elf Quotienten-Indizes aufgestellt:
£01. Langen-Breiten-Index des Hirnschddels: (O — Sagekt/Eu — Eu) X 100
202. Stirndreieck-Index: (Ho6he des Trigonum frontale/Ekt — Ekt) X 100
203. Stirnbreiten-Index: (Ekt — Ekt/B —P) X 100
204. Hohendifferenz-Index: (Hirnschadelhdhe/Nasalhdhe) X 100
205. Stirnlage-Index: (Sagekt — P/O — Sagekt) X 100
206. Breitendifferenz-Index: (Zy — Zy/kleinste Gaumenbreite) X 100
207. Hohen-Langen-Index des Hirnschadels: (Hirnschadelh6he/B — Ethm.) X 100
208. Ausprégungs-Index des Hirnschédels: (Eu— Eu/Ft — Ff) X 100
209. Breiten-Hohen-Index des Hirnschadels: (Eu— Fu/Hirnschadelhdhe) X 100
210. Backzahn-Index: (Molarenldnge + Pradmolarenldnge/Backzahnldnge) X 100
211. Reisszahn-Index: (Reisszahnlange/Molarenldnge) X 100

Insgesamt haben wir demnach 52 Parameter betrachtet: 21 absolute Masse, die
die Nummern 1—21 tragen und weiterhin Masse (oder Parameter) der Gruppe A
genannt werden, 20 absolute Masse in Prozenten der Basalldnge ausgedriickt, die
die Nummern 101 und 103—121 tragen und weiterhin Masse der Gruppe B genannt
werden, und 11 Quotienten-Indizes, die die Nummern 201—211 tragen und Para-
meter der Gruppe C weiterhin genannt werden.

Der morphologische und taxonomische Wert dieser Parameter wurde durch
Untersuchung von Korrelationen und Variationskoeffizienten, durch Vergleich der
erhaltenen Werte mit denen der Schéddelparameter des Wolfes (Canis lupus L in-
naeus, 1758) und durch Einteilung des Materials in vorgeschlagene Grdssenklas-
sen beurteilt. Ausserdem haben wir Czekanowski-Tafeln und Graphen (Wroclaw-
-Taxonomie-Methode; Perkai, 1953) aufgestellt, wobei die Entfernung der Indi-
viduen x und y bei Berticksichtigung von n Merkmalen nach der folgenden Formel
berechnet wurde:

Flr jeden dieser Parameter haben wir auch den Variationsbereich Z, den Mittel-
wert X und den Standardfehler S (P er ka1, 1958—1963) berechnet. Als hoch korre-
lierte Parameter werden wir weiterhin solche bezeichnen, deren Korrelationkoeffi-
zient r den Wert von 90% Uberschreitet (r™ 0,9). Alle Berechnungen wurden im
Rechenzsentrum der Universitdt Wroclaw auf dem Rechenautomaten Elliott-803 aus-
gefihrt”).

I1l. ANALYSIS DER PARAMETER

A. Absolute Masse

Wie schon erwahnt, wurden 21 Merkmale dieser Gruppe analysiert:
8 Langenmasse (Nr. 1—8), 7 Breitenmasse (Nr. 9—15), 2 Hdhenmasse
(Nr. 16, 17) und 4 Zahnmasse (Nr. 18—21) (Tabelle 2).

%) Wir danken herzlichst Herrn Dozent Dr. S. Paszkowski, dem Leiter des
Instituts fir Numerische Mathematik, welchem das Rechenzentrum angegliedert
ist, fur das grossziigige Vorsehen von Rechenzeit.
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a) Die Langenmasse. Wie aus den berechneten Korrelationen (Tabellen
o und 4) und aus der in der Tabelle 2 enthalten Charakteristik hervorgeht,
sind alle Ladngenmasse (ausgenommen die Hohe des Trigonum frontale)
untereinander und mit dem L&ngen-Breiten-Index des Hirnschéadels (Nr.
201) hoch korreliert. Ausserdem weist B— Ethm. eine grosse Abhéangig-
keit von der Grosse des Tieres (r = 96,1%), der Widerristhéhe W'y rost
& Kucharczyk, 1967a) auf, was auf einen bedeutenden taxonomischen
Wert dieses Parameters und dadurch auch in diesem Sinn auf die mit

Tabelle 2.
Charakteristik der absoluten Masse (A).

Anzahl Stan- Varia- Korelations—
er . Mittel- dard— tlons— kceffizient
Nr. Merkmal Exem— .Vertbereich wert fehler koeff1- /'nit Merk-
plare zient mal Hr. 1/
/>/ /z/ /x/ /s/ /v/ /x/
1 Basion-Ethmoideua 35 52 0 - 106,0 87,96 +13 78 15 66
2 Basion-Prosthion 35 69 0 - 226,7 175, 26 +39, 79 22 70 +97 7
3 Opisthion-Nasion 35 56 8 . 135,56 .106,13 +19 55 18 42 +97 9 7
4 Nasion-Prosthlon 35 29 5. 134,4 100,71 +26 55 26 36 +95 7
5 Opisthion-Sagektotbion 35 50 0 - 127,0 97,12 +18 32 87 +95 3
6 Sagektorbion-Prosthion 35 44 0 . 159,0 116,53 +28 07 24,09 +94 3
7 Hohe des Trigonum
frontale 35 29 5 - 99,0 50,71 +14 38 28,37 -57 6
8 Orbitale-Prosthion 35 23 8 - 1238,5 87,32 +23, 77 27 22 +93 8
9 Zygion-Zygion 35 56 2 . 136,5 107,53 +18 87 17,55 +76 8
10 Grosste Breite des
Trigonum occipitale 35 33 3. 89,6 67,45 +12 43 18,43 192 6
11 Euryon-Euryon 35 44 5 . 69,0 58,18 + 5 62 9 65 +68 8
12 Frontostenlon-Fronto-—
stenlon 35 39 8 - 50,0 40,28 + 516 12 82 +30 0
13 Ektorbltale-Ektorbitale 35 38 8 - 78,0 58,10 +12 31 21 19 +72 7
14 Entorbitale-Entorbitale 35 22 6 - 57,0 40, 87 + 9 25 22 64 +78 6
15 Kleinste Gaumenbreite 35 16,5 . 50,3 36,27 + 8 15 22 48 +71 0
16 Hirnschédelhdhe 35 40 4 . 70,0 56,27 + 7 24 12 86 +71 7
17 Nasalhohe 35 10 6 - 34,0 26, 69 + 5 77 21 62 +83 4
18 Lénge der Backzahnreihe 34 20 2 - 86,5 66, 38 +15 04 22’65 -
19 Linge der I.Iolarreihe 34 6 3 - 26,0 20,77 + 4 20 20 21
20 Linge der Primolarreihe 34 14 2 - 66,5 50, 39 +11 34 22 50
21 Liange des Reisszahnes 33 11 0 — 22,0 18,76 + 2 27 ‘2 12

ihm hoch korrelierten Masse (2—6, 8) schliessen l&sst. Schliesslich ist
B— P sehr hoch (r = 99,1%) mit N — P korreliert, also mit einem Mass,
das im Vergleich zu O— N einen labilen Parameter des Schadels dar-
stellt.

Aus diesen Beobachtungen folgt, dass B — Ethm. sehr gute Auskunft
Uber die Grosse des Tieres und B — P Uber den von der Entwicklung ab-
hdangenden Gesichtsteil der Schédellange gibt. Es sei noch gesagt, dass
eine mit der von N — P gleichgrosse Labilitat die beiden Ubrigen Langen-
masse des Gesichtsschéadels (6, 8) und die Hohe des Trigonum frontale (7)
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aufweisen, was im Gegensatz zu dem Verhalten der L&ngenmasse des
Hirnschadels (1, 3, 5) steht.

1. Innere Hirnhohlenldnge (B— Ethm.): Ein sehr gutes Merkmal, in-
formiert vorzuglich Uber die Grosse des Hundes, weist eine sehr hohe
positive Korrelation mit der Widerristhohe (Abb. 2), sowie mit allen
anderen L&ngenmassen des Schéadels (2—6, 8), der grdssten Breite des
Trigonum  occipitale (10) und dem Lé&ngen-Breiten-Index (201) auf. Sie
kann vorteilhaft zur Einteilung der Schdadel in Grossenklassen der Hunde

benutzt werden, wie folgt: | — sehr kleine Tiere (z.B. Ratle Pinscher),
Werte bis 65,0 mm; Il — kleine Tiere (z.B. Grossspitz Nr. 4), Werte
65,1—75,0 mm; Il — mittelgrosse Tiere (z.B. Polnischer Tiefland-Sché-

ferhund Nr. 8), Werte 75,1—85,0 mm; IV — grosse Tiere (z.B. Airedale
Terrier), Werte 85,1—95,0 mm; V — sehr grosse Tiere (z.B. Bernhardiner
Nr. 28) mit Werten Uber 95 mm.
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Abb. 2. Abhédngigkeit der inneren Hirnhéhlenldnge (B-Ethm.) von der Widerrist-
hohe (W) des Hundes.

2. Basallange (B — P): Ein gutes Merkmal, sehr hoch mit den Lé&ngen-
massen (1, 3—6, 8), der grdssten Breite des Trigonum occipitale (10) und
dem Léangen-Breiten-Index (201) korreliert (Tabelle 3, Abb. 3). Einen
grossen Einfluss auf die Werte dieses Merkmals hat im Bereich der Tiere
&dhnlicher Grosse das Mass N — P, mit dem es hoch korreliert ist und
dessen grosse Variabilitat (V = 26,4%) die grosse Variabilitdat des bespro-
chenen Merkmals verursacht. Mit diesem Merkmal kann eine Einteilung

der Hundeschéadel in die folgenden Klassen erfolgen: I — sehr kurze mit
Werten bis 950 mm (z.B. Ratle Pinscher), Il — kurze: 951—135,0 mm
(z.B. Grolispitz Nr. 4), 11l — mittellange: 135,1—175,0 mm (z.B. Polni-

scher Tiefland-Schéaferhund Nr. 8), IV — lange: 175,1—215,0 mm (z.B.
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Bergland-Schéaferhund), V — sehr lange: Werte (ber 215 mm (z.B. Barsoi
Nr. 35).

b) Die Breitenmasse (9—15) sind im Vergleich zu den L&ngenmassen
weniger stark untereinander korreliert (Tabelle 3). Sie kdnnen in dieser
Beziehung in 3 Gruppen geteilt werden: zur ersten gehdren Masse (wie
z. B. die grosste Breite des Trigonum occipitale), die mit gewissen Lan-
genmassen (8 — P, B— Ethm.,, O— N, O — Sagekt) hoch korreliert sind,

Abb. 3. Abhédngigkeit der Basalldnge (B—P) von der inneren Hirnhdhlenldnge
(B—Ethm.).

zur zweiten Gruppe gehdren Masse, die von anderen Parametern relativ
unabhéngig sind (wie z. B. Fi — Ft oder auch Eu — Eu), zur dritten
Gruppe gehdren Masse, die sehr hoch untereinander und mit der Hirn-
schadelhdhe korreliert sind (z. B. Zy — Zy, Ekt — Ekt, Ent — Ent, klein-
ste Gaumenbreite).
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Die Variationskoeffizienten der Masse dieser Gruppe betragen von 9,65
bis 22,64%. Die grossten Werte haben die Breitenmasse der Stirngegend
(Ent — Ent, Ekt — Ekt) und des Gesichtsteils, die kleinsten Werte weisen
Eu — Eu und Ft — Ft auf.

c) Die Hohenmasse. Von den 2 in Betracht gezogenen Markmalen weist
die Hirnschadelhohe eine hohe Korrelation mit allen 4 Breitenmassen
(9, 13—15) auf. Die Nasalhthe verhalt sich &hnlich wie die Hohe des
Trigonum  frontale und Ft — Ft und weist keine hohen Korrelationen auf
(Tabelle 3). Der Variationskoeffizient der Hirnschadelhdhe ist relativ
niedrig (12,9%), der der Nasalhohe — relativ hoch (21,6%).

d) Die Zahnmasse (18—21). Von diesen haben den relativ héchsten und
niedrigsten Variationskoeffizienten entsprechend die Lange der Back-
zahnreihe (V —22,7%) und die Ldnge des Reisszahnes (V — 12,1%). Von
den zwei Ubriggebliebenen Zahnmassen ist die Molarreihcnlédnge stabiler
als die Préamolarreihenldnge.

Korrelationen zwischen diesen Merkmalen wurde wegen technischen
Schwiergkeiten (das Fehlen von Zdhnen in 2 Exemplaren) nicht berech-
net.

B. Die absoluten Masse in Prozenten der Basalldnge ausgedriickt

Alle Breiten- und HOhenmasse des Schédels, in Prozenten der Basal-
ld&nge ausgedriickt, und alle Ldngenmasse des Hirnschddels dieser Grup-
pe sind negativ mit den in der gleichen Weise ausgedriuckten Lé&ngen-
massen des Gesichtsschddels korreliert (Tabelle 4).

Der Variationskoeffizient der Parameter dieser Gruppe (Tabelle 5) ist
klein fir die mit der Basellinge (B —P) korrelierten Ldngenmasse und
gross fur die mit der Basalldnge nicht korrelierten Breiten- und Hdéhen-
rnasse. Daraus folgt, dass der taxonomische Wert der Parameter dieser
Gruppe durch die Grosse der Korrelation zwischen dem konstanten Nen-
ner (B—P) und dem variablen Z&hler gegeben ist. Ist die Korrelation
zwischen den Elementen des Parameters hoch, so ist der Variations-
koeffizient dieses Parameters klein, ist die Korrelation klein, so ist der
Variationskoeffizient gross. Eine der Konsequenzen derartiger Abhdngig-
keiten ist der kleine taxonomische Wert der Parameter vom ersten Typ
(kleines V) und eine einseitige, aber nicht zuldssige Beurteilung des Ma-
terials durch die Parameter vom zweiten Typ.

Zu den stabilen Massen dieser Gruppe gehoren die Langenmasse des
Schédels (ausser der HOhe des Trigonum frontale), die grdsste Breite des
Trigonum  occipitale und die Nasalhohe, zu den labilen — die Breiten-
masse des Schadels (ausser der grdssten Breite des Trigonum occipitale),
die Hirnschadelhdhe und die Hohe des Trigonum  frontale.
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Eine genauere Charakteristik von drei dieser Parameter sei folgend ge-
geben (Tabellen 3—5):

1. Jochbogenbreite (109): Dieser Parameter drickt die Relation von
Zy — Zy zu B— P aus. Er entstand aus mittelméssig korrelierten (r =
72,7%) und ziemlich variablen (Vo = 17,6%, V, = 22,7%) Merkmalen. Der
Index informiert Uber die Variabilitdt des Schéadels in der Stirnebene.
Er ist hoch positiv mit den folgenden Parametern der Gruppe B (Tabel-
le 4) korreliert: Grdsste Breite des Trigonum occipitale (110), kleinste

Tabelle 5.

Charakteristik der absoluten Masse die in Prozenten der Basalldnge
ausgedriuckt sind (B).

et . . stan- A0S ferefations
Nr. Merkmal S"fz?; Wertbereich M;zf_sl_ fgﬁfg; ko?ffi— /mit Merk-
zlent mal Nr. 2/
/N/ /Z/ /x/ /sl /v/ /r/
101 Baslon-Ethmoideum 35 44 99 _ 78 57 51 61 + 7 13 13 82 +97 7
103  Oplsthlon-Naslon 35 56 94 - 84 06 61 65 + 6 12 9 92 +97 8
104  Naslon-Prosthlon 35 41 71 - 61 96 56 72 + 419 7. 39 +99 1
105 Opisthion-Sagektorblon 35 47 52 . 76 38 56 43 + 5 97 10 59 +94 6
106 Sagektorblon-Prosthlon 35 59 37 . 72 94 66 34 + 3 47 5 23 +97 7
107  Hdhe des Trigonum
frontale 35 14 22 - 143,5 33 85 +26 43 78 07 -61 5
108  Orbltale-Prosthion 35 34 00 - 57 35 49 10 + 4 42 9 01 +97 7
109 Zyglon-Zyglon 35 46 56 - 101 ,4 63 43 +12 29 19 37 +72 7
110 Grosste Breite des
Trigonum occipitale 35 33 21 - 58 00 39 30 + 4 88 12 43 +92 1
111 Euryon—Euryon 35 25,83 - 65 43 35 14 + 9 21 26 23 +66 0
112 Frontostenlon-Fronto—
stenlon 35 15 60 - 62 75 24 80 + 9 63 38 83 +22 8
113 Ektorbltale-Ektorbitale 35 24 17 - 57 34 34 30 + 8 19 23 88 +66 4
114 Entorbitale—-Entorbltale 35 17 66 - 38 83 23 87 + 4 74 19 87 +74 4
115 Kleinste Caumenbrelte 35 14 68 - 36 72 21 21 + 4 44 20 93 +67 ,4
116  Hirnsch#édelhshe 35 24 64 - 58 57 33 71 + 7 99 23 72 +68 4
117 Nasalhshe 35 12 62 - 23 57 16 45 + 2 28 14 75 +83 8
118 Lange der Backzahnreihe 34 29 28 - 42 95 37 41 + 2 58 6 91 -
119 Lange der Molarreihe 34 913 - 14 71 11 83 + 126 10 69
120 Lange der Prédraolarreihe 34 20 58 - 31,81 28 43 + 2 14 7 54
121 Linge dea fleisszahnea 33 8 78 . 15,71 10 65 + 1 41 13 30

Gaumenbreite (115), Hirnschadelhéhe (116) und Stirnbreite (113). Die
Schéadel kdénnen mittels dieses Indexes, wie Abb. 4 schematisch zeigt, in
folgende Klassen geteilt werden: | — sehr schmal (z. B. Barsoi Nr. 35),
Il — schmall (z. B. Bernhardiner Nr. 27), Il — mittelbreit (z. B. Gross-
spitz Nr. 4), IV — breit (z. B. Boxer Nr. 12), V — sehr breit (z. B. Bull-
dogge).

2. Hirnschadelbreite (111): Dieser Parameter entstand als Relation von
liu — Eu zu B — P, also aus relativ schwach korrelierten (r = 66,0%) und
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unterschiedlichen hinsichtlich ihrer Variabilitat (Vn = 9,7%, V, — 22,7%)
Parametern. Hohe Korrelation existiert mit den folgenden Parametern:

(a) der Gruppe B (positiv korreliert): Hirnschadelhéhe (116), innere
Hirnhdhlenldnge (101), Schédelldnge (112), Hohe des Trigonum frontale
(107), (b) der Gruppen A und C (negativ korreliert): Or — P, Sagekt — P,
N — P, B— P, Langen-Breiten-Index des Hirnschédels (201). Wie aus

9 SSO SSO

/,‘!I*j

p> MO n.o

Abb. 4. Schematisehe Darstellung der Werte der Jochbogenbreite in Prozenten der
Basallange ausgedriickt (109) and der Einteilung in Klassen I—V.
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Abb. 5. Schematische Darstellung der Werte der Schadelbreite in Prozenten der
Basallange ausgedriickt (111) und die Einteilung in Klassen 1—V.

Abb. 5 ersichtlich, kdnnen mit Hilfe dieses Parameters die Schédel hin-
sichtlich der Gestalt des Hirnschéadels auf folgende Weise gegliedert wer-
den: I — sehr schmal (z. B. Barsoi Nr. 35), Il — schmal (z. B. Deutsch
Drahthaar), Il — mittelbreit (z. B. Grossspitz Nr. 4), IV — breit (z. B.
3ulldogge), V. — sehr breit (z. B. Pekinese).
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3. Hirnschdadelhdhe (116): Dieser Parameter ist als Relation der Hirn-
schadelhdhe zu B — P ausgedrickt. Er entstand aus relativ niedrig korre-
lierten (r = 68,470) und hinsichtlich der Variabilitdt verschiedenen
(Vs = 12,9%, V, = 22,7%) Parametern und ist hoch positiv mit den fol-
genden Parametern der Gruppe B korreliert Schédelbreite: (111), -enge
(112), anatomische (105) und morphologische (103) Cranialachse, innere

5750
45.00

3750

JO.00

Abb. 6. Schematischc Darstellung der Werte der Hirnschdadelhéhe in Prozenten der
Basallange ausgedriickt (116) und die Einteilung in Klassen I—V.

Hirnhoéhlenldnge (101), grosste Breite des Trigonum  occipitale (110),
Jochbogenbreite (109). Abb. 6 zeigt die vorgeschlagene Einteilung der
Schadel mittels dieses Parameters: | — sehr niedrig (z. B. Barsoi Nr. 35),
Il — niedrig (z. B. Polnischer Tiefland-Schéaferhund Nr. 7), 11l — mittel-
hoch (z. B. Grossspitz Nr. 4), IV — hoch (z. B. Bulldogge), V — sehr hoch
(z. B. Pekinese).

C. Die Quotienten-Indizes

Es wurden die folgenden 11 Parameter dieser Gruppe betrachtet Ta-
bellen 3, 4, 6):

1. Langen-Breiten-Index des Hirnschadels (201): Die Bestandteile die-
ses Parameters sind ziemlich hoch korreliert (r — 80,5%) und verschie-
den variabel (Vs = 18,9%, V, - 9,7%). Er gibt ber die Gestalt des
Hirnschédels in der Stirnebene Auskunft und informiert auch vorzig-
lich Uber alle Langenmasse des Schadels (Tabelle 3), dadurch aber wie-
der tGber B — Ethm auch uber die Grosse des Tieres (Abb. 7). Die grdssten
Werte nimmt dieser Index bei grossen Hunden mit sehr langen Hirn-
schadel an, was bedeutet, dass sich die Gestalt der Hirnhdhle dieser Tiere
durch Verldngerung bei gleichbleibender Breite und Hohe &ndert. Abb. 8
zeigt, wie die Hundeschddel mit Hilfe dieses Parameters in | — sehr wenig,
Il — wenig, Il — mittelméssig, IV — hoch und V — sehr hoch ldngen-
massig ausgestreckte, entsprechend bei sehr kleinen (z. B. Ratle Pin-
scher), kleinen (z. B. Grossspitz Nr. 4), mittleren (z. B. Polnischer Tief-
land-Schéaferhund Nr. 3), grossen (z. B. Airedale Terrier) und sehr gros-
sen (z. B. Polnischer Bergland-Schéaferhund) Tieren (Abb. 9).
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Tabelle 6.
Charakteristik der Quotienten-Indizes (C).

An§2¥1 ) Stan— \ﬁzrllz: Korelations—
Nr. Index Exem— Wertbereich M;ziil_ fgﬁ{g; koeffi- k;s?ziﬁ;ﬁnt
plare zlent Zshler und
/57 // IH /s/ [e] Nenner /r/
201 Lingen-Breiten-Index
des Hlrnscr. ddels 35 109 17 - 199,66 165 39 +22,53 13 58 +80 5
202  Stirndreieok-Index 35 52 21 - 255,15 Cl19 +44,35 47 59 -14 4
203 Stirnbreiten-Index 35 24 17 - 57,34 34 40 + 8,19 23 88 +66 4
204 Hshendifferenz-Index 35 163 91 - 381,13 218 25 +40, 11 18 38 +79 6
205 Stirnlage-Index 35 83 79 - 153,47 118 99 +14,99 12 60 +88 5
206 Breitendifferenz—Index 35 267 92 - 340,61 300 60 +21 10 7 02 +97 4
207 Hshen-Langen-Index
des Hirnschidels 35 51 89 - 83,07 64 74 4 742 11 46 +71 7
203 Ausprégungs—Index
des Hirnschéadels 35 102 77 - 195,20 145 03 +15, 63 10 72 +63 9 ,
209  Brelten-Hohen-Index
des Hirnschidels 35 88 06 - 120,43 104 01 + 6,29 6 29 +88 1
210 Backzahn—Index 34 101 49 - 127,74 107 74 + 4,55 4 23 -
211 Relsszahn-Index 33 78 08 . 125,00 89 51 + 8,44 9 43
o f
2
\% i f

5
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Abb. 7. Abh&ngigkeit des Lé&ngen-Breiten-Indexes des Hirnschédels (201) von der
inneren Hirnhdhlenldénge (B—Ethm.).

2. Stirndreieck-Index (202): Dieser Parameter entstand als einziger
aus Massen, die negativ sehr wenig korreliert (r ——14,4%), aber sehr
hoch variabel (V; = 28,4%, V,; = 21,2%) sind. Er informiert 0Uber den
Charakter des Trigonum frontale, dessen Hohe negativ von der Entwick-
lung der Mm. temporales abhangt. Er nimmt die kleinsten Werte bei klei-
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Abb. 8. Schematische Darstellung der Werte des L&ngen-Breiten-Indexes des Hirn-
schédels (201) und die Einteilung in Klassen I—V.

Abb. 9. Eine Illustration der Werte des L&ngen-Breiten-Indexes des Hirnschadels
bei: 1—Ratle Pinscher Nr. 1, 2—Grossspitz Nr. 4, 3—Polnischen Tiefland-Sché-
ferhund, 4 — Airedale-Terrier, 5 — Polnischen Bergland-Schéferhund.
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nen Hunden (negative Korrelation mit B — Ethm) an. Er teilt die Sché-
del in solche mit: I — sehr niedrigen (z. B. Deutscher Schéaferhund Nr.
21), I — niedrigen (z. B. Polnischer Bergland-Schéferhund), IIl — mit-
telhohen (z. B. Polnischer Tiefland-Schéaferhund® IV — hohen (ein Bei-
spiel in unserem Material fehlt), und V — sehr hohen (z. B. Grossspitz
Nr. 4) Stirndreiecken (Abb. 10). Fir Schadel, die kein Stirndreieck auf-
weisen, nimmt dieser Index sehr grosse Werte an, so z. B. beim Ratle-
-Pinscher den Wert 255,15.

Abb. 10. Schematische Darstellung der Werte des Stirndreieck-Indexes (202) und
die Einteilung in Klassen I—V.
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Abb. 11. Schematische Darstellung der Werte des Stirnbreiten-Indexes (203) und
die Einteilung in Klassen I—V.

3. Stirnbreiten-Index (203): Entstand aus Massen relativ unhoch kor-
relierten (r = 66,4%) und ziemlich variablen (Vi3 = 21,2%, V, = 22,7%).
Informiert Uber die Gestalt des Schadelhauptteils (ohne den Jochbdgen)
in der Stirnebene. Er nimmt die grdssten Werte bei kurzschnauzigen
(negative Korrelation mit dem Stirnlage-Index) Hunden an. Wie Abb. 11
zeigt, kdnnen mit Hilfe dieses Indexes die Schddel wie folgt eingeteilt
werden: | — sehr engstirnig (z. B. Barsoi Nr. 35), Il — engstirnig (z. B.
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Airedale Terrier), Il — mittelstirnig (z. B. Bernhardiner Nr. 28), IV —
breitstirnig (z. B. Boxer Nr. 12), V — sehr breitstirnig (z. B. Bulldogge).

4. Hohendifferenz-Index (204): Dieser Parameter entstand aus Mas-
sen, die mittelmdassig abhéangig (r=79,6%) und sehr verschieden hin-
sichtlich ihrer Variabilitdt gestaltet sind (Vy =12,9%, Vi; = 21,6%).
Nimmt die grossten Werte bei kurzképfigen Hunden an (negative Kor-
relation mit B —P). Er informiert Uber das Schédelseitenprofil und

form* neurocrariii
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Abb. 12. Schematische Darstellung der Werte des Hohendifferenz-Indexes (204) und
die Einteilung in Klassen I—V.

+SaQCkf

Abb. 13. Schematische Darstellung der Werte des Stirnlage-Indexes (205) und die
Einteilung in Klassen 1—IV.

kann zur Einteilung der Sch&del in folgende Klassen benitzt werden
(Abb. 12): I — mit sehr kleinen (z. B. Deutscher Schéaferhund Nr. 21),
Il — mit kleinen (z. B. Barsoi Nr. 35), Il — mit mittelmdssigen (z. B.
Polnischer Tiefland-Schéferhund Nr 8), IV — mit grossen (z. B. Gross-
spitz Nr. 4) und V — mit sehr grossen Hohendifferenzen (z. B. Ratle
Pinscher). Dieser Index kann in einem gewissen Grad die Wagnersche
Gesichtskrimmung (Wagner, 1929) ersetzen.

5. Stirnlage-Index (205) (Brinkmann, 1921): Entstand aus Massen
ziemlich hoch korrelierten (r = 88,5%) und an Variabilitdt sehr ver-
schiedenen (Vg = 24,1%, Vs = 18,9%). Gibt gute Auskunft dber die
Lange der Schnauze, nimmt seine grossten Werte bei engstirnigen Hun-
den an (negative Korrelation mit dem Stirnbreiten-Index). Wie Abb. 13
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zeigt, kann dieser Parameter zur Einteilung der Schéadel in folgende
Klassen benltzt werden: 1 — sehr kurzschnauzig (z. B. Bulldogge), Il —
kurzschnauzig (z. B. Boxer Nr. 12), Il — mittellangschnauzig (z. B. Pol-
nischer Tiefland-Schéaferhund Nr. 8), IV — langschnauzig (z. B. Deutscher

Abb. 14. Eine Illustration der Werte des Stirnlage-Indexes (205): 1 — sehr kurz-

schnauzig (Bulldogge Nr. 9), 2 — kurzschnauzig (Boxer Nr. 12), 3 — mittellang-

schnauzig (Polnischer Tiefland-Schaferhund Nr. 8), 4 — langschnauzig (Deutscher
Schéaferhund Nr. 20), 5 — sehr langschnauzig (Barsoi Nr. 35).

Schéaferhund Nr. 20) und V — sehr langschnauzig (z. B. Barsoi Nr. 35)
(Abb. 14).

6. Breitendifferenz-Index (206): Dieser Index besteht aus Parametern,
die hinsichtlich der Variabilitdt verschiedenartig gestaltet (Vo = 17,6%,
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Vis = 22,5%), aber gleichzeitig sehr hoch korreliert (r = 97,4%) sind.
Deswegen hat er eine sehr Kkleine Variabilitdt (v,oc = 7,0%) und sein
Wert in der morphologischen Schéadeldiagnostik der Gattung Hund ist
begrenzt. Er informiert Uber die Gestalt des Schéadels in der Stirnebene
und teilt die Schéadel in folgende Klassen (Abb. 15): I — mit sehr klei-
nen, Il — mit kleinen, 11l — mit mittelmdssigen, IV — mit grossen, V —
mit sehr grossen Breitendifferenzen.

Denles Prn

Den/es Prr>

Abb. 15. Schematische Darstellung der Werte des Breitendifferenz-Indexes (206) und
die Einteilung in Klassen 1—V.
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Abb. 16. Schematische Darstellung der Werte des HOhen-L&ngen-Indexes des Hirn-
schéadels (207) und die Einteilung in Klassen 1—V.

7. Hohen-La&ngen-Index des Hirnschdadels (207): Entstand aus wenig
variablen (Vi = 12,9%, Vi = 15,7%) und relativ wenig abhéangigen
(r = 71,7%) Massen. Gibt Uber die Gestalt des Hirnschéadels in der Sag-
gittalebene Auskunft. Nimmt die grossten Werte bei kurzschnauzigen Hun-
den an (negative Korrelation mit dem Stirnlage-Index). Differenziert die
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Schéadel in solche mit (Abb. 16): | — sehr niedrigen (z. B. Collie Nr. 23),
Il — niedrigen (z. B. Irish Setter Nr. 15), 11l — mittelhohen (z. B. Gross-
spitz Nr. 4), IV — hohen (z. B. Ratle Pinscher) und V — sehr hohen
Hirnschéadel (z. B. Boxer Nr. 10).

8. Auspragungs-Index des Hirnschadels (208): Er entstand aus relativ
wenig korrelierten (r = 63,9%) und ziemlich stabilen (Vn = 9,7%, V, =
= 12,8%) Massen. Informiert Uber den Ausprédgungsgrad des Hirnsché-
dels auf die beiden Seiten, also in der Stirnebene. Erreicht seinen maxi-
malen Wert bei engstirnigen Hunden (negative Korrelation mit dem
Stirnbreiten-Index). Er kann zur Einteilung der Schadel in solche mit
(Abb. 17): | — sehr wenig (z. B. Pekinese), Il — wenig (z. B. Bernhardi-
ner Nr. 26), 11l — mittelméssig (z. B. Irish Setter Nr. 16), IV — gut (z. B.
Collie Nr. 24) — und V — sehr gut (z. B. Polnischer Tiefland-Schafer-
hund Nr. 7) auf die Seiten ausgeprdgten Hirnschédel.
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Abb. 17. Schematische Darstellung der Werte des Auspragungs-Indexes (208) und die
Einteilung in Klassen I—V.

9. Breiten-Hohen-Index des Hirnschadels (209): Dieser Parameter ent-
stand aus sehr schwach variablen (V, = 9,7%, Vs = 12,9%) und ziem-
lich hoch korrelierten (r = 88,1%) Merkmalen. Deshalb hat er selbst eine
sehr kleine Variabilitdat (v,c9 = 6,3%) und einen begrenzten Wert flr
die morphologische Diagnostik des Hundeschddels. Gibt tber die Gestalt
des Hirnschéadels in der Querebene Auskunft und teilt die Schadel in
folgende Typen (Abb. 18) ein: I — mit sehr engen, Il — mit engen, Il —
mit mittelbreiten, IV — mit breiten und V — mit sehr breiten Hirn-
schadel.

10. Backzahn-Index (210): Entstand aus ziemlich unstabilen Parame-
tern deren Variationskoeffizienten von 20,2% bis 22,7% betragen. Der
Index soll tber die Art der Linienfihrung des Backenteils des Zahnbo-
gens informieren. Wegen seiner sehr schwachen Variabilitat (Voo = 4,2%)
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ist jedoch sein Wert fir die morphologische Diagnostik des Hundesch&-
dels gering. Seine Korrelation mit anderen Parametern wurde nicht be-
rechnet da in 2 Schédeln die Z&hne fehlten.

11. Reisszahn-Index (211): Seine Bestandteile sind sehr verschieden
hinsichtlich ihrer Variabilitat gestaltet (Vy = 12,1%, Vi = 20,2%). In-
formiert Uber die Entwicklung des Reisszahns. Wie aus dem, Schrifttum
(Bogolubskij 1928, Wyrost & Kucharczyk, 1967b) und
aus unseren, in dieser Arbeit gemachten, Beobachtungen hervorgeht, ist
dieser Index bei zeitgendssischen Hunden in der Regel kleiner als 100

fey'i nparocrxin/i

Sp/ierx>iKision Ko oC

Abb. 18. Schematische Darstellung der Werte des Breiten-HOhen-Indexes des Hirn-
schédels (209) und die Einteilung in Klassen I—V.

(x —89,5) und bei Wodlfen grosser als 100 (x = 101,4) oder zumindestens
ganz nahe von 100. Er kann demnach in gewissen Masse als Hilfsmittel
fir die Unterscheidung von wolfsdhnlichen Hunde- und reinen Wolfs-
schadeln benitzt werden.

IV. BESPRECHUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
A. Die absoluten Masse

Wie aus Tabelle 7 hervorgeht, kénnen die absoluten Masse hinsicht-
lich des Wertes ihrer Variationskoeffizienten in 5 Klassen eingeteilt wer-
den. Um den taxonomischen Wert der Parameter dieser Gruppe (A) be-
urteilen zu kdénnen, muss man — unserer Meinung nach — die Variabi-
litdt dieser Parameter bei Hunden und bei Wdélfen (Wyrost & Ku-
charczyk, 1967b) vergleichen. Dabei muss man annehmen, dass die
Wodlfe noch heutzutage in gewissen Gebieten uniforme Populationen dar-
stellen und dass deshalb ihre stabilen Merkmale genotypischer Art sind.
Es ist auch bekannt, dass Hunde und Wolfe sehr stark verwandt sind.
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oder auch (Rdéhr s, 1961; Zeuner, 1963), dass die Hunde von den Wol-
fen abstammen. Unter diesen Umstdnden behaupten wir, dass die Varia-

bilitatsdifferenzen der stabilen Merkmale
sachlich der Domestikation der

Einteilung der Variationskoeffizienten der

Klasse

g A W N =

I. lerkmals—
varlabili tat

sehr schwach

letzteren

Tabelle 7.

schwach
mittel. nflsjig
stark

sehr stark

Wert des V Merkinals—
anzahl
9,00 - 13 00 4
13,01 - 17 00 1
17,01 - 21 00 5
21,01 - 25 00 B
25,01 - 29 00 3
Tabelle 8.

bei Wélfen und Hunden haupt-

zuzuschreiben sind und dass

absoluten Masse (A) in Klassen.

Herkmalnumrae rn

17, 15, 20, 14, 18, 2, 6

4, 8, 7

Vergleich der Variabilitat der absoluten Masse (A) des Hunde- und Wolfsschadels.

Merkmal

Canis lupus L.

1 2

3,24
3,27
3,41
3,42
3,69
3,94
4,00
4,07
4,08
4,45
4,58
4,81
4,88
5,30

5, 46
5, 52
6,08
6,31

3

8, 59
9,45

14,97

9, 65
12, 86

12,12

12, 82

Canis lupus f.

famillaris L.

2 3 4 5
15, 66 -
- 22, 65
22,70
. 22, 50
18,87 -
18,43
1d, 42 .
- 24, 09
. 27, 22
20, 21 .
26, 36
17, 55 - -
- 21,62
22, 48 _
22, 64
21,19
28,37

diese Merkmale bei Hunden nicht nur genotypischer, sondern auch taxo-
nomischer Natur sind. Je grdsser eine Differenz in diesem Sinne zwischen
einem stabilen Merkmal des Wolfes und demselben Merkmal des Hundes
festgestellt wird, desto grosseren taxonomischen Wert hat dieser Para-

meter.
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Was die labilen Merkmale betrifft, so kann man sie als von phenoty-
pischer Natur nicht nur beim Wolf, sondern auch beim Hund ansehen.
Die Umgebung hat hier bestimmt einen grossen Einfluss auf die starke
Variabilitdt bei beiden Tierarten.

In diesem Sinne kdnnen — wie aus Tabelle 8 ersichtlich — zu den (a)
genotypischen, aber wenig taxonomischen Parametern die folgenden:
Eu— Eu (11), Hirnschédelhdhe (16), Ladnge des Reisszahns (21), und zu
den (b) genotypischen und taxonomischen Parametern die folgenden:
Or— P (8, N— P (4), Sagekt — P (6), B— P (2), Lange der Backzahn-
(18), Pramolar- (20) und Molarreihe (19), O — Sagekt (5), grdsste Breite
des Trigonum occipitale (10), O — N (3), B — Ethm (1) gezéhlt werden;
aus Tabelle 3 folgt, dass dies 11 sehr hoch positiv miteinander korrelier-
te und eindeutig auf die Grdsse des Hundeschadels weisenden Masse sind.

Tabelle 9.

Einteilung des Variationskoeffizienten der in Prozenten der Basalldnge
ausgedruckten absoluten Masse (B) in Klassen.

Klasse Werkmals- Vert des T Merkmals- Herkmainummera
verlabilitSt anzahl
i sehr schwach 4,15 - 19 15 12 106, 118, 104, 120, 108, 103, 105,
119, 110, 121, 101, 117
2 schwach 19,16 - 34 15 6 109, 114, 115, 116, 113, 111
3 mittelmflssig 34,16 - 49 15 1 112
4 stark 49,16 - 64 15 0
5 sehr stark 64,16 — 79 15 1 107

Aus dem vorher genannten Grunde kénnen zu den zwischen pheno-
und genotypischen Merkmalen gelegenen, die folgenden Schadelmasse
gezahlt werden: Ft — Ft (12), Zy — Zy (9), Nasalhdhe (17) und Kkleinste
Gaumenbreite (15). Zu den phé&notypischen Merkmalen gehdren der Reihe
nach: Hohe des Trigonum frontale (7), Ekt — Ekt (13) und Ent —Ent (14).

Aus diesen Beobachtungen folgt, dass den stabilsten Teil des Hunde-
und Wolfsschédels der Hirnschadel, den labilsten Teil das Stirndreieck
(seine Hohe (7)) und die Stirn in ihrem kleinsten (Ent — Ent) und gro-
sten (Ekt — Ekt) Breitenmass darstellen.

B. Die absoluten Masse in Prozenten der Basalldnge ausgedruckt

Wie aus Tabelle 9 ersichtlich, gehéren zu den relativ sehr schwach
variablen Parametern dieser Gruppe alle Ldngenmasse, sowie die grdsste
Breite des Trigonum occipitale und die Nasalhdhe, also alles Masse, die
sehr stark mit B— P korreliert sind; zu den mehr oder weniger stabilen
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Parametern der Gruppe B gehoren die Ubrigen Breitenmasse, sowie die
Hirnschadelhéhe und die Hohe des Trigonum frontale, also Masse, die
mit B— P nicht korreliert sind (Tabelle 3).

Wenn wir den Wert der Parameter der Gruppe B nach den gleichen
Grundsétzen wie bei den Parametern der Gruppe A beurteilen wollen, so
kénnen sie wie folgt eingeteilt werden (Tabelle 10): (a) genotypisch,
schwach taxonomisch: Sagekt — P (106), Backzahnreihenldnge (118),
N — P (104), Pramolarreihenldnge (120), Or — P (103), O — N (103), O —

Tabelle 10.

Vergleich der Variabilitdat der in Prozenten der Basallange ausgedriickten
absoluten Masse (B) des Hunde- und Wolfsschadels.

Cania lupus L. Cania lupus f. familiarls L.
Merkmal
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
106 2,18 - - - - 5,23
108 2,22 . . . i 9,01
105 2,24 - - . - 10, 59
101 2,39 . . B . 13,82
103 2,74 . . . . 9,92
110 2, 85 . . . . 12,43
118 2,93 . . . . 6,91
104 3,05 . . . . 7,39
120 3,48 . . B . 7,54
116 3,60 - . - - . 23,172
109 3,82 . . i . . 19, 37
111 3.93 . . . . . 26, 23
121 - 4,19 - - - 13,30
115 - 4,77 . - R - 20,93
117 - 4,86 - - - 14,75
119 - 4,99 - - E 10, 69 .
112 B 5,49 . . - - - 38, 83
114 . . 7,27 . R B 19, 87
113 . . 8,09 . . 23, 88
107 - E - . 15,12 - - - - 78, 07

Sagekt (105), grosste Breite des Trigonum occipitale (110), B — Ethm (101),
also 9 Parameter, deren Zahler sehr hoch positiv mit dem Nenner B— P
korreliert sind (Tabelle 3), (b) genotypisch und taxonomisch: Eu — Eu
(111), Hirnschadelhéhe (116), Zy — Zy (109).

Die Ubriggebliebenen Parameter sind entweder phenotypischer Natur
[Hohe des Trigonum  frontale (107), Ekt — Ekt (113), Ent — Ent (114)1
oder liegen zwischen den pheno- und genotypischen [Lange des Reiss-
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zahns (121), kleinste Gaumenbreite (115), Nasalhdhe (117), L&nge der Mo-
larreihe (119), Ft — Ft (112)].

C. Die Quolientcn-Indizcs

Die Variabilitat der Indizes dieser Gruppe ist, wie aus Tabelle 11 er-
sichtlich, sehr unterschieden. Ihr taxonomischer Wert, dhnlich wie vor-
her beurteilt, sieht folgendermassen aus (Tabelle 12): (a) genotypische,
schwach taxonomische Parameter: Backzahn-Index (210), Breiten-Hdhen-

Tabelle 11.
Einteilung des Variationskoeffizienten der Quotienten-Indizes (C) in Klassen.

Me rJcnal s— Wert des V Merkmals-—
variaMlltut aasahl

Klasse Merkmalnumme rn

1 iedx schwach 3,41 - 12 41 6 210 209, 206, 211, 208, 207
2 schwach 12,42 - 21 41 3 2C5 201 204
3 mlttelmasslg 21,42 - 30 41 1 203
4 stark 30,42 - 39 41 C
5 sehr stark 39,42 - 48 41 1 202
Tabelle 12.
Vergleich der Variabilitdt der Quotienten-Indizes (C) des Hunde- und Wolfsschadels.
Cania lupus L. C>nls lupus f. famlllarls L.
Merkmal )
2 3 4 5 1 2 3 4 5
210 1,16 _ _ _ - 4,23 -
205 3,25 - - - 12,60
207 3,32 - - - - 11,46
209 3,83 - - . - 6,29
211 4, 00 - - - - 9,43 -
201 4,30 . - - . - 13,58
206 - 5,35 - - - 7,02
208 - 5,45 - - - 10,72
204 - 5, 47 - - - - 18, 48
203 - - 8,09 - - - - 23,88 -
202 - - 18,02 — 47,59

-Index (209), Reisszahn-Index (211), (b) genotypische und taxonomische
Parameter: Langen-Breiten-Index (201), Stirnlage-Index (205), Hohen-
-L&ngen-Index (207).

Die Ubrigen Parameter der Gruppe C sind entweder phenotypisch
oder dazwischen gelegen. Zu den ersten gehoren: Stirndreieck-Index (202)
und Stirnbreiten-Index (203), zu den letzteren: Breitendifferenz-Index
(206), Ausprdagungs-Index (208) und Hohendifferenz-Index (204).
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Was die Relation der Parameter aller Gruppen zur Grdsse der Tiere,
die sehr gut in unserem Material durch B— Ethm (Wyrost & K u-
charczyk, 1967a) représentiert ist, betrifft, so kdnnen sie zwei Klas-
sen zugezahlt werden (Tabellen 3, 4): 1) Von der Grosse des Hundes in
hohem Grad abh&ngige (Korrelation mit Merkmal Nr. 1 iber 90%, also
hoch positiv), 2) Von der Grésse des Hundes wenig oder lberhaupt nicht
abhéangige. Zur ersten Klasse gehdren von den Parametern der Gruppe A:
O— N@®,B— P ((@2),N— P (4), O— Sagekt (5), Sagekt — P (6), Or — P
(8), grosste Breite des Trigonum occipitale (10), also ausser dem letztge-
nannten alles La&ngenmasse, und von den Indizes — nur der zur Grup-
pe C gehdrende Léangen-Breiten-Index des Hirnschadels (201). Zur zwei-
ten Klasse gehdren die 9 Ubrigen Hohen- und Breitenmasse (Nr. 17, 14, 9,
13, 16, 15, 11, 7, 12) und die 8 Ubrigen Quotienten-Indizes (Nr. 205, 208,
202, 204, 207, 203, 206, 209). Eine den Wert von 90% uberschreitende Kor-
relation zwischen Parametern der Gruppe B und B — Ethm wurde nicht
festgestellt. Sehr nahe dieser Grenze liegt der Parameter Nr. 111 (Eu —
Eu), welcher mit B — Ethm, eine negative Korrelation in der H@he von
88,1% aufweist.

Was die Variabilitdt betrifft, so scheinen — wie aus einem Vergleich
der Mittelwerte der Variationskoeffizienten der Parameter der Gruppen
A und C folgt — die Hundeschadel sich mehr in der Grésse (Va — 19,9%)
als in der Gestalt (V. —15,0%) zu unterscheiden.

Wie aus der dargestellten Analysis hervorgeht, kann der sehr in Ge-
stalt und Grdsse unterschiedliche Hundeschddel, von Rasse und Ge-
schlecht abgesehen, am gunstigsten und bequemsten durch die folgen-
den 17 — von den 52 insgesamt betrachteten — Parametern charakteri-
siert werden (Tabellen 8, 10, 12):

1) Parameter der Gruppe A: Or— P (8, N — P (4), Sagekt —P (6),
B — P (2), Lange der Backzahnreihe (18), Lange der Pramolarreihe (20),
Lange der Molarreihe (19), O — Sagekt (5), Grosste Breite des Trigonum
occipitale  (10), O — N (13) und B — Ethm (1);

2) Parameter der Gruppe B: Eu — Eu (111) und Hirnschadelhdhe (116),
eventuell noch zZy— Zy (109);

3) Parameter der Gruppe C: Langcn-Breiten-Index des Hirnschadels
(201), Stirnlage-Index (205) und eventuell auch Hohen-L&ngen-Index
des Hirnschéadels (207).

Der taxonomische Wert dieser Parameter fir eine Segregation des kra-
niologischen Materials des Hundes ist gross. Diese Parameter sind beim
Hunde wahrscheinlich genotypischer Natur und in dieser Beziehung un-
terscheiden sich die verschieden gestalteten Hundeschddel am meisten.
Auf dieser Grundlage kann — nach unserer Ansicht — den Parametern
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dieser Gruppe ein erstklassiger Wert fir die richtige Beurteilung des
Hundeschéddels zugesprochen werden.

Die Ubrigen Parameter sind entweder genotypisch aber schwach taxo-
nomisch fir viele Hunderassen (Nr. 11, 16, 21, 101, 103—106, 108, 110,
118, 120, 209, 210, 211) oder dazwischen gelegen (zweitklassige Parame-
ter: 9, 12, 15, 17, 112, 115, 117, 119, 121, 204, 206, 208) oder phenotypisch

Abb. 19. Auf 17 absoluten Massen (1—17) basierter Graph.
Abb. 20. Auf 8 erstklassigen absoluten Massen (1—6, 8, 10) basierter Graph.
Abb. 21. Auf 16 in Prozenten der Basalldnge ausgedriickten absoluten Massen (101,
103—117) basierter Graph.

(drittklassige Parameter: 7, 13, 14, 107, 113, 114, 202, 203). Ihr Gebrauch
in Untersuchungen ist fir eine vollere Charakteristik der Grosse, be-
sonders aber der Gestalt des Hundeschédels sehr oft begriindet.

Uber die Segregation unseres in Grosse und Gestalt unterschiedlich
gestalteten Materials auf Grund der untersuchten Parameter geben die
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6 angefuhrten Graphen Auskunft. Der erste (Abb. 19) wurde anhand von
17 (Nr. 1—17), der zweite (Abb. 20) anhand von 8 (Nr. 1—6, 8, 10) Para-
metern der Gruppe A, der dritte (Abb. 21) anhand von 16 (Nr. 101, 103—
117), der vierte (Abb. 22) anhand von 3 (Nr. 109, 111, 116) Parametern
der Gruppe B, der funfte (Abb. 23) anhand von 9 (Nr. 201—209) und der
sechste (Abb. 24) anhand von 3 (Nr. 201, 205, 207) Parametern der Grup-
pe C aufgestellt. Der erste, dritte und finfte Graph wurde demnach an-

Abb. 22. Abb. 23. Abb. 24.

Abb. 22. Auf 3 erstklassigen in Prozenten der Basallange ausgedriickten absoluten
Massen (109, 111, 116) basierter Graph.
Abb. 23. Auf 9 Quotienten-Indizes (201—209) basierter Graph.
Abb. 24. Auf 3 erstklassigen Quotienten-Indizes (201, 205, 207) basierter Graph.

hand von allen, der zweite, vierte und sechste Graph anhand von erst-
klassigen Parametern entsprechend der Gruppen A, B und C aufgebaut.

Die Gestalt der Graphen und die Konfiguration der Schadel sagen aus,
dass ein Aufstellen der Graphen anhand von erstklassigen Parametern
nicht nur weniger Rechenarbeit verursacht, sondern auch ein &hnliches
oder sogar mehr wirklichkeitstreues Bild gibt als alle Parameter zusam-
men. Diese Tatsache bekraftigt unsere Ansicht, dass die Parameter, die
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von uns als erstklassig, also genotypisch und taxonomisch erklart wur-
den, in Wirklichkeit die Hauptrolle in der Hundeschéddeldiagnostik spie-
len. Die anderen Parameter konnen hier nur eine ergdnzende Rolle
haben.
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Piotr WYROST & Jerzy KUCHARCZYK

ANALIZA PRZYDATNOSCI NIEKTORYCH PARAMETROW CZASZKI PSA
DO JEJ MORFOLOGICZNEJ OCENY

Streszczenie

Badania nad przydatnoscia niektérych parametréw czaszki psa (Canis lupus f. fa-
miliaris Linnaeus, 1758) do jej morfologicznej oceny przeprowadzono na niezbyt
licznym, ale znacznie w ksztatcie i wielkoSci zréznicowanym materiale ztozonym
z czaszek (calvaria) 35 dorostych pséw (8 samic i 27 samcéw) 19 réznych ras o wy-
sokosci w kitebie od 20 do 80 cm (Tab. 1). W badaniach tych wzieto pod uwage 52
parametry: A. 21 pomiaréw absolutnych wyrazonych w mm (1—21), B. 20 pomiardw
absolutnych wyrazonych w odsetkach B—P (101—121) i C. 11 wskaznikow ilorazo-
wych (201—211). Morfologiczng i taksonomiczng warto$¢ tych cech ustalano w pra-
cy przez badanie zachodzacych miedzy tymi parametrami korelacji (Tab. 3 i 4), ana-
lizowanie wspdtczynnikédw zmiennosci tych cech (Tab. 2, 5, 6), poréwnywanie otrzy-
manych informacji z takimi samymi wiasciwosciami takich samych parametrow
czaszki wilka (Canis lupus Linnaeus, 1758) (Tab. 8, 10, 12), grupowanie mate-
riatu wedtug cech w szeregi rozdzielcze (Tab. 7, 9, 11) oraz przez analizowanie spo-
rzagdzonych z tych parametréw, wedtug nizej zamieszczonego wzoru, tablic odlegto-
Sci Czekanowskiego i wykreslonych na ich podstawie dendrytéw (Ryc. 19—24):

gdzie d wyraza odlegtos¢ miedzy osobnikniem x iy, a n ilos¢ branych pod uwage
cech. Dla kazdego z wyzej wymienionych parametrow obliczono tez w pracy zakres
jego zmiennosci (Z), rozstep (R), $rednig arytmetyczng (5) i odchylenie standardo-
we (S). Wszystkie potrzebne do badan obliczenia wykonano w Katedrze Metod Nu-
merycznych Uniwersytetu Wroctawskiego na maszynie cyfrowej ,Elliott 803".

W wyniku przeprowadzonych badan doszliSmy do nastepujacych wnioskéw kon-
cowych:

1. Z trzech branych w pracy pod uwage grup cech (A, B i C), do parametrow
genotypowych taksonomicznych u psa najprawdopodobniej naleza: z pomiaréw ab-
solutnych (A): Or—P, N—P, Sagekt—P, B—P, dtugos$¢ szeregu zebow policzkowych,
przedtrzonowych i trzonowych, O—Sagekt, najwieksza szeroko$¢ trojkata potylicz-
nego, O—N i B—Ethm, z pomiaréw wyrazonych w odsetkach B—P (B): Eu—Eu, wy-
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soko$¢ puszki moézgowej i ewentualnie Zy—Zy, a z wskaznikow ilorazowych (C):
wsk. wydtuzenia puszki moézgowej, wsk. potozenia czota Brinkmanna i wsk. wyso-
kosciowo-dtugosciowy puszki moézgowej. Tymi to cechami rézne w ksztatcie
i wielkosci czaszki pséw roznig sie miedzy sobg najistotniej. Cechy pozostate, to
albo z genotypowych cechy mato dla czaszki psa taksonomiczne (11, 16, 21, 101, 103—
106, 108, 110, 118, 120, 209—211) albo cechy fenotypowe (7, 13, 14, 107, 113. 114, 202,
203) albo cechy wartosci posredniej miedzy geno- a fenotypowymi (9, 12, 15, 17, 112,
115, 117, 119, 121, 204, 206, 208).

2. Z wysokoscig psa w kiebie (W) skorelowana jest bardzo wysoko (r = +96,1%)
wewn. diugosci puszki moézgowej (1) — jeden z pieciu stosunkowo bardzo stabil-
nych pomiaréw czaszki psa, zwlaszcza wsrdéd zwierzat tej samej wielkosci. Wno-
szac z zachodzacej korelacji miedzy tym pomiarem a parametrami pozostatymi, do
cech w znacznym stopniu rzutujacych na wielko$¢ psa naleza: z pomiaréw absolut-
nych (A); oprécz pomiaru nr 1: O—N, B—P, N—P, O—Sagekt, Sagekt—P, Or—P
i najwieksza szeroko$¢ trojkata potylicznego, a z cech typu B i C: wsk. wydtuzenia
puszki mézgowej oraz ewentualnie wyrazona w odsetkach B—P szerokos¢ puszki
moézgowej — nalezg tu zatem parametry bardzo wysoko i z wyjatkiem parametru
ostatniego dodatnio ze sobg skorelowane.

3. Pod wzgledem zmiennosci, czaszki pséw wydajg sie by¢ bardziej zréznicowane
w wielko$ci niz w ksztatcie. Najbardziej statg ich czescig jest puszka mézgowa, a naj-
bardziej zmienng — trojkat czotowy (jego wysoko$¢) i czoto w swym najwiekszym
(¢"let—EKkt) i najmniejszym poprzecznym wymiarze (Ent—Ent). Z trzech podstawo-
wych pomiaréw puszki mézgowej (Eu—Eu, wysoko$¢ i B—Ethm), najbardziej zmien-
nym i niewatpliwie w gtdwnej mierze warunkujagcym ksztatt jamy czaszki i po-
$rednio forme zawartego w niej moézgowia, jest B—Ethm — parametr, ktory jako
jedyny z wyzej wymienionych trzech jest bardzo wysoko i dodatnio skorelowany
z wielko$cig psa.
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