KAZIMIERZ BIELENIN

DOTYCHCZASOWE WYNIKI BADAN NA STAROZYTNYCH STANO-
WISKACH HUTNICZYCH W REJONIE GOR SWIETOKRZYSKICH
-~ W R. 1956

W czasie badann wykopaliskowych przeprowadzonych w roku 1956 przez Muzeum
Archeologiczne w Krakowie wspolnie z Muzeum Swietokrzyskim w Kielcach i Zespo-
tem Roboczym Historii Techniki K. H. N. PAN przy Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie odkryto w péinocnym i péinocno-wschodnim rejonie Gér Swietokrzyskich
6 piecowisk hutniczych z piecami ziemnymi do redukcji zelaza z rudy.

Badania przeprowadzono na przeleczy miedzy Gora Jeleniowska a Szczytniakiem,
w Starej Stupi, pow. Opatéw, na poludniowym zboczu Lysicy oraz w Rudkach, pow.
Kielce.

Stanowisko 1 na przeteczy miedzy Gora Jeleniowska a Szczviniakiem znajduje sie
ok. 100 m pod kulminacja przeleczy, z poludniowej strony w kierunku Piotrowa, gdzie
w prawym profilu drogi znaleziono zuzel zelazny i przepalona polepe. Okolo 70 m
ponizej stanowiska pilynie strumyk, ktéry przebija sie przez przelecz z poludnia na
poiroc, wpadajac na terenie wsi Jeleniow do Shupianki.

Granica wykopu badawczego objeto pas diugosci 12 m wzdluz interesujacego
odcinka drogi. Po‘zdje‘ciu warstwy darni i prochnicy do gilebckosci 30 cm uzyskano
poziom gornej warstwy lessu, w ktory zaglebialy sie Sciany piecow.

Na poiudmowym odcinku wykopu natrafiono na cze$¢ duzego piecowiska hutni-
czego, przeprowadza]qc badania 13 piecéw. Ze wzgledu na zarosniety teren nie po-
szerzano wykopu dalej.

Odkrytych 13 piecéw budowanych bylo w dos¢ regularnych rzedach podiuznych.
Qdlegios¢ miedzy piecami jest na ogol bardzo nieznaczna, przewaznie $ciany jednego
pieca budowane sa stosunkowo blisko poprzedniego lub nawet stykaja sie ze soba.
Ksztalt gérnej powierzchni piecéw jest owalny lub nieregularnie okraglty. Srednica
ok. 50 c¢m, Sciany boczne przewaznie rozszerzaja sie nieznacznie na zewnatrz, w dolnej
czesci przechodza lagodnie w plaskie dno. Sciany te, wyleplone siwym item do gru-
bosci ok. 3 em, zostaly wypalone na kolor siwozoéltawy. Powierzchnia wewnetrzna
réwno wygladzona. Dno lessowe piecow nie bylo wylepiane. Wysokos$¢ $cian ok.
25 do 35 cm. A

Wyjatek stanowit piec'l ktory posiadal srednice 55 cm.i gigbokos$¢ od poziomu
zastygnietego zuzla 55 cm, z dnem jednostronnie wklestym.

Odkryte kotlinki wszystkich piecéw wypelnial w gornej czesci zuzel o strukturze
nieregularnie porowatej z odciskami wegla drzewnego, przechodzacy w zuzel poro-
wato soplowy. Zuzel w odkrytych kotlinkach zalegal w-postaci stopionego porowa-
tego bloku wypeiniajac od chwili przeprowadzonego procesu hutniczego jame pieca.
Pod 7uzlem w dolnej czesci pieca i na dnie znajdowala si¢ warstwa wegla drzewnego,

o
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Ryc. 1. Stara Stupia, pow. Opatow, st. 1. Piecowisko hutnicze. Lewy ciag
kotlinek piecowych po wyeksplorowaniu z nich zuzla, prawy wypelniony
zuzlem, Fot. K. Bielenin

Ryc. 2. Stara Stupia, pow. Opatéw, st. 2. Trojka piecow lewego ciagu pie-
cowiska. Fot. K. Bielenin
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ktora, jak w piecu nr 1, siegala przy jednym boku ok. 20 cm grubosci. W weglu
drzewnym znajdowatly sie drobne sople zuzla.

W piecach i wokol nich nie stwierdzono zadnych szczegélow zwiazanych z do-
prowadzeniem powietrza ani nie znalezxono na dnie piecow zadnych sladow tworzenia
sig tupki. e

Dalsze badane stanowiska hutnicze znajduja sie w Starej Shtupi. Stanowisko I,
na polu Antoniego Cebulskiego, jest odlegie od Przeleczy Jeleniowskiej o ok. 3 km
w kierunku péinocnym. :

Na wyniesionym ok. 15 m ponad dolina cyplu lessowym, oblanym od wschodu,
potnocy i zachodustrumykiem, odkryto duze piecowisko hutnicze, Wykop zalozono,
pPoCzawszy ogi"kulmjnacji wzniesienia cypla, rownolegle do lekkiego opadu w kierunku
wschodnim. Po zdjeciu warstwy ornej grubosci 20 cm na odcinku kulminacji wzniesie-
nia uzyskano zarys gesto obok siebie budowanych piecéw, wcinajacych sie w wyste-
pujacy na tym poziomie calec. We wschodniej czesci wykopu, gdzie zaznacza sie lekki
opad terenu, na glebokosci ok. 20 cm zalega gruba, ok. 15 cm, warstwa rozbitych
fragmentéow zuzla® o strukturze litej, silnie stopionej, prawie bezporowatej. W tej czesci
wykopu po zdjqciu'warstwy rumoszu zuzlowego z prochnica uzyskano zarysy gornych
$cian dalszych piecow.

W sumie, na obszarze ok. 70 m? zalozonego wykopu, odkryto 55 starozytnych
ziemnych piecéw hutniczych (ryc. 1).

Piece budowane byly w ukladzie trojkowym (ryc. 2) w dwoch réwnolegle do siebie
idacych ciggach, regularnymi rzedami podtuznymi po trzy piece obok siebie w kazdym
ciagu. Oba tréjkowe ciagi byly oddzielone od siebie przestrzenia szerokosci ca 30 cm.

Ciag piecow rozpoczynal sie prawie na kulminacji wzniesienia i przesuwal sie
w kierunku pin.-wsch. réwno z biegiem lekko opadajacego wzniesienia. Granica wy-
kopu po tej stronie przecina odkryty cigg piecow. W dalszej czesci w tym kierunku
lekki opad terenu zakonczony jest stromym zboczem terasy.

Same piece zaglebione byly w calec lessowy od 20 do 35 cm. Posiadaly w gorze
ksztalt kolisty, owalny lub nieregularnie kolisty, o $rednicy ok. 40 do 60 cm. Sciany
boczne pionowe lub rozszerzajace sie ku dotowi wylepione byly ilem do grubosci 4,
5 cm, wypalone na kolor siwozolttawy.

Dna przewaznie plaskie lub jednostronnie zagiebione nie byly wylepiane ilem.

Whnetrza piecéw wypelnial zuzel, ktory po skonczonym procesie wytopu zastygi
w piecu. Posiadat on strukture silnie porowata z odciskami wegla drzewnego gru-
bosci ok, 1 do 2 em. W bocznych, wylepionych item $cianach kotlinek piecowych, jak
i w calcu lessowym obok nich nie znaleziono zadnych sladow zwigzanych z doplywem
powietrza.

W warstwie rumowiska zuzla nad piecami i wsrod piecow znaleziono kilkanascie
skorup naczyn  glinianych, ktore pozwalaja wedlug obecnego rozeznania datowac
odkryte piecowisko hutnicze na okres rzymski.

Trzecie badane piecowisko, Stara Stupia, st. II, odlegle jest od stanowiska I ok.
300 m. Znajduje sie ono po zachodniej stronie strumyka na pochytosci wzniesienia.
W tym wypadku objeto wykopem cale piecowisko, na ktorym zbadano 112 ziemnych
piecéw hutniczych (ryec. 3). Podobnie jak na stanowisku I i tu piece budowano
w dwoch réownolegtych ciagach oddzielonych szersza przestrzenia. Z ta roznicg, ze oba
ciagi posiadaja nie po trzy, lecz po cztery rzedy piecow.

Kotlinki tych piecéw posiadaty srednice ok. 40 do.55.cm. Sciany boczne wyle-
\pione item, wypalone na kolor siwoczerwonawy. Wysokos¢ zachowanych kotlinek
dochodzila do 20 cm. Wnetrza kotlinek wypelnial stopiony, przywarty do Scian zuzel,
ktéry w pewnych wypadkach osiadl bezposrednio na warstwie wegla drzewnego zale-
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Ryc. 3. Stara Stupia, pow. Opatow, st. 2. Fragment piecowiska po wyeksplorowaniu
zuzla z kotlinek piecowych. Fot. K. Bielenin

g-u " ‘!l

Rve. 4. Stara Sm_pia, pow. Opatow, st. 3. Ogolny widok piecowiska w czasie badan.
Prawy ciag kotlinek oprézniony z zuzla, w lewym odsloniete wypelniska piecow
przez obnizenie calca lessowego. Fot. K. Bielenin
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gajacego na dnie. W zbadanych czesciach kotlinek piecowych i wokol nich nie zna-
leziono zadnego $ladu doplywu powietrza lub gromadzenia sie gdzie$s tupki zelaza.

Na stanowisku III w Starej Shlupi, odleglym o ok. 100 m w kierunku zachodnim
od stanowiska II, zbadano piecowisko ze 149 ziemnymi piecami hutniczymi (ryc. 4).
Analogicznie do poprzednich piecowisk piece budowane byly tu w dwoch réwnolegle
do siebie idacych ciagach po 4 rzedy piecéw obok siebie. Kotlinki posiadaly, jak na
stanowiskach poprzednich, przyblizone wymiary i podobny charakter budowy. Wypel-
nione byly zastygnietym zuzlem o strukturze porowatej. Na dnie kotlinek znajdowala
sie zwykle cienka warstwa wegla drzewnego. Nie znaleziono zupelnie $ladéw doply-
wu powietrza czy tupki. Wsréd zuzla warstwy kulturowej tych piecowisk znaleziono
kilka fragmentow ceramiki okresu rzymskiego!,

W Rudkach, pow. Kielce, odkryto w trzech wykopach 66 ziemnych piecow hutni-
czych, Poniewaz kotlinki piecow nie posiadaly wyprawy $cian bocznych, $ladéow
lupki zelaza na dnie, $ladow wypalu warstwy w cze$ciach bocznych i dennych, wy-

Ryc. 5. Stara Shupia, pow. Opatoéw, st. 2. Przyktad wkopanych w siebie
kotlinek piecowych. Fot. K. Bielenin

dawalo sie, ze wypelniajacy je kloc zuzla znajduje sie na zlozu wtérnym, w zwiazku
z czym pizyjeto hipoteze ,skladow’. Kloce zuzla posiadaly ksztalt zdeformowanego
nieco cylindra z czesto poszerzona cze$cia gorna o srednicy ok. 40 do 60 cm i wyso-
koéci ok. 40 cm. Waga jednego kloca wynosila ok. 100 kg. Najcigzszy wazyl 165 kg.
Najnizsza waga klocow wynosila ok. 45 kg. Dzisiaj na podstawie uzyskanych do tej
pory wynikéw widzimy, ze stanowiska w Rudkach sg tego rodzaju stanowiskami

1 M. Radwan i K.Bielenin, Tymczasowe sprawozdanie z badarn terenowych
nad dawnym hutnictwem, ,Kwartalnik Nauki i Techniki”, Warszawa 195% ar 1}

s, 203—216.
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piecowymi®. Na podstawie ceramiki znalezionej wsrod klocow mozna datowac to sta-.
nowisko na okres rzymski. ;

Do badan laboratoryjnych pobrano probki zuzla ze wszystkich badanych stanowisk,
z 16znych pozioméw piecow oraz zuzla o roznej strukturze. j

Jak widaé z tego krotkiego szkicu, z zagadnieniem odkrytych stanowisk hutni-
czych juz w chwili obecnej wiaze sie szereg zagadkowych kwestii. Wypelniajacy
wnetrza odkrytych kotlinek piecowych, nie ruszeny po skonczonym procesie hutniczym
zuzel zelazny $wiadczy o tym, ze kazda kotlinka jest pozostatoscia jednorazowo prze-
prowadzonego procesu wytopu, W czasie badan stwierdzono, ze poszczegolne kotlinki
czasem sa wkopane w sasiednie (ryc. 5), co dowodzi, ze kazdy piec pracowat oddziel-
nie. Zachowane do dnia dzisiejszego kotlinki odkrytych piecow wypelnione sq zuzlem,
ktory znajduje sie w nich na zlozu pierwotnym. W kotlinkach tych stwierdzamy na
dnie brak jakichkolwiek $ladéw tworzenia sie tupki. Znajduje sie tam zawsze bardziej
lub mniej gruba warstwa wegla drzewnego z soplowym zuzlem.

Na catej wysokosci w $cianach bocznych i obok odkrytych kotlinek nie stwier-
dzono zadnych kanaléw czy urzadzen doprowadzajacych powietrze. Niejasne wiec
zupelnie w chwili obecnej jest zagadnienie uzysku zelaza ta technika hutnicza, jak
i przebieg samego procesu technologicznego. )

Dalsza zagadka, ktorej dostarczyty badania, to regularny uktad trojek wzglednie
czworek piecow na piecowiskach oraz dwa zespoly ciagéw piecowych, budowane
réwnolegle i oddzielone szersza przestrzenia. Pomijajac juz caly szereg dalszych nasu-
wajacych sie zagadnien technicznych, dotychczasowe wyniki badan pozwalaja stwier-
dzi¢, ze starozytny, ,prymitywny'’ proces hutniczy jest o wiele bardziej skompliko-
wanym zagadnieniem, niz sie to do tej pory powszechnie przypuszczato.

Muzeum Archeologiczne
w Krakowie

HASBUMER BEJIEHNH

NCCIETOBAHUS HA JIPEBHUX METAJJYPITHAYECHKUX CTOAHHAX
B PAIOHE CBEHTORIUILICKUX I'OP B 1956 T.

B cesepuoM m ceBepo-BocTouHOM paitome CpeHTormuickuX [op BrICTymaer BO
MHOFRECTBE FReTE3HBIL IJIaK, YRa3hBA MK 0YeHb IPEMUTUBHYIO TEXHUKY BHILIABRIL
JLo cero BpeMeHHM KOJJIEKTHBHBIC MCCACT0BAHUA KPAKOBCKUX apXe0J0T0B I METAaJIyp-
roB TO3BOJILIN OIPEAEINTh MOPY CYUeCTBOBAHUA DHTOI METAIIYPrUUECKONW IMpOMBILI-
JEHHOCTH HA PHMCKNH Tepuo .

Bo Bpems packomnok, nposejgeHunx B 1956 r., obumapymeno B Pyarax, pait. Heasie,
Tpu cKIaga cToa00B miaka. Ha Bocrounom ckare JILICHIYEL OTKPBITO MI0IA b 3aHATYIO
HYepes JOMEeHHBIE HMedl CO CIejaMi COBePIIeHHO paspyileHHbIX meueii. Ha ExenescroM
ITepesane, Ha ydyacTre o0HApYReHHOI IIIOIMALN ¢ JOMHAMU, HCCIeTOBAHO 13 3eMid-
HEIX Merajurypruvecknx neueii. B Crapoit Coymum, paii. Omaros, nwa Crosnke I oTKpH-
10 55, na Crosmke IT — 112, a na Crosgure IIL — 149 seMHBIX MeTamIypruyecKux
neveii.

Ha Bcex crosiHgax ¢ mevaMu 00HAPY/REHO HUKHHE YACTU MEYHBIX #M, 1KOTOPHIe
APEBHUME METANJAYPraMil He yHUUYTORAAUCh. Bee oOHApy/KeHHBIE AMB mmeueii ObUIIH
BBITOJHCHBL ITAKOM, KOTODBIL M0CHE BACTHITHA He OBUI M3 HuX BHHYT. Iloj mutakom

~ *K.Bielenin, Dotychczasowe wyniki badan nad zuzlem starozytnym w Gérach.
Swietokrzyskich, ,,Wiadomosci Archeologiczne”, t. 24: 1957 z, A. it :

http://rcin.org.pl



BADANIA NA STANOWISKACH HUTNICZYCH W GORACH SWIETOKRZYSKICH 61

Ha JHEe HAXOAMICH cJoit ppesecnoro yras. He wkomcratupoBamo 31eCh HUKAKHX CJe-
J0B KOMa ejes3a, KaR TOojRe HUKAKMX CJIEeH0B IPOBOJAOB IIA BO3AYXA WHIN AYThA
K TuM-TeyaM. OOHapy#seHHBe AMBL Ieveil ObIM BRONAHHLE B IecC. B ropusonTanb-
HOM OpOCKe OHM KpPYTJOBATH, AMAMETPOM € 35—55CM, CO CTEHAMHI OTBECHBIMI MIN
He3HAUUTEABHO PACIMPIOMUMICA N3BHE, BBICOTOI OK.30 cM. BokoBBIE CTeHBI GBI
BHUIEIIEHBl WMJIIOM, KOTODPBLIE BO BpemMa MeTAJJIypruueckoro mpoimecca Obla 060KKeH
Ha FKEITOBATO-KPACHOBATHIL IBeT.

Bo Bpem#a mceCiepoBaHUii KOHCTATMPOBAHO, YTO Ieunm padoTaaum HeMeIJTeHHO B Ia-
crymaiomeit 1mo cebe odepejpnoctn. Ha OTHEIBHBIX IJIOMAXAX € JOMHAMU MOMKHO 3a-
METHThH OIpejelieHHoe pasamume B pacmonozxenun meveit. Ha Crosnke I 8 Crapoit
Caynn miIomagb ¢ AOMHAMM COCTOUT M3 ABYX MapainejbHHX TAr, B KamA0i TAre mo
Tpu meyn Boszae ceds. Ha Crosmke IT u III nmeunm Gpiam crpoeHsl Toxe B JABYX TArax,
HO 10 4ersipe Bosae cedona. Ha ExeneBckom IlepeBame me cTpoeHo meueii B TaKOM pe-
TYJIAPHOM PACHOII0KeHHH.

Ha ocHOBaHHN OTKPHITOI, MEHAYy HeYaMu HAa IIOoMARAX ¢ mgomMHamu B Crapoit
Caymu, KepaMHKM — MOFRHO BTy METAJJIYPru4ecKyio IPOMBIILIEHHOCTh JaTHPOBATH
PUMCKEM TIEPHOLOM.

KAZIMIERZ BIELENIN

INTERIM REPORT ON AN EXPLORATION OF TWO SITES WITH ANCIENT
SMELTING FURNACES IN THE SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS IN 1956

In the north and north-east of the Swietokrzyskie Mountains ferriferous slag
indicative of very primitive smelting techniques is found in large amounts. Earlier
investigations carried out jointly by archaeologists and specialists of metallurgy have
helped in dating that primitive metallurgical industry at the Early Roman Period.

In the course of excavations undertaken in 1956 three stores of slag lumps were
discovered at Rudki, district Kielce. On the south slopes-of Lysica Mount a site with
devastated smelting furnaces was found. The other findings included: 1) a partially
explored site on Jeleniowska Pass with 13 pit smelting furnaces and 2) Stara Stupia,
district Opatéw where there were 55 pit smelting furnaces on site I, 112 on site II
and 149 on site III."

On all the sites the bottoms of the furnaces were found, as they had not been
destroyed by the ancient smelters. At the bottom of the furnaces there was always
a layer of slag unremoved after it had solidified. Under the slag there was a layer
of charcoal. No ball iron was found and there were no traces of air ducts for blasting
furnaces. The furnace bottoms were circular, 35 : 55 centimetres in diameter and sunk
into the loess soil in the form of ‘small pits. The walls were vertical or slightly
opening upwards some 30 centimetres high. They were lined with loam which during
the smelting process had burnt to a yellow-red colour.

It was found that the furnaces were used only and one at a time. On the parti-
cular sites there were differences in the arrangement of furnaces. On site I in Stara
Stupia the furnaces were arranged in two parallel rows with tree lines of furnaces in’
each row. On sites II and III the furnaces had been built also in two rows, but with
four lines of furnaces one beside another. On the Jeleniowska Pass there was no
such regularity in the arrangement of furnaces.

From fragments of earthen vessels found among the furnaces at Stara Stupia the
smelting industry there was dated at the Roman Period.
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