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Wirbel- und Rippenvariationen beim Rothirsch

[Mit 1 Tabelle & 2 Tafeln]

Gestiitzt auf 42 Hirschskelette (29 Hirschbocke u. 13 Hirschkiihe)
fiihrten die Autoren zahlenmissige und morphologische Wirbelbeo-
bachtungen der einzelnen Abschnitte der Wirbelsidule durch. Wirbelver-
schiebungen, die mit dem Angleichen an die Wirbel der benachbarten
Abschnitie verbunden waren, wurden wie folgt bestimmt: Costalisatio
des ersten Lendenwirbels (10 Individuen); Lumbalisatio des ersten
Kreuzwirbels (1 Individuum); Sacralisatio des ersten Schwanzwirbels
(11 Individuen). In diesen Abwandlungen, die bei Hirschen sehr oft vor-
kommen und unabhiéngig von Alter und Geschlecht auftreten, notierten
wir eine grossere Anteilnahme der Hirschbicke.

I. EINFUHRUNG

Die Bestimmung der Wirbelanzahl in den einzelnen Abschnitten der Wirbelsiule
beim Sdugetier kann auf Irrwege fiihren, wenn man iiber ein spiirliches Untersu-
chungsmaterial verfiigt. Auf eben diese Weise bestimmte Cuvier (1825) die Wir-
belanzahl beim Bison bison (Linnaeus, 1758), obwohl er nur eine Bisonkuh die-
ser Art zur Verfligung hatte. Wie es sich spiiter erwies, waren die Angaben irrtiim-
lich, aber sie iiberdauerten einige Jahrzehnte lang in dem anatomischen Schrifttum.

Lehrbiicher entscheiden dieses Problem ebenfalls ziemlich oberflichlich, Ge-
wohnlich werden in ihnen Angaben iiber die Zahlenmissigkeit der Wirbel in den
entsprechenden Abschnitten der Wirbelsdule oder auch die Amplitude der Anzahl-
schwankungen angefiihrt, wobei diese Angaben als physiologisch angenommen
werden (Kolda, 1936; Poplewski, 1948, Wokken et al., 1961): Um Irrtiimern
vorzubeugen, wird die Wirbelanzahl auch fiir die beiden miteinander benachbarten
Abschnitte bestimmt (Akajevski, 1962).

Es ist jedoch der Erwiéhnung wert, dass eine Reihe von Autforen eine gewisse
Verschiebung in der Wirbelanzahl in Betracht zieht, ndmlich eines Wirbels aus
einem Abschnitt zugunsten des anderen, was natiirlich Veranderungen in den
morphologischen Merkmalen der verschobenen Wirbel nach sich zieht. Eine Uber-
sicht des Schrifttums aus diesem Gebiet enthilt die Arbeit von Roskosz (1962).
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Man kann auch eine Erlduterungsprobe dieser Kontroverse beim Jagdwild zur
Kenntnis nehmen. Interessante Positionen dariiber sind: Die Arbeit von Bronn
(1874), in der der Autor unter anderen die Wirbelanzahl in der Familie Cervidac
auf eine ziemlich originelle Weise darstellt und die Miiltelung von Pilarski

& Roskosz (1959) liber das Thema des Rumpfabschnittes der Wirbelsidule bein:
Elch.

Ein zahlreiches Untersuchungsmaterial, wenn es sich um derartige Untersuchun-
gen handelt, und das Fehlen von originellen Positionen in dieser Hinsicht, veran-
lassten uns dazu, sich der Reihe nach mit dem Problem der Wirbelanzahl bei den

Vertreter der Familie der Cervidae zu befassen und zwar bei dem Rothirsch, Cervus
elophus Linnaeus, 1758.

1II. MATERIAL UND METHODE

Die Untersuchungen wurden auf Wirbelsdulen von 42 Hirschen verschiedenen
Alters und Geschlechts (29 Hirschbocke und 13 Hirschkiihe) durchgefiihrt. 36 Ske-
lette sind im Besitz des Institutes fiir Anatomie der Tiere der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Warszawa. Sie gehoren zu Individuen, die aus dem Gebiet von Po-
len stammen. Nihere Angaben dariiber enthilt die Arbeit von Roskosz & Py-
tel (1966). Die librigen 6 Skelette dagegen wurden in den wissenschaftlichen Insti-
tuten der UdSSR (Moskau, Charkow, Kiew) beobachtet.

Nach durchgefiihrter, genauer, vergleichender Durchsicht der Wirbelsdulen aller
Exemplare, wurden zu weiteren Untersuchungen diejenigen Individuen abgeson-
dert, bei denen zahlenméssig morphologische Verinderungen der Wirbel festgestellt
worden waren. Ausser der Beschreibung dieser Fille wurden ihre photographische
Dokumentation und die Tabelle hergestellt, die die besprochenen Wirbelverschie-
bungen vortrefflich illustrieren. Der Halsabschnitt, Pars cervicalis, in dem keine
Verdnderungen festgestellt worden waren, wurde in den weiteren Erwigungen
ausser Acht gelassen.

III. EIGENE BEOBACHTUNGEN

Im Brustabschnitt, Pars thoracalis, der Wirbelsidule des Hir-
sches notierten wir bei der Mehrzahl der Individuen beiderlei Geschlechts
die Anwesenheit von 13 Wirbeln. In 8 Fillen jedoch vergrésserte sich
diese Anzahl auf 14. Als Grundlage fiir diese Feststellung diente das
Vorhandensein des vierzehnten Rippenpaares. Der genaue Befund fiihrte
zur Folgerung, dass hier eine Verschiebung des ersten Lendenwirbels
zum Brustabschnitt cingetreten war, die eine weit gehende Angleichung
dieses Wirbels mit den Brustwirbeln miteinbezogen hatte und zwar schon
in Hinsicht auf die Vereinigung vermittels der Rippen. Es ist klar, dass
sich in diesen Fillen die Wirbelanzahl des Lendenabschnittes um den
verschobenen Wirbel vermindert. Die Adaptation des ersten Lendenwir-
bels war nicht in allen Féllen gleich.

Das zusiitzliche vierzehnte Rippenpaar vereinigte sich folglich auf eine
tir die Brustwirbel typische Weise mit den Foveae costales caudales des
dreizehnten Brustwirbels und den Foveae costales craniales des ersten
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Lendenwirbels. Diese Abwandlung stellten wir bei einem 10-jahrigen
Hirschbock (Kat. Nr. 2697), einer iiber 12 Jahre alten Hirschkuh (Kat.
Nr. 383), einem erwachsenen Hirschbock (Kat. Nr 2 K) und einem 2,5-
jéhrigen Hirschbock (Kat. Nr. 480) fest. Bei den beiden letzten Indivi-
duen war neben der beschriebenen beiderseitigen Vereinigung vermittels
des Rippenkdpfchens, die Rippe noch ebenfalls beiderseits mit dem Rip-
penhdckerchen mit entsprechenden Flichen auf den Querfortsitzen des
ersten Lendenwirbels vereinigt (Phot. 1, 2). Das vierzehnte Rippenpaar
der besprochenen Individuen hatte ein fiir Costae arcuariae typisches
Aussehen. Dafir zeugt — ihre Lénge (zirka 25 cm) und die rauhen Fli-
chen auf den ventralen Endstiicken, die zweifelsohne zur Vereinigung
mit den Rippenknorpeln dienen; im Fall mit der Hirschkuh (Kat. Nr. 383)
bewahrte sich sogar ein Fragment des Rippenknorpels der vierzehnten
Rippe. Die Querfortsitze waren in den besprochenen Fillen um so viel
verkiirzt, dass man sie fiir Querfortsitze eines normalen Brustwirbels
halten kann. )

In den zwei anderen Fillen vereinigten sich die Rippenképfchen des
vierzehnten Paares sogar nur mit den Gelenkfldchen, die auf den Quer-
fortsédtzen des ersten Lendenwirbels situiert waren. Diese Fortsitze
unterlagen keiner wesentlicheren Verkiirzung und die mit ihnen ver-
bundenen Rippen schienen ebenfalls Costae arcuariae zu sein (Phot. 3).
Derartige Verhiltnisse traten bei zwei Hirschbécken auf: dem 5-jahrigen
(Kat. Nr. 463) und dem Utber 12-jihrigen (Kat. Nr. 362).

Eine Zwischenstellung nimmt der 10-jahrige Hirschbock (Kat. Nr. 381)
ein. Bei ihm ldsst sich ndmlich die linke Rippe mit ihrem wirbelseitigen
Endstlick so zusammenstellen, wie dies bei den Hirschen (Nr. Nr. 2697 u.
383) beschrieben war, folglich mit dem letzten Brustwirbel und dem
ersten Lendenwirbel, aber die rechte Rippe vereinigt sich nur mit dem
Querfortsatz des ersten Lendenwirbels. Eine derartige Vereinigung ver-
ursachte eine deutliche Asymmetrie des ersten Lendenwirbels (Phot. 4).

Eine aparte Besprechung erfordern die Verhiltnisse, die bei dem
10-jahrigen Hirschbock (Kat. Nr. 375) festgestellt worden sind. Das vier-
zehnte Rippenpaar vereinigt sich zwar nur mit den Querfortsidtzen des
ersten Lendenwirbels, was auch bei den schon beschriebenen Hirschen
stattfand, aber die Art und Weise der Vereinigung ist verschieden. Die
rechte Rippe ist vermittels der Synostosis vereinigt und ist gewissermas-
sen eine Verldngerung des rechten Querfortsatzes. Sie sieht préachtig aus
und misst 22 em. An Statt des fritheren Rippenhockerchengelenkes tritt
eine sichtbare Verdickung auf. Die linke Rippe ist mit dem ersten Len-
denwirbel vermége der rauhen Flachen vereinigt, die auf dem Querfort-
satz dieses Wirbels und auf dem entsprechend erweiterten wirbelseitigen
Endstiick dieser Rippe situiert sind (Phot. 5). Diese Rippe ist von der
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anderseitigen schwiécher, trotz ihrer grosseren Linge (24 cm). Der Cha-
rakter dieser Vereinigung scheint von seiner geringen Beweglichkeit zu
zeugen.

Die oben beschriebenen 8 Adaptionsfille des ersten Lendenwirbels an
den Brustabschnitten kann man, obwohl die Art und Weise der Vereini-
gung der beiderseitigen Rippen mit diesen Wirbeln nicht bei allen
Exemplaren gleich war, als Thoracalisatio des ersten Lendenwirbels be-
stimmen. Die adaptierten Wirbel muss man dagegen, aus Riicksicht auf
das Beibehalten von gewissen Merkmalen der Lendenwirbel, als so-
genannte Ubergangswirbel betrachten.

Tabelle 1.

Zahlenméssige Wirbelvariationen in'den Abschnitten der Wirbelsédule beim Hirsch
Kat. Alter Brust- Lenden- Kreuz-
Ny, | Geschlechtil g en abschnitt abschnitt abschnitt

480 ° d 2,6 1341 5 4-1
463 d 5 1341 5 441
381 d 10 1341 5 441
375 d 10 1341 5 441
2K d 10 1341 5 4
2697 &, 10 1341 51 4
362 d {iber 12 1341 5 41
383 Q@ iiber 12 13+1 5 4
361 o 5 13-} 1* 5 41
364 d {iber 12 134 1* 5 441
360 d 6 13 6 4-+1
416 0 8 13 6 441
352 d 11 13 6 441
351 d {iber 12 13 6 41

*) einseitige Costalisatio

Zum Schluss unserer Erwigungen lber den Brustabschnitt lohnt es
sich noch ven zwei nacheinander folgenden Individuen anzumerken, bei
denen der erste Lendenwirbel sich an die Brustwirbel andhnelte, aber
nur einseitig. Es handelt sich hier um folgende Hirschbocke: den 5-jidhri-
gen (Kat. Nr. 361) und den iiber 12-jdhrigen (Kat. Nr. 364). Im ersten
Fall vereinigte sich dieser Wirbel durch eine weite Gelenkfliache auf dem
verkirzten Querforsatz der rechten Seite mit der langen (25 cm) gut aus-
gebildeten Rippe; der linksseitige Querfortsatz behielt dagegen den typi-
schen Bau fiir die Lendenwirbel (Phot. 6). Im zweiten Fall tritt ebenfalls
eine Rippe auf, aber die linksseitige, wobei diese vermittels der Syno-
stosis mit dem verkirzten und stark verdickten Querfortsatz des ersten
ILendenwirbels verbunden ist, beim Beibehalten durch den Querfortsatz
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der gegeniiberliegenden Seite einer fiir den Lendenwirbel rechtmissigen
Gestalt (Phot. 7).

Die besprochenen Fille, in denen die Adaptation des ersten Lenden-
wirbels an die Wirbel des Brustabschnittes auf das Auftreten nur einer
Rippe, entweder der linken oder der rechten Seite reduziert werden

kann, lassen sich als einseitige Thoracalisatio des ersten Lendenwirbels
bestimmen.

Da alle bisher beschriebenen Fille hauptsichlich auf dem Auftreten
von zusétzlichen Rippen beruhen und die Vereinigung mit ihnen durch
die Teilnahme des ersten Lendenwirbels bewirkt wird, méchten wir den
bisher angewandten Termin ,,Thoracalisatio” durch den Begriff Costali-
satio ersetzen. Dies erldutert auf eine offenbar ausdriickliche Weise die
sich im Bereich des ersten Lendenwirbels vollziehenden Verianderungen
und zeugt von der Variabilitit des kaudalen Abschnittes des Brustkorbes.

Der Lendenabschnitt, Pars lumbalis, zihlt beim Hirsch 6 Wir-
bel. Diese Anzahl unterliegt einer Verminderung bis fiinf in denjenigen
Fillen, von denen oben die Rede war, d.h. dann, wenn der erste Lenden-
wirbel die Gestalt des Brustwirbels annimmt.

In dem untersuchten Material stellten wir ebenfalls die Erscheinung
der Vergrosserung der Wirbelanzahl im Lendenabschnitt auf Kosten des
Kreuzabschnittes fest. Dies betrifft einen Hirschbock (Kat. Nr. 2697), bei
dem der erste Kreuzwirbel sich auf eine deutliche Weise an die Wirbel
des Lendenabschnittes anihnelte. Dieser Wirbel behilt eben seine abso-
lute Selbstindigkeit und mit dem eigentlichen Kreuzbein vereinigt er
sich durch das Gelenk (Phot. 8 u. 9). Er verlor jedoch die Merkmale des
ersten Kreuzwirbels nicht gédnzlich, wenn auch nur in Hinsicht darauf,
dass seine Querfortsitze als wenn eine Verlingerung der Kreuzbeinflii-
gel sind. Es ist aber nicht genug damit, denn auf diesen Fortsitzen befin-
den sich Fragmente der Facies auriculares, die bekanntlich zur Vereini-
gung mit den Darmbeinen dienen. Diese Erscheinung bestimmen wir als
Lumbalisatio des ersten Kreuzwirbels.

Es soll jedoch unterstrichen werden, dass diese Abwandlung einen
deutlichen Kompensationscharakter hatte, denn es erfolgte bei dem
beobachteten Hirschbock keine Vergrésserung der Wirbelanzahl des Len-
denabschnittes bis sieben. Bei diesem Hirsch notierte man eine Verschie-
bung des ersten Lendenwirbels zum Brustabschnitt (Siehe weiter oben).

Im Kreuzschnitt, Pars sacralis, des Hirsches stellt man das Vor-
handensein von 4 Wirbeln fest, die in das Kreuzbein verwachsen sind
(Phot. 10). Bei einem jedoch enormen Teil der von uns beobachteten In-
dividuen (27 Exemplare, darunter 21 Hirschbécke u. 6 Hirschkiihe) wurde
das Kreuzbein um den ersten Schwanzwirbel vergrissert, der sich mit
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diesem Bein vereinigte. Die Art der Vereinigung nimmt verschiedene
Formen an. )

In elf Fallen (bei 10 Hirschbécken im Alter von 2,5 bis iiber 12 Jahren
und 1. achtjahrigen Hirschkuh) stellten wir die Vereinigung des ersten
Schwanzwirbels mit dem Kreuzbein vermittels aller Wirbelkomponenten
fest, also ausser mit dem Wirbelkérper ebenfalls mit dem Dornfortsatz,
den Gelenkfortsdtzen und den Querfortsitzen, die zusammen eine unteil-
bare Gesamtheit bilden. Der von dem vorhergehenden Fortsatz etwas
kleinere Dornfortsatz tritt in den Bestand der Crista sacralis media; die
Gelenkfortsitze bilden die Cristae sacrales laterales, und die Querfort-
sdtze die Margines laterales ossis sacri. Als einziges Anzeichen, das von
der Verschiebung dieses Wirbels aus dem Schwanzabschnitt zeugen kann,
kénnen die betrichtlich vergrosserten Foramina sacralia zwischen dem
letzten Kreuzwirbel und dem ersten Schwanzwirbel betrachtet werden
(Phot. 11).

In fiinf Fillen (4 Hirschbécke im Alter von 4 bis 10 Jahren und eine
9-jahrige Hirschkuh) kam es noch nicht zu einer vollstdndigen Vereini-
gung des ersten Schwanzwirbels mit dem Kreuzbein, denn einige Frag-
mente dieses Wirbels — meistenteils der Dornfortsatz, aber es kann
ebenfalls ein einseitiger Gelenkfortsatz oder auch der Querfortsatz sein —
sind im Schwanzwirbel selbstindig.

Bei elf Individuen (7 Hirschbécke von 2 bis iiber 12 Jahren und
4 Hirschkithe von 5 bis iiber 12 Jahren) unterscheidet sich der erste
Schwanzwirbel deutlich vom letzten Kreuzwirbel trotz seiner Vereini-
gung vermittels des Wirbelkérpers, aber manchmal auch vermittels der
CGelenkfortsitze oder auch der Querfortsitze jedoch beim Beibehalten
einer deutlichen Grenze (Phot. 12).

Von der Erscheinung der Sacralisatio des ersten Schwanzwirbels kann
man folglich nur in den Fillen der ersten beschriebenen Gruppe sprechen
(10 Hirschbécke und 1 Hirschkuh), in der der verschobene Wirbel sich
ginzlich an die Kreuzwirbel anglich und mit ihnen zusammen in den
Bestand des unzertrennbaren Kreuzbeines trat. In den 16 {ibrigen Fillen,
in denen der verschobene Wirbel eine teilweise Selbsténdigkeit bewahrte,
haben wir mit einer Verbindung zu tun, die verschiedene Adaptations-
formen des ersten Schwanzwirbels zum Kreuzabschnitt annimmt.

Diese Erscheinung ist bei Sidugern recht gewdhnlich und kann ein
Vorwand zu einer irrtiimlichen Interpretation der Wirbelanzahl im
Kreuzbein sein. -
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Tadeusz ROSKOSZ | Stanistaw PYTEL
ZMIENNOSC KREGOW I ZEBER U JELENIA
Streszczenie

W oparciu o 42 koséce jelenia (29 samcédw i 13 samic) autorzy dokonali obser-
wacji iloSciowych i morfolegicznych kregdéw poszezegdlnych odeinkow kregostupa.
W szeregu przypadkéw odnotowano przesunieeia kregéw, polgczone z upodobnie-
niem sig ich do kregow odeinkéw sasiednich. Przesuniecia te sg u jeleni nader
czeste i zachodzg niezaleinie od wieku i plci zwierzecia, jednakze udzial samcow
jest tu zdecydowanie wiekszy (Tab. 1).

Pierwsza odnotowang odmiang, ktéra byla udzialem 10 jeleni (okolo 23" bada-
hego materialu) jest uzebrowienie, costalisatio, pierwszego kregu ledZwiowego, Po-
lega ono na upodobnieniu si¢ tego kregu do kregéw piersiowych przez polgczenie
z zebrami badZ obustronnie (8 przypadkéw) — fot. 1—5, badz tylko jednej strony
(2 przypadki) — fot. 6—7.

Drugim rodzajem przesunigcia bylo upodobnienie sie pierwszego kregu krzyzo-
wego do kregoéw lediwiowych, okreslone jako uledzwowienie, lumbalisatio, pierw-
szego kregu krzyzowego (Fot. 8—9).

Ostatnia wreszcie odnotowana odmiana bylo ukrzyzowienie, sacralisatio, pierw-
szego kregu ogonowego, polegajgce na calkowilym polgczeniu sie tego kregu z kos-
cig krzyzowa (Fot. 10—12). Byla ona udzialem 11 osobnikéw, co stanowi okolo 26%
przebadanego materialu.
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