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[Mit 13 Abbildungen]

Uber den Bau und iber die Struktur der minnlichen Geschlechtsorga-
ne der Familie Spalacidae ist bisher sehr wenig bekannt. Nach Simpson
(1945) ist nur eine einzige rezente Gattung der Spalacidae bekannt, nahm-
lich die Gattung Spalax Gueldenstaedt, 1770. Nach Ellermann
und Morrison- Scott (1951) leben drei, nach Ognev (1947) vier
Arten in der ostmediterranen Subregion und in den angrenzenden Halb-
steppen-, Steppen- und Halbwustengebieten der UdSSR, der Balkanldn-
der, Ungarns, Ruminiens und Polens. Es handelt sich um eine uralte
Gruppe von Sdugern, deren Wurzeln in den Gebieten der ehemaligen
Agiis zu suchen sind.

Dem bekannten Begriinder der Anatomie der Nagetiere, T. Tullberg
(1899), stand nur ein einziges junges Méannchen, des Darmes beraubt, von
der Art Spalax microphthalmus (=S. typhlus P all) zur Verfugung. Er
kam zur Ansicht, daB3 die Geschlechtsteile des Ménnches im grofB3en und
ganzen mit denen bei Cricetus libereinzustimmen scheinen, was jedoch
nicht der Fall ist. In der spédteren Literatur finde ich dann keine weite-
ren Mitteilungen tber die ménnlichen Geschlechtsorgane dieser sonder-
baren Nager.

Gelegentlich der wissenschaftlichen Reise, die wir im J. 1962 nach Un-
garn unternommen hatten, fanden wir in der Umgebung von Debrecin
auf einer Weide beim Dorfe Hajdubagos mehrere Exemplare von Spalax
leucodon hungaricus Nehring, 1897 vor. Es handelte sich um Jungtiere
sowie um alte adulte Stiicke, darunter auch um Méannchen, die in Alkohol
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konserviert wurden. Nach den Erfahrungen von Samarskij (1962}, der
sich mit dem Vermehrungsproblem dieser Art griindlich beschiftigte, gibt
es im Laufe des Jahres bei Spalax leucodon im Gebiete von Odessz nur
einen einzigen Wurf und zwar vom Ende Februar an, besonders aber bin-
nen des Monates Mérz ). In einem Wurfe fand dieser Autor 3—5 Junge.
Da wir unser Material im Spatsommer (am 1.X.1962) gesammelt hatten,
waren unsere adulten geschlechtreifen Tiere nicht mehr ganz voll ge-
schlechtlich aktiv.

Es wurden drei adulte, und geschlechtsreife Médnnchen untersucht. Je-
des Tier wurde aus Alkohol in 10% Formol tiberfihrt; ihre Geschlechts-
organe wurden gleich nach den Abbalgen griindlich untersucht und ge-
zeichnet, dann auspripariert, vergleichend topographisch untersucht, ab-
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Abb. 1. Spalax leucodon hungaricus Nehrin g, 1897. Aussere Teile der minnlichen

Geschlechtsorgane, Situs ventralis: 1. Bauchgegend nach dem Abbalgen der Korper-

haut, 2. Canalis mnguinalis, 3. Funiculus spermaticus, 4. Testis. 5. Ein Teil der Kor-

perhaut, die den Geschlecntsanalkomplex bedeckt, 6. Schenkelumriss, 7. Abgeschnit-

tener Teil d. Schenkels, 8. Umriss der Korperhaut, 9. Endteil des Penis mit Ostium
preputiale (10), 11.Anus.

gebildet und danach geschnitten. Alle Operationen wurden unter dem Bi-
nokularmikroskop ,,Cytoplast” der Firma Zeiss-Jena durchgefiihrt.

Der #duBlere Bau und die innere Struktur der einzelnen Geschlechtsteile
sind im allgemeinen bei den Monodelphia nach demselben Plan gebildet.
Nichtsdestoweniger findet man bei einzelnen Gruppen oder Familien die-
ser Sauger, ja sogar bei einzelnen Gattungen oder Arten sich von einander
unterscheidende, manchmal schwer vergleichbare Bildungen. Uber dies
besitzen wir zu wenig Vergleichsmaterial. Es ist notwendig, diese Liicke
Schritt fiir Schritt auszufiillen. Vorliegende Bemerkungen sollen zur 1L&-
sung dieses Problems beitragen.

Jdu V. Averin und M. V. Lozan (1961) glaubten bei dieser Art zwei Wiirle
nro Jahr festzustellen.
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DER AUSSERE BAU UND EINIGE BEMERKUNGEN ZU DER INNEREN
STRUKTUR DER MANNLICHEN GENITALORGANE VON SPALAX LEUCODON
HUNGARICUS

Bei den untersuchten Méannchen von S. l. hungaricus kann man auf den
ersten Blick die Geschlechtsteile in zwei Gruppen teilen: eine duBere, die
mit dem Kaudalabschnitt des Rectums einen Geschlechtsanalkomplex bil-
det (Abb. 1, 2). und eine innere. Der Geschlechtsanalkomplex ist fiir die
Familie Spalacidae sicher ein spezifisches Kriterium, vom Standpunkte
der einzelnen Organe ist es jedoch besser, die Schilderung der Ge-
schlechtsteile, wie folgt, vorzunehmen.

Abb. 2. Spalax leucodon hungaricus. A. Geschlechtsanalkomplex, Situs lateralis:

Frklirungean 1—11 wie in der Abb. 1. 12. Schwanzstumpf, 13. Ampulla recti, 14. Gl

bulbourethralis, B. Apikalende des Preputiums mit Gl preoutiales, 1. Dorsalteil,
2. Kaudalteil, 3. Ventralteil.

1. Penis

Der Penis ist relativ klein und kurz, rechtwinkelig, also nicht so scharf umgebo-
fen wie bei der Mehrzahi der Nager (Abb. 2, 3). Sein freies Ende ist der Analdff-
rung sehr genidhrt: Die Preputiumséffung liegt etwa 8 mm kranialwérts von der
Analoffung. Lateroventral, ganz in den inneren Endrand der Preputiumséffnung.
ralindet je eine zweilappige Gl. preputialis ?), die sehr klein, weill und rauh erscheint
(Abb. 2b). Preputialdriisen spielen wahrscheinlich als sexuelle Reizmittel im Sinnes-
leben und bei der Geruchswirkung kaum eine Rolle. Die Preputialofnung rundoval
(Abb. 1),

Der Glans penis, von der Seite gesehen, relativ lang und schlank. mehr als
dreimal so lang von seiner Breite, vor dem Ende, am Ende atgerundet und im Ba-

“ Tullberg (1899) hat die Gl preputiales bei Spalax microphthalmus (= S. ty-
phlus) nicht finden konnen, 2
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salteil verjiingt (Abb. 3A). Von unten gesehen (Abb. 3B) erscheint der Penis an den
lLateralseiten ein wenig zusammengedriickt, am Ende mit einem sagittalen spalten-
formigen Ostium urethraz externum versehen, dessen Riander glatt, doch etwas ver-
dickt sind. Die ganze Oberfliche des Glans penis ist von gurzen, feinen hyalinen und
schiitteren Dérnchen bedeckt (Abb. 3A, B). An der Ventralseite, etwas lateral, lie-
gen zwei schwache Langsfalten, die den Weg der Urethra andeuten. In nicht ere-
giertem Zustand ist der Glans penis in das Cavum preputii eingezogen (Abb. 8C).

Zu der Basis des Penis gehoren noch Muskulatur und Ligamenta suspensoria
r.enis. Die Muskulatur besteht aus zwei Muskeln: i. bulbospongiosus und M. ischio-
cavernosus, die spédter besprochen werden. An der ventralen Seite der Gl bulbo-
urethrales-Gegend zweigen sich von dem Urethra-Koérper zwei Ligamenta suspen-
soria penis ab, die den Penis an die Ossa ischii verankern (Abb. 5).

Abb. 3. Spalax leucodon hungaricus. Gians

penis A, Situs lateralis; B. Situs ventralis.

1. Glans penis, 2. Ostium urethrae exter-

num, 3. Preputium, 4. Sinus urogenitalis,

5. Urethra, 6. Tunica albuginea corporum

cavernosorum penis, 7. Corpus caverno-
sum penis.

Der Stamm des Penis ist aus zwei Teilen zusammengesetzt (Abb. 8A). Aus
dem Corpus cavernosum penis und aus dem an dieses anliegenden, mit Corpus spon-
giosum penis und mit Tunica albuginea corporis spongiosi penis umgebenen penia-
len Teil der Urethra. Corpus cavernosum penis beginnt mit zwei an die Ossa ischiz
angesetzten Crura penis, die sich zu einem #uBerlich einheitlichen, innen aber zwei-
teiligen Versteifungskorper (also zwei Corpora cavermnosa), zusammenschlieBen. Die
GefaBlakunen der einen Seite stehen mit denen der anderen Seite nicht in Verbin-
dung. Die feste Umbhiillung jeder der beiden Partien bildet je eine michtige Tunica
clbuginea corporum cavernosorum penis, die in der Mitte ein mediales Septum cor-
POTUWIM cavernosum penis ergeben. &

An die ventrale Seite der Corpora cavernosa penis liegt der peniale: Teil der
Urethra (pars spongiosa urethrae) an. Dieser ist nicht, wie bei der Mehrzahl der
Nager, im Sulcus urethralis penis verborgen, sondern verlduft ganz getrennt, mit
dem. Corpus cavernosum penis nur durch Bindegewebe freiverbunden und auch von
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ciner gemeinsamen bindegewebigen Hiille (Fascia penis) umgeben. Corpus spongio-
sum penis beginnt in der Gegend der GI. bulbourethrales und 18uft bis zur Basis des
GGlans. Im weiteren verlduft es bis zum spaltenformigen Ostium urethrae externum.
Corpus spongiosum penis ist nicht ausgeprégt. Die gemeinsame bindegewebige Um-
hiillung beider Penisschwellkorper bildet im Bereich der Peniseichel ein subkutanes
Schwellgewebe (Corpus cavernosum glandis), das am Erektionsvorgang der Eichel
beteiligt ist. Dieser Schwellkorper ist besonders an der Dorsalseite (oberhalb des Os
penis) und an den Seiten der terminalen Halfte entwickelt.

Im Glans penis ist Corpus cavernosum in einen Penisknochen (Os penis) umge-
wandelt, der sehr einfach gebaut ist: von oben gesehen ist er lang, parallelrandig,
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Abb. 4. Spalax leucodon hungaricus. Minnliche Geschlechtsorgane und Analkom-
plex, Situs lateralis: 1. Rectum, 2. M. bulbospongiosus, pars dorsalis (= M. sphincter
ani externus), 3. M, ischiocavernosus, 4. Ampulle recti (mit GL anales), 5. Ein Teil
der Korperhaut, 6, Anus, 7. Endteil des Penis mit Ostiwm preputiale, 8. Innere Pre-
putialwand, 9. Penis (Corpora cavernosa), 10. Urethra, pars spongiosa (externa),
11. M. bulbospongiosus, 12, Crus penis, 13. Testis, 14. Cauda epididymidis, 15. Corpus
epid., 16. Caput epid., 17. Ductus deferens, 18. Plica ductus deferentis, 19. Arteriu
testicularis, 20, Ureter, 21. Vesica urinaria, 22. Gi. vesiculasae, 23. Prostata, 24. Gl.
bulbourethralis, 25. Urethra, pars pelvina (mit M. urethralis).

am Ende abgerundet und in dem Basalleil stark verbreitert (Abb. 8B); in der Sei-
tenansicht ist Os penis noch schlanker, am Ende ein wenig verdickt und abgerun-
det (Abb. 8C). Der Form nach von Os penis steht Spalax leucodon hungaricus der
Abb. 306 im O gnev’s Werke (1947) am néchsten; sie gehort der Art S. leucodon im
Sinne Ognev's an. Es ist aber zu bemerken, daB Os penis der verschiedenen Spa-
lax-Formen mehrmals in der russischen Literatur beschrieben und abgebildet wur-
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de (siche Reschetnikowv, 1938, Fig. 4-a; O gne v, 1947, Iig. 266, 292 und 306). Be-
vor aber eine griindliche Analyse dieses Art-Kriteriums nicht an zahlreicherem Ma-
terial durchgefithrt wird, bleibt Os penis als taxonomisches Kriterium fraglich.

2. Hodensacke, Hoden und Nebenhoden mit Ductus deferentes

Die Testes liegen inguinal, frei subintegumental auBerhalb der Bauchhohle, in je
einem extraabdominalen doppelseitigen Hodensack, Jeder der beiden Hodensicke
liegt knapp an der Vorderflidche der duBleren Wand des Rectums ein wenig praepe -
nial an, je an einer Seite des Penis: die Spitze dessen wird von dem kaudalen Rand

.
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Abb. 5. Spalax leucodon hungaricus. Genitalapparat des Minnchens, Situs veniralis

(Hoden mit zugehorigen Teilen nach den Seiten gelegen, Vesica urinaria abgescanit-

ten, Penis kaudalwirts gelegen). Erkldrungen 3—25 wie in der Abb. 4. 17a, Geschlin-

pelter Teil des Ductus deferens, 20a. Plica urcgenitalis, 26. Ligamentum suspenso-

rium penis, 27. Arteriae et venae dorsales penis, 28. Gl. ampulares, 29, Plica vescu-
losu, 30. Funiculus spermaticus.

der Hodensidcke kaum liberragt (Abb. 1, 2a). Da sich die Hoden in der Tunica vagi-
nalis auch zur Zeit des Geschlechtsstillstandes extraabdominal vorfinden, scheint
die Senkung der Hoden einmalig zu sein, obgleich der Inguinalkanal das ganze Le-
ben hindurch durchgangsfrei bleibt. Die Hoden befinden sich unter der Korperhaut,
die an der Bildung des Hodensackes nicht teilnimmt, ganz ohne irgendeinem Anzei-
clien verborgen. so dall weder Hautskrotalwiilste, noch auffallende Skrotalfeider
ausgebildet sind, Das Scrotum ist nicht entwickelt,



Minnliche Geschlechtsorgane von S. l. hungaricus 195

Testes und Epididymis. Wie oben gesagt, liegt jede der beiden Hoden in
einem eigenen Hodensack. Die Hode ist klein, etwa 7,0 X 5,3 mm gross, rundlich,
pigmentlos; beide Hoden sind einander gleich. Die Hauptachsen der Hoden konver-
vieren kaudalwirts, jede steht unter einem etwa 30—40° Winkel schridg zur Haupt-
achse des Korpers des Tieres, doch auch schridg zur Achse des distalen Penialabschnit-
tes und des kaudalen Teiles des Rectums (Abb. 2A). Vom kranialen Teile der Hoden
und vom Caput epididymidis erstreckt sich durch den Canalis inguinalis der Funi-

Abb., 6. Spalax leucodon hungaricus. Genitalapparat des Ménnchens, Situs dorsalis.
Erkldrungen wie in den Abb., 4 und 5. 29, Verlauf des Sinus urogenitalis.

culus spermaticus aus, der von Fettmasse erfullt ist, die auch in die Plica vasculosa,
Plica ductus deferentis und in die Plica ureterica ubergeht und eine Fettreserve bil-
det, die sich auch beim Hungern des Tieres erhilt (Abb. 1—2, 5—6).

Von der Bauchhdhle treten die Hodenblutgefifie durch den Funiculus spermaticus
aus (Abb. 5). Nur an der ventro-medialen Fliche der Hoden sind zahlreiche Blut-
kapillaren der Arteria testicularis vorhanden, die an der dorsolateralen Flidche der
Hoden fehlen (Abb. 7).

Die Nebenhoden sind kaum weniger entwickelt (Abb. 7) als bei Microtidae, Muri-
dae oder Cricetidae. Sie sind mit den Hoden durch das Mesorchium sehr dicht ver-
bunden und bilden an ihrer dorsomedialen Seite einen Halbring, der den stark ge-
schldngelten Ductus epididymidis enthélt. Das Caput der Epididymis ist der méchti-
gere Teil der Nebenhoden; der Schwanz der Nebenhoden biegt sich an dem Kaudal-
ende der Hoden um und geht in den Ductus deferens iiber,
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Ductus deferens lauft zuerst an der Medialseite der Hoden entlang, dann aber
liegt er frei an der Feltmasse des Funiculus spermaticus und dringt durch die Plica
ductus deferentis zu der dorsalen Wand der Vesica urinaria vor. Der Samenleiter ist
cine einfache Rohre, die jedweder Erweiterungen eder Ausbuchtungen entbehrt Der
Tindabschnitt des Ductus deferens ist auch nie ampullenartig aufgetrieben und miin-
det direkt in den Canalis urogenitalis distal, vom HarnblasenschlieBmuskel auf dem
C'olliculus seminalis ein (Abb. 10y).

Die sekretorische Funktion des Samenleiters scheint iiberhaupt sehr niedrig zu
sein: die Gl. vesiculosae und die GI. ampulares, die bei allen Sdugetieren von den
distalen Enden der Samenleiter ihren Ursprung nehmen und die bei der Mehrzah!
der Rodentia allgemein verbreitet sind, sind aber bei den Spalacidae auch vorhan-
den.

3. Urethra
Die Urethra ist walzenformig, breit aber kurz (Abb. 5, 6). Man kann an ihr zwei

Abschnitte unterscheiden: Die eigentliche Harnrohre von dem Ostium urethraz in-
ternum bis zum Orificium sinus urogenitalis also dort, wo die Harnrohre in die Harn-

Abb. 7. Spalax leucodon hungaricus. Testis sinister; A, Situs lateralis, B. Situs me-
dialis: 1. Funiculus spermaticus, 2. Plexus pampiniformis, 3. 6. Ductus deferens,
4. Caput epididymidis, 5. Lig. epididymidis superius, 7. Corpus epididymidis, 8. Lig.
epididymidis inferius, 9. Canalis ductus deferentis, p. testicularis, 10, Cauda epidi-
dymidis, 11, Nach unten gezogene Turica vaginalis mit Gubernaculum testis.

samenrdhre (Sinus urogenitalis) miindet; diese gehort nicht zu den eigentlichen Ge-
schlechtsorganen. Den zweiten Abschnitt bildet die Harnsamenrohre, deren pelviner
Teil (Pars pelvina urethrae) die ganze Lénge in dem Inneren des Korpers vom Ori-
ficium sinus urogenitalis bis zum Beginn des Penis einnimmt, und deren pznialer Teil
(Fars externa urethrae), der von dem Schwellkorper Corpus spongiosum penis um-
geben ist, sich aufierhalb der Bauchhohle fortsetzt. Der peniale Teil kann in zwei
Unterabschnitte geteilt werden: in die Gegend der GL bulbourethrales und die Pe-
nisgegend. Zu den inneren Geschlechtisteilen gehoren der pelvine Teil, zu den fus-
ceren der peniale Teil. In dem kranialen Abschnift ist die Urethra von den Driisen
umgeben. Kaudalwérts 1duft sie aber als freie Rohre (Pars membranacea urethrae),
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deren duBere Wand reich vom M. urethralis umgeben ist. An der dorsalen Seite der
Urethra ist der Verlauf des Sinus urogenitalis gut angedeutet (Abb. 6).

Die Pars pelvina urethrae ist eine kurze Rohre, in deren Wand vier Schichten zu
unterscheiden sind (Abb. 10A): Die duBere Bindegewebeschicht (Tunica adventilia)
und die Muskularschicht (T'unica muscularis), die innere Schwellgewebeschicht,
(Corpus spongiosum urethrae) und die Schleimhaut (Tunica mucosa). Der Sinus uro-
genitalis liegt exzentrisch dorsal.

12

Abb. 8, Spalax leucodon hungaricus. Innere Anatomie des Penis. A. Os penis, Situs
ventralis (1) und S. lateralis (2). B. Corpus penis, Querschnitt. C. Glans penis,
I &ngsschnitt. Erklarungen: 1. Arteriae und venae dorsales penis, 2. Fascia profundua
renis, 3, Tunica albuginea corporum cavernosorum, 4. Corpus cavernoswin penis
simister (u. dexter), 5. Septum penis, 6. Tunica albuginea corporis spongiosi, 7. Cor-
pus spongioswm, 8. Tunica mucosa urethrae, 9. Ostium preputiale, 10. Cavum pre-
putii, 11, Apex penis, 12. Ostium urethrae externum, 13, Sinus vrogenitalis, 14. Lami-
na muscularis, 15. Lamina externa preputii, 16. Lamina interna prepufii, 17. Laminu
cavernoswm glandis, 18. Os penis.

Die dulBlere (muskultse) Schicht oder Tuniee muscularis bilden die Muskelfasern
des M. urethralis, die grofitenteils zirkuldr (Stratum circulare), aber auch longitudi-
nal (S. longitudinale) verlaufen. Die dorsale Partie ist sehr diinn, die ventrale da-
cegen schr dick, so daB3 diese Schicht im Querschnitt eine halbmond{ormige Form
besitzt. Sie beginnt im Harnblasenraum und endet in der Umgebung, wo die Urethra
in den M. bulbospongiosus eintritt. Eine dhnliche Form besitzt auch die mittlere ge-
webige Schicht, die als Corpus spongiosum urethrae bzzeichnet werden konnte. lhre
ventrale Wand ist aber dinner, etwa um ein Driltel der Dicke der Tunica muscu-
luris. Sie verlduft von dem Collum vesicae urinariae bis zur Umgebung des Austre-
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tens der Urethra aus dem Korper des Tieres, also vor dem Eindringen der Urethra
in den Musculus bulbospongiosus. Die innere Schleimhautschicht oder Tunica mu-
cosa zeigt keine Besonderheiten. Sie bekleidet die ganze Lidnge des Sinus urogeni-
telis, In einzelnen Abschnitten sind nur kleine Unterschiede im Bau und in der Struk-
tur der Lamina epithelialis und in der Hohe des bindegewebigen Teiles (elastische
Propria) festzustellen. Die Lamina epithelialis ist vielfach gefaltet; die Falten-
spitzen verlaufen meist der Lange nach.

Der kranialste Teil der Urethra enthidlt Ausmiindungen der akzesorischen Ge-
schlechtsdriisen, den Samenleiter und die Harnrohre (Abb, 10B—D). Diese miindet
ventral des Colliculus seminalis in das Lumen des Sinus urogenitalis. Colliculus se-
minalis bildet praktisch die kraniale Wand des Sinus urogenitalis, er ragt delen Lu-
men als Hockerchen hervor. Medial miinden Ductus deferentes, lateral beide Ductus
excretorii.

Abb. 10. Spalax leucodon hungaricus. A—C. Urethra (pars pelvina). Querschnitte:
A. in der Mitte der Pars pelvina; B. knapp am Ende des Colliculus seminalis; C. in
der Mitte des Coll. seminalis, D, Schema der Urethra im Gebiete des Ostium
urethrae internwm, Langsschnitt. Erkldrungen: 1. Tunica adventitia, 2. M. urethralis,
3. Corpus spongiosum urethrae, 4. Tumca mucosa, 5. Sinus urogenitalis, 6. Colliculus
seminalis, 7. Raum vor der Harnrohrenoffnung, 8. Ostium ductus excretorii, 9. Ostium
ductus deferentis, 10. Harnrohre, 11. Seitliche Tasche des Sinus urogenitalis, 12, Duc-
tus excretorius, 13. Ductus deferens, 14. Gewebe der Vesica urinaria,

Die Gegend der Glandulae bulbourethrales ist durch die Anwesenheit der beiden
Musculi (bulbospongiosus und ischiocavernosus), durch das Verschwinden des M. ure-
thralis, den Beginn beider Penisschwellkorper und durch die Miindung der Aus-
fiihrungsgédnge der GIl. bulbourethrales gekennzeichnet (Abb. §).

M. bulbospongiosus ist bei Spalax gut entwickelt; sein medialer Teil (Abb. 9A—D)
liegt an der dorsalen und lateralen Seite der Urethra und die lateralen Partien um-
geben das Rectum (Abb, 4). Im Inneren des medialen Teiles des M. bulbospongiosus
beginnt Corpus spongiosum penis mit zwei, im Querschnitte dreieckigen, an den dor-
solateralen Seiten des Mantels der Urethra anliegenden Teilen (Abb. 9y,). Jeder die-
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ser Teile hat seine eigene Tunica albuginea. Gerade in diesem Gebiete erhalten sich
noch (an der ventralen Seite des Harnsamenkanals) die Reste von M. urethralis, die
kaudalwarts ganz verschwinden. Beide erwédhnten Teile des Corpus spongiosum penis
vereinigen sich und bilden ecinen einzigen, ungeteilten, mit gut ausgebildeter diin-
ner Tunica albuginea, bedeckten Schwellkorper, der die Urethra zuerst dorsal, dann
ringsum umgibt.

Der zweite der beiden Musculi, M. ischiocaverncsus (Abb. 4—6) beginnt paarweise
iederseits der Urethra an dem Os ischii. Er umhiillt die ganze Basis eines jeder der
Penisschenkel (Abb. 9)).

Der letzte peniale Abschnitl der Urethra wurde schon vorhin beschieben.

4. Akzessorische Gechlechisdriisen

Die akzessorischen Geschlechtsdriisen bei S. . hungaricus bilden eine einheitlich
ausschende Driisenmasse (bei schwacher VergroBerung), die das kraniale Ende der

Abb. 11. Spalax leucodon hungaricus. A. Glandulae vesiculosae. Querschnitt; B. Pros-
teta, Querschnitt; C. Gl. bulbourethralis, Langsschnitt. Erkldarungen: 1. Tunica
adventitia, 2. Lumina et crypti gl. vesiculosae et Prostata, 3. Interstitialgewebe
und Winde der Driisenkanilchen, 4. Ductus excretorius, 5. Septum, 6. Ductus cefe-
rens, 7. Tunica albuginea (mit Muskelfasern), 8. Lumina ampullares, 9. Ductuli ra-
diales, 10. Driisengewebe, 11. Pelvis gl. bulbourethralis, 12. Ductus gl. bulbourethra-
lis. .
Urethra umgibt. Erst b:i starkerer VergroBerung kann man alle drei akzessorischen
Hauptdriisen als selbstdndige Teile unterscheiden: Prostata, Gl. vesiculosae und G
ampulares. Die akzessorischen Geschlechtsdriisen, die bei manchen Sdugern in der
Wand der Pars pelvina urethrae als morphologisch gut gesonderte und ohne histo-
logische Farbung klarnehmbare Gebilde vorkommen, habe ich bei Spalax leucodon
liungaricus nicht festgestellt.

Gl. ampulares bilden eine driisige Insel an der Basis der Ductus deferentes
inn der Mitte der ventralen Seite der driisigen Masse, wo die beiden Ductus in diese
cindringen (Abb, 6). Sie mlinden mit mehreren Offnungen in das Lumen der Ductus.
Die Gl. vesiculosue bilden eine sehr groBe Einheit (Abb. 5, 6), die mehr als die vor-
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dere Halfte der driisigen Masse einnimmt und als Kappe auf den kranialen Teil der
Urethra aufsitzt. In ihrem Inneren findeli man zahlreiche verzweigte Aste der bei-
den Driisen (Abb. 11), die duBerlich einheitlich und auch innen kaum voneinander
geteilt sind. Das mediale bindegewebige Septum ist ndmlich nur wenig ausgebiidet
(Abb. 11, 6). Simtliche Aste einer Seite vereinigen sich zu einem Ausfithrungsgang,
dem Ductus excretorius, der sich in seinem weiteren Verlauf an den Ductus deferens
anlegt; beide Rohren der einen Seite ndhern sich medial denen der anderen Seite,
50 dall eine Doppelreihe von nebeneinander liegenden Réhrchen entsteht, die schlies-
clich in dem sagittalen Teil ganz medial verlaufen (Abb. 11B). Das Bindegewebe des
Septums bildet zuerst eine unvollstdndige, dann aber regelmifBige diinne Hiille fiir
diesen Viierling, die ihn beim Durchdringen des Prostatateiles und des Colliculus se-
nanalis begleitet (Abb. 11B). Am Apex des Colliculus miinden Ductus deferentes
medial, D. excretorii lateral (Abb. 10B—D).

Abb. 12 Spalex leucodon hungaricus. Ampulla recti: A. Situs dorsalis; B. Situs

ventralis; C. Lingsschnitt (dorsale Wand). Erkliarungen: 1. Anale Partie der Koérper-

haut, die in die Zona cutanea (la) iibergeht, 2. andere Teile abgebalgt, ohne Koérper-

haut, nur mit schwacher Fascia (3) bedeckt, 4. Kaudalteii der Ampulla recti mit

heraustretenden Partien der Analdriisen (5), 6. Dorsale Partie des M. bulbospongio-

sus, 7. sein Querschnitt und 8. Lingsschnitt, 9. Analdrise mit Ausfihrungsraum (10),
11. T'unica muscularis, 12. Tunica submucosa, 13. Tunica mucosa.

Die Prostata nimmt den kaudalen Teil der driisigen Masse der Urethra ein und
bildet ein ringférmiges Gebilde, das vor der Harnrohre liegt, und nach hinten tber
den Muskelmantel (Tunica muscularis), nach vorn uber den bindegewebigen Man-
tel der Gl. vesiculosae ragt (Abb. 5, 6). Sie ist im medialen Teil (dorsal und ventral)
verengt; die beiden Lateralpartien sind nach vorn und nach hinten zu lappenartig
verbreitert. Die ganze Prostalamasse (Abb. 11B) miindet mit mehreren Ausfiihrun-
gen in den Sinus urogenitalis an beiden Seiten des Colliculus seminalis (Abb. 10Cy,)
in je eine nach vorn ragende Tasche des Sinus urcgenitalis ein.

Betrachtel man den Geschlechtsanalkomplex im Profil (Abb. 2, 4), so sieht man ein
kleines, unregelméBig ovales, an seiner Oberfliche glattes Korperchen, das knapp
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Leiderseits der Schwanzbasis sitzt: die Gl bulbourethralis. Sie scheint mit derjeni-
gen bei Microtidae, Cricetidae und Muridae nicht nur in der dusseren Form, sordern
auch in der inneren Struktur und in der Form der Ausmiindung in die Ur:thra
iibereinzustimmen (Abb. 5, 6). Auf der Fliche des Léngsdurchschnittes (Abb. 11—C)
sieht man bei schwacher VergroBerung eine weille rauhe Drusenmasse, die van ei-
rnem radial angeordneten, in einen gemeinsamen Sammelraum ausmiindendes Sam-
melkanélchen durchzogen ist. Die duBlere Wand der Gl. bulbourethralis, die ir den
Ductus gl. bulbourethralis iibergeht, wird von der Tunica albuginea gebildet, wel-
che mit einer diinnen Schicht von Muskelfasern bedeckt ist.

Abb, 13. Spalax leucodon hungaricus. Querschnitte durch die abgebalgte kaudale
Partie der Ampulla recti, A. in dem Kranialteil der Analdriisen; B. in der Mitle der
Analdriisenmasse. Erkldarungen: 1—10, Einzelne Analdriisenteile der Linksseite der
Ampulla, 11, der in der Mediane der Dorsalseile der Ampulla liegende Analdrisen-
teil, 12, Ausfiihrungsgédnge der einzelnen Driisenteile, 13. Zona columnaris de: Tu-
nica mucosa, 13a. Zona cutanea der T. mucosa, 14. Tunica submucosa, 15. Aussere
Muscularschicht mit Fascia, 16, Ein Teil der Fasern des M. bulbospongiosus, 17.
Konturlinie des ersten Driisenteiles der rechten Seite der Ampulla recti. (Halbsche-
matisch).

Die Ausmiindungen der G bulbourethrales (Abb. 9A—D) betten sich zuerst bei-
derseits der Urethra in die Spalte zwischen dem Korper des M. bulbospongiosus und
dem aus dem Bindegewebe gebildeten Mantel der Urethra ein. In ihrem weaitzren
Verlauf dringen sie in den bindegewebigen Mantel der Urethra ein. Bis die Urethra
vom Corpus spongicsum penis ganz umgeben ist, verschwindet der Bindegewebeman-
tel der Urethra und beide Ausfithrungsrohrchen der Gl. bulbourethrales bleiben frei,
sie liegen dorsal des Canalis urogenitalis in dem Gewebe des Schwellkorpers. Ein
wenig kaudalwirts verbinden sich beide Ausfithrungsréhrehen der Gl bulbouwsrethra-
les mit der Schleimhaut des Canalis urogenitalis, um hier in sein Lumen zu min-
den.
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5. Analdriisen

An dem. Geschlechtsanalkomplex nimmt der Kaudalabschnitl des Rectums teil.
Dieses ist kaudalwérts und ventral gekriimmt, so daBl die Ausoffnung nicht wie bei
der Mehrzahl der Rodentia gerade kaudal, sondern fast ventral liegt. Das Rectum ist
vom oben mit einem kurzen Schwanzstump! bedeckt (Abb. 2). Vor seinem erwei-
terten, etwas abgeplatteten Endteil wird das Rectum von den dorsalen Teilen des
M. bulbourethralis halbringférmig iiberbriickt (M. sphincter ani internus). Der dahin-
ter liegende Endteil des-Rectums ist ampullenférmig verbreitert (Abb. 2, 12). In sei-
nen dorsalen und lateralen Wianden befinden sich zahlreiche Analdriisen, die die
Analréhre oder den Anus fast ganz umgeben und nur eine schmale Partie auf der
Ventralseite frei lassen (Abb. 12, B), mit der das Rectum an den distalen Teil des
Penis anliegt (Abb. 2). Die Analdriisen bilden eine driisige Masse in der Wand des
Endabschnittes des Rectums (Abb. 13), in der ich mindestens etwa 10 Paar und eine
weitere unpaare, dorsal-medial gelegene Drise gefunden habe. (Abb. 12, C). Nach
Tullberg (1899) sollen dic Analdriisen bei Spalax (microphthalmus = typhlus)
fehlen. Die nidhere mikroskopische Analyse der Analdriisen von Spalax wire also
erforderlich.

SCHLUBFOLGERUNGEN

1. Die auBeren Geschlechtsteile des Médnnchens von Spalax leucodon
hungaricus bilden einen Geschlechtsanalkomplex, der aus dem Penis mit
dem Mm. bulbospongiosus und ischiocavernosus, den Gl. bulbourethrales
und dem Kaudalabschnitt des Rectums besteht (Abb. 1—4).

2. Die sekretorische Titigkeit der Hodenausfithrungsgénge scheint nie-
drig zu sein, doch kommen GIl. ampulares und Gl. vesiculosae, die bei
allen Sdugern vom Samenleiter ihren Ursprung nehmen, bei Spalax vor
(Abb: 5, 6, 11A). _

3. Prostata gut entwickelt und groB3 (Abb. 5, 6, 11B); Ductus prostatici
miinden in die seitliche Tasche des Sinus urogenitalis, die sich zwischen
dem Colliculus seminalis und dem kranialsten Teil der Tunica mucosa
der Urethrawand befindet. Ductus excretorii bilden mit Ductus deferen-
tes einen medialen Vierling und miinden auf der Spitze des Colliculus se-
minalis aus: Die Ductus deferentes medial, die Ductus excretorii iateral
(Abb. 10 B-D). PG

4. Gl. bulbourethrales stimmen mit denen von Cricetidae, Microtidae
und Muridee iliberein in der Form und mit einfachen réhrenférmigen
Ausfiihrungsgéngen, die sich als ein Paar Mundungen in der dorsalen
Wand der Urethra im Gebiete des M. bulbospongiosus 6ffnen (Abb. 2, 4,
3, 6, 9, 11-C).

5. Penis kurz und nur rechtwinkelig gekriimmt (Abb. 1—4). Os glandis
einfach, mit einem einzigen Knochenstiick (8A, C). Glans penis nur mit
winzigen Dornchen bedeckt und mit einem einfachen sagittalen, terminal
gelegenen, spaltenférmigen Ostium urethrae externum (Abb. 3A, B).
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6. Preputialdriise sehr winzig, makroskopisch kaum sichtbar; sie spielt
kaum eine gréBere Rolle als ein Reizmittel im Fortpflanzungsprozess
(Abb. 2B).

7. Corpus cavernosum penis zweiteilig, von einem maéchtigen Sagittal-
septum geteilt. Die GefdBlakunen einer Seite stehen mit denen der ande-
ren Seite nicht in Verbindung (Abb. 8B).

8. Pars peniale urethrae frei, nicht im Sulcus urethralis verborgen.
Corpus spongiosum penis sehr gut entwickelt (Abb. 8B).

9. Pars pelvina urethrae mit dorsal gelegenem Sinus urogenitalis, mit
michtig entwickelter Tunica muscularis und mit Corpus spongiosum
urethrae. Colliculus seminalis bildet die vordere Wand des Sinus urogeni-
talis (Abb. 10).

10. Hoden unter der Korperhaut verborgen, nur in der Tunica vagina-
lis, klein, direkt an der kranialen Wand des Rectums liegend (Abb. 1, 2,
4, 7).

11. Kaudalabschnitt des Rectums in engem Zusammenhang mit den
Geschlechtsorganen, ventral gebogen, so daf die Offnung des Praeputiums
und die Anuséffnung einander sehr angenéhert sind. Zahlreiche und mas-
sive Analdriisen kommen vor (Abb. 12, 13). Sie dienen héchstwahrschein-
lich zum Reviermarkieren und damit zur Raumorientierung des Tieres,
das dem unterirdischen Leben gut angepal3t ist. Man kann aber annehmen,
dafl die michtig entwickelten Analdrisen der Spalacidae eng mit dem
Fortpflanzungsprozel3 in Verbindung stehen und die Rolle der Preputial-
driisen und einiger anderer Hautdriisen (zB. Seitendriisen), die bei den
Spalacidae fehlen, iibernommen haben, durch ihren Duft als sexuelle
Reizmittel wirken und als Hauptquellen der Anlockung und Stimulierung
des anderen Geschlechtes dienen.

Im Allgemeinen kann man feststellen, daB die mannlichen Geschlechts-
organe von Spalax leucodon hungaricus, und wahrscheinlich bei allen an-
deren Angehorigen der Familie Spalacidae, in Vergleich mit der Mehr-
zahl der Rodentia, sehr einfach gebaut sind, was mit ihrem uralten
Ursprung uUbereinstimmt.
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STRESZCZENIE

1. Zewnetrzne organy plciowe samcéw Spalax leucodon hungaricus Nehring,

1897 stanowig kompleks narzadéw zlozony z Pems wraz z Mm. bulbospongiosus et
ischiocavernosus oraz z Gl. bulbourethrales i kaudalnego odcinka Rectum (Ryc. 1—4).

2. Czynno$¢ wydzielnicza przewoddéw wyprowadzajgcych jader wydaje sie byé

niewielka, ponadto wystepujg u Spalax Gl ampulares i Gl. vesiculosae, ktére u wszy-
stkich ssakéw pochodza z nasieniowodu (Ryc. 5, 6, 11A).

3. Prostata dobrze rozwinieta i duza (Ryc. 5, 6, 11B); Ductus prostatici uchodzg

do bocznej kieszonki Sinus urogenitalis, ktéra znajduje sie miedzy Colliculus semi-
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mnalis i najbardziej kranialng cze$cig Tunica mucosa $ciany cewki moczowe]j. Ductus
excretorii i Ductus defjerentes uchodzg na szczycie Colliculus seminalis: Ductus de-
ferentes — medialnie, Ductus excretorii — lateralnie (Ryc. 10B—D).

4. Gl. bulbourethrales sa takie, jak u Cricetidae, Microtidae i Muridae i majg po-
'staé prostych rurkowatych przewodoéw wyprowadzajacych, ktére otwieraja sie jako
para ujsé na dorsalne] $cianie cewki moczowe) w okolicy M. bulbospongiosus (Ryc,
2, 4, 5, 6,9, 11-C). |

5. Penis jest kréth zagiety pod katem prmtym (Ryc. 1—4). Os glandis prosta,
utworzona z pojedynczego elementu kostnego (Ryc. 8A, C). Glans penis pokryty tyl-
ke drobnymi kolcami i prostym, strzalkowo i terminalnie polozonym szczelinowa-
tym Ostium urethrae externum (Ryc. 3A, B).

6. Gruczoly napletkowe bardzo drobne, ledwo widoczne makroskopowo; odgry-
wajg one raczej wiekszg role w procesie rozrodu jako czynnik podniecajgcy
(Ryc. 2B).

7. Corpus cavermosum penis dwudzielne, przedzielone silng strzalkowa przegroda.
Zatoki naczyniowe obu czesci nie lacza sie ze soba (Ryc. 8B).

8. Pars peniale urethrae jest wolna, nie ukryta w Sulcus urethralis. Corpus spon-
giosum penis bardzo dobrze rozwiniete (Ryc. 8B).

9. Pars pelvina urethrae posiada dorsalnie poloZony Sinus urogenitalis oraz silnie
rozwinietg Tunica muscularis i Corpus spongiosum urethrae. Colliculus seminalis
tworzy przednig Sciane Sinus urogenitalis (Ryc. 10).

10. Jadra ukryte sg pod skéra, lezg tylko w matlej Tunica vaginalis, dokladnie na
kranialnej $cianie Rectum (Ryc. 1, 2, 4, 7).

11. Kaudalny odcinek Rectum pozostaje w §cistym zwigzku z organami rozrodczy-
mi, jest wygiety wentralnie tak, ze otwoér Praeputiuwm lezy bardzo blisko Anus, Gru-
czoly analne sg silnie rozwinete i wystepuja licznie (Ryc. 12, 13). Stuza one, co jest
bardzo prawdopodobne do ,znakowania” arealu osobniczego dla orientacji prze-
sirzennej zwierzat, jako przystosowanie do podziemnego zycia. MoZna jednak przy-
jaé, ze silny rozw6j gruczoldow analnych u Spalacidae pozostaje w zwigzku z proce-
‘'sem rozrodu i przyjmujg one role gruczoléw napletkowych i kilku innych gruczo-
16w skérnyeh (np. gruczoldow bocznych), ktorych brak u Spalacidae. Dzieki swemu
zapachowi dzialajg one jako $rodek podniecajacy i stuzg jako gtéwne Zrédio przy-

necania i stymulowania przeciwnej plci.

Ogoblnie mozna stwierdzi¢, ze meskie organy plciowe Spalax leucodon hungaracus
i prawdopodobnie wszystkich innych przedstawicieli rodziny Spalacidae sa w po-
rownaniu do wiekszosci gryzoni zbudowane bardzo prosto, co wigze sie ze starym
pochodzeniem tej rodziny.



