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1. EINFUHRUNG

Das Schrifttum betreffs der Wisentanatomie ist nicht besonders umfangreich.
Verhiltnismaissig am zahlreichsten aus diesem Bereich sind die Publikationen iiber
das Skelett und die Mehrzahl von ihnen betrifft den Schéidel.

Die erste durch Masse dokumentierte Beschreibung des Wisentskelettes stammt
aus der Halfte do 18. Jahrhunderts und wir verdanken sie Daubenton (Bufion,
1754). In der Geschichte der Untersuchungen iliber das Wisentskelett figurieren auch
solche Namen wie Bojanus (1827) und Cuvier (1835).

Morphologische Arbeiten liber den Wisentschidel entstanden {iberwiegend im Er-
gebnis von Beobachtungen von nur geringem Material: Bojanus (1827) — 2 Expl,,
Cuvier (1835) — 2 Expl, Janicki (1838) — 3 Expl, Millot (1945) — 5 Expl,,
JusSko (1953) — 8 Expl. Bekanntlich ist geringes Material des o6fteren die Ursache
von vorzeitigen Schlussfolgerungen. Uber die Morphologie des Wisents arbeitende
Autoren vermieden es ebenfalls nicht, worauf Pilarski & Roskosz (1957) und
Krysiak (1960) mit Recht aufmerksam machen.

Untersuchungen durch Koch (1927; 1932) wurden zwar auf zahlreicherem Mate-
rial (181 u. 32 Schadel) durchgefiihrt, aber es war leider nicht dokumentiert wo:-den.
Dies notigte den Autor zu nur annihernden Altersbestimmungen und des ofieren
erlaubte es nicht eine Geschlechtsbestimmung durchzufiihren, wenn es sich um jun-
ge Tiere handelte. Gleichfalls kannte Hilzheimer (1918), auf 16 Schiddeln Unter-
suchungen durchfiihrend, nicht das nadhere Alter und in 6 Fillen sogar nicht das Ge.
schlecht der Tiere.

Angaben iiber Morphologie des Wisentschiadels finden wir ebenfalls in anderen
Bovinae gewidmeten Arbeiten, wo sie als Vergleichsmaterial dienen. Allen (1876)
erwigt in seiner Monographie tiber den Bison unter anderem die Unterschiede in der
Morphologie des Bison- und Wisentschadels und dies auf Grund von durchgefiihrten
Beobachtungen auf 22 Bison- und 3 Wisentschiddeln. Die durch Leithner (1927)
dem Ur gewidmete Arbeit enthilt ebenfalls einige den Wisent betreffende Beobach-
tungen. Man kann ebenfalls in der Arbeit von Krysiak (1951/52) liber das Thema
der Schadel vom Bison priscus (Bojanus) eine Reihe von originellen Beobachtun-
gen vorfinden, die die derzeitigen Wisente betreffen.

Das Thema in der Mehrzahl der Arbeiten konzentriert sich auf Probleme vor Ge-
schlechtsdimorphismus und Beschreibungen von Artenmerkmalen.

Beachtenswert sind zwei Arbeiten von K och (1927; 1932) und ausserdem die Ar-
beit von Hilzheimer (1918).

K och (1927 beschreibt die Rassenmerkmale der Schiadel der Bisongattung. Diese
Arbeit wiirde an Wert gewinnen, wenn sie ausser der Beschreibung eine Ziffern- und
Illustrationsdokumentation enthielte. Die zweite der erwdhnten Arbeiten von Koch
(1932) ist vor allem den Entwicklungsveranderungen im Skelett des Wisents gewidmet.
In Betracht auf den schlechten Erhaltungszustand des Materials befasste sich Koch
in seiner Arbeit nicht auf eine eingehende Weise mit den Entwicklungsverdanderun-
gen der Schidel. Es interessierte ihn nur die Variabilitat der ganzen Schidelgestal-
tung und sein Gewicht als beeinflussende Faktoren auf die Gestaltung des ganzen
Skelettes. Der Autor fiihrte auf dem Schidel nur vier Messungen durch.

In der Hilzheimer’schen Arbeit (1918) kann man die Beschreibung der Ent-
wicklungsveridnderungen der Umgebung des Hirnschideldaches, der Nackenfldche
und der Hornfortsitze seit dem Beginn der ersten Monate des Postembryonallebens
vorfinden.
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Von den der Systematik gewidmeten Arbeiten mochte ich nur zwei grundlegende
Werke erwidhnen.

Die Arbeit von Frau Gromo v a (1935) klart das Problem der Abstammung der
jetztzeitigen Wisente auf Grund von kraniologischen Untersuchungen von fossilen
Wisenten auf, die auf iiber hundert Schiddelexemplaren oder Schidelbruchstiicken
von fossilen Wisenten aus den Gebieten von Ost-Europa und Nordost-Asien durch-
gefiihrt wurden.

Tabelle 1.

Material.
Erlduterungen: Z.A.Z. — Institut fiir Anatomie der Tiere der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Warszawa, M. G. — Oberschlesisches Museum in Bytom, M. B. —

Wissenschaftliches Museum in Bialowieza.

Nr. d. Nr. ad.
Wisent- .1ter{ Elgen- Wisent- Alter| Eigen—
L.N. [zucht- Name in tumer d. | L.N. [zucht- Name in |tumer d.
bucher Jahren| Schadels bucher Jahren|Schadels
92 a3

1 658 Flzaneta 1 ¥.G. 1 899 Pulan 1 ZeheZs

2 857 Ple$nianka 2 ZoAe 2, 2 864 Fulkownik 2 b

3 737 Plica 2 " 3 206 Plecctus 2 U5

4 828 Plinka 2 " 4 787 Pustak 4 Z.A.2.

5 796 Flusia J " 5 742 Pleban 5 "

6 786 Pupileccka J " 6 747 Puszek 5 e

7 768 Plebanka 5 " 7 717 Plotkarz 6 "

8 721 Plema 6 . 8 186 Bjornsoan 6 M. B.

9 704 Plisa 7 " 9 824 Plater 7 Zob. 2,
10 702 Plewa 7 . 10 158 Platen 7 Y. 6.
11 714 Furchawka 7 " 11 716 Poganin 8 Z.A.2.
12 673 Puszcza 9 . 12 654 Pustelnik 8 "

12 577 Plastik II 11 . 13 572 Polamaniec 9 "

14 627 Pura 11 . 14 sk2 Puzon 16 "
> 631 Plarka 12 " 15 546 Pluvius II1 17 "

16 674 Foziomka 12 " 16 575 Plato 17 "

17 501 Puganka 15 " 17 228 Puk 17 "

18 2zC Plotze 16 n 18 229 Plisch 18 "

13 249 Planarie 18 " 19 101 Hagen 22 H. B.

20 256 Pleinze 18 "

ct 255 Pliete 18 "

3 36 Gatschina 21 M. B,

i3 42 Plaenta 27 M. Go

Eine zweite, wertvolle Stellung nimmt die Arbeit von Sokotlov (1953) ein, die
sich die Ordnung in der Klassifikation der Cavicornia zum Ziel setzte. Der Autor
gibt eine kurze morphologische Charakteristik des Wisentschiadels, wobei er haupt-
sdchlich die schildernden Merkmale, Masse und Indices in Hinsicht ihrer Nutzbar-
keit bei der Klassifikation der Cavicornia beriicksichtigt.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit liegt vor allem im Erbringen von dokumentier-
tem Ziffern-, Beschreibungs- und Illustrationsmaterial aus dem Bereich der Mor-
phologie des Wisentschadels.

Eine derartige Bearbeitung kann als Grundlage zu Vergleichungen, aber besonders
bei archiologischen Untersuchungen, dienen, wo man die einzelnen Funde oft mit
den geringen besessenen Schiddelexemplaren des jetztzeitigen Wisents vergleicht. Die
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sich in der vorliegenden Arbeit befindenden Angaben konnen ebenfalls bei Arbei-
ten von Zuchtversuchen betreffs der Restitution des Kaukasus-Wisents sowie bei
den letztens in Polen in Bialowieza (Dehnel, 1960; 1961), wie auch in zoologischen
Gérten (Taworski & Wolinski, 1960) gefiihrten Kreuzungen zwischen Wisent
und Hausrind ansgenutzt werden, wenn es sich um die Feststellung der Vererbung
von Merkmalen handelt.

II. MATERIAL

Meine Untersuchungen fiihrte ich auf 42 Schiadeln durch, wobei 35 aus der Samm-
lung des Institutes fiir Anatomie der Tiere an der Landwirtschaftlichen Hochschule
in Warszawa, 4 aus dem Oberschlesischen Museum in Bytom und 3 aus dem wissen-
schatflichen Museum in Bialowieza waren. Ich hatte ebenfalls die Moglichkeit, Be-
obachtungen auf Wisentschideln aus dem Institut der Landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Wrcctaw, wie auch aus dem Museum des Zoologischen Institutes der Aka-
demie der Wissenschaften der U.d.S.S.R. in Leningrad, woher die Photographien der
Schadel von zwei Kaukasus-Wisenten reinen Blutes stammen, durchfihren zu kon-
nen.

Das Material umfasst 23 Schiadel von Wisentkiihen im Alter von 1 bis 27 Jahren
und 19 Schidel von Wisentstieren im Alter von 1 bis 22 Jahren (Tabelle 1). Infolge
des schlechten Erhaltungszustandes des Schiadels von Ple$nianka niitzte man nur
seinen Unterkiefer zum Photographieren aus.

Alle untersuchten Schidel stammen von Wisenten, die in Wisentzuchtbiichern re-
gistriert sind (Groeben, 1932; Mohr, 1933—1937; Zabinski, 1947—1957).

Im untersuchten Material besteht die Mehrzahl der Schiadel von Flachlandwisen-
ten — 29 Schidel, die iibrigen 13 dagegen sind Schidel von Wisenten der kaukasi-
schen Linie.

Unter den untersuchten Flachlandwisenten, 'die auch als Litauische benannt wer-
den, stammen Planta und Gatschina von Vorfahren ab, die noch nicht in den Wisent-
zuchtbiichern registriert worden sind. '

Der Kaukasus-Wisent oder Bergwisent, Bison bonasus caucasicus Grev é 1906,
starb im Jahre 1927 aus. Die Wisente der kaukasischen Linie stammen von dem ein-
zigen, in den Wisentherdblichern registrierten, reinbliitigen kaukasischen Wisent —
Kaukasus ab, der im Jahre 1908 durch Hagenbeck aus dem Kaukasus (Mohr,
1939; 1952) bezogen worden ist.

Letztens besteht die Tendenz zur Isolierung der Wisente der kaukasischen Linie
von Flachlandwisenten in abgesonderten Reservaten, um das Ziel der Restitution des
Kaukasus-Wisents zu erreichen. Im untersuchten Material (Abb. 3) sind einige Wi-
sente die Nachkommen von Wisenten aus der kaukasischen Linie sowohl seitens des
Vaters wie auch seitens der Mutter (Puszcza, Pupileczka, Pustak, Pustelnik, Puszek,
Putan). Die Abstammung der untersuchten Wisente illustrieren die Abb. 1—3.

III. METHODIK i

Bei der Beschreibung des Schidels lenkte ich mein Augenmerk nur auf charakte-
ristische Merkmale des Wisents. Ich bemiihte mich ebenfalls {iberall dort wo es mog-
lich war, die Beschreibung durch Photographie oder Zeichnung zu ersetzen. Als Ver-
gleichsmaterial dienten Schidel von anderen Bovinae und hauptséchlich der Schadel
von Hausrind, Bos taurus Linnaeus 1758, der in osteologischer Hinsicht am be-
sten bearbeitet ist. In meiner Arbeit hielt ich mich an die neuere Leitfadentermino-
logie, hauptsichlich an die Leitfaden von Nickel - Schummerer - Seiferle
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(1954) und an die Lehrbiicher von Ellenberger - Baum (1943), Kolda (1936),
Sisson - Grossmann (1848), Poplewski (1948), Bochenek (1952) und an
die Arbeit von Duerst (1926b).
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718, 6749
Abb. 2. Abstammung der Wisente der Bia'owiezaer Linie. ————————— mainnliche
Linie, — — — — weibliche Linie. (Abstammung von Plisch — siehe Abb. 1).

Die kraniometrische Methodik iibernahm ich von Duerst (1926a). Fiir etliche
modifizierte Masse gebe ich die Art und Weise ihrer Durchfiihrung an.

Ich fiihrte folgende Masse durch:

Liangenmasse:

*1. Basion-Prosthion (B-P). Basilarlinge.
2. Opisthocranion — Prosthion (Op-P). Profillinge.
3. Basion — Staphylion (B-St). Foramen — Gaumenmass.
4. Nasion — Prosthion (N-P). Gesichtslange.
*5. Opisthocranion — Nasion (Op-N). Mediane Stirnlidnge.
*6. Opisthocranion — Bregma (Op-Br).
7. Frontorale — Lacrimomaxillare orale (Fo-Limo). Mediane Lacrimallinge.
8. Dakryon — Lacrimomawxillare orale (Da-Lmo). Diagonale Lacrimallange.
9. Dakryon — Frontorale (Da-Fo). Lacrimalwinkelldange.
*10. Nasion — Rhinion (N-Rh). Lange der Nasenbeine.
11. Staphylion — Prosthion (St.-P). Mediane Gaumenliange.
12. Prosthion — Postdentale (P-Pd). Dentallange.
*13. Prosthion — Praemolare (P-Pm). Linge des Diastemas.
*14. Praemolare — Postdentale (Fm-Pd). Lange der Backzahnreihe. P2—MS3.
15. Ectorbitale — Entorbitale (Ect-Ent). Orbitallange.
16. Lange der Schlafengrube.
17. Innere Hirnhohlenlange.
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Abb. 4. Masspunkte des Wisentschiddels: a — Norma verticalis, b — Norma caudalis,
¢ — Norma lateralis, d — Ncrma basilaris. (Bezeichnungen im Text, S. 58—62).
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Breitenmasse:

*18. Ectorbitale — Ectorbitale (Ect-Ect). Stirnbreite. Grosste Schadelbreite.
*19. Frontostenion — Frontostenion (Fs-Fs). Stirnenge.
*20. Breite des Processus postorbitalis.
*21. Grosste Breite der Nasenbeine.

22. Maxilloorale — Maxilloorale (Mo-Mo). Breite des Incisivums.

23. Gaumenbreite vor den Pramolaren P2

24. Gaumenbreite hinter den Molaren M.

*25. Otion — Otion (Ot-Ot). Hinterhauptbreite.

26. Occipitostenion — Occipitostenion (Osp-Osp). Hinterhauptenge am Stenion.
*27. Breite des Foramen occipitale magnum.

28. Zygicn — Zygion (Zy-Zy). Breite zwischen den Jcchbdzen.

29. Engste Einschnilirung zwischen den Diastemas.

30. Grosste Gaumenbreite.

*31. Orbitaltiefe.

Hohenmasse:

*32. Schadeihohe.

*23. Basicn — Linea nuchalis superior. Grosse Hinterhaupthdhe.

34. Staphylicn — Nasion (St-N). Staphylion-Nasionhohe.

*35. Basicn — Opisthion (B-O). Hohe des Foramen occipitale magnum.
*36. Hohe der Schlidfengrube.

37. Orbitalhohe.

Gov

Abb. 5. Masspunkte des Unterkiefers beim Wisent. (Bezeichnungen im Text).

Kapazitdtmasse:

*38. Schadelkapazitat.

Masse der Hornzapfen:

39. Mittlere Zwischenhornlinie.

40. Lange der Hornzapfen auf der orcdorsalen Seite.
*41. Linge der Hornzapfen auf der kaudoventralen Seite.
42. Sehne der Hornkrimmung.

*43. Grosster Abstand der Hornzapfen.

44. Grosster Durchmesser des Hcrnzapfens.

*45. Umfang des Hornzapfens an der Basis.

Unterkiefermasse:

*46. Gonicn caudale — Injradentale (Goc-Id). Unterkieferlange vem Winkel aus.

47. Condylion mediale — Infradentale (Cm-Id). Unterkieferlange vom Gelenkfcrt-
satz aus.

48."Gonicn ventrale — Ccndylion media’e in Projektion (Gov-Cm in P.). Kaudale
Asthdhe.
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*49. Unterkieferhohe hinter dem dritten Molaren M;.

*50. Infradentale — Gonion ventrale in Projektion (Id-Gov in P.). Hohe des Unter-
kiefers am Infradentale.

*51. Breite des aufsteigenden Astes.

*52. Lange der Backzahnreihe P,—Mj;.

*53. Lange des Diastemas im Unterkiefer.

*54. Lange der Fossa mandibularis.

Die mit * bezeichneten Masse sind im Text beschrieben. Die iibrigen im Text un-
beschriebenen sind auf Tabelle 15 am Ende der Arbeit zusammengestellt. Sie kon-
nen zu eingehenderen Analysen ausgewertet werden. Abb. 4—5 ermoglichen die
Orientierung in der Dislozierung der Messungspunkte des Wisentschidels.

Die Schidelhohe wird durch die Entfernung zwischen dem hochsten Punkt der
Dachfldche des Schidels und der durch das Staphylion und Basion durchgefiihrten
Linie bestimmt. Diese Messung fiihrte ich durch das Anlegen eines Metallstabes an
die Schidelbasis in den erwidhnten Punkten durch. Stellung des Zirkels senkrecht
zur Staphylion-Basion-Linie.

Die grosste Schadelbreite auf den Hornfortsidtzen ist von der Gestalt der Horn-
fortsiatze abhingig und zwar entweder durch die Entfernung zwischen ihren Spitzen,
oder zwischen den Seitenflachen der Hornfortsitze.

Die Messungen der Hornzapfenkriimmungen umfassen nur den Zapfen.

Ich lokalisierte den Entorbitalpunkt in Anbetracht auf die grosse Variabilitat in
der Gestaltung des orbitalen Randes des Tranenbeines im Schnittpunkt der Sutura
zygolacrimalis mit dem Rand des Orbitalringes; folglich deckt sich der Entorbital-

punkt (Ent) mit dem Zygolacrimalpunkt (Z1).
Alle Linienmasse sind in mm, alle Raummasse der Schidelhohle in ecm® angegeben.

IV. GESAMTGROSSE DER SCHADEL

Den intensiven Anwuchs der Basilarlidnge (Basion-Prosthion) bei Wi-
sentkiihen kann man auf dem untersuchten Material wiahrend der ersten
drei Jahre liberprifen. Es fehlt an 4-jahrigen Wisentkihen. Vom 5. Le-
bensjahr aufwirts fillt es schwer auf dem untersuchten Material den
Prozess des Anwuchses nachzuforschen und zwar in Anbetracht der
grossen individuellen Variabilitdt. Wahrscheinlich kann man aber mit dem
Uberschreiten von finf Jahren durch diese Tiere damit rechnen, dass es
bei den Wisentkihen nur noch einen geringen Anwuchs der Schéadellange
gibt. Basilarlangen bei ausgewachsenen!) Flachlandwisentkiihen halten
sich in den Grenzen 428-——449 mm, aber mit Ausnahme von Poziomka, die
die Lange von 461 mm erreichte. Wisentkiihe der Kaukasuslinie besitzen
etwas lingere Schiadel (Tabelle 2).

Schidel von Wisentstieren sind im Vergleich mit denjenigen von Wi-
sentkiihen im allgemeinen ldnger; einen ungemein kurzen Schéidel hat
Pluvius IT — 452 mm. Die mit dem Geschlecht verbundenen Unterschiede
der Basilarlidngen treten schon im jungen Alter deutlich hervor. Die Masse
von den 5-jdhrigen Pleban und Puszek wie auch dem 4-jdhrigen Pustak

1) Zu ausgewachsenen Wisenten rechne ich Wisentkiihe vom 5. Lebensjahre auf-
warts und Wisentstiere vom 4. ab an.
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zeugen davon, dass schon in diesem Alter die Schadel von Wisentstieren
in Hinsicht auf ihre Léange schon sehr den &lteren Wisentstieren
angenihert sind, was aber einen weiteren geringen Anwuchs noch nach
dem Uberschreiten des 5. Lebensjahres nicht ausschliesst. Die Basilar-
linge der ausgewachsenen Wisentstiere betrdgt von 452—503 mm. Den
lingsten Schidel besitzt der 8-jahrige Poganin. Verhéltnismissig lang
sind ebenfalls die Schidel der Wisentstiere der kaukasischen Linie.

Tabelle 2.
Schadel als Ganzes — Masse und Indices.
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Planeta 323 165 51,1 128 39,6 490 15,7 Pulan 355 206 58,0 334 37,7 600 169;9
Plica 349 189 54,1 138 39,5 480 137,5 Pulkownik 405 228 56,3 - - - -
Plinka 372 202 54,3 149 40,0 540 145,2 Plecotus 400 241 60,2 167 41,7 600 150,0
Plusia 408 226 55,4 163 41,4 570 139,7 Pustak 467 254 62,9 185 19,6 780 167,0
Pupileczka 424 238 56,1 167 39,4 550 129,7 Pleban 478 291 60,9 182 38,1 700 146,4
Plebanka 428 268 62,6 177 41,3 61C 142,5 Puszek 463 298 64,4 180 38,9 690 149,0
Plama 443 259 58,4 179 40,4 H50 146,7 Plotkarz 466 303 65,0 191 41,0 700 120,2
Plisa 437 259 59,3 178 40,7 650 148,7 Bjdrnson 476 322 67,6 - - - -
Plewa 429 251 58,5 172 40,1 620 144,5 Plater 462 298 64,5 197 42,6 730 158,0
Purchawka 438 250 57,1 165 37,7 620 141,5 Platen 486 322 66,2 199 40,9 710 146,14
Puszcza 449 266 59,2 166 37,0 680 151 sh Poganin 503 339 67,4 208 41,3 750 149,1
Plastik II 429 257 59,9 178 41,5 670 156,2 Pustelnik 483 314 65,0 181 37,5 660 1236,6
Pura 460 264 57,4 171 37,2 670 145,86 Polamaniec 482 316 65,6 188 39,0 750 155,6
Plarka 434 263 60,6 182 41,9 620 142,8 Puzon 497 328 66,0 - - 830 187,0
Poziomka 461 274 59,4 175 38,0 700 151,8 Pluvius II 452 310 68,6 190 42,0 660 146,0
Puzanka 470 277 58,9 180 38,3 740 157,4 Plato 481 304 63,2 194 40,3 680 141,4
Plotze 445 265 59,5 177 39,8 740 166,) Puk 494 347 70,2 202 40,9 740 142,8
Planarie 439 265 60,4 182 41,4 630 143,5 Plisch - 2% - - - - -
Pleinze 443 255 57,6 176 39,7 640 144,6 Hagen 492 332 67,5 - - - -
Pliete 438 261 59,6 173 39,5 €30 143,8
Gatschina 449 279 61,2 - - - -
Planta 449 271 60,3 185 41,2 610 135,3

Das Mass der grossten Schidelbreite (Ect-Ect) illustriert den Ge-
schlechtsdimorphismus des Wisentschédels recht gut. Bei ausgewachse-
nen Wisentstieren betrdgt die erwidhnte Entfernung 291—347 mm, bei
ausgewachsenen Wisentkiihen von 250—279 mm. 4- und 5-jihrige Tiere
haben eine den &lteren Tieren angeniherte Breite. Wahrscheinlich findet
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aber ebenfalls nach dem Uberschreiten des 5. Lebensjahres ein gewisser
Anwuchs statt, besonders bei Schiadeln von Wisentstieren.

Trotz bedeutender Ziffernunterschiede besitzen nicht aile Schéadel von
5-jahrigen Wisentstieren typisch stierige Proportionen. Der Lingen-Brei-
tenindex (Tabelle 2) ermoglicht eine Absonderung von erst 6-jahrigen und
alteren Wisentstieren aus der Gesamtheit des Materials, wobei er in den
Grenzen von 63,2—70,2 schwankt. Bei ausgewachsenen Wisentkiihen aber
betrdgt er von 57,1—62,6 mm. Die Schidelbreite des 5-jahrigen Pleban
ist im Verhdltnis zu ihrer Linge noch klein und ihr Lingen-Breitenirdex
betrigt kaum 60,9. Die Schédel des Pustak (4 Jahre) und des Puszek
(5 Jehre) haben schon mehr stierige Proportionen. Sowohl Indexe wie ab-
solute Masse sind im erwidhnten Falle bei der Schitzung im Vergleich mit
unmittelbaren Beobachtungen subtiler. Deutlich auf beide Seiten vorge-
schobene Orbitalringe (Siehe Beschreibung der Dachfliche des Schidels),
die auf Grund von Beobachtungen allein die Feststellung ermoglichen,
dass wir mit Individuen von stierigem Geschlecht zu tun haben, treten
erst bei 8-jdhrigen und &lteren Wisentstieren auf (Tafeln I—IV).

Die Anwesenheit der Protuberantiae frontalis bei der Mehrzahl der
Flachlandwisente und ihr Fehlen oder schwache Ausbildung bei Wisenten
der kaukasischen Linie hat einen Einfluss auf die Gestaltung der Schéi-
delhoéhe.

Die Schidelhdhe einiger Wisente der kaukasischen Linie gestaltet sich
etwas unterhalb der entsprechenden Grésse der Flachlandwisente dessel-
ben Geschlechts und Alters, aber dies betrifft besonders Purchawka, Pu-
szcza, Pura und Pustelnik (Tabelle 2).

Die Schidelkapazitdt betragt bei ausgewachsenen Wisentkihen von
610-—740 cm? und bei Wisentstieren von 660-—830 cm3, folglich stellt man
keine mit dem Geschlecht verbundenen Unterschiede fest, obwohl in den
einzelnen Jahresklassen die Wisentstierschiddel im allgemeinen eine gros-
sere Kapazitdt aufweisen (Tabelle 2).

Die grossten Werte des erwdhnten Masses notiert man bei 14—16-jdhri-

gen Tieren; bei den dltesten Tieren sind diese Masse etwas kleiner.

Schidelkapizitdt X 1€0
Basilarlénge

nismassig hoch, danach wird er im Alter von 2—3 Jahren, infolge des in-

tensiven Anwuchses des Schédels der Linge nach, kleiner und spéterhin
beobachten wir wieder seinen Anwuchs, der bis 14—16 Jahren andauert,
und zuletzt lasst sich bei den dltesten Tieren ein erneutes Sinken des In-
dexes beobachten.

Der Index ist bei den jungsten Tieren verhilt-

V. FOCRNIX

Die Dachflache des Schidels beim Wisent erinnert ihrer Gestalt nach
an ein gleicharmiges Dreieck, dessen Basis der Genickkamm, Linea nucha-
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lis superior bildet, den Gipfel dagegen die Nasenfortsidtze, Processus na-
sales, der Nasenbeine. Von den Armen des Dreieckes gehen nach den Sei-
ten hin die Orbitaringe, anuli orbitales ab und ebenfalls die posterior von
ihnen liegenden Hornfortsdtze, Processus cornuales aber in einer gewis-
sen Entfernung vom Genickkamm. Ein Teil der Dachfliche ist also von
der hinteren Zwischenhornlinie posterior gelegen (Tafeln I—iV).

Tabelle 3.

Fornix — Nahtobliteration.
(+ sichtbare Naht, £ schwindende Naht, — verwischte Naht).
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Plinka + + + + + + + Plecotus + + + + + -
Plusia . + + + + + + Fustak + + + - +
Pupileczka + + o+ + + - + o+ Pleban + + ot . + T =
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Plebdanka - + + + - + + - Pusgek + + + + + + + +
. + +
Plara . P + T 2| plotudrz v I . - . .
+ + + . +
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+ +*
Purchawka - - - - + 4+ + Platen - - + - - + - -
Puszcza + . - - PO Poganin . s s - - + - -
\ - +
Plastix II + - + - - + + - Pustelnik + + + - - + - -
+ + + +
Pura + PR . s + 2 Fotamaniec r : -~ - r . -
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- + +
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Plcotze + + + - - + - - Puk - - - - - b3 - -
+ + + +
Planarie * + + - - + - - Plisch - - - - - - - -
+ + +
Fleinze + + + - - + + - Hagen - - - - - - - -
Pliete + + + - - . - -
+
Gatschiza + * + - - + + -
Planta + + . - - . - =

Bei der eingehenden Begchreibung der Dachflache des Schiadels wur-
den zuerst der Nasenschiddelabschnitt der Dachfliche und danach der
Hirnschéadelabschnitt beriicksichtigt. Die eingefiihrte Einteilung ist eine
osteologische; vom topographischen Standpunkt aus nehmen in der D:ch-
flache der Nasenho6hle auch die vorderen Abschnitte der Stirnbeine An-
teil. Die Dachfldche des Schidels ist in Norma lateralis mehr oder weni-
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ger gewolbt und ungefihr von der mittleren Zwischenhornlinie ab fallt
sie posterior ab.

a. Fornix nasalis

Der Verkniécherungsprozess der Zwischennasennaht, Sutura interna-
salis, beginnt spat und zwar bei Wisentkiithen im 12. Jahr, aber bei Wi-
sentstieren im 8—9. Jahr. Dies betrifft jedoch den am weitesten nach
vorn gelegenen Abschnitt nicht, der sogar bei den altesten Individuen
nicht verkndéchert.

Der Obliterationsprozess der erwdhnten Naht verlauft ebenfalls lang-
sam; die Anwesenheit der Zwischennasennaht kann man bei allen unter-
suchten Tieren feststellen mit Ausnahme des 22-jihrigen Hagen (Ta-
belle 3). :

Das Nasenbein ist von hinten mit dem Stirnbein und seitlich mit dem
Tranenbein und dem Oberkieferbein benachbart, aber in einem Falle
(Planta) sogar mit dem Zwischenkieferbein. Die Sutura nasofrontalis (Ta-
belle 3) ist bei allen Wisentkiihen sehr deutlich. Bei dlteren Wisentstieren
mit dem 14-jahrigen Puzon beginnend, unterliegt der seitliche Teil der
erwihnten Naht dem Schwund. ‘

Beim Zusammentritt des Nasen-, Trianen- und Stirnbeines tritt die Fon-
tanella lacrimalis auf, die besonders gut bei jungen Individuen zu sehen
ist, aber sie erhédlt sich jedoch auch bei alten Wisenten (Tafeln XIV
u. XV).

Die Sutura nasolacrimalis und die Sutura nasomaxillaris sind auf allen
Schadeln in Gestalt von Spalten gut sichtbar. Bei alten Wisentstieren legt
sich uUber den erwidhnten N#hten Knochengewebe ab, das pordse L.amel-
len ausbildet, die die Nahte bedecken.

Die Nasenbeine, Nasalia, haben bei jungen Individuen einen Umriss,
der der Figur von zwei zusammengestellten Dreiecken mit gemeinsamer
Basis dhnelt, die an der Stelle der grdssten Ausbreitung der Nasenbeine
gelegen ist, d.i. auf der H6éhe von Sutura frontolacrimalis (Tafel I). Na-
senbeine von &lteren Tieren besitzen zwei Ausbreitungen. Die zweite ist
anterior gelegen, ungefdahr in der Mitte der Sutura nasomaxillaris. Bei &l-
teren Tieren erinnert das einzelne Nasenbein seiner Gestalt nach an ein
Trapez (Tafeln III u. IV).

Im Nasenfortsatz, Processus nasalis, des Nasenbeines ist nur der me-
diane Gipfel gut ausgebildet; der laterale Gipfel dieses Fortsatzes dage-
gen tritt Uberhaupt nicht auf, oder nur in einer Schwundgestalt (Tafeln
[—IV).

Bei Wisenten sind die Nasenbeine in der Lingsrichtung geringfiigig
gewolbt, besonders bei jungen Individuen, aber bedeutend mehr in der
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Querrichtung. Bei Wisentstieren sind die Nasenbeine mehr flach mit Aus-
nahme von Pustelnik, Polamaniec und Plato.

Tabelle 4 enthilt die Nasenbeinmasse. Der Geschlechtsdimorphismus
tritt bestimmt besser in dem Breitenmass hervor. Dieses Mass ermég-

Forrix — Masse und Indices.

Tabelle 4.
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Planeta 120 37,1 53 44,2 155 174 53,9 | Pulan 115 32,4 62 53,9 200 205 57,5
Plica - - - - 179 490 54,4 | Pulkownik 143 35,3 64 44,7 - ~
Plinka 138 37,1 64 46,4 190 197 52,9 | Plecotus 158 39,5 85 53,8 2Z5 218 34,5
Plusia 152 37,2 74 48,7 200 215 52,7 | Pustak - - - - 2L9 253 5452
Pupileczka 158 37,3 69 43,7 186 247 58,2 | Pleban 174 35,8 101 59,1 244 255 53,)
Plebanka 174 40,6 92 52,9 227 228 31,3 | Puszek 187 40,4 96 51,3 256 253 54,6
Plama 168 37,9 83 49,4 218 220 49,7 | Plotkarz 184 39,5 109 59,2 238 238 31,1
Plisa 163 37,3 83 50,9 213 239 54,7 | Bjoranson 184 38,6 404 56,5 261 268 56,]
Plewa 470 39,6 78 45,9 201 223 52,0 | Plater 176 18,1 1C8 61,4 <41 261 56,5
Purchaska 179 40,2 75 41,9 202 237 54,1 | Platen 186 38,3 107 57,5 254 254 52,0
Puszcza 166 36,5 76 46,3 204 235 52,3 | Poganin 178 35,4 412 62,9 270 277 55,1
Plastik II 177 44,2 81 45,8 206 226 52,7 | Pustelnik 192 39,7 86 44,8 243 245 50,7
Pwra 156 33,9 84 53,8 215 254 55,2 | Polamaniec 190 39,4 93 48,9 241 244 50,6
Plarka 171 29,4 89 52,0 206 224 51,6 | Puzon 196 39,8 103 52,5 263 250 50,3
Poziomka 192 41,6 80 41,7 225 228 49,4 | Pluvius II 470 27,6 98 57,6 240 246 54,4
Puzanka 182 18,7 B8) 45,6 215 229 48,7 | Plato 189 19,3 97 51,3 235 251 S4,)
Plotze 477 39,8 82 46,3 21) 227 51,0 Puk 477 35,8 9 53,9 266 282 57,1
Planarie 167 38,0 84 50,3 219 228 51,9| Plisch 188 = 103 54,8 258 259 -
Pleinze 166 37,5 76 45,8 207 237 53,5 | Hagen 202 41,0 98 48,5 257 252 51,2
Pliete 181 41,3 78 43, 2017 218 43,8
Gatschina 165 36,7 80 48,3 213 241 51,7
Planta 1764 32,7 87 50,0 249 240 53,4

licht jedoch keine strenge Abgrenzung des Geschlechts.

Lange der Nasenbeine X 100

Basilarldnge

Grosste Breite der Nasenbeine X 100

Der Index

unterliegt keinem Einfluss von Geschlecht
und Alter, und betragt fir das ganze Material 32,4—41,6. Der Index

Lange der Nasenbeine

gestaltet sich bei allen untersuchten
Wisenten in den Grenzen 41,7—62,9. Er unterliegt individuellen Verin-
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derungen und nur in einem geringen Grade dem Einfluss von Geschlecht,
aker er weist keine mit dem Alter verbundenen Veranderungen auf,

b. Fornix cerebralis

Der Hirnschidelabschnitt der Dachflache besteht aus zwei Teilen: dem
Stirnteil, Pars frontalis und dem Scheitelteil, Pars parietalis. Die Grenze
bildet Sutura parietofrontalis. (Diese Bezeichnung ist insofern nicht ganz
genau, dass beim Wisent der mittlere Abschnitt der Margines posteriores
der Stirnbeine mit dem in den ersten Monaten des postembryonalen Le-
bens auftretenden selbstindigen Zwischenscheitelbein kontaktiert. Da je-
doch bei einjihrigen Wisenten das Zwischenscheitelbein ohne deutliche
Grenzen mit den Scheitelbeinen vereinigt ist, so benannte ich zur Ver-
einfachung dieser Angelegenheit, die Naht, die den Stirnteil von dem
Scheitelteil der Dachflache des Schidels abtrennt, einfach Sutura parieto-
frontalis.) Auf dieser Naht kann man zwei Abschnitte unterscheiden,
nadmlich: den medianen Abschnitt in der Form des Buchstaben V, mit
anterior gerichtetem Gipfel, der bis zur Stirnnaht reicht, und die latera-
len Abschnitte, die parallel zur Linea nuchalis superior laufen (Tafel I).
Der mediane Abschnitt der Naht ist bei 5-jadhrigen und alteren bziderlei
Geschlechts verwischt (eine Ausnahme bildet Puszek, 5 Jahre). Die late-
ralen Abschnitte der Naht schwinden spater; bei Wisentstieren mit dem
Beginn des 6. Lebensjahres, bei Wisentktthen vom 9. Jahr an. Bei einigen
dlteren Wisentkiihen ist der Obliterationspreozess allerdings weniger avan-
ciert (Tabelle 3). :

In der Stirnnaht beginnt der Obliterationsprozess von ihrem hinteren
Ende. Bei Wisentstieren sind der posteriore und mediane. Abschnitt der
Naht vom 6. Jahre ab verwischt (bei Bjérnson nur teilweise). Bei Wisent-
kiithen ist der posteriore Abschnitt der Naht mit dem Beginn des 9. Jahres
schon verwischt, cder im Schwund begriffen (Pura 11 Jahre, Poziomka 12
Jahre, Plétze 16 Jahre), der mediane Abgchnitt ist veranderlich ,und der
vordere Abschnitt ist bei allen Wisentkiihen deutlich (Tabelle 3).

Die Stirnbeine bilden die obere und hintere Wand der Orbitaringe. Van
ihnen gehen von den lateralen Rindern der Stirnbeine die Hornfortsitze
posterior ab. Zwischen den Anséitzen der Hornfortsdtze und den Orbita-
ringen ist eine charakteristische Verengung der Stirn sichtbar.

Die Orbitaringe der erwachsenen Wisente stehen stark nach den Seiten
‘lateral) ab, was eins von den sehr charakteristischen Merkmalen des Wi-
sentschadels ist. Dieses Merkmal ist bei Wisentstieren becser ausgedriickt
(Tafeln I—IV).

Das Seitenstick der Aussenflache der Stirnbeine, das zwischen dem
Rand des Orbitaringes und dem Sulcus supraorbitalis eingeschlossen ist,
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ist bei jungen Tieren glatt, bei dlteren Wisentkiihen etwas rauh, aber bei
alten Wisentstieren stark rauh und gefurcht (Tafeln I u. IV).

Von dem an der Aussenfldache des Stirnbeines sichtbaren Foramen su-
praorbitale superior lduft Sulcus supraorbitalis anterior schriag nach vorn.
Er reicht bis zur Sutura frontolacrimalis etwas lateral von der Fontanella
lacrimalis. Diese Rinne ist bei dlteren Tieren besser ausgebildet als bei
jungen, besser bei Wisentstieren als bei Wisentkiihen.

Bei einigen dlteren Wisentkiithen und Stieren besteht die Tendenz zum
verdecken des Sulcus supraorbitalis durch eine Knochenlamelle, also zur
Umbildung in einen Kanal. Auf dem untersuchten Material kann man ver-
schiedene Stadien dieses Prozesses Uberpriifen. Bei etlichen Wisenten sind
schmale, kndcherne ,Briickchen” von einem Rande des Sulcus zum an-
deren geschlagen. Bei anderen sind diese Briickchen nicht ganz vollstan-
dig und bestehen in Gestalt von Fortsédtzen, die aus dem Rande des Sulcus
hervorstehen. Bei einigen Wisentstieren schliesslich (z.B. Pluvius II, Plot-
karz) ist der kaudale Teil des Sulcus supraorbitalis anterior mit einer
knoéchernen Lamelle ganz verdeckt, folglich ist er in einen Kanal umge-
staltet. Den Austritt dieses Kanals darf man nicht mit dem mehr poste-
rior gelegenen Foramen supraorbitale superior, das zu dem Kanal fiihrt,
der im Bereich der Orbita durch das Foramen supraorbitale inferior be-
endet ist, verwechseln.

Tafeln V und VI erméglichen die Uberpriifung der einzelnen Stadien
des Prozesses, der die Umbildung des Sulcus supraorbitalis anterior in ei-
nen Kanal bezweckt.

Bei einigen alten Stieren lédsst sich ein schwach ausgebildeter Sulcus
supraorbitalis posterior absondern.

Flachlandwisente, mit Ausnahme der Wisentkuh Gatschina, haben in
dem medianen Teil der Stirnbeine eine gut ausgebildete kndcherne Er-
héhung in Gestalt von zwei symetrischen Knorren, die in der Nihe der
sagittalen Fliache gelegen sind (Tafel XII, Phot. 28 und 30). Eine durch
die Stelle der grdssten Tubererh6hung durchgefiihrte Linie lauft etwas
anterior von der Verengung der Stirnbeine. Zwischen dem Knorren (Tu-
ber) des linken und rechten Stirnbeines lduft eine Furche, die die beiden
Knorren abteilt. Bei Wisenten, bei denen sie schwach ausgebildet ist, ver-
schmelzen beide Knorren in eine Protuberositit. Die Anwesenheit der Tu-
berositat, die ich mit der Bezeichnung Stirntuberositiat, Tuberositas fron-
talis zu benennen vorschlage, bewirkt, dass die Stirnumgegend der Flach-
landwisentschiédel mehr gewdlbt ist. Die vorderen Abschnitte der Stirn-
beine und ein kleiner Streifen der hinteren Abschnitte der Nasenbeine
bilden eine flache Vertiefung, die ich als vordere Stirngrube, Fossa fron-
talis anterior benenne. Die hinteren Abschnitte der Stirnbeine und ein
geringer Teil des Gipfels des Scheitelteiles des Hirnschadelabschnittes
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der Dachfldche sind ebenfalls leicht eingesunken und bilden eine Vertie-
fung, fiir welche ich den Termin hintere Stirngrube, Fossa frontalis po-
sterior einflihre. Die Ausbildung sowoal der Stirntuberositdat wie auch der
Stirngruben ist individuell veranderlich.

Bei Wisenten der kaukasischen Linie tritt die Stirntuberositiat entwe-
der liberhaupt nicht auf, oder sie ist schwach ausgebildet und die Aussen-
flache der Stirnbeine ist weniger gewolbt, oder des 6fteren sogar fast flach
(Tafel XII, Phot. 29; 31 und Tafel XIII). Bei der Flachlandwisentkuh
Gatschina fehlt es ebenfalls an der Stirntuberositit.

Die Stirnumgebung weist eine bedeutende, mit dem Geschlecht ver-
bundene Grdssendifferenzierung auf. Sie betrifft besonders die Breiten-
masse. Die Stirnbreite (Ect-Ect) — Tabelle 2, betragt bei ausgewachsenen
Wisentkiihen von 250—279 mm und bei ausgewachsenen Wisentstieren
von 291—347 mm. Ahnlich betrigt das Mass der Stirnenge (Fs-Fs) bei
ausgewachsenen Kihen von 201—227 mm und bei Stieren von 236—270
mm (Tabelle 4).

Die mediane Stirnldnge (Op-N), ist im allgemeinen bei Wisentstieren
ebenfalls grosser, wenn auch die Differenzierung nicht so genau ist (Ta-
belle 4). Diese Entfernung, die der Lénge des Hirnschédelabschnittes der
Dachfliche entspricht, bildet 48,7—57,5% der Basilarlange.

Der Scheitelteil, Pars parietalis bildet den hinteren Abschnitt des Hirn-
schiddelabschnittes der Dachfliche (Tafel I).

Sein mittlerer Teil, in Gestalt eines charakteristischen Dreiecks dringt
von hinten zwischen beide Stirnbeine ein, seine lateralen Teile dagegen
sind zwischen den Stirnbeinen und dem Genickkamm gelegen. Das mit®e-
re Dreieck des Scheitelteiles ist mit Ausnahme des Gipfels selbst grdssten-
teils gewdlbt und bildet eine im verschiedenen Grade ausgestaitete Tu-
berositdt. Diese Tuberositdt, die ich Scheiteltuberositat, Tuberositas pa-
rietalis nenne, bildet sich im Laufe des Alters aus, jedoch stidrker bei Wi-
sentstieren als bei Wisentkiihen. Bei alten Stieren sind die Umgebungen
der zwei Dreieckarme des Scheitelteiles besonders hervorragend gewolbt
und dies an der Stelle, wo bei jungen Tieren Sutura frontoparietalis ve:-
lauft.

Auf dem Material, liber das ich verfligte, liess es sich nicht feststellen,
welche Knochen an der Gestaltung des Scheitelteiles des Hirnschéadelab-
schnittes der Dachfliche teilnehmen.

Die genaue Bestimmung des Punktes Bregma ist nur bei jungen Tieren
moglich. Die Entfernung Bregma — Opisthocranion, die fiir den Scheitel-
teil charakteristisch ist, berdgt bei Pulan — 59, Plinka — 55, Plusia — 63,
und Pupileczka — 62 mm,
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VI. PROCESSUS CORNUALES

Bei den untersuchten Wisenten lassen sich zwei grundséitzliche Typen
von Hornfortsidtzen ausscheiden. Bei dem ersten Typus richten sich der
Ansatz und der anfiangliche Abschnitt des Zapfens nach den Seiten hin
und etwas postero-inferior und danach unterliegt der Zapfen des Horn-
fortsatzes einer Biegung, wonach sein weiterer Abschnitt samt dem Gipfel
sich antero-superior richten. in den Hornfortsatzen von diesem Typus, die
ich als gebogene Hornfortsidtze weiterhin benennen werde, ist die antero-
-superiore Flache stark eingesunken, aber die postero-inferiore Flédche
stark gewolbt. Im zweiten Typus ist der Gipfel seitwirts gerichtet und die
antero-superiore Flache ist nur sanft eingesunken, aber die postero-infe-
riore leicht gewdlbt. Hornfortsétze von diesem Typus werde ich als ge-
rade Hornfortsdtze benennen (Tafel VII).

Gerade Hornfortsdtze sind im allgemeinen von den gebogenen kﬁrze;,
aber treten seltener auf, und zwar bei folgenden Wisentstieren: Pluvius II
(17 Jahre), Plato (17 Jahre), Puzon (14 Jahre), und Pustelnik (8 Jahre);
bei folgenden Wisentkithen: Pliete (18 Jahre), Puzanka (15 Jahre) und
Plarka (12 Jahre). Bei Pura (11 Jahre) ist der rechte Hornfortsatz gerade,
der linke aber gebogen; bei Poziomka (12 Jahre) ist es umgekehrt. Wie es
aus dem oben Erwidhnten hervorgeht, so ist die Typusgestaltung der Horn-
fortsdtze weder mit dem Geschlecht noch mit der Linie verbunden.

Den Grad der Biegung der Hornfortsdtze charakterisiert der Index

Sehne der Hornkriimmung X 100 )
_____ Seh g QT .
Liange der Hornzapfen auf der crcdorsalen Seite (Tabelle 5). Fir Schadel mit
geraden Hornfortsdtzen gestaltet er sich oberhalb von 95,0, aber er

erreicht sogar die Ziffer 99,3; fiir Schadel mit gebogenen Hornfortsédtzen
— unterhalb von 94,4, aber er kann sogar 77,1 erreichen.

Hornfortsdtze der Stiere sind bedeutend stirker gestaltet. Als Mass, das
am besten den Geschlechtsdimorphismus gestaltet, dient der Umfang des
Hornzapfens an der Basis, der bei ausgewachsenen Wisentkithen von
148—190 mm und bei ausgewachsenen Wisentstieren von 196—264 mm
betriagt. Dieses Mass ist auch in Hinsicht auf seine Entwicklung interes-
sant. Die erlangten Ergebnisse bieten die Grundlage zu Vermutungen,
dass der Umfang des Hornzapfens sich bei Stieren bis in die spiten Le-
bensjahre hinaus vergrossert (Tabelle 5).

Die Lénge des Hornfortsatzes (Tabelle 5) ist dagegen ein sehr veridnder-
liches Merkmal. Erwachsene Wisentstiere kdnnen kiirzere Hornfortsiatze
haben als Wisentkihe oder junge Wisentstiere. Mit den grossten Horn-
fortsédtzen ist der 7-jihrige Platen ausgestattet.

Das Mass, das trotz grosser individueller Variabilitdt eine genaue Ab-
grenzung der Tiere von verschiedenem Geschlecht ermdglicht, ist der Ab-



Tabelle 5.
Processus cornuales — Masse und Indices.
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Pleinze 92,9 9),4 180 180 40,6 40,6 178 174 469 Hagen - - 248 257 50,4 52,2 - - -
Pliete - 97,2 - 187 - 42,7 - 118 =~
Gatschina - - 17¢ 471 38,1 38,1 - - -
Planta rm.im.m 96,0 186 186 41,4 41,4 95 129 436

Tl
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stand der Hornzapfen; er betrigt fir ausgewachsene Wisentkiihe von
424—552 mm, fiir ausgewachsene Wisentstiere 572—770 mm (Tabelle 5).

Die ausserliche Fliache des Corpus des Hornfortsatzes, ist beim ausge-
wachsenen Wisent mit charakteristischen, tiefen, langlichen Furchen be-
deckt, und man sieht auf ihr eine grosse Anzahl von kleinen Offnungen
(Phot. 19—22). Hornfortsitze junger Wisente besitzen keine fiir die Alte-
ren so typischen Befurchungen. Auf ihrer Oberfldche ldsst sich aber eine
grossere Anzahl von Offnungen bemerken als bei erwachsenen Individuen,
die den Hornfortsdtzen ein pordses Aussehen verleiht (Phot. 17 und 18).
Bei 3—4-Jihrigen erscheinen auf der postero-inferioren Flédche, des
dem Zapfen nidher liegenden Teiles Furchen. Hornfortsdtze dlterer Indi-
viduen sind ebenfalls auf der antero-superioren Fliache mit Furchen be-
deckt, aber sie sind hier schwicher ausgepriagt. Der Durchschnitt des
Zapfens des Hornfortsatzes hat eine runde Gestalt.

Auf der Grenze zwischen dem Zapfen und dem Hornhals bildet sich bei
dlteren Wisenten ein Kranz; bei Wisentkiihen in Gestalt eines sanften Vor-
sprungs, bei Wisentstieren ist er sehr gut entwickelt.

Der Hornhals (Collum) auf der inferioren Seite breiter, ist mit Forami-
na vascularia bedeckt. Der Hornhals geht beim Wisent in einen gut aus-
gebildeten Ansatz liber (Tafeln VIII u. IX).

VII. PLANUM NUCHALE

Die Grenze zwischen der Nackenflidche und der Dachfldche des Scha-
dels setzt der Genickkamm, Linea nuchalis superior, fest. Der laterale
Rand der Nackenfliache wird durch den Schlafenkamm, Crista temporalis,
durch den lateralen Marginem des Warzenteiles des Schlidfenbeines und
durch die Drosselfortsdtze des Hinterhauptsbeines, Processus jugulares
gebildet; der Margo inferior durch die Gelenkknorren, Condyli occipitales
und durch den Margo inferior des Hinterhauptloches, Foramen occipitale
magnum. In der Bildung der Nackenfldche nehmen nur drei Knochen An-
teil: das Hinterhauptsbein, aber genauer gesagt seine Seitenstiicke, Par-
tes laterales und der Nackenteil der Schuppe, Pars nuchalis squamae occi-
pitalis und die Warzenteile, Partes mastoideae der beiden Schldfenbeine
(Tafel X, Phot. 24).

Auf den Schéddeln der jingsten Tiere ist die Naht ersichtlich, die die
Schuppe mit den Seitenstiicken verbindet, fiir die ich die Bezeichnung
Sutura squamoexoccipitalis einfiihre, und die Hinterhaupts-Warzennaht,
Sutura occipitomastoidea. Sutura squamoexoccipitalis unterliegt bei 6-jah-
rigen Kihen und 5-jdhrigen Stieren dem Schwund, obwohl dies schon
friher eintreten kann (Pupileczka, 3 Jahre). Ahnlich unterliegt Sutura
occipitomastoidea bei Kiihen im 6. und bei Stieren im 5. Lebensjahre dem
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Schwund (eine Ausnahme bildet der 5-jdhrige Puszek, bei dem diese Naht
noch nicht ganz verwischt ist (Tabelle 6).

Die bei jungen Wisenten sichtbare Fissura bisupraoccipitalis unterliegt
bei 3-jdhrigen Kithen dem Schwund; sie ist ebenfalls bei 4-jahrigen und
dlteren Stieren verwischt. Ich verfiigte nicht tiber 3-jdhrige Stiere (Ta-
belle 6). Die Gestalt der Nackenfldche verdndert sich mit dem Alter (Ta-
fel X, Phot. 24 u. Tafel XI). Bei jungen Tieren hat sie eine Hufeisenform.

Tabelle 6.
Planum nuchale — Nahtobliteration. (Erlauterungen wie in Tabelle 3).

Fissura bisupraoccipitalis
Sutura squamoexoccipitalis
Sutura occipitomastoidea
Fissura bisupraoccipitalis
Sutura squamoexoccipitalis
Sutura occipitomastoidea
Fissura bisupraoccipitalis
Sutura sguamoexoccipitalis
Sutura occipitomastoidea
Fissura bisupraoccipitalis
Sutura squamcexoccipitalis
Sutura occipitomastoidea

8 3 2 ©
& = 5 3
% 88

Planeta + + 0+ Plastik II - - = Putan + o+ 0+ Pustelnik - - =
Plica + o+ o+ Pura - - - Pulkownik + o+ o+ Potamaniee - - =
Plinka + o+ ¥ Plarka - - - Plecotus + o+ 0+ Puzon - - -
Plusia -+ + Poziomka - - - Pustak -+ ¢ Pluvius II - - -
Pupileczka -~ = <+ Puzanka - - - Pleban - - - Plato - - -
Plebanka - 2 4+ Pibtee - - - | Puszex -~ -1 pu - - -
Plama - - - Planarie - - - Plotkarz - - - Plisch - - -
Plisa - - - Pleinze - - = Bjdrnson - - - Hagen - - -
Plewa - - - Pliete - - - Plater - - -
Purchawka - = - Gatschina - - - Platen - - -
Puszcza - - - Planta - - - Poganin - - =

Mit dem zunehmenden Alter nimmt die Nackenflache an der Breite
mehr zu, als an der Hohe und im Zusammenhang damit ist der Index

Grrsse Hinterhauptshéhe X 100, . . . . . . .
AL bei &lteren Tieren niedriger im Vergleich
Hinterhauptsbreite

mit den jungen. Der erwédhnte Index ist ebenfalls individuell verénderlich
und bei untersuchten Wisenten hélt er sich ohne Riicksicht auf Alter und
Geschlecht in den Grenzen von 52,5—65,7 (Tabelle 7),

Die Ausbreitung der Nackenfldche nach den Seiten hin ist bei Wisent-
stieren besonders intensiv, darum schweifen auch die erwachsenen Stiere
mehr als die erwachsenen Kiihe von den jungen Individuen durch die
Form der Nackenfldche ab.

Die Hinterhauptsbreite (Otion — Otion) gestaltet sich bei ausgewachse-
nen Wisentkiihen in den Grenzen von 200—216 mm, bei ausgewachsenen
Wisentstieren von 234—268 mm (Tabelle 7).
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Die Nackenfliche ist bei erwachsenen Wisentstieren der Gestalt nach
entweder einem Oval oder einem Trapez angenédhert, aber sie kann auch
eine mittelbare Gestalt besitzen. Tafel XI stellt zwei Typen von extremen
Formen dar.

Tabelle 7.
Planum nuchale — Masse und Indices.
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Planeta " 134" 88 65,7 34 25,4 35 | Pulan 162 106 65,4 - = 26
Plica 150 97 64,7 32 21,3 37 | Pulkownik 184 - - 3) 17,9 -
Plinka 163 107 65,6 27 22,7 &1 Plecotus 190 115 60,5 4 17,9 29
Plusia 185 116 62,7 p1Y 18,4 29 Pustak 234 140 59,8 32 13,7 43
Puptleczka 191 123 64,4 35 18, 1 Pleban 251 134 53,4 39 15,5 40
Plebanka 211 128 60,7 38 18,0 42 Puszek 244 132 54,1 8 15,6 40
Plama 208 120 57,7 37 17,8 40 Plotkarz 250 133 53,2 41 16,4 41
Plisa 200 120 60,0 35 17,5 37 | Bydrnson 244 131 53,7 - = -
Plewa 205 121 59,0 36 17,6 40 Flater 245 133 54,3 8 15,5 40
Purchawka 201 123 61,2 28 18,9 41 Platen 264 142 53,8 33 12,5 29
Puszcza 210 128 60,9 pl:) 18,1 37 Poganin 261 148 56,7 32 12,3 43
Plastik II 206 122 59,2 &1 19,9 37 Pustelnik 251 120 47,8 25 13,9 a3
hPura 211 125 59,2 4a 20,8 a8 Polamaniec 259 140 5440 35 13,5 J8
Plarka 206 119 57,8 43 20,9 39 Puzon 265 145 54,7 40 15,1 plL)
Poziomka 203 124 61,1 41 20,2 a8 Pluvius II 244 131 53,7 J8 15,86 pl:
Puzanka 216 133 61,6 J8 17,6 42 Plato 239 124 51,9 37 15,5 29
Plotze 210 125 59,5 44 20,9 4% | Puk 265 151 57,0 33 12,4 44
Planarie 211 118 55,9 35 16,6 38 Plisch 268 - - - - -
Pleinze 204 128 62,9 42 20,6 39 | Hagen 263 138 52,5 - - -
Pliete 210 121 57,6 37 17,6 &2
Gatschina 210 116 55,2 - - -
Planta 215 126 58,6 39 18,1 40

Auf den Schideln mit den dem Oval angendherten Nackenfldchen (Pu-
stelnik, Plato, Pluvius II) ist die Hinterhauptshéhe kleiner im Vergleich
mit den lbrigen. Bei Stieren mit einer am meisten dem Trapez ange-
ndherten Nackenfliche (Poganin, Polamaniec, Puk, Puzon, Pustak) ist das
Hohenmass durch verhéaltnismissig grosse Werte ausgeprigt (Tabelle 7).

Der Hinterhauptsstachel, Protuberantia occipitalis externa, der in der
sagittalen Fliche unterhalb des Genickkammes gelegen ist, ist gut ausge-
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driickt, aber bei Stieren noch stiarker. Von ihm verlduft in der Richtung
des Hinterhauptsloches der gut sichtbare, dusserliche Hinterhauptskamm,
Crista occipitalis externa.

Die sich zu beiden Seiten des dusserlichen Hinterhauptskammes befin-
denden Plana der Nackenfliche sind eingesunken, wobei diese Vertie-
fungen bei dlteren Stieren besonders gut ausgestaltet sind infolge des
stark ausgebildeten oberen Genickkammes, der bei ihnen posterior liber
das Planum der Nackenflidche hinausragt.

Die Drosselfortsiatze, Processus jugulares, reichen etwas unterhalb der
Gelenkknorren und ihr posteriorer Rand verlduft inferior und leicht
schrig median (Tafel XI).

| I i v v
Abb. 6. Typengestaltung des Hinterhauptsloches im Wisentschidel.

Das Hinterhauptsloch, Foramen.occipitale magnum ist sehr verschieden
gestaltet. Abb. 6 stellt schematisch die Umrisse dieses Loches dar, mit Be~
rlicksichtigung der grundsitzlichen Typengestaltung seiner posterioren
Flache. Unter jungen Individuen herrschen Locher vom Typ I vor. Bei
erwachsenen Flachlandwisentkiihen beobachten wir Typ II und I; bei er-
wachsenen Wisentkiihen der kaukasischen Linie Typ I und IV; bei 4—38-
-jahrigen Wisentstieren iiberwiegt Typ III, bei &lteren Stieren Typ IV
und V.

Die Hinterhauptslécher der Kiihe sind des 6fteren in absoluten Ziffern

breiter, im Vergleich mit den Stieren (Tabelle 7). Den Geschlechtsdimor-

. .. . Breite des Hinterhauptsloches X 100
phismus driickt jedoch besser der Index aus Hinterhauptsbreite

Bei ausgewachsenen Kithen betridgt er von 16,6—20,9, aber bei ausge-
wachsenen Stieren von 12,3—16.4. . .

Die Hohe des Hinterhauptsloches (Tabelle 7) weist bei beiden Ge-
schlechtern keine grundséitzlichen Unterschiede auf.

VIII. PARIES LATERALIS
a. Fossa temporalis

Die Schlifengrube hat eine ausgedehnte Gestalt, sie ist spaltig und hat
ungefdhr in der Mitte ihrer Linge eine Verengung. Diese Verengung ist
durch die Lage der Hornfortsdtze iiber dem medianen Teil des oberen
Randes der Schlifengrube und durch die Anwesenheit des Knochenvor-
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sprungs auf dem Processus zygomaticus des Schlédfenbeines, der oberhalb
der Unterkiefergrube (Tafeln XII—XIII) gelegen ist, bedingt. Die sich mit
dem Alter ausbreitenden Hornfortsidtze bewirken die Senkung des supe-
rioren Randes der Schlifengrube. Im Zusammenhang damit ist ihre Hohe
des 6fteren bei dlteren Individuen kleiner als bei jungen Tieren (Tabelle
9). Da Wisentstiere durch besser ausgebildete Hornfortsitze gekennzeich-
net sind, ist die erwdhnte Entfernung bei einigen von ihnen besonders
klein (Polamaniec, Pustelnik, Hagen). Im Zusammenhang damit, dass die
Schlafengrube beim Wisent von oben durch zwei Knochen — das Stirn-
und Scheitelbein — begrenzt ist, befindet sich der Schldfenkamm, Linea
temporalis teilweise auch im Bereich des Scheitelbeines.

Sutura zygomaticotemporalis weist nur bei den &ltesten Individuen An-
finge einer Obliteration auf. Sutura zygomaticofrontalis ist bei Wisent-
stieren ab 6 Jahren, bei Wisentkiihen ab 12 Jahren verwischt (Tabelle 8).

Die Nihte der Umgebung der Schlifengrube verwischen sich, so wie
auf dem Hirnschédel, verhéltnismaéssig spidt — bei Stieren im 14. Lebens-
jahre, aber bei Kiihen unregulidr (Tabelle 8, Suture parietofrontalis und
parietotemporalis).

b. Orbita

Wie schon in der Beschreibung der Dachfliche des Schiadels erwihnt
ist, schieben sich die Rander der Orbita mit dem Alter seitlich vor. Die-
ser Prozess verlduft bei Stieren intensiver und darum sind die Orbitarin-
ge bei alten Stieren in Zusammenhang damit sehr gut ausgebildet (Ta-
feln [—IV). Diese erwidhnte Erscheinung verbleibt nicht ohne Einfluss auf
einige Masse der Regio orbitalis, aber vor allem auf folgende: Breite des
Processus postorbitalis und die Orbitaltiefe (Tabelle 9). Diese beiden Masse
illustrieren gleichzeitig den Geschlechtsdimorphismus der erwihnten
Umgebung. Die Breite des Processus postorbitalis gestaltet sich bei aus-
gewachsenen Kithen in den Grenzen von 20—30 mm, bei Stieren von
8 Jahren aufwirts von 33—44 mm. Die Orbitaltiefe gestaltet sich im ana-
logen Alter bei Kiihen von 95—113 mm, bei Stieren von 115—147 mm.

Der Rand des Orbitaringes ist bei jungen Tieren glatt mit Ausnahme des
Orbitarandes des Tranenbeines. Auf ihm befinden sich drei Einschnitte,
die zum Entstehen von zwei Fortsdtzen beitragen. Mit dem Altern und
dem Vorschieben der Orbitaringe wird ihre Aussenflédche rauh, aber mehr
bei den Stieren als bei den Kiihen.

Gleichfalls mit dem Wachsen der Riander des Orbitaringes wachsen
ebenfalls die beiden Fortsdtze des Trianenbeines und es vertiefen sich die
Einschnitte. Der niedrigste von den erwidhnten Einschnitten, der superior
der Sutura lacrimozygomatica gelegen ist, weist schon bei jungen Indivi-
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duen die Tendenz zur Umgestaltung in ein Loch auf. Bei &lteren Tieren
kommt es in der Regel zum Entstehen dieses Loches. Ganz unabhéngig da-
von bildet das sich in dieser Umgebung absetzende Knochengewebe liber
dem Loch einen erneuten Einschnitt, der bei alten Wisentstieren (Puk 17
Jahre, Plisch 18 Jahre) und bei Wisentkiihen (Pliete 18 Jahre, Plarka 12

Tabelle 8.
Paries lateralis — Nahtobliteration. (Erlduterungen wie in Tab. 3).
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Jahre) einer Umbildung in ein zweites Loch unterliegen kann, das im

Verhaltnis zum ersten lateral gelegen ist.

Dieses Loch hat wahrschein-

lich keine funktionelle Bedeutung, denn es besitzt im Vergleich mit dem
medianen Loch keine so glatten und reguldren Rander.
Von den zwei ilbrigen Einschnitten auf dem Orbitarand des Trénenbei-
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nes wird der mediane Einschnitt mit dem Alter nur tiefer und unterliegt
keiner Art von Umbildungen, der obere Einschnitt dagegen, der auf der
Grenze des Stirn- und Tréanenbeines gelegen ist, wird bei alten Wisent-
stieren durch den von oben anwachsenden Orbitarand des Stirnbeines
ganzlich verdeckt. Tafeln XIV und XV illustrieren die oben beschriebe-
nen Umbildungen.

Tabelle 9.

Paries lateralis — Masse.
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Planeta -~ =" 23777 .42 7= m69e 0 ° " Puian * 23 7 45 0 8
Plica 19 14 77 Pulkownik - 18 95
Plinka 23 15 76 Plecotus 18 20 95
Plusia 22 15 86 Pustak 22 22 118
Pupileczka 14 21 94 Pleban 20 31 117
Plebvanka 22 23 106 Puszek 15 27 115
Plama 21 20 96 Plotkarz 22 33 119
Plisa 21 21 100 Bjorason 18 39 142
Plewa 17 21 99 Plater 19 29 120
Purchawka 24 23 98 Platen 19 38 134 4
Puszcza 28 22 107 Poganin 25 37 133
Plastik 1I 18 23 95 Pustelnik 13 bb] 126
Pura 21 26 106 Potamaniec 11 41 134
Plarka 18 22 97 Puzon 15 bl 136
Poziomka 17 Jo 113 Pluvius II 15 J6 122
Puzanka 23 29 112 Plato 14 37 124
P1Gtze 17 26 102 Puk 18 43 145
Planarie 21 24 97 Plisch 19 8 133
Pleinze 17 21 101 Hagen 12 42 147
Pliete 17 28 105
Gatschina 14 J0 101
Planta 25 29 107

Die Knochenwand der Augenhohle kennzeichnet eine Tendenz zur
Pneumatisation. Es besteht eine gut ausgebildete Trénenbeinblase, Bulla
lacrimalis. Der Augenhéhlenfliigel des Keilbeines und die Lamina orbi-
talis des Stirnbeines sind beim Wisent ebenfalls pneumatisiert, aber bei
alten Individuen bildet der Augenhdhlenfliigel des Keilbeines sogar eine
dinnwandige Blase.
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Die Tridnenbeinblase und der erweiterte Augenhdhlenfliigel des Keil-
beines und die Crista pterygoidea geben der Knochenwand der Augen-
hoéhle die Gestalt eines ziemlich reguldren Kegels, der mit seiner Basis in
der Richtung des Orbitaringes gerichtet ist und mit seiner Spitze in der
Richtung des Foramen opticum und des Foramen orbitorotundum.

Tabelle 8 stellt den Verlauf des Obliterationsprozesses der Knochen-
niahte der Augenhdhlenwand dar.

c. Facies facialis

Der Gipfel des Nasenfortsatzes, Processus nasalis, des Zwischenkiefer-
beines, Os incisivum, reicht nicht in der Regel an die lateralen Margines
des Nasenbeines (Tafeln XII—XIII). Eine Ausnahme bildet Planta. In der
Bildung der Incisura nasomaxillaris nehmen folgedessen des 6fteren drei
Knochen Anteil, namlich: das Zwischenkiefer-, Oberkiefer- und Nasen-
bein, oder wie dies bei Planta stattfindet, nur zwei — das Zwischenkiefer-
und das Nasenbein.

Die Facies facialis der Oberkieferbeine ist bei jungen Wisenten glatt;
der Gesichtshécker, Tuber faciale, ist schwach ausgebildet. Bei alten Tie-
ren aber besonders bei alten Stieren ist die Facies facialis der Oberkiefer-
und Jochbeine rauh, der Gesichtshdcker stark ausgebildet und von dem
Hocker laufen zwei Kdmme — einer in postero-superiorer Richtung, der
andere in anteriorer, gleichlaufend zum Rande der Backenzahnreihe (Ta-
fel XII, Phot. 30 u. 31).

Eine sehr charakteristische Gestalt hat die Facies facialis des Tréanen-
beines (Tafeln XIV und XV). Ihre Grenzen lassen sich nicht auf allen
Schiadeln Gberprifen. Am frithesten verwischt sich Sutura zygomatico-
lacrimalis bei Stieren im 6. Jahre, bei Kiihen etwas spiter und ziemlich
unregulidr. Bei Stieren ist auch Sutura zygomaticomaxilaris (Tabelle 8)
vom 14, Lebensjahre aufwirts verwischt.

IX. BASIS

a. Palatum durum

Die Grenzen zwischen den Knochenelementen des Gaumendaches las-
sen sich auf allen Schadeln feststellen, wenn auch bei alten Wisentstie-
ren die Nihte in dieser Umgebung im Schwund begriffen sind. Die Kor-
per und Gaumenfortsidtze der Zwischenkieferbeine, Ossa incisiva, treten
in der Sagittalfliche nicht zusammen, wodurch im Zusammenhang damit
die Zwischenkieferspalte, Fissura incisive, besteht. Eine charakteristische
Gestalt haben die Gaumenspalten, Fissurae palatinae. Sie sind ausgedehnt,
ihr vorderes Ende ist abgerundet und der weitere Teil verengt sich poste-
rior und endet spitz (Tafel XVI).
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Der zahnlose Rand, Margo adentalis, ist median stark ausgebogen. Zwi-
schen den zahnlosen Randern posterior von den Gaumenspalten befindet
sich eine verhéaltnismaissig tiefe Vertiefung, die etwas hinter die durch die
vorderen Riander P?2) durchgefiihrte Linie reicht.

Eine charakteristische Gestalt hat ebenfalls die Horizontalplatte des
Gaumenbeines, Lamina horisontalis ossis palatini. Ihr vorderer Rand, der

. Tabelle 10.
Basis — Masse und Indices.

. » ]
~ ]
2 2 2 2
K 3 2 e
@ ~ (D ~
o o o o
*» =] > 8
2 s 2 3
& 3 5 & 8 B
) - [y ) -
H X|a & M 1 x| 4 N
L N B i s &4 8 P
o = § o [ a 1
g o ] € m >
o ] 1 o m @ @ ‘ w m
5] < : ] [ g o o '
2 & & 2 & & &
99 ) a4
Planeta - - 105 32,5 Pulan - - - -
Plica - - 107 30,6 Pulkownik - - - -
Plinka - - 114 30,6 Plecotus - - 117 29,2
Plusia 143 35,0 122 29,9 Pustak 144 3o,s8 439 29,8
Pupileczka 139 32,8 129 30,4 Pleban 145 30,2 141 29,5
Plebanka 147 4,3 129 30,1 Puszek 138 29,8 146 34,5
Plama 144 22,5 124 30,2 Plotkarz 147 31,5 138 29,6
Plisa 142 32,5 11 30,0 Bjdrnson 167 30,9 - -
Plewa 140 32,46 127 29,6 Plater 141 30,5 142z 30,7
Purchawkxa. 138 31,5 132 20,1 Platen 146 30,0 143 29,4
Puszcza 132 28,6 136 30,3 Poganin 17 29,2 150 29,8
Plastik II 135 31,5 128 29,8 Pustelnik 1464 29,2 148 30,6
Pura 141 30,6 137 29,8 Polamaniec 143 29,7 142 29,5
Plarka 132 30,4 130 29,9 Puzon 139 28,0 154 31,5
Poziooka 138 29,9 143 1,0 Pluvius II 129 28,5 164 31,8
Puzanka 133 28,3 145 30,8 Plato 135 28,1 152 31,6
P10tze 132 29,7 a1 29,4 Puk 138 27,9 149 30,2
Planarie 128 29,1 129 29,4 Plisch 136 - 149 -
Pleinze 132 29,8 133 30,0 Hagen 439 28,2 - -
Pliete 1230 29,7 422 30,1
Gatschina 132 29,4 - -
Planta 127 28,2 135 30,1

mit den Gaumenfortsitzen der Oberkieferbeine kontaktiert, besitzt zwei
Fortsidtze — den medianen und lateralen. Zwischen diesen Fortsitzen liegt
das grossere Gaumenloch, Foramen palatinum majus, direkt posterior von
der querliegenden Gaumennaht (Tafel XVI).

?) Zahnbezeichnung nach Wilkus (1957).
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Der Einfluss des Geschlechtes auf die erwidhnte Umgebung ist ungross.
Die Lange der Zahnreihe P2—M3 ist bei alten Individuen deutlich kleiner
im Vergleich zu den 3—8-jidhrigen Wisenten (Tabelle 10). Der Index

Lange der Backzahnreihe P2—M? X 100

Basilarlidnge
zess des Alters verbundenen Verdnderungen in verhiltnismissig engen

Grenzen von 27,9—35,0 — bei Wisenten beiderlei Geschlechtes im Alter
von 3—27 Jahren.

schwankt trotz der mit dem Pro-

. . e eqegee . Liange des Diastemas X 100
Eine noch kleinere Variabilitat weist der Index & — —
Basilarlidnge

auf, der fir das ganze untersuchte Material von 29,2—32,5 betragt (Ta-
belle 10).

b. Lamina subcerebralis

Die Synchondrosis sphenooccipitalis unterliegt der Verknocherung im
Alter von 3—5 Jahren, aber Synchondrosis intersphenoidea etwas spéter
im Alter von 6—7 Jahren. Die kleinen Muskelhécker, Tubercula muscu-
laria, die bei Stieren stdrker sind, liegen teilweise auf dem Korper des
Keilbeines und teilweise auf der Basis des Hinterhauptsbeines. Die Basis
des Hinterhauptsbeines breitet sich posterior aus, und auf ihrer unteren
Fldche in der Ndhe der Gelenkknorren sind bei Stieren besonders gut aus-
gebildete Erhohungen sichtbar. Die Incisura intercondylica, weist eine
Veranderlichkeit ihrer Gestalt auf. Sie kann schmal und tief, oder flach
und ausgedehnt sein. Der laterale Teil des Processus retroglenoideus ist
reduziert und er deckt das Foramen retroglenoideum auf, das beim Wisent
eine ziemlich reguldre Gestalt hat.

X. MANDIBULA

Bei der Mehrzahl der untersuchten Individuen besteht der Unterkiefer
aus zwei getrennten Unterkieferknochen, Ossa mandibularia. Bei vier Wi-
senten lassen sich beide Knochen nicht voneinander lostrennen, aber sie
weisen jedoch in der Symphysis mandibulae, eine gewisse wenn auch nicht
grosse Beweglichkeit auf. Hierzu gehoren die dlteren Wisente: Pliete (18
Jahre), Planarie (18 Jahre), Puzanka (15 Jahre) und Pluvius II (17 Jahre).
Die Facies symphysica dieser beiden Unterkieferknochen ist mit zahlrei-
chen verschiedenartigen Fortsdtzen und Vertiefungen bedeckt (Phot. 42).
Mit dem zunehmenden Alter verzweigen sich diese Fortsdtze immer mehr
und dringen immer tiefer in die abgeneigte Vertiefung des anderseitigen
Unterkieferknochens. Im Effekt fithrt dies zu solch einem Zustande, wie
wir es bei den vier erwdhnten Wisenten beobachten kénnen. Nur bei Pu-
tan (1 Jahr) unterlag die Symphysis mandibulae der Verknécherung, wo-
bei sie beide Unterkieferknochen starr verbunden hat,

o



Mandibula — Masse und Indices.

Tabelle 11.

—"
o o
o o
X S X 3
. . - . . - o
. IR x 8 . v % X =}
ay ] o] - ay - d -
. ~ B I r . B * 4
- ' [ o o X - 0 | KO X
) o o “ M u... % o o .m ﬂ" 2 % %
3 . 5 5 T X b4 - A o 5 D M X o £
o = . . * e -~ ° o « [ . . e * -~ o ]
- - @ L] © @ ® = < < - Iy o o o ® @ = < «
5 S S & £ | m m 3 o ol e & 5 =] ]
“ u .m. a ala 2 = .r._ ¢ w ] > 3 < afH =1 S @ .“ Q
« o2 -~ 1 . «|o - =1 glo @ o - -l . . |0 3 .m el
2] a - % ol o L -1 ] |53 g S - g k) o elg © o ] m St
om a [} 3 d g3ls " alb 0 o b M ] o I M M [} [0 oo a 0 | ©
- =] o @ E = a @| o - | o (=] o o o o g o g]|o b~ o
) o - e o a € Elo @ ¢ M ) o - <] o a . gijo o % ol
@ [ ] ~ @ [ a b= + @ S N [N] v ® a »
— ] X @ t ) > I o a 0 — 1 X 1 | [ » - 0 u o.u
o @ o M o [ @ a am om © k] "] M 4 %] 7] p=] om Y
o —~ .o 3 © © < @ 5 < — o » o © o o *
3 [ O] -t o o « Pad Pal @ o o 3 o ] o © @ Pad Pl D < <
@ - o [ @ 4] a A o 4 : I < <l % o -2} QA A a4 .
3 <] wl o . . . . . @ ~ o (33 I | o . . . . . @ < o
Q@ o o a hed b= o he Q o o o o o o Lol
] ° o k] o @ =] 9 L A ] ]
) a [ o @ @ @ @ [ R R ° S m S > © © @ R_ * R 5
g g8 3 g 2 3 285 & 3 3 g g i 0§ 232 24 5 : :
2 S s 08 3 I LA S A o 2 o~ — - S B | 3 g 3 & &
s.  de s. d.
€9 88
Planeta 273 120 43,9 14 14 - - 79 28,9 - - - Putan 250 142 40,6 20 19 - - 90 25,7 - - -
Plica 307 - - 5 17 - - 87 28,3 - - - Putkownik J6t 141 39,5 18 16 - - 100 27,7 - - -
Plinka 324 135 41,7 17 15 - - 91 28,1 - - - Plecotus - - - - - - - - - - - -
Plusia 359 143 39,8 12 17 160 44,6 82 22,8 66 - - Pustak 401 172 42,9 39 23 160 19,9 105 26,2 61 144 28,4
Pupileczka 371 168 45,3 23 230 153 41,2 104 28,0 6J 98 26,4 [ Pleban 403 15) 38,0 20 20 160 39,7 113 28,0 65 112 27,8
Plebvanka 381 162 42,5 21 17 456 40,9 103 27,0 63 400 26,2 | Puszek 392 184 46,9 24 21 151 38,5 146 29,6 61 111 28,)
Plama 8% 135 35,4 17 16 158 41,0 106 27,5 64 104 27,0 Plotkarz 407 143 35,1 14 13 166 40,8 109 26,8 65 111 27,3
Plisa 383 148 28,6 12 15 156 40,7 101 26,4 59 107 27,9 | Bjornson 407 - - 18 28 161 19,5 110 27,0 63 148 29,0
Plexa 75 14t 37,6 17 16 154 41,1 105 28,0 6) 101 26,9 | Plater 393 1517 38,4 13 13 15 19,2 116 29,5 64 106 27,0
Purchawka 378 140 37,0 17 15 146 38,6 112 29,6 56 102 27,0 | Platen - - - - - - - - - - - -
Puszcza )86 150 38,9 20 20 148 38,3 112 29,0 61 110 28,5 | Poganin 420 145 34,5 16 19 160 38,1 126 10,0 63 116 27,6
Plastik I1 378 114 30,1 14 13 154 40,7 99 26,2 56 107 28,3 | Pustelnik 413 159% 37,5 29 21 149 26,1 126 30,5 64 12 29,0
Pura 392 1%% 39,% 19 21 150 38,3 110 28,1 60 110 28,1 | Potamaniec 412 148 35,9 16 19 153 37,1 119 28,9 653 123 6,3
Plarka 386 130 23,7 19 18 150 38,9 110. 28,5 55 108 28,0 | Puzon 423 167 39,7 15 16 156 16,9 126 29,8 €8 124 29,]
Poziomka 398 157 39,4 20 25 4152 38,2 115 28,9 63 112 28,1 | Pluvius II 399 140 35,9 15 16 130 37,6 118 29,6 €5 113 28,2
Puzanka 407 126 30,9 20 16 147 36,1 120 29,5 62 121 29,7 | Plato 416 125 30,0 18 22 15C 26,0 125 10,0 4& 120 28,8
Plotze 386 110 28,5 22 16 150 38,9 107 27,7 60 110 28,5 | Puk 416 170 40,9 40 48 140 33,6 127 30,5 068 133 22,0
Planarie 391 133 34,0 16 14 151 38,6 107 27,4 57 113 28,9 | Plisch 430 138 32,4 17 16 153 35,6 126 29,3 53 4133 30,9
Pleinze 391 119 20,4 22 16 154 19,4 106 27,1 59 111 28,4 | Hagen 431 - - 27 30 145 33,6 129 29,9 72 140 22,5
Pliete 390 114 29,2 17 20 145 17,2 107 27,4 56 117 30,0
Gatschina 397 - - 16 34 153 38,5 115 29,0 62 - -
Planta - - - - - - - - - - - -
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Der Unterkiefer vergrossert seine Lidnge in den ersten Lebensjahren
intensiv. Ab 5 Jahren aufwairts unterliegt der Anwuchs einer Hemmung,
aber nichtsdestoweniger findet bei erwachsenen Individuen wahrschein-
lich ein geringer Anwuchs statt (Tabelle 11). Die Unterkiefer der Wisent-
kiihe der kaukasischen Linie sind im allgemeinen ldnger im Vergleich mit
den Unterkiefern der Flachlandwisentkithe desselben Alters. Die Unter-
kieferknochen der Wisentstiere sind des 6fteren im Vergleich mit denje-
nigen der Wisentkiihe linger; dieses Mass ermoéglicht eine genaue Diffe-
renzierung des Geschlechts jedoch nicht. Die Unterkieferlange der aus-
gewachsenen Kihe schwankt namlich in den Grenzen von 375—407 mm
und der ausgewachsenen Stiere von 392—431 mm.

Unterschiede in der Gestaltung des inferioren Randes des Unterkiefer-
knochens finden in dem Mass der Unterkieferh6he am Infradentale, Go-
nion ventrale — Infradentale (in Projektion), ihre Abspiegelung. Das be-
sprochene Mass ist individuell verdnderlich, aber dennoch kann man das
Auftreten gewisser Regelmissigkeiten wahrnehmen. Die Entfernung Go-
nion ventrale — Infradentale (in Projektion) ist im allgemeinen bei jiin-
geren Tieren grosser als bei &lteren.

Gov — Id in Pr. X 100
Goc — Id
gen Wisenten der kaukasischen Linie (Puszek, Pupileczka, Pustak). Die

sich mit grossen Werten des Masses Gov — Id legitimierenden Individuen
haben im Vergleich mit anderen einen schwiacher ausgebildeten Unter-
kieferwinkel, Angulus mandibulae, und einen hoéheren Korper auf der
Hoéhe der letzten zwei Backenzédhne. Dies fiihrt zu einer anderen Gestal-
tung des inferioren Randes des Unterkiefers an den Stellen, mit welchen
er sich wahrend der Ausfithrung des Masses auf die Flache stiitzt (Abb. 5).

notieren wir bei eini-

Die grossten Indexwerte

Das Foramen mentale ist in dem posterioren Teile der Vertiefung an-
gebracht, welche durch Ellenberger und Baum (1943) als Fosse
mandibularis bezeichnet ist. Bei der Mehrzahl der untersuchten Indivi-
duen hat Fossa mandibularis einen ovalen Umriss und der posteriore Rand
dieser Vertiefung ist auf der Hohe des Kinnwinkels, Angulus mentalis, ge-
legen. Bei Wisenten der kaukasischen Linie: Puk, Pustak, Pustelnik, Ha-
gen und Pupileczka, und ausserdem bei der Flachlandwisentkuh Gatschi-
na ist die Fossa mandibularis spaltenartig und sie erreicht eine betracht-
liche Lange (Tabelle 11), und ihr posteriorer Rand ist posterior hinter dis
Kinnwinkellinie verschoben. Margo adentalis mandibulae ist in Gestalt
einer scharfen Knochenlamelle ausgebildet. Den Index:

Lange des Diastemas des Unterkiefers X 100
Unterkieferlinge vom Winkel aus

dnderlichkeit. Er betragt unabhingig vom Alter und Geschlecht fir diz
untersuchten Tiere von 25,7—30,5 (Tabelle 11),

kennzeichnet eine kleine Ver-
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Die Liange der Backzahnreihe P,—Mj; verringert sich mit dem Alter auf

eine dauernde Weise (Tab. 11), aber sie weist dagegen keine Geschlechts-

Lange der Backzahnreihe P,—M; X 100
Unterkieferlinge vom Winkel aus

ringert sich mit dem Alter und er betrigt fiir Tiere beiderlei Geschlechter

von 3 Jahren aufwirts von 33,6—44,6.

Die Unterkieferhéhe hinter M; (Tabelle 11) illustriert ziffernmissig der
Abflachungsprozess des superioren Randes des Korpers mit dem zuneh-
menden Altern. Die am deutlichsten hervortretenden Altersverianderun-
gen, die mit dieser Erscheinung verbunden sind, beobachten wir bei zwei
Flachlandwisentstieren — dem 17-jdhrigen Plato und 18-jahrigen Plisch
(Tafel XVIII).

Das Breitenmass des Unterkieferastes (Tabelle 11) weist wéhrend des

ganzen Lebens Anwuchstendenzen auf. Der Indexwert
Breite des Unterkieferastes X 100
Unterkieferldnge vom Winkel aus

ten Zahnbogen von 26,2—32,5.

Fossa masseterica ist bei dlteren Individuen aber besonders bei Stieren
durch gut ausgepriagte Knochenkdmme begrenzt, und auf der Grenze des
Korpers und des Unterkieferastes bildet sich mit dem Alter eine rauhe
Tuberositdat aus (Tafel XVII, Phot. 41).

Die Fossa musculi pterygoidei wird mit dem Alter rauh. Auf der Hoéhe
des Foramen mandibulae bildet sich ein leicht schriger Querkamm aus,
der die erwiahnte Offnung von der medianen Seite begrenzt (Tafel XVII,
Phot. 42).

Eine Erwihnung verdient die Gestaltung der Gelenkfldche des Gelenk-
fortsatzes, Processus articularis. Sie ist ein klein wenig eingesunken, oder
flach und in der Richtung des Unterkiefereinschnittes, Incisura mandibu~
lae, geneigt, aber sie ist von ihm abgegrenzt. Bei einem Teil der Wisente
umwickelt sich die postero-mediane Umgebung der Gelenkfliche nach
hinten, wobei sie diesem Teil des Processus articularis eine gewotlbte Ge-
stalt gibt. Bei einigen Wisenten ist die ganze Fliache des Gelenkes leicht
gewdlbt.

differenzierung auf. Der Index ver-

betrdgt bei Wisenten mit einem komplet-

XI. DISKUSSION
1. Charakterisiische Merkmalc des Wisentschidels

Der Lingen-Breitenindex betrdgt bei erwachsenen Wisenten fiir Stiere
von 61—70, fiir Kithe von 57—63. In der Mehrzahl der Fiille decken sich
die Werte mit denjenigen, die durch Sokotow (1953) angegeben wor-
den sind. Seiner Meinung nach betridgt der erwiahnte Anzeiger bei Stieren
nicht weniger als 65, bei Kithen selten unter 60.

Auf dem untersuchten Material war es nicht moglich, diejenigen Kno-
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cheneinheiten festzustellen, die in der Bildung des Scheitelteiles der
Dachflidche anteilnehmen. Bei den jlingsten von den beschriebenen Sché-
deln waren die Nihte auf der Partie der erwdhnten Regio schon verwischt.
Die Entwicklung des Scheitelteiles der Dachflidche ist durch Hilz h ei-
mer (1918) beschrieben worden. Wie es sich aus dieser Beschreibung
ergibt, tritt das Zwischenscheitelbein in den ersten-Stadien des postem-
bryonalen Lebens als selbstindige Knocheneinheit auf, das zwischen den
Stirnbeinen und dem Dachfldchenteil der Squama occipitalis gelegen ist.
An seinen Seiten liegen Dachfldchenteile der Scheitelbeine an. Die im
Resultat des Verwachsens des Scheitelbeines, des Dachfliachenteiles der
Squama occipitalis und des Dachfldachenteiles der Scheitelbeine entstande-
ne Knocheneinheit bezeichnet Hilzh eimer (1918), und nach ihm auch
andere Autoren (Niezabitowski, 1931; Bochenek, 1955) als Os
interparieto-supraoccipitale. Ich bin der Ansicht, dass es treffender sei,
hier eine topographische Bezeichnung zu gebrauchen, die ja auch in der
Anatomie der Haussduger gebraucht wird und zwar — Scheitelteil des
Hirnschédelabschnittes der Dachflache.

Im Zusammenhang mit der Anwesenheit des Scheitelteiles des Hirn-
schidelabschnittes der Dachfldche und dem charakteristischen Ansetzen
der Hornfortsitze fehlt es im Wisentschidel an einem Zwischenhorn-
kamm, Protuberantia intercornualis.

Dies ist eine allgemein bekannte Tatsache, aber Jus$ko (1953) aner-
kennt trotzdem einen stark entwickelten Zwischenhornkamm, anders ge-
sagt Torus nuchalis als eins von den Merkmalen des Schédels bei Stieren.

Der beim Ur und dem Hausrind auftretende Zwischenhornkamm wird
durch das posteriore Verschieben der Stirnbeine gebildet, die in den Sché-
deln dieser Tiere den ganzen Hirnschidelabschnitt der Dachflache bilden
und sich sogar teilweise auf der Umgebung der Nackenfliache umwickeln.
Der Genickkamm liegt beim Hausrind und dem Ur in einer gewissen Ent-
fernung von dem oberen Rande der Nackenfldche, aber beim Wisent be-
grenzt er die Nackenfldche von oben (Tafeln X u. XI). Jusko, vom Zwi-
schenhornkamm des Wisentes schreibend, dachte wohl an den Genick-
kamm, der bei Stieren tatsichlich stark ausgebildet ist.

Den Wisentschiadel kennzeichnet in Hinsicht auf seine Grdsse und Ge-
stalt eine grosse individuelle Variabilitdt. Dies betrifft im grossen Masse
die Dachfliache des Schidels, die Hornfortsidtze und die Nackenflache. In
dieser Hinsicht deckt sich meine Meinung mit den Ausserungen anderer
Autoren, die sich mit diesem Problem befassen (Koch, 1927; Nieza-
bitowski, 1931). Das ist schliesslich ein charakteristisches Merkmal
der ganzen Bisongattung sowohl der lebenden wie auch ausgestorbenen
Formen. Darauf machen aufmerksam sowohl A1len (1876) in seiner dem
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Bison gewidmeten Monographie, wie auch Gromova (1935) in ihrem
Werk iiber den fossilen Bison priscus (Bojanus).

Die starke Entwicklung der Stirnpartie, die stark ausgebildete Stirn-
hohle, die teleskopartigen Orbitaringe, die zur grossten Beschirmung des
Sehorganes streben, die Tendenz zur Umgestaltung des Sulcus supraorbi-
talis in einen Kanal, um seinen Inhalt zu beschiitzen, stehen zweifelsohne
im Zusammenhang mit der Kampfweise der Wisente. Bekanntlich sind
diese Kampfe erbittert, was bei der grossen Masse und Regsamkeit dieser
Tiere von der Seite der Dachfliche des Schidels eine besondere Anpas-
sungsfiahigkeit verlangt. Es kann sein, dass man auch hier die Genesis der
Stirntuberositidt suchen soll.

2. Wachstums- und Altersverinderungen

Die im Laufe der postembryonalen Entwicklung sich vollziehenden Ver-
dnderungen im Wisentschidel haben einen verschiedenen Charakter. Sie
betreffen Grosse, Gestalt und Bau.

Im untersuchten Material liberwogen erwachsene Individuen und nur
8 Schidel stammten von Tieren im Alter von 1—3 Jahren. Die Mehrzahl
der Schidel ist also im Alter, in dem die Entwicklungsveridnderungen, die
sich durch Grossenverinderungen manifestieren, wenig intensiv sind.
Das Uberpriifen ihrer Intensitit und des oOfteren nur ihre Feststellung
allein bedingen ein bedeutend grosseres Material.

Die Mehrzahl der Entwicklungsverdnderungen verbleibt im engen Zu-
sammenhang mit den Geschlechtsunterschieden. Der Geschlechtsdimor-
phismus des Schédels ist hauptsichlich das Ergebnis des intensiveren
Tempos der Entwicklungsveridnderungen im Schédel der Stiere. Dies be-
trifft sowohl die Verdnderungen von Grosse und Gestalt wie auch in der
Struktur. Die Schéddel der erwachsenen Kihe sind mehr an die jugendli-
chen Schidel angenéhert als diejenigen der erwachsenen Stiere.

Die Mehrzahl der Linienmasse kennzeichnet ein intensiver Anwuchs
im zweiten und dritten Lebensjahr. Der Mangel an einer grosseren Anzahl
von drei~ und vierjdhrigen Schideln ermdglicht keine genauere Fest-
setzung des Momentes der Beendigung des Anwachsens und den Uber-
gang in diejenige Periode, die eine grossere Stabilitit an Gestalt und
Grosse kennzeichnet. Der einzige vierjahrige Schidel des Stieres Pustak
ist in Hinsicht auf seine Grosse an die Schidel der dlteren Stiere ange-
nidhert und man kann ihn grundsitzlich als erwachsenen Schidel be-
trachten. Den Schédel der 5-jahrigen Plebanka darf man ebenfalls als aus-
gewachsenen betrachten. Die 5-jahrigen Schédel beiderlei Geschlechts
haben auch eine an die erwachsenen Tiere angenidherte Gestalt. Dies be-
deutet aber nicht, dass im Alter von oberhalb 5 Jahren die Gestalt und die
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Grosse des Schidels nicht weiteren Verianderungen unterliegt. Es verrin-
gert sich nur ihre Intensitét.

Die Basilarliange vergrossert wahrscheinlich ihre Grosse noch nach dem
Uberschreiten von 5 Jahren (Abb. 7).

Ahnlich scheinen die Unterkieferlinge (Abb. 8) und die Schidelbreite
(Abb. 9) nach dem Uberschreiten des 5. Lebensjahres ein gewisses An-
wachsen aufzuweisen.

Von den Entwicklungsveranderungen in den Schideln der erwachsenen
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Abb. 7. Variabilitit der Basilarlinge. In Abb. 7 bis 14 — O — Kiihe, @ — Stiere.

Tiere sprechend, kann man nicht umhin, um nicht den Anwuchs der Horn-
fortsdatze auf die Breite (Abb. 10) zu erwidhnen. Es besteht eine grosse
Wahrscheinlichkeit, dass der Umfang der Hornzapfen an ihrer Basis bei
Stieren bis in die spidten Lebensjahre anwichst.

Interessant manifestieren sich auch die mit dem Alter verbundenen
Verdnderungen in der Kapazitdt des Schidels und der Breite des Hinter-
hauptsloches. Auf der Grundlage der Abb. 11 kann man behaupten, dass
die Kapazitdt der Schéddelhdhle ihren Gipfelpunkt im Alter von 14—16
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Jahren erlangt, aber danach sich wieder verringert. Krysiak (1951/52)
machte auf das mit dem Alter kleiner werdende Hinterhauptsloch auf-
merksam. Abb. 12 analysierend, kann man die vorsichtige Folgerung vor-
bringen, dass die Breite des Hinterhauptsloches bis 12—16 Jahren an-
wichst und dann sich wieder verringert. Mit Riicksicht auf die Sparlich-
keit des Materials beim Uberpriifen von derartigen Prozessen soll man in
bezug auf die oben erwihnten Folgerungen eine recht grosse Reserve
walten lassen.
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Abb. 8. Variabilitdt der Unterkieferldnge.

Im vorliegenden Abschnitt verdienen auch folgende Masse eine Er-
wihnung: Linge der Backzahnreihe der Maxillee P2—M?3 und der Mandi-
bulae P,—Mj;. Vom 3. Lebensjahre aufwérts verringern sich beide Masse
ein klein wenig, jedoch deutlich (Abb. 13 u. 14). Als Ausdruck fiir die Ver-.
dnderungen des Alters dient die Abflachung des oberen Randes des Kor-
pers der Mandibulae mit dem Laufe des Alterns. Diese Erscheinung tritt
besonders deutlich bei einigen alten Stieren hervor. Eine dhnliche Er-
scheinung ist auch in der Anatomie des Menschen bekannt (Bochenek,
1952).

Im Ergebnis der Anwuchsunterschiede der einzelnen Schidelabschnitte
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kommt es zu Gestaltverinderungen einiger Regionen. Mit dem zunehmen-
den Alter bilden sich also die charakteristischen, teleskopidhnlichen, Orbi-
taringe aus (Tafeln I—IV). Es verdndert sich auch die Gestalt des Nasen-
beines. Bei jungen Tieren (1-—3-jahrigen) hat es die Gestalt eines doppel-
ten Dreiecks, bei édlteren ist es dem Trapez angenéhert (Tafeln I—IV). Die
Nackenflache bei jungen Tieren erinnert an eine Hufeisenform, aber bei
dlteren Tieren hat sie entweder die Gestalt eines Trapezes oder eines
Ovales (Tafel X, Phot. 24 u. Tafel XI).
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Abb, 9. Variabilitdt der Schidelbreite.

Sulcus supraorbitalis hat die Tendenz sich mit dem zunehmenden Alter
in einen Kanal umzubilden (Tafeln V u. VI), obwohl diese Erscheinung
mit verschiedener Stidrke bei verschiedenen Individuen desselben Alters
auftritt. Die &dusserliche Flache der Hornfortsiatze ist bei 1-——3-jidhrigen
Individuen poros (Tafel VIII, Phot. 17—18), aber bei erwachsenen Indi-
viduen gefurcht (Tafel VIII, Phot. 19—20 und IX, Phot. 21—22). Tafel
XVIII illustriert die sich im Unterkiefer vollziehenden Verdnderungen
des Alternsprozesses.
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Bei jungen Tieren ist die Fliche der Schadelknochen glatt. Mit dem zu-
nehmenden Alter wird sie rauh, aber besonders in der Umgebung der
Stirn, der Seitenfliche des Gesichtes, des Oberkieferbeines und des Joch-
beines und ausserdem in der Umgebung der Fossa masseterica. Knochen-
erh6hungen wie der Hinterhauptstachel und der Gesichtshocker sind bei
dlteren Tieren deutlich ausgepragt. .
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Abb. 14. Variabilitdt der Linge der Backenzahnreihe des Unterkiefers, P,—Ms;.

Das durch K o ¢ h (1932) beschriebene Anwachsen des Schiddelgewichtes
im 4.—6. Lebensjahre und bei Stieren sogar nach dem Uberschreiten die-
ses Alters fand in unserem Falle keine Bestitigung (Roskosz & Em-
pel, 1961).

In den Abb. 15 und 16 wurden die durch Koch (1932) ausgeflihrten
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Masse mit den eigenen Angaben zusammegestellt, um die Intensitat des
Anwuchses in den ersten Wochen und Monaten des Ausserfetuslebens
aufzuweisen.

Erwiahnungen auf das Thema der Nahtobliteration im Wisentschédel
kann man in der Mehrzahl der in der Einfihrung zitierten Arbeiten vor-
finden — Leitner (1927), Janicki (1938), Millot (1943), Kry-
siak (1951/52), Juéko (1953). Meine auf einem zahlreicheren Material

Tabelle 12.
Alter der ginzlichen Obliteration einiger Knochennihte.

(* — Mangel an dreijahrigen Stieren, ** — Ausnahme Poziomka 12 J,
*** __ Mangel an 10—13-jahrigen Stieren).

Alter in Jahren
Regio Sutura Pars
29 dd
/Fissura/ .
Planum nuchale bisupraoccipitalis J 4
squamoexococipitalis 6 /3/ 5
occipitomastoidea 6 6 /5/
/Synchondrosis/
Lamina sphenooccipitalls 6 6
subcerebralis /8ynchcndrosis/
intersphenoidea 7 8
parietofrontalis medialis 5% 6 /5/
Fornix lateralis /9-21/ 6
cerebralis frontalis posterior 18 /9/ 7 /6/
media /15-21/ 7 /6/
anterior - -
zygomaticofrontalis 15 /12/ 7 /6/
Fossa parietofrontalis /12=-27/ 149
temporalis parietotemporalis /9-27/ 140
Facies facialis zygomaticolacrimalis - 8 /6/
splanchnocranii 2ygomaticomaxillaris - 1400
sphenofrontalis- - 14
Orbita frontolacrimalis - 140
nasofrontalis lateralis - 140
Fornix nasalis medialis - -
T internasalis - -

durchgefiihrten Beobachtungen bestitigen die Wahrnehmungen betreffs
der friheren Verkndécherung einiger Nidthe in den Wisentstierschadeln.
Sie ermoglichten gleichsam die Bestimmung des Alters der génzlichen
Obliteration einiger Nihte.

Tabelle 12, wenn auch unvollkommen aus dem Mangel an Vertretern
von einigen Altersklassen z.B. von 3-jdhrigen und 10—13-jdhrigen Stieren
ermoglicht die Feststellung, dass der Obliterationsprozess der Nihte in
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verschiedenem Alter abhéngig von der Umgebung des Schédels und des
Geschlechtes des Tieres verlduft.

Der Obliteration unterliegen am friithesten diejenigen Nihte, die in der
Umgebung und der Nachbarschaft der Nackenfliache liegen, aber vor allem
in der Nidhe des Genickkammes. Bei 1-jahrigen Tieren sind schon die
Nahte zwischen den Scheitelbeinen, dem Zwischenscheitelbein und dem
Hinterhauptsbein ganz und gar nicht zu sehen. Zweifelsochne verbleibt.
dies im Zusammenhang mit der Titigkeit der starken superaxialen Mus-
keln des Hals-Kopfsystems (Swiezynski, 1962) und des Nackenban-
des (Krysiak, 1951), die in dieser Umgebung ihre Muskelansidtze be-
sitzen. Diejenige Umgebung des Schédels, die die Arbeit der Muskeln auf
ihre tbrigen Teile transitiert, muss geschlossen und stark mit dem ganzen
Schidel verbunden sein.

Als nichste verknéchern folgende Synchondroses: Synchondrosis sphe-
nooccipitalis und Synchondrosis intersphenoidea. Es handelt sich hierbei
um die Bildung einer starken Grundlage fiir den Musculus longus capitis.
Bekanntlich bedingt die Senkung des Kopfes eine kleinere Anspannung
von Seiten des Muskelsystems im Vergleich mit den dorsal gelegenen
Kopfhebemuskeln. Charakteristisch ist ebenfalls die Tatsache, dass die
Synchondrosis sphenooccipitalis, die dem Muskelansatz des Musculus lon-
gus capitis ndher gelegen ist, frither verknochert als die weiter gelegene
Synchondrosis intersphenoidea.

Ahnlich wie in anderen Umgebungen verliduft der Obliterationsprozess
der Nahte am Schidel von hinten nach vorn. Das beste Beispiel hierfiir
ist die Stirnnaht und weiter die internasale Naht, die der Verwischung
liberhaupt nicht unterliegt (Tabelle 12).

3. Geschlechtsdimorphismus

Die Mehrzahl der Autoren, die sich mit Geschlechtsdimorphismus be-
fassen, stimmen liberein, wenn es sich um das Auftreten der einzelnen
Merkmale handelt, die die Schéddel der Stiere von denjenigen der Kiihe
unterscheiden. Es besteht jednoch eine Meinungsverschiedenheit in ihrer
Interpretation.

Leithner (1927) ist der Ansicht, dass den Wisentschidel dhnlich wie
diejenigen anderer wilden Bovinae ein deutlicher Geschlechtsdimorphis-
mus kennzeichnet., Mit ihm polemisiert Janicki (1938) indem er be-
hauptet, ,,dass die Geschlechtsunterschiede auf dem Schadel gering sind,
was den Standpunkt von Adametz begrindet, dass es wohl einen
deutlichen Gechlechtsdimorphismus bei Rindern geziichteter Rassen gibt,
aber nur einen sehr geringen beim Ur oder Urrinderrassen”. Einer dhnli-
chen Ansicht ist Niezabitowski (1934), dass die Gechlechsbestim-
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mung des Wisents nur auf der Grundlage des Schidels nicht leicht ist.
Jus$ ko dagegen schreibt: , Die Stellungsnahme von Janicki, der sich
auf Adametz beruft, wenn es sich um die in den Knochen des Sché-
dels auftretenden Geschlechtsunterschiede handelt, ist unrichtig. J a-
nicki gibt an, dass der Geschlechtsdimorphismus auf dem Schidel der
wildlebenden Formen, folglich auch beim Wisent, schwach angedeutet ist.
Unterdessen weisen meine Untersuchungen darauf hin, dass der Ge-
schlechtsdimorphismus gerade am deutlichsten auf den untersuchten
Schideln auftritt. Dies betrifft sowohl die Ziffernangaben wie auch die
fur das Geschlecht charakteristische Skulptur der Schéidelknochen”. An
einer anderen Stelle verringert Jusko jedoch den Wert der Ziffernan-
gaben indem sie schreibt: ,,Bei der Bestimmung des Geschlechts spielen
Merkmale der Beschreibung eine grossere Rolle, die sich jedoch nicht in
Ziffern ausdriicken lassen, wie die mathematisch erfassten Masskenn-
zeichen”.

In Tabelle 13 wurden diejenigen Masse zusammengestellt, die am be-
sten den Geschlechtsdimorphismus des Wisentschidels illustrieren. Wie
es sich aus dieser Tabelle ergibt, sind die starksten Grossenunterschiede
in der Umgebung des Hirnschidelabschnittes der Dachfliache, der Nacken-
fliche und der Hornfortsédtze notiert worden.

Den Geschlechtsdimorphismus der Stirnumgebung spiegeln am besten
folgende zwei Breitenmasse ab: Stirnenge (F's—Fs) und Schéidelbreite
(Ect—Ect). Beide Masse ermoglichen eine genaue Abgrenzung der Scha-
del der erwachsenen Wisentkihe von denjenigen der Wisentstiere. Das
Mass Ect—Ect charakterisiert nicht nur Unterschiede in der Stirn-
grosse, aber ebenfalls Unterschiede in der Gestaltung der Umgebung der
Augenhghle. Bekanntlich kennzeichnen Stierschidel besonders gut aus-
gebildete ,teleskopartige” Orbitaringe, die mit dem Alter wachsen. Bei
8-jdhrigen und &lteren Stierindividuen sind sie so gut ausgebildet, dass
sie nur auf der Grundlage der Beobachtung selbst die Bestimmung der
Geschlechtszugehorigkeit des Schidelserméglichen (Tafeln I—IV). Ziffern-
angaben sind jedoch subtiler als diejenigen der Beobachtung. Sogar bei
4- und 5-jahrigen Stieren ist das erwihnte Mass im Vergleich mit er-
wachsenen Kiihen grosser. Nichtsdestoweniger koénnen Schidel von
5-jahrigen Stieren noch nicht die typischen Stierproportionen besitzen,
was sich durch einen niedrigen, an Kithe angendherten Breiten-Lingen-
index des Schédels ausdriicken kann. Daraus ergibt es sich, dass die Schi-
delbreite eines 5-jihrigen Stieres, die in absoluten Ziffern gross ist, im
Vergleich zur Schidelldnge ungross ist.

Unterschiede im Grad der Ausbildung der Orbitaringe finden bei bei-
derlei Geschlecht ebenfalls eine Abspiegelung in den Massen der Orbital-
tiefe und in der Breite des Processus postorbitalis (Tabelle 13).
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Eine bessere Ausbildung der Umgebung der Stirn bei Wisentstieren er-
lautert Koch (1932) durch stiarker ausgebildtete Horner der Stiere.
Leithner (1927) schreibt, dass sowohl der Umfang wie auch die Léinge
der Hornfortsdtze bei Stieren grésser sind. Janicki (1938) ist auch der
Meinung, dass ein grosser Unterschied in der Lénge der Hornfortsiatze bei
Kiihen und Stieren besteht. J u$k o (1933) dagegen erachtet die Aufstel-
lung der Hornfortsitze als Geschlchtsmerkmal indem sie schreibt: ,,Cha-
rakteristisch fiir das Geschlecht ist auch die Aufstellung der Hornfort-
sdtze — Processus cornuales. Bei Stieren sind sie posterior gebogen und
mehr auseinandergestellt”.

Meine eigenen Beobachtungen weisen darauf hin, dass die am besten
den Geschlechtsdimorphismus charakterisierenden Masse folgende sind:

Tabelle 13.
Den Geschlechtsdimorphismus am besten illustrierende Masse.
Mass Oeschlecht Alter in Jahren| Extremwerte in mm

- 44 - -
Sohadelbreite /Bct - Bct/ 5 - 27 250 - 279
&8 b - 22 294 - 7
Stirvenge /Ps ~ Ps/ 2 ) 5 - 27 200 - 227
28 6 - 22 236 - 270
Grosster Abstand der Horunzapfen e 5 - 27 424 - 552
88 6«17 572 - 770
Umfang des Hornzapfens an der Basis € > ' 27 148 - 190
& w22 196 ~ 264
Hinterbauptsbreite /Ot - Ot/ b 5 - 27 200 - 216
8¢ u - 22 236 - 268
Orbitaltiefe e 5 - 27 98 - 113
13 6 - 22 115 = 147
Breite d.Processus poatorbitalis e 3 - 27 20 - 20
. &4 ¢ - 22 3 - ua

der Umfang des Hornzapfens an der Basis und der grosste Abstand der
Hornzapfen (Tabelle 13). Das letzte Mass illustriert jedoch sowohl die
Hornzapfenlidnge wie auch die Stirnbreite. Die Korper der Hornfortsitze
allein konnen, wie sich das aus eigenen Beobachtungen ergibt, bei einigen
erwachsenen Kiihen ldnger sein als bei einigen alten Stieren.

Trotz der besseren Ausbildung der Hornfortsitze bei Stieren méchte ich
nicht die Behauptung riskieren, dass sie gerade die Ursache des so inten-
siven Anwuchses der Stirn sind. Watussi-Rinder besitzen méichtige Horn-
fortsdtze und Hornscheiden, aber dies findet keine Abspiegelung in dem
Mass der Stirnbreite (Tafel 1X, Phot. 23). Es scheint mir, dass Koch
(1927; 1932) in seinen Arbeiten den Einfluss der Grosse der Hornfortsatze
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auf die Schidelgestaltung iliberschatzte. Ich kann die fiir Kithe und Stiere
verschiedene Aufstellung der Hornfortsdtze auch nicht bestatigen. Sowohl
gebogene wie auch gerade Hornfortsétze treten bei beiderlei Geschlecht
auf (Tafel VII). Es herrscht hier schliesslich eine grosse individuelle Va-
riabilitdt vor. Hilzheimer (1927) bestimmt unterdessen den fossilen
Schéadel des aluvialen Wisents als Stierschadel auf Grundlage der Gestal-
tung der Hornfortsidtze, obwohl er auf Grund von anderen Merkmalen
seine Geschlechtszugehérigkeit zuerst anders gekennzeichnet hat. Im er-
wéhnten Falle entscheidet dies natirlich nicht die rechtmaissige Ge-
schlechtsbestimmung, aber das ausgewéihlte Kriterium kann keine Grund-
lage zur Geschlechtsdifferenzierung sein. Eine irrtiimliche Geschlechts-
bestimmung, aber besonders im Falle mit fossilen Wisenten, kann grosse
systematische Folgen haben.

Die niachste Umgebung in welcher Geschlechtsmerkmale sich in Gros-
senunterschieden manifestieren und dabei deutlich ausgedriickt sind, ist
die Nackenfldche. Dies betrifft wieder hauptsidchlich die Breitenmasse,
Die Hinterhauptsbreite (Ot—Ot) gestaltet sich bei erwachsenen Stieren
und Kihen in ganz anderen Grenzen.

Die Mehrzahl der tbrigen Masse ist im allgemeinen bei Stieren grosser,
aber die Geschlechtsdifferenzierung ist jedoch nicht so deutlich wie in den
oben erwdhnten Massen.- Beispielsweise die Basilarlinge (Abb. 7) unter
dem Winkel der Geschlechtsunterschiede analysierend, stellten wir fest,
dass die Stierschidel im allgerheinen langer sind, obwohl auch Ausnahmén
vorkommen. Drei Kiihe im Alter von 11, 12 und 15 Jahren haben im Ver-
gleich mit eineni” 17-jahrigen Stier léngére Schidel. Die Behauptung von
Jusko (1952), dass Stierschddel von denjenigen der Kiihe langer sind,
konnte man auf meinem Material nicht immer bestétigen.

Einige Masse weisen eine ausnahmsweise kleine Geschlechtsdifferen-
zierung oder sogar ihren ginzlichen Mangel auf. Das Kapazitidtsmass der
Schiddelhodhle ist in dieser Hinsicht wenig differenziert. Es kann sein, dass
man auf einem grosseren Material irgendwelche Rechtmaéssigkeiten fest-
stellen konnte — wahrscheinlich verdunkeln hier die mit dem Alter ver-
bundenen Verdnderungen das Gesamtbild. In den einzelnen Altersklassen
ist die Kapazitidt der Schéddelhohle bei Stieren (Abb. 11) im allgemeinen
grosser. Auf Geschlechtsunterschiede in der Grosse des Hinterhaupts-
loches lenkten Janicki (1938) und Kry siak (1931/52) ihr Augenmerk.
Beide Autcren stellten fest, dass die Hinterhauptslécher in den Schéadeln
der Kiihe grdossere Ausmasse haben im Vergleich mit denjenigen in den
Stierschddeln. In meinen Untersuchungen gelang es nicht, die grundséitz-
lichen Unterschiede in der Hohe des Hinterhauptsloches bei beiden Ge-
schlechtern festzustellen; die Breite des erwadhnten Loches ist bei Stieren
im Vergleich mit Kithen des 6fteren kleiner,



Tabelle 14.

Id — Govw. in P. X 100

Korrelationstafel des Indexes Goe — Id (1) und der Lénge ‘ler Fossa mandibularis (2).
2 1 28,0 - 29,9 30,0 - 31,9 32,0 - 33,9 34,0 - 35,3 J€,0 - 37,9 28,0 - 39,9 40,0 ~ 41,9 42,0 - 43,9 44,0 - 45,9 46,0 - 47,9
10 - 14 Plastik II Plotkarz Plater
Plarka Plama Plewa Plusia Plinka
Plisch Planarie Purchawka Plisa
15 - 19 Poganin Puzon
Polamaniec Pultkownik
Pluvius II
plotze Fleinze Puszcza Putan Plebanka Puszek
20 - 24 Pliete Puzanka Pura
Plato Pleban
25 - 29
30 = J4 Pustelnik Pupileczka
35 =29 Pustak
40 ~ 44
45 - 49 Puk
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Die Lénge der Backenzahnreihen im Ober- und Unterkiefer weist bei
den untersuchten Schideln keine Geschlechtsunterschiede auf.

Jusko (1953) gibt an, dass bei Stieren der Winkel der beiden Kiefer-
dste grosser ist als bei Kiihen. Ich bin der Ansicht, dass dieses Mass auf
Unterkiefern mit unverknocherten Symphysen, und solche treten bei der
Mehrzahl der Wisente auf, wenig genau ist, und kein genaues Kriterium
in der Beurteilung des Geschlechtes sein kann.

Der Geschlechtsdimorphismus tritt gleichfalls in einer Reihe von Be-
schreibungsmerkmalen auf. Schidel der &lteren Stiere kennzeichnen
rauhe, dusserliche Fliachen der Stirnbeine; gut ausgebildete Kréanze, die
den Korper vom Halse der Hornfortsétze abteilen; ein besser ausgebilde-
ter Hinterhauptsstachel; ein stirker ausgepragter Genickkamm; eine
rauhe Seitenfldche der Oberkieferbeine und der Jochbeine; stark ausge-
bildete Gesichtshicker und rauhe Fossae massetericae und Musculi pte-
rygoidei.

Die erwidhnten Merkmale bilden sich bei Stieren mit dem zunehmen-
den Alter intensiver aus, und daher kénnen sie als deutliche Geschlechts-
merkmale erst bei dlteren Tieren in Betracht gezogen werden.

Auch einige Nidhte unterliegen bei Stieren der Obliteration friher,
hauptsichlich in der Umgebung des Hirnschidelabschnittes der Dachfla-
che, der Schliafengruben, der Augenhdhlen und des Gesichtsschadels.
Nicht ohne Einfluss verbleibt hier die Tatsache, dass der Hirnschiadelab-
schnitt der Dachfliche wihrend der Stierkdmpfe Verletzungen be-
sonders ausgesetzt ist. Der Geschlechtseinfluss auf die Nahtobliteration
der Nackenfliche ist gering. Auf die Verkndcherung der Nihte dieser Um-
gebung wirken bei beiderlei Geschlecht dieselben Faktoren — Musculi
levatores capitis. -

Aus dem oben Erwihnten ergibt es sich, dass die Massmerkmale in der
Beurteilung des Geschlechts auf Grund des Schiédels bei Wisenten ge-
nauer und subtiler sind, denn sie erméglichen die Geschlechtsbestimmung
schon von finf und wahrscheinlich sogar von vier Jahren aufwirts. Es
fallt daher schwer mit Jusko zum Einverstindnis zu kommen, die bei
der Bestimmung des Geschlechtes den Beschreibungsmerkmalen den Vor-
rang gibt. '

4, Abstammungseinfluss

Die untersuchten Schidel stammen von Wisenten aus drei Linien ab:
der aus Pszczyna, Bialowieza und aus dem Kaukasus (Abb. 1—3). Zwei
Wisentschidel aus der Biatlowiezaer Linie — von Poziomka und Poganin —
gchoren zu den grossten. Wisentschédel aus der kaukasischen Linie sind
auch liberwiegend grosser im Vergleich mit Wisenten aus Pszczyna des-
selben Alters und Geschlechts. Mit dem Ziehen von irgendwelchen Fol-
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gerungen muss man jedoch hier sehr vorsichtig sein. Nicht ohne Einfluss
kann auch diese Tatsache sein, dass ein Teil der Pszczynaer Wisente die
Nachkommenschaft eines aussergewohnlich kleinen Wisents — des Plu-
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Abb. 15, Variabilitdt der Basilarlinge auf Grund eigener Untersuchungen (O — Kiihe,
@® — Stiere) und Angaben aus der Arbeit von K och, 1932 (A — Kiihe, A Stiere,
N — Tiere unbestimmten Geschlechtes),
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vius II bildet, wiahrend die untersuchten Bialowiezaer Wisente und ein
Teil der Wisente aus der kaukasischen Linie von dem riesenhaften Stier
Plisch (Abb. 1—3) abstammen. Die Einteilung auf Pszczynaer und Bialo-
wiezaer Wisente ist schliesslich ziemlich problematisch, weil der Pszczy-
naer Wisent Plisch, der nach dem ersten Weltkriege nach Bialowieza
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Abb. 16. Variabilitat der Schadelbreite auf Grund eigener Untersuchungen und An-
gaben aus der Arbeit von Koch (1932). Bezeichnungen wie in Abb. 15.

iiberfilhrt wurde, an der Erhaltung der Bialowiezaer Wisente teilnahm,
und tberhaupt, wie bekannt, die Pszczynaer Wisente von den Bialowie-
zaer Wisenten abstammen,
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Das einzige Merkmal, das auf dem untersuchten Material die Differen-
zierung der Schidel der Flachlandwisente von denjenigen der kaukasi-
schen Linie ermdglicht, ist die Stirntuberositiat. Sie ist bei Flachlandwi-
senten gut ausgebildet, aber bei Wisenten aus der kaukisischen Linie fehlt
sie ganzlich, oder sie ist schwach ausgebildet. Im Zusammenhang damit
ist der Hirnschidelabschnitt der Dachflache der Wisente der kaukasischen
Linie mehr flach. Wahrend meines Aufenthaltes im Museum des Zoologi-
schen Institutes der Akademie der Wissenschaften der U.d.S.S.R. in Le-
ningrad stellte ich ebenfalls auf einigen mir zur Verfiligung gestellten
Schideln der reinen kaukasischen Wisente keine Anwesenheit von einer
Stirntuberositit fest. Dies ist aber gleichfalls kein sicheres, diagnostisches
Merkmal, weil der Schidel der Bialowiezaer Wisentkuh Gatschina keine
Stirntuberositiat besitzt. Die untersuchten Flachlandwisente bilden zwei
sehr nahe verwandte Familien, folglich f&llt es schwer zu sagen, ob die
Anwesenheit der Stirntuberositit ein Merkmal fir alle Flachlandwisente
ist. Mit Reserve muss man ebenfalls den Fall des Mangels an Stirntubero-
sitdt bei Gatschina behandeln, denn der durch Ha genb e c k iberfuhrte
Kaukasus war gewiss nicht der einzige Kaukasuswisent, der nach Europa
eingefihrt wurde. M o h r (1939) behauptet, dass im Jahre 1901 ein kau-
kasischer Wisent nach Bialowieza lberfiihrt wurde, der im Alter von
4 Jahren geschossen wurde, und sie schliesst seinen Anteil an der Ver-
mehrung nicht aus. Kaukasuswisente wurden wohl wahrscheinlich im vo-
rigen Jahrhundert des 6fteren nach Biatowieza iiberbracht (M o h r, 1939).

Merkmale, die einige Wisente der kaukasischen Linie auf der Grund-
lage des Unterkiefers abzusondern erlauben, sind auf Tabelle 14 ange-
geben.

Erwahnenswert ist die Tatsache, dass die sich in dieser Gruppe befin-
denden Wisente Pustak, Pustelnik, Pupileczka und Puszek Abkommen
von Wisenten der kaukasischen Linie sind sowohl von der Seite des Va-
ters wie auch der Mutter (Abb. 3). Die Kommassation der Wisente der
kaukasischen Linie in abgesonderten Reservaten kann fir die Restitution
der Bergwisente eine ungeheure Bedeutung haben.

Wisente der kaukasischen Linie kénnen in Hinsicht auf die Zucht dank
einiger ihrer biologischen Eigenschaften sehr wertvoll sein. Den Verlauf
der Erscheinungen im Schédel, die mit dem Prozess des Alterns verbun-
den sind, untersuchend, stellte ich bei Wisenten der kaukasischen Linie
keine so weit fortgeschrittenen Alterungsveridnderungen fest, wie sie sich
bei Flachlandwisenten in demselben Alter vorfinden lassen.

An dieser Stelle lohnt es sich, die Untersuchungen von Pilarski
(1956) zu erwihnen, der die Deformierungen des.Wisentskelettes be-
schreibend, derartige Erscheinungen bei Wisenten der kaukasischen Linie
nicht festgestellt hat.
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Nach der Meinung von Koch (1927) sind die Schidel der Kaukasus-
wisente etwas kleiner von denjenigen der Flachlandwisente. Nach der An-
sicht von M o h r (1952) hat der Bergwisent einen grosseren Kopf. In un-
serem Material sind die Wisentschiddel der kaukasischen Linie im Ver-
gleich mit Flachlandwisenten oft grosser. Koch ist der Meinung, dass
das einzige Merkmal, das auf Grund des Schidels die Unterscheidung des
Bergwisents vom Flachlandwisent ermoglicht, der beim Bergwisent
schwach entwickelte Hocker ist, der durch diesen Autor als ,,Wangen-
hécker — Tuberculum maxillare” bezeichnet wird. Es handelt sich wohl
um den Gesichtshécker, Tuber malare, der auf dem durch mich unter-
suchten Material keine speziellen Merkmale bei Wisenten der kaukasi-
schen Linie aufwies.

Aus den Abb, 15 und 16, wo meine eigenen Masse mit den Angaben aus
der Arbeit von Ko ch (1932) zusammengestellt sind, ergibt es sich, dass
beide Schidelserien in Hinsicht auf die verglichenen Masse nicht diffe-
rieren.

%

Meine Arbeit beansprucht keine erschopfende Besprechung aller mit
der Morphologie des Wisentschéddels verbundenen Probleme. Es wurde
eine Reihe von Einzelheiten libergangen, die nur bei sehr speziellen Un-
tersuchungen eine Bedeutung hitten. Das untersuchte Material ermog-
lichte oft nur die Registrierung einiger morphologischer Merkmale und
gab keine Moglichkeit zur Analyse von ursdchlichen Zusammenhingen
und Mitabhéangigkeiten. Viele der Suggestionen besonders aus dem Be-
reich der mit dem Alter verbundenen Veridnderungen benétigen eine Be-
statigung auf einem grosseren Material. Die Bemerkungen betreffs des
Einflusses der Abstammung notierte man auch nur mit Ricksicht auf die
Seltenheit des Materials und es ging mir dabei nur um die Signalisierung
gewisser Erscheinungen, die in der Zukunft eine Bestdtigung nicht wer-
den finden kénnen. Ob die Merkmale, die auf dem untersuchten Material
die Absonderung einiger Wisente der kaukasischen Linie ermdglichen,
tatsdchlich Merkmale der Bergwisente sind, kénnte man nur auf Grund
von Untersuchungen auf den Schideln von Bergwisenten feststellen, aber
man weiss, dass es ihrer nur noch eine geringe Anzahl in einigen Museen
Europas gibt.

XII. ZUSAMMENFASSUNG

Es wurden Untersuchungen auf 42 in Wisentzuchtblichern registrierten Wisent-
schiadeln durchgefiihrt; darunter waren 23 Wisentkuhschiadel im Alter von 1—27
Jahren und 19 Schidel von Wisentstieren im Alter von 1—22 Jahren. Die Mehrzahl
— 29 Schidel stammten von Flachlandwisenten; die librigen 13 — sind Wisentschi-
del der kaukasischen Linie. Man legte auf dem Wisentschadel die wichtigeren Mass-
punkte fest und es wurden 54 Masse durchgefiihrt.
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Den Wisentschddel kann man mit einer Spitzsdule vergleichen, deren Basis die
Nackenfliche darstellt, den Gipfel die Zwischenkieferbeine und die iibrigen Winde
sind die Dachfliache, die Schidelbasis und die Seitenwinde. Die am besten ausgebil-
dete Umgebung des Schidels ist der Hirnschidelabschnitt der Dachfliche. Er ver-
hiillt von oben die Schldfengrube und den Jochbogen. Die grosste Schidelbreite,
ohne Beriicksichtigung der Hornfortsitze lokalisiert sich zwischen den Punkten
Ect—Ect. Der Langen-Breitenindex betragt bei erwachsenen Wisenten fiir Stiere
61—70, fiir Kiihe von 57—63.

In dem Hirnschddelabschnitt der Dachfldche sind zwei Teile ausgesondert wor-
den: der Stirnteil und der Scheitelteil. In der Stirnumgebung wurden bei einem Teil
der Wisente die Stirntuberositit, Tuberositas frontalis, und zwei Stirngruben — die
vordere und hintere, Fossa frontalis anterior et posterior beschrieben. Sulcus supra-
orbitalis anterior weist mit dem zunehmenden Alter die Tendenz zur Umbildung in
einen Kanal auf.

Der mittlere Abschnitt des Scheitelteiles des Hirnschadelabschnittes der Dach-
flache hat die Gestalt eines Dreiecks, das zwischen die posterioren Margines des
Stirnbeines eingezwiangt ist. Dieses Dreieck, besonders seine lateralen Margines,
mit Ausnahme des Gipfels selbst ist bei dlteren Tieren gewolbt und bildet eine Tu-
berositit, die als Scheiteltuberositit benannt wurde, Tuberositas parietalis.

Die Hornfortsédtze gehen in einer gewissen Entfernung von dem Genickkamm ab,
und konnen nach vorn gebogen sein, oder auf die Seiten gerichtet werden. Die Fliache
des auf dem Querschnitt runden Hornfortsatzkorpers ist beim jungen Wisent mit
zahlreichen Offnungen bedeckt, aber beim erwachsenen Wisent ist sie mit tiefen,
ldnglichen Furchen und einer grossen Anzahl von kleinen Offnungen bedeckt. Der
Hals des Hornfortsatzes ist gut ausgebildet.

Die ausgedehnte, spaltenartige Schliafengrube ist ungefahr in der Hilfte ihrer
Lange stark verengt.

Die Nackenfliache hat bei jungen Wisenten die Gestalt eines Hufeisens, aber bei
dlteren ist sie der Form nach entweder dem Trapez angenihert, oder sie hat eine
ovale Gestalt. Die Gestalt der posterioren Flache des Hinterhauptsloches kann eine
verschiedene Gestalt haben.

Das Nasenbein eines jungen Wisents ist von dreieckiger Gestalt, aber bei erwach-
senen Wisenten hat es zwei Ausbreitungen und erinnert der Form nach an ein Tra-
pez. Der Nasenfortsatz des Nasenbeines hat einen medianen Gipfel, aber es fehlt an
einem lateralen, oder er ist stark riickgebildet.

Eine charakteristische Gestalt hat die Facies facialis des Trdnenheines; auf ihrem
orbitalen Rande sind drei Ausschnitte und der am niedrigsten gelegene unterliegt
liberwiegend der Umbildung in eine Offnung. Beim Zusammentreffen des Nasen-,
Tranen- und Stirnbeines tritt die Fontanella lacrimalis auf. Der Gipfel des Nasen-
fortsatzes des Zwischenkieferbeines reicht meistenteils nicht an den lateralen Rand
des Nasenbeines. In der Bildung des Nasen-Oberkiefereinschnittes nehmen ausser
dem Zwischenkieferbein und dem Nasenbein iiberwiegend auch das Oberkieferbein
anteil. Die Gaumenspalten sind ausgedehnt, ihr anteriorer Teil ist abgerundet, aber
der posteriore verengt sich und endet scharf. Der anteriore Rand der Horizontal-
platte des Gaumenbeines ist in Form von zwei Fortsidtzen ausgebildet — dem late-
ralen und dem medianen. Zwischen ihnen unmittelbar hinter der queren Gaumen-
Lange des Diastemas X 100

Basilarlsinge T kenn-

zeichnet eine geringe Veridnderlichkeit und filir das ganze Material betrdgt er von
29—33.

naht liegt die grossere Gaumendéffnung. Den Index
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Den Wisentschidel kennzeichnet eine stark entwickelte Stirnhohle. Thre Umnei-
gungen reichen bis an die Lamina orbitalis des Stirnbeines und des orbitalen Flii-
gels des Keilbeines, und bei dlteren Individuen ist der letzte aufgebldht und bhildet
eine diinnwandige Blase. Gut ausgebildet ist auch die Trénenbeinblase.

Die Unterkiefersymphyse unterliegt meistenteils keiner Verknocherung und der
Unterkiefer tritt in der Gestalt von zwei separaten Unterkieferknochen auf. Der Index
Linge des Diastemas im Unterkiefer X 100

Unterkieferlange vom Winkel aus
hiangig vom Alter und Geschlecht in den Grenzen von 25—30. Eine Bestdndigkeit
Breite des aufsteigenden Astes X 100

Unterkieferlange vom Winkel aus
fiir Wisente mit einem kompletten Zahnbogen von 26—32.

Die Mehrzahl der Linienmasse kennzeichnet ein intensiver Anwuchs im zweiten
und dritten Lebensjahr. 5-jihrige Schadel beiderlei Geschlechts sind denjenigen der
erwachsenen Tiere angenihert, obwohl nach dem Uberschreiten dieses Alters ge-
wisse, geringe Veridnderungen in Gestalt und Grosse der Schidel vorkommen. In der
vorliegenden Arbeit wurde das Alter der gédnzlichen Obliteration einiger Nahte de-
stimmt. Am frithesten unterliegen dem Verwischen die Nidhte im Bereich der
Nackenflache und ihrer Nachbarschaft und danach die mehr anterior gelegenen
Nahte.

Schidel erwachsener Wisente kennzeichnet ein deutlicher Geschlechtsdimorphis-
mus. Die grossten Massunterschiede wurden im Bereich des Hirnschidelabschnittes
der Dachfliche, der Hornfortsdtze und der Nackenfldche festgestellt und dies haupt-
sachlich in den Breitenmassen.

Wisente der kaukasischen Linie unterscheiden sich von Flachlandwisenten durch
den Mangel oder die schwach ausgebildete Stirntuberositit und durch die Unter-
kiefergestaltung.

ist bestdndig und er gestaltet sich unab-

kennzeichnet auch den Index und er betriagt

*

Das Vorhandensein eines Forschungszentrums fiir Anatomie des Wisents bei dem
Institut fiir Anatomie der Tiere an der Landwirtschaflichen Hochschule in War-
szawa gibt die Garantie, dass dieses fiirr Untersuchungszwecke so hochwertige Ma-
terial sich. dauernd vergrossern wird, was die Moglichkeiten zu weiteren Forsckun-
gen verschaffen und die Uberpriifungen und die Korrektur der in dieser Arbeit vor-
geschlagenen Antrige erlauben wird.

Zum Schluss mdéchte ich Herrn Prof. Dr. K. Krysiak fiir das Anvertrauen die-
ses Themas und die vorsorgliche Hilfe wihrend seiner Bearbeitung meinen harz-
lichsten Dank aussagen.

Ich danke ebenfalls der Leitung derjenigen wissenschaftlichen Behorden, die mir
ihre Sammlungen zur Verfligung stellten, und besonders Herrn Prof. Dr. A. Bent,
dem Leiter des Katheders fiir Anatomie der Tiere der Landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Wroctaw, Herrn Dr. J. Sokolov aus dem Zoologischen Institut der Aka-
demie der Wissenschaften der U.d.S.S.R. in Leningrad, Frau Mgr. J. Dudek und
Herrn Mgr. M. Bielewicz aus dem Oberschlesischen Museum in Bytom, und
Herrn Mgr. A. Kawecki aus dem National-Park in Bialowieza.
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SULCUS SUPRAORBITALIS (TAFELN V—VI)
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Phot. 11. Plotkarz, 4', 6 J. Phot. 12. Pluvius II, o', 17 J.

TYPENGESTALTUNG DER PROCESSUS CORNUALES

Tafel VII.
Fhot. 13. Plétze, @, 16 J. Phot. 14. Plarka, @, 12 J.
Phot. 15. Puk, 4, 17 J. Phot. 16. Pluvius II, &', 17 J.

EINFLUSS DES ALTERS UND DES GESCHLECHTES AUF DIE OBERFLACHE
DER PROCESSUS CORNUALES

Tafel VIII.
Phot. 17. Plinka, @, 2 J. : Phot. 18. Pulan, 4, 1 J.
Phot. 19. Planarie, @, 18 J. — facies dorsalis.
Phot. 20. Planarie, @, 18 J. — facies ventralis.
Tafe]l IX.
Phot. 21. Poganin, d', 8 J. — facies dorsalis.
Phot. 22. Poganin, d', 8 J. — facies ventralis.

GROSSE DES HORNFORTSATZES UND GESTALTUNG DER STIRN

Tafel IX.
Phot. 23. Von links nach rechts: Bison bonasus, @, Watussi-Rind, ¢,
Bos taurus dom., Q.

PLANUM NUCHALE

Tafel X.
Phot. 24. Plinka, 9, 2 J. Phot. 25. Bos primigenius Bojanus

ZWEI EXTREME TYPENGESTALTUNGEN ERWACHSENER WISENTE

Tafel XI.
Phot. 26. Pustelnik, &', 8 J. Phot. 27. Potamaniec, 4', 9 J.

PARIES LATERALIS.

GESTALTUNG 'DER STIRNLINIE IM ZUSAMMENHANG MIT DEM AUFTRETEN
ODER MANGEL DER STIRNTUBEROSITAT (TAFELN XII—XIII)

Tafel XII.
Phot. 28. Flarka, @, 12 J. Phot. 29. Pura, ¢, 11 J.
Phot. 30. Plato, &', 17 J. Phot. 31. Puk, d', 17 J.
Tafel XIII.

Phot. 32. Bison bonasus caucasicus Greve 1906, Q.

Phot. 33. Bison bonasus caucasicus Greve 1906, &'.

OS LACRIMALE: BILDUNG DER TRANENOFFNUNGEN (TAFELN XIV—XV)
Tafel XIV.

Phot. 34. Plinka, @, 2 J. Phot. 35. Plusia, @, 3 J. Phot. 36. Plebanka, ¢, 5 J.

Tafel XV.
Phot. 37. Plotze, @, 16 J. Phot. 38. Pliete, @, 18 J. Phot. 39. Plisch, 4, 18 J.
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BASIS
_ Tafel XVI.
Phot. 40. Plinka, @, 2 Jahre alt.
MANDIBULA
Tafel XVII.

Polamaniec, J', 9 Jahre alt: Phot.: 41. Facies externa, Phot. 42. Facies interna.

GESCHLECHTSDIMORPHISMUS UND MIT DEM ALTER VERBUNDENE
VERANDERUNGEN
Tafel XVIII.

Fhot. 43. Von oben: Ple$nianka, @, 2 J.; Plebanka, ¢, 5, J.; Pliete, @, 18 J.
Phot. 44. Putan, d', 1 J.; Pleban, &', 5 J.; Plato, d', 17 J.

Photographien 1—31 und 34—44 ausgefiihrt von B. Gatk a.
Photographien 32 und 33 ausgefiihrt von I. Sokolov (Leningrad).

STRESZCZENIE

Przeprowadzono badania na 42 czaszkach zubréw zarejestrowanych w Ksiegach
Rodowych, w tym 23 czaszkach samic w wieku 1—27 lat oraz 19 czaszkach samcéw
w wieku 1-—22 lat (Tabela 1). Wiekszo§¢ — 29 czaszek — pochodzi od Zubrdéw nizin-
nych (Ryc. 1 i 2); pozostale 13 — to czaszki Zubréw linii kaukaskiej (Ryc. 3).

Ustalono wazniejsze punkty pomiarowe na czaszce zuhra (Ryc. 4—5) i wykonano
54 pomiary.

Czaszke zubra mozna przyréwnaé¢ do ostrostupa, ktérego podstawe stanowi tarcza
karkowa, wierzcholek — koS$cl siekaczowe, pozostate Sciany to sklepienie, podstawa
i éciany' boczne. Najlepiej wyksztalcong okolicg czaszki jest jej sklepienie moézgowe.
Zaslania ono od gbéry dét skroniowy i luk jarzmowy. Najwieksza szeroko$é¢ czaszki,
nie bioragc pod uwage mozdzeni, lokalizuje si¢ miedzy punktami Ect.—Ect. Wskaznik
dlugo$ciowo-szerokoSciowy u zZubréw dorostych wynosi dla samcéw od 61—70, dla sa-
mic od 57—63.

W sklepieniu mézgowym wyrézniono dwie cze$ci: czotowg i ciemieniowg (Tabli-
ca I). W okolicy czalowej opisano u czesci zZubréw guzowato$¢ czolowa, tuberositas
frontalis, oraz dwa doly czolowe — przedni i tylny, fossa frontalis antgrior et poste-
rior. Rowek nadoczodolowy przedni wykazuje u zubréw tendencje do przeksztalce-
nia sie z wiekiem w przew6d (Tablice V i VI).

Srodkowy odcmek czedci ciemieniowej sklepienia mézgowego ma postac tréjkata,
wciSnietego miedzy tylne krawedzie kosci czolowych. Troikat ten, a szczegdlnie jego
krawedzie boczne, z wyjatkiem samego wierzcholka, jest u zwierzat starszych wy-
pukly i tworzy guzowato§é, ktéra nazwano guzowato$cig ciemieniows, tuberositas
parietalis.

Mozdzenie odchodza w pewnej odleglosci od grzebienia karkowego gornego (Tabli-
ce I—IV) i moga byt wygiete ku przodowi, badZ skierowane na bokis(Tablica VII),
Powierzchnia okraglego na przekroju trzonu mozdzenia miodego zZubra pokryta jest
licznymi otworami, u dorostego zubra natomiast pokryta jest gtebokimi, podiuznymi
bruzdami i duzg ilo$cig drobnych otwordéw (Tablice VIII i IX). Szyjka mozdzenia jest
dobrze wyksztalcona.
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Wydtuzony, szczelinowaty do! skroniowy jest silnie przewezony mniej wiecej
w polowie swojej dtugosci.

Tarcza karkowa mtodych zubréow jest ksztaltu podkowiastego (Tablica X, fot. 24),
u doroslych zblizona jest ksztaltem badZ do trapezu, badZ tez posiada ksztalt owal-
ny (Tablica XI). Rézny moze réwniez byt ksztalt tylnej powierzchni otworu poty-
licznego wielkiego (Rycina 6).

Ko$¢ nosowa mlodego zubra jest ksztattu trojkgtnego, u dorostych zubréw ma dwa
rozszerzenia i przypomina ksztaltem trapez. Wyrostek nosowy koéci nosowej posia-
da jeden wierzcholek — przysrodkowy; bocznego brak albo jest mocno uwstecznio-
ny (Tablice I—IV).

Charakterystyczny ksztalt posiada powierzchnia twarzowa kosci 1zowej; na jej kra-
wedzi oczodolowej widniejg trzy wciecia a najnizej z nich polozone przewaznie ule-
ga przeksztalceniu w otwér (Tablice XIV i XV). U zbiegu koSci nosowej, lzowej i czo-
lowej wystepuje ciemigczko lzowe.

Wierzcholek wyrostka nosowego ko$ci siekaczowej przewaznie nie dochodzi do
bocznej krawedzi kosci nosowej (Tablice XII—XIII). W utworzeniu wciecia nosowo-
szczekowego bierze udziat opréocz kosci siekaczowej i nosowej przewaznie réwniez
ko$¢ szczekowa. Szczeliny podniebienne sg wydltuzone, ich cze§¢ przednia zaokrgglo-
na, tylna zweza sie i konczy ostro (Tablica XVI). Przednia krawedzZ blaszki poziomej
ko$ci podniebiennej jest wyksztalcona w postaci dwu wyrostkéw — bocznego i przy-
S§rodkowego. Miedzy nimi, bezposSrednio za szwem podniebiennym poprzecznym, lezy

6 dniebi iek bl XVI K 'kdlugoéé krawedzi bezzebnej X 100
otwor podniebienny wiekszy (Tabl. XVI). Wskazni dtugo$t podstawy czaszki

cechuje mata zmiennoé¢ i dla calego materialu wynosi on od 29—33.
Czaszke zubra cechuje silnie rozwinieta zatoka czolowa. Zachylki jej siegajg bla-
szki oczodotowej kosci czolowej i skrzydla oczodolowego kosci klinowej a u osobni-

kow starych to ostatnie jest rozdete i tworzy cienkos$cienng banke. Dobrze wyksztal-
cona jest réwniez banka lzowa.

Spojenie Zuchwowe przewaznie nie ulega skostnieniu i Zuchwa wystepuje w po-
staci dwu oddzielnych kosci Zzuchwowych. WskaZnik
dlugo$¢ krawedzi bezzebnej Zuchwy X 100 | L . . . .
- e diugosc zuchwy jest staly i niezaleznie od wieku i plci
ksztattuje sie w granicach 25--30. StaloScig cechuje sie réwniez wskaZnik
szerokos¢ gatezi zuchwy X 100 | . . i
dtugosé zuchwy i wynosi dla zubréw o kompletnym luku zebowym
od 26—32.

Wiekszo$¢ pomiaréw liniowych cechuje intensywny przyrost w drugim i trzecim
roku zycia. Czaszki 5-letnie obu plci sg zblizone do zwierzat dorostych, chociaz i po
przekroczeniu tego wieku zachodzg pewne niewielkie zmiany w ksztalcie i wielkosci
czaszek (Ryciny 7—16). W pracy okre$lono wiek zupelnej obliteracji niektdrych
szwow (Tabela 12). Najwcze$niej ulegaja zatarciu szwy na terenie tarczy karkowej
i w jej sasiedztwie a nastepnie szwy potoZone bardziej ku przodowi.

Czaszki dorostych zubréw cechuje wyrazny dymorfizm piciowy. Najwieksze réz-
nice pomiarowe stwierdzono na terenie sklepienia moézgowego, mozdzeni i tarczy
karkowej i to gtéwnie w pomiarach szeroko$ci (Tabela 13).

Zubry linii kaukaskiej réznia sie od zubréw nizinnych brakiem lub stabym wy-
ksztalceniem guzowatoéci czolowej i ksztaltem zuchwy (Tabela 14).
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