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WSTEP

Starzenie si¢ zwierzg¢cia odbija sie nie tylko na funkejach
fizjologicznych organizmu ale w ich wyniku i na morfologii.
Procesy starzenia si¢ maja wplyw nie tylko na organy i czeéci
migkkie, ale oddzialywaja w duzym stopniu réwniez na ele-
menty szkieletu. Dokladniejsze badania zmian starczych za-
chodzacych w czaszce zostaly przeprowadzone tylko na ma-
teriale ludzkim, natomiast ogromna wigkszo§é innych gatun-
kow ssakow badan tego rodzaju si¢ nie doczekala. Wigkszoéé
dawniejszych prac kraniologicznych albo traktowala czaszke
statycznie, albo badala jej rozwdj od mlodosci do uzyskania
rzekomo ostatecznych ksztaltow i wymiaréw, co w praktyce
rownalo si¢ badaniu zmian czaszki do chwili uzyskania doj-
rzalodci plciowej. W latach dwudziestych (WerrsteN, 1925), za-
czgto si¢ interesowal zmiennoécig czaszki w ciggu calego
cyklu Zzyciowego. Badania Dennera (1949, 1950), Kusika (1951,
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1952) i WasiLewskieco (1953) wykazaly, ze czaszka przechodzi
zmiany ksztaltow i rozmiaréw w ciggu calego cyklu zycio-
wego. Denner wykazal regresje wymiarow czaszki w staroSci
u badanych drobnych ssakow owadozernych, WasiLewski za-
obserwowal podobne zjawisko u Clethrionomys glareolus gla-
reolus Scures. Ten ostatni stwierdzil poza tym, ze u badanego
gatunku cze§é twarzowa czaszki roénie intensywnie do péz-
nej staroéci, podczas gdy puszka moézgowa tylko w okresie
miodosci.

Ze wzgledu na to, ze dotychczasowe badania nad tym
zagadnieniem dotyczyly zwierzat leénych, uzaleznionych
w ogromnym stopniu od warunkéw Srodowiska i zmian kli-
matycznych w ciggu roku, w moich badaniach postawilem
sobie za cel stwierdzenie, czy u zwierzat zyjacych w zabu-
dowaniach, w pierwszym rzedzie u gryzoni synantropijnych,
zmiany te wystapia, a wiee czy jest to prawidlowosé nieza-
lezna od zmiennych warunkéw bytowania zwierzecia w roz-
nych porach roku. W badaniach nie chodzilo mi o stwierdze-
nie zmian czaszki jako ealoSci, ale w pierwszym rzedzie
o zaobserwowanie rozwoju poszezegélnych jej elementéw,
ktore wykazuja duze zréznicowanie tempa wzrostu.

Wszystkie szczury uzyte do badan otrzymalem z Zakla-
du Higieny Akademii Medycznej w Poznaniu za posrednict-
wem mgr F. WaLgowiag 6wyy, ktorej skladam za to serdeczne
podzickowanie. Dziekuje réwniez ob. E. DaneLowr, prepara-
torowi Oddzialu Instytutu Zoologicznego PAN w Poznaniu
za staranne spreparowanie czaszek.

MATERIAL I METODA BADAN

Material uzyty do badan skladal si¢ ze 128 czaszek. Po-
dzielilem go na podstawie starcia zebéw na 4 klasy wieku:
I — zeby zupelnie niestarte (85 okazdéw)

I — , slabo starte (20 il
III — .. doé¢ silnie siarte (11 )
IV — ,, bardzo starte (12 i ) A

Zdaje¢ sobie sprawe z tego, ze taki podzial jest sztuczny.
Jednakze z drugiej strony starcie zebéw jest jedynym kry-
terium podzialu na grupy wzrostowe, opartym choé w przy-
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blizeniu na obiektywnych podstawach. To, ze z¢by Scieraja
sic w miare starzenia sie zwierzecia, nie ulega watpliwosci.
Czynnikiem, ktéry wplywa na stopien ich starcia, jest poza
wiekiem rodzaj pozywienia. Otoz je-
§li chodzi o szczury to sg one do tego
stopnia polifagiczne, ze przyja¢ moz-
na, iz w okreSlonych warunkach
zeby ich beda ,narazone” na ze-
tknigcie si¢ z tym samym pokar-
mem, a wiec, ze czynnik mecha-
nicznego Scierania bedzie dla wszy-
stkich ten sam. Inne cechy, na pod-
stawie ktérych dokonuje sie podzia-
u na grupy wzrostowe (np. waga
mala)l,lks’a b.ard'zxe:] ’uzalez.mone od B35 1. Cidee scbeizierins
warunkéw zycia 1.sr0f10w18ka. sacsusbyw 201 § IV ghiby

W pracy zajmuje sie tylko trze- wzrostowej,
ma starszymi grupami okazow, gdyz Humune kopennse kpuic 11
nie ma mozliwoéci porownywania # IV BospacTuoil rpymmer
anfszek z‘fvierzqt bardzo miodych, gfo“;fli “;?l:r;:' dOfl?e;:_?‘i?;
jakie naleza do klasy 1, ze starszy- L TREOY
mi. Zwierzeta w klasie 1 sa naj-
rozmaitszych wymiaréw ciala i wag i nigdy nie ma pewnosci,
czy brak starcia z¢bow okreéla ich choé w przyblizeniu
jednakowy wiek. Natomiast zwierz¢ta o zebach choéby
w minimalnym stopniu startych musza juz przez pewien
okres by¢ na pokarmie stalym. Stad klasa 11 obejmuje ma-
terial juz bardziej jednolity. To samo dotyczy klas IIT i IV.
Zalaczone rysunki do$é dobrze charakteryzujg zjawisko
stopniowego Scierania sie zebow.

Sztucznoéé tego rodzaju podzialu polega przede wszystkim
na tym, ze Scieranie si¢ zebéw nie zachodzi skokowo, jak
to sugeruje wyrdznianie odgraniczonych klas, ale jest wyni-
kiem powolnego, ciaglego procesu. Stad i miedzy klasami wy-
stepuja zawsze ogniwa poérednie, ktérych klasyfikacja zalezy
od osobistego przekonania badacza. Wniosek z powyzszych
rozwazai jest prosty: nie mozna poréwnywaé danych co
do podzialu na klasy wieku, pochodzacych z prac réznych
autorow.
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Czaszki mierzone byly suwakiem z noniuszem. Stopien
starcia zebow okreslalem pod binokularem o pow. 12,5x.
Rysunki wykonalem przy pomocy aparatu Abbégo, uzywajac
powiekszen 5x i 7x.

Zgadzam si¢ z WasiewskiM, ze o ile pomiary absolutne sg
w duzym stopniu zalezne od indywidualnosci badacza, to
wspolezynniki obliczone przyich pomocy sag w pelni porow-
nywalne. Z tego powodu zastosowalem kilka réznych wspoét-
czynnikow dla scharakteryzowania rozwoju i zmian pro-
porcji czaszki.

Stosunkowo nieduzy material, jakim rozporzadzalem, nie
pozwala na jakiekolwiek uogdlnienie statystyczne. Dlatego tez
ograniczylem si¢ do podania jedynie przyrostow poszcze-
golnych pomiaré6w oraz zmian niektérych wspoélezynnikow
w cyklu zyciowym.

WYNIKI POMIAROW

Czaszke jako calo§é charakteryzujg trzy pomiary: diu-
goéé kondylobazalna, dlugoéé ogélna i szerokosé na lukach

jarzmowych., Czg¢éé twarzowa czaszki — dlugosé kosci
nosowych, dlugoéé diastemy, szeroko$é czola i wysokos&é
podniebienia. Puszke moézgowg — dlugoéé kosci czolo-

wych, dlugoéé szwu strzalkowego, dlugosé koSci miedzy-
ciemieniowej, szeroko§é potylicy i wysokoéé przez bullae
[rys. 2.

Tak wiec dla zbadania tempa i kierunku rozwoju czaszki
przeprowadzono 12 pomiaréw.

Dlugoéé kondylobazalna u badanych okazéw wynosila
35,8 —50,0 mm [tabela I]. Jak z tabeli tej wynika, istnieje wy-
razny skok dlugosci przy przejéciu z klasy Il do III, nato-
miast w ostatnim okresie zycia czaszka wzrasta niewiele.
Jednakze w calo$ci czaszka roénie na dlugoéé az do péznej
starosci.

Dlugoéé ogélna czaszki [tabela II] zachowuje sie podobnie
jak kondylobazalna, jedynie rézni si¢ mniejszg rozpigtoScig
wymiarow.

Szerokoé¢ na tukach jarzmowych [tabela I1l] wzrasta mniej
wigcej rownomiernie w obu okresach. Jest to zrozumiale,
gdyz rozwdj tukéw jest bezposrednio zwigzany z dzialalnos-
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Rys. 2. Wymiary czaszki: [— K dlugos¢ kondylobazalna. I—L dlugoéé
calkowita. A — B dlugosé koéci nosowej. C—D dlugosé kosci czolowej.
D —E dlugo§é szwu strzalkowego. E — F dlugoéé kosci miedzyciemienio-
wej. G—G szeroko§é czola. H—H szeroko$é potylicy. O — O szerokoéé
na lukach jarzmowych. M — N dlugoéé diastemy. ] —B wysokoéé podnie-
i bienia. P — E wysokoéé przez bullae.
Pasmepnr wepena: 1 —K wompgmaoGasansnana paumna. [—L ofmaa ganua.
A—B nanuna nasale. C— D pauna frontale. D—E manmua carurraabmoro
msa. E—F mupuna interoccipitale. G— G mupnna n6a. H—H mupuna
occipitale. O—0O ckymosaa mupuna, M —N aanea gmacrems. | —B
N Buicota H80a. P—E Bmicora uepema.
Cranial measurements: [—K condylobasal length. I —L total length
A —B nasal length. C—D frontal length. D—E length of the sagittal
suture. E—TF interoccipital length. G—G forehead width. H—H occipital
width. O — O width across the jugal arches. M—N diastema length. ] — B
palatal height. P—E height over the bullae,
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cig mieéni (por. Wasnsury, 1946), dla ktérych stanowi pod-
stawe przyczepu (w pierwszym rzedzie m. masseter) i, co za
tym idzie, w miar¢ ich rozwoju czynno$ciowego wzmacniaja
sie 1 luki.

Pomiar szerokosci na tukach jarzmowych powinien by¢é
traktowany z duza ostrozno$cia w badaniach kraniometrycz-
nych, ze wzgledu na deformacje, jaka zachodzi czestokroc
u drobnych ssakéw w wyniku rozmiekczenia kosci przy ma-
cerowaniu lub gotowaniu czaszki.

Czesé twarzowa czaszki szczura rosmie, jak juz wspom-
nialem, dluzej niz puszka moézgowa, przy czym wzrost jej
w ostatnim okresie jest rowniez bardzo intensywny. Najsil-
niejszy wzrost na dlugo$é wykazuja kosci nosowe. Przyrost
ich w dwoéch ostatnich okresach zycia wynosi prawie 20°/,
a wigc wynik rzadko spotykany. Podobnie wzrasta wysokos¢
podniebienia, natomiast szerokos§é czola znacznie slabiej. Po-
woduje to wysmukloéé czeSci twarzowej czaszki starych
szezurdw oraz jej wyraznie trojkatny ksztalt w rzucie bocznym.
Ciekawe jest przy tym, ze w Il okresie wzrostu cz¢sé twa-
rzowa roénie przede wszystkim na dlugo$é (wzrost nasale
i diastemy), co powoduje, ze stosunek przyrostu wysokoSci
podniebienia do nasale czy diastemy jest wyraznie ujemny.
W 1V okresie wyrasta cze¢Sé twarzowa wzwyz i niejako do-
gania we wzroscie elementy podluzne (przyrost wspdlczyn-
nika od —0,4°, do +0,6°/).

Wydluzanie si¢ czeéci twarzowej czaszki w ostatnich
okresach zycia wskazuje na to, ze obliczanie wspélczynni-
kéw opartych o dlugo§é czaszki oraz traktowanie tej osta-
tniej jako cechy systematycznej jest niesluszne. Diugosé za-
rowno kondylobazalna, jak i ogdlna, nie wzrasta w ciggu
cyklu zyciowego jako calo§é, a przeciwnie jej silny wzrost
w ostatnim okresie zycia zalezy od rozwoju czesSciowego,
tj. od silnego wzrostu na dlugosé elementow czesci twarzowej.

Puszka moézgowa w péznych okresach zycia wykazuje
minimalny wazrost. Dlugosci calkowitej puszki nie podaje,
gdyz jest ona sumg dlugo$ci kosci czolowej, ciemieniowej,
i miedzyciemieniowej.

Dlugosé koéci czolowej wzrasta skokowo w Il okresie,
ale za to nie zmienia si¢ prawie zupelnie w IV. Wzrost 0 0,8°/,
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mozna traktowaé jako przypadkowo spowodowany niewiel-
kim materialem. Podobnie tylko w III okresie wzrasta dlugosé
szwu strzalkowego. Tu jeszcze wyrazniej widaé¢ zahamo-

i

Rys. 3. Kosé¢ czolowa okazéw z Il i IV grupy wzrostowej.
JloGuaa woerh wpeic 11 u IV BospacTHo#t rpynmeL.
Frontal bone of specimens of the Il and IV growth
classes.

wanie wzrostu w IV okresie. Ko§¢ miedzyciemieniowa wzra-
sta w ciggu calego cyklu bardzo slabo. Pomiar tej ostatniej
jest bard~ > trudny, gdyz szwy sa skomplikowane i prawie
niemozliwe jest ustalenie punktéw pomiarowych zawsze tych
samych dla wszystkich okazéw. Wyraznie zmienia sig tyl-
ko ksztalt tej koSci [rys. 4] Oczywiscie rysunek obrazuje
skrajng rozpigtos¢ ksztaltu miedzy okazem bardzo mlodym,
a starym o bardzo silnie startych z¢bach. Migdzy tymi dwiema
formami os interparietale istnieje caly szereg przejsc.
Wysoko§¢ przez bullae nie jest idealnym pomiarem dla
scharakteryzowania wysokoéci puszki mézgowej. Bullae ule-
gaja czesto zniszczeniu przy preparowaniu, a poza tym sa
one u poszczegolnych okazéw bardzo nieregularnie wyksztal-
cone. Jesli pomiar ten zastosowalem, to dlatego, ze daje on
mozno$¢ poréwnywania ze starszymi pracami. Wydaje mi sig,
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ze wysokoé¢ przez bullae powinna by¢ zastapiona jakims in-
nym pomiarem (moze wysoko$¢ miedzy bullae?), w ktorym
element tak latwo ulegajacy deformacji i zniszczeniu jak
bullae nie bralby udziatu.

Wysokosé czaszki wzrasta regularnie, ale bardzo powoli,
tak ze w stosunku do szeroko$ci potylicy obserwujemy wy-
raznie stosunkowe obnizanie sie czaszki z wiekiem. Potwier-
dza to raz jeszcze sluszno§é obserwacji Dennera i wspolpra-

cownikow, ktorzy za-

Il gadnieniu regresji se-
zonowej 1 wiekowej

wysokosci czaszki po-

swiecili wiele uwagi.

Jednoczesnie wska-

zuje to na podobien-

stwo zmian morfolo-

gicznych zachodzg-

cych w organizmach

ssakéw, niezaleznie

v od ich przynalezno-
sci  systematycznej.

\ Wskazuje to na ol-
brzymie znaczenie

zainicjowanych przez

Dennera badan  bio-

X morfologicznych (o ile
mozna je tak nazwac),

ktére powinny w mia-

r¢ moznoéci objaé

Rys. 4. Koé¢ miedzyciemieniowa okazow z Il wszystkie grupy kre-

;s .i IV grupy wzrostowej. gowcéw.
Interoccipitale R};:; nljun IV BospacTuoit Szerokosé¢ potyli-
Interparietal bone of specimens of the II and ?Y wzrasta regularnie
IV growth classes. i stosunkowo znacz-

nie w ciagu calego
cyklu zyciowego. Poniewaz jest to najwyrazniejszy po-
miar szerokofci na czaszce, najmniej przy tym ulegajacy
wplywom preparowania, wydaje mi si¢, ze powinien on za-
stapi¢ pomiar szerokoéci na lukach jarzmowych. Co prawda
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charakteryzuje on tylko szeroko$¢ puszki mozgowej, ale
szerokos¢ na tukach jarzmowych wlasciwie  charaktery-
zuje gléwnie stopien rozwoju m. masseter. Trudnos¢ przy
pomiarze szerokosci potylicy polega tylko na nieregularnym
wyksztalceniu si¢ grzebieni potylicznych, ktore powoduja
pewien przerost tego wymiaru u starych zwierzat.
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I1 grupa wzrostowa I11 grupa wzrostowe IV grupa wzrostowa
11 pospacruaa rpynna I11 pospacthas rpynna 1V pospactnas rpyuna
Il growth class 11 ;:ruyvth class IV growth class

Diagram 1. Przyrost czaszki w II, Il i [V grupie wzrostowej. Przyrost: 1. dlugosci kon-
dylobazalnej. 2. dtugosei calkowitej. 3. dlugoéei kosci nosowej. 4. dlugosci kosci czolo-
wej, 5. dlugoéei diastemy. 6. szeroko$ci czola. 7. szerokoéci na fukach jarzmowych.
8. szerokosci potylicy. 9. wysokoéei podniebienia. 10. wysokoéci przez bullae.
IMpupocr uyepena wpsic 11, 111 u IV soapacruoit rpynnsi. Ilpupocr: 1. koHpmmoGa-
sanbHOi AaAuMHBL. 2. ofmeil aaumHE. 3, gauHs nasale. 4. pamus frontale. 5. AAMHE
anacremsl. 6. mupuHs aba. 7. cKymoBo#t mupuHE. 8. MUpUHE oceipitale. 9. BHCOTH

néba, 10. BriCOTH uyepemna,

Growth of the skull in the II, IIl and IV growth classes. Growth of the: 1. condylo-

basal length. 2. total length. 3. nasal length. 4. frontal length. 5. diastema length. 6. fo-

rehead width. 7. width across the jugal arches. 8. width of the occiput. 9. height of the
palate. 10. height over the bullae.
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WNIOSKI
1. Proporcje poszczegélnych elementow czaszki zmieniajg
si¢ z wiekiem i traktowa¢ je jako cechy taksonomiczne mozna
jedynie z duza ostroznoscia. Co za tym idzie i czaszka jako
calo¢ nie moze sluiyé jako tak pewna podstawa systema-
tyczna, jak to dotychczas przyjmowano.
"
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szeroko$é potylicy —mupmea occipitale —width of the occiput

n] 1 723 v R

Diagram 2. Obnizanie si¢ czaszki w kolejnych grupach wzrostowych.
Cummwenne vepena xpeic II, III u IV BospacrHoro nepuopa.
Lowering of the skull in the respective growth periods.

2. Najdluzej i najintensywniej rosnie kos¢é nosowa, co wy-
raznie zmienia ksztalt czaszki. Znacznie slabiej wzrastaja
w tym okresie elementy podstawy, tj. przede wszystkim dlu-
goéé diastemy.

3. Puszka mézgowa wykazuje w péZnym okresie zycia
minimalny wzrost, przy czym réwniez slabo wzrasta obje-
tosé, co zdaje si¢ wskazywaé, ze réznice w rozwoju mézgu
w trakcie dojrzewania i starzenia si¢ sa natury jakosciowe],
a nie zalezgq od iloéci substancji mézgowej.

4. Tak jak to stwierdzono u innych drobnych ssakow,
puszka mézgowa szczura na staroS¢ stosunkowo si¢ obmiza.

5. Nie mozna traktowaé czaszki jako nierozdzielnej calosci
pod wzgledem taksonomicznym, gdyz dwie jej zasadnicze
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czesei skladowe, tj. czesé twarzowa i puszka mézgowa roz-
nig si¢ zaroOwno tempem rozwoju, jak i okresami jego ma-

ksymalnego nasilenia.

Tabelal Tabela II
[® [T e R v
Min. 35,8 439 45,5 Min. 36,4 43,7 45,3
A 41,5 46,6 479 A 41,5 46,2 47,7
Max. | 45,4 49,2 50,0 Max. 45,1 48,7 48,8
Przyrost| 0 12,3%, | 15,4%, Przyrost| 0 11,3%, | 14.9%
n 18 i1 12 n 16 11 12

Przyrost dlugoéci kondylobazalnej.
ITpupocr koHammobGasanbHON HIH-
HBl Yepena.

Growth of the condylobasal length.

Tabela III

Przyrost diugosci ogélnej.
IIpupocT obmeit gaAMHH Yepena.
Growth of the total length.

Tabela IV

ECRE

B W e

Min. 19,8 23,0 24,0

Min. 13,8 17,1 18,2

A 22,2 24,4 25,8

A 16,1 18,3 19,3

Max. |250 |261 |27,6 Max. [17,7 |198 |208
Przyrost| 0 9,9%, | 16,29, Przyrost| 0 13,7%, | 19,9%,
n 16 11 12 n_ |19 11 12
Przyrost szerokoéci na tukach Przyrost dlugoéci koSci nosowej.

jarzmowych. [TpupocT gnuHB HOCOBOW KOCTH.

IIpupocr ckynoBol MUPHHEL.
Growth of the width across the
jugal arches.

Tabela V

Growth of the lengil§§) of the nasal
bone.

Tabela VI

b33k T v

1l m | 1Iv

Min. 9,9 12,5 13,0

Min. 9,0 11,0 11,6

A 11.¢ 13,3 13,8

A 10,3 11,7 12,3

Max. | 13,1 14,6 15,0

“ Max, | 11,4 12,4 13,0

Przyrost | 0 12,00/, | 15.8%,

Przyrost| 0 13,6%, | 19.4%,

n 20 11 12

n 20 11 12

Przyrost diugoéci diastemy.
IlpupocT MAMHEE JXHACTEMEL
Growth of the length of the diastema.

Przyrost wysokosci podniebienia.
Ilpupocr BeicoTH HEGA.
Growth of the height of the palate.
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Tabela VII Tabela VII
il 0 Ny
Min. 57 6,4 6,7 Min. | 114 |123% 129
A 6,4 6,8 74 A 131 (146 | 147
- Max. 6,9 T 7.4 Max. | 14,8 159 | 15,7
Przyrost| 0 6.3%, | 10,9%, Przyrost 0 11,4% | 12,2%,
n 20 11 12 n |20 11 12

Przyrost szeroko$ci czola.
Ilpupoct wupuus ada,
Growth of the width of the forehead.

Przyrost dhﬁoéci kosci czolowej.
Iprpocr aanHbl J06HON KOCTH.
Growth of the length of the frontal

bone.
Tabela IX Tabela X
LEl A T 1w e
Min. [§ 6,2 7,4 7,1 Min. 4,7 5.6 5,6
A 7,0 8,1 8,0 A 6,2 6,5 6,3
Max. | 7.7 8,6 88 Max. | 70 7,0 7.8
Przyrost | 0 15,7%, | 14,39, Przyrost| 0 48% | 1,6%
5. 139 11 | 12 n 19 11 12

Przyrost dlugosci szwu strzalkowego.
IIprpoCT LIMHK CArUTTAABHOTO WBA.
Growth of the length of the sagittal

Przyrost dlugoéci kosci migdzycie-
mieniowej.
ITpupocT pauHE BaTHI0YHON KOCTH,

@uture. Growth of the length of the inter-

parietal bone.

Tabela XI Tabela XII
T v BEE R
Min. 14,8 17,1 17,9 Min. 13,2 13,9 14,1
A 16,8 ‘18,2 19,0 A 14,0 14,4 149
Max, | 17,6 20,0 20,0 Max. | 14,8 15,2 15,4

Przyrost | 0 8,3%, | 13.1%, Przyrost | 0 2,9%% | 6,4%,
n 19 i1 12 n 18 8 10

Przyrost szerokosci potylicy.
Ilpupoct mmpuaH occipitale.

Growth of the width of the occiput.

Przyrost wysokoéci przez bullae.
IlpupocT BHICOTH Yepena.
Growth of the height overthe bullae



13 Proces starzenia si¢ szczura wedrownego 13

Tabela XII Tabela XIV
' ] I P Ty
Min. | 0734 | 0,715 | 0697 | | Min. | 0609 | 0611 | 0611
A 0,811 | 0,798 0,763 A 0,641 | 0,652 | 0,640
Max. | 0863 | 0,845 | 0851 ~ Max. | 0682 | 0,657 | 0,656
Przyrost | 0 —1,6%,| —5,9°/, Przyrost | 0 —1,4%, | —0,2%,
n 19 11, 12 n 18 i 148
Przyrost wspélezynnika diugoéé fron-  Przyrost wspélczynnika wysoko§é
tale: dlugosé ‘nasale. podniebienia: dlugoéé nasale.
Ilpupocr koadduunenra gauua fron- Ilpupocr koadduuuenra sBucora Hé-
tale: pamEa nasale, Ga: nnuHa nasale,
Growth of the frontal length: nasal Growth of the palatal heigth: nasal
‘length index. length index.
Tabela XV
AN A
Min. 0,818 | 0,730 | 0,754
A 0,841 0,79 | 0,780
Max. 0,892 | 0,831 0,822
Przyrost | 0 —54% | —7,3%,
R 18 8 10

Przyrost wspoélezynnika wysokosé
czaszki: szeroko$é potylicy.
Ilpupocr koaddunuenta Bucora ve-
pena: mupuHA occipitale,
Growth of the cranial height: occi-
pital width index,
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PE3IOME

WccnenoBanna npoussefleHHble HAa cephiX Kpoicax ( Rattus
norvegicus BERk.) NoKasamm, YTO Yepen 3BepbLKOB pacTer IO
NoajgHell cTapocTy, NPH YeM OJIHAKO TeMIbl M IEPHOALI pocTa
OTAENIbHLIX €ro 3JeMeHTOB He OJMHAKOBLI (CM. TAGIMILI M JUa-
rpaMMBl).

B cBaA3u ¢ aTHM aBTOp CcUMTAeT, YTO HENPAaBUIbHO IPUHH-
MaTh 4Yepeln HKaK nejloe 3a OCHOBY A TAKCOHOMHYECKHX BbI-
BOJIOB, TAK KAaK ero Nponopuuu M3MEHAITCA B pasHbie Mepuohbl
KHBHA.

SUMMARY

Investigations carried through on brown rats (Rattus nor-
vegicus Berk.) have proved that the animal’s skull grows till
very old age, while the rate and the periods of growth of
its particular elements are not the same (see tables and dia-
grams).

Accordingly the author believes that it is wrong to treat
the whole of the skull as a basis for taxonomic conclusions
since its proportions vary in different life periods.
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