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Rodzaj Zawilca utworzony przez Linnego i laczacy w sobie ro-
Sliny tak pozornie roznego typu, jak Przylaszczki i Sasanki, posiada
pewne cechy wspélne, ktére go bardzo doktadnie od rodzajow pokrew-
nych oddzielaja. Cechy te daja sie rownie dobrze odszuka¢ w organach
rostowych, jak tez i rozrodczych; to tez nie wiele sie znajdzie botani-
koéw, ktérzyby ten rodzaj z jego blizszemi krewniakami taczy¢ byli
sktonni. Natomiast bardzo powazne gtosy juz oddawna wskazywaty na
to, ze ten rodzaj zawiera zanadto roznorodne typy, i przemawiaty za
jego rozdziatem nietylko na podrodzaje, ale i na kilka samoistnych
rodzajow. Te mniemania nietylko nie utracity pierwotnego znaczenia
przez badania anatomiczne i analize sposobéw wzrostu oraz kietkowania,
lecz owszem zyskaty rzeczywistg podstawe naukows, nietylko morfolo-
giczng, lecz zarazem i lizyjologiczna. Zdawatoby sie, ze w obec nowych
faktow w ten sposéb na jaw wydobytych, klasyfikacyja gatunkéw ro-
dzaju Zawilca powinnaby byta przez systematykoéw by¢ poddang nowej
rewizyi i odpowiada¢ dzisiejszym wymaganiom nauki; tak sie jednak
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nie stato, i dotgd jeszcze ci, co nowe gatunki opisujg lub uktadajg lo-
kalne Hory, nie rozstali sie jeszcze z podziatem De CandolFa, tak nie-
zmiernie przestarzatym.

Zapetni¢ ten brak w systematyce, jest celem niniejszego studyjum.
Rozpatrzy¢ poréwnawczo wszystkie organa, tak rostowe jak rozrodcze,
w jak najwiekszej ilosci gatunkéw Zawilca, wybraé z nich te, na kto-
rychby oprze¢ mozna nowg klasyfikacyje naturalng, sprawdzi¢ przez
krzyzowanie gatunkéw i przez badania nad kietkowaniem nasion, czy
przy tej klasyfikacyi rzeczywiscie pokrewne gatunki znajdg sie razem
a dalekie sie oddalg, oto sg Srodki, ktoremi do celu dgzy¢ zamierzamy.
Cel nasz nie rychto da sie osiggna¢, bo jak z jednej strony zebranie
zywego materyjatu nieprzezwyciezone napotyka trudnosci, tak z drugiej,
doswiadczenia nad krzyzowaniem gatunkéw, wymagaja dtuzszego czasu.
Dla tychto przyczyn monografija Zawilca nie od razu opracowang by¢
moze; skiada¢ sie ona bedzie z catego szeregu badan, ktére zakoriczy
poglad na pokrewieAstwo Zawilca i, co za tem pdjs¢ musi, naturalne ich
ugrupowanie.

CZESC PIERWSZA.
Owoc.

0Os$s kwiatowa (Gynopliorum, receptaculum) jest u Zawilcow
zawsze wypukta, chociaz w rozmaitej mierze, i pokryta skretolegtemi
stupkami. Liczba tych ostatnich zalezy od jej rozwoju; im wiekszg po-
siada szerokos¢ i dtugos¢, a wiec i powierzchnig, tem liczniejsze na niej
siedzg stupki, a nastepnie owoce. Liczba tych ostatnich, do jednego
kwiatu nalezgcych, waha sie bardzo silnie, od Kilku, Kkilkunastu do
kilkudziesieciu, nawet liczbe stu nieraz bardzo znacznie przekracza.

Owocem Zawilcow jest zawsze nietupka {Achaenium') opatrzona
dtuzszym lub krotszym dzidbkiem, Kktory nie jest niczem innem jak
szyjka stupka, zachowanag w catosci, a nieraz o wiele dtuzsza niz w epoce
zapylenia i zaptodnienia.

Ksztatt tej nietupki, jej omszenie, dtugos¢ szyjki, jej postaé a nie-
mniej i budowa nasiennika (Pericarpium) sg u Zawilcow tak zmienne,
iz na ich podstawtie wielu botanikdw podnosito Sasanki do stanowiska
osobnego rodzaju, a co najmniej podrodzaju. Pomimo tego mozemy tu-
taj wyraznie zaznaczy¢, ze te réznice dotad dla klasyfikacyi Zawilcow
nie zostaty dostatecznie wyzyskane; sg one tak charakterystyczne, tak
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decydujace o powinowactwie Azyjologicznein gatunkéw, ze przed wszyst-
kienii innemi cechami te wiasnie trzeba wzigé na uwage, jesli sie chce
zwiaza¢ bliskie a rozigczy¢ dalekie i klasyfikacyje oprze¢ nie na cechach
zewnetrznych, wielce zwodniczych i zmiennych, lecz na statej podstawie,
i zrobi¢ ja zarazem kluczem praktycznym odszukania tej grupy gatun-
kéw, do ktorej badany okaz nalezy.

Zanim jednak przejdziemy do rozpatrzenia gtownych odmian nie-
tupki Zawilcéw, nalezy nam wskazac jej charakter ogoélny, od ktérego
wyjatkéw dotad w zadnym nie spotkaliSmy gatunku.

Nasienie wiasciwe, wypetniajace catkowicie wnetrze nietupki, sktada
sie z ostony delikatnego utkania i z worka zarodkowego wypetnionego
bielmem. Komorki bielma majg dos¢ thuszczu i gateczek aleuronu; skrobi
natomiast wcale nie zawierajg. W gornym koncu worka zarodkowego
znajduje sie zarodek albo bardzo maty, bez wyréznionych organdw:
osi i liscieni, albo dos¢ spory, zupetnie normalny, to jest dwuliscienny.
Ksztatt samego nasienia wywiera oczywiscie pewien wptyw na posta¢
zewnetrzng nietupki. Nasiennik otaczajgcy nasienie ze wszystkich stron,
przedtuza sie ku gorze w szyjke bardzo roznej diugosci, ku dotowi za$
tworzy nozke, ktora nietupke przytwierdza do osi kwiatowej i bywa
czasem dos$¢ znaczna, lecz czesto niemal catkiem zanika. Wigzka tyko-
drzewna, wybiegajaca z osi kwiatowej do nietupki, rozdziela sie w jego
nézce na dwie wigzki, ktore nastepnie wchodzg do nasiennika. Jedna
z nich przebiega w grzbiecie, tupiny i wstepuje do szyjki, gdzie sie kon-
czy pod znamieniem; druga przechodzi strong brzuszng tupiny az do
podstawy szyjki, tam zagina sie do wnetrza owocu, wchodzi do krot-
kiego sznureczka ljFuniculus) a nastepnie do szewka JRaplie), gdzie
biegnie catkiem réwnolegle do wigzki grzbietowej i koriczy sie w pod-
stawie nasienia, powstajacego, jak wiadomo, z zalgzka wstecznego, wi-
szacego.

tupina owocowa, wzieta z bokéw owocu, zwykle jest dos¢ cienka
i zawsze z trzech tkanek sie sktada: «) ze skoérki (Epidermis), w kto-
rej znajdujg sie czesto ditugie, nawet bardzo diugie wiosy jednokomor-
kowe a niekiedy i szparki (Anemone multifida), b) z dwdch lub wiecej
warstw cienkosciennych komorek miekiszowych i ¢) z jednej, rza-
dziej dwoch lub Kilku warstw widkien Sklerenchymatycznych, po-
siadajgcych $cianki zgrubiate w réznym stopniu, upstrzone nieraz jam-
kami, a zawsze zdrewniate. Do tej wewnetrznej warstwy sklerenchyma-
tycznej dotyka juz bezposrednio ostona samego nasienia. Poniewaz szyjka
powstaje z innych czesci Owocolistka (Carpellum) niz zalgznia i inne
ma Azyjologiczne przeznaczenie, budowa jej wiec nieraz znacznie sig
rozni od samego nasiennika. W skiad szyjki wchodzi wiasnie gorna
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cze$¢ owocolistka, ktérego brzegi zginajg sie ku wewngtrz i tam sie
sklejaja w rure przechodzacg niemal przez catg diugosé szyjki; zalgznia
za$ powstaje z podstawowej czesci owocolistka, pochwiasto rozszerzonej
i nieprzedstawiajgcej zadnego zrosniecia lub sklejenia. Jak juz wyzej
powiedziano, w szyjce znajduje sie zawsze tylko jedna wigzkyg tyko-
drzewna, umieszczona po stronie grzbietowej.

Poniewaz nietupka jest owocem niepekajacym, przeto nasiennik
ma na celu ochrania¢ nasienie od wplywdéw zewnetrznych, az do chwili
kietkowania, tem bardziej ze ostona nasienna jest ziozona z tkanki
nader delikatnej, ktéra wecale temu przeznaczeniu zado$¢ uczyni¢ nie
moze. Te czynno$¢ fizoologiczna spetnia u Zawilcow niecaty nasiennik,
lecz tylko jego warstwa wewnetrzna, ztozona z widkien sklerenchymy.
Czesto jednak nasiennikowi przypada w udziale druga czynnos¢ fizyjolo-
giczna, a mianowicie: przystosowanie do przenoszenia nasienia na zna-
czne odlegtosci, za pomocg wiatru i pradow powietrza. Aby ja mogt
spetnia¢, bywra nasiennik u niektérych Zawilcow opatrzony skrzydet-
kami, u innych znowu jest pokryty bardzo dtugiemi i gestemi wioskami,
ktore te czynnos¢ jeszcze lepiej niz skrzydetka spetniaja. Te czynnos¢
rozsiewania spetnia¢ moze nawet szyjka OAvocowa, odpowiednio wydtu-
zona i na swej powierzchni gesto diugiemi wioskami porosta. Zamiast
wiatru, zwierzeta ssace musza sie przyczynia¢ do roznoszenia nietupek
niektérych gatunkéw egzotycznych, a moze i krajowych. Szyjki haczy-
kowato zgiete lub wioski geste, sztywne i ukosnie osadzone, silnie cze-
piaja sie kosmatych przedmiotow i grzezng tatwo w wetnie lub siersci
pokrywajgcej skore zwierzecia.

Nie u wszystkich jednak Zawilcow znajdujemy w nietupkach or-
ganizaeyje zastosowana do tego, aby je wiatr lub zwierzeta mogly na
daleka unie$¢ przestrzen. Owszem sg cale szeregi gatunkéw, ktore tej
whasciwosci  zupetnie nie majg; sato zawsze gatunki rosngce w miej-
scach cienistych, jednem stowem w warunkach, gdzie taka organiza-
cyja bylaby zbyteczng lub do celu nieprowadzaca.

Po tych uwagach ogélnych o nietupce Zawilcow, mozemy wejsé
teraz w szczegdlty i rozpatrzyé te wzory, ktére przy badaniu owocu,
w licznych bardzo gatunkach Zawilca, mogliSmy wyraznie odrozni¢
i ktore przedewszystkiem polegajg na sposobie, w jaki owoc jest do
rozsiewania sie przystosowany.

1. Pulsatilla Tourn.

We wszystkich gatunkach, ktére ten tak wybitny podrodzaj sta-
nowia, nietupka dojrzata dochodzi dos¢ drobnych tylko rozmiaréw, lecz
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zawsze jest opatrzona szyjka Szczecinowata, 7 do 10 i nawet 20 razy
(n. p. P. dahurica) dtuzsza od osi samej nietupki (Tab. I flg. 1 a, b, c, d).

Ksztatt nietupki wiasciwej przypomina nieco nietupke stonecznika,
to jest zweza sie kn podstawie wolniej, kn wierzchotkowi o wielo szyb-
cej. Przekroj jej poprzeczny jest zupetnie okragtym. (Tab. 1 Hg. 2).

We wnetrzu nietupki znajdujemy nasienie wiasciwe, ztozone
z delikatnej ostony (Spermoderma). zawierajgcej wigzke lykodrzewna
w szewku, z bielma i z dwulisciennego zarodka; ten ostatni umie-
szczony, jak u wszystkich Zawilcéw, w gornej czesci worka zarodko-
wego, jest dos¢ znacznych rozmiaréw i zwyklej zupetnie postaci. Ostona
styka sie bezposrednio z nasiennikiem, w ktérym wyrézniamy powyzej
juz wymienione trzy tkanki. Warstwa wewnetrzna sktada sie z grubo-
sciennych zdrewniatych wiokien, utozonych regularnie w jedne warstwe;
miekisz jest delikatny, pospolicie trojwarstwowy; wreszcie skorka od-
znacza si¢ duzemi komorkami, tak, iz sama jedna stanowi w nie-
ktorych gatunkach (P. vulgaris) potowe grubosci catego nasiennika
(Tab. I fig. 5). Niektore komorki skorki, daleko wezsze od normalnych,
wyrastajg w dos$¢ dtugie wioski jednokomérkowe, w stanie suchym
wypetnione powietrzem.

Tam gdzie w tupinie przebiegajg wiazki tykodrzewne: grzbietowe
i brzuszne, warstwa wiokien rozszczepia sie, aby utworzy¢ pochwe skle-
renchymatyczng, Otaczajaca wigzke ze wszystkich stron.

To nabrzmienie warstwy widkniste] nie zdradza sie jednak ze-
wnetrznie przez jakiekolwiek zeberko, gdyz mniejsza grubos$¢ innych
tkanek liasiennika w tem miejscu rownowazy ten nadmiar i sprawia,
ze przekroj nietupki zwilzonej jest zupetnie okragtym.

Przekroj poprzeczny szyjki jest anatomicznie roznym od przekroju
nasiennika. Na powierzchni znajduje sie skorka, z ktérej wystepuja
wioski; pod nig lezy warstwa widkien grubosciennych i twardych a do-
piero na wewnatrz znajduje sie pierscien tkanki miekiszowej, otaczajg-
cej przewod i mieszczace] w sobie wiazke tykodrzewng (Tab. | Hg. 3).
Przyrzadem wiasciwym do rozsiewania nielupek sg wioski, dajgce sie
podzieli¢ na dwie kategoryje, podtug umieszczenia i przeznaczenia. Na
Jiowierzchni samej nietupki, wioski sg geste, krotkie i ukosnie osadzone;
nie moga one stuzy¢ do lotu, lecz do zatrzymania nietupki wsrod wetny
zwierzecej, i te czynnos$¢ spetniajg doskonale. Na szyjce, wioski sg nie-
poréwnanie dtuzsze i delikatniejsze, i badz niemal jednostajnie dtugie
na catej szyjce, az do jej wierzchotka (P. dahurica, cernua, chinensis)
badz tez najdtuzsze w ¥4 czeSci jej diugosci, i odtad krétsze tak ku
znamieniowi jak ku samej nietupce. Kierunek ich jest zupetnie zalez-
nym od wilgoci; w stanic suchym, oczywiscie w owocu dojrzatym tylko,
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stoja one prostopadle do szyjki, a w zwilzonym podnoszg sie do gory
(t. j.: nachylajg sie ku znamieniu) i przylegajg do powierzchni szyjki
niemal zupeinie. Mechanizm tego ruchu lezy w ich podstawie, gdzie
btona jest od strony dolnej bez poréwnania grubsza i nasigkliwszg, niz
po stronie goérnej (Tab. I fig. 4).

Oczywiscie wiloski tak uorganizowane stuzg jako organ rozsiewa-
nia przez wiatry tylko przy suchej pogodzie. Z zastanowienia sie bliz-
szego nad organizacyjg nietupek Sasanki, nie mozna innego wysnuc
wniosku jak ten, ze do ich rozsiewania przyczyniajg sie nie tylko wia-
try, ale i zwierzeta (zajace, kroliki i t p.).

Nietupki podobnej budowy i postaci cechujg wszystkie gatunki
zaliczone do podrodzaju Pulsatilla Tourn. i Preonanthus DC, a wiec
P. patens, pratensis, vulgaris, Halleri, vernalis, albana, ajanensis, cer-
nua, chinensis, dahurica, alpina, occidentalis (?). ROznice, ktore dajg sie
tutaj spostrzegaC, ograniczajg sie przedewszystkiem do szyjki, ktora
moze by¢ cienka, bardzo diuga i nader kosmatg (P. cernua, dahurica,
chinensis), lub tez gruba, sztywng, znacznie krétszg i stabiej omszong
(P. albana, vernalis). Oczywiscie, w pierwszym przypadku nietupki sg
nader lotne, gdy w drugim bywajg raczej przez zwierzeta nizli przez
wiatry roznoszone.

Il. Eriocephalus Hook et Thoms.

Oriba, Adans, Phaeandra, Spach, Anemonanthea et Anemonospermos
DC. pr. prt.

Nietupki w tym podrodzaju, ktéry, nie bez stusznosci, wyréznit
Spach, sa zbudowane na jedne modte i odznaczajg sie od nietupek
wszystkich innych Zawilcow, (wyjawszy podrodzaj Barneoudia) tem, ze
ich powierzchnia jest pokrytg gestemi i bardzo dtugierai wiosami jed-
wabistemi (Tab. | tig. 6, 9, 10), maskujagcemi nawet sam ksztalt zew-
netrzny owocu.

Posta¢ ogdlna nietupki jest mniej wiecej przewrotnie jajowata,
lecz mocno odmienna w rozmaitych gatunkach. Bywa ona czasem po-
dtuznie eliptyczng, czasem niemal okragla; najwieksza jednak S$rednica
nie lezy nigdy ponizej S$rodka wysokosci, a zwykle ku wierzchotkowi
jest przysunieta. Przy tem, obie $rednice poprzeczne nietupki znajdujg
sie najpospoliciej w stosunku ¥2, tak, ze nietupka jest znacznie z bo-
kéw sptaszczong (Tab. 1 tig. 7).
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Od tego wzoru og6lnego, uchyla sie owoc A. sylvestris tem, ze
z bokéw wecale nie jest sptaszczonym (Tab. | fig. 8) a co wazniejsza
tem, ze jego cze$¢ podstawowa jest wydtuzona w nézke nie wiele krét-
sza od gtdbwnej czesSci nietupki zawierajagcej samo nasienie (Tab. |1
fig. 9). Jeszcze diluzsza nozke catkiem walcowata, cienka, znajdujemy
u A. vltifoliaj gdzie od samej nietupki (podtuznie owalnej) znacznie jest
dtuzsza.

Szyjka nietupki bardzo rézng posiada posta¢, kierunek i rozmiary;
bardzo krétkg i ukosnie osadzong znajdujemy w A. sylvestris! vitifolia,;
dtuzsza a prosta w A. virginica, lub ukos$ng w A. multifida (Tab. I
fig. 10), coronaria (Tab. I fig. 6), wreszcie rownie dtuga jak sama nie-
tupka a przy tem ukos$ng w A. fulgens, palmata. Trzeba przytem pa-
mieta¢, ze szyjka ukos$na jest zawsze zwrocong swem znamieniem Kku
osi kwiatowej, oczywiscie w skutek silniejszego wzrostu jej strony
grzbietowej, zewnetrznej.

Nasienie posiada zupetnie podobng budowe jak we wzorze po-
przednim, t. j. procz ostony delikatnej i bielma, zawiera catkiem wy-
ksztatcony zarodek dwuliscienny.

Przekr6j poprzeczny nietupki nie moze by¢ tutaj catkiem okra-
gtym jak u Sasanek, bo przekroj samego nasienia (z wyjgtkiem A. syl-
vestris i moze innych) jest eliptycznym, a zresztg wigzki lykodrzewne
wystajg z tupiny owocowej, tworzgc rodzaj matych skrzydetek (Tab. |
figura 7).

Nasiennik na bokach nietupki sktada si¢ ze skoérki, z migkisza
stanowigcego zwykle dwie warstwy, i z warstwy wewnetrznej, skleren-
chymatycznej. Sklerenchyma tutaj jest znacznie odmienng niz w Sa-
sankach; sato wprawdzie réwniez diugie komorki w regularng war-
stwe utozone, ale ich Scianki wewnetrzne, stykajace sie z ostona nasienia,
sg najsilniej zgrubiate, boczne juz w mniejszym stopniu, a zewnetrzne
sg niemal zupeinie cienkie (Tab. 1 fig. 11). Przy przejSciu tupiny
w skrzydetka, sklerenchyma rozszczepia sie na dwie warstwy, a docho-
dzac do wiazki tykodrzewnej, staje sie jeszcze Inasywniejsza, otacza
ja jakby pochwa, i w ten sposéb stanowi gtdwng mase skrzydetka
(Tab. 1 fig. 7).

A. sylvestris przedstawia i pod tym Avzgledem od ogdlnego prawi-
dfa wyjatek. Przekr6j nietupki jest niemal zupetnie okragtym (Tab. 1
fig. 8); av dwdch przeciAvlegtych punktach znajdujace sie wigzki sterczg
na ZeAvnatrz jako zebra, lecz nie sg wcale ochronione pocliAvami skle-
renchyiny, ponieAval ta ostatnia przebiega od nich na AveAvnatrz, av po-
staci takiej samej Avarstwy pojedynczej, jak i na bokach nietupki.
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Skrzydetka sg wiec tutaj zastapione przez zeberka zawierajace wigzke,
ale sklerenchymy niemal zupetnie pozbawione.

Czynnos$¢ rozsiewania nietupek przy pomocy pradéw powietrza,
spetniajg w tym wzorze wioski pokrywajgce cata powierzchnie owocu,
podczas kiedy szyjka zadnej tu roli nie odgrywa. Wprawdzie spodnia
jej czes¢ nie jest wloskdbw pozbawiong, a w szczegélnosci strona
grzbietowa; lecz te wioski sg krotkie i tem krétsze im wyzej stoja,
a szyjka rzadko wybitniejszg dlugos¢ posiada. Wioski pokrywajace
powierzchnie samej nietupki, sg réwniez niejednostajnej diugosci, zaw-
sze najdtuzsze w samej podstawie i zwykle tam parokrotnie dtuzsze od
osi catej nietupki, stopniowo stajg sie krétsze ku szyjce, na niej docho-
dzg do coraz mniejszych rozmiaréw i wreszcie znikajg zupetnie na zna-
mieniu (Tab. I fig. 6, 10). Same wioski nadajgce posta¢ waty owocom
tego wzoru, np.: A. syluestris. maja btone dos¢ cienka, czasem zéttawa,
a wnetrze szerokie powietrzem wypetnione, sg zatem o wiele stosow-
niej uorganizowane do swej czynnosci, anizeli wioski nietupki Pul-
satilla. Sptaszczenie nietupek, w obec tak wybornie wyksztatconego apa-
ratu do latania, jest juz rzeczg podrzedniejszego znaczenia. Zresztg po-
wierzchnia tego przyrzadu jest w A. syluestris i vitifolia znacznie
powiekszong przez nézke nietupki, ktérej w innych szczegétowiej bada-
nych gatunkach nie ma zupetnie (Tab. I fig. 9).

Owocem tego wzoru sg obdarzone: A. coronaria, hortensia, (stel-
lata, fulgens), palmata, caroliniana, hijlora, virginiana, paruiflora, rupi-
cola, vitifolia, japonica, sylvestris, baldensis, multifida.

Barneoudia Gay.

Owoce tego podrodzaju stanowig odmiane wzoru poprzedniego.
Samo ciato nietupki przypomina swym ksztattem fasole; goérny jej ko-
niec zweza sie znacznie ku wierzchotkowi, ktory przechodzi dos$¢ rap-
townie w szyjke cienkg i niemal rownie diugg jak sama nietupka
(Tab. 1| fig. 18). Przekroj poprzeczny nietupki jest zupetnie okra-
gtym; najwieksza za$ Srednica znajduje sie w czesci dolnej.

Budowa nasiennika nie mogta by¢ dokladnie zbadang dla braku
odpowiedniego materyjatu. Oprécz skorki niewyjasnionej budowy, skiada
sie ta tupina, z dwoch do trzech warstw miekisza, i z warstwy skleren-
chymatycznej, ktérej komorki sg mocno wydtuzone w Kkierunku osi
owocu. Przekr6j poprzeczny tych komorek sklerenchymatycznych ina-
czej jednak wyglada niz w podrodzajach poprzednich; $cianki ich sg
wszystkie jednostajnie zgrubiate i to w wysokim stopniu, ale w pro-
mieniowych tylko znajdujg sie liczne i do$¢ szerokie jamki. — Komorki
za$ miekisza majg budowe nadzwyczaj szczegblna, Scianki ich bowiem
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nie sg wcale cienkie, lecz zdrewniate i podziurawione jamkami do tego
stopnia, ze widziane w plaszczyznie, robig, wrazenie siatkowatego zgru-
bienia.

Przyrzadem do rozsiewania owocdéw sg i tutaj diugie wioski po-
krywajace cata powierzchnie nietupki; ale wioski te sg do$¢ sztywne,
podnoszg sie wszystkie ku gorze, i koncza sie niemal w jednej wyso-
kosci, cokolwiek nad znamieniem szyjkKi.

Btona u podstawy wioskow, jest upstrzong szczelinowatemi jam-
kami, utozonemi mniej wiecej Srubowato, co przypomina siatkowate
zgrubienia innych komorek miegkisza. Im dalej od tej podstawy, tem
mniej liczne i wyrazne w niej jamki, az w pewnej odlegtosci, znikajg
one zupetnie, a btona wioska juz niczem szczegélnem sie nie odznacza.

Zarodek jest u Barneoudia bardzo maty w stosunku do wielkosci
nasienia, ale wyraznie dwuliScienny.

Anemone integrifolia Spreng.

W tej roslinie, bardziej moze anormalnej niz Barneoudia, owoce
zdajg sie zbliza¢ do poprzedniego wzoru pod wzgledem sposobu rozsie-
wania. Sg one ,jajowate, do trzech mm. diugie i kosmate"1). Nie ma-
jac materyjatu tej rosliny z dojrzatemi owocami, nie mozemy o ich bu-
dowie i organizacyi nic wiecej powiedzieé. Zaptodnione jednak stupki
(Tab. I fig. 16) — pokryte na catej zalagzni dos¢ dtugiemi wiosami, lecz
nagie na swej nozce i szyjce — pozwalajg wnosi¢, ze i owoc dojrzaty,
za pomocyg tych wioskdéw, moze by¢ na dos¢ znaczng odlegtos¢ przez
wiatr uniesiony.

I11. Pulsatilloides DC.

Rzecz to nader dziwna, ze De Candolle ustanowit ten podrodzaj
dla gatunkéw A. capensis i alchemiillaefo'ia rosngcych na przyladku Do-
brej Nadziei, i zblizyt go nazwg do Sasanek, chociaz pod zadnym
wzgledem nie mozna tu wykry¢ jakiegokolwiek pokrewienstwa. — Nie-
tupki A. capensis; ktére posiadaliSmy w niedojrzatym stanie, odznaczaty
sie postacig jajowatg, lub walcowato-jajowatg, n6zkg wyrazng, acz kroétka,
i szyjkg niemal réwnej diugosci z samg nietupka (Tab. 1 fig. 17). Naj-
bardziej charakterystyczng ich cecha, jest geste uwtosienie, zupetnie jed-

I) Wedell. Chloris andina 1857.
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nak rézne, od uwitosienia w podrodzajach poprzednich. Wioski sg tutaj nie-
mal tak utozone i takie, jak na samej zalgzni {ovarium") Sasanek. Najdiuzsze
rownajace sie Srednicy zawigzka, znajdujg sie u podstawy szyjki; diu-
gos¢ ich zmniejsza sie zwolna ku nozce owocowej, a bardzo szybko ku
znamieniowi, tak, iz w potowie diugosci szyjki, wioski ging zupetnie.
Oczywiscie, nictupki w podobny sposéb uwioszone, tatwo moga sie ucze-
pi¢ przedmiotu kosmatego, lecz dos¢ mato sg lotne. Przypuszczaé trzeba
ze zwierzeta ssace, a nie wiatry, gtéwnie sie przyczyniajg do ich roz-
siewania, t. j. do przenoszenia na znaczniejsze odlegtosci.

Budowa nasiennika tych nietupek, nie mogta by¢ zbadang dla
braku odpowiedniego materyjatu; zresztg pod wzgledem systematycznym
nie jest ona tak ciekawg jak sposéb rozsiewania owocOw i przyrzady
stuzace do tego celu.

Owoc gatunku pokrewnego: A. alchemillgefolia jest bardzo podo-
bnym do poprzedniego.

Z pomiedzy gatunkéw zaliczanych do innych podrodzajéw, zna-
lazto sie pare takich, ktére wprawdzie kwiatem swoim obu poprzednich
nie przypominajg, ale sposobem uwiosienia owocow sg nadzwyczaj zbli-
zone: sgto A. obtusiloba (Tab. I fig. 14), A. trullifolia ( A. cele-
stina") (Tab. I. fig. 13), A. gl ucifolia (Tab. I fig. 12), wszystkie trzy
azyjatyckie. Ich owoc jajowaty lub eliptyczny, nozki pozbawiony, prze-
chodzi wolno lub raptownie w krétsza lub dtuzsza szyjke. Powierzchnia
nietupki jest pokryta sztywnemi wioskami, ktére gotem okiem widaé
doskonale. Najdtuzsze z nich znajdujg sie u podstawy szyjki, i tam
rownajg sie niemal potowie S$rednicy nietupki; diugos¢ wioskow szyb-
ciej lub wolniej zmniejsza sie ku podstawie owocu, a toz samo na szyjce,
jesli ona jest wydtuzong. Na krotkiej szyjce wioskéw catkiem niema.
To owlosienie nie moze stuzy¢ do innego celu, jak do zatrzymywania
nietupek w welnie zwierzat, ktdre o nie zawadza; lotnosci nietupek
dos¢ duzych i ciezkich, powiekszy¢ ono wcale nie moze, albo w matym
tylko stopniu.

Przekréj poprzeczny nietupki A. obtusiloba ma ksztatt eliptyczny.
(Tab. I fig. 18). Nasiennik jej skiada sie: 1) ze skorki, w ktorej sg
osadzone wioski, a koto obu krawedzi nawet i szparki — 2) z mieki-
sza utozonego w 3 lub 4 warstwy i 3) z warstwy sklerenchymatycznej.
Na obu kantach tupina znacznie jest grubszag, bo tam zawiera po jed-
nej wigzce tykodrzewnej, ochronionej pochwg sklerenchymatyczng, cienka
na bokach wiagzki, a bardzo wydatng po stronie zewnetrznej.

Ostona nasienna (spermoderma) jest tutaj do$¢ gruba i nie tak
delikatng, jak to zwykle bywa u Zawilcéw; warstwa jej zewnetrzna

ma wybitne cechy skorki, to jest: btona zewnetrzna, przytykajaca do
Rozprawy mat.-przyr. T. XXII. 25



194 EDWARD JANCZEWSKI.

tupiny mniej lub wiecej Scisle, jest znacznie zgrubiata. W dodatku, wi-
dzimy tu rzecz niedostrzegana u innych Zawilcow, a mianowicie;
w ostonce znajdujg sie¢ dwie wigzki, z ktérych wieksza nalezy do
szewka (Jtaphe) i biegnie po stronie grzbietowej, a mniejsza znajduje
sie po stronie przeciwlegtej, acz troche na bok przesunietej. By¢ moze,
iz ta druga jest tylko dalszym ciggiem pierwszej, ale brak materyjatu
do poszukiwan, nie pozwolit na rostrzygniecie tej watpliwosci.

IV. Rivularidium nov. sect.
(Anemonospermos DC.)

Ze wszystkich Zawilcéw, ktérych owoc do tego wzoru zaliczy¢ wy-
pada, mieliSmy dojrzate zupetnie nietupki tylko z Anemone rwutatis!
uprawianego w niektérych ogrodach europejskich, a pochodzacego z gor
Himalajskich i Azyi $rodkowej. Sag one duze, wydluzono stozkowate,
zakoniczone krotka szyjka odgieta i podwinieta na koncu. (Tab. I fig. 19).

Powierzchnia wi stanie suchym nie jest catlkiem gtadkag, gdyz oba
kanty: grzbietowy i brzuszny, sa opatrzone bardzo wydatnemi zebrami,
przebiegajagcemi az do podstawy szyjki.

Przekréj poprzeczny owocu, jest okragtawy (Tab. I fig. 20). Wi-
dzimy na nim, ze tupina jest tu stosunkowo bardzo gruba, co pochodzi
od bardzo rozwinietej sklerenchymy, tworzacej masywng skorupe (Tab. |
fig. 21), a nie prosta warstwe, jak u innych Zawilcéw. Wiodkna tej skle-
renchymy sa nieregularnie utozone, a majg S$cianki nie zbyt grube, i nie-
licznemi, drobnemi jamkami upstrzone.

Wiazki tykodrzewne znajdujg sie w zebrach owocu dla tego wy-
datnych, ze koto nich sklerenchyma wystepuje jeszcze obficiej, niz na
bokach owocu.

W bielmie nasienia tkwi dos$¢ stosunkowo duzy zarodek dwulis-
cienny, kompletny.

Pastorat, ktéry konczy szyjke, jest znamieniem w ten sposéb skre-
conem, ze tkanka znamieniowa stanowi strone wypukia. Za pomocg tego
pastoratu, ciezki, duzy i catkiem bezwlosy owoc A. rivularis tatwo
sie zaczepia o0 jakg$ tkanine i wisi na niej mocno. Nie podlega tez zad-
nej watpliwosci, ze nietupka tak samo uczepi¢ sie moze gestych wiosow
zwierzecych, i ze jej odwiniety koniec stuzy tutaj jako organ rozsie-
wania. Prady powietrzne nie moga tych ciezkich i catkiem gtadkich
owocoéw przenies¢ choéby na mate odlegtosci.
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Podobne co do ksztattow i pastoratem zakonczone nietupki, znaj-
dujemy w gatunkach A. Rickardsoni,, antucensis (Tab. I fig. 22). Szyjka
tylko jest bez poréwnania dtuzsza jak u A. riuularis. Nie znamy
wcale dojrzatych owocow A. crassifolia, Sellowi, rupestris, mexicana.,
sadza¢ jednak z ich opiséw, przez innych autoréw podanych, przypusz-
czamy, ze one do tego typu naleza.

Do tegoz typu zaliczy¢ nam wypada owoce majgce krotkg szyjke,
zakonczong hakiem zamiast pastoratu, a mianowicie: A. rigida, ktorego
duze, podtuznie jajowate nietupki, sg na powierzchni cokolwiek szorst-
kie (Tab. I. fig. 23) i A. hepaticae/olia, gdzie majg posta¢ niemal wal-
cowata, i tylko ku szyjce sg zaostrzone. Szorstko$¢ powierzchni owocow
A. rigida pochodzi od tego, ze niektdre komorki skorki wyrastajg we
wiloski ale tak krotkie, ze zaledwie wysterczaja po nad powierzchnie
jako zgbeczki gotem okiem wecale niewidoczne. Haczykowato zgiety ko-
niec szyjki (powierzchnia znamieniowa jest zawsze wypuklg) jest orga-
nem czepnym, chociaz nieréwnie mniej doskonatym, niz pastorat.

Czy owoce A. aequinoctialis dla zupeinej ich gltadkosci nalezy za-
liczy¢ do tegoz wzoru, tego rozstrzygna¢ nie mozna na bardzo miodych
nietupkach, ktére widzielisSmy. Odznaczaly sie one tem szczegélnie, ze
ich szyjka byta tukowato zgietg ku osi owrocostanu, tak, ze powierzch-
nia znamieniowa znajdowata sie po stronie wklestej.

Knowltonia.

Czy ten rodzaj mamy prawo wiaczy¢é do rodzaju Zawilca, w ob-
szerniejszem jego znaczeniu i uwaza¢ jako podrodzaj tylko, za przykia-
dem Prantlal), czy tez zostawi¢ po dawnemu jako rodzaj wprawdzie
pokrewny, ale swoim pokrojem zupetnie charakterystyczny, to na teraz
musi pozosta¢ rzeczg gustu. Nie mieliSmy zadnego gatunku w stanie
zywym, ani tez nawet z dobremi owocami, ktérych budowe zbadadby
byto mozna. Niedojrzate owoce miaty powierzchnie gtadkg a szyjke
haczykowato zgieta, co wskazywatoby na pokrewienstwo chyba z pod-
rodzajem Rimdaridium, ktérego Knowltonia mogtaby by¢ typem odreb-
nym, afrykanskim.

V. Omalocarpus DC.

W tym podrodzaju, nietupki wszystkich gatunkéw sg tak do
siebie podobne, ze je nader trudno, niekiedy nie podobna, rozrézni¢. Przy-
pominajg one swg postacig owoce wigzu, bo sg duze, sptaszczone, skrzy-
dlate, owalne i gtadkie.

) Prantl. Beitrage zur Morphologie wid Systematik der Banunculaceen 1887.
Engler,s botanische Jahrbucher B. 1X pag. 248.
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Jezeli wezmiemy dla przyktadu jedyny nasz europejski gatunek:
A. narcissiflora, to na jego suchycli lub rozmoczonych nietupkach wy-
roznimy dwie czesci sktadowe: jadro eliptyczne i skrzydetka tworzace
jego ramy. Mada szyjka wyglada jak dziobek ukos$ny i stanowi zakon-
czenie skrzydetka grzbietowego (Tab. | fig. 24). Na przekroju poprze-
cznym, spostrzegamy bielmo o zarysie eliptycznym, ostone nasienng i na-
siennik wydtuzony na obu koricach w skrzydetka mniej wiecej tak
wysokie, jak dituzsza srednica bielma (Tab. | fig. 25). Przejscie nasien-
nika w skrzydetko jest klinowatem po stronie brzusznej, a dzwonko-
watem po grzbietowej, z powodu umieszczonego tutaj szewka nasien-
nego (Raphe) dos¢ znacznej $rednicy. Dla tej wiasnie przyczyny,
wigzki tykodrzewne obu skrzydetek sg réznie oddalone od brzegow
bielma.

W nasienniku, na bokach owocu, wyrdzniamy skorke, dwie lub
trzy warstwy miekiszu, warstwe komdrek o $ciankach zgrubiatych,
i wreszcie warstwe sklerenchymy grubosciennej (Tab. Il fig. 1). U pod-
stawy skrzydetek, budowa o tyle sie zmienia, ze warstwa sklerenchyma-
tyczna podwaja sie; przy wigzce ta tkanka sie rozszczepia, otacza wigz-
ke do kota i wchodzi do skrzydetka, gdzie tworzy jego blaszke S$rod-
kowa. Skrzydetko cate sktada sie wiec z tych samych tkanek co
i nasiennik; sklerenchyme stanowig wiokna o S$ciankach zgrubiatych,
drobnemi i rzadkiemi jamkami upstrzonych, ale w skorce pojawiajg sie
szparki, nad bokami wigzki tykodrzewnej.

W nasieniu, $rod bielma, znajduje sie stosunkowo niematy zaro-
dek dwuliscienny (Tab. Il fig. 2).

Organ6éw przyczepiania sie do wioséw (futra) zwierzat ssacych, nie
ma tu zadnych, nie ma tez i zadnych zgota wioskéw, ktéreby owocom
A. narcissiflora wielkg nadawaty lotnos¢. Acz nie w stopniu doskona-
tym, ale bardzo jednak znacznym, czynno$¢ te rozsiewania owocow
pelnig tu skrzydetka, ktére przeobrazajg nietupke w prawdziwy skrzy-
dlak (samara) i sprawiajg to, ze wiatr moze je rozwia¢ dokota.

Nietupki innych gatunkéw sa do poprzedniego zupetnie podobne
(A. polyanthos, demissa, tetrasepala), a nawet taka samg posiadajg bu-
dowe (A. polyanthos'). W jednym tylko gatunku szyjka jest stosunkowo
dtuzsza i nieukos$na, lecz prosta (A. elongata).

VI. Anemonidium Spach.

Do tego podrodzaju nalezg dwa tylko gatunki nadzwyczaj do sie-
bie podobne, ale ro6znigce sie postacia owocu: A. pennsylvanica i A.
dichotoma.
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Sptaszczone i skrzydetkowate nietupki A. pennsylvanica wielce
przypominajg Omalocarpus, chociaz roznig sie juz na pierwszy rzut oka
gruboscig skrzydetek i gebczastoscig tkanki (Tab. Il fig. 3).

Na przekroju poprzecznym, ta réznica staje sie jeszcze wybitniej-
sza (Tab. Il fig. 4). Szewek jest bardzo mato wydatny, a grube skrzy-
detka nie sg bynajmniej klinowato zaostrzone. Na bokach owocu na-
siennik sktada sie: 1) ze skorki wydajacej rzadkie wiloski, ukosnie osa-
dzone, 2) z trzech do czterech warstw miekisza, i 3) z dwoch warstw
cienkowtdknistej sklerenchymy. U podstawy skrzydetka pomnaza sie
sklerenchyma i obejmuje wiagzke tykodrzewna, ale w ten sposéb, ze sie
zbiera obficie na bokach tej wigzki, a na jej grzbiecie zaraz sie urywa
nie wchodzac w glgb skrzydetka, jak to widzielismy w Omalocarpus.
Catg mase tkaniny skrzydetka stanowi miekisz tupinowy, ale tu cat-
kiem przeobrazony histologicznie, précz niektérych tylko komoérek pod-
skornych , utozonych bez zadnego tadu. To przeobrazenie polega na
zmianie tak blony, jak tez i zawartosci komérkowej. Btona komérkowa
wyraznie grubieje, prawdopodobnie korkowacieje, i od jodu barwi sie
na z6tto; w niej znajdujg sie jamki okragte, rozrzucone beztadnie, lecz
daleko czesSciej jamki szparowato wydtuzone, $rubowo utozone i nada-
jace Sciankom na ptask oglagdanym posta¢ Srubowo-siatkowg (Tab. 11
fig. 5). Komorki catej tej tkanki sa wypetnione powietrzem, ktére nie-
zmiernie trudno ztamtad wypedzi¢, nietylko wodag ale i wyskokiem.
Przypomina wiec ta tkanka przetchlinki w korzeniach powietrznych
storczykow 1).

Tak zbudowane i uksztatcone nietupki A. pennsylvanica moga by¢
z tatwoscig przez wiatr uniesione, ale co wiecej, ze wpadiszy do wody
nie tong, lecz ptywajg przy pomocy swej tkanki powietrznej przez czas
dtuzszy 2), i nie tylko nie sg dla gatunku stracone, ale owszem mogg
by¢ przy wezbraniu wod, sptawione na znaczne bardzo odlegtosci. Czy
A. pennsylvanica rosnie rzeczywiscie w okolicach wystawionych na wy-
lewy, tego sprawdzi¢ sami nie mieliSmy moznosci.

Wioski, o ktérych juz powyzej wspomnieliSmy, znajdujg sie
wprawdzie na bokach nasiennika i na grzbietach skrzydetek i nie na-
leza do najkrotszych, ale sg tak nieliczne, a na szyjce tak krotkie, ze
przy rozsiewaniu nietupek Zzadnej roli odegrywaé nie moga.

1) Janczewski. Ustroj grzbieto-brzuszny korzeni storczykéw. Rozprawy i Spra-
wozdania Akademii Umiejetnosci. Wydziat mat. przyr. T. XII.

2) Doswiadczenia w probéwce wykonane w zimie, przekonaty nas, ze one ptywaja
dopoty, dopoki grzyby sie rozwijajace, nie sprawig gnicia tkanek zewnetrznych, co po
o$miu lub dziesieciu dniach nastepuje.
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Owoce A. pennsylvanica opadajg zwykle przed uschnieciem; maja
one wtenczas barwe zielona i nie tona wcale w wodzie. Tkanka po-
wietrzna juz w tenczas jest samem powietrzem wypetniona, kiedy mie-
kisz tupiny ma komorki zywe, z drobnemi gateczkami zieleni.

Zarodek wsrod bielma jest dos¢ spory, dwuliscienny.

Owoce A. dichotoma sg znacznie rézne od poprzedniego gatunku. Po-
sta¢ ich jajowata, z bokdw nieco sptaszczona, a powierzchnia w stanie su-
chym, pokryta zmarszczkami (Tab. Il fig. 6). Na suchych nietupkach zary-
sowuje sie wyraznie cze$¢ Srodkowa ujeta w watkowata rame; w namo-
ktych za$ powierzchnia sie wygtadza, ale brzegi zachowujg barwe bia-
tawa, z powodu powietrza zawartego w ich tkance.

Przekr6j poprzeczny (Tab. Il fig. 7) poucza, ze nasiennik sktada
sie na bokach owocu ze skorki, miekisza zwrykle piecio warstwowego,
i poktadu widknistego, to jest sklerenchymy, tworzacej trzy bardzo
nieregularne warstwy wewmetrzne. Na brzegach: brzusznym i grzbieto-
wym, sklerenchyma tworzy zabek wystajacy, w ktérym sie miesci wigz-
ka tykodrzewna. Zabek taki jest od zewngtrz ujety w wydatng pod-
kowe utworzong z tkanki powietrznej, zupetnie tak zbudowanej jak
u A. pennsylvanica. Ta tkanka powietrzna, acz nie tworzy tutaj skrzy-
detek, lecz w tak znacznej wystepuje ilosci, ze nie pozwala owocom
utona¢ w wrodzie, i utrzymuje przez czas dtuzszy na jej powierzchni.

Sposéb  rozsiewania owocow A. dichotoma jest wiec zupetnie
taki, jak u A. pennsylvanica, ze im brak wyraznych skrzydetek,
wiatr przeto nie moze ich przenosi¢ na znaczniejszg odlegtos¢, gdyz
w dodatku ich powierzchnia jest catlkiem wioskow pozbawiona; tylko
w miodosci szyjka jest kosmata, a po tem gtadka, widocznie skutkiem
opadniecia wioskow.

VII. Sylvia Gaud.
(Hylalectryon Irmisch, Anemonanthea I1)C. pr. prt.)

Gatunki tego podrodzaju spotyka sie w lasach i zaroslach; zyja
one tam gromadnie, bo ich poziomy ped podziemny nieraz sie rozgate-
zia i mnozy, a owoce zasiewraja sie na miejscu, gdyz nie posiadajg zad-
nych przyrzadow, ktoreby stuzyty do ich rozwleczenia.

Nietupki majg tutaj ksztatt jajowraty, eliptyczny lub prawie ku-
listy (Tab. Il fig. 8, 10, 11), a przekr6j ich poprzeczny jest okragtym,
albo tez nieco z bokéw sptaszczonym. Powierzchnia jest pokryta kroét-
kiemi i rzadkiemi, czasem bardzo naw,et rzadkiemi wioskami, ktére przy
rozsiewaniu zadnej roli odgrywa¢ nie moga i sa golein okiem prawie
niewidzialne. Szyjka zawsze krétka lub do$¢ krétka, prosta, ukosna,
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lub skrzywiona. Obie wigzki nasiennika sg zwykle wyraznie zarysowane
przez karby, w ktérych sie mieszcza.

Budowa nasiennika jest zupeilnie typowsa, skiada sie bowiem ze
skorki, dwoch do czterech warstw miekisza i jednej warstwy skleren-
chymy, ktorej diugie komérki majg btone bardziej zgrubiatg po stro-
nie wewnetrznej niz zewnetrznej (Tab. Il fig. 12). Wigzki tykodrzewne
sg otoczone do$¢ cienka pochwag sklerenchymatyczng i tworzg karby
wystajgce, poniewaz tkanka miekiszowa zachowuje nad niemi te sama
grubos¢ co i na bokach owocu.

U wierzchotka worka zarodkowego wypetnionego bielmem, znaj-
duje sie we wszystkich gatunkach europejskich, a pewnie i wszystkich
osciennych, zarodek nie dwulisciowy, ale kulisty, osadzony na kilko-
lub wielokomoérkowem wieszadetku (suspensor), krétkiem lecz szerokiem
(Tab. 11 fig. 9, 13).

Rozmiary tego zarodka bywajg rézne w tyra samym nawet ga-
tunku ; na wiekszych mozna widzie¢, ze komérki skérki przy wiesza-
detku podzielity sie réwnolegle do obwodu, i w ten sposéb miody ko-
rzen rozpozna¢. U A. trifolia zdarza sie czasem, acz rzadko, znales¢
zarodek ksztattu prawie sercowatego, a wiec z liscieniami zaznaczonemi,
chociaz jeszcze niewyksztatconemi (Tab. Il fig. 14). Te wyjatki nie
zmieniajg jednak prawidta og6lnego, ze w tym podrodzaju zarodek jest
maty i niedoksztatcony, i raczej jednorodny (Embryo homogeneus} niz
dwuliscienny.

Jakie cechy biologiczne z takiego zarodka wynikajg, zobaczymy
to w czesci nastepujace;.

Poniewaz gatunki tego podrodzaju sa gtéwnie mieszkancami laséw
i zaro$li, gdzie wiatry nie mogg tak oddziatywa¢ na rozsiewanie nasion
jak w miejscach otwartych, wiec nietupki sa tutaj pozbawione przyrza-
déw do tego sposobu rozsiewania potrzebnych. Zasiewajg sie przeto na
miejscu, odpadajgc swoim ciezarem od osi kwiatowej; szyputka kwia-
towa, z razu prosta, jest tutaj dos¢ krotka, stabag i zwykle zwista w cza-
sie dojrzatosci owocow (A. nemorosa, trifolia}.

Gatunki, ktéore do podrodzaju Sylvia naleza, sg nastepujace:
A, apennina, trifolia, nemorosa, ranunculoides, altaica, coerulea, umbro-
sa, reflexa, udensis, nikoensis, deltoidea, baikalensis, flaccida, Delavayi,
stolonifera.

VIIl. Hepatica Diii.

Na pierwszy rzut oka owoce suche naszej przylaszczki (Hepatica
triloba) przypominajg tak dalece nietupki wzoru poprzedniego, ze mo-
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znaby sie z fatwoscig omyli¢, nie badajac ich nieco dokiadniej lub nie
widzac w stanie Swiezym, w ktdrym najwazniejsza roznica od razu sie
jasno przedstawia. W nietupkach wiec $wiezych Ilub rozmoczonych
(Tab. 11, lig. 15) rozpoznajemy trzy czesci sktadowe: zielonawy na-
siennik, biatg jego podstawe odwrotnie stozkowata, i wreszcie szyjke
zakonczong zczerniatem znamieniem.

Na przekroju poprzecznym nietupki niemal zupetnie okragtym,

(Tab. Il, fig. 16) rozrozniamy w nasienniku skorke porostg wioskami,
miekisz zwykle trzywarstwowy i sklerenchyme wioknistg jednowar-
stwowg (Tab. I, fig. 17), z wyjatkiem niektérych tylko elementéw

zdwojonych. Tkanka ostatnia otacza pochwiasto obie wigzki tykodrzewne,
ktore wystepuja na zewnatrz przez nader mato wydatne karby.

Na przekroju szyjki (Tab. I, fig. 19) spostrzegamy na stronie
brzusznej rowek, w ktérym sie skleity oba brzegi owocolistka. Skleren-
chyma nie tworzy prostej warstwy wewnetrznej, lecz tkanke wydatng,
ktora tylko w potowie grzbietowej styka sie bezposrednio z przewodem
szyjki, a w brzusznej jest pokrytag tkankag przewodowg ze skorki zape-
wne powstata. W skérce znajdujg sie krotkie wioski i liczne szparki.

Podstawa owocu $wiezego, oddzielona od nasiennika wyraznem
przewezeniem, ma budowe catkiem rozng od obu czesci poprzednich.
(Tab. 11, fig. 20). Wiazka #tykodrzewna, ktéra w jej osi sie znajduje,
rozwidla sie dopiero w nasienniku, jest otoczona pochwg z tkanki deli-
katnej, wecale niezdrewniatej i niestanowiacej gtébwnej masy tej pod-
stawy, bo te tworzy skérka szczeg6lnie wyksztatcona. Komoérki tej skorki
rozrastajg sie nadmiernie, przedewszystkiem w kierunku prostopadtym
(lub nieco pochytym) do powierzchni organu i kolosalnie go powiekszaja.
W ich wnetrzu znajdujg sie liczne krople ttuszczu, duze i mate, od
ktérych zalezy barwa mleczna tej podstawy w owocu Swiezym. Wioski
na podstawie umieszczone, stercza nad powierzchnie organu tylko swemi
koncami, bo w wiekszej czesci swej diugosci sa objete przez te olbrzy-
mio wysokie komorki skérki.

Tej tak charakterystycznej podstawie ziarniakdéw przylaszczki na-
da¢ mozemy miano przydatku (Apophysis), chociaz sie catkowicie
budowa rdzni od przydatku puszki u mchéw (Splachnum, Polytrichum).
Rzecz dziwna, ze obecno$¢ tego przydatku cechujgcego owoce przy-
laszczki, nie zostata wcale zanotowang i wyzyskang przez systematykéw?,
przyczyng tego jest chyba jego skurczenie w stanie suchym. Ale i wten-
czas mozna go dostrzedz z powodu jego prze$wiecania i barwy poma-
ranczowo-zottawej ; po rozmoczeniu wrraca on niemal zupetnie do stanu
pierwotnego.
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Znaczenie biologiczne przydatku jest zupeinie zagadkowem ; orga-
nem pomocniczym przy rozsiewaniu owocOw nie jest on wcale, gdyz
nietupki naszej przylaszczki zasiewajg sie na miejscu. W tym celu,
W miare rozwoju owocOw szyputka kwiatowa zgina sie nietylko w swej
epodstawie i przez to uktada sie na ziemi zupetnie poziomo, ale takze
skrzywia sie pod sama okrywsg (Involucrum)., skutkiem czego nietupki
swemi wierzchotkami dotykajg sie do ziemi, a okrywa stanowi zupeiny
daszek o ziemie oparty i ostaniajacy caty owocostan od zewnatrz.

W nasieniu przylaszczki (Tab. Il. fig. 20), w koncu worka zarod-
kowego wypetnionego bielmem niemal catkowicie, znajduje sie drobny
bardzo zarodek prawie kulisty, osadzony w krotkiem a szerokiem wie-
szadetku (Tab. I, fig. 18). Zarodek ten nietylko nie ma liscieni za-
znaczonych, ale mégtby by¢ nazwany jednorodnym (Embryo homogeneus)
gdyby warstwa zewnetrzna jego tkanki nie nosita cech rzeczywistej skorki.

Owoce przylaszczki siedmiogrodzkiej (H transsilvanica) sg catkiem
podobne i podobnie zbudowane (Tab. Il, Fig. 22) jak w naszej przy-
laszczce pospolitej. Jedyng réznice znalezé mozna w warstwie skleren-
chymy, ktora sie tutaj sktada z elementéw wiekszych i cieniszemi $cian-
kami otoczonych; niemal potowa tych elementéw na wycinku poprze-
cznym jest podwojonag, to jest, stojg dwa jeden za drugim. Zarodek
réwniez jest jednolitym (Tab. Il, fig. 23). Zupeinie dojrzatych owocéw
przylaszczki kaszmirskiej (Il. Falconeri) nie znamy; niedojrzate za$ sg
bardziej wydtuzone niz w obu gatunkach poprzednich i nie majg tak
wyraznego przydatku. (Tab. Il, Fig. 21). U podstawy jednak nietupki
znajdujemy skoérke, ktérej komérki bardzo silnie sie powiekszyly i wy-
rosty w kierunku prostopadtym do powierzchni, ale nie do tego stopnia,
aby stanowity gtdbwng mase przydatku. By¢ moze, iz i tutaj w starszym
wieku przydatek sie powieksza i przewezeniem odgranicza od samego
nasiennika. Gdyby sie nawet to przypuszczenie nie sprawdzito, to istnie-
nie przydatku stabiej lub silniej rozwinietego pozostanie dla podrodzaju
przylaszczki cechg zawsze charakterystyczng i wybitnie go odgranicza-
jaca od w,szystkich innych ZawilcOw.

CZESC DRUGA.

Kietkowanie.

Przedmiotem, o ktéorym tu ma by¢ mowa, zajmowat sie znakomity
badacz organologii ro$lin nasiennych, Th. Irmisch. Poszukiwania jego

nad kietkowaniem A. coronaria, alpina, pulsatilla, syluestris, hepatica,
Rozprawy mat.-przyr. T. XXII. 26
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nemorosa i ranunculoides, nic prawie do zyczenia nie pozostawiaja; ze
jednak obejmowaty one ograniczona ilos¢ wzoréw, ktére wyrozniliSmy
w owocach Zawilcow, wypadato nam badania Irmisclia sprawdzi¢
i rozszerzy¢, o ile tylko materyjaly na to pozwola.

Na podstawie spostrzezen Ir mis cha moznaby wyréznié juz cztery
wzory kietkowania Zawilcow, a mianowicie:

1) Ogonki liscieniowe dtugie i zroste w tak wazka rurke, ze pa-
czek wydobywa sie na zewnatrz, przez rozerwanie rurki w jej podsta-
wie (A. coronaria, alpina).

2) Paczek wyrasta z pomiedzy krétkoogonkowych liscieni, tak ze
kietkowanie jest najzupetniej normalnem. (A. pulsaltilla, sylvestris).

3) Kietkowanie jest wprawdzie normalnem, ale w pierwszym roku
wyrastajg same tylko liscienie, a paczek dopiero rozwija sie w roku na-
stepnym (Hepatica).

4) Liscienie pozostajg zawsze w ziemi ukryte, podziemne (A. ne-
morosa, ranunculordes).

Na podstawie swoich spostrzezerr, Ir miseh rzucit mimochodem
mysl, ze Kklasyfikacyja dotychczasowa Zawilcow jest nienaturalngl) i ze
nie mozna tgczy¢ w jeden podrodzaj tak réznych rodlin, jak: A. syl-
vestris i nemorosa. Proponuje nawet nazwe Hylalectryon dla A. nemorosa,
ranunculoides, trifolia i pokrewnych, nie wiedzac chyba o tem, ze miano
Sylvia, dawrmno juz istniato.

Przy podanej w rozdziale poprzednim klasyfikacyi owocéw, bra-
liSmy pod uwage nietylko samg ich posta¢ i budowe nasiennika, ale
takze rozwoj zarodka zawartego w ich nasieniu. ZnalezliSmy bowiem,
ze moze on by¢é normalnym, dwulisciennym, lub tez drobnym, bezliscien-
nym. Ta réznica, jak to mozna byto z géry przewidzie¢, nie pozostaje
bez nader waznego wptywu na kietkowanie. Nietupki posiadajgce zaro-
dek dwuliscienny kietkuja, a raczej wysuwajg swe liscienie z pod ziemi
(Cotyledones epigaei) w przeciggu paru lub kilku tygodni, jesli nasiona
sa Swieze; z powodu ich starosci a nawet i z niewiadomych przyczyn,
proces ten moze sie znacznie, nawet az do roku, przedtuzy¢, co wszakze
reguty nigdy nie stanowi. Nietupki za$ z zarodkiem bezlisSciennym wy-
magajg dtuzszego czasu, aby ten zarodek rozwinat sie w miodg roslinke;
rosnie on wprawdzie juz w pierwszym roku po zasianiu i tworzy ko-
rzen gtéwny, lecz liscienie nie wyswobadzajg sie z nasiennika i nic

1) Irmisch: Ueber einige Ranunculaceen. Botanische Zeitung 1856, pag. 1, 11,

17, 19.
Morphologie der Knollen- und Zwiebelgeicachse 1850, pag. 205, 206.
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jeszcze nad powierzchnie ziemi nie wyrasta. Dopiero w roku nastepnym
wytaza nad ziemie badz same zielone liscienie (Hepatica), badz tez
pierwszy lis¢ tylko (Sylwia), skoro liscienie sg zupeinie podziemne (Co-
tyledones hypogaei).

Rzecz dziwna, iz taka zasadnicza roznica pomiedzy Zawilcami,
z ktérych jedne w pierwszym juz roku wystawiajg swoje organa lisciowe
na dziatanie Swiatta, a drugie dopiero w drugim, uszta uwagi Irmischa,
albo tez zostata w jego pracach zupetnie zamilczana. PodniesliSmy ja
juz zaraz na wstepie, uwazajac za moment fizyjologiczny nieposledniego
dla klasyfikacyi Zawilcow znaczenia. Zobaczymy teraz, jakim modyfika-
cyjom te dwa gtdwne wzory kietkowania ulegajg w réznych gatunkach.

Rézne gatunki Sasanek (Pulsatilla: pratensis, patens, vulgaris, al-
bana, Halleri, vernalis) kietkujg bardzo fatwo, jesli sie wysiewa owoce
Swiezo zebrane 1).

Po dwdch, trzech lub czterech tygodniach od chwili zasiewu,
w ciggu ktérych drobny zrazu zarodek rozrost sie kosztem bielma we
wszystkich swych czesciach skladowych, wystepuje nad ziemie para
rozwartych liscieni zielonych, calobrzegich, jajowato podiuznych, niemal
bezogonkowych; pomiedzy niemi siedzi paczek todygowy niczem nie-
okryty i nieukryty, produkujacy liscie coraz wieksze i doskonalsze bez
zadnej przerwy az do jesieni (Tab. Il, Fig. 24).

Jezeli liscie normalne roznych Sasanek sg tak odmienne, ze po-
zwalajg zwykle pozna¢ gatunek nieomylnie, to liscienie co do rozmia-
row, ksztattu i barwy przedstawiajg réwniez tak znaczne roznice, ze
po nich samych daja sie gatunki dos$¢ doktadnie rozezna¢ (Tab. I,
Fig. 24. b. ¢. h). Zobaczymy ponizej, do jakiego celu data sie ta cecha
uzy¢ z wielkim pozytkiem.

Dla dopetnienia obrazu dodamy, ze korzen gtéwny bierze tu gore
nad wszystkiemi innemi i zostaje zachowanym przez cate zycie rosliny,
a ped w pierwszym roku wcale sie nie rozgatezia.

Badania wiec Ir mischa nad kietkowaniem A. Pulsatilla prze-
nies¢ sie dadzg na inne gatunki Sasanek, z wyjatkiem A. alpina, jak
to juz podat ten sam badacz. Na jedno tylko nie mozna sie zgodzi¢
z Irmischem, a mianowicie aby liscienie byly osadzone na ogonku

1) Porébwnaj: Irmisch |. c. Bot. Z6it. pag. 6, 7. Fig. 40.
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(gestielte eiformige Keimbldtter) i pochwa obdarzone (deutlichel aber gctnz
kurze Scheide). Ani tej pochwy wyraznej nie widzieliSmy, ani jakiego-
kolwiek wyraZznego odgraniczenia pomiedzy zwezona podstawa liscieni,
a rozszerzajaca sie dalej ich blaszka.

Przy kietkowaniu P. vernalis do$¢ rzadko, a P. patens dos¢ cze-
sto widzie¢ sie daje anomalija, polegajaca na roznie gtebokiem rozszcze-
pieniu jednego z liscieni (Tab. Il, Fig. 24 d) dochodzacem czasem az
do samej todygi. W skutek tego znajdujemy nie dwa ale trzy liscienie,
niekiedy nawet catkiem sobie rowne. Podobnie do Sasanek Kkietkujg
z grupy Eriocepbalus Hook. et Thoms, Anemone silvestris 1), virgi-
niana, multifida® ktdre zaliczyliSmy do podrodzaju Anemonanthea 2), tylko
same roslinki sg drobniejsze a liscienie mniejsze, krotsze i zawsze tepo
zakonczone. (Tab. 111, Fig. 3). Barwa gérnej i spodniej strony liscieni,
ich wielkos¢ i ksztalt, oraz barwa todyzki podliscieniowej, dajg wcale
dobre cechy do rozpoznawania tych gatunkéw. Réwniez i tutaj nie mo-
zna sie zgodzi¢ na zapatrywanie Ir mis cha, podtug ktorego liscienie
u A. sylvestris miatyby by¢ ogonkami i pochewkg obdarzone. Z pomie-
dzy liscieni wyrasta paczek z mtodemi lisémi catkiem symetrycznie i nie
narusza bynajmniej ani catosci ani ukiadu liscieni.

Z pomiedzy Zawilcow gtadkoowocowych, ktére w czesci poprze-
dniej zebraliSmy pod nazwag: Rivularidium, mielismy tylko jeden ga-
tunek A. rivularis do badania. Stosownie do wielkosci owocu i na-
sienia, kietki jego byty duze i silne; liscienie ku podstawie zwezaty sie¢
wolno w ogonek, ktéry swa diugoscig okoto 23 blaszki sie réownat i juz
tutaj (Tab. Ill, Fig. 1) za ogonek prawdziwy mogt by¢ uwazany. Po-
chewki jednak zadnej nie ma i paczek wyrasta z posréd liscieni bez
zadnego na nie wptywu.

Z podrodzaju Anemonidiurn, byliSmy swiadkami kietkowania A.penn-
sylvanica, przy ktérem mioda roslinka nad ziemie wynosita owoc, na-
stepnie rozwijata swoje liscienie catlkiem wolne, a w koncu i pierwsze
liscie (Tab. 111, Fig. 2). Korzen gtowny dawat przytem poczatek licznym
korzonkom nie wiele od niego cieiszym. Te korzenie juz wczes$nie two-
rzyty paczki przybyszowe, z ktérych pierwsze liscie wylazty nad ziemie
w potowie tegoz lata (Lipiec). Pedy gtéwne tych roslinek zakwitty nawet
w roku nastepnym. Doda¢ nalezy, ze nasiona tej rosliny tak silnie
mnozacej sie przez paczki przybyszowe na korzeniach, wolno i bardzo
rzadko Kkietkuja, chociazby owoce byly zaraz po dojrzeniu zasiane.

) Irmisch 1 c. pag. 8, Fig. 37, 38.
2) Ed. JanczpAvski. J/zeszance Zawilcow. Cze$¢ Il. Rozprawy Wydzialu mat-
przyr. Akademii Umiejetnosci, T. XX.
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Pomimo nader blizkiego pokrewienstwa, jakie zachodzi pomiedzy
Sasankami zwyklemi i alpejska (P. alpina  kietkowanie tej ostatnigj
jest catkiem odmienne 1) i nierbwnie powolniejsze. Nad ziemie wystepuje
para szerokich liscieni, osadzonych na do$¢ dtugim trzonku wsp6linym,
ktory, jak to juz Irmisch wykazat, stanowi rurka ziozona z dtugich
ogonkow liscieniowych, zrostych w catej dilugosci. Ta rurka tak jest
wazka, iz paczek w jej giebi ukryty, nie znajdujagc tam miejsca do
swego dalszego rozwoju, rozrywa ja z boku u samej podstawy i przez
otwor tak powstaly wysuwa swe organa lisciowe. (Tab. I, Fig. 8).
Pierwszym takim organem jest li$¢ normalny, po nim nastepuje (w pierw-
szym zawsze roku), jeszcze pare listkbw, ktére moga by¢ do pierwszego
podobne, albo tez tuskowate, prawie zupetnie blaszki i ogonka pozba-
wione. W skutek rozwoju paczka, rurka liscieniowa zostaje na bok od-
chylona.

Zupetnie w taki sam sposob kietkuje A. narcissiflora, ktéra w pierw-
szym roku tworzy jeden, dwa, a rzadko trzy listki normalne (Tab. IlI,
Fig. 9). RoOznica cokolwiek wazniejsza zachodzi tylko w samej rurce,
ktéra tutaj znacznie jest szersza i z ktdrej pierwszy lis¢ wytazi nie
z podstawy samej, lecz znacznie wyzej, przez szpare boczna odpowie-
dniej dhugosci.

Ze spostrzezen Irmischa nad kielkowaniem A. coronaria 2), trzeba
byto wywnioskowaé, ze i inne gatunki pokrewne, ktéresmy potaczyli
w podrodzaj Oriba® zachowujg sie podobnie. Kietkowanie A. corona-
ria wlasciwie tem sie gtownie rdézni od A. alpina, ze diugie ogonki
liscieniowe sa zroste w wazka rurke nie na catej swej diugosci, lecz
mniej wiecej w 273, kiedy w gérnej 13 sa zupetnie juz wolne 3). Paczek
wydobywa sie na zewngtrz tak, jak u A. alpinal to jest przez szpare
powstata z rozerwania rurki lisScieniowej w samej podstawie. 1)o utwo-
rzenia bulwy stuzy tutaj miedzywezle podliscieniowe, ktOre rozrasta sie
bardzo silnie wszerz; gérna czes¢ gtownego korzenia i podstawa pier-
wszych korzonkéw nie biora w tem udziatu, chociaz czasem znacznie
grubiejg w tem migjscu.

Pomiedzy kietkowaniem A. coronaria a dwoma innemi europej-
skiemi gatunkami tego typu, V1 palmata i hortensis (par. fulgens et stel-

) Poréwnaj: Irmisch. 1 c. pag. 6. Fig. 7.
2) Irmisch 1 c. Tab. 3, Fig. 1—6.
3) Janczewski: Mieszance Zawilcow I1.
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lata), oraz amerykanskim A. caroliniana, zachodzg jednak wyrazne
réznice. Wprawdzie w trzech tych ostatnich, liscienie sa réwniez na
dtugich osadzone ogonkach, ale te ogonki sa niemal catkiem wolne, bo
spojone tylko na nieznacznej przestrzeni w krétka (A. palmata, Tab. III.
Fig. 12) lub nader krétka (V4. hortensis, Tab. I1l, Fig. 10, caroliniana))
rurke, czyli pochewke. Dla tej przyczyny paczek przy swym rozroscie
rozrywa te pochewke po jednej stronie w catej jej diugosci, gdy po
drugiej ogonki liscieniowe pozostaja spojone jak byty poprzednio.

W tych trzech gatunkach, podobnie jak w A. coronaria, bulwa
tworzy sie kosztem todygi podliscieniowej; jej posta¢ krotka (A. horten-
sis i caroliniana), lub wydtuzona (A. palmata) zalezy wytgcznie od pier-
wotnej diugosci tegoz miedzywezla. Do jej wytworzenia nie przyczynia
sie wcale podstawa korzenia gtdwnego, ani tez bocznych, i to bez wzgledu
na to, czy ten korzen pozostaje cienkim na zawsze i rychto zamiera,
(A. hortensis Tab. 111, Fig. 11), czy tez znacznie z wiekiem grubieje
w skutek dziatalnosci miazgi {A. palmata, Tab. Ill, Fig. 13).

Podtug spostrzezen Ir mi8 chal), kietkowanie A. nemorosa i ra-
nunculoides tem sie odznacza, ze liScienie sa bezogonkowe, podziemne
i bezbarwne; pierwszy lis¢ jest normalnej postaci, za nim idzie kilka
tusek i znowu lis¢ normalny, ktéry dopiero w roku nastepnym sie wy-
ksztatci. Miedzywezle podliscieniowe nabrzmiewa bardzo wcze$nie i two-
rzy podstawowa czes¢ przysziego kiacza.

Jak juz to wyzej wspomnielismy, kietkowanie nasion A. nemorosa,
ranunculoides, altaica i trifolia, jest o wiele wolniejszem niz w Zawil-
cach poprzednich; z nietupki wytazi w pierwszym roku sam tylko ko-
rzen gtdwny (moze w nim powstaé pare korzonkéw bocznych), kiedy
liscienie pozostaja przez pierwsza zime uwiezione w nasienniku (Tab. 11,
Fig. 5). W koncu zimy, jesli zasiew w szklarni byt przechowywany,
zaczyna z owocu wytazi¢ pierwszy lis¢ (Tab. Ill, Fig. 4), ktoéry nad
powierzchnie ziemi dopiero na wiosne sie wydobywa i na Swietle swa
blaszke roztacza. Whkrotce za pierwszym lisciem opuszczaja nasiennik
i oba. liscienie (Tab. Ill, Fig. 6), ktore pozostaja na zawsze pod ziemia,
sa zrazu miesiste a potem nieco pomarszczone, skoro pokarmy w nich
zawarte w znacznej ilosci, zostana zuzytkowane na wzrost pierwszego

) L ¢ pag. 17, 18. Fig. 26—31.
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liScia i na wczesne nabrzmienie miedzywezla podliscieniowego. Niekiedy
po pierwszym lisciu nastepuje i drugi podobny; zwykle jednak naste-
puje po nim kilka tusek, wienczacych goérna potowe miodego, groszko-
watego jeszcze kiacza. A. trifolia tem sie tylko rézni od obu euro-
pejskich gatunkéw pokrewnych, ze liscienie sa cienkie, przeswiecajace
i tyzkowate (wkleste), a ponad niemi wyrastajg zwykle dwa liscie nie-
mal wspétczesne. (Tab. 111, Fig. 7).

V.

Liscienie Przylaszczki (Hepatica’) sg podiug Irmischal) dos¢
znacznej wielkosci i osadzone na diugich ogonkach. Pgczek pomiedzy
niemi zawarty nie rozwija sie w pierwszym roku, to jest: tworzy pare
tylko tusek, a dopiero w nastepnym wypuszcza pierwszy lis¢ normalny,
po ktéorym znowu kilka tusek nastepuje. W nader rzadkich przypadkach
obserwowat Irmisch, ze zamiast pierwszej tuski wyrastat z pomiedzy
liscieni lis¢ normalny.

Podtug naszych spostrzezen nad kietkowaniem H. transsilvanicaf
w pierwszym roku z owocu wytazi tylko korzen gtowny, i to jeszcze
krotki, kilkumilimetrowy, podczas kiedy liscienie i paczki tkwig jeszcze
przez catg zime w nasienniku. Chociaz wiec w roku pierwszym nic nad
ziemie nie wylazi, to byloby jednak zupetnie falszywem mniemanie, iz
nasiona Przylaszczki potrzebujg catego roku do wykietkowania i przez
ten czas znajdujg sie w stanie spoczynku. Dopiero na nastepng wiosng
wytazg nad ziemie ciemno-zielone liscienie, ukryte z poczatku w resztce
nasiennika, a pézniej zupetnie rozwarte, stosunkowo duze i szerokie,
odgraniczone nader wyraznie od swych ogonkéw i na wierzchotku nieco
wyciete. (Tab. Ill, Fig. 14).

Paczek zawarty pomiedzy liscieniami jest zrazu bardzo maty, po-
woli sie jednak rozwija i tworzy najprzod 2 do 4 tusek, a nastepnie,
jeden zwykle listeczek (czasem dwa) ogonkowy, z blaszka dos$¢ matg,
nerkowatej postaci. Na tem konczy sie caly rozrost miodej roslinki
w roku drugim, od chwili zasiania. W trzecim ro$linka tworzy juz kilka
lisci charakterystycznych dla tego gatunku (Tab. Ill, Fig. 15), ale czas
jaki$ zachowuje i listek zesztoroczny.

Ze H. triloba kietkuje w podobny sposéb jak gatunek poprzedni,
o tem mogliSmy sie przekona¢ na okazach zasuszonych, zebranych przez

) 1 c pag. 9, 10, Fig. 46.
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AL Brauna, a przechowywanych w zielniku Muzeum botanicznego
w Berlinie, oraz na podstawde wiasnych spostrzezen. Na wiosne, to jest
w rok po zasianiu, wystepujag nad ziemie dwa liScienie ciemno-zielone,
ogonkowe, z matem wcieciem na koncu; paczek pomiedzy niemi zawarty
rozwija sie do jesieni, przybierajgc coraz wigksze rozmiary, a sklada
sie badZz z samych tylko tusek, badZ tez pierwsza z nich (najstarsza)
jest zastgpiona przez drobny listek o blaszce nerkowatej lub nieco troj-
klapowej.

V.

Dotad rozpatrzone sposoby kietkowania Zawilcéw nie odstepowaty
zasadniczo od znanych sposobéw kietkowania w roslinach dwulisciennych.

Jedyny i to zupetnie nieprzewidziany wyjatek stanowi Anemone
apennina 1), o ktérego dobrze wyksztatcone owroce bardzo jest trudno.
Dzieki uprzejmosci Prof. Stalila w Jenie, otrzymatem pewna ilo$¢ tych
owocow i wyhodowatem kilkanascie roslinek, tak zrazu niepodobnych
do innych kietkujgcych nasion z podrodzaju Sylvia, z ktérym A. apen-
nina tak blisko sie tgczy pod rozmaitemi wzgledami, ze sadzitem zrazu,
iz zaszta chyba jakas pomytka. Przekonatem si¢ jednak rychto, ze to
przypuszczenie nie bylo uzasadnionem i ze kietkowanie A. apennina
jest chyba najbardziej anormalnem z pos$réd znanych do dnia dzisiejszego.
Jak to juz z kulistego ksztattu zarodka wnosi¢ wypadato, w pierwszym
roku po zasianiu nic nie wryrosto nad ziemie, ale korzen gtéwny juz
rozwijac sie zaczat. W Lutym (zasiew byt przechowany w zimnej szklarni)
nad ziemie wryrést pierwszy listek okryty 4tuping owocowg (Tab. Ill,
Fig. 16), ktérg potem odrzucat i rozwijat zielong blaszke, gteboko roz-
cietg na dwie klapy, ksztattu jajowatego (Tab. IlIl, Fig. 17). Mioda
roslinka skiadata sie wtenczas z korzenia gtdwnego i z organu liscio-
wego, ktéry stanowit bezposrednie tegoz przediuzenie; organ ten dzielit
sie na dwuklapowe blaszke i na ogonek w czesci ukryty pod ziemia.
Dwaoch liscieni, miedzywezla podliscieniowego i paczka, jak tego reguta
wymaga, nie byto wecale.

Badanie anatomiczne stwierdzito zupetnie taki poglad na miodag
roslinke zagadkowa. Korzeh pokrywata brunatna skérka, wytwarzajaca
wioski korzeniowe; diarcbiczny jego walec nie zawierat wcale warstwy

1) Ed. Janczewski. Germination de V Anemone apennina. Comptes rendus.
28 Mai 1888.
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tworczej (miazgi). Ogonek lisciowy byt zaokraglony i bezbarwny w cze-
§ci podziemnej, w nadziemnej za$ ciemno-zielony i wyztobiony w ry-
nienke coraz szersza i glebsza, kn blaszce. Wigzka jego tykodrzewna
posiadata zwykta budowe i postaé, oprocz czesci dolnej, t j. najgtebszej,
stanowigcej przejécie do korzenia. W temto miejscu wigzka rozszerzata
sie w wachlarz, oddzielata od miekisza przez warstwe ochronna, i da-
lej stawata sie zupeinie podobna do korzeniowego walca Srodkowego,
poniewaz jej drzewo wciskato sie w $rodek tuku tykowego i rozszcze-
piato go na dwa tuki niezalezne (Tab. Ill, Fig. 21). Mikroskop nie
wykazywat przeto istnienia organu todygowego.

W Kwietniu, gatezisty juz korzen gtéwny byt nabrzmiatym w bulw-
ke siedzacg w pewnej odlegtosci od potaczenia jego z lisciem (Tab. 111,
Fig. 18). Barwa brunatna skorki, witoski korzeniowe, a przedewszystkiem
samo miejsce tej bulwki, dowodzity dosadnie, iz nie jest ona niczem in-
nem, jak tylko kawatkiem korzenia, ktéry ulegt nabrzmieniu. Badanie
anatomiczne potwierdzito najzupetniej to mniemanie.

Gtéwna tkanke bulwki stanowit miekisz skrobia, przepetniony; pod
kora stosunkowo cienka (mniej wiecej z dziesieciu warstw ztozona), znaj-
dowat sie pierécien miazgowy, tworzacy drewno miekiszowe okoto pier-
wotnej wigzki diarchicznej, stanowiacej bezposrednie przedtuzenie wiazki
walca korzenia normalnego. Oprécz porozrzucanych pojedynczo naczynh
w drewnie miegkiszowem, mozna byto wyrézni¢ mate wiazki naczyniowe,
utozone prostopadle do osiowej blaszki naczyniowej, procz kilku grup
tykowych rozsianych wsréd kory, mozna byto w niej odszukac obie pier-
wotne wigzki tykowe, w zwykty sposdb utozone.

Na kazdej bulweczce znajdowat sie paczek biatawy, usadowiony
po stronie gornej, to jest obok tej czesci korzenia, ktora taczyta bulwke
z ogonkiem lisciowym. Na okoto paczka zna¢ bylo za pomocg lupy,
a nawet i gotem okiem, brunatny koinierzyk, wskazujagcy na pochodze-
nie przybyszowe paczka. Na przekroju podtuznym, przechodzacym przez
0§ paczka, wida¢ byto, ze paczek siedzi na warstwie miazgowej i kore
rozrywa w postaci kotnierzyka.

W bulweczkach silniejszych paczek tworzyt jeden normalny listek
nadziemny, z blaszka trdjlistng, roznigcy sie tylko rozmiarami od zwy-
ktych lisci A. apennina (Tab. Ill, Fig. 18, 19).

W potowie Maja wszystkie miode roslinki przeszty w stan spo-
czynku, nie tworzac zadnych nowych organéw. Liscie ich i korzenie
zeschly lub zgnily, a zostaty same tylko bulwki, na ktoérych paczki
staty sie mato wyrazne z powodu barwy brunatnej, ktéra przybraty.

W roku nastepnym kazda z tych bulwek przebudzata sie ze spo-

czynku, tworzyta nowe korzenie, a ze swego paczka po jednym lub dwa
Rozprawy mat.-przyr. T. XXII. 27
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liscie nadziemne, juz niczem sie nierdznigce od normalnych lisci A.
apennina.

L pomiedzy kilkunastu badanych kietkéw A. apennina, w jednym
znalaztem dwie bulwki oddalone od siebie na 6 milimetrow (Tab. III,
Fig. 20). Dolna byta catkiem do innych podobna, gérna zas, réwniez
podziemna i brunatna na powierzchni, okazata sie by¢ wytworem pod-
stawy ogonka lisciowego, oddalonym na 2 milimetry od wiasciwego po-
czatku korzenia i tam wytworzonym, gdzie wigzkg lisciowa stopniowo
przeistaczata sie w diarchiczny walec $rodkowy. Ta bulwka pochodzenia
raczej ogonkowego niz korzeniowego, skiadata sie z miekisza skrobio-
wego, wsrod ktorego przebiegaty wiazki podtuzne (dwie) i poprzeczne;
niemal cata jej tkanka zawdzieczata swe pochodzenie wigzce ogonka,
rozdwojonej i przerostej {hypertrophia). Od miekisza ogonkowego (kora)
pochodzity tylko zewnetrzne warstwy brunatne bulwki, oraz pare warstw
pod niemi lezgcych. Z zewnatrz nie wida¢ byto zadnego na niej paczka;
podawszy jednak te bulwke na przekroje poprzeczne, znalazty sie na-
wet dwa paczki catkiem wewnetrzne, a wiec réwniez przybyszowe jak
w bulweczkach pochodzenia korzeniowego.

Z tego wszystkiego wypada, ze kietki A. apennina sg catkowicie
pozbawione osi pierwotnej, a ztozone tylko z korzenia gtéwnego oraz je-
dnego liscia. O$ pozniejsza jest organem przybyszowym, powstatym
w czastce korzenia gtdwnego, nabrzmiatej w bulwke. Nie ma tez zadnej
podstawy , aby ten pierwszy lis¢ uwazaC za jeden liScien nieparzysty,
a jeszcze mniej — za dwa zroste ze sobg liscienie.

VI.

Wspomnielismy juz powyzej, ze po ksztatcie liscieni mozna nieraz
poznawa¢ gatunki Sasanek i Zawilcow. Ta cecha postuzyta nam do ba-
dan: czy w mieszancach cechy posrednie pomiedzy ojcem a matka ob-
jawiajg sie juz w liscieniacli, czy tez wystepujg pozniej?

Zdaje sie, ze dotad na to pytanie nikt nie zwrécit uwagi, z wy-
jatkiem tylko jednego Casparego, ktéry dostrzegl, ze przy krzyzo-
waniu Nymphaea dentata i rubra liscienie i pierwsze trzy liscie sg bar-
dziej do matki z ksztattu podobne °). Ale przy krzyzowaniu tych roslin
w Kielichu i koronie takze dominowat wptyw matki; obszerniejszych wiec
wnioskdw z tego jednego spostrzezenia wysnué nie byto mozebnem.

Focke. Pflanzenmischlinge pag. 27. 471.
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Przy naszych doswiadczeniach wysiewalismy zawsze, wspétczesnie
z mieszancem, obu jego rodzicow; owoce pochodzity zawsze z tegorocz-
nego zbioru. Rezultat okazat sie zawsze jednakowym i jednakowo wy-
raznym. LiScienie mieszanca, tak ksztattem, rozmiarami a nawet zrasta-
niem ogonka, jako tez i swem zabarwieniem, byty absolutnie identyczne
z matka, a ojca niczem nie przypominaty (Tab. Il. Fig. 24, c f. g.). Pierw-
szy lis¢ juz zwykle réznit sie od matki, jesli w ogéle mozna byto w jego
ksztatcie dostrzedz wyraznych réznic miedzy ojcem i matka; w lisciach
za$ dalszych, zupeiniejszych, bardziej juz charakterystycznej dla gatunku
postaci , rychto juz mozna bylo rozeznaé wplyw tak matki jak ojca
i zauwazy¢, ze co do ksztattu lisci, mieszaniec zajmowat Srodek mie-
dzy rodzicami.

Faktem wiec jest, ze wplyw krzyzowania gatunkéw zaczyna sie
u Zawilcéw objawiaé dopiero w pierwszym lisciu i w dalszych, liscienie
za$ zostajg catkowicie poza obrebem tego wplywu i sg zupetnie iden-
tyczne z matka.

Poniewaz nasiona Zawilcow majg bielmo nader obfite w stosunku
do zarodka, ktory rosnie jego kosztem, az go catkiem zuzyje i swe li-
Scienie na Swiattlo wystawi , liscie zaS miodego mieszanca wyksztatcajg
sie juz pézniej kosztem pokarméw wytworzonych przez liscienie, przeto
jedno tylko znajdujemy ttdmaczenie tego faktu, przez przyznanie bielmu,
jako catkiem z matki pochodzacemu, a zywigcemu liscienie przez tak
dtugi przecigg czasu, wplywu decydujgcego na organizacyje tych liscieni.

Krzyzowania, ktére nam wydaty ten wypadek, byly nastepujace:

1. Pulsatilla pratensis > patens.

2. P. pratensis > vernalis.

3. Anemone virginica > sylvestris (Tab. Ill, Fig. 3).
4. A. sylvestris > multifida.

5. A. multifida. > sylvestris.

6. A. stellata > coronaria l).

Nie otrzymalismy nigdy odmiennego wypadku. Tidmaczenie jednak
nasze nie moze by¢ bynajmniej uwazane za stanowcze, dopoki poszuki-
wania nad kielkowaniem mieszancOw o nasieniu bezbielmowem, gdzieby
wplyw bielma byt do pewnego stopnia usunietym, nie beda Scisle prze-
prowadzone i naszego przypuszczenia nie potwierdzg lub nie ostabia.

¥ Zwyczajem powszechnie przyjetym , wymieniamy naprzéd nazwe gatunkows
matki, a potem ojca.
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OBJASNIENIE RYCIN.

Ryciny, przy ktérych nie oznaczamy powiekszenia, przedstawiajg przedmiot w natu-

Fig.

FYs.

1.

2.

ralnej wielkosci.

Tablica |.

Nietupki Pulsatilla w naturalnej wielkosci: a) P. vernalis, b) P. pratensis za-

P.

ptodniona pytkiem P. vernalis, c) P. pratensis, d) P. vulgaris.
vulgaris, przekréj poprzeczny nietupki. ep skorka, sc sklerenchyma, end biel-
mo. Powiekszenie 10 razy.

3. P. pratensis, przekr6j poprzeczny szyjki w dojrzatej nietupce. Pow. 70.
1. P. pratensis, podstawa wioska zdobigcego szyjke nietupki wprzekroju opty-

5.
6.
7.
8.
9.

10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

1.

P.

cznym. W wodzie. Pow. 260.
vulgaris, przekréj poprzeczny tupiny owocowej. Pow. 210.

Anemone coronaria, nietupka w catosci. Pow. 6.

> PPP>>>>

coronaria, przekroj poprzeczny nietupki. Pow. 20.
silvestris, przekr6j poprzeczny nietupki. Pow. 20.

silvestris, nietupka w catosci. Pow. 6.

multifida magellanica, nietupka w catosci. Pow. 6.
silvestris, przekrdj poprzeczny tupiny owocowej. Pow. 260.
glaucifolia, nietupka w catosci. Pow. 6.

celestina, nietupka. Pow. 6.

obtusiloba, nietupka. Pow. 6.

. obtusiloba, przekréj poprzeczny nietupki, r=szewek. Pow. 8.
. integrifolia, stupek po zaptodnieniu. Pow. 12.
. capensis, nietupka niedojrzata. Pow. 5.

Barneoudia major, nietupka z wioskami. Pow. 6
Anemone rivularis, nietupka. Pow. 4.

A.
A.
A
A.
A.
A.

rivularis, przekr6j poprzeczny nietupki. Pow. 10.
rivularis, przekr6j poprzeczny tupiny owocowej. Pow. 210
antucensis, nietupka mioda. Pow. 6.

rigida, nietupka prawie dojrzata. Pow. 6.

narcissiflora, nietupka dojrzata. Pow. 4.

narcissiflora, przekrdj poprzeczny nietupki. Pow. 10.

Tablica 1.

Anemone narcissiflora, przekrdj poprzeczny nietupki dojrzatej. Powigkszenie

10 razy.
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22.
23.

24.

A.

A.
A.
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narcissiflora, zarodek wyjety z dojrzatego owocu. Pow. 20.

pennsylvanica, nietupka dojrzata. Pow. 6.

pennsylvanica, przekdj poprzeczny nietupki. ec = sklerenchyma, end =. biel-
mo, aer — tkanka powietrzna, spd — ostonka nasienna. Pow. 15.

. pennsylvanica, tkanka powietrzna skrzydetka. Pow. 260.
. dichotoma, nietupka prawie dojrzata w stanie suchym. Pow. 6.
. dichotoma, przekrdj poprzeczny takiejze nietupki, ec — sklerenchyma, aer

tkanka powietrzna. Pow. 9.
nemorosa, nietupka dojrzata. Pow. 6.

. nemorosa, zarodek z dojrzatego owocu, w przekroju optycznym. Pow. 200.
. apennina, nietupka dojrzata. Pow. 6.

. ranunculoides, nietupka dojrzata. Pow. 6.

. ranunculoides, przekrdj tupiny owocowej. Pow. 200.

ranunculoides, zarodek z dojrzatego owocu, w przekrojuoptycznym. Pow. 200.
trifolia, zarysy dwoéch zarodkéw z owocéw dojrzatych. Pow. 50.

Hepatica triloba, nietupka dojrzata, rozmoczona. Pow. 6.

H.
H.
H. triloba, zarodek z owocu dojrzatego, w przekroju optycznym. Pow. 200.

H.

H. triloba, przekrdj podtuzny dojrzatej nietupki. ep. ap. = skorka stanowigca

H.

H.

triloba, przekroj poprzeczny dojrzatej nietupki. Pow. 10.
triloba, przekréj tupiny owocowej. Pow. 180.

triloba, przekr6j poprzeczny z szyjki w dojrzatej nietupce. Pow. 85.

gtébwng mase przydatku, sc — sklerenchyma, f. I. I. d. = wigzka grzbietowa
tupiny owocowej, f. I. I. v. = takaz wiazka brzuszna, fu — sznureczek,
r = szewek, end — bielmo, em = zarodek, ¢ — przestrzen wolna okoto za-
rodka. Pow. 20.

Falconeri, przekroj podtuzny niezupetnie dojrzatej nietupki, ep. ap. — skor-
ka przydatku, ktéry nie jest wyraznie od nietupki odgraniczony. Pow. 10.
transsilvanica, nietupka dojrzata, w wodzie rozmoczona Pow. 6.

Hepatica transsilvanica, zarodek z owocu dojrzatego w przekroju optycznym.

Pow. 130.

Pul8atilla; a, ¢, f, g — roslinki miode z boku widziane; b, d, e, h — roslinki

mtodsze, widziane z gory; a, b — Pulsatilla vernalis ; ¢, d, e — P. patens-,
F — P. pratensis X patens; g, h — P. pratensis.

Tablica Il1.

Anemone rivularis, mtoda paromiesieczna roslinka opatrzona liscieniami nad-

A

ziemnemi i jednym lisciem.
pennsylvanica, roslinka mioda, niemal pétroczna, z zachowanemi liscieniami
nadziemnemu Zmniejszoua do *s wielkosci naturalnej.

. virginica x silvestris, mtody mieszaniec z zachowanemi liscieniami.
. ranunculoides, mitoda, ale jeszcze zupetnie podziemna ros$linka wyrastajgca

z nietupki, w zimie z ziemi wygrzebana.

nemorosa, nietlupka kietkujaca, w zimie wygrzebana z ziemi.

nemorosa, mifoda roslinka, na nastgpng wiosne z ziemi wygrzebana. Na
podziemnym groszkowatym k#aczu sg osadzone: korzen, dwa podziemne li-
Scienie, paczek i liS¢ pierwszy, wynoszacy na Swiatto swa blaszke trojlistna.
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A. trifolia, mtoda, roczna roslinka, na wiosne z ziemi wyjeta. Z klgcza wydo-
bywajg sie nad ziemie dwa liscie normalne. Liscienie podziemne sg tyzko-
wato wskleste.

Pulsatilla alpina, roslinka paromiesieczna, ktérej paczek przerwat i na bok
usungt rurke dwoma liscieniami zakonczona. Z paczka juz drugi lis¢ nor-
malny- wyrasta.

Anemone narcissiflora, roslinka paromiesieczna. Pierwszy lis¢ rozerwat juz rur-
ke liscieniowg i ze szpary jej wychodzi.

A hortensis (stellata), roslinka kilkotygodniowa, w ktorej pierwszy lis¢ dopiero
sie pokazuje.

A. hortensis (stellata), roslinka starsza o pare miesiecy. Miedzywezle podliscie-
niowe juz sie przeobrazito w groszkowatg bulwke podziemng; liscienie je-
szcze zachowane.

A palmata, roslinka kilkomiesieczna, w lecie pierwszego roku. Miedzywezle
podliscieniowe i cze$¢ gtdwnego korzenia nabrzmiaty juz znacznie w bulw-
ke marchewkowata. Li$¢ pierwszy przerwat z jednej strony krotka rurke,
powstatg ze zrostych w nasadzie ogonkdw liscieniowych.

Anemone palmata, mioda roslinka w lecie roku drugiego. Miedzywezle podli-
Scieniowe jest wyraznie odgraniczone od mniej grubiejacego korzenia gtéwnego.

Hepatica transsilvanica, mtoda roslinka w roku drugim od chwili zasiania,
z liscieniami nadziemnemi.

H. transsilvanica, roslina w trzecim roku od zasiania, |=nli$¢ suchy, ktory wy-
rost z paczka w roku przesztym.

Anemone apennina, ro$linka wynoszaca nad ziemie tupine owocowa. Miesigc
Luty roku nastepujagcego po zasianiu; hodowla zimujgca w szklarni.

A. apennina, roslinka z tejze hodowli i w tejze porze, ale dalej posunieta.
Blaszka dwudzielna pierwszego liscia juz odrzucita tuping owocowa.

A. apennina, roslinka z tejze hodowli w drugiej potowie Kwietnia. Korzen
gtéwny nabrzmiat w bulwke, ktérej paczek przybyszowy wypuszcza miody
lis¢ normalny.

A. apennina, takaz roslinka w *Maju, z lisciem normalnym juz rozwinigtym.

A. apennina, takaz roslinka w Maju, Précz normalnej bulwki korzeniowej,
wytworzyta sie¢ druga na przejSciu korzenia w ogonek lisciowy. Paczki
przybyszowe tych bulwek nie wytworzyly w tym roku normalnego liscia.

A. apennina, przekréj poprzeczny korzenia wziety w tem miejscu, gdzie korzen
zaczyna przechodzi¢ w ogonek lisciowy. To przejscie odbija sie na diarchicz-
nym walcu $rodkowym; blaszka naczyniowa —n nie jest symetryczng, bo za-
czeta sie juz przesuwa¢ ku prawej stronie, | = wigzki tykowe. Pow. 330.
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