ZRODtA MINERALNE GALICY],

poglad na ich rozpotozenie, sktad chemiczny i powstawanie.

Z trzema tablicami poréwnawczemu

PRZEZ

Dra WLADYSEAWA SZAINOCHE
Prof. Uniw. Jagiell.

(Rzecz przedstawiona 20 Stycznia 1891; referenci dr. Kreutz i Olszewski.)

Praca niniejsza jest rezultatem studyjéw podjetych z powodu
kursu: ,O Zrodtach mineralnych w Galicyi" wyktadanego w pétroczu
letniem roku 1890 w Uniwersytecie Jagiellonskim. Materyjat tutaj ze-
brany dawa¢ moze pewna podstawe do oceny tej mato jeszcze wyzyskanej
czesci krajowego bogactwa Galicyi a zarazem umozebnia szczegétowe i sy-
stematyczne poréwnanie zrdédet mineralnych juz w uzyciu bedacych.
Dawniejsze prace ogolniejsze nad tym samym przedmiotem J. Majera,
Torosiewicza, Hardtla, Zebrawskiego, Dietla i wielu innych sg juz dzi-
siaj zupelnie przestarzate i niewystarczajgce, nowsze za$ rozprawy i arty-
kuty wyszte z pod pidra lekarzy, jak Lutostariskiego, Sciborowskiego,
Zieleniewskiego i bardzo wielu innych balneologéw, obejmujac zazwy-
czaj tylko strone lecznicza i opisowa, nie dajg szerszego pogladu na
rozpotozenie, sktad chemiczny i powstawanie galicyjskich Zzroédet mine-
ralnych, odpowiednio do dzisiejszych $cisle naukowych wymagan.

Ztad tez praca niniejsza, w ktorej zebratem i utozytem systema-
tycznie rezultaty wszystkich rozbiorow galicyjskich zrodet mineralnych, wy-
konanych w ciggu wielu lat przez Aleksandrowicza, Krzyzanowskiego,
Olszewskiego, Pawlewskiego, Rd&zanskiego, Radziszewskiego, Stopczan-
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skiego, Torosiewicza i Trochanowskiego moze nic bedzie bez pewnej
wartosci i moze potrafi pobudzi¢ do zuzytkowania niektorych odtogiem
jeszcze lezacych a pozytecznych i cennych zrodet mineralnych.

W Galicyi tak bogatej w solanki, szczawy i wody siarczane za-
ledwie mata ich cze$¢ jest ujeta i zuzytkowana do celéw leczniczych.
Znaczna wiekszo$¢ wod mineralnych czeka jeszcze ujecia i uzycia. Przygo-
towa¢ ku temu drogi i wskaza¢ na surowy materyjat jest takze po czesci
celem tej pracy.

ROZDZIAL. PIERWSZY

SOLANKI.

Galicyja stynie od wielu wiekow z obfitosci poktadéw soli ka-
miennej i zrodet stonych, kopalnie jednakze soli kamiennej istniejg obe-
cnie w czterech tylko miejscach: w Wieliczce, Bochni, Katuszu i Ros-
sowie a ogromna ilos¢ zrodet solnych, rozrzuconych na kilkudziesiecio-
milowym pasie u stop Karpat, jest zuzywang zaledwie w 9 warzelniach, tj.
w Drohobyczu, Lacku, Stebniku, Dolinie, Bolechowie, Katuszu, Dela-
tynie, ktanczynie i Rossowie oraz w pieciu zakladach kapielowych:
w Rabce, Iwoniczu, Rymanowie, Truskawcu i Morszynie. Nadto ko-
rzysta wiele gmin, szczeg6lnie w Galicyi wschodniej, z prawa pobiera-
nia surowicy na napoj dla bydta, ten jednak sposéb korzystania z so-
lanek, majacy wprawdzie znaczng miejscowg wartos¢, zbyt male jesz-
cze dla catego kraju przedstawia znaczenie i dlatego tez mozna $miato
powiedzie¢, iz pokiady solne i Zrédta solne Galicyi zostaty dotychczas
niedostatecznie wyzyskane na pozytek kraju, tak szczodrze przez przy-
rode w sél uposazonego.

Wsréd tej ogromnej ilosci solanek galicyjskich, ktérych poznanie
jest zadaniem niniejszego opisu, trzeba z gory odrozni¢ dwie dos$¢ rézne
i po czeSci od siebie niezawiste grupy, a mianowicie: I. solanki
wsrod karpackie, wytryskajace badz w wyzszych badz w nizszych
galicyjskich Karpatach z poktadow t. zw. karpackiego piaskowca i 11
daleko liczniejsze solanki podkarpackie, wyptywajgce na nizszem
Podkarpaciu z warstw solonos$nych miocenskiej formacyi. Oprocz zasa-
dniczej roéznicy pochodzenia geologicznego, dzieli jeszcze obie te grupy
znaczna bardzo ro6znica w sktadzie chemicznym, polegajgca przede-
wszystkicm na daleko mniejszej ilosci chlorku sodowego czyli soli ku-
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32 DR. WEADYSEAW SZAINOCHA.

chennej u wsrodkarpackich solanek i na wybitnem znaczeniu soli gorz-
kich: potasu i magnu w zrdédtach podkarpackich, ktérychto soli solanki
wsérodkarpackie zawierajg tylko minimalne ilosci. Z tych tez powodow
wypada obie te grupy SciSle odrozni¢ tak w badaniach teoretycznych
jak i uzyciu praktycznem. lIstnieje jednakze miedzy niemi najscislejszy
zwigzek genetyczny tego rodzaju, iz solanki wsrédkarpackie daty pra-
wdopodobnie powdéd w znacznej czesci do utworzenia sie miocenskich
poktadéw soli kamiennej i itu solnego, a z tych powstaty dopiero pé-
Zniej solanki podkarpackie, dostarczajagce wody stonej zwykle daleko
bardziej stezonej, t. j. surowicy czyli ropy. Dlatego tez w moim opisie
bede osobno traktowa¢ obie te kategoryje solanek galicyjskich.

A. Solanki wsrodkarpackie.

Solanki, ktére na podstawie sktadu chemicznego i pochodzenia
geologicznego zaliczy¢ wypada do kategoryi wsrodkarpackich, sg obecnie
znane mniej wiecej z piecdziesieciu punktow w galicyjskich Karpatach.
Wyptywajg one badz naturalna sita z cieptota stata i zazwyczaj z nie
zbyt wielka iloscig wody, zawista od wysokosci hypsometrycznej miejsca
wyptywu, badz tez odkryto je przy poszukiwaniach gorniczych, szcze-
g6lnie w kopalniach oleju skalnego, gdzie szybami lub otworami wiertni-
czemi stwierdzono wielokrotnie obecno$¢ zyt wody mniej lub wiecej sto-
nej, przez robotnikdw kopalin tatwo rozpoznawanej. Zjawisko to poja-
wiania sie wody stonej obserwowano w bardzo wielu galicyjskich kopal-
niach naftowych, niestety jednak co do niewielu tylko punktéw dostaty
sie odno$ne autentyczne daty do literatury geologicznej i dlatego tez
w spisie ponizej umieszczonym, podano zaledwie Kkilka kopali nafty,
podczas gdy liczba ich musi by¢ bez poréwnania, przynajmniej dziesiec-
kro¢, wiekszg. Spis ten oparty na wiasnych spostrzezeniach, na dawniej-
szych zestawieniach Hardtla 1), T. Zebrawskiego 2) prof. Altba i Win-
dakiewicza3) oraz na datach urzedowych podanych w r. 1876 przez
M. Kelbad) nie jest bynajmniej wyczerpujacym i by¢ nie moze a po-
daje zaledwie najwazniejsze punkty wsrodkarpackich solanek. Nadto
potrzeba z go6ry zwroéci¢ uwage, iz co do niektérych solanek potozonych
u pogranicza Karpat wiasciwych i Podkarpacia a chemicznie niezbada-
nych, moze zachodzi¢ watpliwos¢ pod wzgledem nalezenia ich do grupy
zdrojéw wsrédkarpackich lub podkarpackich i przedewszystkiem odnosi
sie to do solanek miedzy Przemyslem a Samborem rozsianych, w ktdrejto
okolicy nieraz, wobec braku wyraznych odstoniec¢ i wszelkich robdt gor-
niczych, trudnem jest bardzo Ilub wprost niemozliwem odgraniczenie
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formacyi karpackich od mioceniskiej formacyi solnej, odgraniczenie roz-
strzygajgce o pochodzeniu i sktadzie chemicznym solanek.

Nadmieni¢ jeszcze nalezy, iz spisy urzedowe zrdédet solnych w Ga-
licyi, tak Windakiewicza, z ktorego czerpat prof. Altli, jak i daleko wiek-
szy M. Kelba podaja solanki w niektorych miejscowosciach, gdzie spraw-
dzenie ich istnienia po zasypaniu studzien przez wiadze skarbowe jest juz
obecnie niemozliwem, a nadto niektére miejscowosci wymienione sa bez
blizszego okreslenia geograficznego, lub z przekrecona nazwa, wskutek
czego nasuwajg sie watpliwosci roznego rodzaju. Tych watpliwych punk-
tow solanek nie zawiera spis, jaki nizej podaje i w ktérym ograniczani
sie do miejscowosci stwierdzonych z dostateczng pewnoscig, wymieniajac
je w kierunku od zachodu ku wschodowi. Miejscowosci te sa:

S6l pod Rayczg (w XVII wieku miata istnie¢ warzelnia) — Rycerka
pod Miléwka — Pewel pod Zywcem — Rychwatd pod Zywcem — Sidzina
koto Makowa (miata istnie¢ warzelnia) — Iwkowa koto Czchowa — Stonna
koto Zakluczyna — Zakluczyn — Rabka — Stonne pod Rabka (miata
istnie¢ warzelnia) — Witdw koto Niedzwiedzia — Stary Sacz —
Kleczany — Piwniczna nad Dunajcem — Ropa koto Grybowa — Rze-
piennik biskupi k. Ciezkowic — Rzepiennik Strzyzewski — Tuchow
nad Biata — Zarnowa pod Strzyzowem — Solonka koto Tyczyna —
Iwonicz koto Krosna — Klimkéwka — Rymanéw — Jurowce (Srogow
gorny) pod Sanokiem — Surowica koto Bukowska — Lisko nad Sa-
nem — Uherce koto Liska5) — Stonne koto Dubiecka — Siemuszowa
k. Mrzygtodu — Tyrawa solna p. Mrzygtodem (warzelnia zaniechana
w roku 1824) — Tyrawa wotoska p. Mrzygtodem — Iwankowce koto
Smorzego na granicy wegierskiej — Jureczkowa koto Kroscienka
topuszanka koto Kroscienka — Turzansk koto Szczawnego — Pretuki
koto Komariczy — Mraznica koto Borystawia — Orow koto Korczyna —
llotowiecko pod Skolem — Lomna koto Turki — Stoboda Rungurska
(warzelnia zaniechana w r. 1782) — Babin nad Rybnicg kotoKossowa —
— Jaworéw nad Rybnicg — Tataréw nad Prutem koto Mikuliczyna —
Krasnoita koto Zabiego.

Solanki ws$rodkarpackie, ktorych spis powyzszy, jak to jeszcze raz
powtarzamy, nie moze by¢ wyczerpujacym, sa rozrzucone, jak widzimy,
w calem pasmie Karpat galicyjskich, miejscami w pojedynczych odoso-
bnionych Zrodiach, miejscami w liczniejszych i gestych grupach. Sie-
gaja one do stosunkowo znacznej nawet wysokosci hypsometrycznej i tak
w Galicyi najwyzej potozong jest solanka w Soli koto Rajczy w wyso-
kosci okoto 530 metréw n. p. m., a po stronie wegierskiej Karpat sie-
gaja zrédla stone jeszcze wyzej, jak n. p. solanka w Polhorze w ko-

mitacie orawskim na potudniowym stoku Babiei GoOry nieopodal od gra-
Rozprawy mat.-przyr. T. XXII. 5
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niey galicyjskiej, ktéra lezy w wysokosci mniej wiecej 740 metrow.
Rézne wzniesienie nad poziom murza daje tez powod do znacznych réznic
w cieptocie solanek ws$rodkarpackich, ktéra zazwyczaj nie o wiele prze-
wyzsza $rednia roczng cieptote danego miejsca.

Pod wzgledem pochodzenia i wystepowania zastugujg solanki wsrod-
karpackie przedewszystkiem na szczegdlng uwage. ,Das Auftreten von
Salzquellen in der Karpatischen Sandsteinzone ausser wid sfellenweise
sogar sehr fern von dem Bereiche der eigentlichen mioednen Salzforma-
tion ist eine zwvar nicht seltene aber doch so merkwiirdige Tliatsache, dass
man in derselben eines der interesantesten Probleme der karpatischen
Geologie erblicken darfu moéwili jeszcze w r. 1879 znani badacze Kar-
pat galicyjskich C. Paul i dr. Tietze 6).

Sktad chemiczny solanek wsrédkarpackich, ktérych rozbiory istniejg
w niewielkiej tylko ilosci, cechuje przedewszystkiem do$¢ znaczna, jak-
kolwiek o wiele mniejsza niz u podkarpackich solanek, ilos¢ chlorku so-
dowego dalej obecno$¢ dwuweglanu sodowego, tudziez jodkdéw i brom-
kéw sodu i potasu, a wreszcie znaczna nieraz ilos¢ wolnego kwasu we-
glowego ¥.

Nadto wystepujg w nich jako drugorzedne skiadniki, chlorek potasu,
dwuweglany wapna, magnu, zelaza, strontu i litu oraz siarkany sodu,
potasu i wapna. W ostatniej dopiero linii znajdujg sie dwuweglany baru
i manganu, boran sodowy i kwas krzemowy, ktérego nigdy niebrak. Skia-
dniki te, jako zawarte w bardzo matych iloSciach, nie mogg posiada¢
donio$lejszego, a tem mniej terapeutycznego znaczenia.

Podaje nastepujgce zestawienie granic minimalnych ¥* i maksy-
malnych ilosci najwazniejszych sktadnikéw, wyjete z poréwnawczej ta-
blicy I, zestawionej na podstawie wszystkich 7) rozbioréw solanek wsrod-
karpackich, ktéremi mogtem rozporzadzac.

NaCl minimum: 30,606 w Biesnickim lesie,

maximum: 229'841 w Rabce w zdroju Rafaela;
KC1 minimum: 0'311 w lesie Biesnickim,

maximum: 2'855 w Rabce w zdroju Kazimierza;

*) Gdziekolwiek w pracy niniejszej jest mowa o wolnym kwasie weglowym, ro-
zumie¢ nalezy tylko istotnie wolny, nie za$ pétwolny kwas weglowy.

**) Wszystkie liczby oznaczajace w pracy niniejszej ilos¢ sktadnikéw chemicz-
nych w wodach mineralnych odnosza sie do 10,(XX) czeSci wagi (10,0(X) decygraméw
w litrze), tak iz cyfra stojaca przed kropka dziesietng podaje wprost ilos¢ decygraméw
w litrze wody.
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Nal (wzglednie KJ) minimum: 0’078 w Rymanowie w zdroju Klaudyja,
maximum: 0’458 w Rabce w zdroju Krakus;

NaBr (wzglednie MgBr) minimum: 0’065 w Rymanowie w zdroju Klaudyja,
maximum: 0’729 w Rabce w zdroju Krakus;

NaHCO03 minimum: 7°019 w Rabce w zdroju Kazimierza,
maximum: 25’919 w tomnie;

CaH2(C03)2 minimum: 1°278 w Jurowcach,
maximum: 7’662 w tomnie;

MgH2(C0O3)2 minimum: 0’139 w Rabce w zdroju Kazimierza,
maximum: 8’532 w Jurowcach;

Fell2(CO3)2 minimum: 0’001 w Rabce w zdroju Kazimierza,
maximum: 1’324 w Jurowcach;

BaH2(CO3)2 minimum: 0’012 w Rymanowie w zdroju Tytus,
maximum: 0’255 w Iwoniczu w zdroju Karol;

LiH2(CO3)2 (wzglednie LiClI) minimum: 0221 w Rymanowie w zdroju

Celestyna,

maximum: 0’963 w Rabce w zdr. Kazimierza,;

NaSO4 (wzglednie KSO4) minimum: 0°021 w Rymanowie w zdr. Klaudyja,
maximum: 0’837 w Jurowcach;

Sktadnikéw statych w ogdle, minimum: 50’332 w Jurowcach,
maximum: 255’055 w Rabce w zdroju Rafaela;

CO2 istotnie wolny, minimum: 0’381 w Jurowcach,
maximum: 7'945 w Rymanowie w zdroju Tytus.

Srednie ilosci najwazniejszych skiadnikéw z trzynastu zdrojow
otrzymamy nastepujace:

NacCl: 100*703 NaHCO3: 14518
KC1: 0*883 MgH2(C03)2: 2*212
MgBr (wzglednieNaBr lub KBr): 0*292 CaH2(C03)2: 4*669
Nal (wzglednie KJ): 0*184 CO2: 3*457

ogotem czesci statych: 124*933

Z powyzszego zestawienia, a jeszcze bardziej z tablicy pordéwnaw-
czej (patrz tab. 1) wysnuc¢ sie dadza dla solanek wsrodkarpackich naste-
pujace prawidta:

1) Chlorek sodu jest zawsze dominujagcym skiadnikiem, ktorego
ilos¢ dochodzi do 34 lub nawet 45 wszystkich czesci statych. Srednio
biorac solanki ws$rodkarpackie sa mniej wiecej solankami jednoprocen.
towemi.
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2) Jodek i bromek sodu lub potasu, wystepujac mniej wiecej we
wspotrzednych do siebie ilosciach, przybywajg lub ubywaja zazwyczaj
w miare przybywania i ubywania chlorku sodu.

3) llos¢ dwuweglanu sodowego jest widocznie zawista od ilosci
wolnego kwasu weglowego, stosunek wszakze pomiedzy temi skiladni-
kami, nie da sie ujg¢ na razie w pewien staly wyraz liczbowy.

4) Nie zbyt mata ilos¢ dwuweglanu wapniowego stoi w ogdle w od-
wrotnym stosunku do ilosci dwuweglanu sodowego.

5) Siarkany, a mianowicie sodowy i potasowy sa zawarte tylko
w nader matych lub znikajgcych ilosciach.

Prawidta te, chociaz nieliczne a co do dwuweglanu sodowego nie
dosy¢ nawet wyrazne, posiadaja gtéwna wartos¢ dla poréwnania so-
lanek wsrodkarpackich z solankami podkarpackiemi i szczawami solan-
kowemi, ktoreto ostatnie taczac sie dos¢ scisle z solankami wsrédkar-
packiemi daleko wyraZniej przedstawiajg, jak to pdzniej obaczymy,
pewne state prawidta wzajemnego stosunku niektérych sktadnikéw od-
grywajacych gtéwna role tak dobrze u szczaw solankowych jak i u sola
nek wsrodkarpackich. W kazdym razie, o ile z tych niewielu, zaledwie 13
rozbiorbw mozna wnosi¢, rézne solanki wsrodkarpackie okazuja wecale
wybitne indywidualne rdéznice, mianowicie co do ilosci czesci statych
i chlorku sodu i ztad tez solanki z odleglejszych od siebie punktéw,
nie sa bynajmniej nawet wtedy réwnowartosciowe w catosci, chociazby
byly do siebie zblizone iloscig jednego z gtéwnych skiadnikéw.

Réznice te, wazne w leczniczem uzyciu solanek, mogag pochodzi¢
albo wskutek roznego pochodzenia geologicznego zrodet, albo wskutek
dtuzszego lub krotszego w ogole istnienia zdrojow, ktore wytugowujac
na pewnym obszarze zrédlanym czy opadowym materyjat dajacy state
czesci mineralne, wyptdkuja naturalnie najpierw najtatwiej rozpuszczalne
sktadniki, a dopiero pozniej, po ich wyczerpaniu, skiadniki trudniej
rozpuszczalne i to nastepstwo w tugowaniu, zalezne takze w znacznej
czesci od ilosci wody w zrddle, daje z czasem powdd do zmiany chara-
kteru zrédta mniej lub wiecej powolne;.

Nic podobna jednak przyjac¢ roznic zasadniczych co do pochodzenia
geologicznego solanek wsrdédkarpackich. Uwzgledniajgc stratygratije i bu-
dowe Karpat tak galicyjskich jak i poza Galicyja, ul\vzgledniajac roz-
rzucenie solanek w rdéznych wysokosciach hypsometrycznych, a zarazem
dos¢ jednostajny w gtéwnych zarysach skiad chemiczny solanek
wsrodkarpackich, musi sie koniecznie przyjs¢ do przekonania, iz ma-
teryjatu, z ktérego wody zrédlane wytugowuja chlorek sodu i inne
pokrewne sole, trzeba szuka¢ wylacznie i jedynie w obrebie tych sa-
mych formacyj i pokfadéw, z ktérych solanki wyptywaja. Zadne inne
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skaty, wystepujgce miejscami w Karpatach, jak n. p wapienie jurajskie,
skaty archaiczne, t. j. tupki krystaliczne, skaty wybuchowe jak tra-
chit lub cieszynit nie okazuja najmniejszego zwigzku z powstawaniem
i rozpotozeniem solanek, ani tez, co przedewszystkiem rozstrzyga, nie
zawierajg takich mineratéw, z ktorych woda opadowa mogtaby w tak
znacznej ilosci wytugowywaé chlorek sodu, jodki i bromki oraz siarkany
sodu i potasu Przypuszczanie jakichkolwiek wigkszych poktadéw soli
kamiennej, it6w solnych lub gipséw, bardzo nieprawdopodobne juz ze
wzgledéw na znang dobrze budowe gtebszych nawet poktadéw karpac-
kich, zdaje sie jeszcze bardziej niemozliwym w' obec dosy¢ niskiej
cieptoty solanek, pozostaje wiec jedynie kompleks samych utworéw
karpackich, piaskowcow, zlepiencow, margli wapiennych, tupkéw i itow'
tupkowych, w ktorym potrzeba szuka¢ dla solanek w'arstw solodajnych.
Z tych rodzajow skat karpackich ani piaskowce i zlepience, ani wa-
pienne margle lub pstre i czerwone ity, ani tez rogowce nie sg w stanie
ze wzgledu na swroj sktad chemiczny dostarczy¢ potrzebnych dla solanek
zwigzkéw chlorkéw, jodkéw', bromkéw i siarkandéw. Nie ma wprawdzie
dotad wiekszej liczby rozbioréw galicyjskich piaskowcow lub margli
karpackich, istniejg jednak juz dawne rozbiory piaskowcéw' najzupet-
niej podobnych i petrograficznie identycznych piaskowcow' oraz margli
z okolic pod Wiedniem, dokonane w roku 1854 przez K. Haueras8),
ktore to doskonale wykazuja, iz w lepiszczu piaskowcoéw tamtejszych
biorg udziat tylko i wytgcznie weglany wapna, magnezyi i zelaza z malg
bardzo iloscig glinki i rozpuszczalnych krzemianéw'. Jako charaktery-
styczne przyktady przytaczamy tu obok rozbioru starszego z roku 1843
prof. Zejsznerad) piaskowca karpackiego z Poronina pod Tatrami, dw,a
rozbiory dwodch gtéwnych odmian piaskowcow z pod Wiednia wedtug
rozbioru Hauera.

lepiszcze piaskowca z Po- zéttobrunatnego szarego, marglowatego

ronina piaskowca piaskowca z Leopolds-
Zawiera: z Nenwaldegg: berg:
CaCoO3 60'63% 15-0% 94-6%
MgCO, 8-75 171 2-6
FeCO3 3028 679 2-8
tworzac w ogdle 2717% 4-74% 52-10%

catej masy piaskowca.

Margle wapienne wystepujace dosy¢ czesto w Karpatach, jako
t. zw. margle fukoidowe, sa rowniez ztozone gtdwnie tylko z glinki,
krzemionki oraz weglanbw wapna, magnezyi i zelaza, wiec tez wyla-
czy¢ je tutaj wypada wraz z czerwonemi, szaremi lub pstremi itami
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tlustemi, zresztg prawie nieprzepuszczalnemi. Pozostaja zatem tylko tupki
ilaste, znajdujace sie w Karpatach niestychanie czesto wsrdd piaskowcow
w niezliczonych odmianach, pomiedzy temi za$, tylko tupki menili-
towe zywiczne, czarne luh brunatne, lisciaste, smolne i patace sie nie-
kiedy, moga by¢ gtdwnym materyjatem powstawania solanek.

Przemawiajg za tem dwie okolicznosci: sktad petrograficzny i wej-
rzenie tupkéw menilitowych oraz wystepowanie ich nader czeste w tych
wiasnie okolicach, gdzie spostrzegamy solanki wsrddkarpackie lub szczawy
solankowe.

Sktad petrograficzny tupkéw menilitowych, tego tak powszechnego
a tak waznego dla Karpat ogniwa stratygraficznego, odznacza sie naj-
pierw niemal zawsze obfitoscig drobniutkich krysztatkébw gipsu, ktére
w drobnych rozetkach pokrywaja, wszedzie $wieze powierzchnie war-
stewek , dalej czestemi bardzo wykwitami pytkowatemi réznych atu-
now i siarkanéw a wreszcie bogactwem czesci zywicznych, ktére sa po-
czatkiem wytworzonego z nich oleju i wosku skalnego. Wszystkie te
cechy wskazujg, iz to jest osad morza spokojnego, obszernego a niezbyt
gtebokiego i petnego organizméw, przedewszystkiem ryb, ktorych resztki
w ogromnem mnostwie znajdujg sie w tupkach menilitowych na wielu
punktach, a osad taki zawiera i zawiera¢ musi te same sole mineralne,
jakie znajdowaty sie w morzu, z ktérego osad pochodzi.

Nie posiadamy dotad wecale rozbiorow chemicznych galicyjskich
tupkéw menilitowych, brak tez wiec tutaj najwazniejszego argumentu
wprost przekonywajgcego, ktéry w najkrétszej drodze moégtby udowo-
dni¢ pochodzenie solanek wsrodkarpackich i szczaw solankowych z tup-
kéw menilitowych. Jedyna wskazéwka pod tym wzgledem, popierajaca
najzupetniej nasze zapatrywania, jest wzmianka o niepublikowanych
w catosci rozbiorach tupkéw naftowych z Bobrki przez prof. Kadzi-
szewskiego, ktory, wedtug dostownego brzmienia protokétull) z posie-
dzenia Komisyi balneologicznej Towarzystwa lekarskiego w Krakowie
z 18 Maja 1877 r. ,sprawdzit rzecz nowa i wazna, ze tupki te po-
siadajg odczyn alkaliczny tudziez sktadniki wody morskiej, jako to
siarkan sodowy (Na2SO4) siarkan magnowy (MgSO4), chlorek sodu
(NaCl) i t p*

W obec braku szczeg6towych rozbioréw 11) potrzeba tez szuka¢ dal-
szych i posrednich dowoddw, ktorych moga dostarczy¢ rozbiory wody
morskiej z dzisiejszych mdrz i poréwnanie ich z rezultatami rozbioréw
galicyjskich solanek.

Woda morska, ktérej badaniem zajmowato sie w ostatnich czasach
tylu uczonych, w réznych oceanach i morzach okazuje dos¢ rézny skiad
chemiczny, zawisty w pierwszej linii od rozlegtosci morza i $redniej gte-
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bokosci, dalej od pobliza wybrzezy i ilosci wody wpadajagcych do morza
rzek i strumieni, a wreszcie od potozenia geograficznego i stosunkow
klimatycznych. W naturalnem nastepstwie rzeczy i osad réznych morz
musi mie¢ rézny sktad petrograficzny i chemiczny, ktéry jest rezultatem
wiasnosci mineralogicznych i chemicznych tak samej wody morskiej, jak
i dna oraz brzegéw oceanu.

Poréwnywajae te liczne rozbiory wéd morskich, jakie poczawszy
od rozbioréow Forehhammera az do najnowszych rezultatébw réznych eks-
pedycyj zamorskich zebrat tak starannie Justus Roth w swem wybornem
dziele: Allgemeine Geologie (Tom | str. 490 do 532), z rozbiorami gali-
cyjskich solanek wsrédkarpackich, dochodzi sie do wyniku, iz wierzchnia
woda morska wszystkich wiekszych morz, jak Oceanu Atlantyckiego, Spo-
kojnego. Indyjskiego a nawet Morza Srédziemnego zawsze znacznie wie-
cej zawiera chlorku sodu, anizeli solanki wsrédkarpackie, i ze jedynie
mniejsze morza na wpodt lub catkiem zamkniete, jak Morze Czarne,
Azowskie lub Battyckie, dadza sie z solankami ws$rodkarpackiemi poroé-
wnac. Ocean Atlantycki zawiera zawsze wigcej niz 270 cze$ci chlorku
sodu na 10'000 wody, Ocean Indyjski okoto 214 do 278, Morze Czer-
wone 289 do 338, Morze Srédziemne 201 do 307, Adryjatyk 223 do
255, zatem w og6le znacznie wiecej niz wynosi $rednia ilos¢ chlorku sodu
w solankach wsrodkarpackich, t. j. 100,703 (patrz str. 35).

llosci chlorku sodu zblizone do tej liczby istniejg tylko w morzach
mniejszych, calkowicie lub w czesci od oceanéw odcietych, w Morzu
Czarnein, Azowskiem i Battyku. W Morzu Battyckiem wszakze ilo$¢
chlorku sodu jest juz miejscami zanadto niska: pomiedzy 27 czesci
NaCl a 89 czesci na 10,000 czesci wody i tylko najbardziej ku zacho-
dowi wysunieta czes¢ Battyku: Sund okazuje wyzsza ilos¢ chlorku
sodu: 145 do 156 czesci. Toz samo odnosi sie do Morza Kaspijskiego
(36 do 89 czesci) i Morza Aralskiego (okoto 60 czesci), pozostaja wiec
do poréwnania jedynie Morze Czarne i Azowskie. Rozbiory wod z Mo-
rza Czarnego wykonane przez Forehhammera, Gobla i Hasshagena (Roth
1 c. pag. 499 i 525) wykazujg ilos¢ chlorku sodu: 130 do 140 czesci,
podobniejsza nieco do $redniej ilosci w solankach wsrédkarpackich i tylko
jeszcze, jedyny co prawda, rozbiér wody z Morza Azowskiego podaje
ilo§¢ chlorku sodu jeszcze bardziej zblizona do solanek w Karpatach,
t. j. 96 czesci. Dla lepszego poréwnania podajemy te rozbiory wody
z Morza Czarnego i Azowskiego w nastepujacem zestawieniu (na od-
wrotnej stronie).

Chcac z tej poréwnawczej tabeli wysnu¢ wnioski co do solanek
wsrodkarpackich nalezy opiera¢ sie gtdwnie na ilosci chlorkéw sodu
i potasu, jodkow i bromkow i ogdétu czesci statych. Weglany nie na-
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dajg sie do poréwnania, gdyz wolny kwas weglowy dajacy gtdwnie
powdd do ich powstawania znajduje sie w wodzie morskiej w minimal-
nej tylko ilosci, podczas gdy w solankach ws$rddkarpackich, a tem bar-
dziej szczawach solankowychodgrywa on bardzo wybitna lub gtéwnag
nawet role. Wolny kwas weglowy, jak zobaczymy pézZniej, jest pro-
duktem wnetrza ziemi, niezaleznym od skladu chemicznego skat, z kté6-
rych solanki powstaja, wiec tez i zwigzki do ktérych gtéwnie powdd
daje u solanek i szczaw solankowych, nie nadajg sie do poréwnania
z weglanami pierwotnemi wod morskich. Réwniez i chlorek magnu wy-
taczy¢ trzeba z pordwnania, gdyz jako' fatwiej rozpuszczalny w wo-
dzie niz chlorek sodu, trudniej dostaje sie do osadu dna morskiego,

Morze
Bosfor Morze Czarne Azowskie Solanki Szczawy so-
wérddkar- lankowe
N - - ki licyi
Autor anal.  Pisani@  Gdbel b)) Hassha-  Hassha Gdbele packie caliey!

gen gen d)

a) Z pod Bujukdere.

b) Na wybrzezu potudniowem Krymu zdata od Fedozyi.

c) Potudniowe wybrzeze Krymu.

d) Z jeziora stonego Alibei na zachodniem wybrzezu Morza Czarnego na potudnie
od Akermanu; jezioro to stoi w zwigzku z Morzem Czarnem za pomocg kanatu natu-
ralnego.

e) Z posrodka Morza Azowskiego miedzy Kertschem a Maryjopolem; woda zaczer-
pnieta z dna morza glebokiego na 55 sazni.

/) Wzglednie NaBr lub KBr.

g) Wzglednie KJ.

h) Jako dwuweglany kwasne.
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czyli nic pojawia sie p6ézniej w tych wodach mineralnych, ktére dawny
osad morski tuguja. Réznica w rozpuszczalnosci tych zwigzkow jest
nawet bardzo znaczng, gdyz, jak to wykazaty badania Moliera i C.
Schmidta (Roth 1 c¢. pag. 56, 57 i 59) rozpuszcza

10,000 czesci wody przy 15° C. 3568 czesci NacCl,
za$ B - R .~ 1758 C. 5625 , MgCI2

Réznice gtébwne miedzy przytoczonemi rozbiorami woéd Morza Czar-
nego i Azowskiego z jednej, a solanek wsrodkarpackich i szczaw solan-
kowych z drugiej strony, polegaja gtéwnie na ilosSciach siarkanéw wa-
pna i magnu. Siarkan wapna istnieje w galicyjskich solankach ws$rod-
karpackich wprawdzie tylko w minimalnych ilosciach, o wiele mniejszych
nawet od ilosci w Morzu Czarnem, lecz obecno$¢ jego w tupkach meni-
litowych stwierdzajg niezbicie te tak powszechne naloty Kkrysztatkow
gipsu, ktérych nie brak w zadnym prawie kawatku S$wiezego zywicz-
nego tupku menilitowego. Pozostaje wiec jedynie siarkan magnowy, kt6-
rego rozbiory solanek wsrodkarpackich wecale nie podajg, a ktérego tak
znaczne ilosci widzimy w wodzie wszystkich mdrz wiec takze i Morza
Czarnego i Azowskiego. Znaczenie tej roznicy ilosci siarkanu magno-
wego, mniej wiecej roéwnie dobrze rozpuszczalnego w wodzie jak chlorek
sodu (wedtug Diacona rozpuszcza 10,000 czesSci wody przy 17,90 C.
3328 siarkanu magnowego) ostabia wszakze po czeSci istnienie w roz-
biorach solanek ws$rddkarpackich siarkanéw sodu i potasu, dowodza-
cych w ogdle obecnosci kwasu siarkowego, a nadto dosy¢ wielka ilo$¢
w solankach wsrodkarpackich dwuweglanu magnu, duzo wieksza niz w wo-
dzie morskiej. Gdy wiec kwestyja zespalania kwasow i zasad przy roz-
biorach wéd mineralnych i morskich jest jeszcze pod wielu wzgledami
niczatatwiona, i gdy nadto przypuszcza¢ mozna przy obecnosci wolnego
kwasu weglowego i weglanu wapna pewien proces rozkiadowy siarkanu
magnowego na weglan magnowy i siarkowodor, tak czesto spotykany
w solankach, réznice powyzsze tracg po czeSci swoje znaczenie i w ogdle
biorgc, mozna uwaza¢ skitad chemiczny solanek wsrddkarpackich za
do$¢ podobny do skiadu chemicznego wody Morza Czarnego i Azow-
skiego.

Nader cennym argumentem pod tym wzgledem jest nadto wynik
badan paleontologicznych tupkéw menilitowych a przedewszystkiem tak
bogatej fauny rybiej. Rezultaty studyjow Hiickla i Krambergera wska-
zywaly juz na to, iz tupki menilitowc sg osadem morza rozlegtego
lecz spokojnego i nieglebokiego a naj.stanowczej wyraza sie pod tym
wzgledem Rzehakl1?), ktory opisujgc faune rybig tupkéw menilitowych

Rozprawy matem.-przyr. T. XXII. 6
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z okolicy Gross Seelowitz na Morawii, moéwi: ,ich betrachte die Meni-
litschiefer als locale, in ruhigen Aestuarien gebildete, mechanisch-che-
mische Sedimente; damit stimmt der Charakter der untereinander ziem-
lich verschiedenen Fischfaunen Uberein*“. Morze Azowskie przedewszyst-
kiem uwaza¢ mozna za takie ,aestuarium “ czyli ze badania che-
miczne i paleontologiczne popierajg, sie tutaj jak najzupeiniej. Dalszy
z tego wniosek, dla nas szczeg6lnie wazny: jest ten, iz osady moérz da-
whniejszych z epoki eocenskiej, majacych wody podobne do wod dzi-
siejszego Morza Czarnego i Azowskiego moga dostarcza¢é materyjatu
tych czesci statych, jakie znajdujemy w solankach wsrdédkarpackich.

Tym materyjatem w Karpatach moga za$ byc tylko tupki meni-
litowe, jak na to wskazuje ich skiad i wejrzenie petrograficzne oraz
zwigzek Scisty ich wystepowania geograficznego z rozpotoZzeniem miej-
scowera solanek ws$rddkarpackich.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, iz nasze przypuszczenia lepigj
i wyrazniej niz powyzsze spekulatywne wnioskowania poprzecby mogly
rozbiory chemiczne kilku lub kilkunastu préb zwyktych okazéw tupku
menilitowego, lecz gdy takich rozbioréw dotad niestety nie ma, zadowoli¢
sie trzeba argumentami dedukcyjnemi. W kazdym razie nadmieniamy
tu przy sposobnosci, ze do rozbioréw tupkéw menilitowych przedsiebra-
nych w podobnych celach mozna bra¢ tylko préby jak najswiezszych
tupkéw — najlepiej z gtebokiego szybu naftowego, gdzieby tupki byty
jeszcze w pierwotnym swym skladzie, niewytugowane przez wierzchnia
wode krazaca.

Druga okolicznoscig wskazujgca na to, iz tupki menilitowe a nie
inne skaty utworzyly solanki wsrdédkarpackie, jest, jak to juz powiedzie-
liSmy, wystepowanie solanek na powierzchni tychze tupkéw badz w bez-
posredniem sasiedztwie, badz w niewielkiej od nich odlegtosci. Zadna
solanka wsérédkarpacka, z pomiedzy tych wszystkich jakie poprzednio
wymieniliSmy, nie wytryska w okolicy, gdzieby blizej lub nieco dalej
nie byto na powierzchni typowych tupkéw menilitowych, a szczeg6lnie
wyraznie nasuwa si¢ mys$l o wzajemnym stosunku w kopalniach oleju
skalnego, gdzie w licznych szybach ponad 4tupkami menilitowemi lub
wséréd nich natrafiono na wody mniej lub wiecej stone. Miejsca jak Iwo-
nicz lub Rymandéw, z ogromnemi kompleksami wystepujacych na po-
wierzchni na znacznych przestrzeniach ciemnych zywicznych tupkéw li-
Sciastych i ze znanemi powszechnie solankami, mogag przedewszystkiem
stuzy¢ do okazania tego wzajemnego zwigzku. Okolice tamtejsze mozna
nazwac klasycznemi krainami tupkéw menilitowych, ktére spotyka sie
tam we wszystkich mozliwych odmianach od czarnych ISnigcych tupkéw
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z rozetami krysztatkéw gipsu i nalotami atunéw az do czarnych bitu-
micznych i wstegowanych rogowcow.

Nie wszystkie solanki wsrédkarpackie wyptywaja co prawda wsrod
tak wyraznych dowoddéw swego pochodzenia i dla niektoérych solanek,
jak w Rabce lub Soli, trzeba szuka¢ troche dalej na powierzchni wido-
cznych tupkéw menilitowych lecz i te rzadsze zreszta zrdda, nie przed-
stawiajg zbytnich trudnosci w wyttlumaczeniu swego poczatku, gdyz
w obec ich znacznej hypsometrycznej wysokosci i wystepowania na po-
wierzchni warstw t. zw. magurskiego piaskowca, t j. poktadéw nadme-
nilitowych, mozna, a nawet nalezy, przypuszcza¢ istnienie w gtebi tupkdéw
menilitowych, za czem przemawia cata budowa geologiczna sgsiedniej
okolicy.

Czy zatem wszedzie, gdzie sa tupki menilitowe, maja istnie¢
solanki? Takie pytanie nasuwa si¢ mimowoli po naszych ostatnich wnio-
skowaniach a odpowiedZ zdaje sie by¢ na pozér nietatwa. Tymcza-
sem przeciez tak nie jest i odpowiedzie¢ mozna na to pytanie bez tru-
dnosci i bez obawy zachwiania poprzednich wywodéw, lecz odpowiedzie¢
trzeba przeczaco. Bynajmniej nie wszedzie moga powstawaé z tupkéw me-
nilitowych solanki; do tego niezbedne sa szczeg6lne warunki miejscowe,
t. j. znaczniejsza w og6le grubos¢ warstw menilitowych, tatwy dostep
do nich wiekszych mas wody atmosferycznej, za pomoca gtebszych
szczelin diluzsze pozostawanie w nich tej wody pod wiekszem niz na
powierzchni cisnieniem, a wreszcie czesciowe przykrycie tupkéw menili-
towych nieprzepuszczalnemi warstwami, ktoreby zmuszaty wode wsrod
tupkéw stagnujaca niejako do powolnego tylko odptywu. Wszystkie te
warunki rzadko mogg sie razem schodzi¢, wiec tez i solanek wsrod-
karpackich nie spotykamy wszedzie w Karpatach.

Z chwila, kiedy przyjmiemy tupki menilitowe za materyjat, z kto-
rego tworzg sie solanki wsrodkarpackie, pozostaje tylko do wyttumacze-
nia obecno$¢ w nich wolnego kwasu weglowego, dochodzgca niekiedy,
jak n. p. w Iwoniczu lub Rymanowie, do wcale pokaznych ilosci. O tej
kwestyi pézniej przy omawianiu szczaw mowi¢ bedziemy obszerniej
i tutaj wypada tylko zaznaczy¢, iz wolny kwas weglowy tak szczaw jak
1 solanek karpackich, uwaza¢ trzeba za odrebny, od skat powierzchownych
niezalezny produkt wnetrza ziemi, ktory wzdtuz peknie¢ i uskokdéw
gtebszemi szczelinami dostaje sie do warstw wodonosnych, nasycajac
wode tam krazaca. Co do wszystkich punktéw z solankami zawieraja-
ceini wieksze ilosci wolnego kwasu weglowego, jak n. p. dla Iwonicza
lub Rymanowa, przyjmowac trzeba istnienie w glebi takich peknieé
i uskokow w starszych poktadach, ktéreto pekniecia i szczeliny nierzad-
kie w spodnich formacyjach, lezagcych pod piaskowcami karpackiemi
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wielokrotnie w Karpatach stwierdzono w kopalniach naftowych, gdzie
wieksze ilosci oleju skalnego pochodza zwykle z tego rodzaju szczelin
chociaz nieco plytszych. W niektorych nawet przypadkach cieptota so-
lanek, bedac wyzsza, jak n. p. w Iwoniczu, o 2 do 3 stopnie od S$red-
niej cieptoty rocznej miejscowej, sama wskazuje, iz woda solanek do-
staje sie z warstw glebszych, gdzie moga istnie¢ liczne nawet uskoki
i pekniecia wecale niewidzalne na powierzchni.

Obok wolnego kwasu weglowego wykazujg jeszcze niekiedy roz-
biory solanek wsrddkarpackich cztery inne gazy, t. j. gaz biotny Cl14,
siarkowodor, oraz tlen i azot. Pochodzenie tych dwu ostatnich jest jasne;
gazy te istniejagce w powietrzu bywajg pochtoniete przez wode atmo-
sferyczng i to w niejednakowym stosunku i dostajg sie pozniej do
wody zrodlanej lub solankoAvej gdzie sg w innych ilosciach zawarte anizeli
pierwotnie w powietrzu. Gaz btotny z innemi weglowodorami lotnemi
jest produktem rozktadu zywicznych, tj. pierwotnie organicznych czesci,
zawartych w tupkach menilitowych i znajdowa¢ sie musi niemal wsze-
dzie wsérdéd kompleksu tych tupkdéw, a liczne mniejsze lub wieksze wy-
ptywy tego gazu ws$rdod lub w poblizu kopalni naftowych, oraz wieksze
wybuchy oleju skalnego, jak n. p. we Wietrznem koto Bobrki wywo-
tane preznoscia gazu zamknietego w warstwach nieprzepuszczalnych,
okazuja najlepiej Scisty zwigzek tego gazu z poktadami naftodajnemi,
t. j. tupkami menilitowemi.

Innego po czesci pochodzenia jest siarkowodor, nierzadki w ogole
w solankach, lecz wyjgtkowo tylko zawarty w wiekszej nieco ilosci, jak
n. p. w Jurowcach (0’529 czesci na 10.000 wagi). Obszerniej bedziemy
zajmowac sie tym przedmiotem poézniej przy opisaniu zrodet siarczanych
w Galicyi; tutaj chcemy tylko zaznaczyé¢, iz siarkowodér zawarty
w niektérych solankach moze by¢ wytworem drugorzednym z gipsu,
jaki wykrystalizowuje sie przez dziatanie wody z tupkéw menilitowych,
a ktory widzi sie tak czesto w drobniutkich rozetkach na $wiezych po-
wierzchniach warstewek tupku, albo moze tez siarkowodor pochodzi¢ takze
z rozktadu iskrzyku czyli siarczku zelaza, nader powszechnego sktadnika
w roznych tupkach formacyj karpackich. Siarkowod6r moze miec tera-
peutyczne znaczenie dopiero w wiekszych nieco ilosciach, jak n. p. w Ju-
rowcach koto Sanoka i tamtejszy dawno juz zniszczaly zakladzik ka-
pielowy, opisany przez nieznajomego autora w r. 1836 w Pamietniku
farmaceutycznym 13) krakowskim, zdaje sie rzeczywiscie uzyskat chwi-
lowy rozgtos przez to, iz solanka zawierata siarkowodo6r w ilosci sku-
tecznej na niektore zadawnione cierpienia.

W ten sposdb wyczerpaliSmy przeglad wszystkich gtownych skia-
dnikéw solanek wsrodkarpackich, wskazaliSmy ich pochodzenie pierwotne

www.rcin.org.pl



ZRODLA MINERALNE GALICY!.

i chyba tylko nad jedna jeszcze kwestyjg, naturalna konsekwcncyjg
naszej teoryi powstawania wsrodkarpackich solanek, pokrétce zatrzymaé
sie wypada, t. j. nad tem, czy solanki mogg w ciggu lat lub dtuzszych
okresow zmienia¢ swoéj skitad chemiczny, a wiec i zmieniaé lub tracic¢
znaczenie lecznicze. Teoretycznie biorac, rzecz ta nie moze ulega¢ naj-
mniejszej watpliwosci; w miare jak pewien obszar pierwotny tupkéw
zostanie wylugowany, woda moze stawac si¢ coraz mniej stona, w ogéle
coraz mniej mineralna, a z drugiej strony przez otwarcie nowych prze-
strzeni, dawniej zamknietych dla wody atmosferycznej, n. p. przez usu-
niecie sie stokéw gory lub nawet przez otwarcie szybéw i studni moze
woda znale$¢ dostep do nowych zasobdw soli rozpuszczalnych i sta¢ sie
albo bardziej stona albo zawierajaca w ogéle wiecej czesci statych. Tego
rodzaju sztuczne tugowania i wytwarzanie solanek poznamy pOzniej przy
solankach podkarpackich i tam nawet tugowanie warstw przez wode nie
wymaga wielkiego czasu. W solankach wsrédkarpackich, pochodzacych
z warstw w ogole nie zbyt bogatych w soki mineralne, czas potrzebny
do tugowania wigkszych mas tego materyjatu, zresztg w Swiezym stanie
dosy¢ opornego w obec wody, musi by¢ naturalnie diuzszym, a wiec
i zmiany w skifadzie chemicznym solanek wsrédkarpackich, moga sie
objawia¢ wyraznie dopiero w diuzszych okresach czasu. Zmiany takie
datyby sie niewatpliwie stwierdzi¢, gdybySmy posiadali réwnowartosciowe
rozbiory robione w odstepach przynajmniej lat kilkunastu, lecz gdy ta-
kich rozbioréw, przynajmniej dla wiekszej ilosci solanek wsrédkarpackich,
nie ma, jedynemi wskazowkami co do zmiany skiadu chemicznego lub
wyczerpania solanek moga by¢ luzne daty historyczne o dawniej istnie-
jacych a pozniej zaniechanych warzelniach soli, jak n. p. o miejscowosci
Soli koto Rajczy, gdzie w wieku XVII miata by¢ warzelnia soli, o kt6-
rej Slad nawet wszelki zaginat.

Co do solanek wsrddkarpackich Galicyi, ktdrych rozbioréw w ogéle
tak niewiele posiadamy, tylko rozbiory dwu zdrojow Iwonickich To-
rosiewicza z r. 1839, Aleksandrowicza z r. 1866 i najnowszy prof. Ra-
dziszewskiego z r. 1881 mogtyby by¢ uzyte do podobnych poszukiwan.
Daty, jakie tu przytaczamy dla dwoch najgtéwniejszych skiadnikéw,
chlorku sodu i dwuweglanu sodowego, dosy¢ rézne od siebie, nie wyka-
zuja stopniowej zmiany w ilosci tych skiadnikéw, lecz w kazdym razie
réznice w rozbiorach tych trzech analitykéw przewyzszaja dopuszczalne
granice btedoéw analitycznych i przyczyna tych réznic leze¢ chyba
musi w istotnych wahaniach sie sktadu chemicznego lub w zmiennych
doptywach plytkiej wody zaskoérnej. Ta ostatnig okolicznoscig, t. j.
wytgczeniem wody zaskOrnej przez lepsza oprawe zdrojow, sam juz
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zresztg Aleksandrowicz tlumaczyt wieksza w swoim rozbiorze ilo$¢ cze-
sci statych w wodzie obu zdréjow.

Zdr6j Karol w 10,000 czesci ' Zdr6j Amalija w 10,000 czesci
Torosie- ,?j\lrglxﬁ:rzm Radziszew-  Torosie- ’:Irzlc\flac'; Radziszew
wicz 1839 1866 ski 1881 iwicz 1839 1866 ski 1881
NaCl 78-719 83-769 80-066j 61-454 78-842 67-427

NaHCO3 19-012 28-264 25944 11-752  25-739  20-482

Czy ta ilos¢ czesci statych w zdrojach Iwonickich jako tez i w in-
nych solankach wsrodkarpackich nie podlega moze jeszcze wiekszym
wahaniom, na to powyzsze tak szczupte obserwacyje odpowiedzie¢ na-
turalnie nie mogly Znakomity mineralog rosyjski Innostranzef 14) przy-
puszcza, ze wszystkie w ogole zrodta mineralne podlegajg tak co do
ogoélnej ilosci czesci statych czyli koncentracyi, jak nawet co do skiadu
chemicznego, codziennym wahaniom stojagcym w zwigzku ze zmianami
cieptoty i opadu atmosferycznego mowiac: ,la composition et le caracte-
re de l'eau de differentes sources varient tous les jours et ne presentent
aucunement une constance al>solueu. Dane zebrane przez niego ze Zrodet
w Druskicnnikach i Ciechocinku tudziez w wodzie studni artezyjskich,
w Petersburgu popiera¢ sie zdajg to przypuszczenie; pod tym wzgledem
materyjal galicyjski jest jednak jeszcze zupetnie niewystarczajgcy
i w rozbior tego pytania wchodzi¢ tutaj nie mozemy.

li. Solanki podkarpackie.

Solankami podkarpackiemi nazywamy takie naturalne lub sztucz-
ne zrodta stone, ktore wyptywajg u podndéza Karpat pochodzac z mio-
censkiej formacyi solnej, t. j. warstw soli kamiennej lub itu solnego.
Réznica od solanek wsrédkarpackich polega zatem najpierw na geogra-
ficznem rozpotozeniu, dalej na innem pochodzeniu geologicznem a wreszcie,
w naturalnem nastepstwie rzeczy, na zupeinie odmiennym sktadzie che-
micznym. Na pozor, rozdzielanie solanek wsréd- i podkarpackich juz na
podstawie samego potozenia geograficznego zdaje sie by¢ tatwem a tem
bardziej, jezeli sie uwzglednia budowe geologiczng pobliskiej okolicy,
czyli pochodzenie geologiczne solanki. Tymczasem tak nie jest bynaj-
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mniej. Karpaty tac powoli i nieznacznie podnosza sie w wielu miejs-
cach z przylegtych réwnin, formacyja miocenska wcina sie i wciska
nieraz tak niepostrzezenie pomiedzy prawdziwe piaskowce karpackie
z kredowej i eocenskicj epoki, iz przydzielenie niektérych solanek, zwia-
szcza tam, gdzie one wytryskajg z warstw dyluwialnych, przykrywaja-
cych poktady dawniejsze i fatszujgcych niejako granice Karpat i Pod-
karpacia, jest nieraz bardzo trudnem lub wprost niemozliwem. W takich
razach moze rozstrzyga¢ jedynie sktad chemiczny, ktory, jak to juz po-
przednio moéwiliSmy, wykazuje w solankach podkarpackich zwykle dale-
ko wieksza ilos¢ chlorku sodu, dochodzaca prawie do ostatecznych granic
nasycenia, dalej wigksza ilo$¢ siarkanéw sodu, potasu, magnu i wapna,
a wreszcie o wiele mniejsza ilo$¢ lub zupetna nieobecnos$¢ wolnego kwasu
weglowego oraz wszelkich weglanéw.

Solanki podkarpackie sg roztozone w Galicyi na ogromnej prze-
strzeni, poczaws>y mniej wiecej od Skawiny na zachodzie az do samej
granicy Bukowiny, zkad pas ich, zwezajac sie nieco, biegnie dalej u stop
Karpat przez cata Bukowine i Motdawije az ku granicom Serbii i za-
chodniej Rumunii. W Galicyi liczba solanek podkarpackich naturalnych
jest nader wielka, niedajacg sie prawde dokiadnie okresli¢c, tem bar-
dziej, iz w niektorych okolicach Podkarpacia, liczba ta jest niemal nie-
ograniczona, skoro wystarczy tam nieraz wykopa¢ dosy¢ gtebokg stu-
dnie, aby odnales¢ albo stabszg solanke albo nawret bardziej stezong su-
rowice. Dlatego tez spisy solanek podkarpackich w Galicyi nie moga
by¢ nigdy wyczerpujace, i z kazdg nowg pracg geologiczng obejmu-
jaca pewien obszar Podkarpacia rosnie i wykaz solanek, ktére wszakze
zazwyczaj pozostajg bez dalszego pozytku dla Kkraju.

Poczgwszy od Rzaczyoskiego 15) w r. 1721, Guettardalé) w 1764,
dalej Fichtela 17), Hacqueta 18) i Staszical9) caty szereg pisarzy zajmo-
wat sie az do najnowszych czaséw solankami Galicyi i spisy ich daw-
niejsze, T. Zebrawskiego z r. 1861 oraz prof. A. Altlia na podstawie
dat urzedowych dostarczonych przez Windakiewicza, w swym czasie
przyczynity sie nie mato do zachowania w pamieci solanek od wielu
lat zapomnianych halsypanych. Najszczegotowszy wszakze materyjat
w tej mierze zawdzieczamy urzednikowi salinarnemu M. Kelbowi, kto-
remu byty dostepne urzedowe wykazy z przed r. 1850 i ktorego tez
praca p. t. D/e Soolquellen in Galizien, wydana w roku 1876, zawie-
rajgca w ogole wiele ciekawych szczegotéw co do salin galicyjskich sta-
nowi najlepsza i najpewniejszg podstawe do badan galicyjskich solanek
podkarpackich pod kazdym prawne wzgledem.

Spis solanek podkarpackich, jaki dajemy ponizej, opiera sie tez
w przewaznej czesci na datach Kelba w mniejszej za$ tylko potowie na
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wiasnych spostrzezeniach i dawniejszych zestawieniach Zebrawskiego i
Altha. 20) Spis nasz wylicza miejscowosci od zachodu idac ku wschodowi,
podajac przy mniej znanych punktach blizsze okreSlenie geograficzne,
bez czego odnalezienie tych miejscowosci bytoby niemozliwem , w kaz-
dym wszakze razie, jest spis ten, jak juz raz powiedzieliSmy, dalekim od
wyczerpania wszystkich miejscowosci z solankami podkarpackiemi i jest
on raczej tylko przewodnikiem og6lnym, w ktéorych okolicach solanek
szuka¢ nalezy.

Miejscowosci z solankami podkarpackiemi sa zatem:

Sidzina pod Skawina (warzelnia miata istnie¢c w XII wieku) —
Krakéw (Rynek) — Podgérze k. Krakowa — Wieliczka — Przebieczany
p. Wieliczka — Bochnia — Gorzkéw p. Bochnia — Ropczyce — La-
toszyn koto Debicy — Wola Debinska koto Bochni — Lacko koto
Dobromila — Tarnawa koto Dobromila (warzelnia zaniechana w roku
1801) — Huczko koto Dobromila (warzelnia zaniechana w r. 1830) —
Huysko koto Dobromila (warzelnia zaniechana w r. 1788) — Korma-
nice koto Nizankowic (warzelnia zaniechana w r. 1773) — Aksmanicc
koto Nizankowic — Solca koto Nizankowic (warz. zan. w r. 1774) —
Jordanéwka koto Nizankowic — Chyrow — Starzawa pod Chyrowem —
Berezow pod Chyrowem — Stara SOl (warzelnia zaniechana w roku
1853) — Szumina koto Starej Soli (warzelnia zaniechana w r. 1788) —
Rudawka pod Smolnica — Baczyna pod Starem Miastem — Kobto
Stare pod Starem Miastem — Btazow koto Sambora — Wykoty koto
Sambora — Czerechawa koto Sambora — Lukawica koto Sam-
bora — Stupnica koto Sambora — Sielec koto Stupnicy — Spryn-
ka koto Podbuza (warzelnia zaniechana w roku 1787) — Hotowsko koto
Podbuza — Zubrzyce koto Podbuza — Drohobycz — Modrycz koto
Drohobycza (warzelnia zaniechana w r. 1839) — Uniatycze pod Droho-
byczem — Jasienica solna koto Drohobycza (warzelnia zaniechana w roku
1776) — Kotpiec koto Drohobycza (warz. zan. w r. 1784) — Solec koto
Drohobycza (warz. zan. w roku 1855) — Nahujowice koto Drohobycza
(warz. zan. w r. 1788) — Urosz koto Nahujowic — Wolanka pod Bo-
rystawiem — Popiele pod Borystawiem — Kotowska Bania pod Bory-
stawiem — Truskawiec (warz. zan. w r. 1784) — Tustanowice koto
Truskawca (warz. zan. w r. 1786) — Stebnik koto Truskawca — Sta-
nita koto Stebnika (warz. zan. w r. 1793) — Uliczno koto Stryja (warz,
zan. w r. 1780) — Zulin koto Stryja — Dothe koto Stryja — Luka-
wica wyzna?l) koto Stryja — Morszyn — Bolechow — Ninow gorny
pod Bolechowem — Lisowice pod Bolechowem (warz. zan. w r. 1826) —
Ciséw pod Bolechowem (warz. zan. w r. 1791) — Wotoska wie$ pod
Bolechowem — Turza wielka pod Bolechowem (warz. zan. w r. 1789) —
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Belejow pod Bolechowem — Troscianiec pod Bolechowem (warzelnia
dawno zaniechana) — Sutukéw koto Trosciarica — Stoboda koto Tro-
$cianica — Dolina — Nowiczka pod Dolina (trzy warz. zan. w r. 1791) —
Odenica pod Dolina — Rakéw pod Dolina — Krechowice pod Dolina —
Zagorze vel Gaje pod Dolina — Turza gnita pod Dolina — Rachyn
pod Dolina (warz. zan. w r. 1791) — Stoboda lesna pod Dolina (warz,
zan. w r. 1820) — Rozniatéw (warz. zan. w r. 1790) — Stara Bania koto
Rozniatowa — Cieniawa koto Rozniatowa — Rypne koto Rozniatowa —
Strutyn wyzny koto Rozniatowa (warzelnia zan. w r. 1770) — Katusz —
Kadobne pod Katuszem — Zago6rze pod Katuszem — Landestreu pod
Katuszem — Nowica (szyb Tarnawka) pod Katuszem (warz. zan. w r.
1783) — Zawoj pod Katuszem (warz, dawno zan) — Adamowka pod
Nowica (warz. zan. 1783) — Petranka koto Rozniatowa (warz. zan. 1820) —
Uhrynéw stary — Uhrynéw S$redni — Jasienowiec koto Rozniatowa —
Krasna koto Niebytowa (dwie warzelnie, jedna zan. 1789, druga w r.
1824) — Rosulna koto Bohorodczan (dwie warzelnie', jedna zan. 1791,
druga 1850) — Lesiowka koto Bohorodczan — Chlebéwka koto Ro-
sulnej — Majdan koto Rosulnej — Sototwina (warz. zan. w r. 1788) —
Dzwiniacz koto Sototwiny — Starunia koto Sototwiny (warz, dawno
zan) — Markowa koto Sototwiny (warz. zan. 1787) — Zuraki koto
Sototwiny — Krzyczka koto Sototwiny (warz. zan. dawno) — Maniawa
koto Sototwiny (warz. zan. 1831) — Babcze koto Sototwiny — Nadworna —
Bitkdbw koto Nadworny — Hwozd koto Nadworny (warz. zan. 1798) —
Mototkéw koto Nadworny (warz. zan. 1821) — Pniéw koto Nadworny
(warz. zan. 1781) — Szewelowka koto Nadworny (warz. zan. 1790) —
Delatyn — Bojowa koto Delatyna (warz. zan. 1786) — Zarzycze koto
Delatyna (warz. zan. 1788) — Horysz koto Delatyna — tanczyn —
Sadzawka koto tanczyna — Krasna koto tanczyna — Ostaw biaty
koto Delatyna (warz. zan. 1791) — Ostaw czarny koto Delatyna —
Ottynia (warz, dawno zan.)) - - Opraszyna koto Ottyni — Sopdéw koto
Kotomyi (warz. zan. 1787) — Kamionka mata koto Kotomyi (warz,
zan. 1787) — Kniazdwor koto Kotomyi (warz. zan. 1830) — Peczeni-
zyn (warz. zan. 1820) — Motodiatyn kolo Peczenizyna (warz. zan.
w r. 1787) — Markdéwka koto Peczenizyna (warz. zan. 1787) — lwa-
nowce koto Kniazdworu — Rungury koto Peczenizyna (warz. zan. w r.
1787) — Pistyn koto Kossowa (warz. zan. 1797) — Kosséw -— Stary
Kossow — Jabtonéw koto Kossowa (warz. zan. 1820) — Monastersko
pod Kossowem (Manastrzysko) — Tekucza koto Jabtonowa (warz. zan.
r. 1787) — BerezOw wyzszy koto Jabtonowa (warz. zan. 1799) — Be-
rezowska Bania koto Jabtonowa (warz. zan. 1799) — Swirska Bania

koto Jabtonowa (warz. zan. 1797) — tueza koto Jabtonowa — Ilwa-
Rozprawy matem, przyr, T. XXT]. 7
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néwka koto Jabtonowa (warz, dawno zan.) — Kluszéw wielki koto Jabto-
nowa (warz. zan. 1786) — Kluszéw maty koto Jablonowa (warz. zan.
1787) — Myszyn koto Jabtonowa — Stopczatéw koto Jabtonowa (warz,
zan. 1786) — Swirska Bania koto Bani Berezowskiej (warzelnia zanie-
chana 1797) — tuczki koto Bani Berezowskiej — Utoropy koto Pi-
stynia (-warz. zan. 1868) — Kosmacz — Akreszory koto Kosmacza —
Kuty (warz. zan. w r. 1790).

Rozpatrujac sie blizej w rozprzestrzenieniu solanek podkarpackich,
wymienionych w spisie powyzszym dostrzega sie kilku zjawisk ciekaw-
szych i wazniejszych dla wytlumaczenia powstawania tych zrdodet. 1 tak
przedewszystkiem uderza ogromna przewaga liczby Zrodet solnych w Ga-
licyi wschodniej od Nizankowic i Chyrowa poczawszy, ktore rozsiane
tam sa w gestych i zbitych grupach nieprzerwanym prawie tancuchem,
podczas gdy w Galicyi zachodniej tylko tu i owdzie pojawiaja sie¢ so-
lanki, odosobnione w niewielu punktach. W obec identycznosci pocho-
dzenia wszystkich solanek podkarpackich i mniej wiecej podobnej bu-
dowy brzegu karpackiego, w catej tak zachodniej jak wschodniej Ga-
licyi, zjawisko to bytoby trudnem do wyttumaczenia, gdyby nie okoli-
czno$é, ze istnieje réznica w wystepowaniu najmtodszych dyluwijalnych
i aluwijalnych warstw w tych samych mniej wiecej obszarach, t. j.
na Podkarpaciu Galicyi zachodniej z jednej, Galicyi wschodniej za$
z drugiej strony. Przy budowie drugiego toru wzdtuz kolei Karola Lu-
dwika -wielokrotnie w ostatnich czasach spostrzezono, iz pomiedzy Bo-
chnia a Jarostawiem mniej wiecej, u stokéw Karpat, dyluwijum, a mia-
nowicie z6tta glina mamutowa tudziez aluwijalne torfowiska wraz ze
zwirami rzecznemi osiegaja bardzo znaczna niekiedy, w catosci Kkilku-
nastometrowa migzszos¢, wieksza w kazdym razie od grubosci tych sa-
mych poktadéw na stokach Karpat Galicyi wschodniej poczawszy od
Przemysla. Poktady miocenskiej formacyi solnej réwniez rzadziej wy-
stepuja na powierzchnie w zachodniej niz we wschodniej czesci Galicyi
a wiec i rozpotozenie solanek podkarpackich moze by¢ zawistem w zna-
cznej czesci od tej pokrywy nieprzepuszczalnych dla wody glin i itéw
dyluwrijalnych, ktore, zawaliwszy na zachodzie miocenskie ity solne, utru-
dniajg lub uniemozliwiajg nawet pojawienie sie na powierzchni solanek,
czestszych daleko tam na wschodzie, gdzie owa pokrywa zostata w ciggu
obecnej epoki geologicznej w znacznej czesci usunieta lub zmniejszona.

Z wieksza lub mniejsza migzszoscia wierzchnich warstw dyluwi-
jalnych stoi po czesci w zwigzku drugie zjawisko ciekawe, t. j. wystepo-
wanie odosobnionych solanek w dosy¢ znacznem stosunkowo oddaleniu
od brzegu Karpat, jak n. p. w Krakowie w srodku miasta (na Rynku),
w Jordanéwcc na pot drogi prawie miedzy Nizankowicami a Mosciska-
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mi, oraz w Ottynii i w Kamionce matej na potnoc od Kotomyi. Prawie po-
watpiewacby mozna w pierwszej chwili o autentycznosci solanek w tych
miejscach, tak oddalonych od brzegu Karpat, lecz wszelkie watpliwosci
w tej mierze usungé musi rozbiér chemiczny solanki z Rynku krakow-
skiego, dzisiaj zupetnie juz zapomnianej i zaginionej, a ktéra jeszcze
w r. 1847 byla w uzyciu leczniczem i zwracata uwage uczonych. Roz-
bior ten wykonany z polecenia Rzadu Rzeczypospolitej krakowskiej w r.
1815 przez dr. Floryjana Sawiczewskiego, profesora chemii i farmacyi
w Uniwersytecie Jagiellonskim, stwierdzit niezbicie (patrz tablica Nr. 1),
iz woda ta znajdujgca sie, jak moéwi Marczykiewicz 22) w swej cennej
na owe czasy ,Hidrografii miasta Krakowa i jego okregu®, w studzience
sogtebokiej na 1 tokie¢ i 14 cali, lezacej o cztery tokcie nizej poziomu
Rynku gtéwnego w stronie p6tnocno-wschodniej Sukiennic® jest istotnie
solanka23) i to dosy¢ silna, gdyz jednoprocentowa, z pewna nadto ilo-
$cig soli gorzkich, t. j. chlorku magnu i siarkanu sodowego.

Analogiczna solanka do krakowskiej jest, zdaje sie, woda mine-
ralna z Latoszyna pod Dembica, ktorej istniejg dwa rozbiory chemiczne,
bardzo jednak niedoktadne i ztad niepomieszczone w tabeli poréwnaw-
czej. Dla ogolnej charakterystyki podajemy tutaj wedtug dr. Zieleniew-
skiego 24) oba te rozbiory w pierwotnym ich ksztalcie, wykazujace je-
dynie, iz woda jest solanka o znacznej ilosci takze siarkanu wapna.
W 1 luncie (5760 granach) wody znajduje sie:

wedtug prof. Ballinga (1853): wedtug mag. farm. Reida (1853):
siarkanu wapna 11°836 gran. 12’840 gran.
dwuweglanu wapna 1-319 2-620
siarkanu sodowego 3093 5036
chlorku sodu 13-423 14-603

” magnu $lad n 1-450

” wapnia $lad n 0-036
kwasu weglowego 0-07 i 6.04 cali szescien.

gazu siarkowodowego $lad $lad

razem skladnikéw 32-272 gran, czesci st. 36’599 gran.
gazéw 6-04 cali szeScicn.
ciezar wiasciwy w 14° R.
1-0049 1-005216

cieptota wody......covinninnn. 9-2° 1

O skiadzie chemicznym tej i podobnych solanek pdzniej bedziemy
mowi¢ obszerniej, tu jedynie zaznaczy¢ chcemy, iz to zrodto wody sto-
nej w Rynku w Krakowie moze tylko pochodzi¢ z itéw solnych mio-
ceniskiej formacyi — nic koniecznie za$ z poktadéw soli kamiennej —
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i niewatpliwie to samo pochodzenie mie¢ musza solanki odkryte przed
wielu laty w Nekanowicach pow. Nowem Brzeskiem?25) nad Wista, oraz
w stynnym szybie w Szczerbakowie pod Wislica, ktéreto punkty pod
wielu wzgledami mogg by¢ analogicznemi do Jordandowki lub do Ottynii
we wschodniej Galicyi.

Praca niniejsza obejmujacg jedynie galicyjskie zrodia mineralne
nie moze siega¢ do tak ciekawych i dla podziemnej budowy geologicz-
nej potudniowych czesci Krolestwra Polskiego bardzo waznych solanek
w Busku, Owczarach, Baranowie, Gadawie, Stupio, Solcu i w wielu
jeszcze innych punktach gubernii Kieleckiej i radomskiej i musze sie je-
dynie ograniczy¢ do wyrazenia tak zresztg bliskiego przypuszczenia, iz
te solanki, rowniez jak i solanki galicyjskie podkarpackie powstaja z po-
ktadow solonosnych, wzglednie gipsowych, formacyi miocenskiej, i ze
tylko w miare zwiekszajgcej sie odlegtosci od poktadow' przybrzeznych,
t. j. whasciwej soli kamiennej, zmniejsza sie i stono$¢ tych zrédet, za-
chowujac wszakze pierwotny chemiczny charakter podkarpackich solanek.
Po tylu wyczerpujacych ten przedmiot dawnych dyskusyjach i pracach
Rosta, Puscha, 2¢) Zejsznera 27) i Kontkiewicza 28) zdaje sie, hipoteza
pochodzenia tamtejszych solanek w potudniowej czesci Krolestwa Pol-
skiego z jurajskich lub kredowych pokiadéw moze by¢ pogrzebang raz
na zawsze i nowych jakich§ odkry¢ pod tym wzgledem trudno sie
spodziewa¢. W kazdym razie, podnosimy to umyslnie, zebranie szcze-
gétowych dat co do skladu chemicznego tamtejszych solanek bytoby
zawsze rzeczg pozyteczng i mogtoby postuzyé do wykazania szczeg6-
towych analogij ze zrédtami podkarpackiemu

Pora nam teraz wrdci¢ do solanek podkarpackich a mianowicie do
ich skfadu chemicznego. Juz wyze] powiedzieliSmy (patrz str. 46), iz
sktad chemiczny tych solanek cechujg przedewszystkiem, bardzo znaczna
zazwyczaj ilos¢ chlorku sodu, stata obecno$¢ w wiekszej ilosci siarka-
néw sodu, potasu, wapna i magnu, a wreszcie nieobecnos¢ wolnego
kwasu weglowego przy nieznacznej tylko ilosci weglandéw. Naturalng jest
rzecza, ze i wsérdd podkarpackich solanek musza sie znajdowrac takze
mocno rozcienczone wody i dlatego tez przy oddzielaniu wrsrédkarpac-
kich i podkarpackich solanek nalezy bra¢ na uwage nie absolutng
ilos¢ ktorego ze skiadnikow lecz ich wzajemny stosunek liczbowy. Rzut
oka na zatgczong tablice poréwnawczg (tablica 1), w ktorej z umystu po-
miesciliSmy tylko naturalne solanki i surowice, pomijajgc wszystkie
sztuczne wody stone, wytwarzane w galicyjskich salinach oraz wywary,
poucza o takim stosunku liczcbowym najlepiej i doktadniej nawet, ani-
zeli zestawienie maksymalnych i minimalnych granic ilosci najwazniej-
szych skiadnikéw, jakie dla doktadnosci obrazu podajcmy ponizej.
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Granice te sa
NaCl minimum; 25'486 w Podgorzu,
maximum : 2567'800 w Katuszu ;
KC1 minimum: 0'020 w Truskawcu w zdroju Zofija,
maximum: 57'671 w Morszynie w zdroju Bonifacy;
MgCI2 minimum: 0'967 w Truskawcu w zdroju Zofija,
maximum: 103'324 w Morszynie w zdroju Bonifacy;
Na2SO4 minimum: 1'807 w Krakowie,
maximum: 284'601 w Morszynie w zdroju Bonifacy;
K2SO4 minimum: 1'902 w Truskawcu w zdroju Zofija,
maximum: 59'000 w Morszynie w zdroju Bonifacy;
CaS0O4 minimum: 1'737 w Krakowie,
maximum: 40'000 w Kossowie;
MgSO4 minimum: 4'134 w Truskawcu w zdroju Zofija,
maximum: 60'813 w Morszynie w zdroju Bonifacy;
CaH2(C03)2 minimum : 0'761 w Rosulnej,
maximum: 6'294 w Truskawcu w zdroju Bronistawa;
Ogotem czesci statych minimum: 31'475 w Podgorzu,
maximum: 2684'628 w Rosulnej.

Zestawienie powyzsze poréwnane z analogicznem zestawieniem dla
solanek wsrodkarpackich poucza najlepiej o réznicach miedzy temi dwie-
ma kategoryjami Zzrodet solnych. Najpienv naturalnie wpada w oko
ogromna ilos¢ chlorku sodu, dochodzgcg prawie do granicy zupet-
nego nasycenia. Jak to juz dawniej widzieliSmy, przy 12° C. solanka
zupetnie jest nasycona zawierajgc 2635 czesci NaCl w 10.000 czesciach
wody. Solanka w Rosulnej zawiera, wedtug rozbioru Torosiewicza z r.
1836, majac niewatpliwie nizsza cieptote niz 120 C., 2509'27 czesci chlor-
ku sodu, czyli stoi tuz na granicy zupelnego nasycenia, a to samo po-
wiedzie¢ mozna o solance z Katlusza. Drugiem zjawiskiem zwracaja-
cem szczegOlnie uwage jest wielka ilo$¢ soli potasowych i magnowych,
t. J. chlorkéw i siarkanow, przewyzszajgca o wiele ilos¢ tych zwigzkéw
w jakiejkolwiek wodzie morskie;j.

Azeby to zjawisko pozna¢ i zrozumie¢ w catej doniostosci najwia-
Sciwszem jest rozdzieli¢ solanki podkarpackie na dwie jeszcze grupy:
jedne solanek rozcienczonych i druga solanek stezonych czyli wiasciwych
surowic. Obie grupy posiadajaee zresztg ten sam zasadniczy skiad che-
miczny roéznig sie tylko stopniem rozcienczenia, ktdre moze dochodzi¢
tak daleko, iz jak n. p. w wodzie z Podgorza ilos¢ chlorku sodu jest
nawet mniejsza niz $rednio we wsrodkarpackich solankach. Do pierw-
szej grupy solanek rozcieficzonych nalezatyby zatem wody z Podgoérza,
Krakowa, Woli Debinskiej oraz trzy zdroje Truskawieckie: Maryja, Zo-
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Hja i Bronistawa, do drugiej za$ grupy surowice z Wieliczki, Stebnika,
Morszyna, Truskawca, Katusza, Rosidnej i Kossowa wraz zc wszyst-
kiemi Sztucznemi surowicami z innych warzeln galicyjskich, tj. z Lacka,
Drohobycza, Bolechowa, Doliny, Delatyna i Lanczyna, ktoérych nie po-
miesciliSmy w naszej tablicy.

Réznica tych dwdch grup liajlcpiejby wystapita po obliczeniu Sre-
dnich ilosci najwazniejszych sktadnikéw, to obliczenie nie da sie wszak-
ze tutaj, w obce rozbioréw réznych chemikéw i z réznych punktéw
widzenia dokonanych, z korzyscig dla rzeczy przeprowadzi¢. Nigdzie
bowiem rdznice w postepowaniu co do zespalania wykazanych pier-
wiastkéw i pojedynczych zwigzkéw nie przedstawiajg sie tak razaco
jak u stezonych solanek, ktorych rozbiorem zajmowali sie w Galicyi
T. Torosiewicz, prof Radziszewski oraz analityk salinarny A. Kripp.
Réznice te w zespalaniu objasnia najlepiej przyklad najwidoczniej je-
dnego i tego samego rozbioru chemicznego, dokonanego przez A. Krippa,
a przytoczony w dwojakiem pojmowaniu, najpierw w roku 1868 przez
barona Hingenaua 29) a pézniej w roku nastepnym przez Karola Haucra30).
I tak rozbiér solanki naturalnej w Stebniku z szybu glebokiego na 24
sgzni przedstawia Siewnastepujacej dwojakiej formie: (w 100 czesciach
wagi):

O. Hingenau (1868) K. v. Hauer (1869)

NaCl 23917 24-094
AlgCL 0-291 0139
Na2sSO4  0-165 —
K2S0¢4 $lad —
CaSOt 0-365 0-365
MgSO4 — OTiO
Ca(C03)2 0-052 0-052

24-790 24-790
HoO 75210

Ktory z tych dwoch ksztattow jednego i tego samego najwidocz-
niej rozbioru pierwotnie przez samego autora A. Krippa zostat ogtoszony,
nie wiemy dzisiaj, gdyz nic podobna nam byto wyszukaé¢ oryginalnej
rozprawy Krippa wydanej w litograficznych tylko odbitkach i to w nie-
wielkiej ilosci egzemplarzy, przeznaczonych wytgcznie do urzedowego
uzytku, w kazdym razie wszakze mozliwo$¢ w ogdle tak réznej inter-
pretacyi zmusza do powaznych refleksyj nad wartoscia wzgledng rozbio-
réw tego rodzaju. Uspokojeniem w tej mierze nie moze zas by¢ bynajmniej
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zdanie dr. llaspego, 31), ktory we wstepnych uwagach do swego ogrom-
nego dzieta: ~Heilquellen-Analysenu wyznaje szczerze: ,konnen wir doch
bis jetzt nicht mit Sicherheit die einfache Fraye entscheiden, ab in
einem Wasser sich Schwefelsaares Kalk -neben lohlensaurer Maynesia, oder
Schwefelsaure Maynesia neben kohlensaurem Kalk uvorfindeu.

Dla nas, dla Specyjalnego celu, jaki nas tutaj zajmuje, ta mozli-
wos¢ roznych interpretaeyj jednakowych lub podobnych rozbioréw che-
micznych, uwidoczniajgca sie niekiedy nawet w rozbiorach wykonanych
przez jednego i tego samego analityka, jak n. p. w rozbiorach dwaoch
zdrojow w Morszynie przez prof. Radziszewskiego 32), jest tem niedogod-
niejsza, iz utrudnia wynalezienie pochodzenia niektorych skiadnikow
wykazanych lub niejako wykazanych w solankach podkarpackich. Szcze-
golnie odnosi sie to wiasnie do zdrojow w Morszynie zajmujgcych w gru-
pie stezonych solanek do$¢ odrebne stanowisko skutkiem ogromnej iosci
soli potasowych i magnowych oraz siarkanéw w ogéle. 1lo$¢ soli potaso-
wych, t. j. chlorku'potasu i siarkanu potasu, wynosi w zdroju Bonifacy
w Morszynie 116*671 (KCl 57,671, K2SO4 59'000), t. j. przeszto 17
ogo6tu czesci statych, soli zas magnowych 162 (MgCl2 101'324, MgSO4
60'813) czyli przeszto 314 ogotu czesci statych, razem wiec sole potasowe
i magnowe dosiegajg 514 ogotu czesci statych. Jestto ilos¢ tak nie-
zwykta — jedynie zdr6j Maryja w Truskawcu okazuje podobny, jak-
kolwiek nieco mniejszy stosunek: ¥4 — iz bez wzgledu nawet na le-
cznicza warto$¢ wody tego zdroju uznang za tak znakomita przez prof.
Korczynskiego, — solanka ta ma nader donioste znaczenie jako wska-
zujgca na istnienie w poblizu poktadéw soli potasowych, jakie dotych-
czas w wigkszej ilosci znamy tylko z Katusza. Tak wielka ilo$¢ soli
potasowych i magnowych moze pochodzi¢ tylko z poktadéw Kkainitu,
karnallitu, sylwinu Ilub polyhalitu, poszukiwanie tez tych poktadéw
dzisiaj, gdy sole potasowe sg tak bardzo cenione, bytyby w Mor-
szynie przedewszystkiem wskazane. Swidrowania gtebsze do glebokosci
jakich 150 lub 200 metréow mogtyby stwierdzi¢ w niewatpliwy sposob
istnienie tych poktaddéw, a odkrycie nowych kopalh soli potasowych przy-
niostoby dla kraju stokro¢ wieksza korzys¢ anizeli zdroje wody stonej
lub ,gorzkiej  ktére zresztg nie potrzebowatyby bynajmniej ucierpiec
od poszukiwan gorniczych.

Pochodzenie wszystkich solanek podkarpackich tak zawierajgcych
w znaczniejszej ilosci sole potasowe i magnowre, jak tez i bez nich, jest
nader fatwe do wytlumaczenia. Juz poprzednio zaznaczylismy Kkilka-
krotnie spos6b powstawtania solanek w miocenskiej formacyi solonosnej,
wyrézniajac je od solanek wsrédkarpackich, pochodzacych z tupkéw me-
nilitowych i zbytecznem bytoby tutaj diuzej zatrzymywac sie nad tym
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przedmiotem. Budowa geologiczna Podkarpacia jest tak Scisle zwigzana
z wystepowaniem zrddet solnych, iz nie mozna mys$le¢ o innem pocho-
dzeniu solanek jak z itow solnych lub poktadéw soli kamiennej. Juz
Rzaczynski w r. 1721 #aczyt Zrédia solne Pokucia z poktadami solne-
mi Wieliczki i Bochni i dzisiaj po tylu $widrowaniach goérniczych we
wschodniej Galicyi, jak koto Stebnika, Drohobycza, Doliny, Lanczyna
i t. d. dokonanych w ciggu tego wieku, przypuszczenie pierwotne stato
sic niezachwianym pewnikiem. Obecnie chodzi tylko o stwierdzenie, czy
do wytworzenia tak stezonych solanek czyli surowic, jak n. p. w Ro-
sulnie, Lacku a nawet Truskawecu, potrzebne sg koniecznie wiasciwe, po-
tezne pokiady soli kamiennej, jakie widzimy w Wieliczce, Bochni, Ka-
tuszu, Stebniku i Kossowie, lub czy tez wystarczg same ity solne, t. j.
ity piasczyste bogate w chlorek sodu, daleko czestsze niz ztoza soli kry-
stalicznej. Doswiadczenia w salinach Drohobycza, Delatyna i Lanczy-
na 33), gdzie w najblizszej okolicy samoistnych poktadéw soli kamien-
nej wierceniami nie wykryto, odpowiedzialo dawno na to ostatnie py-
tanie twierdzaco, teoretyczny za$ dowdd znajdujemy w rozbiorach
chemicznych skat z niektérych salin galicyjskich, wykonanych przez cy-
towanego juz poprzednio A. Krippa. Z rozbiorow tych wybralismy

Lacko Stebnik Katusz

z glebo-  z glebo- K0SSow

kosci 138 kosci 160 W spagu
mtr. mtr. a) b)

Czesci nieroz-
puszczalne 329(>5 34681 35-272 43-762  72-66

w wodzie

CaCo3 4-41
MgCO3 — — — — 231
FeO (FeCOg3) — — — — 10-29
CaSoO4 2337 4664 49650 5.055*>  Slad
NaSO4 0171 — 0016 — —
MgCl2 — 0-455  0-469 5-541 —
KCI — $lad — — —
NaCl 62-527 57-152 58-445 49-996 112
CaCl2 0130 — 0027

strata wody 2-000 1-582 0833 0619 8-12

*) W rzeczywistosci ma by¢ wedtug Krippa gipsu nieco wiecej, gdyz pewna jego
cze$¢ znajduje sie w wodzie nierozpuszczona.
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pie¢, odnoszacych sie do itow solnych (llaselgebirgc) wystepujgcych
nie w stropie lecz w spagu (Liegendes) kopali Ilub pojedynczych szy-
bow i przytaczamy je tutaj, nie zmieniajagc w niczem pierwotnego roz-
dziatlu sktadnikoéw chemicznych u Krippa, jakkolwiek podziat ten jest
niejednolity i nie wszedzie konsekwentnie przeprowadzony.

Daty powyzsze, jakkolwiek bardzo szczupte i uzyskane przy roz-
biorach widocznie bardzo powierzchownych a nawet nie jednakowo wyko-
nywanych , wystarczajg, aby wykaza¢ mozliwos¢ wytugowywania tych
ifdw solnych i powstawania nawet bardzo stezonych surowic. Proces ten
tugowania moze by¢ mniej lub wiecej powolny, odpowiednio do ilosci
przeptywajacej wody, petrograficznego sktadu il6Av, potozenia hypsome-
tryeznego wyptywu zrodta, a przedewszystkiem odpowiednio do czasu,
przez jaki woda atmosferyczna w warstwach solonosnych przebywa czyli
stagnuje, a z natury rzeczy sztuczne surowice, t. j. te, ktére wytwarza sie
sprowadzajac stodka wode Zrédlana do warstw solono$nych, mato sie moga
rozni¢ od surowic naturalnych, ktérych sposob powstania jest, identyczny.
Solanki podkarpackie dochodzac, jak widzieliSmy powyzej, do ostatecz-
nych granic nasycenia, nadajg sie tez obecnie jedynie do wyrobu soli
kuchennej, gdy natomiast solanki wsrédkarpackie z mata iloscig soli nie
mogtyby dzisiaj nawet optaca¢ kosztéw warzenia. Pod wzgledem techni-
cznym, t. j. produkcyi soli kuchennej, bydlecej i nawozowej, solanki
wsrodkarpackie, chociaz niekiedy w dawniejszych czasach (S6l pod Raj-
czg miata w XVII wieku warzelnie¢) w tym celu uzywane, nie moga
mie¢ dzisiaj najmniejszego znaczenia, posiadajgc wszakze wielka i do-
niosta wartos¢ lecznicza.

Solanki podkarpackie oprocz od wiekéw praktykowanego uzycia
ich do produkcyi soli kuchennej, moga by¢ natomiast jeszcze niekiedy
pod innym wzgledem wyzyskane: t. j. do produkcyi soli nawozowych, czyli
potasowych. Zdroje w Morszynie lub zdréj Maryja w Truskawcu mozeby
sie daty nawet pod tym wzgledem uzy¢ do osobnych warzelni soli fa-
brycznych lub nawozowych , ktérych Galicyja obecnie tak mato produ-
kuje, podczas gdy ich potrzeba wzrasta z dniem kazdym. Dotychczas
nawet nie wiemy, czy podobne solanki z przewazng iloscig soli potaso-
wych i inagnowycb nie znajdujg sie, jak to z gory nalezy przypusz-
cza¢, w wielu innych punktach okolic miedzy Drohobyczem a Katu-
szem, gdyz nie posiadamy wyczerpujacych rozbioréw chemicznych wiek-
szej ilosci surowic podkarpackich i ztad tez bytoby nader pozytecznem
dla kraju podda¢ wiekszg ich ilo$¢ doktadnemu i wedtug jednej metody
zbadaniu chemicznemu, przez co uzyskanoby materyjat poréwnawczy
pewny, jakiego dawniejsze pobiezne rozbiory A. Krippa bynajmniej nie
daja. Korzys¢ z tego dla kraju i dla ewentualnej produkcyi soli by-

Rozprawy matem,-przyr. T. XXII. 8
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dlecej i nawozowej bytaby niewatpliwg i rozbiory takie utorowatyby
moze droge do lepszego zuzytkowaniu soli potasowych i magnowych, sta-
nowigcych dzisiaj jeszcze tylko niedogodne odpadki w warzelniach soli.

Tembardziej Uderzajacem i szkodiiwem musi by¢ dla Galicyi to
zjawisko, iz juz przed 30 laty dobrze znano w Anstryi znaczenie tych
odpadkow i $ledzono rozwdéj produkcyi soli ubocznych w Prusiech.
Antoni br. Leitlmer 34) opisujagc saline w Schonebeck i fabryki tamtej-
szej okolicy w pierwszym organie gornictwa austryjackiego w Oester.
Zeitschr. f. Berg u. Hittenwesen wyrazit sie w r. 1861 w ten sposoéb:
,Die mdoglichst nutzbringende Verwendung der bei den Salinen oder der
Sndsalz-Erzengung verbleibenden Rickstande und Nebenprodukte gehort
zu einem sowohl in das Wesen der Salzproduction bezuglich der Ge-
stehungskosten des Salzes als auch sonst in das gesummte Gebiet der Na-
tional- Oekonomie vom Ackerbau bis zu dem auf den hochsten Stufen
der Entwickelung stehenden Fabrikswesen ebenso tief als wohlthétig ein-
greifenden Industriezweige®. Od chwili kiedy te stowa wydrukowane
zostaty, uptywa lat blisko 30, a Galicyi, tak bogatej w solanki a row-
niez w tak wazne sole potasowe i magnowe, daleko bardzo jeszcze do
tego stopnia odpowiedniego przemystu, na ktérym Prusy staty przed
30 laty.

Po tem tak naturalnem zresztg zatatwieniu kwestyi pochodzenia
solanek podkarpackich pozostaje nam jeszcze do rozstrzasniecia jedno
tylko pytanie, nasuwajgce sie mimowoli, t. j. czy same pokiady soli ka-
miennej i #ow solnych w formacyi miocenskiej Podkarpacia nie po-
wstaty moze przy wspotdziataniu owych z tupkéw menilitowych pocho-
dzacych wsrodkarpackich solanek.

Kwestyje te pod wzgledem naukowym bardzo ciekawa poruszyt
najpierw prof. dr. F. Kreutz, ktory idac poniekad w Slady zapomnianych
oddawna hipotez, Kefersteina, wyrazit w r. 1881 przypuszczenie, iz
poktady soli podkarpackich mogly powsta¢ z czastek soli rozsypanych
w warstwach formacyj karpackich. Sadzac rtdass die Ansammlung der
Stauneneswerthen Menge von NaCl in der schmalen Meereszone (u stop
Karpatj nicht nur durch die Verdunstung des Meerwassers bewirkt worden
ist, sondern, dass der grosste Theil des Steinsalzes, wie die Hauptmasse
des Gesteinsmaterials der neogenen Salzformation den Bildungen der
Karpathen entstamme® mowi on dalej w swej krotkiej notatce3b):
»~Eber den Ursprung des Steinsalzes am Rande der Karpathen®, ries ist
wohl sicher, dass der aus den stark gefalteten, zerrissenen und vielfach
zerstdrten Bildungen der Karpathen durch so lange Zeit ausgelaugte und
noch immer ansehnliche Salzgehalt ihrer Schichten in fritheren Epochen,
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namentlich bevor die starken Dislocationen derselben stattgefunden haben,
viel bedeutender gewesen ist*,

Zdanie to w gtdwnych zarysach powtarzajagce zapatrywania styn-
nego geologa Ami Boue 39), ktory w r. 1869 Zastanawiajac si¢ nad po-
wstawaniem poktadéw soli wyraznie utrzymywat, ze ,die localen Anh&u-
fungen von Salzstocken erklaren sich ganz einfach mit der Annahme von
machtigen Salzquellen im Meere oder selbst nur in ihrer Nahe* i dalej
ze ,die tertidren Salzanhaufungen nur locale Phanomene &hnlicher Art
sind“ napotkato na opér wsréd geologéw karpackich. Najpierw znany
badacz Karpat galicyjskich radca Tietze3) a poOzniej prof. J. Nie-
dzwiedzki 37) sprzeciwili sie temu przypuszczeniu, twierdzac, iz morze mio-
censkie moglo samo, bez wspdtdziatania wdd przynoszacych z Karpat
czastki soli, utworzy¢ poktady soli kamiennej i if6w solnych. Argumenta
ich wszakze nie potrafity odpowiedzie¢ na jedno, a zdaje sie najwazniej-
sze pytanie, dlaczego morze miocenskie, skoro w ogéle mogto wytwa-
rza¢ pokiady soli, nie uczynito tego wszedzie , na przestrzeni catej Ga-
licyi potnocno-wschodniej i Krélestwa Polskiego, lecz tylko i wylgcznie
w jednym dos$¢ waskim pasie u stop Karpat.

Budowa dna morza miocenskiego, byta, jak to sie pokazuje z now-
szych wiercen koto Wieliczki, takg samg lub dosy¢ podobng, jak dalej
ku potnocy lub ku zachodowi, raf lub dtuzszych watéw przybrzeznych,
ktéreby stanowity brzegi naturalnych lagun, o ile dzisiaj wiemy, w epoce
miocenskiej u stop Karpat nie byto, powod wiec bezposredni osadzania
soli tam a nie gdzie$ indziej pozostaje zawsze nieznany. Natomiast po-
step ogromny w ostatnich kilkunastu latach w dziedzinie geologii kar-
packiej sprawit, iz na niektére Ogniwakarpackichformacyj zapatrywac
sie trzeba dzisiaj zupetnie inaczej i do takich wiasnie pozioméw nalezg
tupki menilitowe tak nadzwyczaj rozprzestrzenione, szczegélnie w Gali-
cyi wschodniej i $rodkowej i tak wazne dla powstatego z nich oleju
skalnego. Dzisiaj z wszelkiem prawdopodobiefstwem , niemal z zupeina
pewnoscig nalezy wyprowadzac z tupkéw Incnilitowych wszystkie solanki
wsrodkarpackie, a wiec, doktadniej okreslajac rzecz, niz prof Kreutz
przed 10 laty, nalezy wskaza¢ na te same tupki menilitowe, jako na
mozliwe Zrodto bogatszych niz dzisiaj solanek z epoki miocenskiej, ktore
przynosity do morza podkarpackiego wieksze ilosci soli, osadzajacych
sie gtownie przy wybrzezach, tam, gdzie stezenie wody skutkiem wpty-
wajacych wod stonych bylo najwiegksze.

J. Roth38), moéwiac o dzisiejszem Morzu Srodziemnem, stanowczo
twierdzi ,an einen Absatz von Steinsalz im Mittelmeer ist nach dem
hochstens 400 betragenden Salzgehalt des IKzssers- nicht zu denken®
Morze miocenskie w Galicyi, o ile sadzi¢ woluo z bogatej fauny
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kopalnej warstw miocenskich na Podolu lub chociazby nawet nie-
ktorych punktow najblizszych Karpat jak Myszyna koto Kotomyi lub
Grudny dolnej koto Debicy, bylo wcale podobne do dzisiejszego Morza
Srédziemnego, a wiec i przyczyn powstawania w niem poktadéw soli
kamiennej bez szczegélnych okolicznosci trudno tam szukaé. Powyzej
przytoczone rozbiory 6w solnych z niektérych punktéw Galicyi, by-
najmniej nie okazujg wszystkie zbyt wielkiej pierwotnej ilosci chlorku
sodu, takiej, aby sol, jak n. p. w jeziorach stonych Krymu Iub nizin
nadkaspijskich, mogta sie wszedzie wydziela¢, owszem niektére rozbiory
jak n. p. itu solnego z Kossowa (str. 56) wskazuja na mniejsza ilos¢
chlorku sodu, niz w dzisiejszem Morzu Srédziemnem (363 do 392
czesci soli w ogole na 10,000 wody wedtug Forchhammera) i pod tym
wiec wzgledem wspodtdziatanie solanek przy tworzeniu sie warstw soli
kamiennej okazuje sie bardzo prawdopodobnem. Jezeli wreszcie uwzgle-
dniaty, ze i na potudniowo-zachodnich stokach Karpat w Wegrzech
i Siedmiogrodzie takze, jak pod Sovar koto Eperies, lub w Szlatina,
Ronaszek i Sugatag w komitacie marmaroskim leza miocenskie po-
ktady soli niezbyt daleko od tupkéw menilitowych, lub poktadéw, pod
ktoremi tupkéw menilitowych domysla¢ sie trzeba, hipoteza powstania
warstw soli kamiennej i itéw solnych przez wspotdziatanie solanek
zdaje sie jeszcze bardziej ogdlna i moze jedynie tlumaczy¢ zjawiska
podobne z odlegtych od siebie obszardw.

Wedtug hipotezy tej, bynajmniej niesprzeciwiajgcej sie ogdlnym
teoryjom Usiglia i dr. C. Ochseniusa 40), ktéry przedewszystkiem w kwe-
styi powstawania poktadéw solnych najwieksze potozyt zastugi, mozna
przypuszczaé, iz w epoce miocenskiej na Podkarpaciu galicyjskiem
u brzegébw i na dnie morza dos¢ ptytkiego lecz rozlegtego, wytryskaty
liczne solanki biorace swoj poczatek w tupkach menilitowych i ze te
solanki przewaznie podmorskie sprawialy osadzanie sie soli kamiennej
i 6w solnych w znacznych masach, lecz na niewielkiej stosunkowo
a przedewszystkiem dosy¢ waskiej przestrzeni. Diugos¢ kilkudziesiecio-
milowa tej przestrzeni i zwigzek zrodet z wybrzezem dziwi¢ nas bynaj-
mniej nie potrzebuje. Wieksze ilosci wszelkich zrédet pojawiajg sie
zawsze wzdtuz uskokow i linij tektonicznych, 41) ze za$ brzeg Karpat
w epoce miocenskiej posiadat linije uskokowe, o tem $wiadczg dzisiaj
jeszcze widzialne uskoki réwnolegte do gtéwnego kierunku Karpat
oraz linije zetkniecia sie wiasciwych utworéw karpackich, kredowej,
eocenskiej i oligocenskiej formacyi z daleko miodszemi poktadami epoki
miocenskiej. Nadto popiera¢ sie zdaja te hipoteze powolne przecho-
dzenie warstw soli kamiennej ku pélnocy w coraz ilastszc odmiany
a wreszcie w same solne ity, oraz Scisty zwigzek podkarpackich i po-
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dolskich miocenskich poktaddéw, ktére wykazaty nowsze prace dr. Uhliga,
dr. Zubera i M. Lomnickiego.

Nie tu miejsce wchodzi¢ w szczeg6towy rozbior tej tak cie-
kawej i ze wzgledow teoretycznych waznej kwestyi powstawania po-
ktadow soli kamiennej. PodniesliSmy ja tutaj tylko przy sposobnosci
nadarzonej, dla catosci niejako obrazu genezy solanek wsrdd- i podkar-
packich, ktérych wzajemny Scisty zwigzek pragneliSmy wykazac.
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ROZDZIAL DRUGI.

SZCZAWY.

Szczawy, zwane u ludu kwasnemi wodami, odznaczajg sie od in-
nych Zzrédet mineralnych przedewszystkiem znaczna iloscig wolnego kwasu
weglowego, nadajacego wodzie charakterystyczny smak kwasny, a dalej
wieksza iloscig dwuweglanéw sodu, wapna, magnu i zelaza, pomiedzy
ktéremi dwuweglan sodu i zelaza stanowig, obok kwasu weglowego, naj-
wazniejsze skiadniki lecznicze. Minimalne granice dla tych znaczniejszych
ilosci pojedynczych sktadnikéw, jakie w wodzie maja sie znajdowac, aby
zastugiwata na nazwe szczawy, nie dadza sie raz na zawsze stale ozna-
czy¢, gdyz nieraz szczawy rozcieficzone woda zaskérna, wykazujg tylko
mate absolutne ilosci wymaganych skiadnikéw i tylko ich wzajemny
ilosSciowy stosunek kaze do szczaw zalicza¢ wody tego rodzaju. Hardtll),
a za nim wielu lekarzy zdrojowych i chemikéw, uwaza za szczawy w Sci-
Slcjszein znaczeniu tylko takie wody, ktore Zawieraja na 10.000 wagi
przynajmniej 5 czesci istotnie wolnego kwasu weglowego. Dla galicyj-
skich szczaw granica ta bytaby za niska, gdyz niektére solanki, w kté-
rych przedewszystkieni chlorek sodu jest najwazniejszym i najsilniej-
szym skiadnikiem, jak n. p. wszystkie zdroje w Rymanowie, Zawieraja
wiecej niz 5 czesci kwasu weglowego (az do 7°945 w zdroju Tytus w Ry-
manowie), a przeciez zaliczenie ich do kategoryi szczaw, nie za$ raczej
solanek, bytoby bardzo Tiienaturalnem.

W Galicyi najstabsza prawdziwa szczawa: zdr6j Nitribita w Kry-
nicy, zawiera: 7,330 kwasu weglowego obok 14'823 dwuweglanu wapna,
4’332 dwuweglanu magnu i 0958 dwuweglanu sodu, przy matych za-
ledwie $ladach chlorku sodu. Tutaj wiec widzimy, jak minimalna gra-
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nica kwasu weglowego w szczawach prawdziwych (7°330) — rozumiejac
przez nie wszystkie wody bogate w kwas weglowy, a niebedace so-
lankami lub Zrédtami siarczanemi — styka sie prawie z maxymalna
granica w solankach (7°945), a pod innemi jeszcze wzgledami istnieja, jak
to poOzniej poznamy, wielorakie powolne przejscia miedzy solankami
wsrodkarpackiemi a szczawami w Karpatach.

W  Galicyi wystepujg szczawy w dwu okolicach od siebie zna-
cznie odlegtych. Pierwszy i pod wzgledem ekonomicznym obecnie je-
dynie wazny dla kraju okreg zrédet szczawowych stanowi okolica wsréd-
karpacka miedzy Kroscienkiem i Szczawnica z jednej, a Hanczowa i Wy-
sowa z drugiej strony, a nadto do tegoz okregu zaliczy¢ mozna odoso-
bniona i niezuzytkowana, pod wzgledem teoretycznym jednak nader
wazna szczawe w Bobrcc koto Krosna, znaleziona w r. 1867 przy po-
glebianiu tamtejszych studni naftowych. Na tymto obszarze, stojagcym
bez watpienia w Scistym zwigzku z tym rozlegtym pasem szczaw roz-
nego rodzaju na potudniowych wegierskich stokach Karpat, ktéry roz-
cigga sie od podnéza Tatr koto Szmeksu az do wschodnich granic Zem-
plinskiego i Unghskiego komitatu, znane s juz dotagd z 16 miejsco-
wosci mniej lub wiecej obfite i silne szczawy, a moze w niejednym jesz-
cze punkcie ukrywaja sig inne niezuzyte zdroje.

Miejscowosci ze szczawami tego obszaru, ktOrego pierwsze pozna-
nie geologiczne zawdzieczamy Zejsznerowi?2) z lat 1830 i 1831 sg na-
stepujagce — idac od zachodu ku wschodowi:

Kroscienko z 4 zdrojami; — Szczawnica z 9 zdrojami; — Gle-
bokie koto Piwnicznej (inaczej Miechury); — tomnica z 5 zdrojami; —
Wierchomla koto Zegiestowa (inaczej Wierzchownia); — Zegiestow z 1
zdrojem; — Szczawnik koto Muszyny; — Muszyna z 1 zdrojem; —
Jastrzebik z 5 zdrojami; — Powrdznik koto Muszyny; — Krynica
z kilkunastu zdrojami34); Stotwiny pod Krynicg z 3 zdrojami; — Ty-
licz koto Krynicy; — Harnczowa koto Ujscia Buskiego z 1 zdrojem; —
Wysowa z kilku zdrojami; — Bobrka koto Krosna z dwiema studniami

O czterdziesci mil dalej ku potudniowemu wschodowi w poblizu
Bukowiny i tuz nad granicg komitatu Marmaroskiego lezy u zrddet.
Czarnego Czeremosza drugi okreg szczaw zwanych tam pospolicie z we-
gierska burkutami (bor = wino, kut = zrddto). W okregu tym stanowig-
cym tylko malg czes¢ nader bogatego w rozliczne szczawy obszaru we-
gierskiego potnocnej czesci komitatu Marmaroskiego, w trzech tylko
co prawda punktach znajdujg sie szczawy w Galicyi, lecz zdroje te, po-
mimo swej matej liczby, zastugujg tak pod -wzgledem teoretycznym jak
i praktycznym na szczegdtowe uwzglednienie.

Rozprawy matem.-przyr. T. XXII. 9
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Punkty, w ktérych szczawy tc wystepuja nad doptywami Czarnego
Czereniosza na potudnie od Zabiego dadza sie na podstawie map geolo-
gicznych dr. Zubera 3) i dr. Zapatowicza 4) wyznaczy¢ jak nastepuje:

1) pod goéra Lukowcem w wysokosci okoto 870 mtr. n. p. m.
2) w Burkucie Y » 900 mtr. n. p. m.
2) pod grzbietem Albinecem " » 1050 mtr. n. p. m.

Skiad chemiczny szczaw w obu tych tak odlegtych od siebie ob-
szarach nie rozni sie zasadniczo. We wszystkich galicyjskich szczawach
obok wolnego kwasu weglowego gtéwnemi skiadnikami pierwszorze-
dnego znaczenia sa dwuweglany sodu, wapna, magnu i zelaza, tudziez
chlorki sodu i potasu. Jako drugorzedne skiadniki, zazwyczaj w matej
tylko ilosci, znajdujg sie dwuweglany litu, strontu, baru i manganu,
siarkany sodu, potasu i magnu, jodki i bromki sodu lub potasu, a wre-
szcie kwas krzemowy, ktérego nie brak w zadnej wodzie mineralnej.

Minimalne i Uiaxymalne ilosci tych skltadnikow znajdujemy w na-
stepujacem zestawieniu, wyjetem z tablicy poréwnawczej wszystkich
szczaw galicyjskich (patrz tab. Il), ktéra wypracowana zostata na pod-
stawie najnowszych i szczeg6towych rozbioréw pp. dr. Dietricha5) dr. Krzy-
zanowskiego, 6) prof. Olszewskiego 7) i prof. Radziszewskiego 8) oraz —
w braku nowszych — na podstawie dawniejszych rozbhioréw Torosie-
wicza, 9) Aleksandrowicza 1°) i prof. Stopczahskiego. 11)

CO2 minimum: 7’330 w Krynicy w zdroju Nitribit,
maximum: 29’661 w Zegiestowie w zdroju gtéwnym,
oraz 68’765 w Boébrce;
NaCl minimum: 0’020 w Krynicy w zdroju Sydora i Tatuty,
Inaximum: 46’157 w Szczawnicy w zdroju Magdalena;
NaJ (wzglednie KJ): minimum: 00009 w Wysowej w zdroju Wanda,
maximum: 0’026 w Szczawnicy w zdroju Wanda,
oraz 0’329 w Bobbrce;
KBr (wzglednie NaBr) minimum: 0008 w SzczawnicywzdrojuAniela,
maximum: 0’711 w Wysowej w zdroju Stonym;
NaTICO3 minimum: 0'200 w Krynicy w Czarnym Potoku,
maximum: 73’282 w Wysoivej w zdroju Stonym,
oraz 110335 w Bdbrce;
CaH2(C03)2 minimum: 2’479 w Bébrce,
oraz 4’283 w Wysowej w zdroju Jozef
maximum: 25’320 w Krynicy w zdroju Gtéwnym;
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MgH2(CO3)2 minimum: 1'607 w Wysowej w zdroju Bronistaw,
maximum: 12’700 w Stotwinach w zdroju Giownym;
FeH2(CO3)2 minimum: 0087 w Szczawnicy w zdroju Magdalena,
maximum: 1385 w Wysowej w zdroju Bronistaw;
SrH2(C0O3) minimum: 0.002 w Stotwinach w zdroju Gtownym,
maximum: 0'118 w Wysowej w zdroju Stonym;
BaH2(C03)2 minimum: 0'026 w Stotwinach w zdroju Gtéwnym,
maximum: 0'324 w Stotwinach w zdroju 11-gim;
Lill12(CO3)2 (wzglednie LiCl) minimum: 0'010 w Wysowej w zdroju Wanda
maximum: 0'365 w Szczawnicy w zdroju Wanda;
Na2sO4 minimum: 0'0145 w Krynicy w zdroju Gtéwnym,
maximum: 0258 w Muszynie w zdroju Gtéwnym;
SiO2 minimum: 0'036 w Burkucie w zdroju Gtoéwnym,
maximum: 0'667 w Krynicy w zdroju Gtownym.
Czesci statych w ogéle: minimum: 8'352 w Krynicy w zdroju w Czar-
nym Potoku,
maximum: 130'114 w Szczawnicy w zdroju Magdalena,
oraz 151'074 w Bodbrce.

Z powyzszego zestawienia uwzgledniajgcego tylko wazniejsze skia-
dniki na pierwszy rzut oka nasuwa sie kilka zjawisk. | tak najpierw, iz
dla najgtéwniejszych skiadnikéw jak: dwuweglany sodu, wapna, magnu
i zelaza oraz chlorku sodu granice minimalne i maxymalne sg nader
rozlegte, a dalej, ze maximum pewnego skiadnika odpowiada lub zdaje
sie odpowiada¢ minimum innego sktadnika, a wreszcie, iz ilosci niekto-
rych skladnikéw stoja do siebie w stosunku prostym, t. j. réwnocze$nie
wznoszg sie lub opadaja.

Rozlegto$¢ granic maxymalnych i minimalnych przedewszystkiem
uderza w dwuweglanie sodu i chlorku sodu. Réznice te nie pochodza by-
najmniej z samego rozcieficzenia zrédta mineralnego wodg zaskorng lecz
tkwig gtebiej : w roéznicy pochodzenia wody mineralnej i w prawach
granic rozpuszczalnosci jednych zwigzkéw w obecnosci drugich.

Te roOznice wystgpig jeszcze lepiej, skoro podzielimy wszystkie
szczawy galicyjskie, jak to przez ich skiad chemiczny jest wskazanem,
na dwie grupy: 1) szczaw solankowych i 2) szczaw wapien-
nych. Obie te grupy nawet geograficznie bardzo dobrze dadza sie roz-
dzieli¢. Szczawy solankowe ze znaczna iloscig chlorku sodu oraz dwuwe-
glanu sodu obejmuja zdroje Kroscienka, Szczawnicy, Wysowy i Bobrki,
do szczaw za$ wapiennych z gtéwna iloscia dwuweglanu wapna nalezg
Zrodta w Krynicy, Zegiestowie, Glebokiem, Muszynie, Szczawniku, Po-
wrozniku, Tyliczu tudziez w Burkucie.
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Granice maxymalne i minimalne zasadniczych skladnikéw jak
chlorek sodu i dwuweglany sodu, wapna, magnu i zelaza okazuja naj-
lepiej charakterystyczne rdznice obu tych grup.

Szczawy solankowe;

NaCl minimum: 5’268 w Wysowej zdr. Wanda
maximum: 4-6’157 w Szczawnicy zdr. Magdalena;
Nall(CO3) minimum: 12.309 w Szczawnicy zdr Szymon,
maximum: 73282 w Wysowej zdr. Stony;
CaH2(C03)2 minimum: 4’283 w Wysowej zdr. Jozef
maximum: 11'703 w Kroscienku zdr. Michalina;
MgH2(C0O3)2 minimum: 1’607 w Wysowej zdr. Bronistaw,
maximum: 5’884 w Szczawnicy zdr. Magdalena;
FeH2(CO3)2 minimum: 0’087 w Szczawnicy zdr. Magdalena,
maximum: 1.385 w Wysowej zdr. Bronistaw;
Ogoétem czesci statych: minimum: 33’913 w Wysowej zdr. Wanda,
maximum: 130’114 w Szczawnicy zdr. Magdalena.

Szczawy wapienne;

NaCl minimum: 0.020 w Krynicy zdr. Sydora i Tatuty,
maximum: 1'845 w Burkucie;

NaH(CO3) minimum: 0’200 w Krynicy w Czarnym Potoku,
maximum : 30’397 w Stotwinach zdr. 11

CaH2(CO3)2 minimum: 5807 M Krynicy w Czarnym Potoku,
maximum: 25’320 w Krynicy zdr. Gtowny;

MgH2(CO3)2 minimum: 1’692 w Krynicy zdr. w Czarnym Potoku,
maximum: 12’700 w Stotwinach zdr. Gtéwny;

FcH2(CO3)2 minimum: 0’136 w Krynicy zdr. Hus$niaka,
maximum: 0’607 w Zegestowie;

Ogotem czesci statych: minimum: 8’352 w Krynicy zdr. w Czaru. Potoku
maximum: 45713 w Stotwinach w zdr. Il-gim.

Jeszcze moze wyrazniej wystapi ta réznica, gdy obliczymy w 16
szczawach solankowych (nie wytaczajac Bobrki) i w 23 szczawach wapien-
nych S$rednie ilosci dla trzech najwazniejszych skiadnikéw.35) Te sa:

Szczawy solankowe. Szczawy wapienne.
NacCl: 21’310 0’105
NaH(CO3): 46'293 5’420
CaH2(C03)2: 7°237 11-952
Ogotem czesci statych: 81150 23T76
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Powyzsze poréwnania tak maxymalnych i minimalnych jak tez
Srednich ilosci najwazniejszych skitadnikow dajg nam nastepujace wska-
zOwki, ktore niemal prawidtami nazywa¢ mozna:

1) Szczawy solankowe zawierajg w og6le daleko wiecej czesci sta-
tych niz szczawy wapienne; $rednio, biorgc na uwage szczawy nieroz-
cienczone obu kategoryj, ogétem czesci mineralnych w szczawach solan-
kowych jest 4 do 5 razy wiecej niz w szczawach wapiennych.

2) llo$¢ dwuweglanu sodu, w szczawach solankowych najwazniej-
szego skiadnika, przewyzsza zwykle potowe, dochodzac nieraz do 243
wszystkich czesci statych.

3) llos¢ chlorku sodu w szczawach solankowych dochodzi zwykle
do potowy ilosci dwuweglanu sodu czyli stanowi zazwyczaj okoto 11
cze$¢ wszystkich czesci statych.

4) 1los¢ dwuweglanu wapna, w szczawach wapiennych najgto-
whniejszego sktadnika, dochodzi zwykle do potowy wszystkich czesci
statych, w szczawach za$ solankowych stanowi zaledwie mniej wiecej
13 czes¢ ilosci chlorku sodu, czyli okoto 712 wszystkich czesci statych.

5) llos¢ kwasu weglowego bywa zazwyczaj nizszag w szczawach
solankowych niz w szczawach wapiennych.

6) llos¢ dwuweglanu zelazawego, w ogole bardzo mata, bywa
mniej wiecej rowng w szczawach obu kategoryi.

7) Hos¢ jodkoéw sodu i potasu w szczawach solankowych stoi zwy-
kle w prostym stosunku do ilosci dwuweglanu sodu.

Zasady powyzsze oparte na materyjale poréwnawczym zaledwie 39
szczaw galicyjskich i wystepujace najwyrazniej tylko w typowych szcza-
wach, nierozcienczonych woda zaskérna, stosujg sie, o ile sie zdaje
i dla wielu szczaw z Karpat wegierskich. Do$¢ bedzie naprzykiad
wskaza¢ tutaj na zdroje w Czigelce 12) i Bardyowie 13) w komitacie Sa-
roskim, ktére nalezac widocznie do kategoryi szczaw solankowych oka-
zujg ten sam stosunek ilosciowy najwazniejszych sktadnikéw, lub z dru-
giej strony na liczne szczawy wapienne poinocnej czeSci komitatu Mar-
maroskiego 14) ze skiadem chemicznym odpowiadajgcym zupetnie na-
szym szczawom z Krynicy, Zegestowa lub Burkutu.

Bioragc na uwage powyzsze prawidla skiadu chemicznego widzi
sie dopiero wyraznie jak nieodpowiednie lub nawet btedne bywajg nazwy
i okre$lenia szczaw galicyjskich, tak powszechnie uzywane w prospek-
tach i ogtoszeniach zdrojowych a nawet w podrecznikach balneologicz-
nych i dzietach lekarskich. Jak n. p. matlo moéwigca — pomimo swej
dtugosci — jest nazwa ,szczawy sodowej chlorowcowo - bromowo - zela-
zisteju dana jednemu ze zdrojow w Wysowej lub nazwa szczaw alka-
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licznych stosowana czesto niemal do wszystkich szczaw galicyjskich.
Nazwy, ktére tutaj stosujemy, szczaw solankowych i wapiennych
maja przynajmniej te korzys¢ przed innemi, iz bedac krotszemi wyra-
zajg od razu gtéwny charakter wody. Pojecie solanki i wapna jasnem
jest dla kazdego, majacego w ogoéle do czynienia ze zrédtami mineralnemi,
a dalej réwnie wiadomem by¢ powinno, iz w solankach niemal zawsze
zawarte sg zwigzki jodu, bromu lub litu, lub ze solom wapna towarzy-
sza zazwyczaj sole magnu, strontu i zelaza.

Naturalna jest rzeczg, iz pomiedzy temi dwiema grupami szczaw
pomimo ich tak wyraznego charakteru musza istnie¢ mniej lub wiecej
powolne przejécia, zawiste w pierwszej linii od pochodzenia geologicznego
i mniejszej lub wiekszej glebokosci, z jakiej zrédta pochodza. Takie
typy przejsciowe, jakie w ogole istniejg pomiedzy solankami a szcza-
wami (patrz str. 65), znajdujg sie takze w Galicyi pomiedzy szczawami
solankowemi a wapiennemu Biorgc z jednej strony jako typ szczaw so-
lankowych n. p. zdr6j Magdalene w Szczawnicy, z drugiej za$ strony
jako typ szczaw wapiennych zdr6j w Zegestowie lub Glowny w Kry-
nicy, widzimy w posrodku tych koricowych ogniw stojace: zdroje w Ghe-
bokiem i w Szczawniku oraz zdroje nr. 11 i 111 w Stotwinach. llo$¢ dwu-
glanu sodu dochodzi tu do granic zwyktych u szczaw solankowych, na-
tomiast ilos¢ chlorku sodu jest minimalng, a ilos¢ dwuweglanu wapna
i w ogole czesci statych odpowiada dobrze S$redniej ilosci w szcza-
wach wapiennych. Sato widocznie typy posrednie, a pewne wyjasnie-
nie co do ich charakteru zdaje sie dawac ich geograficzne potozenie
tego rodzaju, iz mozna je uwaza¢ za pochodzace ze wspdlnego obszaru
geologicznego, ciggnacego sie wyzszemi pasmami z poétnocnego zachodu
ku potudniowemu wschodowi od Giebokiego i Piwnicznej przez Lomnice
i Wierzchomle ku Stotwinom i Szczawnikowi. Zbadanie chemiczne dotad
nieanalizowanych szczaw w tomnicy i Wierzchomli mogtoby dopiero
da¢ pewne wskazOowki, czy rzeczywiscie obszar ten posiada wytgcznie
szczawy o0 charakterze przejsciowym. O szczawach z Hanczowej réwniez
dotad nieanalizowanych, mozna z goéry powiedzie¢, iz beda naleze¢ do
kategoryi szczaw solnych jako zdroje pobliskie Wysowej. Na jedne
okolicznos¢ zwroci¢ jeszcze nalezy uwage, moéwiac o0 typach przejscio-
wych t j. na wystepowanie w jednej i tej samej miejscowosci lub przy-
najmniej w bliskiem sgsiedztwie szczaw o réznym iloSciowym skiadzie
chemicznym. Takich przyktadéw dostarcza Wysowa, gdzie mamy
ilos¢ czesci statych w ogoéle: 33’913 w zdroju Wandy i cztery razy
wigkszg ilos¢: 112'116 av zdroju Stonym lub Szczawnica z iloScig czesci
statych 31'307 w zdroju Szymona a prawie pie¢ razy wieksza: 130'114
w zdroju Magdaleny. Tu nie nalezy bynajmniej mysle¢ o zasadniczej

www.rcin.org.pl



ZRODEA MTNKRALNR GALICYL 71

roznicy w charakterze zdrojow; wszystkie te zdroje okazujg mniej wie-
cej ten sam ilosciowy stosunek pojedynczych skiadnikdw, a przyczyna
lezy w rozcieficzeniu wodg zaskérng pierwotnej tegiej wody mineralnej,
pochodzacej ze znaczniejszej gtebokosci.

Woda zaskérna moze sie styka¢ z woda mineralng juz w réznej
bardzo gtebokosci i ztad tez obserwacyje cieptoty pojedynczych zdrojow
mineralnych w jednej miejscowosci, jak n. p. w Szczawnicy lub Wyso-
wej, nie zawsze mogg da¢ wskazowki o mniejszem lub wigkszem roz-
cienczeniu wody mineralnej. Woda im z plytszych warstw pochodszi,
tem powinna by¢ zimniejsza, woda za$ mineralna pochodzi zazwyczaj
ze znaczniejszej gtebokosci, powinna wiec by¢ tem cieplejsza. Tymcza-
sem n. p. w Szczawnicy najnizsza cieptota zdrojow' (Szczepan 9'2° C.)
nie odpowiada doktadnie najmniejszej ilosci czesci statych czyli naj-
wiekszemu rozcienczeniu (Szymon 31 307) i na odwr6t najwyzsza cie-
ptota (Helena 12’3° C.) nie schodzi sie z najwieksza iloscig czesci sta-
tych (Magdalena 130 114). Nalezy wiec te niezgodnosci ttumaczy¢ tem,
iz juz w do$¢ znacznej glebokosci moze sie woda mineralna stykaé ze
stodkg wodg zaskOrna, przyczem nie podobna jednak zapominaé, iz po-
miary cieptoty wielu naszych zrédet mineralnych nader sg niedoktadne
i niezupetne bo robione przewaznie w letnich tylko miesigcach.

Odrebne stanowisko, nie co do stosunku wzajemnego najwazniej-
szych sktadnikéw, lecz pod wzgledem ich absolutnych ilosci tudziez geo-
graficznego potozenia zajmuje szczawa znaleziona w Bébrce w r. 1868
podczas pogtebienia szybéw naftowych. Olbrzymie sg rzeczywiscie
ilosci istotnie wolnego kwasu weglowego: 68’765 i dwuweglanu sodo-
wego: 110’335, jakie znajdujemy w rozbiorze tamtejszej wody dokona-
nym przez prof Stopczanskiego, a ogtoszonym drukiem dwukrotnie przez
dr. Macudzinskiegol5). llos¢ kwasu weglowego jest tak wielka, iz prze-
wyzsza wszystkie znane dotad Zrédika mineralne nietylko w Austryi
lecz zdaje sie w catej Europie i wieksze ilosci kwasu weglowego znane
sq tylko w niektérych solankach wywierconych w bardzo znacznych gie-
bokosciach w Prusiech, jak n. p. w Neusalzwerk If), gdzie woda wywier-
cona w glebokosci 1580' (526 mtr.) zawierata w jednej stopie szeScien-
nej 0,722 stopy szes¢, wolnego i pétwolnego kwasu weglowego.

Najwieksza 40) ilos¢ wolnego kwasu weglowego wsrod wszystkich
zrodet mineralnych w Austryi: w zdroju ,Louise” w Luhatschowitz 17)
na Morawii; 34’899, dosiega zaledwie potowy ilosci kwasu weglo-
wego W Bobrce. Tem bardziej zatowal tez nalezy, iz oprocz szczuptych
wiadomosci o tej wodzie, zawartych w notatkach Zejsznera 18), Notha 19)
i dr. Macudziriskiego, ograniczajgcych sie do podania gtebokosci stu-
dzien (wedtug Notha 230 stop, wedtug Zejsznera 272 stdp) i cieptoty wody
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i do wzmianki, iz woda miata poczatkowo silny zapach naftowy, nie
posiadamy ani wyczerpujacego rozbioru chemicznego tej wody ani tez
opisu szczegotowego fizycznych jej wiasnosci i warstw, w ktorych ja
znaleziono.

O ile wiemy, zakitad kagpielowy powstaty w r. 1869 czy 1870 dla
zuzytkowania tej wody uznanej przez dra Macudzinskiego za nader sku-
teczna w roznych cierpieniach, po paru latach przestat istnie¢ i obie
studnie: ,Karola“ i ,ldziegou zostaty zarzucone czy tez w celu wy-
dobywania oleju skalnego pogiebione. Woda ta, ktéra w obec ilosci
kwasu weglowego i dwuweglanu sodowego musi by¢ zaliczona do szczaw
zastuguje jeszcze na szczegblna uwage jako typ okazujgcy liczne
analogije z niektorcmi solankami ws$rodkarpaekiemi mianowicie ze zdro-
jami w Iwoniczu i Rymanowie, do ktérych przez geograficzne potoze-
nie nalezy bardziej niz do najblizszych, w kazdym razie znacznie jednak
odleglejszych szczaw w Wysowej i Hanczowej. Mamy tu zatem jeden
dowdd wiecej, jak napozér w réwnych warunkach moga powstawac
odmienne zrodta, powodéw za$ tego zjawiska trzeba poszukiwac w pierw-
szej lini w roznicy gtebokosci i w réznym ukitadzie glebszych poktadow.

Zanim przejdziemy do kwestyi pochodzenia i tworzenia sie szczaw
wogole, zastanowi¢ sie jeszcze wypada nad kilku skltadnikami, ktére
wystepujg w szczawach niemal zawsze lecz w mniejszych co prawda
ilosciach. Temi sa dwuweglan zelazawy, wazny pod wzgledem leczniczym,
dwuweglan baru, zwiazki litu oraz siarkowodér.

Na ilos¢ dwuweglanu zelazawego juz ze wzgledow leczniczych le-
karze i chemicy analityczni zwracali najwiecej uwage. Najszczegdtowsze
badania w tej mierze, chociaz tylko nad dwoma zdrojami: Krynickim
Gtownym i Stotwinskim Gtownym przeprowadzit prof. Olszewski 27)
przed kilku laty i rezultaty tych poszukiwan zawarte sa w cennej i dla
znajomosci wogole szczaw galicyjskich waznej pracy p. t. ,,Rozbior che-
miczny wod mineralnych z 16 zdrojow w Krynicy, Jastrzebiku, Stotwi-
nie, Szczawniku i Muszynie.u

Najwazniejsze wyniki jego badan, bez wzgledu na wynikie z nich
poprawki co do ilosci zelaza i kwasu weglowego w dawniejszym roz-
biorze Aleksandrowicza z r. 1858, polegajg najpierw na stwierdzeniu
przez kilkakrotne badania ,ze ilos¢ weglanu zelazawego w gtownym
zdroju Krynickim jest prawie stata, gdyz nawet diuzszy czas trwajacy
deszcz nieznacznie wptywa na zmniejszenie sie tegodu, (str. 7) a dalej,
ze tak jak ,ilos¢ weglanu zelazawego w wodzie Krynickiej nawet
w ciggu dtugiego szeregu lat nie ulega prawie zadnej zmianie“, tak
tez ,i w zdroju Stotwinskim mozemy uwazaé ilos¢ zelaza jako nie-
zmienna w ciggu dtugiego szeregu latu.
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Pierwszy wynik co do niewplywania znaczniejszego opadu atmo-
sferycznego na ilos¢ zelaza w zdroju Gtownym Krynickim, wtedy do-
piero nabiera podwodjnego znaczenia, gdy go sie zestawi z innym, t. j.
#1Z znacznie wiekszy wplyw wywiera ilo$¢ opadu na zmniejszenie sie
ilosci zelaza w wodzie Stotwinskiej.” Wniosek ztad tatwy, iz woda zdroju
Krynickiego, niezalezna od powierzchownego opadu atmosferycznego,
z glebszych musi pochodzi¢ poktadéw niz woda Stotwinska, a wniosek
ten znajduje nadto poparcie w wigkszej ilosci kwasu weglowego w zdroju
Krynickim (wedtug Aleksandrowicza 24’507, wedtug Olszewskiego nawet
28'441) niz w zdroju Stotwinskim (wedtug Stopezanskiego 19°575). Na-
wet cieptota wody: w Krynicy 7,80 C., w Stotwinach 8-30 C., nie stoi
na przeszkodzie temu wnioskowi, gdyz rdéznica X2 stopnia na korzysé
zdroju Stotwinskiego niekoniecznie musi pochodzi¢ z wiekszej gtebo-
kosci, lecz moze by¢ skutkiem rozcienczajacej a w lecie zawsze cieplej-
szej wody zaskérnej.

Nie mniej waznym, jakkolwiek innego rodzaju, jest wynik badan
prof. Olszewskiego co do ilosci weglanu baru w zdroju Stotwiriskim.
Dwuweglan baru jest sktadnikiem statym w szczawach i solankach
wsrodkarpackich, ktéry zawsze znaleziono tam, gdzie go tylko szukano.
Pod wzgledem leczniczym jest on niematego znaczenia, wykrycie go
wiec przez prof. Olszewskiego w zdroju Stotwinskim w ilosci dwanascie
razy wiekszej niz podaje rozhidr tejze samej wody prof. Stopezanskiego
z r. 1868, jest niematej doniostosci tak praktycznej jak i teoretycznej,
gdyz przez to wystepuje tem wyrazniej zwigzek co do ilosci dwuweglanu
baru pomiedzy szczawami tak wapienneini jak i solankowemi a solan-
kami wsrodkarpackiemi, u ktérych nowsze rozbiory prof. Radziszew-
skiego (Iwonicz i Rymanéw) tudziez Kotiersa (Wola Debinska) wyka-
zaty stata znaczniejsza ilo$¢ baryty.

llos¢ dwuweglanu litu wzglednie chlorku litu (patrz str. 67) u nie-
ktorych szczaw, przedewszystkiem solankowych nie zbyt'mata, nie da
sie sprowadzi¢ do pewnego statego zwigzku zaleznosci od jednego z gto-
wnych skiadnikéw. Podobnie jak ilos¢ dwuweglanu magnu tak i ilos¢
soli litowych ulega silnym wahaniom niedajacym sie ujg¢é w pewne
prawidto i chyba te jedne zasade mozna postawi¢, ze im rozbiory sa
nowsze i doktadniejsze, tem wykazujg wiecej litu. W kazdym razie
niektére szczawy galicyjskie, jak n. p. zdréj Wanda i Aniela w Szcza-
whnicy lub zdroje w Zegiestowie i w Glebokiem, zajmuja wcale wybitne
miejsce pomiedzy zdrojami europejskiemi lit zawierajacemi, jak to wy-
kazuje po czesSci zestawienie w najnowszej pracy Johna i br. Foul-

lona 21) o zrédtach w Luhaczowicach na Morawii.
Rozprawy matem.-przyr. T. XXII. 10
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O jednym jeszcze skladniku nierzadkim, jakkolwiek tylko w na-
der matych ilosciach wystepujacym, wspomnie¢ tutaj wreszcie wypada.
Tym skiadnikiem jest siarkowodér H2S, ktérego obecnos$¢ zdradza zawsze
charakterystyczny zapach, podobny do zapachu jaj zgnitych. O tym za-
pachu ,silniejszym w porach rannych i wieczornych™ wspomina Ale-
ksandrowicz przy Gtéwnym zdroju Krynickim; S$lady siarkowodoru po-
daje Olszewski ze zdrojow w Glebokiem, o woni wodorodu siarkowego
w czasie niepogod wspomina Majer 36) przy zdroju Szczepana w Szcza-
wnicy i niewatpliwie przy innych jeszcze Zzrédiach datby sie wykazaé
ten skitadnik wecale niepozadany. llosci jego sg wszakze tak znikajgco
mate i najczesciej niewymierne a obecno$¢ jego, o ile nie jest nastep-
stwem rozktadu powierzchownych czesci organicznych, postuzyé moze
tylko chyba jako Slad jednakowego lub podobnego pochodzenia szczaw
i solanek wsrédkarpackich, w ktérych zazwyczaj odgrywa on wieksza role.

Nalezy teraz przystgpi¢ do zastanowienia sie nad powstawaniem
szczaw galicyjskich i nad ich pochodzeniem geologicznem.

Szczawy, jak w ogole wszelkie zrédta mineralne, zawdzieczajg
swa ilos¢ czesci statych skatom, przez ktore lub ponad ktércmi prze-
chodzg. Kwas weglowy natomiast jest sktadnikiem od sktadu petrogra-
ficznego i chemicznego skat przez wode wytugowywanych zupetnie nie-
zaleznym i zajmuje zupetnie odrebne stanowisko. Istotnie wolny kwas
weglowy nalezy uwaza¢ za wytwor wiasny glebszych czesci kuli ziem-
skiej, ktéry tam tylko moze dosta¢ sie na powierzchnie ziemi lub przy-
najmniej do ptytszych warstw osadowych, gdzie mniejsze lub wieksze
uskoki, pekniecia i szczeliny otwarty droge od wnetrza ziemi ku po-
wierzchni, wskutek czego kwas weglowy, dostawszy sie do warstw wo-
donos$nych, nasyca wode w miare jej bezwzglednej ilosci, chyzosci jej
przeptywu, a nadto w miare preznosci wiasnej, z jaka wydobywa sie on
z glebi ziemi. Juz w r. 1845 stynny chemik i geolog Bischof22) uwa-
zat kwas weglowy za wytwoér wnetrza ziemi. ,,Da dieses Bohrlochu moéwi
on opisujac solanke nader bogata w kwas weglowy wywiercong w Neu-
salzwerk koto Preussisch Minden rtnicht das einzige ist, aus welchem sieli
so bedeutende Quantitdten Kohlensaure entwickeln, sondern die Geschieltte
der artesischen Brunnen mehrere Beispiele dieser Art darbietet, so konnte
es leicht der Fali sein, dass, wenn man nur uberall durch die sedimen-
tdren Gebirge hindurch, oder wenigstens so tief in sie bohren konnte, bis
man auf Kkluftiges Gestein karne, vielleiclit uberall solclie Kolilensdure-Ex-
halationen zum Vorschein kommen wurden.y, Wobec tak jasno sformuto-
wanego zapatrywania niemal zbyt blado wyglada zdanie Daubree-
go, 23) ktory w swem najnowszem znakomitem dziele: ,Les eaux sou-
terrainsu powiada tylko, ze rdes contrees, ou loon ne voit pas affleurer
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de roches eruptives, mais dont le sol est plus ou moins disloqué, sont les
sieges de degagements d’acide carbonique et de sources acidules." W kaz-
dym razie, czy to poszediszy za dawnem, chociaz po czesci zapomnia-
nem, przypuszczeniem Bischofa, czy to idac tylko za zdaniem Daubreego
musi sie obecnie uwaza¢ kwas weglowy, o ile nie znajduje sie w atmo-
sferze, za wytwoér glebi ziemi, wydobywajacy sie na powierzchnie tam,
gdzie szczeliny, przerwy i uskoki lub porowate skaty umozliwiajg wy-
ptyw gazom.

W takich miejscach przy wiekszych przerwach tektonicznych moga
sie naturalnie wydosta¢ takze na powierzchnie i ptynne lawy i ztad tez
tak czesto spotka¢ mozna wyptywy kwasu weglowego lub szczawy
w okolicach wulkanicznych. Nie wszedzie wszakze, gdzie istniejg wul-
kany lub skaty wybuchowe dawniejszych epok musza sie znajdowac
zrédta kwasu weglowego lub odwrotnie i Ztad tez, o ile chodzi o Ga-
licyje, trachity av okolicy SzczaAvnicy i Krosnicy bynajmniej nie sg
przyczyna Avystepowania szczaw lecz o tyle tylko sa w zwigzku ze
szczawami pobliskiemi, o ile jedne i drugie wydostaty sie z Avnetrza
ziemi przez szczeliny gleboko siegajace.

Najlepszym dowodem, iz AvystepoAvanie szczaw nie Avymaga by-
najmniej obecnosci skat AvybuchoAvych, jest szczawa w Bobrce av oko-
licy oddalonej od najblizszych trachitow przynajmniej o jakie SO Kilo-
metrow i gdzie nadto liczne Aviercenia pobliskie, robione w Bobrce i ave
AVictrznie do gtebokosci poAvylej 300 metréw, nigdzie najmniejszego
$ladu trachitéw Ar gtebi nie wykryly. To samo poAviedziec mozna o szcza-
wach u Avschodniego kranca Galicyi av okolicy Burkutu, ktore roéwniez,
av SAvojem poblizu nie majg zadnych miodszych skat wybuchowych. Te
zdajg sie wytryska¢ wzdtuz Aviekszej linii uskokowej na granicy zetknie-
cia sie starszych utAvorOAv krystalicznych z pokladami trzeciorzednych
lub kredowych piaskowcOAV, ktére sg AvytugOAvyAvane av niedtugim biegu,
wskutek czego, t. j. niedtugiego czasu tugowania i ilos¢ czesci statych
nie moze by¢ zbyt Avielka.

Jedynym pozornym argumentem przeciAv tej teoryi pochodzenia
kAvasu weglowego moze by¢ brak nieraz, n. p. av okolicy Bobrki lub
Wysowej, wyraznych $ladéw glebszych uskokéw lub przerw tektonicz-
nych. Argument ten jest wszakze bardzo pozornym, gdyz te glebsze
i starsze poktady, z ktorych sie kAvas AvegloAvy Avydostaje, sg niemal
zawsze przykryte gruba masg mtodszych AvarstAv piaskoAvcowych lub tup-
kowych, po ktérych przebiciu Sztucznem dopiero uzyskuje sie av zna-
czniejszej glebokosci, jak av Bobrce av glebokosci przeszio 100 metréw,
obfite doptyAvy liAvasu weglowego. Gdzie te wyptyAvy sa naturalne, jak
np. av okolicy SzczaAvnicy lub Kroscienka, tam albo Avysterczanie w po-
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blizu skat starszych lub wybuchBAvych, (skatki jurajskie i tracbity), zdra-
dza juz z gory istnienie przerw i uskokéw znaczniejszych, albo tez jak
pod Wysowa, przypuszczanie tych niewidzialnych na powierzchni usko-
kéw, jest ze wzgledéw budowy geologicznej sasiedniej okolicy zupetnie
mozliwem albo nawtet prawidopodobnem.

Inaczej rzecz sie ma z wszystkiemi innemi, t. j. stalemi skiad-
nikami szczaw karpackich. Te bowiem sg bez wyjatku produktem
wytugowania skat, po ktérych lub przez ktére przeptywa woda mniej
lub wiecej nasycona kwasem weglowym albo tez sg one przetworami tych
wytugowanych zwigzkéw mineralnych, wytworzonemi dopiero w wodzie
przez wzajemne oddzialywanie na siebie zwigzkéw roznej sity chemicz-
nej. Roznica zasadnicza pomiedzy dwiema kategoryjami szczaw karpac-
kich, t j. solankowemi i wapiennenii, polega tez tylko na roznem po-
chodzeniu geologicznem. Tutaj takze ttdmaczy¢ wypada ilos¢ znaczna
chlorku sodu jego wytugowaniem z kompleksu zywicznych tupkéw mc-
nilitowych, o ktéryinto procesie moéwiliSmy juz poprzednio (patrz str.
38) przy omawianiu pochodzenia ws$rddkarpackich solanek. Wtedy to
zaznaczyliSmy, iz prof. Radziszewski wykryt w ‘tupkach ,naftowycht
z Bobrki niektore ,skladniki wody morskiej jakoto siarkan sodowy, ma-
gnowy, chlorek sodu itd. Na podstawie tego ogo6lnego rozbioru oraz
studyjow nad powstawaniem nafty wypowiedziat wtedy prof. Radziszew-
ski 13) swa ogélna teoryje pochodzenia zdrojéw iwonickich, twierdzac, iz
»Z roslin morskich" ,mogly sie utworzy¢ potezne zapasy szlamu mor-
skiego zawierajgcego NaCl, z ktérego utworzyly sie nastepnie tupki;
wskutek fermentacyi tego szlamu powstaje nafta a dziataniem wody
stodkiej CO2 i gaz bagienny; woda nasycona temi gazami wyptukuje
chlorek sodu znajdujacy sie w tupkach, tudziez jod i brom, wreszcie we-
glany alkalowe a wystepujac na powierzchnie ziemi tworzy zdroje iwo-
mickie. Tcoryja tez nasza, wyprowadzajgca solanki wsrédkarpackie i szcza-
wy solankowe z ‘tupkéw menilitowych (czyli naftowych), jest jedynie
uogodlnieniem hipotezy wypowiedzianej specyjalnie co do zrédet iwonic-
kich, przyczem zachodzi tylko ta, w czesci formalna, réznica, iz zdroje
w lwoniczu i Rymanowie zaliczamy jeszcze do kategoryi solanek, nie
za$ do szczaw, jak to czynit prof. Radziszewski.

Pod tym tez wzgledem istnieje tak bardzo znaczne chemiczne po-
dobiefAstwo jak tez i pokrewienstwo pochodzenia pomiedzy temi dwiema
grupami zrédet mineralnych karpackich, ze trzeba szukaé ich poczatkéw
w jednej i tej samej seryi pokiadow.

Szczawy solankowe w Kroscienku i Szczawnicy niewatpliwie takze
czerpig swoj chlorek sodu z tupkéw menilitowych ukrywajgcych sie pod
wielkiemi masami piaskowcdéw, ktore tworzg na zachdéd od Kroscienka
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dtugi a rowny grzbiet Lubien (832—1211 metr np. m.), na po6tnoc za$ od
Szczawnicy, Szlachtowej i Czarnej Wody roztozone sa na obszerniejszej
wyzynie porozdzieranej tylko licznemi dolinkami, spadajacemi ku poto-
kowi Ruskiemu. Zjawisko, iz w Szczawnicy tylko po prawej, t. j. pot-
nocnej, stronie doliny wytryskuja szczawy, jest najlepsza wskazdwka,
iz one nic nie maja wspolnego ze skatkami wapieni jurajskich w Pie-
ninach lub koto Jarmuty i Rabsteinu. Lupki menilitowe wystepujg na
powierzchnie, co prawda, dopiero dalej ku pdtnocy w okolicy Lacka
nad Dunajcem, lecz obecno$¢ ich w glebi jest bardzo prawdopodobng
przez pojawianie sic czeste, jak o tem $wiadczg wzmianki w opisach geo-
logicznych Zejsznera 24) i Altha 25), czerwonych itéw ttustych, ktére za-
zwyczaj towarzysza w spagu lub w stropie tupkom menilitowym. Tc ity
tworzg nawet prawdopodobnie niejako pokrywe zasobu wody mineralnej,
wydobywajacej sic naturalnie tam tylko na powierzchnig, gdzie ta pokry-
wa nadwerezong zostata.

W podobny sposob da sie wyttdbmaczy¢ pochodzenie szczaw so-
lankowych w Wysowej i Hariczowej26). Wysowa oddzielona tylko dtu-
gim i dos¢ regularnie biegnacym grzbietem Ostrego Wirchu (933 mtr)),
Jaworu i Horbu (773 mtr) od doliny i zdrojow Czigelki posiada w nie-
dalekicm sgsiedztwie znaczniejsze masy badz typowych tupkéw menilito-
wycli, jak np. na Wegrzech koto Sztebnika i Regeto,u 26) bgadz miodsze
poktady magorskiego piaskowca w Galicyi koto Ropkéw i Blechnarki,
pod ktéremi spodziewaé sie mozna pietra tupkéw menilitowych. Te masy
niewznoszace sie’ wszakze do znaczniejszych wysokosci nad poziom
morza (wyjatkowo tylko powyzej 900 mtr.) stojg najwyrazniej w Sci-
stym zwigzku ze szczawami w Wysowej, Hariczowej, Czigelce i Litro-
wej, a prawdopodobnie nawet nie zbyt wielka wydatnos$¢ zdrojow w Wy-
sowej pochodzi od niewielkiej stosunkowo roznicy w wysokosci pomie-
dzy poziomem zrédet w Wysowej, okoto 520 mtr., a $rednig wyso-
koscig okolicznych grzbietéw, dochodzaca zaledwie do 750 lub co naj-
wiecej 800 metrow.

O zawistosci szczawy solankowej w Bdbrce od tupkdéw menilito-
wych chyba watpi¢ juz nie podobna. Tak w najblizszej okolicy o kilka-
dziesigt lub kilkaset krokéw od studni, v ktérych wode te znaleziono,
jak i w calym okolicznym pasie karpackim spotyka sic wszedzie ogro-
mne pokiady zywicznych 4tupkéw menilitowych z czerwonemi ttustemi
itami w stropie i spagu, a okolica ta Bobrki i Wietrzna, stawna z ko-
paln oleju skalnego, jest, mozna powiedzie¢, klasyczng takze kraing
tupkéw menilitowych. Przy opisaniu solanek wsrédkarpackich Iwonicza
i Rymanowa, pobierajacych chlorek sodu z tego samego mniej wiecej
pasu poktadéw jak i szczawa w Bdébrce, méwiliSmy o tych tupkach

www.rcin.org.pl



78 DR. WLADYSEAW SZAIJNOCHA.

i o ich ulozeniu obszerniej, wystarczy zatem tutaj wskaza¢ tylko po-
wtornie na zwigzek wspdlnego pochodzenia szczaw solankowych i sola-
nek wsrédkarpackich, ktére traktowac nalezy z jednego wspolnego pun-
ktu widzenia. Na jedno tylko jeszcze pytanie nasuwajgce sie koniecznie
odpowiedzie¢ potrzeba, t. j. czy szczawy wapienne okolicy Zegiestowa,
Krynicy i Tylicza dlatego chlorku sodu prawie nie zawierajg, iz tam
nie ma tupkéw menilitowych? Na to pytanie mozna odpowiedzie¢, nie
z wszelka pewnoscig, lecz tylko z pewnem prawdopodobienstwem. Sadzac
mianowicie z wejrzenia i budowy tamtejszych pokiadéw piaskowcowych
i opierajac sie na badaniach geologicznych okolic Krynicy i Tylicza,
przeprowadzonych przez Paula i Tietzego 27), przypuszcza¢ nalezy, ze pod
powierzchnig w licznych punktach lezg tam tak samo tupki menilitowe
jak w Szczawnicy lub w Wysowej i moze nawet w niemniejszej 0gol-
nej miagzszosci. Na potudniowym stoku tamtejszych Karpat podaje nawet
dr. Uhlig 41) iz wystepujg tupki menilitowe w Lenartd, Malczyd i Sznako,
gdzie takze istniejg szczawy i tenze badacz uwaza nawet wprost okolice
Lenarté i Malczy6 jako ,dalszy cigg potudniowy okolicy Krynicy i Ja-
strzebikau.

W obec tego brak niemal zupetny chlorku sodu przy matej tylko
ilosci dwuweglanu sodu w szczawach Krynicy i Tylicza itd.,, t j. wa-
piennych, mozna ttdmaczy¢ albo plytszem w ogole krgzeniem i pocho-
dzeniem wody mineralnej albo wyczerpaniem juz chlorku sodu w po-
bliskich pokitadach #tupkéw menilitowych przez dawniejsze tugowanie
wieki trwajgce. To ostatnie przypuszczenie zdaje sie by¢ prawdopodo-
bniejszem a popartem nadto przez wiekszag w szczawach Krynicy ilos¢
dwuweglanu wapna, ktory trudniej jest rozpuszczalnym w wodzie ani-
zeli chlorek sodu, a wiec i dopiero poézniej w wiekszej ilosci jest wy-
tugowywanym, gdy sole tatwo rozpuszczalne juz zabrane zostaly. Tutaj
wiec po raz pierwszy widzimy nasuwajaca sie mozliwos$¢ przypuszczania
pewnej kolei w wytugowywaniu przez wody statych czesSci mineralnych,
ktoremuto przypuszczeniu nie sprzeciwiajg sie zadne wzgledy teore-
tyczne.

Aiecej daleko trudnosci anizeli z chlorkiem sodu znajdujemy w wy-
ttdmaczeniu ilosci dwuweglanu sodu, znajdujgcego sie, jak to widzie-
liSmy wyzej (patrz str. 68), w szczawach solankowych w bardzo znacz-
nych. wprost przewazajgcych ilosciach 28). Sktadnik ten, ktérego maxi-
mum, jak w Bobrce, dochodzi do 110’335, czyli przeszio 2/3 wszystkich
czesci statych, nie pochodzi ani z wapieni lub dolomitéw triasowych albo
jurajskich, jakie znamy w Tatrach i Karpatach, ani z piaskowcow lub
margli karpackich posiadajacych oprdcz ziarn kwarcowych tylko le-
piszcze ztozone niemal wytgcznie z weglandw wapna, magnu tudziez
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tlenkéw zelaza i glinu. tupki ilaste, nalezace do formacyj karpackich
a dotychczas chemicznie niebadane, zdaje sie ze nie zawierajg réwniez
zadnych mineratéw z weglanem sodu, t. j. sody, trony i gaylussitu. po-
zostajg wiec chyba jedynie skaty krystaliczne, t. j. wybuchowe jak tra-
chity lub archaiczne, jak gnejsy i tupki krystaliczne, w ktérych tego
sktadnika moznaby poszukiwaé. Kwestyja tg, tak co do wszystkich
zrédet mineralnych jak i specyjalnie co do szczaw galicyjskich, zajmo-
wali sie juz liczni uczeni.

Prof. Olszewski w cytowanej juz powyzej rozprawie, idac w $lad
dawniejszych zapatrywan Zejsznera37) i Majera3g), wyprowadza ilos¢ we-
glanu sodowego z trachitow ,ulegajacych powolnemu rozkiadowi”.

»Zdroje alkaliczne tryszczgce w Stotwinach i Szczawniku,u moéwi
on (str. 35) ,zawierajace znaczna ilo$¢ weglanu sodowego, nie mogac
tego sktadnika otrzymywac z warstw piaskowca karpackiego, z ktorego
wyptywaja, zmuszajg nas do wniosku, ze pomimo iz trachit nie ujawnit
sie nigdzie w Krynicy i przylegtych miejscowosciach na powierzchni
ziemi, znajduje on sie jednak w gtebi, a ulegajgc powolnemu rozkia-
dowi, zasila swemi sktadowemi czeSciami zdroje mineralne. Skiad tra-
cliitu Szczawnickiego, wedtug rozbioru dr. Kreutza39), jest nastepujacy:

Si02 . . . 6146
A1203 . . . 16-65
FeO + Fe203  7-13
CaO . . . 580
MgO . . . 0-78
KO . . . 358
NaO . . . 561
HO ... 0-84

102-92

Ot6z dziataniem Avody kwasem weglowym nasyconej potas i séd znaj-
dujacy sie w trachicie, zamieniajg sie powoli na weglany i zasilajg temi
sktadnikami zdroje alkaliczne.u

John i Foullon, przy najnowszym rozbiorze zdrojow z Lubaczowie
na Morawii, o ktérych jako zupelnie nalezacych do szeregu gali-
cyjskich szczaw solankowych moéwiliSmy juz powyzej, zastanawiajg sie
takze nad pochodzeniem skiadnikow mineralnych i gazow w tych Zro-
diach, a odrzucajgc ich pochodzenie z piaskowcéw karpackich, pokitadow
solnych podkarpackich i skat wybuchowych wyprowadzajg taki wnio-
sek: nEs erscheint uns am wahrscheinlichsten, dass unter dem Luha-
tschowitzer Sandstein oder in ihm Lager eingeschaltet sind® welche nach
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der Verdunstung solcher Jf%o.ser ZurilcIMeihen, wie wir sie &hnlich heute
in den Natronseen finden und dass nach den Temperaturen, mit welchen
diese Quellen austreten, diese Lager nicht sehr tief liegen kdnnen.“ rDa-
durchu dodajg obaj autorowie ,finden freilich die reichen Gasexhalatio-
nen keine genugende Erklarung.”

Obecnie co do szczaw galicyjskich zadna z obu powyzszych hipo-
tez utrzymac sie nie da. Pochodzeniu dwuweglanu sodu z trachitéw
sprzecilviaja sie tak posrednio wzgledy chemiczne jak i Avprost Avzgledy
geologiczne. Gdyby potas i s6d trachitbw miaty zamienia¢ sie na we-
glany pod dziataniem wody ZaAvierajacej kwas weglowy, Avtedy musia-
toby sie to dzia¢ Ave wszystkich Avodach przeptywajacych przez gnejsy
i tupki krystaliczne, ktOre zawierajg nie mniej , owszem czesto wiecej
tlenkéw sodu i potasu anizeli trachity, czyli ze av takim razie Avszelkie
wody przesaczajace sie z gnejséw i tupkéw krystalicznych musiatyby
ObfitOAvac w weglany sodu i potasu.

Tak jednak nie jest i liczne zrédta mineralne pochodzace i wy-
tryskajgce z gnejsow zawierajg zaledwie minimalne $lady tych wegla-
noéw pomimo Aviekszej ilosci kwasu Aveglowego. Nadto przypuszczanie,
ze trachity lub w ogdle skatly krystaliczne istniejg w sgsiedztwie szczaw
pod powierzchnig, jest w wielu razach wprost niemozliwem, jak n. p.
w okolicy Bobrki, gdzie setki praAvie szybOAV i otworOAAr wiertniczych
odstonity budowe gtebszych poktadéw, do gtebokosci powyzej 300
metréw, bez wykazania Avszakle S$ladu jakichkolwiek skat krystalicz-
nych. Nie ma tez ani $ladu trachitOAv u Zrodtowisk Czeremosza w Ga-
licyi Avschodniej na po6tnocnych stokach Karpat w okolicy Burkutu,
a przeciez tak zdréj gtéwny w Burkucie jakotez i liczne wegierskie
zdroje w Suliguli i kolo Borsabanya, ktérych rozbiory zebrat staran-
nie K. Siegmeth 29) av opisach podrézy po komitacie Marmaroskim,
okazujg stalg, chociaz nie zbyt wielkg ilos¢ dwuweglanu sodu. Trze-
baby wiec chyba ttdmaczy¢ te ilos¢ rozktadem nie trachitéw lecz tup-
kéw krystalicznych, wystepujacych w znacznych masach na pograniczu
Galicyi, Wegier i BukoAviny, lecz i to przypuszczenie upada po roz-
patrzeniu ciekawej i doskonatej mapy geologicznej tamtejszych okolic
dr. ZapatoAvicza, ktéra Avyraznie okazuje, iz wiekszos¢ szczaw wytry-
ska z piaskBAVCOw i tupkéw formacyj karpackich, najczesciej wzdtuz
pewnych linij tektonicznych lub przynajmniej w poblizu zetkniecia sie
skat réznych formacyj.

Najlepszym wszakze doAvodem przeciw pochodzeniu sody i potasu
z trachitow sa nader ciekaAve doswiadczenia dr. Clara robione nad roz-
puszczaniem sie trachitu z Gleichenbergu w Avodzie nasyconej kwasem
weglowym przy cisnieniu 10 atmosfer. Trachit z Gleichenbergu, podobny
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zresztg zupetnie co do skiadu petrograficznego i chemicznego do trachi-
tow z okolicy Szczawnicy, byt przez 10 miesiecy wystawiony na dzia-
tanie mechaniczne wody nasyconej kwasem weglowym i rozbiér pozniej-
szy tej cieczy wykazatd?): ze ndas Extract ist grunduerschieden von den
stoflreichen alkalisch - muriatischen  Sduerlingen des Curortes “ ktdreto
szczawy co do gtébwnych cech odpowiadajg zupetnie szczawom wsrod-
karpackim Galicyi. Pokazato sie natomiast, iz 6w wyciag byt co do
sktadu chemicznego nieco analogiczny z nader staba szczawa zelazista
(Klausner Stahlquelle), ktéra zawiera w ogole zaledwie 1'3462 czesci
statych w 10-000 czesSciach wody. Whniosek tez dr. Clara ,es scheint das
Gestem (t. j. trachit) in seinen Bestandtheilen vornelimlich Kalk, Eisen
und Kieselsaure ¢cm die aus ilmi entspringenden Sauerlinge dbgeben zu
konnen* da si¢ niewatpliwie zastosowa¢ w catej petni i do naszych tra-
chitéw ze Szczawnicy, ktore, jak to juz poprzednio przedstawiliSmy, sa-
siednim szczawom zadna miarg dostarcza¢ nie moga gtdwnej ilosci
chlorku sodu i dwuweglanu sodowego.

Hypoteza Johna i Foullona zostata wprawdzie utworzong tylko dla
zrodet w Luhaczowicach, lecz w obec zupeilnego ich podobienstwa do
szczaw solankowych w Szczawnicy i w Wysowej powinnaby by¢, o ile
jest stuszna, zastosowana takze do szczaw galicyjskich. Pod jednym
wzgledem majg ci autorowie najniewatpliwszg stusznos¢, t. j. o ile wy-
prowadzajg ilos¢ czesci mineralnych statych z pokiadéw lezacych nie
bardzo gteboko pod warstwami piaskowcdéw widocznych na powierz-
chni.  WidzieliSmy powyzej (str. 77), iz co do zrodet okolic Wysowy
i Szczawnicy wszystkie wzgledy tak chemicznego skladu jak niewy-
sokiej cieptoty zdrojow i budowy geologicznej najblizszej okolicy prze-
mawiajg za istnieniem w glebi pod powierzchnig, lecz wgtebi nie zbyt
wielkiej, poktadéw bedacych materyjatem do tugowania przez wody,
t. j. owrych zywicznych tupkéw menilitowych, ktére my uwazamy za
zrodto pochodzenia chlorku sodu w szczawach i solankach wsrédkar-
packich. Pod tym zatem wszgledem zgadzamy sie zupetnie z Johnem
i Foullonem. Drugiej jednak czesci hipotezy tych autoréw, t. j. iz te
poktady bylyby osadem podobnym do osadéw dzisiejszych jezior sodo-
wych, przyja¢ nie mozna. Woda dzisiejszych jezior sodowych w Armenii,
Egipcie i potnocnej Ameryce, ktérychto wod starannie zebrane rozbiory
podaje Roth w swej znakomitej ksigzce: rtAllgemeine und Chemisclie Geo-
logieu, zawiera najpierw zazwyczaj, précz w rzadkich wyjatkach, daleko
wiecej soli niz weglanu sodowego, a nadto znaczne ilosci siarkandw,
przedewszystkiem siarkanu sodowego. Otéz tak w szczawach w' Luha-
czowicach; jak i we wszystkich szczawach galicyjskich stosunek ilosci

chlorku sodu do weglanu sodowego jest wprost przeciwny, gdyz, jak to
Rozprawy matem.-przyr. T. XXII. 11
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widzielisSmy wyzej (str. 69), ilos¢ dwuweglanu sodowego jest 2 do 3 razv
wieksza niz chlorku sodu, a dalej siarkany sodu, potasu i magnu znaj-
duja sie we wszystkich szczawach karpackich, nie wytaczajac zrdodet
w Luhaczowicach, w minimalnych tylko ilosciach. Na te ostatnig oko-
licznos¢ juz i John i Foullon zwrécili uwage moéwigc na str. 379: rl)ie
chemische Zusammensetzung unserer Quellen ahnelt ani meisten den Weis-
sem gewisser Natronseen, in ersteren fehlen ober die Sulphate ganz! dafiir
tritt ein Borsduregelialt auf, welcher sonst den Boraxseen zukommt. Mit
letzteren sind meist Exhalationen von Schwefelwasserstoff und dadurch
bedingte Schwefelablagerungen in Verbindung. Unseren Quellen fehlt jede
Spur von Schwefelwasserstoff etc.u

Jak zatem widzimy, réznice zachodzace w sktadzie chemicznym
pomiedzy szczawami karpackiemi a wodami jezior sodowych sa bardzo
zasadnicze, a gdy nadto uwzglednimy, iz szczawy karpackie sg rozsiane
na znacznej bardzo przestrzeni, przedewszystkiem w Wegrzech, pod-
czas gdy dzisiejsze jeziora sodowe sg raczej tylko odosobnionemi miej-
scowemi zjawiskami, to okaze sie, iz hipoteza Johna i Foullona takze
nie jest wystarczajagcg, aby jasno i wszechstronnie wyttémaczy¢ po-
wstawanie szczaw tak w samej tylko Galicyi jak i w ogéle w catych
Karpatach.

Gdy wiec powyzsze hipotezy rzeczy nie ttdmacza, siegnac trzeba
do innych S$rodkéw pomocniczych, ktoreby mogly doprowadzi¢ do celu,
a temi sg najpierw pewne zjawiska proceséw chemicznych odbywaja-
cych sie w naturze zapomoca wody morskiej, a dalej sztuczne metody
stosowane w przemysle do fabrykacyi sody, t. j. weglanu sodowego, na
wielka skale. Przytem nalezy ciggle mie¢ w pamieci, iz w szczawach
galicyjskich, jak to juz widzieliSmy dawniej (str. 69), pomiedzy ilosciami
chlorku sodu, dwuweglanu sodowego i wolnego kwasu weglowego istnieje
pewien wymierny stosunek wzajemnej zalezno$ci, a mianowicie, iz ilos¢
dwuweglanu sodowego bywa 2 do 3 razy wieksza niz ilos¢ chlorku sodu
i ze ta ilos¢ dwuweglanu sodowego stoi w szczawach solankowych w pe-
wnym, mniej wiecej statym, stosunku do sumy ilosci chlorku sodu i wol-
nego kwasu weglowego.

Dwie najpowszechniejsze metody fabrykacyi sody, t. j. metoda Le-
blanca, uzywajgca siarkanu sodowego, oraz metoda amoniakalna stosu-
jaca albo weglan amonowy albo gaz amoniakowy, nie dajg zadnej wska-
zowki, gdyz w szczawach karpackich oraz solankach nie ma ani do-
statecznej ilosci siarkanow ani weglanu amonowego, ktéreby mozna
uwaza¢ za poczatkowe zrodio rozktadu chlorku sodu.

Istnieje natomiast, wsrdd licznych innych sposobéw wytwarzania
sody z soli, metoda, ktéra, o ile sie zdaje, polega na tych wszystkich
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danych, jakie znajdujg sie przy powstawaniu szczaw i solanek ws$rod-
karpackich i moze bardzo dobrze objasnia¢ naturalny proces chemiczny,
odbywajgcy sie w karpackich Zrodtach mineralnych.

Jestto metoda Weldona, patentowana w Anglii w dniu 1 Marca
1866 r. Dr. Lunge30), najlepszy znawca labrykacyi sody, tak jg opisuje:
»-Man soll ein Gemenye von Kalksalz, kaltem Wasser und Magnesia oder
Magnesiumcarbonat in einem geschlossenen Gefasse mit oder ohne Um-
rihren mit liineingepressteni Kohlensduregas sattigen. Es bilde sich lassli-
ches Magnesiumbicarbonat, welches sofort ein Aepiivalent Chlornatrium
zersetzt, indem sich Chlormagnesium bildet, welches in Lésung bleibt
und Natriumbicarbonat, welches sich grosstentheiles zu Hoden setzt. Die
Reaction ware folgende:

2NaCl + MgCO3 + CO2 + H20 = 2NaHCO3 + MgCl2w

Lunge méwi dalej: »Wagner (Jahrber. 1873 Seite 256) hebt ganz ri-
chtig hervor, dass dieser Process das vollkommenste Sodacerfahren ist;
man sollte aber wohl vielmehr sagen, sein wirde, wenn die Reactionen so
glatt vor sich gehen, als Weldon es damals hinstellte; aber das scheint
nicht der Fall zu sein, denn Weldon hat den Gegenstand nicht weiter
verfolgt. Eine nahere Untersuchung verdiente er schon.“ Ten drugi ustep,
odnoszacy sie do fabrycznego zastosowania metody Weldona nas nie
obchodzi; dla nas wystarcza jedynie sama metoda, dowodzgca, iz przy
obecnosci wolnego kwasu weglowego przez oddziatywanie weglanu magno-
wego na chlorek sodu moze tworzy¢ sie w zwyktej cieptocie dwuweglan
sodowy. Te trzy czynniki: wolny kwas weglowy, pochodzacy z gtebszych
czedci ziemi, chlorek sodu zawarty w tupkach menilitowych i weglan
magnowy znajdujgcy sie zawsze w piaskowcach karpackich, istniejg
w catej petni w szczawach solankowych, a nawet w solankach wsréd-
karpackich, jest zatem bardzo prawdopodobnem, iz dwuweglan sodowy
powstaje w tych zrédtach mineralnych na tej wiasnie drodze jak w me-
todzie Weldona i ze rozna ilos¢ dwuweglanu sodowego zawistg by¢ musi
od stosunku ilosciowego tych trzech czynnikéw wystepujacych w réz-
nych Zrédtach, réwniez w réznych ilosciach.

Dalszem naturalnem nastepstwem tej teoryi powstawania dwuwe-
glanu sodowego jest obecno$¢ w tychze wodach mineralnych chlorku
Hiagnowego. Rozbiory galicyjskich szczaw i solanek ws$rdédkarpackich,
nie podaja zupetnie tego zwigzku. W rozbiorach tych chlor jest zaw-
sze potaczony z sodem lub potasem, w najlepszym jeszcze razie z li-
tem, a chlorek magnu bywa wykazywany jedynie w stezonych solan-
kach podkarpackich i surowicach, gdzie znaleziona ilo$¢ sodu i potasu
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nie wystarcza na zespolenie ze znaleziona iloscig chloru. Pod tym tez
wzgledem dopiero przyszte rozbiory szczaw galicyjskich, poszukujace
chlorkbw magnu i wapnia beda mogty rzecz rozstrzygngé. Nie naszg
jest rzecza wskazywaé tutaj metody, jakich przy tych przysztych roz-
biorach wod mineralnych trzeba bedzie uzywaé, pozwalamy sobie je-
dynie zwr6ci¢ uwage na to, iz wcale naturalng droga przy takich roz-
biorach wydaje sie by¢ wydzielanie z wody mineralnej krysztatow pe-
wnych zwigzkéw przy niezbyt wysokiej cieptocie, a p6zniej osobne ba-
danie wywaru (Mutterlauge).

Jestto droga stosowana, jak wiadomo, w warzelniach soli i umo-
zliwiajgca wydzielenie trudno rozpuszczalnych zwigzkéw w kamieniu
panwiowym (gips, weglan wapna, zwigzki zelaza) od gtéwnej masy chlorku
sodowego i od fatwo bardzo rozpuszczalnych soli potasowych i ma-
gnowych.

Nadto moze datoby sie tutaj zastosowal takze i badanie krysta-
lograficzno-mikroskopijne osadu z wyparowanej wody mineralnej. Zwiazki
powszechne soli magnowych krystalizujg sie badz w uktadzie réznoosio-
wym jak Carnallit (KCI.MgCI2.6H20), Bischofit (MgCI2.6H20) i Epso-
mit (MgSO4.7H20) ¥, badz jednoskos$nie jak Kieserit (MgSO4.H2()),
Kainit (KCI.MgS04.3H20) i Polyhalit (2CaS04.MgS04.K2504.2H20), od-
dzielenie ich zatem tak od chlorku sodu i potasu krystalizujgcych réwno-
osiowo jak i wyrdznienie z posréd siebie bytoby prawdopodobnie na
drodze mikroskopowej mozliwem.

Prof. Radziszewski uzywal nawet juz po czeséci tej drogi badania
chemiczno-mikroskopowego przy rozbiorze wody siarczanej w Lubieniu 43),
a najnowsze prace niemieckie otwarly szersze jeszcze zastosowanie ta-
kiej metodzie rozbioréw mikroskopowo-chcmicznych.

W podobny sposéb, jak przez dziatanie weglanu magnowego, moze
takze powstawa¢ dwuweglan sodowy z chlorku sodu przez weglan wapna,
lecz tylko, jak podaje Pichard32), wobec materyi organicznych. Pichard
wykonat nastepujace doswiadczenie. Mieszanine chlorku sodu i weglanu
wapna nasycona kwasem weglowym wystawit na zetkniecie z zieloncmi
lisémi bez dostepu Swiatta, poczem utworzyt sie weglan sodowy i chlo-
rek wapniowy oraz amoniak. Czy w zrodtach mineralnych galicyjskich
odgrywa jaka role ten proces, powiedzie¢ dzisiaj jeszcze nie mozna;
pewne poszlaki pod tym wzgledem daje jedynie Aveglan amonowy wy-

*) W pewnych zresztg przypadkach3l) z przesyconych roztworéw uzyskuje sie
nawet jednoskosne krysztaty tego samego skiadu chemicznego. Jedynie Tachhydrit
(CaClI22MgCI212H30) krystalizuje sie jednotrzyosiowo.
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kazany w niektorych karpackich wodach mineralnych. Teoretycznie biorac,
chemiczny ten proces bytby w kazdym razie mozliwym przy obecnosci
weglanu wapna i materyi organicznej albo zywicznej, tak powszechnej
w tupkach menilitowych, a w wodzie morskiej dzisiejszych mérz moze on
nawet odgrywac wieksza jeszcze role. ,Cette formation par la double de-
composition du chlorure de sodium et du carbonate du chatxu mowi
Daubree 33) ,serait plus frequente qu’on ne l,a suppose, d,apres M. Schloe-
sing, qui I'a constatee d,une maniere generale sur divers points du litto-
ral de la Franceu

O pochodzeniu innych zwigzkéw chemicznych znajdujgcych sie
w szczawach galicyjskich moéwi¢ tu nie potrzebujemy. Juz poprzednio
(str. 37) przy omawianiu solanek ws$rddkarpackich mowiliSmy o sktadzie
lepiszcza zwyktych piaskowcéw karpackich, ktore i tutaj nalezy uwa-
za¢ za materyjat dostarczajgcy szczawom potgczen wapna, magnu i ze-
laza oraz kwasu krzemowego. Ilos¢ jodkéw i bromkoéw oraz chlorku
potasu pochodzi réwniez z tych samych #tupkéw menilitowych, wiec
tez nad tym przedmiotem nie potrzeba sie dtuzej zatrzymywaé. Tak so-
lanki bowiem jak i szczawy karpackie przebijajg, sie przez te same po-
ktady geologiczne, wiec tez i te same skiadniki musza sie znajdowac
w obu kategoryjach zrédet mineralnych w mniej wiecej réwnych lub
podobnych ilosciach. Reszta sktadnikéw jak siarkany i kwas krzemowy
nie potrzebuje blizszego omawiania i jedynie ilos¢ zwigzkéw baru
w niektorych zdrojach (Krynica: zdréj Gtowny) zastugiwataby na szcze-
gétowa dyskusyje. Dopoki jednak nie ma zupetnie wyczerpujgcego no-
wego rozbioru gtdwnej szczawy krynickiej, dopéty i dyskusyja taka,
majaca za podstawe tylko przyblizone, zreszta nader przekonywajgce
liczby uzyskane przez rozbior prof. ()lszewskiego, wszechstronnie rzeczy
wyjasni¢by nie mogla i lepiej moze bedzie roztrzasanie pochodzenia tych
zwigzkéw barowych odtozy¢ na pozniej. | tak zreszta niejedno jeszcze
zjawisko odnoszgce sie do szczaw galicyjskich dopiero przyszie, szcze-
gotowsze badania beda mogty zupetnie wyjasnic.
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powstawanie nafty i szczaw alkaliczno stonych. (Czas. Tow. Aptek. T. VII. 1878).

1) K. Siegnieth. Reisetkizzen atu der Marmaro». (Jahrb. d. ungariachen Kar-
pathenvereine».} 1882, 1883, 1884.

1) Dr. W. Macudzinski. Wiadomo$¢ o Boébrce. Jasto 1871.

B) G. Bischof Einige Bemerkungen iiber die Entstehung der Mineralquellen.
Neues Jahrb. fur Miner. Geolog, u. Palaeontol. 1845.)

,7) Rozbiory zrédet w Bardyowie Karola Hauera z r. 1859.

18) Dr. L. Zejszner. Sauerlinge in den Bieskiden. (Neues Jahrb. f. Minerat.
Geolog, u. Paleont. 1870.)

I,) J. Noth. Ueber eine beim Abbohren eine» Naphtabrunnen» in Bobrka aufge-
schlossene Mineralquelle. (Verhandl. d. Geol. Reich». 1869. pag. 139.)

20) Dr. K. Olszewski. Spraw. Kom Fizyjogr. Akad. Umiej. 1881. T. XVI.

i,) C. v. John und Il. B. v. Foullon. Chemieche Untersuchung der vier
Trinkquellen von Luhatsc/iowitz in Mahren (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichsanstalt. l7ien.
Band X1 1890(

2) G. Bischof 1l c. pag. 425.

2) A. Daubree. Les eaux souterraines a Vepoque actuelle. Vol. 11 pag. 117.
Paris 1887.

24) Ludw. Zejszner. Opis geologiczny Szczawnicy i Szlachtowej.

%) Dr. A. A1lh. Opis geognostyczny Szczawnicy i Pienin. (Rozprawy Wydz.
matem, przyr. Akad. Umiej. Krak. 1885, T. XIII) str. 19, 25, 59, 78.

26) Dr. V. Uhlig. Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen
Karpathen. 1. Theil. Die Sandsteinzone zwiechen dem penninischen Klippenzuge und dem
Nordrande. (Jahrb. d. Geolog. Reichsanstalt 1888 Band XXXVI11}.

27) C. M. Paul u. dr. E. Tietze. Studien in der Sandsteinzone der Karpa-
then. (Jahrb. d. Geolog. Reich». 1877 Band XVII pag. 55).

2) Najwieksza ilos¢ dwuweglanu sodowego znajduje sie ze wszystkich zdrojow
w Austryi w Czigelce (Trochanowski 1. c.) gdzie na 10.000 wody jest 129'6262 NallCO3
obok 33'8211 NaCl i 23'6646 wolnego CO2; ogét czesci statych wynosi 180'9703.

29) K. Siegmeth. Reisetkizzen au» der Marmaroe. (Jahrbuch des ungarischen
Karpathenvereines 1881, 1882, 1883).

30) Dr. G. Lunge. Handbuch der Sodalndustrie. Braunschweig 1879. 11 Band,

pag. 279.
3) Dr. Gustaw Tschermak. Lehrb der Mineralogie. 11 Auflage. Wien

1885 pag. 546.

32) Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft zu Berlin 1877 pag. 1940.

33) Les eaux souterraine» a l'epoque actuelle. Paris 1877. Vol. Il pag. 119.

3) C. M. Paul u. dr. E. Tietze Studien in der Sandsteinzone der Kar-
pathen. (Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 1877 Band XVII pag. 55J.

35) Obliczenie S$redniej ilosci drugorzednych sktadnikéw dla szczaw solankowych
znajduje sie na innem miejscu str. 40.

3%) Dr. J. Majer. Wody lekarskie. (Rocznik Wydziatu lekarskiego Uniw. Ja-
giell. 1843. Tom VI pag. 305.)

31) Zejszner. (Opis geologiczny Szczawnicy i Szlachtowej 1836 str. 24.) ,,Zkad
takowe (it. j. potaz i soda) pochodza, trudno wyttumaczy¢, chyba ze powstajg z rozktadu
trachitu, z ktérym sie wody stykaja."

38) Majer. (Wody lekarskie r. 1843 str. 301). ,,Potaz i soda natrafiane w tych
wodach pochodza moze z rozktadu trachitu, z ktérym sie stykajg."
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39) Dr. F. Kreutz. Tracliit Sanidyno- oligoklazowy z okolicy Szczawnicy. (Ro-
cznik Tow. Nauk. Krak. T. XXXVII 1868).

Tenze. Skaly tracliitowe w pieninskim pasie wapieni rafowych. Rozpr. Wydz.
matem, przyrod. Akad. Umiej. Krak. 1886 T. XIII.

40) Wedtug analizy llollemtschnigga (Hardtl 1. c. pag. 475) ma szczawa w Pre-
blau w Karyntyi zawiera¢ 39 68 CO2 na 10.000 wody; Redtenhacher podaje natomiast
tylko 22.10 CO2. Moze w pierwszym rozbiorze podana liczba obejmuje tak wolny jak
i pétwolny kwas weglowy?)

41) Uhlig 1 c. pag. 124 odbitki.

42) Dr. Conrad Clar. Einwirkung kohlenséurehdltigen Wassers auf den
Gleichenberger Trachyt. (Mineralogische und petrographische Mittheiliingen, herausgegeben
von G. Tsehermak. V Band. Wien 1883J.

43) Dr. Br. Radziszewski. Wynik rozbioru chemicznego zdroju Ludwika
w Lubieniu. (Czasopismo Towarzystwa Aptekar. Rocznik XI 1882) str. 168.

ROZDZIAL. TRZECI.

zrodda siarczane

Zrodiami  siarczanemi  nazywamy wody Zawierajace znaczniejsza
ilos¢ Avolnego siarkowodoru, dochodzacg Jirzynajmniej do O-Ol na 10.000
cz. wagi, tudziez znaczniejsze ilosci siarkanow sodu, potasu, wapna i magnu.

Tego rodzaju zimne wody Siarczanewystepuja w Galicyi nie zbyt
rzadko w réznych okolicach i w réznych, geologicznie biorgc, pokfadach
i tylko ze wzgledu na ich geograficzne rozpotozenie oraz pochodzenie
geologiczne mozna pomiedzy niemi odrozni¢ trzy grupy: 1) zrédta podol-
skie, 2) podkarpackie i 3) wsrddkarpackie.

Pierwsze, rozrzucone po czesci na nizu galicyjskim, po czesci na
wyzynie podolskiej pomiedzy Jaworowem z jednej a Tarnopolem i Ho-
rodenka z drugiej strony, wytryskajg z miocenskich gipsonosnych po-
ktadéw, drugie, jak n. p. Zzrodta w Truskatvcu i Swoszowicach pochodzg
z Jiodkarpackiej formacyi solnej, ostatnie wreszcie, karpackie w $cistem
znaczeniu tego stowa, jak np. w Samokleskach koto Zmigrodu lub Wa-
piennem koto Gorlic, rozsypane sg zrzadka na r6znych wysokosciach
Karpat a ich pochodzenie geologiczne zdaje sie nie jest jednolitem.

Pomiedzy temi grupami nie ma zasadniczych roznic w skiadzie
chemicznym; obok siarkowodoru znajduje sie wszedzie siarkan wapna
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czyli gips jako skiadnik gorujacy i jedynie pewna znaczniejsza ilos¢
chlorku sodu oraz siarkanéw sodu i potasu wyréznia zrodia siarczane
podkarpackie od podolskich i wsrédkarpackicli.

Zestawienie spisu wszystkich Zrodet siarczanych w Galicyi, na po-
z6r dos¢ tatwe, przedstawia w rzeczywistosci do$¢ znaczne trudnosci.
PowiedzieliSmy juz wyzej (str. 44), iz w bardzo wielu szczawach i so-
lankach wsrdédkarpackicli pojawia sie siarkowodor wprawdzie w nader
tylko matych niewymiernych ilosciach, bedgcych terapeutycznie bez
znaczenia, lecz swym silnym zapachem zwraca w pierwszej chwili na
siebie najbardziej uwage i ztad tez w dawniejszych opisach niektorych
galicyjskich zrédet mineralnych cytowane sg jako wody siarczane nie-
watpliwie takze i takie, ktére na podstawie rozbioru chemicznego naj-
pewniej do solanek zaliczyéby nalezato. Nadto niektére z prawdziwych
podolskich zrddet siarczanych nie zawierajg z pewnoscig tej minimalnej
ilosci siarkowodoru, ktorg powyzej oznaczyliSmy na 0'01 w 10.000 cze-
Sciach wody, ponizej ktérej wody chyba wartosci leczniczej mie¢ nie
moga, gdy jednak nie mamy rozbiorow chemicznych bardzo wielu Zzro-
det cytowanych jako siarczane, musze pomiesci¢ w spisie nizej poda-
nym i takie niejako ,niby siarczane.u Spis ten opierajacy sie, oprocz na
wihasnych obserwacyjach, gtdwnie na wykazie urzedowym lliirdtla z roku
1862, oraz na zestawieniu prawie réwnoczesnem T. Zebrawskiego, nie
jest ani wyczerpujacym ani tez niewzruszonym i by¢ moze, iz niejedne
miejscoAvos¢ po zbadaniu chemicznem tamtejszej wody z tej listy wy-
kreslicby przyszto. Miejscowosci podajemy tutaj wedtug podziatu na
trzy grupy powyzej rozrdznione;

a) Zrodia siarczane podolskie.

Szkto koto Jaworowa — Troscianiec koto Niemirowa — Niemi-
row — Grodek — Lubienn koto Grédka — Horyniec koto Zotkwi
Pustomyty koto Lwowa — Bratkowice koto Lwowa — Budno koto
Lwowa — Dmitrze koto Lwowa — Starzyska Wola koto Lwowa —
Nowosielce koto Brzezan 16) — Czerczc koto Brzezan — Mikulince koto
Tarnopola — Konopkowka koto Tarnopola — tadyczyn koto Konop-
kéwki — Horodenka koto Kotomyi — Zabokruki pod Obertynem —
Chocimierz pod Obertynem — Strychance pod Jezupolcm.

b) Zrodia siarczane podkarpackie.

Krzeszowice — Skotniki — Swoszowice — Smierdzaca koto Bie-
lan — Worzasowice (= Zielona — Konary) koto Swoszowic — Czuto-
wice koto Sambora — Jabtonka nizna koto Sambora — Niedzielna koto
Sambora — Rozddét koto Stryja — Truchanow koto Stryja — Sucho-

Rozprawy matem.-przyr. T. XXII. 12
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dot koto Stryja — Jasien koto Stryja — Truskawiec — Opraszyna
pod Maydanem S$rednim 14) koto Otynii — Sroki pod Komarncm —
Melniczenko koto wsi Gruszki 15) pod Tiumaczem.

¢) Zrodia siarczane wsrodkar packie.

Obszar pod Zywcem — Seweryndéwka kolo Szczawnicy w dolinie
Sopotnicy — tabowa koto Krynicy — Iwonicz (zdréj Adolf) — Dem-
boszyn koto Brzostka — Dobieszyn koto Krosna — Frankéwka kolo
Bobrki — Mszana koto Ropianki — Wapienne koto Gorlic — Bednarka
koto Gorlic — Samokleski koto Zmigrodu — Pielgrzymka koto Zmi-
grodu — Potok koto Jasta — Podzamcze koto Jasta — Biezdziedza
(Biezdziatka) koto Jasta — Jeanatowka (= Olaszowice = Krajowice) koto
Jasta — Hryniawa koto Kut.

Sktad chemiczny galicyjskich zrodet siarczanych, o ile kilkanascie
rozbioréw tych Zrédet poucza, nie okazuje zbyt wielkich rdznic, bez
wzgledu na ich pochodzenie. Jak wspomnieliSmy powyzej, gtdwnemi
sktadnikami obok siarkowodoru przedewszystkiem waznego , sg siarkany
wapna, magnu, sodu i potasu, drugorzednemi za$ bez najmniejszej war-
tosci leczniczej, weglany wapna, magnu i zelaza oraz chlorki sodu i po-
tasu. Granice maksymalnych i minimalnych ilosci gtéwnych sktadnikow
podaje nastepujace zestawienie, oparte tak na nowszych rozbiorach prof.
Olszewskiego,l) Radziszewskiego?) i Wasowicza3), jak tez i na daw-
niejszych Aleksandrowicza 4), Karola Stellera5) i Torosiewieza 5).

H2S minimum: 0’046 w Krzeszowicach w zdroju Gtéwnym,

maximum: 1252 w Niemirowie;
CO?2 istotnie wolny minimum: 0’482 w Niemirowie,

maximum: 3291 w Krzeszowicach w zdroju Gtownym;
CaSO4 minimum: 1094 w Konopkdwce,

maximum: 18131 w Pustomytach;
MgSO4 minimum: 0T19 w Pustomytach,

maximum: 5’875 w Swoszowicach w zdroju Napoleon;
Na2SO4 minimum: 0’168 w Iwoniczu w zdroju Adolf,

maximum: 5562 w Truskawcu w zdroju Edward;
NaCl minimum; 0’008 w Konopkdwce,

maximum: 1'622 w Truskawcu w zdroju Edward;
Call2(C03)2 minimum: 2’400 w Niemirowie,

maximum: 7’820 w Swoszowicach w zdroju Napoleon;
MgH2(C03)2 minimum: 0’035 w Lubieniu w zdroju Ludwik,

maximum : 0’994 w Konopkowce ;
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FeH2(C03)2 minimum: 0’021 w Swoszowicach w zdroju Napoleon,
maximum: 0149 w Truskawcu w zdroju Edward;

Ogoétem czesci statych minimum: 5761 w Iwoniczu w zdroju Adolf,
maximum: 38699 w Truskawcu w zdroju Edward.

Z 12 rozbioréw obliczamy nastepujgce S$rednie ilosci najwazniej-
szych skiadnikow:

H2S: 050388; CO2 1'43104; CaSO4: 11'24071; Na2SO4: 1'25631,
ogotem czesci statych: 22'46563.

Z powyzszego zestawienia granic minimalnych oraz maksymalnych
dadza sie wyciggna¢ nastepujace ogdlne prawidta dla galicyjskich Zzro-
det siarczanych:

1) 1los¢ czesci statych jest we wszystkich Zrodiach nader mata,
znacznie mniejsza niz w solankach wsrdédkarpackich lub w szczawach
solankowych, a nawet mniejsza niz w szczawach wapiennych.

2) llos¢ siarkowodoru bywa najwieksza u zrddet podolskich, naj-
mniejsza, jak sie zdaje, w zrodtach karpackich. Nadto ilos¢ siarkowo-
doru stoi w odwrotnym stosunku do ilosci wolnego kwasu weglowego.

3) Przewazajgcym skiadnikiem statym jest siarkan wapna, po nim
nastepuje siarkan magnu, siarkany za$ sodu i potasu spotykajg sie tylko
w minimalnych iloSciach.

4) Mlos¢ chlorku sodu jest zazwyczaj minimalna, najmniejszg w Zro-
dtach podolskich, najwieksza w podkarpackich.

Prawidta te doprowadzajg przedewszystkiem do wniosku, iz tera-
peutycznie waznym skiadnikiem w galicyjskich wodach siarczanych
moze by¢ jedynie i wylacznie siarkowodér, gdyz inne skiadniki jak
siarkan wapna albo sg w znaczeniu leczniczera do$¢ obojetne, albo jak
chlorek sodu, znajdujac sie w minimalnej ilosci, zadnej roli odgrywac
nie moga.

Musimy tu jednak doda¢, ze wypadki powyzszych zestawien i wnio-
skéw opierajg sie tylko na 12 rozbiorach, pomiedzy ktéremi cztery, t. j.
Szkta, Konopkowki i Niemirowa wykonane przez Torosiewicza i K. Stel-
lera pochodzg z przed 50 laty, zatem zupetnie wystarczajagcemi by¢ nie mo-
ga. Nadto znajduje sie pomiedzy niemi tylko jedyny rozbior zrodta ,siar-
czanegou wsrodkarpackiego, t. j. zdroju Adolfa w lwoniczu. Ten wia-
$nie rozbiér podaje zaledwie ,bardzo mate Slady“ siarkowodoru, wogéle
bardzo matg ilo$¢ wszystkich czesci statych: 5'761, natomiast wieksza
ilos¢ wolnego kwasu weglowego: 1'328 i wieksza ilos¢ dwuweglanu wa-
pna: 4'337 jako przewazajagcego sktadnika, czyli innemi stowy, moznaby
te wode uwaza¢ moze raczej jako nader rozcienczong szczawe wapienna.
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Wzglad na ten jedyny dotad, nowszy rozbidr ,siarczanego" Zrddia
wsrbédkarpackiego nakazuje zatem pewna ostrozno$¢ w przydzielaniu
pewnych Zzrédet mineralnych ws$rédkarpackich do kategoryi zrodet siar-
czanych i wszelka w takich razach watpliwos¢ moze usungé¢ nie mnigj
lub wiecej silny zapach siarkowodoru u zrédia, lecz jedynie wyczerpu-
jacy rozbiér chemiczny.

Rozbiory z przesztiego wieku prof. Hacqueta, ktory podrozujgc
wiele po Karpatach zajmowal sie takze do$¢ szczeg6towo i zrodtami mi-
neralnemi, nie sg bynajmniej wyczerpujagcemu Oprécz rozbioru szczaw
z Krynicy, Burkutu, Bardyjowa i innych znajduje sie w jego dziele G)
»Neueste politische Reisen durch die Karpathenu takze rozbiér wody siar-
czancj z Samoklesk koto Zmigrodu, przedstawiajacy w obec braku no-
wego rozhioru tamtejszej wody przeciez pewng warto$¢ naukowa. Przy-
taczamy go tutaj w catosci w tekscie niemieckim, bez przeliczania na
nowa wage, gdyz bez wiadomosci, jakiego rodzaju funtéw uzywat Hac-
quet przy swych rozbiorach rzecz ta jest niemozliwa.

Woda z Samoklesk zawiera w 10 funtach wody:

Freie Kohlensaure - - - - [ 20 Kubik-Zoll
Frcies Schwefelwasserstofgas .70 n
Kohlensaurer Kalk - - - - . 9 Gran
Kohlensaure Magnesia . 1y
Schwefelsaure Soda - - - - | 14
Schwefelsaure Magnesia . [ :
Schwefelsaurer Kalk <
Schwefel.......ii v,
Schwefellebererde 7
Extractivstoff == 1,
Thonerde — == ..o, Spuren.

Rozbior Hacqueta wskazuje zatem, iz woda z Samoklesk miata
w ogoéle dosy¢ mato czesci mineralnych, ze pomiedzy temi siarkan wa-
pna odgrywat gtowna role, ze siarkowodoru byto przeszto 3 razy wie-
cej niz kwasu weglowego i ze chlorku sodu woda wecale nie posiadata.
W kazdym razie nie jest wiec woda z Samoklesk solanka ws$rodkar-
packa tego rodzaju jak n. p. woda z Jurowiec koto Sanoka (patrz wy-
zej str. 44), w ktorej Hube i Wistocki wykryli az 0,502 siarkowodoru
na 10.000 czesci wagi. Z rozbioru Hacqueta nie mozna tez bynajmniej
wnosi¢ o sktadzie chemicznym pobliskich Samokleskom Zrddet siarcza-
nych w Wapiennem koto Gorlic lub w Biezdziedzy i Potoku koto Jasta.
Jedynie tylko wyczerpujgce przyszte rozbiory tamtejszych wdéd siar-

www.rcin.org.pl



ZRODEA MINERALNE GALICYI. 93

czanych mogg da¢ wskazowki co do ich leczniczego znaczenia jakotez
i co do ich pochodzenia geologicznego, tak ciekawego ze wzgledéw na
budowe Karpat galicyjskich.

Co do powstawania galicyjskich Zrédet siarczanych, mozna oma-
wia¢ tylko Zrdédta podolskie i podkarpackie. Nie znajac doktadnie sktadu
chemicznego trzeciej grupy, t. j. wod siarczanych wsrédkarpackich, trzeba
na razie co do ich powstania ograniczy¢ sie do prostej hipotezy, nieo-
partej wecale na potrzebnej ilosci danych.

Mozna zastanawia¢ sie¢ rownocze$nie nad powstaniem Zrodet siar-
czanych tak podolskich jak i podkarpackich. Wszystkie bez wyjatku
wystepujg z pokladow formacyi mioceniskiej, badz to z poziomu itéw
solonosnych, jak zdroje w Swoszowicach i Truskawcu, badz to z pokia-
déw nieco mtodszych, miejscami przykrytych dyluwijalnemi glinami lub
zwirami jak zrédta w Krzeszowicach, Szkle, Nieinirowie, Lubieniu, Pu-
stomytach i Konopkdéwce. Gips w réznych odmianach petrograficznych
odgrywa w tych pokiadach miocenskich czesto wazna role, wiec tez
pierwszym naturalnym wnioskiem jest wyprowadzanie pochodzenia tych
zrodet z pokiadu gipsu czyli siarkanu wapna (CaSO4 + 2H20) i ten
zwigzek pokitadéw gipsu ze zrédtami siarczanemi przyjety zostat odda-
wna jako pewnik niezbity, poczawszy od Bischofa az do najswiezszych
prac Rotha, Daubreego i Nikitina 7). Kotli 8) najzwiezlej sie wyrazajac,
nazywa 'ten proces chemiczny riReduction der Sulfate mittelst organi-
scher Substanzy, nie okreslajgc jednak blizej, co przez materyje organiczng
rozumie¢ nalezy i wszyscy inni dawniejsi i nowsi autorowie omijajg sta-
rannie szczegOtowsze a bardzo pozadane okreslenie owej organicznej ma-
teryi. Mozna za nig uwaza¢ gnijace resztki zwierzece, odpadki, zwigzki
zywiczne, a wiec takze materyje bitumiczng w wapieniach, itach, marglach
i tupkach n. p. menilitowych. Tego rodzaju proces chemiczny widzi sie
czesto w studniach lub ptytkich Zrédiach, w ktérych skutkiem oddzia-
tywania nieczystosci i gnijgcych odpadkow zwierzecych na wode zawie-
rajgca zawsze przynajmniej mate ilosci siarkanu wapna (rozpuszczonego
gipsu) wytwarzajg sie mniejsze ilosci siarkowodoru, tatwe do odkrycia
po zapachu lecz prawie niewymierne przez rozbiér chemiczny.

Jesli podobny proces chemiczny odbywa sie na wieksza skale
w prawdziwych Zrodtach siarczanych, jak n. p. w Pustomytach lub Ko-
nopkéwecee, to musza sie tam znajdowaé¢ dwa potrzebne do niego warunki,
t. j. gips i materyja organiczna, oba w wiekszej ilosci, aby mogly tym
zrodtom od szeregéw lat wytryskujgcym dostarczy¢ odpowiedniego za-
pasu do statego wytwarzania siarkowodoru.

Czy jest tak w istocie’? Bynajmniej. Ani w Lubieniu i Pustomy-
tach, ani w Konopkéwece, Ladyczynie i Mikulincach nie ma wcale gipsu
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ani tuz obok zrodet, ani nawet w dalszej odlegtosci, a w obec wyste-
pujacych w poblizu w obu tych okolicach warstw gérnokredowych nawet
przypuszcza¢ nie wolno, ze w pewnej gtebokosci istniejg pokiady gipsu.
Zrédha siarczane w obu tych okolicach, odlegtych od siebie o jakie 130
kilometréow wytryskuja z miocenskich warstw wapieni i piaskowcow
nulliporowych, pod ktéremi leza bezposrednio w znacznej migzszosci
poktady ,opoki“ lub biatej kredy z poziomu gérnokredowego. Pod opoka
zas moga znajdowaé¢ sie margle lub piaski cenomanskie takze dosy¢
znacznej zwykle grubosci.

Zkadzez zatem pochodzg tamtejsze zrddta siarczane? Na to pyta-
nie daje nam odpowiedz wejrzenie i sktad petrograficzny owych wiasnie
gornokredowych poktadéw. ,Nad Seretem i Strypal)u méwi dr. Zareczny 9)
we wstepie do swego opisu Sredniego ogniwa warstw cenomanskich Ga-
licyi wschodniej ,w $rednich warstwach® kredowego marglu glaukoni-
tBAvego ,,0précz skamielin i obok tychze licznie rozrzucone sa kule iskrzy-
ku lub brunatnego niedokwasu zelaza, majace zazwyczaj 2—5 ctm. Sre-
dnicy o ztozeniu prawie zawsze dosrodkowo promienistem, ktérego Slady
nawet wtedy jeszcze dostrzec mozna, gdy iskrzyk w zupetnosci w limo-
nit sie przemienit®, a przy opisie Natuza, miejscowosci odlegtej od Ko-
nopkoéwki o pie¢ kilometrow powtarza dr. Zareczny raz jeszcze, ze
,gorne poktady”™ cenomanskie ,réznig sie od nizszych wiekszg iloscig
zawartych kul siarczku zelaza, zwietrzatych czesto na brunatny limo-
nitu Jeszcze ogodlniej i dobitniej podnosi te same cechy petrograficzne
warstw gérnokredowych z okolicy Lwowa, a zatem i Pustomyt, dr. Tie-
tze 10) w r. 1882 w opisie geologicznym Lwowa.

riDie dltesten der zu Tage tretenden Bildungen gehoren der Kreide-
formation und zwar dem Senon an. Es sind weissliche oder blaidich-
graue Margel, deren Klilfte oft von rostrothem Eisenoxydhydrat uberzogen
sind, welches selir oft aucli die zerstbrte Schale manclier Versteinerungen
ersetzt und ans der Zerstdrung von prismatischen Eisenkies enstanden ist.u
Ten iskrzyk, méwi on dalej ,bildet in selteneren Fdllen in noch frischem
Zustande die Schale von Conchylien oder kommt in kleinen, runden oder
langlichen Partien im Gesteine vor ; endlich sind die dunnen Kliifte manch-
mal mit Gypsspath erfilllt. dessen kleine Krystalle sichtlicli von den Wdn-
den der schon bestehenden Klilfte her gegeneinander gewachsen sind und
sieli durch den Einfluss der bei der Verwitterung der Eisenkiese entstehen-
den Schivefelsdure auf den kohlensauren Kalk noch immerfort zu bilden
scheinen.y,

Otoz tutaj mamy wskazowke co do powstawania podolskich zrodet
siarczanych. Iskrzyk zelaza rozsypany w znacznej ilosci w warstwach
margli gérnokredowych rozktada sie pod wplywem wody zawierajgcej
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nieco wolnego kwasu weglowego oraz tlenu pochtonigetego z powietrza,
przyczem powstaje wodnik zelazawy osadzajacy sie w szczelinach oraz
kwas siarkowy dziatajacy dalej na reszte iskrzyku. Cze$¢ kwasu siar-
kowego oddziatywajac na weglan wapna tworzy gips, osadzajacy sie
w drobnych Kkrysztatach, druga za$ cze$¢ wytwarza z siarczku zelaza
siarkowodoér tudziez siarkan zelaza w wodzie rozpuszczalny.

Proces ten chemiczny, w pierwszym okresie tatwy do S$ledzenia
w naturze, w drugim dobrze odpowiadajacy zwykiemu wytwarzaniu
siarkowodoru w laboratoryjach chemicznych nie moze ulega¢ watpli-
wosci i wystarcza zupetnie do wyttumaczenia powstawania siarkowodoru,
najwazniejszego sktadnika zrodet siarczanych. W gtownych zarysach
odpowiada powyzej nakreslony sposéb powstawania siarkowodoru zapa-
trywaniom Daubreego 11), ktory przy omawianiu poczatku czesci rozpusz-
czalnych w wodach mineralnych moéwi: ,Za présence de Ihydrogene sid-
fure dans les eaux souterraines™ notamment dans celles qui sont qualifiees
de sulfureuses et de sulfhydriques, est generalement attribuee a la decom-
position de sul fures solubles. Cette décomposition suppose frequemment
I'intervention de Vacide carbonique.” Tego rodzaju wyttumaczenie powsta-
wania podolskich Zrédet siarczanych jest zresztg tak naturalnem, iz juz
radca gorniczy H. Wolf, opisujac w r. 1876 w krotkiej notatce okolice
Buczacza i Trembowli 17) i mdwigc o goérnokredowych marglach z bu-
tami pirytu, wyrazit zdanie: rtdas Mineralbad Konopkoéwka bei Mikulinice
mit seiner Schwefelquelle mag seinen Bestand diesen im Thalboden ver-
steckten Kreideschichten danken.u

W naszym przypadku co do podolskich Zrédet siarczanych dadza
sie na podstawie powyzej naszkicowanego powstawania siarkowodoru wy-
ciggna¢ dwa jeszcze wnioski, t. j. najpierw, iz w wodach siarczanych
moze sie znajdowac siarkan zelaza, niewykazywany dotagd w rozbiorach,
a dalej, iz poktady gipsu, na Podolu, jak wiadomo, czestokro¢ bardzo
nieregularnie porozrzucane, moga, po czesci przynajmniej, pochodzi¢ takze
z osadéw podmorskich Zrédet siarczanych.

Pierwszemu wnioskowi nie sprzeciwiajg sie bynajmniej dotychcza-
sowe rozbiory chemiczne podolskich zrédet. Zelazo przedstawia sie tam
wprawdzie zawsze jako weglan, lecz zespalanie tego rodzaju nie jest by-
najmniej niezbednem i w obec znacznej ilosci siarkanow w ogdle, istnie-
nie siarkami zelaza zupetnie jest dopuszczalnem. Obecno$¢ siarkami ze-
laza jest wcale prawdopodobng nawet ze wzgledéw moze na lecznicza sku-
teczno$¢ wod siarczanych, gdyz inaczej dziatanie wod siarczanych na
organizm trzebaby przypisywac jedynie i wytacznie siarkowodorowi, gdy
inne siarkany jak sodu, potasu i wapna albo zupeinie sg obojetne albo
tez znajdujg sie w minimalnych tylko ilosciach.
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Whniosek drugi, iz niektére podolskie poktady gipsu mogly sie
tworzy¢ ze zrodet siarczanyeh, na pierwszy rzut oka dos¢ S$miaty, po
blizszem rozpatrzeniu sie nie jest przeciez zupetnie nieprawdopodobnym.
Rozrzucenie nieraz na pozor beztadne poktadoéw albo krystalicznego gipsu,
jak w wielu punktach nad Dniestrem albo odmian ilastych, jak n. p.
w odosobnionych zupetnie ztozach na Nowym Swiecie pod Lwowem,
wystepowanie dalej gipsu w réznych poziomach wschodnio-galicyjskiego
miocenu i znajdowanie sie wreszcie czeste w spagu gipséw warstw gor-
liokredoivych z licznemi butami iskrzyku, a przedewszystkiem brak zu-
petnyl13; jakichkolwiek skamielin w gipsach krystalicznych, to sg wszystko
okolicznoscg ktore naszg hipoteze raczej popierajg anizeli niweczg. Kwe-
stvja ta potrzebuje wszakze w kazdym razie dalszych jeszcze, obszer-
niejszych studyjow poktadéw gipsowych tak Podola i Podkarpacia gali-
cyjskiego jak i potudniowych czesci Krolestwa Polskiego, gdzie utoze-
nie gipséw jest takiez same, zanim ostatecznie zatatwiong zostanie, a tutaj
podnieslismy ja tylko jako naturalng konsekwencyje powyzej przedsta-
wionego sposobu powstawania podolskich zrodet siarczanyeh.

Z przytoczonych w zaktgczonej tablicy 12 Zrdédet, sze$¢, t. j. zrddia
w Lubieniu, Pustomytach, Szkle, Nicmirowie i Konopkowce zostatyby
w ten sposob wytlumaczone. Z szeSciu pozostatych zdroje w Krzeszo-
wicach, Swoszowicach i Truskawcu jako nalezace do grupy podkarpac-
kich muszg by¢ razem traktowane, gdyz majg one najprawdopodobniej je-
dnakowe pochodzenie geologiczne.

Dla tych zrodet siarczanyeh podkarpacka Ibrmacyja solna jest pun-
ktem wyjscia i poczatkiem, a nie moze to takze ulega¢ watpliwosci i co
do zrédet w Swoszowicach i w Truskawcu, gdzie ity solonosne, zawie-
rajgce gips i siarke, zostaly oddawna dobrze poznane przez roboty gor-
nicze. ,ledynie zrédta w Krzeszowicach, ktérych punkt wyjscia zasto-
niety jest grubag pokrywg gliny dyluwijalnej mogtyby by¢ w tym wzgle-
dzie Zakwestyjonowane, gdyby nie istniaty na wschdd i na zachdéd od
Krzeszoivic wychodnie it6w gipsonosnych usuwajgce wszelkie skruputy.
Wiek geologiczny tych itdbw odkrytych w cegielni lezacej tuz koto kolei
na zachdd pod Krzeszowicami zostat stwierdzony przez znalezienie tamze
miocenskich Otwornic przez Karrera (patrz Tictze 12), a gdy nadto daw-
niejsze juz podania Puscha o gipsie pomiedzy Siedlcem a Pisarami przez
najnowsze badania dr. Tietzego potwierdzone zostaty, mozna z wszelkg
pewnoscig przyjac istnienie miocenskich poktadow w wiekszej migzszosci
w dolinie Rudawy i wyprowadza¢ dalej pochodzenie tamtejszych zrodet
siarczanyeh z tychze poktaddéw, jak to juz czynit dawniej prof. Rémer

Tempie.
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Co do tych wiec podkarpackich zrodet siarczanych w Swoszowi-
cach, KrzeszoAvicach i Truskawcu pochodzenie z warstw gipsonosnych
miocenskiej formacyi solnej jest niewatpliwem, a sposdb powstawania
siarkowodoru polega¢ tu musi, jak to juz wyzej (str. 93) omawiali$my,
na redukcyi siarkanéw wapna, t. j. gipsu i anhydrytu przez materyje
organiczna, zawarta w niezbyt matej ilosci w itach czarnych, lepkich i zy-
wicznych, rozdzielajgcych czesto pokiady gipsu i margli.

Ten sam proces chemiczny oddziatywania materyi organicznej na
gips musi prawdopodobnie odbywac sie takze w trzeciej kategoryi ga-
licyjskich zrodet siarczanych, t j. w zdrojach wsrddkarpackich, co do
ktérych rozporzadzamy tutaj jedynym tylko scistym rozbiorem, t. j
zdroju Adolfa w Iwoniczu. PodniesliSmy juz wyzej (str. 91), iz ten wia-
$nie zdréj w obec nader matej ilosci wszystkich czesci statych i zale-
dwie $ladéw siarkowodoru mozna takze uwaza¢ za szczawe nader roz-
cienczona. To ZapatryAvanie ttémaczenia owych $ladéw siarkoAVodoru by-
najmniej zmienia¢ nie potrzebuje. Wystarczy wzig¢ na uwage cho-
ciazby tylko dawny rozbiér Hacqueta wody z Samoklesk koto Zmigrodu
lub rozbiér Hubego i Wistockiego wody z JuroAviec koto Sanoka aby
nabra¢ przekonania, iz takze ws$réd Karpat, zdata od podkarpackiej for-
macyi solnej, moga istnie¢ wody zawieraja.ee Avieksza ilos¢ siarkowodoru.
Omawiajac pochodzenie solanek Avsérédkarpackich zastanawiali$my sie ob-
szerniej nad petrograficznym skiadem tupkéw menilitowych i Avidzie-
lisSmy, iz czesto $wieze pBAvierzchnie Avarstewek tych tupkOAv bywaja po-
kryte krysztatkami gipsu i Avykwitami atunéw. Otéz ten gips av obec
dziatania, materyi organicznej zawartej, jak Aviadomo, av dosy¢ znacznej
ilosci w zywicznych tupkach menilitowych, moze tworzy¢ siarkowodor,
dlatego tylko w matych $ladach Avystepujacy, gdyz i owego gipsu nie
ma zbyt Aviele av tupkach menilitowych.

Zresztg niektére piaskowce karpackie ZaAAderaja tu i owdzie zna-
czne $lady pirytu, a Aviec siarkowodér moze powstawaé i inna droga,
ktorg juz poznaliSmy przy opisaniu podolskich Zrddet siarczanych.

W tym przypadku poAVstawanie niejednego wsrodkarpackiego tak
ZAvancgo ,siarczanego“ zrodta moze wysSwieci¢ jedynie szczegétowe ba-
danie miejscowe, a przedpAvszystkiem wyczerpujacy rozhiér chemiczny,
bez ktorego rozdzielenie solanki od prawdziwej wody siarceanej jest
wielokrotnie trudnem lub naAvet niemoZliwem.

Rozprawy matem, przyr. T. XXIL 13
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ROZDZIAL CZWARTY.

WODY WAPIENNE | ZELAZISTE.

Do woéd mineralnych zaliczano dawniej bardzo czesto tak zwane
wody zelaziste nieszczawy, t. j. wody zawierajace znaczniejsza ilos¢
zwigzkow zelaza: weglanu, siarkanu lub wodnika zelazawego, oraz sole
wapniowe i magnowe przy matej tylko ilosci wolnego kwasu weglowego.
Wody takie wcale nierzadkie we wszystkich krajach, a wiec i w Gali-
cyi, wytryskujace z réznych albo raczej z wszystkich niemal poktadéw
geologicznych stracity w ostatnich czasach swg dawng wzieto$¢ lecznicza
i dzisiaj wyszlty prawie zupetnie z uzycia.

Scisle bioragc, takim wodom Zrédlanym, ktére tylko na pozor
charakteryzuje obecno$¢ zwiazkéw zelaza, a ktérych nie mozna zaliczy¢
ani do szczaw, ani do solanek, ani do zrédet siarczanych, ani do cieplic,
w najczestszych wypadkach nie nalezy sie bynajmniej nazwa woéd zela-
zistych. Nie zwigzki zelaza, lecz przedewszystkiem sole wapniowe, t. j.
weglan lub siarkan wapniowy odgrywajg w takich wodach najwazniej-
sza role i potaczenia zelaza znajdujgce sie zazwyczaj w matych tylko ilo-
Sciach, wystepuja w nich tylko o tyle, o ile zelaza nie brak nigdy
w wodach majacych pewng ilos¢ czesci statych, a wiec i w najczystszej
stodkiej wodzie Zrédlanej. Jesli zatem przewazajacy skiadnik takich wéd
ma im nadawa¢ nazwe, co zdaje sie jest rzecza najbardziej usprawie-
dliwiong, wtedy nie zelazistemi lecz wapiennemi nalezy nazywac prze-
wazng wiekszos¢ tych niby zelazistych i niby leczniczych wod mineral-
nych. Jedyny wyjatek pod tym wzgledem stanowig niektére wody ko-
palniane, odptywajace z kopalih wegla kamiennego lub rud kruszcowych,
ktére moga zawiera¢ niekiedy jako gtowny sktadnik siarkan zelazawy
czyli witryjol, zkad tez pochodzi i nazwa ich: wod witryjolowych.

Jak w kazdym kraju o réznorodnej budowie geologicznej tak i w Ga-
licyi znajduje sie cate mnostwo Zzrodet wody stodkiej, mniej lub wiecej
twardej, zawierajacej w gtdwnej czesci weglan wapniowy i magnowy z nie-
odstepnerai zwigzkami zelaza, ktoreto ostatnie zwigzki tatwo rozkiada-
jac sie na powietrzu barwig osad wody na czerwono lub na brunatno.
Poczawszy od wod zrédlanych zawierajgcych minimalng ilos¢ zelaza,
jakiemi n. p. sg zdroje w Regulicach 1) pod Alwernig, przeznaczone do
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wodociggéw dla miasta Krakowa, az do rdzawek znaczacych swoj bieg
wyraznemi osadami czerwonawego namutu, istnieje w Galicyi ogromne
mnoéstwo takich wéd, ktéreby mozna uwazaé za zelaziste, a ktoére prze-
ciez trzeba nazywac¢ wapiennemi i ktére w obec swej pospolitosci za-
Zwyczaj nie zwracajg na siebie uwagi. Dawniej przy koncu ubiegtego
i w pierwszej potowie biezgcego stulecia, gdy wody zawierajgce zelazo,
chociazby nieszczawy, bywaty w daleko czestszem niz dzisiaj uzyciu
leczniczem, zwracano na podobne zrodia wiecej uwagi i ztad tez chcac
da¢ spis takich galicyjskich wod wapienno-zelazistych, trzeba siegna¢ do
starej, po czesci zapomnianej juz literatury geograficzno-geologicznej lub
lekarskie;j.

Spis, jaki podajemy ponizej jest wzglednej zresztag wartosci, gdyz
moze takze zawiera zrodla juz nieistniejgce, albowiem wody wapnisto-
zelaziste o matlym obszarze zrédlanym i matej zwykle wydatnosci tatwo
zanikajg bezpowrotnie. Spis ten opiera sie gtdwnie na datach Torosie-
wicza i Hardtla i zawiera tylko wazniejsze zrédta, posiadajagce przy-
najmniej historyczne niejako znaczenie.

Najwazniejsze miejscowosci ze zrédtami wapnisto-zelazistemi sa:

Jaworzno koto Chrzanowa — Zwierzyniec pod Krakowem — Krze-

szowice — Sucha — Jarostaw — Iwonicz (zdr6j Jozef) — Jaszczu-
rowa — Sokolniki koto Lwowa — Zubrza koto Lwowa — Zelazna
woda koto Lwowa — Krotoszyn koto Lwowa — Podhajce koto Brze-
zan — Zurawniki koto Ztoczowa — Koysoav koto Brodéw — Zazulinice
koto Tarnopola — Strycharce koto Jezupola — Sokotéwka koto Prze-
myslan.

Sktad chemiczny tych wdéd jest zazwyczaj nader prosty. Jako
gtéwne skiadniki znajdujg sie dwuweglany wapna, magnu i zelaza
(przedewszystkiem pierwszy), dalej siarkany w matych ilosciach, oraz
minimalne ilosci chlorkéw, a wreszcie kwas weglowy w réznych lecz
bardzo matych ilosciach.

W zalgczonej tablicy 111 podane sg rozbiory chemiczne 4 zrddet
nalezacych do tej kategoryi, t. j. zrédet: na Zwierzyricu pod Krako-
wem, w Iwoniczu (zdr6j Jézef), w Jarostawiu oraz av Sokolnikach pod
Lwowem, a nadto dotgczone sg dla poréwnania rozbiory zdrojéw wodo-
ciggowych w Regulicach pod Alwernia, tudziez zdroju ,Naftowego*
av Truskawcu, ktory uwaza¢ nalezy za solanke nader rozcienczong za-
skérnemi wodami. Whnioski wyciggniete z poréwnania zaledwie 6 zdro-
jow nie mogg by¢ naturalnie absolutnie pewne, w kazdym razie nawet
tych kilka rozbioréw wystarcza do stwierdzenia, iz ilos¢ av og6le czesci
statych w tych wodach niby Zzelazistych jest nader mata, mniejszg niz
av szczawach wapiennych a nawet w Zrédtach siarczanych, ze dalej dwu-
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weglan wapna jest sktadnikiem gtéwnym, a wreszcie, iz ilos¢ kwasu we-
glowego wolnego jest bardzo mata i rézna a Avidocznie zalezna od geo-
logicznego pochodzenia zrédet. Granice minimalne i maksymalne naj-
wazniejszych sktadnikéw sg nastepujace:

CaH2(C03)2 minimum: 1'331 w Jarostawiu,
maximum: 6'922 na Zwierzyncu;
MgH2(CO3)2 minimum: 0205 w Truskawcu zdroj Naftowy,
maximum: 3'914 w Jarostawiu;
FeH2(C0O3)2 minimum: 0'00092 w Regulicach,
maximum: 0'384 w Jarostawiu;
CO2 minimum: 0'173 w Regulicach,
Diaximum: 1'028 w Iwoniczu zdr¢j Jozef;
Ogoétem czesci statych minimum: 4'072 w Regulicach,
Diaximum: 18'630 w Sokolnikach.

Rozbioru trzech Zzrédet zelazistych, dwdch z Korsowa koto Brodéw
i jednego z Jaworznia koto Chrzanowa nie pomiescilismy w tablicy po-
rownawczej i przytaczamy je tutaj dla uzupetnienia niejako obrazu a po
czesci dla historyczno - balneologicznego znaczenia. Zrodta w Korsowie
uzywane w poczatkach tego wieku do picia i na kgpiele byty rozbierane
w r. 1800 przez dr. C. Titza?), ktéry podaje sktad nastepujacy:

Zrodto u goscinca Brodzkiego Zrédto w ogrodzie
w 1 funcie = dwunastu uncyjom:

gazu kwasu weglowego 6'66 cali szesciennych 5'85

weglanu wapna 0'44 granbw + + . 044
weglanu sody . 0'44 ” - - - 044
weglanu zelaza 1-33 N .. . 155
ogotem.... 2'21 ,, .. . 243

Liczby podane w tych rozbiorach, mianowicie stosunek tak niena-
turalny Aveglanu wapna do Aveglanu (elazaAvego wzbudzajg Avielkie wat-
pliwosci i Avskazuja, ze do tego rozbioru, pochodzacego Zreszta jeszcze
z roku 1800, nie mozna przywigzywac Aviekszego znaczenia.

Inaczej rzecz sie ma z rozbiorem Avody z kopalni Avegla kamien-
nego w Jaworznie, wykonanym w r. 1818 przez nieznanego autora, a po-
danym przez MarczykieAvicza3) av ,Hydrografii miasta Krakowau. We-
dtug tego dwukrotnego rozbioru znaleziono w jednej kwarcie paryzkiej
wody (réwnej 47 calom szeSciennym) :
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a) b)
siarkanu zelaza . 4-337 granbw 25-540 granow
siarkanu wapna . 0-345 n 0-340 n
nadweglanu zelaza . 0-384 n 0-170 N
chlorku wapnia. . 0-038 1 0-851 v
istoty palnej . . . 0-268 n 0-851 o
razem + . . . . 5373 N 27-752 n

Nadto w drugim rozbiorze wykazano ,,gazu kwasu weglowego”™ 5 cali
szesciennych na ,,138 cali wody wzietej z kanatu podkopowegou kopalni.

Rozbiory te, robione jak na owe czasy zupetnie lege artis i bez
zarzutu, jedynie z powodu réznic pomiedzy obiema analizami oraz miary
zastosowanej przy nich nie zostaty wciggniete do naszej tablicy poréw-
nawczej. W kazdym razie wykazujg one najwyrazniej, ze woda ta, po-
siadajgca w r. 1818 cieptote 32 do 350 R., w roku za$ 1847 tylko 12
do 160 R., zawdziecza swdj sktad mineralny, t. j. gtdwna ilo$¢ siarkanu ze-
lazawego, wytacznie iskrzykom, rozsianym w znacznej ilosci wsréd warstw
wegla czarnego, a proces chemiczny rozktadu tych iskrzykdéw przyspie-
sza€ i potegowa¢ musiato zapalenie sie poktadow weglowych, o ktorem
wyraznie Marczykiewicz wspomina.

Sktad chemiczny wo6d wapiennych i wapienno - zelazistych jest
w wielu razach, t. j. przy matym obszarze zrédlanym, bardzo zmiennym
i zaleznym w pierwszej linii od ilosci opadu atmosferycznego. Pamietac
0 tem potrzeba przedewszystkiem tam, gdzie nawet nieco wieksza ilos¢
zelaza wykazana przez rozbior chemiczny zachecataby moze do zuzyt-
kowania pewnych wéd w celach leczniczych. Mata wydatnos¢ wody jest
dla takich zrédet réwniez cechg charakterystycznag, pod kazdym zatem
wzgledem warto$¢ lecznicza i ekonomiczna tych waod, zawierajacych matg
ilos¢ czesci statych, a w tem nieco mniej lub nieco wiecej zelaza, jest
nader watpliwa.

Pochodzenie geologiczne Zrodet wapiennych i wapienno-zZelazistych
moze by¢ nader rdzne, wszystkie bowiem niemal rodzaje skat zawierajg
troche weglanu wapna i zwigzkow zelaza, moga byC¢ przeto tugowane
przez wody podziemne.

Przytoczone w tablicy poréwnawczej zrédta w Regulicach, na Zwie-
rzyncu, w lIwoniczu, w Truskaweu, i w Sokolnikach, oraz cytowane po-
wyzej zdroje w Korsowie i w Jaworznie, tudziez analizowana przez
prof. Belohoubka 6) woda studzienna z Trzcienicy koto Jasta sg chara-
kterystycznemi przyktadami Zrodet pochodzacych z rdznych pokitaddéw
i pozioméw geologicznych. Zrodto w Jaworznie bierze swoj poczatek,
jak to widzieliSmy powyzej, w warstwach weglowych, Zrédta w Reguli-
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cach wytryskuja z pokladow triasowego wapienia muszlowego, zdrgj
Jozef w Iwoniczu pochodzi jak i inne zdroje Iwonickie z oligocenskich
tupkoéw Inenilitowych, zawierajgcych zawsze znaczna ilo$¢ zwiazkéw ze-
laza, zrodta w Korsowie wyptywajg zdaje sie z poktadow gérnokredo-
wych, zrédia Ivreszcie w Sokolnikach i na Zwierzyncu najprawdopodo-
bniej powstajg wsrdd warstw miocenskich itow i piaskow.

Z dyluwijalnych i alluwijalnych glin i zwirowisk pochodzi naj-
wigksza ilos¢ wdd studziennych i wod ptytkich zaskérnych, z ktérych
znaczna cze$¢ zawiera z pewnoscig nie o wiele mniej czesci statych w wo-
dzie niz n. p. zdroje Regulickie lub zrédto ,mineralne* w Jarostawiu.
W najmiodszych pokiadach zaciera sie tez granica pomiedzy prawdzi-
wemi zrodtami jeszcze mineralnemi, t. j. Zawierajacemi nieco wiecej wa-
pna, magnu i zelaza a pomiedzy zwykiemi wodami Studziennemi, w kté-
rych goérujg czesci organiczne, pochodzace z odpadkéw i nieczystosci
najréznorodniejszych. Zmiana skiadu chemicznego i w ogole gatunku
wody nastepuje w takich ptytkich wodach nieraz nadzwyczaj szybko
i wielokrotnie Stwierdzonem zostatlo w Galicyi tak dobrze jak w innych
krajach pogorszanie sie w miastach wody studziennej w miare wzrostu
miasta i ludnosci. Przedmiotten nie wchodzi juz w ramy niniejszej pracy
i ograniczy¢ sie musimy do zanotowania ciekawych pod tym wzgledem
prac dr. Olszewskiego 8 i dr. Trochanowskiego 5) nad wodami Studzien-
nemi Krakowa i Tarnowa.

Dopiski do rozdziatu IV.

1) Dr. K. Olszewski. Sprawozdanie z rozbioru chemicznego wody zrddlanej
regulickiej w ,,Zdaniu sprawy w przedmiocie budowy wodociggu Kegulickiego przez Ko-
misyje wodociggowa.” Krakow 1889.

) T. Torosiewicz. Zrodta mineralne w Krélestwie Galicyi i na Bukowinie.
Lwow 1849 str. 124.

3 Dr. Fr. Marczykiewicz. Hidrografija miasta Krakowa i jego okregu.
Krakéw 1847 str. 82 i nast.

* Dr. K. Olszewski. Rozbiér chemiczny waéd studziennych i rzecznych kra-
kowskich. (Spr. Kom. Fizyjogr. T. IV, 1870,)

Tenze i K. Trochanowski. Chemiczny rozbiér wéd studziennych miasta
Krakowa. (Sprawozd. Kom. Fizyjogr. T. XXIII 1888.)
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5 Dr. K. Trochanowski. Rozbior iloSciowy chemiczny wod studziennych
i rzecznych miasta Tarnowa. (Sprawozd. Kom. Fizyjogr. T. XIII, 1879.)

) Prof. Anton Belohoubek. Ueber den Einfluss der geologischen Ver-
haltnisse auf die chemieehe Beschaffenheit des Quell- und Brunnenioassers. Prag 1880
(JSitzBer. d bohm. Gesell, d. Wissens.") pag. 35.

IVasser aus dem Brauereibrunnen in Trzcienica bei Jaslo (EocenfOrmationJ.
Harte des Wassers 23 92. Abdampfriickstand per Liter 04865  Gramm (schneeweiss)

Gliihverlust N 00425
Gliihriickstand « q 0.4440
SO} 0on 0028840
Cl nooon 0019500 7
Ca0 n n 0173600 n
MgO nooon 0046850 g

ROZDZIAL PIATY.

CIEPLICE

Cieplicami nazywamy zrodta, ktérych stata cieplota jest znacznie
wyzsza od Sredniej cieptoty rocznej miejsca ich wyptywu. Dotad znamy
w Galicyi jedyne Zzrodio tego rodzaju, Jaszczurdwke, lezaca uroczo u stop
Tatr w wysokosci 908 mtr. n. p. m. przy ujsciu doliny Olczyska o 4
kilometry na wschod od Zakopanego. Odkrycie naukowe Jaszczuréwki
datuje sie od r. 1844 i jest zastuga prof. Ludwika Zejszneral), a od
tego czasu byla ona wielokrotnie badana i tak przez Skobla 2) w roku
1858, przez Aleksandrowicza3d) w r. 1861 i przez dr. Sciborowskiegod)
w r. 1878.

Cieptota jej wedtug kilkakrotnych pomiaréw Aleksandrowicza, a zgo-
dnych niemal zupetnie z pierwszem podaniem Zejsznera wynosi 2040 C.,
czyli jest wyzszg o przeszto 15 stopni od S$redniej cieptoty rocznej Za-
kopanego ¥, wynoszacej okoto 5° C.

Sktad chemiczny Jaszczuréwki zbadany zostat przez Aleksandro-
wicza w r. 1861 (patrz tab. IIl), ktory wykazat oprocz znaczniejszych

*) Dla Poronina lezacego w wysokosci 740 mtr. czyli o 168 mtr. nizej od Ja-
szczurowki podaje dr. Margules 5) jako $rednig roczng cieptote 4-80 C., dla Zakopanego
natomiast oblicza dr. Ponikto 6), opierajac sie na niezbyt zresztg zupetnych spostrzezeniach
miejscowych, Srednig cieptote roczng na 5'34° C.
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ilosci kwasu weglowego (0'948) i azotu (0'253) nader mata w ogdle
ilos¢ czesci statych: 2'941, pomiedzy ktéremi tylko siarkan wapna: 009,
dwuweglan wapna 0798 oraz dwuweglan magnu 0'370 odgrywaja pe-
wna role. Ta nader mata ilos¢ czesci statych, najmniejsza ze wszystkich
rozbieranych wod Zrddlanych w Galicyi, jest przyczyna tej nadzwyczaj-
nej miekkosci wody z Jaszczuréwki, ktorato wilasnos¢ obok wielkiej
przezroczystosci stanowi cenne zalety tamtejszej wody.

Znaczenie terapeutyczne kapieli tamtejszych polega¢ moze w pierw-
szym rzedzie tylko na jednostajnej a niezbyt niskiej cieptocie, w dru-
gim za$ dopiero rzedzie na ilosci kwasu weglowego i soli wapniowych

Sktad chemiczny wody z Jaszczuréwki jest zupetnie taki, jak po-
ktadow, z ktérych wyptywa, t. j. wapieni dolomitycznych eocenskiej
formacyi. Poréwnywajac wypadki rozbioru chemicznego wapienia numu-
litowego z Tatr, wykonanego w r. 1845 przez dr. Werthera?), ktory
znalazt:

CaCO3B...rnrririnnen 69-710,
Y] [0 [©{® 1C S— 15'71
FeO

SiO2 s . 14402
istoty organicznej . 0225

ze skladem chemicznym wody z Jaszczurdwki, a mianowicie z iloscig
dwuweglanu wapna i magnu, widzi sie zgodnos¢ niemata, ktérg psuje
po czesci jedynie znaczna stosunkowo ilo$¢ siarkanu wapniowego, po-
chodzacego prawdopodobnie z pirytéw poktadéw starszych podeocenriskich.

Pod wzgledem teoretycznym ciekawszem zjawiskiem jest bardzo zna-
czna ilos¢ azotu wsrdd gazu wywigzujacego sie z wody. Aleksandrowicz
oznaczyt sktad tych gaz6w w 1000 czesciach objetosci na:

967'5 azotu
24'4 tlenu
8'l kwasu weglowego

Azotu jest zatem tutaj co do objetosci niemal 40 razy tyle co
tlenu, czyli stosunkowo przeszto 10 razy tyle co w powietrzu. Stosunek
bowiem azotu do tlenu przedstawia sie w wodzie z Jaszczuréwki jak

967'5 . 24'4 = 39'63
w powietrzu za$ jak 790'7 : 209'3 377

Pochfanianie tlenu przez MAvode jest daleko wigksze niz azotu (we-
dtug Tschcrniaka8) zawiera powietrze pochtoniete w 1'88010 objetosci przez
Rozprawy matem.-przyr. T. XXII. 14
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wode: 64'5% objetosci azotu, 33'7% objetosci tlenu i 1’8% objetosci
kwasu weglowego); gdy zatem tutaj znajduje sie przeciwnie wiecej azotu
niz tlenu — niemal czysty azot, jak si¢ wyraza Aleksandrowicz — moze
to tylko wskazywa¢ na dlugg droge podziemng, w ciggu ktoérej tlen
pochtoniety niemal w catosci zostat zuzyty na utlenienie siarczkow me-
talicznych lub zwigzkéw organicznych napotykanych po drodze.

Zjawisko to znajdowania sie azotu w wiekszych iloSciach jest
w wielu cieplicach bardzo powszechnem, n. p. w Trenczynie 9) (wedtug
rozbioru prof. Schneidra z r. 1874 gazy ze zrédta Sina z cieptotg 40'2°
C. zawierajg na 100 czesci objetosci 75'89% azotu, 17 62 kwasu we-
glowego i 6'49 gazu btotnego) lub w Lucski-Tepla ") w liptawskim
komitacie (wedtug rozbioru prof. M. Balio z r. 1879 zawierajg gazy
wydobywajgce sie z wody o cieptocie 31'5 — 32'5° C. 49'87% azotu,
50'12% kwasu weglowego i Slady tlenu) i stoi w Scistym zwigzku ze
znaczng gtebokoscig, z ktérej wody cieplic pochodzg i z diuga bardzo
droga, jakg muszg przebywac.

Powstanie tej cieplicy i pochodzenie wody zasilajacej Jaszczuréwke
fatwem jest do wytlumaczenia. Opad atmosferyczny z wyzszych grzbie-
téw tatrzanskich w wysokosci pomiedzy 1600 a 2000 metréw n. p. m.
spltywa w znacznej czesSci na granicy zetkniecia sie utworow krystalicz-
nych, t j. granitu lub gnejsu z poktadami wapiennemi przez szczeliny
uskokowe do znacznej glebokosci, poczem woda krazac i zatrzymujac
sie dlugo w tejze glebokosci, mniej wiecej do 400 mtr. nad poziomem
morzalld), czyli w gtebokosci okoto 500 metréow pod powierzchnig gruntu
w Jaszczuréwce nabywa cieptote glebszych warstw ziemi i w ksztatcie
zrédta przewatowego wytryska w drugiej szczelinie uskokowej na gra-
nicy wapieni numulitowych i nieprzepuszczalnych dla wody eocerskich
tupkéw marglowych.

Cieptota wody nabyta w gtebszych pokiadach w ciggu tej diugiej
drogi, ktérg powiekszajg jeszcze niewatpliwie tak czeste w wapieniach
nummulitowych wigksze i mniejsze proznie i jaskinie, musi by¢ pierwotnie
nieco wyzsza niz cieptota u wyptywu zrodia, gdyz w ptytszych war-
stwach woda musi sie oziebia¢ po czesci.

Trzy zatem okolicznosci skitadaja sie, jak widzimy, na powstanie
cieplicy u stép Tatr; najpierw nagte wzniesienie sie szczytow z pomie-
dzy przylegtych grzbietéw, czyli znaczna bardzo rdznica hypsometryczna,
do 1000 m. dochodzaca miedzy punktem opadéw atmosferycznych a pun-
ktem wyptywu wody, dalej wielka przepuszczalnos¢ poktadéw wapien-
nych poprzerzynanych licznemi peknieciami i szczelinami oraz jaskiniami,
a wreszcie zetkniecie podwojne przepuszczalnych poktadéw wapiennych
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z jednej strony z nieprzepuszczalnemi utworami Rrystaliczncnii, z dru-
giej za$ strony z rowniez trudno przepuszezalnemi eoccriskiemi tupkami.

Gdy te trzy okolicznosci istnieja nietylko w najblizszej okolicy
samej Jaszczuréwki lecz takze w innych punktach wzdtuz péinocnych
stokéw Tatr az ku dolinie KoScieliskiej, nie jest bynajmniej niemozliwem,
aby w innym jeszcze punkcie podnéza Tatrzanskiego nie znalazty sic
zrodta moze o mniej lub wiecej podobnej cieptocie i z analogicznym
sktadem chemicznym.

Na potudniowych stokach Tatr i Karpat wegierskich znajdujg sie
liczne cieplice o réznym bardzo skiadzie chemicznym, odpowiednim do
skat w sasiedztwie bedacych. Pod wzgledem cieptoty najwiecej zblizajg
sie do Jaszczurowki zrédta w Bruszno 10) koto Libeten nad rzekg Gran
w komitacie soldskim (cieptota 18 i 190 C.), Szent lwanyll) pod Liptd
Ujvar w komitacie liptawskim (ciept. 24,8) oraz Druzbaki 11) koto Lu-
bowli w komitacie spiskim (ciept. 24'2° C.).

Dopiski do rozdziatu V.

) L. Zejszner. O temperaturze zrodet Tatrowycliipasin przylegtych. (Biblijo-
teka Warszawska 1844. Tom. 111.)

2) Fr. Skobel. Jaszczuréwka, cieplica w Tatrach. (Rocznik Tow. Nauk. Krak.
1859. Tom XXVI.)

3) Ad. Aleksandrowicz. Rozbiér chemiczny wody Jaszczurowej cieplicy
w Tatrach. (Roczn. Tow. Nauk. Krak. T. XXVIII. 1861.)

4) Dr. Sciborowski. Kilka stéw o Jaszczuréwce. (Pamietnik Tow. Tatrzan-
skiego. Krakéw 1878 Tom IIl.)

5 Dr. Max. Margules. Temperaturmittel aus den Jahren 1881 — 188:5 und
dreissigjahrige Mittel 1851 — 1880 fur 120 Stationen in Ost- Schlesien, Galizlen, Buko-
wina, Ober- Ungarn und Siebenbiirgen. (Jahrb. d. k. k. Central Anstalt fUr Meteorologie
und Erdmagnetismus. Jahrgang 1888.)

¢) Dr. Stan. Poniklo. Zakopane jako miejsce klimatyczne. Krakéw, 1890.
Tablica I1.

7) Dr. Werther. MnaZtse des Nummulltenkalkes aus der Tatra, fNeues Jahrb.
fur Mineral. Geologie u. Palaeont. 1845.J

8) Dr. Gustav Tscherinak. Lehrbuch der Mineralogie. Il Auflage. IKien
1885. pag. 276.
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9) Die Bader von Trencson Teplicz. Wien 1885. (Przewodnik zdrojowy).
) Zejszner 1 c. 279. Takze. D. Stur i A. Kleinent. Ueber die Kohlen-
saurequelle in Szt. Ivan in der Liptau. (Jahrb. d. Qeolog. Reichsanstalt 1850 Band X.

Verhandl. pag. 36J.
11) Dr. V. Uhlig. Ueber das Gebiet von Rauschenbach. (Verhandl. d. Geolog.

Reichsanstalt 1886 pag. 147).
12) Dr. Samuel lllavacs. Das Bad Lueski in Ungarn. Buda-Pest 1880.

3) Obliczenie przyblizone tej gtebokosci, w ktérej woda nabywa swej cieptoty
przedstawia sie mniej wiecej w nastepujacy sposéb: G = W- (A + R x B). W — wznie-
sienie nad poziom morza ujécia zrodia; A — glebokos¢ Sredniej rocznej cieptoty w oko-
licy zrédta; R =roznica miedzy cieptota wody a $rednig cieptota roczng Jaszczurowki =
20'4 — 5'4=15; B — stopien geotermiczny przyjmowany zwykle na 31—32 mtr. W na-
szym przypadku bedzie G =908 — (28 lub 30 1 15x31 lub 32) =415 lub 398 mtr.

ROZDZIAL. SZOSTY.

OBJASNIENIA TABLIC POROWNAWCZYCH.

Tablice zalgczone do niniejszej pracy maja na celu umozliwi¢ prze-
glad sktadu chemicznego wszystkich dotad chemicznie zbadanych zrédet
mineralnych w Galicyi i da¢ tem samem zestawienie pozyteczne dla le-
karza, chemika i geologa.

Zestawienie to, ktorego brak wielokrotnie dawat sie czu¢ dotkli-
wie przy badaniach balneologicznych i geologicznych w Galicyi, opiera sie
na wszystkich autorowi znanych i dostepnych rozbiorach chemicznych
tak dawniejszych badaczy jak Aleksandrowicza, llubcgo, Lilia, Sawi-
Czewskiego, Stcllera i Torosiewicza, pomiedzy ktorymi przedewszystkiem
Torosiewicz i Aleksandrowicz potozyli okoto galicyjskich Zrédet mine-
ralnych niespozyte zastugi, jak tez i wspodtczesnych licznych chemikow
jak Czyrniaiiskiego, Dietricha, dolina, Kotiersa, Krippa, Krzyzanow-
skiego, Olszewskiego, Pawlewskiego, Roézanskiego, Radziszewskiego,
Stopczanskiego, Trochanowskiego i Wasowicza. Rozbiory te, w réznych
po czesci miarach przez autoréw podane, musiaty by¢ sprowadzane do
jednej wagi i Uajodpowiedniejszem okazato sie obliczanie rozbioréw na
10,000 czesci wagi (czyli 10,000 decigraméw w litrze), jak to obecnie
uzywanem bywa przy wszystkich wiekszych zestawieniach poréwnaw-
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czych, za wzo6r ktorych mozna uwaza¢ wyszto przed Kkilku laty wielkie
dzieto dr. Fryderyka Raspego: riHeilquellen-Analgsen fur normale Ver-
haltnisse wid zur Mineralwasserfabrication berechnet auf Zehntausend
Theileu (Dresden 1885).

Sktad chemiczny przedstawiony jest wszedzie bez przestawien i prze-
mian zwigzkéw podanych przez analitykéw, z wiernem zachowaniem ze-
spolen uzytych przez autoréw odpowiednich rozbioréw, jakkolwiek co
do sposobu zespolenia zasad i kwaséw przy niejednym rozbiorze moznaby
mieC jeszcze watpliwosci. Nie moze ulega¢ najmniejszej watpliwosci, iz
jedynie scistym i pewnym wyrazem chemicznego rozbioru wody sg
ilosci zasad i kwasow oddzielnie, t j. bez zespolen przedstawione, jak to
n. p. widzimy zastosowane w pracy prof. A. Bclohoubka: , Ueber den
Einfluss der geologischen Verhdltnisse auf die chemische Beschajfenheit
des luell- und Brunnenwassersil (Prag 1880) i takie tylko zestawienia,
mscisle biorge, mozna uwaza¢ za niezachwianie prawdziwe.

Dla galicyjskich zrédet mineralnych ten, teoretycznie jedynie stu-
szny, sposob zestawien porownawczych byt jednak niemozliwy, gdyz
w przewaznej ilosci rozbioréw wypadki ich ogtoszone drukiem podajg tylko
zespolenia, ktérych przestawienia i rozdzielenia albo catkiem sg niemozli-
we, albo wymagatyby niestosunkowo zmudnej i dtugiej pracy, ktorej
wypadki mozeby byty przeciez do praktycznego uzytku lekarzy i geo-
logbw nawet mniej dogodne.

Z tego samego powodu nie zostaty dokonane w pierwotnych roz-
biorach zadne zmiany w zespoleniach i jedyna zasadnicza réznica od
wielu rozbioréw polega na przyjeciu weglanéw jako dwuweglanéw wo-
dnych (kwasnych) i obliczeniu ich na wzory jak np. CaH2(CO3)2 lub
Na2H2(CO3)2 [— NallC(>3 w tekscie i w nagtéwkach tablic poréwnaw-
czych).

W nowszych rozbiorach wszedzie bywajg zastosowane dwuweglany
badz wodne, badz bezwodne pod tym wiec wzgledem, niezastosowania
weglanéw, metoda uzyta w naszych tablicach usprawiedliwienia nie po-
trzebuje. Ze wzgledéw teoretycznych zdaje sie za$ by¢ najodpowiednicj-
szem przyjecie dwuweglanéw wodnych, gdyz takie tylko istniejg rze-
czywiscie w wodzie rozpuszczone i dlatego tez w naszych tablicach
wprowadzone zostaty dwuweglany wodne, pomimo, iz konieczne w wsku-
tek tego przeliczania najwiecej trudu sprawity. Pod tym wzgledem byty
nam po czesci przyktadem juz wprowadzonym dla zrodet galicyjskich
rozbiory prof. Radziszewskiego zrédet w Wysowie.

W dalszem nastepstwie tego, co powyzej powiedzano poszto, iz
w rubryce 25 t. j. w ilosci ogblnej skladnikéw statych wszystkie dwu-
weglany wodne wliczono bez zmiany do og6lnej sumy czesci statych.
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Ciezar wiasciwy wody podany zostat bez dalszych przeliczen dla
tej cieptoty, w jakiej przez autora zostal oznaczony i ta cieplota jest
przy kazdej z wod wyszczeg6lniona. Sprowadzenie ciezaru wiasciwego
do jednej cieptoty nie miatoby prawie celu i pozytku.

Jako nowe dla tego rodzaju tablic poréwnawczych rubryki wpro-
wadzono wzniesienie nad poziomem morza, oraz cieptote $rednia roczna
danego miejsca. Daty te maja donioste znaczenie dla trafnego oceniania
statej cieptoty zdroju i wyprowadzania stad dalszych wnioskéw co do
blizszego lub dalszego pochodzenia wody zdrojowe;.

Wzniesienie nad poziom morza we wszystkich niemal przypadkach
wyznaczone zostato w przyblizeniu z map specyjalnych monarchii au-
stryjackiej w skali 1:75000 lub tez z oryginalnych map fotograficznych
w skali 1 :25000, przyczem tu i owdzie, gdzie okolica najblizsza zrédta
whasnej koty na mapie nie miata, trzeba bylo popetni¢ maty biad przez
odczytywanie wzniesienia z warstwie isohypsowych. W nielicznych tylko
przypadkach oprze¢ sie¢ bylo mozna na specyjalnych dla zdrojow doko-
nanych pomiarach niwelacyjnych.

Srednia cieptota roczna dla bardzo wielu punktéw podana jest tylko
w przyblizeniu t. j. przez poréwnanie z najblizsza, mniej wigcej w row-
nych warunkach klimatycznych lezacg stacyjg obserwacyjng, tak n. p.
dla Zegiestowa i wielu punktéw pobliskich przyjeto temperature Krynicy,
ktéra jedyna posiada statg stacyje meteorologiczng. Bitad, jaki w ten
sposéb musiat by¢ popetniony, jest zazwyczaj dos¢ matym i rdznica da-
taby sie uczu¢ prawdopodobnie dopiero w dziesietnych lub setnych cze-
Sciach stopnia. Srednie cieptoty dla gtéwnych stacyj wyjete zostaly z dzie-
ta dr. Maxym. Margulesa: rtTemperaturmittel aus den Jahren 1851—
1885 und dreissigjdhrige Mittel 1851—1880 fur 120 Stationen in Ost-
Scldesien, Galizien, Bukowina, Ober-Ungarn und Siebenburgen (Jahf-
bilcher der k. k. Central Anstalt filr Meteorologie und Erdmagnetismus.
Jahrgang 1886, Wien 1887) str. 109 —126.

Rubryka ,uwagaw zawiera w skréceniu podany tytut publikacyi,
w ktérej dany rozbiér pojawit sie po raz pierwszy w autentycznej
formie, oraz rok tego wydania.

Skrécenia oznaczaja:

C. T. A. Czasopismo Towarzystwa Aptekarskiego. LwoOw.
. T. N. K. Rocznik Towarzystwa Naukowego Krakowskiego.
K. F. Sprawozdania Komisyi Fizyjograficznej Akademii Umiejetno-
sci w Krakowie.
R. W. L. U. J. Rocznik Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego.

» o
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J. G. R Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt in Wien.

V. G. R. Verhandlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt in Wien.

T. Z. M. G. B. Zrodla, mineralne w Krolestwie Galicyi i Bukowiny
opisane przez Teodora Torosiewicza. Lwéw 1849.

Z. S. B. W. R. Zdanie sprawy z projektu budowy wodociggu z Regulic.

Nadmieni¢ jeszcze musze, iz zyczliwej pomocy w zebraniu litera-
tury mego przedmiotu doznatem od pp. prof. dr. Krnesta Bandrow-
skiego i dr. Karola Olszewskiego, ktérym na tem miejscu sktadam
uprzejme podziekowanie. Znacznej czesci przeliczenn do tablic poréwnaw-
czych dokonat b. asystent Gabinetu Geologicznego p. Tadeusz Wisniow-
ski, ktéoremu takze nalezy sie z mej strony podziekowanie za pomoc
w tej zmudnej i niematej pracy.

Znakomite wreszcie ustugi przy wyszukaniu literatury balneolo-
gicznej oddat mi nadto — czego tutaj milczeniem pomina¢ nie moge:
~Stownik bibliograficzno - balneologiczny krajowych zaktadéw etc.wwy-
dany w r. 1890 w Krakowie przez dr. M. Zieleniewskiego, Kktory jest
podstawg do wszystkich poOzniejszych prac tego rodzaju.

Tablica |I.
Solanki.

1) S6! koto Rajczy. Przyblizony rozbior tej wody prof. K.
Olszewskiego, udzielony mi uprzejmie przez prof. dr. M. Jakubowskiego,
stwierdzit obok podanej w tablicy ilosci chlorku sodu takze obecnos¢
soli wapniowych i magnowych, tudziez mate ilosci jodu i $lad kwasu
siarkowego. Liczba w rubryce 24 oznacza ogoélng ilos¢ sktadnikow statych
uzyskang przez odparowanie. Ciezar wikasciwy i cie ptota wody nieznane.

Srednia cieptote roczna Soli przyjeto za réwna cieptocie MilowLi
lezacej w wys. 450 m. n. p. m.

2) Biesnicki Las koto Zakluczyna. Rozbiér ten zawdzigczam
uprzejmosci p. Bronistawa Ro6zanskiego asystenta przy katedrze chemii
ogolnej w Politechnice Iwowskiej.

Ciezar wiasciwy oznaczono przy cieptocie 16'5° C. Cieptota wody
nieznana.

www.rcin.org.pl



112 DR. WLADYSLAW SZAINOCHA.

3) Rabka zdr6] Krakus. Oprocz wykazanych skiadnikéw zna-
leziono 0’09374 azotu, co Uwzglednionem zostato w rubryce 25.

4) Rabka zdr6j Maryja. Znaleziono azotu 0'09903.

5) Rabka zdr6] Rafaela. Znaleziono azotu 011058. Nadto za-
wierajg wszystkie te trzy zdroje nieoznaczalne ilosci boranu sodowego
i oleju skalnego. Ciezar wiasciwy wody tych trzech zdrojéw oznaczono
przy cieptocie 15° C.

6) Rabka zdréj Kazimierza. Liczba podana w rubryce 18 ozna-
cza siarkan barowy, w rubryce za$ 21 tlenek glinowy. Nadto znaleziono
2’30950 NaBO3, co zostato uwzglednionem w rubryce 24.

Ciezar wiasciwy oznaczono przy ciept. 100 C.

Srednig roczna cieplote Rabki przyjeto jako réwna stacyi w Lu-
bieniu, lezacej w wysokosci 350 mtr. n. p. m.

7) lwonicz zdroj Karol. Oprécz wykazanych skiadnikéw zna-
leziono 0’09301 azotu, co zostato uwzglednionem w rubryce 25.

8) Iwonicz zdréj Amelija. Nadto znaleziono 0’08236 azotu. Procz
tego znaleziono w obu zdrojach znaczne $lady NaBO3.

Ciezar wihasciwy wody obu zdrojéw oznaczono w ciept. 4° C.

Srednig cieptote roczng lwonicza przyjeto za réwnag Dukli, lezacej
w wysokosci 350 mtr. n. p. m.

Dawniejsze rozbiory zrédta Karola i Amelii istniejg z r. 1837 przez
Torosiewicza, z r. 1866 przez Aleksandrowicza.

9) Rymanow zdréj Celestyna.

10) Rymandw zdroj Tytus.

11) Rymanow zdréj Klaudyja. Liczby w rubryce 8 tych trzech
zdrojow oznaczajg bromek potasu, w rubryce 13 chlorek litu, w ru-
bryce 22 krzemian sodowy. Nadto znaleziono w tych trzech zdrojach
znaczne S$lady chlorku cezowego oraz $lady chlorku rubidowego.

Ciezar wilasciwy i cieptota zdrojéw sg nieznane.

Cieptote roczng przyjeto jako réwng Dukli.

Ila) Rozbiér tej wody, publikowany w pracy prof. dr. B. Pawlew-
skiego p. t ,Analiza wody towarzyszacej ropie" (Kosmos. Zeszyt XllI
1890) dostat sie do rgk moich juz po zupetnem ukonczeniu pracy ni-
niejszej i Ztad tez daty w tym rozbiorze zawarte nie mogty byc¢ juz
uwzglednione ani w tekscie rozdziatéw | i Il ani w obliczeniach maksy-
malnych, minimalnych i $rednich ilosci gtdwnych skladnikdéw solanek
i szczaw galicyjskich.

AVoda ta, nader ciekawa pod bardzo wielu wzgledami, odznacza
sie wedtug prof. Pawlewskiego: 1) wielka iloscia weglanéw w poréw-
naniu z innemi solami, 2) brakiem kwasu siarkowego, 3) brakiem soli
potasowych w obec soli sodowych i litowych, 4) brakiem bromu
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5) obecnoscia kwaséw organicznych (do$¢ znacznej ilosci kwasoéw zape-
wne tluszczowego szeregu), 6) przewagag soli magnowych nad solami wa-
pniowemi.

Do tych cech doda¢ jeszcze nalezy brak zupelny istotnie wolnego
kwasu weglowego, roznigcy wode te od szczawy z Bobrki, zblizonej zre-
szty iloscig dwuweglanu sodowego. W kazdym razie woda z szybu nafto-
wego Julija okazuje pomiedzy wszystkiemi solankami wsrédkarpackiemi
i szczawami Galicyi maximum dwuweglanu sodowego i cze$ci organicz-
nych, ktére nadajg tej wodzie wyjgtkowe stanowisko, o ile nie uwaza
sie jej za wode przypadkowo nader stezong i pozbawiong wolnego kwasu
weglowego. Liczba w rubryce 12 oznacza tak dwuweglan sodowy:
37,620 jak i weglan sodowy: 118 830, w rubryce za$ 6 podany jest
jodek magnu (MgJ2). Ciezar wiasciwy wody obliczono w cieptocie 20°.

12) Jurowce koto Sanoka. Liczba w rubryce 2 oznacza siarko-
wodor, w rubryce 21 glinke. Nadto znaleziono 0,07228 azotu i 0'1035
tlenu, co zostato uwzglednionem w rubryce 25.

Ciezar wilasciwy oznaczono przy cieptocie?

Cieptote roczng przyjeto za réwng Starej Wsi koto Brzozowa, le-
zacej w wysokosci 280 mtr. n. p. m.

13) Lomna koto Turki. Oprdcz skitadnikbw podanych w tablicy
zawierata woda 34'0300 czesci zawieszonych, t. j. itu, oraz Slady oleju
skalnego. Glebokosci szybu, cieptoty wody i ciezaru wiasciwego nie
podano.

tomna posiada wiasng stacyje meteorologiczna.

14) Krakoéw Rynek. Opr6cz wykazanych w tablicy skiadnikéw
znaleziono 3'56249 chlorku wapniowego, co zostato uwzglednionem w ru-
bryce 24.

Cigezar wiasciwy oznaczony przy cieptocie nieznanej.

Co do tej solanki patrz uwage 23 na str. 63.

15) Podgorze. Liczba podana w rubryce 3 miesci oprocz chlorku
sodowego takze siarkany sodu i magnu, liczba za§ w rubryce 11 obej-
muje obok CaSO4 takze SiO?2 i kwas zrédtowy. Nadto zawierata ta woda
odkryta przy poszukiwaniach wegla kamiennego bardzo matg ilos¢
siarkowodoru.

Ciezar wiasciwy oznaczono przy cieptocie?

Srednia cieptote roczng Podgdrza przyjeto za réwng Krakowa.

16) Wieliczka; Mvoda z chodnika Appelshofen. Oprdcz podanych
w tablicy skladnikéw wykazat rozbiér 13'60000 chlorku wapniowego,
co zostato uwzglednionem w rubryce 24. Liczba w rubryce 8 oznacza
bromek magnu.

Cieptota wody nieznana.
Rozprawy mat.-przyr. T. XXII. 15
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17) Wielicz ka woda odptywajgca z kopalni. Liczba w rubryce 9
oznacza MgSO4, w rubryce 21 Fe i Al

Cieptota wody i ciezar witasciwy nieznane.

Oprocz powyzszych rozbioréw istnieje jeszcze rozbiér wody uzy-
wanej na kapiele w Wieliczce a wyptywajacej z gtébwnego jeziora w ko-
palni, wykonany przez prof. dr. Flor. Sawiczewskiego i przytoczony
w dziele Torosiewicza: ,Zrédta mineralne Galicyi i Bukowiny str. 186.°
Cieptota tej wody ma wynosi¢ 8,70 C., ciezar wiasciwy 2099. Nadto
przeprowadzit Torosiewicz tymczasowy rozbiér zdroju z ,Wodnej Gory“
i zdroju ,Elzbiety,” wskazujgc, iz obie te wody sa wprawdzie podobne
do wody stonej pochodzacej z jeziora, ,jednakze tem sie od niej roznig,
ze zaledwie tylko siédma cze$¢ tej ilosci soli co tamta zawieraja, a wolne
bedac od chloretu zelaza, posiadaja znaczna ilo$¢ weglanu wapna i we-
glanu zelaza, takze gaz kwasu weglowego i jod.“ (patrz Toros. Z. M.
G. B. str. 187).

18) Wola Debinska koto Bochni. Liczba w rubryce 17 ozna-
cza Al203 i Fe203, w rubryce za$ 19 BaSO4. Nadto znaleziono 0'00812
KNOS3, co zostato UWZglednionem w rubryce 24.

Ciezar wiasciwy oznaczono przy ciept. 17° C. Cieptota wody nie-
znana.

Srednia cieptote roczna przyjeto za réwna cieptocie Chronowa koto
Bochni (250 mtr. n. p. m)

19) Stebnik. Cieptota wody nieznana réwnie jak cieptota, w kto6-
rej oznaczono ciezar wiasciwy. W odmiennem zespoleniu przedstawia
ten sam, zdaje sie, rozbior K. v. Hauer: (Jalirb. Geolog. Reichs. 1869).

NaCl: 2409'4, MgC2; 13'9, MgS04: 14 0, CaS04:36'5, Ca0.2C03:5'2.

Inny rozbiér solanki z Stebnika wykonany przez Mauthnera podaje
Hardtl str. 471

20) Truskawviec zdréj Maryja. Liczba podana w rubryce 8
oznacza MgBr. Nadto znaleziono $lady azotandéw.

Ciezar wiasciwy wody obliczono przy cieptocie 14'3° C.

Istnieje dawny rozbiér T. Torosiewicza z r. 1836 (Z. M. G. B.
str. 179)

21) Truskawiec zdr6j Zofija. Liczba podana w rubryce 8 ozna-
cza bromek potasu. Nadto znaleziono 0'04683 bromku magnowego
i 4'13417 siarkanu magnu (co zostato Uwzglednionem w rubryce 24),
obok wyraznych Sladéw amonijaku oraz nieznacznych $ladow fosforanu
wapniowego, wodnika glinowego i kwasu azotowego. W osadzie po-
wstajacym z wody znaleziono ciat mineralnych 0'00257, organicznych
za$ 0'13775 na 10000 czesci wody.
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Ciezar wiasciwy oznaczono przy ciept. 20° C.

Istnieje dawny rozbior T. Torosiewicza z r. 1835 (Z. M. G. B.
str. 181).

22) Truskawviec zdréj Bronistawa. Liczba w rubryce 8 oznacza
bromek potasu, w rubryce za$ 21 fosforan wapniowy. Nadto znaleziono
0'03219 MgBr2, 5,64591 MgSO4 i 0'04213 Na4SiO4 (co zostato uwzgled-
nionem w rubryce 24) obok matych $ladow wodnika glinowego, kwasu
borowego i kwasu azotowego. Précz tego znaleziono w osadzie wody
0’04519 ciat mineralnych i 0’22580 ciat organicznych na 10.000 czesci
wody.

Ciezar wiasciwy obliczono przy 20° C.

23) Truskawviec; surowica. Liczba w rubryce 2 oznacza siar-
kowodér, w rubryce 8 bromek magnu, w rubryce 13 chlorek litowy.

Cieptota, w ktérej oznaczono ciezar wiasciwy nieznana.

Srednia cieplote roczna Truskawca przyjeto za réwna cieplocie
Drohobycza, lezacego w wysokosci 310 mtr. n. p. m.

Oprocz powyzszych rozbioréw istnieje jeszcze rozbior zrodia Fer-
dynanda przez T. Torosiewicza wykonany z r. 1836 (Z M. G. B. str.
177) Czy to zrédto Ferdynanda jest identycznem ze zdrojem Surowica,
nie wiemy.

24) Morszyn zdré Bonifacy. Liczba podana w rubryce 8 ozna-
cza bromek magnu, w rubryce 16 siarkan magnu, w rubryce 22 krze-
mian sodowy.

Ciezar wiasciwy oznaczono przy cieptocie 14'2° C.

Kolosalna ilo$¢ siarkanu sodowego i wszystkich zwigzkow magnu
wskazuje na to, iz badana woda dtugi czas stagnujac wylugowuje po-
ktady soli potasowych analogiczne do poktadéw w Katuszu.

25) Morszyn zdr6j Magdalena. Liczba w rubryce 1 oznacza
kwas weglowy wolny czy tez na pét wolny?, a w rubryce 8 bro-
mek magnu. Nadto wykazano 36,24250 MgS64 i 6’12200 wody kry-
stalicznej co zostato uwzglednionem w rubryce 24. Nadto znaleziono
$lady azotanow.

Ciezar wilasciwy oznaczono przy cieptocie nieznanej.

Srednia cieplote roczna Morszyna przyjeto za réwna cieptocie Stryja,
lezgcego w wysokosci 300 mtr. n. p. m.

26) Katusz surowica naturalna.

Cieptota wody i ciept, w ktérej oznaczono ciezar wiasciwy nie-
znane.

W odmiennem zespoleniu ten sam widocznie rozbiér Krippa przed-
stawia K. v. Hauer (Jahrb. Geolog. Reichsanst. 1869).

NaCl: 2586'0, MgCI2:9'5, MgSO4: 170, CaSO4 354, K2S04: 4'4;
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27) Rosulna surowica.

Ciezar Avlasciwy oznaczono w ciepl. 17'5° C. Cieptoty wody To-
rosiewicz nie podaje.

28) Kossow surowica naturalna. Oprécz podanych w tablicy
sktadnikéw Avykazano 66'00000 chlorku wapniowego (co zostato uwzgled-
nionem w rubryce 24) oraz 0'10000 osadu, t. j. piasku.

Ciezar AvlasciAvy oznaczono av cieptocie? Cieptota wody nieznana.

Tablica IL

Szczawy.

1) Kroscienko zdr6) Anna.

2) Kroscienko zdr6j Michalina. Liczby av rubryce 3 podane
oznaczaja w obu zdrojach razem NaCl, NalJ i NaBr.

Ciezar wilasciwy oznaczono w cieptocie 16° C.

Srednia cieptote roczna przyjeto za réwna cieptocie Szczawnicy.

Dawniejszy rozbior Avody w Kroscienku pochodzi z r. 1827 przez
prof. Markowskiego.

3) Szczawvnica zdroj Jézefina.

4) Szczawvnica zdroj Szczepan.

5) Szcza av nica zdrdj Waleryja.

6) Szczawvnica zdr6j Magdalena.

7) Szcza av nica zdr6j Szymon.

8) Szczawvnica zdréj Wanda. Oprocz podanych w tablicy
sktadnikéw wykazat rozbior $lad, soli rubidowych i cezowych. (Patrz
Kosmos 1877 Tom Il str. 75).

Ciezar wiasciwy oznaczony zostat w cieptocie?

Zrédtlo Wanda nalezy uwazaé za identyczne ze zrodtami Aniela
i Helena, zanikiemi w roku 1867.

9) Szczawwnica zdréj Aniela.

10) Szczaav nica zdrdj Helena. Liczby podane w rubryce 8 ozna-
czaja we wszystkich zdrojach szczawnickich (précz Wandy) bromek sodu.

Ciezar wilasciwy oznaczony zostat przez dr. Stopczanskiego w cie-
ptocie ,witasciwej* danego zdroju.

Szczawnica posiada Avlasna stacyje meteorologiczna.

Rozbidr Avody ze zdrojow Magdaleny, Jozefiny i Szczepana wykonat
T. Torosiewicz w r. 1840 (Zr6dt. Mineral. Gal. i Buk6w, str. 165).
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11) Szczawvnica. Zdr6j Jan ma by¢ w najblizszej przysztosci
chemicznie zbadany.

12) Giebokie zdroj Gtoéwny. Oprécz podanych w tablicy skiad-
nikébw znaleziono 0*41140 KHCOS3, co zostato uwzglednionem w rubryce
24 oraz $lady arsenu.

Ciezar wiasciwy oznaczony zostat w cieptocie?

Srednia cieplota roczna Glebokiego przyjeta zostata za réwna
Krynicy.

13) Zegiestow zdr6j Gléwny. Liczba w rubryce 2 oznacza CH4.
Nadto znaleziono 0'00901 mréwkanu sodowego oraz 0,01312 propio-
nianu, octanu i maslanu sodowego (co zostato uwzglednionem w rubry-
ce 24), tudziez Slady ciat organicznych nielotnych i azotu.

Ciezar wihasciwy oznaczony zostat w cieptocie 17,50 C.

Srednia cieplota roczna przyjeta zostata za réwna Krynicy.

Dzisiejszy zdr6j w Zegiestowie skiadat sie dawniej z dwéch blisko
obok siebie lezacych Zrédet ,Maryi“ i ,Anny*“. Woda ze zdroju Anny
byta rozbierana w roku 1848 przez prof. Karola Mohra.

14) Szczawnik.

15) Muszyna.

16) Jastrzebik zdréj T. Ckwarty.

17) Jastrzebik zdréj M. Sottysa. Rozbiory tych czterech zdro-
jow sg tylko przyblizone. Ciezar wiasciwy tych wod nie byt oznaczony.

Cieptota wody raz tylko mierzona nie moze by¢ uwazang za pewna.

Cieptota $rednia roczna tych miejscowosci przyjetg zostata za réwng
cieptocie Krynicy.

18) Krynica zdréj Gtéwny. Oproécz sktadnikéw podanych w ta-
blicy wykazano 0'02442 fosforanu wapna, 0'00786 mrowkanu sodu,
0'03332 propianu, maslanu i octanu sodu (co zostato uwzglednione
W rubryce 24), tudziez $lady azotanu i boranu sodu, fluorku wapnia
i siarkowodoru.

Ciezar wilasciwy oznaczono przy cieptocie nieznanej.

Wedtug ostatniego rozbioru chemicznego prof. Stopczanskiego z r.
1888, dotad tylko w prospektach w wyciggu ogtoszonego, ma zawierac
woda zdroju Gtdwnego na 10,000 czesci:

weglanu wapniowego 15'5473
" magnowego 2'3474
" zelazawego 0'2472
Y sodowego 1'8862
kwasu weglowego istotnie wolnego, zmiennie od 15'4000 do 29'9000.
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19) Krynica zdréj Dudzika L

20) Krynica zdréj Dudzika IL

21) Krynica zdr6j Zdyniaka Olesniewicza. Oprocz podanych
sktadnikéw znaleziono 0’00800 fosforanu wapna.

22) Krynica zdr6j Pelawy. Oprécz wykazanych skiadnikéw
znaleziono 0’01000 fosforanu wapna.

23) Krynica zdr6j Sydora i Tatuty. Oprécz wykazanych skiad-
nikow znaleziono 0’011 fosforanu wapniowego. We wszystkich tych trzech
zdrojach znaleziono nadto $lady strontu, baru, siarkowodoru oraz kwasu
borowego, azotowego, mréwkowego i mastowego. Dla tych trzech zdro-
jow liczby w rubryce 20 Oznaczaja Al202

Ciezar gatunkowy oznaczono w cieptocie?

Istniejg takze rozbiory ogo6lne dr. Olszewskiego trzech ostatnich
zdrojow, zamieszczone razem obok powyzej i ponizej przytoczonych roz-
bioréw innych zdrojéw Krynickich.

24) Krynica zdrdjNitribitta.

25) Krynica zdréjHusniaka.

26) Krynica zdrojw Czerwonym Potoku.

27) Krynica zdréjw CzarnymPotoku.

28) Krynica zdrojza Cerkwia.

AVszystkie rozbiory tych zdrojéw sg tylko przyblizone.

Ciezar wiasciwy nie byt oznaczany. Cieptota wody w obec jedno-
razowych tylko pomiaréw nie moze by¢ uwazana za pewna.

29) Stotwiny zdroj I. Oprécz podanych w tablicy skiadnikow
znaleziono 0’01503 fosforanu wapniowego i 0’10678 dwuweglanu pota-
sowego (co zostato uwzglednione w rubryce 24), oraz niewymierne Slady
kwasu borowego, siarkowego, arsenu i ciat organicznych.

Ciezar wiasciwy oznaczony przy cieptocie 8'3° C.

Wedtug ostatniego rozbioru prof. Stopczanskiego z r. 1888 ogto-
szonego drukiem tylko w wyciggu w prospektach, ma woda zdroju
Gtéwnego zawieraé w 10.000 czesciach:

weglanu wapniowego 5’6100
N magnowego  7°6220
N zelazawego 02096
" sodowego 5’8390
kwasu weglowego istotnie wolnego, zmiennie od 19’5000 do 23’5000

30) Stotwiny zdréj I1.
31) Stot winy zdr6j Il1l. Przy podanych przeglagdowych rozbio-
rach obu tych zdrojéw ciezar wiasciwy wody nie byt oznaczany.
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Cieptota tych dwoch zdrojéw raz tylko byla mierzona.

Srednig cieptote roczng Stotwin przyjeto za réwna cieptocie Krynicy.

32) Tylicz zdréj w lesie Sygowna.

33) Tylicz zdr6j nad rzeka. Przy przegladowych rozbiorach obu
tych zdrojow ciezaru wiasciwego wody nie oznaczano.

Srednig cieptote roczng TyHcza przyjeto za réwng cieptocie Krynicy.

34) Wysowa zdréj Rudolt. Ciezar wiasciwy oznaczono przy cie-
ptocie zdroju.

35) Wysowa zdroj Stony. Ciezar wiasciwy oznaczono przy cie-
ptocie 4° C.

36) Wysowa zdr6j Bronistaw.

37) Wysowa zdr6j Wanda.

38) Wysowa zdrdj Jozef. Ciezar wihasciwy wody tych trzech zdro-
jow oznaczano w cieptocie?

We Avszystkich zdrojach Wysowy znaleziono $lady chlorku rubi-
dowego i cezowego. Srednig cieptote roczng Wysowy przyjeto za réwna
cieptocie Krynicy.

Oprocz tych rozbioréw prof. Radziszewskiego istnieje jeszcze wcze-
$niejszy nieco rozbiér dr. K. Trochanows<iego, ogtoszony drukiem w Spra-
wozdaniach Komisyi Fizyjograficznej w roku 1879 (Tom XIII) p. t
»Chemiczny iloSciowy rozbiér wody mineralnej wysowskiej.tt

39) Bobrka. Ciezar wlasciwy wody nie byt podany.

Srednia cieptote roczng Bobrki przyjeto za réwng cieptocie Dukli.

40) Burkut koto Zabiego. Ciezar wiascnvy oznaczyt Torosiewicz
przy cieptocie 8’10 C.

Wykonany w r. 1881 przez dra Pietrzyckiego rozbior tegoz zdroju
(patrz Przeglad Lekarski 1881) podaje C02:10°19100, NaCl: 1’93600,
CaH2(C03)2 :7-43000, MgH2(C0O3)2: 4’41800, FeH2(CO3)2 : 0-39700,
NaS04:5’51400, MgS04:0'49000, nadto $lady siarkowodoru i fosforanu
glinowego.

Ciezar wikasciwy wody podaje dr. Pietrzycki na 100400.

Srednia cieptote roczng Burkutu przyjeto za réwna cieptocie Hry-
niawy, lezacej w wysokosci 700 mtr. n. p. m.
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Tablica Il
Wody siarczane, wapienne, zelaziste i cieplice.

1) Krzeszowvice zdr6j Gtoéwny. Liczba w rubryce 13 oznacza
podsiarczyn sodowy.

Nadto znaleziono $lady weglanu zelazawego i magnowego, tudziez
fosforanu glinowego.

2) Krzeszowvice zdréj Zofija. Liczba w rubryce 24 oznacza
0goélng ilos¢ czesci statych, uzyskang przez odparowanie.

Ciezar wiasciwy wody obu zdrojéw oznaczono w cieptocie 17,50 C.

Srednig cieplote roczng Krzeszowic przyjeto za réwna cieplocie
Krakowa.

3) Swoszowice zdrdj Glowny.

4) Swoszowice zdroj Napoleon. Ciezar wiasciwy wody obu
zdrojow oznaczono przy cieptocie?

Srednig cieptote roczng Swoszowic przyjeto za réwna cieptocie
Wieliczki.

Woda zdroju Gléwnego w Swoszowicach byla rozbierang w roku
1840 przez T. Torosiewicza, w roku 1860 przez prof. Czyrnianskiego.

5) Ilwonicz zdréj Adolf. Liczba w rubryce 3 oznacza tlen,
w rubryce 13 podsiarczyn sodowy. Nadto znaleziono 0,43430 dwuwe-
glanu sodowego (co zostato uwzglednionem w rubryce 24) oraz $lad fo-
sforanu glinowego. Ciezar wiasciwy oznaczony w cieptocie ?

6) Szkto zdr6j Cywilny.

7) Szkto zdréj Wojskowy. Liczby podane w rubryce 19 obej-
mujag w obu zdrojach takze $lady manganu.

Ciezar wiasciwy wody oznaczony w cieptocie?

Srednig cieplote roczng Szkla przyjeto za réwna cieptocie Lwowa
(stacyja Politechnika w wysokosci 340 mtr. n. p. m.)

8 Niemir6ow. Oprécz podanych w tablicy skladnikéw znale-
ziono 000555 chlorku wapniowego i 0,18734 dwuweglanu strontowego
co zostato uwzglednionem w rubryce 24.

Ciezar wiasciwy oznaczony w cieptocie?

Srednia cieplote roczna Niemirowa przyjeto za réwna cieptocie
Lwowa (stacyja Politechnika.)

Ze zrodia do picia w Niemirowie badat pdzniej Torosiewicz (patrz
Z. M. G. B. str. 143) tylko ilo$¢ gazéw zawartych w wodzie, przyczem
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znalazt cali szesSciennych 112S : 21601, CO2 : 1'7930, O :0'4274 i N:
0'0017 w ! funcie (12 uncyj) wody.

9) Lubie A zdréj Gtowny.

Ciezar wiasciwy oznaczony w cieptocie?

Srednia cieptote roczna Lubienia przyjeto za réwna cieptocie Lwowa.

Woda zdroju w Lubieniu byta rozbierana w r. 1827 przez T-
Torosiewicza (Zrédt. miner. Gal. i Bukéw, str. 133) oraz w r. 1860
przez prof. dr. Czyrnianskiego.

10) Pu sto myty zdr6] Gtowny. Liczba w rubryce 13 oznacza
podsiarczyn magnowy. Nadto znaleziono 003266 dwuweglanu stronto-
wego oraz $lady selenu i nafty (?) Btad analityczny wynosi 0'68237.

Ciezar wilasciwy wody oznaczony w cieptocie 4° C.

Srednia cieptote roczna Pustomyt przyjeto za réwna cieptocie Lwo-
wa. Dawny rozhiér wody z Pustomyt zostat wykonany w r. 1790 przez
Hacqueta.

11) Truskawiec. zdr6j Edward. Oprocz podanych w tablicy
sktadnikow znaleziono 2'27630 siarczku sodowego (co zostato uwzgled-
nionem w rubryce 24), tudziez slady bromku magnowego, soli litowych
i azotandéw.

Ciezar wiasciwy wody oznaczony \v cieptocie 14'3 C.

Cieptota wody nieznana.

Srednia cieptote roczna Truskawca przyjeto za réwna cieptocie
Drohobycza.

Istnieje dawniejszy rozbior Torosiewicza z r. 1849.

12) Konopkowka Liczba podana w rubryce 3 oznacza tlen.

Ciezar wiasciwy wody oznaczony w cieptocie?

Srednia cieptote roczna Konopk6éwki przyjeto za réwna cieptocie
Tarnopola lezagcego w wysokosci 320 mtr. n. p. m.

13) liegulice zdroje wodociggowe. Oprocz podanych Av tablicy
sktadnikow znaleziono 0'00060 siarkami barowego, 0'00010 fosforanu
glinowego i 008640 azotanu magnowego (co zostato uwzglednionem
w rubryce 24) oraz $lady siarkami litowego i ciata organiczne.

Ciezar wiasciwy wody oznaczony w ciept. 12'5 C.

Srednia cieptote roczna llegulic przyjeto za réwna cieptocie Krakowa.

14) Krakowv klasztér Norbertanek. Oprécz podanych w tablicy
sktadnikéw znaleziono 0 00086 siarnanu barowego oraz $lady krzemianu
glinowego.

Ciezar wiasciwy wody oznaczony przy cieptocie?

15) Jarostawv. Podany w tablicy przyblizony rozbiér Fr. Bajera
wyjety zostat z dzieta Torosiewicza.

Ciezar wihasciwy i cieptota wody nie sa podane.

Rozprawy mat-przyr. Tom XXII. 16
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Inny rozbiér Pogira przytacza Raspe w dziele Heilqufllen-Analijseii.

Ki) Iwonicz zdr6j Jozef. Oprécz podanych w tablicy sktadnikow
znaleziono 0'41117 dwuweglanu sodowego oraz S$lady krzemianu glino-
wego, fosforanu glinowego i oleju skalnego.

Ciezar wiasciwy wody oznaczony w cieptocie 15'6° C.

Dawniejszy szczegétowy rozbidr tego zrédla istnieje z roku 1847
przez T. Torosiewicza. (Z. M. G. B. str. 81).

17) Truskawiec zdrdj naftowy. Liczba podana w rubryce 10
oznacza siarkan magnowy. Nadto znaleziono 1’14880 dwuweglanu so-
dowego oraz $lady azotanu magnowego i soli litowych.

Ciezar wiasciwy oznaczony w cieptocie 14 3° C.

Istnieje dawniejszy szczeg6towy rozbiér T. Porosiewieza z r. 1849
(Z. M. G. B. str. 181).

18) Sokolniki koto Lwowa. Oprécz podanych w tablicy skia-
dnikéw znaleziono 0 18262 siarkanu magnowego, co zostalo uwzglednio-
nem w rubryce 24.

Ciezar wiasciwy i cieptota wody nieznane.

19) Jaszczurowka koto Zakopanego. Oprécz podanych w ta-
blicy skiadnikéw znaleziono 0’08374 azotanu magnowego i 001553 tlenu
oraz $lady fosforanu glinowego.

Ciezar wiasciwy wody oznaczony w cieptocie 15° C.
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Tablica L

Sktad chemiczny
wody w 10,000
czesciach wagi

©CENDUTE LN
Q
Q
N

. Na2so4.
10. K2S04...
11. CaSO4...............
12. NaHCO3 . ...
13. LiH20 O1%2 . . .
14. CaH2(C03)2. . .
15. SrH2(CO1)2 . . .
16. MgH2(CO3)2 . .
17. FeH2(CO3)2 . . .
18. MnH2(CO1)2 . .
19. BaH2(CO3) . . .
20. NH4(HCO3) . . .
21. AIR(PO4Y .. ..
22. SIO2....cccvverenn.
23. Ciala organicz.
strata
24. Ogoétem skiadn.

statych
25. Ogotem Molnych

. Wzniesienie n.
p. m. w metrach
11. Sredniacieplota
roczna miejsca . .
111. Cieptota wody
w stopniach C.
IV. Ciezar wiasciwy
V. Aiitor...............

VI. Uwagi......co......

ZRODLA MINERALNE GALICYI.
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SOLANKI.

Solanki wsroédkarpackie.

s6l koto Biesnicki Las
Rajczy koto Zaklu- Rabka
czyna
1. Zdréj 2. Zdrgj 3. Zdrdj 4. Zdroj 5. Zdrdj 6. Zdroj
gtowny gtowny Krakus Maryja Rafaela Kazimierz
0-66137 075217 1-38686 1-44994 2 40980
0-28437 0 30036 0-33825
85 56100 30-60688 229-58305 228-65404 229.-4177 115-80320
0-31168 0-87078 1-30098 0-94961 2-85570
0-08637 045876 045600 0-37903 0-10853
0-40611 0-72974 0-73868 0-58582 0-28610
080153 0-29336 0-75689 021420
16 21323 12-37293 12-72589 13 82305 7-01907
Slady 0-31840 0 29182 0-30015 096339
2-80639 5-47578 4 52274 5-10896 2-29861
001218
0 76162 3 23546 1-38136 2-92614 013913
0-01159 0-04 86 003601 0-03491 0-00101
001581 0-0 581 001261 000263
, 006435 006327 006510 006710%)
Slady Slady $lad $'ady
0-00732 003729 0-03141 003442 0-0()112 *)
013421 0-22547 0-25287 0 23707 009600
3 05006 Slady $lad $larl 148734
89-81800*; 54-40646 254-73521 250-76124 255 05553 133-69481 *)
066137 1 13028*) 1-78625 *) 89877 *) 2-40980
534 300 510 510 510 510
6-7 6-8 68 6-8 6-8
8-5 88 9'5
y 1 005-10676 1 018800 1 018775 1019495 1009920
Olszewski Ro6zanski Alcxandro-  Alexandro- Alexandio-  Olsze -vski
wicz wiez wiez
1886 1889 1866 1866 1866 1885
rozbt.)l_przy- R.-T.N K RTNK RTN K
1Z.

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica |.

Sktad chemiczny
wody w 10,000

czesciach wagi

N OTA wNh e

9. Na2so4
10- K2S04...
11. CaSso,.......
12. NaHCO1
13. LiH2(CO3)2 . . .
14, CaH2(C0O3)2. . .
15. SrH(CO3) . . .
16. MgH2(CO3) . .
17. FeH2(CO3) . . .
18. -MnH2(CO3)2 . . .
19. BaH2(CO3)2 . . .
20. NH4(HCOs) . . .
21. AL12(PO4)2 ...
22. Si02....covvvene.
23. Ciata organicz.
strata
24. Ogobtem skiadn.
statych..............
25. Ogotem wolnych

I. Wzniesienie n.
p..m. w metrach
1. Sredniacientota
roczna miejsca . .
I1l. Cieptota wody
w stopniach C.
IV. Ciezar whasciwy
V. Autor...............

DR. WLADYSEAW SZAJNOCHA.

SOLANKI.

Solanki wsrodkarpackie.

Iwonicz Rymandw
7. zdréj 8 zdréj 9. zdréj 10 Zdr6j 11, Zdrdj J'J"I"i-a %sdzr;’ll)
Karol Amalia Celestyna Tytus Klaudya maftowy
5-62743 2-80237 7-34170 7-94570 7-27600
022939 0-17576
8006675 67-42786 59-56730 60-08400 60-33190 37-47200
0-79714 0-67462 112040 0-86690 085590
zn. Slad zn. $§lad
024007 013616 $-07600
011690 015710 0-07880
0-36479 0-17485 0-06600 ¥ 009580 ¥ 006570 ¥
003400 $lad 002130
25-94436 20-48204 13-14440 13 27350 13-30980 156-45000 ¥
0-31890 030213 0-22130 ¥ 030940 ¥ 0-27760 ¥
3-81787 3-27593 6-76020 643600 6-59580 2 20600
0-17350 0-14585 0-20370 0-31380 0-34320
1-47064 1-27354 1-75090 149910 1-49360 4-68700
009112 0 14591 0 17090 015700 0-18310
$lad $lad )
0-25518 0-25255 0-09620 004280 0-05570
014085 013402
$lad $lad
0-23830 0-21666 0-32680 ¥ 0-32050 ¥  0.31230F  0-24900
071447 1-32040 0-01920 0-02900 0-03030 9 18000
114-66404 95-96252 83-59820 83'58490 83-95500  210-31000
5-94983 ¥ 3-06049 ¥ 7-34170 794570 7-27600
410 410 364 364 364 364
7-1 7-1 71 7-1 71 7-1
9-6 10-4 ? ? 2 9
1-00695 100572 ? ? ? 101499
Radziszew- Radziszew- Radziszew- Radziszew- Radziszew- Pawtowski
ski ski ski ski ski

1878 C. T. A. 1878 C. T. A. 1881 C. T. A. 1881 C. T. A. 1881 C. T. A. 1890 Kosmos

1) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica I.
Solanki wsrodkarpackie (12, 13) i podkarpackie.
Jurowce koto tomna pod 3 ) o
Sktad chemiczny Sanoka Turka Krakow Podgoérze Wieliczka
wody w 10,000 15 woda
13. woda 5 2 16. z cho- 17. woda
sci i 14. Zrédto - -
czesciach wagi 12. Zdr6j 2 szybu z sgyb_u gle dnika  odptywajaca
w Rynku okiego :
naftowego 56 int. Appelshofen  z kopalni
1. 0-38134
2. 0-50290 ¥
3. 34-20182 37-42400 100-67673 25-48611 ¥  2553-90000  2382-1000
4, 3-80000
5. 3-57161 1-73784 40-30000
6. $lad
7.
8. 0-60000 ¥
9. 0-83723 1-80728 7-80000 ¥
10. 24-60000
11. 0-07421 $lad 1-73784 5-98958 ¥  39-40000 32 00000
12. NaHCO03 .... 25-91950
13. LiH2(CO3)2 . . .
14. CaH2(C03)2. . . 1-27827 7-66260
15. SrH2(C03)2 . . .
16. MgHs(C03? . . 8-53204 2 08570
17. FeH2(CO3i . . » 1 32468 019180 003126
18. MnH2(C08)2 . . 0-31262 00u533
19. BaH2(CO3), . . .
20. NH4(Hc03) . . .
21. AL (POA ... 0-02474 10-20000 ¥
22. SiO2....ccovviiinn. 0.13671 0-25700 002429
23. Ciata organicz.
i strata ... ' 0-03906 1-83506
24. Ogotem skiadn
statych ..o 50-33299 73-54060  ¥11-42412 31,47569  2597-70000  2456-70000
25. Ogotem wolnych
gazow................. ¥-06002
I. Wzniesienie n.
p. m. w metrach 308 509 212 220 ? ?
Il. Srednia cieptota
roczna miejsca . . 7-0 5-5 7-8 7-8 7-7 7-1
I1l. Cieptota wody
w stopniach C..". 75 12-5 10 ? ?
IV. Ciezarwhasciwy  1-005530 1-00843 1-001 0 1-20513 ?
V. Autor............... llube i Wi John Sawiczewski Torosiewicz Liii Kripp
stocki
VI. Uwagi............ . 1836 1886 J.G.R. 1845 1849 1870 Alth 1870 Alth
Z. M. G. B. rozb. RW.LUJ Z M G.B.
przybliz.

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica I.

Sktad chemiczny
wody w 10,000
czedciach wagi

©ONOUTEWN

. LiH2 co3p . . .
CaH2(Co03)2 . . .
SyH2(CO03)2 . . .
MgH2(CO3)2 . .
FcH2(C03)2 . . .
MnHVC03)2

BaH2CCO1 . . .
. NH4(HCO3). . .
. ARMPOAI ...
. SIO, i
Ciala organicz.
i strata
Orotem skiadn.

I. Wazniesienie n,
p. . m. w metrach
1. Srednia cieptota
roczna miejsca . .
IIl. Cieptota wody
w stopniach C. .
IV. Ciezarw tasciwy

VI.

DR. WEADYSEAW SZAINOCHA.

SOLANKI.

Solanki podkarpackie.
Wola Debin-
ska koto Stebnik Trusk
Bochni
18. Zdr¢j 20. Zdroj 21. Zdr¢j
, o) 19. Sarowica 'r ) . o
gtowny Maryja Zofija
0 15920 019137
76-56748  2391-70000 36 83910 72 02572
6-35242 0-02032
29 10000 3-94930 0-96719
0-36335
000003
015580 0 15630 ¥ 000010 ¥
002816 16 50000 1009840 602330
006184 15 07280 190232
. 36-50000 8 29400 1327555
i 97200 0-04683
$lad Slad
2'87200 5 20000 4-24530 3-83922
0-01100
5-28500 016500 0-18767
0-00843 * 031530
000635 ¥
063511 0'29400
$lad
0-23828 0-19720 007800
1-27085 0'76500 0-00788
95 93619 ¥ 2469-00000  B0-39170 102 55512 ¥
0'15920 019137
230 320 385 390
8-0 7-0 7-0 7-0
? 10 6-6
1007193 1-18700 1-006390 1-007709
W. Kotiere A. Kripp Radziszew- Pawlewski
ski
1886 V- G. R 1869V.G. R. 1881 1887
C.T.A

) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.

awiec
22. Zdroj
. ) 23. Surowica
Bronistawa
0-04000 185316
034714 ¥
112-40155 2313-32667
35 13864
3 10865 22 92662
$lad
P00589 0-51931 ¥
9'31629 81-43229
8'21260
22 69-59 18'89976
000131 5-56113
Slad 0 12081 ¥
6-29162
044710
Slad
0 00059 ¥
005115
002138 6 22012

168-28295F 2384 14545

004000 2-20030
390 390
7-0 70
10-9
1012101 1-1993
Pawtowski  Radziszew-
ski
1887 1881
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Tablica 1

SOLANKI.
Solanki podkarpackie.

Rosulna kolo

Bohorodczan Kossow

Sktad chemiczny Morszyn Katusz

wody w 10,000
26 Suro-

&ci i 24. Zdrdj 25. Zdroj
czgsciach  wagi . ) ) wic zszybu 27. Surowica 28. Surowica
Bonifacy Magdalena N i

1. 11-5000 ¥

2.

3. 122-97660  424-40190 2567 80000 ' 2509-27600  2561-90000
4. 57-67190 31-66000

5 101 32470 22-90000 60 00000 4-30000
6.

7. zn. Slad

8. 004540 ¥ 008500 ¥

9. 284-60140 51-01010 20-20000 * 60 19000

10. 59-00050 13-43940 #-40000

11. 10-84320 22-81000 34-50000 21 -50000 40-00000
12. e

13. LiH2(CO3) . .. $lad zn. Slad

14. CaH2>CO3) . .. 101250 0-76140

15. SyH2(COs)2 . ..

16. MgHvVC03)? ..  $0-81300 0-486 i0 0 27809

17. Fell2(CO3) . .. $lad 0-63C20 0.56879

18. MnH2(C08)2. .. $lad

19. BaH2(CO3)? . ..
2. NH4(HCO3) . . .

21. AL2(PO4: .. .. 0 21020
22. SIO2....ccveinn. 5 14450 ¥ 0-16410
23. Ciata organicz.

i strata .............. 0 65850 2-79500
24. Ogotem skiadu.

statych ... 702-87980  559'40950 ¥  2649-80000 2684-12828  2675-3000
25. Ogotem v olnych

gazZOW........coevveenene 715000

I. Wzniesienie n.

p..m. w metrach 320 320 ? 2 ?

Il. Srednia cieptota

roczna miejsca. . 7-2 7-2 70
IIl. Cieptota wody

w stopniach C. . 2 ? ? ? ?
IV. Ciezar whasciwy 1-054170 ? 120170 1208700 1-20310
V. Autor............ Radziszehv- Radziezew-  A. Kripp  Torosiewicz ~ A. Kripp

ski ski 1869 . 1836 1869
VI. Uwagi............. 1882 G. L. 1882 V.G. R. Z M. G. B. V.G R
C.T. A

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica II.

DR. WLADYSLAW SZAJNOCHA.

SZCZAWY.

Skiad chemiczny Kroscienko Szczawvnica
wody w 10000
czedciach  waygi 1. Zdroj 2. Zdroj 3. Zdroj 4. Zdroj 5. Zdroj 6. Zdrdj
Anna Michalina Jézefina Szczepan Waleryja  Magdalena
1 CO2..cverierirernas 12 78795 17-73342 17-26768 20-77546 12-52365 1402475
2 0-12170 0-04272 0-09864 0-46517
3 21-18900 24-68800 *,  31-31516 19-66535 19-44804 46-15742
4 0-88063 0-70334 0-82040 0-91540
5
6 0-01243 0-01467 0-00668 0-01616
7
8. 0-04704 ¥ 0-02884 ¥ 0-03321 *)  0-08502 ¥
9. NaHCO03 .... 37-42690 43-68760 51-61831 33-95283 32-02913 66-99021
10. LiH2(CO03)2 . . . 0-04201 $lad 0-10618 $lad
11. CaH2(C03)2. - .  10-83807 11-70336 8-72607 8-77808 9-08781 6-83424
12. SrH2(CO3)2 . . .
13. BaH? CO03)2 . .
14. MgH2(C03)2 . . 3-9. 426 4-65992 5-00483 3-58392 4-43895 5-88413
15. FeH2(,C03)2 . . . 0-14377 0-12111 0-21786 0-08780
16. MnH2(C03)
17. Na2SO0, 0-24664 0-08282 0-05746 0-22752
18. K2SO,..... m. $lad m. $lad
19. MgSO,..cccoeeeee. i
20. AI(POI)2 .. m. $lad. m. $lad
21. NazSio3 . ...
22 SiO2....cviiienn. 0-57700 0-59700 0-22927 0-19670 0-24018 0-20142
23 Ciala organicz.
i strata............... 1-38149 2-02393 1-12313 2-71531
24, Ogobtem skiadn.
statych............... 73-93523 85-33588 99-64795 69-15159 67-60903 130-11463
25. Ogotem wolnych
gazoW.........cceuene. 12-78795 17-73342 17-38938 20-81818 12-62229 14-48992
I. Wzniesienie n.
p.. m. w metrach 430 430 480 480 480 480
11. Srednia cieptota
roczna miejsca. . 6-0 6-0 6-0 6-0 6-0 6-0
I1l. Cieptota wody
w stopniach C. . 10-0 10-0 10-4 9-2 11-1 11 4
V. Ciezar whasciwy 1-00380 1-00450 1-007738 1-005406 1-005397 1010265
V. Autor.............. Alexandro- Alexandro- Stopczanski Stopczanski Stopczanski Stopczanski
wicz wicz
VI. Uwagi............ 1854 1854 1865 1865 1865 1865
R T.NK RT.NK RTNK RTNK RTNK RTNK

) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.

www.rcin.org.pl
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Tablica Il.

SZCZAWY.

Gtebokie
Skiad chemiczny S zc¢cza wnica koto
Piwniczny
wody w 10,000
czesciach wagi 7. Zdrdj 8. Zdroj 9 Zzdroj 10. Zdréj 11. Zdrdj 12. Zdrdj
Szymon Wanda Aniela Helena Jan Glowny
1 CO2..ine. 18-86995 1254229 14-16930 16 26456 27 09406
2. 0-47589 0-43469 0131b7
3. 8-36466 2801915 19 63658 34-22113 . 009870
4. 0-42650 2-78302 0-57320 116774
5. 036510
6. 0-00693 (-01213 0-02599
7 002623
8. 002193 ¥ 0-03699 0-00890 ¥ 0$3116
9. we.. 12-30951 61-84161 48-42615 56-59694 16-58115
10. LiH2(CO3)2 . . . 015815 0-30149 0-20388 0-20807
11. CaH2(CO3)2 . . . 7-24990 7-77289 477.53 7-62457 e 909225
12. SrH2(C03)2 . . . 0-11050
13. BaH2(C03)2 . . . $lad 0 12660
14. MgH1tCO3)2 . . 1-6220/ 5-11656 2-81888 4-38377 5-86570
15. FeH2iCO3) . . » 0-22351 0-38943 014818 010685 i 0-17600
16. MnH2(CO03)a . . 0-00589
17. Na2sOt 007918 0-08897 005592 0-09775
18. K2SO0,....ccevue.
19. MgSO,  ............
20. A12(POJ2 . ... 0-00550
21 Na2Sio3............ 0-75027
22. SiIO2..cciene 0-292'8 0-33005 0-35447 0-18430
23. Ciata organicz.
i strata . . . . 0-75231 206255 1-68633 2-97961 $lad
24, Ogotem skiadn.
statych.............. 3r30718 109-25277 78-77534 107-79326 32-86606 ¥
25. Ogotem wolnych
gazoWw.................. 19 34584 12-54229 14-60399 16-39623 27 09406
I. Wzniesienie n.
p. .m. w metrach 480 480 480 480 480 380
11. Sredniacieptota
roczna miejsca . . 60 60 60 60 60 60
I1l. Cieptota wody
w' stopniach C. . 10-8 11-8 11-7 12-3 8-4
IV. Ciezar whasciwy 1 002682 1-00796 1-007112 1-008565 ..o L 100332
V. Autor............... Stopczanski Radziszew- Stopczanski Stopczanski Olszewski
ski
VI. Uwagi............ 1865 1879 1865 1865 1865
R T.N. K. S K. F. R.T.N.K. R.T.N K C.T. A
*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
Rozprawy matem.-przyr. T. XXII. 17

www.rcin.org.pl
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Tablica Il

Skitad chemiczny
wody w 10,000

czesciach wagi

LiH2(cos)y .
. CaHvVC03)2. . .
SyH2(CO3)2 . . .
. BaH2(COj! . . .
. MgH2(CO3)2 . .
. FeH2(CO3) . . .
. MnH2(C03)2
Na SO

. MgsSo,

I e e e N el
POOONOUIRWNROO®OUOUTAWN

N R
N
1]
O
N

N
_(.L)
5
55
o
=
«Q
QD
=,
(¢
N

24. Ogotem skladn.
statych
25. Ogdtem wolnych

I Wzniesienie n.
., m. w metrach
Il. Srednia cieptota
roczna miejsca. .
I1l. Cieptota wody
w stopniach C.
V. Ciezarwiasciwy
V. Alitor...............

Zegiestow

13. Zzdréj
Gtowny

29-66182
0-00v62 *
0-03678

0'66086
028143
17'80664
0-00683
0 03250
8-87109
0'60746
0-12119
002260
0-09053

0-00557
0-50226
$lad
29-06787 ¥
29-66444

480
5-9

9-2
1-00338
Alexandro-
wicz
1867
R. T. N. K.

DR. WEADYSEAW SZAINOCHA.

SZCZAWY.

Szczawnik Muszyna Jastrzebik
14-Szcd;"’j 15, zdr6j 16, zdroj  17. Zdr6j
w Szcza- o .
whiku Muszynski  F. Ckwarty M. Soktysa
? 1109420 20-75820 ?
$lad $lad $lad
L L *
1914160 495070 319200 0-73060
10-01192 20-04652 8-50520 17-70050
0-14630
5-75460 909240 1-75930 2-60350
0 22860 0-24560 0-42640 0-22920
0-25880
0-34050 0'46480 0-32850 040910
¢ ee>>eoee
35'62352 3505882 14-21140 21-67280
1109420 20 75820
540 458 550 550
5-9 5.9 59 5-9
1145 ? 8% 8y
? ? ? ?
Olszewski Olszewski  Olszewski Olszewski
1882 1882 1882 1882
S. K F S. K, F. S. K F. S. K. F.

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.

Krynica

18. Zdr¢j
Gtowny

24-50735
0 15278

3-46886
0 02262
25 32035
000444
0-02755
196620
049172
012337
001454
007546

0-93864

0-66784

003594
33-37691 ¥
24-50735

590
59

78
1003237

Alexandro-

wicz
1858

R. T. N. K.



Tablica II.

Skiad chemiczny
wody w 10,000

czesciach wagi

© O NP UTA W N

. NaHCO3 . ...
10, LiH2(CO3)2 . . .
11. CaH2(CO3) . . .
12. SrH.(CO3), . . |
13. BaH2(CO3)2 . . .
14 MgH2(CO)s), . .
15. FeH? CO3) . . .
16. MnH2(CO,)s. . .
17. Na2SO4 . . . .+

23. Ciata organicz.
i strata ................
24, Ogotem skiadn.
statych...............

I. Wzniesienie n.
p.,m. w metrach
1. Srednia cieptota
roczna miejsca . .
I11. Cieptota wody
w stopniach C.
IV. Ciezar whasciwy
V. Autor...............

ZRODLA MINERALNE GALICYI.

SZCZAWY .

rynica

19. zdr6j  20. zdrej 2k 24019y zgrg 23 2]

) . Zdyniaka Sydora i Ta-

Dudzika I.  Dudzika II. Olesniewicza Pelawy tuty

? 1908240 19-17500 18-97800 18 94400

$lad zn. Slad 0-02900 0 04600 002000
0-00700 001700 011100

0-38860 1-53340 0-33200 039300 3-87100

............... 0-02200

713310 10-09970 10-68710 0-98775 11 47520

m. $lad 016890 ...

1-73130 9-01090 1-79900 2-37000 6-91500

0-43110 0-19130 0-28200 0-36500 0-21900

0-06600 0-09000 002700

0-01100 0-02900 002300

0-00600 5  000500%  0-00500 ¥
041980 0-51390 0-37000 0-29400 0-24500
$lad $lad $lad
10-10390 21-51810 13-60510 ¥ 13-61675 ¥ 22-93320 +)
1917500 18-97800 18-94400

590 590 590 590 590
59 5-9 59 59 5-9
¥40 $-0 10-4 ¥ 0-7 90%}
? 100177 100179 100209

Olszewski Olszewski  H. Dietrich H. Dietrich H. Dietrich

1882 1882 1881 1881 1881
S. K. F. S. K F C.T. A C. T. A C. T. A

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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24. Zdroj
Nitribita
7-33080

m. $lad

0-95800
m. $lad
14-82340

4-33280
0-25680

0-27870

20 64970
733089

590
5-9
10-2 ¥
?
Olszewski

1882
S. K. F.



132 DR. WEADYSEAW SZAINOCHA.

Tablica Il

SZCZAWY .

Sktad chemiczny <rynica Stotwiny

wody w 10,000
o _ L 26.Z0r6]  21.Z0100  og sgrsi 20 Zdrsi 30, ZdrGi
czeéciach wagi 25. Zdroj oo w Cramym . Zdroj . Zdrgj . Zdroj

Hus$niaka nym Potoku Potoku za Cerkwig Stotwin | Stotwin. 1l

1 ? 12-990'0 ? ? 19-57547 ?

20 Nl

3. $lad m. $lad zn Slad 0-20480
4. 0-12998

5.

6.

7.

8.

9. 1-32460 1-44400 0-20030 0-55290 9 05788 30-39780
10. LiH2(CO3)2 . . . i 0-02596
11. CaH2(C03)2. . .  15-63890 1302930 580700 6-00420 8-65622 6’57509
12. SrH2(CO03)2 . . . 0-00228
13. BaH2(CO3). . . . 002644 0-32430
14, MgH2(C03)2 . . 3-17820 2-89940 1-69230 1-88560 12-90047 7-78230
15. FeH2(CO3)2 . . . 0.13690 0-20720 0-31990 0-29560 027193
17. Na2So4...........
18. K2SO4...............
19. MgSO4..............
20. A12(PO4)? . ... 0-01751
22. SiO2...coeerne. 0-26280 029380 0-33270 0-33920 0'27247 0-42950
23. Ciata organicz.

i strata ... Slad
24. Ogotem skiadn.
statych ... 20-54140 17-87370 8-35220 9-07750 31-48292 *)  45-71379
25. Ogoétem wolnych
12-99010 19-57547

. Wazniesienie n.

p.,m. w metrach 590 590 590 590 620 620
Il. Srednia cieptota

roczna miejsca . . 5-9 5-9 59 5-9 59 5-9
I1l. Cieptota wody

w stopniach C. . 12%) 8-9 %) 12-0 %) 12-5%) 8’3 13-2 %)
V. Ciezar whasciwy ? ? ? ? 1 002739 ?
V. Autor............... Olszewski Olszewski Olszewski, Olszewski Stopczanski — Olszewski
VI Uwagi...c.coeene. 1882 1882 1882 1882 1868 1882

S. K. F. R. K. F. S. K. F S.K F. R T.NK S. K. F.

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.



Tablica II.

Sktad chemiczny
wody w 10,000
czesciach wagi

©CONSTRAWNE

NaHCO03 . ...
10. LiH2(CO3)2 . . .
11. CaH2(C03), . . .
12. SrH2(CO3) . . .
13. BaH2(CO03) . . .
14. MgH,IC03 2 . .
15. FeH2(C03 t . . .
16. Mnl!2(C03)

17. NaaSO1l

0
~
=S
o)}
-+
o)

24, Ogotem skitadn
statychi...............
25. Ogotem wolnych

I. Wzniesienie n.
p. m. w metrach
Il. Srednia cieptota
roczna miejsca . .
I1l. Cieptota wody
w stopniach C.. .
IV. Ciezar wiasciwy
V. Autor...............

*

)

ZRODLA MINERALNE GALICYI.

SZCZAWY.

Stotwiny Ty |l icz
31. Zdrdj 32. Las 33. Nad
Stotwin 11 Sygowna Rzeka
? ? 24-53480
$lad $lad $lad
15-35020  0-66530  6-63690
6-29888 8-94980 22-70940
0-25080
4-88800 2-40300 613630
0-15650 0-53160 0'36090
$lad
029440 0-35780 0-59310
27-25878 12-90750 36-43660
24-53480
620 575 575
5-9 5-9 5-9
;2-07 n, o8,
Olszewski  Krzyzanoéw- Krzyzandw-
ski ski
1882 1882 1882
S. K. F S. K. F. S. K F.

133

Wy s owa

34. Zdréj 35. Zdrdj
Rudolf Stony
15 34590 9 16840
8-55410 24-25490
0-71600 0-99450
0-01930 003860
000140 000250
0-23710 0-71180
32-70450 73 28220
6-90470 9-00180
0-02440 0-11890
$lad $lad
2-86860 2-81170
0-90970 0 50950
$lad $lad
$lad $lad
$lad $lad
0-26490
0-10230 0-12240
53-29860 112-11670
15-34590 9-16840
520 520
5-9 5-9
9-0 100
1-00419 100849
Radziszew- Radziszew-
ski ski
1882 1882
C.T.A C.T.A

Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.

17 a
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Tablica Il

Sktad chemiczny
wody w 10,000
czedciach wagi

©ON AW D

10. LiH1(CO3) . . .
11. CaH2(CO3)2. . .
12. SrH1(CO3) . . .
13 Ball{(CO3)2. . .
14. MgH2(CO3) . .
15. FeH2(CO3) . . .
16. MnH2(CO3)! . . .
17 Na.SOL.ur.....

20. AI9(PO4) .

21. NazSio3............

22. SiOLl . v

23. Ciata organicz.
i strata

24. Ogotem skiadn.
statych

25. Ogotem wolnych

I. Wzniesienie n.
p. m. w metrach
1. Sredniacieplota
roczna miejsca
111. Cieptota wody
w stopniach C. .
IV. Ciezar whasciwy

DR. WLEADYStAW SZAINOCHA.

SZCZAWY .

WVVysowvva Bobrka Burkut
" - . 39. Woda »
36 ZdrOj 37. ZdrOJ 38. ZdrOJ Zszybu nafto- 40. ZdrOJ
Bronistaw Wanda Jozef wego gieb.  Glowny
90 mtr.
19-49570 12-22020 13 47190 68-76500 24-18312
10-89220 5-26820 7-16240 3213400 1-84548
0-71240 0-45540 052010
0-18100 001080 003320
0-32900
0-00130 0-00090 9-00150
009340 0-05060 0-01600 0-38300
36-81190 19-52630 23-16930 110-33568 2 83685
4-65420 5-09080 4-28350 2-47950 8'96624
0-02730 002340 0-02250
160710 2-09620 1-61690 4-79062 6-04108
738500 0-94080 0-40620 0-30037
$lad $lad $lad 0-80952
0-07280 003110 007520
$lad $lad $lad
0-23950 0-21690 0-21310
0-32200 0-03645
0-10170 0-20220 013030
57-43500 33-91360 37-61750 15107417 20-53562
1949570 12 22020 13-47190 68-76500 24-18312
520 520 520 350 900
5-9 59 5-9 71 5-4
100 110 13-0 9-3 8-1
1-00086 1 00250 100277 ? 1-00273
Radziszew- Radziszew- Radziszew- Stopczanski Torosiewicz
ski ski ski
1882 1880 1882 1870 1849
C.T. A C.T. A C.T. A P. L. Z. M. G. B.

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica lll.

Wody siarczane.

Sktad chemiczny Krzeszowice Swoszowice Iwonicz
wody w 10,000
czes’ciach Wag| 1 Zdré_] 2. Zdl’éj 3. Zdl’éj 4. Zdr(')] 5. Zdrc')]
Gtowny Zofia Gtéwny Napoleon Adolf
1. 0-04692 0-04977 0-43750 0-49870 b. m. $lad
2. 3-29196 3-29196 1-55490 1-41840 1-32890
3 0-04690 ¥
4 0-24558 0-33533
5. 0-72514 . 0-54460 2-11480 0-16889
6. 0-70405 i 0-17880
7. $lad
8 L
9. CaSO4.............. 16-24637 8-09230 8-15590
10. SrSO, . 0-13980
11. MgSo4..... . 527934 5-33920 5-87520
12. AI2(SO4)3 .. ..
13. CaS20-,............ 007687 ¥ $-02372
14, NacCl... 0-16857 0-30790 0-13441
15. KCl...... 0-07300
16. MgCl2................
17. CaH2(CO3) . . . 4-49402 7-77340 7-82090 4-33784
18. MgH2(C03)2 . . 0-18352 0-55563
19. FeHt(CO3) . . . 0-07860 0-02120 0-02536
20. MnH2(CO03)2 . . $lad $lad
21. A12(PO4)R2 . ... on130
22. SiO 0-57803 0-29820 0-22390 0-08154
23. Ciata organicz.
i strata............... 1-34410 1-45070
24. Ogotem skiadn.
statych ... 28-45591 26-67115 ¢)  23-87580 25-97050 $-76169
25. Ogotem wolnycli
gazow............... 3-58446 3-34173 1-99240 1-91710 171113
I. Wzniesienie n.
p. . m. w metrach 266 270 245 240 410
11. Srednia cieptota
roczna miejsca . . 7-8 '7-8 77 77 7-1
I11. Cieptota wody
w stopniach C. . 9-75 9-38 9-6-10-0  10-0 9-5
IV. Ciezar whasciwy 1-003425 1-003435 1-00235 1-00240 1-000598
V. Autor............... Alexandro- Alexandro-  Olszewski Olszewski  Alexandro-
wicz wicz wicz
VI. Uwagi ... . 1871 1871 1884 1884 1866
R.N.T.K. R T.N K. anal. przybl. R.N. T. K.
anal. przybl.

) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica III.

Skiad chemiczny
wody w 10,000
czedciach wagi

CaSOt v,

SCOoo~NOARWNE

17. CaH2%C03)2 . . .
18. MgH21C03)2 . .
19. FeH2(CO3)a . . .
20. MnH2(CO3)2 . .
21. AL(PO4) . ...
22. SiO, i
23. Ciata organicz.

i strata . .....
24. Ogbtem skiadn.

statych...............
25. Ogotem wolnych

I. Wzniesienie n.
p.,m. w metrach
11. Srednia cieptota
roczna miejsca . .
I1l. Cieptota wody
w stopniach C. .
IV. Ciezarwhasciwy

DR. WLADYSEAW SZAJNOCHA.

Wody siarczane.

Szkto Niemiréw Lubien Pustomyty

6. Zdroj 7. Zdréj 8. Przy go- 9. Zdrgj 10. Zdroj

Cywilny  Wojskowy Scincu Ludwik Gtéwny

0-17105 0-17778 1-25253 111735 1-00040

0-65823 0-75171 0-48256 1-67742 0,55004

$lad 0-04074

0-17680 0-17680 0-00251 0-14463 0-13989

1-99791 0-93401 1-54080

0-14973 0-11993

0 00688 0-01090

009472 0-03200

1127135 16-50868 15-26076 1242281 18-13108
0-48402

0-36909 0-35173 0 15521 129776 0-11906

1-46635 0-39850

0-21992 P-10996

0-05121 004601 0-67500 0-39080 0 49000

0-29700

5-34204 4-41138 2-40046 5-54136 4-84232

0 11285 010138 0-18225 003595 0 19988

0-07204 ¥ 007298 ¥  0-06153 0-05305 0-13933

0-00774 $lad 009972

) 0-00917 0-07490

0 18854 017347 0-04270 0-82180 0-38790

0-47631 0-45900 0-79980

17-40712 21-66563 21-45276F  24-67642 27-82566 »)

1-00608 1-10629 1-73760 2-93940 1-73107
260 260 262 275 290
6-9 6-9 09 6-9 6-9
11-0 110 10-11 10-1-10-3 103
100349 1-10049 1-001183 1-00216 1 000524
Torosiewicz Torosiewicz Karol Steller Radziszew-  Wasowicz
ski
. 1835 . 1835 . 1833 1882 1881
Z. MG B Z MG B Z MG B C T A C.T. A

Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica .

Wody siarczane, (11, 12) wapienne i zelaziste.

Konopkow-
Skiad chemiczny Truskawiec ka kc_)k_) Mi-  Regulice Krakdéw Jarostaw
kuliniec
wody w 10.000
czeiciach wagi 1L Zdr6j 12, zdréj  13. Zdroje wl?{ I:S(izglrze 15. Zdr6j
Edward Gtowny  wodociggowe Norbertanek bez nazwy
1L S 0 79680 0-49778 m. $lad
2. CO2...... 125130 0-91514 0-17370 0-87448 0-81111
3. CH4.. 001547 *)
4 N...... 019616
5. Na2so4 5-56220 0-21111 0-04120 0-05308
6. K2S04 0-19990 003310 0-94773
7. Li2SO€ $l-*d
8. (NH4)2s0! . . . 2’27630
9. CaSOt............... 16-47830 1-09114 0-03010 0-20876
) 000546
sle}d -
1 62290 0-00815 003840 0-61290
3-58830
17. CaH2(C03)2 . . . 5-26800 4 45554 2-64951 6.92271 1-33130
18. MgHo(CO3)2 . . 012420 0-99426 1-08043 0-97451 3-91489
19. FeH2(CO3) . . . 0-14980 006579 0-00092 0*15586 0-38470
20. MnH2(CO3)2 . . 0-04994 0-06809
21. AI(PO4Y . ...
22. SiOX..ccooiiirins 0-12460 027951 011200 0-23375 0-28490
23. Ciata organicz.
i strata ... 0-99870 0-13371
24. Ogotem skiadn.
statych ... 38-66950 *) 7-15544 4-07276 *)  10-34692 *) 5-91579
25. Ogdétem wolnych
gaZOW....ooviirinnns 204810 1-62455 *)  0-17370 ,0'87448 0-81111
I. Wzniesienie n.
p.,m. w metrach 380 325 267 220 208
Il. Srednia cieptota
roczna miejsca . . 7-3 6-6 7-8 7-8
Il. Cieptota wody
w stopniach C. . 9-6 9-2 8-4 ?
IV. Ciezar whasciwy 1-00321 1-001497 1-000200 1000698 201
V. Autor.............. Radziszew- Torosiewicz  Olszewski + Olszewski Fr. Bajer
ski
V1. Uwagi............ 1881 . 1830 1887 1876 . 1849
C T A Z MGB ZSBWR. S K F Z M G B
anal- przybl.

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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Tablica Il

Wody wapienne, zelaziste i cieplice (19).

, _ Sokolniki k. ljafzczzuiio""‘
Sktad chemiczny Iwonicz Truskawiec Lwowa ¢ onegoopa
wody w 10.000
Jozef Naftowy  bez nazwy  kapielowy
1 H2S.
2. CO2. 102848 0-74230 e 0 94808
3. CH4 0-18730
4. N......... 0-06438 0-25344
5. Na2s04.. 0-34936 1-16170 *) 0-52621
6. K2SOl $lad
7. Li2SOF oL
8. (NH42S04. . 9-99305
9. CaSO! 0 20820 1-00901
10. SrSO!
H. MgSO1L 0T8262
12. Al2(SO04)3
13. CaS203
14. NacCl..... 3-56015 0-08992 0-28300
15. KCl........
16. MgCl2............... 0-28040 0-24695
17. Call2(C03)2 . . . 202599 3-88900 6-17988 0 79825
18 MgH2(CO3)., . . 0-50098 0-20506 0-89588 0-37056
19. FeH2ICO3), . . . 037375 003710 } 0-41>332
20. MnH2(CO3)2. . . 0 06950
21. AR(POL? . . ..
22. SIO2...cciiiieinns 0-23860 0-11690 0-15684 0-15000
23 Ciafta organicz.
i strata............... 0-39975 037790
24. Ogoétem skladn.
statych ............. 7-92925 *)  7-72500 *)  18-63034 2-94151 *)
25 Ogoétem wolnych
gazZOW.....ccevvvrrinas 1-28016 0-74230 1-21705
1. Wzniesienie n.
p. m. w metrach 410 330 908
H. Sredniacieplota
roczna miejsca. . 71 7-3 69 4-8
I1l. Cieptota wody
w stopniach C. . 9-1 10 ? 20-4
IV. Ciezar whasciwy 1-00062 1-000880 ? 100046
V. Autor............... Alexandro- RadziszeAv- Torosiewicz Alexaiidro-
wicz ski wicz
VI. Uwagi............ 1866 1881 . 1838 1861
K.T.NNX. C.T.A Z M G B. R T.N K

*) Patrz w objasnieniach do tabel poréwnawczych.
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SPIS RZECZY.

Przedmowa P

Rozdzial || SOTan I . e

Podziat solanek galicyjskich na dwie grupy: wsrédkarpackich i podkarpackich.
Solanki wsrodkarpackie; charakterystyka; spis; sktad chemicz-
ny. — llosci minimalne i maksymalne gtéwnych sktadnikéw; ilosci $re-
dnie najwazniejszych skfadnikéw. — Ogolne prawidta co do wzajemnego
stosunku skfadnikéw. — Pochodzenie geologiczne. — Skiad chemiczny
piaskowcow karpackich. — Powstawanie solanek wsrédkarpackich z tup-
kéw menilitowych, — Poréwnanie solanek wsrédkarpackich z woda morska
morza Czarnego i Azowskiego. — Badania paleontologiczne tupkéw meni-
litowych. — Pochodzenie wolnego kwasu weglowego i siarkowodoru. —
Wahania w sktadzie chemicznym. — Solanki podkarpackie;
charakterystyka; spis. — Solanka na rynku w Krakowie. — Skad che-
miczny solanek podkarpackich. — llosci minimalne i maksymalne gtow-
nych sktadnikéw. — Srednie iloici najwazniejszych skiadnikéw. — Nieje-
dnolito$¢ w rozbiorach chemicznych. — Solanki w Morszynie. — Pochodzenie
solanek podkarpackich. — Rozbiory chemiczne itéw solnych. — Mozliwos¢
fatwej produkcyi w Galicyi soli nawozowych. — Pochodzenie miocenskich
poktadéw solnych z solanek Avsrédkarpackich.

Dopiski do rozdziatu | R,

Rozdziatu. Szczawy. . . . . . . . . .

Charakterystyka szczaw galicyjskich. — Rozpotozenie geograficzne; spis. — Skiad
chemiczny. — llosci maksymalne i minimalne gtéwnych skfadnikéw. —
Podziat szczaw na dwie grupy: solankowych i wapiennych. — Srednie
zawartosci najwazniejszych sktadnikéw w obu grupach. — Prawidta co do
wzajemnego stosunku skfadnikéw. — Typy posrednie pomiedzy szczawami
solankowemi i Avapiennemi. — Szczawa w Bobrce pod Krosnem. — Za-
warto$¢ dwuweglanéw zelaza, baru i litu. — Pochodzenie geologiczne
szczaw. — Zwigzek szczaw z solankami wsrédkarpackiemi. — Pochodzenie
wolnego kwasu weglowego. — Pochodzenie czesci statych z tupkéw me-
nilitowych. — Powstawanie dwuweglanu sodowego z chlorku sodu przez
oddziatywanie weglanu magnu i wolnego kwasu weglowego. — Analogicz-
ne metody fabrykacyi sody. — Pochodzenie innych czesci statych z pias-
kowcow i tupkéw karpackich,

Dopiski do rozdziatu 11 e e e e e e

Rozdziat Ill. Zroédia siarczane . . . . .

Charakterystyka zrédet siarczanych. — Podziat na trzy grupy: podolskich, pod-
karpackich, i wsrodkarpackich. — Spis Zrédet siarczanych galicyjskich. —
Skfad chemiczny. — llosci minimalne i maksymalne gtéwnych sktadni-
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kéw. — Srednie iloéci najwazniejszych skfadnikéw. — Prawidta co do
wzajemnego stosunku sktadnikéw. — Brak rozbioréw chemicznych Zrédet
wsrodkarpackich. — Analiza Hacqueta wody z Samoklesk. — Pochodze-
nie geologiczne Zzrodet siarczanych podolskich; punktem wyjscia sg po-
ktady goérnokredowe zawierajace siarczek zelaza — Powstawanie pokta-
doéw gipsowych. — Pochodzenie zrédet podkarpackich z gipséw' formacyi sol-
nej. — Pochodzenie wdd siarczanych wsrodkarpackich.

Dopiski do rozdziatu 111 - - = - - = == ===

Rozdziat IV. Wody zelaziste i wapienne . ‘ . .

Charakterystyka wodd tak zwanych Zelazistych. — Skiad ich chemiczny, gtow-
nym skitadnikiem jest weglan wapniowy. — Spis gtéwniejszych zrdédet
wapiennych i Zzelazistych Galicyi. — llosci minimalne i maksymalne
gtéw-nych sktadniéw. — Srednie ilosci gtéwnych sktadnikéw. —
Pochodze-nie geologiczne tych wéd nader rézne. — Zrodio zelaziste w
Jaworznie. — Wody studzienne.

Dopiski do rozdziatu IV . . . . . N '

Rozdziat V. Cieplice . . . ‘ . . . ‘ ‘

Jedyna znana dotad cieplica w Galicyi: Jaszczuréwka. — Sktad chemiczny. —
Pochodzenie geologiczne.

Dopiski do rozdziatu V - - - - - - = = = =

Rozdziat VI. Objasnieniatablic poréwnawczych ‘

Objasnienia ogdlne. — Potozenie hypsometryczne. — Cieptota zrédet. — Zasady
chemicznego grupowania _—- _— _— _ _ _— _— _— -

Objasnienia tablicy I. Objasnienia tablicy Il. Objasnienia tablicy IlI.

Tablica poréwnawcza |. Solanki Galicyi .
Tablica poroéwnawcza Il. Szczawy Galicyi . ‘ . .
Tablica poréwnawcza Ill. Zrodia siarczane oraz wody

zelazisteGalicyi.

Errata.
Str. 69 wiersz 28 od gory, zamiast 13) ma by¢ 17)
n 7l 36 1 ro 17 woow 20)
w72 0 27 n o b 17) w o 20)
a 99 57 n  wodnika , , wodorotlenku.
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