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Przyczynek do dziejéw astronomii w Polsce

w XIVtym wieku.

Podat
LUDWIK BIRKENMAJER.

W obec bardzo skapej liczby dochowanych dotad pomnikéw lite-
ratury naukowej w Polsce z czaséw epoki Piastowskiej, nie wolno,
jak mniemam , zadnego chocby drobnego jej utamku lekcewazyc,
zwhaszcza woéwczas, jezeli ocalaty z powodzi loséw fragment doszedt do
czasOw dzisiejszych w jedynym juz moze tylko odpisie. Stosuje sie to
w wysokim stopniu do piSmiennictwa matematycznego i astronomicznego
w Polsce, ktére, obok wielkiej mnogosci kopij rekopismiennych i dru-
kéw do obcej literatury nalezacych , posiada zarazem w wiekach XV
do XV dos¢ obfitg ilos¢ oryginalnych a raczej swojskich traktatow nau-
kowych w tych gateziach wiedzy ludzkiej, a ktére w XIII i XIV stu-
leciu uderza wielkiem ubdstwem, wigkszem anizeli godzitoby sie przy-
puszcza¢ z poréwnania ogélnego i naukowego o$wiecenia w tych dwoch
sgsiednich sobie epokach. Nikomu zapewne nie przyjdzie na mys$l mie-
rzy¢ warto$¢ tych pism miarg dzisiejszego stanu nauki, to tez wydawnic-
two pomnikéw Sredniowiecznej literatury matematycznej i astronomicznej
jakie zagranica od potowy wieku jest na porzadku dziennym, nie cze-
mu innemu zawdziecza swodj poczatek i rozrost jak tylko zrozumieniu,
ze historyja literatury i osSwiaty dopoOty nie bedzie mogta by¢ spra-
wiedliwie i wyczerpujaco przedstawiong, dopoki pomniki owe nie stang
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sie dostepnemi kazdemu pracownikowi. Donioste i ciekawe odkrycia,
jakich w dziedzinie historyjografii nauk Scistych za granica dokonano,
bytyby wedtug naszego przekonania niemozliwemi, bez tych prac przy-
gotowawczych.

Zrodtowe badania dziejow matematycznego a zwilaszcza astrono-
micznego pismiennictwa w Polsce, zajmowaty dotad bardzo niewielu na-
szych uczonych, a to co sie czyta pod tym wzgledem po réznych dzie-
tach i podrecznikach historyi literatury polskiej, jest prawie wylacznie
reprodukcyja z Bentkowskiego, Soltykowicza, Wiszniewskiego i tuka-
szewicza, zawsze powierzchowna, czesto btedna. Précz dwdch zrodio-
wych prac Fr. Karlinskiego, cennej biblijogratii §. p. T. Zebrawskiego
i pozostajgcych dotad w rekopisie materyjatéw $. p. X. Justynijana Strza-
leckiego Pijara, nie wiadomo mi, czy w ostatnich 40tu latach pojawita
sie jakakolwiek inna publikacyja poswiecona zrodtowemu badaniu dzie-
jow astronomii w Polsce w wiekach $rednich 1). A przeciez dziejopis
pragnacy zbada¢ blizej ten kierunek rozwoju umystowego w Polsce, spo-
tyka sie z materyjatem nadspodziewanie obfitym. Sama biblijoteka Ja-
giellonska posiada okoto 200 kodeksow rekopismiennych (przewaznie
z XV i XVI wieku) zawierajgcych w sobie przeszto 400 rozmaitych
traktatow odnoszgcych sie do literatury matematycznej, astronomicznej
lub astrologicznej , nie liczac mnostwa starych drukéw i inkunabutéw
opatrzonych zazwyczaj zapiskami na marginesach i okiadzinkach a za-
wierajgcych wiadomosci, ktérych naprézno szukatbys$ gdzieindziej. Wiel-
ka, nawet przewazna czes¢ rekopisow jest wprawdzie tylko kopijg trak-
tatdbw do obcej literatury nalezacych, ale i tak dajacych doskonate wyo-
brazenie o ruchu naukowym jaki w tym kierunku objawiat sie w $rod-
kowym punkcie 6wczesnej umystowosci w Polsce, a liczne komentarze,
glosy, scholija i notatki wiascicieli tych kodekséw odstaniajg przed dzi-
siejszym czytelnikiem nie jeden ciekawy i wazny szczeg6t naukowego
zycia w Uniwersytecie krakowskim, czesto wazniejszy od samego trak-

I) Jedyna praca zajmujgca sie szczeg6towo tym przedmiotem jest p. Feliksa
Kuéharzewskiego ,,0 astronomii w Polsce” pomieszczona w Ilgim Tomie Pamiegtnika To-
warzystwa nauk Scistych w Paryzu. Lubo niepozbawiona wartosci, przeciez nie moze
by¢ nazwana zrédtowa, gdy autor jej, opierajac sie po najwiekszej czesci na Wiszniew-
skim, Sottykowiczu i t. d, powtarza w $lad za nimi ich btedy, a z rekopiSmiennych zro6-
det prawie nigdy nie korzysta. Nieco lepiej ma sie sprawa z historyjografijag matematyki
w Polsce. W ostatnich latach ukazaty sie niektére czesto cenne prace pod tym wzgle-
dem, jak n p. Frankego i Jakubowskiego 0 Gtoskowskim, Frankego o Janie Brozku,
kilka prac Dicksteina 0 Wronskim, wydany przez M. A. Baranieckiego (w Bib. pis. poi.
Akad. Umiegjetn.) Algorytm ksiedza Tomasza Ktosa i kilka innych.
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tatu, do ktorego owe zapiski byty przyczepione. Zresztg nietylko w Kra-
kowie tak sie dziato. Wszak spora ilos¢ obserwacyj astronomicznych
Miko#aja Kopernika, niewymienionycb przezen w gtéwnem jego dziele, zna-
lazta sie na marginesach i kompaturach ksigzek dochowanych w biblijo-
tece upsalskiej, bedacych niegdy$ wiasnoscia wielkiego astronoma.

Zajmujac sie od dziewieciu lat zrodtowem zbieraniem materyjatow
do dziejow matematyki, a zwilaszcza astronomii, w Polsce, zdotatem wsrod
tego czasu nagromadzi¢ dos¢ obfity zapas wiadomosci w znacznej czesci
nieznanych , ktére mogtyby Kkiedy$ postuzy¢ ktéremu z naszych uczo-
nych do skreSlenia wyczerpujacej historyi o$wiecenia w Polsce w kie-
unku nauk S$cistych. Mniemam, iz usitowanie takie dzisiaj bytoby
jeszcze przedwczesnem i musiatoby nosi¢ na sobie pietno powierzcho-
wnosci, a co gorsza nieprawdy, w obec tego, ze materyjatow wydanych
prawie nie ma, a niewydane (przedewszystkiem rekopisy biblijoteki Ja-
giellonskiej) nie kazdemu sg tatwo dostepne. Sadze tedy, ze nie bede
Lhosit séw do Atenu, jezeli zamierze jedne cze$¢ zebranych przezemnie
materyjatow w krytycznem opracowaniu poda¢ do wiadomosci oswieco-
nego spoteczenstwa polskiego. Komunikacyje te, jezeli miejsca dla nich
w swych pismach nie odméwi mi Akademija Umiejetnosci, podawa¢ mam
zamiar odrebnie, nie krepujac siebie i przedmiotu nastepstwem chrono-
logicznem, ani tez silgc sie na wykonanie catosci historycznego obrazu
chociazby w jednej epoce, czujgc dobrze, ze w przeciwnym razie nie
zdotatbym mej pracy odjgé cechy konglomeratu licznych ale luznie
z sobg powigzanych wiadomosci.

Najstarszym z wymienionych u Zebrawskiego, a do X1V wieku na-
lezacym traktatem literatury Scistej w Polsce, jest rComputus manualis Jo-
hannis de Polonia- z roku 1394, tresScia i podrzedng waznoscig swoja
zaledwo zastugujacy na wzmianke. Précz jednego jedynego dzieta rzeczy-
wiscie naukowego, jakiem jest Optyka Witetona czy Witka a naleza-
cego do XIII wieku, jestto zarazem tt“Zebrawskiego pierwszy w ogole
traktat pisSmiennictwa astronomicznego (raczej koscielnego) w Polsce.
Whiosek jaki moznaby ztad uczynié, iz przed koricem XIV wieku w Pol-
sce astronomijg sie wcale nie zajmowano, albo zgota ze jej tutaj nawet
nie znano, bytby jednak przedwczesnym. Zaraz zobaczymy, ze juz na
poczatku ostatniej C¢wierci XIV wieku (jezeli nie wcze$niej jeszcze)
astronomija z nieodtgczng od niej w catych $rednich wiekach astrologija
byta w Polsce uprawiang i ze przynajmniej juz w tym czasie geogra-
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ficzne potozenie Krakowa, miejscowemi obser acyjami w przyblize-
niu ustalonem zostato.

W rekopisie biblijoteki Jagiellonskiej Nr. 805 folio, pap., pisanym
roznemi rekami, w najwiekszej czesci w XV wieku, a nalezacym niegdys
do Andrzeja Grzymaly z Poznania, doktora medycyny, profesora Uni-
wersytetu Jagielloniskiego i pierwszego proboszcza kosciota Scti Nicolai
extra muros Cracouvienses z ramienia Uniwersytetu, znajduje sie miedzy
kilkunastu rozmaitemi traktatami astronomicznemi i astrologicznemi, star-
szy od reszty a widocznie pézniej wszyty i razem z innemi oprawiony
sekstern (kart 11 , dwunasta nie istnieje, wycieta?) rozpoczynajacy sie
na karcie 398 recto obecnego"” liczbowania stronnic kodeksu, a koriczacy
sie na karcie 408 verso tego samego liczbowania. Poniewaz Dr. W. Wi-
stocki, opisujac na str. 238 swego pracowitego katalogu rekopiséw bi-
blijoteki Jagielloriskiej kodeks ms. 805, koriczy swoj opis na jego karcie
327mel, piszagc tamze: rnincipit tractatus Zehabembris * Israelite de astro-
loiaa (sic!), a o treSci reszty naszego rekopisu nie wspomina, przeto
podam tutaj zaraz tre$¢ jego pozostatoSci a przedewszystkiem owego
seksternu, ktory w tej chwili jest dla nas najwazniejszym.

I tak

Fol. 385 recto: Hic incipiunt Centilogia Hermetis verbum lu>m.
[1ixit hermes guod sol et luna post deum omnium viventium vita sunt....u
koniec fol. 386 verso col. 1 n.... nunquam peccabis cum dci auxiliolll
Poczem rubro: vExplicit Centilogium hermetis. Incipit centilogium pto-
lomeiu, czego tekst tgczacy sie bezposrednio z podobnym astrologicznym
traktatem nCentilogium bethemu wlecze sie az do karty 397 verso wigcz-
nie, jednym ciggiem i jedng reka pisany.

Od karty 398m6i stronnica recto rozpoczyna sie wspomniany seks-
tern caty rekg jedng i odmienng od pierwszej pisany, bledszym niz caty
kodeks inkaustem, na papierze odmiennym od pozostatych przeszio pie-
ciuset kart tego kodeksu, a mianowicie od nich uderzajgco bielszym.
Znak wodny papieru przedstawia tuk napiety ze strzatg na cieciwie osa-
dzong, podczas gdy caty gruby folijant ztozonym jest z papieru odzna-
czonego wyciskiem wodnym wotu z kwiatkiem umieszczonym na laseczce
pionowo zatknietej pomiedzy rogami zwierzecia. Ta okolicznos¢ w po-
taczeniu z datami seksternu, jego trescig i luznym jepswiazkiem z tre-
Scig catej reszty kodeksu rekopismiennego, wydaje mi sie wystarczajaca
oznaka, ze sekstern O6w pierwotnie do dzisiejszego kodeksu nie nalezat
i dopiero poézniej zostat z nim oprawionym. Zauwaze jeszcze, iz odcisku
takiego jak tuk napiety strzatg osadzong na cieciwie, nie znajduje w zbio-
rze filigrandéw, ktory $. p. Dr. Teofil Zebrawski z rozpatrywanych przez
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niego kodekséw mss. XV i XVI wieku zebrat i na koncu swej Biblijo-
grafii w podobiznach zamiescit.

Karty 398 — 402 wiacznie zawierajg bezimienny i niedokonczony
traktat astrologiczny, ktérego blizsza dyjagnoza nie jest fatwa. O ile
mogtem wnosi¢ z brzmienia osobnych ustepéw i osobliwszych figur
ztozonych z dziwacznych grup punktéw (raczej matych kétek), bedzie
to prawdopodobnie jaki$ traktat t. z. geomancyi (Abdalla, ttumaczenia
Gerharda
i XIV wieku, pdzniej jednak ustgpita miejsca wszechwitadnemu panowa-
niu astrologii wieszczbiarskigj (astr.judiciaria). Tekst urywa sie na kar-
cie 402 verso, karty 403—406 jakotez 407 redo pozostaly niezapisane.

Karta 407 verso rozpoczyna sie u gory napisem:

rfEstimata concepcio Domini Regis filij die 16 Septembris in meri-
die anno Domini 1398 incompleto super gua hec fi,guray

a tutaj wyrysowany jest zupeiny horoskop rzekomego syna kro-
lewskiego (Wiadystawa Jagielty i Jadwigi), ktérego dane notujg m. i.

rlupiter 28 Leonis 39 minuto; Mars 17 Leonis 1 minuto; Satur-
nus in 9 gradu Sagittarii et 4 L {sic!} minuto; Sol 3° gradu Libre,
minuto 33®; Venus 14 Leonis minuto 55; ....u a ponizej

»,Notandum guod natus est puer iste mense decimo die decima et
fuit puella, (sic!) et nata in meridie die dominica 22ma die Junii guasi
una hora et 28 minuto ante meridiem , super guo seguitur figura celi et
ego per estimacionem masculum nasciturum .... conjeci (%0).... in signo
masculino luna existente scilicet in Aguario nata est filia regis et erravi,
non sciencia.

Notandum tempus apparens vere prevencionis 1) immediate nativita-
tem filie Regis lolonie fuit 18 die Jung, hora 10 minuto 35 cujus as-
cendens 2das gradus Piscis. Jupiter Dominus ascendentis, Dominus con-
junctiows Saturnus ....u

Karta 408 redo tg samag rekg zapisana rozpoczyna sie u gory
od nadpisu:

»Figura celi super nativitatem filie Regis Polonie nate Anno Do-
mini Millesimo 399 (sic!) die 22 Junii hora una ante meridiem et 28
minuto

) preventio, wyraz w $redniowiecznej facinie znaczacy to samo co ,,0pp o»H d
Gf. I primi due libri del ,,Tractatus Sphaeraeu di Bartholomeo da Parma, pubblicati
da Enrico Narducci Roma 1885 pag. 10.3 Bulletino di Bibliografia e di Storia delle scienze
Matem, e Fisiche Vol. XVII 1884, gdzie czytamy ,,Oppositio et preventio idem est et
idem %ignificat.

Rozprawy mat.-przyr. Tom XXI. 34

www.rcin.org.pl
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poczem wyrysowany jest zupeiny horoskop notujacy m. i.

»S0l in 9 gradu Cancri; Venus 28 gradu et 38 minuto Cancri;
Jupiter 3 gradu Virginis:,, Mars 19 gradu 24 minuto Libre; Saturnus
19 Sagittarii; Jjuna 16, 30 Aquarii....u i t d.

ponizej:

~,Dominus ascendentis Mercurius®,
jako tez

»Filia regis Polonie nata ut est pretactum et mortua ipso die (po-
praw. na vigilia) Sancte Margarethe Virginis que fuit dies 13 July
et a die nativitatis hora noctis quasi tercia; Serenissima Princeps Do-
mina Eduigis Polonie Regina mater filie sue predicte obiit eadem septi-
mana ipso diel) Sancti Alexij que fuit dies 17 Julij et 26 die2) a die
sui partus hora quasi meridiei vel prima post meridiem. Anno quo su-
pra sole existente in Leone, luna vero in Capricorno in (?) gradu Ca-
pricorni quasi 21mo.y,

Karta 408 verso zaraz u goéry mocno wybladlem , ale catkiem
jeszcze czytelnem pismem tej samej co wyzej reki, pozwala czytac
w pierwszej kolumnie:

» coniuncciones et opposiciones vere solis et lune anno dni 1379.*
a podobnie nad kolumna druga tej samej stronnicy:

nConiuncciones et opposiciones anni 1380.“ Sato nagtowki dwoch
tablic prawdziwych petni i nowiéw ksiezyca, wraz z dotgczeniem réwno-
czesnych miejsc stonca i ksiezyca, jako tez dwu innych kolumn
LJAscendens® i ,Medium celi“ zawierajgcych dane astronomiczne, majgce
wazne zastosowanie w astrologii wieszczbiarskiej. Poniewaz obiedwie ta-
blice nie sg diugie, wiec pozwalam sobie reprodukowac je tutaj in ex-
tenso, przyczem nadmienie, ze kopijujgc je, dbatem usilnie o wiernos¢
odpisu, a w razie watpliwosci ktorej cyfry tekstu, rozstrzygatem watpli-
wos¢ co do prawdziwej lektury osobnym rachunkiem. W Kilku takich
miejscach gdzie kontrola rachunkowa nie byta w stanie rozstrzygnaé
watpliwosci co do mozliwosci dwoistej lektury, umiescitem obie mozliwe
lektury, oznaczajac pytajnikiem mniej prawdopodobna.

1) Stowa: ipso die przekreslone, na marginesie poprawiono na: in Vigilia, lecz

i te wyrazy zaraz po napisaniu palcem zamazane.
2) Pierwotnie 27 die; cyfra 7 poprawiona na 6, a nad tem wszystkiem dopisane

22 takze przekreslone.
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Coniuncciones et opposiciones vere Solis et Lune

Mensis

Januarius
Februarius
Februarius
Martius
Martius
Aprilis
Aprilis
Maius
Maius
lunius
lunius
lunius
lulius
lulius
Augustus
Augustus
September
September
October
October
November
November
December
December

lanuarius
lanuarius
Februarius
Februarius
Martius
Martius
Aprilis
Aprilis
Maius
Maius
lunius
lunius
lulius
lulius
Augustus
Augustus
Augustus
September
September
October
October
November
November
December
(December)

con;.
opp.
conj.
opp.
conj.

6PP

conj.
oPP.
conj.

OPP.
conj.

opp

conj.
OPP-

conj
OPP

conj.

opp:
conj.
OPP-
conj.
OPP-
conj.
opp.

Coniuncciones

conj.
opp:
conj.
OPP.
con;j.
OPP-
conj.

opp:
conj.

OPP

conj.
OPP..
conj.
OPP-
conj.
OPP-
conj.
opp-
conj.
OPP-
con;j.
OPP-

conj

opp.
conj.

anno Dni 1379.

Coniuncciones et opposiciones

dies i hora min.

18
1

17

3
18

2
16

1
16

0
14
29
13
29
12
27
10
26
10
25

9
24

9
23

16
18
4
11
13
4
21
19
5
10
12
23
21
10?
9
21
23
6
16
16
11
2
6
13

0
1
15
15
4

5
14
20
22
12

5

2
11
17
19

6

6
19
19

7
11
18

5

5

2

34
17
8
35
4
37
37
7?
21
42
9
48
33
7
?
22
53
16
37

1
38
8
32

5
39
45
11
28
46
25
56

19i0?

4

7
54
57

9
56
48

6
42

9
42
15

?
40
19?

?

Longitudo (lune)

Aquarius 7014’
Leo 21 56
Pisces 725
Virgo 21 38
Aries 6 32
Libra 20 47
Taurus 5 4
Scorpius 19 24
Gemini 39

Sagittarius 17 38
Cancer 1 2
Capricornus 15 43

Cancer 28 59
Aquarius 13 51
Leo 27 15
Pisces 12 18
Virgo 26 5
Aries 11 13
Libra 25 43
Taurus 10 40
Scorpius 25 39
Gemini 10 36
Sagittarius 26 7
Cancer 10 46

et opposiciones anni 1380.

Capricornus 26032
Leo 10 52(?)
Aquarius 26 37
Virgo 10 38
Pisces 26 4
Libra 9 53
Aries 24 52
Scorpius 8 39
Taurus 23 6
Sagittarius 7 1
Gemini 22 0

Capricornus 5 11
Cancer 18 50

Aquarius 321
Leo 16 52
Pisces 146
Virgo 15 21
Aries 037
Libra 14 27
Aries 29 58
Scorpius 14 15
Taurus 29 49

Sagittarius 14 34
Gemini 29 55
Capricornus15 6

267

Ascendens Medium celi
Sagittarius  17° Libra 21°
Capricor. 28(18?) Sagittarius 1
Leo 26 Taurus 14
Scorpius 19 Virgo 9
Sagittarius 27  Scorpius 2
Virgo 24 Gemini 21
Cancer 25 Pisces 27
Cancer 17 Pisces 19
Scorpius 3 Leo 14
Capricornus 19  Scorpius 25
Aries 28 Capricornus 11
Libra 3 Cancer 4
Virgo 29 Gemini 29
Taurus 23 Capricornus 23
Taurus 28 Capricornus 26
Libra 20 Cancer 27
Scorpius 24 Virgo 16
Taurus 21 Capricornus 22
Virgo 29 Gemini 28
Libra 23 Cancer 17
Leo 25 Taurus 11
Taurus 12 Capricornus 18
Cancer 26 Pisces 28
Libra 25 Leo 3
Gemini 1° Capricornus 28°
Cancer 11 Pisces 7
Sagittarius 23 Libra 28
Sagittarius 27 Scorpius 3
Virgo 12 Gemini 6(?
Libra 4 Cancer 6
Capricornus 29 Sagittarius 2
Cancer 20 Pisces 20
Leo 16 Aries 28
Aquarius 10 Sagittarius 19
Scorpius 17 Virgo 6
Scorpius 5 Leo 17
Taurus 14 Capricornus 19
Leo 14 Aries 25
Virgo 22 Gemini 19
Aquarius 27 Sagittarius 17
Pisces 2 Sagittarius 19
Libra 19 Cancer 25
Libra 22 Cancer 29
Gemini 28 Aquarius 22
Leo 19 Taurus 3
Scorpius 19 Virgo 9
Cancer 11 Pisces 7
Cancer?  6(?) Pisces 18
Gemini 6 Aquarius 2

www.rcin.org.pl
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Zbyteczncm bedzie zapewne nadmieniaé, ze liczby zawarte w po-
wyzszych tablicach, nie sg rezultatem rzeczywistych obscrwacyj, lecz ze
zostaty przez niewiadomego z nazwiska astronoma obliczone za pomoca
tablic Alfonsynskich albo podobnych do nich Jana de Lineriis, popraw-
niejszych nieco od pierwszych. Ktére z nich 1) za podstawe rachunku
stuzyly, rozstrzygna¢ trudno: jezeli jednak zwazymy, ze ostatnie poja-
wity sie w Polsce dopiero w potowie XV wieku i ze nigdy nie zdotaty
nawet na Zachodzie tak sie rozpowszechnic?), jak mniej od nich do-
ktadne Alfonsyriskie, to prawdopodobienstwo wigksze jest, tutaj za temi
ostatniemi. Rozstrzygniecie, o ktdrem mowie, datoby sie wykona¢ n. p.
za pomocg obliczenia z powyzszych tablic ditugosci roku zwrotnikowego,
ktéra przyjat nasz nsupputatorlj, ale dwuletni przecigg czasu, dla ktérego
obowigzujg te tablice, jest do tego celu za krotkim. Co sie za$ daje
stwierdzi¢ z calg stanowczoscig to to, ze Almagestu Klaudyjusza Ptolomeu-
sza do tych obliczen nasz autor nie uzywat. Przekonatem sie bowiem
osobnym rachunkiem, ze dwa inne ,pierwiastki“ pozornego ruchu stonca
uzywane w Sredniowiecznej astronomii , mianowicie t. z. equatio centri,
majgce thumaczy¢ mimosrodem gtdwna nieréwnos$¢ ruchu stonca, jako
tez t. z. locus Augis, t. j. dhugos¢ Apohelium, sg dla naszego autora cal-
kiem odmienne anizeli dla Ptolomeusza, a mianowicie:

Ptolom. (Alm. 111, 4) Nasz autor
Equatio centri 20 23' 2° 10
Locus augis 65° 30' 84° 52",

Sposob, w jaki otrzymatem ostatnie dwie liczby, bardzo zblizone do od-
powiednich wartosci w kanonach Alfonsynskich, mogacy interesowaé tylko
zawodowego astronoma, podaje w osobnym przypieku 3). Zaznacze jeszcze
inng okoliczno$¢, ktéra zdolng jest utwierdzi¢c nas w przekonaniu, iz
byty tu uzyte tablice nie inne jak Alfonsynskie. W dwu horosko-
pach, ktére nasz autor in extenso podaje zanotowane, sg m. i. miejsca
stonca dla oznaczonego dnia, godziny, minuty w latach pdzniejszych,
mianowicie 1398 i 1399. Owoz miejsca te, jak o tem przekonatem sie

1) Innych tablic nie mozna tutaj bra¢ w rachube, jako bez wyjatku pdzniejszych.
Tablice przy t. z. Canones magistri Danco vel Danconis de Saxonia pochodza wpraw-
dzie rowniez z lIszej potowy XIV wieku, ale sg identyczne z tablicami de Lineriis.
Ostatni byt zreszta nauczycielem pierwszego, jak to sam na wstepie swych kanonéw po-
wiada: ,,...de Lineriis a quo habeo doctrinam meam....u

1) Charakterystycznem jest, ze kanony i tablice Linerijusza nie byty nigdy dru-
kowane. Biblijoteka Jagiellonska posiada dwie rekopismienne kopije tych tablic.

3) Zob. przypisek pierwszy.
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osobnym rachunkiem, nie dajg pogodzi¢ sie z przypuszczeniem statosci
roku zwrotnikowego , a wiec z zasada jednostajnego cofania sie punktu
réwnonocnego; znajacemu za$ chocby powierzchownie historyje astrono-
mii w wiekach S$rednich, wiadomo, ze twdrcy tablic Alfonsynskich
uwiktawszy sie niedostatecznie dotad jeszcze rozjasniona doktryna, t z
»motus accessus et recessus octavae sphaeraeu, polegajgca na wahadtowym
rzekomo ruchu punktéw réwnonocnych, nie mogli roku zwrotnikowego
uwaza¢ za ilos¢ niezmienna i konsekwentnie uwazali ja za zmienna.

Poniewaz tablice nasze nie zawierajg podanych zboczen stonca,
nie podobna wiec dociec, jak wielka byta przyjeta tutaj pochytos¢ eklip-
tyki do réwnika. Mogt sie zresztg nasz autor o nig i nie bardzo trosz-
czy¢, gdyz przedostatnia kolumna jego tablic riAscenden,8u, zawierajgca
liczby wielkiej wagi dla astrologa, liczby zawiste od nachylenia ¢ ptasz-
czyzn ekliptyki i réwnika, podaje te liczby rgrosso modou, t. j. tylko
w stopniach. Do otrzymania tych liczb w tak matym stopniu doktadno-
§ci, wystarczyto az nadto przypuszczenie ¢ — 2312 stopni.

Co do znakowania, i oznaczania czasu, uderza przedewszystkiem
niezwykta data 0 Junii 1379, gdzie rsupputatoru mogt przecie zrozu-
miatej dla nieastronomoéw napisa¢ 31 Maii 1379. Ttumacze to widoczng
checig autora, aby dla kazdego miesigca ustali¢ czas prawdziwego no-
wiu i prawdziwej peini wiasciwych temu miesigcowi. Poniewaz za$
juz 1 Maja znalazt opozycyje stonca i ksiezyca (t. j. petnie) i zdefinio-
wat jg jako petnie majowa, przeto nie chcac wpisywaé dwoch petni ma-
jowych, przeniést ja z 31 Maja na nieistniejagca w kalendarzu date
0 Czerwca, aby w ten spos6b dla daty 29 Junii 1379 salwowa¢ nazwe
petni czerwcowej. To samo spotykamy powtérnie przy konjunkcyi (no-
wiu) 0 Augusti 1380. Ze tak byto istotnie, widaé najwyrazniej z przy-
gotowanego juz naprzod przez autora szablonu dla sAvych tablic, w kto-
rym kazdy miesigc dwa, albo tylko dwa razy w pierwszej kolumnie zo-
stat wpisanym, skutkiem czego konjunkcyja 30 Augusti 1380 otrzy-
mata fatlszywa nazwe rConiunctio Septembrisu, konjunkcyja 28 Septem-
bris 1380 réwniez fatszywa rConiunctio Octobrisu, i t. d. az do korca
roku, tak, ze dla ostatniej konjunkcyi 27 Decembris 1380 juz nie zna-
lazt nasz pisarz miejsca w szablonie swych tablic i byt zmuszonym wpi-
sa¢ dotyczace liczby poza ramka tabelki.

Godziny notujg tabele od O'—24h, wiec ,secundum Iwralogium (sic!)
integrumuj jak sie mawiato i pisywato w wiekach $rednich. Liczby znaj-
dujace sie w dwu kolumnach riLongitudo, signum gradus et minutu i ,Me-
dium coelit, w potaczeniu z podanym czasem konjunkcyi lub opozycyi,
przekonaty mie, po tatwym zresztg rachunku, iz czasy sg tutaj liczone
nie od potnocy lecz od potudnia, t j. zupelnie tak samo, jak dzisiaj
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po obserwatoryjach licza. Kroétkie uzasadnienie tego podaje w drugim
przypisku 1). Miat zatem nasz autor do dyspozycyi zegar, niewatpliwie
mechaniczny (t. j. z ciezarkami), gdyz ani przypusci¢', aby zegar sto-
meczny czyli kompas rhotalogium umbratile’ mégt dawac czas z dokia-
dnoscig pojedynczych minut i to tak w dzien jako tez w nocy. Czyto
byt zegar mniejszych rozmiaréw dajacy sie ustawi¢ w mieszkaniu, lub,
co prawdopodobniejsze, zegar wiezowy, dociec trudno, tyle jednak mo-
zemy wnosi¢, iz musiat on by¢ urzadzony na wzér ,horologii integriv,
znajdujgcego sie podéwczas w Pradze czeskiej, o ktorym dochowata sie
wzmianka w traktacie astronomicznym jednego wioskiego astronoma2).

Kiedy wprowadzone zostaty do Polski zegary mechaniczne, na pe-
wne nie wiadomo, pewnem jest wszelako, ze Krakéw posiadat przynaj-
mniej jeden taki zegar na wiezy kosciota P. Maryi w latach 1390 j na-
stepnych, skoro dochowane dotad ksiegi wydatkéw w Acta Consularia
notujg rok rocznie staty wydatek pieniezny (kope groszy) przeznaczony
na utrzymanie miejskiego rihorologistael, ktéremu opieka nad wiezowym
zegarem byla poruczonal). Sa zreszta Slady, ze juz za czasow Kazi-
mierza Wielkiego mechaniczne zegary (oczywiscie bez wahadta) nie byty
nowoscig w Krakowie i ze w niewiele lat po $mierci ostatniego Piasta
nawet mniejsze miasta, jak n. p. Miechéw, zegary juz posiadaty4). Poja-

,) Zob. przypisek drugi.

2) Prosdocimus de Beldomandis profesor matematyki i astronomii w Uniwersytecie
padewskim, zyjacy w drugiej potowie XIV i na poczatku XV wieku (f 1428) w pisem-
ku: Astrolabii quo primi mobilis motus deprehenduntur Canones, Venetiis in officina Petri
Liechtenstein, 1512, 4°, fol. bl verso opowiada pokrotce o tym zegarze. Druk ten, nie-
gdy$ wiasno$¢ Piotra Myszkowskiego, Biskupa krakowskiego, dzisiaj niezmiernie rzadki
znajduje sie w Biblijotece Jagiellonskiej (Mathesis Nr. 308), dokad dostat sie jako dar
Jana Brozka. Commodore Antonio Favaro, prof. Uniwersytetu padewskiego, ktoéremu
udzielitem wiadomosci o istnieniu tego nieznanego mu druku, gdy pisat zywot Prosdocima
de Beldomandi, nazywa to pisemko nestremamente rarou. (A. Favaro: Intorno ad un
trattato anonimo sull' Astrolahio riconosciuto.... Bibliotheca mathematica red. par G. Ene-
strom. Stockliolm 1890.... pag. 86).

3)  Monumentu medii aeui historica res gestas Poloniae illustrantia, Tomus IV,
Libri antiquissimi civitatis Cracoviensis 1300—1400, edid. F. Piekosinski et J. Szujski,
Cracoviae 1878, 8°, Pars posterior, pag. 288 i nast. Zestawienie rachunkéw miasta Kra-
kowa z lat 1390 —1393, 1395—1405, gdzie (pag. 291) pod rokiem 1390 miedzy wy-
datkami (distributa} czytamy: ,,Super horelogio 1 marca 27 gross.u, podobniez (pag. 305)
pod rokiem 1393: ,,Super horelogio — super turri beate Virginis 4 mar. 22gross. 4den.u it d.

i) W roczniku miechowskiego klasztoru Bozogrobcéw czytamy pod rokiem 1388 :
,,orologium et duo ceroferaria seu candelabra stannea pro ecclesia Mechoviensi ordinatau
(Monumenta Poloniae historica ed. A. Bielowski T. Il, pag. 887). Przetozonym klasztoru
miechowskiego byt podéwczas ,,Stanislaus Stoiconis, Decretorum Dr., 12 mus in Ordine
praepositus Miechouiensisi, (S. Nakielski Miechovia, sive promptuarium antiquitatum mo-
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wienie sie zegar6w w Polsce przyjmuje p. Kotaczkowski Stanowczo za
pbézno, naznaczajac w swem pracowitem dzielel) rok 1418 jako rzekoma
epoke wprowadzenia do nas tych przyrzgdow;

Wazniejsza jest jednak okolicznos$é, ktéra z liczb ostatnich dwu
kolumn naszego autora niewatpliwie wynika, ta mianowicie, ze w czasach,
0 ktorych tutaj mowimy, musiata by¢ juz~wyznaczong szerokos$¢ geo-
graficzna Krakowa; czy i jak doktadnie, zaraz zobaczymy. Kolumna
przedostatnia, majgca nagtdwek vAscendens®, podaje element wazny w astro-
logii $redniowiecznej, majacy jednak znaczenie rzeczywiste, powiedzmy,
naukowe. Jestto ten punkt ekliptyki (zodyjaku), ktéry w pewnej ozna-
czonej chwili wiasnie wschodzi, ktéryto punkt dla danego miejsca po-
wierzchni ziemi nie moze by¢ znanym bez poprzedniej znajomosci sze-
rokosci geograficznej miejsca, jak to z pierwszych zasad astronomii sfe-
rycznej wynika. Ostatnia kolumna z nagtéwkiem rMedium coeli“ podaje
za$ liczby oznaczajace, jak wiadomo, diugosci uranograficzne tych punk-
tow ekliptyki, ktére w uwazanych chwilach wiasnie kulminujg, a nic
tatwiejszego jak za uzyciem dtugosci w owych dwu kolumnach za-
wartych restytuowac¢ niewymieniong przez naszego autora szerokosc geo-
graficzng Krakowa przyjeta przezeh przy obliczaniu liczb przedostatniej
kolumny. Dotyczacy rachunek podaje osobno w przypisku 2), aby tutaj
rzeczy nie wikta¢ balastem rachunkowym i ograniczam sie na tem miej-
scu do podania gotowego rezultatu. Z 34 par liczb podanych przez na-
szego autora (15 pozostatych pominieto z powodu watpliwosci lektury
kilkunastu liczb i skroban tekstu) , obliczytem najprawdopodobniejszg
wartos¢ przyjetej szerokosci geograficznej , rowng 51055' z watpliwoscia
(t. j. prawdopodobnym biedem tego wyznaczenia) niewiekszg jak +5\
Jezeli zwazymy, ze w catych wiekach $rednich, daleko poza S$rodek
XV wieku niewiele troszczono sie 0 minuty w takich razach i szerokosci
geograficzne w tabelach zwanych nAbacus regionum“ prawie bez wy-
jatku tylko w catkowitych stopniach podawano, to wydaje mi sie rzecza

nasterii Mi,echoviensis.... Cracoviae 1634, fol pag.325—352), ktérego rzgdom (1383—1395)
zawdzieczat klasztor nie jeden pozyteczny nabytek i nie jedno urzadzenie.

1) J. Kotaczkowski: Wiadomosci tyczace sie przemystu i sztuki w dawnej Pol-
sce, Krakow i Warszawa 1888, 8°, pag. 680, gdzie powiada: ,Najdawniejsza wzmianka
0 zegarze w Polsce jest zapisana w kancyjonale po Klaryskach z r. 1418 znajdujgcym
sie w Biblijotece katedralnej w Gnieznie, gdzie jest mowa o zegarze, ktéry byt umiesz-
czony na wiezy koSciota katedralnego i byt podzielony na 24 godzin...* Zatowaé na-
lezy, ze p. K., piszac dalej: ,W Ptocku byto juz z poczatku XIV wieku czterech ze-
garmistrzow. ... w Krakowie miat juz w r. 1412 zegarmistrz Tomasz, dom przy ulicy
Grodzkiej; 1414 ma Lwow zegarmistrza, Nowy Sacz 1491 i t. d. nie wymienia zrodet,
z ktorych te wiadomosci zaczerpnat.

’) Zob. przypisek trzeci.
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niewatpliwa, iz autor nasz postugiwatl sie w swych obliczeniach grubo,
bo o cate dwa stopnie, bledna wartoscig 52° szerokosci geograficznej
-Krakowa.

Jakim sposobem doszedt nasz autor do tej zbyt biednej wartosci,
trudno odgadnaé. Ze nie uzyt tutaj o wiele doktadniejszej wartosci, jaka
Ptolomeusz wprawdzie nie dla Krakowa, ale dla miejscowosci Carrodu-
num w wiekach $rednich za Krakéw uchodzacej, naznaczyt to tylko
zdolnem jest potwierdzi¢ nasz poprzedni domyst, ze uczonemu krakowskie-
mu nie byty znane tacinskie przektady dziet greckiego astronoma. Liczba,
o ktérej mowimy, mogta wiec chyba by¢ tylko rezultatem rzeczywistych
obserwacyj, prawda, ze niedoteznych 1), ale zawsze obserwacyj, czego zno-
wu bez przypuszczenia choéby najprostszych przyrzadéw, pomysle¢ nawet
nie mozna. Mogt nasz uczony mieC z trzech tat ztozone
prawdopodobniej jednak bardziej oderh uzywane rtastrolabiumu, bez kto-
rego zresztag wszelki zegar mechaniczny nie mégt odpowiadaé¢ zwykiemu
przeznaczeniu, jakiego sie od niego wymaga. Juz stare rn Canones astrolabiiu,
rozpowszechnione w koricu XIII i na poczatku XIV wieku (n.p. zydéw
Massala, Profatiusa albo Johannis Anglici), rozwodza sie nad kontrola
zegarOw obserwacyjami wysokosci storica lub gwiazd zdejmowanych za
pomocg astrolabijum. Przypuszczenie, ze nasz uczony byt w posiadaniu
takiego przyrzadu (moze jednego z dwdch starych astrolabijow zagad-
kowego pochodzenia oznaczonych u Karlinskiego 2) Nr. 1 i 2), uwazam
wobec przytoczonych okolicznosci za bardzo prawdopodobne, nie zapo-
minam wszelako, iz jestto zawsze przeciez tylko domyst wymagajacy
dalszego jeszcze potwierdzenia.

Trudniej na podstawie tablic naszego autora dociec, na ktoérym
potudniku ,ab occidente habitatouy albo tez od Toledo, lokowat on Kra-
kéw. Ze z réznicg dbtugosci geograficznej Krakowa i Toledo (dla ktérego
Alfonsynskie tablice w r. 1251 byty wypracowane), musiat sie liczy¢,
nie moze ulega¢ zadnej watpliwosci wobec tej okolicznosci , ze czasy
prawdziwych syzygijéw (t. j. nowidw i petni ksiezyca) jako zjawisk ro-
wnoczesnych dawaty sie oblicza¢ z tablic Alfonsyniskich oczywiscie tylko
w czasie miejscowym tych tablic, a wiec w czasie Toletanskim. Gdyby

1) Jak nedznie staty rzeczy jeszcze w XV wieku z ustaleniem szerokosci i dtugosci
geograficznych nawet wigkszych miast europejskich, mozna sie przekona¢ z niestychanie
pracowitego dzieta Joachima Lelewela: Geographie du moyen age. Bruxelles 1852—1857.
Dla Pragi czeskiej, miasta uniwersyteckiego, najblizszego Krakowowi, przyjmowano jeszcze
w XV wieku czestokro¢ 51° szerokosci geogt., Krakéw i Koszyce na Wegrzech podcia-
gano pod jeden réwnoleznik (1) i t. d.

) Fk Karlinski. Kys dziejow Obserwatoryjum astronomicznego Uniwersytetu
krakowskiego. Krakéw 1864, pag. 64—66.
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zatem tablice Alfonsynskie byty bezbtedneini, t.j. gdyby, przynajmniej
przy schytku XIV wieku , obliczcom; na ich odstawie miejsca storica
I ksiezyca zgadzaty sie z rzeczywistemi miejscami tych ciat niebieskich,
to obliczywszy na podstawie dzisiejszych arcydoktadnych tablic czasy
toletanskie dla kazdego z syzygijow z lat 1379 i 1380 i pordéwnawszy
je z czasami zanotowanemi przez naszego autora otrzymalibySmy z ich
roznicy natychmiast przyjeta przezen roznice dtugosci geograticznych
obu tych miast, wyrazona w czasie. Tak jednak nie jest. Tablice Al-
tonsynskie nie odpowiedziaty bowiem, jak wiadomo, oczekiwaniu ich
inicyjatora i nie stanely w zadnym stosunku ze suma wytozonych na
nie trudéw i kosztéw, skoro juz w trzydziesci Kkilka lat po ich ukaza-
niu sie doznaty ostrej a zastuzonej krytyki (Henricus Baten Mechlinen-
sis) i wywotaty wiasnie potrzebe sporzadzenia nowych m. i. owych Jana
z Lineriis Pikardczyka, o ktorych napomkneliSmy poprzednio, a ktére
swoja droga miaty zBiegiem czasu uledz takiemu samemu jak tamte
losowi. W ciggu XIV-tegn stulecia biedy tablic ponarastaty oczy-
wiscie jeszcze bardziej i nie zadziwia nas wcale, ze np. miejsca storca,
uwidocznione przez naszego autora dla czaséw konjunkcyi, réznig sie od
prawdziwych o pét stopnia a niekiedy i wiece;j.

Niejakie wyobrazenie powzigé mozna o przyjetej przez naszego
autora dtugosci geograficznej z nastepujacych Kilku liczb:
konjunkcyja 9 Listopada 1379 zaszia rzeczywiscie o 9" 42“ czasu tolet.

nasze tablice majg I 1 krak
Krakéw — Toledo = P* 19m.
konjunkcyja 28 Pazdziern. 1380 r. zaszta 0 9h 41“ , tolet.
nasz autor ma 11h 15,  krak.
Krakéw — Toledo = Ih 34,

podczas gdy rzeczywista réznica dtugosci geograficznej obu tych miast
wynosi (w czasie) I 36™ Niezgodno$¢ obydwu pierwszych roznic tak
miedzy sobag jakotez z ostatnig liczbg, ma powod nietydko w niedo-
ktadnem wyznaczeniu réznicy potudnikéw, ale zarazem idzie na karb
btednosci samych tablic Alfbnsynskicli, ktére dla naszego potudnika da-
wraty niedoktadne czasy syzygijow. Jezeli zwazymy jak wielka byta nie-
pewno$¢ wyznaczei dtugosci geograficznej jeszcze w XVI wieku, gdzie
btedy 2 stopni i wiecej nie nalezaty do rzadkosci 1), to przyznac¢ potrzeba,

') Tak np. w rekopisie Nr. 345 erfurckiej biblijoteki Amploniana nieznajomy bli-
zej autor pisze pod r. 1330 ,,Nota quod Toletum distat a Parisius fsic!j 8 gradibus et
30 minutis, Erfordia a Toleto 13 gradibus et 36 minutis®“. (W. Schum, Beschreibendes
Verzeichnis# der Amplonianiechen Handschriftensammlung zu Erfurt, Berlin 1887 pag. 576).
W rzeczywistosci za$ Paryz — Toledo = 6019'5', Erfurt— Toledo= 150I8', t.j. pierwszy

Rozprawy mat.-przyr. Tom XXI. yi3
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iz ten wazny element geograficzny Krakowa zostat wyznaczonym niezgo-
rzej jak na ograniczone S$rodki obserwacyjne i metody XIV wieku 1).
Wyznaczenie, o ktérem mowa, nie dato sie za$ inaczej wykona¢ jak
przez rzeczywista obserwacyje jednego przynajmniej zaé¢mienia ksie-
zyca, t. j. pilnem zanotowaniem czasu (miejscowego) poczatku Ilut> konca
tego zjawiska. Jezeli rof. Karlinski, opierajgc sie na dochowanych re-
kopismiennych zapiskach szerokosci i diugosci geograficznej Krakowa,
odmiennych w XV i zaraz na poczatku XVI wieku trafnie zauwazy#t?),
ze ,musza sie wiec gdzies znajdowac obserwacyje wykonane w pierwszej
potowie XV wieku i to jak na 6wczesne S$rodki bardzo doktadne®, to
zZnowuz na podstawie powyzszych wywodoéw zniewoleni jesteSmy przy-
pusci¢ istnienie jakichs, chociazby szczuptych, obserwacyj wykonanych
w Krakowie juz w ostatniej ¢wierci XIV-go stulecia.

Domyst ten znajduje poparcie w szczegéle, ktory, ile ze przez
naszych historykéw literatury nigdzie niepodniesiony, zastuguje tutaj
na przytoczenie jako dowdd, ze w Krakowie juz na samym poczatku
XV wieku nietylko umiano obchodzi¢ sie z tablicami astronomicznemi
i oblicza¢ zaémienia stonca, ale takze ze posiadano juz woéwczas niezle
ustalona dtugos$¢ i szeroko$¢ Krakowa. W Szamotulskim kodeksie rocz-
nika Traski czytamy bowiem nastepujgca ciekawa wzmianke 3) zapisana
reka bezimiennego duchownego (dopetniajgcego ten rocznik az do r. 1426).

»lgitur anno domini 1406 jeria quarta in crastino sancti Viti
(t.j. 16 Czerwca) fuit eclipsis solis in climate nostro; apportata autem
antea fuerat scedula quedam de Cracovia huiusmodi continende et teno-
ris, de hac ipsa re fidem veraciter facientis, cujus schedule tenor atque
forma sequitur in hunc modum: ,Cras modicum ante horam decimam ho-
rologii si debite regestralitur, eclipsabitur sol, et incipiet in parte sua

tuk 20105 za wielki, drugi 1V25'8' za maty. Jeszcze wigkszy biad owych wyznaczen
roznicy dtugosci geograficznej otrzymamy poréwnywajac Erfurt i Paryz. Wedtug owego
erfurckiego uczonego wynositaby ta réznica (13036'— 8030) = 506", podczas gdy w rze-
czywistosci Erfurt-Paryz — 8142'2 tak iz btgd w dtugosci przezen popetniony wynosit
przeszto potczwarta stopnia.

") Jak wielkg jeszcze na poczatku XVI wieku byta niezgodno$¢ miedzy astrono-
mami co do dtugosci geograficznej nawet znaczniejszych, jak np. Praga, miast europej-
skich, dowiedzie¢ sie mozna z ciekawej na ten temat dysputy naukowej miedzy dwoma
profesorami Uniwersytetu pragskiego stoczonej ,,coram tota Universitate* w roku 1518,
a opisanej przez J. Smolika (Mathematikove v Cechach, v Praze, 1864, pag. 31—32).

) Fk. Karlinski: Rys dziejow Obserwatoryjum astronomicznego Uniwersytetu

krakowskiego. Krakéw 1864, pag. 8.
3) Monumenta Poloniae historica. Tom Il-gi. Wydat A. Bielowski. Lwéw 1872,

pag. 826.
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occidentali et erit a principio usque ad medium una hora quasi, et tan-
tum a medio usque ad finem. Stabit erqo tota eclipsis a medio usque ad
finem duabus horis et plus quam ad 10 puncta dyametri eius. Itaque in
medio eclipsis totus sol versus septentrionem obscurabitur, et modica pars
a meridie prolongata apparebit non eclipsata, et erit in disposicione celi
parte eclipsis media et Mars in quarto gradu eiusdem signi ascendentis,
Saturnus in Piscibus in domo que est domus Martis secundum astrologos
et Jupiter in medio celi. Eclipsabitur autem sol in Cancro et est do-
mus Luneu.,

Ecce ob hanc eclipsim quidam antumant suprascriptum bellum cum
cruciferis evenisse, quod stare non potest, nam in sequentibus annis due
eclipses similiter contigerunt et nihil horum penitus accidit, quia usque
in presens tempus (t. j. 14-26) inter regem Polonie et cruciferos sunt optime
treuge pacis... .U

Ta przepowiednia czeSciowego zacmienia stofica wyszia zapewne
z muréw Uniwersytetu, a jezeli tak, to nie kto inny tylko pierwszy
(nieznany dzi$ z nazwiska) Collega Stobnerianus byt jej autorem. Mogt
on by¢ dumnym ze swych obliczer, gdy nazajutrz, a wiemy ze
byta pogoda 1), uczeni i nieuczeni przez zakopcone szkia mogli sie na
wiasne oczy przekona¢ o prawdziwosci przepowiedni i zdumiewaé sie
nad uczonoscia akademika krakowskiego. Astrologija, jak przez cate
wieki $rednie prawie powszechnie astronomije zwano, Swiecita tego dnia
w Krakowie swoj tryumf, zapewne jeden z pierwszych. Wsteczne obli-
czenie okazuje, ze zapowiedziane za¢mienie miato rzeczywiscie miejsce
0 oznaczonym czasie?) w Krakowie, jakotez ze wielkos¢ jego tudziez
inne towarzyszace mu okolicznosci byly zgodne z przepowiednia. Jezeli
teraz zwazymy, ze zgodno$¢ tego rodzaju bylaby niemozliwa, gdyby

# Informuje nas o tem sam dopetniacz rocznika Traski w tekscie, ktérego czes¢
powyzej przytoczyliSmy. W innym roczniku t. z. X. Chotelskiego, czytamy pod rokiem
1421 ,,Eclipsis solis fuit feria sexta post (festum) Corporis anno Domini 1421“ (Monu-
menta Poloniae historica 111, pag. 216) co jest zgodnem z rzeczywistoscig jak rachunek
wskazuje (dnia 23 Maja 1421) a o tyle zastugujagcem na uwage, ze bytoto dla Kra-
kowa czesciowe tylko i bardzo nieznaczne (312 cali stonecznych) zacmienie, ktore skut-
kiem tego nie mogto dojs¢ do wiadomosci kronikarza jako zjawisko przypadkowo obser-
wowane i musiato polega¢ na poprzedniem obliczeniu. W jednym z rekopiséw biblijoteki
Jagiellonskiej bedacym w potowie XV wieku wiasnoscia Jana z Olkusza (Cod. 613
pap. folio z XIV—XV wieku pag. 3) pod nagtéwkiem: De eclipsi solis que erit Anno
Domini 1409, dochowaty sie dotad zupetne obliczenia tego rodzaju. s

) Czas podany tam jako ,,modicum ante horam decimam horologii“ liczony jest
od zachodu storica dnia poprzedzajacego. Dnia 15 Czerwca 1406 r. zachodzito w Kra-
kowie storice o godz, 8 min. 5 (z uwzglednieniem refrakcyi o 8h 1lIm).
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potozenie potudnika krakowskiego ,tzi occidente hal>itatoy, albo wzgle-
dem Toledo nie byto juz wowczas wecale doktadnie ustalonem. to mu-
simy koniecznie przypusci¢ istnienie starszych obserwacyj gtéwnie
zaémien ksiezyca, wykonanych w celu oznaczenia réznicy dtugosci geo-
graficznej Krakowa i Pragi zapewne, bez ktéregoto geograficznego
elementu obliczenie za¢mienia stonca wykona¢ sie nie daje 1).

Kto byt autorem owych tablic syzygijow na lata 1379 i 1380?
nie wiemy, bo nie podpisat sie on nigdzie. To tylko pewna, ze bykto
lekarz z dworem krakowskim w bliskich zostajgcy stosunkach, moze
zatem i lekarz nadworny zyjacy za czasow Ludwika, Jadwigi i pierw-
szych lat panowania Wiadystawa Jagiely. Swiadcza o tem nietylko
same tablice, o ktérych watpi¢ nie mozna, ze byly przeznaczone do
uzytku astrologiczno-medycznego, gdzie przy ngeniturachu nowie i pet-
nie ksiezyca tak wazna odgrywaly role, gdzie uwidoczniony w naszych
tablicach rAscendens byt fundamentem kazdego horoskopu, $wiadcza
dalej horoskopy wypracowane przezen przed i po urodzeniu sie corki
krélowej Jadwigi. Pierwszy z nich blednie, jak skromny autor nie
wstydzi sie wyzna¢, przezen obliczony, moégt sie zasadzaé¢ jedynie na
bardzo poufnem objasnieniu samego kroéla, (riEstimata concepcio Domini
Regis filii etcy), jak to kazdy czytelnik znajacy cho¢ powierzchownie
»metodeu astrologii Sredniowiecznej dobrze zrozumie bez klopotliwego
dla mnie komentarza. Jezeli w braku jakichkolwiek pewniejszych tra-
dycyj, wolno uzy¢ domystu, to sagdzitbym, iz autorstwo tablic kra-
kowskich z lat 1379 i 1380 przypisa¢ nalezy Hermanowi z Przeworska
nadwornemu krolewskiemu lekarzowi i to z tych czaséw jedynemu, ktérego
tak nazwisko jakotez odpis nobilitacyjnego jego dyplomu dotad .sie do-
chowaty 2). Domyst ten znajduje niejakie potwierdzenie w tej okoliczno-
éci, iz rekopis Bibl. Jagiell. Nr. 805, o ktéorym mowimy, dostat sie
w pierwszej potowie XV wieku na wihasnos¢ Dra medycyny Andrzeja
Grzymatly z Poznania3), ktéryto Andrzej pozakupywat inne medyczne
traktaty bedace dawniej niewatpliwg wiasnoscia wspomnianego Prze-
worszczyka. | tak rekopis Biblijoteki Jagiell. Nr. 800 pergaminowy z po-
czatku XIV wieku, zawierajgcy same lekarskie traktaty, jest, podpisany

1) ,,Dane™ tego zaCmienia stonca, jak one wypadajg z dzisiejszych doktadnych
tablic astronomicznych, podaje w przypieku czwartym

2) J. Szujski w Upominku dla Uczestnikéw 111 Zjazdu lekarzy i przyrodnikow
polskich p. t. Zbiory i Zaktady przyrodnicze i lekarskie Krakowa. Krakow 1881, pag 5.

3) rIntitulatus, t. j. zapisany do Uniwersytetu krakowskiego w r. 1442 (Album
Studiosorum  Universit. Cracoyiensia, T. | Cracoviae 1887, pag. 101, col. 1), magistrem
zostaje w r. 1447 (Statutu, nec non liber promotionum... ed. J. Muczkowskr Cracoviae,
1849, pag. 38).
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na wstepnej karcie: ,Liber mgri Hermanni de Przeworsko! dris medicine
in quo libri infrascripti continentur! primo ....u, a na oprawie reka po-
zniejsza: riste liber emptus est pro 5 florenis de fisco communi per
mgrum Grzimala, protunc decanumuy, Dalej rekopis tej samej Biblijoteki
Nr. 813 papierowy, z lat 1364—1368, pisany w Krakowie a zawiera-
jacy rowniez same lekarskie traktaty, na karcie 173 uverso pozwala czy-
ta¢: rLiber mgri Hermanni de Przeworsko, dris medicine, etc., poczem
»Seguitur de cometha modico a. d. 1368 die 3 mensis Aprilis in 2 hora
noctisil, a znowu na oprawie pézniejsza reka: ,Liber mgri Andree Grzi-
mala, venalis pro 2 florenisa. Bliskiem jest zatem przypuszczenie, iz An-
drzej Grzymata, sam Doktor medycyny, jak obydwa lekarskie kodeksy
mss. Nr. 800 i 813, bedace niegdys wiasnoscia Hermana z Przeworska
nabyt badz to na swoja, badZz Uniwersytetu wiasnos¢, tak tez, ze i ko-
deks Nr. 805 z podpisem Andrzeja (a przynajmniej najstarsza jego czesc)
niegdy$ do Przeworszczyka nalezal, ze wiec temu ostatniemu przypisa¢
nalezy obliczenia syzygijow na rok 1379 i 1380 dla Krakowa.

Przypisek 1.

Wszystkie teoryki $redniowieczne miaty dla pozornego ruchu storica
jedne konstrukcyje, t. j. koto mimosrodkowe, a réznity sie miedzy sobg
tylko wartoscig statych takich jak wielkos¢ mimosrodu, potozenie apo-
helium (Auw solis w $rednich wiekach) i t. d.

Jezeli O jest geometrycznym S$rodkiem kota, T miejscem ziemi
uwazanej za nieruchoma, to punkt A, w ktorym prosta TO poza punkt 0O
przedtuzona przecina obwdd kota, jest wiasnie miejscem ,Augis solisu,
Na tymze samym obwodzie wezmy dwa punkta R. S, z ktorych pierwszy
bedzie przedstawiat miejsce réwnonocy wiosennej, drugi miejsce stonca
dla pewnego oznaczonego czasu i ustalmy, ze pozorny ruch stonca od-
bywa sie w kierunku od R przez A ku S. Wowczas bedzie

< RTA — longitudo Augis solis = p;
< RTS = longitudo solis = A,
a jezeli jeszcze oznaczymy
< ATS=u, < ROA=n, < AOS =0,

to oczywiscie A = u + p. Promien kota oznaczmy nadto gtoskg a, mi-
mosréd OT gloska p.
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Zasada hypotezy ruchu storica (wzglednie ziemi) byto az do cza-
sow Keplera, jak wiadomo, przypuszczenie, ze ruch storica ogladany
z punktu O jest jednostajnym, wydaje si¢ za$ niejednostajnym tylko dla
tego, ze oglagdamy go z punktu T, t. j. z punktu poza $rodkiem kota
lezacego, a to doprowadza natychmiast do ustalenia réwnan ruchu po
kole mimosrodkowein. Z tréjkata SOT mamy

albo

gdzie stosunekE oznaczyliSmy krétko gtoska w podobny sposéb

z trojkata ROT

zkad jeszcze

Jezeli czas t bedziemy liczyli od réwnonocy wiosennej, to ozna-
czajgc przez T dlugos¢ roku zwrotnikowego, przez n S$redni dzienny
(pozorny) ruch storica, bedziemy mieli wreszcie

a wyprowadzone tutaj wzory zawierajag w sobie cata $redniowieczna teo-
ryje ruchu stonca. Uwazajac bowiem T, K, p za trzy pierwiastki ruchu
stonca, znajdujemy z nich nasamprzéd w, n a nastepnie dla danego czasu
kolejno katy O, w, a wreszcie szukana dtugos¢ storica A — u + .
Tutaj wazna jest dla nas znajomos$¢ zmiennej chyzosci pozornego

ruchu stonca. Oznaczajac ja przez v mamy oczywiscie

a wykonywajac rézniczkowanie i zwazajac, ze

otrzymamy

Chcac znalez¢ najwiekszg i najmniejsza warto$¢ tej chyzosci, po-
trzeba, jak wiadomo, potozy¢ —O0" co po tatwej przerobce prowadzi

do warunku
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zkad tylko
t j. 0=0° lub 180° w pierwszym razie otrzymujemy dla minimum

chyzosci warto$¢ wl =y » w drugim razie dla jej maximum wartosé

vl — y - Ztad widaé, ze warto$¢ & t. j. liczbowy mimosréd teoryk

stonca, daje sie znalez¢, jezeli badz , badz tez v2 z tablic naszego
autora zdotamy wydosta¢, a to daje sie wykona¢ z tatwoscig za pomocg
starannej interpolacyi.

Tablice prdécz czasow konjunkcyj i opozycyj podajg zarazem dtu-
gosci ksiezyca dla tych samych czaséw; pamietajac zatem, Zze dtugosé
stonnca w chwili prawdziwej konjunkcyi roéwnag jest diugosci ksiezyca
a dtugos¢ stonca w chwili prawdziwej opozycyi takiej samej diugosci
ksiezyca powiekszonej o 180° otrzymamy z tatwoscig diugosci stonca
dla wszystkich czaséw zanotowanych w tablicach.

Z tych miejsc obieramy cztery nastepujgce:

ti 1379 November 9, IIh |-, dlugos¢ stonca = 235° 39' = N

_ . November 24, 2, 38 , n 5 250 36 = A
" = n December 9, 6, g | n ” 266 7=\
December 23, 13, 32 , 280 46 = A

n n

zkad otrzymujemy

a to okazuje, iz maximum dziennego ruchu stonca wedtug tablic przy-
padato miedzy 9 Listopada a 23 Grudnia 1379 roku.

Azeby znalez¢ dokladny czas tego maximum, jakotez jego wiel-
kos¢, zgédzmy sie na liczenie czasu od 1379 November 9, Il I'n
a diugosci od punktu ekliptyki, majacej dtugos¢ 235° 39', a wyraziwszy
réznice czasbw w dniach i jego czesciach, otrzymamy nastepujace ze-
stawienie :

przyrost czasu (x) przyrost diugosci (y)
0:00c0 dni 00000 stopni
14-6507 14-9500
29-7965 30-4667 R

441049 45-1167
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ktérychto liczb wzajemna zalezno$¢ staramy sie przedstawi¢ za pomocag
empirycznego wzoru

gdzie nieoznaczone na razie wspOtczynniki o, [, Yy, wyznaczajg sie
z trzech réwnan

otrzymamy mianowicie wartosci tych wspétczynnikow

a teraz mozemy juz z wielka dokladnoscig oznaczy¢ tak epoke, jakotez
wielkos¢ najwiekszej chyzosci pozornego ruchu stonca.

Dla zmiennej chyzosci w obrebie badanego czasu mamy bowiem

maximum tej chyzosci pada niewatpliwie (jak to poprzednio widzielismy)
w obrebie czasu, do ktérego odnosza sie nasze 4 dane, zatem dla tego
maximum musimy mie¢

zkad

dodajgc do tego epoke 1379, November 9, LII' '™, otrzymamy epoke
da ktorej, wedlug tablic naszego autora, chyzo$¢ pozornego ruchu
storica byta maximum

1379, December 7, 0Oh 34 3,n,

samo za$ maximum chyzosci (ruchu dziennego)

%rdwnywajazc teoretyczng Wartbéi’:ﬂ k tego maximum z osta-

tnia wartoscig, t j. kladac
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i biorac za n (Sredni dzienny ruch stonca) wartos¢ 0'985647 (lub matoco
od niej rdézna odpowiadajgca Alfonsynskiemu rokowi zwrotnikowemu),
otrzymamy szukana warto$¢
k = 0-0384.

Ditugos¢ 263050°, w ktorej ma miejsce maximum chyzosci jest oczywi-
scie | unktem ekliptyki, ktéry S$redniowieczni astronomowie nazywali
rtlocus oppositus Augisu, odejmujac wiec 180° otrzymamy suponowana
przez nasze tablice dtugos¢ ,Augis Solisu, t. j. p — 83° 50"

Pragnac uzyska¢ kontrole rzeczowa, wykonatem jeszcze drugi po-
dobny rachunek i szukatem znowu minimum chyzosci pozornego ruchu
stonca, opierajac sie na 4 innych danych zaczerpnietych z naszych ta-
blic, a mianowicie z konjunkcyi 16 Maja 1379 i trzech wierszy ponizej
nastepujacych. Rachunek, ktérego tutaj nie powtarzam, doprowadzit do
wartosci

epoka dla minimum chyzosci 1379, Maius 9, 3h 22¢6,n.
minimum chyzosci 0,950408 stopni
k = 0-0372
dtugos¢ ,,Augis solisi, y = 85° 54",

Mate niezgodnosci w obu rezultatach tatwo sobie wyttumaczy¢ uzy-
ciem empirycznego wzoru do interpolacyi i niedoktadna znajomoscig
wartosci w, ktérej tablice uzywaty, w kazdym jednak razie Srednie obu
wartosci, tak mimosrodu k', jakotez kata p, a wiec 7-=0y0378, y = 84052',
beda juz bardzo zblizonemi do rzeczywistych ich wartosci, na ktorych
podstawie tablice krakowskie byty obliczane.

Poniewaz wreszcie dla najwigkszej wartosci nieréwnosci ruchu stonca,
t.J. kata (6 —?/), mamy sin (8 —w) = k = 0’0378, przeto maximum tej nie-
réwnosci wynosi 2° 10', jak to uwidocznilismy w tekscie.

Przypisek 1T.

Liczby zawarte w trzech kolumnach: 1) hora et minuta conjunc-
tionis aut oppositionis, 2) Locus lunae (in conjunctione aut opposit.), t. j.
prawdziwa dtugos¢ ksiezyca w chwili syzygijow, i 3) Medium coeli, t j.
punkt ekliptyki kulminujacy w tejze chwili, pozwalaja natychmiast wy-
kazac:

1) ze zanotowane czasy liczone sa rzeczywiscie od potudnia (a nie
od potnocy lub zachodu stonca, jak to bylo zwyczajem w codziennem
zyciu podczas catych wiekéw Srednich) i

Rozprawy uiatem.-przyr. Tom XXI. 36
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2) ze zaznaczone czasy nie sa $redniemi lecz prawdziwemi czasami
stonecznemi, odpowiadajacemi prawdziwym katom godzinnym storica.

Oznaczajac przez Ai diugosci podane w kolumnie rMedium coeli-.
przez A prawdziwa dtugos¢ stonica (= diugosci ksiezyca dla konjunkcyi.
wieksza za$ o 180° od niej dla opozycyi) przez s nachylenie réwnika
do ekliptyki, przez 02, a wznoszenia proste, odpowiadajace dtugosciom
A2, A, napiszemy

Zwazajac teraz, ze ogblnie T =a + 9 gdzie T jest dowolnym
czasem gwiazdowym, a wznoszeniem prostem storica, ¢ jego odpowiednim
katem godzinnym, zwazajac dalej, ze tuk ol jest widocznie wznoszeniem
prostem potudnika (albo zenitu), t. j. czasem gwiazdowym (wyrazonym
w tuku), otrzymamy prawdziwy kat godzinny storica

S=T—a— (& — a).

Zamieniwszy tuk s na godziny i minuty, otrzymujemy ztad praw-
dziwy czas stoneczny, do ktdérego jeszcze dodajac réwnanie czasu (t. j.
réznice: czas Sredni — czas prawdziwy), otrzyma¢ mozemy nadto odpo-
wiednie S$rednie czasy i to wszystko poréwnac z czasami podanemi w ta-
blicach naszego autora.

Tak n. p. dla konjunkcyi 17 Lutego 1379, mamy A2 — Taurus
140 = 44°, A = Pisces 7025 = 337025, jakotez w przyblizeniu zupeinie
wystarczajacem ¢ = 23030, Rachunek daje a2 — 41032', a = 337" za-
tem s = (a2 — al) = 62°25"' = 4h 10ra, tablice za$ daja bardzo zgodnie
4h 8.

Azeby sie lepiej jeszcze ubezpieczyé co do rzeczonej zgodnosci,
obratem z naszych tablic zupetnie dowolnie ponadto jeszcze siedrn innych
syzygijow r. 1379 i wykonatem dla nich takie samo obliczenie. W ze-
stawieniu ponizszem uwidocznione sa czasy tabelaryczne, obliczone czasy
prawdziwe, jakotez S$rednie.

Czasy tabelaryczne. Czasy prawdziwe Czasy S$rednie
obliczone.
2 18h 17¢ 18h 18~ 18h 18“
3 4 8 4 10 4 23
5 13 35 13 35 13 40
14 10 33 10 34 10 39
20 16 37 16 41 16 25
21 11 1 11 1 10 47
22 2 38 2 42 2 33
24 13 32 13 34 13 39.

www.rcin.org.pl
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Rzut oka na te liczby wystarcza do przekonania, ze czasy w ta-
belach syzygijow liczone sg rzeczywiscie od potudnia, a nadto, ze tablice
nie uwzgledniaty réznicy miedzy czasami $rednim i prawdziwym.

Przypisek III.

Znane roéwnanie astronomii sferycznej
sin A —sin ¢ sin § + cos @ cos § cos s,

gdzie h jest wysokoscig gwiazdy, 0 jej zboczeniem, s jej katem godzin-
nym, a ¢ szerokoScig geograficzng miejsca, dla chwili wschodu (A=0)
daje :
tang ¢ = — cot d cos s,

zkad znalez¢ mozna szeroko$¢ geograficzng ¢ jezeli tak zboczenie 6, ja-
kotez kat godzinny s wschodzacej gwiazdy zostang na innej drodze wy-
znaczone. Tablice syzygijow nie podajg wprawdzie tych dwoch ilosci,
podaja jednak dwie inne pod nagtdwkiem nAscendens” i rMedium coeli“
bezposdrednio od nich zalezne. Diugosci zanotowane w pierwszej z tych
dwu kolumn oznacza¢ bedziemy gtoskg Al, diugosci w drugiej ko-
lumnie gtoskg A2.

Obie dtugosci Al, A2 odnosza sie widocznie do jednego i tego sa-
mego czasu, n. p. gwiazdowego T tak, iz réwnoczesnie T = al + sl
i T=a + s2 a ze dla wschodzagcej gwiazdy sl =s, a dla kulminu-
jacego punktu nieba [medium coeli') si = O, wiec T =oal + s = a2, zkad
s = (@2 — aj). Zaledwo potrzeba dodawad, iz al, a2, oznaczajg wznosze-
nia proste odpowiadajace tabelarycznym dtugosciom Al A2. Potrzebne do
rachunku katy al, a2, jakotez zboczenie & = 3 wschodzacej gwiazdy,
mozna znalez¢ z dobrze znanych wzoréw sferycznej astronomii (dla B = 0}
gdyz uwazane punkty lezg na ekliptyce)

gdzie dla pochytosci ¢ ekliptyki do réwnika wystarczy zupetnie wzigé
warto$¢ okragla 23'5 stopni, w obec okolicznosci, ze katy Al,A? podane
sag w tabelach tylko w catkowitych stopniach.

Z wiadomych Al A2, ¢ obliczajg sie nasamprzéd (wedtug ostatnich
wzoréw) tuki al, a2, 01, a wreszcie szukana szeroko$¢ geograficzna ¢ za
pomocg Wzoru:

www.rcin.org.pl
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tak, iz kazdy poziomy wiersz naszych tablic pozwoli obliczy¢ wartos$¢
kata

WezZzmy n. p. konjunkcyje kwietniowa r. 1379. Autor notuje dla
niej w ostatnich dwu kolumnach

A, = Cancer 250 (= 1150), A = Pisces 270 (= 357°) ,

zkad dla €=230 30" wyprowadzamy nasamprzod ol =116057, a2=357015',
5 =+ 21° 1, a wiec (a2 — al) = 240° 18', a wreszcie ¢ — 51° 58",
Tak samo z danych dla opozycyi czerwcowej 1379 znajduje sie 52"29'
konjunkcyi lipcowej 1379 r. warto$¢ 51° 50, z konjunkcyi sierpniowej
tegoz roku 52° 19", z opozycyi kwietniowej 1380 r. warto$¢ 51045'it. d.

Niezupetna zgodnos$¢ otrzymanych w ten sposéb wartosci pochodzi
ztad, ze autor nasz obydwa tuki Al, A2 podat tylko w catkowitych sto-
pniach, podczas gdy warto$¢ kata o, ktora sie postugiwat przy oblicza-
niu kolumny rAscendensu nie mogta by¢ zmienna w jego rachunkach.
Pragnac dotrze¢ do najprawdopodobniejszej wartosci tego kata, wyko-
natem obliczenie zasadzajace sie na uzyciu wszystkich wierszy po-
ziomych naszych tablic, pomijajac tylko te, w ktérych nieczytelnos¢
pisma lub podskrobanie cyfr pozostawiato watpliwos¢ co do wiernosci
lektury. Z 34 wierszy przedstawiajacych niewatpliwa lekture tekstu re-
kopismiennego, otrzymatem metoda najmniejszych kwadratéw rezultat po-
dany w tekscie, t. j. ¢ = 51055', z niepewnoscig * 5'.

Przypisek V.

Wedtug monumentalnego dzieta Th. v. Oppolzera: Canon der Fin-
sternisse, Wien 1887 in 4to pag. 250, dla zaémienia (catkowitego) stonca
dnia 16 Czerwca (v. s) 1406 (u Oppolzera Nr. 6223) nastgpit¥# praw-
dziwa ekliptyczna konjunkcyja storica i ksiezyca, 16 Czerwca 7h 11*4m
czasu uniwersalnego (Weltzeit') , t. j. 15 Czerwca 19 1P4 , $redniego
czasu Greenwich, albo 191 20n 45’ $redniego czasu paryzkiego, przy-
czem rownoczesna dtugosé obu tych ciat niebieskich wynosita 92° 37" 30".
Z dalszych przez autora podanych liczb, obliczytem dla Krakowa:

dla 16h czasu $redn. dla 20h

paryzkiego
paralaktycznie zmieniona dtugos¢ ksiezyca 91° 120’ 930290"
szerokos¢ — 00 12-6' + 0 15-8

” ”
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godzinna zmiana diugosci ksiezyca + 3426

” »  szerokosci " + 7-09'

" » dtugosci stonca + 2-39
Pozorny promien ksiezyca 0016-4'

R » stonca 0015-8'

Ztad oblicza sie zwyklemi sposobami poczatek czeSciowego dla
Krakowa zaémienia (pierwsze zewnetrzne dotkniecie) 15 Czerwca 18h 42"
$redniego czasu krakowskiego, najwieksza faza (10’1 cali stonecznych)
0 19l 38ra, koniec zac¢mienia (ostatnie dotkniecie) 20* 34 Sredniego czasu
krakowskiego. Czes¢ niezacmiona 14° od potudnia na wschdd.

Dnia 15 Czerwca 1406 r. zachdd storica (od ktérego poczynajac,
~supputator tego zaémienia liczyt swdj czas krakowski) miat miejsce
(uwzgledniajac refrakcyje) o czasie 8! lIm tak, ze jego ,decima hora“
odpowiadata $redniemu czasowi krakowskiemu 18' 11 zkad widac, iz
tylko poczatek i koniec zjawiska obliczonym zostat nieco btednie, a mia-
nowicie blisko pot Y%odziny za wczesnie. Pozo tale okolicznosci zjawi
ska zostaty przezen obliczone jak widzimy zgodnie z prawda,
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