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Do oznaczenia siedziby pewnych osrodkéw nerwowych , zawiadu-
jacych pewnemi funkcyjami, stuza badaczom dwie metody: metoda draz-
nienia i t zw. metoda ekstyrpacyjna. Postepujac wedtug pierwszej,
draznimy za pomocag pradu elektrycznego lub istoty chemicznej ograni-
czone miejsca Srodkowego ukladu nerwowego i obserwujemy, jakie na-
rzady (miesnie, gruczoty) przechodzg w stan czynny. Sposob ten bada-
nia nie jest doktadnym, albowiem nadzwyczaj trudno ograniczy¢ po-
draznienie do jednego miejsca, i badajacy nie jest w stanie uchronié
sie od tego, aby galazki pradu nie przechodzity giebiej i nie draznity
wiokien nerwowych, lezacych pod tg czescig, ktorych osrodki draznimy,
a odchodzacych od innych okolic uktadu nerwowego, jak réwniez
nie moze i chemicznego zadraznienia zlokalizowa¢ do jednego punktu.
Nadto, za pomocg tego sposobu zadng miarg, z jasnych do pojecia przy-
czyn, nie mozemy oznaczy¢ siedziby osrodkéw, do ktorych dochodza
nerwy dosrodkowe, czyli osrodkéw czuciowych.

Druga metoda, ktérg juz oddawna natura nam podata, ktorej sie
jednak dos¢ p6zno nauczyliSmy, bo ja zastosowali dopiero na zwie-
rzetach po raz pierwszy Ferrier (r. 1870), Fritsch i Hitzig (r. 1870),
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a osobliwie Munk (r. 1876), jest usuwanie pewnych obszaréw z S$rodko-
wego uktadu nerwowego i obserwowanie zmian, przez ten ubytek wywo-
tanych, w czynnosci odpowiednich narzaddéw, ktéreto zmiany polegajg na
braku funkcyj pewnych narzadéw i dla tego powszechnie noszg nazwe
wypadniecia funkcyi. Za pomocg tego sposobu mozna juz dokiadnie
u zwierzat zbada¢ sfery motoryczne, mniej dokiadnie sfery czucia;
natomiast prawie wylgcznie tego sposobu dostarcza nam natura u ludzi,
wywotujgc rézne ubytki w istocie mozgowej, a tem samem i wypadnie-
cia funkcyi, a tu juz z rowng doktadnoscig oznaczy¢ mozemy zmiany
w czynno$ciach ruchowych, wydzielniczych, czuciowych i psychicznych.

Metody opisane majg te ceche wspodlna, ze obie dochodza do ozna-
czenia tokalizacyi od centrum ku obwodowi, tj. obrawszy sobie za przed-
miot badania pewnag okolice, n. p. na korze moézgowej, szukajg na-
rzadu, ktory ta okolica w nerwy zaopatruje. Tym dwom metodom,
ktérym moznaby da¢ wspolne miano odsrodkowych, odpowiadajg
dwie inne, ktére pozwole sobie nazwaé metodami dosrodko wemi,
a ktore, wzigwszy sobie za punkt wyjscia pewien narzad obwodowy,
szukaja osrodkow, do ktérych dochodza nerwy czuciowe od tego na-
rzadu, a raczej osrodkow, ktore w nerwy ruchowe lub wydzielnicze
ten narzad zaopatrujg. Do tego celu mozna dojs¢ dwiema drogami: albo
nalezy zniszczy¢ pewien narzad i po niejakim czasie wykaza¢ zanik tej
czesci Srodkowego ukiadu nerwowego, ktérej osrodki narzadem tym za-
wiadywaty, albo, wywotujgc zadraznienie pewnych okolic, n. p. oka,
ucha, skory, wykaza¢, ze w osrodkach, do ktérych nerwy od tych
okolic dochodzg, powstaje stan czynny. | tu uprzedzita nas juz przy-
roda. Tak opisat w r. 1875 Sander 1) przypadek sekcyi chitopca 15to-le-
tniego, ktory, przebywszy w trzecim roku zycia paralysis spinalis in-
fantum (poliomyelitis), okazywat do korica zycia porazenie wszystkich
odndg, i u ktérego sekcyja wykazata zanik, a raczej uposledzony roz-
woj czesci psychomotorycznych kory mozgowej. Poniewaz w tym przy-
padku porazenie nie pochodzito od zmian w mézgu, lecz byto nastep-
stwem zboczeri rdzenia, przeto nalezy uwaza¢ zanik ptatéw mdzgowych
za nastepowy, powstaty w skutek nieuzywania.

tatwa byloby rzecza nasladowac te zmiany patologiczne. Potrzebaby
nowonarodzonemu zwierzeciu amputowa¢ odnoge, zniszczy¢ oko lub
ucho i t. d, a po diugim czasie bada¢ jego rdzen i mézg. Badanie to
jednak powinno by¢ dokladne i nie powinno ograniczy¢ sie tylko do

1) Charcot: O fokalizacyi chorob moézgowych. Przektad niem. 1878. Str. 40 i41.
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makroskopowego stwierdzenia zaniku, jak to Sander uczynit, lecz
nalezy mézg zbada¢ doktadnie pod drobnowidzem. Badania tego rodzaju
maja juz istnie¢, wykonali je podobno Sikorski i Bechterow, nigdzie
jednakze, pomimo skrzetnych poszukiwan w literaturze, odpowiednich prac
tych autoréw znalez¢ nie mogtem.

Druga droga, o ktorej wspomniatem, jest trudniejsza, bo tu chodzi
o wykazanie stanu czynnego w osrodkach nerwowych przy draznieniu
nerwéw dosrodkowych. Jakiez w og6le mamy sposoby do wykazania
stanu czynnego? Miesien drazniony zmienia swojq posta¢ i pozwala za
pomoca myografu niejako zdja¢ najdoktadniejszy portret ze swego stanu;
w gruczole czynnym zwieksza sie wydzielina. Nerwy obwodowe, w kt6-
rych na oko w stanie czynnym zmian zadnych nie spostrzegamy, majg
z miedniami i gruczotami to wspdlnego, ze w nich poM staje zmiana na-
piecia elektrycznego, wytwarza sie przez to prad, ktory wplywa na site
i kierunek tego pradu, jaki w miesniu, gruczole, nerwie istnieje, i ktory
za pomocg odpowiednich elektrod do galwanometru odprowadzi¢ mo-
zemy. Poniewaz prad ten, powstajacy wtedy, gdy tkanka przechodzi w stan
czynny, ma zwykle kierunek odwrotny z pragdem pierwotnym, nazwano
te zmiane pradu wahaniem wstecznem.

Nasuwa sie pytanie, czy takze w osrodkach nerwowych: w mozgu
i rdzeniu, istniejg prady, czy w stanie czynnym powstajg zmiany tych
pradéw i czy za pomocg oznaczania tych zmian mozna wykaza¢ stan
czynny w pewnych czesciach $rodkowego ukitadu nerwowego. Juz
a priori mozna byto z wielkiem prawdopodobienstwem odpowiedzie¢ na
te pytania twierdzaco. | rzeczywiscie, proby wykonane przez Siecze-
nowa, Werihe | Wedenskiego , do ktOrychto prac jeszcze po6zniej po-
wréce, zdawaty sie za tem przemawiaé; i one tez daty pochop Weden-
skiemu do wypowiedzenia na Zjezdzie lekarzy i przyrodnikéw rosyjskich
w Petersburgu przypuszczenia, ze metode wstecznego wahania moznaby
zastosowa¢ do oznaczenia lokalizacyi na korze mézgowej. O ile przy-
puszczenie to jest uzasadnione, wykaza doswiadczenia. Zanim jednak do
ich opisu przystgpie, pozwole sobie poda¢ krotki rys historyi nauki
o lokalizacyi, a w szczegolnosci o oznaczaniu lokalizacyi przez wykaza-
nie zmian w pradach $rodkowego uktadu nerwowego.

Rzadko ktora czes¢ fizyjologii doczekata sie tak obszernej litera-
tury, jak nauka o lokalizacyi czynnosci kory mozgowej;, a przeciez ga-
tez ta fizyjologii jest jeszcze bardzo mioda. Przed niespetna 20 laty
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byto jeszcze miedzy fizyjologami og6lnie przyjetem mniemanie, ze rozne
czesci kory mdézgowej maja pod wzgledem czynnosci jednakie znaczenie.
Mniemanie to byto oparte na faktach znanych z patologii, gdzie rozle-
glte zniszczenia réznych czesci potkul  moézgowych nieraz  wywoty-
waty jednakowe zboczenia funkcyi, lub znalezione przy sekcyi ogni-
ska w mozgu czesto przebiegaly za zycia bez objawéw. Rozpowszech-
nienie tego zdania i wiara w nie, byly koniecznem nastepstwem reakcyi
przeciw zasadom gtoszonym przez Galla, ktoéry nauke o lokalizacyi
doprowadzit do niedorzecznosci, tak, ze potem twierdzenia przeciwnego
nie poddawano wecale dyskusyi. Zdanie to z trudnoscia mogly zachwiac
fakta niezaprzeczone, ktore przemawialy za lokalizacyja, a ktore od
czasu do czasu autorowie podawali do wiadomosci publicznej. |1 tak
Bouillaud w r. 1825 1), opierajagc sie na wyniku sekcyi, wypowiedziat
zdanie, ze osrodki dla artykulacyi stéw lezg w czotowych platach potkul
mozgowych, a Dax2)w10 lat pdzniej, opierajac sie réwniez na wynikach
sekcyi, wykazat, ze tylko lewy ptat czolowy uwazaé mozna za cen-
trum mowy. Jeszcze blizej okreslit osrodek dla mowy Broca 3) wyka-
zujgc, ze jest nim trzeci zwdj czotowy lewy. Przeciw réwnowaznosci
wszystkich czeSci mdzgu, przemawialy jeszcze badania anatomiczne Mey-
nerta, wedlug ktérych drogi dla nerwéw dosrodkowych kierujg sie
wiecej ku tylnym czeSciom kory moézgowej, a nerwy ruchowe Kku
przednim.

W nowy okres wstapita dopiero nauka o lokalizacyi funkcyj na
korze mdzgowej z chwilg, gdy Fritschowi i Hitzigowi 4) oraz Ferrierowib)
udato sie przez draznienie pewnych okreslonych okolic kory mdzgo-
wej otrzymac okreslone i Scisle zlokalizowane czynnosci grup migsnio-
wych. Juz na wstepie wspominatem, ze doswiadczenia metoda draznienia
wykonane, pozostawiajg pod wzgledem doktadnosci wiele do zyczenia.
To tez Hermann 6) podnosi wszystkie zarzuty, ktére na wstepie uwidocz-
nitem , a nastepnie Couty 7), wylaczajac kore moézgowa przez wytusz-
czenie lub podwigzanie jej naczyn, otrzymywat te same rezultaty przy
draznieniu istoty biatej i na podstawie tych doswiadczen twierdzi, ze
przez draznienie kory mozgowej wywotuje sie tylko wynik zadraznienia

1) Trait¢ clinique et physiologique de 1'encephalite. Paris 1825.

2) Congres mod. de Montpellier 1836.

3) Buli, de la Soci6té anatom, de Paris 1861.

4 Arch. f. Anat. u. Physiologie 1870.

5) The localization of function in the brain. Proceed. Boy. Soc. XXII.

f) Pflugers Arch. X.

7) Sur la non excitabilito de lecorce grise du cerveau. Comptes rendus LXXXVIII.
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wiokien nerwowych w istocie biatej, tuz pod miejscem zadraznienia prze-
biegajgcych.

W $élad za ukazaniem sie prac Ferriera, Fritsciia i Hitziga, po-
jawity sie liczne publikacyje doswiadczen wykonywanych na réznych
zwierzetach, z ktorych najwazniejsze sg doswiadczenia Munka 1). Autor
ten wykonywat te doswiadczenia gtéwnie na psach, i postugiwat sie
metoda ekstyrpacyjna. Wycinat on krazki, koto 15 mm. S$rednicy i do
2 mm. grube, z kory modzgowej w ptacie potylicznym, skroniowym i cie-
mieniowym najpierw na jednej potkuli, a potem symetryczne czesci na
obu potkulach. Jako wyniki tych doswiadczen podaje Munk: jezeli
sobie wyobrazimy linije poprowadzong od zatoki Sylwiusza prostopadle
do zatoki sierpowatej, to ekstyrpacyje na catej czesci kory modzgowej,
lezgcej przed urojong linijg, sprowadzajg zboczenia ruchowe; uszkodzenia
za$ kory poza tg granicg nie wywotujg nigdy zmian w ruchach, nato-
miast zawsze sprowadzajag wypadniecia funkcyi czuciowej. | tak: znisz-
czenia kory w placie potylicznym, oznaczone przez Munka literg A, wy-
wotujg Slepote na oku przeciwlegtem 2), zniszczenia kory w ptacie skro-
niowym B (obustronnie, gdyz jednostronne ekstyrpacyje nie prowadzity
do celu) miaty za nastepstwo gtuchote, zniszczenie gyrus hippocampi
znosi  powonienie. Podobne wyniki otrzymat Munk z do$wiadczen na
mozgu konia. Z doswiadczen Munka na mniejszych zwierzetach ssacych
(kroliki, swinki morskie, szczury) i na gotebiach wynikatoby, ze czyn-
nosci kory moézgowej nie sg tak S$cisle zlokalizowane, gdyz autorowi nie
udawato sie, przez wyciecie ptatu potylicznego, wywota¢ u tych zwierzat
Slepoty i tylko zupetne wytuszczenie catej poétkuli sprowadzato Slepote
na przeciwlegtem oku. Munk sadzi, ze cze$¢ wzrokowa u nizszych
zwierzat ssacych i u ptakéw jest znacznie wieksza, a ze stopniem roz-
Woju zwierzat staje sie ona coraz bardziej ograniczong. Natomiast
Moeli 3), przez odpalanie czesci kory moézgowej u krélika, znalazt na
niej okolice czuciowe i wzrokowe. U zwierzat przez niego operowanych,
wzrok utracony po odcieciu czeSci wzrokowej wracat zwolna, i nie zni-

1) Munk: Zur Physiologie der Groeshirnrinde. 4 Mittheilungen an die physiol.
Ges. in Berlin. 1876—1878. Arch. f. Anat. u. Phys. 1878. Beri. klin. Woch. 1879. —
Sitzungsber. d. k. preuss. Akad. d. Wieeenschft. 1883, 1884, 1886 i 1889.

)] pézniejszych swych doswiadczeniach przyszedt Munk do przekonania, ze
u psa, tak samo jak u matpy i cztowieka, do czesci potylicznej kory mézgowej dochodza
wiokna nerwowe z obu siatkdwek, ze wiec nastepstwem zniszczenia phatu potylicznego
jest hemianopsyja, jakkolwiek nie tak Scisle okreslona, jak u cztowieka.

3) Arch. f. pathol. Anat. LXXVI. 475—485, Tabl. VIII.
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kat po zniszczeniu tej samej czeSci na drugiej poétkuli. Notiinagel )
niszczyt przez wstrzykiwanie kropli kwasu chromowego, za pomoca strzy-
kawki Prawatza, przez waski otwdr w czaszce zrobiony, ograniczone
miejsca na korze modzgowej — i w ten sposob udato mu sie wykazac
okolice motoryczne. Porazenie, ktére u tych zwierzat po zniszczeniu
kory powstawato, znikalo, jezeli zwierzeta kilka tygodni pozostawaty
przy zyciu.

Nie mysle nuzy¢ czytelnika opisem wszystkich prac 2) wykonanych
na zwierzetach, dodam jeszcze tylko, ze w ostatnich czasach szkota angiel-
ska, a gtownie Horsley, doprowadzita do doskonatosci doswiadczenia nad
kora moézgowa, a szczegOlnie nad jej czesciami motorycznemi. Itak, na
ostatnim miedzynarodowym Zjezdzie fizyjologbw w Bazylei wywotywat
Horsley (i Beevor) 3), przez draznienie réznych obszaréw na korze moz-
gowej u Macacus Sinicus najdrobniejsze ruchy kciuka, palcow, ramion,
powieki, oka, jezyka i t. d.

Na podstawie wszystkich tych doswiadczen na zwierzetach, jest
rzeczg obecnie przyjeta, ze kora moézgowa u zwierzat dzieli sie na
dwie czesdci: motoryczna i sensoryczna. Pierwsza zajmuje przednia
cze$¢ kory mozgowej, druga tylna i dzieli sie na okolice wzrokowa
(ptat potyliczny), stuchowa (ptat skroniowy) i wechowa (gyrus hippocampi').
Za siedzibe os$rodkéw czuciowych dla skéry (szczegélnie dla nerwow
dotykowych) uwazajg autorowie te okolice motoryczne, ktére zawiadujg
miesniami odpowiedniej czesci ciala.

Badania doktadniejsze kliniczne i anatomo- patologiczne dozwolity
wreszcie odnie$¢ te sama teze i do czlowieka — a w badaniach tych ce-
lowata szkota francuska, ktérej gtdbwnym reprezentantem, a nawet twérca,
jest Charcot. Charcot nietylko sam podjat Sciste badania nad lokaliza-
cyja, ale zachecit takze wiele sit miodych do zajmowania sie¢ ta tak
wazna kwestyja, i w ten sposdb z jego Salpetriere wyszedt caty szereg
cennych prac 4), ktére gtdwnie przyczynity sie do pouczenia nas o po-
tozeniu i wiasnosciach o$rodkéw psychomotorycznych i sensorycznych
u czlowieka.

Mimo tych licznych, przekonywajacych badan, nie brak jednak prze-
ciwnikéw nauki o lokalizacyi. Przedstawicielem opozycyi jest Goltz 5),

1) Arek. f. pathol. Anat. LVII. Experim. Untersuch. iiber die Functionen des
Gehirns.

2) Bocmefontaine | Viel, Vutpian i in.

3) Centralblatt f. Physiologie 1889. Zesz. 14.

4) Bourneville, Bale, Pitres, Dussaussay iw. i.

5 Archiv f. die gesammte Physiologie XIII i XIV.
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ktory zwierzetom wyluszczat czesci kory mozgowej w ten sposob, ze je
niejako wyptukiwat za pomocg silnego strumienia wody, wprowadzonego
przez kaniulke pod kore moézgowa. Twierdzi on, ze zaburzenia w czyn-
nosci zwierzat w taki sposéb operowanych zalezg tylko od rozlegtosci
sprawionego ubytku, a nie zaleZli wcale od miejsca na korze mdzgowej,
wktorem sie ten ubytek znajdowat; i tak np. obojetnem jest pod wzgle-
dem zmian w czynnosci, czy zniszczona zostata t zw. czes¢ motoryczna,
czy sensoryczna. Hitzigl) i Munk 2) uwazajg jednak te zniszczenia,
ktore Goltz swojg metodg sprowadza, za zbyt rozlegte i obrazajace, aby
ich wyniki porownywaé mozna z wynikami metody ekstyrpacyjnej tych
autorow. Goltz obstaje dotad state przy swojem twierdzeniu, i jeszcze
na ostatnim Zjezdzie fizyjologébw w Bazylei w r. 1889 3) demonstrowat
psa z wycietg lewg potkula mobzgowa, ktoérego zachowanie mato sie
rozni¢ miato od zachowania sie¢ psa normalnego. Jak sie prywatnie od
prof. Cybulskiego, ktéry byt obecny na owym zjezdzie, dowiedzia-
tem, pies przedstawiat pewne réznice w zachowaniu sie od psa normal-
nego. Pomijajac to, ze kazda czynno$¢ (wygrzebywanie miesa z piasku
i t. d) zaczynal zawsze lewa tapa, czucie byto na prawej tapie uposle-
dzone, w skutek czego zachowywat pies kazde niedogodne potozenie tej
tapie nadane.

W nowszych czasach i Wundtd) wystepuje przeciw nauce o loka-
lizacyi, twierdzac, ze rozmaitos¢ wrazen zmystowych nie polega na rézno-
rodnosci $rodkowych aparatow zmystowych, lecz ze zalezy od r6znorodno-
§ci proceséw molekularnych, ktoére pod wptywem réznych podniet zewnetrz-
nych w nerwach zmystowych powstajg, i w osrodkach rézne procesy
wywotujg. Wprawdzie — zdaniem Wundta — ma kazda funkcyja, w zwy-
ktych warunkach, okreslone miejsce w $srodkowym uktadzie nerwowym,
i pewne osrodki nabierajg tem wiekszej wprawy do pewnej czynnosci,
im wiecej przez podniety zewnetrzne zostajg do niej pobudzone; za os$rodki
jednak, ktérych czynno$¢ zostaje zatamowang lub zniesiong, moga inne
zastepczo dziataé, o ile stojg w potaczeniu z odpowiednim narzadem
zewnetrznym lub z odpowiedniemi o$rodkami.

Teoryje swoje stara sie Wundt wysnu¢ z historyi rozwoju uktadu
nerwowego.

,) Arch. f. Anat, und Physiologie 1876.

2) L

3) Centralblatt f. Physiologie 1889, zesz. 14.

4) Grundzuge der physiologischen Psychologie 1887.

Rozprawy mat.-przyr. — Tom XXI. 25
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Jak z jednej strony nauka o lokalizacyi posiada nadzwyczaj ob-
szerna historyje i literature , tak z drugiej kwecstyja, bedaca przedmiotem
niniejszej rozprawy, tj. kwestyja oznaczania czynnosci o$rodkow nerwo-
wych ze zmian pradu w tych os$rodkach istniejgcego, aczkolwiek nie
jest zupetnie nowa, ale dotad mato jeszcze zbadana. Zaledwie dwoch
autoréw przytoczy¢ moge, ktérzy sie sprawa ta zajmowali, a jak zoba-
czymy, i ci tylko zblizajg sie do gtdéwnego przedmiotu.

Jeden z tych autoréw, Sieczenow 1), odprowadzatl prad nerwowy
z przekroju poprzecznego i podiuznego rdzenia zaby i zauwazyt, ze
prad ten w pierwszej chwili wzrasta, a wiec napiecie ujemnej elektrycz-
nosci potrzebuje do swego powstawania pewnego czasu; ze nastepnie
prad ten staje sie stabszym, a ostabienie to mozna przyspieszy¢ lub wy-
wotaé przez draznienie nerwu kulszowego (jestto zatem wahanie wsteczne,
wywotane podraznieniem rdzenia przez nerw dosrodkowy). Podobne
zmiany pradu, a nawet wybitniejsze, spostrzegat Sieczenow na przekro-
jach poprzecznych rdzenia przediuzonego. Tu powstajg naglte wahania
wsteczne, bgdz samoistne, badz tez wywotane jednorazowem podraznie-
niem nerwu kulszowego. Samoistne te wahania wystepuja przewaznie
tylko w gérnych odcinkach rdzenia przedtuzonego, i dla tego autor przy-
pisuje im znaczenie w funkcyi tej czesci uktadu nerwowego centralnego
i wskazuje na samoistne pobudzanie sie znajdujacych sie tu osrodkow
nerwowych, prawdopodobnie o$rodkéw oddechowych.

Na przesztorocznym Zjezdzie lekarzy rosyjskich w Petersburgu
Weriho 2), nawiazujac do powyzej opisanych doswiadczen Sieczenowa,
podawat, ze ftaczac intumescentia, lurnbalis rdzenia zaby i inny punkt
dowolny rdzenia z galwanometrem, otrzymywat przy kazdem zadraznie-
niu tapki wychylenie igty galwanometrycznej, wskazujgce, ze w intu-
mescentia lurnbalis powstaje ujemne napiecie elektrycznosci, jako wyraz
stanu czynnego, w tem miejscu powstajgcego. Podobnie mégt Weriho
stwierdzi¢, ze przednia cze$¢ poOtkul mézgowych staje sig, przy ru-
chach tapki tylnej, elektro-ujemna. Otéz, wychodzac z tego zatozenia, ze
wszedzie, gdzie w osrodkach nerwowych powstaje stan czynny, osrodki
te staja sie elektroujemnemi, wskazywano na zjezdzie na te okolicznosc,
ze, za pomocg okreslania wahania wstecznego, moznaby oznaczy¢ lokali-
zacyje na korze mozgowej.

1) Archiv. f. die ges. Physiologie XXV.
2) Wracz 1889 Nr.2. Sprawozdanie z Ill Zjazdu lekarzy rosyjskich w Petersburgu.
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Précz tego oznaczat jeszcze wsteczne wahanie w rdzeniu pacierzo-
wym Horsley 1); praca jego nie stoi jednakze w zwigzku z kwestyja,
ktéra nas tu blizej obchodzi. W pracy swej, wykonanej wspélnie z Got-
chem, a przedstawionej na Zjezdzie fizyjologbw w Bazylei, autorowie
oznaczali wahanie wsteczne najpierw w nerwie kulszowym, przy draz-
nieniu tej czesci kory mozgowej, od ktérej otrzymuje sie ruchy tapki
tylnej. W ten sam sposob otrzymywali wahania wsteczne pradu odpro-
wadzonego od dosrodkowego kornca przecietego rdzenia, przy draznieniu
tej samej czesci kory moézgowej. Doswiadczenia te wykonywali autoro-
wie na matpach, a prad spoczynkowy i wahania wsteczne wykazywali
za pomocg rteciowego elektrometru Lippmanna.

Przystepujac do przedstawienia wynikdw moich doswiadczen,
musze przedewszystkiem podaé, choéby w gtéwnych zarysach, ich urza-
dzenie.

Do odprowadzenia pradu od rdzenia lub moézgu stuzyty niepolary-
zujace elektrody podiug du Bois - Reymonda, nieco jednak zmodyfiko-
wane, skiadajgce sie z delikatnej glinki, napojonej jednoprocentowym
rozczynem chlorku sodu i natozonej w postaci czopka na rurke szklana,
wypetniona zgeszczonym rozczynem siarkanu cynkowego. W rurke te
zanurzony byt drut cynkowy zaamalgamowany, a wszystko razem osa-
dzone na ciezkich mosieznych statywach, izolowanych za pomocg nozek
z kauczuku. Od jednej takiej elektrody prowadzit drut wprost do gal-
wanometru, drugi przechodzit do ruchomego kontaktu na reochordzie,
ktérego jeden koniec byt potaczony z drugim drutem galwanometru.
Do obu za$ korncéw tego reochordu prowadzity druty od stosu Daniella,
stuzgcego do kompensacyi. Nie potrzebuje dodawac, ze przy pomocy
kluczow i komutatora mozna byto kierunek pradu kompensacyjnego
zmieni¢ wedtug potrzeby, prad ten przerwaé, lub zgota znie$¢ potaczenie
miedzy elektrodami niepolaryzujacemi a galwanometrem. Naprzeciw lu-
sterka od galwanometru, w odlegtosci 3’30 metr., znajdowata sie luneta,
w ktérej odczytywano podziatki skali nad nia umieszczonej. Czutosé

1) Centralblatt f. Physiologie 1889, zesz. 14.
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galwanometru 1), konstrukcyi Widemanna, zmodyfikowanego przez Her-
manna, zostata obliczona przez asystenta fizyki w Uniwersytecie Jagiel-
lonskim.

Przy cewkach zsunietych, jeden cm. skali (przy odlegtosci jej
od zwierciadta galwanometru rownajgcej sie 288 cm.) odpowiada

43
18[00, 000,000 Amperéw-

Doswiadczenia nad rdzeniem pacierzowym.

Doswiadczenia te wykonywatem tylko na zabach. Rdzen wraz z m6z-
giem z najwieksza ostroznoscig wypreparowywatem z kanatu kostnego i po-
zostawiatem w zwigzku z tylnemi tapkami, na ktérych odstonieto poprzednio
nerw kulszowy (n. ischiadicus). Oddawszy caty tutéw zaby az do tego miej-
sca, dokad rdzen zostat wyjety, zazwyczaj poza zgrubieniem ledzwiowem
{intumescentia lumbalis’), uktadatem preparat, sktadajacy sie z mozgu,
rdzenia i tylnych tapek, na korkowej podstawce tak, aby mdézg i rdzen
spoczywaty na szkietku, ku temu celowi tu umieszczonem. Jezeli pre-
parat byt ostroznie i dobrze zrobiony, to tylne tapki wraz z koscig
krzyzowa wykonywaty ruchy dowolne i prawidtowe. Pod nerw kulszowy
na obwodzie przeciety, podktadano elektrody platynowe, prowadzgce od
cewki du Bois Reymonda, a majace stuzy¢ do podraznienia konca do-
Srodkowego tego nerwu. Przytozywszy nastepnie opisane wyzej elektrody
niepolaryzujace do wybranych dwéch punktéw uktadu nerwowego, przy-
krywano wszystko szklanym kloszem, pod ktérym, dla uniknienia wy-
schniecia preparatu i elektrod, umieszczono kilka kawatkéw waty mocno
zwilzonej. W ten sposéb mozna bylo obserwowaé prad powstajacy przy
potaczeniu dwoch roznych miejsc uktadu centralnego, oznaczyé jego
site i kierunek, obserwowa¢ przez czas dtuzszy zachowanie sie samo-
istne tego pradu i zmiany, powstajagce pod wplywem podraznienia sy-
stemu nerwowego za posrednictwem nerwu kulszowego, a podnosi¢ po-
trzeba byto tylko klosz wtedy, gdy chciano elektrody przetozy¢ na inne
miejsce rdzenia lub mdzgowia, celem badania tych miejsc. Urzadzenie to
okazato sie tak dobre, ze czesto po dwugodzinnem do$wiadczeniu jeszcze

* Galwanometr, ktérym sie postugiwatem, pochodzi z fabryki J. Meyera w Zii-
richu.
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nerw, rdzen i moézg zachowywaty sie jak Swieze, dopieroco odprepa-
rowane.

Opisawszy w ten sposéb w ogolnych zarysach przebieg dos$wiad-
czeh na zabie, podam teraz ich wyniki; poniewaz jednakze, na wiek-
szej czesci zab, précz rdzenia pacierzowego, badatem takze zacho-
wanie sie pradu nerwowego w pétkulach mézgowych, w platach wzro-
kowych (lobi optici w wzgdrkach blizniaczych (corp. bigemind) i rdze-
niu przedtuzonym, przeto, aby nie wraca¢ powtérnie (przy omawianiu
badan nad kora mézgowa i rdzeniem przedtuzonym) do tych samych do-
Swiadczen, opisze je teraz w catosci.

Doswiadczenie |I.

d) Jedna elektroda (A) ustawiona na przedniej czesci potkul moz-
gowych, druga (5) na rdzeniu w czesci piersiowej; odlegtos¢
wzajemna obu elektrod wynosita 18 mm. Do draznienia odsto-
nieto nerw kulszowy prawy :

Wychylenie lusterka wyrazone w milim. skali + 60 1).

Przy draznieniu n. ischiadicus -- 61.

0) Po odcieciu potkul moézgowych, elektrode A przytozono do
poprzecznego przekroju na przedniej granicy wzgorkéw wzro-
kowych (lobi opticb); elektroda B zostata na swojem miejscu.
Odlegtos¢ 12 mm.: Wychylenie 83; przy draznieniu n. ischiad. 83.

c) Elektroda A dotyka poprzecznego przekroju, oddzielajacego
rdzen przedtuzony, B w miejscu pierwotnem; odlegtos¢ wza-
jemna obu elektrod wynosi 9 mm.:

Wychylenie - - - 86; draznienie n. ischiad. 108.
Po ustaniu draznienia 108 (wychylenie nie zmniejszyto sig).
Wychylenie . . . 119; przy draznieniu 135.

Po ustaniu draznienia 115.

Z doswiadczenia tego okazalo sie, ze czesSci wyzsze centralnego
uktadu nerwowego sa elektro-ujemne wzgledem czesci nizszych, bez
wzgledu na to, czy odprowadzamy prad od czesci nieuszkodzonej w od-
cinku dosrodkowym, czy tez od poprzecznego przekroju; podnosze za$

1) Dla objasnienia cyfer, ktore tu i ponizej podaje, musze nadmieni¢, ze skala,
ktéra do doswiadczeri moich stuzyta, ma metr diugosci, w $rodku jej umieszczone
jest zero O, a po obu stronach znajduje sie po 500 podziatek milimetrowych. Cze$¢
skali, znajdujacg sie po stronie lewej osoby patrzacej w lunete, uwazam za dodatnig (+),
drugg strone jako ujemng (—).
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te okolicznos¢ z tego powodu, ze, jak sie przekonamy, powtarzata sie
ona we wszystkich niemal dos$wiadczeniach.

Doswiadczenie |Il.

«) Elektroda A na przedniej czesci potkuli moézgowej lewej, B na
tylnej czesci potkuli prawej. Drazniono n. ischiadicus prawy :

Wychylenie . . . 45; podczas draznienia 45.

Po kilku minutach . 35; " " 35.

3) Po przemieszczeniu elektrod na przednia czes¢ potkuli prawej
i tylna potkuli lewej, draznienie réwniez dawato wynik ujemny, bo wy-
chylenie, wynoszace 46 mm. przy tem ustawieniu, nie zmieniato sie
podczas draznienia.

c) Pétkule odcieto. Elektroda A na przekroju poprzecznym, B na
rdzeniu przedtuzonym; odlegtos¢ wzajemna 5 mm.:
Wychylenie . . . b56; przy draznieniu 56.

d) Obie elektrody bardzo nisko na rdzeniu pacierzowym umiesz-
czone, w odlegtosci wzajemnej 3 mm.:
Wychylenie .. . 58; przy draznieniu n. ischiad. 53.
Po ustaniu draznienia 58; przy powtornera draznieniu 54.

Po kilku minutach, w ktérymto czasie prad byt wylgczony od
galwanometru:

Wychylenie . . . 58; przy draznieniu 53.
Po ustaniu draznienia 57, " " 53.
Doswiadczenie |lIl.

Potkule moézgowe odciete. Elektroda A znajduje sie na ciatkach
blizniaczych (corp. bigemina) B na rdzeniu przedtuzonym. Odlegtos¢
ich wzajemna wynosita 8 mm.

Wychylenie (w strone ujemna):
— 154, — 143, — 137, — 128 ; podczas draznienia — 120.

Po ustaniu draznienia, prad, ktéry miat kierunek odmienny niz
w innych doswiadczeniach, tj. gérny odcinek byt elektrododatni wzgle-
dem dolnego, zmienit sie nagle na przeciwny, i to tak silny, ze skala
zupetnie wyszta z pola lunety w strone dodatnia, co oznaczam przez
500 + 00, w skutek czego uzylem kompensacyi i sprowadzitem skale
do zera. Prad ten silny trwat wciaz tak, Zze po uptywie Kilku minut
po usunieciu kompensacyi, skala znow wyszia :
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Wychylenie 500 - 00; skompensowano do O\
przy draznieniu n. ischiad. — 2J10
po ustaniu draznienia . — 180.

Po pewnym czasie prad zmienit sie znowu na przeciwny tak, ze
skala wyszta w strone ujemna (— 0).

Skompensowano do O; draznienie _ - _ - 20;
po ustaniu draznienia O; draznienie powtorne . 25;
n n n O-

Wreszcie jeszcze raz prad zmienit sie tak, ze cze$¢ wyzsza stata
sie elektroujemna :

Wychylenie 500 + 0-0; skompensowano —5; przy draznieniu | 55;
po ustaniudraznienia —5; drazniono . 105;
> n » i » L 98

Jak widzimy w tym przypadku, prad t. zw. spoczynkowy ulegat
rozmaitym zmianom. Do zmian tych powrdcimy jeszcze pozniej i bede
sie starat pojawienie sie ich wyttdmaczy¢. Na razie chce tylko zwrécié
uwage na trudnosci eksperymentalne, jakie sie w tych doswiadcze-
niach spotyka, oraz na to, jak tatwo przy powierzchownem osadzaniu
wynikow popas¢ mozna w biad i falszywe wysnuwaé wnioski.

Doswiadczenie IV.

a) Elektroda A na wzgérku blizniaczym lewym (pétkule mézgowe
przedtem odcieto, elektroda jednakze nie spoczywata na poprzecznym
przekroju), druga elektroda B umieszczona na czesci piersiowej rdzenia.
Odlegtos¢ obu elektrod 12 mm. Do draznienia odstonieto nerw kulszo-
wy prawy.

Wychylenie 280;
skompensowano do O; przy draznieniu — 20, —23, —37.

Po ustaniu draznienia prad sie juz nie zmienit, z czego wnio-
skowa¢ mozna, ze draznienie nie bylo powodem wystgpienia zmiany
w pradzie spoczynkowym. Aby sie przekonaé, czy rzeczywiscie tak jest,
powtorzytem doswiadczenie i rzeczywiscie okazato sie, ze draznienie
nerwu kulszowego zadnego wplywu nie wywiera na prad odprowadzony
od corp. bigeminum i cze$ci gornych rdzenia.

Wychylenie byto 251 ;
skompensowano do O\ przy draznieniu O.
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li) Elektroda A na wzgdrku blizniaczym prawym, elektroda B na
tem samem miejscu rdzenia, co pierwej. Wynik taki sam, jak poprzedni.

Wychylenie 336; skompensowano do O\ draznienie —4;
po ustaniu draznienia —4, —8, —11

¢) Elektroda A w dolnym odcinku rdzenia przedtuzonego, elek-
troda B, jak w a) i 0); obie elektrody dotykajg rdzenia po jego
stronie prawej (drazniono réwniez nerw kulszowy prawy). Odlegtos¢
wzajemna wynosita 8 mm.

Wychylenie 161; skompensowano do 4; przy draznieniu 4.

Nastepnie przytozono elektrody w tych samych punktach, lecz po

stronie lewej; wynik byt podobny:
Wychylenie 461; skompensowano do —4;

przy draznieniu wprawdzie prad ostabt do — 26, ale po ustaniu dra-
znienia juz nie wrdécit do pierwotnej sity.

d) Elektroda A koto zgrubienia szyjnego (intumescentia cervicalis"),
elektroda B na zgrubieniu ledzwiowem. Odlegtos¢ wzajemna wyno-
sita 15 mm.

Wychylenie . . . 185; przy draznieniu - - - - 155
Po ustaniu draznienia 195; podczas powt6érnego draznienia 160;
n n n 192, " ” " 165.

Doswiadczenie V.

a) Potkule mézgu nietkniete. Elektroda A na wzgérku bliznia-
czym lewym; B w odlegltosci 12 mm. od pierwszej na intumescentia
cervicalis, rowniez po stronie lewej; drazniono n. ischiadicus prawy.

Wychylenie 460; skompensowano do +3; przy draznieniu —5.
po ustaniu draznienia 4- 5; przy powt. drazn. O.

3) Elektroda A na wzgérku blizniaczym prawym, elektroda B na
na swem pierwotnem miejscu.

Wychylenie . . . 162; przy draznieniu .. . . 155;
po ustaniu draznienia 160; przy powtdérnem draznieniu . 156;
) P D 159; n N . . 155.

¢) Utozenie elektrod jak pod a) z ta rdznica, ze obie znajdowatly
sie po stronie lewej, podczas gdy do draznienia stuzyt n. ischiadicus
prawy.
Wychylenie 235; skompensowano do O; przy draznieniu — 2;
po ustaniu draznienia | 1; przy powt. drazn. O.
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d) Elektroda A na potkuli moézgowej lewej; elektroda B w pars
cervicalis rdzenia. Odlegto$¢ ich wzajemna 15 mm.
Wychylenie 128; przy draznieniu - - - -  133;
po ustaniu drazn. 130; przy powtérnem draznieniu 133

e) Elektroda A ponizej intumescentia cervicalisj druga elektroda B
powyzej intumescentia lumbalis. Odlegto$¢ wzajemna 8 mm.
Wychylenie . . 135; przy draznieniu 135;
skompensowano do 0; N n 0.

/) Elektroda A na rdzeniu przedtuzonym , elektroda B na zgru-
bieniu ledzwiowein. Odlegtos¢ obu elektrod 20 mm.
Wychylenie 325; skompensowano do O.

Lusterko w galwanometrze nie staneto, lecz postepowato w kie-
runku dodatnich 1 5, 8, 12 .... ; chcac sie przeto przekonac, czy
prad odprowadzony od rdzenia wcigz sie wzmaga, czy tez prad kompen-
sacyjny traci na sile, zniostem kompensacyje i przekonatem sie, ze
i wtym przypadku skala posuwata sie ku dodatnim, a wiec prad rdze-
nia widocznie wzrastat, wychylenie bowiem byto 140, 142, 144, 145
i t d. po powtéornem skompensowaniu: O, 7, 11, 15; draznienie nerwu
kulszowego zadnego wptywu na to postepowanie pradu nie wywierato.

Doswiadczenie VI.

M6zg przed samym rdzeniem przedtuzonym odciety. Obie elektrody
znajduja sie, pomiedzy zgrubieniami tapek tylnych a przednich, w odle-

glosci 3 mm. od siebie, i dotykajg rdzenia po stronie lewej. Dla
draznienia odpreparowano n. iscliiadicus prawy:
Wychylenie . . |, — 34; przy draznieniu - - - —45

Po ustaniu draznienia — 34; przy powtdrnem draznieniu — 35.

Ta okoliczno$é, ze tu prad byt przeciwny niz we wszystkich in-
nych doswiadczeniach, to jest, ze dolny odcinek rdzenia byt elektro-
ujemny wzgledem gdrnego, wskazuje, ze tu rdzen w miejscu dotykania
sie elektrody B byt uszkodzony. To tez po przetozeniu elektrody B na
strone prawg intumescentia lumbalis, kierunek pradu zmienit sie na
przeciwny, tj. taki, jaki dotad zwykle obserwowatem:

Wychylenie 63; przy draznieniu - - - - 56
Po ustaniu  66; przy powtornem draznieniu  46.
73: Ti o r 56

m »
Podczas draznienia dtuzszy czas trwajacego (I¥2 minuty), wsteczne
wahanie zaczeto sie zmniejsza¢ i powoli skala wrécita do 74.
Rozprawy mat.-przyr. — Tom XXI. 26
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Doswiadczenie to powtarzatem kilka razy, zawsze z tym samym
wynikiem :

Wychylenie . . . . 61; przy draznieniu 47.
Po ustaniu draznienia 61; . . 49,
" W r @5: n n 56

Doswiadczenie VII.

Potkule moézgowe odciete. Elektroda A na wzgorku blizniaczym
lewym, elektroda B na rdzeniu przedtuzonym po stronie lewej. Odle-
gtos¢ wzajemna 3 mm. Do draznienia odpreparowano nerw Kkulszowy
prawy :

Wychylenie 125; przy draznieniu 125,

Obie elektrody przetozono nastepnie na te same punkta po stronie
prawej, co poprzednio. Odlegto$¢ 3 mm.

Wychylenie 402; skompensowano do O; przy draznieniu O.

Prad ciagle tracit na sile, tak, Zze wychylenie przy tej samej kom-
pensacyi po kilku minutach wynosito — 20, a draznienie nerwu kulszo-
wego nie wywierato wcale wplywu na to postepowanie pradu pier-
wotnego.

b) Elektroda A na wzgdrku wzrokowym lewym, elektroda B na
zgrubieniu ledzwiowem po stronie lewej. Odlegtos¢ obu elektrod wyno-
sita 18 mm.

Wychylenie 470; skompensowano do O; przy draznieniu O.

Prad coraz bardziej sie wzmagat; podczas draznienia lusterko sta-
wato, pomimo ciagtej daznosci do postepowania na przéd.
¢) Elektroda B na zgrubieniu ledzwiowem, elektroda A o 2 mm.
wyzej; obie po stronie prawej.
Wychylenie —110; podczas draznienia —96.

d) Elektrody w takich samych miejscach, jak poprzednio, po stronie
lewej; drazniono nerw kulszowy lewy:

Wychylenie . . . 170; podczas draznienia 162.
Po ustaniu draznienia 167; ; . powtérnego  148.
N N . 160; . N . 152.

Pomimo dalszego draznienia zaczyna wraca¢ do 162; po krétkiej
pauzie draznienie sprawito wahanie wsteczne do 142.
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Doswiadczenie VIII.

a) Elektroda A spoczywa na rdzeniu przedtuzonym (mdzg niena-
ruszony), elektroda B na czesci piersiowej rdzenia, w odlegtosci 12 mm.
od pierwszej.

Wychylenie . . . 74 podczas draznienia .. TT.
Po ustaniu draznienia . 85; przy powtdrnem draznieniu . 81
» n n 85.

0) Elektroda A na potkuli moézgowej lewej, B na wzgorku bliznia-

czym lewym. Do draznienia stuzyt nerw kulszowy prawy;,
Wychylenie 54; przy draznieniu 54.
¢) A na rdzeniu przedtuzonym, B na czesci szyjnej rdzenia. Od-
legtos¢ 9 mm.
Wychylenie 31; przy draznieniu 30.
d) A na rdzeniu przedtuzonym, B na zgrubieniu ledzwiowem.
Wychylenie 30; przy draznieniu 20.

e) Odcieto moézgowie tuz ponad rdzeniem przedtuzonym i usta-
wiono elektrode A na przekroju poprzecznym, B na zgrubieniu piersio-
wein rdzenia

Wychylenie od 66 wzmagato sie wcigz az do 88; draznienie nie
wywierato zadnego wplywu.

/) Elektrode B przytozono do zgrubienia ledzwiowego, A zostata
na przekroju poprzecznym.

Wychylenie 89; przy draznieniu 83, mimo daznosci posuwania
sie w strone dodatnia; po ustaniu draznienia 91; przy] powtérnem dra-
znieniu 85.

Doswiadczenie IX.

Mézgowie odcieto powyzej rdzenia pacierzowego.

d) Elektroda A dotyka przekroju poprzecznego rdzenia przediu-
zonego, B lezy na zgrubieniu tapek przednich; odlegtos¢ wzajemna obu
elektrod wynosi 9 mm. Prad bardzo silny.

Wychylenie 500 + % ; skompensowano do O; przy draznieniu O,
po ustaniu draznienia — 4, B . — 4

b} Obie elektrody koto zgrubienia piersiowego rdzenia, odlegtosc¢
ich wzajemna 1¥2 mm.
Wychylenie 108; przy draznieniu 108.
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¢) Obie elektrody koto tylnego zgrubienia i to po stronie lewej
(drazniono nerw prawy), w odlegtosci wzajemnej od siebie 2 mm.
Wychylenie 39; przy draznieniu 36.
Po ustaniu draznienia pozostaje 36.

d) Elektrody w tej samej wysokosci po stronie prawej.
Wychylenie 43; draznienie 40.

e) Rdzen przeciety powyzej zgrubienia ledzwiowego; na przekroju
poprzecznym potozono elektrode A, podczas gdy elektrode B umieszczono
0 2 mm. ponizej, tuz poza zgrubieniem.

Woychylenie 127, 130, 135; drazniono 130,

po ustaniu draznienia 135; 132,
. ., 133; R 129,
. . 1 131; . 126.

Doswiadczenie X.

a) Elektroda A na przedniej czesci potkul mézgowych, elektroda/?
na intumescentia lumbalis. Odlegto$¢ wzajemna 22 mm., do draznienia
odstonieto nerw kulszowy prawy.

Wychylenie 500 + 00O; skompensowano do O; przy draznieniu —52,
po ustaniu draznienia ..— 3, podczas drazn. — 37.
n » P

6) Elektroda B przesunieta zostata na cze$¢ piersiowa, ktora wi-
docznie byta uszkodzona, gdyz prad miat kierunek odwrotny niz win-
nych doswiadczeniach.

Wychylenie — 450; skompensowano do O; przy draznieniu 0.

¢) Po przetozeniu elektrody B o 1 mm. ku tylowi na miejsce nie-
uszkodzone, umieszczono elektrode A na tylnej czesci potkul (odlegtosc
10 mm.).

Wychylenie 180: podczas draznienia 180,
i 190; " 190,

189; podczas draznienia dtuzszy czas trwajgcego waha-
nia: 188, 189, 187, 189.

d) Elektroda A na przedniej czesci potkul mézgowych, B jak w c).
Odlegtos¢ 13 mm.

Wychylenie . 155; pomimo diugo trwatego draznienia 155,

po ustaniu drazn. 155 N . . Y 155.

e) Elektroda A na czesSci piersiowej rdzenia, B na zgrubieniu
ledzwiowem.

”
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Wychylenie 500 + %o; skompensowano do O; podczas drazn. —24,
po ustaniu draznienia +16; ” ,, — 6,
™ n n 11 n n 0-
f) Przytozono elektrode A na rdzen przedituzony, elektrode B na
cze$¢ piersiowa rdzenia, w odlegtosci 3 mm. od pierwszej. Po wychy-
leniu do 74, posuwata sie skala powoli w strone dodatnia, tak, ze po
dwdéch minutach wychylenie wynosito 78, a po dalszych 5 minutach 88,
przez ktéryto czas zadnych wahath nie obserwowano.
g'] Wreszcie zrobiono przekréj rdzenia przedtuzonego, do ktérego
przytozono elektrode A, podczas gdy B pozostawata w miejscu pierwotnem.
Wychylenie 500 + % ; po skompensowaniu do O obserwowano
przez 10 minut powigkszanie sie wychylenia, ktore po uptywie tego czasu
od zera doszto do 86; draznienie nerwu kidszowego nie wywierato
wplywu na postepowanie wychylenia.

Doswiadczenie XI.

Mo6zgowie odcieto przed rdzeniem przediuzonym.

Elektroda A na przekroju poprzecznym rdzenia przedtuzonego,
B na intumescentia cervicalis. Odlegto$¢ wzajemna obu elektrod wyno-
sita 8 mm. Do draznienia odstonieto nerw kulszowy lewy.

Wychylenie 500 4-%b; skompensowano do O; wsrdéd nieznacznych
wahan wychylenie zmniejszato sie zwolna, tak, ze po 10 minutach wy-
nosito — 40 (skompensowane), po dalszych 5 minutach — 60, a jeszcze
po 5 minutach wsréd wahan znaczniejszych do 101. Draznienie nerwu
kulszowego nie wywierato na wychylenie wptywu.

6) Elektrode B umieszczono na zgrubieniu ledzwiowcm, A pozo-
stata na miejscu pierwotnem. Odlegtos¢ wynosita 16 mm.

Wychylenie 500 + 2%6; po skompensowaniu do O rozpoczety sie
drobne wahania, wsrod ktorych po uptywie 3 minut wychylenie doszto
do 12.

Po zadraznieniu nerwu kulszowego, powstato wahanie wsteczne
do —9; po ustaniu draznienia, wychylenie wrécito do 11; przy pono-
wnem draznieniu — 8; po ustaniu tegoz 11.

Celem lepszego uwidocznienia opisanych wynikéw z doswiadczen
i azeby ulatwi¢ czytelnikowi zoryjentowanie sie pomiedzy ta wielkg ilo-
Scig cyfr, przedstawiam niektére wybitniejsze wyniki graficznie, ozna-
czajgc na tablicy podzielonej na rowne kwadraty wychylenie w strone
dodatnig linija idaca ku gorze, kazde za$ wychylenie w strone ujemnag
linija biegnaca ku dotowi. Tablice te nie mogg mie¢ pretensyi do Scistego
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i dokitadnego przedstawienia wychylenn i ich wahan , nie mogtem bowiem
uwzgledni¢ w nich czynnika nader waznego, tj. czasu, w ktérym tak
wychylenia iak i wahania powstawalty. W kazdym jednak razie moga

Fig-. 3.

Fig. 4.
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tablice te przyczyni¢ sie do tatwiejszego zapoznania sie z wynikami do-
Swiadczen. | tak fig. 1 przedstawia zmiany wychylenia pod wptywem
draznienia w doswiadczeniu 1V d), fig. 2—wyniki doswiadczenia VI,
fig. 3 — doswiadczenie VII dy, fig. 4 — doswiadczenie 1X 6).

Przytoczywszy wyniki ze znacznej czesSci doswiadczen, wypada
nam z kolei zastanowi¢ sie nad ich znaczeniem i rozwazy¢, do jakich
wnioskéw wyniki te nas uprawniajg. Uwazani taki rozbior tem bardziej
za potrzebny, ze w catej dostepnej mi nowszej literaturze, oprocz wyzej
opisanych prac Sieczenowa i Werihy, nie znalaztem nigdzie wzmianki
0 istnieniu pradéw w ukladzie nerwowym centralnym, a tem mniej
0 badaniu jego wiasnosci, jego zachowania sie w obec rdoznych czynni-
kéw. A i praca Sieczenowa, jako tymczasowe doniesienie, po ktérem
obszerniejszy opis doswiadczen nie nastgpit, jak réwniez krotki referat
z doswiadczenn Werihy, nie omawiajg do$¢ obszernie kwestyi. Rzecz ta
jest wiec zupeilnie nowa, a jako taka wymaga doktadnego nad nig za-
stanowienia sie.

Poniewaz prady powstajace w uktadzie centralnym nerwowym znaj-
dujg niezaprzeczenie analogije w pradach elektrycznych w nerwach, te
ostatnie za$ sg doktadnie zbadane, przeto nie od rzeczy bedzie przy-
pomnie¢, jakie sg przyczyny istnienia tych pragdéw w nerwach.

Jezeli potaczymy poprzeczny przekrdj nerwu z jakimkolwiek pun-
ktem jego naturalnego przekroju podtuznego za pomocg dobrego prze-
wodnika elektrycznosci, to przy pomocy odpowiedniego przyrzadu (bu-
soli, elektrometru, telefonu lub nerwu potaczonego z migSniem), mo-
zemy wykazac istnienie pradu, ktorego kierunek wskazuje, ze punkta
na przekroju poprzecznym sa wzgledem punktéw podiuznego przekroju
elektro-ujemne. Prad ten istniejacy w nerwie nazywa sie pragdem spo-
czynkowym w odréznieniu od prgdu czynnosciowego (Actwns-
strom  powstajacego zawsze, ilekro¢ nerw przechodzi w stan czynny.
Wyrazem tego pradu czynnosciowego jest wsteczne wahanie pradu spo-
czynkowego, powstajgce przy zadraznieniu nerwu. Najprawdopodobniejsza
przyczyna pradu spoczynkowego jest wczesniejsze obumieranie czastek
znajdujgcych sie na poprzecznym przekroju nerwu, a przy zadraznieniu
nerwu, czastki przechodzace w stan czynny, podobnie jak obumierajace,
stajg sie wzgledem innych elektro-ujemne, a tem samem przyczyniajg
sie do powstawania pradu.

Nasuwa sie zatem przedewszystkiem pytanie, jakiego rodzaju jest
ten prad, ktory obserwowalismy w uktadzie nerwowym Srodkowym; czy
jestto prad spoczynkowy, czy czynnosciowy? Hermannl) podaje jako

1) Handbucli der Physiologie. Bd. II.
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pewnik fizyjologiczny twierdzenie, ze prad spoczynkowy jest wyrazem
li tylko uszkodzenia i utrzymuje, ze przy pofaczeniu dwoch miejsc nie-
uszkodzonych nerwu nie otrzymamy nigdy pradu. Twierdzenie swoje,
prawie og6lnie zreszta przez fizyjologobw przyjete , opiera Hermann na
doswiadczeniach wykonanych na nerwach pewnego zwierzecia (lina),
ktérego nerw wzrokowy korczy sie jakby naturalny przekr6j poprzeczny;
przy potaczeniu tego zakoriczenia nerwu z podiuznym przekrojem nerwu
nie mozna otrzyma¢ pradu. Wychodzac zatem z tego zapatrywania, mo-
glibySmy prad spostrzegany w uktadzie nerwowym centralnym , wtedy
tylko nazwaé¢ spoczynkowym, gdybysmy go otrzymywali tylko przy po-
taczeniu miejsca uszkodzonego z podiuznym przekrojem naturalnym.
Tego jednak nie byto. Owszem, regularnos¢, z jakg zawsze wystepowato
napiecie elektryczne w czesciach wyzszych uktadu nerwowego wzgledem
czedci nizszych, przemawia przeciw temu, jakoby to napiecie bylo wy-
nikiem poprzecznego przekroju. Jezeli bowiem w ogdle, to chyba
o dolnych czesciach uktadu nerwowego mozna powiedzie¢, ze ulegaty
uszkodzeniu, ze powstawaty w nich poprzeczne przekroje przez odcina-
nie odchodzacych od rdzenia nerwéw, podczas gdy goérne (tylne) po-
wierzchnie poétkul mézgowych, wzgorkéw blizniaczych i rdzenia przediu-
zonego (a tylko do goérnej (tylnej) powierzchni przykitadatem elektrody)
na pewne byly nienaruszone, gdyz je najtatwiej wypreparowa¢ mo-
zna, a z goérnej ich powierzchni nerwy nie odchodza. Gdyby zatem
prad byt wyrazem zmian napiecia elektrycznosci , wywotanych przez
sztuczne przeciecie, musiatyby dolne odcinki by¢ wzgledem gérnych
elektro-ujemne. Nadto wiemy z neurofizyjologii, ze prad powstajacy przy
potaczeniu przekroju poprzecznego z podiuznym predko traci na sile,
w skutek tego, ze napiecie ujemnej elektrycznosci w miare obumierania
czastek nerwu staje sie coraz mniejsze. W pradach naszych takiego
ostabienia nie obserwowalismy, chyba dopiero po bardzo ditugim czasie,
kiedy mdzg lub rdzenn zaczelty obumiera¢. Wreszcie w pradzie odprowa-
dzonym z przeciecia poprzecznego i podiuznego nerwu nie wystepujg
nigdy takie wahania samoistne, jakie tu obserwowalismy. Z tego wiec
wynika, ze prad obserwowany w ukiadzie nerwowym S$rodkowym byt
pradem czynnosciowym. Dla odréznienia pradu tego od pradu
powstajgcego przy zadraznieniu, proponowatbym dla niego nazwe pra-
du czynnosciowego samoistnego. Okoliczno$¢ zas, ze gbrne
czesci byly zawsze ujemne wzgledem dolnych, przemawia za tem, ze
prad ten byl wyrazem stanu czynnego, powstajgcego w wyzszych cze-
$ciach uktadu nerwowego. Jednem stowem, mamy tu do czynienia z auto-
matycznem pobudzaniem sie osrodkdéw nerwowych.
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W Kilku doswiadczeniach uwazatem (jedno z takich opisatem
pod IIl), ze prad nagle kierunek swoj zmienial na przeciwny. Wyste-
powato to szczegdlnie wtedy, gdy miatem do czynienia z przekrojem
poprzecznym. Poniewaz za$ kierunek pradu pierwotnego byt odmienny
niz zazwyczaj (odcinek gérny dodatni, dolny ujemny), przeto, jak sadze,
niedaleko odejde od prawdy, przypuszczajac, ze samo przeciecie mo-
gtoby by¢ przyczyna nadzwyczaj silnego zatamowania osrodkéw (w do-
Swiadczeniu 111 odcieto potkule moézgowe, a wiec przed samemi os$rod-
kami tamujacemi — lobi optici — ktére mogty uledz silnemu zadraznie-
niu), ktére dopiero po ustgpieniu tego dziatania tamujgcego mogly wy-
tadowywaé swoj stan czynny.

Druga rzecz, o ktérej nam pomoéwi¢ wypada, jest wplyw, jaki
wywiera zadraznienie dosrodkowego korica nerwu kulszowego na ten prad
czynnosciowy. WidzieliSmy, ze przy zadraznieniu nerwu kulszowego,
powstawato albo wzmozenie sie sity pradu, albo jej ostabienie. Wzmoze-
nie sie pradu wskazuje, ze osrodki wyzsze staly sie bardziej elektro-
ujemne, czyli ich stan czynny stal sie wybitniejszy. Innemi stowy,
z powigkszenia sie wychylenia pierwotnego przy zadraznieniu nerwu kul-
szowego mamy prawo wnosi¢, ze osrodki w tem miejscu, gdzie elektroda
blizej centrum sie znajdowata, zostaty przez zadraznienie nerwu kulszo-
wego réwniez zadraznione.

Przypatrzmy sie, w ktorych z opisanych doswiadczenn fakt ten
miat miejsce: w dosSwiadczeniu | c¢) przy draznieniu nerwu kulszowego,
napiecie elektroujemne na przekroju rdzenia przedtuzonego tak wzrosto,
ze wychylenie powiekszyto sie o 16 mm. Podobnie wystgpit stan czynny
rdzenia przedtuzonego w doswiadczeniu 111, gdzie, po skompensowaniu,
wychylenie podczas draznienia byto najpierw 55, potem nawet 105. Ze
na potkuli mézgowej powstawat staby stan czynny podczas draznienia,
wskazuje wychylenie na 5 mm. w doswiadczeniu VI d), jak réwniez
wychylenie na 3 do 5 mm. w doswiadczeniu VIII a).

Drugg zmiang, jaka zauwazyliSmy w pradzie podczas draznienia
nerwu kulszowego, byto, jak wspomniatem, zmniejszenie sity pradu pier-
wotnego czyli wsteczne wahanie w S$cistem tego stowa znaczeniu. Przy-
czyng tego wstecznego wahania moze by¢ albo zmniejszenie napiecia
elektroujemnego w goérnej czesci srodkowego uktadu nerwowego, czyli,
co na jedno wychodzi, zatamowanie czynnosci osrodkoéw tu sie znajdu-
jacych, albo powstawanie napiecia elektroujemnego w miejscu nizszem,
gdzie ono byto dotagd dodatniem, co znowu jest identycznem z przejsciem
w stan czynny osrodkéw w tem miejscu potozonych. Ze wzgledu na to,
ze takie wahanie wsteczne, jak z doswiadczen opisanych tatwo prze-

Rozprawy mat.-przyr. — Tom XXI. 27
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kona¢ sie mozna, powstawato przy draznieniu nerwu kulszowego wtedy,
gdy elektroda B utozona byta na zgrubieniu ledzwiowem rdzenia pa-
cierzowego, mamy prawo przypuszczaé, ze draznienie nerwu tego wy-
wotato stan czynny w osrodkach czuciowych i ruchowych, czyli w apa-
racie odruchowym, umieszczonym w czesci ledZzwiowej rdzenia pacie-
rzowego.

Whniosek, ktéry tu wysnutem, spotka¢ sie moze z zarzutem, ze
wahanie wsteczne w tych przypadkach powstawato nie w osrodkach, lecz
we widknach nerwowych, ktore, jako dalszy cigg drdég dosrodkowych,
od nerwu kulszowego ku mozgowo przez rdzen przebiegajg i przy draz-
nieniu tego nerwu stan czynny przewodza. Zarzut ten jednak nie wy-
trzymuje krytyki z tego wzgledu, ze, po pierwsze, jak to Hermann
w opisanych juz doswiadczeniach wykazat, z dwoch przecie¢ podtuznych
nerwu, a wiec z nerwu nieuszkodzonego, ani pradu spoczynkowego, ani
wahania wstecznego otrzyma¢ nie mozemy (w wyjatkowych tylko przy-
padkach i to w warunkach odrebnych, np. przy oziebianiu nerwu, obser-
wowaé mozna prad), a powtdre, wahanie wsteczne, ktoreby powstawato
przez to, ze w widknach nerwowych stan czynny przenosi sie w Kie-
runku dosrodkowym, moznaby takze wykaza¢ (chociazby w mniejszym
stopniu) i w gornych czesciach rdzenia, np. w czesci piersiowej. Latwo
jednakze przekona¢ sie mozna, przegladajac opisy doswiadczen, ze takie
wahanie wsteczne nie pojawiato sie w czesci szyjnej lub piersiowej rdzenia.

W zwigzku z doswiadczeniami nad rdzeniem i mozgiem zaby, stoja
doswiadczenia Sieczenowa, 0 ktorych w Kilku stowach wspomnie¢ tu
musze. Autor ten miatl do czynienia wiasciwie ze suma pradu spoczyn-
kowego i czynnosciowego, bo odprowadzili prad od przekroju poprzecz-
nego i podtuznego rdzenia. Ostatnie dwa doswiadczenia przezemnie opi-
sane sg powtdrzeniem doswiadczen Sieczenowa. Jak fatwo przekonac sie
mozna, prad, zgodnie z podaniem Sieczenowa, wzmagat sie, a potem
powoi stabnatl, nagltych jednak wahan nie spostrzegamy. Jakie byty
przyczyny wstecznego wahania przy draznieniu nerwu kulszowego, tatwo
zrozumieé, jezeli sie rzuci okiem na doswiadczenie XI. Tu przy draz-
nieniu nerwu powstawat stan czynny w zgrubieniu ledzwiowem, ktore
jak to wyzej wywodzitem, stato sie przyczyng ostabienia pradu pier-
wotnego. Wreszcie musze sie zgodzi¢ ze spostrzezeniem Sieczenowa, z€
prad samoistny, jak réwniez statos$¢ wystepowania wahania wstecznego,
sg bardzo zmienne, zaleznie od wrazliwosci centralnego ukiadu nerwo-
wego. Glownie okazata sie tu roznica miedzy zabami, ktére calg zime
w zaktadzie byly przechowywane, a $wiezemi wiosennemi; podczas gdy
u pierwszych np. wychylenie, sprawione przez prad samoistny, byto nie-
znaczne, bo na kilka lub kilkanascie cm., to u ostatnich do skompen-
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sowania pradu samoistnego potrzeba byto (po wyjsciu skali z pola wi-
dzenia) uzy¢ pradu stosunkowo bardzo silnego.

Doswiadczenia na korze moézgowej zwierzat cieplokrwistycli.

W drugim szeregu podjetych doswiadczen dazytem do tego, aby
bada¢ prady samoistne i czynnosSciowe na korze moézgowej i w ten spo-
s6b stara¢ sie oznaczy¢ lokalizacyje funkcyi kory. Doswiadczenia te nie
roznity sie wielce w urzadzeniu od poprzednio opisanych, z wyjatkiem
drobnych, mato znaczacych zmian. Do doswiadczen uzywatem krélikéw
i psow w liczbie 14 (9 krélikéw, 5 pséw), a poniewaz po skoriczeniu do-
Swiadczenia na jednej poétkuli badano takze czesto i drugg potkule, ztad
liczba doswiadczen jest wiasciwie o wiele wieksza.

Przebieg doswiadczenia byt nastepujacy:

Zwierze, o ile moznosci, unieruchomiono i, odstoniwszy z czesci
miekkich jedne strone czaszki, robiono w niej otwoOr za pomocg trepanu
i nastgpnie przy pomocy nozyc kostnych wycinano catg strone sklepie-
nia czaszkowego, tak, ze potkula mézgowa po tej stronie zostata zu-
petnie odstonieta. Przy calem tem postepowaniu strzezono sie zranic
opone twardg, co sie prawie we wszystkich doswiadczeniach dobrze
udawato. Krwotok z kosci tamowano przez chwilowe uciskanie zwitkiem
waty lub przez przypiekanie drutem rozpalonym. Po podniesieniu za po-
mocg haczyka opony twardej, wycinano z niej strzepek, a rozcigwszy
opone na kilka ptatéw, zawijano ja na kos$¢, aby w ten sposéb uchronic¢
moézg od obrazenia o ostry brzeg kostny. Elektrody niepolaryzujace, wy-
zej opisane, dobrze zwilzone, przyktadano do dwdch okolic kory mézgo-
wej ; postepowanie byto zresztg takie samo, jak przy doswiadczeniach
na zabach. Rzecz naturalna, ze przykrywaé zwierzecia i elektrod klo-
szem nie bylo mozna; azeby jednak uchroni¢ mézg od wyschniecia lub
oziebienia, przerywano od czasu do czasu doswiadczenie, przykrywano
moézg ciepta a wilgotng wata i elektrody na nowo zwilzano. W niekto-
rych przypadkach, gdy zwierze byto niespokojne, nie przyktadatem elek-
trod glinianych wprost do moézgu, lecz uzywatem do tego nitek namo-
czonych w jedno-procentowym rozczynie soli kuchennej, ktére zawiesza-
tem na glinie, i ktére przy poruszaniu sie zwierzecia nie zmieniaty swo-
jego potozenia.

Badajac prad powstaly przez potgczenie dwoch réznych punktow
na korze mozgowej, uwazano na jego kierunek, na jego zachowanie sie
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bez draznienia przez pewien czas, a nastepnie przy zadraznieniu pewnych
nerwéw dosrodkowych. Z tych ostatnich, drazniono nerw wzrokowy za
pomocg $wiatta, nerw stuchowy przez wywotanie dzwieku i nerwy czu-
ciowe w rozmaitych okolicach skéry za pomoca pradu indukcyjnego.
Do draznienia oka S$wiatlem, uzywalem palacej sie wstazki magnowej,
ktéra przy pomocy przyrzadu zegarowego wysnuwata sie z odpowiednio
urzadzonego aparatu, tak, ze punkt Swietlny byt staty, a za pomocg re-
flektora $wiatto kierowano do oka; przez zatrzymanie mechanizmu ze-
garowego mozna byto Swiatto zagasic.

Doswiadczenie |.

Kroélik duzy. Po odstonieciu pétkuli mézgowej prawej, przytozono
do czesci potylicznej obie elektrody w oddaleniu 6 mm. od siebie
(Fig. 5 aa). Nastgpito wychylenie w strone dodatnia
na 57 mm. co wskazywato, ze elektroda ku tyto-
wi potozona stata sie dodatnia, przednia za$ ujemna.
Wychylenie to nie byto jednak state, lecz wahato sie
w ten sposéb, ze posuwato sie w pewnym kierunku
o kilka mm., lub zatrzymywato sie na krotsza lub dtuz-
sza chwilke, aby znéw na kilka milim. péjs¢ na przod
lub w tyt sie posung¢. Sadzitem z poczatku, ze waha-
nia te powstaja przy tetnieniu moézgu przez to, ze zmie-
nia sie kontakt miedzy powierzchnia mdézgu a elektrodami; wkrotce jednak
przekonatem sie, ze sa one z tetnieniem nieréwnoczesne i powstaja
samoistnie, od tego ostatniego zupetnie niezaleznie.
Wabhania te przedstawiaja sie w sposob nastepujacy:
57, 47, 45, 47, 52~ 50, 46, 41, 44, 40, 38, 32,
36, 33, 35, 30, 25, 28, 26, 31, 26, 21, 31, 41,
31, 36, 31, 21, 26.

Gdy zapalono magn przed okiem lewem, ktére zaréwno jak i prawe
oko dotad byto zastoniete, wahania ustaty i wychylenie zwiekszyto sie
od 26 do 46.

Po pieciu minutach pauzy, po ktérej przemieniono elektrody:

Wychylenie: — 36, — 31, — 36, — 32, - 26.

Zapalono magn: + 24 (wahanie wsteczne = 50 mm.).

Po zastonieciu oka: 4-4,—4, —2,4, —0, —5, —7,— 3—11.

Zadrazniono tapke tylna lewa pragdem indukcyjnym: wahania usta-
ty, a wychylenie nie zmienito sie ( — 12).
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Po ustaniu draznienia, wahania znoéw sie rozpoczety:
— 12, — 8, — 11, — 9, — 6.
Po pauzie trwajacej kilka minut, przytozylem elektrody do przed-
nich czesci pétkuli mdézgowej w oddaleniu wzajemnem 3 mm. (Fig. 5 mm).
Po zamknieciu pragdu okazato sie, ze elektroda wiecej ku przodowi po-
sunieta, byta ujemna, tylna dodatnia, wahania pradu byty znacznie sil-
niejsze niz poprzednio, przyczem prad stawat sie coraz silniejszym.

Wychylenie: 38, 58, 53, 63, 68, 63, 78, 73, 67, 73,
78, 90, 88, 101, 87, 90, 98, 82, 92, 97,
91. 94. 96. 100. 110.. 132. 128. 132 i t d.
Zapalono magn: 132— wahania bardzo nieznaczne; po usunigciu
Swiatta wahania powrdécity. Przy zadraznieniu tylnej tapki wychylenie
zwiekszyto sie do 178, a wahania ustaly.
Na lewej potkuli mézgowej przytozytem jedne elektrode do czesci
czotowej, druga do platu potylicznego, w odlegtosci 2 cm. od pierwszej.

Wychylenie: 210, 216, 212, 218, 215, 228, 222, 226,
223, 229, 240, 243, 238, 236, 239, 243.

Przy draznieniu prawej tapki tylnej. 260, 261, 259.
Po ustaniu draznienia: 256, 260, 255, 268, 252, 248,
256, 244, 240, 243, 239, 248.

Grdy zapalono magn przed prawem okiem, wahania
wprawdzie na chwile ustaty, ale nie zmienito sie wychy-
lenie 248. Dopiero po usunieciu podniety, zaczeto sie
wséréd wahan wychylenie zmniejszac:

245, 247, 242, 246, 235, 240, 229,
236, 228, 230, 224.

Doswiadczenie |Il.

Krolik sredniej wielkosci. Potkule prawa odstonieto i ustawiono
obie elektrody na czesci potylicznej (Fig. 7 ad) w od-
legtosci 3 mm. od siebie, réwnolegle do szwu strzatko-
wego; wychylenie bylo stabe 45, wahania powolne:
45, 40, 35, 40, 35, 31, 30, 27, 25.

Po ustawieniu palacego sie magnu przed okiem,
zmian w wychyleniu i wahaniach nie stwierdzono.

Przesunatem elektrode przednia na cze$¢ ciernie-
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niowa (Fig.7 30); wychylenie: 103, 100, 102, 98, 93, 83, 80,
73, 71, 73, TIl, 72, 71, 72.
Gdy zapalono magn przed okiem, wychylenie wzrastato bez wa-
han do 104; po zastonieciu oka wrocito do 82 i wahania sie rozpo-
czety: 82, 87, 83, 89, 80, 76, 82, 75, 78, 73.

Klasnieto silnie nad uchem krolika i w czasie tego zatrzymaty sie
wahania bez wpltywu na wychylenie. Takiz sam wpltyw wywierato
draznienie tylnej tapki lewej. Obie elektrody nastepnie ustawitem w pila-
cie ciemieniowym blisko linii Srodkowej, w odlegtosci wzajemnej 2 mm.

Wychylenie: 180, 185, 180, 185, 182.

Przy draznieniu tylnej tapki 140; po ustaniu draznienia: 155,
151, 155, 150, 155;

przy powtornem draznieniu tapki 125;

po ustaniu draznienia 130, 132, 125; wychylenie zatem po draz
nieniu nie wrécito do stanu pierwotnego.

Doswiadczenie Ill.

Krolik. Poétkula mozgowa prawa. Obie elektrody przylegajg do
ptatu potylicznego, jedna od drugiej o 5 mm. oddalona (fig. 8 ab).
Wychylenie: 53, 42, 48, 46, 54, 43, 55, 47, 56,
45, 53.

Zapalono magn przed okiem lewem, wychylenie
zmniejszyto sie do 40, podczas gdy wahania ustaty.

Podczas klaskania nad uchem krolika, wahania
ustaty, wychylenie sie nie zmienito.
Przednia elektrode przesungtem o 15 mm. ku przo-
Fig. 8. dowi na ptat czotowy (Fig. 8 ac). Wychylenie znaczne
do 300, w krétkim czasie zaczeto sie szybko zmniejsza¢ i doszio do 80;
wtedy zadraznitem przednia cze$¢ kory modzgowej, nastepstwem tego
byto silne i szybkie wychylenie w strone ujemna do — 100; po ustaniu
za$ draznienia wychylenie rytmicznie po 5 do 6 cm. zwiekszato sig, do-
szto do 200, przy powtérnem draznieniu tej samej okolicy znowu wy-
chylenie ruszyto sie do — 160, poczem, po ustaniu draznienia, wrocito
do 180.
Gdym zadraznit kore w tylnych czeSciach, powstato szybkie wy-
chylenie do 445, ktére rowniez rytmicznie sie zmniejszajgc, wrocito
po ustaniu zadraznienia do 220.
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Doswiadczenie IV.

Krélik. Na lewej potkuli mézgowej, w ptacie czotowym ustawiono

jedne elektrode, druga za$ na granicy pomiedzy czeScig ciemieniowa
a czotowa (fig. 9 od).

Wychylenie: 90, 85, 90, 80, 75.

Przy draznieniu tylnej tapki—zatrzymanie wahan; po
ustaniu draznienia 80, 75, 80, 85, 75.

Podczas powtérnego draznienia, wahania znéw sie za-
trzymatly, a po ustaniu draznienia ponownie si¢ rozpo-
czety 90, 80, 90, 80, 90.

Przy podraznieniu oka Swiattem magnowem, powstato
Fig. 0. wychylenie do 140 (fig. 10).

Fig. 10.

0) Tylng elektrode przesunieto na ptat potyliczny.

Wychylenie: 70, 60, 65, 60.

Podczas draznienia $wiattem magnowem 150.

Po ustaniu draznienia: 130, 140, 135, 130, 120, 100, 95, 87, 80.

¢) Wreszcie posunagtem tylng elektrode do samej tylnej granicy
ptatu potylicznego (fig. 9 ox).
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Wychylenie: 230, 225, 232; podczas draznienia $wiatlem magno-
wein doszto do 330, poczem po ustaniu draznienia, ciggle wahajac, wro-
cito do 250.

Poétkula prawa. Ustawiono elektrody w ptacie potylicznym w od-
legtosci 6 ram. (fig. 11 o0o0).

Wychylenie: 85, 75, 80 i t. d.

podczas draznienia $wiattem magnowem 55,

po ustaniu draznienia 85, 80 i t. d.; przy ponownem
draznieniu 65; po ustaniu tegoz 85.

Przy draznieniu kory mdzgowej w miejscu, gdzie sie
znajdowata elektroda przednia ujemna, wychylenie 275;

przy draznieniu za$ kory mozgowej koto tylnej elek-

Fe. 11. trody — 30.

Wreszcie zaczatem zwierze narkotyzowa¢ za pomocg chloroformu,
aby sie przekonaé, jak sie wahania samoistne w narkozie zachowywac
beda. Gdym przytozyt chloroform, wychylenie, ktére byto 140, zaczeto
sie szybko zmienia¢, przeszto w strone ujemng az do — 330, gdzie
rozpoczety sie wahania, ktore trwaty dopodty, dopoki narkoza nie stata
sie gteboka. Gdy odruch rogéwkowy znikt, znikly tez zupetnie waha-
nia i wtedy usungtem chloroform. Po pewnym czasie wahania poczety
sie znéw pojawia¢, a wtedy badanie odruchu rogéwkowego okazato,
ze krolik z narkozy budzi¢ sie zaczyna. Zatozytem tedy powtornie chlo-
roform, poczem wahania stawaty sie coraz powolniejsze i stabsze, a wreszcie
zupetnie znikty.

Doswiadczenie V.

Pies $redniej wielkosci. Zastrzyknieto do zyly
udowej kurare i urzadzono sztuczne oddechanie. Po
odstonieciu lewej potkuli moézgowej utozono jedne
elektrode na ptat potyliczny, drugg na ciemieniowy,
w odlegtosci 20 mm. od poprzedniej (fig. 12 mrj.

Wychylenie: 109, 115, 130, 120,126, 132,140.

Po zadraznieniu oka S$wiattem, wychylenie powiek-
szyto sie do 350; po zastonieciu oka, wrdcito szybko
i przeszto nawet w strone ujemnych do — 30.

3) Przesungtem przednig elektrode o 10 mm. ku
tytowi (fig. 12 ma).

Wychylenie: 81, 91, 96, 91, 86, 91, 86, 81, 76, 81.

Przy zadraznieniu Swiattem 61.

Po usunieciu podniety: 71, 68, 73, 70.
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¢) Elektrode tylna ustawitem na ptacie skroniowym, przednia na
potylicznym; odlegtos¢ wzajemna 18 mm. (fig. 12 ns).

Wychylenie: 45, 40, 50, 60, 80, 75, 70, 60, 50.

Przy zadraznieniu S$wiattem, wychylenie zwiekszyto sie do 230,
nie zmniejszyto sie jednakze po usunieciu podniety, lecz owszem doszio
do 350, gdzie rozpoczety sie wahania. Wywotanie dzwieku nad uchem
sprawito nieznaczne wychylenie w strone dodatnia 0 2 mm., draznienie
prawej odnogi przedniej lub tylnej bylo bez wplywu.

Doswiadczenie VI.

Szczenie czterotygodniowe. Pétkula mézgowa prawa. Jedna elektroda
na potylicy, druga na ptacie ciemieniowym o 12 mm. od pierwszej od-
legta (fig. 13 mr).

Wychylenie: 142, 145, 142 i t. d.

Przy zadraznieniu oka Swiattem 195.

Po usunieciu podniety 160, po powtdrnem zadra-
znieniu 190.

6) Elektrode tylna ustawitem na ptacie skronio-
wym, druga na ciemieniowym (fig. 13 ra).

Wychylenie : 200, 190, 205, 220, 210.

Zadrazniono ucho gtosnym krzykiem, wychylenie
zwiekszyto sie do 225; po ustaniu zadraznienia 205;
przy powtoérnem zadraznieniu 217; po ustaniu za-
draznienia 205.

Pétkula mozgowa lewa, a) Jedna elektroda na pta-
cie ciemieniowym , druga na potylicznym (fig. 14 xz).

Fig. 13 Wychylenie wsrod wahan do 230.

Po zadraznieniu Swiattem 190.

Po ustaniu zadraznienia 200.

Przy powtérnem zadraznieniu 210; poczem, pomimo zaprzestania
draznienia, wychylenie pierwotne nie wraca.

6) Ustawitem elektrode przednia na ptacie skroniowym, tylna zo-
stata na miejscu pierwotnem (fig. 14 zw).

Wychylenie wynosito 76 z wahaniami.

Kazde zadraznienie stuchowe sprawiato wychylenie w strone do-
datnia 0 4 do 6 mm. (a zatem plat skroniowy stawat sie przy kazdem
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Krolik.

bit. Aboti<, tmck.

takiem zadraznieniu wiecej elektroujemnym niz byt po-
przednio), poczem, po ustaniu zadraznienia, wracato do
normy.

Przy zadraznieniu za$ Swiattem, regularnie cofato
sie wychylenie w strone ujemna o 3 do 5 mm, i ro-
wniez ustepowata ta zmiana wychylenia po usunieciu
podniety. W tym wiec przypadku ptat potyliczny sta-
wat sie elektroujemnym.

Doswiadczenie to ostatnie powtarzatem Kilka razy,
ciggle z tym samym wynikiem.

Doswiadczenie VII.

Odstonieto po6tkule moézgowa prawa.

Jedne elektrode umieszczono na ptacie czotowym, druga na
potylicznym (fig. 15 ea). Odlegtos¢ wzajemna obydwoch elektrod wy-

nosita 25 mm.

Fig. 15.

Wychylenie: 255, 250, 270, 285, 280, 275, 283, 280,
285, 270, 250, 270, 260, 250, 265.
Przy podraznieniu S$wiattem magnowem, wychylenie
powiekszyto sie do 310; po ustaniu jednakze draznie-
nia nie zmniejszyto sie wecale, lecz owszem wzrastato
wcigz, tak, ze skala wyszta z pola widzenia.

6) Tylna elektrode (—) przesunieto o 4 mm. ku przo-
dowi i nieco ku linii Srodkowej (fig. 15 ai).

Wychylenie: 70, 75, 80, 75, 65, 56, 60, 55, 48, 52,

43, 37, 48, 40.

Po zadraznieniu $wiattem, wychylenie zwiekszyto sie do 72.

¢) Elektrode tylna przesunieto na ptat ciemieniowy, przyczem dalej
pozostawata ujemna (fig. 15 0 «).

Wychylenie: 87, 80, 79, 74, 79, 69, 74, 79.

Przy zadraznieniu $wiattem 98.

Po ustaniu draznienia 96, 98, 95.

Przy powtérnem zadraznieniu 138.

Po ustaniu tegoz 72.
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Przy zadraznieniu tylnej tapki, wychylenie zmienito sie na prze-
ciwne do — 25; poczem, po ustaniu draznienia, wrdcito tylko do zera
i koto tego punktu sic wahato.

Potkula mézgowa lewa. Obie elektrody na czesci potylicznej 0 6 mm.
od siebie odlegte.

Wychylenie: 305, 310, 308 i t. d.

Po zapaleniu magnu 326.

Po usunieciu podniety 323, 315, 325.

Przesunieto tylna elektrode o 3 mm. ku tytowi.

Wychylenie: 75, 67, 82.

Podczas zadraznienia Swiattem magnowem 97.

Po zastonieciu oka: 100, 90, 106, 96, 110, 95, 75,
70, 75, 65, 70.
Po powtérnem zadraznieniu 95.

Doswiadczenie VIII.

Pies zakuraryzowany. Urzadzono sztuczne oddychanie. Na poétkuli
mobzgowej lewej ustawiono elektrode na ptacie potylicznym w okolicy A,
druga elektrode w odlegtosci 12 mm. od poprzedniej ku przodowi, na
przedniej granicy okolicy F (fig. 16 aoo.

Wychylenie: 70, 75, 78, 79, 76, 73, 80, 82, 80,
77, 80, 84, 89, 95;
przy podraznieniu $wiattem, wychylenie 114;
po zastonieciu oka: 113, 110, 105, 106, 105,
108, 110;
zadrazniono powtérnie Swiattem 118;
po usunieciu podniety wychylenie nie wraca.

0) Elektrode przednig przesunieto o 8 mm. ku
ptatowi czotowemu (fig. 16 an).
Wychylenie: 180, 190, 195, 204, 210, 205,
195, 185;
przy zadraznieniu $wiattem 180;
po ustaniu draznienia 155, 165, 155, 166, 162,
160, 169, 160.
¢) Przednig elektrode (+ ) przytozono do czesci
skroniowej w odlegtosci 15 mm. od elektrody tylnej (—) (fig. 16 aa?).
Wychylenie; 300, 304, 302, 305, 308:
po zadraznieniu Swiattem 315 ;
po usunieciu podniety: 310, 314, 308.
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d) Po pauzie, ktora trwata kilka minut, ustawiono elektrode po-
dobnie jak pod c), z ta réznica, ze elektrode lezacg na ptacie skronio-
wym umieszczono jak najbardziej ku dotowi.

Wychylenie: 240, 245, 252, 255, 275, 279, 281,

przy zadraznieniu Swiattem, wahania ustaty na 295;

po usunieciu Swiatta: 285, 282, 278 i t. d,;
przy zadraznieniu ucha dZwiekiem, wahania ustaty bez zmiany wychy-
lenia; draznienie tapki tylnej wywierato ten sam skutek.

Przy podraznieniu oka $wiattem, wychylenie, ktére i tak juz zwiek-
szyto sie bylo do 308, wzrosto do 330, poczem, po ustaniu zadraznienia,
juz nie wzrastato, lecz okazywato wahanie; 330, 322, 318, 320, 324 i t. d.

e) Jedne elektrode ustawiono na ptacie ciemieniowym, druga na
czotowym; odlegto$¢ wzajemna miedzy niemi wynosi 20 mm. (fig. 16 st).

Wychylenie: 68, 64, 66, 75, 68.

Przy draznieniu kory moézgowej w okolicy elektrody tylnej — wy-
chylenie 208; po ustaniu draznienia 48; przy draznieniu kory modzgo-
wej w placie czotowym wychylenie — 27; po ustaniu draznienia + 118.

Draznienie uda prawego 118; po ustaniu draznienia: 128,123,128.

Draznienie skéry na klatce piersiowej po stronie prawej 113; po
ustaniu draznienia wystepujg wahania.

Przy draznieniu przedniej odnogi wychylenie zmniejszyto sie do
96; przy zadraznieniu Swiattem wahania sie¢ zmniejszyty. 198,197,199.

Przy draznieniu skéry na brzuchu po stronie prawej, wahania
ustaty.

/) Odpreparowano rdzen przedtuzony i czes$¢-rdzenia pacierzowego
do trzeciego i czwartego kregu szyjnego. Krwotok byt dos¢ znaczny
i w skutek niedokrewnosci, jako tez pod wpltywem kurary, parcie krwi
byto bardzo niskie. Elektrode jedne przytozono w tylnym odcinku dna
komory czwartej, druga na czesci szyjnej rdzenia pacierzowego w odle-
gltosci 12 mm. od pierwszej. Wychylenie w strone dodatnia 500 + M0
okazywato, ze rdzen przedtuzony jest w stosunku do rdzenia pacierzo-
wego elektro-ujemny. Po skompensowaniu do zera, wychylenie znowu
wzrastato w strone dodatnia, tak, ze powtdrnie bylem zmuszony skom-
pensowa¢ do zera, poczem powstato wychylenie z wahaniami: 54, 42,
40, 38, 50, 60, 65, 68, 60; pauza diuzsza 50; zaprzestano sztucznego
oddychania, wychylenie zwigkszyto sie do 70; rozpoczeto sztuczne od-
dychanie 62, 48, 36; przy zaprzestaniu oddychania wahania ustaly.

Na zakonczenie tego doswiadczenia doda¢é musze, ze w tem i po-
przedniem dos$wiadczeniu, z powodu braku wstazki magnowej, zmuszony
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bytem postugiwac sie Swiattem Swiecy, ktére za pomocg soczewki zbie-
ratem i wpuszczatem do zrenicy. Widocznie $wiatto to nie zbyt wystar-
czato do zadraznienia o$rodkéw na korze mozgowe;.

Doswiadczenie IX.

Pies duzy niekuraryzowany. Po&tkula moézgowa prawa. Jedna
elektroda na obszarze wzrokowym A', druga na obszarze motorycznym
dla przedniej koriczyny C (fig. 17 am) Odlegto$¢ obu elektrod 30 mm.

Wychylenie: 49, 40, 43, 35, 39, 40, 45, 30;
zadrazniono Swiattem magnowem oko lewe 18;
po ustaniu draznienia: 25, 30, 25, 40, 42, 45, 40;
draznienie odnogi przedniej 70;

po ustaniu draznienia: 55, 60, 55, 48.

b) Po dtuzszej pauzie przesunieto tylna elektro-
de 0 5 mm. ku tytowi (fig. 17 rm). Wychylenie
wykazywato, ze okolica ta jest elektro-ujemna;
wynosito ono:

205, 195, 185, 188, 173, 175, 160, 165, 155, 151;
po zadraznieniu S$wiattem: 172;

po ustaniu draznienia: 155, 145, 156, 150, 157;
przy draznieniu odnogi przedniej: 140;

. po ustaniu draznienia: 145, 140.
Fig. 17.

Draznienie kory mozgowej koto elektrody tylnej 220.

Po ustaniu draznienia wychylenie wraca rytmicznie do 152.
Przy draznieniu kory koto przedniej elektrody wychylenie do 75.
Po ustaniu draznienia: 159, 148, 156 (fig. 18 na nast. stronie).

¢) Tylna elektrode umieszczono w okolicy skroniowej G (fig. 17 mc)]
wychylenie: 173, 175, 182, 179, 183.

Draznienie ucha silnym dzwiekiem 172.

Po ustaniu draznienia: 155, 145, 135.

Draznienie odnogi przedniej 210; po ustaniu draznienia 150
z wahaniami.

Podrazniono kore w C: 300; po ustaniu draznienia 90 z waha-
niami; draznienie kory w G (mie$nie uszne kurcza sie), wychylenie 80;
po ustaniu draznienia: 110, 123, 115.

<Z) Tylna elektrode przesunieto nieco ku przodowi w okolice E
(fig. 17 mx).
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Fig. 18.
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Wychylenie: 75, 68, 72 i t. d.

Draznienie dzwiekiem 115.

Po ustaniu draznienia: 101, 108, 96, 98, 89.

Zaczeto chloroformowaé: 90, 96, 108, 102, 110, zwierze rzuca sie
i wahania sg bardzo znaczne. W gtebokiej narkozie wychylenie zmniej-
szato sie¢ zwolna az do 55.

Doswiadczenie X.

Krolik. Potkula lewa. Jedna elektroda na ptacie potylicznym,
druga na czotowym (fig. 19 cm). Odlegtos¢ 15 mm.

Wychylenie: 479; skompensowano do O;

zaczety sie wahania: 0, + 5, 0, + 4.

Zadrazniono $wiattem magnowem — 3.

Po ustaniu draznienia 0, + 2, 0.

Po zadraznieniu przedniej odnogi prawej, podczas ktorego krolik
byt bardzo niespokojny, wychylenie nagle przeszto w strone ujemna
do — 485. Zniostem kompensacyje, a wychylenie cofneto sie do — 150,
gdzie rozpoczety sie bardzo znaczne wahania, poczem, przy powtérnem
zadraznieniu, skala szybko przesztia w strone dodatnia do 240, i nagle
powrdcita do — 355.

3) Po uspokojeniu sie zwierzecia przesunieto kazda elektrode o 2 mm.
ku tytowi (fig. 19 od).

Wychylenie: 230; drazniono $wiattem 255; po ustaniu draznie-
nia 240; przy powtérnem draznieniu 285; po ustaniu draznienia: 245,
240, 248, 236, 230.

Drazniono tapke przednia, krolik sie rzuca, skala przeszta w strone
ujemna do — 300 i wraca do — 28, — 10, — 25, — 16.

W koncu przystgpitem do badania pradéw na rdzeniu przediuzo-
nym. Po zrobieniu tracheotomii i zarzgdzeniu sztucznego oddychania, od-
stonieto, przy stosunkowo nieznacznym krwotoku, rdzenn przedtuzony

i wiekszg cze$¢ szyjnego. Jedne elektrode przytozono
tuz koto calamus scriptorius, drugg na czesci szyjnej
rdzenia pacierzowego, w odlegtosci 15 mm.

Wychylenie: 250, 240, 250, 242;
zaprzestano oddychania, wychylenie zwiekszyto sie do 380,
przy ponownem oddychaniu 320.

Nastepnie przemieszczono przednig elektrode o 5mm.
ku przodowi (na dnie komory czwartej); wychylenie: 350.
Przerwano sztuczne oddychanie 390.
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Doswiadczenie XI.

Krolik. Potkula lewa. Ustawiono jedne elektrode w placie poty-
licznym, druga w czesci czotowej (fig. 19 cm).

Wychylenie 390; skompensowano do O.

wahania 0, — 5, — 10, — 7, — 10, — 5, — 7.

Zadrazniono magnem; zmian zadnych nie byto. Wahania w ogdle
sa rzadkie. Zadrazniono tylna tapke prawa: wahania ustaty.

Zwierze w ciggu doswiadczenia zy¢ przestato, prawdopodobnie w sku-
tek uduszenia z powodu zbyt silnego przysrubowania nosa do podstawy.

Doswiadcz enie XIlI.

Pies. Poétkula lewa. Jedne elektrode ustawiono na ptacie czoto-
wym, druga na ptacie potylicznym (fig. 20 ao), w odlegtosci 25 mm.

Wychylenie: 178, 183, 189, 192, 198, 204,
193, 198, 203, 208, 200.
Zapalono magn: 188—174.
Po ustaniu draznienia: 166, 167, 178.
Draznienie odnogi przedniej. 178( (wahania
ustaty).
Po ustaniu draznienia; 183, 187, 183, 188, 198.

Nagle wychylenie zwiekszyto sie 0 500 + %
(zwierze zaczyna sie rzucac).

b) Przednia elektrode ustawiono na pfacie skro-
niowym (fig. 20 oc); wychylenie: 402; skompen-
sowano do O; rozpoczetly sie wahania:

— 2, + 12, + 18, + 27, + 35, + 32.
Fig. 20. Zadrazniono Swiattem magnowem: 22.
Po ustaniu draznienia: 24, 28, 27, 25, 28, 33, 29.
Zadraznienie dzwiekiem: 36.
Po ustaniu draznienia: 38, 35, 37, 32, 28, 33.

Doswiadczenie XIlIl.

Krélik. Pétkula lewa. Jedna elektroda ustawiona na ptacie po-
tylicznym, druga na granicy miedzy czesScia czotowa a ciemieniowa
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(fig. 21 om). Z poczatku wychylenie byto — 85 i wskazywato, ze tylna
elektroda byta ujemna. Predko jednak wychylenie zaczeto sie cofa¢
w strone przeciwna, i rytmicznie sie posuwajac z waha-
niami najeden do Kilku cm., powiekszyto sie do 500 + 0.
Wychylenie to przedstawia sie w ten sposob:
-90 .. t 165, 150 .. 250, 260, 250 .. 305, 295..
350, 330..375, 355, 385, 390, 375 — 4-55 .. 500 +%.
Po skompensowaniu do O, rozpoczety sie wahania.

Przy zadraznieniu $Swiattem — 17,
Po ustaniu zadraznienia: 4-8, — 2, — 10, 4- 18.....
Fig. 21. wychylenie znowu zwiekszyto sie do 500 + 00,

Po pauzie kilka minut trwajgcej, wychylenie: 70, 61,50,60, 55,
45, 70, 65, 75, 66.

Przy zadraznieniu raagnem:. 61.

Po ustaniu draznieniaz — 20, — 25, — 20, — 30, — 20, — 25.

Tylna elektrode przesunieto ku przodowi (fig. 21 om); odlegtosé
wzajemna obu elektrod roéwna sie 4 mm.

Wychylenie: 220, 218, 235, 245, 235.

Po zadraznieniu Swiattem: 250.

Po ustaniu draznienia, wychylenie wsréd wahan zmniejszyto sie
do 200.

Obie elektrody przesunieto na ptat czotowy (fig. 21 nr).

Wychylenie: 170, 165, 170, 158, 170, 168, 172.

Po zadraznieniu Swiattem: 160.

Po ustaniu draznienia: 150, 145, 150, 142, 166,
148, 160, 156, 151.

Doswiadczenie XIV.

W doswiadczeniu tem zaprowadzitem te modyfikacyje, ze przyto-
zylem do potkuli moézgowej dwie pary elektrod niepolaryzujacych, ktére
za pomocg komutatora mogtem dowolnie tak #tgczy¢ z galwanometrem,
ze wskazywat raz wychylenie z dwoch miejsc na korze, a po prze-
tozeniu komutatora z dwdch innych. Modyfikacyja ta okazata sie nader
dogodna.

Jedne pare elektrod przytozono na plat czotowy i ciemieniowy,
o odlegtosci wzajemnej 8 mm. (fig. 22 <wl), druga pare (bbi) na ptacie
potylicznym (odlegtos¢ 6 mm.).

1) Odprowadzono prad z bbx

Wychylenie: 226, 210, 213.... 140, 118, 123, 103, 113, 93, 63,

67, 53, 67, 73, 63 (krolik rzuca sie) 28, 23.
Rozprawy mat.-przyr. — T. XXI. yo

www.rcin.org.pl
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Zadrazniono S$wiattem magnowem: 38.
Po ustaniu draznienia 18.
2) Elektrode b przesunieto ku przodowi na zewnatrz.
Wychylenie: 25, 23, 25, 21, 26, 36, 30, 40, 35, 55,
45, 60.
Zapalono magn: 40.
Po ustaniu draznienia wychylenie zwiekszyto sie wsrod
wrahan do 125.
Fig. 22. Przy zadraznieniu $wiattem: 105.
Po ustaniu draznienia wychylenie powrécito do 125.
Przy pow’térnem zadraznieniu Swiattem: 110.
Po ustaniu draznienia: 120, 125, 123, 130.
Drazniono $wiattem: 120.
Po ustaniu draznienia: 130, 139, 137, 145, 170.
Drazniono odnoge tylng: 175.
Po ustaniu draznienia: 180, 187, 185.

3) Odprowadzono prad z a al.

Wychylenie: 500 + ¥0; skompensowano do O; wahania.

Draznienie magnem bez wiplywu.

Przy zadraznieniu odnogi tylnej — 18; wahania ustaty.

Po ustaniu draznienia — 3, 0, — 3, +9, + 6.

Podczas powtdrnego draznienia wahania byty tylko na jeden mm,
wychylenie sie nie zmienito.

4) Przerzucitem komutator tak, aby prad odprowadzony zostat
od b bl (po zniesieniu kompensacyi).

Wychylenie: 180, 184, 179, 175, 180....225, 221, 211, 220.
Przy draznieniu tapki tylnej 220; wahania ustaty.

5) Urzadziwszy sztuczne oddychanie, po zrobieniu tracheotomii,
odpreparowatem rdzehn przedtuzony i czes¢ szyjna rdzenia pacierzowego
i przytozytem jedne elektrode do calamus scriptorius, druga wr odlegto-
§ci 12 mm. od pierwszej do rdzenia.

Wychylenie: 330; po zaprzestaniu sztucznego oddychania 335.
Przy oddychaniu 330 " N " 335.
r r 331, 328, 330, 326.

Z kolei musimy rozpatrze¢ wyniki z do$wiadczenn na moézgu zwie-
rzat cieptokrwistych, a tu trzeba nam odpowiedzie¢ na kilka pytan. Po
pierwsze: jakiego rodzaju jest prad, powstajgcy stale przy potgczeniu
dwoch dowolnych punktow na korze mozgowej, a sprawiajgcy wychy-
lenie galwanometru? Odwotujgc sie do tego, co moéwitem o pradzie na



OZNACZENIE LOKALIZACYI W MOZGU | RDZENIU. 227

mobzgu i rdzeniu zaby, moge tu nie wdawa¢ sie w S$cisty rozhioér przy-
czyn powstawania tego pradu, i mozemy S$miato twierdzi¢, ze jestto
prad czynnosciowy samoistny, powstajagcy w skutek nieréwno-
miernego napiecia elektrycznego, wywotanego przez to, ze jedne osrodki
znajdujg sie wstanie czynnym wybitniejszym, a drugie, albo sg zupet-
nie w spokoju, albo tez stan ich czynny jest znacznie stabszy, niz
u pierwszych. Szczeg6towe dowodzenie tego twierdzenia jest, zdaje mi
sie, zbyteczne, gdyz musiatbym powtérzy¢ wszystko to, co juz wyzej
0 pradzie spoczynkowym i czynnosciowym powiedziatem.

Podobnie fatwo wyttdmaczy¢ mozemy owa niestatos¢ pradu samo-
istnego, owe ciggte wahania, ktore raz z wielka regularnoscig koto je-
dnego punktu wychylenia wystepowaty, innym razem posuwaly wychy-
lenie w jednym Ilub drugim kierunku. Ze nie pochodzg one ze zmian
w krazeniu lub tetnieniu mézgu przy oddychaniu, o tem wspominatem
wyzej; tu chce tylko zwréci¢ uwage na to, ze wahania te nie byty tez
nastepstwem zmian w kontakcie elektrod z mdzgiem powstatych, jakby
moze kto$§ moégt przypuscié, przy drobnych niedostrzegalnych ru-
chach zwierzecia. Ot6z przypuszczenie to nie ma podstawy, jezeli zwa-
zymy, ze wahania wystepowaty takze u zwierzat kuraryzowanych. Naj-
prawdopodobniej sg one wyrazem zmian w stanie czynnym os$rodkéw
modzgowych, zmian pojawiajgcych sie juzto jako zadraznienie, ktore wy-
chylenie zwigkszato, gdy sie pojawiato w okolicy bieguna ujemnego,
a wiec w os$rodkach, ktérych stan czynny i tak juz byt wybitniegj-
szy, a zmniejszato, gdy w stan czynny przechodzity osrodki znaj-
dujace sie w okolicy napiecia elektrododatniego; juz tez jako zatamowa-
nie tych czynnosci; w tym ostatnim przypadku powstawato zwigkszenie
sie pierwotnego wychylenia, jezeli zatamowanie zajeto osrodki lezace
w okolicy bieguna dodatniego, a zmniejszenie, gdy zatamowane zostaty
osrodki ze zwiekszonym stanem czynnym. Analogije zmian, powstaja-
cych wskutek zwigkszenia sie stanu czynnego, mamy w zjawisku po-
wstajacem przy zadraznieniu kory mozgowej, jakto wybitnie wystepuje
w doswiadczeniach 111 lub IX. Tu, przy kazdorazowem zadraznieniu
kory mozgowej w okolicy bieguna ujemnego, zwiekszato sie wychylenie,
zmniejszato sie za$, ilekro¢ zadrazniono pradem kore w okolicy bieguna
dodatniego. Analogije za$ zmian powstatych w pradzie przez zatamowa-
nie mamy po czesci w skutkach zadraznienia nerwéw dosrodkowych.

Skutki te rozpatrze¢ musimy nieco szczeg6towiej. Najwyrazniejsze sg
zjawiska wywotane przez zadraznienie nerwu wzrokowego.

Przegladajac wyniki ze wszystkich doswiadczen, spostrzegamy, ze
ile razy zadrazniono oko Swiattem, powstawata zmiana pierwotnego wy-
chylenia tego rodzaju, iz wskazywata. ze ta okolica kory mozgo-
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wej, ktorej dotykata sie tylna elektroda, stawata sie wiecej elektro-ujemna,
a zatem o$rodki tu potozone przechodzity w stan czynny. Przy kazdem bo-
wiem takiem zadraznieniu zwiekszato sie pierwotne wychylenie, jezeli kie-
runek pradu byt taki, iz biegun dodatni znajdowat sie ku przodowi od uje-
mnego, a zmniejszato sie, gdy okolica wiecej ku tylowi potozona miata
napiecie elektrododatne. Zjawisko to jednak nie wystepowato zawsze
w jednakim stopniu. Przedewszystkiem inaczej ono wystepowato u pséw,
a inaczej u kroélikbw. U pséw (doswiadczenie VI i in.), zmiana pier-
wotnego wychylenia byta tem silniejsza, im blizej granicy tylnej ptatu
potylicznego znajdowata sie jedna elektroda, i im wiekszg byta odle-
gtos¢ elektrody drugiej od pierwszej. W miare zblizania sie tylnej
elektrody ku ptatowi czotowemu, zmiana w wychyleniu, wywotana przez
zadraznienie Swiattem magnowem, stawata sie coraz stabszg, a nawet
nie wystepowata wcale, gdy obie elektrody niepolaryzujace znajdowaty
sie na ptacie czotowym. Tak samo wychylenie to nastepowe stawato sie
mniejsze, jezeli zmniejszano odlegtos¢ miedzy obiema elektrodami, cho¢by
byty obie umieszczone w ptacie potylicznym. W tym jednak przypadku za-
zwyczaj nie znikato ono zupetnie. Wyttémaczenie tego zjawiska nie napotyka
na zadne trudnosci. Najprawdopodobniej w skutek zadraznienia oka $wia-
ttem, zostajg w stan czynny wprowadzone osrodki, znajdujgce sie w okolicy
wzrokowej kory mozgowej, nastepstwem czego jest pojawienie sie na-
piecia elektroujemnego w tej okolicy kory. Jezeli jedne elektrode nie-
polaryzujagca ustawimy w okolicy samych o$rodkéw wzrokowych, a druga
w pewnej od tamtej odlegtosci ku przodowi, to im wiekszg jest odle-
gtos¢ miedzy obiema elektrodami, tem mniej dotyczy ta zmiana w na-
pieciu elektrycznem elektrody przedniej, a gdy ta ostatnia zupetnie wyj-
dzie z okolicy wzrokowej, réznica w napieciu elektrycznem obu migjsc,
z ktoérych prad odprowadzamy, jest najwieksza, a wiec i wychylenie
powstate przy zadraznieniu oka S$wiattem jest najwybitniejsze. Jezeli za$
obie elektrody znajdujag sie blisko siebie w czesSci wzrokowej, to w obu
rownocze$nie zmienia sie napiecie, ale widocznie nie w réwnej mierze,
bo zmiana pierwotnego wychylenia, aczkolwiek stabsza, przeciez wy-
stepuje.

Inaczej rzecz sie miata u krolikéw. 1 tu wprawdzie z powieksze-
niem sie odlegtosci obu elektrod, zmiana w wychyleniu pierwotnem sta-
wala sie wieksza, i tu okolica, ktérej dotykata sie tylna elektroda,
podczas zadraznienia oka Swiattem stawata sie wiecej ujemng; zacho-
dzita tu jednakze ta réznica, zo nawet, gdy obie elektrody bardzo ku przo-
dowi posunieto, tak, ze tylna znajdowata sie na placie ciemieniowym,
zmiana ta jeszcze wystepowata. Zgadza sie to z doswiadczeniami Mun-
ka, ktory, jak wyzej wspomniatem, twierdzi, ze u krélika okolica
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wzrokowa kory mdézgowej jest rozleglejsza i siega o wiele dalej ku przo-
dowi niz u psa.

Proez powigkszenia lub zmniejszenia pierwotnego wychylenia, wy-
stepowato jeszcze podczas draznienia oka Swiattem jedno zjawisko, mia-
nowicie przy kazdorazowem zadraznieniu ustawaly wyzej opisane wa-
hania rytmiczne. Zjawisko to jednak nie byto wylgcznem nastepstwem
zadraznienia S$wiattem, lecz wystepowato przy wszelkiego rodzaju za-
draznieniu innych nerwow dosrodkowych, dla tego pomowie jeszcze
0 niem nizej.

Mniej dobitnie niz przy draznieniu nerwu wzrokowego, wystepo-
waty zmiany w wychyleniu pierwotnem przy draznieniu nerwu stucho-
wego. Wiadomo nam, ze obszarem stuchowym jest kora mdézgowa piatu
skroniowego, i to gtéwnie jego dolnej powierzchni. Dostac sie tu elektro-
dami glinianemi lub z nitek bez dotykania sie podstawy czaszki i sg-
siednich czesci miekkich, jest rzeczg niezmiernie trudna. Z tego powodu
zadowalnia¢ sie musiatem odprowadzaniem pradu od zewnetrznych i gor-
nych czeéci ptatu skroniowego. Ale i ztad odprowadzony prad przy za-
draznieniu nerwu stuchowego stawat sie najczesciej silniejszym, jezeli
okolica ta byta ujemna, a tracit na sile, jezeli ona byta dodatnia.
Whprawdzie wychylenie w jednym lub drugim kierunku nie bylo tak
znaczne, jak przy draznieniu oka Swiattem, av kazdym jednak razie
wskazywato ono, ze kora mézgowa ptatu skroniowego stawata sie elektro-
ujemna, a jezeli nig juz byta, to napiecie ujemnej elektrycznosci wzra-
stato, a zatem, ze os$rodki tu sie znajdujgce wprawione zostaty w stan
czynny.

Wreszcie przy draznieniu rozmaitych okolic skéry za pomocg pradu
indukcyjnego, otrzymywatem badZz zwiekszenie wychylenia, badz waha-
nie wsteczne z pewnych okolic kory mozgowej, szczegOlnie z platu
ciemieniowego i czotowego. Scisle oznaczy¢, ktére czeéci kory moézgowej
od jakich okolic skéry nerwy dosrodkowe otrzymujg, z badan moich
nie jestem w stanie. ldac za twierdzeniem ogdlnie przyjetein, ze (u psa)
te czesci kory mozgowej, ktore uwazamy jako psychomotoryczne dla
pewnych okolic ciata, (odnogi, tutowia), posiadajg takze osrodki, do
ktérych dochodza nerwy czuciowe od tych okolic, draznitem naprzéd
w niektorych doswiadczeniach za pomocag tepych elektrod platynowych
ostroznie kore moézgowsa stabym pradem indukcyjnym i wywotawszy po-
draznieniem pewnego miejsca ruchy, np. odnogi, ucha, gtowy, przykia-
datem do tego miejsca elektrode, aby zbada¢ zachowanie sie pradu,
odprowadzonego od tego punktu przy draznieniu nerwow skornych tej
okolicy ciata, ktérej ruchy wywotaliSmy przez zadraznienie kory. | rze-
czywiscie prad odprowadzony z tego miejsca wykazywat czesto (naj-
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wybitniej wystepuje to w doswiadczeniu 1X) przy zadraznieniu kory
odpowiedniej czesci ciata wychylenie, z ktérego mozna byto wnosic, ze
w os$rodkach potozonych w badanej okolicy kory mozgowej powstawat
stan czynny.

Jezeli twierdzenie moje co do stosunku -wychylenia pradu czynno-
sciowego, do powstawania stanu czynnego w pewnych osrodkach jest
prawdziwe, czyli, jezeli wytwarzanie si¢ napiecia elektroujemnego w ja-
kiem$ miejscu na korze rzeczywiscie wskazuje, ze w o$rodkach w miejscu
tem potozonych stan czynny powstaje, to przy bezposredniem podraz-
nieniu tego miejsca powinno powsta¢ réwniez napiecie elektro - ujemne,
czyli wychylenie w te samg strone, w jaka sie wychyla prad przy po-
draznieniu nerwow dosrodkowych, ktérych osrodki w tem miejscu zna-
lez¢ sie spodziewamy. Takie bylo moje teoretyczne rozumowanie, a do-
Swiadczenia pokazaty, ze byto ono stuszne. Najwyrazniej wystepuje to
w doswiadczeniu 1X 6) (Fig. 18). Jezeli przy draznieniu oka Swiattem
nastgpito wychylenie w strone dodatnia na 21 mm., po zadraznieniu za$
bezposredniem kory moézgowej w placie potylicznym koto elektrody
ujemnej powstato wychylenie w te samg strone o0 80 mm. to czyz to
nie dowodzi, ze i przy podraznieniu Swiattem ta sama okolica kory moz-
gowej (potyliczna) ulegta zadraznieniu i przeszta w stan czynny? A po-
dobny wynik dawato i draznienie odnogi i odpowiedniej czesci kory
modzgowej, tj. obydwa dawaty wychylenie w strone ujemna.

Waznem zjawiskiem, o ktérem wyzej wspomniatem, a ktore wy-
stepowato prawie przy kazdem podraznieniu kory mdézgowej za posred-
nictwem nerwow dosrodkowych, jakiego badz byty one rodzaju, a naj-
wybitniej przy zadraznieniu nerwow czuciowych skory, jest zatrzymanie
wahanh samoistnych pradu czynosciowego. Wyttdmaczenie tego zjawiska,
jezeli nie towarzyszyto mu réwnoczesnie wychylenie, nie jest zbyt fatwem.
Tlumaczac je, ze sie tak wyraze, dostownie, musimy powiedzie¢, ze
jest ono wyrazem zatrzymania sie stanu czynnego na pewnym punkcie
i zniesienia zmian, ktére w tym stanie czynnym samoistnie wystepo-
waty. Jednem stowem, mozemy je wyttdmaczy¢ zatamowaniem. Nie
jest dla nas rzeczag nowa, ze zadraznienie pewnych os$rodkéw wywotuje
zatamowanie stanu czynnego innych osrodkéw. Metoda jednak nasza
stwierdza ten fakt, a nawet moze sie przyczyni¢ do wyjasnienia procesu
powstawania zatamowania. | tak mozemy powiedzie¢, Zze zatamowanie
stanu czynnego pewnych os$rodkéw przez podraznienie innych, nie byto
zupetne, gdyz w tym przypadku wychylenie pierwotne zniktoby zupet-
nie, ze zatem jaki$ stan czynny w tych osrodkach istniat, a tylko zmiany
samoistne tego stanu czynnego ulegty zatamowaniu.
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MoOwigc o tamowaniu czynnosci osrodkéw, musze jeszcze wspomnieé
0 jednego rodzaju zatamowaniu, tj. o tem, ktére wywotywata narkoza
chloroformowa. WidzieliSmy, ze z poczatku chloroformowania zwiekszaty
sie wychylenie i wahania , coby odpowiadato stanowi podraznienia
wihasciwego poczatkowi narkozy, a podczas gtebokiego us$pienia wahania
zupetnie ustawaty, a wychylenie wcigz sie zmniejszato. To zupeine
zniesienie wahann mozemy ttdmaczy¢ ustaniem wszelkich samoistnych
zmian w stanie czynnym osrodkéw nerwowych, w korze mozgowej usa-
dowionych, a zmniejszenie wychylenia pierwotnego us$pieniem tych
osrodkow.

Jeszcze stéw Kilka o osrodkach oddechowych, potozonych w rdze-
niu przedtuzonym. Tu doswiadczenn na zwierzetach cieptokrwistych mam
niestety nie wiele. W liczniejszych doswiadczeniach, wykonanych na
zabach, nie otrzymatem potwierdzenia wynikdéw Sieczenowa i nie mogtem
wykaza¢ istnienia os$rodkéw oddechowych w rdzeniu przedtuzonym.
W dwdch doswiadczeniach na zwierzetach cieptokrwistych pokazato sie,
ze przy zaprzestaniu sztucznego oddychania, a tem samem przy zadraz-
nieniu osrodkéw oddechowych, powstawato zwiekszenie napiecia elektro-
ujemnego w rdzeniu przedtuzonym.

Bytoby za Smiatem, chcie¢ wysnuwa¢ wnioski z tak nieznacznej
liczby doswiadczenn na rdzeniu przedtuzonym, dla tego zostawiani to na
pézniej, gdy moze przez zaprowadzenie nasuwajacych mi sie modyfikacyj
utatwie sposéb doswiadczania, ktére w tej postaci, jak je dotad urza-
dzatem, przedstawiato nadzwyczaj wielkie trudnosci. Trudnosciom tym
przypisa¢ tez nalezy, ze jedno lub drugie doswiadczenie nie wypadio
dobrze. Przytaczam jednakze wszystkie bez wzgledu na to, czy wy-
niki z nich otrzymane byly dodatne, czy ujemne.

Godzi sie wreszcie oceni¢ wartos¢ metody przez nas zastosowanej
i tu odpowiedzie¢ przedewszystkiem na pytanie, czy wyniki opisanych
przezemnie do$wiadczen pozwalajg sie spodziewaé, ze za pomocg metody
oznaczania zmian w pradach kory moézgowej mozna rzeczywiscie ozna-
cza¢ lokalizacyje funkcyi roéznych czesci srodkowego uktadu nerwowego.

Kazdy, kto tylko rzuci okiem na doswiadczenia lub na tablice,
wyniki z nich przedstawiajace, musi na to pytanie odpowiedzie¢ twier-
dzaco. Jezeli wr jednem lub drugiem doswiadczeniu wynik byt ujemny
lub nawet przeciwny wynikom z przewaznej czesci doswiadczen, to nie
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sprawia to zadnej ujmy samej metodzie. Albowiem po pierwsze, metoda
ta, a przynajmniej jej zastosowanie na zwierzetach cieptokrwistych, jest
jeszcze nowa, a co zatem idzie, nie doczekala sie jeszcze ulepszen, jakie
sie nasuwaja przy kazdej metodzie eksperymentalnej w miare jej zasto-
sowania. Powtdre, przedmiot sam badania jest nader trudny. Bo n. p.
podczas draznienia oka $wiattem, wywotujacego stan czynny w osrod-
kach potylicznych, ilezto razy zdarza¢ sie moze, ze na tej czesci kory
madzgowej, gdzie druga elektroda sie miesci, powstaje réwniez napiecie
elektroujemne z powodu samoistnego pojawienia sie stanu czynnego
w os$rodkach tam umieszczonych. Wszakzez zwierze moze réwnocze$nie
wysyta¢ impuls do miegsni zdazajacy do ucieczki, i wiasnie zadraznienie
oka razacem S$wiattem w niektérych razach impuls ten jest w stanie
wywotac. | jezeli jedna elektroda spoczywa na placie potylicznym, druga
na czesci motorycznej kory mozgowej dla ktérej$ z odndg, to wychy-
lenie przy zadraznieniu Swietlnem zaleze¢ tylko bedzie od tego, ktory
stan czynny wywotat wieksze napiecie elektroujemne, czy powstanie
obrazu wzrokowego w os$rodkach sensorycznych, czy tez impuls do ruchu
w osrodkach motorycznycli. Przypusci¢ jednak mozemy, ze pierwsze
wychylenie, ktére powstaje przy zadraznieniu oka Swiatlem, jest wyra-
zem stanu czynnego, powstatego w osrodkach wzrokowych, i dopiero
nastepnie moze sie wychylenie pierwotne zmniejszy¢ lub zamieni¢ na
przeciwne, jak to sie w niektérych doswiadczeniach rzeczywiscie zdarzato.

Trudnosci, ktére nasuwaja sie przy zastosowaniu metody, nie po-
winny nas jednak odstrasza¢ od jej uzywania, gdyz kazda inna metoda
ma swoje, niejedna dos$¢ liczne, ujemne strony, a jezeli w przysztosci
uda sie moze trudnosci pokonaé, lub przynajmniej wszystkie czynniki
na wynik wplywajace poznaé, aby je w rachube wprowadzi¢ mozna, to
metoda oznaczania lokalizacyi ze zmian pragdéw kory modzgowej bedzie
bardzo cenna i bodaj czy nie bedzie stata wyzej od wszystkich innych,
juz chocby z tego wzgledu, ze mozna bedzie przy jej zastosowaniu miec¢
przed oczyma stan czynny os$rodkéw nerwowych.

Na zakoriczenie mito mi wyrazi¢ szczere podziekowanie memu
Czcigodnemu kierownikowi Prof. N. Cybulskiemu, za zachete do niniej-
szej pracy i cenne wskazowki, ktérych mi nigdy nie szczedzit.
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