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W poprzedniej pracy, dotyczacej badan patogenezy zastoju chtonnego,
opisaliSmy metode wytwarzania przewleklego doswiadczalnego obrzeku
chtonnego konczyny u pséw (2). Celem obecnej pracy jest przedstawie-
nie wystepujacych w tego typu obrzeku: a) zmian radiologicznych i mor-
fologicznych w naczyniach chtonnych, b) skiadu biochemicznego chitonki
oraz c) cisnien i przeptywu chionki w konczynie dolnej pséw z 2-letnim
obrzekiem chionnym.

POSTEPOWANIE

Badania przeprowadzono u 12 pséw z doSwiadczalnie wywotanym obrzekiem
chtonnym koriczyny, co 6 miesiecy w okresie od 6 do 26 miesiecy od chwili wysta-
pienia obrzeku. U zwierzat wykonywano limfografie radiologiczng z uzyciem Lipio-
dolu UF oraz flebografig, pobierano wycinki ze skory i naczyn chtonnych do badania
histologicznego. Okreslano poziom i skiad biatek oraz uktad krzepnigcia i fibryno-
lizy w chionce.

Mierzono ciénienia: a) tkankowe w skoérze, b) ptynu $rédtkankowego w umieszczo-
nym podskornie pojemniku Guytona (1), ¢) w naczyniu chtonnym. Pomiary wyko-
nywano w spoczynku oraz w czasie standartowych ruchéw biernych koriczyny. Ba-
dano takze szybkos$¢ odptywu znakowanej albuliny JL)l podawanej w dawce 100 Ci
do naczynia chionnego grzbietu tapy.

WY NIKI

Badania radiologiczne. U wszystkich zwierzat stwierdzono rozszerzenie
naczyn ch+onnych catej konczyny z niewydolnoscia zastawek (ryc. 1). Sze-
roko$¢ naczyh dochodzita miejscami do 5 mm. Srodek cieniujacy poda—
wany do naczynia grzbietu tapy wypetniat réwniez wstecznie naczynia
ponizej miejsca wkiucia. Do wypetnienia catlego tozyska naczyniowego
konczyny potrzeba byto co najmniej 50 ml Lipiodolu UF. Jedynie bardzo
nieznaczna ilos¢ $rodka cieniujgcego przechodzita w ciagu 24 godzin do
naczynn miednicy mniejszej, pozostata cze$¢ byta widoczna na radiogra-
mach przez okres kilku tygodni.

Badania mikroskopowe. Badajac preparaty skory i tkanki podskérnej
w stereomikroskopie, po uprzednim zabarwieniu btekitem berlinskim
i utrwaleniu w salicylanie metylu, stwierdzano u wszystkich zwierzat sie¢



Zmiany w naczyniach chionnych 775

nowych wiosniczek chtonnych oraz zylakowate rozszerzenia gtéwnych
naczyn chitonnych (ryc. 2A, B).

W preparatach histologicznych skoéry stwierdzano roéwniez czesto pra-
wie catkowite zwitoknienie z tworzeniem licznych drobnych przestrzeni
chtonnych wystanych $rédbtonkiem (ryc. 3). Sciana gtéwnych naczyn
chtonnych konczyny ulegata catkowitemu zwitdknieniu z zanikiem wiékien
miesnych (ryc. 4).

Eadanie biochemiczne chtonki. Przecietny poziom biatka w chionce za-
stoinowej wynosit 1,55 ¢°/0 (1,13—2,5) i nie réznit sie od poziomu biatka

Tabela |
Przecie»ny poziom biatka w chtonce w zastoju chtonnym koAczyny

Chlonka z koAczyny

surowica
z obrzekiem zdrowej
Biatko catkowite 1499 1,46 6,91
(9%) <1,13—2,5) (0.7—2,6) (6,43—7,9)
: 0,62 0,54 2,69
Albuminy (9% ’ ' ’
y (9%) (40%) (37%) (39%)
Tabela 2
Uktad krzepniecia i fibry nolizy w chtonce z korczyny z obrzekiem
Chlonka
Osocze _ % w stosunku
do osocza
Czas rekalcynacji 40—60” 124”
.,  protrombinowy 8” 25” 30
,»  trombinowy 50" ' 10”
Czynnik V 36” 15~ 40
Fibrynogen 51 mg% 300—500mg% 10—16
Wskaznik plazminogenu 1,0 0,15
Poziom biatka 6,9 g% 15 g% 22

w chitonce konczyny zdrowej (tab. 1). Réwniez sklad frakcyjny biatek byt
jednakowy w obu koriczynach i odpowiadat procentowo skitadowi suro-
wicy krwi. Zawartos¢ wody w skorze konczyny z obrzekiem wynosita
przecietnie 0,79/1 g skdry, w poréwnaniu z 0,69 w skdrze zdrowej. Szyb-
kos$¢ krzepniecia chtonki zalezna byta od zawartosci czynnikéw krzepnie-
cia, a wiec posrednio od poziomu biatka w chionce. Przecietny czas rekal-
cynacji wynosit 124 minuty, a czas protrombinowy 25 minut (tab. 2). Po-

ziolr_n fibrynogenu dochodzit do 50 mg°/o. Nie stwierdzano zupetnie fibry-
nolizy.
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Ryc. 1 Ryc. 2B.

Ryc. 1. Limfogram konczyny u psa* z 2-letnim obrzekiem chionnym.
Ryc. 2A, B. Preparat skory widziany w stereomikroskopie, A — liczne rozszerzone
wiosniczki chionne oraz ,,nowe’! wiosniczki tworzace petle, B — zylakowate uwy-

puklenia pni chtonnych.

Badanie cidnienn i przeptywu chionki. Cisnienia tkankowe ptynu $réd-
tkankowego oraz chtonki w konczynie zdrowej, w spoczynku i przy ru-
chach biernych przedstawione sa na ryc. 5A i B. Cisnienie tkankowe
w skoérze wynosito zarbwno w obrzeku, jak i w konczynie zdrowej okoto
1 mm Hg. Nie ulegato ono zmianie w czasie ruchow. Cisnienie plynu
Srodtkankowego mierzone w pojemnikach Guytona umieszczonych pod
skorg wynosito w spoczynku w skorze z obrzekiem a takze' zdrowej od
5 do 8 mm Hg ponizej zera. W czasie ruchéw biernych cisnienie to w sko-
rze zdrowej obnizato sie bardzo znacznie, nawet do — 30 mm Hg, nato-
miast w skoérze z obrzekiem pozostawato prawie niezmienione wykazujac
wahania przy kazdym ruchu konczyny. Cisnienie w naczyniach chion-
nych w koriczynie z obrzekiem bylo niepodwyzszone, wielokrotnie nawet
nizsze niz w konczynie zdrowej.
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Podczas ruchéw konczyny cisnienie w naczyniach koriczyny zdrowej
szybko wzrastato dochodzac od 20 do 40 a nawet wiecej mm Hg. W kon-
czynie z obrzekiem cisnienie wzrastalo w okresie ruchu do okoto 10 mm

ryc. 3. Preparaty histologiczne skéry w zastoju chtonnym. A — 6 m-cy. Poszczegdlne
wiokna rozdzielone ptynem obrzekowym. Liczne nacieki limfocytarne. B — 24 mie-
sigce, wldknienie, liczne przestrzenie chionne wystane srédblonkiem.

Hg, jednak spadato do wartosci wyjsciowych natychmiast po zakonhczeniu
ruchu. Byto to zapewne wynikiem niewydolnosci zastawek naczyn chion-
nych.
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Po podaniu do naczynia grzbietu tapy znakowanej albuminy Ji13! stwier-
dzano szybkie jego rozprzestrzenianie sie w caltym uktadzie naczyn chton-
nych konczyny, réwniez wstecznie (ryc. 6A). Scyntygramy wykonane w 8
dni po podaniu albuminy wykazywaly znaczny jej zastéj w konczynie
z obrzekiem, podczas gdy odptywata ona catkowicie w tym czasie z na-
czyn konczyny zdrowej (ryc. 6B). Ryc. 7 obrazuje w miejscu wstrzyknie-
cia krzywe zaniku aktywnosci albuminy J131 do obwodowej czesci tapy
oraz w okolicy pachwinowej.

OMOWIENIE

Zmiany morfologiczne w naczyniach chtonnych w diugotrwatym za-
stoju chtonnym dotyczg wszystkich odcinkéw naczynia, tj. zaréwno wilo-
$niczek, jak i gtéwnych naczyn konczyny. Do charakterystycznych zmian

Ryc. 4. Preparat histologiczny naczynia chlonnego koriczyny. Sciana gruba, zwiék-
niata, bez widkien miesnych.

w witosniczkach chtonnych nalezy tworzenie sie nowych naczyn wiosowa-
tych, ktére taczac sie ze sobg, tworzag gestg sie¢ w warstwie brodawko-
wej skoéry, dochodzac do samego naskorka. Liczba wiosniczek chitonnych
w skorze z dlugotrwatym zastojem chtonnym jest wiec wielokrotnie wyz-
sza niz w skoérze zdrowej. Bardzo typowa zmiana, ktérg widzi sie we
wszystkich duzych naczyniach chionnych jest pojawienie sie owalnych
uwypuklen sciany, na wzor zylakoéw. Uwypuklenia te zbudowane z jed-
nej warstwy komorek srodbtonka powstajg w miejscu, w ktérym $ciana
naczynia sie najstabsza. Pod wplywem zastoju ulegajg takze zniszczeniu
zastawki naczyn, co przeksztatca caly uklad naczyn chionnych konczyny
w sie¢ przewodow, bez mozliwosci jednokierunkowego dosrodkowego
przeptywu chtonki w czasie skurczéw miesni koriczyny.

Whbrew przewidywaniom mierzone przez nas cisSnienie chionki w na-
czyniach konczyny z obrzekiem byty prawidtowe. Prawidtowe byty row-
niez cisnienia tkankowe skoéry i ptynu srédtkankowego. W czasie ruchéw
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Ryc. 5. Cisnienie tkankowe skéry, ptynu $roédtkankowego i chionki. A — w spo-
czynku; B — przy ruchach biernych.

konczyny z obrzekiem ci$nienia w naczyniach nieco wzrastaty powracajac
natychmiast po zakoriczeniu ruchu do wartosci wyjsciowych. To ostatnie
wywotane byto zapewne niewydolnoscia zastawek naczyn chtonnych. Cis-
nienie ptynu sroédtkankowego obnizato sie w czasie ruchéw w konczynie
z obrzekiem jedynie nieznacznie. Badanie czasu zaniku aktywnosci zna-
kowanej albuminy JI131 podanej do naczynia chtonnego pozwolito na ilo-
Sciowg ocene stopnia zastoju chtonki. Niewyjasnione pozostaje dlaczego
poziom biatka w chionce z koriczyny z obrzekiem byt taki sam, jak w kon-
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Ryc. 6. Scyntygram wykonany po podaniu do naczynia chtonnego tapy albuminy JlL
w konczynie z obrzekiem i w konczynie zdrowej. A — w 1 godz.; B — w 8 dni.

Ryc. 7. Zanik aktywnosci albuminy Ji3l w ciggu 8 dni po podaniu do naczynia chiton-
nego tapy. A — miejsce podania; B — ponizej miejsca podania; C — w pachwinie
(linia ciggta — konczyna z obrzekiem, przerywana — zdrowa).
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czynie zdrowej. Wysoki poziom biatka obserwowalismy jedynie w pierw-
szych tygodniach zastoju, natomiast nigdy u zwierzat z obrzekiem wielo-
miesiecznym.

WNIOSKI

1. Zmiany morfologiczne w naczyniach chitonnych w przewleklym za-
stoju chtonnym polegajg na tworzeniu nowych wiosniczek chtonnych oraz
zylakowatych rozszerzen w gtéwnych naczyniach.

2. Mimo diugotrwatego zastoju chionki ci$nienia w naczyniach chton-
nych sg takie same, jak w poréwnawczej drugiej zdrowej nodze.

3. Poziom biatka w chionce zastoinowej jest taki sam, jak w chitonce
z koriczyny zdrowej.

OnblueBckn, 3. Maxosckun, E. CokonoBcku, E. BorLexoBCKU

NSMEHEHUNA B JINMPATUNYECKNX COCYAAX MPU XPOHWNYECKOM,
OKCMEPUMEHTAJIbHOM, JINM®PATNYECKOM OTEKE

CopeprkaHne
WcenegosaHo MOPQIOOrMyeckme M3MeHeHUs B IMM(aTUYeCKMX Cocyfax KOHEeYHOCTU Cobaku

npy NUMAaTAYeCKOM OTEKE, a TakXKe M3MEHEHUS B XMMWYECKOM COCTaBe M B AaBNEHMAX W NIUM-
thoToke.

W. Olszewski, Z. Machowski, J. Sokolowski, J. WojciechowskKi

ALTERATIONS IN LYMPHATIC VESSELS OCCURRING IN CHRONIC,
EXPERIMENTALLY INDUCED LYMPHATIC EDEMA

Summary
Morphological alterations in dog’s extremital lymphatic vessels occuring in lym-

hatic edema were studied. Besides, alterations in chemical composition of the
ymph, as well as alterations of lymph pressure and its flow were investigated.
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