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W badaniach zastoju chtonki w koriczynach zasadnicze miejsce zajmuje
zagadnienie potaczen chionkowo-zylnych. Wiadomo, ze np. w przypad-
kach nowotworowej niedroznosci naczyn chionnych biodrowych lub pa-
chowych otwierajg sie (wytwarzajg?) potaczenia miedzy obwodowymi na-
czyniami chtonnymi koriczyny a zytami. Jest to zwykly mechanizm, ma-
jacy na celu odcigzenie zastoju chionnego (3, 4, 13). Podobnie po podwia-
zaniu przewodu piersiowego zastéj chtonki szybko ustepuje, gdyz otwie-
raja sie potgczenia miedzy zbiornikiem mleczu i dolng czeScig przewodu
piersiowego a zyla gtdwna dolng i zytg nieparzysta (2, 3).

Czy potaczenia tego rodzaju istniejg w warunkach prawidtowych, czy
mozna je uwidoczni¢ w preparatach anatomicznych oraz jaka role odgry-
wajg w procesie krazenia chionki jest przedmiotem badan wielu autoréw
(1, 6, 12, 14, 15, 16). W prowadzonych przez nas badaniach doswiadczal-
nego obrzeku chitonnego koriczyny staramy sie w pierwszym etapie pracy
przekonac:

1) czy w konczynie psa istniejg w warunkach prawidtowych potaczenia
chtonkowo-zylne i czy mozna uwidoczni¢ je na limfogramach;

2) czy sa to pofaczenia miedzy gtdwnymi naczyniami chltonnymi kon-
czyny, czy tez znajduja sie one w weztach chionych.

POSTEPOWANIE

_Badania przeﬂrowadzono na 20 psach mieszancach wagi 12—16 kg. Dla uwidocz-
nienia naczyn chtonnych wstrzykiwano w skére grzbietu tylnej tapy 0,1 ml 5% roz-
tworu biekitu patentowego. Nastepnie w okolicy zabarwionej odstaniano o_perac_y!-
nie jedno z naczyn chtonnych, wprowadzano do niego pofaczong z kaniulg igle
Nr 27. Zwierzeta usypiano $miertelng dawka eunarkonu i w 15 min. po $mierci
wykonywano limfografie. Przez zatozona uprzednio do naczynia chtonnego kaniule
wstrzykiwano 5 ml urografiny (ciezar czasteczkowy 809,0) w ciggu 30 sek. Cisnie-
nie w naczyniu chtonnym w czasie wstrzykiwania wynosito 50—60 cm H20. Po wy-
konanym wstrzyknieciu wykonywano radiogram korczyny.

WYNIKI

Sposréd 40 badanych konczyn w 15 uwidocznit sie na limfogramie za-
rys zyty podkolanowej. Z tego w 7 przypadkach uwidocznity sie zyly przy
wezle podkolanowym oraz tgczaca sie z nimi zyta podkolanowa (ryc. 1, 2).
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Ryc. L Ryc. la.

Ryc. 2. ' Ryc. 2a.



908 Nielubowicz i inni

Ryc. 3. Ryc. 3a.

Ryc. 4. Ryc. 4a.
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W 8 przypadkach srodek cieniujacy przedostat sie do zyty odpiszczelowej
i podkolanowej z naczyn chtonnych goleni w odcinku 6—8 cm ponizej we-
zta podkolanowego (ryc. 3, 4). W zadnym przypadku nie uwidocznito sie
na limfogramie wyraZne anatomiczne potgczenie chtonkowo-zylne.

OMOWIENIE

Bezposrednie potaczenie drég chionnych z zylami nie ograniczajg sie
do znanego powszechnie potgczenia koncowego odcinka gtéwnego prze-
wodu piersiowego z lewa zylg podobojczykowa oraz prawego przewodu
piersiowego z prawg zylg podobojczykowa. Opisano obecnos¢ dodatko-
wych potaczen miedzy obwodowymi naczyniami chionnymi i zyltami
u cztowieka w warunkach prawidtowych (1, 15), gtdéwnie miedzy zbior-
nikiem mileczu a zytg gtdbwna dolng. Podobne potaczenia obserwowano
u malp cziekoksztattnych i innych ssakéw (6, 9). Po podwigzaniu prze-
wodu piersiowego u psa chtonka moze odptywaé przez nowo powstate lub
istniejgce juz potaczenia miedzy przewodem piersiowym a zylg nieparzy-
stg, zbiornikiem mleczu a zylg gtéwna dolng oraz miedzy naczyniami bio-
drowymi a zytami kregostupowymi (2, 3). Zauwazono, ze potaczenia chion-
kowo-zylne moga istnie¢ miedzy Swiattem naczyn chionnych i ich naczy-
niami naczyn [vasa vasorum) (17). W obrzeku wywolanym przez nowo-
tworowe zatkanie naczyn chionnych i przerzuty do weztéw chionnych
w miednicy malej oraz w okolicy pachowej pewna cze$¢ chtonki odptywa
przez potaczenia miedzy obwodowymi naczyniami chtonnymi konczyny
i zylami (4, 13).

Drugim miejscem, w ktérym chionka lub przynajmniej cze$é jej skiad-
nikbw moze przechodzi¢ do krazenia krwi, sa wezlty chitonne. Stwierdzono,
ze 13% roztworu kwasu paraaminohipurowego (C. cz; 200) wstrzyknie-
tego do naczynia doprowadzajacego przechodzi w wezle do wiosniczek
krwionosnych (12).

Zauwazono takze w czasie badan limfograficznych u psa przechodze-
nie wodnego $rodka cieniujgcego z wezta podkolanowego do zyly podko-
lanowej (5). Zjawisko przechodzenia olejowego $rodka cieniujacego z we-
zka podkolanowego do zyly podkolanowej obserwowano na cinelimfan-
giografii (2). Wstrzykujac powietrze do weztéw chitonnych szczura i psa
stwierdzono szybkie jego przechodzenie do $Swiatta okolicznej zyty (10,
15). W innych doswiadczeniach wstrzykiwano osocze znakowane JI31 do
naczynia doprowadzajgcego i stwierdzono jego przechodzenie do okolicz-
nej zyty (11, 16). Po podwigzaniu naczyrnn odprowadzajgcych przechodze-
nie to stawato sie wyrazniejsze. ROwniez drobnoustroje takie jak Bacillus
subtitis o Srednicy 1 mikrona i dtugosci 6 mikronéw bardzo szybko prze-
nikaty do Swiatta zyly.

Niewyjasnione pozostaje w jaki sposéb oraz w ktérym anatomicznie
miejscu chtonka moze przechodzi¢ w weZle do kragzenia krwi. Wydaje sie,
ze najbardziej prawdopodobnym miejscem sg ,pory” wilosniczkowe (11).
Przez pory mogg przenika¢ w warunkach fizjologicznych czgsteczki nie
wigksze niz o cigezarze czgsteczkowym 22 000. Opr6cz poréw istniejg row-
niez ,szczeliny wtosniczkowe” (7), przez ktére moga przenika¢ czasteczki
o ciezarze do 300 000. Jesli Sciana naczynia ulega rozciggnieciu, pory roz-
szerzajg sie i moga przepuszczaé czasteczki nawet o ciezarze 412 000 (8).

Przedstawione przez nas radiogramy wskazuja, ze u zdrowego zwierze-
cia $rodek cieniujacy o ciezarze czasteczkowym 809 moze przedostawac
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sie z naczyn chtonnych goleni oraz zatok chtonnych wezta podkolanowego
do zyt konczyny. Nie udato sie uwidoczni¢ wyraznie anatomicznie miej-
sca, w ktorym s$rodek cieniujgcy przedostaje sie do zyly. Stosowane przez
nas cisnienia w czasie wstrzykiwania srodka cieniujacego do naczyn chton-
nych pozostawaty w granicach fizjologicznych i byty nizsze niz cisnienie,
panujace w tych naczyniach w czasie czynnych ruchéw koriczyny. Bada-
nia limfograficzne wykonywano posmiertnie, gdyz za zycia szybkos¢ prze-
ptywu krwi w zyle podkolanowej jest tak duza, ze nie mozna radiologicz-
nie uwidoczni¢ niewielkich ilosci srodka cieniujgcego przechodzacego
z naczyn chionnych do zyty.

WNIOSKI

1. Wodny $rodek cieniujgcy o c. cz. 809 moze przechodzi¢ u zdrowego
psa z naczyn chtonnych konczyny do zyt.

2. Stwierdzono przechodzenie Srodka cieniujagcego z naczyn chionnych
goleni do lezgcej w bezposrednim ich sgsiedztwie zyly odpiszczelowej oraz
z wezta podkolanowego do zyly podkolanowej.

3. Nie udato sie uwidoczni¢ anatomicznego miejsca, w ktérym odbywa
sie potgczenie krazenia chtonnego z zylnym.

A. Henro6oBuuy, B. OnblieBckn, 3. MaxoBcku, . COKONOBCKU

SKCMNMEPUMEHTAJIbHBIE NCCJTIEAOOBAHNA
BEHO3HO-IMM®ATUNHECKNX AHACTOMO3OB B KOHEYUWHOCTW/

CogeprkaHue

ABTOpbI, M3y4asd B 3[0POBbIX KOHEYHOCTAX C0baK HaTypasibHble BEHO3HO-MM{aTUYecKkme
aHacTomo3bl 06HapyXunu B 30% MccnefoBaHHbIX Cy4YaeB MPOHMKaHWE BOAHOMO, KOHTPAcTHOro
CpeAcTBa M3 MM(aTUYECKNX COCYAO0B FOMEHM M MOAKONEHHOro MMMaTUYecKoro ysna B nog-
KOJIEHHYHO BeHY.

J. Nielubowicz, W. Olszewski, Z. Machowski, J. Sokolowski

EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS ON LYMPHATICO-VENOUS
IN THE EXTREMITY

Summary

The authors, seeking for natural lymphatico-venous connections in the extremi-
ties of healthy dogs, revealed in 30 percent of the examined animals the proceeding
of an aqueous contrast medium from lymphatic vessels of the skin and from the
popliteal lymphnode to the popliteal vein.
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