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Znaczenie badan potamologicznych dla organizacji
rybotdwstwa rzecznego.

Potamologja jest czescig sktadowa limologji, zajmujac sie
badaniami limnologicznemi rzek. Obejmuje ona zatem caty sze-
reg rozmaitego rodzaju dyscyplin naukowych, ktérych wspol-
nem dgzeniem jest damie obrazu stosunkdéw i praw niemi rzadza-
cych, dotyczacych wszystkiego tego, co jest zwigzane z rze-
kami.

Potamologja nie jest zatem nauka jednolitg, ale zbiorem
pewnej grupy nauk, majacych na celu wspoélne wyjasnianie pro-
bleméw rzecznych; dlatego w potamologji obok hydrologji znaj-
dujemy hydrobiologie, obok geografji réwniez i hydrochemije.
Podkres$li¢ nalezy, ze niejednokrotnie potamologja nazywano
nauke, zajmujaca sie specjalnie badaniem przejawéw zycia
w rzekach czyli potamobiologje, co jednak jest zupetnie nie-
Scistem i falszywem, albowiem ta ostatnia gatgZz wiedzy jest
jedynie czesScig sktadowa potamologji i stanowi jedng z jej dwuch
zasadniczych poddziatow: fizjografii i biologii.

Poddziat fizjograficzny potamologji obejmuje nastepujgce
dwie grupy dyscyplin naukowych:

I Grupa hydrograficzna: a.) hydroichemja, b) hydrofizyka,
c¢) hydraulika® d) hydromechanika, ) meteorologia,.

Il Grupa hydrogeograficzna: a) topografia, b) geologja.

Z tej klasyfikacji wida¢, jak bardzo rozmaite nauki tworzg
potamologje, wzajemnie na siebie zachodzac i uzupekniajac sie,
dla dania petnego obrazu wszystkiego' tego, co dotyczy rzek.

Badania potamologiczne dotychczas sg bardzo nieznacznie
tylko' uprawiane; szczeg6lnie ubogo przedstawia sie stan pota-
mobioilogicznych badan, ktore, rzecz dziwna, stosunkowo lepiej
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sg rozwiniete na. wschodzie Europy, anizeli na zachodzie.
Wschod Europy: Rosja bardzo intensywnie .zajmuje sie bada-
niem biologji rzek, czego dowodem, ze na 46 jej instytucyj hy-
drobiologicznych (stan z roku 1927, podany wedtug pracy
A. Behniinga: ,,Die hydrobiiolog'ischen Forschungen in der U. d.
S. S. R.* w ,,Die Naturwissenschaften in der Sowjet-Union“ —
Berlin 1929) jest 8 stacyj poswieconych specjalnie potamobio-
logjii, a poza tern 14 dalszych instytucyj hydrobiologicznych,
ichtjologicznych i t. d,, rébwniez zajmuje siie potamobiologja,
przewaznie z specjalnem podkresleniem momentdw jiiohtjologji.
Te zaktady badawcze zajmujg sie potamobiollogja pod réznemi
katami widzenia, przyczem moment badan stosowanych, jako
podstawy nalezytej 'organizacji rybotdéwstwa. rzecznego', wysuwa
sie na pierwszy plan. Ogrom pracy dokonany w Rosji przez sta-
cje rzeczne i pokrewne jest bardzo znaczny, majac nietylko' cha-
rakter' pionierski, ale i w wielkim stopniu wprost przodujgcy
w hauce Swiatowej. Dlatego Rosja w 'duzej mierze przewyzsza
prace zachodniej Europy, gdzie badania tego typu sa badzto
o* charakterze oderwanym, badZtez bardzo znikome. Z zacho-
dnio-europejskich rozmaitych prac na pierwszy plan moznaby
wysungé jedynie monografie Lauterbonna: ,,.Die geographische
und biologische Gliederung des Rheinstroms* (Heidelberg
1916/1918).

Badania poitamotogiczne w Polsce prawie ze nie istnieja.
Prowadzi sie coprawda przez, stuzbe hydrograficzna obserwacje
wodowskazowe standw zlodzenia 1 ptyniecia $ryzu oraz kry, ba-
dania przeptywowe na niektoérych rzekach, notowania tempera-
tury wody, jednakze wszystkie te obserwacje, poza systema-
tycznie prowadzonemi zapisami wodowskazowemi, majg charak-
ter dorywczy i ograniczony bardzo co do ilosci rzek poddanych
analizie. Zupetnie natomiast brak u nas dotychczas danych, do-
tyczacych chemizmu wdéd ptynacych; wszystkie obserwacje,
ktore mamy ogtoszone w literaturze, odnosza sie tylko' do' bar-
dzo matych odcinkéw rzek, a poza tern, byty one w przewaza-
jacej ilosci wypadkéw prowadzone dla celow' okreslenia dzia-
fania sptywow osiedli ludzkich i zaktadéw przemystowych na
dany odcinek rzeki, tak, ze z tego powodu nie dajg istotnego na-
turalnego’ obrazu rzek pod wzgledem chemicznym, a raczej
tylko stanu anormalnego, spowodowanego' zanieczyszczeniem.
W zwiazku z tern nie mamy dostatecznych obserwacyj nad
zmianami chemizmu naszych rzek na calej lich przestrzeni od
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zrédet az dio- ujScia, wzglednie do granic Panstwa. Obserwacje
takie bylyby pozadane przedewszystkiieim dila Wisty, nastepnie
Warty, Niemna, Prypeci i Dniestru. Réwniez niema analogicz-
nych obserwacyj biologicznych dla. catych biegébw poszczego6l-
nych rzek. Brak wreszcie rowniez i obserwacyj z zakresu mikro-
biologji (bakteriologicznych), jako uzupetnienia badan o cha-
rakterze $cisle hydrobiologicznym. Z innych dziedzin potamo-
loigji nie mamy badan topograficznych, dotyczacych przekrojow
koryta rzeki oraz, badan dna. O ile chodzi profile rzeczne, to
posiadamy pewng ich ilo$¢ odnosnie rzek, stanowiacych drogi
zeglowne, natomiast dla innych typéw wéd ptynacych zupetnie
one nie istnieja.

SzczegoOtowe poznanie naszych rzek, a zatem jak najsilniej-
sze rozwiniecie badan potamologicznych, musi by¢ podstawg ra-
cjonalnej organizacji naszego rybotéwstwa rzecznego; ono. bo-
wiem jest wynikiem rozmaitych czynnikéw i jedynie mozliwie
najsilniejsze wnikniecie w nie i ich poznanie warunkuje moznos¢
racjonalnej organizacji produkcji rzecznego rybotéwstwa i osigg-
niecia jej najwyzszego' poziomu.

Oparcie organizacji rybotowstwa rzecznego i racjonalnej
gospodarki na wodach rzecznych, gospodarki dgzacej do mozli-
wie najwyzszego' zwiekszenia produkcji, musi mie¢ miejsce na
podstawach naukowych. Opracowanie tych podstaw! naukowych
wymaga jednak bezwzglednie prowadzenia przez polska nauke
rybackg samodzielnych badan; mozliwem jest przy tej pracy
szukanie: drég organizacji w wynikach badan zagranicy, jednak
nie mozna oprzec tej, ze tak powiem., codziennej szarej pracy
przy zastosowaniu wynikéw badan naukowych do potrzeb prak-
tycznych, na wynikach badan zagranicy; rdznice bowiem fizjo-
graficznie pomiedzy wodami polskieimi a zagranicy sa bardzo
znaczne. Nalezy podkreslié¢, ze nawet w obrebie Polski réznice
charakteru fizjograficznego' poszczegélnych rzek sg bardzo du-
ze, tak, ze nie mozna nawet bardzo poréwnywaé ze sobg wa-
runkéw naturalnych np. Prypeci i Warty, lub Dniestru i Wisty.
Te wszystkie momenty nakazujg prowadzenie w duzych roz-
miarach specjalnych badan potamologicznych dla kazdego sy-
stemu rzecznego'.

Szczupte ramy artykutu nie pozwalaja na obszerniejsze
omowienie poszczegbdlnych momentéw badan potamologicznych,
waznych dla organizacji rybotéwstwa. Podkresli¢ pragne tylko
mimochodem i luZnie kilka wazniejszych, wzglednie bardziej
charakterystycznych.



Wprowadzona obecnie w zycie nowa ustawa o rybotow-
stwie, jako- jednostke gospodarczg ustanawia ,,obwdd rybacki,
to jest taki nieprzerwany obszar wody otwartej, ktéry jest sa-
mowystarczalnym pod wzgledem przyrodzonych warunkéw ho-
dowlanych i umozliwia prowadzenie samodzielnego gospodar-
stwa rybackiego-. Juz utworzenie obwodu rybackiego- na rzece
wymaga, -0 ile istotnie ma by¢ wykonanym duch naszej ustawy
o/ rybotdwstwie, szczeg6towej znajomosci warunkéw produk-
cyjnych danego- -obszaru wodnego, a zatem danych, ktérych mo-
gaq -dostarczy¢ badania potamoiogiczne. Pozia tern ustawa o- ry-
botéwstwie wprowadza jako nadrzedne ponad obwodem rybac-
kim jednostki organizacyjne o- charakterze gospodarczym, tak
zwane ,,ochronne zwigzki obwoddw rybackich®, Zwiazki te ma-
ja szereg zadan w przepisanym im przez, ustawe programie -pra-
cy. Zwalczanie zanieczyszczen wod, chorob ryb i zwierzat szko-
dliwych dla -rybotéwstwa, przeciwdziatanie ujemnemu dla rybo-
fowstwa uzytkowaniu wod, jakote-z organizowanie rybackiego
dozoru gospodarczego-, -oto zadania i -cele pracy ochronnych
zwigzkdw rybackich. Jednakze poza temi zadaniami na p-ierw-
szern miejscu stawia ustawa 0 rybotowstwie- dla- ochronnych
zwigzkow -obwodow cel podniesienia 4 poprawienia -rybno-sci wod.

Tak jak nalezyta -organizacja -obwodéw rybackich moze sie
oprze¢ jedynie na, badaniach potamologicznych, tak i celowa
praca -ochronnych zwigzkéw -obwodéw rybackich jest nie do po-
myslenia bez, ugruntowania sie o- wspomniane wyzej wyniki ba-
dan. Powiem nawet wiecej, ze o- ile wprowadzenie w zycie obwo-
déw rybackich jest jeszcze mozliwe przy niedostatecznym po-
ziomie naszych badan potamologicznych (oczywiscie z zastrze-
zeniem, ze- wprowadzenie obwoddw rybackich nie bedzie uznane
za ich petryfikacje, ale ze w miare postepu badan organizacja
ich i granice beda poddawane rewizji), to praca zwigzku ochron-
nego -obwoddéw rybackich wogél-e bez nich nie jest mozliwa,
szczegOlnie o ile chodzi o najwazniejszy i przez us-tawe o ry-
botdwstwie- -na p-ierWszem, m-igj-sicu postawiony cel: poprawe
rybnosci wéd. Wszelkie bowiem czynno$ci gospodarcze w tym
zakresie, jako- nie -majgce charakteru zabiegu lokatno-indywi-
dualnego dla poszczegélnego obwodu rybackiego-, ale tylko na
wiekszych ich zespotach, muszg by¢ -oparte -na doktadnej -zna-
jomosci warunkéw produkcyjnych terenu, czyli na badaniach
potamologicznych.
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Badania po-tamologiczine prowadzone dla celéw organizacji
rybotéwstwa muszg na pierwszy plain wysunaé pozna,hie wa-
runkéw biologicznych poszczegdlnych odcinkéw rzek, a prze-
dewszysitkiem. poznanie: ich zasobno$ci odnosnie naturalnego
pokarmu dla ryb. Podkresli¢ przytem musze, ze sarno- pozna-
nie zasobowi pokarmu rybnego na danym oddciniku, zasobdw,
Ze tak powiem, wspotczesnych badaniu, nie jest jeszcze roz-
wigzaniem catkowiteim zagadnienia racjonalnej organizacji pod-
niesienia produkcji rybnej danego odcinka rzeki; przed baida*-
niem potamologicznem istnieje jeszcze dalsze zagadnienie: ozna-
czenie zdolnosci produkcji naturalnego pozywienia dla ryb danej
rzeki, czy jej odcinka. Ta ,zdolnos¢ biogeniczna“ (,,capacité
biogénique*, jak jg okresla prof Léger w swej pracy . t.: ,La
faune nutritive des cours d'eau a Truites et la technique de la
recherche* — wydanej w tomie XVII — , Travaux du Labora-
toire des pisciculture de rUniversité de Grenoble* z roku 1926)
ma zasadnicze i decydujace znaczenie dla wartosci gospodar-
czej wod ptynacych i jedynie -doktadne jej okreSlenie moze by¢
podstawa do- racjonalnego zarybiania wod, przez odpowiednie
uregulowanie tak jakosciowego, jak i ilosciowego- sktadu ob-
sady -oraz normowanie ‘intensywnosci odtowow.

Zdolno$¢ biologiczna wod jest zalezng -od szeregu czynni-
kéw, lezacych badzto- w zakresie badar hydrograficznych, hy-
drochemicznych jak i dalszych. Pod uwage bowiem wchodzi
tu potozenie geograficzne danego odcinka rzeki, jej szerokosc,
stosunki glebokosci, charakter dna (kamienisty, piasczysty,
mulisty, zarosniety roslinnoScia, staty lub zmienny pod wpty-
wem powodzi i t. p.), whasciwosci pradu (szybkosé i wielko$¢
przeptywu wody i t. p.), chemiczne i fizykalne: wiasciwosci wo-
dy (temperatura, przezroczysto$¢, sktad -chemiczny i t. p.), wa-
runki meteorologiczne panujgce w terenie okolicznym, skiad
i stan rozwoju flory wodnej, sktad hydrofauiny, z specjalmem
uwzglednieniem stosunkow ichtjofauny.

Przy ocenie zdolnosci biogenicznej wod pierwszorzedna
role odgrywa doktadne poznanie iloSciowego wystepowania na
poszczegblnych partjach rzek pewnych gatunkéw lub grup
zwierzecych -oraz roslinnych. Specjalng uwaige przytem musi
sie zwrdci¢ na znaczenie poszczegélnych grup organizmoéw dla
odzywania sie gatunkoéw ryb, zyjacych na badanym obszarze,
to znaczy, ze jest rzeczg konieczng przy -ocenie zdolnosci bio-
genicznej rzek przeprowadzenie szczegOtowych analiz, prze-
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wodow pokarmowych gatunkdéw- ryb, przy réwnoczesnem
uw'zglednieniu momentu wieku indywiduéw, gdyz w obrebie te-
go- samego- gatunku istniejg znaczne przesuniecia w skladzie
przyjmowanego, pokarmu, zaleznie od wieku ryby zerujacej.

Badania nad zapasami naturalnego pozywienia ryb w rze-
kach sa niejednokrotnie bardzo, skomplikowane, w zwigzku
z cyklami rozwojowerni poszczegblnych gatunkéw. Dla przy-
ktadu podam, ze badania Pesty, przeprowadzone na potamo-
logiicznej stacji na, Dunaju pod Wiedniem, wykazaty, iz zmiem
nem jest bardzo- iloSciowe wystepowanie organizmdéw zamiesz-
kujacych dno szlamowe rzek, a stanowigcych przewaznie zna-
komity pokarm dla ryb. iNp. maximum wystepowania larw
ochotkowatych (Chironomidae), tego pierwszorzednego pokar-
mu dla szeregu gatunkéw ryb, przypada w terenach rzecznych
zbadanych przez stacje wiedenska na okres grudnia — stycz-
nia, a minimum na czas od kwietnia do liipca, przyczem dy-
ferencje wyrazajg sie stosunkiem 1 : 30.

Poza badaniami o charakterze biologicznym konieczneim
jest poznanie i uwzglednienie przy racjonalnej organizacji ry-
botéwstwa rzecznego réwniez momentéw o charakterze hydro-
graficzno--meteorologicznymi. Np. okresy zlodzenia rzek, pty-
niecie kry i $ryzu majg duze znaczenie dla technicznej strony
potowu ryb, przyczem na pewnych rzekach i dla pewnych ga-
tunkoéw ryb pokrycie rzeki lodem moze mie¢ znaczenie dodatnie,
dla innych znowuz wod i rodzajow ryb ujemnie; ilustracjg te-
go pierwszego, wypadku moga by¢ np. masowe potowy Swinki
na zimowiskach pod lodem w Prucie, a drugiego. obserwowanie
zmniejszania sie potowow tososia na dolnej Wisle w okresie
istnienia skorupy lodowe;j.

Réwniez badanie i poznanie wielkosci przeptywu rzek mo-
ze mie¢ duze znaczenie dla rybotéwstwa rzecznego i jego nale-
zytej organizacji; w ujsciach rzek np. przeptyw wiekszych
wod moze powodowac zwiekszanie si¢ wstepowania i Wl na-
stepstwie migracji ryb wedrownych.

Badania skltadu chemicznego wody rzecznej, zwigzane
przewaznie z momentami natury ochronnej przed sztucznemi
czynnikami ujemnemi, zmniejszajgcemi ,,zdolnos¢ biiogeniczng*
rzek, stanowig powazny rowniez dziat prac potamologicznych
dla celow rybackich. Jednakze typ obserwacyj chemicznych
dla celéw zanieczyszczeniowych nie moze wyczerpywacé cato-
§ci zagadnienia badania' chemicznego rzek, gdyz przed tend
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badaniami stojg jeszcze dotad nie rozwigzalne rybacko zaga-
dnienia oparcia bonitacji rybackiej wéd na podstawach chemicz-
nych; stosowana dotychczas bonitacja biologiczna/, jako opie-
rajaca sie jedynie na konsekwencjach pewnych warunkéw ist-
niejacych, nie dociera do giebiej tkwigcych przyczyn, ktorych
czesSci pewne z czasem bezwzglednie odstonig badania che-
miczne.

Nawet badania o podtozu statystycznym i ekonomicznem
wchodzg w zakres potamologji, stojgcej na ustugach rybactwa.
Poznanie dokfadne ilosci potowu ryb na poszczegélnych od-
cinkach, ich wahan co do wysokosci, jak i sktadu gatunkowe-
go, sa przeciez podstawami racjonalnej organizacji rybotow-
stwa, bedac roéwnoczesnie bezposredniemi sprawdzianami ce-
lowosci zastosowanych gospodarczych metod i zabiegow wi Kie-
runku podniesienia wartosci rybostanu i wysokosci produkcji.

Mowiac o znaczeniu badan potamologicznych dla racjo-
nalnej organizacji rybotéwstwa rzecznego, uwazam za koniecz-
ne poruszenie pewnej sprawy, ktora niejednokrotnie przewija
sie w czasie obrad i dyskusyj, imajacych na celu opracowanie
$rodkow, dazacych do* podniesienia produkcji rybnej wod dzi-
kich, to jest jezior i rzek. Mam tu na mysli sprawe tak zwa-
nego ,do$wiadczalnictwa rybackiego®, ktora chciialby poru-
szy¢ i omOwi¢ w stosunku do potrzeb racjonalnej organizacji
rybotdwsitwai rzecznego i do badan potaimologicznych.

Prowadzenie ,,doSwiadczen* w zakresie gospodarstwa sta-
wowego, jako skiadnika zabiegdéw rolniczych, majacych na ce-
lu umozliwienie zwiekszenia wzglednie racjonalizacji produkciji,
nie przedstawia zadnych zastrzezen specjalnych o naturze za-
sadniczych trudnos$ci technicznego przeprowadzenia doswiad-
czen chocby 0' charakterze czesciowo! ,,poletkowym*. Natomiast
zupetnie inaczej ksztattujg sie warunki prowadzenia ,,doswiad-
czen* w jeziorach i rzekach, przyczem szczeg6lnie wielkie tru-
dnosci natury technicznej pietrza sie w ostatniego typu zbior-
nikach.  Prowadzenie doswiadczen metodg ,,poletkowg” jest
w wodach dzikich (jeziorach i rzekach) zupetnie niemozllwem,
tak iz pozostaje jedynie tylko mozliwo$¢ poréwnywania wyni-
kéw, osiggnietych wsrdd dziatania bardzo rozmaitych czynni-
kéw, czyli ze metoda wylaczania lub normowania dowolnego
warunkéw ksztattujgcych produkcje nie moze mie¢ tu miej-
sca. Zatem, przy badaniach pozostajg jedynie mozliwosci i moz-
nos¢ poréwnywania obserwacyj, przeprowadzonych w rozmai
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tych obiektach, z zastrzezeniem istnienia przy tej kompanagji
duzej ilosdi niewiadomych, ktore stusznos¢ wyciagnietych
whnioskow beda poddawaty stale duzej watpliwosci. Innej ,,meto-
dy“ (o ile takie poréwnywanie mozna nazwa¢ wogdle ,,metoda"
W znaczeniu normalnie uzywanem) niestety niema, czyli, ze
w rybotdwstwie rzecznem ,,metody obserwacyj“ musza zasta-
pi¢ sitg rzeczy ,,metody doswiadczalne”. Rzecz oczywista, ze
»metody obserwacyj“ nie bedg prowadzity nigdy do wynikéw
0 takiej pewnosci, jak metody doswiadczalne, jednakze postep
i rozwdj rybotéwstwa rzecznego musi sie na nich opiera¢. Tak
wiec z tg samg intensywnoscia, z jaka obecnie rolnictwo' stosuje
i stosowac bedzie u siebie ,,doswiadczalnictwo“ w Scislem tego
stowa znaczeniu, z tg samg einergjg i nakfadem, sit i Srodkoéw
finansowych nalezy w rybotéwstwie rzecznem stosowac pro-
wadzenie ,,obserwacyj naukowych“ na rozmaitych obiektach
»doswiadczalnych®, jako $rodka zastepczego' do$wiadczalnic-
twa, $rodka wynikajgcego' z niemozliwosci natury technicznej
stosowania bardziej Scistych metod badania. Jakiz jest sto-
sunek ,,obserwacyj naukowych“ w zakresie rybotéwstwa rzecz-
nego do badan potamologicznych dla celéw rybactwa? Stwier-
dzi¢ nalezy, ze sa to, mozna powiedzie¢, dwie strony jednej
i tej samej sprawy, a raczej nawet, ze sg to dwie nazwy jednej
i tej samej rzeczy. Taki stan rzeczy upowaznia do twierdzenia,
ze bezwzglednie sprawy badan potamologicznych dla celéw
rybackich, jako metod zastepujacych do$wiadczalnictwo w rze-
kach, powinny by¢ otoczone Scistg opieka czynnikéw rzadowych
i spotecznych, na ktorych barkach lezy opieka nad rybactwem.
Juz na poczatku artykutu stwierdzitem, ze sprawa badan
tego* typu wi Polsce prawie nie .istnieje, gdyz nasze placéwki
naukowe rybackie przewaznie idg w kierunku raczej gospodar-
stwa stawowego', lub jeziorowego', dlatego tez specjalng opieka
powinny by¢ otoczone wszelkie poczynania w zakresie badan
potamologicznych, z specjalnem uwzglednieniem potamobio-
logji. Istniejace dotychczas placowki dla badan zanieczysz-
czen rzek w Bydgoszczy, Krakowie i Warszawie spekniajg je-
dynie cze$¢ zadan koniecznych: ochrone rzek przed zanieczysz-
czeniem i dlatego koniecznem jest utworzenie specjalnej pla-
cowki, ktoraby objeta catos¢ zagadnien i naukowych badan
rybotéwstwa rzecznego', czyli ze potrzebnem jest stworzenie
polskiej stacji dla stosowanych rybackich badah rzecznych.
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