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Wiodzimierz Kulmatycki (Bydgoszcz)

NOTATKI O PROBACH WYLEGU IKRY RYB
£t OSOSIOWATYCH BEZ PRZEPLYWU WODY.

(Doniesienie tymczasowe).
Z tablicg nr. Il

(Rapport provisoire des expériences d'incubation sans eau cou-
rante des oeufs du poissons de la famille Salmonidae).

Wstep. Badania Murisiera (9) nad wylegiem pstraga potoko-
wego, (Trutta fario L.) w wodzie sterylizowanej i 0 matej zawar-
tosci tlenu wskazujg na to, ze przy bardzo nawet zmienionych
warunkach, uwazanych powszechnie za niepomysine dla rozwoju
ikry, przeciez jednak wykluwanie odbywac sie moze i to nawet
z wynikami bardziej dodatniemi, anizeli w $rodowisku normalnem,
to jest przy intensywnym przeptywie wody obfitej w tlen

Whyniki eksperymentow Murisiera, nalezy uwaza¢ za nader
ciekawe i by¢ moze, jesli nie zmieniajace dotychczasowe pogla-
dy na sposoby Wyleganla to w kazdym razie dajace przynajmniej
pewne wskazowki, w jakim Kierunku powinny iS¢
dalsze préby celem ulepszenia techniki wyle-

ania.

J Ze wzgledu na zupetng zmiang srodowiska, wsrod jakiego Mu-
risier wylegat ikre, dalej na pewng ,,absurdalnosc (sit venia ver-
bis!) stworzonych przezeh warunkow, w stosunku do tych, ktére-
mi normalnie operuje sie w pstragarstwie przez wyleganiu, zamiesz-
czam ponizej obszerne streszczenie pracy tej. Z gory jednak na-
lezy stosunkowac sie do eksperymentéw Murisiera stwierdzajac,
ze byly one niezupetne i ze bezwzglednie wymagaty powtorzenia,
sprawdzenia i uzupetnienia, wreszcie rozszerzenia, poza pstragiem
potokowym, i na inne gatunki ryb tososiowatych.

Doswiadczenie Murisiera. Doswiadczenia Murisiera
referowatem obszernie w roku 1920 [Kulmatycki g)l: W naczy-
niach stozkowatych (w laboratorjach chemicznych tz. kolbach erlen-
meyerowskich) o zawarto$ci 800 wzglednie 1000 centymetrow
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kubicznych zamknat on po 50 ziarn zaptodnionej ikry pstraga.
Naczynia napetnial wodg intensywnie sterylizowana, a mianowicie
w ciggu jednego dnia poddang trzykrotnemu wrzeniu, za kazdym
razem W przeciggu godziny; naczynia w czasie ochfadzania wo-
dy byly zamkniete tamponem z waty sterylizowanej. Po napel-
nieniu wodg i wrzuceniu tam ikry, naczynia erlemeyerowskie by-
ty zatkane korkami z kauczuku i przez caly czas doswiadczenia
nie otwierano ich i wody nie zmieniano.

Z posrod 250 ziarn ikry w ten sposOb wyleganej przy tem-
peraturze 7, 8 i 10° C w ciagu 19.15 roku zadno nie zgineto w cia-
gu eksperymentow trwajgcych 50 do 60 dni.

Na podstawie tych badan wnioskuje Murisier, ze ikra pstrg-
ga jest zdolna do 2zycia w $rodowisku pozbawionem przeptywu,
ubogiem w tlen, jednakze pod tym warunkiem, ze bedzie ono
sterylnem i odcietem od otaczajgcego powietrza.

Po przeprowadzeniu doswiadczen stwierdzajacych, ze ikra
jest w stanie zy¢ przy minimalnych iloSciach tlenu w wodzie ota-
czajacej, Murisier rozpoczat badania nad rozwojem ikry pstrago-
wej w tychze samych warunkach.

Cwier¢ kilograma ikry, sztucznie zaptodnionej, umieszczono
w aparacie kalifornijskiem wylegowym o pojemnosci 10 litrow.
Aparat ten byt zasilany wodg ze Zrdédta bardzo bogatego w tlen,
o wydajnosci 10 litrbw na minute. Na trzeci dzien po zaptodnie-
niu wiozono 50 sztuk jajek do dwuch butelek z wodg sterylizo-
wang, jak poprzednio. Jedna z tych butelek posiadata pojemno$¢
1000, druga 800 centymetréw kubicznych. Po zamknieciu herme-
tycznem obydwu butelek wtozono je do naczynia zasilanego bez-
posrednio wodg z wylegowego aparatu, w jakim znajdowaty sie
jaja kontrolne.

Przy Sredniej temperaturze 8,5° C jaja w aparacie rozwinely
w 53 do 58 dniach po zaptodnieniu sie, przyczem embrjony osia-
gly wielko$¢ 17 do 18 mm.

W przeciggu tego czasu zadne z jaj znajdujacych sie
w naczyniach zamknietych nie zgineto. W naczyniu o pojemnosci
1000 centymetréw kubicznych embrjony opuscity ostone jajowa
pomiedzy 55 a 58 dniem od chwili zaptodnienia, jednakze po-
siadaty one wielko$¢ tylko 12 do 13 mm. W naczyniu o 800
centymetrach kubicznych pojemnosci embrjony sie nie wylegly,
jednakze jaja zyly az do 75 dnia. Od tej chwili przyjety one
podejrzany wyglad, mianowicie zarodki przeSwiecaty niby biate
plamki poprzez btone jajows. Po otwarciu sztucznem oston Mu-
risier przekonat sie ze niezywe embrjony osiagnety wielkosé
11 mm (przecietnie).

Na podstawie drugiej serji swych dosSwiadczen Murisier do-
szedt do nastepujgcych konkluzyj: ze dtugos¢ okresu wylegu po-
miedzy zaptodnieniem i wykluciem sie z ostonek jajkowych nie
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jest zalezng od ilosci tlenu zawartego, o ile minimum tlenu wy-
starcza embrjonom do uzyskania 12 milimetrowej wielko$ci ciata,
ze okres wylegu zalezy wobec tego li tylko od temperatury, ze
wyklucie z jaj nie okre$la nam stanu ukonczonego rozwoju za-
rodka, ze jego wyklucie sie moze nastgpiC, skoro osiggnie on
wielkos¢ 12 mm.

Narybek mniejszy posiada zdaniem Murisiera znacznie wiek-
sze trudnoSci przy przebijaniu btony jajowej w czasie wykluwa-
nia sie.

Przy normalnym wzroscie narybku (17 do 18 mm) ostonka
jajowa jest ciefsza na catej swej powierzchni, natomiast u em-
brjonéw kultywowanych w wodzie o minimalnej zawartosci tlenu,
ostonki jajowe sg znacznie grubsze.

Embrjony wylegle przy 12 mm sg nienormalne, ich karlo-
wato$¢ jest koniecznym wynikiem niedostatku tlenu przy rozwoju.
Kartowatos¢ ich pod tym wzgledem nie przedstawia niczego spe-
cjalnie ciekawego, natomiast jest interesujgcem, ze kartowate
embrjony wykazywaty w stosunku do swej wielkosci znaczng
atrofje glowy i oczu.”

Badan Murisiera, za ukonczone uwaza¢ nie mozna, gdyz nie
oznaczyty w cyfrach owego minimum tlenu, potrzebnego dla ro-
zwoju ikry (,,....a condition que cette qgdantite soit suffisante
pour permettre a I'embryon d’atteindre une taille minimal de
12 mm dans le temps normal fixé par la température....”) i ogra-
niczyty sie w tej mierze do ogoélnej zupetnie wzmianki.

Nie stwierdzity réwniez, jakie ilosci tlenu sa konieczne dla
embrjondéw celem osiggniecia normalnej wielkoscl. —

Owe niedomoOwienia, wymagaty ponownej kontroli ekspery-
mentow. Przedewszystkiem chodzito o stwierdzenie, czy uda
sie powtorzenie doswiadczen, dalej czy mozna je rozszerzyé na
inne rodzaje ryb tososiowatych oraz wreszcie czy moga miec te
nowe metody pewne zastosowanie praktyczne. — Szczegolnie
ten ostatni moment byt interesujgcym.

Doswiadczenia z ikra sieji — brzony (Core-
gonus lavaretus f. polonica). W zimie 1922/23 roku
przedsiewziglem w podrecznej wylegarni Pracowni Rybackiej
Panstwowego Naukowego Instytutu Rolniczego w Bydgoszczy,
zasilanej woda wodociggowa, proby w kierunku wylegania ikry
sieji — brzony, pochodzacej z zatoki Puckiej, a nadestanej dnia
10. 1. 1923 przez Morski Urzad Rybacki w Wejherowie. Ikra ta
byta zaoczkowana.

Poniewaz otrzymanie ikry bezposrednio po zaptodnieniu na
potykato na trudnosci, koniecznem byto rozpoczecie ekspery
mentow z ikrg juz zaoczkowana.



Ponizej podane sg ogdlne wyniki do$wiadczen z uwage, ze
przy wyleganiu bez przeptywu wody usitowano przeprowadzié
rowniez badania nad wylegiem sieji — brzony w réznych roz-
tworach NaCl. Ze wzgledu na znaczne trudnosci techniczne,
a przedewszystkiem Owczesny brak zaopatrzenia w najpotrzeb-
niejsze nawet przyrzady S$wiezo powstatej Pracowni Rybackiej
P. N. I. R. (organizacja jej bowiem rozpoczeta sie dnia 1. VII.
1922 roku), niestety doswiadczen z podanych powyzej powodow,
nie udato sie przeprowadzi¢ z konieczng dokfadnoscig; jesli
0 nich ponizej wspomina si¢, to jedynie celem Scistosci. —

Do wylegania uzyto badzto zwyklych stoikdw litrowych, na-
petnionych 800 cm3 czystej wody wodociggowej wzglednie roztwo-
rami soli kuchennej o réznych koncentracjach, badz tez epruwetek,
wypetnionych podobnie, jednakze znacznie mniejsza iloscig wody
(od 10 do 25 cm3d). Majac na oku ewentualne praktyczne za-
stosowanie tej metody wylegania, wody nie przegotowy-
wano. Napehionych naczyn nie zatykano, lecz pozostawiono
otwarte. Wiozono je do aparatow kalifornijskich, odbierajacych
wode z aparatdw kontrolnych, gdzie w warunkach zupetnie nor-
malnych wylegano ikre.

Doswiadczenia rozpoczeto dnia 11. r. 1922. Wyleganie od-
bywato sie przy temperaturze 6 do 61/4°C.

Do stoikow i epruwetek wtozono rozne ilosci ikry, jak o tern
informuje ponizsza tabela:

NI Objetosc o Ilos¢
porzadkowy i Napetnienie lekarr;
| 800 1% roztwor NaCl 25

I 800 woda wodociggowa 50
1l 800 woda wodociggowa 50
v 800 [ 2°lo roztwor NaCl 25
\ 800 I°/o roztwér NaCl 50
Vi 800 12°lo roztwor NaCl 50
Vil 800 0'4% roztwor NaCl 50
VIl 800 1/4° 0 roztwdr NaCl 25
IX 800 V8% roztwor NaCl o5
X 800 '/18% roztwér NaCl 50
Xl 800 2% roztwor NaCl 25
'l 800 3° 0 roztwor NaCl 25
Xl 20 woda wodociggowa |
XV 20 woda wodociggowa 1



Nr Objeto$¢ los¢ |
- naczynia Napeitnienie zlarn

porzadkowy w ¢m3 ikry
XV 16 woda wodociggowa |
XVI 25 woda wodociggowa 1
XVII 20 woda wodociggowa 1
XVIII 10 woda wodociggowa 1
XIX 15 I°/0 roztwér NaCl 1
XX 20 1°/( roztwor NaCl 1
XXI 10 1° 0 roztwor NaCl 1
XXII 20 1% roztwor NaCl 1
XXIII 15 1% roztwor NaCl 1
XXIV 15 170 roztwor NaCl 2
XXV 15 roztwor NaCl 1
XXVI 15 7i))/0 roztwor NaCl 1
XXVII 16 *2% roztwdr NaCl 1
XXV 16 laMNo roztwér NaCl 1
XXIX 20 [°/o roztwér NaCl 1
XXX 15 1°/0 roztwér NaCl 1
XXXI 22 1°0 roztwdr NaCl 1

W aparatach kontrolnych ukazaly sie pierwsze rybki dnia 23.1. 1923.
W doswiadczalnych naczyniach natomiast dnia 28. 1. 23. wyklut
sie w numerze XXIV jeden okaz, jednakze nie mogt opuscié
ostonki, tak ze usnat objety przez nie. Czy owo ostabienie przy
wykluciu nalezy ktas¢ na karb wody stagnujgcej, wzglednie za-
wartosci NaCl czy tez innych przyczyn, nie mozna roztrzygnac,
gdyz w aparatach kontrolnych réwniez w owym czasie obserwo-
wano analogiczne zjawiska, wskutek czego wyleg licznie snat.

W koncu nadmieni¢ nalezy, ze w naczyniu nr. Xll, do dnia
8. Il. 23. zachowalo sie 24 ziarn w zywym stanie, ktore po ter-
minie tym dopiero usnety.

Wynik doswiadczen z ikrg sieji-brzony jest silnie negatywnym,
wskazuje jednak na mozliwoSC zastosowania tej metody wylegania
po przeprowadzeniu dalszych eksperymentow.
By¢ moze, ze wine negatywnego rezultatu ponosi w duzej mierze
fakt uzycia ikry zaoczkowanej, przeniesione] nagle do warun-
kow zupetnie odmiennych od poprzednio stosowanych.

Niestety przeprowadzenie dalszych doswiadczen z wyleganiem
bez przeptywu ikry sieji-brzony bezposrednio po zapto-
dnieniu, napotyka na bardzo znaczne trudnosci techniczne,
nie do pokonania.



Doswiadczenia z ikre pstrgga strumiennego
(Trutta fario). W ciggu okresu hodowlanego 1924/1925
przeprowadzitem w wylegarni Pracowni Rybackiej P. N. I. R. na
Wilczaku pod Bydgoszczg doswiadczenia z inkubacjg pstraga
strumiennego bez przeptywu wody.

Ikre bezposrednio po sztucznem zaptodnieniu wkiadano do
kolbek erlenmeyerowskich, napetnionych badZto woda zaczerpnietg
z potoku i poddang poprzednio wrzeniu, badztez ta sama
woda nie poddanag jednak przegotowaniu. Cho-
dzito bowiem nietylko o stwierdzenie doSwiadczeh Murisiera, ale
rowniez przekonanie sie 0 mozliwem uproszczeniu
zabiegow, celem praktycznego zastosowania tego sposobu
wylegania.

Do doswiadczen uzyto ikry pstragga potokowego po tarlakach
z gospodarstwa rybnego na Wilczaku, hodowanych w stawach,
jednakze w warunkach normalnych i nie zywionych sztucznie.

Srednia wielko$¢ ikry wynosita 4,61 mm; obliczong ona zo-
stafa na podstawie pomiardw 65 ziarn (maximum $rednicy=5,13 mm.
minimum — 3,88 mm).

Data analizy $rednia

Skfadnik wzgl. whasciwosc .
g 4. VI 1924 29, VIII. 1924 2 analiz

PrzezroczystosC .........c.c...... 35 ¢m 35 cm 35 cm
VAV o T bez woni  bez woni  bez woni
Zasadowa: Zasadowa: Zasadowa:
Reakcja.........ccocevvvennnne 26,7 cmy 27,04 cm3 26,87 cmj
fio n. kw. Vio n. kw. Vio n. kw.
Zwigzany kwas weglowy . . 58,7 mg 59,49 mg 59,09 mg
Amonjak.......c..ccoeeverernannns ' dostrzegalne dostrzegalne dostrzegalne
Slady Slady $lady
Sktonno$¢ wody do gnicia . niema niema niema
Waph......cooevvininiienes 612 mg 687 mg 649 mg
Magnezja.......cocvevrerenennan. 11,5 mg 11,0 mg 112 mg
Twardo$¢ ogblna............... 7,27° 7,97° 7,62°
Twardo$¢ stata.................. 3,20° 3,98° 3,54°
Twardo$¢ przemijajaca. . . 4,07° 3,99° 4,03°
PozostatoS¢ po odparowaniu  229,0 mg 269,0 mg 249,0 mg
Strata po wyzarzeniu . .. 580 mg 1020 mg 80,0 mg
Pozostato$¢ po wyzarzeniu 1710 mg 1670 mg 1690 mg
ChlorKi.......cccoovviviiiiiinnen, 175 mg 20,36 mg 18,93 mg
Kwas siarkowy.................. 220 mg 3047mg 26,23 mg
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Po napetnieniu kolbek ikre (po 20 sztuk), bezposrednio
po zaptodnieniu, (na drodze suchej) oraz wode nieprze-
gotowang lub przegotowang i zatkaniu zwykiemi, lecz szczelnerr i
korkami, wkfadano naczynia do aparatu kalifornijskiego, z kto-
rego wyjeto siatki. Do aparatu tego doptywata woda z 2 apa-
ratow kontrolnych, ustawionych jak to demonstruje zdjecie foto-
graficzne reprodukowane na zatgczonej tablicy nr. Il: (Fotografje
te wykonat uprzejmie p. inz. B. Romanowski asystent Dzietu
Meljoracyjnego P. N. I. R., ktéremu mito mi jest podziekowac na
tern miejscu, za taskawg pomoc). Odptywajacg z aparatu do-
Swiadczalnego wode, kierowano do trzeciego aparatu kontrolnego.

O skiadzie chemicznym (z wylgczeniem tlenu o ktorym
osobno ponizej' wody strumyka uzytej do doswiadczen, informuja
dane analiz zawartych w jednej z poprzednich moich publikacyj
[Kulmatycki (8)]. (vide tabela na stronie 170)

Odnos$nie zawartosci tlenu w wodzie omawianej poucza
podana ponizej tabela analiz tlenowych, wykonanych uprzejmie
przez p. inz. J. Gabanskiego asystenta-chemika Pracowni Ry-
backiej P. N. I. R.

Normalna zawarto$¢

Data Tem-  1o$¢ tlenu tlenu Zwzia
_ . wzgl. znizka-
pobrania peratura  w litrze przy tem wfaktycznej
préby wody - wody o turze  S™ilosci tlenu
4. V1. 24. ... 11,25°C 7,18 cm} 11,25°C 7,73 cm3 — 0,55 cm3

29. VIIl. 24.. . lo,00°c 7,46 cm3 10,00°C 7,87 cm3 — 0,41 cm3
15. XII. 24. . . 6,25°C 8,94 cm3 6,25°C 8,63 cm3 4- 0,31 cm3

15.1.25. . .. 625°C 9,11 cm3 6,250C 8,63 cm} 4- 0,48 cm3
17 1. 25.. .. 850"C 882 cmj 850°C 8,16 cm3 - 0,66 cm)
28. 1. 25. . . 850°C 855 cm3 850°C 8,16 cmi - 0,39 cm3
27.IV. 25. . . 9750C 8,46 cm3 9,75"C 7,91 cm3 } 0,55 cm}
Srednia .. .. 8,64"C 8,36 cm} 8,64°C 8,13 cm} + 0,23 cm3

O tabeli tej nadmieni¢ nalezy, ze normalna zwyzka 0,23 cm3
tlenu jest wieksza od zwyzki faktycznej, obliczonej na podstawie
$redniej = 0,204 cm3. Stosunki te przedstawiajg sie procentowo

nastepujaco

8,36:0,230= 100:2,76

8,36:0,204= 100:2,44

Przebieg temperatury wody w ciagu okresu doswiadczen

podaje nastepujaca tabela, w ktorej dane dotyczace wody zebrane
sg na podstawie notowan Pracowni Rybackiej P. N. I. R, za$
Srednie dzienne cieptoty powietrza z zapiskéw Stacji Meteoro-
logicznej P. N. I. R.
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31.
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Data

X 24,
X 24,
XL 24 .

XL 24. .

XL 24.
XL 24.
XI. 24.
XL 24.
XL 24.

. XL 24.
. XL 24 .
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
- XL 24
. X1 24

XL 24 .

XL 24 .

XL 24.
XL 24.
XL 24.

XL 24 .

XL 24.
XL 24.
XL 24.
XL 24.
XL 24.
XL 24.
XI. 24 .
XI. 24.
XL 24 .
XL 24.
XL 24 .
XL 24 .
XL 24 .
XL 24.
XL 24 .

8 rano

8Va
| 9i/4
1074
97'4
974
9V§
874
e
774
874
574
674
77a
772
57<
5V2
674
67a
57a
57a
574
57-1
572
T7a
8
872
17a
674
671
6
67i
7
772
77s

Temperatura wody

12 w pot 8 wieczor Srednia

1072
1074
107a
1072
972
874
. 874
774
874
87!
674
T7a
772
5Va
6
7
674
57a
53/4
574
6
67'4
7%
874
974
772
67i
:
671
6%
774
771
774

974
1074
1074
107a
1074

9la

87

871

872

874

872

67a

73

771

674

6

r

671

57a

671

53/4

6

67a

774

874

974

T7a

774

771

674

671

714

774

8

8,87
10,33
10,25
10,25
10,17

9,50

8,33

8,17

7,67

8,58

7,58

6,33

7,58

7,42

5,67

5,83

6,75

6,67

5,50

6,00

5,67

5,92

6,08

7,67

8,17

9,00

7,50

6,75

6,87

6,33

6,58

7,17

7,67

7,75

Temperatura

powietrza
$rednia
dzienna
+8,35
+10,80
+9,25
| +10,90
+9,92
B+ /3
+2,25
+4,02
+4,95
+3,53
+0,72
+0,30
+2,90
-2,20
- 3,50
-2,50
-0,33
+0,07
-1,73
-1,22
-0,85
+0,68
+0,75
+5,15
+6,65
+4,70
-1,00
+0,02
+2,48
+0,10
+0,35
-0,07
+1,92
+3,00



Temperatura wody Temperatura

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31
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Data 8 rano 12 w pot. 8 wieczér Srednia 3;?22,:2
XIl. 24 77i 772 774 7,50 +3,63
XIl. 24 771 8 8 7,92 +2,25
XIl. 24 5Vi 577 574 5,50 -3,45
XIl. 24 5 572 574 5,42 -1,32
XIl. 24 6 672 674 6,42 -1,65
XIl. 24 67s 7 7 6,83 +0,08
XIl. 24 677 674 7 6,75 -0,05
XIl. 24 53/4 6 674 6,00 -5,42
XIl. 24 37< 47 474 4,42 -7,03
XIl. 24 474 43/4 5 4,67 -6,32
XIl. 24 3304 474 474 4,08 —9,65
XI. 21 374 4 474 4,00 —2,85
X1, 21 4 474 474 4,50 -0,80
XIl. 21 — — — 4,21 -3,88
XIl. 24 374 4 4 3,92 - 5,07
is. XIl. 2 674 672 672 6,42 +2,35
XIl. 21 5V2 574 6 5,75 +1,35
XIl. 24 674 7 7 6,75 +3,35
XIl. 24 772 774 774 7,67 +5,85
XIl. 24 772 774 774 7,67 +4,93
XIl. 24 774 772 77 7,42 -0,40
XIl. 24° 571 674 674 6,33 -0,52
XIl. 24 674 67a 672 6,42 +0,2«
XIl. 24 574 572 5r7 5,42 - 4,02
XIl. 24 474 472 4 4,25 - 3,20
XIl. 24 5 574 6 5,58 +1,45
XIl. 24 6 672 674 6,42 +2,45
XIl. 24 674 674 674 6,58 +0,55
XIl. 24 6 6 674 6,08 +0,53
.25 . 674 674 674 6,25 +2,60
|25+ 6714 67» 672 6,42 +4,27
. 25 772 872 87a 8,17 +8,58
. 25 774 172 17 7,58 +8,32
. 25 674 672 6Vs 6,42 +4,43



© N o

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
21.
28.
29.
20.
31.

1

2.

3.

szego po zalozeniu do$wiadczenia.

10

Data

.25, .
.25, .
.25 .
.25, .
.25, .
I. 25. .
.25, .
I. 25. .
I. 25. .
l. 25. .
l. 25. .
l.25. .
l. 25. .
.25 .
.25 . .
.25, .
. 25. .
.25 .
. 25. .
l.25. .
.25, .
.25 .
.25, .
.25, .
l.25. .
l. 25. .
.25 .
. 25
1. 25 .

8 rano

6

5%
T'4
774
672
674
774
774
674
574
674
57»
674
674
574
4

374
3'/4
374
374
374
474
5

572
574
574
672
57a
574

Temperatura wody

12 w pot. 8 wieczér Srednia

674
6

772
772
674
672
772
772
674
574
672
6

674
774
6

47,
474
47}
474
374
574
574
572
574
672
674
774
6

6

672
674
772
774
674
6V4
774
774
67!
574
674
6
674
T7a
5

5
474
5
574
374
574
574
574
574
6
674
7174
5'A
6

6,25
6,00
7,42
7,50
6,67
6,50
7,50
7,50
6,50
542
6,50
5,83
6,58
7,17
542
4,50
4,08
4,25
4,42
3,75
4,75
5,08
5,33
5,67
6,08
6,08
7,00
5,67
5,92

Temperatura
powietrza
$rednia
dzienna
+3,25
+1,97
+6,23
+2,35
+2,65
+5,17
+4,98
+2,92
+1,28
+3,25
+3,23
4-1,27
+0,90
+2,78
+2,52
-5,33
-6,42
-4,63
-4,45
-5,00
-2,62
-2,78
+1,40
+2,10
+2,97
+5,48
+3,93
+1,35
+3,68

Z wylegiem w wodzie stagnujacej przeprowadzono do$wiad-
czenia w pieciu kolbkach oznaczonych od nr. | do V. Jednakze
pod uwage wchodzg tylko kolbki nr. | do IV poniewaz kolbka
nr. V napetniono wodg destylowang, ktora jak byto z goéry do
przewidzenia spowodowata $niecie ikry w ciggu czasu najbliz-



Poniewaz eksperymenty 1924/25 roku byly przeznaczone
gtéwnie dla stwierdzenia, czy doswiadczenia Murisiera sg mozli-
we do powtorzenia, nie przeprowadzono badan odnosnie ilosci
tlenu dostarczonego do kolbek w momencie napetnienia. Obli-
czenie tej ilosci jest jednak mozliwem w przyblizeniu, z jednej
strony na podstawie tabeli znalezionych ilosci tlenu przy anali-
zie wody z potoku (patrz tabela na stronie 171), z drugiej stro-r
ny za$ na podstawie tablicy Winklerowskiej, podanej ponizej we-
dhug Waglera (12):

Tabela Winklera podajaca ile cm3 tlenu zawiera normalnie
1 litr wody przy danej temperaturze i cisnieniu barometrycznem
760 m/m.

Temperatura cm3 tlenu Temperatura cm3 tlenu
w °C. w °C.
0 10,19 16 6,89
1 9,91 17 6,75
2 9,64 18 6,61
3 9,39 19 6,48
4 9,14 20 6,36
5 8,91 21 6,23
6 8,68 22 6,11
7 8,47 23 6,00
8 8,26 24 5,89
9 8,06 25 5,78
10 7,87 26 5,67
1 7,69 27 5,56
12 7,52 28 5,46
13 7,35 29 5,36
14 7.19 30 5,25
15 7,04

Niemozliwem natomiast jest podanie tej ilosci tlenu, ktorg
zawierata woda po przegotowaniu.

Na podstawie wzmiankowanych wyzej tabelek mozemy obli-
czy¢ w przyblizeriu zawartos¢ tlenu w wodzie strumyka Wilcza-
ka w dniach 30. X. 1924 i 3. XI. 1924,

Dnia 30. X. 1924 $rednia temperatura wody 8,87 °C, normal-
na zawartos¢ tlenu 8,10 cmid w litrze wody, zwyzka 2,44° 0 = 0,19
cm3, faktyczna zawarto$¢ tlenu 8,29 cm3 w 1 litrze wody.

Dnia 3. XI. 1924 $rednia temperatura 10,17° C, normalna za-
wartos¢ tlenu 7,84 cm3, w litrze zwyzka 2,44% = 0,18 cm3, fak-
tyczna zawarto$¢ tlenu 8,02 cm3d w litrze wody.

Przebieg doswiadczen -Kolbka nr. I. otrzymata
dnia 30. X. 24. nieprzegotowana wode zaczerpnietg z po-
toku na Wilczaku w ilosci 800 cm3 oraz 20 ziarn ikry. —

1



Zaoczkowanie zauwazono dnia 13. XII. 1924. Dnia 10. I. 25. wyle-
gto sie w kolbce 19 sztuk ikry. Z wylegu tego 5 sztuk zakon-
serwowano do pomiaréw, za$ 14 sztuk przeniesiono do specjal-
nego aparatu kalifornijskiego, przeznaczonego do wychowu pstra-
zat, wyklutych w wodzie stagnujacej.

Pozostate jedno ziarnko ikry przeniesiono do $wiezej wody;
wylegto sie ono nastgpnego dnia (11. L), poczem je rowniez prze-
niesiono do aparatu kalifornijskiego Procent strat w ikrze wyno-
sit zatem 0,00 °/0

Kolbka nr. I. otrzymata w ciggu 74 dni 503,16 stopniodni,
czyli przecietna dzienna temperatura rownata sie 6,7994 °C.
llo$¢ tlenu obliczona na podstawie kalkulacji, jak wyzej, wynosi-
fa w poczatku doswiadczenia 8,29 cm3 w litrze, czyli w 800 cm3
faktycznie 6,632 cma,

Dnia 10. I. 25. po usunieciu wylegu przeprowadzone badanie
wody w kolbce, wykazato przy temperaturze 6,25 °C zawartos¢
5,48 cm3 tlenu w litrze czyli faktyczng, w 800 cm3, po ukonczeniu
doswiadczenn 4,38 cm3. (Dodac nalezy ze badanie ilosci tlenu
w 48 godzin po pobraniu proby wykazato tgz sama ilos¢ t. z.
548 cm3, czyli ze wspotczynnik zuzycia tlenu byt w niniejszym
wypadku réwny 0 cm3).

Zuzycie faktyczne tlenu w okresie wylegu wynosito: 2,242
cml czyli ze na jedno ziarno ikry przypadato 0,112 cm3 tlenu.

Pomiary wielkosci 5 sztuk wylegu bezpo$rednio po opusz-
czeniu ostonek jajowych daty nastepujgce rezultaty:

Nr- > ” Dhugosc Wysokos¢ . .
porzad- D*E’%OSC D+*ugosc pecherzyka pecherzyka  orednica
kowy clata growy  otkowego  z6ttkowego oczu
1 142 mm 28 mm 7,6 mm 3,9 mm 1,4 mm
2 15 mm 25 mm 84 mm 3,5 mm 1,6 mm
3 15’9 mm 2,9 mm 79 mm 3,7 mm 14 mm
4 14,3 mm 2,8 mm 69 mm 40 mm 1,3 mm
5 1,2 mm 2,6 mm F.tm 3,2 mm 1,1 mm

1

(Celem zorjentowania sie odno$nie stopnia rozwoju i utraty
pecherzyka zéttkowego podane sg tak w niniejszej tabeli jak i w na-
stepnych wymiary jego.)

Srednia dtugos¢ ciata - 14,82mm - 100,00 °/0
» dtugos¢ gtowy - 2,72 mm - 18,35°10
” Srednica oczu - 1,36 mm - 9,17 °/0

Kolbka nr. II. otrzymata dnia 30. X. 24 wode przegotowang
w ilosci 400 cm3,

((Woda byta ogrzewanag przez 40 minut, wrzata za$§ 18 min.).

12



Do kolbki wsadzono 20 ziarn ikry bezposrednio po zaptod-
nieniu. Zaoczkowanie stwierdzono dnia 13. XII. 24.

Dnia 11. I. 25 odlano z kolbki 264,2 cm3 wody celem ozna-
czenia ilosci tlenu.

W reszcie wody (tj. w 135,8 cm3) pozostawiono ikre. Bada-
nie probki na tlen wykazato przy temperaturze 6,25 °C w litrze
wody 2,87 cm3, czyli faktyczna ilos¢ tlenu w kolbce wynosita
w tym dniu 1,148 cms.

Dnia 20. I. 25 wylegly sie 3 sztuki
. 21.1.25 , sie2
. 22.1.25 " sie 4 "
. 271.1. 25 wylegta sie | sztuka
. 28. 1.25 wylegly sie2 sztuki
. 29.1.25 wyleglta sie !l sztuka
. 30. 1.25 wylegty sie3 sztuki
. 2.1 25 " sie3
. 3.1l 25 wylegla siel sztuka

Wyleg zatem trwat 14 dni. Wszystkie wylegte okazy wiozo-
no dla dalszej hodowli do aparatu kalifornijskiego.

Obliczenie ilosci stopniodni dla kolbki nr. II. jest skompli-
kowanem, ze wzgledu na rozciggty niezwykle czas wylegu (2 ty-
godnie). 1los¢ stopniodni obliczono ponizej tylko dla pierw-
szych i ostatnio wylegtych rybek.

Pstrezeta wylegte 20. I. 25 otrzymaty przez 83 dni 561,58 °C
(dzienna przecietna - 6,7660 °C).

Pstrezeta wylegte 3. 1l. 25 otrzymaly przez 97 dni 634,58 °C
(dzienna przecietna - 6,5421 °C).

Przecietna wynosi 90 dni o tacznej sumie 598,08 stopnio-
dni. $miertelno$¢ réwna 0,0 %.

Ko lbka nr. Ill. otrzymata dnia 30. X. 24 nieprzegotowang
wode z Wilczaka w iloSci 200 cm3 oraz 20 ziarn ikry. Zaoczko-
wanie stwierdzono dnia 13. XII. 24.

Dnia 10. 1. 25 wylegly sie 4 sztuki.

Dnia 11.1.25 wylegto sie 13 sztuk.

Dnia 13. 1. 25 wylegly sie 3 sztuki.

Nieznaczna ilos¢ wody (200 cm3) niepozwolita niestety na
przeprowadzenie badan nad iloscig tlenu, zuzytego przez ikre
w okresie inkubacji.

Smiertelno$¢ réwnata sie 0,0%.

Ze wzgledu na nieznaczny okres ilos¢ wylegu, stopniodni ob-
liczong jest dla ostatnio wylegtych rybek (13. 1.). Kolbka otrzy-
mata przez 76 dni 518,16 stopniodni. Przecietna dzienna tempe-
ratura wody wynosita 6,8178 °C.

Wynik pomiardw 19 okazéw wylegu podany jest w poniz-
szej tabeli.

13



Nr. ., Diugosc Wysokos¢

porzad-  DHGOSE  Dhigose  pocporsvia  pecherzyka  Srednica

kowy ciata oWy éitkowego zottkowego 04
1 10,3 mm 1,4 mm 53 mm 3,6 mm 0,9 mm
2 136 mm 24 mm 7.9 mm 4,0 mm 1,1 mm
3 11,3 mm 22 mm 6,7 mm 3,6 mm 1,2 mm
4 11,6 mm 25 mm 59 mm 45 mm 1,2 mm
5 12,4 mm 1,9 mm 54 mm 3,7 mm 1,0 mm
6 12,2 mm 21 mm 7,6 mm 4,0 mm 1,0 mm
7 11,0 mm 2,1 mm 54 mm 3,6 mm 0,8 mm
8 104 mm 2,3 mm 5,8 mm 2,2 mm 0,8 mm
9 12,7 mm 1,8 mm 7,6 mm 3,7 mm 1,1 mm
10 100 mm 21 mm 49 mm 4,2 mm 1,0 mm
11 11,0 mm 2,3 mm 7,3 mm 3,6 mm 1,3 mm
12 11,3 mm 1,8 mm 6,0 mm 3,6 mm 1,1 mm
13 10,8 mm 2,5 mm 6,3 mm 3,5 mm 1,1 mm
14 11,2 mm 2,2 mm 56 mm 3,0 mm 1,2 mm
15 11,8 mm 15 mm 7,0 mm 4,9 mm 1,1 mm
16 12,2 mm 2,1 mm 7,8 mm 3,2 mm 1,2 mm
17 10,6 mm 2,0 mm 53 mm 3,3 mm 0,9 mm
18 11,2 mm 2,1 mm 7,0 mm 3,8 mm 0,9 mm
19 10,8 mm 1,7 mm 4,9 mm 3,8 mm 1,1 mm

Srednia d ugo$¢ ciata - 11,39 mm - 100 %

. " glowy- 2,05 mm - 17,99%

$rednica oczu- 1,05 mm - 9,21 %
Kolbkanr IV. otrzymata dnia 3. XI. 24 wode nieprzegotowane
w ilosci 400 cmi oraz 20 ziarn ikry. Zaoczkowanie zauwazono
dnia! 3. XII. 24. Dnia 11. 1. 25 odlano 263,0 cm3} wody celem prze-
prowadzenia badari tlenowych. Ikre pozostawiono wreszcie wody tj.

w 127,0 cm3.

Dnia 13.1.25 wylegto sie 12 sztuk ikry, ktore przeniesiono
do aparatu kalifornijskiego celem dalszego wylegu; do 8 ziarn
w kolbce nalano $Swiezej wody.

Dnia 15.1.25 wylegto sie dalszych 6 okazéw, ktére wiozono
do aparatu kalifornijskiego. Pozostate 2 ziarnka ikry umieszczo-
no ponownie w $Swiezej wodzie (w kolbce ), nie wylegly sie one
jednak, lecz dnia 4. Il. 25 usneto pierwsze; po usnieciu tego do-
lano do kolbki S$wiezej wody. Drugie ziarnko ikry usneto dnia
9. II. 25; usniete pokryto sie juz nastepnego dnia
obficie bysusem.
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Do ukonczenia wylegu (. do dnia 15.1.25) otrzymata koib-
ka przez 74 dni 490,38 stopniodni. Przecietna dzienna tempera-
tura wody wynosita 6,6267 PC.

oS¢ tlenu obliczona jak poprzednio wynosita w poczatku
doswiadczenia 8,02 cmj tlenu w 1 litrze, czyli w 400 cm3 wody
faktycznie 3,208 cmj tlenu.

Probka pobrana dnia 11.1.25 wykazata przy temperaturze
6,25 °C — 551 cm3 tlenu w 1 litrze wody, czyli faktyczna zawar-
tos¢ tlenu w kolbce wynosita przy koricu do$wiadczenia 2,204 cm3,

Zuzycie tlenu wynosito w ciggu eksperymentu 1,004 cmj,
czyli na jedno ziarnko ikry przypada 0,0502 cmj
tlenu. Smiertelnos¢ réwna 10,0 °/0.

D o $w iadczenia kontrolne. Roéwnolegle z inkubacjg
bez przeptywu prowadzono w trzech aparatach kalifornijskich normal
ny wyleg dla celéw kontrolnych. Ustawienie aparatéw kontrolnych
byto tego rodzaju, ze aparat nr, Poddawat swa wode aparatowi nr.
Il..tenze aparatowi z ustawionemi w $rodku kolbkami, za$ ten ostat-
ni aparatowi kontrolnemu nr. Ill.. Takie ustawienie aparatéw kon-
trolnych miato na celu zamkniecie eksperymentéw w kregu wa-
runkow temperatury doswiadczen kontrolnych.

Aparat nr. |. zatozono dnia 27. X. 24
» o nrodl : . 30.X 24
S 1 1 12. XI. 24

Do aparatow tych w miare postepowania naturalnego tarta
dodawano zaptodnionej ikry i to w nastepujacych dniach: 28. X.,
3. XL, 6. XI., 11. XI., 1 17. XI. 1924,

Ogotem do kontroli uzyto 15440 ziarn ikry, ktére rozdzie-
lono nastepujaco:

do aparatu nr. . 6849 ziarn
" " , 1. 5805
” , HI. 2786

Ikrazaoczkowata dnia 8. XlIl. 24,za§ wylegrozpoczat
sie waparacie nr.ldnia 4.. w aparacie nr. I1.10. . w apara-
cie nr. Ill. dnia 9. 1. 1925.

W ciggu wylegu do dnia 6. Il. tj. do dnia ukonczenia do-
Swiadczen usneto:

w aparacie | —1049 ziarn
w aparacie Il —2435 ziarn
w aparacie |Ill —2286 ziarn

Razem 5770 ziarn, co stanowi 37,30°0 strat.

Straty tak duze nalezy przypisaC znacznej ilosci niezaptodnionych
jaj. Niezaptodnienie wynikto z powodu uzycia ikrzyé z niezu-
petnie dojrzatg ikra. Celem stwierdzenia ilosci niezaptodnionych
ziarn dnia 20. XI. 1924 r. przeprowadzono badanie ,,ptynem Ho-
fera” wedtug recepty Plehn (11): 3 czeSci 1/2% kwfasu chromo-
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wego 4- 4 czesci 10% kwasu azotowego + 30 czesci 96°/0 al-
koholu i otrzymano nastepujgce dane:

w aparacienr. |: 42ziarn zaptodn. — 11 niezapt. =20,76%
w aparacienr. Il: 32ziarn zaptodn. — 24 niezapt. =42,86%
w aparacienr. Ill:  1ziarnko zapt. — 66 niezapt. — 98,51 °/)

Liczbyte jednak nie odpowiadajg rzeczywistosci i faktyczne
straty byly do wylegu mniejsze: w aparacie nr. | straty faktyczne
1049 ziarn — obliczone teoretycznie 1421 ziarn, w aparacie
nr. 1l straty faktyczne 2435 ziarn — obliczone teoretycznie 2488
ziarn, w aparacie nr. lll straty faktyczne 2286 ziarn — obliczone
teoretycznie 2744 ziarn.

Dla celéw poréwnawczych zakonserwowano do pomiardw
dnia 10. I. 25. z kazdego aparatu po 5 sztuk wylegu. Wynik po-
miaréw ppdajg ponizsze tabele:

Aparat kontrolny nr. 1.

N o i Dtugosc Wysoko$¢ .
porzad- D+u_gc|>sc D+*L(1)gosc pecherzyka pecherzyka Srig;:ca
kowy glala growy z0ktkowego  z6tkowego

| 15,8 mm 3,0 mm 7,0 mm 3,2 mm 1,2 mm
2 15,0 mm 2,8 mm 6,8 mm 3,6 mm 1,3 mm
3 15,3 mm 2,6 mm 5,6 mm 2,9 mm 1,2 mm
4 15,9 mm 3,0 mm 6,1 mm 3,9 mm 1,1 mm
5

141 mm 2,3 mm 52 mm 3,1 mm 1,3 mm

Srednia dlugo$¢ ciata 15,22 mm 100,00°/.,
Srednia dtugos¢ glowy 2,74 mm = 18,00%
Srednia $rednica oczu 1,22 mm =  8,01%

Aparat kontrolny nr. II.

Nr. Dhugosé Wysokos¢

$¢ $¢ Srednica
ot o gy e pememie o
1 15,7 mm 2,9 mm 6,5 mm 3,0 mm 1,3 mm
2 153 mm 2,7 mm 6,9 mm 3,3 mm 1,3 mm
3 15,6 mm 2,9 mm 5,0 mm 3,6 mm 1,3 mm
4 15,4 mm 2,7 mm 6,0 mm 3,0 mm 1,4 mm
5 15,2 mm 3,1 mm 54 mm 3,0 mm 1,1 mm

Srednia dtugo$¢ ciata 1544 mm = 100,00%
Srednia dtugosé gtowy 2,86 mm = 18,52%
Srednia $rednica oczu 1,28 mm =  8,29%
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Aparat kontrolny nr. 1l

Nr Dlugosé Wysokos¢

: DHIG0&E . . .
ot Code gowy e e SO
1 14,4 mm 2,8 mm 6,2 mm 38 mm 1,3 mm
2 15,5 mm 3,0 mm 58 mm 4,3 mm 1,2 mm
3 155 mm 3,0 mm 6,6 mm 2,7 mm 1,2 mm
4 14,4 mm 25 mm 56 mm 3,3 mm 1,3 mm
5 15,4 mm 2,7 mm 53 mm 3,3 mm 1,1 mm

Srednia dlugos¢ ciata 15,04 mm = 100,00°/
Srednia dtugo$¢ glowy 2,80 mm= 18,61°/0
Srednia $rednica oczu 1,22 mm= 8,11%
Srednie obliczone na podstawie pomiarow zawartych w powyz-
szych trzech tabelach, przedstawiajg sie nastepujgco:
Dilugos¢ ciata 15,23 mm = 100,00%
Dlugos¢ gtowy 2,80 mm — 18,38%
Srednica oczu 124 mm —  8,14%

Dalsze doswiadczenia z wzrostem wylegu.
Celem stwierdzenia dalszego wzrostu wylegu otrzymanego z inku-
bacji w wodzie stagnujacej oraz celem pordéwnania z wzrostem
pstragobw chowanych w aparatach kalifornijskich, przeprowadzono
dalsze proby, do dnia 14. Ill. 1925, przyczem wyleg kontrolny
zywiono mozdzkiem cielecym od dnia 21. 1. 1925.

Pomiar 5 sztuk wylegu wyklutego w wodzie nieprzeptywa-
jacej a wychowanego do dnia 11. 1l. 25. w aparacie Kalifornijskim
zawarty jest w tabeli nastepujacej.

Nr. i iy Dhugosc Wysoko$¢ . .
porzad- D+u_gfsc DTQOSC pecherzyka pecherzyka Srggznl:ca
kowy clata growy  76itkowego  z6ttkowego

i 21,5 mm 4,1 mm 58 mm 2,6 mm 1,6 mm
2 19,0 mm 3,5 mm 6,3 mm 1,9 mm 1,3 mm
3 20,7 mm 4,1 mm 6,0 mm 2,0 mm 1,3 mm
4 20,6 mm 3,4 mm 7,8 mm 2,7 mm 1,7 mm
5

186 mm 33 mm 6,0 mm 2,4 mm 1,5 mm
Srednia dtugos$¢ ciata 20,08 mm = 100,00%
Srednia dlugo$é glowy 3,68 mm = 18,32%
Srednia $rednica oczu 1,48 mm =  7,37%
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Pomiar 16 sztuk wylegu wyklutego i wychowanego w kali-
fornijskich aparatach kontrolnych nr. I, 1l i lll przeprowadzony
dnia 11. Il. 25. przedstawia tablica ponizsza.

po'?zréd- Diugos¢ Diugosé pg:wgrgifka p:,gcyt?grkz(;/slfa Srednica
kowy ciafa gowy z6ttkowego  z6ttkowego oczu
1 21,4 mm 4,1 mm 5,6 mm 2,4 mm 1,6 mm
2 21,2 mm 3,5 mm 6,2 mm 2,2 mm 1,4 mm
8 22,8 mm 4.4 mm 6,7 mm 2,5 mm 1,8 mm
4 22,1 mm 4,1 mm 6,5 mm 2,1 mm 1,5 mm
5 18,6 mm 3,4 mm 6,0 mm 3,8 mm 1,2 mm
6 21,9 mm 4,1 mm 7,3 mm 2,5 mm 1,8 mm
7 209 mm 3,7 mm 57 mm 1,8 mm 1,3 mm
8 19,9 mm 3,8 mm 7,6 mm 2,6 mm 1,5 mm
9 18,5 mm 3,0 mm 5,5 mm 3,0 mm 1,3 mm
10 22,1 mm 4,2 mm 6,3 mm 2,2 mm 1,9 mm
11 20,0 mm 3,7 mm 7.9mm . 28mm 1,3 mm
12 18,1 mm 3,4 mm 8,0 mm 3,1 mm 1,5 mm
18 19,0 mm 3,5 mm 6,5 mm 2,9 mm 1,4 mm
14 20,1 mm 3,8 mm 7,1 mm 2,7 mm 1.4 mm
15 17,7 mm 3,3 mm 7,0 mm 2,8 mm 15 mm
16 179mm  32mm  76mm  %{mm  15mm

Srednia dlugo$¢ ciata 20,14 mm = 100,00%
brednia dtugos¢ gtowy 3,70 mm = 18,37%
Srednia Srednica oczu 149 mm = 7,34%

Pomiar 25 sztuk wylegu, wyklutego w wodzie stagnujgcej
a wychowanego w aparacie kalifornijskim do dnia 14. Ill. 25.
jt. zakonczenia doswiadczeri podaje tabela nastepujgca:

Nr. HI00&E 004 Dtugosc¢ Wysokos¢
porzad- D L.JgijSC D *ugosc pecherzyka pecherzyka
kowy Clata growy 70itkowego  z6ttkowego

Srednica
oczu

23,1 mm 51 mm 5,0 mm 1,5 mm 1,6 mm
21,7mm 42 mm 6,1 mm 2,4 mm 1,4 mm
17,8 mm 32 mm 5,9 mm 1,9 mm 1,3 mm
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Nr. Dhugos¢ Wysokos¢

ozt P o S gl 20
4 22,0 mm 4,8 mm 54 mm 1,4 mm 1,5 mm
5 23,0 mm 5,0 mm 4.6 mm 1,2 mm 1,4 mm
6 22,1 mm 4,9 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
7 23,1 mm 57 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
8 22,6 mm 5,4 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,9 mm
9 24,0 mm 5,3 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,6 mm

10 234 mm 48 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,9 mm
11 22,8 mm 5,6 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
12 22,9 mm 5,6 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
13 24,1 mm 4,9 mm 55 mm 1,4 mm 1,7 mm
14 18,8 mm 3,6 mm 55 mm 1,9 mm 1,3 mm

15 22,0 mm 4,8 mm 5,4 mm — 1,6 mm
16 21,1 mm 4,4 mm 5,9 mm 1,7 mm 1,5 mm
17 21,5 mm 3,9 mm 6,2 mm 2,2 mm 1,6 mm

18 21,5 mm 4,3 mm 4.9 mm 1,6 mm 1,6 mm
19 20,3 mm 4,0 mm 6,4 mm 2,1 mm 1,4 mm
20 21,3 mm 4,1 mm 54 mm 1,9 mm 1,5 mm
21 21,0 mm 4,1 mm 6,0 mm 2,0 mm 1,4 mm
22 18,9 mm 3,9 mm 5,9 mm 1,4 mm 1,4 mm
23 21,5 mm 3,7 mm 6,1 mm 1,9 mm 1,5 mm
24 20,6 mm 4,0 mm 5,8 mm 2,4 mm 1,5 mm
25 19,2 mm 3,5 mm 53 mm 2,0 mm 1,4 mm

Srednia dlugosé ciata 21,61 mm = 100,00%
Srednia dugo$¢ gtowy 4,51 mm = 20,87%
Srednia $érednica oczu 155 mm = 7,17%

Pomiar 25 sztuk wylegu wykutego i wychowanego w aparacie
kalifornijskim do dnia 14. Ill. 215 (zywionego sztucznie od dnia
21. 1l. 25) podany jest w tabeli nastepujacej:
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Nr. Dlugos¢ Wysokosé

Dhugosé Dhugosé Srednica

orzad- ; cherzyka cherzyka
IOkov?y ciata glowy F;(g’rtkow)efgo I[Z)gltkow)égo oczu
1 22,2 mm 51 mm 51 mm 1,6 mm 1,8 mm
2 23,0 mm 5,8 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
3 23,0 mm 54 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,6 mm
4 24,4 mm 57 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,9 mm
5 22,8 mm 4,9 mm 5,5 mm 1,7 mm 1,4 mm
6 21,6 mm 49 mm 5,0 mm 1,4 mm 1,6 mm
7 20,6 mm 49 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,8 mm
8 21,4 mm 45 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,8 mm
9 22,6 mm 4,5 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,9 mm
10 22,6 mm 55 mm 0,0 mm 0,0 mm 15 mm
11 21,6 mm 4,7 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,8 mm
12 21,6 mm 5,0 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,6 mm
13 20,8 mm 4,5 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
14 23,4 mm 5,8 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
15 24,2 mm 53 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
16 20,5 mm 4,7 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,9 mm
17 23,7 mm 55 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,5 mm
18 21,7 mm 4,9 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
19 24,3 mm 51 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,8 mm
20 23,0 mm 5,8 mm 0,9 mm 0,0 mm 1,8 mm
21 21,0 mm 51 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
22 23,7 mm 53 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
23 22,5 mm 57 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,7 mm
24 23,2 mm 5,0 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,6 mm
25 20,6 mm 5,4 mm 0,0 mm 0,0 mm 1,6 mm

Srednia dhugos¢ ciata . . 22,40 mm =100,00%
Srednia dtugos¢ glowy. . 5,16 mm = 23,03%
Srednia $rednica oczu. . 1,70 mm = 7,59%.

Poréwnanie wynikéw doswiadczen Murisiera
w t as ny ch. Doswiadczenia Murisiera nad wylegiem bez prze-
ptywu wody przeprowadzone zostaly przy pomocy wody steryli-
zowanej. Jak wynikazmoich wyzej przedstawionych
eksperymentow wyleganie jestmozliwem réwniez
w wodzie niesterylizowanej nie zawierajgcej je-
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dnak zbyt wielkiej ilosci substancji organicznej,
ktorej rozktad mogtby spowodowac zuzycie mini-
mum tlenu, potrzebnego dla rozwoju ikry.

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen niemozliwem
jest okresli¢ minimum tlenu w wodzie, konieczne dla rozwoju
ikry. Minimum to lezy prawdopodbnie ponizej 0,0502 cm3 tlenu
(doswiadczenie z kolbka nr. 1V.), jakkolwiek ilos¢ 0,0502 cmi za-
pewne jest bliskg tej granicy, gdyz np. Smiertelno$¢ w kolbce
nr. 1IV. wynosita 10 °0, podczas gdy w kolbach innych réwng by-
fa 0,0 °/0. Usniecia dwuch ziarn ikry w kolbce nr. IV. nie moz-
na tozy¢ na karb niezaptodnienia, poniewaz ziarna $niete zaocz-
kowaty. Celem Scistego iloSicowego oznaczenia minimum tlenu
potrzeb, dla pojedynczego ziarna ikry w czasie wylegu zamierzam
przeprowadzi¢ w ciggu kampanji 1925/26 nowa serje doswiadczen.

Zdaniem Murisiera jedynie tylko embrjony ktére osiagnety
conajmniej 12 milimetrowg diugos¢ ciata, mogg opusci¢ ostonki
jajowe. Doswiadczenia przeprowadzone na Wilczaku przecza jed-
nak temu bezwzglednie. Przegladajac na stronie 178 tabele po-
dajaca wyniki pomiarow wylegu uzyskanego w kolbce nr. Ill.
widzimy ze nai 19 okazéw 14 ma dtugos¢ ciata mniejszg od 12 mm,
przyczem najmnejszy okazposia da 10,0 mm dtugosci, najwiekszy za$
13,6 mm (Srednio 11,39 mm). PrzypuszczaC zatem nalezy ze
w doswiadczeniach Murisiera, 12 milimetrowe
embrjony nie opuscity ostonki nie ze wzgledu na
rozmiary swego ciala, lecz z powodu wyczerpania
catej ilosci tlenu zawartego w wodzie, a koniecz-
nego do rozwoju, wzglednie przekroczenia mini-
mum tlenu, potrzebnego do utrzymania przy zy-
ciu zarodkow wewnatrz ostonek. llos¢ bowiem tlenu
przy doswiadczeniach Murisiera byla nieznaczng, ze wzgledu na
trzykrotne poddanie wody jednogodzinnemu wrzeniu.

Przyczyny roznic wielkoSci wylegu uzyskanego przy doswiad-
czeniach Murisiera i na Wilczaku szuka¢ moznaby réwniez w kierunku
zupetnie innym: w dyferencji wielkosci ikry pstraga, uzytego do
doswiadczenia. Ten jednakze moment zdaje sie nie mieCc waloru.
Przecietna wielko$¢ kontrolnego wylegu Murisiera wynosita 17
do 18 mm, na Wilczaku 14,1 do 15,9 mm (przecietnie 15,23 mm,
za$ wylegu wyklutego w wodzie stagnujacej 12 do 13 mm, na
Wilczaku 10,0 do 15,9 mm.

Z cyfer tych wynikatoby, ze Murisier uzyt rasy pstraga o sil-
niejszym wylegu.

Doswiadczenia Murisiera stwierdzity u embrjonéw wylegnie-
tych w wodzie stagnujacej znaczng atrofje gtowy i oczu. Nieste-
ty twierdzenie Murisiera nie zostalo popartem Scistemi pomia-
rami. Pomiary przeprowadzone na materjale z Wilczaka wykazu-
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ja niezgodnos¢ z twierdzeniem Murisiera, jak to ilustruje poniz-
sze zestawienie; zawierajace Srednie pomiary (wykazane w pro-
centach ) nietylko wylegu bezposrednio po wykluciu sie, ale
rowniez w okresie podchowu (utraty pecherzyka) w aparatach
kalifornijskich.

Diugos¢  Dlugos¢ Wielkosc

Data Pochodzenie wylegu ciata growy oczu
10. 1. 25 kolbka nr. | 100,00% 18,35% 9,76%
11.-13.1.25 kolbka nr. IV 100,00% 17,99% 9,21%
10. 1. 25 aparaty kontrolne 100,00% 18,38% 8,14%

i aparat z wylegiem

11. 1. 25 | wyklutym w wodzie 100,00% 18,32% 7,37%
| stagnujacej

11. 1. 25 aparaty kontrolne 100,00°/,, 18,37% 7,34%

aparat z wylegiem

wyklutym w wodzie
stagnujacej
(niezywiony)

| aparaty kontrolne | 0 0
14. 111725 | (wyleg zywiony) | 100,00% 23,03% 7,59%

14. 111, 25 100,00% 20,87% 7,17%

Wyleg bezposrednio po wykluciu zatem w wo-
dzie stagnujacej nie wykazuje zmniejszenia sie
gtowy czy oczu. Przeciwnie nawet wylegwkolbce nr. I. uzy-
skany w najlepszych warunkach tlenowych, z po$réd inkub6w anych
bez przeptywu, wykazuje nawet tak wielko$¢ oczu jak i diugosc
g’rov;qy, stosunkowo do dhugosci ciata wyzsza od pstrazat kontrol-
nych.

Prawie ze na réwnym poziomie utrzymuje sie (zmiana je-
dynie na miejscach setnych) wyleg kontrolny i wykluty w wo-
dzie stagnujacej przez czas utraty pecherzyka. Nieznaczne dyfe-
rencje w pomiarach z dnia 14. Ill. 25 nalezy potozy¢ wytgcznie
na karb roznego potraktowania wylegu (zywienia wzglednie nie-
Zywienia sztucznego).

Odnosnie ustosunkowania sig wielkosci faktycznych obydwu
rodzajow wylegu, informuje nastepujace zestawienie, w ktorem
wyrazono rowniez wielkosci poszczegolnych pomiarow w  sto-
sunkach procentowych, przyjmujac wielkos¢ wylegu normalnie
wyklutego za réwng 100 %.
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Srednia  Srednia

Data Pochodzenie wylegu Wymiar iiapeign w /o
10. 1. 25. z aparatow kontrolnych dtugos¢ ciata 15,23 100/ 0
10 I. 25. z kolbki nr. I. 14,82 97,31
11-13. 1. 25. z kolbki nr. 1II. " " 11,39 74,78
10. 1. 25. z aparatéw kontrolnych  diugos¢ gtowy 2,80 100,00
10. I 25 z kolbki nr. I. \ " 2,72 97,14
11-13. 1. 25. z kolbki nr Il i » 2,05 73,21
10. 1. 25. z aparatéw kontrolnych  $rednica oczu 1,24 100,60
10. 1. 25 z kolbki nr 1 " . 1,36 109,68
11-13. I. 25. z kolbki nr. IlI . i 1,05 84,68

11. Il. 25. z aparatéw kontrolnych  dlugos¢ ciata 20,14 100,00
11. 1. 25, wykluty bez przept. wody " " 20,08 99,70
11. 1. 25. z aparatéw kontrolnych  dtugos¢ gtowy 3,70 100,00

11. 1. 25.  wykluty bez przept. wody " " 3,68 99,46
11. 1. 25. z aparatéw kontrolnych  $rednica oczu 1,44 100,00
11. 1. 25.  wykluty bez przept wody - " 1,48 102,77

14, 1. 25. z aparatéw kontrolnych dhugos¢ ciata 22,40 100,60
14, 111. 25.  wykluty bez przept wody " " 21,61 96,48
14. 1. 25. z aparatow kontrolnych  dtugos¢ glowy 5,16 1€0,00

14. 1. 25. wykluty bez przept. wody " " 4,51 87,40
14. 1l 25. z aparatow kontrolnych  $rednica oczu 1,70 100,00
14. 11 25. wykluty bez przept. wody . " 1,55 91,18

Z zestawienia wynika, ze wyleg wykluty w wodzi-
nieprzeptywajacej czesciowo dordwnywat wiele
koscig swag pstrggom wylegtym normalnie; jedynie
dopiero pod koniec doswiadczenia, skutkiem zywienia sztucznego
istniejg pewne roznice, nie bedace jednak wynikiem
sposobu wylegania.

Odnosnie czasu trwania inkubacji, zaréwno do$wiadczenia
Murisiera, jak i na Wilczaku nie wykazujg rozni¢ zasadniczych,
pomiedzy wylegiem w wodzie stagnujgcej i przeptywajacej.

Inkubacja przy doswiadczeniach Murisiera trwata 53—58 dni
przy zastosowaniu przeptywu, 55 — 58 dni przy wodzie nieod$wie-
zonej, przy Sredniej temperaturze 8Va stopni C czyli ze w wypad-
ku pierwszym przecietna ilos¢ stopniodni wynosita 480,25 w drugim
zas 471,75.

Przy doswiadczeniach na Wilczaku wyklucie wylegu kontrol-
nego rozpoczeto sie dnia 4. 1. (I aparat), wzglednie 9. 1. (Il
aparat), wzglednie 10. 1. 25 (Il aparat).

Kolbka nr. | otrzymata przez 74 dni 503.16 stopniodni.

Kolbka nr. I Y . 83 ., wzgl. 97 dni 561,58
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stopniodni, wzglednie 634.58 stopniodni.

Kolbka nr. 11l otrzymata przez 76 dni 518.16 stopniodni.

Kolbka nr. IV " , 14, 490.38 stopniodni.

Naogot zatem ilos¢ stopniodni jest wieksza przy doswiad-
czeniach na Wilczaku.

Te ilosci stopniodni wskazuja na to, ze wyleg na Wilczaku
odbywat sie przy ilosci stopniodni normalnej. Dla poréwnania
przytaczam dane réznych autoréw wedlug Smoliana (10) odno-
snie ilosci stopniodni.

Borgmann 620 stopniodni
Giesecke 540 "
Hofer 520 ”
Schiemenz 500 "

Z zestawienia tego wida¢, jak znaczne istniejg roznice
w ilosci podawanych stopniodni, potrzebnych do wyklucia sie
wylegu. Interesujagcem jest wobec tego blizsze zastanowienie sie
nad kolbkg nr. Il, w ktérej wykluwanie sie trwato 14 dni i pierw-
szy wyleg otrzymat 561.58 stopniodni ostatni, za$ 634.58.

Zdaniem Smoliana (10): ,,Die Dauer der Entwicklung héngt
nicht von der Wassertemperatur, sondern auch von der Rasse
der Fischart ab. Hieraus erklaren sich die Unterschiede bei den
Angaben verschiedener Forscher. Die Versuche zur Feststellung
der Entwicklungsdauer sind Gberdies recht schwer durchzufiihren,
da es selten gelingen diirfte, Wasser von dauernd konstanter
Temperatur zur Verfligung zu haben”.

Zdaje sie jednak, jak wynika z doswiadczen z kolbka nr. I,
ze rowniez pewng role moga gra¢ roznice indywidualne pomie-
dzy ikra.

Znaczniejszg stosunkowo og6lng Smiertelno$¢ przy doswiad-
czeniach Murisiera (50%) w poréwnaniu z do$wiadczeniami na
Wilczaku, (2%%) mozna ewentualnie wyjasni¢ wysoka bardzo
temperaturg wody, ktorej uzywat Murisier: 8.5° C, podczas gdy
na Wilczaku temperatura wynosita okoto 6.7° C. W nastepstwie
wysokiej temperatury mdgt nastgpi¢ bardzo szybki rozwoj, wsku-
tek czego embrjony byty stabe i w mniej pomysinych warunkach
(butelka z 800 cm.3 wody) tlenowych, nie zdotaly wydostaé sie
z ostonek jajowych.

Wylegane na Wilczaku w temperaturze nizszej rozwijaty sie
zarodki silniejsze, ktére pomimo swej drobniejszej budowy, zdo-
taty opusci¢ blonki ikry.

Doswiadczenia z ikrg sielawy (Coregonus albula).
W ciggu sezonu hodowlanego 1924/25 pizeprowadzitem rdéwniez
proby z wylegiem ikry sielawy bez przeptywu wody.

Do doswiadczern uzyto dwdch kolbek erlenmeyerowskich,
wypetnionych dnia 21. XI. 1924, ikrg sielawy z jeziora Skorze-
cinskiego, zaptodniong dnia 18. XI. 1924 w iloSci po 200 ziarn
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oraz po 400 cm 'wody z Wilczaka nieprzegotowanej. Kolbki
te bylty ustawione w analogicznych warunkach, jak zawierajgce
ikre pstraga.

Dnia 13. XII. 1924 stwierdzono cze$¢ ziarn zaoczkowanych,
czes¢ za$ Snietych, przyczem zjawily sie saprolegnie, ktore zbi-
tym kiebem otaczaly nietylko ikre $nietg, ale nawet zdrowa.
Wielka ilos¢ ziarn niepozwalata na stwierdzenie Sciste ilosci ikry
zaoczkowanej. W jednej z kolbek dnia 11.1. 1925 skonstatowano,
ze wszystkie ziarnka byty $niete. Taz sama kolbka otworzona
dnia 14. 11.1925 wykazata niezmiernie silny zapach siarkowodoru,
Swiadczacy o procesach, ktére sie tam odbywaty pod wptywem
nagromadzonej materji organicznej S$nietych ziarn.

W drugiej kolbce dnia 11. |. 1925 stwierdzono, ze pewna
cze$¢ ziarn byta Snieta, a saprolegnie bardzo silnie rozwiniete.
Dnia 11. 1l. 1925 stwierdzono, ze w kolbce pozostaty wsréd sa-
prolegni 2 zywe okazy ikry zaoczkowanej. Dnia 27. Il. 1925 za-
uwazono wylegniecie sie | okazu, ktory jednak w kolbce usnat.
Przy rewizji kolbki w dniu 14. Ill. 1925 znaleziono réwniez drugi
okaz wylegniety. Wynika zatem, ze 1% ikry wylagt sie bez
przeptywu wody w jednej z kolbek. Straty mozna uznac
za niewiele odbiegajace od tych w aparatach kontrolnych (Chai-
se'a) z wodg przeptywajaca, gdzie wynosity one od poczatku
wylegu do dnia 11. 1. 1925 — 95.27%.

Uwagi ogoélne i wnioski natury praktycznej.
Doswiadczenia tymczasowe, przeprowadzone na Wilczaku, wska-
zuja na mozliwosé wylegania nietylko ikry pstragga potokowego,
ale réwniez i innych ryb tososiowatych w wodzie stagnujacej,
przy zaghowaniu pewnego minimum tlenu i temperatury poni-
ze) 7°

Okre$lenie minimum tlenu moze nastgpi¢ na podstawie dal-
szych eksperymentow, ktore pozadanem bytoby przeprowadzic
w mozliwie réznych warunkach celem okreslenia, czy wptywu na
mozliwo$¢ inkubacji w wodzie stagnujacej nie posiadajg rowniez:
skfad chemiczny wody, jej stopien zanieczyszczenia etc.

Whyniki dotychczasowe wskazujg jednak na to, ze nieznaczny
procent Smiertelnosci ikry wyleganej bez przeptywu, mniejszy
anizeli w normalnych warunkach, jest wynikiem ,spokoju®, kté-
rego zazywa ikra inkubowana w kolbkach erlenmeyerowskich.
Przy wyleganiu w aparatach kalifornijskich czy innych typow,
ikra jest stale niepokojong z jednej strony przez przeptyw wody,
z drugiej przez manewrowanie konieczne przy przebieraniu ikry
$niete] wzglednie przy oczyszczaniu aparatow etc. Te wszystkie
prawdoEodobnie szkodliwe czynniki, sg wylgczone przy wylegu
w kolbkach erlenmeyerowskich.

Badania Heina (3. 4. 5.) przeprowadzone nad zastosowa-
niem zwirowego wylegania pstragéw, w zasadzie swej przynoszg
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wyniki i poglady, ktére powyzsze przypuszczenie moje odno$nie
maximum ,,spokoju” popieraja. Przytocze tu zdanie Heina (4)
»Mit unzweifelhafter Sicherheit lehren aber sdmtliche Versuche,
dass, solange die Eier in herkémmlicher Weise in Bruttrogen
erbritet werden, es nicht oft und eindringlich genug wiederholt
werden kann, wie sehr die Eier und die Jungbrut der absoluten
Ruhe und andauernden mdglichst Dunkelheit bedirfen, um zu
einer starken und gesunden Brut heranzuwachsen, und ihnen
von Natur aus in Form des Dottersacks mitgegebenen Nahrungs-
stoffe zweckentsprechend zum Aufbau ihres Korpers zu ver-
werten®.

Ikra roztozona przy zwirowem wyleganiu w komorach po-
miedzy poszczeg6lnemi kamykami znajduje tam dla siebie miej-
sca zaciszne, ktérych warunki mniejszej zmiany wody odpowia-
dajg bardziej stosunkom przy wylegu w kolbkach. Pozatem po-
szczegOlne ziarnka ikry lezag osobno, nie dotykajac sie wzajem-
nie, podobnie jak na szerokiem dnie kolbek Erlenmeyera. Hein
(4) wyraznie podkre$la ten moment sprzyjajacy: oddzielnego roz-
fozenia ikry: ,,...dass ein Einbetten der Eier in Kies auf eng
begrenzten Raum, also in Gruben, zu schlechteren Ergebnissen
fuhrt, als wenn die Eier auf einer mehr oder minder grossen
Flache verteilt und dann vorsichtig mit Kies zugedeckt werden.
Verteilen der Eier in Kies wird der drohenden und héufig rasch
tiberhandnehmenden Pilzbildung eine Grenze gesetzt“.

Rowniez doswiadczenia Besana (1) przeprowadzone na apa-
ratach z cementowemi ptytami zaopatrzonemi w rowkowate za-
glebienia, wskazujg na pozytecznos¢ odseparowywania wzaje-
mnego ikry w czasie inkubacji.

W naturze tez widzimy, ze pstragi przy tarle, nie majgc ,,mo-
znosci” roztozenia pojedynczego poszczegélnych ziarnek, usituja
przynajmniej czesciowo zabezpieczyC ikre nietylko przed szkod-
nikami, ale dla zapewnienia spokoju, przez przykrywanie jaj,
w wybitych poprzednio zagiebieniach, zwirem, pomimo tego, ze
sposob ten kryje w sobie pewne niebezpieczenstwo (patrz zdanie
Heina, cytowane poprzednio).

Badanie Heina (6) nad wpltywem nagtych zmian temperatury
na zdrowotno$¢ ikry, wykazaty dobitnie brak jakiegokolwiek wpty-
wu tych wahnien, w zwigzku z czem Hein reasumujac wyniki
prac swoich nad inkubacjg ikry pstrggéw dochodzi do naste-
pujacych wnioskow: ,,Dass Druck und Stoss oder auch gelegen-
tliche plotzliche Erschitterungen bei den Manipulationen im
Bruthaus oder auf Transporten nicht hinreichen, um uns die
Verluste zu erklaren, habe ich schon in einer meiner friitheren
Mitteilung nachgewiesen. Nachdem nun auch die Temperatur-
schwankungen uns keinen genligenden Fingerzweig gegeben ha-
ben, werden daher weitere Versuche in Zukunft erforderlich sein,
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welche sich teils mit anderen mechanischen Stérungen, ich denke
dabei in erster Linie an die in unseren Bruttrogen dauernd
durch das einfallende Bebritungswasser hervorgebrachte Er-
schitterung—, teils mit dem Sauerstoff- oder auch Bakterienge-
halt des Brutwassers befassen missen.—

Eksperymenty Murisiera oraz moje do pewnego stopnia daja
odpowiedZ na watpliwosci Heina a raczej ekskludujac dziatanie
pewnych czynnikow, wskazuja drogi, po ktorych nalezy iS¢ celem
stwierdzenia tak czestego sSniecia ikry przy wylegu. llo$¢ tlenu,
jak wynika z doSwiadczen Murisiera, a przedewszystkiem na
Wilczaku, roli gra¢ nie moze, gdyz praktycznie biorgé¢ jest ona
znikomg. — State wstrzasnienie ikry, wywotane przez zastoso-
wywane normalnie w pstragarniach, spadanie wody przy doptywie
rowniez na podstawie doSwiadczen na Wilczaku uwazam za ma-
fo prawdopodobne do wywotania szkodliwego wplywu na ikre.
Przy moich bowiem doswiadczeniach kolbki  erlenmeye-
rowskie byly ustawione w aparacie kalifornijskim, do ktorego
rowniez spadata woda, a zatem wywotane tern drgania i lekkie
wstrzasnienia musiaty sie bezwzglednie przenosi¢ réwniez na
wode zawartg w Kkolbkach, a przez to i na ikre. Pozostaje za-
tem tylko, z momentéw naprowadzonych przez Heina, w przy-
toczonem wyzej zdaniu, ostatni: iloS¢ bakteryj w wodzie wyle-
gowej i kwestja czy whasnie w nim nie lezy gtowny czynnik
szkodliwego wplywu na ikre.

Eksperymenty Murisiera i moje przeczg do pewnego
stopnia nawet silnie tak bardzo dobitnie podkreslonej przez
Heina (4) koniecznosci zmiany wody przy wyleganiu zwirowcem
celem unikniecia stagnacji: ,In den kleinen Teichen der Versu-
che VIl und VIII war der Zufluss des Wassers nicht stark genug,
um eine stellenweise Stagnation des Wassers- von der Veral-
gung der Teiche, welche die Erneuerung des Wassers in den
unteren Schichten des Kieses stark beeintrachtigte, ganz abge-
sehen — zu verhindern, .." (pag. 81); ,Dieser letzte Versuch
ist geeignet, uns auf die dringende Notwendigkeit einer reichli-
chen und stark stromenden Wasserversorgung der Kiestellen
hinzuweisen, welche die Sauerstoffzufuhr in ausgiebigem Masse
bewerkstelligt und wohl auch manche Keime, die sich an ab-
gestorbene Eiern anheften und andere Eier zugrunde richten
wirden, in ihrer Entwicklung hemmt”, (pag. 83); ,...dass die
Kiesbetten mit ihren vollkommen unkontrolierbaren Licken zwi-
schen den Kiesstlicken dem Bebriitungswasser vielfach zu toten
Stellen und Stagnationen Gelegenheit bieten, sie dann ihrerseits,
wenn diese Licken mit Eiern besetzt wurden, sehr rasch die
Weiterentwicklung der Eier ein Ziel setzen werden”, (pag. 85);
»..die  Kieseinbettung eine starke und wenn mdoglich sich in
standiger Stromung befindende Wasserversorgung erfordert, um
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Stagnationen des Bebritungswassers zwischen dem Kies zu ver-
hindern, welche die Eier zum Absterben bringen”, (pag. 89).
Pomimo niezmieniania wody w kolbkach erlenmeyerowskich przy
doswiadczeniach Murisiera I moich odnosnie pstraggdéw nie stwier-
dzono wystepowania saprolegnij. Rowniez utworzenie sie kiebow
saprolegnij na ikrze sielawy nie przeszkadzato zbyt silnie rozwo-
jowi w kolbkach; straty bowiem w kolbkach i aparatach kontrol-
nych nie zbyt r6znity sie pomiedzy soba.

W kierunku praktycznym do$wiadczenia Murisiera i bydgo-
skie wskazujg wreszcie, ze transport ikry, bezposrednio po za-
ptodnieniu, zupetlnie dobrze odbywaé sie moze w nieznacznej
nawet ilosci wody, ktorej przez caly czas przewozu nie trzeba
zmieniaé. Z liczb podanych poprzednio wynika oczywiscie, ze
zuzycie tlenu w wodzie w okresie kilku czy nawet kilkuna-
stu godzin jest, praktycznie biorac, réwne zeru, jesli sie wez-
mie pod uwage jaka minimalng iloS¢ tlenu potrzebuje | ziarnko
ikry w okresie inkubacji; zmiana zatem wody w czasie tran-
sportu jest zbedna, a nawet moze byC¢ szkodliwg, gdyz nagty
skok temperatury, w razie niezachowania koniecznych ostrozno-
§ci przy dolewaniu, moze spowodowal zazigbienie transporto-
wanej ikry.

Doswiadczenia, jakie zamierzam przeprowadzi¢ na Wilczaku
Z pstragiem w ciggu kampanji, 1925/26 bedg dotyczyly nie tylko
kwestji oznaczenia minimum tlenu potrzebnego przy inkubaciji,
ale rowniez wylegania zwirowego bez przeptywu i z przeptywem,
w analogicznych zupetnie warunkach.

Literatura, uzywana przy opracowaniu.
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On fit dans les incubateurs du laboratoire de péche de
I'institut de Sciences Agricoles de [I'Etat a Bydgoszcz des ex-
périences en eau stagnante des oeufs de poisson du Coregonus
laveretus, Coregonus albula et surtout du Trutta fario.

Le résultat de ces expériences négatif pour ces deux espe
ces mentionnés ci-dessus, fut positif pour la truite de riviere.

On se servit pour cette expérience, en suivent I'exemple
de Murisier (,L’incubation des oeufs de truite en milieu stérile
et pauvre en oxygéene*) de fiole coniques d’Erlenmeyer remplies
d’eau non bouillie. Le pourcent des pertes dans 3 expériences
donna 0%, dans la quatrieme 10° (moyenne 2,5°/0) par contre,
dans l'appareil du controle 37,30° 0. Les résultats d’incubation
sans eau courante furent donc meilleurs, que dans appareils ca-
liforniens.

Quant & la consommation de I'oxygéne dans I'eau par les
oeufs des poissons incubés on ne recut pas le minimum défi-
nitif. En se basant sur lés expériences ayant en lieu jusqu'apré-
sent on peut affirmer que ce minimum se trouve environs
0,0502 cm3 d’oxygéne pour un oeuf de poisson durant tout la
période de I'incubation.

Les expériences de Bydgoszcz confirment I'opinion de Mu-
risier que l'incubation dépend exclusivement de la température,
la quantité d’oxygéne, dépassé le minimum, n'y joue aucun role.
Car les expériences ne démontrerent pas la prolongation relati-
vement le raccourcissement de la période d’incubation en eau
stagnante en raison au temps de l'incubation dans les appareils
californiens.
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Contrairment a I'opinion de Murisier on constata que les
embrions peuvent quitter les coques méme en ayant la taille de
moins de 12 mm et qu'ils sont développés normalement. La
série de messures que l'on fit aussibien sur la couvée immé-
diatement aprés l'incubation que dans la period de la culture
ultérieure jusqu’a la perte du vésicule du jaune d’oeuf ne mar-
quaient ni I'atrophie de la téte, ni des yeux. Au contraire chez
les truites écloses sans courant d’eau, en certeins cas la moyenne
du diamétre de ‘oeil était plus grande que dans ceux incubés
normalement.

En comparant les résultats des expériences mentionnées ci-
dessus et aussi celle de Murisier et les recherches de Hein
(,,Einige Versuche mit neueren Erbrutungsmethoden von Bach-
forelleneiern*}, sur I'incubation dans gravier on atteint la conclu-
sion que principalment le calme pendant I'incubation sans cou-
rant d’eau dans les flacon d’Erlenmeyer joue un role positif, et
c’est ce qui explique les pertes minimales dans I'incubation
en eau stagnante.

Des recherches ultérieures sur ce probléme sont présumées
pour I'année 1925/1926 au laboratoire de section de péche de
I'institut des Sciences agricoles de I'Etat a Bydgoszcz.
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Kulmatycki Tablica I

Wyleganie ikry pstragga strumiennego i sielawy w kolbkach
erlenmeyerowskich oraz w aparatach kontrolnych.

Archiwum R1\5bact\|/va Polskiego
om I.
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