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Strukturalne uwarunkowania rzezby
p6éInocno-wschodniego progu Goér Stolowych

Structural control in the geomorphology of the north-eastern escarpment
of the Stotowe Mountains, Sudety Mts., SW Poland

PIOTR MIGON, MAEGORZATA ZWIERNIK
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroclawski,
50-137 Wroctaw, pl. Uniwersytecki 1; e-mail: migon@geogr.uni.wroc.pl

Zarys tresci. Polnocno-wschodni préog gléwnego stoliwa Gor Stotowych cechuje sie znacz-
nym zréznicowaniem rzezby. Odcinek zachodni jest wyzszy, amfiteatralne nisze zrddliskowe
osiaggajg wieksze rozmiary, stoki sg bardziej strome i przewaznie wkleste, podczas gdy w odcin-
ku wschodnim prég jest nizszy, tagodniej nachylony, a Sciany skalne wystepuja sporadycznie.
Badania wytrzymalosci skal prowadzone mlotkiem Schmidta wykazaly, ze piaskowce budujace
zachodni odcinek progu sg bardziej wytrzymale i dlatego tworzg stoki o wiekszym nachyleniu.
Ré7na iloé¢ wod podziemnych wyplywajgcych w obrebie progu decyduje o zr6znicowanej wiel-
kosci erozji samego progu oraz jego przedpola, powodujac miedzy innymi zanik najnizszego
horyzontu morfostrukturalnego w péinocnej czesci polskich Gor Stotowych.

Stowa kluczowe: geomorfologia strukturalna, rzezba plytowa, mlotek Schmidta, Géry
Stolowe.

Wstep

Gory Stotowe stanowia unikatowy w skali Polski przyktad obszaru o rzezbie
plytowej. Naprzemienne wystepowanie kilku horyzontéw skat piaskowcowych
i mutowcowo-marglistych, zalegajgcych niemal poziomo i réznigcych sie odpor-
noscig na procesy zewnetrzne, znalazto odzwierciedlenie w charakterystycz-
nym rysie rzezby, ktérym jest jej schodowos¢. Znajdujgce sie na kilku pozio-
mach wysokosciowych powierzchnie ptaskie sg rozdzielone stromymi, nierzadko
urwistymi progami o wysoko$ci od kilkudziesieciu do ponad 300 m. Najefek-
towniejszym z nich jest prég pétnocno-wschodni pomiedzy Polanicg Zdrojem
i granicg panstwowg kolo Radkowa, widoczny od péinocy jako potezna, zwarta
i w wiekszosci zalesiona krawedz (fot. 1). To wtasnie w obrebie tego progu popro-
wadzono w latach 1867-1870 Droge Stu Zakretéw — obecnie jedng z najbardziej
atrakcyjnych gérskich drég kotowych w Polsce.
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Fot. 1. Pélnocno-wschodni prég Gor Stotowych w okolicach Radkowa. W gérnej czesci progu
widoczny kamieniotom piaskowcéw srodkowego turonu (fot. M. Zwiernik)

The north-eastern escarpment of the Stotowe Mountains in the vicinity of Radkéw.
A sandstone quarry is visible in the upper part of the scarp (photo M. Zwiernik)

7 racji swojej wyrazistosci péinocno-wschodni prog Gor Stotowych byt juz
niejednokrotnie przedmiotem zainteresowania geomorfologéw. Jego o0gdlng
charakterystyke przedstawit 7. Czeppe (1952), natomiast dalsze badania kon-
centrowaly sie na rozpoznaniu wptywu budowy geologicznej na ksztatt profilu
podtuznego i przebieg proceséw rzezbotwérczych dzialajacych w obrebie progu
(Rogalinski i Stowiok, 1958; Dumanowski, 1961, 1967). Uznany za typowy dla
Gor Stotowych wklesty profil stoku miat odzwierciedla¢ wystepowanie odpor-
nych tawic piaskowca w czesci gornej i podatnych na denudacje margli ponizej,
natomiast za jeden z kluczowych proceséw rzezbotwoérczych uznano sufozje.
Jej dzialanie miato inicjowa¢ wielkoskalowe ruchy masowe w obrebie krawedzi
i w konsekwencji cofanie stoku. Role wéd podziemnych w denudacji Gér Stoto-
wych szczegdlnie podkreslata M.Z. Pulinowa (1989), wskazujac miedzy innymi
na obecno$¢ wielkich lejéw zrédliskowych na progu pétnocnym.

W dotychczasowej literaturze nie znajdujemy natomiast wyjasnienia istotne-
go zréznicowania rzezby stokow wzdtuz progu pétnocno-wschodniego i — szerzej
- jego niejednakowej wyrazistosci na réznych odcinkach. W czesci wschodniej,
koto Polanicy Zdroju (ryc. 1B), prog jest stosunkowo niski (<100 m) i pozbawiony
wiekszych form skalnych, podczas gdy powyzej Radkowa siega 300 m wysoko$ci,
a jego gorny segment tworzg niemal ciggle Sciany skalne o wysokosci 20-30 m
(ryc. 1A). Wypowiadane byly przypuszczenia o wplywie czynnika litologicz-
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nego (Synowiec, 1999, 2002; Latocha, 2003), ale brakowalo jednoznacznych
dowodéw. Takze samo zréznicowanie rzezby nie byto charakteryzowane przy
uzyciu obiektywnych uje¢ morfometrycznych i kartometrycznych. Celem niniej-
szego artykulu jest zatem dokonanie takiej charakterystyki za pomocg wybra-
nych wskaznikéw morfometrycznych oraz przedstawienie wynikéw badan nad
wytrzymaloscig progotwoérczej serii piaskowcowej. Drugorzednym zadaniem
jest przedstawienie uje¢ metodycznych, rzadko pojawiajacych sie w rodzimych

opracowaniach geomorfologicznych.
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Ryc. 1. PolozZenie terenu badan (ramka) na tle uksztaltowania terenu Gér Stotowych.
Objasnienie oznaczen A i B w tekscie. W lewym dolnym rogu polozenie progu na szerszym tle
regionalnym. Szaro$cig zaznaczono zasieg wystepowania utworéw kredowych.

1 - lej zrédliskowy Wambierzyc, 2 — lej Posny, 3 — Nizkowa (603 m)

0

Location of the study area (box) shown on the hypsometric map of the Stotowe Mountains.
Explanation of A and B in the text. An inset shows the location of the escarpment
in the regional context. The grey area indicates the extent of Cretaceous sediments.
1 — spring sapping cirque of Wambierzyce, 2 — Posna sapping cirque, 3 — Nizkowa (603 m)

Obszar badan

Gory Stolowe sg masywem w Sudetach Srodkowych, podzielonym granica pan-
stwowg na trzy czesci: potudniowo-wschodnig w obrebie Ziemi Klodzkiej, srod-
kowa w granicach Republiki Czeskiej (obszar ten nosi nazwe Polickd vrchovina)
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i pétnocno-zachodnia, noszaca nazwe Zaworéw, ponownie w Polsce. Pod wzgle-
dem geologicznym zajmuja one osiowg czes$¢ niecki srodsudeckiej i sg zbudowa-
ne niemal w calosci ze skat osadowych pochodzenia morskiego, wieku p6Zno-
kredowego. Sedymentacja utworéw kredowych zachodzita z przerwami mie-
dzy cenomanem a péznym turonem, w ciggu okolo 8 milionéw lat, a wahania
poziomu morza i glebokosci zbiornika oraz zmiany 7rdédet zasilania spowodo-
waly, ze na przemian osadzane byly kwarcowe piaskowce i serie mutowcowe,
czy nawet margliste (Wojewoda, 1997). Pokredowe ruchy tektoniczne sprawity,
ze warstwy skal kredowych zostaly pociete uskokami oraz wielkopromiennie
sfaldowane, co znalazto odbicie w zréznicowaniu rzezby Goér Stotowych. O ile na
Ziemi Klodzkiej wystepuje ulozenie tawic zblizone do horyzontalnego i rozwi-
nela sie rzezba plytowa, o tyle dalej na zachdd ugiecie serii kredowych spowo-
dowalo powstanie typowej rzezby krawedziowe]j, z asymetrycznymi grzbietami
typu kuest, a w Zaworach rzezba jest dopasowana do uktadu struktur brachy-
synklinalnych i brachyantyklinalnych (Jerzykiewicz, 1971; Migon i Tutaczyk,
w druku).

Prég pétnocno-wschodni ciggnie sie nieprzerwanie od Polanicy Zdroju na
wschodzie po okolice Mieroszowa na pétnocnym zachodzie, na odcinku ponad
40 km, ale jego charakter réznicuje sie w zwigzku ze wspomnianym zréznico-
wanym ulozeniem tawic skalnych. Na odcinku ,klodzkim” stanowi on ogra-
niczenie gtéwnego stoliwa Gor Stotowych, natomiast w Czechach jest czotem
kuesty, znanej pod nazwg Broumovské stény. Na to zréznicowanie pierwszego
rzedu naklada sie zréznicowanie dalszych elementéw, takich jak wysokos$¢, kre-
to$¢ krawedzi, ksztalt stoku i udziat $cian skalnych w jego budowie.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest fragment progu ograniczajacy stoli-
wo stotowogorskie w granicach Polski. Oddziela on je od fragmentéw nizszego
poziomu morfostrukturalnego na wschod od Wambierzyc i przedpola zbudowa-
nego ze starszych skal osadowych dolnego permu koto Radkowa (ryc. 2). Usu-
niecie starszych skat kredowych koto Radkowa i odstoniecie utworéw permskich
sprawilo, ze catkowita wysoko$¢ progu siega tu 300 m, podczas gdy w czeSci
wschodniej nie przekracza ona 200 m, a koto Polanicy Zdroju maleje do 100 m.
Zmniejszaniu sie wysokosci progu ku poludniowemu wschodowi towarzyszy
takze obnizanie sie poziomu stoliwa — powyzej Radkowa ptaskowyz wznosi sie
na z géra 700 m npm., zas$ pomiedzy Batorowem a Polanicg Zdrojem jego wyso-
ko$¢ wynosi 500-650 m npm. Ma to zwigzek z tektonicznym pochyleniem catej
plyty kredowej ku potudniowemu wschodowi (Jerzykiewicz, 1968).

Skalnym tworzywem progu pdédinocno-wschodniego sa tzw. srodkowe pia-
skowce ciosowe wieku srodkowoturoniskiego (Jerzykiewicz, 1975; Jerzykiewicz
i Wojewoda, 1986). Sa to piaskowce kwarcowe, miejscami kwarcowo-skale-
niowe, réznoziarniste, skosnie warstwowane, z regularng siecig spekan. Obok
nich podrzednie wystepuja piaskowce wapniste i mutowce. Grubo$¢ serii srod-
kowoturonskiej réznicuje sie od 80 m do okoto 250 m. Pod nimi zalegajg tzw.
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dolne margle plenerskie, aczkolwiek dominujaca serig skalng sa w nich mutowce
i bardzo drobnoziarniste piaskowce (Rotnicka, 1996). Jeszcze nizej znajdujq sie
dolne cenomarnskie piaskowce ciosowe z zawarto$cig glaukonitu.

@ Radkéw 7
~ < Wambierzyce
4971 Ry q
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%
N
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piaskowce ciosowe gornego turonu / Upper Turonian sandstones

piaskowce ciosowe srodkowego turonu / Middle Turonian sandstones

Cretaceous age

nierozdzielone skaty wieku permskiego / undifferentiated Permian rocks

granity kudowskie / Kudowa granitoids

wazniejsze uskoki / major faults

0
I:I pozostate skaty osadowe wieku kredowego / other sedimentary rocks of
~
~ -~

przebieg gérnych krawedzi progéw / upper slope breaks of escarpments

Ryc. 2. Budowa geologiczna obszaru badan (uproszczona, na podstawie: Cech i Gawlikowska,
1999). Grube czarne linie pokazujg orientacyjny przebieg gérnych krawedzi progéw
Gor Stolowych (pétnocnego i potudniowego).
I[-III — poziomy morfostrukturalne (wg Rogalinski i Stowiok, 1958)

Geology of the study area (simplified, based on Cech and Gawlikowska, 1999).
Thick solid lines show the approximate course of upper edges of the marginal escarpments
of the Stotowe Mountains.

[-IIT — morphostructural levels (after Rogalinski and Stowiok, 1958)
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Metody badan

Rzezba progu Gor Stotowych zostata ogélnie scharakteryzowana na podsta-
wie terenowej analizy geomorfologicznej i kartowania wybranych form, nato-
miast w celu bardziej obiektywnego ujecia niektérych jej cech postuzono sie
wskaznikami morfometrycznymi i analizg kartometryczng. Podstawg do tych
analiz byta szczeg6lowa mapa topograficzna w skali 1:10 000 w uktadzie 65.

Wskaznik kretosci jest parametrem bezwymiarowym, w ktérym odnoszone
sa do siebie diugo$¢ pewnego odcinka tgczacego dwa punkty do najkrotszego
odcinka prostego poprowadzonego miedzy tymi punktami. Ze sposobu pomiaru
wynika, ze jego warto$¢ nie moze by¢ mniejsza od jednosci. Wskaznik kretosci
znajduje szerokie zastosowanie w geomorfologii, np. w geomorfologii fluwialnej
do obliczenia kretosci koryta rzecznego w obrebie réwniny zalewowej (Brice,
1964). Przyréwnuje sie w nim faktyczng diugos¢ koryta miedzy dwoma wybra-
nymi punktami do dlugosci odcinka prostego taczacego te punkty, zas wartos¢
1,5 uznano za graniczng do rozdzielenia koryt kretych od meandrowych.

Wskaznik kretosci jest tez czesto stosowany w geomorfologii tektonicznej, do
scharakteryzowania progéw pochodzenia tektonicznego (ang. mountain front
sinuosity; Bull i McFadden, 1977; Krzyszkowski i inni, 1995; Brzezifiska-Woj-
cik, 1997; Badura i inni, 2003). W tym przypadku wartoscig w liczniku jest
faktyczna dtugos¢ podstawy progu, oddzielajacej stok tektoniczny od obnizo-
nego tektonicznie przedpola. Poniewaz wraz ze stabnieciem aktywnosci pod-
toza i przejmowaniem dominujacej roli przez denudacyjne procesy zewnetrzne
wzrasta kreto$¢ progu, wskaznik pozwala na poréwnywanie stopnia aktywnoéci
réznych struktur tektonicznych.

Przyktady zastosowania wskaznika kretosci do charakterystyki progéw denu-
dacyjnych nalezg do rzadkosci. Warto wspomnie¢ analizy progéw Wyzyny Kolo-
rado w Ameryce Pélnocnej (Schmidt, 1994) oraz wielkich progéw kontynen-
talnych (great escarpments; Matmon i inni, 2002). Opracowania te dotyczyly
wielkich form i stuzyly ich poréwnaniu, dlatego wyjsciowy materiat kartogra-
ficzny byt w bardzo matej skali, a caly prég mégt by¢ aproksymowany pojedyncza
linig.

Na potrzeby szczegétowej analizy niewielkiego obszaru i scharakteryzowa-
nia zréznicowania rzezby w obrebie jednego progu, sposéb obliczania wskaz-
nika zostal odpowiednio zmodyfikowany. Ze wzgledu na dominacje wklestych
profili stoku i niejednoznaczne polozenie podstawy progu zdecydowano sie na
obliczanie wskaznika dla gérnej krawedzi progu, a wiec strefy przejscia $cia-
ny skalnej badz stromego segmentu stoku w wyréwnang powierzchnie stoliwa.
Dzieki temu mozna bylo w pelni uwzgledni¢ wplyw wielkich nisz Zrddlisko-
wych (amfiteatrow skalnych) na przebieg progu. W celu wlasciwego pomiaru
podzielono calg krawedZ na jednokilometrowe odcinki, a nastepnie zmierzono
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odpowiadajace im odcinki proste (ryc. 3). Aby wyeliminowaé ewentualne lokal-
ne skoki wartosci wskaznika, obliczono takze wskaznik dla odcinkéw 2- oraz
5-kilometrowych, przy czym ten ostatni z 1-kilometrowym przesunieciem, tak
ze odcinki zachodzily na siebie. Dodatkowo wykonano profile podtuzne stokéw
w wybranych przekrojach, tacznie w 44 miejscach.

W,, = AB/AB
W,, =AB + BC/AC
W,s=AB + BC + CD + DE + EF/AF

Ryc. 3. Zasada pomiaru wskaznika kretosci (W},) progu denudacyjnego.
Gruba szara linia oznacza przebieg gérnej krawedzi progu, odleglo$é odcinkéw
A-B, B-C... do L-M mierzona wzdluz progu jest jednakowa i wynosi 1 km.

1 - odcinki proste do pomiaru kretosci w interwalach 1 km, 2 — odcinki proste
do pomiaru kretosci w interwatach 2 km, 3 — odcinki proste do pomiaru kretoSci
w interwatach 5 km

The method of sinuosity index (W},) determination for denudational escarpments.
The thick grey line indicates the actual course of the upper slope break along the escarpment.
Segments A-B, B-C... to L-M are of equal length equal to 1 km.
1 — straight sections for measurements of sinuosity index for 1 km intervals,
2 — straight sections for measurements of sinuosity index for 2 km intervals, 3 - straight
sections for measurements of sinuosity index for 5 km intervals

7 kolei do pomiardéw strukturalnych tworzywa skalnego postuzono sie mtot-
kiem Schmidta (mtotkiem odbojowym). Jest on dos¢ powszechnie stosowa-
ny w geomorfologii w celu szybkiego uzyskania w terenie duzej liczby danych
o wytrzymalosci skaty (Day i Goudie, 1977; Selby, 1980; Ericson, 2004), cho¢
w Polsce jego zastosowania sg jak dotad nieliczne (Kotarba i inni, 2000; Syno-
wiec i Migon, 2002). Odczyty sa w jednostkach bezwymiarowych i mogg teore-
tycznie wynosi¢ od 0 do 100. Uzyskana warto$¢ moze by¢ uznana za warto$c
procentowa, pokazujgca wielko$¢ energii oddanej przez skale urzadzeniu testo-
wemu, co jest z kolei miarg sprezystosci skal, ta zas zalezy od ich twardos$ci.
Testy laboratoryjne dowiodly, ze odczyty z mlotka Schmidta dobrze korelujg
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z warto$cig modutu Younga dla réznych typéw skal i wytrzymatoscia na Sciska-
nie jednoosiowe (Katz iinni, 2000). Precyzja pomiaréw polowych nie jest wyso-
ka, ale ten brak precyzji rekompensuje mozliwo$¢ szybkiego dokonania wielu
odczytéw (pojedynczy pomiar zajmuje 10-15 sekund), ktére poddaje sie nastep-
nie obrdbce statystycznej. W praktyce operuje sie wiec wartosciami Srednimi,
pochodzgcymi z 25-30 pomiaréw na jednym stanowisku.

W celu sprawdzenia hipotezy o wplywie wytrzymalosci skaty na wyrazistos¢
krawedzi wykonano serie pomiaréw w 81 stanowiskach zlokalizowanych wzdtuz
catego progu. Na oczyszczonej powierzchni okoto 1 m2 dokonano 30 odczytéw,
a po odrzuceniu pieciu najnizszych wartosci obliczono $rednig i odchylenie stan-
dardowe. Odrzucanie warto$ci najnizszych jest powszechnie rekomendowane
(Selby, 1980) i wynika ze znacznej czutosci pomiaru na obecno$é¢ drobnych
niecigglosci w skale, jest wiec szczegélnie usprawiedliwione w przypadku tych
badan, w ktérych przedmiotem zainteresowania jest wytrzymato$¢ niezwietrza-
tej skaty. Pomiary dokonywane byty w naturalnych odstonieciach i w sztucznych
odkrywkach, na powierzchniach mozliwie mato zwietrzatych. Niemniej wptyw
rodzaju powierzchni zaznaczyl sie, co zostalo uwzglednione w analizie w dalszej
czesci artykutu.

Zroznicowanie rzezby progu Gor Stolowych

Wysokos$¢é i wyrazisto$¢ progu. Péinocno-wschodni prég Gor Stotowych
wyraznie zwieksza wysoko$¢ w kierunku péinocno-zachodnim (ryc. 1). Jego
gorna krawedz w okolicach Polanicy Zdroju jest potozona na wysokosci nieco
powyzej 450 m npm., na wysokosci Batorowa juz ponad 600 m, a na odcin-
ku Skalnych Grzybéw i na zachdd od niszy Wambierzyc zbliza sie do 700 m
npm. Obnizenia krawedzi sa zwigzane z tylnymi czesciami nisz Zrédliskowych.
Wyznaczenie catkowitej wysokosci krawedzi jest trudne ze wzgledu na brak
wyraznej podstawy progu, ktéra objawialaby sie czytelnym zatomem wklestym.
Profile podtuzne stoku doprowadzone do szerokich wyplaszczen na przedpolu
pozwalajg jednak na stwierdzenie, ze przecietna wysokos¢ progu w czesci skraj-
nie wschodniej wynosi 50-60 m, wzrasta do 70-120 m na péinocny wschdd
od Batorowa i 200-220 m w niszy Zrdédliskowej Wambierzyc. Powyzej Radkowa
wysoko$¢ progu osigga 250 m, a przy granicy polsko-czeskiej w niszy Zrodlisko-
wej (leju) Posny — prawie 300 m.

Wraz z wysokos$cig réznicuje sie takze spadek podluzny progu (ryc. 4, 5).
W odcinku wschodnim diugie segmenty stoku majg spadki ponizej 5° a strome
odcinki o spadkach ponad 25° s3 sporadyczne. W odcinku $§rodkowym przewa-
zaja spadki w przedziale 5-25° a wiec odpowiadajace segmentowi stoku usy-
piskowego wedlug B. Dumanowskiego (1961). Na odcinku od niszy Wambie-
rzyc na zachéd segmenty stoku o spadku ponad 25° stanowig 10-20% dtugosci
poszczegdlnych profili. Tu tez pojawiaja sie w postaci zwartych ciggéw $ciany
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skalne o wysoko$ci do 30-40 m. Wschodni odcinek progu pétnocno-zachod-
niego jest ich natomiast niemal pozbawiony, a jesli Scianki skalne wystepuja, to
s niskie (do 5 m wysokosci), nieciggle w przestrzeni i poprzecinane suchymi
dolinami wciosowymi.
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Ryc. 4. Zalezno$¢ miedzy wysokoscig wzgledng stoku i jego nachyleniem
w obrebie pétnocno-wschodniego progu Gér Stotowych. Punkty na wykresie odpowiadaja
profilom podtuznym stoku zlokalizowanym na ryc. 7.

Relationship between slope height and mean slope angle within the north-eastern
escarpment of the Stolowe Mountains. Points on the diagram correspond
with slope profiles indicated on Fig. 7.

Kretos$¢ progu. Zréznicowanie kretosci przedstawione warto§ciami wskaz-
nika wyliczonymi w odcinkach 1-kilometrowych nie daje jednoznacznego
obrazu (ryc. 6), a same wartosci wynoszg od 1,09 do 3,85, przy sredniej 1,87.
Bardziej wyrazisty jest obraz dla odcinkéw 2-kilometrowych, zbiezny zreszta
z obrazem dla kroczacych odcinkéw 5-kilometrowych. W przebiegu wskaz-
nika widoczna jest przemienno$é odcinkéw o matej (<1,7) i duzej (1,8-2,6)
kretosci. Odcinkami o duzej kretosci sa fragmenty progu na wschéd od Bato-
rowa oraz od Radkowskich Skat na zachéd. W obu przypadkach czoto progu
ma zatokowy przebieg i naprzemiennie wystepuja skalne ostrogi i bastiony,
pomiedzy ktérymi znajdujq sie nisze i systemy doliny wciosowych. Zatokowe
cofniecia w przebiegu gérnej krawedzi progu powyzej Radkowa i Wambierzyc
M.Z. Pulinowa (1989) opisywala jako nisze zrédliskowe, za posrednictwem
ktérych drenowany jest srodkowy poziom morfostrukturalny Gér Stotowych.
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W trakcie wiosennego kartowania terenowego zaobserwowano takze liczne
irozlegle strefy Zrédliskowe oraz okresowe cieki we wschodnim odcinku wzro-
stu kretos$ci, koto Batorowa.
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Ryc. 5. Zréznicowanie nachylen w obrebie profili podtuznych stoku. Wartos$ci procentowe
odpowiadajg proporcji dtugosci stoku w danej klasie nachylenia w stosunku
do catkowitej dtugosci. LP - lej Posny, LW — lej Wambierzyc. Lokalizacja profili na ryc. 7

Diversity of slope inclinations within the longitudinal profiles across the escarpment.
Percentages indicate proportions of slope length within the given class
of inclinations to the total length. LP — Po$na cirque, LW — Wambierzyce cirque.
Location of profiles on Fig. 7

Zré6znicowanie ksztaltu stoku. Stoki Gor Stotowych sg na ogét opisy-
wane jako wkleste, ze Sciang skalng w gornej czesci i przyréwnywane byly do
modelowego profilu stoku w ujeciu Lestera Kinga (Rogalinski i Stowiok, 1958;
Dumanowski, 1961). Ten typ stoku oczywiscie wystepuje na progu pdétnocno-
-wschodnim, ale oprécz niego spotyka sie takze inne ksztalty i generalizowa-
nie na temat formy stoku nie wydaje sie uzasadnione. Wérdéd 44 profili stoku
wykonanych dla progu péinocnego ksztatt wklesty ma 21 (48%), dalszych 15 ma
charakter zlozony i sktada sie z odcinkéw zaréwno wklestych, jak i wypuktych,
a 8 cechuje sie ksztaltem wypuklym (ryc. 7). Wiekszos¢ stokéw ztozonych ma
profil wklesto-wypukly, ale zdarzajg sie i takie, gdzie zmiana ksztattu zachodzi

http://rcin.org.pl
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kilkakrotnie. Interesujgco przedstawia sie rozktad ksztattéw stoku w zalezno$ci
od miejsca poprowadzenia profilu (tab. 1).
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Ryc. 6. Zréznicowanie kretosci pétnocno-wschodniego progu Gér Stotowych
w $wietle wskaznika kretosci (Wp,) obliczanego dla gérnej krawedzi progu
Sinuosity to the north-eastern escarpment of the Stolowe Mountains as revealed by
sinuosity index (W},), calculated for the upper slope break

Tabela 1. Ksztalt stokéw na péinocno-wschodnim progu Gér Stotowych w zaleznosci
od pozycji geomorfologicznej (wartosci liczbowe oznaczajg liczbe profili)

Profile podtuzne Ostrogi i grzbiety D}ol}in}‘l inisze Razem
wododziatowe zrodliskowe

Wkleste 9 12 21

Z1ozone 6 9 15

Wypukte 7 1 8

Okazuje sie, ze profile podtuzne stoku poza dolinami cechujg sie duzym zr6z-
nicowaniem i zaden typ profilu nie jest specjalnie uprzywilejowany. W niszach
zrédliskowych i osiach dolin tylko jednostkowo pojawia sie profil wypukly, ale
juz ksztalty wkleste i ztozone sg reprezentowane z podobng czestoscig. Ztozony
charakter profili dolinnych wynika najczesciej z zaniku $ciany skalnej w gérnej
czesSci i zastgpieniem jej tagodnie wypuklym segmentem.

Zréznicowanie ksztaltu stok6w ma tez swdj wyrazny aspekt przestrzenny
(tab. 2). Odcinek zachodni, wyzszy i obejmujacy strefe wystepowania wielkich
nisz zrédliskowych cechuje sie zdecydowana przewaga profili wklestych, uwaza-
nych za typowe dla Gér Stotowych. W czesci wschodniej, gdzie prég jest nizszy,
a jego gorna krawedz stabo zarysowana, przewazaja stoki o profilu zlozonym,



330 Piotr Migon, Malgorzata Zwiernik

a ksztalt wklesly ujawniaja gtéwnie profile poprowadzone wzdiuz dolin (szesé
na jedenascie). Rzezba progu na tym odcinku odbiega wiec znacznie od tak
czesto przedstawianego zgeneralizowanego ujecia modelowego.
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Ryc. 7. Zréznicowanie ksztaltu stoku wzdtuz péinocno-wschodniego progu Gér Stotowych.
Aby zachowaé czytelno$¢ rysunku pominieto numeracje profili,
konsekwentng od 1 do 44 w kierunku péinocno-zachodnim. Szara gruba linia
wyznacza polozenie gérnej krawedzi progu.

Diversity of longitudinal slope profiles along the north-eastern escarpment
of the Stolowe Mountains. For clarity, numbering of slope profiles, consistent from 1
in the south-east to 44 in the north-west, is omitted. The thick grey line indicates the course
of the upper edge of the escarpment.

Tabela 2. Zréznicowanie ksztaltu stokow w dwdch odcinkach
péinocno-wschodniego progu Gér Stotowych

Odeinki Stoki wkleste Stoki zlozone Stoki wypukle
liczba profili | % | liczba profili | % | liczba profili | %
Wschodni
(profile 1-27) 10 37 11 41 6 22
Zachodni
(profile 28-44) 11 65 4 23 2 12
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Wytrzymalo$¢ mechaniczna piaskowcow

Wartoéci $rednie odboju uzyskane dla piaskowcéw ciosowych $rodkowego
turonu za pomocg miotka Schmidta réznicujq sie w szerokim zakresie 36+58,
aczkolwiek zdecydowana wiekszo$é stanowisk miesci sie w wezszym przedzia-
le 39+53 (75 z 81, czyli 93%) (ryc. 8). Nawigzujac do zaproponowanej przez
M. J. Selby’ego (1980) klasyfikacji skat pod wzgledem wytrzymatosci piaskow-
ce $srodkowego turonu zaliczajg sie gléwnie do skat o wytrzymatosci umiarko-
wanie wysokiej, w przedziale 40+50 (56% badanych stanowisk) oraz wysokiej,
w przedziale 50+60 (36% stanowisk, przy czym tylko w dwdch przypadkach
$rednia warto$¢ odboju byta wyzsza niz 53). Wartosci odchylen standardowych
miescily sie w przedziale 1,15-4,76, z tym ze zaledwie 12 z nich jest wiekszych
niz 3,0. Ogélnie rezultaty badan wytrzymalosci sg zatem do$¢ spéjne.

Mimo ogélnie niewielkiego zréznicowania wytrzymatoéci zauwazalne sg
wyrazne réznice pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami progu Gor Stolowych.
Przede wszystkim wystepuje skok wartosci w zachodnim zakoniczeniu niszy
zrédliskowej Wambierzyc. Na zachéd od niej, w obrebie Radkowskich Scian,
pomijajac kilka wyjatkéw oméwionych nizej, wytrzymato$é piaskowcéw na $Scia-
nach skalnych réznicuje sie w niewielkim zakresie 48+53, przy sredniej 50,67
iodchyleniu standardowym 2,14. Uwzglednienie grupy pieciu wyjgtkowo niskich
wartoéci (<40) znacznie zwieksza warto$¢ odchylenia (4,74), natomiast $red-
nia maleje tylko do 49,14. Te niskie wartosci nie reprezentujg $cian skalnych
w gornej czesci progu — zanotowano je na silnie zwietrzatych, niskich sciankach
skalnych zwréconych w strone ptaskowyzu.

7 kolei we wschodniej czesci progu, pomiedzy Polanicg a nisza Wambierzyc,
ogbélna wytrzymatoéé piaskowcéw jest mniejsza i wynosi Srednio 44,62, przy
odchyleniu standardowym 3,36. Ponadto wartosci odboju réznicuja sie silniej
niz w odcinku zachodnim. Bezposrednio na péinoc od Polanicy Zdroju wynosza
one okoto 40, natomiast w niszy Wambierzyc rosng do 44-46. Na uwage zastu-
guje pojawienie sie grupy wartosci w przedziale 46-50 w okolicach wzniesienia
Nizkowa. Stwierdzono je na ostrogach wysunietych przed linie progu (ryc. 8).

Zasadno$¢ powyzszego wydzielenia dwu grup wartosci zostata potwierdzo-
na testem statystycznym. Po odrzuceniu pieciu ekstremalnie niskich wartosci
w grupie charakteryzujgcej odcinek zachodni, obie subpopulacje uzyskuja roz-
ktad normalny o niejednakowej wariancji. W tej sytuacji do zbadania hipotezy
o niejednakowosci $rednich zastosowano test Cochrana i Coxa. Wykazat on, ze
srednie wartos$ci dla obu subpopulacji sa od siebie istotnie rézne na poziomie
istotnosci o = 0,05.

Pewien wplyw na wartosci odczytéw miata lokalizacja stanowisk pomiaro-
wych. Mimo iz dobierano naturalne wychodnie o mozliwie najmniejszym stopniu
wtérnego zwietrzenia skaly (poddawano je zresztg oczyszczeniu), stanowiska na
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bardzo swiezych powierzchniach w dawnych kamieniotomach dawaly z reguty
wyzsze warto$ci. Widaé to na przykladzie stanowiska nr 1, ktére dato odczyt
znacznie przewyzszajacy $rednig dla wschodniego odcinka progu, ale zlokalizo-
wane bylo — z powodu braku naturalnych wychodni — w starym fomie. Podobne
wyzsze wartosci odczytu w niedawno uzytkowanych kamieniotomach odnoto-
wano takze w innych rodzajach skat, miedzy innymi w ryolitach i zlepiencach
okolic Lubawki w Sudetach Srodkowych (Synowiec i Migon, 2002).
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Ryc. 8. Zréznicowanie wytrzymalosci piaskowcéw srodkowego turonu
wzdluz péinocno-wschodniego progu Gor Stolowych. Liczby na szkicu poziomicowym
oznaczaja numer stanowiska pomiarowego.
LP - lej Posny, LW — lej Wambierzyc, N — wzgérze Nizkowa
Strength of Middle Turonian sandstone along the north-eastern escarpment
of the Stolowe Mountains. Numbers on the hypsometric sketch indicate codes
of measurement sites.
LP - Posna sapping cirque, LW — Wambierzyce sapping cirque, N — Nizkowa hill
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Dyskusja

Przeprowadzona analiza kartometryczna potwierdzita znaczne zréznicowa-
nie rzezby p6Inocno-wschodniego progu Gor Stotowych i pozwolita na jej obiek-
tywne, ilo§ciowe scharakteryzowanie. Préog dzieli sie na dwa odcinki o czeSciowo
odmiennej rzezbie: wschodni — wyraznie nizszy i tagodniejszy, z licznymi, ale
niezbyt duzymi zatokowymi obnizeniami, urozmaicong rzezbg stokéw i mato
czytelng gérng krawedzig oraz zachodni—wyzszy, duzo bardziej stromy, z duzymi
amfiteatrami skalnymi i przewagg wklestych profili stoku zwienczonych $ciang
skalng u gory. Granica miedzy tymi odcinkami przebiega po wschodniej stronie
niszy zrédliskowej Wambierzyc, na wysokosci Skalnych Grzybéw. Zréznicowa-
nie to nie znajduje jedynie wyraznego odzwierciedlenia we wskazniku kretosci,
cho¢ i jego wartosci wydajg sie ogdlnie wzrasta¢ ku zachodowi. Przyczyny tej
dwudzielnosci morfologicznej progu péinocno-wschodniego mogg by¢ zwigzane
ze zréznicowaniem podloza skalnego, odmiennym natezeniem egzogenicznych
procesow niszczgcych lub wspotwystepowaniem obu tych czynnikéw.

Ogolny wzrost wysokosci progu w kierunku pétnocnym mozna wyttuma-
czy¢ zwiekszaniem sie grubosci tawic piaskowcow srodkowego turonu w tym
kierunku (Wojewoda, 1997), ale réznice ksztattu stokéw wymagajg dodatko-
wego wyjasnienia. Wydaje sie, ze odpowiedzialne za nie jest zréznicowanie
litologiczne piaskowcow, ktérego przejawem jest zréznicowana wytrzymatosé,
gdyz dwudzielno$¢ rzezby progu Gor Stolowych dobrze koreluje wlasnie ze
zréznicowaniem wytrzymalosci tych skal. Na odcinku wschodnim wystepu-
ja piaskowce mniej wytrzymate, natomiast ku zachodowi, w strone Radkowa,
ich wytrzymatos¢ ewidentnie rosnie. Szczegétowe analizy rzezby stokéw skal-
nych prowadzone w réznych strefach morfoklimatycznych wykazaty, ze wzrost
nachylenia stoku i pojawianie sie wychodni skalnych na krawedziach denuda-
cyjnych (nie podcinanych przez aktywne czynniki erozyjne) zwigzane sg wia-
$nie ze wzrostem wytrzymatosci masywu skalnego, a stoki, ktérych parametry
morfometryczne odpowiadaja wytrzymalosciowym, nazwano stokami w ré6wno-
wadze wytrzymatos$ciowej (Selby, 1980, 1982; Moon i Selby, 1983; Abrahams
i Parsons, 1987).

Obecnos¢ lub brak $ciany skalnej wzdtuz progu Gor Stotowych, czy w 0gé-
le charakter wychodni stajg sie zatem wytlumaczalne w $wietle parametréw
wytrzymalosciowych. Ré6wnocze$nie warto§é odboju okoto 45 nabiera charak-
teru wartosci progowej, powyzej ktérej w wyniku dzialania proceséw denuda-
cyjnych mogtly powstaé i utrzymacé sie zwarte $ciany skalne. Piaskowce odcin-
ka wschodniego pelnig wprawdzie role nakrywajacej warstwy progotworczej
(caprock), poniewaz sg wytrzymalsze od podscielajgcych je margli i mutowcéw,
ale okazujg sie zbyt miekkie, by rozwinety sie w nich urwiska skalne. O réwno-
wadze wytrzymalosciowej stokéw Szczelinca Wielkiego i Radkowskich Skat
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wnioskowal przed kilkoma laty G. Synowiec (1999), a wyniki niniejszego stu-
dium potwierdzajg te opinie takze dla szerszego obszaru.

Zréznicowanie stopnia rozczlonkowania progu, odzwierciedlajace sie
w warto$ciach wskazZnika kretosci, wydaje sie by¢ natomiast mniej uwarun-
kowane odpornoscia serii piaskowcowych, a bardziej zwigzane z intensywno-
$cig proceséw niszczgcych. M.Z. Pulinowa (1989) wykazata, ze kluczows role
w degradacji stoliwa Gor Stotowych odgrywa dziatalno$¢ wéd podziemnych,
a miejsca i strefy ich skoncentrowanego wyptywu sg szczegblnie narazone na
niszczenie. Dziata tu kompleks proceséw okreslanych jako erozja zrédliskowa,
na ktéry sktadaja sie sufozja, plytkie ruchy osuwiskowe, a takze wywotane nimi
ruchy masowe typu osiadania i odpadania w wyzej lezacych seriach skalnych.
Wielkie nisze 7rédliskowe powyzej Radkowa i Wambierzyc sg wlasnie obszara-
mi, w ktérych naciety jest gtéwny horyzont wodono$ny w obrebie srodkowego
poziomu morfostrukturalnego i przez ktére odwadniana jest péinocna czesé
stoliwa. Z kolei jego mniejszy wschodni fragment drenujg wyptywy na wschod
od Batorowa, opisane przez S. Kowalskiego (1980). Z nimi zwigzany jest rozwdj
nisz zZrdédliskowych i lokalny wzrost kretosci krawedzi. Na podstawie wielkos$ci
form mozna wnioskowaé, ze niszczenie progu w odcinku zachodnim zachodzi
na wiekszg skale.

Zr6znicowane niszczenie progu poétnocnego, nawiazujace do wielkosci
wyplywéw wéd podziemnych, jest zapewne odpowiedzialne za odmienng
budowe geologiczng i rzezbe przedpola progu. Na odcinku pomiedzy niszg
Wambierzyc a granicg panstwowa prog opada bezposrednio ku polozonej
na wysokosci 350-450 m npm. powierzchni denudacyjnej w utworach dol-
nego permu, a tzw. dolny poziom morfostrukturalny (III wg Rogalifiskiego
i Stowioka, 1958), zbudowany z piaskowcéw cenomanskich, nie wystepuje.
O jego dawnym istnieniu $wiadczy tylko efektowna géra-Swiadek Mnich
(523 m), bedaca catkowicie izolowanym wzniesieniem zbudowanym z piaskow-
c6w cenomanu. Sytuacja zmienia sie na wschdod od niszy Wambierzyc: prog
zbudowany z piaskowcéow srodkowego turonu opada ku I poziomowi morfo-
strukturalnemu, ktérego falista powierzchnia lezy na wysokosci 480-560 m
npm. Jego cigglos¢ zaburza wystepowanie dos$é¢ gtebokich dolin z potokami
plyngcymi juz po permskim podiozu, ale na wododzialach zachowat sie on
w sporych fragmentach. Wystepowanie III poziomu tylko na wschodnim
przedpolu zauwazyli juz J. Rogalinski i G. Stowiok (1958), ale go nie wyjasnia-
li. Zapewne niemal catkowite zniszczenie tego poziomu w odcinku zachod-
nim spowodowala intensywna erozja potokéw, obficie zasilanych wodami
z gléwnego zbiornika wéd podziemnych pod stoliwem i postepujace za nig
denudacyjne niszczenie stokéw i poszerzanie dolin. W odcinku wschodnim
zasilanie potokéw bylo mniejsze, stad mniejsza efektywnos¢ erozji i przetrwa-
nie poziomu III.
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Podsumowanie i wnioski

Powyzsze rozwazania nad uwarunkowaniami zréznicowania morfologicz-
nego pétnocno-wschodniego progu Gor Stolowych pozwalajg na sformutowanie
nastepujacych wnioskéw uogélniajacych.

1) zréznicowanie rzezby progu objawia sie wystepowaniem odcinkéw o réznej
wysokoSci bezwzglednej, réznych nachyleniu stoku, odmiennych ksztattach
stoku i réznej kretosci gornej krawedzi;

2) odcinek zachodni jest wyzszy od wschodniego, amfiteatralne nisze osiggaja
wieksze rozmiary, stoki sg bardziej strome i przewaznie wklesle;

3) zréznicowanie wynika z réznej grubosci warstwy progotworczej piaskowca
srodkowoturoniskiego i r6znej wytrzymatosci mechanicznej skat, ale takze
z rdznego natezenia procesow niszczacych, uwarunkowanego rézng iloscia
wdd podziemnych wyptywajacych z wnetrza masywu;

4) komplementarne zastosowanie réznych podejs¢ kartometrycznych pozwa-
la na obiektywng charakterystyke rzezby krawedziowej i moze pozwoli¢ na
przeprowadzenie poréwnan w szerszej skali regionalnej;

5) zastosowanie mlotka Schmidta do oceny wytrzymalosci skat otwiera nowe
mozliwo$ci przed kierunkiem strukturalnym w geomorfologii, pozwalajac na
polowe wychwycenie réznic odpornosci w obrebie jednego ogniwa litologicz-

nego.

Autorzy dziekuja Panu Tomaszowi Niedzielskiemu za wykonanie testu statystyczne-
go. Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego KBN nr 3 PO4E 021 23.
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PIOTR MIGON, MALGORZATA ZWIERNIK

STRUCTURAL CONTROL IN THE GEOMORPHOLOGY
OF THE NORTH-EASTERN ESCARPMENT OF THE STOLOWE MOUNTAINS,
SUDETY MTS., SW POLAND

The Stolowe Mountains in the Middle Sudety Mts are the only example of table
(plateau) mountains in Poland. Their spectacular morphology includes level surfaces at
various altitudes, steep escarpments with rock faces in the upper parts, residual mesa-
like hills and numerous rock formations. The host rocks are predominantly quartz sand-
stones, mudstones and marls of the Late Cretaceous age (Cenomanian to Turonian).
The north-eastern bounding escarpment of the plateau extends from Polanica Zdrdj
to Radkéw and continues into the territory of the Czech Republic. The scarp-forming
lithological unit is quartz to quartz-feldspathic sandstone of Middle Turonian age.

An overlooked feature of the NE escarpment is its distinct change in morphology
along the strike. The eastern section is lower than the western one (total scarp height
50-150 m) and lacks continuous rock cliffs in the upper part. Slopes are less inclined,
only occasionally exceeding 25°, and assuming a variety of forms, from convex to concave.
Embayments incised into the plateau margin are common, but of small dimensions. By
contrast, the western section is 200-300 m high and shows predominantly concave slope
profiles, crowned by a continuous line of rock cliffs up to 30-40 m high in the upper
part. A few large amphitheatres (sapping cirques) are incised into the plateau margin
and these are separated by rock spurs. The sinuosity index calculated for the entire
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escarpment reveals the occurrence of two segments with increased values above 1.8,
in the central and north-western part of the scarp, respectively. Each segment of ele-
vated sinuosity coincides with the presence of springs draining the aquifer beneath the
plateau.

Systematic rock strength assessment using a Schmidt hammer at 81 test points along
the scarp reveals that sandstone in the eastern section is markedly weaker (average
Schmidt hammer rebound value = 44.62+3.36) than that building the western section
(average rebound value = 50.67+2.14). This variability in rock strength coincides with
geomorphological differences and one may assume that it is the presence of mechani-
cally less resistant rock which is responsible for the subdued relief of the eastern section
of the escarpment. It also appears that the Schmidt hammer rebound value of 45 is
the threshold value for the development and persistence of rock cliffs along the escarp-
ment.

Another notable difference between the two sections of the scarp is the presence of
the lower morphostructural level (level III) supported by Cenomanian sandstones and
Lower Turonian mudstones in the front of the eastern section only. By contrast, in the
west a corresponding lower bench is missing and Permian conglomerates crop out at
the foot of the escarpment. This difference is attributed to much more efficient erosion
in the western part, accomplished by streams flowing out of the huge sapping cirques
within the scarp. The erosional capability of small streams draining the eastern part of
the plateau was insufficient to cause stripping of Cretaceous strata from the foreland
and to suport the development of large amphitheatres within the scarp itself.
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Zmiany uzytkowania ziemi w czasach historycznych
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processes on slopes and in river channels in the Ktodzkie Sudety Mts.
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Zarys tresci. W pracy przedstawiono zwigzek pomiedzy zmianami uzytkowania ziemi
w Sudetach Klodzkich a rodzajem i natezeniem proceséw rzezbotwérczych na stokach i w kory-
tach potokéw. W czasach historycznych zaznaczyly sie dwa przeciwstawne trendy zmian uzyt-
kowania ziemi - trwajgca przez kilka wiekéw intensyfikacja rolnictwa zostala od konica XIX w.
zastgpiona tendencja do wyludniania si¢ wsi i porzucania upraw w wyzszych partiach dolin,
co trwa do dzi§. Naturalna wtérna sukcesja na grunty porolne modyfikuje charakter proceséw
rzezbotwoérczych. Zmiany uzytkowania ziemi znajduja swe odzwierciedlenie zaréwno w for-
mach rzezby (terasy rolne), jak i osadach (deluwium antropogeniczne, mada rolnicza). W pracy
zaprezentowano takze mozliwe dalsze kierunki przemian $rodowiska przyrodniczego Sudetéow
w nawigzaniu do zmiennych uwarunkowan spoteczno-gospodarczych.

Stowa kluczowe: antropopresja, Sudety, denudacja, erozja, uzytkowanie ziemi, wtérna
sukcesja roslinna.

Wstep

Dynamika proceséw ksztaltujgcych rzezbe terenu jest na obszarach gérskich
szczegblnie wysoka, co wynika przede wszystkim z duzej energii potencjalnej
systemu stokowo-dolinnego w warunkach znacznego zréznicowania wysokosci
wzglednych. Do czynnikéw naturalnych, decydujacych o intensywnosci przebie-
gu proceséw morfotworczych, nalezy takze nachylenie stokéw i ich ksztalt (pro-
fil podiuzny), ich ekspozycja, budowa geologiczna podloza i rodzaj pokryw sto-
kowych oraz warunki klimatyczne. W ostatnich kilku stuleciach na obszarach
gorskich bardzo wazng role zaczety odgrywaé takze czynniki antropogeniczne,
modyfikujace procesy naturalne. Jednym z nich jest uzytkowanie terenu, w tym
szczegblnie stopien pokrycia roslinnoscig i jej rodzaj, sposob prowadzenia orki,



340 Agnieszka Latocha

sterasowanie stok6w oraz gesto$¢ i przebieg w stosunku do poziomic sieci drég
polnych. Biorac pod uwage znaczng stabilnos¢ naturalnych uwarunkowan sys-
temu stokowo-dolinnego w skali czasowej kilkuset lat, rola czlowieka nabiera
istotnego znaczenia. Co prawda rozdzielenie proceséw morfologicznych ,natu-
ralnych” i ,antropogenicznych” nie jest mozliwe ze wzgledu na ich wzajemne
uwarunkowania i powigzania, mozna jednak méwi¢ o dziatalno$ci cztowieka
wzmacniajacej, ostabiajacej lub wyzwalajacej aktywnosé proceséw rzezbotwor-
czych.

Gléwne znaczenie w modyfikacji stokéw gorskich ma denudacja, w tym szcze-
gdlnie erozja gleb (Starkel, 1980). Usuwanie pokryw stokowych zachodzi w wyniku
erozji wodnej na stokach, a zwigzane z nig sptukiwanie jest procesem najbardziej
typowym i powszechnym na obszarach gérskich w umiarkowanej strefie klima-
tycznej na stokach uzytkowanych rolniczo (Gerlach, 1976; Gil, 1994). Z czynni-
kéw antropogenicznych, wplywajacych na wielkos¢ spltywu wody i sptukiwania
na stoku, najwieksze znaczenie ma rodzaj uzytkowania ziemi i zwigzany z nim
rodzaj pokrywy roslinnej (ryc. 1), co podkreslali liczni autorzy (m.in. Gil i Stupik,
1972; Gerlach, 1976; Gil, 1986, 1994; Klementowski, 1996). Erozji gleb najbardziej
sprzyjaja uprawy ziemniakéw, z kolei zadarnienie powierzchni skutecznie ograni-
cza ilo§¢ zmywanego ze stokéw materiatu (Oswiecimski, 1950; Stupik, 1973; Ger-

KLIMAT RZEZBA TERENU
- pora roku - uksztattowanie terenu
- wysokos$¢, czas trwania, natezenie, (morfologia stoku)
czestos¢ i roczna suma opadéw - wysokos¢ npm.

- typ opadu - nachylenie i dtugo$¢ stoku LITOLOGIA

- temperatura gruntu - ekspozycja

- przebieg odwilzy i roztopéw - sie¢ drenazu

(obecnos¢ koryt, drog i bruzd) .

PODLOZE

l

SPLYW WODY
I SPLUKIWANIE

- charakter i migzszos¢
pokryw stokowych

- dostepno$¢ materiatu

- zdolno$¢ infiltracji

v

- stan gruntu przed opadem
- wiasciwosci, struktura
i pojemnos$¢ wodna gleby

- struktura, sposéb i intensywnos$¢
uzytkowania

- rodzaj i kierunek orki

- moment agrotechniczy

(stadium rozwojowe ro$lin) - predko$¢ wody na stoku Szorstkosé podioza
- wielko$¢ dziatek - intercepcja -
- pfodozmian i gatunki roslin - ewapotranspiracja ¢
- zabudowa

- zwartos¢ szaty roslinnej
- uktad systemoéw korzeniowych
- obecnos¢ zadrzewionych miedz

UZYTKOWANIE ZIEMI g ROSLINNOSC

- mikrorzezba powierzchni pola

Ryc. 1. Czynniki wplywajace na procesy splywu wody i sptukiwania na stoku
Factors influencing slope runoff and surface wash
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lach, 1976; Fatyga, 1998). Minimalne wielko$ci splukiwania na uzytkach zielonych
iw lasach sg bardzo zblizone (Gerlach, 1976; Klementowski, 1996). Lasy uznawane
s3 na og6t za najbardziej naturalng i odpowiednig formacje roslinng na stromych
stokach gorskich, przede wszystkim ze wzgledu na ich duza odpornos¢ na procesy
denudacyjne i erozyjne, sprzyjajaca retencji wody w zlewni (Niemirowski, 1974;
Fabijanowski, 1980; Stupik, 1981; Adamczyk, 1984; Gil, 1990). Przyktadowe wiel-
kosci sptukiwania w zaleznosci od uzytkowania terenu zawiera tabela 1.

Tabela 1. Wielkos¢ sptukiwania w zaleznosci od uzytkowania terenu

Sptukiwanie
- X Obszar badan Zrédio
powierzchnie . . -
las ; zboze ziemniaki
trawiaste
0,2-0,8 0,6-0,9 58-230 7.000-10 000 |Sudety (Masyw| Klementowski,
g'm-2rok-1 g'm-2rok-! g'm-2rok-! g'm-2rok-1 Snieznika) 1996
1,2m3-hal | 8-11 m3ha-l 33 m3-ha-l Sudety Fatyga, 1998
Beskidy Gil i Stupik
‘ha-l -ha-1 ha-1 d
0,023 kg-hal | 0,006 kg-ha-l | 40000 kg-ha (Szymbark) 1972
0,8-39,4 2,2-114,5 7,1-195,6 gzjvk;fgl Kope¢ i Misztal,
‘ha-1 ha-1 hal
kg-ha kg-ha ke-ha k. Szczawnicy) 1990
8,8-466 318-8 491 561-57 164 Beskidy Gil. 1986
kg-ha-lrok-! | kghalrok! kg-ha-lrok-! (Szymbark) ’
0,03 thal | 0,087 tha! | 1,99 thal | 24,3 tha! Beskidy Gil, 1994
(Szymbark)
2,1-4,6 2,7-3,5 kg-ha-l
kg-ha-1
32,9-76,2 9800-73 209 Karpaty Gerlach, 1976
4-10 3-12 kg-ha-1rok-! kg-ha-lrok-!
kg-ha-lrok-! kg-ha-lrok-! | = 0,001-0,003 |= 0,39-2,9 mm
=0,00016- = 0,0028 mm
-0,00038 m3-ha-!
mm-rok-1 =0,00028 mm

Celem artykutu jest przedstawienie wptywu, jaki miato zmienne w czasie
uzytkowanie ziemi na rodzaj i natezenie proceséw zachodzacych na stokach
i w korytach potokéw w Sudetach Ktodzkich. Do analizy wybrano miejsca, gdzie
w ostatnim stuleciu nastgpito wyludnienie wsi i dominujacy w poprzednich wie-
kach trend intensyfikacji rolnictwa na stokach zostat zastgpiony tendencjg prze-
ciwng. Odptyw ludnosci z obszaréw goérskich spowodowat zaniechanie upraw
w wyzszych partiach stokow i rozwdj wtérnej sukcesji roslinnej na gruntach
porolnych, w tym znaczny przyrost powierzchni lesnych. Postepujace procesy
wyludniania terenéw gérskich iich renaturalizacji sg typowe nie tylko dla Sude-
tow, ale takze dla innych obszaréw, np. Beskidow (t.ajczak, 2004) czy Srednio-
gorza europejskiego (m.in. Beniston, 2000; Lipsky, 2001).
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Do szczegdtowej analizy wybrano trzy reprezentatywne dla Sudetéw Ktodz-
kich zlewnie: Lutego Potoku, Konradowskiego Potoku i gérnej Nysy Ktodzkiej
(ryc. 2, tab. 2). Typowsg cechg tych terendw, a takze pozostalej czesci Sude-
téw, jest stosunkowo p6Zne wkroczenie osadnictwa i gospodarki czlowieka
w wyzsze partie dolin i stokéw (XIV-XVII w.). Stopniowy wzrost liczby lud-
nosci gorskich wsi (ryc. 3) wymuszal zajmowanie pod uprawy coraz wyzej
potozonych stokéw, o coraz wiekszych nachyleniach. W okresie maksymal-
nego zaludnienia obszaru badan w drugiej polowie XIX w. uprawy rolne sie-
galy do wysokos$ci ponad 800 m npm. i obejmowaly stoki o nachyleniach do
25°% wérod uzytkéw rolnych znaczny udzial mialy wéwcezas uprawy zbozowe
i ziemniaki. Mozna przyjaé, ze do tego czasu nastepowal jednokierunkowy
proces przeksztatcania zbiorowisk roslinnych - zastepowanie pierwotnej
jodlowo-bukowej puszczy sudeckiej przez uzytki rolne (Bugajski i Nowinski,
1983; Zimny, 1996) - przerywany jedynie kréotkimi epizodami regeneracji
laséw ze wzgledu na okresowe wyludnienia i zniszczenia w wyniku wojen
i epidemii w XV i XVII w. (Inglot, 1979; Staffa, 1990). Jednak juz w XIX w.
rozpoczeto sztuczne zalesianie wyzszych partii stokéw monokultura swier-
kowa (Plany urzqdzania lasu..., 2000). Gospodarka ta doprowadzita w ciggu
ostatnich 150 lat do zupelnej przebudowy skiadu gatunkowego lasu (szcze-
gélnie w pietrze regla dolnego) i znacznego wzrostu udziatu Swierka, ktéry
stal sie gatunkiem panujgcym na terenie calych Sudetéw (Zimny, 1996; Pla-
ny urzqdzania lasu..., 2000). Sztucznie zapoczatkowany proces zwiekszania
powierzchni lesnych w p6Zniejszym okresie nastepowal samoistnie, a nasilit
sie zwlaszcza po Il wojnie $wiatowej, w wyniku znacznego odplywu ludno-
§ci z obszarow gorskich (ryc. 3). Zaznaczylo sie to bardzo wyraznymi zmia-
nami uzytkowania ziemi, w tym duzym spadkiem udziatu gruntéw ornych
(az do catkowitego braku), przy jednoczesnym wzroscie udzialu powierzchni
pastwisk i tgk oraz laséw (ryc. 4). W efekcie nastapito wyrazne obnizenie gra-
nicy rolno-lesnej, charakterystyczne dla catych Sudetéw (Jahn i inni, 1996;
Fatyga i Gérecki, 2001). Jest ono jednak bardzo nieréwnomierne i wynosi na
obszarze badan od kilkunastu do kilkuset metréow (Latocha, 2003a, 2004).
Najbardziej niewyréwnany przebieg granicy rolno-lesnej wystepuje w zlewni
Konradowskiego Potoku, gdzie jej polozenie waha sie od 600 do 825 m npm.
nawet na kilkudziesieciometrowych odcinkach. Cecha charakterystyczng
tego obszaru jest dwukierunkowy przyrost powierzchni lesnych: las porastat
jedynie najbardziej strome (25-35°), srodkowe partie stokéw i obecnie zwiek-
sza sw0j zasieg zaréwno w dot doliny, jak i w kierunku nadal bezlesnych wodo-
dziatow (Latocha, 2003a, 2004). Catkowity przyrost powierzchni lesnych
w ciggu 100 lat obliczono na podstawie map topograficznych z konica XIX w.
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Ryc. 2. Obszary badan szczegétowych (oznaczone prostokatami) na tle regionu ktodzkiego.

Zlewnie: LP - Lutego Potoku, KP — Konradowskiego Potoku,
GNK - gornej Nysy Klodzkiej

Areas of detailed studies (rectangles) against the background of the Ktodzko region.

Catchments of: LP — Luty Potok, KP — Konradowski Potok,
GNK - upper Nysa Klodzka

Tabela 2. Ogélna charakterystyka terenu badan

. . y Dominujace
Zlewnia Wsie Zalozenie wsi Povmerzghma Wysokos¢ npm. nachylenie
(km?) (m) stokéw
Lutynia 1346 o
Luty Potok Wrroséwka 1571 5,7 460-900 1025
Konradowski | Rogbzka 1346 o
Potok Czatkéw 1631 6,6 530-890 15-30
Potoczek 1564 o
Nysa Klodzka Jodiow 1579 9,9 560-935 5-20
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iz lat 1980. Wyniést on od 50% w zlewni gérnej Nysy Klodzkiej do 278%
w zlewni Konradowskiego Potoku oraz 108% w zlewni Lutego Potoku (ryc. 5).
To znaczne zr6znicowanie przyrostu powierzchni lesnych jest zwigzane
zaréwno z odmiennymi procesami zmian ludnosciowych w poszczegélnych
wsiach (ryc. 3), jak i z uwarunkowaniami naturalnymi (Latocha, 2003a,
2004). Najwieksza dynamika przyrostu powierzchni le$nych wystgpita na
stokach najbardziej nachylonych (powyzej 20°) oraz w zacienionych, gtebo-
ko wcietych dolinach. Polozenie wysoko$ciowe odgrywato role drugorzedna
— we wszystkich analizowanych zlewniach znaczna cze$¢ powierzchni wierz-
chowinowych stanowi teren otwarty, bezle$ny, miejscami nadal uzytkowany
rolniczo (ryc. 6, fot. 1).

—e— Jodiow
/\ —=— Potoczek
\
\

—m- Lutynia

os./ person

800

600 {—5—

—&— Marcinkow

—*— Rogdzka
400

—+— Wrzoséwka

ludnosé/ population
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Ryc. 3. Zmiany liczby ludno$ci we wsiach na obszarze badan
Opracowanie wlasne na podstawie: M. Staffa, 1993a, b; dane statystyczne z Urzgdéw Gmin
Ladek Zdrgj, Bystrzyca Klodzka, Stronie Slgskie i Miedzylesie.

Population changes in villages in the study area
Based on: M. Staffa, 1993a, b; statistical data from the Gmina Offices in Bystrzyca Klodzka,
Ladek Zdréj, Miedzylesie and Stronie Slaskie.

Obok zwiekszania powierzchni leSnych powszechne jest takze zadarnianie
dawnych gruntéw porolnych, obejmujace znaczne obszary (ryc. 6). Wkraczajq
typowe zbiorowiska roslin tgkowych (gléwnie malo wartosciowe trawy, takie jak
trzcinnik owlosiony, $§miatek pogiety i turzyce) oraz zarosla krzaczaste (m.in.
maliny, jezyny i bez koralowy w miejscu dawnych zrebéw lesnych i polnych
miedz) (Fabiszewski i Brej, 1996). W nieoczyszczanych dnach tozysk potokéw
nastepuje natomiast intensywny rozrost ziotorosli (Salwicka, 1983).

Warto podkresli¢ duze tempo zmian pokrycia terenu zwigzanych ze zmiang
uzytkowania ziemi. We wszystkich analizowanych obszarach powszechne jest
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wystepowanie na terenach le$nych teras rolnych i hatd kamieni wybieranych
z pdl, $wiadczacych o dawnym uzytkowaniu stokéw jako pél ornych i pastwisk.
Lasy na tych terenach majg 50-70 lat. Z kolei w zlewni gérnej Nysy Klodzkiej
(okolice wsi Potoczek) zwarte $wierkowe, jarzebinowe i brzozowe mtodniki zaj-
mujq obszary uzytkowane jeszcze w latach 1980. jako pola orne i pastwiska
(Latocha, 2003a, 2004). Proces wtérnej sukcesji na grunty porolne nastepuje
wiec bardzo szybko (kilka-kilkanascie lat) i przebudowa ekosystemoéw gorskich
trwa od 10 (obszary trawiaste) do 50 lat w przypadku laséow (Fatyga i Gorecki,
2001).

1950 Lutynia 2003
—
1950 Wrzosowka 2003
= &
1951 Jodtow 2003
- &
1951 Potoczek 2003

—

B grunty ome [ pastwiska [ 1aki M asy M inne
arable lands pastures meadows forests other

Ryc. 4. Zmiany uzytkowania ziemi w okresie powojennym
Opracowanie wlasne na podstawie: Spis powierzchni uzytkéw 1951, Spisy rolne 1950, 1951,
1965, 1970, dane statystyczne z Urzedéw Gmin Bystrzyca Kiodzka, Ladek Zdrgj,
Miedzylesie i Stronie Slgskie.
Changes in land-use after the Second World War
Based on agricultural censuses 1950, 1951, 1965, 1970 and statistical data from
the Gmina Offices in Bystrzyca Klodzka, Ladek Zdrdj, Miedzylesie and Stronie Slaskie.

http://rcin.org.pl
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Ryc. 5. Przyrost powierzchni lesnych od korica XIX w.
Opracowanie wlasne na podstawie map topograficznych 1:25 000, arkusze Ullersdorf

(1884 r.), Wolfelsdorf (1884 r.), Mittelwalde (1919 r.), Bad Landeck (1883 r.) oraz arkuszy
Miedzylesie, Bystrzyca Klodzka, Domaszkéw (1983 r.) i Radochéw, Ladek Zdréj (1984 r.).

Increase in forest area from the end of the 19th century
Based on topographical maps at 1:25 000 of: Ullersdorf (1884), Wolfelsdorf (1884), Mittel-
walde (1919), Bad Landeck (1883) and Miedzylesie, Bystrzyca Ktodzka, Domaszkéw (1983),

Radochéw and Ladek Zdréj (1984)

Fot. 1. Bezlesne wierzchowiny uzytkowane rolniczo; Jodiéw

Deforested watershed surfaces under cultivation in Jodiéw



Zmiany uzytkowania ziemi w Sudetach Klodzkich 347

Wplyw zmian uzytkowania ziemi na procesy stokowe

Biorac pod uwage wplyw rodzaju uzytkowania ziemi na modyfikowanie pro-
cesow stokowych, wykazany przez licznych autoréw, nalezy oczekiwaé, ze dwa
przeciwstawne trendy zmian uzytkowania terenu, ktére wystgpity w Sudetach
Klodzkich, znajda odzwierciedlenie w zmiennej intensywnosci proceséw sto-
kowych. Te z kolei powinny zosta¢ zapisane w zréznicowanych formach rzezby
i pokrywach stokowych.

Na obszarze badan zidentyfikowano kilka rodzajéw form rzezby, bedacych
posrednimi wskaznikami zmiennej intensywnosci proceséw morfotwérczych
w obrebie stokéw. Nalezg do nich skarpy drogowe i wciecia, majgce miejscami
posta¢ wawozow drogowych, stozki naptywowe u wylotéw dawnych i wspétcze-
snych drég polnych i szlakéw zrywkowych u podnézy stokéw oraz terasy rol-
ne. Przewazajaca wiekszos¢ tych form nie wykazuje jednak zadnych $ladéw
wspolczesnej aktywnosci i nie podlega dalszemu rozwojowi, a jedynie naste-
puje ich degradacja badz stabilizacja. Z wyjatkiem kilku stozkéw naptywowych
u wylotéw obecnie uzytkowanych drég srédpolnych, gléwnie na terenie Jodlowa
(zlewnia gérnej Nysy Klodzkiej) oraz u wylotu szlakéw zrywkowych (w zlew-
niach Lutego i Konradowskiego Potoku), pozostate formy sg zaro$niete darnia,
krzewami, a czesto takze mtodymi drzewami, co potwierdza ich nieaktywnos¢.
Wawozy drogowe, niezbyt liczne na terenie badan, o glebokosci nie przekracza-
jacej 2,5 m, sg obecnie degradowane poprzez nadbudowe ich den i zacieranie
krawedzi zboczy w wyniku akumulacji materialu denudowanego ze $cian oraz
materii organicznej pochodzacej z porastajacych dna i zbocza wawozéw drzew
i zarosli. Degradacji podlegajq takze krawedzie teras rolnych, zachowanych na
terenach obecnie opuszczonych przez rolnictwo, z wyjatkiem tych miejsc, gdzie
zaros$niete zostaly pokrywa darniowg i krzewami, pozwalajacymi na utrwalenie
formy terasy, mimo ze nie jest juz ona obecnie nadbudowywana.

Formy te wskazuja na brak wspoélczesnej istotnej aktywnosci proceséw denu-
dacyjnych i erozyjnych na stokach. Rozwijaja sie one tylko lokalnie, czego efek-
tem sg stozki naptywowe u wylotu nielicznych, uzytkowanych obecnie drég $réd-
polnych. Réwniez intensywna gospodarka le$na, przyczyniajac sie do niszczenia
ochronnej pokrywy roslinnej i rozcinania pokryw stokowych w trakcie transpor-
tu ktéd w dot stoku, intensyfikuje erozje linijng, a u podnoéza stoku — akumula-
cje materiatu. Paradoksalnie, na obszarach, gdzie nastapito wycofanie rolnictwa
i rozwdj wtérnej sukcesji roglinnej na stokach, a jednoczesnie nadal rozwija sie
gospodarka le$na, procesy denudacji i erozji sg znacznie intensywniejsze na
terenach lesnych niz na dawnych gruntach porolnych, obecnie zadarnionych
(Latocha, 2005). Skala tych proceséw jednak i tak nie jest duza - rozciecia szla-
kow zrywkowych nie przekraczaja 2 m szerokosci, ich gleboko$¢ wynosi mak-
symalnie 0,6 m, a najwiekszy stozek naptywowy u ich wylotu ma powierzchnie
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A zlewnia Lutego Potoku / Luty Potok catchment

uzytkowanie gruntéw / land use

pole orne pastwisko taka kosna

arable land |:| pasture |:| hay meadow

nieuzytki
wasteland

zabudowania
built-up areas

las
forest

naturalna sukcesja na grunty porolne / secondary succession on former arable lands

dawne pola uzytkowane obecnie jako pastwiska
former fields being used nowadays as pastures

obszary naturalnej sukcesji na gruntach porolnych (wysokie trawy, zakrzewienia, zadrzewienia)
secondary vegetation succession on former fields (rushes, bushes, trees)

=7
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zlewnia Konradowskiego Potoku / Konradowski Potok catchment

MARCI

1I i II
‘

0 200m

Ryc. 6A-C. Wspélczesne uzytkowanie ziemi oraz zasieg wtérnej sukcesji roslinnej
na gruntach porolnych badanych zlewni
Opracowanie wlasne na podstawie map ewidencji gruntéw uaktualnionych
kartowaniem terenowym.

Contemporary land-use and extent of secondary vegetation succession
on former arable land
Based on land-use classification maps and field mapping.
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(o zlewnia gornej Nysy Ktodzkiej / upper Nysa Ktodzka catchment
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okolo 50 m2. Wspbliczesne procesy denudacyjno-erozyjne sa tez ograniczone
czasowo — do wiekszych epizodéw opadowych. Sporadycznie powstaja wowczas
na stokach rynny erozyjne, wykorzystujace najczesciej dawne drogi. Najwieksza
znich wystepuje w zlewni Lutego Potoku ijej gteboko$¢ wynosi §rednio 0,2-0,7 m,
z lokalnymi przegtebieniami do 1,3 m. Dtugo$¢ rynien nigdzie nie przekracza
kilkudziesieciu metréw. Sg to jednak formy bardzo nieliczne — gérne odcinki
dolin sg obecnie stabo przeksztalcane nawet w czasie zdarzen ekstremalnych,
co potwierdzaja takze obserwacje z innych rejonéw Sudet6éw (Czerwinski i Zura-
wek, 1999; Zurawek, 1999).

Mozna wiec przyjaé, ze obserwowana stabilizacja lub degradacja form zwig-
zanych z wczesniejszymi procesami denudacji, erozji i akumulacji w obre-
bie stokéw, wskazuje na znikoma intensywnos$é tych proceséw w warunkach
obecnego uzytkowania gruntu, w tym zwlaszcza zadarnienia badZ zalesienia
dawnych gruntéw rolnych. 7Z drugiej strony jednak te fosylne formy $wiadczg
o znacznie wiekszej niegdys$ intensywnosci zaréwno proceséw denudacji i erozji
(wawozy i rozciecia drogowe), jak i akumulacji (powszechne wystepowanie stoz-
kow naptywowych u wylotéw drég). Na szczegdlng uwage zastugujg tu terasy
rolne, pelnigce funkcje ,putapek sedymentacyjnych” w obrebie stokéw (Jahn,
1968). W Sudetach celowe terasowanie stokéw wprowadzono w XIX w., aby
ograniczy¢ erozje gleb (Walczak, 1968). Na podstawie cech morfometrycznych
teras rolnych, powszechnie wystepujacych na stokach we wszystkich analizowa-
nych zlewniach, oszacowano ilo§¢ materiatu zakumulowanego w obrebie teras.
Posrednio pozwolilo to na obliczenie przyblizonej minimalnej wielkosci denu-
dacji mechanicznej na stokach w okresie ostatnich 150 lat, a wiec od momentu
powstania teras, ktéra wyniosta od 0,15 do 2,67 mm na rok (Latocha, 2004,
2005). Nalezy jednak pamietaé, ze sg to wielkosci prawdopodobnie znacznie
zanizone, gdyz tego typu szacunki obarczone sg duzym btedem, wynikajgcym
z niemozliwosci doktadnego okreslenia ilosci materiatu, ktory zostal w tym cza-
sie odprowadzony ze stoku systemem drég polnych. Mimo to obliczone wartosci
potwierdzaja z jednej strony znaczng intensywnos$é¢ proceséow splukiwania na
stokach zajetych wéwczas przez uprawy zbozowe i ziemniaki, z drugiej strony
Swiadczg takze o duzej skutecznosci teras w zatrzymywaniu materiatu w obre-
bie stoku. Jednoczesnie nalezy przyjac, ze przed okresem terasowania stokéw
straty materialu w wyniku sptukiwania byly bardzo duze. Obecnie nie sposéb
oszacowac ich calkowite rozmiary, z literatury wiadomo jednak, ze epizody zmy-
cia z gruntéw ornych warstwy gleby o migzszosci 8—-12 cm w wyniku nawalnych
opadéw nie nalezaly do rzadkosci (Bac, 1948).

Zwiazek zmian proceséw rzezbotwoérczych na stokach ze zmianami uzyt-
kowania ziemi potwierdzaja tez szczegétowe analizy pokryw stokowych, wyko-
nane na podstawie tgcznie 62 odstonie¢, wiercen i wkopéw. Na wszystkich
stanowiskach obejmujacych stoki z dawnym rolniczym uzytkowaniem zie-
mi, cechg charakterystyczng pokryw jest ich dwudzielno$¢. W gérnej czesci
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profilu dominujg frakcje piaszczysto-pylaste, utwor jest bezstrukturalny i zawie-
ra duza domieszke rozproszonych drobnych wegli drzewnych. Na kilkunastu
stanowiskach wegle drzewne sktadajg sie z wiekszych fragmentéw (do kilku cm)
i tworzg wyrazny horyzont o grubosci 2-3 cm w spagu tej warstwy. Datowanie
radioweglowe wegli z tego polozenia, wykonane dla dwéch stanowisk w obrebie
stokow w zlewni gornej Nysy Klodzkiej, wykazato wiek (31030 i 330+30 BP)
zgodny z okresem zalozenia i rozwoju wsi Jodiéw i Potoczek, znajdujacych
sie na tym obszarze (tab. 1). Pozwala to na interpretacje piaszczysto-pylastej
pokrywy jako deluwium antropogenicznego (diamikton rolny), zwigzanego
z procesami sptukiwania z powierzchni uprawianych stokéw. W tym kontekscie
warstwa wegli w spagu stanowiltaby zapis istotnej zmiany uzytkowania terenu,
jaka bylo wyciecie pierwotnej puszczy i przeksztalcenie stokéw w tereny upraw
rolnych. Dodatkowym potwierdzeniem takiej interpretacji jest réwniez catko-
wicie odmienny charakter pokrywy stokowej znajdujacej sie ponizej utworu
piaszczysto-pylastego. Jest on zdecydowanie bardziej grubofrakcyjny, z okrucha-
mi o dlugosci do 20 ¢cm, wykazujacymi czesto utozenie diuzszych osi zgodnie
ze spadkiem stoku. W dolnych warstwach profili stokowych nie stwierdzono
wystepowania wegli drzewnych. Pozwala to przypisa¢ tym utworom geneze soli-
flukcyjna, z okresu przed rozwojem zbiorowisk lesnych na poczgtku holocenu
(Latocha, 2004, 2005). Podobnie interpretuje pokrywy stokowe w Karkonoszach
A. Traczyk (1995).

Analiza pokryw stokowych wykazata wyrazny zwigzek pomiedzy rodzajem
uzytkowania ziemi a charakterem pokryw stokowych, bedacych zapisem typu
i natezenia zmiennych proceséw rzezbotwérczych. Wkroczenie laséw na sto-
ki we wczesnym holocenie utrwalito pokrywy stokowe, ksztaltowane wczesniej
przez ruchy masowe, w tym gtéwnie soliflukcje w chtodnym klimacie perygla-
cjalnym. Wycinanie laséw, postepujace na terenie Sudetéw Klodzkich wraz
z rozwojem osadnictwa od péznego Sredniowiecza, ponownie odstonito utwo-
ry stokowe, utatwiajgc tym samym proces splukiwania. Zapisem tego procesu
jest piaszczysto-pylasta warstwa deluwium antropogenicznego o zr6znicowanej
migzszosci — od 10 cm w gérnych czesciach stokéw do nawet 1,6 m w obrebie
teras rolnych. Obecnie, zalesione lub zadarnione w wyniku wtérnej sukces;ji
powierzchnie dawnych gruntéw rolnych nie sprzyjaja sptukiwaniu. Nastepuje
ich stabilizacja, czego potwierdzeniem jest rozwdéj profili glebowych (Latocha,
2004).

Wplyw zmian uzytkowania ziemi na procesy korytowe

Procesy zachodzgce na stokach znajduja swe odzwierciedlenie w procesach
zachodzacych w korytach potokéw, gdyz zaréwno stoki, jak i doliny rzeczne sta-
nowig jeden polgczony system o zmiennej intensywnosci powigzan miedzy jego
sktadowymi. Mozna wiec spodziewaé sie, ze zmiany uzytkowania ziemi, ktére
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na stokach znalazly wyraz w zr6znicowaniu form rzezby i pokryw stokowych,
powinny takze wplynaé na funkcjonowanie koryt potokow.

Analizy sedymentologiczne osadéw w 25 profilach w dnach dolin badanych
potokéw wykazaty wystepowanie podobnej jak w pokrywach stokowych dwudziel-
nosci aluwiéw. W gornej czesci wystepuje drobnofrakcyjna, piaszczysto-pylasta
warstwa o migzszosci od 8 do 80 cm, w zalezno$ci od lokalnych uwarunkowan
topograficznych (Latocha, 2004). Warstwa ta zawiera duzo substancji orga-
nicznej oraz rozproszone wegle drzewne. W kilku miejscach w zlewni gérnej
Nysy Ktodzkiej i Konradowskiego Potoku stwierdzono wystepowanie poziomu
wegli drzewnych w spagu tej warstwy, analogicznie jak w pokrywach stokowych.
Datowanie radioweglowe aluwiéw w rejonie Jodlowa wykazato korelacje z datami
z pokryw stokowych, a tym samym nawigzanie do okresu intensywnego rozwoju
wsi 1 zastepowania laséw uzytkami rolnymi (wiek wegli drzewnych ze zlewni
gérnej Nysy Klodzkiej wyniést 365+30 BP oraz 60025 BP). Ponizej aluwiow
piaszczysto-pylastych wystepuje poziom aluwiéw grubofrakcyjnych, zawierajacy
bloki o $redniej dtugosci 0,5 m i o r6znym stopniu obtoczenia, natomiast bez
wegli drzewnych. Podobna dwudzielno$¢ osadéw aluwialnych wystepuje tak-
ze w innych dolinach ciekéw sudeckich i zwigzana jest ze zmiang charakteru
dominujacej akumulacji (Teisseyre, 1985; Hradek, 1999). Ta z kolei uzaleznio-
na byla od iloéci i rodzaju materiatu dostarczanego do koryt ze stokéw. Zmiany
uzytkowania ziemi na tych ostatnich decydowaly o charakterze i intensywno-
Sci tego transportu. W tym kontekscie dolna partia grubofrakcyjnych aluwiéw
stanowi facje korytowg i jest zwigzana z wystepowaniem na terenie Sudetéw
rzek zwirodennych, roztokowych w okresie przed wkroczeniem osadnictwa
(Teisseyre, 1985; Hradek, 1999; Migon i inni, 2002). Postepujace w kolejnych
wiekach wycinanie laséw i wkraczanie rolnictwa na coraz wyzej potozone stoki
doprowadzito do selektywnego wymywania najdrobniejszych frakcji z pokryw
stokowych. Byly one akumulowane u podnézy stokéow (stozki napltywowe
u wylotu drég polnych), badz dostarczane bezposrednio do koryta, jesli sprzyjato
temu uksztaltowanie powierzchni (Latocha, 2005). Zwlaszcza wprowadzenie
upraw ziemniakéw w XVIII w. (Inglot, 1979) spowodowato dostarczanie do koryt
duzej ilosci drobnofrakcyjnego materialu. Transportowany w postaci zawiesiny,
a w czasie wezbran akumulowany na terasie zalewowej, z jednej strony nadbu-
dowywal powierzchnie terasowe, z drugiej za$ przyczynil sie do zmiany cha-
rakteru rzek z roztokowych, zwirodennych, na krete lub meandrujace, o kory-
tach wycietych w drobnofrakcyjnych aluwiach (Teisseyre, 1985; Klimek, 2002).
Syntetyczny przekréj przed pokrywe stokowa i osady aluwialne w zlewni Lutego
Potoku przedstawiono na rycinie 7.

Obok dwudzielnosci pokryw aluwialnych, charakterystyczny dla potokéw
sudeckich jest obecnie proces poglebiania oraz poszerzania koryt. We wszyst-
kich analizowanych zlewniach nastepuje rozcinanie pokrywy aluwialnej, sie-
gajace miejscami do osadéw grubofrakcyjnych facji korytowej, co ponownie
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Ryc. 7. Syntetyczny profil pokrywy stokowej i osadéw aluwialnych w dolinie Lutego Potoku
A schematic profile of a slope cover and alluvial deposits in the Luty Potok valley

Fot. 2. Erozja boczna w korycie Lutego Potoku; widoczne podcinane korzenie drzew
Lateral erosion in the Luty Potok channel; tree roots undercut by water
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nadaje potokom charakter zwirodenny. Rozciecie pokrywy aluwialnej wynosi
srednio 1,0-1,5 m, lokalnie od 0,2 do 2,5 m. Jednocze$nie w korytach potokéw
intensywne sg takze procesy erozji bocznej, co, obok licznych §wiezych podcieé
inisz w korytach, potwierdzaja takze podciete korzenie drzew, siegajace do 0,5 m
w poprzek koryta i zawieszone do 1 m ponad nim (fot. 2). Okreslenie wieku
drzew porastajgcych skarpy koryt pozwolito wnioskowaé, ze intensyfikacja ero-
zji wglebnej i bocznej nastgpita okoto 50-80 lat temu (Latocha, 2003b, 2004).
Wskazuje to na korelacje nasilenia proceséw erozji korytowej z wyludnianiem
wsi i zaniechaniem upraw rolnych na stokach. Wkroczenie zbiorowisk trawia-
stych, a nastepnie lesnych na grunty porolne ograniczylo procesy sptukiwania,
a tym samym dostawe drobnofrakcyjnego materialu do koryt. Zmniejszenie
obcigzenia rzek zadecydowato o wzroscie erozji. Koryta utrzymujg jednak nadal
charakter typowy dla poprzedniego okresu i sg krete lub meandrowe. Wynika
to prawdopodobnie z op6Znienia, z jakim impuls zmian zachodzacych na sto-
kach przenoszony jest do koryt, gdyz w okresach wiekszych wezbran obserwu-
je sie juz tendencje potokéw do roztokowania. Na terenie badan stwierdzono
wystepowanie licznych rozcie¢ powodziowych i suchych koryt miodego wieku,
adominujgcym typem akumulacjijest wspolczesnie akumulacja korytowa, grubo-
frakcyjna, prowadzaca do powstawania licznych tach i odsypéw z blokami
i glazami o Srednicy powyzej 1 m. Akumulacja tego typu wystepuje tez lokalnie
na brzegach koryt — nie stwierdzono natomiast wspéiczesnej nadbudowy teras
materiatem drobnofrakcyjnym (Latocha, 2004, 2005). Tendencje do roztoko-
wania w okresie wiekszych wezbran zaobserwowano takze w innych potokach
sudeckich (Migon i inni, 2002; Hrddek i Lacina, 2003; Klimek i inni, 2003;
Zielinski, 2003), podobnie jak grubofrakcyjng akumulacje w korytach i na tera-
sie zalewowej (Czerwinski i Zurawek, 1999; Zurawek, 1999; Lach, 2001).

Kierunki potencjalnych zmian uzytkowania ziemi
i przemian srodowiska

Przedstawiona powyzej mozliwo$¢ odczytania zapisu zmian uzytkowania zie-
mi w formach rzezby i osadach pozwala jednocze$nie na prognozowanie przy-
sztych, potencjalnych przemian, jakie bedg zachodzi¢ w srodowisku przyrodni-
czym Sudetéw Klodzkich, a ogdlniej na tych terenach goérskich, ktére dawniej
podlegaly intensywnemu zagospodarowaniu, a obecnie renaturalizujg sie dzieki
wyludnianiu. Rysujg sie dwa gléwne kierunki przyszlych przemian srodowiska.

Przy utrzymaniu sie trendu z ostatniego stulecia do dalszego wyludniania
wsi, wycofywania rolnictwa i obnizania granicy rolno-le$nej, postepowa¢ bedzie
dalsza wtérna sukcesja na tereny porolne. Natezenie proceséw stokowych bedzie
maleé¢, az uksztaltuje sie na stalym poziomie wielkosci, typowym dla powierz-
chni trawiastych lub lesnych. Jednocze$nie moze nasili¢ sie tendencja do pogle-
biania koryt potokéw w wyniku coraz mniejszej dostawy materialu ze stokéw.
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Prowadzi¢ to bedzie z jednej strony do drenazu wéd podziemnych i przesusza-
nia pokryw glebowo-stokowych w dnie doliny i na przylegtych zboczach (Adam-
czyk, 1984; Starkel, 1990), a z drugiej do zmniejszania sie czestosci i wielkoSci
wiekszych wezbran, gdyz wzrosnie zdolno$¢ koryta do prowadzenia wiekszych
iloéci wody (Murgatroyd i Ternan, 1983; FLajczak, 1992); ustanie takze nad-
budowa réwniny zalewowej w obrebie gor (Froehlich, 1982). Brak ingerencji
czlowieka i trwale ograniczenie dostawy do koryt drobnego materiatu, ktory
bylby transportowany w zawiesinie, moze spowodowa¢ dtuzsze lub nawet trwa-
te przeksztalcenie, po wiekszych wezbraniach, rzek meandrujacych i kretych
w roztokowe (Migon iinni, 2002; Zielinski, 2003). Utrzymanie trendu stabnacej
antropopresji prowadzi¢ wiec bedzie do coraz wiekszej stabilizacji stokéw, przy
jednoczesnym wzro$cie natezenia procesow erozyjnych w korytach. Z kolei efek-
tem niekontrolowanej sukcesji roslinnosci bedzie przyrost powierzchni lesnych,
zmiany wlagciwosci gleb oraz stopniowe zarastanie i zanik antropogenicznych
form rzezby. W rezultacie moze powsta¢ monotonny i jednolity krajobraz lesny,
zblizony do naturalnego, zubozony jednak o siedliska i gatunki, ktére wystepuja
obecnie i sg zwigzane z istnieniem licznych i réznorodnych ekotonéw, a ktore
bedg stopniowo zanikaé w miare postepowania sukcesji.

Drugim potencjalnym kierunkiem przemian jest odwrécenie dotychczaso-
wego trendu lub jego zatrzymanie na obecnym poziomie. Taki rozwdj sytuacji
warunkowany jest czeSciowym powrotem osadnictwa i gospodarki w gérne par-
tie dolin. Proces ten obserwuje sie juz lokalnie od kilku lat — w ostatnim okresie
na analizowanym obszarze powstalo wiele nowych doméw letniskowych (fot. 3),
nastepuje rozwéj gospodarstw agroturystycznych, nasilily sie prace eksploata-
cyjne lasu, nadal prowadzone sa wypasy bydla i owiec, takze w lesie. Procesy
te sugeruja, ze przeksztalcenia $rodowiska utrzymajg sie na dotychczasowym
poziomie, przynajmniej w niektérych miejscach — dalszy rozwdj zabudowy let-
niskowej jedynie ograniczy proces sukcesji, watpliwy jest jednak powrot inten-
sywnego rolnictwa w wyzsze partie dolin i na bardziej nachylone stoki. Proces
ten powstrzymaja z pewnos$cig takze europejskie programy rolnosrodowiskowe
i doplaty dla rolnikéw za nieuzytkowanie ziemi w niesprzyjajacych warunkach,
co jednoczes$nie pozwali na zachowanie naturalnej bioréznorodnosci. Obser-
wowany w ostatnich latach powrdt osadnictwa w tereny gorskie ma charakter
rekreacyjno-wypoczynkowy i nie wigze sie z intensyfikacja gospodarki rolne;j.
Wzrasta jednoczes$nie estetyczne znaczenie krajobrazu, pozgdanym celem
bedzie wiec utrzymanie jego obecnego zréznicowania i mozaikowatosci oraz
zachowanie otwartych, niezalesionych przestrzeni (fot. 4). Antropogeniczny
krajobraz kulturowy z duzym udziatem powierzchni zadarnionych odznacza sie
znacznie wiekszym bogactwem gatunkow niz naturalne europejskie ekosyste-
my lesne (O’Rourke, 1999; Fatyga i Gérecki, 2001). Jednoczeénie zagrozenie,
Ze mnastgpi istotny wzrost natezenia proceséw denudacyjno-erozyjnych na
stokach i w korytach jest znikome, a z pewnos$cig nie osiagng one poziomu
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Fot. 3. Nowe formy osadnictwa na terenie opuszczonych wiosek — domek letniskowy
w obrebie ruin dawnego gospodarstwa (Potoczek)

New forms of settlement developing in former abandoned villages — a holiday house
amidst the ruins of an old farmstead (Potoczek)

Fot. 4. Mozaikowato$¢ krajobrazu — zlewnia gérnej Nysy Klodzkiej

A mosaic landscape — the upper Nysa Klodzka drainage basin

http://rcin.org.pl
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z poprzedniego okresu z dominacja gospodarki rolnej. 7 drugiej strony jednak
prawdopodobny jest wzrost denudacji z obszaréw intensywnej gospodarki lesne;,
gdzie zrywka i transport drewna prowadza do uruchomienia nieaktywnych do tej
pory pokryw zwietrzelinowo-stokowych (Klementowski, 1996; Latocha, 2004).

Potencjalne kierunki rozwoju przemian w §rodowisku przyrodniczym Sude-
tow Klodzkich przedstawia rycina 8. Najbardziej prawdopodobne wydaje sie jed-
noczesne wystepowanie obu przedstawionych tendencji w réznych obszarach
zlewni. W efekcie doprowadzi to do powstania bardzo urozmaiconego krajobra-
zu, ktory cechowad bedzie wzgledna stabilno$¢ proceséw rzezbotworczych oraz
duze zréznicowanie ekotonalne i gatunkowe.

Podsumowanie

Na obszarach gorskich z reguty zaleca sie dziatania, ktére maja na celu ogra-
niczenie procesow sptukiwania i erozji gleb — nalezy do nich przede wszystkim
zwiekszanie retencji wodnej poprzez przyrost powierzchni zalesionych i zadar-
nionych kosztem udzialu pdl ornych, redukcje sieci drég srodpolnych oraz ich
glebokosci, rozrost zadrzewien i zakrzewien $rédpolnych, uktad p6l poprzeczny
do spadku czy terasowanie stokéw (Oswiecimski, 1964; Starkel, 1980, 1990;
Gil, 1990; Fatyga i Gorecki, 2001). Dzialania te w gérnych odcinkach dolin
sudeckich nie sg potrzebne, gdyz naturalne procesy zwigzane ze zmiang uzyt-
kowania ziemi, zaznaczajace sie szczegélnie w okresie powojennym — w tym
przede wszystkim naturalna sukcesja roslinna na opuszczone przez rolnictwo
tereny oraz zalesianie (naturalne i planowe) gruntéw porolnych — doprowadzity
do samoczynnego ograniczenia proceséw denudacyjnych i erozyjnych. Znajduje
to potwierdzenie zar6wno w formach rzezby, jak i w charakterze pokryw stoko-
wych i osadéw aluwialnych.

Dalsze zmiany uzytkowania ziemi nadal bedg wptywaé na zmienne nateze-
nie proceséw rzezbotwoérczych. Jednak zaden z potencjalnych kierunkéw roz-
woju nie oznacza bardziej lub mniej stabilnego systemu przyrodniczego, gdyz
zgodnie z najnowszymi koncepcjami (m.in. O’'Rourke, 1999) $rodowisko przy-
rodnicze podlega cigglym zmianom i nie zmierza w zadnym konkretnym kie-
runku, w zwigzku z czym moze w nim nastepowac¢ po sobie kilka odmiennych,
okresowych faz stabilnosci.

Autorka sktada serdeczne podziekowania prof. dr. hab. Kazimierzowi Klimkowi oraz
dr. hab. Piotrowi Migoniowi, prof. UWr. za twoércze dyskusje, szczegélnie cenne przy
interpretacji wynikéw badan terenowych.

Ryc. 8. Potencjalne kierunki rozwoju krajobrazu w Sudetach Klodzkich
Possible trends to landscape development in the Ktodzkie Sudety Mts.
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AGNIESZKA LATOCHA

LAND-USE CHANGES IN HISTORICAL TIMES AND THEIR IMPACT
ON MORPHOGENETIC PROCESSES
ON SLOPES AND IN RIVER CHANNELS IN THE KEODZKIE SUDETY MTS.

In the Sudety two opposite trends in land-use changes can be observed within the
historical times. Agricultural activity on slopes, which started in the 14th century and
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peaked in the 19th century, induced soil erosion and increased fine-grained material
delivery to lower slopes and valley floors. Agricultural terraces, which were created
on slopes from the 19th century, acted as “sediment traps”, allowing for estimation of
denudation induced by agricultural activity. The thickness of “agricultural” colluvia on
slopes ranges from 10 cm in the upper section of slopes up to 1,6 m within the terraces.
On the floodplains the thickness of alluvia, which can be linked with the surface wash
from the arable lands, is between 8 and 80 c¢cm, depending on the local relief.

The relationship between human activity on slopes (mainly deforestation and agri-
culture) and colluvia at the footslopes and sandy-silty alluvia on floodplains was con-
firmed by radiocarbon dating of charcoal layers at the bottom of those sediments. The
dates correspond with the onset of human settlement and turning forests into arable
grounds. Thus, lower parts of the slope and floodplain sediments may be interpreted as
corresponding with periglacial solifluctional covers and Holocene gravel channel facies
respectively.

Substantial depopulation, from the 50-60’ in the 20th century onwards, has result-
ed in vanishing of mountain villages and field roads. Secondary vegetation succession
encroaches on abandoned arable lands and an increase in forest stands and grassland
follows. Denudation from slopes has been reduced and they are now stabilised with the
exception for areas with intensive forest economy, where logging tracks favours linear
erosion. Moreover, intensification of erosion can be observed in the stream channels,
which have been deepened by 1-1,5 m within the last century.

The possible future land-use changes may be twofold. Building of holiday houses,
intensification of forest economy and development of recreation resorts may accelerate
surface processes. On the other hand, further vegetation succession is very likely to
proceed in economically less suitable areas. Thus, local diversification of environmental
processes may result in establishing a mosaic, cultural landscape with high biodiver-
sity.

Human activity in the mountain areas and especially land use changes influence
the type and the intensity of morphological processes on slopes and in river channels.
They are reflected in various landforms and in diversification of slope covers and allu-
vial sediments. However, the role of natural constraints, mainly local topography, can
not be underestimated in influencing the final results of human induced processes.
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Rzezba skalkowa - poglady na geneze skalek
oraz stan badan w Polsce

Tors morphology — views on tors origin and state of studies in Poland
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Zarys tresci. Artykul prezentuje obecny stan wiedzy na temat rzezby skatkowej. Zawiera
omoéwienie najwazniejszych pogladéw na powstanie skatek (model jednofazowy, model dwufa-
zowy, teoria peryglacjalna, procesy stokowe), a takze podsumowanie stanu dotychczasowych
badan form skatkowych w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru Sudetéw oraz Karpat.
Wspélczesnie geneze skalek nalezy postrzegaé jako proces wieloetapowy, w ktérym wzajemnie
przenikajg sie cechy wlasciwe dla poszczegélnych modeli genetycznych.

Slowa kluczowe: geneza skalek, Sudety, Karpaty, model jednofazowy, model dwufazowy,
teoria peryglacjalna, procesy stokowe.

Wstep

Pierwsze znaczace, z punktu widzenia geomorfologii, badania ostancowych
form skalnych zostaly zapoczatkowane w potowie XX wieku na terenie Wiel-
kiej Brytanii oraz w Sredniogérzu Niemieckim. Prekursorami na tym polu byli
D.L. Linton (1955), L.C. King (1948), R.A. Pullan (1959), J. Hévermann (1953)
oraz H. Wilhelmy (1958). Nieco p6Zniej na grunt polski przenidst te badania
Alfred Jahn (1962). Obecnie zagadnienie genezy skatek ma juz liczne opracowa-
nia i nadal jest przedmiotem szczegétowych analiz.

Jednag z pierwszych definicji form skatkowych stworzyt D. Linton (1955), kt6-
ry okreslil je jako formy ostanicowe powstate w efekcie silnego podpowierzchnio-
wego wietrzenia chemicznego (za sprawg wod wnikajacych w systemy spekan),
a nastepnie usuwania jego produktéw. Zastuga Lintona jest réwniez wprowadze-
nie do literatury naukowej nazwy tor na okreslenie skatki. Stowo to wywodzi sie
od walijskiego twr lub od facinskiego turris, co w obu przypadkach oznacza wieze
(Selby, 1972). Konkurencyjng definicje skatek przedstawit R.A. Pullan (1959),
ktéry opisat je jako wychodnie skalne in situ, izolowane ze wszystkich stron stro-
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mymi $cianami skalnymi, uksztaltowane w wyniku selektywnego wietrzenia
i usuwania powstatej zwietrzeliny. Obie definicje r6znig sie¢ miedzy soba: Lin-
ton wigze powstanie form skatkowych z konkretnym przebiegiem morfogenezy,
Pullan za$ opisuje je, nie wskazujac na zaden okreslony rodzaj powstawania.

O ewolucji pogladéw na geneze skalek wraz z rozwojem badani geomorfo-
logicznych najlepiej swiadczg zmiany, ktéorym ulegly poglady na geneze skalek
w angielskich Gérach Penninskich. Ich powstanie wigzano poczatkowo z prak-
tykami legendarnych Druidéw, obecnoscig wysokich zalew6éw morskich w prze-
szlosci, czy tez intensywng erozja eoliczng (Palmer i Radley, 1961). Obecnie
powszechnie ttumaczy sie powstanie skatek na tym obszarze procesami morfo-
genetycznymi charakterystycznymi dla srodowiska peryglacjalnego.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja dotychczasowego stanu badan
form skatkowych w Polsce na obszarze Karpat i Sudetéw oraz gtéwnych kierun-
kow i podejs¢ badawczych w analizie obszaréw z rzezba skatkowa na podstawie
literatury przedmiotu. Za podjeciem tego tematu przemawia przeszto 60-letnia
tradycja badan skatek na §wiecie, udokumentowana kilkuset publikacjami.

Model jednofazowy

Model jednofazowy powstal jako alternatywa dla dwufazowej teorii Lintona.
Jego tworcg byt L.C. King (1958, za: Jahn, 1962), ktory zebrat liczne obserwacje
poczynione przy okazji analizy morfologii gér wyspowych (bornhardts) gtow-
nie na obszarze Afryki (King, 1948). Model zaklada istnienie jednego ciaglego
okresu powstawania form skatkowych. W tym samym czasie zachodzg zaréw-
no wietrzenie jak i usuwanie zwietrzeliny, trudno zatem méwi¢ o dominacji
ktéregokolwiek z czynnikéw. Gléwnym procesem odpowiedzialnym za powsta-
nie skatek jest pedyplanacja, ktéra w efekcie sukcesywnej denudacji prowadzi
do réwnoleglego cofania sie stokow wzniesien, pozostawiajac jedynie formy
o charakterze ostancéw denudacyjnych otoczonych pedymentem (ryc. 1). Gérne
powierzchnie skatek wyznaczajg czesto zasieg starszego cyklu pedyplanacyjne-
go. King wyréznit dwa typy skatek o réznej genezie:

1) skyline tors (skalki szczytowe) — ostance twardzielcowe powstate w wyniku
cofania sie stoku i selektywnego wietrzenia w obrebie pedypleny,

2) sub-skyline tors (skalki podszczytowe) — produkt selektywnego wietrzenia
stoku, ponizej powierzchni pedypleny.

W swojej teorii zalozyl, ze fazy wietrzenia i usuwania jego produktéw przeni-
kaja sie wzajemnie, a zatem zachodza jednoczesnie. Powstanie dwéch odmien-
nych grup skatek nalezy wigza¢ w tym wypadku z lokalnymi warunkami mor-
fologicznymi.
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Ryc. 1. Model jednofazowego rozwoju form skatkowych wedtug pogladéw Kinga (1958):
1 - podloze skalne oraz zwietrzelina, 2 — pedyment, 3 — skaltki podszczytowe,
4 — skalki szczytowe. Strzatki wskazujg kierunki odprowadzania zwietrzeliny.
A - powierzchnia pedypleny wraz z ostaficami denudacyjnymi; B — powierzchnia
depozycji pedymentu wraz z malymi formami skatkowymi

King’s single-stage model of tors development (1958): 1 — bedrock and grus, 2 — pediment,
3 — sub-skyline tors, 4 — skyline tors. Arrows point the direction of grus removal.
A - pediplain surface with tors; B — surface of pediment deposition with small tors

Model dwufazowy

Osoba, z ktérg najczesciej wigze sie ten poglad jest David Linton. Nalezy jed-
nak zauwazy¢, ze zaslugg Lintona jest jedynie powtérne odkrycie tej teorii dla
rzezby obszaréw skatkowych. Juz na poczatku XX w. pojawialy sie podobne pra-
ce wskazujace na role chemicznego wietrzenia podpowierzchniowego w genezie
skatek na obszarze Anglii (Palmer i Radley, 1961).

Linton przyjal, ze skatki formujg sie w dwu odrebnych fazach (ryc. 2). Faza
wczesdniejsza obejmuje intensywne podpowierzchniowe wietrzenie chemicz-
ne (rock rotting) w warunkach duzej wilgotnoséci w okresie paleogenu i neo-
genu. Duza ilo§¢ agresywnych chemicznie wéd wnika w obreb skaty macie-
rzystej przez sie¢ spekan. Proces ten zachodzi tylko do pewnej gtebokosci,
a granice miedzy skalg zwietrzalg i niezwietrzalg wyznacza tzw. front wietrze-
nia (weathering front). Powyzej tej granicy wody sg na tyle chemicznie agresyw-
ne, ze moga powodowaé dezintegracje skaly, ponizej ich chemizm nie sprzyja
jej wietrzeniu. W odpowiednich warunkach wietrzenie moze by¢ na tyle inten-
sywne, ze pozostaja jedynie zaokraglone bloki skalne typu core-stones (trzony
brylowe wg Jahna, 1962) uwiezione w zwietrzelinie. W drugiej fazie intensyw-
nej degradacji pokryw zwietrzelinowych zachodzi usuwanie nagromadzonego
materiatu. Odstonieta powierzchnia stanowigca podstawe skatek to dawny front
wietrzenia (zwany takze przez Lintona basal platform), a wierzchotki skalek
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odzwierciedlajg zasieg wczesniejszej powierzchni stropowej. Wedtug tego sche-
matu mozna w przyblizeniu wyznaczy¢ wglebny zasieg oddziatywania chemicz-
nego wod oraz rozmiar pionowej denudacji powierzchni.

Ryc. 2. Model dwufazowego rozwoju form skatkowych wedtug D.L. Lintona (1955):
1 — front wietrzenia, 2 — trzony brytowe, 3 — zwietrzelina granitowa, 4 — skatki.
A - stan poczatkowy — masyw granitowy pociety siecig spekan pionowych i poziomych
o zmiennej gestosci rozkladu; B — faza glebokiego wietrzenia podpowierzchniowego przy
udziale wéd wnikajacych systemami spekan; C — faza usuwania zwietrzeliny i ksztaltowania
sie ostatecznego krajobrazu z formami skatkowymi

D.L. Linton’s double-stage model of tors development (1955):
1 — weathering front, 2 — core-stones, 3 — granitic grus, 4 — tors.
A - initial state — granitic massif divided by vertical and horizontal joints with different joints
density; B — deep weathering phase with intensive chemical rock rotting; C — removal of
weathered granite and tors morphology development

7 tymi pogladami zgadza sie takze M.F. Thomas (1965), piszac o skatkach
wyksztalconych na powierzchni wzgérz koputowych w Nigerii. Zaznacza jed-
nak, ze formy te wystepuja rzadziej niz bornhardty, ze wzgledu na szybszg
degradacje w wilgotnym klimacie tropikalnym. Réznice pomiedzy skatkami kli-
matéw tropikalnych a tymi wyksztalconymi w klimacie umiarkowanym Anglii
prezentowanymi przez Lintona wynikajg z lokalnych cech $rodowiskowych.
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Gléwna przyczyng sa znaczne réznice intensywnosci chemicznego wietrzenia
powierzchniowego i podpowierzchniowego, zwigzane z cechami panujacego kli-
matu. Thomas prezentuje piecioetapowy schemat powierzchniowego rozpadu
skatek w obrebie wzgorza koputowego. Decydujaca role w przebiegu poszczegdl-
nych faz ma obnizanie powierzchni w wyniku wietrzenia chemicznego w obec-
nosci wod gruntowych. Produkty tego wietrzenia sg wymywane, co prowadzi do
kolapsu blokéw typu core-stones budujacych skatki.

W odniesieniu do Dartmoor z pogladem Lintona zgodzili sie takze M. Eden
i Ch. Green (1971), badajac miazszo$¢ trzeciorzedowej zwietrzeliny przy uzy-
ciu fal sejsmicznych. Zastrzegli oni jednak, ze pézniejsze warunki peryglacjal-
ne z pewnoscig przyczynily sie do znaczacych zmian w morfologii skatkowe;.
Synteze pogladéw dotyczacych powstania skatek granitowych w masywie Dart-
moor w Anglii przedstawita M. Bajgier (1991).

Teoria peryglacjalna

W teorii peryglacjalnej zaklada sie, podobnie jak to czynit King, jedng faze
w powstawaniu skalek, jednak ze wzgledu na specyfike podejscia zastuguje ona
na osobne oméwienie.

J. Palmer i J. Radley (1961), badajac piaskowcowe skatki srodkowej Anglii
doszli do wniosku, ze formy te majg inng geneze niz sadzono do tej pory.
Wiaza oni ich powstanie z recesjg lagdolodu na tym obszarze i panujacymi
wtedy warunkami peryglacjalnymi, zaprzeczajac jednoczesnie, ze mamy do
czynienia z trzonami brylowymi (ryc. 3). Skaltki sg mlodsze niz maksimum
ostatniego zlodowacenia i starsze niz uksztaltowanie sie wspoélczesnego rezi-
mu klimatycznego. Powstanie form skatkowych jest tylko jednym z efektéw
proceséw stokowych zachodzacych w warunkach peryglacjalnych. Autorzy
wskazuja, ze prawdopodobnym bezposrednim inicjatorem powstania skatek
byly r6znego rodzaju ruchy osuwiskowe na stoku zbudowanym z tupkéw. Ruchy
te powodowaly podcinanie krawedzi terasy altiplanacyjnej, a material zsuwajac
sie po stoku odstanial w miejscu inicjacji procesu piaskowcowe Sciany (klify
mrozowe). Bogaty w pionowe spekania piaskowiec serii Millstone zatrzymywat
duze iloéci wody, najwieksze w obrebie krawedzi wzniesienia. Duza liczba cykli
zamarzanie-rozmarzanie prowadzita do silnego wietrzenia wzdtuz szczelin,
odrywania fragmentow skaly i w efekcie cofania krawedzi progu piaskowco-
wego. Dzi§ w krajobrazie tych okolic mozna spotkaé charakterystyczne duze,
obecnie nieruchome bloki piaskowcowe spoczywajace na stoku zbudowanym
z tupkéw, oderwane od piaskowcowego progu powyzej. Zmiana warunkéw
z klimatu chtodnego na umiarkowany spowodowata jednoczesénie zatrzymanie
procesu powstawania form skatkowych. Manifestuje sie to w postaci czesciowo
wyksztatconych skatek, na wp6t odstonietych krawedzi erozyjnych oraz réznej
wielkosci pokryw blokowych.
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Ryc. 3. Schemat rozwoju form skatkowych w G. Penniniskich wedtug teorii peryglacjalnej
J. Palmera i J. Radleya (1961): 1 — piaskowiec serii Millstone, 2 — seria tupkowa,
3 — powierzchnia gruntu, 4 — gérna granica warstwy czynnej wieloletniej zmarzliny,
5 — bloki skalne, 6 — skatki i oddzielajace je spekania pionowe.

A — etap silnego wietrzenia zwigzanego gléwnie z oddzialywaniem wieloletniej zmarzliny na
podloze skalne; B — rzezba skatkowa o zalozeniach peryglacjalnych z charakterystycznym
klifem mrozowym (6) oraz zdeponowanymi na stoku blokami (5) przemieszczonymi gtéwnie
przy udziale soliflukcji i proceséw stokowych

Diagrammatic sketch of Pennines tors development under periglacial conditions according to
Palmer and Radley theory (1961): 1 — Millstone grit, 2 — shale, 3 — ground surface,
4 - base of permafrost active layer, 5 — free blocks, 6 — tors and vertical joints.
A — weathering of a bedrock under periglacial conditions, B - free-face (6) isolated by frost
shattering and hillslope processes (free-face retreat) with free blocks deposited below it (5)

Podobne poglady na powstanie skalek w réznych obszarach prezentuja mie-
dzy innymi J. Demek (1964), A. Martini (1969), A. Goudie i N. Piggott (1981),
J. Vitek (1986). Cho¢ poszczegblne sposoby wyjasnienia genezy réznia sie mie-
dzy soba, generalnie autorzy zaktadaja, ze skatki sg wskaznikiem obszaréw nie-
zlodowaconych. Polemizuje z tym stwierdzeniem N. Caine (1967), wskazujac
na przyktady z Tasmanii. Zgadza sie on, ze w wiekszosci skatki sg charaktery-
styczne dla obszaréw nie objetych nigdy zlodowaceniami, jednak zdarzajg sie
one takze na obszarach wczesniej zlodowaconych. Podkresla tez role wietrzenia
chemicznego w rozwoju skalek, zachodzgcego w klimacie peryglacjalnym gtow-
nie w obrebie spekan tngcych formy skatkowe. Réwniez nowsze badania wska-
zuj3 na przedglacjalne pochodzenie rzezby skatkowej w obszarach kilkakrotnie
pokrytych lagdolodem (por. np. Stroeven i inni, 2002).
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Teorie zwigzane z procesami stokowymi

Juz Palmer i Radley (1961) wskazywali na role proceséw stokowych w gene-
zie skalek. W. Walczak (1963) stwierdza, ze formy skalne majg postac ostanicéw
denudacyjnych powstalych w wyniku cofania sie krawedzi stoku. Nastepnie
wypukta czesé stoku podlega rozcinaniu, ktérego formami sg rozlogi stokowe
i wawozy. Skatki wystepuja wytacznie na wypuklym stoku rosnacym (waxing
slope). Powstaja w wyniku proceséw zachodzacych na stoku i denudacyjnego
podcinania podstawy zeber skalnych. Wietrzenie jest uzaleznione od przebiegu
tawic piaskowca i jego spekania, a usuwanie powstalej zwietrzeliny zachodzito
gtéwnie w warunkach klimatu peryglacjalnego. Role czynnika strukturalnego
i litologicznego w ksztattowaniu rzezby piaskowcowej Goér Stotowych podkresla
takze A. Latocha (2002).

Geneza skatek uwarunkowana ruchami masowymi zazwyczaj dotyczy obsza-
réow o zréznicowanej litologii. 7 tego wzgledu obszar Karpat jest szczegélnie
predysponowany do wystepowania skatek o takim zalozeniu. Pierwsze obser-
wacje dotyczgce roli ruchéw masowych w genezie skatek karpackich poczyni-
ta Z. Alexandrowicz (1970). Uznata ona, ze proces osuwiskowy stanowi jeden
z czynnikéw determinujacych powstanie skatki, oprécz niego wazng role odgry-
wa réwniez cofanie sie stokdéw i obnizanie wierzchowin grzbietowych. Poglad
na geneze skatek karpackich bedacych efektem dzialania ruchéw masowych
rozszerzyta M.Bajgier-Kowalska (2002). Autorka wyréznia pie¢ typéw skatek
zwigzanych z rozwojem ruchéw osuwiskowych:

1) skatki wierzchowinowe — biegnace linijnie, wyksztalcone na $cianach rozpa-
dlin skalnych lub rowéw rozpadlinowych; dna rozpadlin przechodzg czesto
w jaskinie dylatacyjne;

2) skalki zatloméw stokowych; wystepuja w obrebie zatloméw miedzy wierzcho-
wing grzbietowg a stokiem osuwiskowym; tworzg wysokie §ciany skalne nisz
osuwiskowych;

3) skatki o uktadzie pietrowym; wystepuja na schodowo opadajacych zerwach
skalnych lub w tylnych Scianach nisz osuwiskowych; mniejsza wysoko$¢ niz
w typie drugim;

4) skatki stokow osuwiskowych — pojedyncze lub wystepujace grupowo bloki
skalne; podlegaja cigglemu powolnemu przemieszczaniu w doét po stoku,

5) skatki w obrebie $cian zleb6w — zajmuja Sciany zlebow skalnych rozcina-
jacych strome stoki; ksztalt skatek jest uzalezniony od glebokosci zlebéw
i migzszosci odporniejszych komplekséw litologicznych.

Elementy rzezby osuwiskowej sg czesto inicjalnymi formami skatek, a wta-
Sciwosci litologiczne utworéw decydujg o uruchamianych procesach. Plejsto-
cen byl okresem, w ktérym rzezba wierzchowin karpackich uzyskata swo-
je gléwne cechy, dlatego wiele wienczacych je progéw stanowi dawne terasy
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krioplanacyjne. Procesy stokowe doprowadzily natomiast do wyksztalcenia
licznych inicjalnych form rzezby skatkowej, ktére podlegaja ciggtemu mode-
lowaniu. Dalszy ich rozwdj prowadzi do wyksztalcenia charakterystycznych
elementéw rzezby skatkowej.

Pozostale poglady

Do tej grupy nalezy poglad wiazacy powstanie piaskowcowych skatek Goér
Swietokrzyskich z plejstocenskimi procesami korazyjno-deflacyjnymi (Lind-
ner, 1972). Gléwny cykl formowania skalek determinowany jest dtugotrwa-
g dziatalnoscig wiatrow zachodnich w okresie akumulacji lesséow mtodszych
regionu §wietokrzyskiego. Morfotwdrczg role wiatréw zwigzanych z peryglacjal-
nymi burzami piaszczysto-pylowymi sugerowano juz wczesniej (Ramsey, 1872;
Versey, 1948 — za Palmer i Radley, 1961).

Opisywano réowniez formy skatkowe, ktérych geneza byla wigzana z roz-
wojem kociotkow wietrzeniowych na duzym obszarze o wyréwnanym profilu
(Dzutynski i Kotarba, 1979). Badania granitowego plateau w Mongolii wska-
7uja, ze rozwdj kociotkéw na tym obszarze ma decydujgcy wplyw na obnizanie
powierzchni terenu. W wyniku wietrzenia i ciggtego powiekszania sie kociot-
kow powstajg grzbiety skalne oddzielajace sgsiadujace ze soba zaglebienia.
W dalszym stadium rozwoju dochodzi do zupelnej degradacji zaglebien, a pozo-
stale grzbiety tworzg forme nazywang skatkg stozkows (conical tor). Usuwane
produkty budujg pedymenty deponowane u podstawy skatek.

W latach 1960. pojawit sie takze poglad wigzacy powstanie form skatkowych
z biokorozyjng dziatalnoscia korzeni drzew, ktére rozsadzajg silnie spekang ska-
te. Powstajaca luzna zwietrzelina jest nastepnie usuwana erozyjnie, co prowadzi
do ogdlnego obnizania powierzchni i wynurzania sie ostaficéw w postaci skatek
(Gams, 1966, za: Klimaszewski, 1978).

W najnowszych badaniach skatek wykorzystuje sie analize izotopéw kosmo-
genicznych, na podstawie ktérej okresla sie m.in. tempo i rozmiar denudacji
(por. np. Wakasa i inni, 2004; Phillips i inni, 2006). W badaniach tych skatki
stanowia cenne 7Zrédto informacji o ewolucji krajobrazu w okresie po ich osta-
tecznym uksztattowaniu, a to dzieki swej stosunkowo duzej stabilno$ci.

Stan badan form skalkowych w Polsce

Na obszarze Polski do rejonéw najbardziej interesujacych pod wzgledem
nagromadzenia i zr6znicowania form skatkowych zalicza sie Karpaty i Sudety,
cho¢ wystepujg one takze w innych rejonach Polski: na Wyzynie Krakowsko-
-Wielunskiej (Szaflarski, 1955; Polichtéwna, 1962; Alexandrowicz i Alexandro-
wicz, 2003), w Gérach Swietokrzyskich (Lindner, 1972) oraz na Roztoczu (Zlon-
kiewicz, 1990). Ogélne informacje o skali rozprzestrzenienia form skatkowych
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w Polsce przedstawia Z. Alexandrowicz (1990), natomiast szczeg6lowe opraco-
wanie dla Sudetéw zawiera zestawienie 7. Ztonkiewicza (1984). Ponizej omo-
wiono obecny stan rozpoznania form skatkowych w polskich Sudetach oraz
Karpatach.

Sudety

Najwczesniejszg pracg dokumentujgca wystepowanie skatek na terenie Kar-
konoszy jest opracowanie G. Gliricha z 1914 r. (Jahn, 1962), natomiast pierwsze
polskie opracowanie dotyczgce morfologii skalek sudeckich to tekst M. Klima-
szewskiego (1948). Pierwsze proby wyjasnienia genezy skatek sudeckich pojawi-
ty sie w latach 1950. za sprawg badan na obszarze Gér Stolowych prowadzonych
przez 7. Czeppego (1952) oraz J. Rogalinskiego i G. Stowioka (1958). Jednak
dopiero w Genezie skatek granitowych (Jahn, 1962) potraktowano temat skatek
kompleksowo. Praca dotyczyta obszaru Karkonoszy, cho¢ dla poréwnania byty
podawane takze przyktady z Kalifornii i Meksyku. Jahn zgodzit sie z pogladem
Lintona na geneze skatek w cyklu dwufazowym i ten model importowal na swdj
obszar badan. Zaktadal on, ze skatki karkonoskie powstalty w wyniku intensyw-
nego wietrzenia podpowierzchniowego, a nastepnie usuniecia powstalej zwie-
trzeliny. Nie byto jeszcze wtedy dowodow w postaci profili zwietrzelinowych
z nieodpreparowanymi skatkami, ktére zostaly odstoniete dopiero pod koniec lat
1970. w stoku Straconki koto Mitkowa (Migon, 1998). Jahn wyréznit trzy typy
skatek granitowych Karkonoszy i Kotliny Jeleniogérskiej: a) stoliwo, b) baszta,
c¢) typ blokowy, klasyfikacja ta byta jednak czysto jakos$ciowa, skupiona jedynie
na ksztalcie formy. Pé7niejsze prace P. Migonia dowiodly, ze skatki Kotliny Jele-
niogérskiej moga mie¢ inng geneze. Autor ten pisze o powszechnej etchplana-
cji na tym obszarze, gdzie skatki stanowig formy nizszego rzedu zlokalizowane
w obrebie mezoform wzgérz koputowych. Caly pagorkowaty krajobraz dna
kotliny ma reprezentowa¢ dawny front wietrzenia powierzchni podregolitowej,
a skatki stanowig zaledwie mikroforme zwigzang z lokalnymi r6znicami petro-
graficznymi, geochemicznymi i strukturalnymi granitu (Migon, 1998).

Zagadnieniem rzezby skatkowej Gér Stolowych zajmowali sie¢ m.in. Z. Czep-
pe (1952), J. Rogalifiski i G. Stowiok (1958) oraz W. Walczak (1963). Pojawiaty
sie réwniez prace o charakterze inwentaryzacyjnym (m.in. Jonica, 1969). Czep-
pe (1952) wyrdznit trzy poziomy zréwnania, w obrebie ktérych wystepuja formy
skalne o genezie uwarunkowanej litologig warstw i cechami petrograficznymi.
Autor wskazuje na pewien charakterystyczny uklad szczelin o przewazajacym
biegu 310°, oraz asymetryczno$cé rzezby zalezng od ekspozycji. Od strony bardziej
ustonecznionej formy wietrzeniowe wystepuja czesciej i sg lepiej wyksztatcone
niz po stronie zacienionej, gdzie tworza sie zazwyczaj plaskie i gltadkie Sciany.
Rogalinski i Stowiok (1958) weryfikujg poglady na liczbe pozioméw zréwnan,
wyr6zniajac cztery takie powierzchnie. Powstanie samych form skatkowych
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(grzyby, mloty) jest zwigzane z kierunkowos$cia spekan, podsigkiem wody w dol-
nych czesciach skal, preferencyjnym wietrzeniem uwarunkowanym litologia,
deflacja oraz ekspozycja form. Dopiero Walczak (1963) jako pierwszy wskazal
na zwigzek wystepowania skatek z morfologig krawedzi Gor Stolowych. Skatki
sg zalozone w obrebie stoku wypuklego (waxing slope) bedacego pozostaloscig
po cofajacej sie krawedzi gor. Przebieg tych form oraz gesto$¢ ich wystepowania
s3 uwarunkowane spekaniami tawic piaskowcowych, a formy skalne oraz ich
wysoko$¢ zmieniajg sie wraz z przemieszczaniem sie w dot stoku. Czynnikami
odgrywajacymi role w modelowaniu morfologii powierzchni skalnej s insolacja
oraz zamro6z zwigzane z ekspozycja wychodni, a wiec stopniem uslonecznienia
powierzchni. M. Pulinowa (1989) wskazuje, ze decydujaca role w rozwoju mor-
fologicznym Gér Stotowych odgrywa sufozja zachodzaca na kontakcie margli
z piaskowcem. Zjawisko to powoduje intensywne cofanie sie Scian skalnych,
tworzenie rozlegtych lejow Zrdédliskowych (np. lej Posny), zachwianie réwno-
wagi stoku i powstanie pakietéw odspojonych skatl, co staje sie impulsem do
ruchéw masowych. Najnowsze opracowanie z zakresu morfologii skatkowej Gor

Fot. 1. Granitowa skatka Rylec w Rudawach Janowickich zlokalizowana na
potudniowych stokach Janowickiego Grzbietu. W tle widoczny Grzhiet Giéwny
Karkonoszy (fot. A. Sobczyk, 2006)

Rylec — granitic tor in the Rudawy Janowickie Mountains localized
on the southern slopes of the Janowicki Ridge. The Main Ridge of the
Karkonosze Mountains is seen in the background as well (Photo: A. Sobczyk, 2006)
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Fot. 2. Gnejsowa grzeda skalna o nazwie Iglica w grupie Stotowych Skat
w Gorach Zlotych (Sudety). U podstawy widoczne bloki pochodzace z wietrzenia
formy skalnej, ktére nastapito po odpreparowaniu skatki (fot. A. Sobczyk, 2005)

Iglica — a gneissic spur rock within the group of the Stotowe
Skaty in the Z1lote Mountains (Sudetes Mountains). Blocks to be seen
underneath the tor come from weathering after the outcrop had emerged
(Photo: A. Sobczyk, 2005)

Stotowych eksponuje role czynnika litologiczno-strukturalnego w powstaniu
wychodni skalnych (Migon, 2005a).

Opracowania dotyczgce skatek z innych obszaréw Sudetéw sa mniej liczne.
A. Martini (1969) zinwentaryzowal wychodnie zielencéw w Gérach Kaczaw-
skich skupiajac sie na ich zwigzku z warunkami peryglacjalnymi. Opisywane
formy nazwat tor-like, co ma odzwierciedla¢ ich obecny wyglad, odziedziczo-
ny po chtodnych okresach klimatycznych plejstocenu. Giéwnym czynnikiem
determinujacym powstanie skatki jest uktad spekan, ktéry szczegdlnie sprzy-
ja wietrzeniu mrozowemu i dalszemu transportowi zwietrzeliny w dét stoku.
Ponadto czeste wystepowanie skatek na zalomach stokowych moze oznaczaé
lokalng wiekszg odpornosé¢ skaly. Autor ten stwierdza, ze gestos¢ spekan
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determinuje rodzaj formy — przy wiekszej gestosci tworza sie podstawy skatek

oraz terasy altiplanacyjne, przy mniejszej — klify mrozowe. Skatki sg zatem

rezultatem wplywu klimatu peryglacjalnego na strukturalnie zréznicowane

podloze skalne. Schemat ich powstawania w warunkach klimatu peryglacjalne-

go wygladalby nastepujaco:

1) poszerzanie spekann w wyniku zamrozu w obrebie ptaskiej powierzchni ini-
cjalnej,

2) powstawanie pionowych spekan utatwiajacych przewodnictwo cieplne w glab
skat; tworzg sie pola blokowe ponizej sptaszczenia,

3) dalsze poszerzanie spekan; stopniowe oddzielanie sie pojedynczych skatek
na krawedziach splaszczenia,

4) etap zupelnie samodzielnego rozwoju skatek; w ich poblizu powstajg pola
blokowe drugiej generacii.

Teoria peryglacjalna byta i nadal jest bardzo popularna w srodowiskach bada-
czy Sudetéw. Szczegdlnie goracych zwolennikéow znalazta w Czechach, gdzie
w obrebie Masywu Snieznika i Wysokiego Jesionika prowadzone byly liczne pra-
ce (Prosova, 1954; Panos, 1961; Czudek, 1964; Demek, 1964; Vitek, 1986).
Opracowania doczekaly sie réwniez skatki masywu Wielkiej Sowy w Goérach
Sowich (Migon, 2005b). Ich geneza nie jest mozliwa do jednoznacznego okre-
Slenia, gdyz wspétwystepujg tu cechy typowe dla modelu dwufazowego i pery-
glacjalnego. Sygnalizuje to, Ze obecny stan wiedzy o ewolucji morfologiczne;j
nie pozwala na budowanie modeli wigzacych powstanie skatki z konkretnym
przebiegiem morfogenezy. Wtasciwe wydaje sie natomiast szukanie rozwigzan
bardziej ztozonych, odzwierciedlajacych zmieniajace sie cechy obszaru na prze-
strzeni czasu. Takie podejScie prezentuje najnowsze opracowanie dotyczgce
morfologii form skatkowych Gér Ztotych (Sobczyk, 2005).

Karpaty

Polskie Karpaty obfituja w liczne wystapienia skatek, zaréwno na obsza-
rze gor jak i pogorzy. Wzgledna homogenicznosé utworéw, ich cechy fizyczno-
-chemiczne oraz wspélczesne i dawne warunki klimatyczne warunkuja rozwdj
skatek piaskowcowych obszaru karpackiego. Skalki znane sg z wystgpien na
obszarze gérskim w obrebie warstw godulskich (Barania Goéra), istebnianskich
(Beskid Slaski i Maly), ciezkowickich (Pogérza Karpackie), magurskich (okolice
Krynicy) i krosnienskich (Bieszczady). Formy skatkowe wystepuja takze w Pie-
ninach, na Podhalu oraz w Tatrach.

Opracowania dotyczace skatek karpackich pojawialy sie juz w okresie mie-
dzywojennym (Klimaszewski, 1932, 1935; Swidzinski, 1933, 1936). M. Klima-
szewski (1947) zaproponowat klasyfikacje form i utworéw skalnych obejmu-
jaca ostancowe formy skatkowe Karpat, ktéra zostata nastepnie rozbudowana
w latach 1970. przez Alexandrowicz (1970, 1978). Autorka ta wyznaczyla
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tréjfazowy cykl formowania skatek, ktéry uwypukla role proceséw, jakim pod-
legata skata w przesztosci (gtéwnie diageneza). O powstaniu skatki decyduja:
litologia warstw piaskowcowych (bedgca nastepstwem diagenezy), denudacja
oraz procesy wietrzeniowe oddzialujace na powierzchnie skalng. Po osadzeniu
sie utworéw fliszowych doszto do ich diagenezy, faldowania i wypietrzenia, a
nastepnie w pliocenie i plejstocenie zachodzito silne wietrzenie podtoza skalne-
go oraz usuwanie powstalej zwietrzeliny, co doprowadzito do zréwnania wierz-
chowin. Byt to gtéwny okres ksztaltowania sie skatek; wtedy osady zr6znicowane
w wyniku nieréwnomiernej diagenezy byly denudowane tworzac cokoty blokéw
w miejscach o zwiekszonej odpornosci. Po tym okresie rozpoczeto sie intensyw-
ne modelowanie odslonietych wychodni skalnych, ktére trwa po dzien dzisiej-
szy. Uksztaltowanie skalek jest zatem uzaleznione od cech litologicznych pia-
skowcow, przebiegu i gestosci spekan ciosowych, kata nachylenia warstw oraz
pozycji topograficznej (Alexandrowicz, 1978).

7. badan prowadzonych na obszarze gérskim Karpat fliszowych wytania sie
podejscie, w ktéorym wigze sie geneze skalek z cofaniem stoku w strefach przy-
wierzchowinowych oraz w obszarach aktywnych lejow zrédliskowych (Baum-
gart-Kotarba, 1974). Proces splaszczania wierzchowinowego przy jednoczesnym
cofaniu stoku prowadzi do powstania wyraznej asymetrii wierzchowin. Skatki
pasma Jaworzyny Krynickiej (Diabelski Kamien) sg jednym z przyktadéw denu-
dacyjnej rzezby wierzchowinowej Karpat.

Geneze skatek w Karpatach réwniez wigzano z okresem panowania klima-
tu peryglacjalnego, sugerujac podobne rozwigzania jak w przypadku Sudetow.
Oproécz tego istnieje poglad zaktadajacy, ze skatki sg elementem rzezby osuwi-
skowej (Flis, 1958; Zietara, 1968; Bajgier-Kowalska, 2002). M. Bajgier-Kowal-
ska na podstawie badan prowadzonych w Beskidzie Zywieckim opracowala
omawiang wczesniej typologie form skatkowych zwigzanych z grawitacyjnymi
ruchami mas skalnych.

Badania skalek karpackich z pewno$cig przyczynily sie do znaczgcego roz-
woju pogladéw na geneze i typologie skalek nie tylko w wymiarze lokalnym.
Wzorce i zasady wypracowane na obszarze Karpat fliszowych mogg by¢ stoso-
wane takze w innych rejonach, oczywiscie po uwzglednieniu lokalnych zmien-
nych, takich jak geologia, morfologia terenu czy tez warunki klimatyczne.

Wnioski

Problematyka rzezby skatkowej stanowi wazny kierunek badan geomorfolo-
gicznych. Formy skatkowe bedgce czescia systemu geomorfologicznego odzwier-
ciedlaja ogdlne cechy rozwoju krajobrazu. Nalezy podkresli¢, ze potozenie skatki
na tle wiekszych form rzezby nie jest kluczem do poznania jej genezy. Oczywi-
Scie doszukiwanie sie zalezno$ci pomiedzy pozycja morfologiczng formy skal-
kowej a ogélnymi cechami rzezby calego obszaru jest uzasadnione, jednakze
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nalezy zawsze uwzgledniaé w takiej analizie czynnik petrograficzny, litologiczny,
strukturalny, tektoniczny, klimatyczny i topograficzny, antropogenicznego nie
wylgczajgc. Takie podejscie pozwala wierzy¢, ze pominie sie mozliwie najmniej
zmiennych majacych znaczenie przy powstawaniu formy skaltkowej. Zmiany
obserwowane w podejsciu do kwestii genezy skatek odzwierciedlajg trend badan
srodowiskowych, w ktérym podkresla sie wielokierunkowos¢ i wieloetapowosé
rozwoju rzezby. Zmieniajace sie podejscie powinno doprowadzié¢ do wypracowa-
nia bardziej szczegétowych i pelniejszych schematéw morfogenezy.

Bogactwo literatury poruszajacej problematyke genezy i rozwoju form skat-
kowych wskazuje, Ze sg one interesujacym elementem krajobrazu, ktéry niesie
ze sobg liczne informacje. Dotychczasowe opracowania rzezby obszaréw skatko-
wych w Polsce ograniczajg sie gléwnie do analizy ilo$ciowej skatek na tle og6l-
nych cech rzezby obszaru. Do najlepiej zbadanych form zdecydowanie nalezg
skatki sudeckie i karpackie, jednakze wiele wciaz jeszcze czeka na ich odkrycie
dla nauki. Pozostalte rejony Polski maja pojedyncze opracowania dotyczgce form
skatkowych, co z pewnoscig nie wyczerpuje tematu i moze stanowic¢ punkt wyj-
sciowy do dalszych analiz.

Wspélczesne opracowania o zasiegu miedzynarodowym traktujgce o ostan-
cach skatkowych prezentujg je jako elementy rzezby pozwalajace na odtwarza-
nie ewolucji morfologicznej. Wykorzystuje sie do tego celu radioaktywne izoto-
py kosmogeniczne (terrestial cosmogenic isotopes), ktére powstaja w przypo-
wierzchniowej warstwie skatki. Drugi kierunek stanowig pétilosciowe badania
wytrzymatosci mas skalnych prowadzone na formach skatkowych przy uzyciu
mlotka Schmidta. Ciggly rozwdj technik badawczych sprawia, ze obszary skat-
kowe w Polsce powinny na nowo staé sie przedmiotem szerszego zainteresowa-
nia geomorfologéw. Ponowna analiza form skatkowych oparta na najnowszych
zdobyczach nauki moze przyczynic sie do weryfikacji pogladéw na geneze i roz-
wdj rzezby Polski.
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ARTUR SOBCZYK

TORS MORPHOLOGY - VIEWS ON TORS ORIGIN
AND STATE OF STUDIES IN POLAND

Geomorphological importance of tors as forms of relief has been commonly studied
in several parts of the world. Since the half of the 20th century there could be seen
increasing interesting in research of tors development (Linton,1955; King, 1958). There
were created few models describing an origin of tors, which may be divided into five
different groups. The most important are single-stage model (King, 1958), double-stage
model (Linton, 1955), periglacial theory (Palmer & Radley, 1961; Demek, 1964; Mar-
tini, 1969) and model responding to the hillslope processes (Palmer & Radley, 1961;
Walczak, 1963; Bajgier-Kowalska, 2002).

Tor may be described as an isolated rocky hill developed under different conditions
acting on scale of erosion, weathering and removing of a weathered material. This def-
inition does not connect tor development with any particular type of the landscape
evolution. Models of tors development are pointed on typical scheme of landform evo-
lution. Single-stage model describes tor development as an process where weathering
and removing of its products are simultaneous (King, 1958). There are two groups of
tors: skyline tors on the pedyplain and sub-skyline tors below the pedyplain. Double-
stage model lays a two phases in tor development: 1) phase of intensive deep weather-
ing, 2) phase of removing of a weathered material (Linton, 1955). Water panetrating
a rock massif within a system of joints cause chemical weathering of the rock, where
the line between fresh and weathered rock represents a weathering front. Periglacial
theory links tors formation with particular climatical conditions and its influence on
the geomorphological processes (Palmer & Radley, 1961). The most important are thaw-
ing-freezing cycles acting on the litological differentiated rock surface. Alternate model
indicates that hillslope processes induce tors development, which responds to the litol-
ogy, geology and climatical conditions (Walczak, 1963; Bajgier-Kowalska, 2002).

Tors occur in the Poland within five regions: Krakéw-Wielun Upland, Holy Cross
Mountains, Roztocze, Sudetes Mountains, Carpathian Mountains. Only in the area of
the last two tors are especially common and its occurrence is typical. There were differ-
ent points of view according to origin of the polish tors. Its occurrence was connected
with double-stage model (Jahn, 1962), periglacial processes (Martini, 1969), hillslope
processes (Walczak, 1963; Bajgier-Kowalska, 2002) and eolian processes (Lindner,
1972). Recently appeared few works from Sudetes (Migon, 2005 a, b; Sobczyk, 2005),
which suggest that tors development is more multiple process, where different types of
origin penetrate themselves. This shows up that tors might have emerged under differ-
ent conditions and have preserved some elements characteristic for different types of
landscape evolution models.
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Zarys tresci. W artykule scharakteryzowano w skrécie gtéwne zalozenia metody kateny.
Wymieniono cechy fizycznogeograficzne obszaréw wysokogérskich, ktére powodujg utrudnie-
nia w zastosowaniu metody kateny geoekologicznej w tym typie krajobrazu. Komplikacje te opi-
sano, opierajac sie na przyktadach i odnoszac sie do konkretnych zastosowan metody znanych
z literatury. Podano kilka propozycji rozwigzania nakreslonych probleméw, podkreslono tez wage
kateny geoekologicznej jako metody badawcze;j.

Slowa kluczowe: katena geoekologiczna, krajobraz wysokogorski, pietrowosé, sekwencja

morfologiczna, profil krajobrazowy, Tatry.

Wprowadzenie

Pojecie kateny ma bardzo uniwersalny charakter i jest czesto stosowane
w badaniach fizycznogeograficznych. Katena wszechstronnie ukazuje cechy
przestrzeni — sasiedztwo jednostek przestrzennych oraz ich budowe pionowa,
mozna wiec za jej pomocg badaé¢ zaréwno zaleznosci miedzy jednostkami, jak
i miedzy komponentami w kazdym jej punkcie (Opp, 1985, 1987).

W ujeciu wielokomponentowym - jako katena geoekologiczna — moze ona
znacznie utatwiaé rozpoznanie i badanie cech okreslonego obszaru. Wedtug nie-
ktérych jej teoretykéw (Leser, 1978; Opp, 1987), powinna by¢ podstawg wszel-
kich badan krajobrazowych. Zdaniem autoréw opracowania dotyczacego typolo-
gii krajobrazu naturalnego okolic Pificzowa (Ostaszewska i inni, 2000, s. 132)
,wypracowanie typologii katen badanego obszaru umozliwia szybsze i pelniejsze
(tzn. poszerzone o dynamike proceséw) przedstawienie struktury Srodowiska,
bez potrzeby uciekania sie do niezwykle zmudnych, kosztownych badan elemen-
tarnych na catym analizowanym terenie”.
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Wiekszos¢ prac, w ktérych zastosowano metode kateny geoekologicznej,
dotyczy obszaréw nizinnych badz wyzynnych. Przy prébach zastosowania jej
w krajobrazie wysokogérskim pojawia sie kilka istotnych komplikacji. Celem
niniejszego opracowania jest zwrocenie uwagi na zrédta i konsekwencje tych
trudnosci oraz wskazanie mozliwych drég ich ewentualnego rozwigzania.

Opracowanie typologii katen geoekologicznych w krajobrazie wysokogérskim
jest znacznie utrudnione w zwigzku z duzym zréznicowaniem cech fizyczno-
geograficznych tych terenéw. Obszary te charakteryzuje relatywnie duza zlo-
zono$¢ srodowiska przyrodniczego, spowodowana przeplataniem sie w krajo-
brazie wielu systeméw granic, powstatych za sprawa: skomplikowanej budowy
geologicznej, pietrowosci struktury srodowiska, zwiekszonej roli zréznicowania
ekspozycji i nachyleni stokéw, zwiekszonych deniwelacji, zr6znicowania form
rzezby (spowodowanego historig geologiczng) i wickszej intensywnosci proce-
s6w fizycznogeograficznych (Balon, 2000).

Pojecie kateny

Termin katena (z tac. tanicuch) wywodzi sie z nomenklatury gleboznawcze;j.
Jako pierwszy uzyt go w latach 1930. G. Milne, do okreslenia typowego nastep-
stwa gleb, wystepujacych na homogenicznym pod wzgledem klimatu i budowy
geologicznej stoku. Podobne koncepcje rozwineli takze w tym czasie gleboznaw-
cy i geochemicy rosyjscy (Polynov, 1956; Opp, 1985).

Pézniejsze przeniesienie tego pojecia na grunt innych dziedzin, w tym geo-
ekologii krajobrazu, doprowadzito do sytuacji, ze termin ten rozumiany jest na
r6zne sposoby i czesto bywa stosowany intuicyjnie (Sottyk, 1995; Ostaszewska,
2002).

W rezultacie istnieje pewna dowolnos$¢ interpretacji tego pojecia oraz umiej-
scawiania linii kateny na stoku. Katena moze by¢ rozumiana jako obiekt realnie
istniejgcy w krajobrazie lub jako idealny schemat, uogélniajacy badania drob-
nopowierzchniowych uktadéw krajobrazowych. Moze mieé rozmaite potozenie
w terenie (np. katena wododzialowa, zboczowa, dolinna) i moze by¢ kateng aktu-
alng badz reliktowa, w zalezno$ci od aktywnos$ci tworzacych ja proceséw. Moze
by¢ rozumiana jako asocjacja przyczynowa (nacisk na funkcjonowanie krajobra-
zu) lub przestrzenna (nacisk na strukture krajobrazu). Dowolny jest takze dobor
komponentéw tworzacych jednostki przestrzenne (Haase, 1961; Soltyk, 1995;
Ostaszewska i inni, 2000; Ostaszewska, 2002).

Wedtug Ch. Oppa (1983, 1985) katena jest uporzgdkowaniem horyzontalnie
poltaczonych, geograficznych jednostek przestrzennych (ekotopéw), tworzonych
przez procesy transportu materii i energii. Charakteryzowana jest wiec przede
wszystkim przez procesy horyzontalne, przebiegajace w jednym kierunku mie-
dzy jednostkami przestrzennymi. Do proceséw tych, zwanych katenalnymi,
nalezg (za: Soltyk, 1995):
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— doptyw i odplyw energii w przyglebowej warstwie atmosfery,

— doptyw i odptyw wody na powierzchni i wewnatrz gleby,

— doptyw i odptyw materii klastyczne;j.

Procesy te zanikajg na plaskich wysoczyznach, splaszczeniach stokowych
i w dnach dolin.

Wedlug H. Richtera (za Oppem, 1983) maksymalna migzszos¢ kateny mie-
Sci sie w granicach ,,przestrzennego pietra gtéwnego”, czyli miedzy gérng grani-
ca skaly macierzystej a maksymalng wysoko$cig szaty roslinne;.

7 koncepcja patrzenia na katene tylko przez pryzmat proceséw katenalnych
nie zgadza sie K. Ostaszewska (2002). Jej zdaniem z zakresu pojecia btednie
wyrzuca sie obszary towarzyszgce stokom: wododzialowe i dolinne, a takze nie
uwzglednia sie wielu rodzajéw sprzezen jednostek krajobrazowych. Proponuje
ona szersze traktowanie kateny, w sposéb przyjety w polskiej terminologii geo-
grafii krajobrazu i okreslajacy katene jako ,prawidlowe nastepstwo ekotopéw
(facji) wzdtuz linii przekroju rzezby” (Kondracki i Richling, 1983, s. 209).

W niniejszym opracowaniu rozpatrywane sg kateny geoekologiczne. Wymie-
nione ponizej problemy dotycza katen rozumianych (za Ostaszewska, 2002) jako
wzorce heterogenicznych jednostek przestrzennych, ukazujacych prawidlowe,
czyli typowe, nastepstwo typéw geokomplekséw na stoku. Zaproponowano tu
podejécie strukturalne (asocjacja przestrzenna), przy czym nalezy podkresli¢,
ze uktad jednostek w katenie jest wyrazem jej funkcjonowania.

Katena geoekologiczna w krajobrazie wysokogoérskim

Pojecie kateny w obszarach gérskich, a szczegdlnie wysokogoérskich, jest
wielce problematyczne. Wedlug M.A. Glazowskiej (1981), w podejsciu geoche-
micznym, w warunkach mtodej rzezby erozyjnej i akumulacyjnej, na stokach
o dominacji zmywu mechanicznego sekwencje glebowo-geochemiczne wcale nie
wystepujg lub zaznaczajq sie bardzo stabo. Nie wyklucza to istnienia prawidiowej
sekwencji jednostek pojetych geoekologicznie — wielokomponentowo. Podstawo-
we trudnosci wynikaja jednak z charakterystyk fizycznogeograficznych, ktére
odré6zniajg krajobrazy wysokogérskie od innych terenéw. Sa to: skomplikowana
budowa geologiczna, pietrowos$¢ srodowiska, duze deniwelacje i wieksze zrézni-
cowanie przestrzenne komponentéw srodowiska.

Problemy i niezgodnosci z niektérymi teoriami dotyczacymi pojecia kateny
wynikajg wiec przede wszystkim z:

— niejednorodnosci podioza geologicznego,

— zmiennosci klimatu,

— duzej dtugosci linii przekroju stoku, spowodowanej przez duze deniwela-

cje,

- rozdrobnienia geograficznych jednostek przestrzennych,
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—naktadania sie porzadkéw przestrzennych, gtéwnie pietrowosci i sekwencji
rzezby.

Czesc¢ teoretykéw zajmujgcych sie zagadnieniem kateny (np. Milne, 1935)
nie dopuszcza zréznicowania w niej utworéw powierzchniowych. Jest to podej-
Scie bardziej klasyczne, wywodzace sie z pojecia kateny glebowej. Zaktada sie,
ze heterogeniczno$¢ skat podloza nie pozwala na przesledzenie prawidlowej
zmiennoéci typéw gleb czy tez roslinnoéci w danej sytuacji morfologiczne;.
Obszary gérskie charakteryzuje natomiast nie tylko bardzo skomplikowana tek-
tonika, ale i wieksza niz w innych obszarach liczba rodzajéw skat. W potacze-
niu ze znacznym wydtuzeniem stokoéw, zwigzanym z duzymi deniwelacjami,
prowadzi to do sytuaciji, ze stoki o jednolitej budowie geologicznej nie sg czeste.
Typowe staje sie natomiast ,przeplatanie sie” struktur geologicznych.

Mozna jednak znalez¢ takie jednorodne stoki, czego przyktadem sg opraco-
wane dla Tatr schematy S. Skiby (1998). Sg to kateny ,klasyczne” — glebowe,
a wiec nie dotyczg ich w pelni ponizsze rozwazania na temat katen geoekolo-
gicznych.

Wspélczesne poglady, pojmujace katene jako uktad wielokomponentowy
(katena geoekologiczna), dopuszczajg bardziej swobodne rozumienie tego poje-
cia. Zaklada sie, ze pewne uktady sekwencji geologicznej mogg by¢ powtarzalne
(szczegblnie w danym regionie) i nie$¢ za sobg prawidlowe nastepstwo form
rzezby i pozostatych komponentéw srodowiska. Jest to spowodowane podobna
morfogeneza (Haase, 1961). Wedtug M.A. Glazowskiej (1981) ksztaltowanie sie
kateny w warunkach zréznicowania skat macierzystych jest charakterystyczng
cechg terendw gorskich.

Nie rozwigzuje to jednak zagadnienia duzych wysokosci wzglednych, ktére
powoduja ogromne wydtuzenie kateny. Jest to problem, na ktéry sktada sie kilka
powigzanych ze sobg aspektéw.

1. Duza diugos$¢ kateny, wraz ze wspomniang réznorodnoscig krajobrazu,
powoduje duzg liczbe geokomplekséw na jednym przekroju. Tak diugie i skom-
plikowane ich ciggi moga przysparzaé trudnosci w odnajdywaniu ich typowych
uktadéw, lub zupelnie je uniemozliwia¢. Ma to miejsce szczegélnie przy dostow-
nym traktowaniu kateny geoekologicznej, ktéra z definicji jest nastepstwem
facji krajobrazowych, czyli jednostek topicznego rzedu wielkosci (Kondracki
i Richling, 1983).

2. Pietrowo$¢ zaznacza sie w krajobrazie istnieniem dodatkowych granic
na stoku. Powoduje to jeszcze wieksze rozdrobnienie geokomplekséw na linii
kateny, a takze wzrost liczby ich typéw, gdyz kazde pietro przynosi caly zestaw
charakterystycznych dla siebie cech fizycznogeograficznych. Potgczone proce-
sami katenalnymi sg tu gatunki krajobrazu o diametralnie réznych cechach
i innym wachlarzu typéw geokompleksow. Jak wspomniano wyzej, nie sposéb
sie w takim podejsciu skupi¢ na facjach krajobrazowych. Taki przekrdj nabiera
natomiast cech profilu krajobrazowego, ktéry jest matoskalowym odpowiedni-
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kiem kateny i ukazuje typowe nastepstwo struktur krajobrazowych wiekszych
niz topiczne (Malinowska i inni, red., 2004).

3. Przecinanie granic pieter krajobrazowych jest przyczyng jeszcze innego
problemu - naktadajg sie na siebie porzadki przestrzenne, wystepujace w obsza-
rach gérskich.

Wedlug J. Balona (1991, 1992) w Srodowisku przyrodniczym Tatr wspdtist-
niejg i naktadajg sie na siebie trzy gtéwne porzadki przestrzenne, warunku-
jace prawidlowe uktady charakterystyk §rodowiska oraz wyznaczonych na ich
podstawie geokomplekséw. Uktad paséw geologicznych (pasowosé) wpltywa na
zmienno$¢ srodowiska z péinocy na potudnie, pietrowosé to zmiennos$¢ cech
zaleznych od wysokosci bezwzglednej, zas sekwencja morfologiczna definiowa-
na jest przez zmiennos$¢ typéw geokompleksow wraz ze wzrostem wysokosci
wzglednej.

A Profil X-X Profil Y-Y
A1l B1
B1 B2
B2 c2
B3 C3
C3 Cc4
Cc4 D4
Cs5 D5

Ryc. 1. Schemat naktadania sie porzadkéw przestrzennych: pietrowosci i sekwencji
morfologicznej na zboczu doliny polodowcowej w gérach wysokich oraz jego konsekwencje
dla przebiegu katen geoekologicznych wedtug J. NiedZwieckiego (2005).

Uklad sekwencji morfologicznej: 1 — §ciana skalna, 2 — stok stromy, 3 — stok urwisty,
4 — stok usypiskowy, 5 — dno doliny; pietra krajobrazowe: A — subniwalne, B — alpejskie,
C - subalpejskie, D —lesne; X-Xi Y-Y - profile ukazujgce nastepstwo geokomplekséw
Overlap between vertical zonation and morphological sequence on the high-mountain
slope of a post-glacial valley side and its consequences for the course of geoecological
catenas, after J. NiedZwiecki (2005).

Morphological sequence: 1 —rockwall, 2 — steep slope, 3 — scarp, 4 — scree slope,

5 — valley bottom; vertical landscape zone: A — subnival, B — alpine, C - subalpine,

D - montane; X-X and Y-Y - sequences of spatial units
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Problem naktadania sie pietrowosci i sekwencji morfologicznej w katenie
geoekologicznej wynika z faktu, ze wiele charakterystyk §rodowiska moze by¢
uwarunkowanych zaréwno jednym jak i drugim porzadkiem przestrzennym,
a nastepnie, przy delimitacji jednostek przestrzennych, ujetych w jeden typ geo-
kompleksu.

Wiekszos¢ form rzezby nie jest przywigzana do okreslonego pietra fizyczno-
geograficznego. W polskiej czesci zlewni Biatki na przykiad, grzbiety leza we
wszystkich znajdujacych sie tam pietrach, zag dna dolin nie wystepuja zaledwie
w jednym z nich (Balon, 1991, 1992). Znaczy to, ze sekwencja grzbiet—stok—dno
doliny jest ruchoma wzgledem statych co do wysokosci bezwzglednej uktadow
pietrowych. Moze wiec zachodzi¢ sytuacja, ze ten sam uktad rzezby na zboczach
jednej doliny bedzie mial r6zny uktad geokomplekséw, w miare przesuwania sie
wzdluz tej doliny. Taki przypadek obrazuje rycina 1 (NiedZwiecki, 2005).

Uktadow sekwencji rzezby moze by¢ wiele (w odréznieniu od uktadu pie-
ter krajobrazowych, ktéry jest tylko jeden w Tatrach). J. Balon (1992) wyréznia
w polskiej czesci zlewni Bialki co najmniej osiem sekwencji morfologicznych
(przy czym nalezy podkresli¢, ze sg to jednostki przestrzenne chorycznego rze-
du wielkosci) (ryc. 2). Z jego badan wynika, ze nalozona na pietrowos¢ jedna
sekwencja rzezby moze tworzy¢ az kilkadziesiat réznych uktadow.

Takie podejscie jest jednakzeitak bardzo ogélne. W ujeciu szczegdtowym, przy
rozpatrywaniu facji, na znacznie bardziej rozdrobnione sekwencje form rzezby,

(W] [w] [w] [w] [w] [w] [w] [w]

I

Ryc. 2. Uktady sekwencji morfologicznej wedtug J. Balona (1992);

W — wierzchowiny, Su - stoki urwiste, Ss — stoki strome, Sm — stoki morenowe,
U - stoki usypiskowe, D — dna dolin, [-VIII — uktady sekwencji morfologicznej
Morphological sequences according to J. Balon (1992);

W —ridge, Su - scarp, Ss - steep slope, Sm — moraine slope,

U - scree slope, D — valley bottom, I-VIII — morphological sequences
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naktada si¢ pietrowo$¢ poszczegdlnych zespotéw roslinnych, typéw gleb, czy
proceséw morfogenetycznych i skojarzonych z nimi form. Trzeba tez podkresli¢,
ze od wysokos$ci wzglednej uzalezniona jest nie tylko rzezba, ale takze stosun-
ki wodne, niektore cechy klimatu, budowy geologicznej (np. pokrywy), czy tez
pokrywy glebowej i ro§linnej (Balon, 1992).

4. Na konicu nalezy wymienic jeszcze jedng komplikacje, wigzaca sie z pie-
trowoscig $rodowiska gérskiego, czyli zmiennosé klimatu na linii kateny. Jest
to sytuacja podobna jak w przypadku niejednorodnosci skat podioza — wedle
wspolczesnie uznawanych pogladéw nie wyklucza sie istnienia prawidtowego
porzadku na stoku, mimo heterogenicznosci klimatu lokalnego (Haase, 1961).

Przykladowe zastosowania metody kateny geoekologicznej
w krajobrazie wysokogoérskim oraz mozliwe sposoby
rozwigzania nakres$lonych probleméw

Pomimo wielu trudnos$ci z zastosowaniem metody kateny geoekologicznej
w obszarach wysokogorskich, metode te stosuje sie, cho¢ gltéwnie intuicyjnie
i czesto nie przywigzujac dostatecznej wagi do tego, czy nazwany kateng profil
jest nia w rzeczywistosci. Komentarz autora do ponizszych przyktadéw katen
to préba stwierdzenia, czy mozliwe jest charakteryzowanie i por6wnywanie ob-
szarow wysokogorskich za pomoca metody kateny geoekologicznej, rozumianej
jako obiekt idealny, ukazujacy typowe (czyli na pewnym stopniu szczegdétowosci
powtarzalne) sekwencje jednostek na stoku. Do tego celu nalezatoby rozwigzac
przedstawione powyzej problemy dlugosci i zlozono$ci kateny oraz ujednolicié
spojrzenie na katene w gérach wysokich.

Pewnym sposobem rozwigzania kwestii nadmiernego wydtuzenia i zlozono-
Sci kateny bytoby dopuszczenie do definicji kateny w krajobrazie wysokogérskim,
takze uktadu jednostek chorycznego rzedu wielkosci. Takie rozwigzanie (cho¢
nie dla gér) bylo juz w przesziosci dyskutowane przez teoretykdow kateny (por.
Sottyk, 1995). Jak wspomniano, przy wyzszych niz facja rangach geokomplek-
sow, takie podejscie jest juz bliskie pojeciu profilu krajobrazowego. Jako profil
wzorcowy (nierzeczywisty) jest ono takze nazywane (za Ostaszewskg, 2002)
sideowym przekrojem krajobrazowym”. Przyktadem wykorzystania tego podej-
Scia moze by¢, przedstawiony na rycinie 3, blokdiagram lodowca Khumbu (Haf-
fner, 1972). Cechy przedstawionej doliny — jej dtugo$é¢ i jednoczesnie relatywnie
wyréwnana wysoko$¢ bezwzgledna — powoduja, ze mozliwe byto opracowanie
dla niej ideowego schematu, o cechach zblizonych do kateny.

Inny przykiad — to graficzne przedstawienie typéw krajobrazéw roslinnych
regionu sudeckiego wedtug J. M. Matuszkiewicza (za: Matuszkiewicz W., 1999)
—rycina 4.

Jako rozwigzanie przeciwstawne mozna sobie wyobrazi¢ opisywanie metodg
kateny form bardzo matych, a jednak posiadajgcych catg sekwencje gtéwnych
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wspolczesna wspolczesna
Q__ 100 200 300m morena boczna morena boczna
morena jezor lodowca dolinka morena

starsza  dolinka
T,

pokryty drenujgca starsza

morena powierzchniowa

drenujgca

Ryc. 3. Blokdiagram doliny Khumbu wedlug W. Haffnera (1972), zmienione;

1 — wspélczesny gruz morenowy, 2 — formy ablacyjne, 3 — wewnetrzne stoki moren bocznych,
4 — moreny wspélczesne, 5 — moreny starsze, 6 — pierscienie kamieniste, 7 — pasy kamieniste,
8 — pola lotnych piaskéw, 9 — step alpejski, 10 — wilgotne taki gorskie, 11 — materiat
fluwioglacjalny, 12 — pagérki ziemne, 13 — zarosla rododendronéw
Blockdiagram of the Khumbu valley after W. Haffner (1972);

1 — present morainic rubble, 2 — ablation forms, 3 — lateral moraine, 4 — present moraine,

5 — older moraine, 6 — stone rings, 7 — stone belts, 8 — aeolian sand, 9 — alpine steppe,

10 — humid mountain meadows, 11 — fluvioglacial materials, 12 — earth mounds,

13 — Rhododendron scrub

Murawy halne

Zarotla koséwki

Ziolorosla
traworodla

Ryc. 4. Krajobraz zarosli kosodrzewiny wedtug J.M. Matuszkiewicza
(1979, za: Matuszkiewicz W., 1999)

The landscape of dwarf mountain pine scrub according to J.M. Matuszkiewicz
(1979, after Matuszkiewicz W., 1999)

form rzezby (wierzchowina — stok — podndze), tak by sp6jnos¢ proceséw katenal-
nych byta zachowana np. wzgérz morenowych czy mutonéw. Przyktadem moze
by¢ jeden z przekrojéw na stoku niszy niwalnej (ryc. 5). Oprécz homogenicz-
nosci podloza, zaletg jest mieszczenie sie takiej kateny w obrebie jednego pie-
tra krajobrazowego, czyli tez pewna niezmiennos¢ topoklimatu. Te same formy
moga jednak wystepowaé w réznych pietrach krajobrazowych, a kateny na ich
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zboczach nie mogg charakteryzowa¢ w petni krajobrazu wysokogoérskiego, gdyz
formy te sa tylko niewielka jego czescia.

Ten ostatni mankament dotyczy takze podejscia podobnego — préb zamknie-
cia calej sekwencji rzezby, obejmujacej cate stoki (a nie mate formy w ich obre-
bie) w jednym konkretnym pietrze krajobrazowym. Takie przekroje mialyby,
zdaniem autora, zastosowanie gtéwnie w wypadku przedgérzy gér wysokich lub
krajobrazéw $redniogérskich, gdzie typowe moga by¢ niskie pagérki wystepuja-
ce w jednym lub dwdch pietrach. Typowe stoki wysokogoérskie sa jednak duzo
dhuzsze.

mt : ,_».;i;r 1800m npm.

a|e:d

s 10 15 20 25 130 35 ™

Ryc. 5. Zréznicowanie roslinnosci niszy niwalnej na Uhrociu Kasprowym
wedlug A. Koztowskiej i Z. Raczkowskiej (1996) — fragment;
a — zbiorowisko kosmatki brunatnej, ¢ — stabo zwarta murawa alpejska,
d — kompleks przestrzenny murawy subalpejskiej ze zbiorowiskiem kosmatki brunatnej,
e — zarosla kosodrzewiny, f — traworosle trzcinnikowe

Diversity to vegetation on the nival form on Uhrocie Kasprowe according to
A. Koztowska and Z. Raczkowska (1996) — fragment;
a — snow-bed vegetation, c — subalpine grassland of sparse cover, d — spatial complex of sub-
alpine grasslands and snow-bed vegetation, e — Pinus mugho scrubs, f — avalanche meadow

7 rozwazan tych wynika, ze wymienione wcze$niej problemy bardzo sie
naktadaja. Do rozwigzania ich przydatne bytoby wydzielanie, badanie i poréw-
nywanie takich czedci stoku, ktére miatyby stalg lokalizacje w uktadzie pieter
badz w uktadzie sekwencji morfologicznej (przyktadowo, typowe uklady jed-
nostek przestrzennych przylegajacych do gérnej granicy lasu, opisuje J. Balon,
1995 - ryc. 6).

Kontrowersyjne jednak byloby nazywanie przedstawionych fragmentéw sto-
ku katenami, gdyz nie uwzgledniajg one calego uktadu form rzezby i catego pola
dziatania proceséw katenalnych. Kateny czes$ciowe, jak mozna by nazwac rozpa-
trywane fragmenty stoku, powinny by¢, zdaniem autora, ograniczone przynajm-
niej lokalnymi bazami denudacyjnymi, np. zawiera¢ sie miedzy sptaszczeniami
stokowymi. Takie odcinki stoku z kolei, cho¢ jedyne majgce uzasadnienie ze
wzgledu na uwarunkowania funkcjonalne, moglyby by¢ zupelnie nieporéwny-
walne wzgledem siebie.
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Ryc. 6. Najczestsze typy gornej granicy lasu w Tatrach wedtug J. Balona (1995) — fragment;
1 — granitoidy, 2 — zwietrzeliny stokowe, 3 — skaly osadowe, 4 — pokrywy piargowe,
5 — pietro regla gérnego, 6 — pietro kosodrzewiny, 7 — polozenie granicy,
8 — numer typu jednostki przestrzennej

Most frequent kinds of upper forest limit in the Tatra Mountains according
to J. Balon (1995) - fragment;
1 — granitoids, 2 — slope debris, 3 — sedimentary rocks, 4 — scree covers,
5 — upper montane belt, 6 — dwarf mountain pine belt, 7 — location of limit,
8 — number of the environment (spatial unit) type

Owe lokalne bazy denudacyjne musialyby sie zatem znajdowaé w pewnych
miejscach statych na stoku, a takze statych co do wysokosci bezwzglednej. Roz-
wigzanie tkwi w znalezieniu w krajobrazie wysokogorskim miejsc taczgcych dwa
uktady przestrzenne: pietrowosc¢ i sekwencje morfologiczna, co jest niezmiernie
trudne.

W polskich Tatrach pewne mozliwosci daja neogenskie powierzchnie zrow-
nan, ktorych wysoko$¢ bezwzgledna zmienia sie w stosunkowo niewielkich
granicach oraz mogg one by¢ lokalnymi bazami denudacyjnymi. Ich fragmen-
ty tworza splaszczenia stokowe, a nawet, zdaniem M. Klimaszewskiego (1988),
sa formami preglacjalnymi wiekszosci kottéw polodowcowych. Wysokos¢ bez-
wzgledna linii ich powierzchni zmniejsza sie w kierunku p6inocnym, podobnie
jak to sie dzieje w przypadku pieter roslinnych (wiec i krajobrazowych) w zwigz-
ku z efektem centralnej czesci masywu, przy czym nachylenie powierzchni
zréwnan jest silniejsze. Jest to jednak chyba jedyne miejsce taczace oba uktady
i, wedlug autora, w pewnych przypadkach zadowalajace.

Przyktadem mogloby by¢ badanie typowych sekwencji jednostek przestrzen-
nych na stokach kottéw polodowcowych, zatozonych na tej samej powierzchni
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zréwnania. Whrew pozorom ten jeden przypadek powinien pokrywaé bardzo
duzy odsetek powierzchni zajmowanej przez krajobraz wysokogérski Tatr, ponie-
waz kotly polodowcowe i ich zbocza zajmuja wiekszos¢ jego powierzchni. Tatry
zostaly przeobrazone do wysoko$ci okoto 1500 m npm., co odpowiada w przy-
blizeniu dzisiejszej gornej granicy lasu. Wszystkie zatem powierzchnie dolin
powyzej tej granicy powinny by¢ miejscami akumulacji lodowcowe;.

Podsumowanie

Powyzsze rozwazania prowadzg do nastepujacych wnioskow.

1. Gléwne trudnosci w znajdowaniu typowych uktadéw katenalnych w krajo-
brazie wysokogérskim wynikajg z:

— duzej ztozonos$ci §rodowiska,

— duzych dtugosci katen oraz, co za tym idzie,

— przecinania przez nie granic pieter krajobrazowych.

2. Badanie wybranych matych form, ktérych wymienione problemy dotyczg
tylko czesciowo, nie charakteryzuje (i nie ma tego na celu) w petni catej rézno-
rodnosci danego typu krajobrazu.

3. Rozwigzaniem mogloby by¢ wigczenie do definicji kateny geoekologicz-
nej w krajobrazie wysokogérskim jednostek przestrzennych chorycznego rzedu
wielko$ci. Byloby to zasadne ze wzgledu na powigzanie tych jednostek proce-
sami katenalnymi oraz relatywnie mate ich rozmiary, poréwnywalne do jedno-
stek topicznych w obszarach nizinnych, czy wyzynnych. Metoda ta zblizona do
pojecia profilu krajobrazowego nie rozwigzuje jednak wszystkich nakreslonych
probleméw (w szczegdlnosci naktadania sie pietrowosci i sekwencji morfologicz-
nej).

4. Zaproponowanym przez autora sposobem rozwigzania problemu kateny
geoekologicznej w gorach wysokich jest dzielenie diugich gorskich stokéw na
czesci, ktéore mozna by wzajemnie poréwnywaé. Poréwnywanie to moze by¢
mozliwe tylko wéwczas, gdy czesci te maja stalg lokalizacje wobec uktadéw pie-
trowych i sekwencji morfologicznej. Niestety trudno jest znalez¢ punkty kore-
lujace te dwa uktady. Propozycja autora, w przypadku konkretnego §rodowiska
tatrzanskiego, sg neogenskie powierzchnie zrownan.
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JAN NIEDZWIECKI

DIFFICULTIES WITH THE APPLICATION OF THE GEOECOLOGICAL CATENA
METHOD IN A HIGH-MOUNTAIN LANDSCAPE

The geoecological catena, as a typical sequence of types of spatial units, represents
a method of considerable usefulness when it comes to description of the physico-geo-
graphical features of an environmental structure. The paper presents problems with the
application of this method in a high-mountain landscape.

The main difficulties are caused by such specific physico-geographical features
characterising high-mountain areas as:

— differentiation of bedrock and local climate,

— length of slope profiles,

— the large number and small size of geographical spatial units,

— the overlap between vertical zonality and morphological sequence.

The geoecological catena is defined as a sequence of basic physico-geographical units
(facias/ecotopes) along the profile of a slope. In high mountains, such an understanding
of the term would lead to a great complexity of catenas, in which typical features would
be invisible. On the other hand, the sequence of larger (chorical) units is a different
method called the landscape profile. A catena may be used to characterise small parts
of the high-mountain environment, for example nival forms, but where the aim is to
describe typical high-mountain slopes, this means is not an appropriate one.

This paper proposes two ways in which the above problem can be solved. The first
is to include chorical spatial units within the definition of a geoecological catena in a
high-mountain landscape, though this does not solve all of the problems mentioned.
The second is to divide catenas into pieces (parts of a slope) which could be comparable
with other ‘fragmentary catenas’. The appropriate places on a slope for the top and bot-
tom of a catena would have to comply with two requirements:

— there should be no catenal processes,

— their location in terms of vertical zonation and morphological sequence should be
specified precisely.

In the Tatra Mountains, the author was able to find one kind of such place: the neo-
genic planation surface.
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Fale upaléw w Polsce w latach 1993-2002

Heat waves in Poland over the period 1993-2002
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Zarys tresci. W pracy przedstawiono charakterystyke fal upatéw wystepujacych w 16 duzych
miastach Polski w latach 1993-2002. W definicji fali upaléw wykorzystano wskaznik biometeo-
rologiczny zwany temperaturg pozorng (AT), odzwierciedlajacy jednocze$nie wartosci tempe-
ratury powietrza oraz temperatury punktu rosy. Fale upaléw wystepuja w Polsce od maja do
sierpnia i trwajg srednio 8,9 dnia. Najmniejsza ich liczbe zanotowano w Gdanisku (4), najwieksza
w Szczecinie (10). Podano takze przyktady pieciu fal upaléw z réznych okreséw, o réznym zasie-
gu i natezeniu, w tym szczegélnie doktadnie opisano fale upaléw z przetomu lipca i sierpnia
1994r., trwajaca w zalezno$ci od miasta od 15 do 21 dni.

Slowa kluczowe: fala upaléw, Polska, temperatura pozorna, regiony bioklimatyczne

Polski.

Wprowadzenie

Poczawszy od lat 1990. fale upaléw stajg sie w Polsce coraz bardziej popu-
larnym zjawiskiem, jednak pomimo pozornie rosngcego zainteresowania pro-
blemem dotychczas nie zostal on nalezycie zbadany i opisany. A przeciez s3 to
ekstremalne warunki pogodowe, ktére w Polsce pociggaja za soba wiecej ofiar
w ludziach niz jakiekolwiek inne (Kuchcik, 2001), a dodatkowo czestos$¢ oraz
natezenie fal upaléw wzrasta.

Fale upaléw, mimo Ze wystepuja prawie na calym $wiecie nie doczeka-
ty sie spdjnej, powszechnej definicji i sg réznie okreslane w réznych krajach
(Kozlowska-Szczesna i inni, 2004). W literaturze polskiej znajdujemy nastepu-
jaca definicje: ,kilkudniowy lub kilkutygodniowy okres, przedzielony okresa-
mi chlodniejszymi, w ktérym temperatura maksymalna powietrza przekracza
30°C” (Stownik..., 2003). Tak ogdlna definicja nie moze zostaé jednak wykorzy-
stana w zadnej analizie liczbowej i wymaga doprecyzowania. Inny, pelniejszy
opis brzmi: ,fala upatéw to przedtuzajacy sie okres szczegélnie upalnej pogody,



398 Magdalena Kuchcik

ktéremu moze towarzyszy¢ duza wilgotno$¢ powietrza.” I dalej: ,termin odnosi
sie do Sredniej pogody na danym obszarze, poniewaz temperatura powietrza,
jaka osoby zyjace w cieptym klimacie odczuwajg jako normalng moze by¢ falg
upaléw na obszarach chlodniejszych. Definicja ta dotyczy zaréwno czestych
latem okres6éw pogody goracej, jak i wyjatkowych upaltéw, wystepujacych raz na
100 lat. W klimacie umiarkowanym falg upaléw sg przynajmniej 3 kolejne dni
z temperaturg maksymalng powietrza powyzej 30°C” (en.wikipedia.org). Dopie-
ro ostatnie zdanie definiuje fale upatéow w wymierny sposéb.

Wzmianki o okresach pogody szczegélnie goracej w Polsce znalez¢ mozna
juz pracy Gabryela Rzaczynskiego z 1721 r., ktéry przytacza opisy kronikarzy
i historykéw dotyczgce m.in. upalnych lat 1310, 1473 czy 1706 r. i ich skutkéw
w postaci wyschnietych rzek, wypalonych zb6z i wymierania bydta (za: Merecki,
1914). W Polsce w XIX w. wplywem skrajnej temperatury powietrza na czltowie-
ka zajal sie lekarz J. Majer (1845), ktéry tak pisat o optimum termicznym: ,naj-
przyjazniejszg dla zycia jest pewna $rednia wysoko$¢ termometryczna, tak, ze gdy
stan termometru w jedng lub drugg strone od niej sie oddala, §miertelnos¢ sie
powieksza”. W Krakowie wedlug niego byt to stan ,,cieptoty” 12-14°C. Inny lekarz,
7. Oppenheimer (1874), tak relacjonowal wplyw wiatru sirocco na ludzi: ,,Skoro
we Wtoszech wia¢ od potudnia zacznie [...] goraco staje sie ciezkie do zniesienie
dla wszystkich istot zyjacych. Natura zdaje sie obumiera¢. Mieszkancy zamyka-
ja drzwi i okna skrapiajgc izby woda, nikt nie $mie wyj$¢ z domu.” W pracach
klimatologéw polskich, zwlaszcza dotyczacych analizy diugich serii temperatury
powietrza w poszczegblnych miastach znajdujg sie liczne informacje o wyjatkowo
goragcych miesigcach lub latach, liczbie dni gorgcych, upalnych czy parnych. Bra-
kuje jednak analizy ekstremalnych zdarzen pogodowych jakimi sg fale upatéw.

Nazwa ,fala upaléw” pojawia sie w pierwszych opisach okreséw goracych
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péilnocnej, a dotyczacych m.in. trwajacej
blisko 2 miesigce w 1936 r. fali upaléw w polozonym wewnatrz kontynentu
Saint Louis; $rednia tygodniowa temperatura maksymalna' dochodzila wéw-
czas do 39,4°C (Ellis i Nelson, 1978). Do lat 1970. wiekszo$¢ doniesien o falach
upaléw pochodzi ze Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péinocnej, dopiero kolejne
lata przynoszg opisy fal upatéw oraz rekordowych wartosci temperatury powie-
trza w Europie. Na Wyspach Brytyjskich 28 czerwca 1976 r. w Southampton
zanotowano 35,6°C — najwyzsza warto$¢ temperatury zmierzong kiedykolwiek
w czerwcy, a juz kilka dni pézniej — 3 lipca w Cheltenham w trwajacej fali upa-
tow, wystapita najwyzsza temperatura powietrza w historii pomiaréw instru-
mentalnych w Wielkiej Brytanii: 35,9°C. Koniec lipca 1987 r. przyniést nie-
spotykang wczesniej fale upatéw w Grecji. Na przedmiesciach Aten w okresie
20-31 lipca maksymalna temperatura powietrza siegneta 43,6°C, a minimalna
nie spadta ponizej 24,4°C (Matzarakis i Mayer, 1991). Latem 1994 r. silne upaly

! Uéredniona wartoé¢ temperatury maksymalnej powietrza z 7 kolejnych dni.
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dotknety Furope Srodkows i kraje Beneluksu. W Czechach w czasie 17-dnio-
wej fali upalow (22 lipca—7 sierpnia 1994 r.) srednia maksymalna temperatura
powietrza wyniosta 33,3°C (Kysely, 2004). W Polsce srednia maksymalna tem-
peratura powietrza obliczona w fali upaléw z przelomu lipca i sierpnia 1994 r.
siegneta 33,8°C w Toruniu. Najwyzszg warto§¢ temperatury — 37,8°C — zano-
towano jednak we Wroctawiu 1 sierpnia 1994 r., a $rednia dobowa temperatu-
ra powietrza wyniosta tam wtedy az 31,2°C. Takze w Belgii, gdzie klimat jest
tagodny, srednia dobowa temperatura powietrza w tym okresie dochodzita do
27,5°C (Sartor i inni, 1995).

Lato 2003 r., w tym zwlaszcza sierpien, przyniosto rekordowo wysoka tem-
perature powietrza w zachodniej i potudniowej Europie. We Francji bylo to naj-
goretsze lato od 1947 r., z temperaturg maksymalng powyzej 40°C. W Wiel-
kiej Brytanii pobity zostal kolejny rekord temperatury powietrza w historii jej
pomiaréw: 10 sierpnia 2003 r. w Brogdale w Kent zanotowano 38,5°C (Johnson
i inni, 2005). Takze w Szwajcarii najwyzszg w 250-letniej historii pomiaréw
temperatury powietrza wartos¢ zanotowano w Genewie 11 sierpnia — 41,5°C
(http:/www.grid.unep.ch/...). Ta fala upatéw dotkneta takze Niemcy, Czechy
i czeSciowo Stowacje, ale nie objeta juz Polski. W sumie we Francji, Niemczech,
Hiszpanii, Wloszech, Wielkiej Brytanii i innych krajach liczba ofiar fali upalow
z 2003 1. siegneta 35 000, co stawia ja na czele najtragiczniejszych katastrof
naturalnych w Europie w ostatnim 50-leciu.

Celem opracowania jest przyblizenie czytelnikowi zagadnienia fal upatow
w Polsce, przedstawienie ich charakterystyki oraz wystepowania w Polsce
w dziesiecioleciu 1993-2002.

Material i metoda

Podstawg opracowania byly codzienne dane dotyczace warunkéw pogodo-
wych w 16 miastach Polski, potozonych w r6znych regionach bioklimatycznych.
Sa to: Biatystok, Gdansk, Katowice, Koszalin, Krakéw, Lublin, ¥.6dZ, Olsztyn,
Plock, Poznan, Rzeszow, Szczecin, Torun, Warszawa, Wroclaw i Zielona Gora.
Pelne serie danych pochodzg ze stacji synoptycznych z lat 1993-2002 i obejmu-
ja wartosci dobowe (Srednia dobowa temperatura powietrza, temperatura mak-
symalna i minimalna) oraz dane terminowe z godz. 12 UTC elementéw mete-
orologicznych (temperatura powietrza, charakterystyki wilgotnosciowe i ane-
mologiczne, zachmurzenie). Wartosci elementéw meteorologicznych z godziny
12 UTC postuzyly do obliczenia temperatury pozornej (AT), na podstawie ktorej
wydzielono fale upaléw. Wszystkie wziete pod uwage stacje synoptyczne poto-
zone sg na obrzezach miast i reprezentujg warunki, ktére mozna uznac za cha-
rakterystyczne dla regionu, w ktérym dane miasto jest potozone, minimalizujac
wplyw samej zabudowy miasta.
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Traktowanie fali upatéw jako kilkudniowego okresu z temperatura maksy-
malng powietrza powyzej 30°C powoduje, ze wszelkie okresy gorgce pojawiajace
sie wiosng, w ktérych temperatura nie przekracza tego progu, nie zostajg ujete
w analizie. Dodatkowo takie zdefiniowanie fali upaléw powoduje, ze praktycz-
nie nie wystepujg one np. w Gdansku czy Koszalinie. A przeciez takze w mia-
stach nadmorskich panujg warunki, ktére mieszkancy zaadaptowani do nie-
co nizszej temperatury powietrza odczuwajg jako upaly. Dlatego, podobnie jak
w USA (Kalkstein i inni, 1996), Kanadzie (Smoyer-Tomic i Rainham, 2001) czy
we Wioszech (Michelozzi i inni, 2004), przyjeto definicje fali upaléw oparta
na czestosci wystepowania dni, w ktérych temperatura pozorna osigga wartos¢
mieszczacg sie w 5% najwyzszych wartosci.

Na podstawie licznych badan wymiany ciepta miedzy cialem czlowieka
a Srodowiskiem, a przede wszystkim badani ewaporacyjnego ochtadzania sko-
ry w réznych warunkach termiczno-wilgotnosciowych, R.G. Steadman (1984)
opracowal wskaznik biometeorologiczny zwany Temperaturg Pozorng (AT —
apparent temperature). Wskaznik ten jest kombinacjg kilku elementéw meteo-
rologicznych i bywa stosowany do oceny odczué cieplnych cztowieka ubranego,
przebywajacego zaréwno w pomieszczeniach zamknietych, jak i w warunkach
naturalnych (w stoncu i w cieniu), wytwarzajacego cieplo metaboliczne w ilosci
178 W-m. Pierwsza, oryginalna i do§¢ skomplikowana formuta wzoru zostata
uproszczona w wyniku dalszych studiéw i stosowania w badaniach skrajnych
warunkéw biotermicznych, a za zmienne meteorologiczne istotne z punktu
widzenia odczucia upatu przyjeto ostatecznie: temperature powietrza (t) i tem-
perature punktu rosy (t;) (Kalkstein i Valimont, 1986):

AT = 2,653 + 0,994t + 0,0153(t,%)

Wedlug przyjetej tu definicji, fala upatéw to co najmniej 6-dniowy okres
z temperaturg pozorng z godz. 12 UTC powyzej 95 percentyla (wartosé, kto-
rej nie przekracza 95% wynikow), rozpoczynajacy sie wzrostem temperatury
o minimum 2°C w stosunku do dnia poprzedniego. W mozliwych przerwach
jednodniowych warto$é AT nie moze by¢ nizsza od 90 percentyla.

Ogélna klimatyczna i bioklimatyczna charakterystyka miast

Wsrdd analizowanych miast najchtodniejszym jest Biatystok ze srednig rocz-
ng temperaturg powietrza z okresu 1993-2002 réwng 7,4°C, najcieplejszym za$
Wroclaw — 9,2°C. Srednia roczna temperatura powierza w wiekszosci miast
zamyka sie w przedziale 8—-9°. Wybrane miasta polozone sa w 6 regionach bio-
klimatycznych wedtug regionalizacji K. Blazejczyka (2004). Z powodu braku
duzych os$rodkéw miejskich na obszarach goérskich, swoich reprezentantéw
nie maja jedynie regiony sudecki i karpacki. W granicach regionu centralnego
wedlug K. Blazejczyka znalazty sie takze Wroclaw i Katowice — miasta, o raczej
yhiecentralnym” polozeniu, ale o typowych dla $rodkowej Polski warunkach
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bioklimatycznych. Wedlug poprzedniej regionalizacji bioklimatycznej miasta
te potozone byly w wydzielonych podregionach. Byly to odpowiednio: IVa pod-
region o stabych bodZcach — Wroctaw i IVb podregion o stosunkowo silnych
bodZcach zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza — Katowice (Koztowska-
-Szczesna i inni, 1997). Regionem najchtodniejszym jest pétnocno-wschodni,
a najcieplejsze to: $wietokrzysko-matopolski oraz centralny (tab. 1).

Warto$¢ 90 i 95 percentyla temperatury pozornej w analizowanych mia-
stach przedstawia rycina 1. Prég wartosci AT, ktory przy spelnieniu pozostalych

Tabela 1. Polozenie wybranych miast Polski w regionach bioklimatycznych Polski
wedtug K. Blazejczyka (2004) oraz Srednia roczna temperatura powietrza z lat 1993-2002

Region Opis Miasta
I nadmorski Gdansk (8,6°C), Koszalin (8,5°C)
II pojezierny Olsztyn (7,6°C), Szczecin (9,1°C)
111 péinocno-wschodni — Biatystok (7,4°C)

najchtodniejszy (poza gérami)

v centralny, o typowych Katowice (8,7°C), Lodz (8,4°C),
warunkach bioklimatycznych Plock (8,4°C), Poznan (8,9°C),
Torun (8,6°C), Warszawa (8,4°C),
Wroctaw (9,2°C),

Zielona Gora (9,0°C)

\% potudniowo-wschodni Lublin (7,8°C)
VI Swietokrzysko-matopolski Krakéw (8,6°C), Rzeszow (8,4°C)

AT ¢ 095% m90%

Biatystok
Gdansk
Katowice
Koszalin
Krakow
Lublin
todz
Olsztyn
Ptock
Poznan
Rzeszow
Szczecin
Torun
Warszawa
Wroctaw
Zielona
Gora

Ryc. 1. Wartosci 90 i 95 percentyla temperatury pozornej (AT) z godz. 12 UTC
w poszczegdlnych miastach Polski w latach 1993-2002

Values for the 90 and 95 percentiles of apparent temperature (AT) from 12 UTC
in selected Polish cities over the period 1993-2002
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warunkéw wyznacza fale upatéw, zmienia sie od 23,2°C w Gdansku do 27,7°C
w Rzeszowie, najczesciej przyjmujac wartosé 26-27 °C, czyli §rednio o 3-4 °C
mniej od powszechnie stosowanego progu opartego na temperaturze maksy-
malnej powietrza réwnej 30°C. Najwyzszy, 90- i 95-procentowy prog tempera-
tury pozornej nie wystepuje w najcieplejszym z analizowanych miast — Wrocla-
wiu, ale w Rzeszowie — miescie o do$¢ wysokiej Sredniej rocznej temperaturze
powietrza (8,4°C) i wiekszym kontynentalizmie klimatu w poréwnaniu z Wro-
ctawiem. Podobnie najnizsza wartos¢ progu wystepuje w nadmorskim Gdansku,
nie za$ w najchtodniejszym wéréd analizowanych miast Biatymstoku, w ktérym
kontynentalizm klimatu zaznacza sie duzg czestoscig skrajnie niskich i wyso-
kich warto$ci temperatury powietrza.

Fale upaléw w Polsce - ogélna charakterystyka

Fale upatéw zdefiniowane w opisany sposéb wystepuja w Polsce od maja do
konca sierpnia. W latach 1993-2002 tylko w 3 miastach (Biatymstoku, F.odzi
i Olsztynie) fala upaléw wystgpita w maju. W wiekszosci miast, z wyjatkiem
polozonych w regionie nadmorskim, pojawity sie dopiero w czerwcu. ,Wiosenne”
fale upatéw, rozpoczynajace sie w maju lub czerwcu stanowity 18% wszystkich
fal upatéw. Ponad 50% fal wystepuje w catosci lub rozpoczyna sie w lipcu, za$
30% w sierpniu. Od tego wzorca odbiegajg Wroclaw i Zielona Géra, w ktérych
wiekszos¢ fal upalow wystepuje w sierpniu oraz Gdansk i Koszalin, w ktérych
pojawianie sie upatéw ograniczone jest do 2 miesiecy: lipca i sierpnia.

Najmniej fal upaléw zanotowano w Gdansku (4), najwiecej w Szczecinie (10).
Srednia ich dtugo$¢ we wszystkich analizowanych miastach wyniosta 8,9 dnia,
i wahata sie od 7,6 w Olsztynie po 13,8 w Gdansku. Najczesciej byly to okresy
6-dniowe (37% wszystkich fal upatéw), 42% fal to okresy 7-10-dniowe, kolejne
13% — 11-6-dniowe, a 8% 17-dniowe i dtuzsze. Najdtuzsze fale upatéw, trwajace
21 dni, wystapily w Gdansku w 1994 oraz w Koszalinie w 1997 r. (tab. 2).

Srednia temperatura pozorna w falach upaléw wyniosta 29,2°C, a wahala sie
od 24,6°C w Gdansku do 34,8°C w Szczecinie. Najczesciej warto$é AT znajdo-
wala sie w przedziale 28-30 °C (41% przypadkéw), w przedziale 26-28 °C zna-
lazlo sie 23%, za$ w 33% fal upaléw wartosci AT byly wyzsze od 30°C. Srednia
maksymalna temperatura powietrza w falach upatéow przewyzszata 30°C tylko
w 26% przypadkéow, zas w 54% miescita sie w przedziale 28-30 °C. Wahata sie
od 23,2°C w Gdansku do 33,8°C w Toruniu, za$ srednio we wszystkich mia-
stach wyniosta 29,3°C. Temperatura minimalna powietrza w 71% przypadkéw
osiggata warto$¢ z przedziatu 14-18°C (Srednio 15,7°C), a wahata sie od 10,7°C
w Rzeszowie do 20,7°C w Zielonej Goérze. Srednie ci$nienie pary wodnej
w powietrzu (e) ze wszystkich fal upatéw w Polsce w badanym okresie wynio-
sto 18,4 hPa i bylo bliskie granicy parnosci okreslonej przez K. Scharlaua na
18,8 hPa. Zréznicowanie wartosci ci$nienia pary wodnej w jednej fali upaléw
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Tabela 2. Daty wystapienia oraz charakterystyka meteorologiczna wszystkich fal upatéow

odnotowanych w 16 miastach Polski w okresie 1993-2002

Fale upalow Wartosci $rednie w falach upatéw
Miasto liczba - i t,, e v AT
poczatek  f 2 a5 EE | S | ¢ | mpay |ms] co)
25-07-1994 14 |325) 14,1239 144] 1,3 | 308
27-05-1995 7 1277122204159 2,7 | 27,3
6-06-1998 6 286147220202 27 | 29,7
Bialystok 14-07-2001 17 (2781164 220] 212 1,9 | 28,9
16-08-2001 7 1296147219191 15 | 30,5
10-07-2002 10 (2900170229198 2,4 | 29,5
28-07-2002 8 3061162237 165] 2,3 | 29,4
21-07-1994 21 | 256189226233 29 |27,3
) 17-08-1997 18 [251 01662101781 3,1 | 24,9
Gdarisk 31-07-2002 7 1238200220223 34 | 250
14-08-2002 9 |232181]209]204] 32 | 246
24-07-1994 16 |3230154])246]154| 1,6 | 31,0
9-07-1995 8 2880162 223]216] 1,8 | 30,3
18-08-1995 7 1285138214174 1,8 | 288
. 7-06-1996 6 |209)144]230] 186 1,4 | 298
Katowice 16-08-2000 6 305 15902341200 1,9 | 31,3
15-08-2001 6 2940160227197 12 | 30,0
18-06-2002 6 |206)146]220]182]| 1,6 | 292
28-07-2002 6 284152223 198] 22 |29,1
29-07-1994 16 |300)176]237]199] 2,0 | 301
8-08-1997 21 2701452131179 23 | 26,8
Koszalin 31-07-1999 10 |266) 138206176 22 |262
28-07-2002 6 |298)175]241]204]| 1,6 | 308
15-08-2002 13 (261 )147])20,8]178] 1,8 | 264
24-07-1994 16 [3200153]238]160] 1,3 |292
9-07-1995 8 2000162224 ]20.,7] 22 | 284
18-08-1995 7 |291 136214179 1,6 | 27,7
) 7-06-1996 6 |2950 147228179 20 | 278
Krakéw 16-08-2000 6 |3160171)240]196] 21 | 303
15-08-2001 6 29701167229 192 0,7 | 287
18-06-2002 6 |29,70157]233]178]| 23 |278
28-07-2002 6 |28701175)226]190] 33 | 27,4
24-07-1994 16 [3180156]) 24,4142 1,5 | 303
5-06-1998 7 1277155215 21,4 2.1 | 294
Lublin 15-08-2001 8 2850157221193 1,2 | 292
7-07-2002 13 f281 172223214 1,7 | 29,2
28-07-2002 6 29801731234 1971 22 | 305
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Miasto

Fale upatow

Wartosci $rednie w falach upatow

liczba s i t e v AT

poczatek dni | CO) | €O | €O | tmPay famsH| €O

23-07-1994 16 3370169262131 21 |316

27-05-1995 6 [2s0)136)21,7)151] 28 |27,0

8-07-1995 8 13000159 f235]193] 21 {303

F.odz 7-06-1996 6 |30,70146|235])162] 26 |29,9
15-08-2001 7 |299 1711229 199] 1,7 | 304

13-07-2002 6 f2s0)182)225) 221 1,9 | 29,5

28-07-2002 6 J300(0182f240]199] 2,7 |29,9

11-07-1994 6 |3040141233]193] 23 {303

23-07-1994 15 [31,90149)239)169]| 1,5 |31,3

27-05-1995 7 |280)136)212]154] 20 |27.0

7-06-1996 6 J28311231210)179] 22 |2823

Olsztyn 19-08-1996 7 2701291203170 15 | 27,0
25-07-2001 6 1263)158)21,0]208] 22 |27,9

15-08-2001 8 28101600 21,9])204] 1,7 | 29,3

14-07-2002 6 J284)166)227]186] 23 |282

28-07-2002 7 1309157241184 19 | 31,0

11-07-1994 6 [296)158)231)176| 22 |29,7

23-07-1994 15 32701165253 151 1,8 | 315

17-08-1995 8 J293 1371218175 1,5 | 288

Plock 7-06-1996 6 J284)14621,7]189] 1,9 | 29,0
15-08-2000 7 1287 1452131182 2,1 | 281

26-07-2001 6 |268)149)21,1]183) 1,7 | 271

15-08-2001 8 J2961175230]20,0] 24 |305

28-07-2002 8 J298)170236] 18711 28 | 296

21-07-1994 17 |324)160|248 146 1,7 | 305

8-07-1995 9 J29,71166233])187] 1,9 |293

; 7-06-1996 6 J3021153 230171 2,7 | 295
Poznafi 10-08-1997 6 289 | 134213172 24 | 279
29-08-1997 6 1289013720156 24 |280

28-07-2002 6 J31,70175 247 172 40 | 308

23-07-1994 18 |3190135 229159 12 | 312

9-07-1995 7 1288139222196 1,7 | 29,8

7-06-1996 6 J3021107216])170] 08 |296

Rzeszéw 6-06-1998 6 J29,1)155 225215 1,8 | 308
15-08-2001 7 1294139218206 1.4 |307

7-07-2002 12 [29,4)167 227192 2,7 | 29,4

28-07-2002 6 J29,1011631223]188] 33 |295

21-07-1994 17 3340171254228 1,8 | 348

Syerecin 7-07-1995 10 [2920158)223)219]| 1,1 |303
27-07-1995 12 f284 134212188 1,2 |285

18-08-1995 7 |299)135]21,71180] 08 | 295
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Miasto

Fale upalow

Wartosci srednie w falach upalow

liczba - i t, e v AT

poczatek  f 2 a L EE | S | ¢ | mpay [ms| co)

7-06-1996 6 |285|148]224]226] 1,9 | 303

19-08-1996 6 |283 146210 172] 2,1 | 279

. 8-08-1997 8 273l 144al21,1 17,7 15 | 274
Szczecin 22.07-2001 8 |266139]209]186]| 20 | 27,0
19-08-2001 8 |269|159]208]209] 1,5 |279

16-08-2002 16 27,70 141209176 1,9 | 27,3

23-07-1994 15 |338)163)258]153] 1,8 | 324

7-07-1995 9 |304]153]234]192] 2,1 | 304

17-08-1995 8 |298 135225213 1,9 | 310

Torun 7-06-1996 6 |300]154]232]183] 2,3 | 29,9
25-07-2001 6 276154216177 25 | 276

15-08-2001 8 |299181]232]21,3] 22 | 31,3

28-07-2002 6 |31,4)170]246]185] 2,4 | 315

11-07-1994 7 1297168239175 29 | 298

23-07-1994 16 |3261166)253)175] 1,3 | 321

8-07-1995 7 1290153225198 1,7 | 29,6

Warszawa 18-08-1995 7 1300141228168 22 | 296
6-06-1998 6 |292|172]231]184] 33 | 293

15-08-2001 8 294 |169]231]212] 24 |310

13-07-2002 6 |288|186]233]209]| 3,8 |298

28-07-2002 6 |316)181]249]180] 36 |312

29-07-1994 17 33201153254 130] 2,3 | 31,1

8-07-1995 9 |2971161]228]201] 20 | 293

18-08-1995 7 |294 139218173 23 | 288

Wroctaw 7-06-1996 6 |305)|144]228]175] 2,2 | 30,1
29-08-1997 6 |289 124211 ]162] 2,1 | 283

14-08-2000 8 1300 141]224]182] 2,1 | 29,7

25-08-2002 7 |284|133215]186] 1,5 | 28,7

11-07-1994 7 |286) 180236153 2,1 | 279

29-07-1994 17 |3250120,7)267]131] 22 | 300

‘ 8-07-1995 8 |299|180]235]185]| 1,6 | 288
Zielona 18-08-1995 7 292175232152 1,7 | 28,0
Gora 7-06-1996 6 |298|184]238]173]| 1,6 | 29,8
19-08-1997 10 278166223154 2,4 | 26,7

14-08-2000 7 |281|168 220181 1,3 |27,7

25-08-2002 7 273179227186 1,4 | 27,7

Eax — mgksymalna temperatura powietrza,
Lnin = minimalna temperatura powietrza,

m

t,. — Srednia dobowa temperatura powietrza,
e — ci$nienie pary wodnej,

v — predko$é wiatru na wys. 2 m nad poziomem gruntu,

AT — temperatura pozorna.
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(zazwyczaj w tej samej masie powietrza) pomiedzy miastami bylo znacznie
wieksze niz zréznicowanie temperatury powietrza, czego przyktadem sg wartosci
e z fali upatéw z przetomu lipca i sierpnia 1994 r.: 13 hPa we Wroctawiui23,3 hPa
w Gdansku. W falach upatéw temperatura maksymalna powietrza byta wyz-
sza od Sredniej wieloletniej z danego miesigca, w ktorym wystgpita fala upa-
téw o0 5,8°C, temperatura minimalna o 3,1°C, temperatura pozorna o 7,7°C, za$
ci$nienie pary wodnej o 3,3 hPa (tab. 3).

Tabela 3. Réznice miedzy charakterystykami meteorologicznymi z okresu fal upaléw a ich
Srednig z lat 1993-2002 z miesigca, w ktérym wystapita dana fala upaléw

Miasto dt,.. dt,.. de dAT
Biatystok 6,4 4,2 3,8 8,4
Gdansk 3,0 3,3 4,4 5,2
Katowice 6,1 2,9 4.1 8,4
Koszalin 5,8 2,5 2,6 7,3
Krakow 6,0 2.9 3,3 7,6
Lublin 5,9 3,7 3,4 7,9
Lodz 7,0 4,1 3,2 8,7
Olsztyn 6,3 3,5 3,6 8,2
Ptock 5,7 2,8 3,0 7,4
Poznan 6,2 2,8 2,2 7,6
Rzeszow 5,5 2,3 3,0 7,4
Szczecin 5,2 1,9 3,8 7,2
Torun 6,2 3,2 4,1 8,5
Warszawa 6,0 3,4 3,0 7,9
Wroctaw 5,7 1,7 2,5 7,2
Zielona Gora 5,8 4.0 2,2 7,4
Srednia 5,8 3,1 3,3 7.7

W czasie fal upaléw Srednia temperatura pozorna z godz. 12 UTC w 8
miastach byta wyzsza od maksymalnej (Gdansk, Katowice, Koszalin, Lublin,
Rzeszéw, Szczecin, Torun, Warszawa), w 5 — nizsza (Krakoéw, 1.6dz, Poznan,
Wroctaw, Zielona Géra), a w 3 wartosci AT oraz t byty do siebie zblizone lub takie
same (Biatystok, Olsztyn, Plock). W zwigzku z tym, ze temperatura punktu rosy
uzywana przy okreslaniu temperatury pozornej jest rzadko wykorzystywanym
w biometeorologii elementem meteorologicznym — przy zobrazowaniu zalezno-
sci AT od warunkéw wilgotnosciowych postuzono sie cisnieniem pary wodne;.
W falach upatéw, dla ktérych obliczona AT byta wyzsza od temperatury powie-
trza — notowane cisnienie pary wodnej osiggato wartosci powyzej 18,4-18,5 hPa
(ryc. 2). W goracej, ale bardziej suchej masie powietrza fale upatéw cechowa-
fa AT nizsza od temperatury powietrza, tym samym warunki atmosferyczne
umozliwialy parowanie potu, a przez to ewaporacyjne ochtadzanie skory.
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W réznych miastach daty rozpoczecia i zakonczenia fali upatéw réznity sie
nieznacznie. Przy najdtuzszych falach upaléw réznice miedzy najodleglejszy-
mi miastami siegaly 2-3 dni, zas w przypadku krétszych i intensywnych fal
— 1 dzien (tab. 2). Przyjecie w definicji fali upatéw wartosci uzaleznionej od
warunkoéw klimatycznych w danym miejscu spowodowato, ze przy tych samych
warto$ciach temperatury powietrza w jednym miescie fale upaléw sie odnotuje,
w innym nie. Pomimo ze wiekszos¢ fal upaléw obejmuje cata Polske, istnieja
takze fale upatéw o $cisle regionalnym charakterze, jak fala z czerwca 1998 r.,
ktéra dotkneta jedynie wschodnig cze$é¢ kraju (Biatystok, Lublin, Rzeszéw,
Warszawa).

14 y =0,3988x-7,3972

R? =0,7248

e.(hPa)

Ryc. 2. R6znica miedzy temperatura pozorng z godz. 12 UTC i maksymalng
temperaturg powietrza oraz ci$nienie pary wodnej z godz. 12 UTC
we wszystkich analizowanych falach upatéw

Difference between apparent temperature from 12 UTC and maximum air temperature,
in connection with water vapour pressure from 12 UTC, in all analyzed heat waves

Fale upaléw - przyklady

Na rycinie 3 przedstawiono przebieg temperatury pozornej w kilku falach
upaléw oraz w okresach poprzedzajacych i nastepujacych po nich, w 4 mia-
stach reprezentujacych regiony nadmorski, pétnocno-wschodni, centralny oraz
swietokrzysko-malopolski. Szarym cieniem zaznaczono same fale upatéw, jed-
nak wykres ten nalezy analizowaé¢ w polgczeniu z tabelg 2, gdyz w niektérych
miastach w danym czasie fale upaléw nie wystgpity, w innych z kolei wystgpity
takze w innych okresach.

Przetom lipca i sierpnia 1994 r. byl najcieplejszym okresem w ciggu bada-
nego 10-lecia w catym kraju oraz jednym z najgoretszych notowanych okreséw
w Europie Srodkowo-Wschodniej. Juz w ostatnich dniach czerwca napltynelo
nad Polske gorace powietrze zwrotnikowe i przez 4-5 dni, na poludniu i w cen-
trum kraju maksymalna temperatura pozorna przewyzszata 30°C. Nastepnie
naplynelo powietrze polarne morskie ,stare”, a w dniach 8-9 lipca Polska zna-
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lazta si¢ w centrum plytkiego nizu, pod ktérego wplywem AT w calej Polsce
spadta nawet do ponizej 15°C (ryc. 3A). 11 lipca Polske objal swym zasiegiem
rozlegly wyz i gorgce powietrze polarno-kontynentalne, a w kilku miastach tem-
peratura pozorna wzrosta do poziomu wyznaczajgcego fale upatéw: w Olsztynie,
Plocku, Warszawie i Zielonej Gérze. W polowie miesigca plytka zatoka nizowa
i towarzyszace jej powietrze arktyczne przyniosty kilkudniowy niewielki spa-
dek temperatury, ale juz 22 lipca ponownie naptyneto powietrze kontynentalne,
a nastepnie zwrotnikowe i caly kraj objeta fala upatéw. Trwata ona w przy-
blizeniu od 23 lipca do 7 sierpnia. Najwyzsza AT wystapita w dniach 31 lipca
i 1 sierpnia i wynosita m.in.: 32,1°C (¢ 34,9°C) w Krakowie, 32,8°C

max
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Ryc. 3. Maksymalna temperatura powietrza w wybranych falach upatéw w 4 miastach Polski
Courses of maximum air temperatures during the selected heat waves in 4 Polish cities
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(tyax 34,2°C) w Lublinie, 35,9°C (¢, 374°C) we Wroctawiu, 36,6°C
(tax 36,1°C) w Olsztynie 1 43,7°C (t, . 37,8°C) w Szczecinie.

Wiosng, na przetomie maja i czerwca 1995 r. naplyw powietrza zwrotni-
kowego spowodowal nagly, bardzo duzy wzrost temperatury powietrza w calej
Polsce, ale fale upatéw wedlug przyjetej w opracowaniu definicji stwierdzono
jedynie w 3 miastach: Biatymstoku, t.odzi i Olsztynie. We Wroctawiu, jednego
dnia AT siggneta 29,5°C (¢, ., 29,7°C) — wyjatkowo duzo jak na maj. W Krakowie
z kolei zanotowano wzrost maksymalnej temperatury pozornej o 21,2°C w ciggu
tygodnia: z 5,1°C w dniu 20 maja do 26,3°C — 27 maja (ryc. 3B).

W pierwszej polowie czerwca 1996 r. 6-7-dniowa fala upaléw objeta catg Pol-
ske z wyjatkiem Pomorza, cho¢ i tam jednego dnia temperatura pozorna prze-
kroczyta 32°C (ryc. 3C). We Wroctawiu AT wyniosta 31,9°C (¢, 31,7°C), ale
w niewidocznym na wykresie Olsztynie siggneta 33,1°C (¢, 31,3°C). Podobnie
w drugiej potowie sierpnia 2000 r. wzrost temperatury powietrza wystapil na
terenie prawie caltej Polski, z wyjatkiem Pomorza, ale fale upatéw odnotowano
jedynie na potudniu i potudniowym zachodzie kraju (Katowice, Krakow, Wro-
ctaw, Zielona Gora). Te fale upatéw najdotkliwiej odczuli mieszkancy Krakowa,
gdzie temperatura powietrza wzrosta do 34,6°C (AT 33,2°C) (ryc. 3D).

Wigkszo$¢ fal upatéw stanowi olbrzymie obcigzenie dla organizmu czlowie-
ka, ale niektére z nich mijajg prawie niezauwazone przez ludno$¢ zamieszkuja-
ca obszar objety falg (Koztowska-Szczesna i inni, 2004). Dotyczy to zwlaszcza
fal upatow wystepujacych u schytku lata i poprzedzonych kilkoma krétszymi
okresami gorgcej pogody (ryc. 3E).

Omowione przyktady obejmowaly fale upatéw wystepujace w réznych miesia-
cach, na poczatku i na koncu okresu cieptego, tworzace sie¢ w réznych masach
powietrza, o r6znej dtugosci, mniej lub bardziej wyrézniajace sie w danym okre-
sie.

Podsumowanie i wnioski

Fale upaléw wystepuja w Polsce w okresie od maja do sierpnia, jednak
ponad potowa z nich powstaje w lipcu. Trwaja od 6 do 21 dni (Srednio 8,9 dnia).
Srednia warto$¢ temperatury pozornej we wszystkich falach upaléw w latach
1993-2002 wyniosta 29,2°C i wahata sie od 24,4°C w Gdansku (region nadmor-
ski) do 34,8°C w Toruniu, lezagcym w regionie, ktéry wedtug A. Wosia (1999)
wyréznia na tle innych regionéw wieksza czesto$¢ dni z pogodg bardzo ciepla
z duzym zachmurzeniem.

Region nadmorski cechuje sie najmniejszg liczbg fal upaléw, ktérych wyste-
powanie ograniczone jest do lipca i sierpnia, przy jednocze$nie najwiekszej
ich dlugosci. Wieksza niz $rednia dla Polski dtugos¢ fal upatéw cechuje tak-
ze regiony poéinocno-wschodni oraz potudniowo-wschodni — wyrézniajace sie
na tle pozostatych najwiekszym kontynentalizmem klimatu. Dokladnie te dwa
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regiony, wedtug T. Koztowskiej-Szczesnej (1991), charakteryzuje — zaréwno
w polroczu cieplym jak i §rednio w roku — najwieksza liczba dni ucigzliwych
dla cztowieka, o silnym dziataniu bodZzcowym. Najkrotsze fale upatéow, srednio
okolo 7,5-dniowe, ale pojawiajace sie nieco czesciej w poréwnaniu z resztg kraju
cechujg region pojezierny oraz potudnie Polski. Czestos¢ ta dodatkowo wzrasta,
gdy w definicji fali upatéw przyjmiemy okres krétszy, za to z wyzsza temperaturg
powietrza (Kuchcik, 2006, w druku).

W swietle wynikéw projektu Prudence (Prediction of regional scenarios and
uncertainties for defining European climate change risks and effects) doty-
czacego prognozowanych zmian temperatury powietrza oraz opadéw w Europie
w latach 2071-2100, na terenie Polski temperatura maksymalna bedzie o0 4-6°C
wyzsza w poréwnaniu z okresem 1961-1990, za$ liczba dni upalnych w central-
nej Polsce (¢, >30°C) wzrosnie odpowiednio z kilkunastu do ponad 40 w roku.
Takze stale wydtuzanie dtugosci fal upatéw w Polsce, srednio o 3 dni na 10 lat
w ostatnim 30-leciu sprawia, ze powazny staje sie problem fal upatéw i ich groz-
nego wplywu na ludzi (projekt Prudence: http://prudence.dmi.dk/). Bez wat-
pienia fale upaléw sg i bedg jednym z najwiekszych zagrozen, jakie dla zycia
ludzkiego niosg warunki klimatyczne w Polsce. Dlatego zar6wno jako zdarzenie
pogodowe samo w sobie, jak i w powigzaniu z ich skutkami powinny by¢ podda-
wane dalszym, pelniejszym analizom.
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MAGDALENA KUCHCIK
HEAT WAVES IN POLAND OVER THE PERIOD 1993-2002

Several studies have confirmed that heat waves — as extreme weather phenomena
— are more dangerous for people than any other weather events. This reflects the twin
reasons of relatively frequent occurrence and abrupt attendant increases in mortality
rates. This explains why the issue of heat waves is coming to be analysed more fully in
Poland, even though the term itself and the problem it relates to have not been discussed
or developed sufficiently.

The work described in this paper has sought to characterise the heat waves recorded
over the period 1993-2002 in 16 Polish cities situated in different bioclimatic regions.
The analysis was based on daily and hourly meteorological data (for air temperature,
humidity and wind characteristics), these being used to compute the apparent tempera-
ture (AT) — a bioclimatic index comprising air temperature and dew point. A heat wave
was defined as a minimum of 6 consecutive days with an apparent temperature above
the 95th yearly percentile and starting with a 2°C rise in temperature compared to a
previous day (Fig. 1).
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The heat waves so defined occur in Poland between May and August inclusive and
last 8.9 days on average. The least such periods were noted in Gdansk (4), the most in
Szczecin (10). More than 50% of them begin and finish, or at least begin, in July, while
only 18% form in May or June. 37% of all heat waves lasted 6 days, 42% from 7 to 10
days, and only 8% lasted more than 17 days. The longest, 21-day-long heat wave occurred
by the sea in the region otherwise characterised by the smallest number of such events
(Table 2). The mean apparent temperature in all the heat waves analyzed in this paper
reached 29.2°C, with the range being from 24.4°C in Gdansk to 34.8°C in Torun.

The most spectacular heat wave was that of summer 1994, which was observed all
over Poland and lasted from approximately 23rd July to 7th August. This heat wave thus
had a duration of between 15 and 21 days depending on the city (Fig. 3A). Most heat
waves likewise extend over the whole of Poland, though some were local, and some have
passed by largely unnoticed — especially those from the late summer preceded by short
hot-weather periods or individual very hot days (Fig. 3E).
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Wstep

Przedstawienie zréznicowania obiektéw przyrodniczych w przestrzeni geo-
graficznej wymaga specjalnych technik. Ciggte poszukiwanie metod, ktére
stuzg przechowywaniu, sprawdzaniu, analizowaniu i przedstawianiu danych
zorientowanych przestrzennie dotyczy wielu dziedzin nauki. Specjalng kate-
gorie stanowig dane o obiektach biologicznych. Umieszczenie tych obiektow
w systemie geograficznym — to ciggle wyzwanie, ktéremu nauka wspétczesna
stara sie sprosta¢. Metody badawcze stuzgce do tego celu noszg ogélng nazwe
Systemu Informacji Geograficznej. Dane o elementach srodowiska odniesione
przestrzennie, ich przetwarzanie i prezentacja, powinny poméc w odpowiedzi
na pytania dotyczace rozlokowania obiektéw w przestrzeni oraz ich cech.

Analiza rozmieszczenia 89 gatunkow ssakow Polski i prezentacja tego
rozmieszczenia za pomocg programu Aviso byta gléwnym celem niniejszego
opracowania (Grabiniska, 2004, 2005). Tematy map, zakres i sposéb ujecia ich
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tresci byly takie, aby pogrupowa¢ gatunki przyjmujgc rézne aspekty ich roz-
mieszczenia. Uzyskane obrazy przestrzenne uzupelnione o charakterystyke
siedliskowa mogg by¢ podstawa do analizy bogactwa faunistycznego réznych
obszaréw Polski.

Material i metody

Do komputerowego opracowania danych i wykonania map zastosowano
program Aviso (wlasno$é¢ 1GiPZ PAN), ktéry jest jednym z wielu narzedzi
Systemu Informacji Geograficznej (Pomianowski, 1996; adres internetowy
programu IGiPZ PAN, \\topaz\igipz aviso\dok\podrecznik.htm).

Program postuzyt do sporzadzenia map obrazujacych zréznicowanie roz-
mieszczenia gatunkéw ssakéw w Polsce. Baze danych o wystepowaniu kazde-
go z 89 gatunkoéw sporzadzono dla geograficznej siatki kwadratow 10 x 10 km
(Universal Transverse Mercator UTM) oraz mapy Polski w skali 1:500 000,
na ktérej odwzorowano siatke UTM. Byly to podstawowe podkiady stuzgce
do zaznaczenia wystepowania zwierzat, wykorzystane zaréwno w Atlasie roz-
mieszczenia ssakdw w Polsce (Pucek i Raczynski, 1983), jak i w niniejszym
opracowaniu. Informacje o wystepowaniu gatunku zawarte na mapach atla-
sowych, przeniesiono do komputerowej bazy danych.

O zaszeregowaniu poszczegélnych stanowisk zwierzat do odpowiednich
kwadratéow siatki UTM decydowato potozenie na mapie 1:500 000. Tworze-
nie bazy danych na uzytek tego opracowania polegalo na wygenerowaniu
takiej samej mapy i siatki kwadratéw w wersji komputerowej. Dane zapisano
w tablicach z obiektami. Obiekty te stanowito 5115 kwadratéw, wypetnionych
nastepnie informacjami. Przyjeto, Ze przynajmniej jedno stwierdzenie danego
gatunku w obrebie kwadratu o powierzchni 100 km?2 jest wystarczajace, aby
umiesécic¢ znak graficzny oznaczajacy wystepowanie gatunku w tym obszarze.
W takim przypadku w tablicy w polu oznaczajacym dany kwadrat wpisano
1, za§ w odniesieniu do kwadratu, w ktérym brak danego gatunku — wpi-
sano 0. Na mapie natomiast wystepowanie gatunku w kwadracie oznaczo-
no koétkiem. Zgromadzony w bazie danych material analizowano pod katem
zastosowania programu Aviso w zoogeografii do przetwarzania informacji o
rozmieszczeniu zwierzat w forme kartograficzng, odpowiadajaca realizacji
roznych wersji tematycznych. Przeksztalcanie danych odbywa sie dopiero
w trakcie rysowania obiektéw na mapie, w opisywanych wariantach zawsze
tak samo. Gatunki charakterystyczne dla danej kategorii tematycznej sumo-
wane sg dla kazdego z 5115 kwadratéw, a ich taczna liczba pokazana jest na
mapie w postaci sygnatur kotowych o r6znej barwie.

Praktyczne korzysci jakich uzytkownik programu oczekuje, polegaja na
tworzeniu dowolnie wielu map na podstawie tego samego zestawu danych,
bez potrzeby ich powielania i utrzymywania wielu kopii. Korzysta sie jedynie
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z informacji powstatych przez przeliczenie lub przeksztalcenie danych z tej
samej bazy. Wszystkie mapy rozmieszczenia zwierzat przedstawione w pracy
poréwnano z mapami rozmieszczenia parkéw narodowych i obszaréw chro-
nionych, oraz z mapa naturalnych krajobrazéw roslinnych Polski.

Przestrzenne relacje miedzy wystepowaniem gatunkéw rozpatrywano
grupujac dane w kategorie.

Pierwsza z nich to frekwencja mierzona stosunkiem liczby kwadratéw,
w ktérych stwierdzono gatunek do ogélnej liczby kwadratow

— gatunki rzadkie — wystepujace w 1-20 kwadratach,

— gatunki o $redniej frekwencji w Polsce — ktérych wystepowanie stwier-

dzono w nie wiecej niz 200 kwadratach,

— gatunki ,pospolite” z wystepowaniem w ponad 800 kwadratach.

Na oddzielnych mapach przedstawiono rozmieszczenie 30 gatunkéw chro-
nionych i zagrozonych uwzglednionych w dwéch Polskich czerwonych ksie-
gach zwierzqt z lat 1992 1 2001,

Do zweryfikowania uzytecznosci i adekwatnosci metody w przedstawianiu
zalezno$ci wspétwystepowania zwierzat z siedliskiem wybrano:

— 8 gatunkéw zwigzanych z lasami liciastymi i mieszanymi,

— 17 gatunkéw zwigzanych z lasami iglastymi,

— 6 gatunkéw zwigzanych z murawami cieplolubnymi i zaro$lami kseroter-

micznymi (gatunki stepowe),

— 4 gatunki zwigzane z torfowiskami i bagnami.

Wyniki i dyskusja wynikéw

Zamieszczone mapy sa efektem przetworzenia danych o przestrzennym
zroznicowaniu siedlisk i wystepowania ssakéw Polski. Pogrupowanie gatun-
kow wedtug kategorii i potagczenie miejsc ich wystepowania na wspoélnej mapie
daje obraz skupisk gatunkéw zaszeregowanych do danej kategorii. Mapy te
pozwalaja dostrzec lokalne réznice bogactwa fauny. Ocena wielkosSci tych
réznic oraz analiza ich przyczyn nie nalezy do zakresu niniejszego opracowa-
nia, chodzitlo w nim gléwnie o przedstawienie rozmieszczenia réznorodnosci
gatunkowej ssakow w réznych czesciach Polski.

Niektore gatunki zwierzat nie zajmuja calego swojego potencjalnego
arealu, mimo Ze osobniki s3 w stanie dotrze¢ do niezasiedlonych obszaréw
w jego obrebie. Jako siedlisko rozumiemy kazdy fragment biosfery, w ktérym
dany gatunek moze wystepowaé stale lub okresowo (Krebs, 1996). Wybér
siedliska przez zwierze, to wynik dzialania mechanizméw behawioralnych
i ewolucyjnych. Kazdy przedstawiony w pracy przypadek rozmieszczenia
gatunkow nalezy tlumaczy¢ jako wypadkowa tych dwéch typéw selekcii,
w efekcie czego nastepuje wybor siedliska umozliwiajgcego najwiekszy sukces
rozrodczy.
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Drugi istotny element wplywajacy posrednio na lokalizacje stanowisk, to
polozenie geograficzne. Jego wplyw na rozmieszczenie oceniaé nalezy dwo-
jako. W sensie dostownym oznacza to miejsce w siatce geograficznej, w kt6-
rym stwierdzono gatunek ssaka. Mozna takze rozpatrywac aspekt zoogeogra-
ficzny tego faktu, wychodzac z zalozenia, ze kazdy gatunek ma na obszarze
Polski $cisle okreslony areat, opisany jego zasiegiem. Wielko$¢ zasiegu okre-
slaja zar6wno wtasciwosci siedliskowe i Srodowiskowe, jak i ekologiczne
wymagania gatunku. Mozna przyjaé, ze rozklad przestrzenny stwierdzen
zaznaczony sygnaturami w sieci kwadratéw oraz liczba kwadratéw, w ktérych
zanotowano wystgpienie gatunku, $wiadcza o wielkosci jego areatu na terenie
Polski.

ustracji wielkosci tych zasiegéw mial stuzyé podziat gatunkéw wedtug
frekwencji, tj. stosunku liczby kwadratéw, w ktérych stwierdzono gatunek do
ogélnej liczby kwadratéow (tab. 1). Gatunkéw, ktére okreslono jako ,rzadkie”
jest 17, gatunkéw o areatach ,Sredniej wielkosci” — 22, za$ gatunkéw okreslo-
nych jako ,pospolite” — tylko 8 (tab. 1).

Wyréznione trzy grupy gatunkéw tworzg na terenie Polski skupiska
(ryc. 1). Skupiska siedemnastu gatunkéw okreslonych jako ,rzadkie”
(ryc. 1A) o do$é ograniczonych areatach, ktére przetrwaty giéwnie w warun-
kach ochrony obszarowej, sa zwigzane z (od pétnocy): Wolinskim Parkiem
Narodowym, Stowiniskim PN, Nadmorskim Parkiem Krajobrazowym, Wznie-
sieniami Elblgskimi, Suwalskim Parkiem Krajobrazowym, Wigierskim PN,
Biebrzanskim PN, Puszczg Knyszynska, Bialowieskim PN, Roztoczaniskim
PN, Pogérzem Przemyskim, Bieszczadzkim PN, Magurskim PN, Pieninskim
PN, Tatrzanskim PN, Babiogérskim PN, Gorczanskim PN, Ojcowskim PN
i sgsiadujacymi z nim parkami krajobrazowymi (park — Dolinki Podkrakow-
skie, Tenczynski Park Krajobrazowy), Parkiem Narodowym Goér Stotowych
i Karkonoskim PN (ryc. 1A 1E).

Rycina 1B przedstawia rozmieszczenie 22 gatunkow, dla ktérych zasiegi
w Polsce okreslono jako ,$rednie” (obecnosé w 51-200 kwadratach). Znala-
zly sie na niej wszystkie skupiska wydzielone na mapie gatunkéw ,rzadkich”.
W niektérych rejonach sg one bardziej zwarte, np. w Mazurskim Parku Krajo-
brazowym, Poleskim PN, Roztoczanskim PN, Kazimierskim i Nadwieprzan-
skim Parku Krajobrazowym, Swietokrzyskim PN i Zywieckim Parku Krajo-
brazowym. Stabiej zaznaczajg sie skupiska w Wielkopolskim Parku Narodo-
wym (ryc.1Bi 1E).

Gatunki wystepujace w ponad 800 analizowanych kwadratach (,,pospoli-
te”), rozmieszczone sg w calej Polsce (ryc. 1C, tab. 1). Skupiska tych gatun-
kéw sa w wiekszosci zlokalizowane jak wymienione wyzej i przedstawione na
rycinach 1A i 1B. Doda¢ mozna do tego obszary zwigzane z Nadbuzanskim
i Narwianskim Parkiem Krajobrazowym, Drawienskim Parkiem Narodo-
wym i PN | UjsScie Warty”, a takze Barlinecko-Gorzowskim i Szczeciniskim
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Tabela 1. Arealy ssakéw Polski mierzone liczbg kwadratéw,

w ktérych stwierdzono ich wystepowanie

Liczba
kwadratéow

Gatunek

Liczba
gatunkow

9% wszystkich
gatunkéw

1-20
(0,2-0,4%)*

ryjéwka srednia, podkowiec duzy, nocek
orzesiony, borowiec olbrzymi, zubr, nocek
Bechsteina, zajac bielak, $wistak, darniéwka
tatrzanska, nornik $niezny, zolednica, mor§win,
foka pospolita, nerpa, tchérz stepowy, jelen
sika, kozica

17

19

21-50
(0,4-1,0%)

ryjéwka gorska, podkowiec maly, nocek
wasatek, nocek Brandta, nocek tydkowlosy,
mroczek pozlocisty, karlik wiekszy, boro-
wiaczek, szczur $niady, mysz zielna, koszatka,
niedZwiedz brunatny, zbik, foka szara, muflon

15

17

51-200
(1,0-4,0%)

jez zachodni, jez wschodni, zebietek karliczek,
zebietek biatawy, rzesorek mniejszy, nocek
Natterera, nocek rudy, mroczek posrebrzany,
karlik malutki, borowiec wielki, gacek
brunatny, gacek szary, mopek, susel
peretkowany, bébr europejski, smuzka,
popielica, orzesznica, wilk, rys, 1o, daniel

22

24

201-600
(4,0-11,7%)

mroczek pézny, nocek duzy, pizmak,
karczownik, darniéwka pospolita, szczur
wedrowny, mysz zaroSlowa, jenot, wydra,
nornik bury, mysz lesna, kret, gronostaj, krélik
dziki, nornica ruda, nornik péinocny

16

18

601-800
(11,7-15,6%)

ryjéwka malutka, rzesorek rzeczek, chomik
europejski, badylarka, mysz polna, borsuk,
kuna domowa, tasica taska, dzik, sarna, jeleri
szlachetny

11

12

>800
(>15,6%)

ryjéwka aksamitna, zajac szarak, polnik, mysz
domowa, wiewiérka pospolita, lis, kuna lesna,
tchoérz zwyczajny

* frekwencja wyrazona w % kwadratow, w ktérych stwierdzono gatunek.
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Parkiem Krajobrazowym. Na péinocy kraju, poza wymienionymi juz Stowin-
skim PN oraz Nadmorskim i Tréjmiejskim Parkiem Krajobrazowym, skupi-
ska gatunkéw pospolitych wyraznie zaznaczone na mapie dotyczg rowniez
Bor6éw Tucholskich, Parku Krajobrazowego Dolina Dolnej Wisly i Pojezierza
Itawskiego (ryc. 1C1i 1E).

Gléwne pytania jakie nasuwajg sie po przegladzie map rozmieszczenia
skupisk bogactwa gatunkowego ssakéw brzmia nastepujaco: czy najbogatsze
zgrupowania zlokalizowane sg w wiekszosci w obrebie ekosystemoéw natural-
nych? czy obraz réznic w bogactwie gatunkéow wyréznionych obszaréw wyni-
ka po prostu z faktu ich lepszego zbadania i wiekszej kompletnosci danych dla
tych terenow?

Réznorodno$é gatunkowa ssakéw rozumiana jako jej bogactwo, oznacza
liczbe gatunkéw stwierdzonych w danej jednostce powierzchni. Jest ona
posrednio miarg wpltywu zestawu czterech gtéwnych grup czynnikéw dzia-
tajacych na faune (Trojan, 1995). W przypadku fauny bezkregowej sa to:
zyzno$¢ siedliska, w przypadku np. laséw wyrazona ich typem fitosocjolo-
gicznym; drugim jest wiek drzewostanu i zwigzany z tym etap sukcesji fauny;
trzecim — polozenie geograficzne, ostatnim wplyw antropopresji na réznorod-
nos¢ gatunkowsa. Ten ostatni czynnik ma dzisiaj rosnace znaczenie i decydu-
jacy wplyw na funkcjonowanie ekosystemow.

W wielu przypadkach takie skupiska mozna traktowa¢ jako metapopula-
cje, tj. grupy populacji lokalnych potaczonych ze sobg na skutek przemiesz-
czania sie osobnikéw pomiedzy nimi (Krebs, 1996; Jakubiec, 2001; L.omnic-
ki, 2003). Dotyczy to na pewno populacji niedZwiedzi karpackich, czy niekt6-
rych gryzoni (Jakubiec, 2001; Andrzejewski i Symonides, 1982).

Szczegblne cenne, a jednoczesnie zagrozone i chronione jest 30 gatunkéw
ssakéw ujetych w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzqt z lat 19921 2001. Wiek-
szo$¢ tych gatunkoéw (26), jako szczegdlnie cenne, znalazto sie w Zatgczniku
II Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej (Adamski i inni, 2004). Zagesz-
czenie gatunkow tej grupy w réznych regionach kraju przedstawia rycina
1D. Obszary uprzywilejowane pod tym wzgledem, to péinocno-wschodnia
i poludniowa — gérska czes¢ kraju, Karpaty, w mniejszym stopniu Sudety,
Gory Swietokrzyskie, Wyzyna Krakowsko-Czestochowska (Grabiniska, 2004)
. Na p6Inocno-wschodnim krancu Polski najwieksze zgrupowania gatunkéw
ssakéw chronionych i zagrozonych charakteryzujg Puszcze Augustowska,
Wigierski Park Narodowy, Puszcze Romincka, obszary nad Biebrza, Bialo-
wieski PN, dalej na potudnie Roztocze i Puszcze Solska, Bieszczady, Beskid
Niski, Pieniny, Tatry, Beskidy Zachodnie, Wyzyne Krakowsko-Czestochow-
ska, lasy swietokrzyskie. Mniejsze skupiska mozna odnie$¢ do terenéw chro-
nionych Puszczy Kampinoskiej (ryc. 1D i 1E).

Okoto 1/3 fauny Polski to gatunki zwigzane z lasami (tab. 2). Tak licz-
na grupa gatunkow obejmuje lasy catej Polski. Por6wnanie mapy ich skupisk
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Tabela 2. Liczba gatunkéw ssakéw preferujacych okreslony typ siedliska

Liczba gatunkéw

Typ siedliska

1 2 3

1. Lasy liSciaste 30 13 8
2. Lasy mieszane 28 13 8
3. Lasy iglaste 18 10 10
4. Obrzeza laséw 13 10 2
5. Widne lasy i zadrzewienia 8 9 3
6. Polany 2 6 0
7. Zarosla 5 11 5
8. Parki 5 18 5
9. Ogrody 7 6 6
10. Sady 2 5 2
11. Osiedla + tereny zabudowane 10 10 6
12. F.aki 9 11 6
13. Pastwiska 4 1 2
14. Ugory 3 3 0
15. Pola 10 5 10
16. Miedze 5 3 1
17. Torfowiska, bagna 4 6 2
18. Wody (potoki, jeziora, rzeki) 6 4 0
19. Brzegi zbiornikéw wodnych 12 6 7
20. Gory 7 11 29
21. Kosodrzewina 2 3 4
22. Skaly + wychodnie skat 10 5 3
23. Jaskinie 3 5 0
24. Pogoérza 3 11 27
25. Brzegi moérz i morza 4 0 1
26. Zatoki i estuaria 3 0 0
27. Murawy cieplolubne + zarosla kserotermiczne 7 5 3

Siedlisko: 1 — najbardziej preferowane, 2 — preferowane, 3 — mozliwe do zasiedlenia.

z mapg naturalnych krajobrazéw roslinnych Polski (Medwecka-Kornas,
1977), potwierdza $cisty zwigzek wystepowania tych zwierzat z ré6znego typu
zbiorowiskami lesnymi (ryc. 2 A, Bi E — wydzielenia 4, 5, 6, 7, 10).

Do gatunkéw ssakow zwigzanych z lasami lisciastymi i mieszanymi, a kté-

rych arealy oceniono jako najwieksze — stwierdzone w ponad 800 kwadratach
—nalezg: ryjowka malutka, borsuk, dzik, sarna, jelen szlachetny, wiewiorka,
lis i kuna lesna. Te 8 gatunkéw wystepuje pospolicie, a ich frekwencja wska-
zuje, jak sg rozmieszczone skupiska ssakow lesnych w Polsce (ryc. 2A i 2E
—wydzielenia 4, 5, 6, 7).

Kolejna mapa przedstawia rozmieszczenie gatunkéw zwigzanych z lasami

iglastymi (ryc. 2B, tab. 2). Mniejsza jest liczba skupisk wyréznionych na pod-
stawie rozmieszczenia gatunkow preferujgcych ten typ zbiorowisk lesnych.
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Sa to nietoperze: karlik malutki, gacek brunatny i mopek oraz zajac bielak,
wiewidrka pospolita, smuzka, zotednica, niedzwiedZ brunatny, wilk, jenot,
borsuk, kuna lesna, rys, zbik i jeleri europejski. Biorgc pod uwage frekwen-
cje tych 17 gatunkéow mozna z duzym prawdopodobienstwem okresli¢ loka-
lizacje wiekszych komplekséw lesnych (poréwnaj ryc. 2B i 2E — wydzielenie
10). Najwieksze nagromadzenie gatunkéw zwierzat laséw iglastych taczy sie
z wiekszymi kompleksami lesnymi Pojezierza Pomorskiego, poza tym z Pusz-
cza Notecka, Puszcza Lubuska, Borami: Zielonogérskimi, Dolno$laskimi,
Namystowskimi i Stobrawskimi, Lasami Lubinieckimi, Puszczg Pilicka,
Swietokrzyska, Solska i Sandomierska, Lasami Sobiborskimi, Puszcza Bia-
fowieska, Knyszynska, Augustowska, Piska i Nidzickg oraz gérskimi lasami
Karpat i Sudetéw (por. Trampler i inni, 1994).

Gatunki najbardziej zwigzane z suchymi zbiorowiskami trawiastymi, ste-
powymi oraz murawami cieptolubnymi i zaroslami kserotermicznymi, to:
ryjowka — zebielek karliczek, krolik dziki, suset peretkowany!, chomik euro-
pejski, mysz zielna, tchorz stepowy. Mysz zielna, tchérz stepowy, chomik
europejski i susel, to przedstawiciele fauny stepowej, a wszystkie wymienione
wyzej sg zwigzane ze zbiorowiskami trawiastymi, ze stanowiskami roslinno-
Sci stepowej Wolynia Zachodniego (Hrubieszéw, Zamos$¢), przetomu Sanu,
Wyzyny Sandomierskiej, Niecki Nidzianskiej (Garb Pinczowski), Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, Wzniesien Zarskich, Réwniny Niemodliniskiej i
Réwniny Opolskiej, Przedgérza Sudeckiego, Niziny Slaskiej, Wyzyny Pyrzyc-
ko-Stargardzkiej, wzniesien koto Cedyni (ryc. 2C i 2E — wydzielenie 12).

Cztery gatunki zwigzane z wilgotnymi siedliskami torfowisk i bagien oraz
las6w w dolinach rzek (rzesorek rzeczek, rzesorek mniejszy, bobr europej-
ski, nornik pétnocny), tworza mniejsza liczbe naturalnych skupisk — rycina
2D. Sg one zwigzane z Puszcza Romincka, Pojezierzem Suwalskim, dolina-
mi Biebrzy i Narwi, P6lnocnym Podlasiem, Polesiem, Roztoczem i Lasami
Janowskimi, a na Pojezierzu Pomorskim ze Stupig, Parseta, Regg, Wieprza
oraz z Nizing Szczecinsky (ryc. 2D i 2E — wydzielenia 8 1 9).

Podsumowanie

1. Zastosowanie programu komputerowego Aviso pozwolito na analize roz-
mieszczenia:
— gatunkoéw o roznej frekwencji, mierzonej liczba kwadratéw, w ktérych
stwierdzono gatunek do liczby wszystkich kwadratow,
— gatunkéw chronionych i zagrozonych ujetych w Czerwonych ksiggach
zwierzqt,

! Na obszarze miedzy Wieprzem a Bugiem w okolicach Hrubieszowa, Chelma, Krasnegostawu, Zamoscia
i Tomaszowa Lubelskiego obserwuje sie tendencje zanikows populacji susta (Glowacinski, 1992, 2001).



A — Rozmieszczenie gatunkow ssakow lasow B — Rozmieszczenie gatunkéw ssakéw E — Naturalne krajobrazy roslinne Polski
lisciastych i mieszanych lasow iglastych (wg Medweckiej-Kornas, 1977)
Distribution of mammal species of broadleaved Distribution of mammal species Natural vegetational landscapes of Poland
and mixed forests of coniferous forests (after Medwecka-Kornas, 1977)

1 - hale alpejskie i zarosla kosodrzewiny; 1 - alpine meadows and dwarf pine scrub,
2 — bory $wierkowe regla gérnego; 2 — upper montane spruce forests,
3 — gorskie lasy jodtowo-bukowe w reglu dolnym 3 — lower montane fir and beech forests in lower
ina wyzynach, montane belt and on uplands,
4 - lasy bukowe lub z domieszka buka w pélnocno- 4 — beech forests or forests with an admixture of
zachodniej Polsce; lasy liSciaste i mieszane beech in north-western Poland; broadleaved
z udzialem debow oraz lasy dgbowo-grabowe and mixed forests with an admixture of oak,
z klonem, lipa drobnolistng i innymi and oak-hornbeam forests with maple, small-
gatunkami drzew: leaved lime and other tree species:
5 — w pietrze pogérza, 5 — in the foothills belt,
6 — na wyzynach poludniowej Polski, 6 — in the uplands of southern Poland,
7 — w Polsce nizowej poza zasiegiem buka 7 — in lowland Poland beyond the ranges of
ijodly, beech and fir,
8 — torfowiska i bagienne lasy olchowe, 8 — peatbogs and swampy alder forest,
9 - lasy legowe, m.in. wierzbowo-topolowe 9 — riparian forest, i.a. of willow and poplar in
w dolinach rzek, river valleys,
10 — bory sosnowe i mieszane debowo-sosnowe na 10 — pine and mixed pine-oak forests on poor
ubogich piaskach, sands,
11 - rodlinno$¢ wydm nadmorskich, 11 — Baltic coastal dune vegetation,
12 — stanowiska roslinnosci stepowe;j, 12 — steppe vegetation sites,
13 — znaczniejszy udzial $wierka w lasach 13 - considerable share of spruce in southern and
poludniowej i péinocno-wschodniej Polski, north-eastern forest of Poland,
14 - rzeki i kanaly, 14 - rivers and canals,
15 - jeziora 15 — lakes.

Ryc. 2. Skupiska wybranych grup ssakéw
a naturalne krajobrazy roslinne Polski
Concentrations of selected groups of mammals
and Poland's natural vegetational landscapes

@1

Liczba gatunkéw 2

Number of species

3
4
5

C — Rozmieszczenie gatunkéw ssakéw muraw cieptolubnych D - Rozmieszczenie gatunkow ssakéw
i zarosli kserotermicznych torfowisk i bagien

Distribution of mammal species of thermophilous grasslands Distribution of mammal species
and xerothermic scrub of peatlands and marshes

http://rcin.org.pl
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— gatunkéw zwigzanych z okreslonym typem siedliska, np. stepéw, torfo-

wisk, bagien i las6w.

2. Kazdy wariant grupowania gatunkéw pozwolit na wyréznienie ich sku-
pisk wynikajgcych ze zmiennych §rodowiskowych i z uwarunkowan behawio-
ralnych gatunku.

3. Bogactwo tych skupisk warunkujg :

— wielko$¢ arealu,

— przywigzanie do okreslonego typu srodowiska, np. muraw cieptolubnych

i zarosli kserotermicznych, torfowisk, bagien i lasow.

4. Program komputerowy Aviso umozliwil szybka selekcje i zestawienie
informacji w formie map, na ktérych mozna przedstawia¢ dowolne warianty
powigzan §rodowiskowych i rozmieszczenia ssakdéw na obszarze Polski.

*

Bardzo dziekuje Panu mgr. Wojciechowi Pomianowskiemu, twércy programu kompu-
terowego Aviso za nauke, cenne uwagi i wdrozenie programu zgodnie z moimi potrzebami.
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BOZENNA GRABINSKA

APPLICATION OF COMPUTER PROGRAMME AVISO (GIS)
IN EVALUATION OF POLISH MAMMALS DISTRIBUTION

The possibility of using new computer tools for database management and the appli-
cation of new GIS software programmes in different disciplines is a challenge of con-
temporary geography. Geographical aspects of the distribution of mammal species and
their presentation on computerised maps are the aims of the work presented here. The
locations and records of each of 89 mammal species present in Poland have been ana-
lysed. The cartographic basis constituted the Universal Transverse Mercator (UTM)
geographical grid, with squares of 10 x 10 km, and the map of Poland at the scale 1:500
000, the UTM grid being applied to this, accepting that the degree of accuracy was suf-
ficient for the purpose. In general, the position on the 1:500 000 map determined the
allocation of various localities to the appropriate squares of the UTM grid. At least one
finding of a given species within a square of area 100 km? area (or part of it — in the
case of boundary squares), was sufficient to allow for the placing of the graphic symbol
for the occurrence of the species in the given region. Empty squares indicate a lack of
information.

Different topical aspects of the data sorting and grouping make it possible for maps
of the distributions of different species in different habitats to be drawn up. The distri-
butions of mammal species of different habitats like steppe, forest, peatland and swamp
were tested to assess the usefulness of the Aviso programme for biogeography. For the
purpose of the paper, the sizes of species ranges in Poland were measured as the number
of 10 km squares of the UTM grid in which each species was recorded. In line with
these numbers of squares featuring records, all species were divided into three groups:
“rare species”, species of “medium-sized ranges” and “common species”. Another group
concerned 30 endangered and protected mammal species from the Polish Red Data
Book of Animals (Glowacinski, 1991, 2001).
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Distributions of the species from each thematic group, as presented on separate
sheets, have been compared with maps of Protected Areas, National Parks in Poland
and Natural Vegetational Landscapes.

It has undoubtedly been possible to use the summing of species in each square to
distinguish areas in which mammal species are concentrated. The location of each of
the areas recognized is compared to local habitat conditions. It may thus be concluded
that the assembling of data on localities for mammal species, and their grouping in line
with various subject-matters (e.g. ecological preferences) can allow for determination
from the distribution map of the habitat conditions prevailing in the places species
concentrate.
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50 lat wyjs$cia polskiej geomorfologii z zascianka

Zbliza sie 100 rocznica ogloszenia przez W. Lozinskiego (1909) rozprawy o wietrze-
niu piaskowcéw i powstawaniu gotoborzy w Karpatach i w Gérach Swietokrzyskich na
przedpolu ladolodu skandynawskiego, ktéra wprowadzita do literatury Swiatowej pojecie
dziedziny peryglacjalnej i proceséw peryglacjalnych. I choé¢ w okresie miedzywojennym
mieliSmy szereg wybitnych geomorfologéw, to wyjscie z zascianka i zajecie jednego z czo-
fowych miejsc w geomorfologii §wiatowej (niestety pézniej opuszczone) mialo miejsce
przed 50 laty. Zlozyta sie na to zbieznosé kilku faktéw, na ktére zwrécitem uwage piszac
przed laty historie polskiej geomorfologii (Starkel, 1988). Pierwszy — to kariera mto-
dych polskich uczonych okresu miedzywojennego, ktérzy w kilku osrodkach (Krakéw,
Lwoéw, Warszawa, Poznan) zainicjowali szczegétowe kartowanie rzezby (Pietkiewicz,
1928; Swiderski, 1938; Klimaszewski, 1950 i inni), a réwnoczeénie szukajac wspol-
czesnych analogéw rzezby proceséw glacjalnych i peryglacjalnych rozpoczeli badania
w obszarach polarnych (M. Klimaszewski, B. Halicki, S.Z. Rézycki na Spitsbergenie
i A. Jahn na Grenlandii). Wojna przerwala te dzialalnosé, a powojenny okres izolacji
krajow bloku komunistycznego praktycznie przecial nasze kontakty ze swiatem. I to
byt drugi fakt, Smiem sgdzi¢ paradoksalnie niezmiernie istotny i w sumie pozytywny
dla rozwoju badan geograficznych i geologicznych w kraju. Polscy badacze zwrdcili sie
bowiem ku szczegétowym studiom nad srodowiskiem przyrodniczym wilasnego kraju
i wypracowaniu oryginalnych metod badawczych. Dzieki temu we wczesnych latach
1950. zrodzita sie koncepcja M. Klimaszewskiego szczegélowego kartowania geomor-
fologicznego opartego na kryteriach genetyczno-chronologicznych, koncepcja szcze-
gotowego kartowania hydrograficznego — tez zainicjowana przez M. Klimaszewskiego,
jak réwniez rownolegle koncepcje szczegélowej mapy uzytkowania ziemi, kartowania
topoklimatycznego i inne. Bylo to nie tylko opracowanie zalozen, ale takze podjecie
szczegélowych badan terenowych, a nastepnie opracowanie i w koncu publikowanie
map konkretnych obszaréw.

Réwnoczesnie podjeto z inicjatywy J. Dylika, A. Jahna i innych szczegélowe stu-
dia osadéw i form ze §ladami proceséow z okresu panowania morfogenezy peryglacjal-
nej (Dylik, 1953), a w Lodzi powstal osrodek, ktory rozpoczal w 1954 r. wydawanie
Biuletynu Peryglacjalnego — periodyku po kilku latach prestizowego w skali miedzyna-
rodowe;.

Niezmiernie wazng role odegralo powstanie jesienig 1953 r. Instytutu Geografii
PAN, ktérego zalozyciel i dyrektor S. Leszczycki stworzyl organizacyjne i material-
ne podstawy do rozwoju polskiej geomorfologii, powolujgc pracownie w Krakowie
(M. Klimaszewski), Toruniu (R. Galon) i Lodzi (J. Dylik).

Przyszed! rok 1956. Po $mierci Stalina zelzaly kordony utrzymujace izolacje Polski
od krajow $wiata. Po raz pierwszy po wojnie stal sie mozliwy wyjazd polskich geograféw
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na Kongres Miedzynarodowej Unii Geograficznej w Rio de Janeiro. Wziela w nim udzial
delegacja w sktadzie: J. Kostrowicki, J. Dylik, M. Klimaszewski, J. Barbag, B. Winid.
Wydano specjalny zeszyt Przegladu Geograficznego, w ktérym znalazly sie m.in. przy-
ktady szczegétowej mapy geomorfologicznej (Klimaszewski, 1956a) i szczegblowej mapy
hydrograficznej (Klimaszewski, 1956b).

Efektem tego kongresu byla wysoka ocena polskich metod badawczych i osig-
gnietych wynikéw, co zaowocowalo m.in. wyborem J. Dylika na przewodniczacego
Komisji Geomorfologii Peryglacjalnej MUG (pierwsze spotkanie tej komisji w 1957 r.
w Polsce). Po kongresie w Londynie w 1960 r. M. Klimaszewski obejmuje przewodnic-
two Podkomisji Kartowania Geomorfologicznego MUG, za$ A. Jahn zostaje wspétprze-
wodniczacym Komisji Badania Stokéw MUG. Szerokie grono polskich badaczy uczest-
niczy w pracach tych komisji. Rok p6zniej (1957) w Kongresie INQUA w Hiszpanii (po
11-letniej przerwie) uczestniczy 8 badaczy czwartorzedu, w tym az 5 geomorfologéw
(J. Dylik, R. Galon, M. Klimaszewski, S.Z. Rozycki, B. Krygowski). Miarg sukcesu pol-
skich badaczy jest powierzenie Polsce organizacji kolejnego kongresu INQUA w 1961
r. Badania nad stratygrafig czwartorzedu, rzezbg glacjalng, osadami i formami pery-
glacjalnymi (w tym nad lessami), a takze osiggniecia w zakresie kartografii tosadéw
czwartorzedowych i kartografii geomorfologicznej wzbudzajg duze uznanie. W 1957 r.
rusza tez na Spitsbergen — w ramach Miedzynarodowego Roku Geofizycznego — grupa
polskich geomorfologéw i geologéw czwartorzedu.

Rozpoczyna sie rownoczesnie okres ozywionych partnerskich kontaktéw z geomor-
fologami szeregu zachodnich krajéw, w tym Wielkiej Brytanii, Francji, Belgii, Holandii,
Niemiec, krajow skandynawskich, a nawet tak odleglych jak Japonia, Stany Zjednoczone
i Kanada. Réwnoczesnie podjeta akcja wydawnicza i organizacja sympozjow miedzyna-
rodowych powoduje, ze polska geografia, w tym geomorfologia, staje sie pomostem mie-
dzy Wschodem a Zachodem, a dla wielu uczonych z krajow socjalistycznych, nawet ze
Zwigzku Radzieckiego — pierwszg okazjg nawigzania miedzynarodowych kontaktéw.

W biezagcym roku réwniez ja obchodze swa prywatng, skromng rocznice 40-lecia
wyjécia na forum miedzynarodowe z polskimi badaniami nad paleografig holocenu.
»Moda” na holocen zrodzita sie pézniej niz moda na peryglacjal: w 1961 r. dopiero
powstala Komisja Holocenu INQUA. W tym czasie Polacy mogli sie juz pochwali¢ opra-
cowaniem szeregu stanowisk torfowiskowych i jeziornych metodg analizy pylkowe;j,
gléwnie w osrodku krakowskim pod kierunkiem W. Szafera i A. Srodonia. Natomiast
moje badania nad formami holocenskimi w Karpatach i akumulacjg rzeczna na ich
przedpolu pozwalaly wypetni¢ luke czasowa okresu miedzy morfogeneza peryglacjalng
a antropogeniczng erozja gleb i agradacjg w dolinach, i odkry¢ kilka generacji rozcie¢
i wlozen w dolinach rzecznych, powigzanych z wahaniami wilgotnosci klimatu (Starkel,
1958, 1960). Dzieki poparciu prof. A. Srodonia mialem mozliwo$é¢ uczestniczenia
w pierwszym miedzynarodowym sympozjum poswieconym zmianom paleogeograficz-
nym w holocenie pt. ,World Climate 8000-O BC”, organizowanym w kwietniu 1966 r.
przez Royal Meteorological Society w Londynie. Zaprezentowano na nim najnowsze
wyniki badan zmian klimatu w skali globalnej lub co najmniej kontynentalnej, opar-
tych na analizie zmian orbitalnych, wahan lodowcéw, wahan poziomu oceanéw, zmian
ekosystemow (szczegdlnie szaty roslinnej) i inne. Referentami byly é6wczesne autorytety
z réznych dyscyplin. Najmlodszy w tym gronie, jako jedyny geomorfolog, przedstawi-
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tem koncepcje zmian stosunkéw opadowych i catego klimatu Europy w holocenie opar-
tg na analizie form rzezby i osadéw lgdowych, zwracajgc uwage na synchronicznos$é
zmian w Srodowiskach fluwialnym, jeziornym, stokowym, glacjalnym i innych oraz na
szczegblne znaczenie dla rekonstrukcji badan stref ekotondw, pieter wysoko$ciowych
w gorach i akumulacji na przedpolu gér (Starkel, 1966). Bylo to nowe spojrzenie, gdyz
dotychczas dominowal poglad geomorfologéw niemieckich o stabilnosci geosysteméw
w holocenie (Biidel, 1944) i aktywizacji proceséw dopiero po wylesieniu i ekspansji rol-
nictwa (Mensching, 1957). Wystgpienie to znalazlo oddzwiek w skali miedzynarodowej
(m.in. Fairbridge, 1968) i krajowe]j (pierwsze sympozjum holecenskie w Krakowie — por.
Srodon i Starkel, 1968), jak tez utorowalo droge do objecia przez Polakéw kierowniczej
roli w Eurosyberyjskiej Podkomisji Holocenu INQUA, a potem w paleohydrologicznym
programie IGCP-158 przy UNESCO.

Szkoda, ze zapomnial (?) o tej polskiej koncepcji wywodzacy sie z naszego Zakladu
autor rozprawy o holocenskiej ewolucji dolin w Europie Srodkowej (Kalicki, 2006)
przypisujac idee klimatycznie uwarunkowanych faz akumulacji fluwialnej w holocenie
Niemcom. Wymieniajac ich prace z lat 1970., a nastepnie cytujac prace Alexandrowicza
iinnych z 1981 r. stwierdza, ze ,na grunt Polski idea faz zostala przeszczepiona przez
L. Starkla”. Dziwne przeoczenie — autor nie zauwazyl mojej ponad 20-letniej dziatalno-
Sci! Praca z 1966 r. z sympozjum w Londynie nie znalazla sie nawet w spisie literatu-
ry, choé¢ byla ona pierwszym w skali europejskiej spojrzeniem na odbicie holocenskich
zmian klimatu w ewolucji dolin rzecznych i calej rzezby.

Warto czasem przypominaé jubileuszowe daty, chocby te przypomnienia nosily
cechy chwalenia naszych Mistrzéw i samego siebie.
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M. Biolik - Gewdssernamen im Flussgebiet der Narew von der
Quelle bis zur Einmiindung der Biebrza (Teil II: Die stehenden
Gewdsser). Nazwy wodne dorzecza Narwi od Zrddet do ujsScia Biebrzy
(Czes¢ II: Nazwy waod stojgcych), Hydronymia Europaea, Herausgegeben
von Wolfgang P. Schmid, Lieferung 20, Franz Steiner Verlag, Stuttgart
2005, 222 s.

Do rak czytelnikéw trafil dwudziesty tom serii Hydronymia Europaea. Jest to zara-
zem tom ostatni, konczacy wieloletnig umowe o wspétpracy miedzy Instytutem Jezyka
Polskiego PAN ze strony polskiej i Akademig Nauki i Literatury w Moguncji ze strony
niemieckiej'. Stwarza to dobrg okazje, by krétko podsumowaé rezultaty tej wspétpracy,
zwlaszcza ze na rok 2006 przypadajg zwigzane z tym rocznice: 30 lat od $mierci prof.
Henryka Borka, jednego z inicjatoréw umowy, a takze 25 lat od podpisania pierwszej
piecioletniej umowy na lata 1981-1985 (byta ona nastepnie przedluzana na dalsze pie-
ciolecia). Wzorem opracowania dla polskiej serii hydronimicznej miata by¢ Hydronymia
Germaniae; dzi§ dysponujemy dwudziestoma tomami monografii zar6wno niemiec-
kich, jak i polskich, obie serie doczekaly sie réwniez indekséw?. W 2005 r. hydrografia
polska wzbogacila sie o nowy atlas hydrograficzny, ukoniczono tez prace nad standary-
zacja polskich nazw wodnych?.

Zaréwno finalizacja duzych programéw badawczych jak i wspomniane rocznice skta-
niajg do przypomnienia najwazniejszych faktéw z historii badan polskich nazw wodnych.
Na szerszg skale studia hydronimiczne zapoczatkowat J. Rozwadowski*, dochodzac do

T'W serii tej opracowano dorzecza: dolnej Wisly (H. Gérnowicz, Lieferung 1), Baltyku od ujscia Wisly
do Parsety (E. Rzetelska-Feleszko, Lief. 2), Wisloka (J. Rieger, Lief. 3), dolnej Odry oraz Baltyku po ujscie
Parsety (J. Duma, Lief. 4), Baltyku miedzy dolng Wislg i Pregotag (M. Biolik, Lief. 5), Wieprza (H. Mdl, Lief.
6), Pregoly i Baltyku miedzy Pregolg i Niemnem (M. Biolik, Lief. 8 i 11), gérnej Wisly (K. Rymut, Lief. 9,
12, 13, 15), Bugu (E. Bilut, Lief. 10), Wisly od Przemszy do Pilicy (K. Rymut, Lief. 16) i od Pilicy do Brdy
wlgcznie (J. Duma, Lief. 14), Sanu (J. Rieger, Lief. 17 i 18), gérnej Narwi (M. Biolik, Lief. 19 i 20), nazwy
jezior w dorzeczu Baltyku miedzy dolng Wislg i Odrg (A. Belchnerowska, Lief. 7) — dalej HE. Do pierwszych
15 toméw HE oraz pozostalych polskich monografii hydronimicznych powstat indeks alfabetyczny i a tergo:
W. Szulowska, E. Wolnicz-Pawlowska — Nazwy wdéd w Polsce, t. I-1I, Wyd. Naukowe Semper, Warszawa
2001-2002.

2 W serii Hydronymia Germaniae, prowadzonej przez W.P. Schmida, opracowano dorzecza Renu,
Nekaru, Dunaju, Saary, Menu, Laby, Wezery, Morza Pélnocnego i Baltyku, Haweli, Werry, Fuldy, rzek Ems,
Inn, Leine, Salzach. Do tych toméw w 2005 r. wydano indeks alfabetyczny i a tergo w opracowaniu E.
Eggersa.

3 Atlas podziatu hydrograficznego Polski, praca zbiorowa pod kierunkiem H. Czarneckiej, cz. 1-2,
Wydawnictwo IMGW, Warszawa 2005; Nazewnictwo geograficzne Polski. T. I, Hydronimy, Gléwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa (w druku).

4 Drobne studia publikowal od 1901 r. do swojej $mierci w 1935 r. w réznych zbiorach. Zebrano je
w publikacji po$miertnej Studia nad nazwami wid stowianskich, PAU, Krakow 1948.
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wniosku, ze p6inocna Europa ma starg warstwe nazewniczg o archaicznej budowie,
ktéra wigze ja z epokg indoeuropejska. W latach 1960. z podobng koncepcja ,hydro-
nimii staroeuropejskiej” wystapit H. Krahe, co stworzylo podatny grunt do p6zniejszej
metodologicznej wspétpracy hydronimistéw polskich i niemieckich.

Kompleksowe badania nad caloscig polskich nazw wodnych rozpoczat P. Zwoliniski,
ktéry od 1958 r. wraz z zespolem gromadzil materialy do hydronimii Wisty. Zaowocowato
to kilkoma publikacjami, ktére stanowily wzér dla pézniejszych opracowan’. Po wydaniu
tych prac zarysowal sie program dalszych diugofalowych badan nad polska hydronimig,
a to dzieki wlaczeniu sie do wspétpracy nowego osrodka badawczego w Opolu, skupio-
nego wokot Henryka Borka. Zainicjowal on paralelne do Hydronimii Wisty opracowa-
nie Hydronimii Odry®. Dzieki wezesniejszym kontaktom naukowym H. Borek nawigzat
takze wspolprace z Moguncja nad projektem calo$ciowego opracowania nazw wodnych
z obszaru Polski dla przyszlego, jednolitego opracowania europejskich nazw wodnych.
Zainteresowany tym projektem byl W. P. Schmid, uczen i nastepca H. Krahego, redak-
tor (od VI tomu) serii Hydronymia Germaniae. Wspomniana na wstepie umowa prze-
widywala, ze zespdl polskich hydronimistéw opracuje wedtug podobnych zasad, jak
w Hydronimia Germaniae, poszczegélne polskie dorzecza, ktére — po przettumacze-
niu na jezyk niemiecki — zostang wydane w Niemczech. Zespolem kierowal H. Borek;
doczekal on ukazania sie tylko dwoch toméw polskiej serii, jednak zdazyl nadac jej
ksztalt i charakter, a takze z wlasciwg sobie madroscig i dobrocig zintegrowat caly zespot
badawczy, do dzi$§ wierny Jego pamieci. Po §mierci H. Borka role koordynatora przejat
K. Rymut. W serii Hydronymia Europaea opisano wigkszo§¢ terytorium Polski’. Poza
serig zostalo dorzecze Odry do uj$cia Warty, fragmenty dorzecza Wisly (prawobrzez-
ne doplywy miedzy ujSciem Narwi i Osy), doptywy Laby, Dniestru, Dunaju i Niemna.
Wedtug jednolitych zasad jest wiec opracowany ogromny zbiér szeroko rozumianych
nazw wodnych®, zaréwno historycznych, jak i wspélczesnych. Zasady te przewidywaly
zgrupowanie pewnych informacji w wyréznionych (a linea) blokach:

- lokalizacja hydrograficzna, topograficzna (wedtug map 1:25 000) i administracyj-

na (dla mniejszych obiektéw),

— zapisy historyczne hydronimu ze wszystkich dostepnych Zrédet (takze zapisy gwa-

rowe), ulozone chronologicznie,

- dokumentacja historyczna wszystkich nazw geograficznych genetycznie zwigza-

nych z nazwg hastowg (np. nazwa miejscowosci, nazwa mlyna, jeziora itp.),

5 Hydronimia Wisty. Cz. I. Wykaz nazw w uktadzie hydrograficznym, pod red. P. Zwolinskiego,
Ossolineum, Wroctaw 1965; J. Rieger — Nazwy wodne dorzecza Sanu, Ossolineum, Wroctaw 1969;
M. Jurkowski — Ukraitiska terminologia hydrograficzna, Ossolineum, Wroclaw 1971; J. Rieger, E. Wolnicz-
Pawlowska — Nazwy rzeczne w dorzeczu Warty, Ossolineum, Wroctaw 1975; E. Rzetelska-Feleszko, J. Duma
— Nazwy rzeczne Pomorza miedzy dolng Wistq a dolng Odrg, Ossolineum, Wroclaw 1977.

6 Hydronimia Odry. Wykaz nazw w ukladzie hydrograficznym, praca zespolowa pod red. H. Borka,
Instytut Slaski w Opolu, 1983. W skiad zespolu weszli: H. Borek, J. Duma, J. Rieger, E. Rzetelska-Feleszko,
E. Wolnicz-Pawlowska.

7 Do druku zlozono jeszcze kilka opracowan, jednak z powodu wygasniecia umowy zostaly one odestane
autorom (m.in. E. Wolnicz-Pawlowska — Nazwy wodne dorzecza Warty od Zrédet do Prosny oraz J. Duma
— Nazwy wodne dorzecza Warty od Prosny do ujscia do Odry).

8w opracowaniach uwzgledniono nazwy rzek, strug, potokéw, jezior, stawéw, Zrodel, wodospadow,
zatok, starorzeczy itp. oraz blot, bagien, mokradel, a nawet podmokiych ak.
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— objasnienie pochodzenia nazwy (etymologia) i jej budowy morfologicznej oraz
ewentualnie relacje miedzy nazwami wodnymi i innymi pokrewnymi toponima-
mi,

- przy trudniejszych do zetymologizowania przyktadach podano istniejgcg literature

przedmiotu.

Juz dzis wykorzystujemy ten zbiér nie tylko w waskim gronie onomastéw — stanowit
on np. zrédlo materialowe przy standaryzacji polskich nazw wodnych, obok dokumenta-
cji kartograficznej i hydrologiczne;j.

Profesor Maria Biolik opracowala jedng czwartg serii HE, totez podziekowania
redaktora serii W.P. Schmida w stowie wstepnym do tomu 20 nie sg czystg grzecznoscig.
Specjalnoscig M. Biolik s3 nazwy wlasne z terenéw pénocno-wschodniej Polski®. Tom
20 HE, poswiecony nazwom wod stojacych dorzecza gérnej Narwi zamyka w praktyce
hydronimiczne opracowanie Warmii i Mazur. Na tych terenach do XIII w. powstawaly
nazwy przede wszystkim w substratowych jezykach ja¢wieskim i staropruskim. Pézniej
naplynely fale osadnicze z okolicznych ziem: od potudnia z polskiego Mazowsza, od
wschodu z Litwy i Biatorusi. Na obszar dorzecza Narwi i Biebrzy naplywali tez Niemcy
z panstwa krzyzackiego, pézniej — Prus Wschodnich. Czes$¢ wschodnia badanego terenu
od konica XVIII w. nalezata do Rosji. Po II wojnie §wiatowej istniejace tu obce nazew-
nictwo topograficzne spolszczyla w drodze administracyjnej Komisja Ustalenia Nazw
Miejscowych i Obiektéw Fizjograficznych. Ta historycznie uwarunkowana wielorako$é
etnoséw i jezykow stanowi o bogactwie nazewniczym obszaru gérnej Narwi, ale tez jest
poteznym wyzwaniem dla badacza nazewnictwa geograficznego.

Wystepuja tu bardzo liczne, réznorodne obiekty wodne: cieki, wody stojace, a takze
bagna i blotniste taki. Ich nazwy ujeto w dwa tomy, majgce poréwnywalng objetos¢:
jeden poswiecony rzekom, drugi — wodom stojgcym. W dwudziestym tomie uwzglednio-
no 692 obiekty. Nazw jest jednak o wiele wiecej, bo ponad 1600, jako ze wiele obiekt6w
nosi po kilka réznych nazw lub odmianek jednej nazwy. Mogg to by¢ odmianki jezykowe
(np. formy polskie i niemieckie), chronologiczne (np. sredniowieczne i wspélczesne),
a takze rézne formy uzaleznione od typu Zrédia (np. na mapie, w pamietniku czy
w zapisie gwarowym). Nazwy oboczne majg zwlaszcza duze obiekty o niejasnej dzis
etymologii, takie jak Skometno. Zgodnie z zasadami serii nazwy oboczne wymieniono
w odsylaczach, co znacznie utatwia odszukanie nazwy znanej np. tylko ze zrédel histo-
rycznych.

20 tom HE jest uzupelnieniem tomu 19, powtérzono w nim zatem wstep autorki
i redaktora serii, wykaz skrétow zrédet i literatury, wykaz innych skrétéw i symboli, ta
sama jest tez mapa z tymi samymi bledami literowymi: LomZa zamiast f.omza, J. Selmet
Wielki zamiast J. Selmet Wielki. W. P. Schmid w tomie 20 dodat kilka zdan w Addendum
(pisanym w listopadzie 2005 roku), wyjasniajac, ze seria HE sie konczy i sktadajac
podziekowanie wszystkim autorom i wspétpracownikom.

Dorzecze Narwi, opisane w ksigzce, wykracza poza terytorium Polski. Dotgczona do
opracowania mapa nie zawiera linii granicznej, ale sie¢ wodna i zamieszczone nazwy

9 Por. Toponimia bytego powiatu ostrédzkiego, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdarnskiego, Gdansk
1992, Mikrotoponimia bytego powiatu ostrédzkiego, Wydawnictwo WSP, Olsztyn 1994, artykut Pogranicze
pdlnocno-wschodnie, [w:] Polskie nazwy wtasne. Encyklopedia, pod red. E. Rzetelskiej-Feleszko, Wyd. IJP
PAN, Warszawa-Krakéw 1998, s. 427-452. Do serii HE opracowala pige¢ toméw, zob. przypis 1.
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obiektéw geograficznych pozwalajg jg z grubsza zarysowaé. Nazwe miasta Hrodna
(Grodno) zapisano po bialorusku, pozostate nazwy sg po polsku, tylko pod nazwa miasta
Etk w nawiasie podano forme niemiecka Lyck. W konsekwencji bialoruska forma na
wschodzie mapowanego obszaru a niemiecka na zachodzie utatwiajg wspélczesnemu
odbiorcy niemieckiemu lokalizacje opisywanego obszaru. Z sieci rzecznej uwzgledniono
na mapie: Narew, Biebrze, Narewke, Orlanke, Suprasl, Brzozowke, Kanat Augustowski,
Etk, Wise, Zalew Siemiandwka, Jezioro Sajno, Jezioro Rajgrodzkie, Jezioro Selmet
Wielki. 7 miast, oprécz wspomnianych wyzej: Hrodna, Lomza i Etk (Lyck) umieszczo-
no Augustow, Biatystok, Bielsk Podlaski, Sokdtke.

Wykorzystane przez autorke zrédta mozna podzieli¢ na kilka grup. Przede wszyst-
kim sg to rekopiSmienne lub opublikowane ze Zrédet archiwalnych kodeksy dyploma-
tyczne, akta miedzynarodowych uméw, lustracje, inwentarze, opisy parafii, regestry
pogtéwnego, akta sgdowe itp. Ich uzupelnieniem sg dokumenty prywatne, np. diariusze
podrézy czy pamietniki. Drugg bardzo wazng grupa zrédet sg mapy. Czes$¢ z nich to
mapy historyczne, np. mapy majatkowe z XVI w., mapa Polonia K. Perthéesa, topogra-
ficzna mapa Krolestwa Polskiego z 1839 r., mapa W. Chrzanowskiego z 1859 r., mapy
WIG i inne. Z powojennych map polskich autorka wykorzystata tzw. powiatéwki w skali
1:25 000 i mapy w skali 1:100 000 wydane w latach 1990. Oprécz map polskich autorka
wyekscerpowala liczne mapy niemieckie, np. Caspar Hennenberger’s Grosse Landtafel
von Preussen in 9 Bldttern, Konigsberg 1576; Prussiae das ist des Landes zu Preussen...,
Konigsberg in Preussen 1629, 1:368 600; General-Karte von dem Preussischen Staate,
Halle 1820; mapy topograficzne z réznych lat w r6znej skali, np. Topographische Karten
im Mafstab 1:25 000 (wydawane od polowy XIX w. do 1944 r.). Trzecig grupe 7zrdodet
stanowig stowniki historyczno-geograficzne, wykorzystujace wiele ze wspomnianych
wyzej kategorii dokumentéw. Dalej nalezy wymieni¢ opracowania onomastyczne,
hydrograficzne (tu przede wszystkim Podzial hydrograficzny Polski'®), historyczne,
zapisy z eksploracji terenowej oraz wykazy nazw standaryzowanych. W sumie wykaz
wykorzystanej literatury liczy ponad 16 stron. Autorka swéj material poddata analizie
jezykowej, odwolujac sie do literatury przedmiotu, polskiej i obcej (gléwnie niemiec-
kiej i litewskiej). Jako onomasta i historyk jezyka Maria Biolik skupia baczng uwage na
nazwach zagrozonych zapomnieniem i nazwach swiadczacych o dawnych stosunkach
jezykowych. Odtwarza pierwotng posta¢ i znaczenie nazw przekreconych, znieksztalco-
nych przez niezrozumienie dzisiejszych uzytkownikéw. Stara sie dotrze¢ do najstarszej,
substratowej warstwy hydroniméw na badanym obszarze i zwigzac jg ze wspomniang
na wstepie warstwg staroeuropejskg. Oprécz nazw wodnych w opracowaniu znalazla sie
dokumentacja wielu nazw miejscowosci i nazw terenowych wraz z ich etymologia, a tak-
ze nazw osobowych, lezacych u podstaw nazw geograficznych. Otrzymujemy wiec jako
czytelnicy bogaty, wszechstronny stownik onomastyczny. Praca ma czytelnie rozplano-
wane hasta, podane w dwéch kolumnach na stronie. Zastosowano rézne wyrézniki, np.
wytluszczenia, kursywe, symbole rombu i tréjkata dla poszczegélnych czesci hasta itp.

Jesli chodzi o poszczegélne elementy opisu nazw, to zwraca uwage fakt, ze loka-
lizacja obiektéw nie jest jednolita. Najczesciej autorka wskazuje najblizsza wies, nie-
kiedy jednak sytuuje obiekt po prostu w danym dorzeczu. Kazdorazowo okreslany jest
rodzaj obiektu, np. jezioro, staw, czes¢ jeziora, zatoka, bagno, torfiasty obszar, podmokta

19 Podziat hydrograficzny Polski, cz. I-11, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 1983.
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aka itp. Podana jest wielkos¢ powierzchni jezior. Etymologia nazw ujawnia, ze mniej-
sze obiekty maja w wiekszosSci slowianskie korzenie, albo sg od dawna zeslawizowa-
ne. Wieksze obiekty zachowaly wyrazny §lad pochodzenia baltyckiego - jaéwieskiego,
staropruskiego, np. Garbas, Grajwy, Jeklerz, Kalejty, Ligniety, Lasmiady, Monkinie,
Necko, Okmin, Omulew, Pitwqg, Rekqty, Rospuda, Rumejki, Sawinda, Selmet, Sidra,
Skometno, Swietajno, Trukiele, Utdwka, Zajdy. Przy niektérych nazwach autorka
odwotuje sie do jezyka litewskiego, uzywanego do dzi$ i najbogaciej poswiadczonego
stownikowo, np. Karklina, Motule, Petczaczek, Szwatk. 7 obcych nazw sporo jest takze
biatoruskich, np. Biezdelnica, Bobrojec, Bojerycha, Botoceczko, Dziarnowizna, Kaluhi,
Kut, Ozierysek, Oziorek, Perekal, Pereleski, Pohoreto, Repki, Struha, Woronianskie,
Zurawlowa Szyja. Szczegdlng jednak uwage kieruje autorka ku nazwom niemieckim
izgermanizowanym; to one gléwnie zapelniajg wersy odsytaczy, to te nazwy sg etymolo-
gizowane na réwni z postaciami hastowymi. Niekiedy nawet informacje o pochodzeniu
odnoszg sie nie do hydroniméw, ale motywujacych je nazw miejscowosci!!. Takie ujecie
jest oczywiscie zrozumiate w wydawnictwie niemieckim. Nazw niejasnych jest zaska-
kujaco mato; pochodzg one wlasciwie z jednego Zrdédia: powiatéwek, np. Hao, Olos,
Synkdtka, Szeneczek.

Ogrom wlozonej pracy w jezykowe objasnienie nazw psujg jednak znaczne niedostat-
ki redakcyjne. Najpowazniejsze zastrzezenia dotyczg postaci hastowej nazw. Niestety
we wstepie do opracowania nie podano zasad redakcyjnych, a w réznych tomach HE
r6znig sie one w szczegdétach. Nazwy historyczne sg na ogét w serii opatrzone krzy-
zykiem przed hastem. W recenzowanej pracy najczesciej sg to nazwy pochodzace
z opisow dekanatéw z 1784 r., np. Bobrowa, Dgbrowka, Jelen. Przy niektérych nazwach
z tego Zrédla zapomniano jednak postawi¢ krzyzyk: Barszczewizna, Boguszow Staw,
Klimaszewnica, Krélowek, Milewszczyc. Jako historyczne potraktowano takze polskie
nazwy z obecnego terytorium Biatorusi, pochodzgce z map WIG. Nazwy historyczne
przytacza autorka na ogdél in extenso, bez uwspoélczesnienia czy rekonstrukeji postaci
hastowej, np. Dgbrowka, Ribno, Zayma. Podobnie dostownie tworzy hasta z blednych,
gwarowych lub przekreconych nazw na mapach powiatowych (,dwudziestkach pigt-
kach™), np. Geczik, Luch, Maciuriska, Szyrokie, Zachorodzie, Zaczkowo itp. Przy obiek-
tach majacych nazwy oboczne autorka wybiera na ogét jako haslo nazwy wystepujace
w opracowaniach jezykoznawczych, np. Hydronimii Wisty, w slowniku Leydinga, rza-
dziej korzysta z tradycji kartograficznej i hydrograficznej. Na posta¢ hastowg stara sie
wybieraé¢ warianty wystepujace wspoélczesnie. Powaznym problemem sg nazwy dwu-
i wieloelementowe. Tu trudno mi bylo zrozumieé, jakie reguly przy$wiecaly ustalaniu
hasta. Przy nazwach rzeczownikowych obowigzuje w jezyku polskim zasada ortogra-
ficzna, ze pomija sie termin gatunkowy typu Jezioro, Staw, Bagno itp. Jedyny wyjatek
stanowig zapisy na mapach, gdzie z kolei instrukcja kartograficzna przewiduje doda-
wanie tego typu okreslen obligatoryjnie. W 20 tomie HE w haslach znajdziemy i jedne,
i drugie zapisy, np. Bagno Biel, Bagno Karano, Bagno Rozgndj, Jeziorko Sajno, Stawy
Knyszyn, Stawy Popielewo, Zatoka Kuchenka, Zatoka Tur, Zalew Kalinowa Karczma
itp. Warto przy tym zauwazy¢, ze sg tez hasta Karano, Rozgndj, cho¢ trudno orzec, czy
dotycza one tego samego obiektu co Bagno Karano, Bagno Rozgndj, w kazdym razie lezg

1 Nalezy zaznaczy¢, ze takze w odsylaczach znajdziemy sporo niemieckich lub zgermanizowanych
nazw miejscowosci, nie tylko hydronimy.



434 Recenzje

blisko siebie. Watpliwosci budzg tez dwa hasta Lewon, Lewor, pochodzace z tego samego
zrédta i prawdopodobnie odnoszace sie do tego samego obiektu.

Podobna niekonsekwencja wystepuje w nazwach, gdzie elementem okreslajgcym
jest przymiotnik. Jesli pochodzil on od nazwy miejscowosci, to autorka w zdecydowanej
wiekszosci przyktadéw wysuwala go na poczatek hasta, niezaleznie od tego, czy bylo to
poswiadczone w jakims§ Zrddle, czy nie, np. Augustowskie Jezioro, Kroszewskie Jezioro,
Reszkowskie Jezioro, Pazochowska Biel. Sg jednak i zapisy z odwrotnym szykiem, np.
Bagno Podlaskie, Biel Solistowska, Jeziorko Suchorzeczczariskie, Staw Biatostocki, Staw
Studzienicznianski, Stawek Czapliriski. Sytuacji nie ratujg odsylacze, bowiem autorka
nie uwzglednita w nich elementéw znajdujacych sie na drugim miejscu i odszukanie np.
zatoki Kuchenka jest niemozliwe. Zupelnie niezrozumiale sg takze zasady kolejnosci
czlonéw w podobnych nazwach z przymiotnikiem wlasciwym: niezaleznie od Zrédio-
wych zapiséw raz mamy Czarne, Dtugie, Krzywe, a raz Czarne Jezioro, Dlugie Jezioro,
Krzywe Jezioro.

Wiele zastrzezen mam tez do odsylaczy. Z jednej strony sg dziesigtki przykia-
déw odsytaczy podwdjnych, np. dwukrotnie obok siebie Dunajek s. Kietki, Gollubien
s. Golubskie Jezioro, Sedranki s. Sedrankowskie Jezioro, Trokiele s. Trukiele. 7. drugiej
strony brak odsylaczy od postaci wystepujacych w materiale a réznigcych sie forma,
np. Jatowe pod hastem Jatowo, Garbacz pod Gorbacz, Gorczyca — Gorczyckie Jezioro,
Sosnowa — Sosnowo, Orla — Orle, Zarnowo — Zarnow i inne. Nie usunieto odsylaczy
Plociczno s. Plociczno, Mieruriskie Wielkie Jezioro s. Wielkie Mieruniszki (jednocze-
$nie sg Wielkie Mieruniszki s. Mierutiskie Wielkie Jezioro). W odsylaczu Gonzitzen
s. Gorczyczka jest blad literowy — powinno by¢ Gorezitzner.

Inne drobne uwagi krytyczne: w wykazie skrétéw brak NPN, Mp. Tex. (jest Mapa
Tex), SNW. W literaturze podanej pod hastem Grajwy skréty sa inne niz w wykazie.
Brak réwniez objasnienia symbolu krzyzyka. Na s. 34 pod hastem Derej zapisy zrodiowe
nastepuja w ciaggu, zamiast a linea. Na s. 194 nie przettumaczono na niemiecki frag-
mentu tekstu etymologii. Nie ustrzezono sie bledéw literowych (np. Jezioroo na s. 68,
Sitowian w hasle zamiast Sitowin), cho¢ sg one wyjatkowe.

Podsumowujgc: koncowy, dwudziesty tom serii Hydronymia Europaea przyno-
si bogaty material nazewniczy, dobrze objasniony etymologicznie i ciekawy jezykowo
ze wzgledu na substratowe pochodzenie, chociaz efekt calo$ci psuje pospieszna chyba
i nieprzemyslana redakcja tekstu.

Ewa Wolnicz-Pawtowska
Uniwersytet Kardynala Stefana Wyszynskiego, Warszawa

R. Bednarek, H. Dziadowiec, U. Pokojska, Z. Prusinkiewicz -
Badania ekologiczno-gleboznawcze, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005; 344 s.

Prezentowana ksigzka wpisuje sie w kanon nowoczesnych podrecznikéw z zakresu
nauk o glebie, tgczacego wszechstronng analize funkcjonalno-strukturalng pokrywy
glebowej z wyjasnieniem jej powigzan z innymi elementami §rodowiska przyrodniczego.
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Pomimo bogatej oferty podrecznikéw z zakresu gleboznawstwa i geografii gleb, dotych-
czas w Polsce nie bylo opracowania, w ktérym glebe traktowano by jako podsystem
megasystemu srodowiska geograficznego, charakteryzujacy sie zlozonym przebiegiem
swoistych proceséw fizycznych i chemicznych. W pracy przedstawiono ksztaltowanie sie
wlasciwosci podsystemu glebowego, a zarazem wyjasniono poprzez analize przyczyno-
wo-skutkowg uwarunkowania wplywajace na jakos¢ i dynamike cech pedosfery.

Gleba zaprezentowana zostala przez autoréw jako element srodowiska, spetniajacy
w nim wiele funkcji — zaréwno uzytkowo-gospodarczych, jak i sSrodowiskotwérczych,
regulacyjnych oraz ekologicznych. Zerwano zatem z tradycyjnym traktowaniem gleby
jako komponentem przestrzeni przyrodniczej o dominujacej funkcji uzytkowej, deter-
minujgcej produkcje roslinng.

Ukltad ksigzki jest logiczny. Jej tre$¢ zawartg na 344 stronach podzielono na pie¢
glownych czesci tematycznych, ktére z kolei dzielg sie na rozdzialy i podrozdziaty.
W sumie cala praca sklada sie z 25 rozdzialéow, zawierajacych synteze wynikéw badan
i przemyslen autoréw, mocno osadzong w najnowszych trendach naukowych gleboznaw-
stwa $wiatowego.

W czesci pierwszej zaprezentowano podstawowe wiadomosci o glebach, zwracajac
szczegblng uwage na czynniki determinujgce zréznicowanie proceséw pedogenicznych,
w wyniku ktérych powstajg taksonomicznie odrebne typy gleb. Usystematyzowano réw-
niez podstawowe pojecia gleboznawcze, zaprezentowano specyfike gleby jako obiektu
badan, a takze wskazano na zjawiska i procesy majace wplyw na degradacje gleby.

Czes$¢ druga to kompendium wiedzy na temat badan wlasciwosci gleb. Przedstawiono
w nim caly proces badawczy pokrywy glebowej — od prac przygotowawczych, poprzez
badania terenowe do wykonywania oznaczen analitycznych w pobranym materiale gle-
bowym. Zaproponowane analizy laboratoryjne nalezg do standardowych oraz powszech-
nie stosowanych metod oznaczen wlasciwosci gleb i mogg by¢ wykonane w przecietnie
wyposazonym laboratorium chemicznym. Zaprezentowana tu metodyka badawcza moze
by¢ szczegblnie przydatna dla studentéw i mlodych adeptéw nauki o glebach. Autorzy
zasygnalizowali réwniez mozliwosci badawcze zwigzane z nasilajagcym sie w ostatnich
latach rozwojem technik analitycznych, kreujagcym nowe standardy analiz wlasciwosci
gleb, ktore sg opracowywane i przyjmowane przez spolecznos¢ miedzynarodows.

W kolejnej czesci ksigzki autorzy oméwili zagadnienia zwigzane z glebows materig
organiczng. Szczegbélowo opisali Zrodia tej materii oraz gléwne procesy jej przeksztalca-
nia (czyli mineralizacje i humifikacje) i akumulacji. Nastepnie, zaprezentowali zasoby
materii organicznej w gtéwnych typach gleb Polski i metody oznaczania tych zasobow.
Zwrocili uwage na role préchnicy w funkcjonowaniu ekosysteméw poprzez jej udziat
w tworzeniu gleb i ksztattowaniu ich wlasciwosci. Ponadto, opisali role jakg odgrywaja
w ekosystemach buforowe i sorpcyjne wtasciwosci gleb.

Czwarta czes¢ dotyczy interpretacji, generalizacji i syntezy wynikéw badan pokry-
wy glebowej. Oméwiono tu przestrzenne zréznicowanie typologiczne gleb Polski, pod-
kreslajac jej gtéwne skladowe jakimi sa gleby strefowe, pozastrefowe, miedzystrefowe
i astrefowe. Omawiajac taksonomiczny podziat gleb Polski, scharakteryzowano wszyst-
kie najwazniejsze typy gleb, wskazujac jednoczesnie na ich diagnostyczne pozio-
my i cechy. W podziale typologicznym wykorzystano kryteria i nazewnictwo przy-
jete w Systematyce Gleb Polski przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w 1989 r.,
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uzupelniajac je wszedzie, gdzie bylo to mozliwe, nazewnictwem uzgodnionym
w skali miedzynarodowej wedtug systemu klasyfikacyjnego WRB (World Reference
for Soil Resources, 1998). W zwigzku ze specyfikg geograficzng gleb, polegajaca na
powszechnym wystepowaniu okreslonych pedonéw w skali lokalnej, ktére wyodreb-
nia sie na poziomie typéw, czy tez podtypoéw, a bedacych bardzo marginalng jednostka
w skali ponadregionalnej, kontynentalnej czy tez globalnej, nie zawsze ujmowane s3
one w systematykach miedzynarodowych, a wydzielane sg tylko w systematyce danego
kraju, lub odwrotnie - istniejg w systematykach miedzynarodowych, a nie zostaly ujete
w taksonomii danego kraju. Do pierwszej grupy mozna zaliczy¢ opisane przez autoréw
naspy przyklifowe, do drugiej smolnice - typ gleb wyrézniony w klasyfikacji WRB (pelli-
-grumic vertisols), a nie ujety w obowigzujacej systematyce gleb Polski.

W tej czesci pracy szczegblnie interesujacy dla geograféw jest rozdzial poswiecony
mapom jako Zrédlom informacji o glebach. Przedstawiono w nim metody dedukcyjne
iindukcyjne wykorzystywane przy konstruowaniu map glebowych, zaleznie od ich skali.
Nastepnie dokonano oceny kartograficznych opracowan glebowych oraz sugerowano
rozwigzania do przeprowadzania ich aktualizacji. Zaproponowano takze podzial ist-
niejgcych zasob6w map glebowych, charakteryzujacy zarazem ich tresé. Opisano grupy
map glebowo-genetycznych, glebowo-rolniczych, glebowo-siedliskowych, glebowo-boni-
tacyjnych (klasyfikacyjnych) i ewidencyjnych.

Piagta czes¢ ksigzki zawiera obszerny spis literatury (274 pozycje), bardzo przydatny
dla czytelnikow skorowidz uzytych w ksigzce terminéw naukowych, a takze wykaz sym-
boli i stosowanych skrotéw. Ksigzke uatrakcyjnia kilkanascie staranie przygotowanych
wklejek zawierajgacych kolorowe fotografie wybranych ekosysteméw i zwigzanych z nimi
profow gleb.

Umiejetnie zaprezentowana analiza interakcji pomiedzy glebg a §rodowiskiem przy-
rodniczym, holistyczne ujecie funkcjonowania podsystemu glebowego, nowatorski cha-
rakter opracowania, jego niezaprzeczalnie ogromna warto$§¢ merytoryczna i poznawcza
oraz zaprezentowany nowoczesny i wszechstronny warsztat badawczy pokrywy glebowej
predysponuje recenzowang ksigzke do miana bardzo dobrego podrecznika z zakresu
nauk o glebie. Podrecznika, ktéry jest bardzo dobrze odbierany przez srodowisko pol-
skich gleboznawcéw, geograféw i ekologéw. Pragne réwniez podkreslié, ze tresci zawar-
te w omawianej ksigzce s po czesci syntezg dorobku torunskiej szkoty gleboznawstwa,
stworzonej i rozwijanej przez jednego z najwybitniejszych polskich gleboznawcéw i geo-
graféw gleb, Zbigniewa Prusinkiewicza. Wszyscy autorzy, posiadajacy tytuly profesor-
skie, sg uczniami Profesora Prusinkiewicza, a ich wiedza byta wielokrotnie weryfikowa-
na na drodze eksperymentu naukowego, co sprawia, ze ksigzke charakteryzuje jeszcze
jedna istotna cecha, ktéra powinna by¢ wtasciwa wszystkim podrecznikom — rzetelno§é
i wiarygodno$¢ naukowa.

Wymienione przeze mnie walory ksigzki nie wyczerpuja jej zalet, ale mam nadzieje,
7e sg wystarczajaca zacheta do siegniecia po nig. Sadze réwniez, ze zaprezentowany
podrecznik, z uwagi na nowatorskie podejscie oraz tresci, dtugo nie straci na aktualno-
Sci.

Marek Degorski
1GiPZ PAN Warszawa
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M. Lamentowicz — Geneza torfowisk naturalnych i seminatural-
nych w Nadlesnictwie Tuchola, Bogucki Wydawnictwo Naukowe,
Poznan 2005; 104 s.

Ukazatl sie juz piaty tom prac Zakladu Biogeografii i Paleoekologii UAM, kiero-
wanej przez prof. Kazimierza Tobolskiego. W serii zapoczatkowanej doskonalg pracg
M. Makohonienki: Przyrodnicza historia Gniezna sg prezentowane prace doktorskie
pracownikéw Zakladu lub oséb z nim wspélpracujacych. Jest to jednocze$nie dobra
wizytéwka polskiej paleoekologicznej i paleogeograficznej szkoly naukowej — jedynej na
obszarze geografii, preznej i liczacej si¢ w innych krajach europejskich, a nawet azja-
tyckich. Poligon badawczy, jakim sg dla niej Bory Tucholskie, wykorzystal réwniez autor
recenzowanej pracy.

Praca doktorska Mariusza Lamentowicza znacznie rozszerza mozliwosci inter-
pretacyjne zwigzane z genezg torfowisk, a zwlaszcza procesami akumulacji osadéw
jeziornych i bagiennych. Do analiz paleobotanicznych wczeéniej juz wykonywanych
w Zakladzie (makroszczatki i analizy pytkowe) autor dotgczyl materialy paleozoologicz-
ne w postaci analiz ameb skorupkowych (Testacea), wykorzystywanych jako wskaznik
zmian paleohydrologicznych. Mogg by¢ one wskaznikiem produktywnosci jezior lub stu-
zy¢ okre§laniu wahan pozioméw wody w torfowiskach. Autor wiaczyt sie w ten sposéb
w dyskusje na temat wilgotnych i suchych okreséw w holocenie, zywa juz od lat 1870.
Rekonstruujac — na podstawie badan torfowisk Boréw Tucholskich — suche i wilgotne
okresy od 9500 lat BP do dzis, uzyskal wyniki, ktére maja szanse wejé¢ do literatury nie
tylko europejskie;.

Po krotkim wprowadzeniu, w ktérym autor omawia zakres poje¢ wystepujacych
w pracy, literature §wiatowg dotyczacg badan osadéw biogenicznych oraz wieloaspekto-
we cele swej pracy, oméwiono obszar badan, jakim jest Nadle$nictwo Tuchola (utwory
czwartorzedowe, klimat, hydrografia i szata roslinna). W rozdziale Metody i prezenta-
cja wynikéw badan autor przedstawil stan dotychczasowego naukowego rozpoznania
obszaru Boréw Tucholskich (gléwnie przez Zaktad Biogeografii i Paleoekologii UAM,
Uniwersytet w Toruniu i w Lundzie), metodyke prac terenowych (2001-2003), meto-
dyke prac laboratoryjnych (kopalne i wspélczesne ameby skorupkowe, makroszczatki
roslinne) oraz metodyke statystycznego opracowania wynikéw badan.

Gléwne rozdzialy pracy dotyczg geologii 12 wybranych torfowisk oraz ich gene-
zy. Wybrane torfowiska spetnialy kryterium wzglednej naturalnosci (szata roslinna
i bagienny akrotelm). Na przekrojach stratygraficznych torfowisk dolinowych (Stgzka,
Szumionka) i bezodplywowych torfowisk kottowych wykonano 112 wiercen geologicz-
nych. Nie we wszystkich przekrojach przewiercono centralne czesci basenéw (siegajac
najczesciej $widrem do 7-8 m glebokosci), wiec nie jest znany wszedzie obraz poczat-
kéw zabagnienia (np. Szumionka Kociotek, Szumionka Rzeka, Szpitalne, Szczuczanek,
Rudzki Most, gléwny basen Stgzki, Zamarte). By¢ moze w spagu wystepuje tam torf
podgytiowy, jak w kotlowym zlozu Okoniny (wydatowany palinologicznie na p6zny gla-
cjal), wiec prawdopodobnie wszystkie zaglebienia wypelnione osadami biogeniczny-
mi mogg by¢ wytopiskowego pochodzenia. Wystepowanie péznoglacjalnego mutku pod
gytig zbiornika Tuchola I, autor interpretuje jako przyklad eworsyjnej genezy zbiornika,
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co jest bardzo dyskusyjne. Wytopienie martwego lodu w tym miejscu mogto nastgpic¢
w p6znym glacjale tak wczesnie, ze w plytkim zaglebieniu zdgzyt sie tylko akumulowaé
mutkowy osad mineralny, a nie osady biogeniczne. Nalezy podkresli¢, ze dane geolo-
giczne zaprezentowane sg w pracy bardzo czytelnie, gdyz obok przekrojéow stratygraficz-
nych, w ktérych osady zréznicowano szrafem, zamieszczono fotografie przyktadowych
rdzeni osadéw wykonane bezposrednio na swidrze w terenie.

Po opisie geologii torfowisk autor omawia swe gtéwne badania na przykladzie trzech
torfowisk: Tuchola I, Jelenia Wyspa i Zamarte. Rozdzial o nazwie Geneza torfowisk
sktada sie z dwdch czesci. W pierwszej oméwiono datowania radioweglowe AMS (9 pro-
bek) wykalibrowane w latach kalendarzowych, wlasne analizy makroszczatkéw roslin-
nych zakoniczone wyréznieniem lokalnych pozioméw (L MAZ), analizy palinologiczne
z opisem poziomé6w pytkowych (L PAZ) wykonane przez K. Tobolskiego i M. Obremska
oraz wlasne analizy ameb skorupkowych z wyréznieniem pozioméw TAZ. Druga czesé
rozdziatu to Historia rozwoju torfowisk i zmiany paleohydrologiczne. Autor omawia tu
fazy rozwojowe torfowisk: limniczng, telmatyczng (w torfowisku Zamarte limniczno-
-telmatyczng) i terrestryczng. Wydaje sie, ze tylko drugiej czesci rozdziatu nalezalo-
by przypisa¢ nazwe Geneza torfowisk, a pierwszg cze$¢ rozdzialu nalezaloby nazwaé
Badania paleoekologiczne wybranych torfowisk.

Omoéwienie faz rozwojowych torfowisk dowodzi, ze autor nie tylko doskonale opa-
nowal metodyke badan paleoekologicznych poprzez analize ameb skorupkowych
i makroszczatkéw roslinnych, ale potrafit te wyniki twérczo zinterpretowaé uwzgled-
niajac szeroko dane radioweglowe i palinologiczne. Uzyskujemy dzieki temu plastyczny
obraz tego, co dzialo sie na badanych torfowiskach w wyniku obnizania i podwyzszania
wody gruntowej. Osuszenia i zwilgotnienia powodowaly zmiany sukcesji zbiorowisk tor-
fotworczych. Bardzo szczeg6lowo omoéwil autor proces zatorfiania jezior przez pltywajace
pla mechowiskowe z paprocig i turzycami oraz wkraczanie na trzesawiska torfowcow
i przeksztalcanie torfowisk w kierunku mszaréw. Jest tez mowa o gytii detrytusowej ze
szczatkami mszakow, opadajgcymi z pta na dno zbiornika i tworzacymi tzw. debris peat
(detrytus torfowy).

Wiek poszczegblnych zmian zanotowanych na torfowiskach pokazuje autor konse-
kwentnie w latach kalendarzowych, po kalibracji lat radioweglowych. Uzyskujemy dzie-
ki temu rzeczywisty okres zmian w czasie astronomicznym, ktéry juz do$é¢ powszech-
nie jest przyjmowany w badaniach archeologicznych, natomiast geografowie i botanicy
powinni sie powoli do niego przyzwyczajaé¢, wykorzystujac daty radioweglowe.

Wydaje sie, ze autor powinien w przyszlo$ci rozwazy¢, czy na podstawie swojego
materialu nie wydzieli¢ z fazy limnicznej dodatkowej najstarszej fazy limniczno-tel-
matycznej zwigzanej z péznoglacjalnymi torfami podgytiowymi, rozwijajagcymi sie
w plytkich zagtebieniach na brytach martwego lodu. Proces wytopiskowy zmienit
bowiem dos¢ radykalnie krajobraz i zamiast ptytkich, tundrowych, zabagnionych zagte-
bien rozwinely sie glebokie holocenskie jeziora.

Kolejny rozdzial — to analiza rozmieszczenia i ekologii wspétczesnych ameb skorup-
kowych z charakterystyka poziomu wody gruntowej i pH w poszczegélnych mikrosiedli-
skach. Wykorzystujac dwa modele statystyczne autor ocenit preferencje poszczegélnych
52 taksonéw ameb w stosunku do poziomu wody, co pozwala je uzy¢ do rekonstrukcji
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paleoekologicznych. Wydaje sig, ze ten rozdzial powinien poprzedzaé rozdziat o genezie
torfowisk, gdyz tam wykorzystywal autor wskaznikowg role ameb skorupkowych.

Ostatni, podsumowujacy rozdzial Problematyka genezy i przesztosci ekologicznej
torfowisk nadlesnictwa Tuchola zawiera szczegélowe uwagi do 4 problemoéw: genezy
i geologii torfowisk, znaczenia mchéw brunatnych w akumulacji torfu, bioindykacyjne-
go znaczenia ameb skorupkowych oraz naturalnosci torfowisk w zwigzku z wpltywami
antropogenicznymi. Ustosunkowuje sie w nich autor do wielu waznych i kluczowych
zagadnien, takich jak: typologia torfowisk (prymat kryteriéw geologicznych nad fito-
socjologicznymi), odmienno$éi morenowych i sandrowych torfowisk kotlowych, pro-
blem torfowisk rzecznych genetycznie zwigzanych z zatorfieniem jezior, kwestia genezy
zaglebien torfowiskowych (wytopiska?, kotly eworsyjne?), poczatek zabagnien (pézny
glacjal) i zatorfien (okres atlantycki), rola mchéw brunatnych w péznym glacjale i holo-
cenie, ,reliktowos¢” mchéw brunatnych, ocena zmian paleohydrologicznych na podsta-
wie stopnia rozkladu torfu i ameb skorupkowych w Polsce i Europie, wptyw dzialalnosci
czlowieka a wplyw klimatu na zmiany sukcesji torfowiskowej. Wszystkie te problemy
autor rozpatruje na tle literatury $wiatowej i wtasnych wynikdw.

W Podsumowaniu zestawiono najwazniejsze osiggniecia pracy a w literaturze
(259 pozycji) dominujg prace w jezyku angielskim i niemieckim (140 pozycji). Brak
cytowanych prac rosyjskich (tylko dwa atlasy Kaca') $wiadczy, ze badania paleoeko-
logiczne i paleogeograficzne rozwinely sie w ostatnich 20-30 latach najintensywniej
w krajach zachodniej i sSrodkowej Europy oraz w krajach pozaeuropejskich. Bardzo istot-
ng metodyczng czescig pracy sg zalgczniki w postaci mikroskopowych fotografii ameb
skorupkowych. Wszystkie ryciny, tabele i diagramy sg wykonane wyjatkowo starannie.

Wprowadzajagc nowg metode do badan paleohydrologicznych w postaci okreslania
ameb skorupkowych, autor uzyskal wyniki, ktére pozwalajg wiaczy¢ sie do dyskusji nad
problemem suchych i wilgotnych faz w holocenie srodkowej Europy.

Stawomir Zurek
Instytut Geografii Akademii Swietokrzyskiej, Kielce

M. Daoudy - Le partage des eaux entre la Syrie, UIrak et la Turquie.
Négotiation, securité et asymetrie des pouvoirs [Podzial wod mie-
dzy Syrie, Irak i Turcje. Negocjacje, bezpieczenistwo i asymetria wladzy],
CNRS Editions, Paris 2005; 328 s., 5 ryc.

To obszerne opracowanie jest znacznie zmodyfikowang wersjg rozprawy dok-
torskiej obronionej w 2002 r. w departamencie nauk politycznych Instytutu Studiéw
Miedzynarodowych (Institut des hautes études internationales) w Genewie. Materialy
do doktoratu gromadzone byly przede wszystkim w Damaszku w latach 1995-1999,
a gléwne tezy pracy dyskutowane m.in. w czasie pobytéw na Uniwersytecie Harvarda

I'N.J. Kac, S.V. Kac, M.G. Kipjani, 1965, Atlas i opredelitej plodov i semjan, vstrecajuscichsja
v cetverticnych otloZenjach SSSR, Nauka, Moskva;
N.J. Kac, S.V. Kac, E.I. Skobjejeva, 1977, Atlas rastitielnych ostatkov v torfach, Niedra, Moskva.
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i Uniwersytecie Pensylwanii. Juz po obronieniu doktoratu doszlo do pewnych modyfika-
¢ji pracy w wyniku wizyty w London School of Oriental and African Studies.

Spory dotyczgce wykorzystania wody sg obecnie bardzo czeste, zwlaszcza na obsza-
rach, gdzie wystepuje jej niedostatek. Zlewnia Tygrysu i Eufratu — to obszar szczegdlnie
zapalny. Niemal w calo$ci lezy ona na obszarze suchych stepéw, pdtpustyn i pustyn.
7rédta obu rzek znajdujg sie w Turcji, nastepnie Eufrat plynie przez Syrie do Iraku,
a Tygrys bezposrednio do Iraku, z tym, ze na krétkim odcinku wyznacza tez granice
turecko-syryjska. Obie rzeki, po polgczeniu, tworzg graniczng z Iranem Szatt al-Arab,
nadto cze$¢ dorzecza Tygrysu lezy na terytorium Iranu. Zainteresowane wykorzysta-
niem wod sg wiec cztery niechetne sobie panstwa o odmiennych ustrojach politycznych
i nabrzmiatych konfliktach wewnetrznych. Stan wojny w tym regionie jest czestszy niz
stan pokoju, przy czym bywaja to wojny wyjatkowo krwawe (iracko-iranska 1980-1988,
obecna wojna w Iraku).

Praca dotyczy negocjacji odnosnie do podzialu wéd miedzy trzema krajami: Syria,
Irakiem i Turcjg oraz ich ,bezpieczenstwa wodnego”. Iran zostal w ksigzce calkowicie
pominiety, jakby go te kwestie w ogéle nie dotyczyly. Teoretycznie jest to uzasadnione,
gdyz nie uczestniczyl on ostatnio w negocjacjach, ale tez niedostrzeganie jego intereséw
jest co najmniej ryzykowne. Syria znalazla sie na pierwszym miejscu, nie tylko w tytule
(interesujace: nie jest to ani uktad alfabetyczny, ani tez zgodny z biegiem rzeki Eufrat),
ale tez najwiecej uwagi poswiecono dyplomatycznej aktywnosci tego panstwa. Jest to
przede wszystkim syryjski punkt widzenia, cho¢ trzeba lojalnie zaznaczy¢, ze autor stara
sie zachowaé bezstronno$¢ i ograniczy¢ do relacjonowania faktéw.

Fakt, ze ksigzka powstata jako przeredagowany tekst doktoratu, zacigzyt na jej ksztal-
cie. Duzo miejsca poswiecono definiowaniu pojeé, zwlaszcza podstawowych, liczne sg
takze odsylacze do literatury, w tym do klasykéw nauki o negocjacjach, od starozytnych
Chinczykéw poczynajac. Momentami sprawia to wrazenie swoistej ,spowiedzi ze zna-
jomosci literatury”, ale za to zaletg pracy jest znaczny obiektywizm, rzadko spotykany
w pracach dotyczacych tego regionu.

Konflikt iracko-syryjski o wode zaistnial po wybudowaniu przez Syrie zapory Tabka
na Eufracie, ale niebawem oba te kraje stanely w jednym szeregu, gdy Turcja zaczela
realizowa¢ swe wielkie projekty we wschodniej Anatolii/zachodniej Armenii (projekt
GAP). Argumentami w sporach moze by¢ nawet powolywanie si¢ na rozbiezne dane
o dtugosci rzek: Eufrat ma 3000 km dtugosci (1230 w Turcji, 710 w Syrii i 1060 w
Iraku), ale wedtug innych Zrédet 2315 km (400 w Turcji, 475 w Syrii, 1440 w Iraku)
lub 2330 km (odpowiednio: 455, 675 i1 1200 km). Réznice biorg sie nie tylko z natural-
nych zmian biegu rzek, badz z tego, czy diugosé¢ Tygrysu liczymy od polgczenia Kurasu
z Muratem, czy tez od Zrédetl jednej z tych rzek. W gre wchodzg m.in. inne sposoby licze-
nia odcinkéw granicznych. Spore rozbiezno$ci wystepuja réwniez jesli chodzi o wielko$é
przepltywoéw. Nic dziwnego, ze rozmowy sg bardzo trudne, skoro nie ma zgody nawet co
do podstawowych faktow.

Ksigzka dzieli sie na 4 cze$ci, poprzedzone krétkim wstepem o symbolice wody.
Tytuly poszczegdlnych czesci i rozdzialéw sg — jak to czesto bywa w nauce i publicy-
styce zaréwno arabskiej jak i frankofoniskiej — do§¢ pompatyczne, ale tre$é¢ konkretna.
Czes¢ pierwsza: Koncepcja zawiera jeden tylko rozdzial: Woda, negocjacje, bezpieczen-
stwo, asymetria i efekt zakleszczenia: koncepcje i debaty. Jest to typowy dla prac na
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stopien rozdzial metodyczny, zawierajacy definicje, przedstawiajgcy typologie i modele
negocjacji, nadto podstawowe informacje o historii konfliktu. Najobszerniejsza czesé
druga — Przedmiot negocjacji — jest szczegblnie interesujgca z punktu widzenia geogra-
fa. Zawiera dwa rozdzialy. Pierwszy, obszerniejszy, zajmuje charakterystyka stosunkéw
wodnych w Syrii, opis programéw nawadniajgcych zwigzanych z budows szeregu zapor
w dorzeczu Eufratu oraz planami siegniecia po wody Tygrysu. W latach 1969-1996
wodami Eufratu nawodnion o 113 155 ha (w ramach projektéw opiewajacych tacznie
na 131 522 ha), oprécz tego nawodniono 120 500 ha wodami Chabur (Khabour), doply-
wu Eufratu. Rozdziat drugi dotyczy projektu GAP w Turcji (tylko najwiekszy zbiornik,
utworzony dzieki ukoniczonej w 1992 r. zaporze Atatiirka, ma pozwoli¢ na nawodnienie
872 tys. ha). Krociutka (jeden rozdzial) czesé trzecia Struktura negocjacji — to histo-
ryczne tlo negocjacji, przedstawienie wczesniejszych, francusko-brytyjskich i francu-
sko-tureckich porozumien w sprawie uzytkowania wéd Tygrysu, Eufratu i Orontesu.
Czes$¢ czwarta, Procesy 1 strategie negocjacji, powinna by¢, zgodnie z tytutem, kluczo-
wa czeScig pracy. Tymczasem mamy tylko jeden 40-stronicowy rozdzial, zawierajacy
opis rozméw syryjsko-irackich i syryjsko-tureckich prowadzonych w latach 1962-1993
i oméwienie porozumien, uzupelniony o bardzo krétkie poré6wnanie zasad podzialu wéd
Eufratu i Jordanu oraz przypomnienie syryjsko-tureckiego sporu o wody Orontesu (Asi)
i sandzak Aleksandretty. Rozdzial jest nieco ,przegadany”, ma wyraznie sprawozdawczy
charakter, a aparat metodologiczny zaprezentowany w czesci pierwszej nie zostal w pet-
ni wykorzystany. Coz, nieraz tak sie zdarza w pracach na stopien. Dlatego i zakonczenie
(Konkluzje) ksigzki jest dos¢ ogdlne. Teksty trzech porozumien syryjsko-tureckich z lat
1987, 2001 i 2002 zamieszczono (po angielsku) w aneksach.

Mimo pewnych usterek czytelnik otrzymal interesujace opracowanie — kopalnie wie-
lu szczegdtowych informacji, napisane poprawnym i fatwym francuskim. Jej mankamen-
tem jest jednak zupelne niedostrzeganie mozliwych negatywnych efektéw ekologicznych
budowy tak licznych zapér. Smuci tez wyjatkowo skromna szata kartograficzna: ledwie
5 schematycznych map systeméw irygacyjnych.

Florian Plit
Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych UW, Warszawa
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II Polska Konferencja Paleobotaniki Czwartorzedu
Okuninka (Polesie Lubelskie), 10-13 V 2005 .

Konferencje paleobotaniki czwartorzedu zapoczgtkowane w 2003 r. w Bialowiezy
majg szanse stacé sie przegladem najnowszych prac palinologicznych i paleoekologicz-
nych zaréwno z holocenu, jak i starszych okreséw czwartorzedu. Dotycza one gléwnie
obszaru Polski, ale spotykajg sie tu tez badacze z Czech, Bialorusii Ukrainy. Konferencje
organizowal, jak i poprzednio, Panstwowy Instytut Geologiczny (dr Hanna Winter,
J. Przasnyska), oraz Instytut Nauk o Ziemi UMCS (dr K. Bataga, dr R. Dobrowolski,
dr J. Rodzik, dr M. Turczynski) i Poleski Park Narodowy (A. Rézycki, K. Pikunas).
Odbyta sie ona na Pojezierzu Leczynsko-Wtlodawskim, w Okunince, znanym rekreacyj-
nym oérodku nad Jeziorem Biatym.

11 maja odbyly sie cztery sesje referatowe. Pierwszej z nich przewodniczyt prof.
L. Lindner i dotyczyla ona problemdéw starszych interglacjatléw. A. Ber zajal sie przegla-
dem plejstoceniskich interglacjalnych stratotypéw. Cztery z nich (augustowski, ferdy-
nandowski, mazowiecki, eemski) majg pelng dokumentacje paleobotaniczna, a trzy
(malopolski, lubawski, zbgjenski) — tylko datowania wieku bezwzglednego i ich pozycja
geologiczna jest do tej pory dyskusyjna. M. Zarski i K. Krupinski scharakteryzowali plej-
stocenskie pojezierza pld.-wsch. czesci Niziny Potudniowopodlaskiej na podstawie trzy-
nastu ferdynandowskich, 17 mazowieckich i 28 eemskich stanowisk interglacjalnych.
Powtérzenie przez PIG wiercenia z kopalnymi osadami jeziornymi w Biatobrzegach
wykazato, ze mamy do czynienia z pelnym obrazem sukcesji roslinnosci z interglacjalu
ferdynandowskiego, ktorg przedstawil W. Granoszewski. Nowy profil belchatowski osa-
doéw jeziornych przykrytych torfami w rowie Kleszczowa opracowano palinologicznie
(Z. Balwierz) i diatomologicznie (B. Marciniak). Jest to pierwszy interglacjal mazo-
wiecki z tego obszaru, a w kopalnym jeziorze wyrézniono cztery gtéwne stadia rozwo-
ju. Z rejonu Pily przenalizowano pelng interglacjalng sukcesje eemskg o migzszosci
11,7 m (T. Kuszell, M. Malkiewicz). Ten rejon ma bardzo ubogg liczbe stanowisk plej-
stocenskich, co jest prawdopodobnie zwigzane z intensywng egzaracjg lodowcowg ostat-
niego zlodowacenia.

Drugiej sesji referatowej przewodniczyl prof. A. Ber. Miedzynarodowy zespo6t
z udzialem badaczy biatoruskich (S. Zubowicz), ukrainskich (A. Bogucki) i polskich
(L. Lindner, J. Wojtanowicz) oméwit osady interglacjatu lichwinskiego (mazowiec-
kiego, aleksandryjskiego) w Starych Koszarach i Kalinéwce koto Kowla na Polesiu
Wolynskim. Osady stanowiska Kalinéwka pokazywal nam i objasniat prof. A. Bogucki
w czasie wycieczki na Polesie Wotyniskie w trakcie 1V Zjazdu Geomorfologéw Polskich
w 1998 r. w Lublinie. O osadach jeziornych sukcesji interglacjalu eemskiego i wcze-
snego zlodowacenia Wisly na stanowisku Rzecino na Wysoczyznie Fobeskiej méwita
H. Winter. Przeprowadzone badania podatno$ci magnetycznej osadéw (D. Ciszek)
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wykazaly, ze wzrost mozna interpretowac jako zmiany klimatyczne (spadek temperatu-
ry 1 wilgotnosci). W dolinie Wistoka miedzy Rzeszowem a Fancutem P. Gebica odkryt
w aluwialnych piaskach mulki z rozproszong substancjg organiczng i wkladkami tor-
fu z interpleniglacjatu zlodowacenia Wisly. Cztery diagramy pytkowe (K. Szczepanek,
N. Kalinowicz ze Lwowa) méwig o klimacie chtodnym o charakterze borealnym. Daty
radioweglowe >38 500 BP i 30 880 BP wskazujg na sedymentacje aluwialng w inter-
stadiale Hengelo-Denekamp. O warunkach sedymentacji gytii i sedentacji torfow
w regionie lubelskim w p6znym vistulianie i holocenie méwili J. Superson i W. Szwajgier.
Analizowali oddzielnie akumulacje biogenicznych utworéw w dolinach rzecznych
i misach jeziornych. Ostatni referat tej sesji dotyczyl wplywu warunkéw klimatycznych
na przyrosty roczne cisa. A. Cedro swe dendroklimatyczne badania ulokowata w kil-
ku rezerwatach pétnocnej Polski na czele z rezerwatem ,,Cisy Staropolskie” w Borach
Tucholskich. Lokalne chronologie cisa obejmujg okres od 1823 do 2002 r.

Trzeciej, juz popoludniowej sesji referatowej przewodniczy! prof. L. Marks.
O rozwoju torfowisk Boréw Tucholskich méwili M. Lamentowicz i M. Obremska. Na pod-
stawie analiz makroszczatkow, palinologicznej i ameb skorupkowych zrekonstruowano
zmiany poziomu wody gruntowej i pH w torfowisku Tuchola (od 9 tys. lat) i torfowisku
Jelenia Wyspa (ostatnie 2 tys. lat). Powigzano to tez ze zmianami odlesien w czasach
historycznych. G. Kowalewski wyglosil referat o zmienionym w stosunku do stresz-
czenia tytule Osady denne jeziora Ostrowite na podstawie profilowania sejsmoaku-
stycznego wiercert podwodnych. O zmianach sktadu izotopowego siarki, wodoru i wegla
w profilach torfowych Suchego Bagna méwili M. Jedrysek i B. Skrzypek. Okazalo sie,
ze zachowany jest pierwotny skiad izotopowy roslin w torfie i moze on stuzy¢ do rekon-
strukcji zmian klimatu w przeszlosci. M. Obremska zreferowala swe badania (przy-
gotowywana rozprawa doktorska) nad sukcesjg roslinnosci w dwéch péznoglacjalnych
torfowiskach (640 cm i 1420 cm) w otoczeniu Zalewu Zurskiego kolo Tlenia w Borach
Tucholskich. K. Milecka i B. Bogaczewicz-Adamska zajely sie natomiast zmiang trofii
w jeziorach lobeliowych Boréw Tucholskich. Na podstawie zawartosci sporomorf i dia-
spor lobelii i poryblinu, wskaznikowych gatunkéw okrzemek oraz glonéw Pediastrum
wydzielono fazy niskiej i podwyzszonej zasobnosci wod w historii jeziora Nierybno.
Najwyzsza trofia wystapita w mlodszym dryasie, w §rodkowej czesci boreatu i starszej
fazie subboreatu, najnizsza — w poczatkach holocenu, w atlantyku i w czasach najmtod-
szych.

W czasie wieczornej sesji referatowej w swym komunikacie M. Derkacz
scharakteryzowala wkleste formy polodowcowe doliny Suchej Wody w Tatrach i ich
wypelnienie w postaci jezior i torfowisk. M. Kupryjanowicz, analizujac palinologicz-
nie kilkanascie stanowisk interglacjalu eemskiego p6inocnego Podlasia stwierdzila, ze
poglebianie sie jezior w starszej czesci interglacjatu uleglo zahamowaniu w poziomie
E5 i w mlodszej jego czesci nastepowalo znaczne obnizenie sie lustra wody az do cal-
kowitego zatorfienia jezior. W schytkowej czesci interglacjalu czesé jezior ulegta ,reak-
tywowaniu”. Palinologiczny obraz péznego glacjatu w Borach Tucholskich zarysowat
K. Tobolski. Na podstawie 20 stanowisk méwit on o kompleksie Allerod-Bolling z krzy-
wa rokitnika i osadach mtodszego dryasu z jednorodng krzywa jatowca. A. Halkiewicz
zajela sie subfosylnymi szczatkami fitofilnych Chironomidae w dwéch jeziorach Polesia.
Paleoekologiczng rekonstrukcje zmian hydrologicznych i troficznych na stanowisku
Golebiewo I (Wysoczyzna Gdanska) wykonaty A. Pedziszewska, M. Rode i M. Latatowa.
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Analiza pytkowa, makroszczatki i mikrofosylia pozapylkowe pozwolily na opracowa-
nie 4 tys. lat trwajgcej sukcesji roslinnosci torfowiskowej. Kazde zmiany w skladzie
roslinnosci zwigzane byly ze zmianami hydrologicznymi wywolanymi przez dziatalnos$é
czlowieka.

Niewielki udzial w materialach konferencji odegraly postery. Bylo ich kil-
ka, m.in. E. B¥izovd i P. Havlicek pokazywali osady Jeziora Cejéskiego, a K. Miesiak,
W. Szwajgier i M. Turczynski — zmiany jeziora i torfowiska Lejno w ostatnich 200
latach.

W drugim dniu konferencji odbyly sie sesje terenowe. Na stanowisku Brus
J. Wojtanowicz omoéwit profil plejstocenu Polesia Lubelskiego na przyktadzie 66-metro-
wego wiercenia, w ktérym osady czwartorzedowe siegajg do 41,8 m i zawierajgq ponad
20-metrowg serie z interglacjalu mazowieckiego. Interglacjal zostal szczegétowo opra-
cowany pod wzgledem palinologicznym (I.A. Pidek). Z kolei etapy rozwoju torfowiska
Durne Bagno przedstawili: K. Bataga, R. Dobrowolski i J. Rodzik. Torfowisko zostato
szczegblowo przesondowane, a poczatek sedymentacji jeziornej udokumentowany jest
palinologicznie na starszy dryas.

Przed potudniem w siedzibie Poleskiego Parku Narodowego w Urszulinie odby-
la sie sesja referatowa, w trakcie ktérej A. R6zycki przedstawil system ochrony przyrody
Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego, a H. Taras z Instututu Archeologii UMCS - bada-
nia archeologiczne w tym terenie, ktére wskazuja, ze kolonizacja Polesia Lubelskiego
rozpoczela sie z koncem paleolitu.

Przed obiadem kolejna sesja terenowa odbyla sie na torfowisku Moszne, na kt6-
rym zespo! z Instytutu Geografii UMCS (K. Bataga, R. DobrowolskiiJ. Rodzik) wszech-
stronnie oméwit rozwéj tego torfowiska od kornica starszego dryasu do dzis. Badania
tego kompleksu jeziorno-torfowiskowego prowadzone byly od wielu lat, a wyniki suk-
cesywnie publikowane. Po obiedzie sesja terenowa odbyla sie na torfowisku Karasne.
Materialy w postaci szczegétowych badan geologicznych, palinologicznych i malakolo-
gicznych referowal ten sam co poprzednio zespo6l, przytaczajac rowniez dane dotyczace
fauny Cladocera (K. Szeroczynska) i Mollusca (S.W. Alexandrowicz).

Wieczor tego dnia wypelnita uroczysta kolacja, umozliwiajaca integracje Sro-
dowiska palinologéw, paleoekologéw, geografow i geologow, zajmujacych sie réznorodny-
mi aspektami paleogeografii czwartorzedu.

Trzeciego dnia po $niadaniu odbyta sie pod kierunkiem K. Batagi i R. Dobro-
wolskiego sesja terenowa na obszarze jeziora Perespilno, ktérego osady siegaja 16,7 m
iw spagowej czesci sg wyraznie laminowane (okoto 3100 warw). Szerokie badania osadow
tego odcinka czasu (od 14 500 cal BP do preboreatu) spowodowaly, ze jezioro Perespilno
jest obok Goscigza najbardziej znanym jeziorem w Polsce i réwniez w $wiecie.

Konferencja paleobotaniki czwartorzedu ze wzgledu na swdj interdyscyplinar-
ny charakter przycigga uwage wielu badaczy, ktérzy szukaja najnowszych informacji
z tej dziedziny wiedzy, a jednocze$nie jest miejscem, gdzie rodza sie nowe zespoly
badawcze skupiajgce specjalistéw z wielu dziedzin nauk przyrodniczych, pragngcych
wspolnie rozwigzywac problemy paleogeograficzne i paleoekologiczne.

Stawomir Zurek
Instytut Geografii Akademii Swietokrzyskiej, Kielce
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4 Konferencja IWHA ,,Woda i cywilizacja”
Paryz, 1-3 XII 2005 r.

W dniach od 1 do 3 grudnia 2005 r. odbyla sie w Paryzu konferencja naukowa, ktérej
organizatorami byly: International Water History Association (IWHA) i International
Hydrological Programme UNESCO (IHP UNESCO). Obrady, w ktérych uczestniczylo
187 naukowcéw, odbywaly sie w gmachach UNESCO. Uczestnicy reprezentowali kilka-
dziesigt osrodkéw naukowych z 46 panstw swiata. Wygloszono 123 referaty.

Konferencje krétkimi wystgpieniami otworzyli przedstawiciele organizato-
réow: Prezydent IWHA — Terje Tvedt i Sekretarz IHP UNESCO - Andrds Szollosi-
Nagy. Sesje plenarng rozpoczynajacg konferencje poswiecono IHP UNESCO, ktéry
w 2005 r. obchodzit jubileusz 30-lecia istnienia. Podczas tej sesji wygloszono 9 refera-
tow. James Dooge (w latach 1993-1996 Prezydent ICSU — Miedzynarodowej Rady Unii
Naukowych) przyblizyt historie powstania IHP i uwypuklit jej role na tle innych inicja-
tyw koordynowanych przez UNESCO. Z kolei wystgpienia Sorina Dumitrescu (w latach
1969-1988 Sekretarza IHP UNESCO), Johna Rodda (w latach 1995-2001 Prezydenta
IAHS - Miedzynarodowego Stowarzyszenia Nauk Hydrologicznych) oraz Roberta
Varady’ego (Sekretarza IWHA) dotyczyly pozycji IHP wsr6d innych miedzynarodowych
inicjatyw hydrologicznych oraz wktadu International Hydrological Decade (1965-1974)
w rozwéj nauk hydrologicznych.

Obecnie najwazniejsze zadania IHP UNESCO dotyczg podniesienia rangi zréwno-
wazonego rozwoju w zarzadzaniu zasobami wodnymi oraz ukierunkowania rozwoju nauk
hydrologicznych w nawigzaniu do prognozowanych zmian klimatu i uwarunkowan sro-
dowiskowych. Innym waznym zadaniem sg dziatania na rzecz integracji panstw rozwi-
jajacych sie w ogélnoswiatowych programach badawczych i edukacyjnych. Giéwnymi
formami dziatalnos$ci IHP, wpisanymi w okolo 6-letnie fazy wieloletniego programu,
sg: konferencje, sympozja, warsztaty, dziatalnos¢ edytorska oraz tzw. grupy robocze
iwspélpraca w pozabudzetowych projektach. Przedsiewziecia realizowane obecnie przez
IHP UNESCO tworzg VI faze programu (lata 2002-2007), zatytutowang Wzajemne
Oddziatywanie Wody: Systemy Ryzyka i Spoleczne Wyzwania.

Idea powotlania do zycia IWHA narodzita sie w 1999 r. na Uniwersytecie Walijskim
w Aberystwyth, podczas obrad miedzynarodowej konferencji ,Woda w historii:
Perspektywy globalne”. Organizatorami tej Konferencji bylo §rodowisko historykéw,
a w jej obradach udzial wzieta takze rzesza naukowcéw spoza tego kregu. Wéwczas
podjeto decyzje o utworzeniu Stowarzyszenia. Przyjeto, ze IWHA bedzie organizacjg
o charakterze interdyscyplinarnym, ktérej gléwne zadania majg polega¢ na:

— upowszechnianiu wiedzy i wspieraniu badan o zasiegu miedzynarodowym dotycza-
cych roli wody w rozwoju cywilizacji;

— wspieraniu dzialan na rzecz zaciesnienia wspoélpracy miedzy badaczami reprezentu-
jacymi ré6zne dyscypliny naukowe i specjalistami reprezentujacymi sfery dziatalno-
$ci gospodarczej, m.in. zarzadzanie zasobami wodnymi, inzynierami, projektantami
iinnymi praktykami;

— podnoszeniu $wiadomosci spoleczenstw o roli wody w historii §wiata;

— propagowaniu spolecznego udziatu w rozwigzywaniu problemoéw dotyczacych zaso-
béw wodnych.
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Druga konferencja, zorganizowana juz przez IWHA odbyla sie w 2001 r.
w Norwegii, na Uniwersytecie w Bergen. Jej tematem byla: ,Rola wody w historii
i rozwoju”. Nastepna konferencja IWHA obradowata w 2003 r. w Egipcie, w Bibliotece
Aleksandryjskiej'. W kazdym z tych spotkan okolo 1/5 wszystkich prezentacji stanowily
referaty wygloszone przez geografow.

Na ostatniej, 4 Konferencji IWHA referaty prezentowano podczas 32 sesji.
Kazda zawierala 3—-4 wystgpienia, po ktérych odbywaly sie okolo 40-minutowe dysku-
sje. Nawigzywaly one do jednego z 6 przewodnich tematéw: A — Gospodarka Wodna,
B — Woda i Religia, C — Woda i Klimat, D — Woda i Konflikt, E — Woda i Zdrowie,
F — Zlewnie Rzeczne.

Wsréd referentéw dominowali Amerykanie (25 osdb), a nastepnie Francuzi (13),
Meksykanie (12) i Brytyjczycy (7). Referaty naukowcéw z Europy stanowily 1/3 wszyst-
kich prezentacji. Bardzo nieliczna byla grupa reprezentantéw krajow Europy Srodkowej
i Wschodniej — poza Polska (2 osoby) swojego przedstawiciela miala jeszcze tylko Gruzja.

Polske reprezentowali nizej podpisani, ktérzy przedstawili referaty podczas sesji
26 — Technologie wodne. Dotyczyly one zmian w zagospodarowaniu hydrotechnicz-
nym kilkunastu dolin rzecznych z obszaru Mazowsza, Kujaw i Pomorza w ostatnich
700 latach.

Konferencja IWHA zgromadzita interdyscyplinarne $rodowisko naukowcdw.
Najliczniejsza byta grupa przedstawicieli nauk historycznych (historycy, archeolodzy
i etnolodzy), a nastepna — geograféw, do ktérej, obok hydrologéw, nalezeli takze geomor-
folodzy, klimatolodzy i specjalisci geografii spoleczno-ekonomicznej. Referaty wyglo-
szone przez geografow stanowily 20% wszystkich wystgpien (23). Najwiecej geograféw
reprezentowato USA, Wielka Brytanie i Kanade (po 3 referaty). Mowili gléwnie o: rekon-
strukcji klimatu i jego zmian w czasach historycznych, zapisie dziatalnosci cztowieka
w Srodowisku przyrodniczym, uwarunkowaniach wystepowania powodzi, charakterze
interakcji czlowiek i sSrodowisko, optymalnych sposobach zarzadzania i gospodarowania
wodg oraz réznych aspektach zmian krajobrazu i uzytkowaniu terenu. W konferen-
cji uczestniczyli tez ekolodzy, prawnicy oraz przedstawiciele organéw zarzadzajacych
gospodarkg wodna.

Streszczenia referatéw zostaly opublikowane w tomie konferencyjnym Water and
Civilization, za$ pelne teksty uczestnicy konferencji otrzymali na plycie CD. Ponadto
poinformowano, ze [HP UNESCO zamierza opublikowaé¢ wiekszo$¢ z tych artykuléw oraz
wybrane teksty z poprzednich spotkan IWHA w 7-tomowej serii Water and Civilization.

Zdaniem uczestnikéw, 4 Konferencja IWHA byta bardzo udanym przedsiewzieciem
naukowym i organizacyjnym. Dlatego godny polecenia jest udzial w nastepnej, kto6-
ra odbedzie sie w 2007 r. w Finlandii, w Tampere. Tytul i dokladny termin zostang
zamieszczone na stronie internetowej IWHA (http://www.iwha.net).

Dariusz Brykata

IGiPZ PAN, Torun

Zbigniew Podgorski

Instytut Geografii, UMK, Torun

1 Wigcej informacji o tych konferencjach mozna znalezé w: 7. Mikulski, 2004, Migdzynarodowe
Stowarzyszenie Historii Wody, Przeglad Geofizyczny, 49, 1-2, s. 88-90.
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Konferencja naukowa ,,Wartos$ci w geografii”
Lublin, 6-7 IV 2006 r.

W dniach 6-7 kwietnia 2006 r. odbyta si¢ w Lublinie ogélnopolska konferencja
naukowa zatytutlowana ,Wartosci w geografii”. Jej organizatorem byl Instytut Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej, przy wspétpracy Komitetu Nauk
Geograficznych PAN i Polskiego Towarzystwa Geograficznego. Inspiracjg do organizacji
spotkania polskich geograféw oraz konstruktywnej dyskusji nad aksjologia metodologii
geografii i uzyskiwanych na jej podstawie wynikéw badan naukowych i efektéw ich
aplikacji byt jubileusz 70-lecia urodzin wybitnego geografa i humanisty Profesora J6zefa
Wojtanowicza. W konferencji wzieto udziat ponad 100 uczestnikéw, reprezentujgcych
zr6znicowane zainteresowania naukowe, z zakresu badan zaréwno fizycznogeograficz-
nych, jak i spoteczno-gospodarczych, geografii czlowieka, innych pokrewnych dziedzin
wiedzy oraz filozofii i socjologii.

W sumie podczas konferencji wygloszono 25 referatéw w czterech sesjach tematycz-
nych. Pierwszg z nich zatytulowanga ,Wartosci geograficzne” otworzylo wystgpienie prof.
7. Cackowskiego Wartosci — wartosci geograficzne, zawierajace ciekawe rozwazania filo-
zofa na temat proby zdefiniowania pojecia wartosci i odniesienie praw aksjologicznych
i epistemologicznych na grunt badan geograficznych. W kolejnych wystapieniach auto-
rzy odnosili sie do analizy wartosci jakie niesie w sobie geografia jako dyscyplina nauko-
wa (prof. J. Wojtanowicz), do ponadczasowych wartosci geografii (autor sprawozdania),
do wartosci jako przedmiotu badan geografii (prof. K. Rembowska) oraz do aktualnych
szans rozwoju geografii w Polsce (prof. A. Kostrzewski).

Sesja druga byla poswiecona zagadnieniom wartosci kulturotwoérczych geografii
w kontekscie poznawczym i aplikacyjnym. Oméwiono role prognozowania w badaniach
geograficznych (prof. E. Mojski), zaprezentowano wartosci poznawcze geografii w kon-
tekscie relacji do nauk geologicznych i biologicznych (prof. L. Starkel), jak réwniez
wartosci poznawcze geografii (dr G. Janicki). Zwrécono takze uwage na koniecznosé
odbudowania cigglos$ci dziedzictwa geograficznego i korzystania z dorobku naukowe-
go wypracowanego przez kolejne pokolenia geograféw (prof. M. Pulinowa). Nastepnie,
wskazano na mozliwosci wykorzystania wynikéw badan geograficznych w budownic-
twie (prof. R. Racinowski), planowaniu przestrzennym i ochronie §rodowiska (prof.
M. Harasimiuk, dr B. Baran-Zglobicka) oraz zarzgdzaniu finansami publicznymi (prof.
A. Miszczuk).

Kolejna sesja dotyczyla problematyki edukacyjnej, a przede wszystkim wartosci edu-
kacyjnych w geografii. W jej trakcie zwrécono uwage na potencjal edukacyjny geografii
(prof. W. Wilczyniski), a takze na role edukacji geograficznej jako kreatora postrzegania,
rozumienia i ochrony srodowiska (dr I. Piotrowska). Wéréd kilku jeszcze wystapien
nawigzujgcych do wartosci edukacyjnych geografii znalazla sie bardzo interesujgca pre-
zentacja pedagoga (W. Wiecki) odnoszgca sie do semantycznej plaszczyzny przekazu
w geografii.

Ostatnia sesja dotyczyla wartosci estetycznych i etycznych w geografii. Jednymi
z ciekawszych kwestii merytorycznych byly: postrzeganie tadu przestrzennego w kontek-



Kronika 449

Scie estetyki krajobrazu (prof. K. Wojciechowski) i ocena roli etyki w ochronie i ksztatto-
waniu §rodowiska (dr Z. Wréblewski).

Po kazdej sesji rozwijala sie ozywiona dyskusja, w czasie ktérej czesto dalo sie
zauwazy¢ réznice metodologiczne poszczegdlnych subdyscyplin geografii, uksztalto-
wane poglady regionalnych szkét geograficznych, a takze personalng, subiektywng per-
cepcje hierarchii wartosci dyskutantéw. Najczesciej zabierali glos w dyskusji profesoro-
wie: L. Starkel, E. Mojski, S. Liszewski, M. Harasimiuk, J. Wojtanowicz, M. Pulinowa.
Dyskusja naukowa byla zatem integralng czescig konferencji, ktéra z jednej strony uka-
zywala wspomniang réznorodno$¢ pogladow jej uczestnikéw, z drugiej zas wykazala, ze
istniejg w geografii wartosci uniwersalne i ponadczasowe. Miedzy innymi podkreslono,
iz dualizm geografii wyrazajacy sie w badaniu dwu systeméw (przyrodniczego i spolecz-
no-gospodarczego) megasystemu srodowiska geograficznego powinien by¢ postrzegany
jako sita geografii, ktéra pozwala na synteze wiedzy o $rodowisku geograficznym, wpi-
sujac sie w proces dazenia nauki do jednolitos$ci wiedzy.

Konferencje nalezy uzna¢ za bardzo udane przedsiewziecie, zaréwno od strony mery-
torycznej, jak i technicznej, a organizatorom — zespolowi prof. M. Lanczont — pogratulo-
wac pomystu i perfekcyjnego jej przygotowania.

Marek Degdrski
IGiPZ PAN, Warszawa
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Informacja dla Autoréw

Przeglad Geograficzny publikuje oryginalne prace teoretyczne, metodologiczne i empiryczne (nie
bedace typowymi przyczynkami ani wstepnymi wynikami badan, zwlaszcza empirycznych)
z zakresu szeroko pojmowanej problematyki geograficznej i przestrzennego zagospodarowania kraju.
Zapraszamy Autoréw do wspélpracy z naszym kwartalnikiem przez nadsylanie wartoSciowych
artykul6w i notatek, materiatéw dyskusyjnych, recenzji (w tym oprogramowania geograficznego) oraz
sprawozdan. Przestrzeganie ponizszych zalecen formalnych usprawni prace redakeyjne i przyczyni
sie do szybszej publikacji nadsytanych material6w.

Uwagi ogélne. Prosimy o przesylanie tekstu w postaci wydruku komputerowego, w trzech
egzemplarzach, oraz kserokopii ilustracji, rowniez w trzech egzemplarzach. Tekst powinien by¢é
napisany zwiezle, ale jasno, w dowolnej wersji edytora MS Word for Windows i mie¢ nastepujgca
objetos¢: artykut — 4000-6000 stéw, wyjatkowo — jesli temat tego wymaga — nieco dtuzszy; notatka
i material dyskusyjny — do 4000 stéw; recenzja i sprawozdanie — 800-1200 stow. Powyzsze objetosci
obejmujg réwniez piSmiennictwo, przypisy, streszczenie angielskie i tabele. Tekst powinien byé
wydrukowany jednostronnie z podwdjng interlinig i szerokimi (4 cm) marginesami. Autorzy-
obcokrajowcy proszeni sg o nadsylanie zweryfikowanych tekstow w jezyku angielskim, gdyz w tym
jezyku beda publikowane ich prace.

Strona tytulowa. Na pierwszej stronie prosimy w kolejnosci umiesci¢: tytut pracy w jezyku
polskim, tytut w jezyku angielskim, imie i nazwisko Autora(-6w), afiliacje, adres(y), e-mail(e), zarys
tresci (nie dtuzszy niz 100 stéw), stowa kluczowe. Nie wiecej niz szes¢ stow kluczowych, podanych
w osobnym wierszu, powinno dotyczy¢: jedno — tematu, jedno — obszaru, jedno — metody badawczej,
oraz trzy inne. Dane Autora(-6w) nie powinny pojawia¢ sie w innym miejscu pracy, gdyz jest ona
anonimowo przesylana do co najmniej dwéch recenzentow.

Tekst nie powinien zawiera¢ wyréznien ani podkreslen. Srédtytuly, ograniczone raczej do
pierwszego i drugiego rzedu, mozna zaznaczy¢ oféwkiem na marginesie. Prosimy o ograniczenie liczby
i objetosci przypiséw do niezbednego minimum. Przypisy, numerowane kolejno, nalezy umiesci¢ na
osobnej kartce. [lustracjii tabel nie nalezy wklejac do tekstu, lecz drukowa¢ je na oddzielnych stronach.
W tekscie mozna zaznaczy¢ proponowane miejsce ich zamieszczenia. W tekscie opracowania, przy
powolywaniu sie na pi§miennictwo, nalezy podawac¢ nazwisko autora oraz rok publikacji, np. (Nowak,
1999; Kowalski, 2000) lub wedtug A. Nowaka (1999), a przy cytowaniu réwniez numer strony, np.
wedlug A. Nowaka (1999, s. 5). W powolaniach na wiecej prac tego samego autora, ktére ukazaly sie
w tym samym roku podaje sie: (Bunge, 1987a, b). W przypadku wspélnej publikacji dwéch autoréw
podaje sie: (Marshall i Wood, 1995), a trzech i wiecej autoréw: (Ford i inni, 1996). W wykazie
piSmiennictwa, jednakze, nalezy poda¢ wszystkich autoréw. Konieczna jest petna zgodno$é¢ miedzy
nazwiskami i rokiem publikacji w tek$cie i w wykazie piSmiennictwa.

Pismiennictwo, ograniczone do literatury cytowanej, w porzadku alfabetycznym, zamieszczone
na osobnych kartkach, nalezy opracowaé bez skrétow, wedlug ponizszego wzoru:
e artykuly w czasopismach:
Grobelska H., 1999, Plejstocen Biatorusi, Przeglad Geograficzny, 71, 4, s. 447-4609.
* rozdzialy w pracach zbiorowych:
Easton G., 1992, Industrial network: a review, [w:] B. Axelsson, G. Easton (red.), Industrial
Networks: A New View of Reality, Routledge, London-New York, s. 3-27.
* serie wydawnicze:
Kielczewska-Zaleska M., 1956, O powstawaniu i przeobrazaniu ksztattéw wsi Pomorza Gdariskiego,
Prace Geograficzne, IG PAN, 5, Warszawa.
* ksigzki, monografie:
Ebdon D., 1995, Statistics in Geography, Blackwell, Oxford, 2 wyd.
Koztowski S. (red.), 1988, Przemiany srodowiska geograficznego Polski, Ossolineum, Wroctaw.
Maty stownik odmiany nazw wtasnych, 2002, red. A. Cieslowska, Instytut Jezyka Polskiego PAN,
Krakéw.



* prace niepublikowane:
Szawtowska H., 1990, Przemiany wtasnosciowe w handlu, Instytut Rynku Wewnetrznego
i Konsumpcji, Warszawa, maszynopis powielony.

W przypadkach watpliwych (np. Occasional papers) prosimy podawac wszystkie dane bibliograficzne.

Tabele powinny by¢ opracowane podobnie jak w biezacych zeszytach kwartalnika, najlepiej
w programach MS Word lub Excel. Kazda tabela powinna zawieraé¢ zwiezly tytut i kolejny numer
(u gory) oraz zrédlo danych (u dotu). Prosimy nie stosowaé edycji ramek, cieniowania wierszy
i kolumn, itp. Kazda tabela powinna by¢ wydrukowana na osobnej stronie i zapisana na dyskietce
w tatwym do odczytania formacie.

Ilustracje. Fotografie powinny byé wykonane na odpowiednim poziomie technicznym,
a mapy — zgodnie z zasadami kartografii. Wykresy, diagramy i mapy, opisane jako ryciny, powinny
mie¢ jednolitag numeracje (numery rycin zaznaczone oléwkiem na odwrocie); tytuléw nie nalezy
umieszcza¢ na rycinach. Objasnienia fotografii i rycin, w jezyku polskim i angielskim, powinny
by¢ umieszczone na osobnej kartce. Objasnienia legendy map (w jez. polskim i angielskim) nalezy
w miare mozliwosci zamiesci¢ na mapach, a nie w formie odsytaczy. Wraz z artykutem lub notatka
Autor dostarcza trzy egzemplarze kopii ilustracji, a gotowe do reprodukcji oryginaly — dopiero po
przyjeciu pracy do druku. Przy planowaniu wielkosci rycin nalezy uwzgledni¢ format kwartalnika
(B5) i zmniejszenie ich podczas reprodukcji do podstawy 126 mm. Wieksze ryciny (na wklejkach)
beda zamieszczane tylko w wyjatkowych przypadkach. Po wykorzystaniu ilustracje zostang zwrécone
Autorowi tylko na specjalne zyczenie.

« Jesli ryciny opracowane sg komputerowo, linie nie powinny by¢ ciensze niz 0,3 punktu, a symbole
i opisy muszg by¢ czytelne nawet po zmniejszeniu. Preferowane programy to CorelDRAW!, Adobe
[ustrator, Photoshop; wykresy moga by¢ opracowane w MS Excel, a czarno-biale réwniez w MS
Word. Ryciny opracowane w innych programach powinny by¢ zapisane w formacie EPS lub TIFF
(o rozdzielczosci nie mniejszej niz 600 dpi). Prosimy o upewnienie sie, czy konwersja nie spowodowala
pogorszenia jakosci rycin.

«Jesli ryciny opracowane sg recznie, powinny by¢ w postaci bardzo czytelnego czystorysu, nadajacego
sie do tatwego skanowania. Po zmniejszeniu, grubo$¢ linii powinna mie¢ nie mniej niz 0,2 mm.

Streszczenie. Na osobnej kartce Autor powinien dostarczy¢ streszczenie w jezyku angielskim,
o ile to mozliwe, zweryfikowane przez native-speakera. Objetos¢ streszczenia: ponizej 600 stow.
Osobno, na konicu tekstu, prosimy dofgczy¢ zarys tresci i stowa kluczowe przettumaczone na jezyk
angielski, poprzedzone nazwiskiem Autora i tytutem artykutu — ten fragment potrzebny jest do cel6w
bibliograficznych i nalezy zapisa¢ go na dyskietce jako osobny plik.

Akceptacja materialu, zapis elektroniczny. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji i wprowadze-
niu ewentualnych poprawek do artykutu lub notatki, Autor dostarcza ostateczng wersje materiatu
wraz z dyskietka i oryginalami rycin. W przypadku materialéw dyskusyjnych, recenzji i sprawozdan
Autor dostarcza dyskietke réwnoczesnie z tekstem w postaci wydruku komputerowego. W kazdym
przypadku, wersja drukowana musi by¢ identyczna z zapisem na dyskietce lub na CD-ROM.

Korekta ogranicza sie tylko do poprawienia bledéw drukarskich. Wszelkie zmiany tekstu sg
kosztowne i dlatego prosimy Autoréw o dostarczanie wylacznie dopracowanych tekstéw. Korekta
powinna by¢ wykonana i zwrécona do Redakcji niezwlocznie. Jesli korekta nie zostanie zwrécona
w ciggu 8 dni, wéwczas wykona ja Redakcja.

Pozostale uwagi. Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji stylistycznej tekstow.
W korespondencji z Redakejg prosimy o korzystanie z poczty elektronicznej (e-mail: 1. kwiat@twarda.
pan.pl). Po wydrukowaniu, Autor otrzymuje bezplatnie 25 nadbitek artykulu i notatki, a po kilka
egzemplarzy pozostalych material6w.





