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Nauka o lokalizacjt w o§rodkowym
uktadzie nerwowym w $wietle
najnowszych pogladow

Jeszeze do iedawna sadzono, ze kazde miejsce
potkul mézgowyeh pod wzgledem fizjologicznym posia-
da jednakowe znacze ie. Poglad ten, reprezentowany
mnie] wiecej przed wiekiem przez ou ens a, Zwy-
ciezyl na dlugi okres czasu zapatrywania Ga a, kkto-
ry po raz pierwszy, wprawdzie naiwnie i fantastyeznie,
usitowal podzielié powierzchnie¢ mézgu na geograficzne
pola o od znaczeniu fizjologicz . Anj sla-
wne spostrzezenia B oca, dotyezace lokalizacji zabu-
rzen mowy, ani piekne doS§wiadezenia Fritsch’a i
Hitzig a nad draznieniem kory mézgowej nie mogly
przetamaé wutartych zapatrywani. Dopiero publikacje
We icke go w 70-tyc latach ub. stulecia o nie-
mocie sluchowej obalily poglady Flourens’a od je-
dnego zamachu. Odtad nauka o lokalizacji zaczela sie
rozwijaé w coraz sz bszem tempie dzieki coraz to no-
wszym odkryciom z tej dziedziny i to wlaSnie bogact-
wo odkryé, sugerujge nawet najwybitniejszych badaczy,
nie zezwalalo na krytyczne rozpatrywanie faktoéw, kté-
re podwazaly zasadnicze poglady klasyeznej nauki o lo-
kalizacji.

Z czasem zaczeto gromadzié zarzuty i obalaé e-
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wzruszone zasady nauki o lokalizacji. Walka z klasy-
czny nauka t wa do dnia dzisiejszego i mozna powie-
dzie ze wiekszodé neurologdéw tkwi jeszeze w dawnym
sposobie my§lenia. Istnieja nawet badacze, ktérzy po-
suneli lokalizacje do najdalszyeh granic, jak np.

, ktory ostatnio w Scisle okreS§lonych polach
umiejscawia oSrodki dla najwyiszyeh czynnoSei psychi-
cznyeh jak np. dla §wiadome]j jazni spo cznej (soziales
ch-Bewusstsein),

Pr ciw tym najdalej posunigtym tendencjom lo-
kalizacyjnym istnieje juz dzi§ szereg istotnych i nie-
watpliwie slusznych zavzutéw z dziedziny a atom  pa-
tologieznej, fizjologji oraz kliniki.

Kazdy neurolog zna przypadki, w ktérych mimo
ciezkich klinieznyeh objawédw, szukal zmian
w odpowiednich oSrodkach moézgowych, z drugiej za$
strony spotykal ogniska bez odpowiednich objawéw
klinieznyeh. A =zatem istniejs negatywne przypadki
w dwojakiem znaczeniu; zd zaja sie o ka

Ponadto nawet historyczne przypadki, ktore stu-
zyly do odkryé lokalizacyjnych, w lwiej czeSei niedo-
statecznie badane byly histologicznie. ) -

i
zin y h 0. u. . (oS§rodkowego
ukladu nerwowego) a to dlatego, ze zmiany dostrzegal-
ne wylacznie zapomoca mikroskopu moga powodowaé
réwnie ciezkie zaburzenia, jak i widoczne go okiem
ogniska.

Przy ustalaniu objawdéw ogniskowyeh p eoczano
znaczenie ezynnoSciowe zachowanych czeSei moézgu.
Po uszkodzeniu pewnej okoliecy o. u. powstaje pe-
wien symptom, ktéry nie jest wladciwie uzaleiniony
od ubytku czynnoSei danej czeSei modzgu, ale raczej

jest w kiem dzia §ci za-
oraz jest
a sie . u. i calego organizmu do wowytwo-

onej sytuacji przez to uszkodzenie. Gléwng wada
klasyeznej nauki  lokalizacji, jak to zauwazyl v. -
w bylo ejdcie od | lizacji s -
ptom przyczem za
funkeje oSrodka uwazano negatyw czynnoSciowy dane-
go symptomu, a zatem na przykladzie: chory nie pisze,
wige w uszkodzo m miejseu znajduje sie osrodek pi-
sania i t. p.
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Klasyezna nauka o lokalizacji stala pod zb

asocjacyj-
nej, w szczegblnoSei psyechologji kojarzenia wyobrazen
Herbarta (Vorstellungspsychologie). Po-
mijajac stuszno§é tego czy innego kierunku psycholo-
gicznego stwierdzié nalezy, 7Ze o ile moznaby sie spie-
raé, czy zdrowy cz owiek zyje psychicznie wedlug for-
mulek wyprowadzonych przez roézne szkoly psycholo-
giczne, to niewatpliwie chory mézg nie pracuje wedlug
wskazan zadnej ze szkol psychologicznych. Rozbiér psy-
chologiczny czynnoSci psychieznej, na ktérym budowa-
no p. klasyezng nauke lokalizacji zaburzeil mowy, nie
pokrywa sie bynajmniej z rozpadem czynnoSei psy-
chiczne] w psychieznyeh zaburzeniach organieznych
chodby najlzejszego stopnia.

Trudno wyliczaé tu dalszy, dlugi szereg zarzutéw,
ktorych dzi§ jest juz bardzo wiele, a przed kté
klasyczna nauka o lokalizacji ratuje sie wprowadza-
niem dodatkowych, zupelnie hipotetycznyeh pojeé w
rodzaju dzialain oboez yech, dias hizy, zahamowan i od-
hamowail ezynno$ciowych i t. p. Zwrdcimy sie teraz
racze] nie do negatywnej krytyki panujgeyeh pojeé,
lecz do pozytywnych systeméw hipotez, ktére przy-
najmniej czeS§ciowo wypelniajg luki w klasyeznej nau-
ce o lokalizacji. Mam tu na mysli teo e p sty-

ethego i rezonacji Schif-
Loeba, rozbudowang ostatnio przez ga.
Przed =zapoznanie sie 7 te teorjami nalezy

naprzéd skre§lié zasadnicze poglady klasyeznej nauki
o lokalizacji, ktére dadza sie stresScié w nastepujgcych

ezach.
Pierwsza z nich glosi, ze dla kazdej cz ofci
koo y i tylko dla
tej okreslonej, swoistej czynno$eci moze on dawaé
impulsy.
Wedlug drugiej tezy o§rodki koo
zaréwno miedzy so k i z oSrodkami
nizsz polacz sa zap cq
, ktére
zwiemy wloknami koja . Poszezegdlne wlo-

kna przewodzié mogga tylko pewnego rodzaju swoiste
bodzZce.

Wreszeie ostatnia teza glosi, Ze podobnie jak
o§rodki koordynacyjne tak réwniez os§r ki niz-
sz orzedu



A zatem na przykladzie: S§ciSle okreSlona grupa ko-
6rek ruchowyc vdzenia przeznacrzona jest dla okre-
§lonego miednia i nim tylko jest w stanie zarzgdza .

Zaeznijmy od teo i1 plastyeznodei, ktéra jako
bardziej ogdlna, ni7z teo a ezonacji podwaza w3zyst-
kie trzy tezy klasycznej nauki o lokalizaeji. B
opierajac sie na swyc znanych do$wiadezeniach nad
koordynacja ruchéw zwierzat i zuzytkowujge dodwiad-
czenia innych badaczy, kolejno przeprowadza krytyke
poszczegdlnych te

Zasada swoiste] czynnoSei oSrodkdéw nizszego rze-
du, méwige §SciS§le jader nerwéw rdzeniowych i czasz-
kowyeh obalona zostala przez liczne dodwiadezenia.

zszywal do§ odkowy kikut przecietego
nerwu dla mieéni koficzyny dolnej z obwodowym ki-
kutem widkien ruchowyeh dla pecherza i rzyci i otrzy-
mywal po wygojenin sie sprawy calkowity powrét
czynnodei wydalania moczu i kalu. A zatem okazalo
sie, 7ze komodrki ruchowe przeznaczone do zawiadywa-
nia ruchami kofiezyn dol ch, moga w pewnych razach
doskonale funkcjonowaé jako osrodki dla rzyeci i pe-
cherza. Jeszcze bardziej jaskrawym przykladem nie-
swoistoSci oSrodkéw nizszego rzedu sg wyniki wszcze-
pia nerwéw czueiowyeh do ruchowych i odwrotnie.
DoSwiadczenia te zapoczgtkowane przez Boeckego
pokazaly, ze p. wszczepiony odeinek doSrodkowy n.
jezykowego galgzki czuciowej n. tréjdzielnego do ob-
wodowego kikuta podjezy owego regenerowal sie
jako nerw ruchowy, powstawaly nawet zakoficzenia ru-
chowe w jezyku, a ruchy jezyka powraca calkowicie.
Wid imy zatem, 7%e o dek opuszkowy . jezykowego,
przedtem czynny jako narzad ¢ uciowy, w doswiadcze-
niach Boeckego przemienial sie w aparat ruchowy,
laczge zakofiezenia ruclhowe jezyka z wyzszemi  oto-
yez emi oSrodkami.

Lierne spostrzezenia przemawiajg réwniez prze-
ciwko nastepnej tezie klasycznej nauki o lokalizacji —
przeciwko niezmiennej, swoistej czynnodei osSrodkow
koordynacyjnych JeSli chodzi o zwierzeta nizsze, to
nawet wiele przemawia za te , 7e nie istniejg tam
specjalne osrodki koordynacy e. Jako jeden z przy-
ktadéw postuzyé moga ukwialy (actinia), nalezgace do
jamochlonéw, u ktéryeh najwazniejszym odruchem jest
chwytante pokarmu zapo oca eczulka czyli wyrostka
hwytnego (tentaculum) i dostarczanie go do jamy



— 5 —

ustnej. Okazuje sie, ze czulek odciety od ciala wyko-
nywa te same ruchy jak i w zwigzku z eialem ukwiala.
Widzimy wiee, ze dla czulka zupelnie niepotrzebny
jest oSrodek koordynacyjny, gdyz stanowi on wedlug
stow Uexkill’a samodzielng republike odruchow
(Reflexrepublik). Drugi przyklad dotyczy pierSecienie
(annelidae). Jesli taki osobnik zostanie pokrajany na
kilka odeinkéw, to kazdy odeinek zachowuje takie sa-
me ruchy, jak i cale zwierze przed pokrajaniem; ruch
robaczkowy zaczyna sie zawsze od przedniego kofica
kazdego odeinka. Wystarcza wiec niewielki odcinek
0. u. aby ruchy odbywaly sie skladnie. W tych
warunkaeh nie moze byé mowy o jakim§ jednym na-
czelnym oS$rodku koordynacyjnym, skoro z kazdego
miejsca mogg powstaé bodZce, powodujgce ruch pra-
widlowy.

Jako argument przeciw stalej swoistej czynnoSci
oSrodkéw koordynacyjnyeh u zwierzat wyzszych i ludzi
przytocze spostrzezenia, dotyczace koordynacji ruchéw
galek ocznych. Jackson rozdzielal u czlowieka mie-
siefi prosty oka goérny i czeSé jego przeszczepial na
miejsce porazonego dzwigacza powieki. Operowany
mial potem rawidlowe ruchy dowolne opero-
wanego oka, ale nawet we Snie przy opuszezonej po-
wieece galka, podobnie jak w stanie prawidlowym, usta-
wiala sie ku goérze. A wieec m. prosty gérny, ktéry
rawsze dziala jednolicie jako calo§é, po operacji, w nie-
ktéryeh sytuacjach przynajmniej, jak np. we §nie,
w pewnej czeSci kurezyl sie, a w innej rozkurczal sie
réwnoczeSnie, OeczywiScie gdyby istnial o§rodek koor-
dynacyjny o niezmiennej funkeji, rozszcezepienie mies-
nia wywolaloby sta zaburzenia, gdyz obie czeSci
musialyby si¢ jednocze$nie kurezyé lub rozkurezaé.
Tymezasem oSrodek dziala prawidlowo, czyli po ope-
racji nastepuje kierowanie bodZcéw do innych osrod-
kéw ruchowych nizszego rzedu, niz przed operacja.
Powstaja zatem te same ruchy, ale zapomocg innegj
inerwacji pod wplywem zmienionej czynno§ci odrodka
koordynacyjnego. Podobne znaczenie majag doSwiad-
czenia Mar téry, zamieniajac antagonistyczne
mie§nie galki ocznej, otrzymywal prawidlowe ruchy.

Niezmiernie duzo Swiatla na zagadnienie o§rodko-
wej koordynacji rzucily do$wiadezenia Bethe' go
nad ruchami okulawionych zwierzat. Okazalo sie, ze
u zwierzat wyizszych przy pozbawieniu czeSci kohezyn



nagle pojawia si¢ zupelnie nowy typ poruszania sie,
dotychezas przez zwierze nieuzywany. Np. pies po-
zbawiony przednich koficzyn uzywa skokdéw kangura.
Ta sama nowa koordynacja znana jest mysliwym, kt6-
rzy przy postrzale przednich konezyn u jelenia nie-
jednokrotnie obserwowali skoki kangura. Zmieniajac
dowolnie warunki doSwiadezenia mozna wywolaé u tego
samego rodzaju zwierzecia bardzo réznorodne typy
koordynacji. U zwierzat dziesigecionogich mozna otray-
maé okolo 1030 typdw chodzenia, obecinajac coraz to
inng konczyne. Poniewaz z chwila okulawienia natych-
miast bez 7adnego wprawiania sie lub uczenia powstaje
inny sposob poruszania sie, przeto tak wielka ilo§é
typow chodzenia moznaby tlomaczyé wedlug klasycznej
nauki o lokalizacji, przyjmujac ogromna liczbe zapaso-
wych koordynacji. JesSli weimiemy pod uwage, 7e
istnieje olbrzymia ilo§¢ najrozmaitszych czynnoSei,
a dla kazdej z nich musielibySmy przyjaé wielkie iloSei
koordynacyjnyeh oSrodkéw =zapasowych, doszlibysmy
do absurdu. Widocznem jest zatem, Ze poglad, wedlug
ktorego kazde miejsce o. u. n. pracuje tylko wedlug
jedynego $SciSle okreSlonego szablonu, winien ustapié
miejsca bardzie] gietkiemu pojeciu plastycznosei czyn-
noSciowej oSrodkéw koordynacyjnych,

Wreszcie i w dziedzinie patologji ludzkiej istnieja
spostrzezenia, przemawiajace przeciw swoistoSci oSrod-
kéw. Dokladne badania Gelba i Goldsteina nad
niedowidzeniem polowiczem, zalezinem od uszkodzenia
kory potylicznej wykazaly, Ze hemianoptyk (nie w pe-
rynietrze, lecz w praktyce) nie ma polowy pola widze-
nia, lecz posiada cale pole, choé¢ zwezone. Innemi slowy
widzenie Srodkowe nie pozostaje w plamce, lecz prze-
suwa sie ku $rodkowi =zachowanego pola widzenia.
Wobec tego, Ze u tych polowiczo §lepych pracuje tyl-
ko kora potyliczna jednej potkuli, przeto musi nastapié
zasadnicza zmiana eczynnoSei zachowanyeh komérek
nerwowych. Dawniej stwarzaly one tylko jedna polowe
pola widzenia, w nowych zaS§ warunkach tworza cale,
choé zwezone. Widzimy tu zatem dostosowanie sie
o. u. n. do nowych warunkéw, plastyezno§é ezynno§-
ciowg. Sam proces przemiany czynnoSciowej oS§rodka
koordynacyjnego Goldstein nazwal  biologicznym
odezynem pozostalego organizmu na uszkodzenie”.
(biologische Reaktion des erhaltenen Organismus auf
den Defekt).



Skoro zasada swoistoSei funkeji oSrodkéw koor-
dynacyjnych i oSrodkdéw nizszego rzedu nie moze byé
uwazana za stuszna, to stad silg wnioskéw logieznych
wynika, ze trzecia teza o niezmiennem przewodzeniu
tylko pewnych, dla kazdego toru asocjacyjnego swoi-
stych, pobudzen nie odpowiada réwniez rzeczywistoSei.
Istniejg pozatem liczne dowody doswiadezalne, obalaja-
ce te trzecig teze. Dla przykladu wspomne o doSwiad-
czeniach Hooker’a nad zrastaniem sie odcinka rdze-
nia kijanki obréconego pod pewnym katem dookola osi
podtuznej rdzenia. Po 6 — 10 dniach do tego stopnia
nastepowala regeneracja czynnoSciowa, Ze nie udawalo
sie odréznié zwierzgt nieoperowanyech od operowanych.
W tyeh warunkach zrastaly sie zupelnie inne wlékna
przodozwierza i tylozwierza, bodZce musialy sie¢ prze-
rzucaé z jednych toréw na zupelnie inne, a mimo to
czynno$ei kijanki wracaly do normy. I w Swiecie ssa-
kéw mamy réwniez dowody niespecyficznodei toréw.
Bethe krzyzowal oba nerwy kulszowe u psa, a po
zagojeniu sie sprawy nie stwierdzal zaburzeft inerwacji.
U czlowieka oddawna znany jest podobny przyklad.
Naegeli obserwowal przypadek, w ktérym po po-
strzale doSrodkowy kikut n. piszczelowego zrésl sie
7z obwodowym odecinkiem n. strzalkowego. Czynno§é n.
strzalkowego powrdeila calkowicie. W obu przypadkach
bodzce ruchowe nietylko obwodowo, ale i oSrodkowo
musialy przebiegaé po innych torach niz w stosunkach
prawidlowych, a mimo to sprawno$§é funkeji zachowana
byla bez uszczerbku.

Teorja plastycznoSci obala zatem dawne zapatry-
wania na czynno$é o. u. n. Niezmienno§é funk-
cji odrodkow okazala sie niezgodng z fak-
tami. Roézne okolice o. u. n. mogg sie w znacznym
stopnin zastepowaé w swej czynnoSci, z dru-
giej za§ strony te same oSrodki zmieniajg nieraz
nagle swg czynno$§é, dopasowujge sie do nowo-
powstalych warunkéw w sposdéb najkorzystniej-
szy dla organizmu. Zjawiska plastyecznodei wy-
kazane doSwiadczalnie na zwierzetach zdarzajg sie réw-
nie czesto 1 u ludzi, jak to widzieliSmy z niektSérych
wyze] przytoczonych przykladéw. Szczegdlnie dotyeza
one czynnoS§cei bardzie] zlozonyeh. v. Monakow
zwrocil juz uwage, ze nizsze czynno$ei, np. ruchowas,
wypadajg calkowicie czlowieka przy uszkodzeniu
pewnych okolic mézgu. Funkeja jest tu w stalym sto-



8

sunku do integralnoSei pewnego okreSlonego miejseca.
Natomiast objawy wy7szego rzedu, jak apraksja, §Slepo-
ta duchowa, niemota slowna i t. p. poprawiajq sie pra-
wie 7 reguly, gdyz nie sg zwigzane z okre§lonemi
miejscami moézgu, lecz z rozleglemi aparatami, w kté-
rych =zerwanie jednego przesta nie wylqcza jeszeze
mozliwo§ei powrdeenia funkeji, choé moze nieco upo-
Sledzonej. Goldstein za v. Monakowem pod-
kresla, ze moézg pracuje wtedy jako calo§é, conajmniej
znaczne jego obszary biora udzial w wytwarzaniu ezyn-
noSci wyzszych. Jasnem jest przeto, ze do takiej
zespolowej funkeji potrzebna jest pewna gietkosé czyn-
no§ciowa; pewna plastyeznos§é.

Drugi réwnie duzy wylom w klasycznej nauce o lo-
kalizacji poczynila teorja rezonacji P Weissa. Weiss
w doSwiadezeniach nad przeszezepianiem  kofiezyn
u salamander przypadkowo zauwazyl! pewien objaw, nie
dajacy sie uzgodnié z pojeciami klasyeznej nauki o lo-
kalizacji. Okazalo sie, Ze bez wzgledu na ustawienie
w stosunku do tulowia przeszezepiona koficzyna po
przyjeciu sie wykonywala identyezne ruchy z ruchami
sgsiedniej koiiezyny gospodarza. Ta, nazwana przez
Weissa, ,zasada identycznej czynno$ci
jednakowych mies§ni” przejawiala sie¢ niezmiennie
we wszystkich doS§wiadezeniach mimo, ze nerwy dla
przeszezepionych koinezyn w kaidym przypadku pocho-
dzily z innyeh peezkéw nerwowyech splotu, a zatem
réowniez z innyeh komdrek ruchowych rdzenia. Zda-
rzalo sie nieraz, Ze jedna komérka laezyla sie zapomo-
cg zregenerowanych wldkienek =z kilkoma mie§niami,
a mimo to ruchy byly skoordynowane i zawsze iden-
tyczne z sgsiednig koneczyng gospodarza.

Te doSwiadezenia naprowadzily Weissa na cal-
kiem odmienne od dotychczasowego ujecie mechanizmu
pobudzen w ukladzie nerwowym. Weiss sadzi, ze nie
istnieje jednakowe dla wszystkich mieSni pobudzenie,
ktére mialoby przebiegaé wylgeznie przez &eiSle wyty-
czone drogi z chwilg powstania impulsu ezynnoSciowe-
go. Natomiast mézg dostarcza dla kazdego migs-
nia pobudzenia o odmiennej formie. Pobu-
dzenie rozchodzi sie jednoczeSnie pocatym
0. u. n. i dociera po nerwaech obwodowych do wszyst-
kich mie§ni. Kazdy miesiefi ,analizuje” rodzaj pobu-
dzenia, a posiadajac sobie wlasciwg pobudliwosé, przyj-
muje jedynie dostosowane do siebie pobudzenia, inne



natomiast pozostawia bez echa. W ten sposéb wywola-
nie ruchu zwigzane jest z pewnego rodzaju rezonansem;
selektywna podnieta musi trafi¢ a migsien o odpo-
wiedniej pobudliwoSei. aa tu do czynienia ze zja-
wiskiem zblizonem do radja; fale rozchodzg sie we
wazystkich kierunkach, wywoluja jednak oddzwiek ty -
ko w dostrojonych do fal narzgdach.

Swoisto§é pobudliwoSei miesni, ktérga Weiss za-
klada w swej teorji, znajdnje poparcie w wynikach
spostrzezen anatomicznych Schifferdecker’a, kté-
ry juz dawniej stwierdzil dla poszczegélnych miesdni
zab i ptakéw indywidualng budowe, wyrazajaca sie
swoistym ukladem jader wldkienek migsniowych. Co
wiecej autor ten doszedl do wniosku, ze dwa jednako-
we migSnie réznych rodzai ptakéw, aja bardziej zbli-
7onq budowe niz mieSnie rézine jednego i tego samego
ptaka.

Teorja rezonacji i specyficznoSci pobudzen Weis-
sa nie wkracza zasadniczo w zagadnienia lokalizacji
wyizszej, nie przesadza .mechanizmdéw,  jakie dzialajg
w tych sferach, gdzie powstajg impulsy czynnoSciowe.
Po ona jednak = ie o
nizszego . Méwiae konkreinie odbiera ona
oSrodkom ruchowym rdzeniowym wlaSciwo&ci niezmien-
nej i wybiorczej reprezentacji odpowiednich miesni,
czy tez metameréw mieSniowyeh. Komoérka rdzenia
przestaje byé niezastapiong stacjg czynnoSciowa, moze
ja w pewnym stopniu wyreczyé kazda inna, byleby
niezbyt odlegla. W tem ujeciu staje sie¢ komérka tylko
przewodnikiem, a traci znaczenie oSrodka wytwarzaja-
cego pobudzenie, miesieft natomiast w mysl teorji re-
sonacji przestaje byé Slepym wykonaweg kazdego im-
pulsu = u.

Widzimy zatem, Ze teorja rezonacji prowadzi do
podobnyeh wnioskéw co i teorju plastycznosei, szecze-
gblnie jesli chod o znaczenie fizjologiczne o§rodkow
prymit nych oraz toréw asocjacyjnych. Obie teorje
zmieniaja d y geo pu widzenia,
w ktérym przedewszystkiem dla powstania czynnoSei
miarodajna byla sie swoistych i niezmiennych pola-
czeil, oraz mnéstwo szufladek z oSrodkami o jedynej
stalej funkeji. Na miejsce starego poglagdu nasuwa sie
zasada dynamiczna, w ktérej nie predyspozycja morfolo-
giczna mézgu stanowi gléwnie o prawidlowem powsta-
waniu pobudzefi, ale sam rodzaj e i jej swobodne
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rozprzestrzenianie sig¢. Je ne slowem uklad nerwowy
przestaje byé automatem, jaki z niego robila klasyczna
nauka o lokalizacji, a w my8l teo i plastycznoSci i rezo-
acji przedstawia sig jako narzad o wlasnej i rozleglej
inicjatywie.
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L'anatomie pathologique aussi bien que la clinique et la
physiologie du systeme nerveux fournissent d s observations
qui ne s’accordent pas avec les principes classiques de la sy-
stematisation des centres nerveux. On a expose a la place de
cette conception des systemes plus conformes a la realite. Ce
sont les theories: de plasticite de Bethe et de resonance de
P. Weiss. Bethe a fourni de nombreuses preuves contre
opinion classique sur l'activite continue et constante des cen-
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milaires.





