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W.Kugniar i W.2elechowski: Materjaty do poznania’?......
Przeglad Gérniczo-Hutniczy T.XIX,1927.

str. 434 Miocen jako ostatni utwér morski,Zsczacy Karpaty z Sudetami bez-
poérednio, jest dla naszych rozwazar formecjs najwaznie jeza. Moze o
zadnej z dotad wymienionych nie wypowiedziano tylu sprzecznych ze
sobg . adaf co wiadénie o miocenie. Literatura przedmiotu jest nie-
mal wyXqeznie stratygraficzng,a pomimo iz Jest bardzo wielksg,widaé
2 niej,2e do ostatecznego rozwigzania wieku poszczeglélnych ogniw
Jeszcze bardzo daleko. Réznica zapatrywan badaczy pochodzi miedzy
innymi prawdopodobnie stad,iz stratygrafie miocenu oparto na spara-
lelizowaniu naszych utworéw z obszarami o zupeinie innej przesziod-
ci geotektonicznej. Na stratygrafji naszego miocenu, jego wyksztaz-

" ceniu facjalnem i migihzoéci poszezegblnych pigtr,powinna sig byza
odbié caia gama ruchéw tektonicznych,zwigzanych z powstaniem Karpat
i ich stosunkiem do Sudetéw. Jezeli zad ruchy w miocenie mialy byé
potomnemi takze dawniejszych,a wige waryecy jskich,a moze 1 kaledor-
skich zardéwno dla Sudetéw jak i Pra-Karpat,to wyksztaicenie facjal-
ne i stratygraficzne miocenu powinno byé tembardziej zawile. Wspom-
niane trudnoéei stratygraféw muszg wige mieé swoje £rédizo takie w
tektonice.

Poniewaz na caleJ przestrzeni od Krakowa po Morawsks Ostrawe za-
legaja utwory mioceriskie,ktére reprezentuja rézne poziomy tej for-
macji,przeto dla nas bgdzie rzeczs wigcej celows oméwienie jej w
osobnym rozdziale czeéci drugiej ninie jszej pracy.

Po za krakowskiem na zachéd od Przemszy i Biazki,mamy do czynie-
nia tylko z Karpatami i miocenem,ktéry wkracza pod Karpaty,zalega~-
Jgc przytem powierzchnie zagigbia wgglowego na bardzo znacznej prze-
strzeni i znacznej migzszodci. Jak wiadomo,niema tam w sasiedztwie
brzegu Karpat zadnej starsze] formacji znanej z Krakowskiego.

Przystepujac do oméwienia miocenu w okolicach samego Krakowa,po-
mijamy zatem celowo calg dotychczasows bogats literature tego przed-
miotu,zostawiajac jej uwzglednienies na pééniej. Musielibyémy bowiem
zajaé wyrazne stanowisko wobec pogladéw obeych,a to z natury rzecszy
doprowadzazoby dp powtarzania sig jeszcze w rozdzialach dalszych.

Pod samym Krakowem mamy do czynienia z utworami mioceriskimi mors-
kimi i wodnymi,ladowymi. Morskie dzielimy na brzeine,przybrzeine i
morza otwartego. Z lgdowych istniejg tylko drobne szczatki margli z
faung sZodkowodnsg.

Ze wzgleddéw praktycznych oq}szel: wszystkie utwory nioceﬁskio,w,-
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stgpujgce kolejno w kilku wazniejszych kamienioXomach najblizszej
okolicy Krakowa. Przy tej sposobnos$ci bgdziemy mogli odrazu dotknaé
zjawisk, poprzedzajgcych transgresje mioceriska i tych,ktére nastgpi
po regresji morza a2 po dzief dzisiejszy. Zjawiska te sg zarejestr
wane w kamienioXomach giéwnie Jjury i kredy,w znikomej zas tylko il
éci w cegielniach i1 dolach,sksd dobywa sig iZy mioceriskie dla celéw
praktycznych. Musimy uprzedzié,ze opisy nie bedg wyczerpujsce i u=.
wzglednia tylko te szczegliy,ktére majg bezposredni zwigzek z naszym

 vematem. Niektére charakterystyczne zjawiska,np. krasowe,uwzgledni-

my osobno,innych zad wogble nie dotkniemy,albowiem lezs chwilowo
zbyt daleko od naszego zaintersowania.

Zaczynamy od opisu kamienioXomu miejskiego w Podgérzu,lezscego
przy ulicy Wielickiej,okozo 250 m na S od skrzyzowania ulicy z tra-
8§ kolei zelaznej Podgdérze Praszéw-Podgérze Miasto. Dno kamienioZo-
mu wznosi sig érednio do 210 m,éciany zaé,coraz wyisze w kierunku
SW,majg dzisiaj ponad 30 m wysokodci. W czedci starszej kamienioZo-
mu,w Scianie potudniowo-wschodniej,w odlegioéci niespeina 200 m od
ulicy Wielickiej,istnieje ods¥onigta w przekroju poprzecznym niegdyé
czelusé rozezerzajaca sig ku doXowi,ktéra by2a przedmioceriskg forma
krasows,a w czasie ingresji morza mioceriskiego,zapeiniona zostala
materjatem brzeznym. W przekroju tej czelusci widzimy nastepujgce
stosunki: Podstawg tworzy awica calca jurajskiego,lekko (3-5°) Po—
skich tak dobrze spojonych mnrglom,ze tworza akalq opornq Otoeznki
sg dosé nieregularne,w kazdym jednak razie maja zaokraglone naroza |
i krawgdzie,nie ulegly wigc dugotwwalej dziaZalnoéed fal)rg_e_ty_ghj
Dochodzg do przeszio polowy metra érednicy. Wyzej lezy pokzad 1,50
gruby otoczakéw'o tak siabym spoju nargiisto—}lastyn,to w miejscach
dogodnych mozna je z atwoscig wydiubywaé palcem. Sg to juz istotne
otoczaki,a wige od ziarn poniZej 1 mm do 60 cm érednicy,doskonale o-
toczone,nieraz prawie okrggite. Ani w tej,ani w spggowej warstwie nie

ma 2adne] prawidowodci w uZozeniu,skutkiem tego otrzymuje sig wra-
zenie.jat gdyby zostaly one beziadnie wsypahe w forme wklesg. Tym
otoczakom nagiiy sie’ blizej przy jrzeé. Znajdujemy wige wérdéd nich
takie,ktére skatotocze (Pholas),zaledwie zaczgly dziurawié az do ta-
kich,gdzie otwér,w ktérym skalotocze dojrzewazy,wynosi do 8 cm dtu-
gosci,a 4 cm szerokosci. Najczedciej w otworach tych niema juz sa- |
iych skaXotoczy, jednakze udaZo nam sig znaledé kilka _otoczakéw ze
skatotoczami i to tak malymi, jak i wielkimi. W materjale,tworzacym
drobne u!anki'gigaiich i prqzkowanyoh akorup migczakéw.

NanardzieJ wpada jaca w oko cechs otoczakdéw jurajskich to "weiski
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wklegs2e,zne jdujgce si¢ conajmniej w kilku,czesto w kilkunastu migjs-
cach ich powierzchni. Spostrzegamy "wciski" zaréwno na najdrobnie j-
szych otoczakach, jak i na najwigkszych,tylko w nie jednakim stanie wy-
ksztalcenia. Otoczaki od najmniejszych az do érednicy okozo 10 cm ma-
Ja "weiski" bardzo wyrafne,o krawedziach gérnych ostrych - o ile zdo-
talidmy dostrzec - nigdzie nie znieksztaXconych. Otoczaki wieksze ma-
Ja "weiski" coraz bardziej p2askie,o krawedziach zatartych,a powierz-
chni wgiebionej,szorstkiej, przypomina jace znane figury "stylolitéw".
Rzadko zdarza sie, zeby otoczak tkwimcy w drugim,byX pekniety albo
rozamiazdzony,a wtedy peknigcle nie jest zablisnione.

Po raz pierwszy,o ile nam wiadomo,znaleziono takie otoczaki na ob-
szarze Rzeczypospolite]. Powinnibyémy tu zatem podaé ich szczegbowy
opis i wytXumaczyé przyczyne i warunki powstawania. XNie zajmiemy sie
tq kwestja tylko dlatego,%e jest ona dla nas czemé ubocznem. Dla ich
zbadania wykonaé¢ trzeba bedzie wiele subtelnych analiz chemicznych 1
bardzo ezczegdiowe studja mikroskopowe szliféw.

Przypominamy,ze takie otoczaki znane 83 od dawna giéwnie w Szwaj-
carji i ze sprawa "wciskéw" ma za sobg juz weale pokaZng literaturg.
Za Alb. Heimem powtarzamy tu zapatrywania do ktérych doszedr po uw-
zglednieniu - jak juz powiedzielidmy - wcale liczne] literatury. Heim
stwierdza,ze w "Juranagelfluh” (sensu lato) "ciski® miewajg otoczaki
réznych skat od kwarcytéw,granitéw i porfiréw az po otoczaki czyato
waplenne. NajwyraZniej wystepujg one w otoczakach wapiennych,a to tam
mianowicie,gdzie spoju bardzo maZo,gdzie jest lufny albo woale £0 nie-
ma. Heim stwierdza,Ze wérdd wapiennych "wnikajacymi" 88 otoczaki o
wielkiej krzywifnie powierzchni,t.j. o maXym promieniu w stosunku do
maXej krzywizny powierzchni tych otoczakéw,ktére doznaly wcidniecia.
Uwaza to za regulg¢. Powtdére stwierdza,ze proces wnikania niema nic
wspélnego z dziaYaniem mechanicznem,a jest wyZacznie procesem chemicz-
nym,czysta diagenezg,ktéra dokonywa sie tylko na skutek grawitacy jne-
80 ciénienia otoczakéw wzajemnie na siebie. Diageneza prze jawia sie
w tem,Ze wskutek procesu chemicznego (krazace wody opadowe nasycone
przez C02),rozpuszcza sie pod dziazaniem grawitacy jnym otoczaka "wni-
kajgcego" powierzchnia otoczaka,ktéry doznaje"weidniecia" (oczywidcie
w miejscu wnikania),przyczem proces ten postgpule w kierunku rozpusz-
czania CaCO3,a osadzania cienkiej warstewki zwiazkéw trudno roZpusz-—
czalnych (A1203,8102 i t.d.),az do pewnego stanu réwnowagi,wywozanego

zréwnaniem sig promienia krzywizny powierzchni styku w obu otoczakack
Czgsto wtedy nadmiar rozpuszczonego kalcytu wydziela sie wtérnie w for
mie krysztalkéw tego mineralu,a zawsze pozostaje owa nierozpuszezalna
waretewka gliny czy i2u. W przypadku,gdy lusne otoczaki
z Jjakich bgdZ powodéw ulegajs znacznemu ponad-grawitacy jnemu cidnie-
niu,powstajs zjawiske bardziej skomplikowane,ktérych wyrazem jest je-



go rys.7 na str.69 (l.c.)

W naszej warstwie nr 3 (patrz. ryé.4) nie udaro nam 8ie spostrzec
tej prawidXowoéci,o ktérej méwi Heim,ale nie begdziemy dalej wdawaé
sig w rozstrzgsanie tego zjawiska. Rycina Nr.3 wyobraza fotografje
takich otoczakéw z weiskami,daje wige - naszem zdaniem - pewne wyo-
brazenie o ich wygladzie. Musimy podnieéé,ze zaréwno w warstwie Nr.Z
Jak 1 Kr.3,ale zw2aszcza w warstwie Nr.2,spotykamy mnéstwo piasku wa
piennego,nawet o zupelnie ostrych krawedziach i narozach. Piasek ter
ze swej strony wywoiaz w powierzchni otoczakéw weiski ostrokrawedzi-
ete,z ostremi narozami a dolng powierzchnig plaskg,zatem o olbrzy-
mim promieniu w stosunku do krzywizny powierzchni w ktérs wszedz.
Jest rzeczg ciekaws,ze w warstwach 2 i 3,na ogromng ilodé otoczakéw

4, zauwazylismy zaledwie kilka bul krzemiennych otoczonych,wtérnie spg-

kanych,w samych otoczakach zaé nie znaleZliémy ani éladu w jakibgd#
sposéb wydzielonej krzemionki tak,Ze skionni jestedmy do przypusz-
czenia,i2 otoczaki te pochodzg z najgérnie jszych,nieistniejgcych

Juz w tem miejscu,bezkrzemienistych warstw jurajskich,moze byé nawet
z dolnego tytonu. W kazdym bowiem razie petrograficzny materjaz oto-
czakéw jest nieco réiny od wapieni wérdd ktbr:ch one lezs.

Na tych otoczakach spoczywa 60 cm gruba warstwa twardego marglu
wapiennego z nieregeularnemi br:!kami wapienia i uderzajgco wielks
ilofcig drzazg i igie krzemiennych do 4 cm dugoéci,przyczem natu-
ralnie i1 drobne,ostrokrawgdzistwe,nieregularne wielodcianki krzemie-
ni majg swéj udziaz. Ku gérze lezy do 7 m migzseza,na przekroju jakby
kolumna wyglgdajgca warstwa dobrze spojonych,twardych nargli.w6r6d
ktérych tkwig réine] wielkosel i ksztaitu,zaledwie na krawedziach
i narozach otoczone bryiy wapienia Jurajakiogo doéé czesto,zwiasz-
cza w najwgzszych miejscach przekroju,spekane z powodu sprasowania
bocznego.

W dotgd wymienionych utworach udzial kwarcu jako piasku jest tak
znikomy,ze to zjawisko z naciskiem podkredlamy.

M/"'”*‘LyunJoazcze wyzej mamy ok.3 m grubg warstwe jakiché utworéw,ktére zda-
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Ja sig byé eluwium pomioceriskiem; sa to nieregularne bryty wapienia
Jurajekiego o réznej wielkofci,przyczem bryy do 20 cm érednicy sa
rzadkie,a najczg¢stszemi sg bry2ki o kilku cm érednicy,tkwigce w ja-
kiemé szaro-zielonawen,nocno piaazczyaten,ozqsto z262tem lepiszczu
bez skamielin. Na ia samej gérze spotykamy szereg le jkéw krasowych
przeddyluwialnych,wypeinionych "rudg ziemig" znieszanq z piaakie- i
"zwirani nioazangni" = T

G lejki krasowe i _calg powierzchnig jury pokrywa w tem miejscu wy-
dma brunatnych,mocno Zelazistych,lotnych piaskéw, ktéra stacza sig }
po zboczu pochgloncn ku SE na skutek przewazajacych wiatréw,wiejg-
cych od NW.
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peunie obraz rzadko spotykany w 2omach okolicy Krakowa. Mamy przed

Powiedzielismy na wstgpie,ze caiy materjar miocerski zostal jakgdy

. by weypany lub wlany we wkle¢sig forme,ktéra dzisiaj ma ksztalt stu-
3 dni,a niegdyé - jak nam z historji rozwoju kamienioXomu wiadomo i

Jak wskazujg zachowane élady - by2a szczeling uskokows przedmioceri-
skg ktdéra takze przedmioceriskie procesy krasowe rozszerzyly do wy-
miaréw znﬁnsch z przekroju. Uskok przeduioceﬁaki Juz po catkowitym
iapeknieniu czelusci przez brzezne utwory morskie dozna odnowienia,
ktérego $lady,bardzo wybitne zachowaly sie po stronie poZudniowo-za-
chodniej éciany szczeliny. Zachowaly sig mianowicie na grubo$é utwo-
odnawiania esi¢ uskoku,potrzaskane tu i éwdzie nawet na bardzo drob-
ny gruz,wtérnie mocno zlepiony,z rysami powierzchniowemi wskazujace-
mi na kierunex ruchu. Tam,gdzie praty jury przytykajg bezpoérednio
do materiaiu wypeiniajacego szczeling,przedewszystkiem do spagowych
otoczakéw,pozoataly do dzié wyrafne §lady ruchu w_postaci peknigtych
lub wprost zmiazdionych otoczakéw,czgsto jeszcze,nawet gdy nie sy
ani pgknigte ani 2miazdzone,na powierzchni zewng¢trznej,a wige zwré-
conej ku uskokowi,pokrytych réwnolegymi brézdami albo delikatnemi
rysami na skutek wzajemnego ruchu pionowego. P2aty jurajskie 2z usko-
ku,ale zwiaszcza druzgot wapienny,ss same przez sig czem$ bardzo od-
miennem od otoczakéw,czemé,co odrazu rzuca sig w oczy. PodkreSla je-
szcze tg réznice fakt,ze qgggg;gggiéggﬂggpgqgt_ggg;;g;og,_jggﬁ_od
materjatu miocefiskiego wyraZng pionows fugs,ktéra czgesto jest pokas-
ng,zupeinie préing szczeling. Co do nastgpstwa czasowego tych dwu
zjawisk nie moze byé zadnej réinicy zdari: natura ich i porzadek pow-
stania sq tak jasne,%e leig poprostu na dioni. Sledzgc przebieg ist-
niejacej niegdyé szczeliny (dzié markowanej przekrojem wyzej opisa-
nym) dostrzegamy catkieﬁ wyragnie,2e przedmiocefiski uskdk - szcozeli-
na ma kierunek N 37 W - S 37 E. Jakkolwiek bowiem szczelina rozpo-
czynaza siq £ w polowie dzisiejszej szerokofci kamienioZomu w miejs-
cu o ktérem méwimy,to uskok przecigt caly kamienioZom na poprzek a
Jjego dzialanie doskonale widoczne jest na dcianie przeciwleglej,pa-
trzqcej dzié ku SE.

Spotykamy tu kilkanadcie m szeroksg,od gérpej krawedzi Zomu do je-
go dna przechodzgcy strefe wapieni jurajskich nadzwyczaj mocno strza
skanych,pomigtych,w sferyczne,nieregularne czasze prostopadle do f
warstw 1 w ich przediuieniu pooddzielanych, jednem stowem zaburzo-
nych. Dziazanie uskoku przedmiocefiskiego i pomioceriskiego dazo tu w

'sobg poprostu komplet wszystkich nie-ciggiych skutkéw zaburzer tek-
ftoniozn:ch,od ledwie dostrzegalnego wyrzucenia awic wapiennych po
zewngtrznych stronach strefy zaburzonej z poZozenia poziomego,do
fzupeznej miazgi wapiennej. W jednem miejscu éciany widaé nawet dzia-
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tanie mechaniczne,ktére we formie wiru rozkzadazo 8i¢ na przstrzeni
ok. 0,50 m w promieniu w ten 8poséb, e materiaz dotkniety zostaz
zmiagzdiony na bardzo wydIuzone piramidy (przy dzugodci kilkunastu
em jeden koniec ma od 1 em do 1,5 em najwigkszej érednicy,gdy grud-
szy ma 3-4 cm.). Przekrojem jest zawsze nieregularny romboid albo
trapezoid. Ze ten przedmioceriski uskok doznaX odnowienia po miocenie
w czasie bardzo péénym,bo juz po czasie Zwirdw mieszanych,tego dowo-

g;,; dzg fakta nastepujgce. W szozelinach rozezerzonych krasowo,w czasie

Zwiréw mieszanych przysypa jg ten utwér i wypeiniz az do gérnej

’ax.:z_e_d@:lu!;amn_ znajdowala sig ruda ziemia. W czasie powstawania
krawedzi dzisiejszego Xomu. Potem dopiero uskok (t.zn. kilka Jego

phelr 7 szczelin) doznar odnowienia,w czasie ktérego ruda ziemia i zZwiry mie-
ey
k*:r:fﬂ,.‘ szane zostaly po piaszezyznach uskokowych rozwlecsone,gP;qpoyggq!?o-
f:,n' d"' kryte lustrami i rysami,a zwiry i wpade bry2y wapienne rozmiazdzo-
v e
e
'ftrm/' Uskok,0 ktérym wiasnie méwilidmy,nie Jest w tym kamienioZomie zja-

wiskiem odosobnionem. Réwnolegle do niego widaé w kierunku poiudnio-
wo zachodnim inne towarzyszgce,chociaz mose mniej wybitne. O kilka-
nadcie m na SW w tej samej écianie znajdujemy szereg peknieé w prasz-

8tr. 438 cszysnach w ogélnosci pochylonych od 60°»y73§;g,na SE nie brak i caz-

kiem pionowych trzadnigé. U zbiegu takich kilku pionowych i nachylo-
nych szczelin znajdujemy znowu wylot jakiegoé przedmiocefiskiego kana-
tu krasowego,wypeinionego w kilku warstwach gruzem i otoczakami krze-
mieni i wapieni naprzemian z wmarstewkami drobnych,doskonale zaokraglo
5335 otoczakéw wapiennych,szabo spojonych,z mnéstwem diagenetycznych
weiskéw na powierzchni. Podkredlamy,ze itu nieregularnip,ppggggg

gfualhdau(ysrq; pochodzi 2 rozpadiych bui krzemiennych. 0d uskoku,opisanego ob-
A e B8 S TosPaddych bui ) lennyc

o na Ses

sy

Lz

et "

szernie,z wypeinieniem mjocefskim,zawice wapienne sg pochylone ku NE
do 15°.

“aly system uskokéw o przebiegu NW - SE stol prostopadle do drugie-~
20 systemu o przebiegu NE - SW; 83 to dzisiaj szczeliny pionowe od 1
do kilku cm szerokdie,przecina jgce zawice wapienne $cianami tak gzad-
kiemi, jakgdyby je ktod nozem cigt. Tu i éwdzie na tej giadkiej Sciani
widaé zaledwie 2-3 ca gruby,ale kilka m2 powierzohni zajmujgcy pzat
zlepieficéw "sudolskich". Te zlepierice opiszemy péiniej,a tu tylko do-
dajemy,2e sq mocno spojone i moeno przyklejone do écian,na ktérych je
znajdujemy. I te szczeliny,ktérych Jest mnéstwo,doznazy w niektérych
miejscach odnowienia we formie uskokdw po-mioceriskich,a wszystkie u-
legajg dzisiejszemu procesowi krasowacenia.

W r. 1926 byx w czedéci SW kamienioromu odsionigty jeden taki na kil-
ku bardzo blisko siebie stojacych szczelinach uskok,po-mioceriski w

. tem znaczeniu,ze ily mioceliskie i brzesne piaski z ostrygami zostatly

wzig¢te podczas odnawiania 8iq w gfere jego dziatania,przyczem zardéwno



iy, jak piaski i wpadie bryiy wapienia jurajskiego zostaly wzajemnie
intenzywnie stioczone,pomierzwione i sprasowane na giebokodé kilku-
LdaAvg nastu m w d6z od gérnej krawedzi Zomu.
Lrwoon #.41;‘ W tej czeéci kamienioZomu przeciety by2 potesny plioceliski komin
P ] krasowy,ciggngcy sig¢ od gérnej krawegdzi kamienioiomu do jego dna na
: .Jﬂ,ifcl ‘wyeokosci % 30 m,wypeiniony od géry do doiu zwirami,gling i piaska-
g pnihienes ) PR podyluwialnymi,przgczem dno Jego, jeszcze przez kamienizom niedo-
tknigte, jest chyba zastane 2Zwirami mieszanymi,albowiem dopiero maze
‘ich resztki widzialne byZy wéréd piaskéw na samem dnie Zomu.

W bliskiem sgsiedztwie,bo w odlegiosdci zaledwie 300 m w linji po-
wietrznej od opisanego Xomu miejskiego,znajduje sie réwnie wielki
kamieniozom,nalezgcy do firmy "Liban i Ehrenpreis". Dzigki sgsiedz-
twu bastjonu wojskowego otaczajgcego kopiec Krakusa,wysoka éciana
tomu, patrzgcea ku SW,bgdzie na pewne na cazg przysz2oéé zachowana na-
stgpnym pokoleniom i dlatego zjawiska,ktére tu zanotujemy,beds Jeaz-
cze diugo widzialne dla kazdego.

Dno starego kamienio2omu lezy na wysokosci 208 m n.p.m.,a Sciana
pod bastjonem jest przeszio 30 m wysoka. Po wejdciu do kamienioZomu
od strony péinocno-wschodniej widzi sig¢ potezns pionows éciane,zu-
peinie giadkg na powierzchni,pochodzics z dziaania uskoku-szczeli-

W peower  DY. Kierunek jej NE-SW. Widaé na niej pzaty cienkie od 0 do kilku cm

'“'“‘“‘4»/ i zajmujace kilka e powierzchni mocno i dobrze scementowanych zle-
b pieXicéw sudolskich,a tu i éwdzie jeszcze do dzié zachowane,chociaz

Juz mocno zlizane,rysy pochodzgce z wzajemnego przesuwania si¢ Seian

o po sobie. Uskoki-szczeliny tego samego typu i o tym samym przebiegu,
V ¢.h “1  wypeinione na gruboéi O - kilka cm piaskowcem sudolskim przecinaja
caly kamienioZom. Do nich prostopadle stoi drugi system uskokéw-
szczelin,zatelm o kierunku NW - SE,réwnie licznych jak poprzednie.
W r. 1926 jeden z takich uskokéw zostal robotami ods2oniety na dwie-
20 i przedstawiaz widok jak ryc. Nr.7. =-str.439-

str.439. Na przecigciu édciany,wysokiej na dwadziedcia kilka metréw,widaé
T bylo na calg grubodéé odsionigtych pokZaddéw,strefe zaburzong do 4 m
QZ;;“:'u wrbrg "szeroks,wypeinions wielkiemi i maZemi bryZami jury i itami mioceriski

mi,ktéry to materjaz razem z sobg bezZadnie stZoczony,sprasowany i
czg¢éciowo potrzaskany wypeinial szczerbeg uskokows. By to jeden z
potesnych uskokéw "pomiocerskich" w miejsku wiazki kilku czy kilku-
nastu nawet uskokéw "przedcenomariskich",odnowiony po miocenie. Us-
kok ten eiggnie sie skoénié?:ntq diugosé kamienioZomu,a o jego dzia-|
taniu destruktywnem na techniczng Jakoéé wapienia éwiadezy fakt,ze
przy odbudowie skaly pominieto kilka miejsc mocnozdruzgotanggo i ra-
4 zem zmieszanego materjaiu jurajskiego i mioceriskiego. Mniej wiecej
:A:t'lrlh,1,w érodku dzisiejszego kamienioXomu znajduje si¢ taki kopiec - éwia-
e 1 “UUC dek,zlozony z dziwnie potrzaskanego wapienia jyrajskiego,pomierzwio-
~ Kadey o nego z izami i piaskami mioceriskimi. W W szczelinach widaé do 8 cm diu

160G v nnelen, e
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gie,a wgrubym koricu zaledwie do 2 mm grube igiexki kaleytu,czesto
wtérnie powyginane. Wezystkie buly krzemionki sg potrzaskane,wtérni
nie zlepione i czgsto majg na powlerzchni jakié cieniutki nalot ko- l
loru modregxlniedajqcy sig zmyé ani zetrzed nierozpuezczalny W kwa- .
sie aolnym. Na przediuzeniu ku NW waska wigzka uskokéw rozdziela sie
na wyratne dwa ramiona,obejmujace sobg u wejécia kamienioZomu na za-
chéd pole zapadiej Jury,pokryte na szerokoéé do 30 m odstonigte]
éciany iZami miocerskimi,nieco piaszczyatyu;,zavierajgc:mi skamieli-

.I-;bu wymienionych kamieniolomach po za zlepiercami czy piaskowca-
mi "sudolskimi" nie spotykamy ani $ladu kredy; jusz przed transgresjsg
mioceliskg zostaza dokadnie zniszczona. Idge jednak na potudnie od
wapiennikéw Libana i Ehrenpreisa,stajemy w odlegtosci jakich 300 m
pod owym starym,malutkim magazynem prochu,gdzie ku NW,Zargczny zna-
laz2 twarde margle wapniste z améstwem otoczakdw kwarcowych,do 3 cm
diugiej érednicy i z mnéetwem skamielin. Pauna tego odsionigoia nie
zostaia dotad opisana,ale na zasadzie znajdywania sig¢ bardzo czeste-
go formy Inoceramus lingua Schl. i In. Lamarcki Schl,skonni jested-
my uwazaé ten utwér za turon,przynajmniej do tego czasu,dopdki dokia-
dné opracowanie nie wskaze jego wieku. Wspomniane margle,z ktérych
wywietrzaze otoczaki kwarcowe zalegaja doéé duza przestrzer ornego
pola,lezs wyraZnie na partji jury,wzdZuz uskokéw obrzeza jacych nieco
obsunigtej i tylko dlatego margle do dzis sig zachowaly, Z miejaca
gdzie lezy zachowane margle,widaé ku porudniowi rozciagajace sig po-
le odbudowy cementowni w Bonarce. Sa to dzisia] trzy wielkie Zomy z
ktérych w jednym dobywa sig dla fabrykacji cementu margiel kredowy
od emszeru w gére.

Na powierzchni jury lekko afardowanej, jakby nozem #fcigtej przesz
transgresjq cenomariekg,pokrytej jeszeze do dzié drobnymi otoczakami
kwarcu,zalega jg znane z literatury margle gérnokredowe od emszeru
poczynajgc.
Transgresja cenomariska écigZa tu - jak powtarzamy - wszystkie nieréw-
nosci powierzchni jury do idealnej p2aszczyzny,a margle senoriskie u-
ratowaly jej istnienie do dzié dnia tak,ze Jest to moze najbardziej

instruktywny kamienioZom w okolicy Krakowa. Na gbérne} _kredzie trans-

gredowa tu w ewoim czasie miocen i utworzyz z twerdazych csqtci ma-
ter:a!u,giéwnic zaé z buz krzenionki konglonerat prz)braezn; z nnés-
twem ostryg i I’reeztek Jakichs grubych skorup ma%zy,na ktéryeh wyraata
;;ﬁpq}gnuay Ten brzezny utwér mioceriski dzi$ zachowany jest juz tyl-
ko w resztce itow sposéb niewyratny,albowien Zatwo peiza po prze-
stronnych dla siebie zboczach i z roku na rok pokrywa sie coraz grub-
828 warsiwg gleby. W kamienioXomie tym mamy znowu do czynienia z usko-
kami dwu poprzednio poznanych systeméw, t.Jj. biegnacych prostopadle
do siebie w kierunkach NW - SE i NE - SW. Co jednak jest rzeczg naj-



bardzie] charakterystyczna i co odréznia ten kamieniolom od dotgd
6piaanych to czas powstania i odnawiania sie poszczegdlnych kierun-
kéw. W zomie dzié czynnym widzimy wybitne progi,utworzone na usko-
Each,przecinajqcych wapienie jurajskie i margle senoriskie w kierunku
P:t")“f/ NE - SW zachowane w calej dwiezoéci dlatego,ze byxy osionione mar-
by ) glami. W 2omie tym w miejscach,gdzie uskoki przeciezy jurg i margle
predlt kredowe,widaé progi skazy Jjurajskiej,ktére odbijajq eig¢ w marglach
tylko do pewnej ich migsszodci. Przecigtnie wystarcza 6 m gruby nad-
kzad marglu &by zupeinie zamaskowaé uskok wysokodci 1 m mierzonej
na awicach jury. Dzieje si¢ to tak dokiadnie,Ze nawet najwprawnie j-
8ze oko geologa,idacego po ornej glebie,pod ktérg jest kreda,nie zdo.
Za tu wykryé zaburger.
! Mamy liczne zdjecia rotogrnricsna na ktérych widaé wyrafnie,ze kil-
f’ jr f‘tlkanaécie uetréw gruhy konpleks nargli,pokrywajqc: progi Jurq;skie
b f“' 3.- 5 m wyaokie,v éwiozej écianie kamienioZomu u gér; zaledwie wska-
zujo sXabe flekaury,ktére bez tej sztucznej dciany byiyby zupeinie
niedostrzegalne.

Z licznych uskokéw,przecinajacych Jure i krede tylko dwa dotknely
utworéw przybrzeznych miocenu,dostarczajac tym sposobem danych dla
oceny ich wieku. Zrzucone skrzydio Jurajskie - w danym wypadku ku NW
- zabraio ze sobg sypkie utwory,ktére na tych progach poprostu sig
zesypaly 1 zeflizgngly. Tu widaé by2o,ze Jyz 1 m prawie lufnych utwo-
réw przybrzeznych miocenu wystarczaz zupeinie do zamaskowania uskoku,
w podstawie do poZowy metra rozpietodci skoku. W fredniej czgdci ka-
mienioZomu, juz od przeszio dziesigciu lat nieczynnej,widaé podstawe

\n~A~y0

—

szczelinami uskokéw tak licznie,ze mniej wiqce] na kazde 3 ] odltqpu
wypada jedna szczelina. Kier unek ich jest naogéx prostopadzy do kie-
runkéw poprzednio wymienionych progéw,innemi s!ouy,biogng one w kie-
runku NW - SE. Najprawdopodobniej skutkiem krzyzowania sig dwu syste-
méw uskokéw,a moze byé takze i skutkiem nieznacznego faxdowania po

Senonie,powierzchnia transgresywna jury jest lekko falisty. Szeczeliny
uskokéw o ktéryoh wiaénie mowa,sq prézne,nie -str.441- wypeinione

tadnym materjazem,a skutkiem tego muszg byé wieku conajmniej "po-sc-
\ n iégiigg'.gd;s transgredujgce morze emszeru byoby je nieoh:bnie za-
——"""| peinilo swoim materjatem. W _niektérych miejscach wytworzyly siq na

ﬁ:ﬁ v t,ch mtodych szczelinach jak "dyki" wyglqdajqco, podiuine waly do 80
iffﬁﬁif“ em wysokie,zelaziste] kr:eilonki naroezoj na jurq. Ta krsenionkn _ pow-

J lstaza po senonie, albowiem wypchnqza ku gér:e osady enazoru. Najatar-
,,://,/ szy om lezy najblizej cementowni. Prze jécie ze Sredniego do najstar-
8zego prowadzi waskim wykopem wérdéd kilka metréw grubych piaskéw,rd-
vnolegle lub skoénie ula-iconaoh,zauierajqeych nieliczne erratiea i
7:?({),h¥|bardzo mato rozwleczonych #wiréw mieszanych. Spoczywaja one bezposdre-
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dnio na jurze,kreda znikla zatem stad razem z miocenem juz przed
2 * lgwirami mieszanymi. W najbardziej na zachéd wysunietej czedci tego
fr‘a 94440 s. I8tarego Tomu jest dzié sadzawka wody gruntowej,ktérej poziom wahs za
MR lesnie od ilodci opadéw atmosferycznych,okoio koty 206 m. Zawice ju-
ry wznoszgq sig¢ tutaj pod kgqtem 20 do 20-kilku stopni w gérg i sa do-
brze ods2onigte w malym kamieniolomie (na S od sadzawki),w ktérym
widaé,2e przecinaja je przynajmniej trzy uskoki w kierunku NW - SE,

U poxudniowo-zachodniego korica sadzawki w miejscu,gdzie stoi za-
kzad pompowy,widaé przy nikiym stanie wody éwieze progi skaly juraj-
skiej tak, jak je obnazono z pokrywy marglu,zusytego do fabrykacji
cementu.

Zauwazamy,ze w fomie dzié czynnym trafia sig¢ w marglu senoriskim
wydzielony haczetyn,a mianowicie w okolicy tych miejsc,gdzie uskoki
ktére zburzyiy jure,wchodzg w senon. Haczetyn znajdujemy wyzgcznie

waneslt olanby W marglach glaukonit:czn:ch,tzn. nie wyse) Jak 2 m od podatawy ju-
' ' rajokioj." """""
boa. W okolicy uskokdéw,nad ktérymi spotykamy haczetyn,znajdujg sie licz
v:'f;j’f,'“ ne,dobrze wyksztalcone,przewainie dlugie a cienkie krysztaki gipsu
vl fude praejrzystego,bezbarwnego lub lekko zielonkawo zabarwionego,ktére
lezq na powierzchni jury a pod marglem kredowym,nie wnikajac ani w
wapienie ani w margle. 0 mZodocianym wieku ruchéw dyslokacy jnych,
ktére tg partjq dotknely éwiadezy migedzy innemi fakt,se wecale nie
rzadko zdarza sig znaleéé kr;aztalki'sipau zgiete bez przelamania.
Gl onenn, Ha obszarze kamienioXomu cementowni spotykamy na maiych przestrze-
hrbedam " | niach bardzo wyraZnie wystgpujgce anastomozy uskokdw kaidego ze sy-
steméw dla siebie,a poniewaz w ogbéle uskokéw jest duzo,przeto zda-
Py W] rza sig,%e male partje jury,o gérnej powierzchni od 0,5 n? do kilku
n“”'w 0 !Elglbq_gtgrqgg_ponad otoczenie,albo zapadly sig ponize] vowierzchni
transgresywnej. Szczegélnie pigknie wystgpowazo to zjawisko w dzis
'\V'l nie czynnym kamieniotomie,gdzie sterczaZo na skrzyzowaniu sig usko-
kéw kilka smuk2ych wiezyczek jury do 4 m wysokoéci ponad powierzch-
nig transgresywna,wbijajac sie jak kolce w margiel kredowy. Niestety
przy posteple odbudowy te piekne i ciekawe formy ulegly ze wzglgddw
tycznych szczeniu, mimo,%e zabiegano u wiadcicieli ¢ ich za-
chowanie.
Opisalidmy dotsd trzy kamienioZomy eksploatujace materjal tego sa-

e

mego wzgérza,na ktérem stol kopiec Krakusa,a ktére znajduje sig wew-
natrz Tuku toru kolejowego Krakéw-Pzaszéw,Podgérze-Miasto,i Podgérze
-Bonarka.
Ritveasedes s , Reasumujgc,stwierdzamy,2e zaréwno wapienie jury jak kreda i miocen
b‘aLﬁ”"J“~dOtknigte 8g W ogronnej przewadze dwoma systemami uskokéw o kierunku
ot -“} MW - SE 1 NE - SW,ktére w czasie przed "cenomarskim" (piaskowiec su-
A WAy Lo v

900! 'dolskf)_grzeciqu Jurg,a z ktdérych dofé wiele odnawiaZo sig w cza-
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/aiq "posenoriskim",po miocenie i po czasie "Swiréw mieszanych",

~ Uskokéw,ktére niemajg dwu wysej wymienionych kierunkéw,jest tutaj
stosunkowo niezmiernie maio i sa tak niepozorne,e raczej wydajs sie
Jakgé plaszezyzna oddzielania 8i¢ cioséw wapienia,niz regularng plae
szezyzng uskokéw. Wzgérze to jest jako ca2oéé otoczone irami mioceri-
skimi,ktére najmnie jszg,bo zaledwie kilkometrowsa migzszodé wykazaly

‘/ we wkopie kolejowym Podgérze-Piaszéw-Podgérze-Bonarka. Na péinoco-

wschéd, potudniowy-zachéd i pozudnie otaczajg to wzgérze ity mioceri-

ek}g;g;e_ppgcbiteAani»g;udnigni ani kilkunastu otworami Swidrowymi.
We wrzedniu ubiegZego roku przekopywano ul.Wielicka w miejscu,gdzie

' tworzy ona Zuk pod podjazd kolejowy przy ostatnim na prawo domu od

strony Krakowa. Przy robotach tych stwierdzono,se do wapieni juraje-
kich,wzdtus stromej éciany spadajacej pod katem ok.70° ku NE,przyle~
gajg 11y mioceriskie,stzoczone,z lustrami na powierzchni. Wkop prze-

bijaz jé do gig¢bokosdci 4 m. Po drugiej stronie gofcirica sg magazyny

wo jskowe,dla ktérych kilku otworami cheiano dowiercié sig wody,przy-
czem na;gzggggg_!;gggpngc7493:20 do 30 m w ixach mioceriskich,

Firma Nitsch z Krakowa wierciza dla Zarzgdu Kolejowego tuz obok
kilka otworéw za wods do gigbokosei 60 m (wiadomoéé zawdzigozamy P
inz. Morawskiemu). Ku SE wiercono w réznych migjscach po kilkadziesiat
m gZgbokie otwory dla otrzymania wody potrzebnej dla stacji kolejowe
i parowozowni Podgérze-Piaszéw. Wszystkie wiercenia w iach niocqﬂ-.
skich. :

Od pozudnia wzgérze to otoczone Jest izami gipeonodnymi,odsoniety-
mi w kilku kopalniach gipsu i w kilkudziesigciu do 40 m gebokich
szybach dla odbudowy tego minmerd2u. W Woli Duchackiej do dzié istnie-
Ja Jeszcze w dwu miejscach podstawy murowane wiez dobyweaych,ktére
staly nad szybami zapewne jeszcze gigbszymi. Niestety,nie mo-

Zemy podaé dokiadnie ilogci metréw,albowiem daty te zaginely. 0d 2y-
Jacych gérnikéw mozna sig tylko dowiedzieé ze 8zyby byzy "bardzo
gigbokie",

Dla fabryki cementu w Bonarce poszukiwano wody w ildéel conajmniej
100 m3 na dobe i wtedy w odlegZoécl 7 m od skaly Jurajskiej,lezgcej
W wyzej wspomnianym,najbardziej na SW wysunietym kamienioXomie kozo
sadzawki,odwiercono otwér Swidrowy w izach mioceriskich do gxgbokofici
42 m,nie przebiwszy miocenu ani nie dotkngwszy wapieni Jura jskich.
Dla braku wody wiercenie zatrzymano (wierci inz.Donner).

W najblizszym sgsiedztwie cementowni,tzn. na N,po drugiej stronie
toru kole jowego,w odlegXodci najwyzej 50 m od wystepujgcej na wierz-
chu skay jurajskiej,wiercii tartak za wodg w irach mioceriskich do
130 m i dopiero w tej giebokodei znalazz wodg nieuzyteczna,bo siar-
czang.

S~



Z okazji poszukiwan wody uzytkowej dla cementowni pokazato sig,ze
wzgérze jurajskie,o ktérem méwimy (z kopcem Krakusa na wierzchu,a
,?,;if::;a opasana torem kolejowym Podgérze-PzaszéwPodgérze-Miasto Podgérze-
At e Bonarka) skutkiem szczelnego otoczenia przez nieprzepuszczalne iy

1 lpees amncve miocefiskie, jest rezerwoarem wody opadowej,ktérej éredni poziom lezy
na w) sokofci okoXo 205,5 m n.p.m. Po diugotrwaiych,intenzywnych o-
padach atmosferycznych,poziom wody gruntowe] ociywiécie sig¢ wznosi

(g T TP

qg.gy§§59,kt¢;g aq ty;kp wyp!ywom nadmiaru wogl_gpadq!gj Jeden z
takich wyptywéw,lezacy nieco ponizej poziomu 2U7 m n.p.m. na szcze-
linie jurajskiej w rowie,towarzyszgoym wykopowi toru kolejowego po
przekroczeniu ul. Wielickiej na zachéd,daje sie¢ najczgdciej obserwo-
waé,bo wypiyw lezy tu zaledwie kilkanadcie cm nad érednim poziomem
206 m n.p.m.
Po rozeznaniu istotnej budowy terenu fabryka cementu skorzystaza
z tej okolicznodci i moze dzisiaj bezpiecznie pobieraé wode w iloded
nawet znacznie przekraczajgcej roczny opad na powierzchnig Jjurajsks,
regulujac pobieranie tylko wysokodcig pompowania.
h“,u"n“Aa‘\ Jest jasnem, e pooz;najqp od ul. Wielickiej wkopu kolejowego po-
dy jusy wnodee | przez grunta Pzaszowa,Woli Duchackie) i Bonarki miocen przlggg_x
ég:;ﬁﬁ;;“u~ Qost do ; Iy _na uekokach;ptnioceﬂskioh wzdzgggpzaszcz:zn bardzo strc
Eich,bo '_‘lpadkach grzezrnas przytacsanyoh kgt 1oh sagédania qynosi

aminimun 60 ,a dochodzi powyzej 807

Bpuéciwszy omawiane wzgérze,a uda jgc sie bezpodérednio od NW sg-
siadujgce,z dwoma bastjonami austrjackimi i kosciozkiem éw. Benedyk-
ta na grzbiecie,mozemy wezedzie w starych wykopach austr. wojskowych
a jeezcze lepie) w niegdyd miejskim kamienioZomie,a dzié Miejskim
parku im.Bednarskiego stwierdzié te same dwa systemy uskokéw,tj. ich
kierunki NW-SE i Ké-sw,krzyzujqoe si¢ wzajemnie. Wielkie co do po-
wierzchni,a wysokie éciany ska ,otaczajace park,sgq w wigkszodci

sl uvuingzaénie piaszczyznami tych szczelin-uskokéw. O nich to méwi Zargczny
AP
s~

Ja) S gty Juradakdoh, © fnhotyatic & conew L poul wn b QOF SRR

: % prazytoczonyeh faktéw okazuje sig dopiero dzié zupeinie jasno,ze
(s csa, | cazy ten pagérek "krzemionki" podgérskie,lezgcy na SE od rynku mias-
Hhomeci e ,ta a migdzy torami kolejowymi Krakéw-Iwéw i Krakéw-Skawina,otoczony

“{“ jest iZami miocerskimi,obsunigtymi na uskokach "po-mioceriskich" po
.fzw;f""“( écianach jury. Gdyby i2y usungé,pokazaloby sig,ze mamy przd sobg

!
'l,‘.l-

4:,.1"“ 7 potgzny blok Jurajoki,otoc:on: zewszgd stromymi $cianami,sterczgcy
Y, jake wysoki (conajnniej na kilkadziesigt m!) bnatjon wéréd 126w mio-
“

jwahad ceﬂqkioh tak,;ak Iyzej ~wspomniane,kilkumetrowe wiezyczki jurajskie
Ve AL sterczaty w marglach emszeru w kamienioZomie cementowni.



Na terenie gminy Zakrzdwek lezy rozlegiy pagér wapienny,zejmujgcy
przestrzed mniej wigcej 1 km®; stromg éciang przypiera z jednej stro

ny do Wisy,z drugiej do strzelnicy wojskowej na Kapelance. Wznosi
s8i¢ 2z poziomu 203 m-215 m n.p.m. do wysokodci 244,8 m w szaricu nad
Wisg,a 250 m na SE od niego. Pagér ten znany jest od dawna z powo-
du istnienia w sgeiedztwie Wis2y kilku jaskir,miedzy innemi tzw.
"Groty Twardowskiego". Od dawna tes materjal jurajski eksploatujs tu
w licznych kamienioZomach,ktérych kilka doszo dzisiaj do poteznych
L rotmiaréw, Przerzynajg go bardzo liczne uskoki o przebiegu NW-SE i
“,Uue; L“‘".NB--S',zxmne Juz Zargoznemu,ktéry w ich ezczelinach zauwazy resztki
A zlepieficow 'cenonaﬁskich",oyisanych w trzecim zeszycie "Atlasu",

Z posréd mnéstwa szczegbéiéw geologicznie ciekawych,w ktére ten pa-
gér obfituje,opiszemy tylko te,ktére dla naszego celu wydajg sig¢ nam
wazne. Mniej wiqcej w érodku pagéra,po stronie NE,znajduje sie naj-
wigkszy om,ktéry od nazwiska dzisiejszego wiasciciela bedziemy krét-
ko nazywali Xomem Batki. Jest to Zom rozlegly,skadajgcy sie z dwu
czgdci przedzielonych waskq gardziels. Czeéé péinocna ma dno o 8 do
10 m wyzsze niz poXudniowa,ktfrej dno dzisiaj lezy na poziomie okoZo
208 m. Najwyzsze dciany tego Zomu sg tu wigc odsZoniete na wysokodé
niemal 40 m. Juz pobiezne rozgladni¢cie sie w kamienioXomie wskazu-
Je nato,ze caly blok jurajski zostaz przecigty bardzo liocznymi usko-

wheativ,r kami. Spotykamy wérdéd nich takie,ktére sg wypeinione mocno zcemento-
Uth ke wanym i dobrze do Sciany uakokoucj przyklejonym piaskowcem-zlepier-
bt cem sudolakin, na péZniejsze ich odnowienie nie widaé zadnego dowodu
Inne qqfdsié wypeinione wyXgeznie druzgotem jurajskim,mocno zcemen-
towanym a najczgéciej weale nie przykle jonym do zadnej éciany tak,ze
,WJ, 7*“3;”¥101k10 Jego p2dty podczas odbudowy same odpadaja. Inne uskoki wypez-
g nione sg materjalem miocefiskim,tzn. z reguly piaskiem,zmieszanym z
drobnym gruzem jurskim i szczatkami maizy,ostryg,bryozodw itd.,a jes:
str. 443 cze inne doznaly odnowienia juz po miocenie albo nawet po zwirach
, Tivle e canndy uioazan:ch. Zna jdujemy wigc w nich rudg zieniq,piasek zelazisty 1
&ﬂ' 'drobne 2wiry nienzene,razen nocno zeensntowane i przyklejone do fcia-

o £
{Ft 1? “1 ny,a wtedy z reguly otoczaki zwiru bywa:g‘stloczono i strzaskane,al-

”t;”f: bo tez (rzadko!) lufnie wypeiniajs krasowo poszerzons szczeling. Rzad
’:;h’k' kie sq takie ods2onigcia,gdzie widaé calg chronologi¢ powstania i od-
2 nawiania sig tego samego uskoku. W jesieni r.1926,udaio nam sig tu

zaobserwowaé tylko dwa éwieze odsZonigcia,ktére tez opisujemy.

W cmgéci porudniowe] kamienioomu,nisko lezgcej,pod tymczasowem
mostkiem odbudowa odsionita stosunki,ktére przedstawiajg nasze ryci-
ny 8 1 9. Wielki uskok o kierunku 9 h,przecinajgcy kompleks wapienny

z gbéry na dé,a widoczny w catej écianie Xomu,zostaX u doZu na wyso-
kodé okozo 4 m odsZoniqty éwiesym wybuchem i przedstawia sie jak

4“'/\“:(5:‘” »nastgpuje. Do éciany jurajskiej przyklejony by plaskowiec szary,sza-
N A Al
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bo glaukonityczny,skutkiem tego z lekkim odcieniem zielonkawym,o !

spoju ilasto wapnistym,w ktérym tkwily najwyzej do 1 cm érednicy do-

chodzgce,s2abo otoczone,nieregularne ziarnka czarnego kwarcu i drob-
slwint fus ne otoczaki jury (tj. wapieni),przyczem materjaz buX krzemiennych

ﬁ:qrv“'?’i znachodzit sig¢ w postaci drobnych,ostrokrawedzistych,nieregularnych
i J wieloéciankéw. Piaskowiec by mocno zcementowany i tak mocno prazy-
a‘*“ﬂilu' klejony do éciany jury,ze tylko mZotkiem mozna go byXo odtiukiwaé.
,IJf,. Na powierzchnie piaskowca sudolskiego by2a jakby naklejona druga
~”u"‘5 piyta tej iamej wysokoscl,ktérg tworzy: piaskowiec jasny bez glauko-
M;i';s*" nitu,z mikg,0 spoju ilastym,znacznie siabszym niz w opisanych poprze-
ﬁ%" dnio. Czgécig akzadowq tego piaskowca byx tez i gruz wapienny,zale-

dwie otocaon:,wyatqpujqo, w drobnych ziarnkach. Szezgtkl . skamielin
mioceriskich,a wigc przedewszystkiem oatryg.oznap;alpo )akéd;iaénie
niooeﬂékie,byty 'yratn:n dowodem na jego wiek. Na wysokosci 3,40 m
llﬂp“(ul od dna omu obie te p2yty tj. zlepieniec audolaki i piaskowiec mio-
"rA’ coﬁski éciqte b:ly prawie poziomg piassczyzng,na ktérej na calg sze-
}L;:rq.J:' rokoéé szczeliny lezaZy do 40 cm grube warstwowe piaski ilaste z oto-
b “'“J» czakami wapieni i piaski niczem nie zlepione,w cienkich naprsenianlo-
l“’ gzych warstewkach lekko falistych, wyknzujqcych temsamem osadzenie sic
wody piyngcej. Bylo to eluwium bli)ei_nie;nppqgo,vieku (pliocen? dy~-
luwium? lub aluwium?). Nieco ku gérze,gdzie szczelina si¢ juz zamyka-
2a,widaé byXo jeszcze nie dusy przekréj piyty druzgotu wapiennego,
ale bez wyraZnego stosunku do wyzej opisanych pZyt piaskowecéw.

Spotkalidmy w tym czasie wiele dwiezo odsZonigtych szczelin,w kté-

rych do jednej zedcian przylepione byiy piaty dobrze zcementowanego
piaskowca sudolskiego,$cigete na krawgdziach zewnetrznych pzatem dru-
zgotu jurajskiego,mocno epojonego,i przezer przykryte. Jednakze nig-
dzie nie spotkaliémy przykzadu,gdzie pat druzgotu jurajskiego b;zb:
przyklejony do pzatu piaskowca sudolskiego.

W gagdzieli na przejéciu z gérnej czedéci Zomu do dolnej,pod domkier
_______\___lnieszkaln:n dozorcy,odstonigto dwiezo éciang uskoku,ktéra dzieki 8g-
li hesas siedztwu budynku zapewne diugo uchowa sig przed zagiads. Na samym
) sl e Wierzehu teJ szczeliny przeciqto potginy lejek krasowy,wypeiniony T,

| T e “""‘l;g ziomiq.zwirani nieazan,yni i piaskiem. W niejakiej odlegoéei pod_
——. , nim widaé byzo dzialanie mechaniczne potgznego stXoczenia samych wa-
{ pieni jurajskich ktére skutkiem dziazania te] sily oddzielaly sie

w duze skorupy o nnke} krzywiZnie. U doiu uskok rozszerzy: sie w .

szczeling,wypciniong zlepiericem sudolskim,bardzo zbitym. Udato nam

si¢ znaleéé w nim ulamek niestety blizej nieoznaczalnego belemnita.

ﬁﬁ?;:‘i”.‘- Podczas odnowienia sig uskoku po zwirach mieszanych dostaty sig oto-
A nivacl wee. CZ8K1 tych zwiréw wraz z piaakieu i rudgq ziemis na ptat piaskowca i
Aawpd , na skutek ciénieniu,wywo!anego ruchem d;slokacyjn:n, czqtciq zostat:_
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wtioczone w piaskowiec sudolski,ulegajac tak jak i jego sktadniki wy
fainému spgkaniu,albo nawet rozmiazdzeniu. Bryta jury,ktéra znalazla
sig¢ w éwietle uskoku,zostata przyklejona do pilaskowca,sprasowana na
cienkie,rdéwnolega blaszki,ktére przesuwaly sig wzajemnie po sobie,
wytwarzajac powierzchnie énieino biale,léniace,schodowato porozrywa-
ne.

W kazdym 2z zomdw‘ﬁpienia Jurajskiego najblizszej okolicy Krakowa,
mozna znaleéé dowody na horyzontalne przesuniecia Zawic Jurajskich
wzajemnie po sobie, jednakie jest to szczgéliwym a bardzo rzadkim @ -
przypadkiem, 2eby takie przesuniecia daty sie kazdego czasu dowolnie
stwierdzié. W omie Batki zdozalidmy uchwycié moment ,kiedy odbudowa
kamieniolomu stangla wasdnie u dciany pionowej,wytworzonej przez us-
kok-szczeling przedcenomariskiego pochodzenia,pokrytej cienki-
q;.régi;ézyli patami dobrze spojonogd piaskowca sudolskiego,a wtér-
nie nie zniszczonej ani zadnym nastepnym ruchem ani dziaraniem pro-
ceséw krasowych. Jakoé tak sig zZozyo szczgdliwie,ze fugi miedzy
warstwami byy drogg krgzenia wéd opadowych czy gruntowych,a dziata-
nie wody dotkngo wiadnie tylko powierzchni migdzy tawicowych,rozsze-
rzajac fuge pierwotns w system ptaskich kanaZéw,na przekroju najwyze
do 10 cm w éwietle majgcych,pustych. Sciane tg przedstawia nasza ry-
cina Nr.10. Pote2ne 2awice wapieni jurajskich,z ktérych trzy widaé
na rycienie,zostazy po sobie, juz po powstaniu uskoku i zapeinieniu
80 przez piaskowiec sudolski,lekko wichrowato przesuniete tak, ze
plerwotna pionowa praszczyzna uskoku przedstawia sig dzisé jako wach-
larz o trzech zebrach,albo trzy nadlege stopnie schoddéw, skrgconych
okoo plonowej osi. Na odlegzoéé 10-14 m maksymalne wychylenie poza
pierwotng pXaszozyzng pionowg wynosi miedzy Zawicami 8-14 cm - tak,
%e gérna awica wysunig¢ta jest ponad dolng do 20 cm na ksztaxt okapu,
Ryc. 10.

Ze takie horyzontalne przesunigcia dokonywaly sie wewngtrz Zawic
wapieni jurajskich,na to mamy liczne dowody nietylko z kamienioZomu
Batki. W kazdym 2omie,i to niétylko w sgsiedztwie silnych albo choéé
by tylko sZabych zaburzer,mozna czesto nawet gotem okiem,a zawsze
pod mikroskopem stwierdzié nadzwyczaj subtelne rysy pochodzgce z pek-
nigé. Zwyczajnie sa one zablifnione delikatnym nalotem wydzieldnego
kalcytu,ale zdarza sie¢ czasami,%e zablifnienia dokonala masa waplie~
nia z nagromadzeniem 26tego wodorotlenku zelaza,co oczywidcie pod-
kresSla kazds rysq juz samym kolorem. W niektérych part jach zaburzo-
nych lub z sgsiedztwa zaburzer,cala masa skalna jest dosXownie prze-~
Jeta takiemi najdelkatniejezemi szczelinkami,a wtedy daje na przekro-
Ju bardzo charakterystyczny obraz. Majac do czynienia z awicami wa-
pieni odsonigtymi w naszych 2omach nieraz na diugofci kilkuset m, mo-
Zna z Xatwodcig stwierdzié istnienie tych subtelnych szezelinek na




16.

catej diugodcl odsionigcia,a wtedy najprostsze rozumowanie doprowa-
dza do wniosku koniecznego. Skoro bowiem przy jgé choédby tylko mikro-
nowe wymiary poprzeczne szczelinek,a ich iloéé stwierdzié 1 oszaco-
waé na miljony czy setki miljonéw,to otrzymuje 8ig¢ powazne horyzon-
talne przesunigcia,sumujgce si¢ do kilku m dzugodci na samem odszo-
nigeiu. W 2omie Batki udato nam si¢ znaledé okaz Perdsphincta,ryec.11
Skorupa Perisphincta zostala po obumarciu zwierzecia dokZadnie wy -
peiniona muem wapiennym,ktéry stwardnia na normalny wapier,przycze
ksztait amonita zachowaz si¢ - zdaje si¢ - bez zadnej deformacji. Na
skutek ruchéw dyslokacy jnych, jakim dopiero po utworzeniu sie ulagaz
kompleks wapieni jurajskich,poziomo lezgca skamielina zostala prosto.
padle do pZaszczyzny symetrji w trzech miejscach nieco zgnieciona
dziazaniem sity pionowej. Potem powstat szereg kilkudzioaiqciu‘rdw-
nolegle biegnqcych,ekotnych,drobn:oh szczelinek,zabliZnionych pbs-
niej mass wapienng,nieco zelazistg. Cienkie }gqgliergkaq;olingaprze-
suwajq sie wtedy wzdZuz siebie poziomo po szczelinakch skoénych, kté-
) éé;grgeqinqjqﬂ;que_@;qjgoq_ggnigqiono. Przy tem przesuwaniu skamie-
{Pédwﬁ;iiﬁflina_doznaZa takze weidnigé bocznych z kierunku prostopadzego do
fsvdzirtzuvjej piaszczyzny symetrji. Na d2ugoéé érednicy réwnej 97 ma,przesunie-
A A ola wzdiuz dcianek pionowych zdeformowaly skamieline 9.1§,'°‘ )
etr.465 Wracajac jeszoze do idtnienia uskokéw w Iomie Batki,chcemy podkres
L i 146 fakt,ze i w tym Zomie widzieliémy kilka uskokéw,ktérych szozeli-
lwqw'7h“JJ&'glipggy,ggpgzpionq izami niqeeﬁekiq},et!oczon;ui na skutek ruchéw
Wi~ dyslokacyinych. W omie tym widzielidmy tez bardzo dobrze,bo Swiezo
s, odsionigte partje skaine,ograniczone na wielkich powierzchniach ja-
N e o1 uskokami, modszymi Yiz wiek dotad opisanych,skoénie przecina—
Jacych poprzednio wymienione uskoki,a lezgce w pZaszpiyznach od 50°
~-70° nachylonych. Nie moglidmy w dziedzinie tych uskokéw dopatrzeé
ﬁeiq 2adnej regularnosci tak,ze nie mozemy dojdé do zdecydowanego sg-
du,czy o’b np. nie przedstawiajg jakiegos dla siebie wiadciwego sys-
temu. Podkreslamy wiec tylko,ze eg czem$ tak bardzo réznigqeem sie¢ od
ogélnegb stylu tektonicznego obszaru.
W Xomach,ktére eksploatujg wapienie tego samego pagdéra,sgsiadujg-
Jacyech blizej lud dalej z 2omem Batki,widaé¢ szereg zajwisk natury tek
tonicznej. Wymienimy tylko kilka takich przykiadéw,ktére dzieki szoze
g6élnemu sgsiedztwu przechowaja sie zapewne przez czas d2uzszy. A
wige w czgdci poXudniowej pagéra,w najblizszym sasiedztwie strzelniocy
wojskowe],istnieje dzugi zom wepdlnikéw Batki 1 Bergera,§téry pozud-
. niowym koricem opiera sie o ostatni ochronny wat strzelnicy i bedzie
musiat byé zachowanym na czas Jej istnienia. Dwie pionowe fciany te-
80 romu zawdzigczajs swoje powstanie odbudowie,ktéra doszia tu do
szczelin-uskokoéw przecinajgeych sie pod katem prostym,zapetnionych
p;gakowceu-zlgpieﬁﬁom audolakin,ggfg}e; éréd miocenu odnowionych i
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znowu zapeinionych piaskowcami miocefiskimi. Na tych écianach widaé
bardzo interesujace dowody wzajemnego ruchu blokéw wapiennych wzdiuz
uskokéw, xtéry to ruch doprowadzit do charakterystycznego miazdzenia
zaréwno wapieni jurajskich jak i materjau cenomarskiego i mioceﬁakie
go tak,ze w czgdciach nie dotknigtych péZniejszym dziaZaniem kraso-
wem zachowaly sig¢ w stanie zupeinie éwiezym biyszezgce lustra skal-
ne i élaéy przeauniké w poetaci pionowych ryséw.

—-fb stronie péznocnej pagéra w Zomie miejskim,tuz nad Wis2g,widaé
doéé baziadne nachylenia warstw po dwu stronach licznych uskokéw,a

,Jeden z nich éwiezo odsZonigty,przecinajgoy caly kompleks wapieni

fjury od géry do dna kamienioXomu,byX wypeiniony masg iu mioceriskie-

|go,st2oczong z brytami jurajskimi,na szeroko&¢ poprzeczna miejscami
'do 1,50 m. |

Idac z tego omu w gérg Wisy ku Bychowi -str.466- com,mija sig
zachodni skZon pagéra,w ktérym istniejg wybitne zjawiska krasowe,roz-
winigte tu az do powstania kilku grot. Zawice wapienia sa w ich sﬁ-
siedztwie wyrzucone z pierwotnego poiozenia,sa potrzaskane,wyklino-
wujg sig wzajemnie na skutek proceséw tektonicznych,a na plaszczyé-
nie jednego z prawie lezacych uskokéw sa nawet podgigte ku gérze.
Pierwotne fugi uXawicenia by2y takze piaszezyznami przesunieé pozio-
mych lub prawie lezgcych,a starty druzgot wapienny najiatwiej ulegZ
rozpuszezeniu. Stad to takie mnéstwo 2 jawisk krasowych nagromadzizo
8ig na jo&gon mie jscu.

Tuz przed grots "Twardowskiego",okoio 50 m na W,zachowsl sig malut.
ki,saledwie kikla 2 powierzchni majacy,a okoxo 70 cm gruby piat zle
‘pieﬂoa mi:censkiego,epojonego mocno lepiszczem marglowem. Aaterja&eu;

worzgoym okruchy,ss ‘bryzki wapienne i bux krzemionkowych,__zpnadto
Jest pewna iloéé piasku. Skorupy Ostrea chHIEEF'FEfT‘ig_dowodem

..__.__——~‘ﬁiekq. Pod tym piatem, bezpoérednio na caleu jurajskim,lezy kilkanad-

ﬁqao£«~u(

cie cm gruba warstwa piargu jurajskiego,niczem nie spojonego.

Na zachodnim koficu pagéra lezg trzy Zomy Bergera z ktérych dwa po-
2udniowe byzy jesienis roku 1926 nieczynne,a pracowano tylko w poXo-
zonym najblize) Wiszy. Stwierdzilidmy tutaj szereg powainych zabu-
rzen,pochodzgcych z réznych czaséw,przeto poswigeimy temu Tomowi
kilka széw. Easa wapienia przed cenoqu?m prze jeta byia na przes-
trzeni odslonietej robotami,trzema pionowymi uskokami po kilka met-
réw od esiebie oddalonymi,réwnolegiymi,e kierunku NE - SW. Piasko-

ruclef. [tms. wiec sudolski zapeini? te szczeliny i przedstawia sig ¢ dzis Jako cie

A’vm!

kie,do écian wapienia mocno prz;legajch,dobrzo 8pojone piaty. Po
cenomanie a przed miocenem odnowily eiq uskoki przedcenomariskie,a
na jednym z nich roboty odsZonily zbity, mocno zlepiony druzgot ju-

** rajski,przebiegajgcy cazg wysokodéé uskoku w postaci piyty do 8 cm
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migzszej,ale w wielu miejscach do 0 wytXoczonej. Uskoki &réd -i po

miocefiskie czgécig odnowily stare,a czedfcig potworzyly nowe szczeli-
ny,ale wtedy juz nie pionowe tylko 60°-80° nachylone na NW i NE. Po-
mioceriskie uskoki,a wigc takie,w ktérych sa stXoczone ity mioceriskie
bez materjaiu spggowego,0 tyle wyruszyy tawice wapienne z poXozenia
ﬂ'm_ réwnowagi Ze plioceriskie zajwiska krasowe mogly sig szezegblnie in-

Daaa,y el e
! “'. tensywnie rozwingé. llodowacenie zasialo tu szereg poteinych lejéw,

/,”oM‘ ( - &onér,kamld-,kominéw i czeluéci wypeiniajgc przestrzenie préine ma-
“t, ;terjalem péinocnym,a potem popielatymi iYami yréznokolorowymi piaska-

Q{(U./u ,;,(,‘“" ¢

mi i drobnym zwirem mieszanym. Zastaliémy na éwiezem przecigeiun i od.
™ azoniqciu Jedny takq komorg,od dna do wysokofci 4 m _wypeinions na
Y n .7' oy ,;””: gpodzie niespojonym zwirem,niemal wyzacznie zzozon;m z krystalicznycl
Wader. ). luterjazéw _péinocnych. Na nim lezazyczterokrotnie naprzemianlegte,do
20 ca grube warstwy niatkiogo 262tego,brunatnego ludb czarnawego _pias-

Goa 1 arel JERy 082 4dZONEEO 2 Wody,a przedzielonego tak amubeui»,réwno!eghni
'aratwani bardzo delikatnego szarego iu mar Jliste_go,oddzielajtioogo
si¢ dzi dzié w cueniutkich,pnakich,réwnol legzych b blaszkach. Opisane dotac
utwory sg dzié razem 2z dnem komory,t.j. Zawics npien:la,na ktérej
i ispoczywa ja,nachylone 28°—30° na NE,a od géry przykryte poziomo lezg~
+ 9\ .‘n.,.q cym,warstwowanym utworen.ktér est luwialnym elu':lun zXozonem 2z
_,,.‘.4'.':'“..4'\ rozmytej rudej ziemi ,curnogo hunuau i piuku,a w ktér:n beshdnie
bt"f o : { ftkw:lq nieliczne drobne otoczaki #wiru,przewaznie kwarcowego. Na Na sa-

J',;,a-t‘_.""_m'f moj_ggze tego utworu lezy dzisiejsz ruz wapie einia
%‘:A © '\wraz z humusem leje az do wysokoéci naziomu. Analizujgc tektonicz-

nie te zjawiska,dochodzimy do nastepujacego wniosku. Warstwy piasku
i margli ilastych sg miedzy sobg réwnolegze i lezg réwnolegle na po-
wierzehni zawicy jury,ktérej diaklazy,prostopadze do powierzchni a-
wic,pochylone sg dzié pod kgqtem dopeiniajgcym,ale w tym samym kierun-
ku. To pochylenie spowodowane jest uskokiem o przebiegu NW SE,odno-
wionym tu jako ostatni,co wynika z jego stosunku co catej reszty
atr.467 uskokéw i nienormalnego poozenia wypeinienia komory. Ostatnig wige
L O fazg wybitnego procesu toktoxuomogo ktéry dotknar w tym mie jscu ma-
‘7"".;‘:,'.,3;,’83 wapienng,by2 ozas swiréw mieszanych. W tym to czasie p2aszczyzny
regularne przebiegu uskokéw przedcenomarnskich,przedmiocceliskich i PO~
mioceriskich zéstaly zwichrzone uskokami o przebiegu zupeinie dowol-
nym,stromemi lub prawie lezacemi,ktérych wynikiem Jjest ogromne po-
trzaskanie wapieni w strefie skupienia uskokéw,a nachylenia sgsiedz-
twa awic jurajskich pod réznymi ketami az do 30° na ogét od strefy
zaburzeri. Po dokonaniu tego aktu _tektonicznego,osadzanie pozwirach
hevaodyliors mieszanych odbywa 8ig normalnie,innemi s¥owy péZno-dyluwialne osady

Vg o e z wody piyngcej leza wezﬂdzie poziomo.
* LMTA |
PR Ol
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Na zachéd od pagéra ,ktérego tomy wymienilidmy powysze),lezy wie$d
Pychowice,a na jej terytorjum znowu szereg kamienioXoméw,ktérych
czgéciowy opis rozpoczynamy od trzech pierwszych,pozozonych miedzy
pierwszymi domami P’bhowic a karczmg Bergera,ktéry te omy dzierza-
wi. -

W najstarszym z Xoméw widaé na p2aszczyZnie uskoku,pochylonej ok.
hu/ smivezem 40° ku NE,obsunigte pilaski niocenu z Jednej strony uskoku,a 2z dru-
«mm;d_ towran 18] _Jure 1 margle emszeru. Piaski mioce®skie sq laufne,z62te,kwarco-

we i zawierajg dodé liczne skamieliny,przedwszystkiem ostrygi. 0d-
fEEm;z po zachodnig krawedZ trzeciego,najnowszego kamienioomu wi-
da¢ wszgdzie 2awice jury réiznej migzszosci,zapadajace ku SE pod ka-
R BN tem do 30°,6ciete idealnie réwna paszczyzng transgresji cenomayiskig
elon, LH‘J:EB niej to pozostaly do dzié z rzadka rozsiane,drobne,lufne otoczaki
| Erzsiio *4« kwarcowe.Po cenomanie a pod pokrywa emszeru wydzielnla siq na tej
7.vI7}»A.¢; wierzchni krzemionka w postaci plaskich,wspéiérodkowych,zaledwie
i v i%’bn grubych ale rozlegiych i czg¢sté migdzy soba anastamozu jgcych
e \ oczewok,oblewajqc i przykrywajac sobg otoczaki kwarcu,a nie wnika-
" Jac w margle emszeru. Transgresja morza senoriskiego (ten sam poaiom
¢o w Bonarce) nie naruszya powierzchni transgresywnej cenomafriskiej,
a margle zostaly razem z jurg dotknigte dopiero pé#niejszymi rucha-
Yuily foldoe mi. W na jnowszym : zomie znalazX sig jeszcze jeden dowéd na to,se kom-
IS A pleks Jury ulegl przed cenomanem,a wige tylko w czasie dolnej kredy
ruchom nie fylko taldo-:n ale i niecisgiym. We wschodniej czqéoi te-
g0 fomu odsitonigto robotami kilka m szeroke strefg wapieni jurgjs-
kich,tak potrzaskanych uskokami,ktérych szczeliny pésniej zablifni-
‘ \ireasbads. ta krzemionka,ze dzié nie moina odczytaé ani biegu ani upadu pierwo-
e, nego warstw. xrzeuionka W poataci £§z i piatéw nieregularnych do
. | 40 cm grubych,ogronnie ggsta siatkg przestrzenna zapeiniia przes-
,(_Hﬁ‘“}\ ! rzef miedzy brytami wapieni. Udao sig nam stwierdzié cztery gene-
:;;;;22;, racje narastajgcej krzemionki,a poniewaz najstarsza wykazywaa naj-
licznie jsze pgknigeia,péfnie] zablitnione,prieto mamy tu dowéd na
diugotrwate istnienie tej linji dyslokacy jnej. Z powodu za maZego
odsionigcia tej partii w gigdb Zomu,nie moglidmy niestety ustalié ki
runku biegu dyslokacji,ale wydaje si¢ nam,%e bedzie to linja NW - S
Caza ta partia jak i sgsiednie,regularne awice wapieni, zostala
przez transgresj¢ cenomarskg écigta do tego eamego poziomu tak,ze
réznica petrograficzna bui kraemiennych i wapieni nie odgrywaia za-
dnej roli. Dalszych foméw pychowickich,potozonych juz za wsig,a roz-
szerzonych i znacznie pogigbionych przez wojsko austrjackie w cza-
sie wielkiej wojny,ktére tu rozbudowazo duzo schronéw (kawern) dla
piechoty 1 artylerji,pozgczonych szeregiem krgtych a diugich chodni-
kéw - nie bgdziemy opisywali szczegbéiowo,bo odsZonigcia te nie day
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nic nowego.

Na NW od nich jept wzgdrze z A 261,1 m i fortem w tem mie jscu,a
rozeigga sig miedzy wsiami Bodzowem a Kostrzem. Istniejg tu od dawna
Zomy,dzié nalezgce do spbéki "Tyszkiewioz 4 S-ka"; na péinoc od nich
Tomy gminne wsi Bodzowa,na poiudn. zachdéd tfomy gminne wsi Kostrza.
Dwa najwigksze z nich,t.j. zomy Tyszkiewicza 1 Bodzowa 8§ bardzo in-
teresujgce pod wzgledem tektonicznym. Wzgérze w kierunku NE rozdzie-
la si¢ na dwa ramiona,z ktérych poxudniowe Jest przedmiotem eksploa-
tacji spbézki Tyszkiewicza. Na przestrzeni okozo 1 km dzugosci a ok.
300 m na szerokodé jest mnéstwo odsXonig¢é,a zaczem stosunki budowy
mogg byé jasno rozpoznane.

Mnie] wigcej w poXowie tego ramienia poudniowego,w miejscu gdzie
wojsko austrjackie pozostawizo kilka schronéw,widnie je odszonieta po-
te2na 6ciana,uekokipnvp;zoc@gtth grub:phv;gyiq_vng;gg}a,tworsqc:ch
tu wyra‘ng synkling o niewielkiej amplitudzie. Sciana jest skutkiem
uskoku przedeenomariskiego (kierunek NE-SW),gdy2 na niej jak i nﬁioz-

,\(,.A’-" nych réwnolegiych,a pionowych,ale na matej przestrzeni odsionietych
"Vitﬁfhj" Sciankach s przylepione zlepierfice sudolskie. Tuz za najwigkszg wyr-
o f—‘ﬁ;;-; wa w tej Scianie w kierunku SW Zom schodzi stopniami ku péInocy i tu
i znalezliémy nastepujgce odszonigcia.

2 Kilka do siebie réwnolegtych,a do poprzedniego kierunku prostopad-

( 4[1’(': .‘u‘”“mzych uskokéw,na ktérych wapienie Jurajskie poopadary nieréwnomiernie s

! t‘,-",' ‘_w" utworzyzo razem z poprzedniemi uskokami formg wydzuzonego réwnolego-
- ,\} écianu,w ktérym ocalal osad mioceriski przed zniszczeniem. Do $ciany
uskoku przedcenomariskiego,w danym wypadku o biegu N 22 E,na dzugodé

ejunse | bkoto 2,50 m przylegaz zlepieniec i piaskowiec mioceriski,u géry na za

"“‘xz“:‘: :"“ godnej fleksurze,potem na 2,50 m wyeokie] pionowej dcianie uskoku,le-

'vaﬂ‘;‘\ /:qo na podstawie wapienia Jura jskiego,pochylone ] 40° ku nw. Ku NW na-

Ut (atqpo'az po dZugodci 6 m podstawy nowy uskok pionowy 1,20 m wysoki,

przyczem miocen lezal juz na podstawie 67° ku NW pochylonej. Tu odszo
A nigcie stawao sie niewidocznem z powodu zasypania gruzem odbudowy .
YéﬁﬁgﬁﬁunﬂZlnggpgec podstawowy miocenu o migzszedei zmiennej (z powodéw tekto-
str.468 nicznych),ale nie przekraczajacej 60 cm grubodei,skiadaz gi¢ z mnés-
twa niewielkich,kanciastych okruchéw Jurajskich,ledwie na narozach
- G krawedziach ogtadzonych. Rzetelnych otoczakéw Jura jskich byzo bar-
bl it ,dzo—ia!o,ale - co Jest najwasnie jsze - znalazly sig t\_x otoczaki typo-

[[inw - wego fliszu o wielkie] érednicy do 8 om. Okruchy 4 otoczaki spojone

S0 % Baae e | e tin—t——

sl e, |2 BETElem moono plaszozystym,séitawym,zatwo sig rozsypujaeym. Na
Mmive EU&&EP}‘!‘?S’.P.AME.‘!“-!PE?E!E! bezwarstwowy plaskowiec mioceriski do
/grgbo§¢i 3,50 m. Sk2ada sie¢ on w przewadze z drobnych,sXabo otoczony ok

albo nawet ostrokrawedzistych ziarn kwarcu,nie wigkezej niz 2 mm $red
nicy,spojonych biatewo-z6ttawem,marglisten lepiszczem. Tu i éwdzie by
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1y partje bardziej 2elaziste,wtedy piaskowiec przybieraz kolor bru-
natnawy. Na écianie uskoku widaé byXo liczne,beziadnie rozrzucone
skorupy,@iéwnie Ostrea Cochlear Poli. Na tej samej prostopadze]
écianie znaleflidmy kilka,do piaskowca jeszcze przylepionych,do 1,5

———————e -

\c grubych pxyt praskowanej krzemionki »tworzgce§ niexaczgce sig p!a-

ﬁy.— ty do kilku dn2 owierzchni. Nieco rozbitego gruzu tych plyt lezgce~
3 - i

go u atép éciany wskazywato razem 2z przyklejonemi na okolicznodé,ze
'na éwiezem odsionigeciu pzaty musialy byé licznie jsze. Na styku 210—
[ nowym niocenu Z Jurq.ze szczeliny _uskokowej jurajakiej,ktéra wy two-

Na przedzuzeniu uakokéw,w ktérych zachowaXa sig partia miocenu,a
biegngcych z fomu Tyszkiewicza do Xomu gminnego bodzowskiego t.j. w
kierunku NW,odnaleZlidmy w tym ostatnim jeszcze raz ten sam miocen,
tylko tu o znacznie réznorodniejszym typie skax. W drodku Xomu gmin-
nego bodzowskiego roboty dobywcze weszly w dwie szerokie wiazki nie-
co dywergujgeych,ale tak licznych uskokéw,ze skutkiem tego eksploa-
tacja w tem miejscu byxa nierentowns i nie doprowadzita do tak wiel-
kich odsZonigé jak w Xomle Tyszkiewicza. Procesy tektoniczne stworzy
2y tu jednak zespét poteznych zjawisk,rozwinietych na takg skale, jak
nigdzid{dotqd w opisanych przez nas miejscach. Jedna z partji mioce-
nu migdzy dwoma réwnolegzymi pionowymi uskokami,odsZonieta odbudows
fomu na trzech poprzecznych do tamtych,prostopadiych,réwniez piono-
wych uskokach,gzdachowana na mifsszofé 2-6 m przedstawiata od dozu ku
gérze nastgpujgcs budowg. Na dole na stopniach jurajskich,tu pozio-
mych,by piarg wapienia jurajskiego réznej wielkodci,a wéréd niego
1 rzetelne otoczaki wapienia,do 80 cm érednicy,a wiec znacznie wigk-
sze niz opisane z Zomu miejskiego w Podgdérzu. Spojem by biaawy
margiel ilasty.

Jest rzeuzgy charakterystyczng, se otoczaki jurajskie tu nie majg
Sladdéw weiskéw diagenetycznych. Ku gérze piarg i otoczaki przecho-
larnie ograniczonych wapieni a ggte!Lw typowe piaskowce kwarcowe o
spoju marglisto-ilastym ze skd;upgii ostryg. Podkredlilidmy juz,ze
tu zbiegajg sig na ksztet dwu wigzek dwa systemy uskokéw, co razem
z faktem,2e uskoki przedcenomariskie odnawialy sie kilkakrotnie dalo :
ten efekt,Ze caly materjar Jurajski i péiniejszy zostal ogronnio PO~
trzaskany i wymigty. W tej czeéei érodkowej,o ktérej wiadnie méwimy,
istniejs liczne dowody na ustalenie czasu odnawiania sie,wzglednie
powstawania nowych uskokéw,gdyz znaleflismy blisko siebie,bo zaled-
wie o kilka metréw odlegZe utwory mioceriskie tak facjalnie od siebie
odlegZe jak piach przybrzeiny,poteine otoczaki,piaskowce,margle ze
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skamielinami i zielono-niebieskawe ily,nie lezace nigdzie w normal-
nem nastgpstwie na sobie,ale kazdy utwér facjalny w oddzielnej
partji uskokowej. Uderza,2e w tym materjale jurajakin,ktéry_gsggra-
biazo morze mioceliskie na swéj osad,nie znalef£liémy ani jednej bu-
1y krzemicnne:,ani nawet dladu drobn@go druzgotu kr:euiennggo,po-
mimo.ze kilka ezczelin uskokéw pocenonaﬁskieh zaataliény wypezniono
zbityn druzgatnm Jurajskim,mocno na pionowe ptquce p2yty epojonyn,
w ktérym to uaterjalo Jednak jest druzgot krzemienny Odnosénie do
biegu dwu systeméw uskokowych przedcenomariskich,a odnowionych pbé-
niej przed,wsrdéd i po miocenie musimy zauwazyé,ze zmienia sig¢ on
szybko na przestrzeni zaledwie kilku metréw tak,ze jako wartosdei
graniczne,znale£liémy biegi N 28 W do N 50 W 1 XN 22 E do N 50 E.
Pochodzi to stad,Ze bardzo liczne,blisko siebie pozozone uskoki
przedcenomatiskie,krzyzujgce sig érednio pod kqtem prostym,w danem
miejscu odnawialy sie¢ kilkakrotnie potomnie,przyczem przybywazy no-
we uskoki,co razem dato w efekcie powdd do powstania licznych,na
malych przestrzeniach wichrowatych dcian jury. Jeden z dwu swiezo
odstonigtych uskokéw,w ktérych stwierdzilidmy spagowg margle mio-
ceriskie,wzigte w uskok i w nim sprasowane,o przebiegu N 43 E,obci~-
ha péznocne ramig wzgérza od strony Wisty i na nim to w przediuze-
niu ku NE zapadia jura poddzisiejsze jej koryto. Musi to byé dyslo-
kacja o potgznej rozpigtodci skoku,gdyz towarzyezy jej wielkie po-
irzaskanie 2awic, jury,majscych tu bardzo réinorodny bieg i upad. Ku
pozudniowemu zachodowi od érodka omu,w odlegZosei kilkudziesigeiu
metréw,zdaje sig zachowata sig czeéé potudniowo-zachodnia synkliny,
widzialnej w Iomie Tyszkiewicza.

Dla uzupeinienia obrazu wepominamy tu jeszeze o dwu kamienioZo-
mach w Tyficu,podajac do wiadomodci tylko te szeozegbiy,ktére majgy
bezposredni zwigzek z naszym tematem. Zaznaczamy,ze oba te Zomy =g
same dla siebie bardzo instruktywne pod wielu wzgledami,a w stanie,
w Jakim je znalefliémy,byly wprost szkolnym,doskonatym modelem wie-
lu zjawisk.

Idac ze Skawiny prosto na N na Samborek,spotykamy po za kota 214
(mapy 1:75 000) skrét drogi,ktéry juz na zboczu wzgbrza wpada napo-
wrét w godciniec. W tem to miejscu na wapie -
niach jurajskich znale#lidmy mocno przyklejone resztki jakiché zle-
pieficéw 2z otoczakami kwarcowemi,ktére najbardziej przypominajg nie-
ktére margle cenomariskie lub turoﬂekie. Z powodu braku skamielin
nie mozemy podaé oznacmenia wieku. Wapied jurajski Jeot w tem miej-

scu zbity,ns éwiezym przeiomie giadki,pZaski lub muszlowy o bardzo
matej krzywifnie,lekko rézowy. Rozpada sie na cienkie prytki. Bieg
s 10°E,upad E 30°.
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Dopiero za pierwszemi chaiupemi wsi,na E pod niemi zaczynaja sie
regularne kamienioiomy,ktére na diugoéé kilkuset m odsianiajg ju-
r¢ schodowato w sumie do okoXo 20 m wysokodci. Jest to ten sam wa-
piefi,ktéry widzielidmy przy zlepiericach,tylko poniewaz Zomy odsza-
niajs go na znacznie jszg migzszodé,przeto widaé delikatne przej-
écia od wyzej wspomnianego zbitego,rézowego,poprzez odmiane miako
ziarnists, jakby grysikows,az do wapieni gabczastych. Grubosé 2a-

wic waha eig doé¢ znacznie. Na samym wierzchu s rozwinigte i bar-

dzo dobrze odsionigte pliocefiskie zjawiska krasowe,wypeZnione dzié
rudq ziemig i resztkami rozmytych i rozwleczonych utworéw lodowco-
wych,przykrytych zaleznie od ods&dniqcia - warstwg do 2 m grubych
typowych 2wiréw mieszanych z uderzajqco wielkim “dﬁiﬁfff procento-
wym zwiréw karpackich. finiej wigcej od wysokoci 260 m m.p.m. w
gérg odstonigcia ze 2Zwirami mieazanymi 53 lepazo,widocznie dla te-
g0,2e nize] lezgce dZuzej ulega!{,pézniejszemn rozwleczeniu przez
wody piynace. W najwyzszych polozeniach znaleflidmy potezns 2awice
wapienia,zbudowanego z dobrze wyréznié sig dajacych gabek,bryozodw
gruboskorupnych malsy,korali,otwornic,brachiopodéw,”lixotomniéw"
i t.d. Znalazi sig réwniez jeden Perisphinctes. Na dowéd,ze to
byx szezyt rafy gabkowo-bryozoowo-koralowej znalaziy sig okruchy
wigksze i mniejsze tych skamielin,tworzgce swego rodzaju lepiszcze
dla bryx i ledwie - otoczakéw takiego samego wapienia zoogeniczne-
go. Korona rafy musiala tu lezeé blisko pod powierzchnig wody mors
kiej,w poziomie mocnego dziaZania jej fal. W cisgu okoXo trzygodzi
ny trwajgcego poszukiwania skamielin,i przeglgdania twp#dw petro~-
graficznych znaleflidmy kilkanaécie dobrze zachowanych skamielin,
gxéwnie brachiopoddéw,wskazujgcych na wysokie pietro stratygraficz-
ne tych zawic. Przypominamy,ze juz Zareczny podejrzewaz istnienie
tytonu w tem miejecu,a nasze doéwiadczenie méwi nam,ze dwa do
trzech miesigoy poszukiwar wystarczyioby zupeznie do ustalenia
wieku pigtra. '

Na caiym obszarze stwierdziliémy wielks réznorodnoéé biegu i upa
du na matych przestrzeniach czyli fakt powaznych zaburzer tektoni-
cznych,ale - rzecz dziwna - nie udao nam s ednego
ugEgEg,ktér: n6§z§!'§1§“ggﬁgggpy. Nie widzieliémy ani jednej szcze
liny ze zlepieficem sudolskim,z druzgotem jury,i ani jednej z Jakim
kolwiek utworem mioceriskim. UderzyZ nas tez brak bu krzemiennych
a natomiast istnienie zjawiska doéé dziwnego,polegajacego ne  tem,
ze puste,do 10 cm w éwietle ma jgce,rozgatezione i niquy sobq,ann-
atomnsujqce _kanaly wérdd -apienin miaZy w niektérych nia;scach na
ogéz bardzo rzadko, od kilku do kilkunastu cm ~najwigkszych wymia-

réw,br bra!g wewnatirz sinawego chnlcodonn,gg_gg!ng;rz otoczone ne powier:
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chnig bardzo nierdéwns,pokrytg cze¢sto szczoteczkami na zewngtrz do-
skonale wyksztaiconych krysztatkéw kwarcu. Bryzki lezaly zazwyczaj
w delikatne] mgczce krzemionki.

Najciekawszy ze wezystkich dotdd opisanych przez nas Zoméw znale-
£1iémy w zachodniej écianie stromego tu wogbéle zbocza "Grodziska"

282 m n.p.m. Roboty kamienioZomowe,bardzo intensywne,odsioniy

tu dciang na przeszio 40 m wysokodci tak,ze jest to w najblizsze}
okolicy Krakowa najlepszy profil przez gérng jyrg. Na samym dole,t.
J. na wysokoéci okozo 206 m n.p.m. odsionigte sg warstwy érednio o-
kozo 0,50 m grube zbitego,lekko zéztawego lub rézowawego wapienia ! z
duzg iloéqu bul krzemiennych,na fugach na 6&6! poziomo przebie@ajq-
cych,ale czesto ze sobg aﬁ‘tomozujqcych. Wapienie te przypominajs
najbardziej warstwy odsioniete w kamienioXomie Bergera,tuz pod kar-
czmq w Pychowicach. Na 2 tym kompleksie spoczywajsg jakie$ wapienie z
czestemi ?awioani dzinrkowanemi yniekiedy doszownie gabezastemi,to
znaczy zzozonemi w znaeznej przewadze ze szkieletéw gabek. BuX krze-
miennych Jest tu bardzo _mazo,a w gérnej partji wapieni zupelnie PO~

dobnyﬂh do opisansch Z drugiej atrony Tyﬁca buz krzemigggych nio ® zna
leflidmy juz wogble. Cata masa od géry na A6z jest przecigta tak 1i-
cznymi uakokani 2e dotad 2aden inny Zom w krakowskiem tej ilodei dys
lokacji nie ujawni?. Na przekroju W-E naliczyliémy 41,a prostopadle
do tego przekroju trzydziedcl kilke wielkich uskokéw. tak,ze na kaz-
de 6 m przekroju wypadio Srednio 8 uskokéw. Jest to - jak powtarza-
my - najwigksza iloéé z dotad przez nas wogéle spotykanych takich
zjawisk dyslokacyjnych. Tworzg wyraZnie dwa systemy,krzyzujace sie
pod katem 84%290° praktycznie,t.zn. na wigkszej przestrzeni zdaje si
istotnie dokZadnie pod katem prostym. Uskoki kazdego systemu sg mig-
dzy sobg réwnolegZe. Na tak wielks ich 11066 nie spotkaliémy ani je-
dnego,ktéregzo szczelina mialaby w sobie resztki &ub choéby tylko $la
dy zlepierica - piaskowca sudolskiego. Natomiast duza iloéé,zwinszoza
0 kierunku NW-SE miala wypeinienie do 20 cm grubodci,dokonane przez
dzié bardzo zbity,mocny druzgot jurajski,nieprzylegajacy do $cian ‘
wapieni. Wszystkie te uskoki stojg pionowo. Zdaje sig wszystkie 2z
nich zostaly przed,wéréd i po miocenie odnowione,a po miocenie (notg
1 wéréd) dozaczyia sie do juz istniejacych nowa serja uskokdw,czeé-
cig zad,szczegblnie na W ku Wisle,uskokéw stromo pomiedzy 70°-80° ki
SW upadu majgcych. tawice wapieni sa miedzy tymi uskokami wzglqdnid
najwiqdoj nachylone,ale abso -_str.470 - 1lutnie biorac nie ponad
20°,a maja upad przewaznie ku NE,choé zdarzaja sie i odwrotne.
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g0 samego typu ale najwigkszy,wypeiniony by,idgc od doiu ku gérze,
piargien i otoczonymi bryZami jurajekimi ze skqpem,malo spojonem le-
j piszczem marglowem.Tu znalaziy sig doéé liczne buly krzemienia i oto
czaki wapienne z wciskami diagenetycznemi. Na przeszio 2 m grubej
te] warstwie spggowej lezaly margle prawie biaze,z nielicznemi dro-
bﬁegi okruchami Jury',o migzszodci blizej nam nie znanej,gdyz skut-
kiem odbudowy mﬁrgle te zostaly rozwleczone.Na nich spoczywaly zra-
4zu mocno piszezyste zielonawe ity,ktére po grubosci ok. 1,50 m ku
gérze przeohodzity w iy zielonawe, juz niemal wolne od piasku. W
dwu innych lejkach stosunki by2y takie same tylko odsZoniete na mnig]
823 skalg. W rozezerzonej szczelinie starego uskoku znaleflidmy for-
m¢ krasowa,na przekroju do 60 cm szeroks,a na caxg wysokoédé 2 m wy-
peznionq'drobneni otoczakami Jjurajekiemi z weciskdmi diagenetycznemi,
w siabem zlepiszczu marglistem.

Zaréwno powierzwhnia jury jak i wypeinionych lejkéw byZa po ustg-
pienin morza miooenskiogo i zniazczeniu Jego utworéw znowu terenem
znaoznego rozwoju zjawisk kraaowych. W _powstate formy wklgsie dos-
taz sig materjai dyluwialny,duse bryiy ska skandynawskich,spoczywa-

L roade, Tetans -
ks eyl u}qcc dzié na podstawie wyécielonej rudQ ziemig. W czasie 2wiréw mie

L

™

szangoh zoataky wazyatkie nieréwnoéei powierzchni dokzadnie zakryte,

-*r¥~4-14‘ a na nich spoczywa dzié do 2 m gruba warstwa 26%tych,zelazistych

{ bedoninday
RS
v

il

L
: Loy ’:[ Liva .

Yoo ses
A LLanAL

' 7
&L

A Ly hy

3 o
wudewa v‘(s

piaskéw,przykryta od géry lessem zboczowym. Przecinki kamieniarskie
odszonily na przekroju lessu kilka nad _8obg lezgcych pozioméw kukie-

“lak tek lessowych,a w niektérych niejscach Juz zaczely niszezyé na czer-
" wono wypalong gling wazu,ktdéry w tem miejscu,na wysokofci nieco po-~
nad 260 m,otaczaX osade grodziska.

Skamielin w jurze znaleélisny'wythkowo mazo,natomiast w utworach
mioceriskich znacznie wigcej,niz dotad przez nas opisanych odsZonig-
ciach tej formgeji. Z jurajskich skamielin przewazaly ilodciowo ggb-
ki i brachiopody,z mioceriskich znalefliémy skaXotocze w otoczakach
lub écianach wapieni otaozajqcych le jki,wérdéd otoczakéw zad,a giéw-
nie piaskéw,znalazly sig resztki licznych rodzajéw migczakéw, jednak-
Ze tak na drobne kawaiki roztartych,ze nie widzielidmy ani jednej
cazej formy.

Ze uskoki powstaly wéréd i po miocenie,ze jednak niektére w2aénie
nadchodzgce morze mioceriskie zastalo juz otwarte,na to widzimy dowo-
dy w okolicznodci nastepujgcej. W niektérych z nich znajdujemy wy-
Zgcznie materja spagowy otoczakéw z bry: jurajskich,w innych wyia-
cznie utwory nieco gigbsze,a wige piasek kwarcowy z roztartymi sko-
rupami migezakéw,nareszcie w innych jeszcze uskokach napotykamy wy-

Izcznie zielony ir,dokzadnie wypeZniajgcy szczelineg-uskok. Juz po
powstaniu i zapeknieniu tych uekokéw-ezczelin utworzyxy sie wedle

—_—— -
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tego samego planu ‘tektonicznego nowe uskoki,przyczem ruch dysloka-
éyjng doprowadzi2 do sprasowania a nawet czeéciowego rozmiazdienia
materjalu,nagromadzonego w prézniach starszych uskokdéw. Nodsze,roz-
warte dzié do 40 cm znajdujem albo tylko bardzo lufnie wypeinionme
item piaszczystym,albo o Swietle zupeinie pustem. W _tych ostatnich
t.2n. zupeinie pustych szczelinach uskokéw,nie znaleflidmy ani $la-
du utwordéw dyluwialnych czy aluwialnych,co moze pochodzié z dwu przy
czyn. N

e ——

Albo s tak péZne,t.]. prawie dzisiejsze,ze powstaly juz po czasie
kiedy gradacja usunea\najmzodsze te utwory z nad wapieni,albo moze
sgq 6réd czy po dyluwialne,w takim razie tak gieboko rozwarte,se nie
starczy2o mXodego materjazu na ich wypelnienie.

WA« W danych okolieznoéciaoh to drugie przypuszczenie wydaje nam sieg
bardzo maZo prawdopodobnem.

Podawszy powyze] krétkie opisy kamienioXoméw,narazie prawobrzez-
nych Wisty najblizszej okolicy Krakowa,koriczymy je nastepujacemi u-
wagamis:

Uwazalidmy za swoje zadanie podaé stosunek wzajemny do siebie for-
macji od jury po miocen,przyczem wymienilidmy tylko te _typy petrogra

razie w ich_poenq etratygrafic~gg

" Choielismy jako rzecz najwazniejezq podad opisy zaburzes tektoni-
cznych,ktérym ulegty wapienie jurajskie po osadzeniu. Widzieliémy.
wige, 2e kompleks jury we wezystkich kamienioXomach okazuje wyrafne
ich $lady,a w niektérych miejscach nawet bardzo powazne ich przykZa-
dy. Stwirdzilidmy,2e i tam,gdzie na pierwszy rzut oka - zdawaZoby
sig¢ - mamy przed sobs nienaruszohy calec skalny,po bliiszem przypa-
trzeniu sig¢ juz goXem okiem,a zwZaszcza pod lupq lub mikroskopem
dostrzedz siq dajg minimalne przesunigoia czgstek skalnych pochodze-
nia tektonicznego,ktére wsumie dajg powazny efekt.

We wszystkich kamieniotomach uderza fakt istnienia uskokéw,datujg-
cych sig z réinych czasdw.

Odnoénie do kierunku przebiegu uskokéw musimy podniedé ogromng
ich statoéé. Jest to ciggle kierunek NW-SE i prostopadiy do niego
NE-SW. Wprawdzie spotykalidmy i notowaliémy na maXych,bo kilkometro-
wych przestrzeniach odchylenia od tych kierunkéw,dochodzace nawet
ponad !§°.ale chyba dostatecznie podkresliliémy okolicznoéé,co tu
Jeszcze raz robimy,ze uskoki przedledzone na diuiszej przestrzeni
dajg stale wymienione kierunki. Zboczenia towarzyszs zreszts tylko
na jwigkszym zaburzeniom ,t.j. takim strefom ,kté -
re juz byly predysponowane przez fakt istnienia uskokéw réznowieRo-
wych,a réwnolegiych,krzyzujacych sig na bardzo mazej od siebie od-
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legtosci,schodzacej nawet ponizej 1 m wymiaru.

Podnosiliémy tez niejednokrotnie,ze uskoki maj)g w ogromnej wigkszo
S§ci dwa skZadniki przestrzenne,t.j. wiaénie oba wymienione kierunki.

Patrzge na poteine $ciany naszych kamieniotoméw,doznaje sie dziw-
nego wrazenia. Jezeli odbudowa dotaria z jednej strony do éciany u-
skoku systemu starego,zostawiajac drugsq dciang,wadnie istniejgcsy,
catkiem nienaruszona,to widzi sie¢ jak na dZoni,ze "uskok" wprawdzie
pionowo i gxadko jakby nozem przecigt od géry do doXu kompleks
warstw Juiajskich,ale najozgéciej nawet przy rzetelnem usiowaniu
nie mozna stwierdzié choéby tylko minimalnego pionowego przesunig-

| cia sig fug migdzywarstwowych wzgledem siebie z jednej i drugie}

strony szczeling. Mamo to dotad uzywalidmy newet nieraz wylscznie

wyrazenia uskok w sensie écifle geologiczno-gérniczym i tylko dla
zaznaczenia wspomnianego co dopiero,a tak dziwnego faktu przeplata-

' 1idmy wyrazenie "uskok" z wyraZeniem "uskok-szczelina". Ta sprawa,

Jak 1 jej konsekwencje maechaniczne,bedzie dopiero ponizej przedmio-
tem wyczerpujgcego oméwienia.
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