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Czesc |

Morfologia zebéw ssawcoéw zostata opracowana wyczerpu-
jaco; kazda wypuktos¢ na Scianach korony, kazdy korzen, kazdy
prawie seczek, stozek i fatdka kazda na powierzchni zujacej
korony zebowej sg poznane i opisane, a to z taka rzekomo
doktadnosciag, ze wielu przyrodnikéw uwaza juz dzisiaj za rzecz
mozebna tworzy¢ nowe gatunki na podstawie nawet jednego
tylko zeba, znalezionego w pokiadach geologicznych. (W taki
spos6b n. p. powstatl gatunek: Uryopithecus Darwini Abel).
Tymczasem tej tak scisle opracowanej czesci odontologii nie
potrafita sprosta¢ cze$¢ jej syntetyczna i filogenetyczna. Po-
glady nasze na ogélny plan budowy zebdéw i na ich historye
rodorozwojowa sa, zdaniem mojem, mylne, za$ nastepnie ter-
minologia odontologiczna jest niedostateczna, a po czesci wa-
dliwa. Zapatrywania moje, ktére tu ogdlnikowo tylko wypo-
wiedzialem, pragne wyltozy¢ szczegdtowo i udowodni¢ je na
podstawie faktow, objetych w pracy niniejszej.

AziZ s t (o}

Dla celéw objasnienia sposobu powstawania i formowania
sie zebow zwierzat ssacych mamy dwie teorye, mianowicie:
teorye paczkowania lub réznicowania albo tez faldowania i
teorye zrastania. Pierwszg nazwiemy teoryg paczkowania (The
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oria gemmationis), drugateoryg konkrescencyi (Theoria concre-
scentiae).

Przewazna czes$¢ naturalistéw, tak dobrze systematykéw
jak embryologéw, anatomow, paleontologéw etc. oswiadczyta
sie stanowczo za teoryg paczkowania i tak pp.: E. Cope, W.
Leche, R. Lyddeker, F. Osborn, M. Schlosser, W. P. Scott, T.
Timms, O. Thomas, M. Weber, H. "Winge, M. F. Woodward,
etc. etc. Wszyscy ci, tu wymienieni i reszta niewymienionych
badaczy, uznali za typ idealny zeba pierwotnego zgb tak
zwany jednostozkowy, ktérego przedstawicielem w uzebieniu
zw. ssagcych ma byc¢ kiet. Ci uczeni wychodzg z tego zatoze-
nia, ze to, co jest pierwotnem, musi by¢ prostem, a odwrotnie,
ze to, co jest prostszem, musi by¢ pierwotniejszem; ot6z z tej
racyi kiet zw. ssacych jest dla nich formag bardziej pierwotna,
niz zeby sieczne albo przedtrzonowe, a te znowu sag prostsze,
wiec pierwotniejsze od zebdéw trzonowych, ktore wylgcznie
osiggna¢ miaty szczyt najwyzszy rozwoju zebdow.

Kierujgc sie takiego rodzaju zasada, powinnibysmy
uzna¢ noge jednokopytowa, czyli jednopalcowag konia za typ
najbardziej idealny nogi pieciopalcowej, z ktérej kolejg paczko-
wania powstaty nogi trzypalcowe Hiparjona, czteropalcowe
Krancokonia (Orohippus) i pieciopalcowe Zwodnozebca (Phcena-
codus). Wiec kon powinienby by¢ nazwany protoplastg Zwo-
dnozebca jedynie z tej racyi, ze ma nogi pozornie prosciej
zbudowane, niz ten ostatni. Ale gdyby nawet kiedy$ w przy-
sztosci, dajmy na to, miatlo by¢é dowiedzionem, ze typ nogi
wielopalcowej, z ktérej powstata noga pieciopalcowa, wyksztat-
cit sie z jakiego$ architypu jednopalcowego, to jednak takie
odkrycie nie zmienitoby naszego pogladu obecnego, odnosnie
do faktu, ze noga konska jednopalcowa powstata z nogi trzy-
palcowej, a nie vice versa. Oto6z taki sam biad logiczny w sto-
sunku do kdéw i zebdéw trzonowych, tkwi w teoryi rodorozwo-
jowej zebdw, zwanej teoryg paczkowania. Jak noga konia ma
swego przodka w nodze pieciopalcowej, tak kly pochodzag od
zebow skomplikowanych pomimo swej pozornie prostej bu-
dowy, ktoéra tak, jak i budowa nogi korskiej, kryje w sobie
Slady uprzedniej ztozonosci.

Teoryi paczkowania, opartej na prostocie budowy zebdéw
jednostozkowych, przeciwstawia sie teoryg zrastania, czyli kon-
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krescencyi. Grono szczupte przyrodnikOw, ktore coraz bardziej
sie zmniejsza i dotad jeszcze, zajeto stanowisko wrecz przeci-
wne wigkszosci badaczy, przyjmujac, ze zeby zwierzat ssacych
sg budowy skomplikowanej , ze powstaly ze zrosniecia sie pe-
wnej ilosci zabkéw w dobie jeszcze prassawcowej, wiec Ze wszy-
stkie zeby ssawcow, tak dobrze trzonowe, jak przedtrzonowe,
jak zeby sieczne i kty, pomimo catej pozornej réznicy w ksztat-
tach, skladaja sie z okre$lonej ilosci elementéw morfologicznych.
Otéz pomimo, Ze w jednych zebach czesci ich skladowe sg
wyrazniej zaznaczone, niz w drugich, w kazdym z nich mozna
jednak te czesci sktadowe wykaza¢, bioragc do pomocy szeregi
stopniowych przeobrazen, uwidocznionych bgdZz na zebach, ko-
leja po sobie nastepujacych w jednem uzebieniu, badZz na uze-
bieniach catkowitych rozmaitych gatunkéw. Zadaniem tedy
odontologii naukowej , porbwnawczej powinno by¢é przeprowa-
dzenie Scistej homologii pomiedzy cze$ciami sktadowemi zebow
jednego uzebienia, a takze i zebéw réznych uzebien, a nadto
wykrycie praw, rzgdzacych procesami regresyjnymi i progre-
syjnymi, od ktérych po najwiekszej czesci zalezy ksztalt da-
nych zebéw. — W przekonaniu zwolennikéw teoryi konkre-
scencyi kly w uzebieniu ssawcow nie sg formg pierwotng, lecz
przeciwnie najbardziej przeistoczong z pomiedzy wszystkich
innych zeboéw zupehlnie tak samo, jak noga konia jest najsil-
niej zmieniong formg w zakresie nég pieciopalcowych.

Obie teorye wyzej wymienione, podane tutaj w gtéwnych
zarysach, sa, jak widzimy, krancowo rézne: jedna stawia tame
wszelkim badaniom , wprowadzajac niepochwytny czynnik pa-
czkowania, réznicowania, faldowania, samopodziatu, rozszcze-
piania; druga natomiast zmusza do Scistych i wszechstronnych
badan, a nastepnie, co dla jednych badaczy jest punktem wyj-
Scia — Kiet n. p. — to dla drugich jest punktem krahcowym
przeistoczen, najdalej siegajgcych w Kierunku stapiania sie czesci
sktadowych zeba.

Dla odontologii morfologicznej w obecnej dobie jest rze-
czg mniej wazna wiedzieé¢, czy zab prarodzicéw ssawcéw po-
wstat drogg paczkowania, czy drogag zrastania sie, ale nato-
miast wazng jest rzecza wiedzie¢ o tern, ze wszystkie zeby
zwierzat ssacych sg budowy skomplikowanej; ze kby, zeby
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sieczne, przedtrzonowe i trzonowe sg jednowartosciowe ze
wzgledu na swoje czesci skiadowe.

Zanim, z kolei przejdziemy do samych teoryi, wpierw
tutaj przywiode pare uwag ogélnego znaczenia, ktére utatwig
zrozumienie dalszego wyktadu. Te uwagi trzeba mie¢ zawsze
w pamieci przy rozwazaniu budowy zebdéw zw. ssgcych.

Uwaga pierwsza. Dzisiaj przyjeto powszechnie jako
prawo zasadnicze, ze strona przyboczna kazdego zeba szczeki
gornej odpowiada stronie przysrodkowej kazdego zeba szczeki
dolnej i na odwrét. Poznawszy to prawo, tatwo zrozumieé, dla
czego stozki zeba szczeki goérnej, stojace w szeregu zewnetrz-
nym, odpowiadajg stozkom szczeki dolnej, stojgcym w szeregu
wewnetrznym. Tak n. p. Scianka zewnetrzna naszych zeboéw
szczeki gdOrnej odpowiada Sciance wewnetrznej zebdéw szczeki
dolnej. Hipoteza, za pomoca ktérej staratem sie objasni¢ prawo
to zasadnicze przed laty, nie znalazta uwzglednienia. Ot6z
z tej racyl, a nastepnie z powodu, ze ona dla zrozumienia
budowy zeb6w nie jest konieczng, pomijam ja obecnie.

Uwaga druga. Prawo regresyi, czyli prawo uwstecznie-
nia budowy zebow, jest ogodlnie dowiedzionem. Tak n. p. zwie-
rzeta miesozerne pletwonogie (Carnivorapinnipedia), jak n. p.
morskie psy i morskie koty, pochodza, wedtug badan powsze-
chnie uznanych za stuszne, od zw. ,,pramarachowatych* (Am-
phicyonidae). Ot6z ,,pramaruchy” i z niemi pokrewne niedzwie-
dziowate (Ursidae) majag zeby trzonowe skomplikowanej budowy,
tymczasem zw. pochodzace od nich, mianowicie koty morskie
(Otaria ursina), majg zeby trzonowe nieskomplikowane, proste,
jednostozkowe i jednokorzeniowe. To uproszczenie w budowie,
uskutecznione z racyi stapiania sie skladowych ich czesci, na-
zywamy ,regresyg“. Z takim procesem spotykamy sie na ka-
zdym kroku; tak n. p. zeby trzonowe u pséw, u kotéw ulegty
uwstecznieniu, to samo i zeby tak zwane madrosci u cztowieka,
etc. Wiec budowa zebow, rzekomo prostych, nie daje zadnego
prawa do wniosku, ze gatunek zwierzecia o prostszej budowie
zebéw jest wiekiem filogenetycznym starszy od gatunku o ze-
bach skomplikowanych, albo ze zgb uwsteczniony jest praro-
dzicielem nieuwstecznionego. W wypadkach tedy takich, gdzie
mamy przed sobg budowe uproszczong zebow, musimy pamie-
ta¢, ze istnieje prawo regresyi.
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Teorya paczkowania i terminologia odontologiczna, zastoso-
wana do tej teoryi.

Najwidoczniej proces formowania sie zebéw z typujedno-
stozkowego, jednokorzeniowego w typy wielostoZkowe, wielo-
korzeniowe, za posrednictwem paczkowania, albo samopodzialu,
nasuwat sie prawie mimochcaco przed umyst badaczy, jako naj-
prostszy spos6b objasnienia sprawy rozwoju zebéw, skoro teo-
rya owa powstata prawie jednorzutnie i jednoczesnie w ro-
znych miejscach, a nastepnie, ze raz ogtoszona znalazta tak
licznych zwolennikéw i tak gorgcych obroncow.

Z pomiedzy wielu préb objasnienia sposobu powstawania
zebow wielostozkowych z prostych jednostozkowych przytocze
tu tylko dwie, ale i tych wystarcy nam, azeby poznaé bieg
mysli twoércoéw teoryi paczkowania.

| tak H. Winge w roku 1882 wytozyt samorzutnie te-
orye swojg w sposob nastepujacy: Poczatkowo ssawce miaty
zeby jednostozkowe, jednokorzeniowe; te przeksztalcity sie na-
stepnie w trzyszczytowe Owe dwa nowe szczyty, ktdre powstaty
przed i za szczytem gtdwnym, stojagc w jednym z nim szeregu
podtuznym, rozpatrywane odnosnie do czasu rodorozwojowego,
sg miodszymi od szczytu Srodkowego. Korzen zebow trzyszczy-
towych rozszczepit sie na dwie gatezie: na przednig i tylna,
wiec korzen pojedynczy jest filogenetycznie starszy od korzenia
podwdjnego. Forma zebdw trzystozkowych, o dwdch korzeniach,
jest wiasciwg zwierzetom ssacym formacyi jurskiej i formacyi
p6zniejszych, ale gtdwnie wystepuje ona' w zebach przedtrzono-
wych, natomiast zeby trzonowe ulegajg dalszemu rozwojowi,
w nich wyksztatcajg sie dwa nowe stozki, ktore w zebach
trzonowych gornych leza na wewnatrz od szeregu gtéwnego,
za$ w szczece dolnej na zewnatrz; oba te szczyty, ostatnio
wymienione, sg mtodszymi od trzech szczytéw szeregu gtéwnego.
Wszystkie zeby pieciostozkowe majg mie¢ po trzy korzenie(?)m

Prosta jest teorya Winge'go i logiczna w stosunku do
prawa starszenstwa stozkéw, a mianowicie stozek Srodkowy
gtébwnego szeregu jest pierworodny, dwa inne stozki tego sze-
regu sg mtodszymi i prawdopodobnie bliznietami, dwa znowu
stozki drugiego szeregu, sa najmiodszymi stozkami w zebie
trzonowym. Ta logika Winge’go nie podobata sie widocznie ba-
daczom, bo teorya jego nie znalazta zwolennikow.

Zeby zw. ssacych. 2



Jeszcze przed ogtoszeniem teoryi Winge'go, stawny pa-
leontolog amerykanski, E. Cop w roku 1874. podat wiasng
teorye paczkowania, ktérg drugi, niemniej stawny paleontolog
amerykanski, H. F. Osborn w latach 1888. 1895. i 1897., sze-
rzej rozwingt i naukowo uzasadnit Teorya Cope‘go - Osborn’a
zostata przyjeta powszechnie i to z wielkiem uznaniem, szcze-
gb6lniej z powodu jej rzekomo wysokiego i gtebokiego znacze-
nia filogenetycznego, to tez terminologie do niej zastosowang
wprowadzono do dziet naukowych i do podrecznikéw, ona stuzy
obecnie przy dyagnozach gatunkéw, rodzajow i rzedéw zw.
ssgcych i zaden opis zebow tych zwierzat bez niej obejs¢ sie
nie moze. Z zasadami teoryi rzeczonej i jej terminologiag za-
pozna¢ sie wpierw musimy, zanim do oceny jednej i drugiej
bedziemy mogli przystgpié.

Zasady teoryi Cope'go-Osborna sg takie
Wszystkie zeby zwierzat ssacych powstaty z zeba jednostozko-
wego, jednokorzeniowego, czyli z zeba pierwotnego, z pratypu
wszystkich innych zebow: temu zebowi dano nazwe prazeba.
Haplodont. Na stopniu rozwojowym tego protoplasty ze-
bow zw. ssgcych pozostajg wszystkie klty. Z prazeba powstat
pierwozab, Protodont, mianowicie gdy przed gtownym
szczytem i za nim wytworzyly sie drobne seczki, po jednym
z kazdej strony szczytu, sg to pierwsze poczatki czynnosci
paczkowania stozkéw zebowych. Szczyt gtdéwny tego zeba do-
stat miano: Pierwostozka, Protoconus, drobne atoli stozki
pozostaty bezimiennymi. Z pierwozeba nastepnie wyksztaltcit
sie zagb nazwany: Trdj szczytowym, Trtconodont a to
wskutek wzrostu seczk6w bocznych, zgb ten ma tedy trzy
szczyty, za$ kazdy z nich~dostat juz osobng nazwe. 1 tak
szczyt przedni nosi miano . PFzedstdzka, Paraconus, szczyt
Srodkowy: Pierwostozka, Protoconus, szczyt tylny: Za-
stozka, Metaconus. Dla wyrdznienia szczytbw w zebach
szczeki dolnej od szczytow w zebach szczeki gérnej nazwano
je: Paraconid, Protoconid, Metaconid. Po polsku nazwiemy je:
Przed ¢ olnostozkiem, Pierwodolnostozkiem i Za-
do Inostozkiem. Temi dwoma formami zebdw, mianowicie
Pierwozebem Protodont i Tréjszczytem Triconodont, konhczy
sie szereg zebOw, majacych szczyty korony swojej ustawione
w jednym szeregu podiuznym.
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Zeby o dwdch podiuznych szeregach stozkéw korony
mialy powstaé w ten sposob, ze pierwostozek wystgpit z sze-
regu, pozostawiwszy dwa inne na miejscu, wiec taka koleja
wytworzyta sie forma zebéw, nazwana: Troj katowa, Trigo-
nodont, albo Trojguzowa, Trojseczkowa, Tritubercular. Zarzu-
cajg wprawdzie Osborn’owi, ze w tak nienaturalny sposob prze-
miescit gltéwny szczyt pierwszego szeregu do szeregu drugiego,
czego nie uczynit Winge, ale te zarzuty jednak nie odniosty
zadnego skutku i pierwostozkiem nazwano w zebie trojkato-
wym stozek drugiego szeregu pomimo catej nielogiki takiej
terminologii rodowodowe;j.

Druga kategorye zebow o dwuszeregowem ustawieniu
stozkobw stanowig tak nazwane zeby Cztero guzowe, Qua-
dritubercular. Ten czwarty, nowry guz miat powsta¢ w taki
sposéb, ze na tylnym brzegu korony, obok pierwostozka, wy-
stgpit nowy stozek, mianowicie na przestrzeni, ktorej w zebach
szczeki gornej nadaja zwykle nazwe Tallonu, czyli Pietki,
a w zebach dolnych miano T alio ni du czyli Dolnopietki.
Ten nowy stozek, umieszczony rzekomo na pietce, dostat na-
zwe Hypoconus'a czyli Tylostozka w zebach szczeki gérnej,
za$ Hypoconid'a czyli Tytodolnostozka w zebach szczeki
dolnej. Ustawienie stozkéw w zebie trojguzowym jest takie,
ze w jednym szeregu stoja: przedstozek i zastozek,
w drugim szeregu pierwostozek, za$s w czteroguzowym
stoja w jednym szeregu: przedstozek i zastozek, w dru-
gim szeregu: pierw’ostozek i tytostozek.

Trzecig kategore zebdow, o dwuszeregowem ustawieniu
stozkdw”, tworzg zeby szczeki dolnej; sg to tak nazwane Gru-
zosieczne, Tubercular-sectorial albo Tuberculo-sectorial. W ze-
bach tej kategoryi wydtuza sie pietka dolna Tallonid i na niej
powstaje obok uprzednio-wymienionego: tytodolnostozka, Hy-
poconid'a, nowy stozek nazwany wnetrzn o-d olnostozkiem
Entoconid. Ustawienie stozkdédw w zebie guzosiecznym jest na-
stepujace: w jednym szeregu stojg: przedstozek, zasto-
zek i wnetrznostozek dolny, w drugim szeregu: pier-
wostozek i tytostozek dolny.

Tylko te trzy kategorye zebdw, mianowicie trdj gu-
zowe, czteraguzowe i guzosieczne, nalezg dé zebow
0 dwoch podituznych szeregach stozkow”
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Zeby o trzech podiuznych szeregach stozkéw wystepujg
gtéwnie w zebach trzonowych gérnych, w nich wyrdzniajg
sze$¢ stozkéw, po dwa w kazdym szeregu, sg to tak nazwane
zeby szescioguzowe Sextubercular. W jednym szeregu,
mianowicie w zewnetrznym, mieszczg sie: przedstozek i
zastozek, w drugim, czyli srodkowym szeregu wystepuja
dwa nowe stozki, noszgce zdrobniale nazwy: Pierwosto-
zeczka Protoconulus i Zastozeczka Metaconulus, w trze-
cim szeregu, czyli wewnetrznym stojg: pierwostozek i
tytostozek.

Do kategoryi zebow o trzech szeregach stozkéw daja sie
zaliczy¢ pewne zeby szczeki dolnej, w ktérych na ,,dolnopietce”
czyli tallonidzie wystepuja jakoby trzy stozki, stojace jeden
pod drugim; w zewnetrznym szeregu wystepuje: tytodolno-
stozek Hypoeonid] w $rodkowym nowy stozek, o zdrobniatej na-
zwie . tyltodoln o-stozeczka Hypo”onulid; w wewnetrznym
szeregu: wnetrzno-dolnostozek, Entoconid. Zebbéw o czte-
rech lub wiecej szeregach stozkow nie wyroOzniajg paleontolo-
gowie. Po za zebami szeSciostozkowymi, wszystkie inne o
wiekszej ilosci stozkdéw, mienig bez réznicy zebami wielo-
stozkowymi Mzdtitubercular.

Jezeli stozki korony zebowej sg wyraznie uwidocznione
w formie guzowatych seczkéw, to zeby takie noszg nazwe gu-
zowatych, albo guzozebdéw, Bunodont. Jezeli stozki sg z bokow
Scisniete i majg forme nozowatg, to zeby takie noszg na-
zwe: nozozebdw Secodont. — Jezeli guzy nie wyodrebniajg
sie jako wypuktosci sekowate, lecz wydtuzajg sie w formie
traméw, badZz prostych, badz tukowatych, wtedy zeby takie
mienig: Sierp o-zebami Lophodont. Sierpy proste albo tu-
kowate w zebach szczeki gérnej noszg nazwe Lophow, szczeki
dolnej Lophidéw. Pojedyncze sierpy dostaty nazwy odpowie-
dnie stozkom, z ktdérych powstaty, a wiec mamy sierpy naste-
pujace: Paraloph, Przedsierp, Metaloph, Zasierp; Protoloph.
Pierwosierp; Hypoloph. Tytosierp etc. i Paralophid, Metalo-
phid, Protolophid, liypolophid etc. w zebach szczeki dolnej.
Jezeli sierpy szeregu zewnetrznego sg mniej lub wiecej Scisle
potaczone z sierpami innych szeregéw, wtedy powstajg tak na-
zwane jarzma: Juga; w wielu jarzmach wyrézniajg Scianke,
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Murus i luk Arcus. Scianka jest zazwyczaj stabo tukowata,
za$ tuk mocno tukowaty, ale sg liczne wypadki, gdzie réznica
pomiedzy tukowatoscig obu czesci jarzma nie istnieje wcale.
Scianka w zebach szczeki gérnej lezy po stronie zewnetrznej
zeba, tuk po stronie wewnetrznej, w zebach szczeki dolnej
przeciwnie, $cianka lezy po stronie wewnetrznej , tuk po stro-
nie zewnetrznej. Ten podzial korony zebowej na jarzma nie
zostat uwzgledniony przez Osborn’a, zeby jednak podzielone
na jarzma nazwano osobnem mianem pd&iksiezycowych
albo ksiezycosierpowych, Selenodont, albo Selenolopho-
dont. Przestrzenn objeta $ciankag i lukiem wypetniong bywa
cementem, a wtedy nazywaja ja znamieniem, czyli
mark g.

Nie kazdy jednak stozek korony zebowej przeksztatca sie
w sierp, niektore stozki zrastajg sie dla utworzenia wspélnie
jednego sierpa, te wszakze zrosniecia i ich nazwy pominiemy,
jako dla naszego dalszego wykiadu niepotrzebne.

Oprécz nazw stozkOw i sierpbw, mamy jeszcze nazwy
stupkéw.  Shtupki bywajg trojakiego rodzaju, mianowicie:
stupki przytukowe, stupki przysciankowe i
stupki brzezne, pierwsze noszg nazwe kolumn, Columnae,
drugie i trzecie mienig stylami, Styli. Paleontologowie wspo-
minajg tylko o tych ostatnich i podajg nastepujgce nazwy:
Parastyl, Przedslupek , umieszczony u przedniego, ze-
wnetrznego brzegu zeba trzonowego gérnego. Metastyl, Z a-
stupek, stoi u tylnego zewnetrznego brzegu zeba trzono-
wego gornego. Mesostyl, Srodstupek, wystepuje posrodku
powierzchni zewnetrznej u granicy zetkniecia sie $cianek zeba
trzonowego goérnego. Hypostyl, Tytostupek, miesci sie u we-
whnetrznej tylnej powierzchni zeba trzonowego goérnego. Stupki
przytukowe, Columnae, tylko w zebach niektérych zw. ssacych,
jak n. p. w zebach szczeki goérnej u koniowatych, Equidae, do-
staty nazwy. Stupek przedni nazwany tu zostat Protoconus'em
czyli pierwostozkiem. Stupek tylny Hypoconus'em czyli tyto-
stozkiem, natomiast w zebach bydia rogatego nazw zadnych
nie majg stupki przytukowe.

W zebach szczeki dolnej rozrézniajg paleontologowie trzy
stupki, mianowicie: Parastylid, Przedstup ek dolny,
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umieszczony u przedniej zewnetrznej powierzchni korony ze-
bowej ; Entostylid, Wnetrznostupek dolny, stojacy
u tylnej wewnetrznej powierzchni korony zebowej i Metastylid,
Zaslupek dolny, mieszczg go u wewnetrznej powierzchni
korony zebowej.

Do wyzej wymienionych czesci sktadowych zebow zwie-
rzat ssgcych musimy tu doda¢ jeszcze jedne z bardzo waz-
nych, mianowicie . watek podstawowy, czyli otoczka
podstawowa Cingulum, Basalwulst, jest to watek umie-
szczony nad szyjka zeba, u podstawy korony zebowej; on uzy-
skat w ostatnich czasach z rgk paleontologéw jakie$ rozrodcze
wihasciwosci, bo przypisujg mu dziatalnos¢ ,,wypaczkowywania“
stozkéw. Osborn nazywa go ,,that fertile parent of new cusps®
O znaczeniu otoczki mowa bedzie ponizej.

Na tern zakoniczymy nasz przeglad, dotyczacy termino-
logii odontologicznej, utworzonej i $cisle dostosowanej do teo-
ryi paczkowania. W celu za$ fatwiejszego objecia terminolo-
gii tej w calosci, nastepnie dla poznania znakéw, stuzacych
przy oznaczeniu czesci sktadowych zebdéw na rysunkach, na-
reszcie, azeby modz powzig¢ jasne wyobrazenie o gtéwnych-
formach skulptury korony zebowej i 0 rozmieszczeniu stozkow
na jej powierzchni zujacej , podaje spisy nazw z odpowiedni-
mi znakami i szereg rysunkéw szematycznych.

Spis nazw i znakdw, stuzgcych do oznaczenia stozkow,
sierpow i stupkow.

Paraconus. Przedstozek. Stozek przedni, zewnetrzny ze-
bow szczeki gérnej, oznaczony literami pa albo a.

Metaconus. Zastozek. Stozek tylny zewnetrzny, oznaczony
lit. me albo c.

Protoconus Pierwostozek. Stozek srodkowy w zebach o
jednym szeregu podiuznym szczytéw, za$ przedni wewnetrzny
w zebach o dwoch podiuznych szeregach szczytéw, oznaczony
lit. pr. albo b.

Hypoconus. Tylostozek. Stozek tylny wewnetrzny, ozna-
czony lit. hy. albo d.

Protoconulus. Pierwostozeczek. Stozek przedni w szeregu
srodkowym, oznaczony lit. pl. albo b'.
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Metaconulus. Zastozeczek. Stozek tylny w szeregu $rod-
kowym, oznaczony lit ml. albo c"

Paraconid. Przeddolnostozek. Stozek przedni szeregu we-
wnetrznego zebdw szczeki dolnej, oznaczony lit. pad. albo a.

Metaconid. Zadolnostozek. Stozek tylny szeregu wewne-
trznego, oznaczony lit. med. albo a‘

Protoconid. Pierwodolnostozek. Stozek przedni szeregu ze-
wnetrznego, oznaczony lit. prd. albo fi.

Plypoconid. Tylodolnostozek. Stozek tylny szeregu zewne-
trznego, oznaczony lit. hyd. albo fi".

Entoconid. 'Wnetrznodolnostozek. Stozek tylny szeregu we-
wnetrznego, oznaczony lit. end. albo v.

Hypoconulid. Tylodolnostozeczek. Stozek tylny szeregu
srodkowego, oznaczony lit. liyld. albo y"

Paraloph. Przedsierp. Sierp przedni szeregu zewnetrznego
szczeki gornej, oznaczony lit. paph.

Metaloph. Zasierp. Sierp tylny szeregu zewnetrznego, ozna-
czony lit. meph.

Protoloph. Pierwosierp. Sierp przedni szeregu wewne-
trznego, oznaczony lit. prph.

Hypoloph. Tytosierp. Sierp tylny szeregu wewnetrznego,
oznaczony lit. hypli.

Paralophid. Przeddolnosierp. Sierp przedni szeregu we-
whnetrznego szczeki dolnej, oznaczony lit. padph.

Metalophid. Zadolnosierp. Sierp tylny szeregu wewne-
trznego, oznaczony lit. medph.

Protolophid. Pierwodolnosierp. Sierp przedni szeregu ze-
whnetrznego, oznaczony lit. prdph.

Plypolophid. Tylodolnosierp. Sierp tylny szeregu zewne-
trznego, oznaczony lit. hydph.

Parastyl. Przyslupek. Stupek przedni zewnetrzny zebdéw
szczeki gornej, oznaczony lit. ps.

Metastyl. Zastupek. Stupek tylny zewnetrzny, oznaczony
lit. mts.

Mesostyl. Srédstupek. Stupek $rodkowy zewnetrzny, ozna-
czony lit. ms.

Hypostyl. Tylostupek. Stupek tylny wewnetrzny, ozna-
czony lit. hs.
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Parastylid. Przeddolnostupek. Stupek przedni wewnetrzny
zebbéw szczeki dolnej, oznaczony lit. psd.

Entostylid. Wnetrzno - dolnostupek. Stupek tylny wewne-
trzny, oznaczony lit. esd.

Mefastylid. Zadolnostupek. Stupek Srodkowy wewnetrzny,
oznaczony lit. mtsd.

Rysunki, objasniajace budowe zebdéw, czyli rozmieszczenie
stozkdw na powierzchni tracej korony zebowej.

Rysunek |. szematyczny.

Przedstawia szemat uzebienia t. z. ,,Prazebowego”,
llaplodont. Wszystkie zeby w obu szczekach sg jednostajnie
zbudowane; takie uzebienie nazywajag: llomodont, ,,Jednako-
zebe* Kazdy zagb jest jednostozkowy (Monocon), jedno-
korzeniowy (Monorhyz). U obecnie Zyjacych zwierzat ssacych
napotykamy takie uzebienie dosy¢ rzadko, u delfinbw n. p.
Zeby delfinbw nalezg do kategoryi zebdéw regresyjnych.

Zeby szczeki gornej sg na rysunku czarno oznaczone, to
samo i na rysunkach nastepnych, do 7-go wigcznie.

Rysunek 2. szematyczny.

Przedstawia szemat uzebienia t. z. ,,Trzyszczytowe-
g 0" albo ,,Troj stozkowego®, Triconodont. Wszystkie zeby
w obu szczekach sa jednostajnie zbudowane. W kazdym zebie
wyrdzniajg sie trzy stozki: srodkowy wiekszy i boczne mniej-
sze; one stojag wzdluz zeba, w jednym podiuznym szeregu.
Pierwszy stozek czyli przedni, lewy na rysunku, nosi nazwe
Przedstozka, Paraconus; drugi stozek, najwiekszy, $rod-
kowy nosi nazwe: Pierwostozka, Protoconus; trzeci stozek,
tylny, prawy na rysunku, mieniag Zastozkiem, Metaconus.
W dolnej szczece pierwszy stozek nazywaja: Przeddolno-
stozkiem, Paraconid, drugi stozek: Pierwodolnostoz-
kiem, Protoconid, trzeci stozek: Zadolnostozkiem, Mata-
conid. U obecnie zyjacych zwierzat ssagcych napotykamy podo-
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bnie zbudowane zeby n. p. u niektérych ptetwonogich migso-
zernych (Leptonyx Weddelli), lecz tylko ich zeby trzonowe
majg tego rodzaju budowe, gdy zeby sieczne i kly sg inaczej
zbudowane. U niektérych zwierzat miesozernych zeby przed
trzonowe majg takze podobna budowe; wszystkie te zeby na-
lezg do kategoryi regresyjnych zebdw.

Rysunek 3. szematyczny.

Przedstawia szemat uzebienia t. zw. ,, Trzykatowego*“
albo ,,Tréjkatowego” albo ,,Tréjguzowego“, Trigono-
dont, Tritubercular. Trzy stozki kazdego zeba na powierzchni
zujacej ich korony sg w dwa szeregi ustawione. W zebach
szczeki gornej stojg w zewnetrznym szeregu (na rysunku sze-
reg gorny) dwa stozki, mianowicie: Przedstozek, Paraconus
i Zastozek, Metaconus; za§ w wewnetrznym szeregu (na ry-
sunku szereg dolny) miesci sie tylko jeden stozek: Pierw o-
stozek, Protoconus. W zebach szczeki dolnej przeciwnie,
W szeregu zewnetrznym mamy jeden stozek, mianowicie: Pier-
wodolnostozek, Protoconid, a za$ w wewnetrznym szeregu
dwa stozki: Przeddolnostozek, Paraconid i Zadolno-
stozek, Metaconid. U obecnie zyjacych zwierzat ssacych
spotykamy podobnie zbudowane zeby tylko jako formy regre-

syjne, tak n. p. trzonowe tylne, zmarniate miewajg podobng
forme.

Rysunek 4. szematyczny.

Przedstawia szemat uzebienia t. z. ,,Cz tero guzowego*,
Tetratubercular. Stozki sa w dwa szeregi ustawione. W zebach
szczeki gornej, na powierzchni zujacej ich korony stojg w ze-
wnetrznym szeregu. Przedstozek, Paraconus i Zastozek,
Metaconus, w wewnetrznym szeregu: Pierwostozek, Proto-
conus iT yto sto z ek, Hypoconus. W zebach szczeki dolnej na-
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tomiast stojg w zewnetrznym szeregu: Pierwodolnosto-
zek, Protoconid i Tytodolnostozek, Hypoconid, w we-
wnetrznym szeregu:. Przeddolnostozek, Paraconid i
Zadolnostozek, Metaconid. U obecnie zyjgcych zwierzat
ssgcych zeby czteroguzowe napotykamy w szeregu zebow
trzonowych, naleza one do typu regresyjnego, zebow tak zwa-
nych dwujarzmowych.

Rysunek 5. szematyczny.

Przedstawia szemat uzebienia t. z. ,,Szescioguzo wego*“,
Sextubercular, (sextubercular supramaxillar). Stozki sg w trzy
szeregi podtuzne ustawione, mianowicie szereg zewnetrzny, srod-
kowy i wewnetrzny. Takie zeby majg wystepowaé gtdéwnie
w szczece gornej. W zewnetrznym szeregu (gornym na rysunku)
mieszczg sie: Przedstozek i Zastozek, Paraconus i Me-
taconus ; w szeregu $srodkowym : Pierwostozeczek i Zasto-
zeczek, Protoconulus i Metaconulus; w szeregu wewnetrznym:
Przedstozek i Tylostozek, Protoconus i Hypoconus.
U obecnie zyjacych zwierzgt ssacych spotykamy takie zeby
w szczece goérnej jako zeby trzonowe: tak n. p. u koniowa-
tych Equidae; one nalezg do typu regresyjnego, t. zw. dwu-
jarzmowych zebow.

Rysunek 6. szematyczny.

Przedstawia szemat uzebienia t. zz SzesScioguzowego
dolnoszczekowego (sextubercular inframaxillar), gdzie
stozki na powierzchni zujgcej korony zebowej sg w dwa sze-
regi podituzne rozmieszczone, tworzac przytem trzy szeregi
poprzeczne. Tylne stozki (prawe na rysunku) bywajg zwykle
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guzowate, przednie i $rodkowe stozki sg najczesciej z bokow Sci-
$niete nozowate (secodont), jak n. p. zgb tngcy u Miesozernych
(Carnivora). Przednie dwa stozki (lewe na rysunku) zrastajg sie
najczesciej ze sobg i tworzg jeden stozek nozowaty, jak n. p.
w zebie t. zw. tngcym u psOw; zeby tego rodzaju noszg na-
zwe Guzosieczny ch, Tuberculo-sectorial. W szeregu zewne-
trznym (gérnym na rysunku) mieszcza sie trzy stozki, miano-
wicie : Pierw odolnostozek, Protoconid, Tylodolnosto
zek, Hypoconid i Tylodolnostozeczek, Elypoconulid.
W szeregu wewnetrznym: Przeddolnostozek, Paraconid,
Zadolnostozek, Metaconid i Wnetrznodolnhostozek,
Entoconid. W tych wypadkach, gdy Przeddolnostozek,
Paraconid, zrasta zie z Pierwodolnostozkiem, Protoco-
nid, interpretacya stozkéw, uskuteczniona przez paleontologow,
staje sie najzupelniej bledng, albowiem nazywajg oni wtedy
stozek z dwdch szczytow zrosniety Przeddolno stozkiem,
za$ mienig Tytodolno stozek, Hypoconid, Pierwodol-
nostozkiem, Protoconid, co jest oczywista najwiekszym
btedem, odnosnie po homologii stozkéw. Drugi wazny biad pa-
leontologéw jest umieszczenie stozka, zwanego Ilypoconidem,
z tylu za Metaconidem, a nie pod nim. Do tych bledéw wro6-
cimy nastepnie.

Rysunek 7. szematyczny

Przedstawia szemat uzebienia t. z. Ksiezycosierpowe-
go, Selenolophodont, gdzie sierpy, czyli riLophy'i, sg w jarzma,
Jugi, utozone; mamy na rysunku dwa jarzma, wiec jest to
wzor zebdéw, tak nazwanych dwujarzmowych, ,,Bijugi“. Kazde
jarzmo skiada sie ze Scianki (Murus) i z tuku (Arcus).
W zebach szczeki gornej Scianki sa umieszczone na zewnetrznej
stronie powierzchni zujgcej korony zebowej , tuki na wewne-
trznej. W zebach szczeki dolnej tuki mieszczg sie na stronie
zewnetrznej, $cianki natomiast na stronie wewnetrznej. Oprocz
tukéw i Scianek bywaja w takich zebach jeszcze i stupki, mia-
nowicie stupki przytukowe, st6jagce przy lukach i stupki



16

przysciankowe, stojgce przy sciankach. Najczesciej jednak
zrastajg sie stupki ze sciankami i z tukami i tracg przez to
swojg samodzielno$é catkowicie. Na rysunku mamy dwie Scianki
i dwa #tuki; lewa Scianka, lezaca u géry na rysunku, czyli
zewnetrzna, nosi nazwe: Przedsierpa, Paraloph. Prawa
Scianke, czyli tylna, mienig: Zasierpem, Metaloph. +tuk
lewy, czyli przedni, nosi nazwe: Pierwosierpa, Protoloph-
tuk prawy, czyli tylny, nazywajg Tytosierpem, Hypoloph.
Niektorzy nazywajg cate pierwsze jarzmo Protolophem, za$
drugie Metalophem. W szczece dolnej nazwy sierpéw sg po-
wyzej podane. Sierpy te noszg ogolne miano Lophidodiu.

Rysunek 8. szematyczny

Przedstawia szemat budowy powierzchni zujgcej korony zebo-
wej w zebie trzonowym szczeki gornej koma. Na tym ry-
sunku oznaczone sa wszystkie czesci, uznane za wazne przez
odontologéw, sg one nazwane wedlug zasad terminologii
Osborn’a (z gory jednak oswiadczy¢ musze , Ze interpretacya
czesci sktadowych zeba, uskuteczniona przez paleontologéw jest
dowolng , nie naturalng i nie naukowg, ona ma tylko na celu
wttoczenie nazw w ramy zeba dwujarzmowego). Szemat po-
dany na rysunku przedstawia zab trzonowy, t. z. dwujarzmowy,
szescioguzowy, gdzie guzy sa przeksztalcone w sierpy; mamy
w nim tutaj dwie Scianki, dwa tuki i dwa stupki. Rysunek
przedstawia zagb, widziany od strony powierzchni zujacej ko-
rony zebowej , brzeg jego zewnetrzny, czyli Sciankowy, zwro-
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eony jest do géry, brzeg wewnetrny czyli lukowy na dél,
brzeg przedni na lewo, brzeg tylny na prawo.

ps. Parastyl. Przedslupek, wedlug pogladu odontologéw,
jest to fald slupkowaty przedni (w rzeczywistosci atoli jest to
cze$¢ szczatkowa pierwszego jarzma, zanikiego w zebach t. z.
dwuj arzmowych).

pa. Paraconus. Przedst6zek, wzglednie Paraloph. Przed-
sierp. Sierp przedni zewnetrzny, albo Scianka przednia.

ms. Mesostyl. Srodstupek. Jest to fatd stupkowaty $rod-
kowy, zewnetrzny, powstaje on w miejscu, gdzie sie stykajag
dwie Scianki ze sobg, tu w tym wypadku: brzegi przedsierpa
zrastajg sie z zasierpem (Paraloph i Metaloph). (Jest to wia-
Sciwie stupek miedzysciankowy).

me. Metaconus. Zastozek, wzglednie Metaloph. Zasierp.
Sierp tylny zewnetrzny, czyli Scianka tylna.

mts. Metastyl. Zastupek. Jest to fald stupkowaty, tylny,
zewnetrzny wedtug zdania odontologéw (w rzeczywistosci je-
dnak jest to cze$¢ szczatkowa czwartego jarzma, zaniklego
w zebach t. z. dwujarzmowych).

mlph. Metaloph. Zasierp, wedtug zdania odontologow, kto-
rzy nazywajg drugie cate jarzmo tern mianem (w rzeczywi-
stosci jest to: Tytosierp, Hypoloph).

hs. ltypostyl. Tytostupek. Jest to fatld stupkow”aty, tylny,
wewnetrzny, wedlug zdania odontologéw (tymczasem jest to
cze$¢ tuku, zaniklego jarzma czwartego, w zebach t. z. dwu-
jarzmowych).

hy. Hypoconus. Tylostozek. Jest to stupek tylny, we-
wnetrzny. Columna posterior.

pr. Protoconus. Pierwostozek. Jest to stupek przedni we-
wnetrzny. Columna anterior.

pl. Protoconulus. Pierwostozeczek. Jest to tuk przedni,
czyli czes¢ jego dolna.

plph. Protoloph. Pierwosierp. Jest to tuk przedni, czyli
cze$¢ jego gorna.

elph. Ectoloph. Sciana zewnetrzna, tg nazwa obejmuje
obie Scianki zeba dwujarzmowego.

h. Znamie tylne. — h' Znamie przednie.
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Rysunek 9 szematyczny

Przedstawia szemat budowy powierzchni zujacej korony zebo-
wej w zebie trzonowym szczeki dolnej konia. Wszystkie czesci,
uznane za wazne przez odontologéw i nazwane przez nich, sg
tu oznaczone. Jezeli okreslenie czesci sktadowych zeba trzono-
wego szczeki gérnej konia nazwa¢ musiatem dowolnem, to tern
bardziej stosuje sie to orzeczenie do interpretacyi czesci skia-
dowych zeba trzonowego szczeki dolnej konia. Przyczyng biedu
w obecnym wypadku jest ta okoliczno$é, ze zab trzonowy szczeki
dolnej jest czterojarzmowy, a pomimo tego stosowano do niego
nazwy zeba dwujarzmowego. Objasnienia szczegotéw pozosta-
wiam na pézniej , tutaj podaje tylko nazwy czesci sktadowych,
przyjete przez odontologéw, dodajgc od siebie krétkie zaledwie
uwagi. Zab przedstawiony na rysunku widziany jest od strony
powierzchni zujacej korony zebowej. Brzeg zewnetrzny zwro-
cony do gory, brzeg przedni na prawo:

prd. Protoconid. Pierwodolnostozek, czyli tuk przedni.
(Ten tuk skiada sie z dwoch tukdéw zeba czterojarzmowego,
mianowicie z tuku pierwszego i drugiego jarzma).

mf. Bruzda $rodkowa (Mittelfurche). Bruzda oddzielajaca
tuk dwoch pierwszych jarzem od dalszego tuku jarzma trzeciego
i czwartego.

hyd. Hypoconid. Tytodolnostozek czyli tuk tylny.

esd. Entostylid. Wnetrznodolnostupek. (Jest to cze$é
czwartego jarzma).

ent. Entoconid. Wnetrznodolnostozek. (Jest to Scianka
czwartego jarzma).

h'm. Znamie przednie, hm. Znamie tylne.
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mtsd. Metastylid. Zadolnoslupek. (Jest to Scianka trze-
ciego jarzma).

med. Metaconid. Zadolnostozek. (Jest to S$cianka dru-
giego jarzma).

Rysunek 10. Fotografia. Wielko$¢ naturalna

Przedstawia zab pierwszy, trzonowy, dolny Zrebiecia, wi-
dziany od strony lukowej czyli zewnetrznej. Przedni brzeg
zeba zwrocony jest na lewo, tylny brzeg na prawo.

Ten rysunek unaocznia nam budowe zebdéw trzonowych
szczeki dolnej konia. Mamy tu cztery Scianki, wystajace jedna
za drugag, ponad linie fukéw. Scianka pierwszego jarzma jest
najnizsza (lezy na rysunku z lewej strony). Scianki drugiego
i trzeciego jarzma sg réwnej wysokosci i prawie rownej szero-
kosci, scianka czwartego jarzma jest najwyzsza, lecz tez i wez-
sza od trzech pierwszych. Tym czterem $ciankom czterech
jarzeni odpowiadaja dwa tuki, oznaczone liczbami 1. 2., ale
kazdy z tych dwdch tukéw, jak to widzimy na rysunku, zio-
zony jest swojg kolejg z dwoéch tukow, dosy¢ wyraznie od
siebie oddzielonych, one dopiero w p&zniejszym rozwoju zebow
zatracajg swojg odrebnosé. W taki sposdb rozpatrywany zab
trzonowy szczeki dolnej konia okazuje sie jako zgb cztero-
jarzmowy, to tez nie moze on by¢ utozsamiony z zebem dwu-
jarzmowym, jak n. p. z zebem trzonowym szczeki gérnej ko-
nia, do ktérego jest Scisle zastosowang terminologia Osborn’a.
Jednocze$nie zaznaczy¢ tu musze, ze interpretacya czesci skia-
dowych zebéw szczeki dolnej konia, uskuteczniona przez pa-
leontologéw, jest zupeinie btedng i w najwyzszym stopniu
chaotyczna.

Ogolne uwagi. Ze szczegotéw i objasnien uprzednio po-
danych, dotyczacych teoryi paczkowania, poznaliSmy ogoéiny
bieg mysli tworcow owej teoryi, nastepnie poznaliSmy termi-
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nologie Osborn’a, $ci$le zastosowang do zebdw t. z. dwujarzmo-
wych. Teorya i terminologia, jak juz zaznaczyliSmy, trafity
do przekonania powszechnego i dzisiaj staly sie panujgcemi
w dziedzinie odontologii.

Z tytutu tego powszechnego dla nich uznania streszczam
jeszcze raz ponizej gtdwne zasady teoryi, azeby je sobie naj-
doktadniej uprzytomni¢ ; dodaje przytem nieco szczegotow
odontologicznych, potrzebnych dla zrozumienia wyktadu na-
szego dalszego, za$ obok tego pozwole sobie zrobi¢ kilka uwag
ogo6lnych o samej teoryi paczkowania, azeby juz nastepnie
traktowacé o teoryi konkrescencyi, objasniajgc i uzasadniajac
ja na podstawie szeregu faktdw, czerpanych z dziedziny odon-
tologii poréwnawczej. Dziele prace mojg niniejsza na naste-
puj gce czesci:

1. Streszczenie teoryi paczkowania. 0Og6lne nad nig
uwagi.

2. Krotki zarys teoryi konkrescencyi i krytyka uwag
zwolennikéw teoryi paczkowania, dotyczacych owej pierwszej
teoryi.

3. Préba oceny wartosci obu teoryi, przy pomocy faktéw
odontologicznych nastepujacych .

a) Budowa zebow mlecznych cielecia i wykazanie nie-
moznosci stosowania do czesci ich sktadowych termi-
nologii Osborn’a.

b) Poréwnanie zeb6w mlecznych cielecia z uzebieniem
trwatem bydta rogatego.

c) Porownanie uzebienia konskiego z uzebieniem bydia
rogatego.

d) Porownanie uzebienia zwierzat miesozernych z uze-
bieniem konskiem i uzebieniem bydta rogatego.

e) Pordwnanie uzebienia ludzkiego z uzebieniem innych
zwierzat ssacych.

f) Poréwnanie uzebienia gryzoni z uzebieniem innych
zwierzat ssacych.

4. 0Ogolne uwagi, streszczajgce rezultaty badan, opartych

na faktach odontologicznych , tak odnosnie do teoryi paczko-
wania, jak i teoryi konkrescencyi.



1. Streszczenie teoryi paczkowania Cope’go-Osborn’a i ogolne nad
nig uwagi. 2. Kroétki zarys teoryi konkrescencyi.

1. Streszczenie teoryi paczkowania Cope’go-Osborn’a i ogdlne
nad nig uwagi.

Zwolennicy teoryi paczkowania, tak sg przekonani o stu-
sznosci swoich pogladéw, Ze dzisiaj otwarcie wydali potepia-
jacy wyrok na tych wszystkich, ktérzy sie nie godzg na ich
zdanie; tak np. z jednej strony W. Leche wypowiedziat zda-
nie, ze teorye konkrescencyi uwaza¢ musi: ,als ein ganzliches
Verkennen der phylogenetischen Entwickelung“ Osborn
znowu powiada, Ze zasadg tej teoryi jest: ,,a one—sided Mor-
phology which regards only the wonderful though mutilated
chapters of Embryology, when the untorn pages of Paleonto-
logy are at hand“. W obu tych zdaniach widzimy zarzut wcale
niestuszny, Ze teorya konkrescencyi nie uwzglednia rozwoju
filogenetycznego, ktéry tak jasno, wedtug ich zdania, w nie-
rozerwalnym ciggu oparty na faktach paleontologicznych ma
dowodzi¢ stusznosci teoryi paczkowania. Z drugiej strony prof.
Max Weber i prof. Max Schlosser oswiadczyli w pra-
cach swoich, iz na zasadzie teoryi paczkowania problemat,
dotyczacy typu pierwotnego zebéw zw. ssacych, doczekat sie
obecnie swego ostatecznego rozwigzania i ze tym architypem
wszystkich zebow jest Pra zab, czyli Haplodont, Cope’'go



Osborn’a. Otéz wedlug tej teoryi w czasie poczatkowego
rozwoju uzebienia ssawcéw zwierzeta rzeczone mialy zeby
jednostozkowe, jednokorzeniowe. Zeby te jednostozkowe miaty
da¢ poczatek wszystkim innym zebom, przechowujac swa pier-
wotng forme az dotad w kiach zw. ssagcych. Z prazebédw droga
paczkowania, albo réznicowania, wytworzyly sie zeby trzy-
szczytowe, o trzech stozkach, stojgcych w jednym szeregu
podtuznym, sg to zeby tak zwane Tro jszczyto we, Trico-
nodont ; typ ten przetrwal w zebach siecznych, a po czesci
w niektérych przedtrzonowych. Nastepnie wskutek cofniecia
sie stozka pierwotnego: Pierwostozka, Protoconus i wysta-
pienia jego z szeregu powstaty zeby Trojkatowe albo
Trdj guzowe, Trigonodont albo Tritubercular. Z tych zebow
koleja dalszego paczkowania wytworzyty sie zeby ,,Pietko-
weu, z pietka, Tallon’em, wzglednie Tallonid’em, wraz ze stoz-
kiem zwanym: Tytostozkiem, Hypoconus, w szczece gor-
nej, za§ Tytodolnostozkiem, Hypoconid, w szczece dolnej
i w ten sposéb powstaty zeby czteroguzowe Quadritubercular.
TaUonid w zebach szczeki dolnej wytworzyt znowu dwa nowe
stozki, ktére noszg nazwe VWnetrzodolnostozka, Ento-
conid i Tytod olnostozeczka, Hypoconulid. Natomiast
w zebach szczeki goérnej powstaly zeby Szescioguzowe,
Sextubercular, a to wskutek wytworzenia sie dwodch stozkéw
w szeregu Srodkowym mianowicie Pierwostozeczka, Pro-
toconulus i Zastozeczka, Metaconulus. Gdy nastepnie zacho-
dzita potrzeba mie¢ zeby trzonowe wieloseczkowe, Multituber-
cular, wtedy tworzyty sie one na otoczce podstawowej: Cin-
gulum. Jak naiwnie pojmujg niektorzy naturalisci, zwolennicy
teoryi pgczkowania, proces wystepowania nowych stozkow,
moze stuzy¢ za przykiad nastepujace zdanie: ,,Der Basalwulst,
der schon in friheren Epochen die Talons gebildet hatte, stets
noch geschéftig neue accessorische Pfeilerchen, Saulchen, Wilst-
chen zu liefern. Bei den bunolophodonten Zahnen der Russel-
thiere schafft er ein neues Joch nach dem andern*.

Guzy i stozki, przeistaczajac sie w réznych kierunkach,
zamieniajg sie w sierpy. W taki sposéb powstaty: Sierpo-
zeby, Lophodont i ich rozmaite kategorye.

Bardzo charakterystycznie, a dla nas wielce pouczajgco
wytozyt caly proces roznicowania zebéw prof. M. Schio s ser;
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on oswiadczyt, ze sposob formowania sie zebow trzonowych,
przedtrzonowych, siecznych i kléw, a zarazem i zanikanie
zebow pojedynczych, lub szeregu ich calego, przemawiaja za
tern, ze posta¢ i ilos¢ zebdw nie jest czem$ statem i niezmien-
nem, przeciwnie, ze jak budowa zebéw, tak tez i ilos¢ ich sg
najzupetniej zalezne od warunkdéw zycia danej grupy zwierzat
ssgcych. Jak dilugo warunki, o ktérych mowa, nie zmieniajg
sie wecale, tak dtugo tez forma i ilos¢ zebow pozostaja statemi.
Ale skoro tylko zwierze zacznie sie przystosowywaé, a naste-
pnie przystosowuje sie jego dalsze potomstwo do odmiennego
sposobu zycia, musi z koniecznosci nastagpi¢ zmiana w uzebie-
niu. Do tego wyznania wiary odcntologicznej prof. Schlos-
ser'a wrécimy w dalszym ciagu, tu w tern miejscu przyto-
czytem ten ustep tylko dla tego, azeby wykaza¢ punkty sty-
czne obu teoryi. Nastepnie przywiode tu jeszcze niektére szcze-
goty, potrzebne dla zrozumienia dalszego wyktadu.

Poniewaz kty, wedlug mniemania paleontologbéw, zacho-
waly typ najbardziej pierwotny prazeba, za$ sieczne i zeby
przedtrzonowe pozostaty przy typie pierwozeba, albo zeba
trzyguzowego, a tylko trzonowe wiasciwe rozwinety sie catko-
wicie, stad tez prawie kazde uzebienie zw. ssacych musi by¢
uznane, jako ztozone z zebow réznorodnych, czyli ze jest
réoznozebe, Heterodont, wyjatkowo tylko, jak np. u delfinbw
spotyka sie uzebienie, ztozone z zebdw jednakiej formy, wiec
takie uzebienie nosi nazwe jednorodnego, czyli jednako-
zebego, Homodont.

Uzebienie zw. ssagcych bywa wyjatkowo tylko ,,stato-
zebe®, Monophiodont, to jest, ze zeby raz uksztalcone nie
zostajg zastgpione przez nowe; w takich wypadkach powia-
daja, ze zwierzeta maja jeden ,zeb ostan“, czyli jedng den-
tycye (Dentitio). Zwykle jedak pierwotny zebostan bywa po
pewnym czasie zastgpiony nowym; pierwsze uzebienie nazwano
mlecznem (Dentitio lactealis s. decidua, albo dentes lactea-
les). Drugie uzebienie, nastepujace po mlecznem, nosi miano
statego albo trwatego (Dentitio permanens, albo dentes
permanentes). Oprécz tych dwodch zebostanéw, obserwowanych
prawie powszechnie, dowiedziono, ze istniaty jeszcze dwa inne
zebostany, ktére w obecnym peryodzie rozwojowym zw. sSg-
cych pozostajg szczatkowymi; jedno z tych uzebieh poprze-
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dzato zebostan mleczny, nazwano je przedmlecznem (Den-
titio praelactealis, albo dentes praelacteales), drugie nastepo-
wato po trwatem, wiec dano mu miano pozatrwatego (Den-
titio postpermanens, albo dentes postpermanentes). Jezeli zapy-
tamy, jaki typ uzebienia mamy przyjaé za pierwotny? czy
jednostanowy (Monophiodont) ? czy dwustanowy (Diphiodont) ?
czy tez czterostanowy (Tetraphiodont)? to dzisiaj nie ulega juz
zadnej watpliwosci, ze ostatnio wymieniony typ uznaé powin-
niSmy za pierwotny, a nie jednostanowy, chociaz ten jest naj-
prostszym, wiec teoretycznie sadzac, miatby wszelkie prawa
do tytutu najbardziej pierwotnego.

Niektorzy naturalisci, wyzyskujac wielostanowos$¢ uzebie-
nia i trwajac przy tern przekonaniu, ze tylko zeby trzonowe
wiasciwe sg budowy skomplikowanej — uwazajg za stosowne,
w celu objasnienia zrodia tej komplikacyi, przyja¢ oryginalng
hipoteze, ze na zeby trzonowe ztozy¢ sie miat caly materyat
kilku zebostanéw, badz bezposrednio, przez zrastanie sie zalgz-
koéw kilku dentycyi, badz posrednio, przez zabdr materyatu
zebotwérczego, wyznaczonego dla kilku zebostanéw. Ta hipo-
teza, pomimo braku wszelkiego uzasadnienia, ma jednak swo-
ich zwolennikéw. Dla teoryi konkrescencyi nie ma ona wszakze
zadnego znaczenia, bo teorya ta uznaje wszystkie zeby, kazdego
zebostanu, za jednakowartos$ciowe, odnosnie do czesci ich skia-
dowych.

Oprocz wyzej podanego streszczenia i paru uwag 0gol-
nego znaczenia przedstawiam ponizej kilka szczeg6towych
uwag, dotyczacych teoryi paczkowania.

Prof. M. Osborn nazwat szczyt gléwny w zebie trzy-
szczytowym: Pierwostozkiem, Protoconus i umiescit go
wraz z dwoma innymi stozkami w jednym podtuznym sze-
regu, tym czasem w zebie tr&j guzowym, Tritubercular,
kazat temu pierwostozkowi stang¢é w drugim szeregu. Prze-
ciwko takiemu aktowi dowolnosci zaprotestowano, a naj-
bardziej stanowczo wypowiedziat swe zdanie w tej kwestyi
prof. M. Schlosser, os$wiadczajac, ze ,die Deutung des In-
nenhdckers der oberen Molaren als Protoconus... scheint mir
doch nicht ganz berechtigt zu sein, es ware eigentlich sehr
viel wahrscheinlicher, dass der Protocon in einem der beiden
Aussenhdcker der oberen Molaren zu suchen sei“. Jakkolwiek



25

Sch!l osser miat racye, lecz pozostato przy zdaniu Osborn’a,
gdyz inaczej cala tak pieknie obmyslana genealogia, siegajaca
od prazeba az do zeba wieloszczytowego, runa¢ bylaby mu-
siala, w™ec pomimo, ze pierwostozek zeba trzyszczy-
towego jest najzupetniej czem innem, niz pierwostozek
zeba trojguzowego, a jednak w terminologii Osborn’a
kazano im by¢ homologicznymi. PierwostoZzek zeba trzyszczy-
towego jest to stozek zrosty z dwbéch szczytdw jarzma dru-
giego, za$ pierwostozek zeba tréjkatowego jest to stozek
z szeregu bocznego, badz jarzma drugiego tylko, badZz jarzma
drugiego i trzeciego zarazem, a wiec sg to czesci morfolo-
giczne o cate niebo rézne od siebie, jakkolwiek je Osborn
uznat za homologiczne.

Wspomniatem uprzednio o formach zebdw t. z. regresyj-
nych i progresyjnych. Rozpatrzmy teraz, czy jest moznos$é
poznania w kazdym danym wypadku, azali mamy jedna, albo
druga kategorye zebdw przed soba, gdy badamy uzebienie
jakiego$ zwierzecia ssacego. Przedstawitem byt fakt regresyi, uwi-
docznionej na zebach pséw morskich i kotow morskich, gdziesmy
widzieli, jak zeby skomplikowanej budowy u ich prarodzicéw
czyli u zw. ,,pramaruchowatych®, przeistoczylty sie u potom-
nych czyli kotéw morskich w proste zeby jednoszczytowe,
jednokorzeniowe. Podobng regresye widzimy u Waleni, mia-
nowicie u Zebowaldw (Odontocete). Wszak one pochodzi¢
maja badz od kopytowych (Ungulata), badz od miesozernych
(Carnivora); u jednych i u drugich z wymienionych zwierzat
zeby trzonowe sg skomplikowanej budowy, tymczasem u waleni
zebonosnych sg one podobne do typu prazeba. Bytoby dziwa-
ctwem, gdybySmy na podstawie uzebienia chcieli ustanowié
nastepujacy rodowdd dla miesozenych pletwonogich, mianowi-
cie, ze nie one pochodza od miesozernych szczepnonogich (Car-
nivora fissipedia), lecz ze tamte od nich, gdyz maja zeby trzo-
nowe bardziej ztozonej budowy. To samo rzec byloby mozna
i 0 Waleniach, bo u nich zeby sg budowy prostej, wiec pier-
wotnej. Niedopuszczalng jest tedy rzeczg budowaé rodowod
zwierzat z formacyi jurskiej na podstawie ich uzebienia. Co
do mnie, nie widze zadnej racyi uwaza¢ zeby zwierzat for-
macyi dawniejszych za progresyjne, przeciwnie musimy uzna-
waé tak dobrze zeby miesozernych pletwonogich i Waleni
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zebonosnych, jak tez owych zwierzat z rodzaju Triconodon,
Amphilestes, Dicrocynodon etc., ktére sg wszystkie wedtug
jednego typu zbudowane, za regresyjne.

Prof. M. Schlosser swojem stanowczo wypowiedzia-
nem zdaniem, powyzej przytoczonem, wydal wyrok znoszacy
wszelkie znaczenie, przypisywane teoryi pgczkowania, odnosnie
do filogenii zw. ssgcych; bo zastanéwmy sie tylko nad ta za-
sada, ze ilos¢ i jako$¢ zebow sa wprost zalezne od sposobu
zycia i karmienia sie zwierzat, ze kazda zmiana, zaszta w tym
kierunku nawet u najblizej pokrewnych form, zmienia ich
uzebienie — a bedziemy mieli powdd do uznania tej zasady
jako przeciwnej wszelkiej genealogii, opartej wylacznie na
budowie zebow; forma uzebienia jest niczem wiecej, jak wy-
razem sposobu karmienia sie zwierzat, a nie wyrazem pokre-
wienstwa rodowego. (Wszak mamy np. gryzonie i pomiedzy tor-
bowcami etc.).

Jezeli przy poréwnaniu catych uzebien pomiedzy sobg
widzieliSmy, ze nie mamy moznosci wyrdznienia uzebienia pro-
gresyjnego od regresyjnego, to taki sam stosunek zachodzi
pomiedzy zebami jednego uzebienia. Rozpatrzmy np. uzebienie
cztowieka i matp cztekopodobnych; u tych ostatnich zeby trzo-
nowe tylne szczeki gornej i dolnej sa albo réwnej wielkosci,
albo nawet wieksze od sasiednich, przed nimi stojgcych, majg
one tylez szczytéw i tylez korzeni, co i te ostatnie. U ludzi
z ras najnizszych widzimy, ze jeszcze trwajg cechy matpie,
ale u ras t. z. wyzszych zeby trzonowe tylne, noszagce miano
zebow madrosci, zmniejszaja sie znacznie, korzenie tych ze-
béw zrastajg sie bardzo czesto w jeden korzen, stozki korony
zebowej marniejg, a w niektéorych wypadkach przybieraja
forme zeba jednostozkowego. Zab tedy trzonowy tylny u czio-
wieka jest regresyjny.

Podobne do wyzej przytoczonych stosunki zachodzg w uze-
bieniu pséw i innych zwierzat ssacych; w takich wypadkach
zeby tylne trzonowe sg uwstecznione, sg mniej skomplikowa-
nej budowy, wiec Swiadcza, ze prostota budowy jest dzielem
uwstecznienia. To co sie powiedziato o zebach trzonowych tyl-
nych, to samo daje sie powiedzie¢ o zebach przedtrzonowych;
tak np. u malp pawjanowatych (Cynocephalidae) zab przed-
trzonowy szczeki dolnej ma wyrazng czterostozkowag korone,
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0 dwoch wielkich, dwudzielnych Kkorzeniach, nastepnie zeby
przedtrzonowe szczeki gérnej u goryla maja trzy korzenie, tak
jak zeby trzonowe, natomiast u cztowieka zeby przedtrzonowe
sg mniejsze od trzonowych i majg zwykle jeden korzen tylko,
otoz zeby przedtrzonowe u cztowieka uwaza¢ musimy za uwste-
cznione, réwniez regresyjnymi sa zeby przedtrzonowe u psow,
etc.; a zatem zeby przedtrzonowe w ogoélnosci nie sg formami
postepowemi, ale uwstecznionemi, ich prostota w budowie jest
Swiadectwem przeobrazenia ustepowego, wstecznego. W taki
sposéb, jak dla uzebien catych, tak i dla pojedynczych zebdéw
w danem uzebieniu, nie mamy zadnych kryteryéw, azeby
mobdz oceni¢ ich znaczenie rodorozwojowe. Jakgz tedy war-
tos¢ filogenetyczng przypisa¢ mozna teoryi, ktéra nawet tej
prostej, utylitarnej korzysci daé nie moze i nie potrafi, aze-
bysmy przy jej pomocy wyrdzni¢ zdotali kategorye zeboéw pro-
gresyjnych od regresyjnych. | tak wedtug teoryi pgczkowania
zeby ztozone majg by¢ pochodne od zebéw prostych, a tym-
czasem widzimy na kazdym kroku, ze zeby proste pochodzg
od zebow ziozonych. Jezeli takie fakty, ktére wszystkie udo-
wodni¢ mozemy z tatwoscia, istnieja wbrew przeciwnym twier-
dzeniom zwolennikéw teoryi paczkowania, odnosnie do uzebien
obecnie zyjacych form zwierzecych, to jakiez uzyska¢ mozemy
wskazowki dla badan, uskutecznianych nad materyatem, pocho-
dzacym z zamierzchlej przesztosci. Czy teorya paczkowania,
zamiast by¢ dla nas jasng pochodnig, rozs$wietlajgca ciemnie
paleontologiczne, nie jest raczej hamulcem, powstrzymujacym
badania, dotyczace filogenii ssawcéw, wszak ona gtdwnie byla
powodem, ze zwierzeta tak zwane wieloseczkowe czyli wielo-
guzowe (Multituberculata), nie zostaty uznane za ssawcOw pier-
wotnych.

Zarzuty, ktére powyzej uczynitem teoryi paczkowania,
streszczam w nhastepujgcem:

1. Terminologia jest btedng, bo zastosowano jg prawie
jedynie do zebéw pozornie dwujarzmowych, nadto stozek, tak
nazwany: Pierwostozek zebdw trzyszczytowych, nie jest
homologiczny ze stozkiem tej samej nazwy w zebach trojka-
towych.

2. Jezeli zwolennicy teoryi pgczkowania sami przyznaja,
ze forma i ilos¢ zebéw jest tylko wyrazem sposobu karmienia
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sie zwierzat ssacych., to tem samem odmawiaja teoryi wszel-
kiego znaczenia, odnosnie do celéw filogenii.

3. Teorya podajac, na zasadzie formy zebow, szemat
drzewa genealogicznego, majacego nam uzmystowi¢ rozwdéj
zebOw i uzebienn catych, nie wskazuje jednak zadnej cechy,
podtug ktérej moglibySmy wyr6zni¢ uzebienie regresyjne od
progresyjnego. Otoz skoro takiej cechy niema, wiec hipotezy
filogetyczne, osnute na zasadzie formy uzebienia, sg najzupel-
niej dowolne.

2. Krotki zarys teoryi konkrescencyi, uwagi nad nig poczy-
nione ze strony zwolennikéw teoryi paczkowania, krytyka
tycli uwag.

Uzebienie zw. ssacych jest spuscizng dziedziczna po przod-
kach, badz skrzekach (Amphibia), badz ptazach (Reptilia).
Ssawce odziedziczyly juz zeby zlozone, ktére powstaty sku-
tkiem zrosniecia sie pewnej ilosci zebow pierwotnych, a nadto
odziedziczylty juz zeby zréznicowane, czyli podzielone na zeby
sieczne, kty i zeby trzonowe; ten podziat jest wyrazem potrzeby
zucia pokarmow. llosci zebdw pierwotnych, wchodzacych w skiad
zeba ztozonego, Scisle okresli¢ obecnie jeszcze nie mozna, wiemy
tyle, ze ilos¢ ich byla znaczng i ze ta ilos¢ jest jednaka dla
kazdego jarzma zebowego, bez wzgledu na jego postaé.

Podobnie jak prareka i pranoga zwierzat ssacych byty
kiedy$s wielopromiennemi, nastepnie przeksztalcity sie w pie-
ciopalcowe, jak w kazdym palcu moze tkwi¢ kilka promieni
pierwotnych, tak tez i zeby byly zrazu wieloszczytowymi,
wielokorzeniowymi, pézniej przeksztatcity sie w jarzmowe,
0 mniejszej ilosci korzeni i szczytow i juz w formie przewaz-
nie czterojarzmowej wystepuja w uzebieniu zw. ssacych, przy-
czem w kazdym stozku znajdujg sie utajone seczki pierwotne.
Badajac odnoza zwierzat ssacych, znajdujemy w zakresie tej
gromady rzadkie bardzo wyjatki, azeby reka lub noga nosity
atawistyczne cechy odnozy wielopalcowych, takg samag prawie
stato$¢ w raz przyjetej formie zeboéw czterojarzmowych spo-
tykamy w uzebieniu zw. ssgcych. Wprawdzie u form niewielu,
0 ktérych bedzie mowa pOzniej, bywa atawistyczny zwrot ku
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pierwotniejszemu utozeniu, ale wiekszos¢ gatunkoéw trwa dalej
przy wymienionej formie zeboéw czterojarzmowych.

W tych wypadkach, gdy zeby trzonowe miewajg budowe
korony swojej rozluzniong, wtedy stozki ukladajg sie w sze-
regi podtuzne i poprzeczne. Tak np. u zwierzat z formacyi
tryjasowej, czyli triasowej, objetych ogdélnem mianem wielo-
stozkowych (Multituberculata), wystepuja zeby trzonowe o typie
jarzem rozluznionych. Prof. M. Weber, moéwigc o nich, wy-
raza sie¢ w ten sposéb, ze poniewaz wykazujg te zwierzeta
wielka specyalizacye w uzebieniu swojem, stad wnosi¢ powin-
nisSmy, ze ich prahistorya byla bardzo dituga. Wyrazajac te
mys$l innemi stowy, bedziemy mieli, ze wielostozkowe zwie-
rzeta, jako takie, sg czasowo miodszemi od zwierzat, maja-
cych uzebienie trzyszczytowe, albo tréjkatowe i ze ich przod-
kowie musieli posiada¢ uzebienie, podobne do uzebienia tych
ostatnich. Taki wniosek jest niestuszny i takiego wniosku teo-
rya konkrescencyi nie wymaga; dla teoryi rzeczonej forma
zebéw trzonowych nie jest metryka, stuzacg do oznaczenia
wieku rodorozwojowego danego gatunku, lecz jest tylko wyra-
zem sposobu zycia, karmienia sie jego. Zwierze trawozerne
musi mie¢ zeby trzonowe przystosowane do rozcierania pokar-
moéw, a wiec wielostozkowe, wtedy gdy zwierze migsozerne,
albo potykajgce pokarm bez zucia uprzedniego, bedzie miato
zeby z bokéw Scisniete o niewielu stozkach. Obie formy zebéw
trzonowych, wielostozkowych i nieliczno-stozkowych, wiec sze-
rokich i wazkich, moga istnie¢ wspotczesnie, nie dajgc zadnego
Swiadectwa o starozytnosci rodéw, ktérych uzebienie tworzyty.

Zeby trzonowe u zwierzat wieloseczkowych (Multituber-
culata), jak to uprzednio powiedziano, miaty stozki ustawione
w dwa, lub trzy szeregi. Dokota ich korony zebowej biegta
otoczka, czyli watek brzezny (Cingulum, Basalwulst).
Szczeka goOrna, majgca zebodoty szersze, miata i zeby trzonowe
szersze, o trzech szeregach stozkéw; zuchwa, majaca zebodoty
wezsze, miata i zeby trzonowe wezsze, o dwdch podituznych
szeregach stozkéw. W zebach trzonowych zuchwy szereg stoz-
kow srodkowych zlat sie z szeregiem stozkOw zewnetrznych.
W zebach obu szczek otoczka jest wyrazem zanikniecia sze-
regéw brzeznych, ktére juz u najbardziej starozytnych form
ssawcOw nie wystepowaty samodzielnie, ale moga te szeregi
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w wielu wypadkach odrodzi¢ sie atawistycznie nawet i u obe-
cnie zyjacych gatunkow, jak np. u niektérych $swiniowatych,
lub jeleniowatych, gdzie tworzg dokota korony wieniec, zto-
zony z drobnych guzowatosci stozkowatych, dajac tem Swia-
dectwo i w obecnej dobie, ze uprzednio istniaty szeregi stoz-
kow poprzecznych i podtuznych, dzisiaj zaniktych, ktorych
ostatnim wyrazicielem jest opuszka. Ustawienie dwuszeregowe
stozkbw w zebach trzonowych zuchwy i trzyszeregowe w ze-
bach trzonowych szczeki gdrnej, jest spuscizng bardzo starozy-
tng i bardzo powszechna, my odziedziczyliSmy jg po przodkach
prassawcowych. Prof. Zittel obserwacye swoje, poczynione
w tym Kkierunku, wyrazit w ten spos6b, ze ,,zeby trzonowe
gérne maja tendencye rozrastaé sie wszerz, zeby trzonowe
dolne —wzdtuz*. Obserwacye stuszne, tylko wyrazenie ich mylne.
Tendencya zebow trzonowych obu szczek jest jednaka, ale
rozszerza¢ sie one moga w tym Kkierunku tylko, na jaki im
pozwalajg zebodoty. Zeby trzonowe gérne maja bardzo czesto
stozki, ustawione w trzy szeregi, zeby trzonowe dolne maja
natomiast w wielu wypadkach wyksztatcone tylne jarzma, przez
Osborn’a ,,tallonidem“ nazwane, te jarzma przyczyniajg sie
do wydtuzenia zeba trzonowego ostatniego szczeki dolnej, jak
np. u zwierzat kopytowych. Zredukowanie szeregow podtuz-
nych i poprzecznych nastgpito wskutek zwezania sie i skraca-
nia szczek, redukcya atoli nie jest zjawiskiem powszechnem,
tak np. mamy w zebach mammuta 27 do 32 poprzecznych
szeregobw plytek, u kapibary 14 etc., ogdlnie biorgc jednak,
ilos¢ szeregdbw zmniejszyta sie, przyczem brzezne szeregi zmar-
niaty i zlaty sie w jednociggty, zazwyczaj wyrazny watek pod-
stawowy (Cingulum). Nastepnie stozki ugrupowaty sie w sku-
pienia, te ostatnie tworzg jarzma (Juga). W skilad jarzma
weszta pewna ilo$¢ poprzecznych szeregéw stozkdéw, kazdy sto-
zek jarzma obecnego sktada sie z pewnej ilosci stozkow pier-
wotnych. Tak np. stozki zwane: przedstozkiem, zastozkiem,
pierwostozkiem i tylostozkiem, kazdy z nich sklada sie przy-
puszczalnie z czterech do o$miu stozkoéw, przy tej ilosci wszakze
nie obstaje wecale, lecz skoro sie przekonam, na podstawie dal-
szych obserwacyi, ze taka hipoteza jest nie stuszng, porzuce
ja najchetniej. llos¢ sformowanych jarzem nie przewyzsza
w zwyktych wypadkach czterech, mamy tedy zwykle w zebach



31

cztery jarzma, mianowicie: pierwsze, drugie, trzecie i czwarte,
z tych pierwsze i czwarte sg najczesciej zanikte, a wtedy wy-
stepuja zeby o dwéch jarzmach, mianowicie drugiem i trzeciem,
do takich zebdéw zastosowang zostata terminologia Osborn’a,
a stad cata jej niedostatecznos¢ i mylnosc.

Poczynajac od uzebien zwierzat nizszych ssacych, az do
cztowieka, mamy ten typ zeba pozornie dwujarzmowego ze
szczatkowemi jarzmami bocznemi, najczesciej wyksztatcony,
a to szczegolniej w tych wypadkach, gdy szczeki sie skracaja.
Wszedzie, gdzie zgb rozwija sie swobodnie, nie bedgc w cza-
sie swego wzrostu naciskany przez zeby sasiednie, tam przy-
biera on posta¢, zblizong do czterojarzmowego n. p. zeby trzo-
nowe tylne u Swiniowatych. Gdy zas jedna tylko strona, badz
przednia, badz tylna jest wolng, tam rozwija sie odpowiednio
albo przednia, albo tylna, a wiec albo pierwsze albo czwarte
jarzmo jako swobodny wyodrebniony dodatek do dwoch $rod-
kowych. Zab Sciesniony w swoim rozwoju zanika czesciowo,
whbiera w siebie boczne jarzma, z czterojarzmowego staje sie
trzyjarzmowym, nastepnie dwujarzmowym, albo pozornie jedno-
jarzmowym, jak n. p. w wielu zebach przedtrzonowych. Zab
Sciskany z bokéw, zmienia sie w trzyszczytowy, bo szeregi
podtuzne stozkéw stapiajg sie ze sobg, a nakoniec ze trzy-
szczytowego przeksztatca sie w pozornie jednoszczytowy jedno-
korzeniowy, jak n. p. zeby sieczne, kly etc. Obok braku miejsca
dla nalezytego rozwoju wazna odgrywa role w zanikaniu zeba
brak czynnosci; zagb nieczynny w zwyktych wypadkach zanika,
pomimo ze go zeby sasiednie nie uciskajag. W takich zebach
badz S$cisnietych, badz nieczynnych, czesci skltadowe stapiajg
sie ze sobg, zab skupia sie w jedng mase, az sie zamieni
w pozornie jednolity stozek. Gdy taki zab przez diuzszy peryod
rozwoju swego rodowego pozostaje w formie jednostozkowej,
a nastepnie przybiera¢ zacznie w objetosci, to on nie zmienia
swych ksztaltow. Pomimo, ze takie zeby pozornie jednostoz-
kowe robig wrazenie zebow pojedynczych t. j. prostych, nie
skomplikowanych, ale niema chyba ani jednego wypadku, gdzieby
oko badacza nie zdotato dostrzedz Sladéw pierwotnej ich ztozono-
$ci. My sobie przedstawi¢ mozemy uzebienie zwierzat ssacych, jak-
by ono byto ztozone z wienca kwiatéw, dajmy na to z réz. Zeby
sieczne i kty sg to paczki, majg one listki stulone i robig wra-
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zenie pojedynczych, stozkéw. Zeby przedtrzonowe sg to na-
poi rozwiniete kwiaty, za$ zeby trzonowe sg to r6ze rozkwitle.
Wszystkie tedy zeby, pomimo rdznicy w wygladzie, skiadajg
sie z jednostajnych elementéw morfologicznych.

Dziwnem tedy, a dla mnie wprost niezrozumiatem wy-
daje sie twierdzenie, ze siekacze i kly zachowaly stan najbar-
dziej pierwotny, albowiem dosy¢ jest przyjrze¢ sie z uwaga
pierwszym lepszym zebom siecznym ssawcoOw, szczegOlniej na
uzebieniach okazéw milodocianych, nastepnie poréwnaé je
Z przedtrzonowymi zebami, a te ostatnie z trzonowymi, azeby
przyjs¢ do przekonania, ze wiasnie pierwsze owe wymienione
zeby przedstawiajg stan najmniej pierwotny, bo jest on naj-
bardziej odbieglty od typu pierwotnego, jakim sg zeby trzonowe.
Wiary prof. Max. Webera i M. Schlossera w stusznos¢
teoryi paczkowania nie zachwiato oswiadczenie prof. Osborn’a,
ze poniewaz kly u niektérych zwierzat ssacych, jak n. p.
u owadozernych majg korzenie podwdjne, wiec musiaty one
mie¢ pierwotnie budowe bardziej zlozona i ze one pochodzg
prawdopodobnie od form, majacych taka budowe, jak zeby
przedtrzonowe.

Na to oswiadczenie Osborn’a odpowiedziat Schlosser,
ze takie kty dwukorzeniowe nie sg pierwotnymi zebami, lecz
ze sie one zmienity wtdrnie, czyli ze z jednokorzeniowych staty
sie dwukorzeniowymi. Gdyby sie jednak prof. Schlosser byt
glebiej zastanowit nad faktem, przytoczonym przez Osborn’a
i zgodzit sie na jego zdanie, gdyby nastepnie rozszerzyt ten
poglad i objat nim caly proces powstawania zebéw przedtrzo-
nowych z trzonowych, wtedy najniezawodniej uznaé bytby musiat
jako zasade, ze rozwoOj i formowanie sie zebOw zwierzat ssa-
cych szty odwrotng kolejg od tej, ktdra sobie teorytycznie
nakreslili  peleontologowie, zwolennicy teoryi Cope’go-
Osborn’a

Dotad zaledwie kilku badaczy os$wiadczyto sie przeciwko
teoryi pgczkowania, z pomiedzy nich wymieniam: P. Adloffa,
Forsyth’a-M ajor’a, Gaudry’ego, Kukenthal’a,
R&se’go. Zdania ich niestanowcze, a czesto przyémione po-
bocznemi hipotezami, nie miaty postuchu. W roku 1904 wypo-
wiedziat byt prof. Max. Weber w klasycznem swem dziele
,0 ssaw each* stanowcze veto przeciwko teoryi konkrescen-
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cyi i uznat teorye Cope’go-Osborn’a za najzupetniej udo-
wodniong, zbija on jg dwoma, wedlug jego zdania, najbardziej
przekonywujagcymi argumentami. Te dwa tyle wazne argu-
menty przytocze tutaj.

Argument pierwszy. Wszystkie zwierzeta t. z. ,,Wie-
loguze* (Multituberculata) miaty uzebienie zespecyalizowane,
nie miaty kltow, a zeby sieczne byly co do ilosci swojej zre-
dukowane, nie mozna przeto pojg¢, jak z takiego uzebienia
mogt powsta¢ zebostan ,,wielozebowy““: z klami i z pelng
iloScig zebow siecznych, przedtrzonowych i trzonowych, jaki
widzimy u zwierzat miesozernych, owadoZernych etc.

Argument drugi. Teorya konkrescencyi nie uwzgle-
dnia tej okolicznosci, ze w czasie rozwoju zebéw wieloseczko-
wych, n. p. cztero lub szescioseczkowych, stozki ich nie powstajg
jednoczesnie, ale kolejno, mianowicie nasamprzod powstaje
jeden, potem drugi, trzeci i t. d.

Jakkolwiek Prot. M. Weber sadzi, ze tymi argumentami
zadat cios Smiertelny teoryi konkrescencyi, to jednak wedtug
mnie one nie majg zadnego znaczenia decydujacego. Rozpa-
trzmy te argumenty prof. Weber'a po kolei.

Uwagi nad pierwszym argumentem Prof.
Weber’a

Jezeli kto Kiedy ze zwolennikéw teoryi konkrescencyi
wypowiedziat zdanie, ze uzebienie zwierzat wieloguzych (Mul-
tituberculata) jest pierwotnem i ze z niego powstaly uzebienia
zw. miesozernych i owadoZernych — to powiedzenie takie nie
jest zadnym powodem do potepienia samej teoryi, bo ona nie
wymaga wcale, azeby uznawac¢ zw. ,,wieloguze“ za prarodzi-
cow zw. miesozernych lub owadozernych. Ona przyjmuje tylko,
ze W zebostanach wszystkich zwierzat ssgcych sa jednostajne
elementy odontologiczne zawarte. Najbardziej pierwotne ssawce
odziedziczyty juz skomplikowang budowe zebdéw i skompliko-
wane uzebienie po przodkach prassawcowych. Jedne z nich
wskutek warunkéw, wiasciwych trawozernym, albo roslinozer-
nym, moglty mie¢ zeby trzonowe z rozluznionymi stozkami
i wieloma korzeniami, inne przy odmiennych warunkach zycia,
karmigc sie owadami, mogty dosta¢ zeby trzonowe typu zwie-
rzat owadozernych, a znowu inne mogty posigs¢ zeby wiasciwe
miesozernym zwierzetom. Odnos$nie do sposobu karmienia sie
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zwierzat ssacych, zmienia sie ich uzebienie; z zebéw trzono-
wych wieloseczkowych mogg powsta¢ zeby ,.tngce“, a z tych
ostatnich wieloseczkowe, zmiana uzebienia moze nastepowac
w kierunku progresywnym i regresyjnym tak odnosnie do
ilosci zebdw, jak i do ich formy. Zeby Hiparjona nie dla tego
byty inaczej zbudowane, niz zeby koni obecnych, ze on jest
paleontologicznie starszym, a tylko dla tego, ze karmit sie
innem pozywieniem. Cztowiek nie dla tego ma prosciej zbudo-
wane zeby trzonowe, niz matpy czlekopodobne, Ze jest paleon-
tologicznie miodszym, lecz z racyi, ze inaczej sie karmi, niz
maitpy.

Wszak sam prof. Schlosser wypowiedziat zdanie po-
wyzej cytowane, zgodne z naszem zapatrywaniem na te kwe-
stye, a prof. M. Weber, jakkolwiek gorgcy zwolennik teoryi
paczkowania, zgodzi¢ sie jednak musi na to, ze zeby ,,szescio-
guzowe*, jakie widzimy u kopytowych, zmienity sie na jedno-
szczytowe jednokorzeniowe u Waleni; nawet ilos¢ zebow stata
sie inng, bo gdy u pierwotnych form, jak n. p. u Zeuglo-
dona czyli Jarzmozebca byto zebéw tylko 36, to u Squa-
lodona, czyli Rekinozebca byto juz 60, a u Delfinbw
bywa nawet 250, jak n. p. u Delfina dtugoryja, D. lon-
girostris. Czy z tej racyi chciatby prof. M. Weber utrzy-
mywac, ze Walenie nie mogg pochodzi¢ od kopytowych zwie-
rzat, bo ich wielozebowos¢ na to nie pozwala? Z drugiej strony
wiemy, ze zeby Dinotheridw czyli Ogromcdow przeisto-
czyly sie w zeby Mastodontoéw czyli Stoniowcow, a te
w zeby Stonidw i Mammutéw nie dla tego, azeby wypi-
sa¢ metryke starozytnosci rodowej na uzebieniu, ale tylko z ra-
cyi, ze sposéb karmienia sie, ze pozywienie bylo rézne.

Woszystkie takie zmiany w uzebieniu nie $wiadczg o tern,
ze ten lub 6w réd byt starszy, bo ma wiecej zebéw i poniewaz one
sg budowy prostszej, lecz tylko dajg Swiadectwo, ze tu zaszly
zmiany w sposobie zycia i w rodzaju pozywienia. Znajac tedy
takie fakty, Swiadczace o przeksztatceniu sie zebdéw w réznych
kierunkach, tak odnosnie do ilosci, jak i formy, nie mamy prawa
zakresla¢ im ciasnego kota przemian i na nich budowac hipo-
tezy rodowodowe. Zeby moga raz rozluznia¢ spoisto$¢ swoich
czesci sktadowych, drugi raz te spoistosé usilad, potegowaé; na
to wptywa gtéwnie sposodb karmienia sie zwierzat, a nie staro-



35

zytnosc¢ ich pochodzenia. To tez ani spoistos¢ czesci sktadowych,
ani forma zebdéw, ani ich ilos¢ nie moga by¢ uwazane za me-
tryke starozytnosci rodoéw i gatunkéw. Wielozebne zebostany
mogg pochodzi¢ od matozebnych i na przemian, wiec niema
zadnej racyi chcie¢ wyrokowaé o starozytnosci takiego Ilub
innego uzebienia na podstawie ilosci zebéw Ilub formy tych
zebow. Gdyby obecnie Europejczyk byt zmuszony jakims
szczegoOlniejszym sktadem okolicznosci do karmienia sie suro-
wem pozywieniem roslinnem i gdyby szeregi jego pokolen
potomnych zyty w takich warunkach koniecznych, to uzebie-
nie ich zmienitoby sie najniezawodniej w progresyjnym kierunku
i przybratoby formy odmienne od obecnego, lecz zaden z pa-
leontologéw przysztosci nie miatby prawa uznawac takiego
uzebienia za pierwotniejsze od uzebienia cztowieczego obecnej
doby.

Uwaga odnosnie do drugiego argumentu Prof.
Web er'a

Historya rozwoju ontogenetycznego czyli osobnikowego,
jakkolwiek uznang zostata — i stusznie — za krotka rekapitulacye
rozwoju filogenetycznego czyli rodowego, nie moze by¢ jednak
uzyta w celu potwierdzenia faktow drobnych, specyalnych,
bo przecie wiadoma jest rzecza, ze zmiany tak nazwane ce-
nogenetyczne, przystosowane zacierajg w bardzo licznych
wypadkach wiele ze szczeg6tow rodorozwojowych wiasciwych,
czyli palin gen etycznych. Ktoézby n. p. chciat z faktu,
ze w uzebieniu dziecka wystepuje nasamprzéd jeden zgbek
a nastepnie kolejg dlugag inne zeby — postawi¢ wniosek, ze
przodkowie cztowieka mieli poczatkowo jeden tylko zgb. Bytaby
to taka sama logika, jak chcie¢ z kolei wystepowania stozkéw
na koronie zebowej tworzy¢ metryki rodowodowe dla kazdego
z nich specyalnie. Czego nam ontogenia da¢ nie jest w stanie,
tego od niej wymaga¢ nie powinnismy. Nikt nie zechce n. p.
przypuszczaé, ze organizm zwierzat kregowych istnie¢ mogt jako
cewka nerwowa, bez otworu paszczowego, bez wiasciwego kanatu
pokarmowego etc., albowiem w trakcie rozwoju osobnikowego
owa cewka rzeczona wystepuje wczesniej, niz kanat pokarmowy
Natomiast bierzmy z ontogenii to, co ona nam daje wiasno-
wolnie i z takich wskazéwek korzystajmy skrupulatnie. Tak n. p.
na dowod, ze zeby zwierzat ssacych sg budowy skomplikowa-
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nej, wybieramy fakt szczatkowych korzeni, wystepujgcych
w zebach mlecznych u réznych zwierzat. Taki fakt, jeden
z wielu mi znanych, uwidoczniam na ponizej umieszczonym
rysunku, przedstawiajgcym zab mleczny cielecia.

Rysunek Il. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zab trzeci, mleczny, trzonowy, lewy szczeki
dolnej cielecia, widziany od strony spodniej i wewnetrznej.
Tylny brzeg zeba zwrdcony jest na lewo, przedni na prawo.
Na tym rysunku widzimy trzy ogromne korzenie otwarte,
przedni i tylny sa dwudzielne, srodkowy, mniejszy od obu wy-
mienionych jest pojedynczy. Na przestrzeni, otoczonej tymi
trzema duzymi korzeniami, spostrzegamy osiem drobnych,
szczatkowych korzonkéw. Przestrzen, na ktérej wyrasta osiem
korzonkéw, odpowiada jednej széstej czesci catej podstawy
korony tego zeba i miesci sie na podstawie poljarzma, jarzma
trzeciego, czyli na podstawie $cianki jednego z jarzem, a ze
zagb obecnie rozpatrywany skiada sie z trzech jarzem, zupenie
rozwinietych, wiec przestrzen zajeta przez trzy wielkie korze-
nie, t. j. przestrzen objeta trzema tukami i dwoma S$ciankami
jest pie¢ razy wiekszg od przestrzeni zajetej przez osiem
szczgtkowych korzeni. Poniewaz na jednej széstej przestrzeni
mamy osiem korzonkoéw, a prawdopodobnie odpowiadajg one
o$miu zabkom pierwotnym, z ktérej ta szésta cze$¢ zeba jest
ztozong, wiec kazda S$cianka skilada sie z oSmiu pierwotnych
czesci; nastepnie kazdy tuk jest homologiczny ze Scianka, wiec
i tuki skladajg sie z osmiu czesci pierwotnych i w taki spos6b
rzecza jest prawdopodobna, ze kazde jarzmo skiada sie z sze-
snastu czesci, za$ trzyjarzmowy zab z 48 czesci, a czterojarzmowy
z 64 zagbkow pierwotnych.

Jest to wprawdzie hipoteza, ale oparta ona zostata na
faktach tatwych do sprawdzenia i kazdemu badaczowi dostep-
nych. Wszakze nie tylko zeby cielecia majg takie szczatkowe
korzonki, napotykamy je w zebach prosigt, niekiedy nawet
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w zebach mlecznych cztowieka. Nastepnie korzenie szczatkowe
bywajg i w zebach trwatych. Na te korzenie szczgtkowe zwra-
cam uwage, szczego6lniej ze wzgledu na to, ze zwolennicy
teoryi paczkowania czynig zarzut teoryi konkrescencyi, powia-
dajac, iz gdyby ona byta stuszng, tobysmy znalezli w korze-
niach zebéw dowody, mogace stuzy¢ dla jej potwierdzenia.
Korzenie zebéw, gtosza oni, ,,bedac elementem bardziej konser-
watywnym, niz stozki korony zebowej“, powinnyby wobec
.twardych i statych praw dziedzicznosci“ wyka-
zac stosunki bardziej pierwotne, unaoczniajac je przez znaczng
ilos¢ tych korzeni, ,a tymczasem® utrzymujg zwolennicy
teoryi paczkowania, ,jakkolwiek korzenie sg mniej zalezne
od wpltywoéw warunkéw otoczenia, a jednak iloscig swojg nie
przemawiajg na korzys¢ teoryi konkrescencyi“. To zdanie,
przytoczone tutaj prawie dostownie, Swiadczy, ze zaden z tych
naturalistow, tak skorych do zarzutow, nie spojrzat nigdy na
zeby mleczne zw. ssacych, od strony ich spodniej, bo raz tylko
rzuciwszy okiem na takie zeby, bylby sie przekonat kazdy
z nich, ze zarzuty, czynione z tej racyi, sg bezpodstawowe
i ze wihasnie korzenie szczagtkowe, tak liczne i tak state, prze-
mawiaja bardzo przekonywajgco za shtusznoscig teoryi kon-
krescencyi, bo jakze inaczej objasni¢ obecno$¢ tych korzeni.
Ot6z fakt ich obecnosci rzuca jasne Swiatto na owag strone
zagadnienia, dotad najzupetniej ignorowang przez zwolennikéw
teoryi paczkowania, ktérzy nie chcg widzie¢, ze nawet kazdy
korzen, tak zwany pojedynczy, nosi na sobie zwykle najwy-
razniejsze Slady zrosniecia sie z kilku korzeni.

Uwagi dotyczace innych zarzutébw, czynio-
nych ze strony zwolennikéw teoryi paczkowania.

Zaznaczytem uprzednio, ze zwolennicy teoryi paczkowa-
nia robig zarzut, zdaniem mojem niestuszny, iz teorya konkre-
scencyi pomija fakty paleontologiczne i z nimi wcale sie nie
liczy. Ze tak nie jest, Swiadczy co nastepuje. Zwolennicy teo-
ryi konkrescencyi na mocy faktow paleontologicznych uznaja
zwierzeta ,,wieloguze” (Multituberculata) za najbardziej sta-
rozytne typy zwierzat ssacych z pomiedzy obecnie znanych,
wtedy gdy paleontologowie ignorujg ten fakt; nastepnie oni
nie podporzadkowujg tych form starozytnych zwierzetom, obje-
tym nazwag ,,Protodonta”, lecz stawig je obok siebie ; jedne
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z nich miaty zeby trzonowe plaskawe z zaczatkami sierpéw
(Curtodon), inne wieloguze czyli wielostozkowe, nastepnie
jeszcze inne mialy zeby podobne do zebéw owadozernych zw.
ssacych etc., lecz zadne z tych uzebien nie daje nam do rgk
metryki rodoworozwojowej, stuzacej do okreslenia starozytnosci
pochodzenia danych form, bo Swiadczy¢ one majg tylko
0 tern, ze sposéb karmienia sie tych zwierzat byt rozmaity.
Z kazdej formy uzebienia mogty powsta¢ te lub inne formy
zebéw, mianowicie w zaleznoSci od zmiany pozywienia
i sposobu zycia. Wiemy dzisiaj, ze z wieloguzych zebéw moga
powstac tngce zeby, a znowu z tych ostatnich wieloguze, stad
tez teorya konkrescencyi nie przyznaje zadnej wartosci drze-
wom genealogicznym, utworzonym na podstawie budowy zebow
nie jest to jednak dowodem pomijania faktéw paleontolo-
gicznych. Nastepnie, ze zeby jednoszczytowe moga sie zmieniaé
w trzyszczytowe, a te w trzyguze i t. d., to nie jest zadng
racya, azeby przypuszczaé, ze n. p. zwierzeta z czteroguzy-
mi zebami pochodzi¢ mialy koniecznie od zwierzat z uze-
bieniem trzyszczytowem, mogg one przeciwnie pochodzi¢ od
zwierzat z zebami trzonowymi wieloguzymi etc. Teorya kon-
krescencyi uznaje uzebienie ,,Dromatheriidow*, ,,Triconodon-
tiidow*, ,,Amphiteriidow* za regresyjne, a nie za progresyjne.
Dowoddéw przeciwko stusznosci takiego pogladu nie moze
przytoczy¢ teorya paczkowania, a znowu na takich progresyj-
nych uzebieniach teorya konkrescencyi nie buduje zadnych wnio-
skow, na jakie sie zdobywajg paleontologowie i w tern lezy
réznica pomiedzy pogladami zwolennikéw jednej i drugiej teoryi.
Zwolennicy jednej teoryi wierzg na Slepo w swoje hipotezy,
zwolennicy drugiej odnoszg sie do nich sceptycznie, ale to
przecie nie jest rownoznaczacem z ignorowaniem paleontologii,
przeciwnie w imieniu jej wiasnie protestujg zwolennicy teoryi
konkrescencyi, wystepujgc przeciwko dowolnemu stosowaniu
zasad ciasnych terminologii odontologicznej do uzebienia zwie-
rzat ssacych i nie uznajagc Haplodonta za protoplaste
zebéw.

Jeszcze inni zwolennicy teoryi paczkowania
wystepuja przeciwko teoryi konkrescencyi z dowodami, czerpa-
nymi z dziedziny embryologii, mieszajgc przytem dwie sprawy,
zadna koniecznoscig logiczng ze sobg niezwiazane, mianowicie



— 39

utrzymujg oni, ,,ze kazdy zebostan, tak dobrze mleczny, jak
i staty jest szeregiem samoistnym, wyosobionym w czasie
i przestrzeni, wiec ze zeby do niego nalezne sg tworami nie-
zaleznymi, réwnowartosciowymi“, Na to zdanie kazdy przy-
staje, ale ono nie pocigga za sobag koniecznosci uznania drugiej
czesci twierdzenia, ,,Zze zeby kazdej dentycyi sg zebami jedno-
stozkowymi, jednokorzeniowymi i ze one sie przeksztatcaja
wtérnie w zeby wielowzgérkowe czyli wielostozkowe, pod
wptywem potrzeb i warunkéw organizmu®. Ta cze$¢ twierdze-
nia jest na wskro$ biednag, bo przecie zalazek zeba niemo-
wlecia cztowieczego, ktorego organizm zadnej jeszcze po-
trzeby zucia nie miat, jest juz wielostozkowy, wiec ta hipo-
teza o jednostozkowosci wszystkich zebow kazdej dentycyi jest
frazesem niczem niedowiedzionym. taczy¢é tych obu spraw
ze soba w jednag cato$¢ nie godzi sie wcale. Mozna bowiem
dowies¢ niestusznosci pogladu, jakoby zalazki dwoch dentycyi
taczyty sie ze sobag dla wytworzenia zebéw trzonowych, lecz
to nie wymaga, azeby odmdéwic¢ racyi bytu samej teoryi kon-
krescencyi, ona istnieje i istnie¢ bedzie i bez hipotezy zrasta-
nia sie zalgzkéw dwoch, albo nawet czterech dentycyi. Kazde
z tych dwéch zagadnien odpowiada samo za siebie, wiec fero-
wac¢ wyrok potepienia teoryi za to, ze do niej uczepiona hipo-
teza okazata sie niestuszng, jest rzeczg nielogiczna.

Na tern zakoricze gtébwne uwagi, odnoszace sie do zarzu-
téw, czynionych teoryi konkrescencyi, azeby przejs¢ do faktéw
odontologicznych. One dadzg nam mozno$¢ ocenienia war-
tosci obu teoryi, a zarazem pozwolg wyrobi¢ sobie jasne pojecie
o doniostosci terminologii odontologicznej: Cope’go-Osborn’a
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3. Proba oceny wartos$ci obu teoryi (paczkowania i konkrescencyi) przy

pomocy faktéw odontologicznych. a) Budowa zebéw mlecznych, trzonowych

cielecia i dowody, wykazujgce niemoznos$¢ stosowania do czesci ich skia-
dowych terminologii Osborn’a.

3. Préba oceny wartosci teoryi paczkowania i teoryi zrastania
(konkrescencyi) przy pomocy faktéw odontologicznych.

a) Budowa zebow trzonowych, mlecznych cie-
lecia i dowody, wykazujgce niemozno$¢ stosowania termino-
logii Osborn’a dla oznaczenia czesci sktadowych tych zebow.

Rozpoczynam od zeba trzeciego trzonowego, mlecznego
szczeki dolnej cielecia. Ten zab zaliczy¢ mozna do typowych,
wiec na nim bedziemy mieli moznos¢ daleko tatwiej wykazac
niedostatecznos¢ terminologii Osborn’a, niz przy pomocy ze-
béw innych l). (Patrz rys. 12).

) Daleko wyrazniej przedstawia sie nam budowa czterojarzmowa
zebow trzonowych w uzebieniu zwierzat Swiniowatych (Suidae); z racyi
jednak , ze budowa samych jarzem jest wielce skomplikowang w tych ze-
bach, nie chciatbym ich stawi¢ jako typ przy obecnym wyktadzie. Pragnac
jednak udowodni¢ faktami, ze czterojarzmowo$¢ jest wiasciwym typem
zebéw, podaje przy koricu niniejszej czeSci mej pracy o zebach pare ry-
sunkoéw, wraz z ich objasnieniem. Rysunki te potrafig udowodni¢ nalezycie
zalozenie moje, dotyczace czteroiarzmowej budowy zebow zwierzat ssacych.
(Rysunki 22, 23, 24).
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Rysunek 12 przedstawia zgb trzeci mleczny, trzonowy, lewy
szczeki dolnej cielecia, widziany od strony zewnetrznej, czyli od

Rysunek 12. Wielko$¢ naturalna.

strony lukéw jarzmowych. Brzeg przedni zwrécony jest na lewo,
brzeg tylny na prawo. Na tym rysunku widzimy wyraznie uwyda-
tnione trzy ze sobag potgczone jarzma; one sg wszystkie trzy
w giéwnych zarysach podobne do siebie, kazde z nich skiada
sie ze Scianki (Murus) (zajmujacej tylny plan rysunku), naste-
pnie z tuku (Arcus) (stojgcego przed kazdg $ciankg) i ze
stupka (Columna) (umieszczonego w zagtebieniu miedzy lu-
kami); tych stupkéw mamy dwa: przedni i tylny. Na brzegu
tylnym zeba, czyli prawym na rysunku, wida¢ rodzaj wargi
stupkowatej o dwdéch guzikowatych, tepawych szczytach; jest
to jarzmo czwarte, szczgtkowe. Kazde z trzech pierwszych ja-
rzeni opatrzone jest korzeniem, z tych boczne Kkorzenie sg
wyraznie dwudzielne; obok korzenia srodkowego na spodniej
powierzchni korony zebowej, pod Sciankg drugiego jarzma mie-
Sci sie osiem korzonkéw szczatkowych.

Rysunek 13. Wielkos¢ naturalna.

Przedstawia zgb trzeci mleczny, trzonowy szczeki dolnej
cielecia, widziany od strony wewnetrznej, czyli od strony Scia-



nek jarzmowych. Brzeg tylny zeba zwrécony jest na lewo,
brzeg przedni na prawo. Trzy jarzma sg wyraznie uwyda-
tnione, luki sa po wiegkszej czeSci zakryte Sciankami na ry-
sunku, w zagtebieniu pomiedzy $ciankami wida¢ stupkowate
wypuktosci, stopione z powierzchnig Scianek. Sg to szczgtkowe
stupki $ciankowe, podobne do stupkéw tukowych (one tylko
w wyjatkowych wypadkach wystepuja jako wyosobnione stupki;
na kilkadziesigt okazéw uzebien cielecia, znalaztem raz tylko
stupki sciankowe wyraznie wyodrebnione; fotografie tego, nie-
zmiernie interesujgcego okazu, podaje ponizej). U podstawy
korony widzimy na rysunku trzy korzenie, dwa z nich boczne
sg dwudzielne i zajmujg calg szerokos¢ podstawy korony ze-
bowej, trzeci korzen srodkowy zajmuje tylko potowe szeroko-
§ci podstawy, druga potowa szerokosci zajeta jest przez ko-
rzenie szczagtkowe, ktérych ilos¢ wynosi zwykle osiem, dwa

z nich, odchodzgce pionowo od podstawy, sg na rysunku uwi-
docznione.

Rysunek 14. Wielko$¢ naturalna. (Fotografia z natury).

Przedstawia zgb trzeci trzonowy szczeki dolnej cielecia,
widziany od strony wewnetrznej, czyli od strony Sciankowej.
Brzeg tylny zeba zwrdcony jest na lewo, a brzeg przedni na
prawo. Zagb ten zostat mi przystany z wykopalisk; jest on
prawie caly ciemno zabarwiony, na okazie stupki sg bardzo
silnie uwydatnione, na fotografii jednak zlaty sie one z ttem
$cianek i stabo wystepujg, w kazdym razie wysokos¢ i grubosc
tych stupkéw daje sie z tatwoscia poznaé, a o to tylko nam
tutaj chodzi w obecnej chwili.

Rozpatrujac te trzy wyzej objasnione rysunki, widzimy,
Zze zab trzeci trzonowy szczeki dolnej cielecia skiada sie
z trzech jarzem dokfadnie wyksztatconych i z czwartego szcza-
tkowego, tern jarzmem szczatkowem jest jarzmo czwarte. Ka-
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zde jarzmo, doktadnie wyksztalcone, skiada sie ze Scianki,
z luku i dwoch stupkow, z tukowego stupka i Sciankowego.
Stupek $cianko"v"y bywa zwykle stopiony ze $cianka, natomiast
stupek tukowy wystepuje w drugiem i trzeciem jarzmie jako
stozek wyraznie wyodrebniony, a tylko w jarzmie pierwszem
i czwartem jest zwykle stopiony z tukiem tych jarzem. Ko-
rzeni w tym zebie mamy trzy wielkie i osiem szczatkowych,
przedni korzen wielki jest niewyraznie czterodzielny.

"Widzimy tedy, ze zab, o ktérym mowa, jest prawie ideal-
nym zebem typu czterojarzmowego, przewyzsza g¢go jednak
w doktadnosci rozwoju jarzma czwartego zab trzeci trzonowy
szczeki dolnej prosiecia (Fig. 22).

Poznawszy teraz zab trzeci trzonowy, mleczny szczeki
dolnej cielecia, ze wszystkiemi jego skladowemi czeSciami, sta-
wimy pytanie, czy mozna te czesci poznane, wttoczy¢ do cia-
snych ram, zakre$lonych terminologia Osborn’a? Na to pyta-
nie stanowczo odpowiedzie¢ musimy, ze nie. Osborn tworzyt
swojg terminologie, majac przed oczami zeby zmarniate, mia-
nowicie typ t. zw. dwujarzmowy zebow trzonowych, goérnych
i typ t. zw. trzyjarzmowy zebdw trzonowych, dolnych.
Dla nas obecnie wazng jest okoliczno$¢, bysmy mogli poznac
przyczyny btedu, popetnionego przez Osborn’a w kwestyi ze-
bow szczeki dolnej. Ten biad powstat z nastepujgcych powo-
déw: Typ, ktory stuzyt za wzor dla Osborn’a, jest zab tnacy
zwierzat miesozernych, w tym zebie dwa stozki jarzma pierwszego
zrastajg sie ze sobg i tworzg jeden stozek, tak wiec stozek
zwany przeddolnostozkiem (Paraconid) zrést sie ze stoz-
kiem zwanym pierwodolnostozkiem (Protoconid) i oba
te, zroste ze sobg stozki, nazwat Osborn przeddolnostoz-
kiem (Paraconid). Oczywista rzecz, ze nie poznawszy znacze-
nia stozka zrosnietego, musiat szuka¢ pierwodolnostozka
w szeregu stozkOw nastepnych, czyli w jarzmie drugiem, wiec
tylnodolnostozek (Hypoconid) nazwat pierwodolno-
stozkiem i umiescit go w jarzmie drugiem. Nastepne btedy
byty juz skutkiem btedu pierwszego, tak nazwat trzecie jarzmo
»tallonidem® czyli dolnopietka, bo jarzmo to w zebie, o
ktorym mowa, jest nizszem od jarzma drugiego i robi wraze-
nie, jak gdyby byto tylko pietkg jarzem przednich, nastepnie
na tej pietce umiescit Osborn tytodolnostozek (Hypoconid), ktéry
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przecie nalezy do jarzma drugiego, ostatecznie czwarte jarzmo
szczatkowe uznat za czes¢ skltadowsg trzeciego jarzma i nazwat
je tytodolnostozeczkiem (Hypoconulid).

Wszystkie te wyzej wymienione biedy zostaty popetnione
w skutek ztego wyboru zeba, majgcego stuzy¢ za wzoér dla
terminologii, bo wiasnie to jest zab zmarniaty, a stad niemo-
zno$¢ zrozumienia, na podstawie jego budowy, budowy zebow
szczeki dolnej catkowicie wyksztatconych.

Objasniwszy btedy, popetnione przy stosowaniu termino-
logii do stozkéw zebdéw trzonowych szczeki dolnej, nie mozemy
iS¢ w slady tego btednego stosowania. Musimy przeciwnie za-
znaczy¢, ze do pierwszego jarzma nalezg dwa stozki, miano-
wicie: przeddolnostozek Osborn’a i pierwodolnosto-
zek, ktoére w zebie thgcym szczeki dolnej zwierzat miesozer-
nych zrastajg sie w jeden stozek; nastepnie, ze do drugiego
jarzma nalezg: zadolnostozek i tyltodolnostozek Os-
born’a, dalej, ze trzecie jarzmo jest rownowarto$ciowe z pierw-
szem i drugiem , a nie jakim$ wymarzonym ,tallonidem®
ostatecznie, ze czwarte jarzmo, jakkolwiek szczagtkowe, ale ma
wyrazne jeszcze dwa stozki, odpowiadajace dwom stozkom in-
nych jarzem wiec nie moze figurowa¢ pod nazwg tytodol-
nostozeczka, stanowigc — wedtug Osborn’a — cze$¢ skia-
dowa jego ,,tallonidu*

Na tern zakonczymy nasze objasnienia, dotyczace trzeciego
zeba trzonowego szczeki dolnej cielecia i rozpatrzymy po kolei
zab drugi trzonowy, mleczny szcz eki dolnej ciele-
cia, ktoéry odbiegt daleko od formy typowej, bo wskutek braku
miejsca dla swego normalnego rozwoju zostat zdeformowany.
I tak, gdy w zebie trzecim S$cianki i tuki jarzmowe staty w je-
dnym szeregu, a kazde jarzmo, za wyjatkiem czwartego, byto
we wszystkich swych szczegdtach wyraznie wyksztatcone, to
w drugim zebie wszystkie czesci zostaty jak gdyby zgniecione
i z miejsca wihasciwego usuniete, a jakkolwiek i tutaj mamy
cztery jarzma, a wiec cztery S$cianki i cztery tuki, ale granicy
pomiedzy pojedynczemi czesciami wymienionemi oznaczy¢ juz
nie tak jest tatwo. Pierwszg cechg tego zeba jest ustawienie
trzech Scianek nie réwnolegle do gtéwnej osi zeba, ale pod ka-
tem. | tak: Scianka pierwszego jarzma jest swym wolnym
brzegiem naprzéd zwr6cong. Scianki trzeciego i czwartego
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jarzma majg wolne swoje brzegi na tyt i do wewnatrz, czyli
do strony dosrodkowej zwrocone. Z tukow trzy pierwsze two-
rzg jeden wielki tuk wspdélny, potgczywszy sie ze sobg bardzo
szczelnie, tuk czwartego jarzma stanowi krotki tuk osobny.
Patrzac na zgb od strony tukowej , czyli zewnetrznej, zdawac
sie moze na pierwszy rzut oka, ze mamy tylko dwa tuki przed
sobg, a tak tez zwykle objasniajg budowe tego zeba pale-
ontologowie , tymczasem to jest ziudzenie i btad wielki, bo
przypatrzywszy sie blizej i dokiadniej odnajdziemy granice
dla trzech tukéw, potgczonych ze sobg w jeden tuk wiekszy,
jak to objasnimy na rysunku ponizej. Rozpatrujac zab od
strony S$ciankowej, czyli wewnetrznej , spostrzegamy cztery
Scianki; pierwsza jest bardzo czesto zrostg catkowicie z tukiem
swoim, rzadziej jest czesciowo wolng; Scianka drugiego jarzma
jest najwiekszg ze wszystkich czterech, ona zajmuje caty $ro-
dek Sciany zebowej, wewnetrznej i jest najmniej z miejsca
normalnego swego usunietg; $cianka trzeciego jarzma jest
wgnieciona i zrosta bezposrednio ze swym ‘tukiem; S$cianka
czwartego jarzma jest réwniez zrosta ze swym ‘tukiem i ze
Sciankg trzeciego jarzma.

Taka jest w gtéwnych zarysach budowa zdeformowanego
zeba drugiego trzonowego, mlecznego szczeki dolnej cielecia.
Zoryentowanie sie doktadne w budowie tego zeba jest rzeczag
nadzwyczajnie wazng, bo prawie wszystkie zeby przedtrzonowe,
a takze wiele zebow trzonowych w zebostanie trwatym u wielu
zwierzat ssacych, kopytowych sg wedtug tego typu zbudowane,
tak n. p. zeby trzonowe dolne i zeby przedtrzonowe dolne u
nosorozcOw, przedtrzonowe dolne u reniferéw etc

Po tern krétkiem objasnieniu budowy zeba drugiego mle-
cznego szczeki dolnej cielecia, rozpatrzymy budowe tego zeba
na rysunku.

Rysunek 15. Wielkos¢ naturalna.

Przedstawia zab drugi, trzonowy, mleczny, lewy szczeki
dolnej cielecia, widziany od strony wewnetrznej, czyli od strony
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Sciankowej. Brzeg przedni zeba zwrdcony jest na prawo, brzeg
tylny na lewo. Po prawej stronie rysunku widzimy S$cianke
pierwszego jarzma; ustawiong ona jest ukosnie do gléwnej
osi zeba. (Scianka ta u prawego zeba szczeki dolnej jest zwy-
kle catkowicie zrostg ze swoim tukiem, na lewym zebie prze-
ciwnie, wida¢ pomiedzy Scianka a tukiem, zagtebienie rynien-
kowate, Swiadczace o niezupetlnem zro$nieciu Scianki z tukiem).
Scianka drugiego jarzma zajmuje prawie caty $rodek rysunku,
a szczyt Scianki stanowi najwyzszy punkt brzegu wolnego
korony zebowej. Zwracam na to uwage tutaj, bo tenze sam
szczyt i w zebie pierwszym, jak to pdzniej zobaczymy, tworzy
rowniez najwyzszy punkt konturu zeba. Powierzchnia wolna
Scianki drugiego jarzma jest zwykle rynienkowato zagiebiona;
jest to Swiadectwo najniezawodniejsze zgniecenia zeba w cza-
sie jego rozwoju, zgniecenie takie same nastgpito i w kierunku
boko-bocznym, gdyz Scianka, jak widzimy, zrosta sie ze swym
tukiem. Scianka trzeciego jarzma, a takze i czwartego, stoi
pod katem do gtéwnej osi zeba, one tacza sie ze sobg brze-
gami wewnetrznymi, za$ brzegami zewnetrznymi sg przyroste
do tukéw. Na rysunku wida¢ dwa wielkie korzenie, ale oprécz
tych dwdch na przestrzeni pomiedzy nimi mieszczag sie dwa
szczatkowe korzonki i dwa do czterech drobnych wezetkdéw
kostnych , jako ostatnie szczatki korzonkéw. Korzeh srodkowy
zeba trzeciego zré6st sie tutaj catkowicie z korzeniem przednim,
Slady takiego zrosniecia sg niekiedy bardzo dobrze widoczne.

Przedstawia zab drugi trzonowy, mleczny, lewy szczeki
dolnej cielecia, widziany od strony zewnetrznej, czyli od strony
lukéw jarzmowych. Z lewej strony rysunku, czyli z przedniej
strony zeba, wida¢ dwie wypuktosci brzezne, jedna nizsza,
jest to wypuktos¢ tukowa, druga wyzsza, jest to wypuktosé
Sciankowa; one sg wyrazem tego faktu, ze brzegituku i Scianki
pierwszego jarzma nie zrosty sie ze sobg catkowicie. Taki jest
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wyglad brzegu przedniego na lewym zebie; na prawym zebie
natomiast jest tylko jedna wypuktos¢, albowiem tutaj tuk zrést
sie catkowicie ze Scianka. Podnosze wyraznie te, na pozér mato
wazng okoliczno$¢ z racyi, ze ona nam wykazac¢ potrafi nie-
moznos$¢ stosowania terminologii Osborn’a do szczytéw zebo-
wych, nie zbadawszy uprzednio, z calg doktadnoscig, ich zna-
czenia morfogenetycznego, bo nie wiedzac n. p., ze w zebie
prawym zrosty sie dwa brzezne szczyty ze sobg, musielibySmy
je oba nazwaé¢ ,,przeddolnostozkiemu (Paraconid), nato-
miast na lewym zebie, gdzie szczyty sa niezroste, nosi¢ musi
kazdy z nich osobng nazwe, mianowicie: ,,przeddolno-
stozka"“ (Paraconid) i ,pierwodolnostozka“ (P?otoco-
nid). W taki sposob powstaje koniecznie chaos w terminologii
najzupetniejszy, niedozwalajagcy na przeprowadzenie poréwnan
homologicznych pomiedzy stozkami i jarzmami. W dalszym
ciaggu rozpatrujac zab, widzimy, ze od wypukiosci brzeznych
pierwszego jarzma biezy rgbek szczytowy, jako wyraz zrosnie-
cia sie Scianki drugiego jarzma ze swoim #tukiem, rgbek ten
konczy sie guzowatem nabrzmieniem; od tego miejsca poczy-
najac, Scianka nie jest juz zrosta z tukiem, ona wznosi sie
swobodnie i jest zakonczona nowem nabrzmieniem, czyli szczy-
tem Sciankowym, brzeznym. tuk w dalszym ciggu zrasta sie ze
Scianka trzeciego jarzma i przechodzi nastepnie w tuk czwar-
tego jarzma, z ktérym sie zrasta S$cianka jarzma czwartego.
Powierzchnia tukowa zeba, przedstawiona na rysunku, jest
pozornie podzielona tylko na dwie czeSci: na przednig, czyli
lewa, wiekszg i tylng, czyli prawa, mniejsza. Przypatrujac sie
jednak doktadnie, spostrzezemy podziat przedniej czesci na
trzy pola, nierbwnej wielkosci: pierwsze od strony lewej jest
krotkie i wyrazng bruzdka oddzielone od pola drugiego, naj-
wiekszego, trzecie pole jest krotkie i dosy¢ wyraznie bruzdka
dolinkowata oddzielone od pola drugiego. Widzimy tedy, ze
na tej czesci przedniej sg trzy pola, czyli trzy tuki, zroste
w jeden tuk wiekszy, kazdy z tych tukéw odpowiada jednej
Sciance na rysunku (Fig. 15). Zab ten, ktdry mamy przed soba,
jest utworzony z czterech jarzem, jarzma sg wprawdzie zde-
formowane, ale moga by¢ dokiadnie oznaczone i niema zadnej
watpliwosci odnosnie do znaczenia ich czesci sktadowych. Chcie¢
jednak nazwac te czesci sktadowe, biorgc do pomocy termino-
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logie Osborn’a, jest rzecza wprost niemozebnar, musieliby$Smy
dla zeba lewego uzyc¢ innej terminologii, niz dla prawego. Zab,
0o ktbrym mowa, jest niezmiernie wazny ze wzgledu na to,
ze daje nam mozno$¢ poznania drogi, po ktérej sie odbywa
potaczenie i stapianie tukOw ze Sciankami, czyli ze poznajemy
spos6b, w jaki nastepuje deformacya jarzem, pod wplywem
uscisku tak boczno-bocznego, jak i przodotylhego.

Zab pierwszy trzonowy, mleczny szczeki dol-
nej cielecia jest nie mniej interesujacy i nie mniej wazny
dla badan odontologicznych, jak oba zeby powyzej rozpatry-
wane. Jest on zupetnie zmarniaty, wielko$¢ jego wynosi za-
ledwie czwartg czes$¢ zeba drugiego, a jednak przy tern wszyst-
kiem mozna go uwaza¢ za miniaturowg reprodukcye formy
zeba, obok stojgcego w zebodole, to tez w ogdélnych zarysach,
dotyczacych nawet szczegotow rzezby korony zebowej, od-
twarza on w catosci budowe zeba drugiego, z tg roznicg tylko,
ze wszystkie 'zaglebienia i wszystkie wyciecia i wypukitosci
sg stabiej uwydatnione. Mamy tedy i w tym zebie cztery
jarzma, cztery Scianki i cztery tuki, wprawdzie zdeformowane,
ale jeszcze sg one mozebne do wyrdznienia, zwilaszcza pa-
mietajgc o szczegdtach poznanych przy zebie drugim.

Jarzmo pierwsze jest zaledwie odznaczone, przyczem
wypukto$é brzezna jest stabo uwydatniona. Scianka drugiego
jarzma zrosta sie catkowicie z tukiem drugiego jarzma i sta-
nowig wspollnie szczyt najwyzszy jarzma. Jarzmo trzecie
i czwarte zroste sg ze soba, a ich Scianki zroste z tukami.
Jarzmo trzecie wytwarza szczycik osobny, oddzielony siodetko-
watem zagtebieniem od szczytu jarzma drugiego. Korzeni
w zebie pierwszym mamy dwa dwudzielne. Przedni korzen
nosi Slady wyrazne zro$niecia sie z korzeniem $rodkowym.
Na przestrzeni pomiedzy korzeniem przednim i tylnym prze-
biega tramik dosy¢ silnie wyksztatcony i na nim, a takze
obok niego ku wewnetrznej stronie zeba, wida¢ zwykle kilka
drobnych, szczgtkowych korzonkéw. Opisawszy zabek ten,
rozpatrzmy go teraz na rysunku. (Patrz rys. 17.)

Rysunek 17 przedstawia zgbek trzonowy, pierwszy, mleczny,
lewy szczeki dolnej cielecia, widziany od strony zewnetrznej,
czyli od strony tukowej. Przednia strona zeba zwrdcona jest na
lewo, tylna na prawo. Kontur wolnego brzegu korony nazwac
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mozna trzygarbowym, u przedniego brzegu wznosi sie garbek,
bardzo stabo uwydatniony, jest to szczyt zmarniatego jarzma
pierwszego, ktore to jarzmo w zebie drugim trzonowym skita-
dato sie z dwdch wypuktosci brzeznych, czyli tukowej i $cian-

Rysunek 17. Wielko$¢ naturalna.

kowej, tutaj obie te wypuktosci zlaty sie w jeden garbek. Po
srodku konturu wolnego powierzchni korony wznosi sie gar-
bek silny, stanowigcy najwyzszy punkt na linii konturowej ;
ten garbek odpowiada dwom S$rodkowym wypukiosciom w ze-
bie drugim (Fig. 16.). Od garbka srodkowego ku tytowi zeba,
czyli na prawo w rysunku, widzimy siodetkowate zagtebienie
i za niem trzeci garbek, a za tym garbkiem znowu wystepuje
stabe wgniecenie powierzchni i nareszcie poprzeczne obrze-
zenie tylnej strony zeba.

Garb najwyzszy jest przedstawicielem szczytéw drugiego
jarzma, garbik tylny reprezentuje jarzmo trzecie, nareszcie
poprzeczne, tylne obrzezenie przedstawia jarzmo czwarte. Tak
uksztatcony zgb czterojarzmowy przedstawia sie nam w swej
zmarniatej formie jako zgb t. z. trzyszczytowy (Triconoclont).

Chcac nada¢ nazwy szczytom i postugujac sie termino-
logig Osborn’a, bedziemy mieli co nastepuje: 1) Pierwszy garbik
przedni, ma to by¢ przeddolnostozek (Paraconid), ale on
jest przedstawicielem nie tylko przeddolnostozka, lecz
zarazem i pierwodolnostozka (ProtoconiPa), z nim zro-
stego w cato$¢ jednostozkowa. 2) Garb najwyzszy jest wedtug
terminologii rzeczonej : pierwodolnostozkiem (Protoconid),
a tymczasem on reprezentuje potaczone ze sobg dwa stozki,
mianowicie: zado Ino stoz ek (Mataconid), zrosty z tytodol-
nostozkiem (Hypoconid). 3) Garbik tylny, mato by¢ wedtug
terminologii Osborn’a zadolnostozkiem (Metaconid), wtedy
gdy w rzeczywistosci jest on trzeciem jarzmem wraz z czwartem.

Wobec tego zgbka stajemy u zrédia, skad wziety pocza-
tek wszystkie niekonsekwencye terminologii. Osborn uznat za



50 —

typ pierwotny zgb trzystozkowy, czyli zab zdeformowany
czterojarzmowy, pierwszy stozek nazwat przeddolnostoz-
kiem (Paraconid) , drugi stozek nazwat pierwodolnostoz-
kiem (Protoconid) , trzeci stozek zadolnostozkiem (Meta-
conid). Nastepnie szedt twdrca terminologii taka drogg logiki,
ze kazdy pierwszy stozek w zebie musi by¢ przeddolno-
stozkiem bez wzgledu na to, czy on jest przedstawicielem
pierwszego, czy drugiego jarzma. Wezmy za przykiad zagbek,
ktory mamy przed sobg. Ten zgbek miewa najczesciej garbek
przedni, jak to przedstawiono na rysunku, ale bywaja wy-
padki, ze tego garbka niema wecale; w pierwszym wypadku
garbek sSrodkowy musi by¢é nazwany pierwodolnostoz-
kiem (Protoconid)* jako stozek drugi z kolei, w drugim wy-
padku on bedzie nosit nazwe przeddolnostozka (Paraco-
nid), bo tu garbka przedniego brak, a wiec pierwszy stozek
od przodu musi nosi¢ miano przeddolnostozka. Jeszcze
raz zwracam uwage na to, ze terminologia Osborn’a w tej
formie, jaka ja mamy i przy sposobie dotychczasowym nada-
wania nazw stozkom jest niemozebna do przyjecia i do sto-
sowania dla celéw poréwnan homologicznych.

Pragnac jednak juz obecnie wskazaé, jakie miana z ter-
minologii Osborna datyby sie zastosowac do czesci sktadowych
zeba czterojarzmowego, zestawiam je tutaj :

1. Pierwsze jarzmo: $cianka = przeddolnostozek (Para-
conid). £uk = pierwmdolnostozek (Protoconid).

2. Drugie jarzmo : $cianka = zadolnostozek (Metaconid).
tuk = tylodolnostoZzek (Hypoconid).

3. Trzecie jarzmo : Scianka = wnetrznodolnostozek (En-
toconid). £uk niema nazwy.

4, Czwarte jarzmo. $cianka i tuk oznaczone sa jedng
nazwg : tytodolnostozeczka (Hypoconulid).

Chcac tedy stosowac terminologie Osborn’a, musimy utwo-
rzy¢ nazwy dla tuku trzeciego jarzma, dla obu stozkéw czwar-
tego jarzma, nastepnie musimy usung¢ nazwe ,tallonidu®, lecz
najwazniejszg jest rzecza wiedzie¢ zawsze 0 tern, co mamy
przed sobg, azeby mdédz da¢ nalezytg nazwe kazdemu stoz-
kowi, a nie zadawalniad sie tern, ze kazdy pierwszy stozek
w zebie, musi by¢é nazwany przedstozkiem lub przeddolno-
stozkiem , za$ drugi z kolei pierwostozkiem albo pierwodolno-
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stozkiem etc. bez wzgledu na ich znaczenie morfologiczne.
Biad popetniany dotgd ma wielce ujemne znaczenie wobec
badan poréwnawczych nad budowag zebdéw zw. ssacych.

Poznawszy zeby trzonowe dolne, przejdziemy teraz do
rozpatrzenia i zbadania budowy zebdéw trzonowych szczeki
goérnej cielecia. Rozpoczynamy od zeba trzonowego,
mlecznego, trzeciego.

Rysunek 18. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zgb trzonowy, trzeci, mleczny z lewej strony
szczeki gornej cielecia, widziany od strony wewnetrznej, czyli
od strony tukéw jarzmowych. (W zebach szczeki goérnej, tuki
jarzmowe lezg po stronie wewnetrznej, w zebach szczeki dol-
nej rzecz sie ma przeciwnie, bo tuki leza tu po stronie ze-
whnetrznej). Strona przednia zeba zwrdécona jest na lewo,
strona tylna na prawo. W tym zebie widzimy dwa jarzma
wyksztatcone, sg to mianowicie jarzmo drugie i trzecie, nato-
miast jarzmo pierwsze i czwarte sa szczatkowe, pierwsze
jarzmo stopito sie z drugiem, czwarte jarzmo z trzeciem.
Jarzmo drugie i trzecie sklada sie, kazde z nich, ze Scianki
i tuku. Pomiedzy jarzmami w zagiebieniu tukéw miesci sie
stupek. Oba tuki majg wspolny, dwudzielny, duzy korzen, kazda
ze Scianek ma swdj osobny korzeh.

Zab trzonowy, gérny, mleczny, trzeci cielecia mozna
uwaza¢ za wzoér , wedlug ktorego zbudowane sa najczesciej
zeby trzonowe innych zwierzgt ssacych. | tak zeby trzonowe
u matp czitekopodobnych, u cztowieka etc., majg zwykle piec
typowych stozkéw, ktére charakteryzujg zab cielecia, miano-
wicie dwa stozki Sciankowe, dwa tukowe i jeden stupkowy.

Zab cielecia, o ktérym mowa, z powodu budowy powinien
by¢ nazwany wedtug terminologii Osborn’a piecioguzym (quinque-
tubercular), a nazwy poszczegoélnych stozkéw powinny by¢ takie:
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Scianka drugiego jarzma, lewa na rysunku, jest to przed-
stozek (Paraconus).

Scianka trzeciego jarzma, prawa na rysunku, jest to za-
stozek (Metacomis).

tuk drugiego jarzma, lewy na rysunku, jest to pierwo-
stozeczek (Protoconulus).

tuk drugiego jarzma, prawy na rysunku, jest to zasto-
zeczek (Metaconulus).

Stupek miedzytukowy, jest to pierwostozek (Protoconus).
(Stuszno$¢ mojej interpretacyi stozkéw zeba trzonowego, trze-
ciego szczeki gornej cielecia, odnosnie do terminologii Osborn’a,
oceni¢ bedzie mozna, gdy rozpatrywaé¢ bedziemy budowe ze-
boéw trzonowych gérnych u konia).

Oprocz tych pieciu stozkow, czyli scianek, tukéw i stupka
w zebie trzonowym, goérnym, trzecim cielecia, mamy jeszcze
pozna¢ inne, mniej wyraznie uwidocznione czesci skiadowe,
ale ktore wskazuja, ze budowa tego zeba jest skomplikowana.
Czesci, 0 ktérych mowa, sg nastepujace :

1. Przedstupek, Parastyl, jest to stupkowaty tram
przedni zewnetrzny, ktory konczy sie wypukiosciag brzeznag
u zewnetrznego, przedniego korica $cianki jarzma drugiego.
Przedstupek jest wyrazem pierwszego szczgtkowego jarzma.

2. Sroédstupek, Mesostyl, jest to stupkowaty tra-
mik s$rodkowy, zewnetrzny, konczacy sie wypuktoscig brzezng
u granicy zrosniecia sie Scianki drugiego jarzma ze $cianka
trzeciego jarzma. Srédstupek jest wyrazem stupka miedzy-
$ciankowego.

3. Zastupek, Metastyl, jest to stupkowaly tram
tylny, zewnetrzny, konczacy sie wypuktoscig brzezng u tyl-
nego zewnetrznego konca Scianki jarzma trzeciego. Zastupek
jest wyrazem czwartego, szczatkowego jarzma.

Korona zeba trzeciego, trzonowego, goérnego, mlecznego
cielecia, sktada sie z czterech jarzem, mianowicie z pierwszego
i czwartego szczatkowych, nastepnie z drugiego i trzeciego do-
brze wyksztatlconych. Korzenie zeba, o ktérym tu mowa, sa
stosunkowo olbrzymie, jeden dwudzielny, wewnetrzny stoi
pod tukami i pod stupkiem, zajmuje on calg ich podstawe,
dwa drugie korzenie zewnetrzne, takze dwudzielne, stojg kazdy
osobno pod $ciankami zeba. Na przestrzeni pomiedzy korze-



— B3 —

niami zewnetrznymi wznosi sie tramik, tgczacy oba korzenie,
po obu stronach tego tramu i na nim samym wznoszg sie
drobne, peretkowate nabrzmienia kostne, w ilosci niestatej, od
6—8, niektore tylko z nich majg jeszcze wyglad korzonkéw
drobnych, ale tern nie mniej wszystkie one sa wyrazem ko-
rzeni szczgtkowych.

Po doktadnem zbadaniu budowy zeba trzeciego przyste-
pujemy teraz do rozpatrzenia zeba trzonowego , mlecznego,
drugiego szczeki gornej cielecia. On ma dla nas niezmiernie
donioste znaczenie, a to z dwoch nastepujacych powodow, mia-
nowicie: 1) Zze widzimy tu naocznie caly proces zrastania sie
jarzma pierwszego z drugiem; 2) ze mozemy $ledzi¢ za pro-
cesem zrastania sie stupka przylukowego z tukiem. Zanim
przystgpimy jednak do opisu, rozpatrzmy ten zgb na rysun-
kach ponizej umieszczonych.

Rysunek 19. Wielkos¢ naturalna.

Przedstawia zab drugi, mleczny, trzonowy, lewy, gorny
cielecia, widziany od strony tukéw, czyli od strony wewnetrz-
nej. Przedni brzeg zeba zwrdcony jest na lewo, tylny brzeg
na prawo. Zab ten, rozpatrywany ze strony tukowej, ma dwa
wyrazne jarzma, mianowicie drugie, czyli lewe i trzecie, czyli
prawe, pierwsze jarzmo jest zroste z drugiem, za$ czwarte zro-
sto z trzeciem. Shupek, lezacy w zagtebieniu miedzy tukami
zrost sie z tukiem jarzma drugiego, ale kontury stupka sg
jeszcze dobrze i wyraznie oznaczone, mamy wiec tutaj mo-
zno$¢ poznania, w jaki sposéb zgb pieciostozkowy zamienia
sie w zgb czterostozkowy. Na rysunku widzimy trzy korzenie.
(Patrz rys. 20.)

Rysunek 20 przedstawia zab drugi, mleczny, trzonowy, gérny,
lewy cielecia, widziany od strony przedniej zeba, czyli od strony
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jarzma pierwszego. Strona Sciankowa, czyli zewnetrzna zwré-
cona jest na lewo, strona lukowa czyli wewnetrzna na prawo.
Patrzac z tej strony na zab, widzimy najwyrazniej kontury

Rysunek 20. Wielko$s¢ naturalna.

trzech jarzem, pierwszego, lezacego na pierwszym planie ry-
sunku, nastepnie drugiego jarzma i trzeciego. Rysunek ten
przekonywa nas, ze mamy w tym zebie z trzema wyraZnie
zaznaczonemi jarzmami do czynienia, a zarazem widzimy tu,
w jaki sposob jarzmo pierwsze zrasta sie z drugiem jarzmem.

Zab, o ktorym tu mowa, daje nam mozno$¢ poznania
procesu zrastania sie, albo stapiania jarzem i zrastania sie
stupka z lukiem jarzmowym. Co do pierwszego procesu, to
jarzmo, ktore zanika, zweza sie, jego czesci sktadowe Scie-
Sniajg sie i stapiajg z sgsiedniem jarzmem tak, ze sie osta-
tecznie odbiera wrazenie, iz tego jarzma niema, wiec uznajg
zwykle, ze go nie bylo wcale. Na okazach noworodkow ciele-
cych mozna sie przekona¢, ze w ich zebie drugim, gérnym
jarzmo to pierwsze jest jeszcze samodzielne , a jakkolwiek
zmarniate, nie jest jeszcze zroste z jarzmem drugiem; wia-
Sciwe zrastanie nastepuje dopiero po6zniej. Ten proces zra-
stania sie jarzem jest faktem wielce doniostego znaczenia,
rowniez waznym faktem jest zrastanie sie tukéw ze stupkami.
My tu widzimy, ze stupek nie wedruje do $rodka korony,
azeby sie sta¢ pierwostozeczkiem , albo zastozeczkiem, lecz ze
nazwy te stosowac trzeba do samych tukéw jarzmowych. W tych
wypadkach atoli, gdy tuki stopity sie ze stupkami, nosi¢ one
powinny podwdjne nazwy, mianowicie #tukostupkéw, tak np.
pierwostozka-pierwostozeczka (Protoconus-protoconu-
lus) i tytostozka-zastozeczka (Hypoconus-metaconulus).
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Korzenie zeba drugiego , trzonowego szczeki goérnej sag
zupetnie odmiennie zbudowane, anizeli korzenie zeba trze-
ciego. W tym ostatnim mieliSmy pod obu lukami umie-
szczony jeden korzen wspoélny, dwudzielny, a pod kazda
Sciankg korzen osobny, dwudzielny, a wiec widzieliSmy tam
taki stosunek korzeni do korony zebowej, jaki obserwujemy
w zebach trzonowych szczeki goérnej cziowieka. W zebie dru-
gim natomiast, $cianka przednia i tuk przedni majg wspdlny
korzenn dwudzielny, a nastepnie tuk drugi czyli tylny i Scianka
tylna, a wiec tuk i $cianka trzeciego jarzma majg kazde z nich
osobny korzen. Pomiedzy obsada tych trzech korzeni wznosi
sie pewna ilos¢ niestatla korzonkéw szczatkowych. Miejsce ob-
sadzenia korzenia podilukowego trzeciego jarzma jest wazne
ze wzgledu na moznos¢ orjentowania sie odnosnie do tukéw
zeba pierwszego, trzonowego, gérnego; do opisu tego ostatniego
przystepujemy w nastepujgcem.

Rysunek 21. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia pierwszy zab mleczny, trzonowy szczeki
goérnej cielecia, widziany od strony wewnetrznej, czyli od
strony tukdéw jarzmowych. Przedni brzeg zeba zwrécony jest
na lewo, tylny brzeg na prawo.

Scianka pierwszego jarzma, lewego na rysunku, zroska sie
brzegiem przednim z tukiem, za$ brzegiem tylnym ze $cianka
drugiego jarzma; Scianka i tuk przedniego jarzma czyli pierw-
szego tworzg wspllnie cze$¢ przednig korony zebowej; na
tylnym , brzeznym koncu scianki wida¢ wypukto$¢ guzowata,
jest to szczyt Sciankowy jarzma pierwszego, na wolnej kra-
wedzi tuku widaé takze wzniesienie ptaskawe zgrubiate, jest
to szczyt tukowy jarzma pierwszego. Scianka drugiego jarzma
zrosta sie z przodu ze Sciankag pierwszego jarzma, z tyhlu ze
Scianka trzeciego jarzma, ale niema zadnego potgczenia z tu-
kiem drugiego jarzma. Na wolnej krawedzi Scianki drugiego
jarzma wida¢ nabrzmiato$¢ guzowatg, stanowigca najwyzszy
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punkt korony zebowej, jest to szczyt Sciankowy drugiego
jarzma. Na wolnej krawedzi luku drugiego jarzma wida¢ zgru-
bienie, otaczajgce drobniutkg przestrzerh nieregularnie cztero-
katna, jest to szczyt lukowy drugiego jarzma. Scianka trze-
ciego jarzma zrasta sie z przodu ze Sciankg drugiego jarzma,
z tylu ze Scianka czwartego jarzma, ale niema zadnego pota-
czenia z lukiem trzeciego jarzma. Na wolnej krawedzi S$cianki
trzeciego jarzma wznosi sie staba wypuktosé guzikowata,
0 wiele nizsza od szczytu drugiego jarzma, jest to szczyt Scian-
kowy trzeciego jarzma. Na wolnej krawedzi luku trzeciego
jarzma mamy daleko silniejsze zgrubienie, niz na luku dru-
giego jarzma, ale co do formy podobne do tamtego, i tu
widzimy przestrzen, mniej wiecej czterokatng, otoczong wal-
kowatym, zgrubiatym brzegiem, jest to szczyt tukowy trze-
ciego jarzma. Scianka czwartego jarzma potaczona z przodu
jest ze Sciankg trzeciego jarzma, z tylu taczy sie z lukiem
czwartego jarzma. Na wolnej krawedzi S$cianki czwartego
jarzma widzimy stabe zgrubienie i1 takiez same zgrubienie
brzezne na krawedzi luku czwartego, sg to szczyty: S$ciankowy
i tukowy czwartego jarzma. Mamy tedy w tym zebie pierw-
szym, trzonowym, gornym cielecia, cztery szczyty $ciankowe
i cztery szczyty lukowe, czyli cztery jarzma z czterema S$cian-
kami i tyluz lukami. Scianki sa potaczone ze soba bezposre-
dnio i tworza wspo6lnie wat jednociggly, zewnetrzny w koronie
zebowej. tuki sg rowniez potaczone ze sobg bezposrednio
i wytwarzajg wat jednociggty, wewnetrzny w koronie zebow-egj,
oba waly tgczg sie ze sobg po obu koncach, t. j. z przodu
i z tylu korony zebowej i otaczajg przestrzen zwezong ku
tytowi i rozszerzong ku przodowi korony zebowej, ta prze-
strzen wypetniong bywa nastepnie cementem.

Korzen przedni (na rysunku lewy) jest stosunkowo duzy,
dwudzielny. Srodkowy, czyli wewnetrzny jest maty szczatkowy,
on jest umieszczony pod lukiem trzeciego jarzma; tylny ko-
rzen jest duzy.

Zab pierwszy trzonowy szczeki goérnej cielecia jest uko-
$nie osadzony, odnosnie do osi gtéwnej zebodolu, a jego
Scianki i tuki sg tak potgczne ze sobg, ze tworzg jednociggty
$cianke. Widzimy tedy, ze gdy zab pierwszy trzonowy, mle-
czny szczeki dolnej cielecia, majacy swoje Scianki jarzmowe
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ustawione ukosnie do gtownej osi zeba, dat nam klucz do zro-
zumienia budowy zebéw przedtrzonowych szczeki dolnej u wielu
zwierzgt ssacych, jak n. p. u wszystkich przezuwajgcych, u
nosorozcoOw etc., to potaczenie wszystkich tukéw i Scianek
jarzmowych w zebie pierwszym szczeki gérnej cielecia w jeden
wat brzezny korony zebowej, pozwala nam zrozumie¢ proces,
ktory wiedzie prosta drogg do wytworzenia zebéw przedtrzo-
nowych u wielu gatunkéw zwierzat ssacych, a takze i zebow
siecznych u koni i u zwierzat przezuwajgcych, nastepnie przez
te ostatnie mamy mozno$¢ zrozumienia budowy zebow sie-
cznych u wszystkich zwierzat ssgcych.

Na powierzchni zewnetrznej zeba pierwszego mlecznego
szczeki gornej cielecia tatwo wyr6zni¢ granice Scianek, jakkol-
wiek sg ze sobg Scisle zrosniete, one tworza zewnetrzne i prze-
dnie obramienie korony zebowej. +tuki sg jeszcze silniej ze
sobg zro$niete, ale i one, kazdy pojedynczo wziety, dajg sie
wyrézni¢, szczegoblniej jezeli do pomocy wezmiemy szczyty
tukowe. Zab tedy, o ktéorym mowa, ma wszystkie cztery Scianki
i cztery tuki, potaczone w jednociggty wat brzezny i przed-
stawia sobg wzoér, wedtug ktérego formujg sie zeby sieczne
n. p. u konia, bo jezeli sobie wyobrazimy powierzchnie zewne-
trzng zeba i jego wewnetrzng bardziej jednolitemi i mocniej
wygtadzonemi, niz w zebie trzonowym pierwszym szczeki gor-
nej cielecia, za$ krawedz brzezng wyréwnang, bez szczatkdw
szczytow jarzmowych, ‘tukowych i Sciankowych, a nastepnie
jezeli wyobrazimy korzenie zeba stopione w jeden korzen, to
wtedy bedziemy mieli zab sieczny konia z jego t. zw. zna-
mieniem , czyli pustg przestrzenig pomiedzy watem $cianko-
wym, a watlem tukowym. Od zeba siecznego konia przejscie
proste do zebdw siecznych innych zwierzat ssacych, w tych
zebach wat Sciankowy zrasta sie z watem tukowym, nie pozo-
stawiaj gc pomiedzy sobg zadnej pustej przestrzeni, sg to tak
zwane zeby bez marki, czyli znamienia.

Zro$niecie sie Scianek i tukow w taki sposob, jaki wi-
dzimy uskuteczniony w zebie pierwszym trzonowym, gornym
cielecia, jest niezmiernie doniostym faktem dla nas; ten fakt
daje nam klucz do zrozumienia budowy wielu zebdw.

Odnosnie do rozmieszczenia korzeni w zebie pierwszym,
trzonowym, goérnym cielecia, to w niem widzimy jasng wska-
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zowke, jak korzenie t. zw. potréjne zebdw trzonowych zamie-
niajag sie w podwodjne, azeby ostatecznie w zebach przedtrzo-
nowych n. p. u czlowieka sta¢ sie korzeniem pojedynczym.
Tu w obecnym wypadku mamy dwa duze korzenie: przedni,
dwudzielny jest umieszczony pod dwoma jarzmami przedniemi,
zas pod jarzmami: trzeciem i czwartem miesci sie korzen duzy
tylny, a przed tym ostatnim i pod #tukiem trzeciego jarzma
osadzony jest zmarniaty korzen trzeci, czyli wewnetrzny, ten
zanikajacy korzen trzeci, w zebach trzonowych, zmarniatych
zanika, a wtedy pozostajg dwa korzenie tylko; gdy uwste-
cznienie w formowaniu sie zeba trzonowego postepuje dalej,
zab Sciesnia sie, korzenie zblizajg sie do siebie, tacza sie na-
stepnie, stapiajg i w ten sposéb powstaje korzeh pojedynczy
ze Sladami czterodzielnosci, az ostatecznie zacierajg sie i te
Slady, a wtedy mamy przed sobg zab o jednym korzeniu, pro-
stym, niepodzielnym.

Korzonkéw szczatkowych w zebie pierwszym, trzonowym,
gornym cielecia bywa niewiele, przytem ilo$¢ ich nie jest
stalag, sam wyglad tych korzonkdéw, jako drobnych seczkéow
kostnych na powierzchni podstawy korony S$wiadczy, ze one
bardzo wczesnie zanikaja.

Poznawszy dokiadnie czesci skladowe zeba pierwszego,
trzonowego, gornego cielecia, poprébujemy nazwac je, postugu-
jac sie terminologia Osborn’a. A wiec guziczkowata wypuktos$é
na Sciance jarzma pierwszego bedzie to przedstozek (Pa-
raconus). Pierwsze zgrubienie guzikowate na wale tukowym,
czyli szczyt tukowy jarzma pierwszego, bedzie to pierwo-
stozek (Protoconus). Szczyt Sciankowy jarzma drugiego be-
dzie to zastozek (Metaconus). Szczyt tukowy jarzma dru-
giego bedzie to tytostozek (Hypoconus).

Na tern wyczerpang zostata terminologia, bo ona jest $ci-
Sle przystosowang do zebdw trzonowych t. zw. dwujarzmowych,
czyli takich, w ktérych tylko jarzmo drugie i trzecie sg wyksztat-
cone, a jarzmo pierwsze i czwarte sg zanikle. Cala tedy po-
towa, mianowicie jarzmo trzecie i czwarte w zebie pierwszym,
trzonowym , goérnym cielecia pozosta¢ musi bez nazw.

Najciekawszem bedzie jednak porownanie, za pomocg
ktérego wykaza¢ sie postaramy, jakie czesci zeba trzonowego,
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pierwszego, gornego cielecia noszg jednakie nazwy z cze-
$ciami zeba trzonowego trzeciego, gornego cielecia. Itak:

1. Szczyt Scianki pierwszego jarzma zeba pierwszego
nosi¢ musi te samg nazwe, co szczyt Scianki drugiego jarzma
w zebie trzecim. (Przedstozek. Paraconus).

2. Szczyt luku pierwszego jarzma zeba pierwszego nosi¢
musi te samg nazwe, co szczyt luku jarzma drugiego w zebie
trzecim. (Pierwostozek. Protoconus).

3. Szczyt Scianki drugiego jarzma, zeba pierwszego nosic¢
musi to samo miano, co szczyt Scianki jarzma trzeciego w ze-
bie trzecim. (Zastozek. Metaconus).

4. Szczyt luku drugiego jarzma zeba pierwszego nosic¢
musi to samo miano, co szczyt luku jarzma trzeciego w zebie
trzecim. (Tylostozek. Hypoconus).

O wiekszy chaos i wiekszg niekonsekwencye trudno. Ale
z tego chaosu wynosimy wazng nauke dla odontologii, miano-
wicie ze nie mozna nadawac¢ nazw stozkom, zanim nie pozna-
my warto$ci morfologicznej kazdego stozka z osobna. Badania
nasze, dokonane nad zebami trzonowymi, mlecznymi cielecia
wykazaty dowodnie, ze zeby trzonowe skiladaja sie z czterech
jarzem, ze kazde jarzmo skiada sie ze Scianki, z tuku i stup-
kéw, ze te ostatnie zrastaja sie z lukami. Nastepnie przekona-
lismy sie, ze terminologia Osborn’a jest niedostateczng i wa-
dliwg w jej stosowaniu.

W celu unaocznienia bardziej jeszcze przekonywujgcego,
ze budowa zebOw zwierzat ssacych jest czterojarzmows, po-
daje tu pare fotografii, zdjetych z zebow trzonowych Swini
domowej, dodajgc przytern krétkie objasnienia rysunkéow.

Rysunek 22. Fotografia powiekszona. (Dlug, zeba wynosi 21 mm, wysoko$¢ 14 mm).

Przedstawia zab trzeci, trzonowy, mleczny szczeki dolnej
prosiecia, widziany od strony tukow: brzeg przedni jest lewym
na rysunku, brzeg tylny jest prawym. Gldéwng naszg uwage
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zwracamy na silnie wystajgce guzowatosci jarzmowe; pierwsza
guzowatos¢ (liczbg 1 oznaczona), nalezy do jarzma pierwszego,
druga, oznaczona liczbg 2, nalezy do jarzma drugiego, trzecia,
noszaca znak 3, nalezy do jarzma trzeciego, ona jest zroslg
z guzowatoscia tylng oznaczong cyfrg 4, czyli z jarzmem czwar-
tem. Na powierzchni spodniej korony zebowej pod jarzmem
pierwszem umieszczone sg dwa korzenie dwudzielne, pod jarz-
mem drugiem stoi jeden korzen podsciankowy, a obok niego
pare korzonkéw szczatkowych, pod trzeciem i czwartem jarz-
mem stojg dwa duze korzenie silnie dwudzielne. W tym zebie
prosiecia czwarte jarzmo jest silniej wyksztatcone, anizeli
w zebie trzecim , trzonowym szczeki dolnej cielecia.

Rysunek 23. Fotografia naturalnej wielkosSci.

Przedstawia zgb ostatni trzonowy, staty szczeki goérnej
Swini domowej. Ten zgb odnos$nie do budowy swojej jest pra-
wie zupeinie podobny do zeba trzonowego, statego, ostatniego
szczeki dolnej Swini domowej; maja one te wspdlng charakte-
rystyczng ceche, ze pierwsze jarzmo jest szczatkowe, natomiast
czwarte jarzmo jest dobrze rozwiniete, a w zebie szczeki dolnej
wieksze jest nawet od jarzma trzeciego.

Oba rysunki przekonywuja nas naocznie, ze budowa ze-
béw jest czterojarzmowa. Co do rozmieszczenia korzeni, to one
lepiej sa uwydatnione na nastepujacym rysunku:

Rysunek 24. Fotografia; wielko$¢ naturalna.
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Przedstawia zgb ostatni, trzonowy, staly szczeki goérnej
Swini domowej, z wykopaliska pochodzacy. Pod pierwszem,
szczatkowem jarzmem miesci sie jeden niewielki korzen, pod
drugiem jarzmem dwa korzenie, pod czwartem jarzmem dwa
dwudzielne, zroste ze sobg korzenie; kazde tedy jarzmo posiada
korzenie osobne, sobie wiasciwe. Rysunki tu przedstawione,
Nr. 22, 23 24, wykazujg najdowodniej budowe czterojarzmowsg
zebéw trzonowych u zwierzat ssacych Swiniowatych, nadto wi-
dzimy, Ze u prosiecia jarzmo czwarte jest stabiej wyksztatcone
niz pierwsze , natomiast u dorostych okazoéw, w zebostanie
trwatym , czwarte jarzmo jest silniej wyksztatcone niz pierw-
sze ; obok tego widzimy tutaj prawie idealne rozmieszczenie
korzeni pod jarzmami, — kazde jarzmo ma po dwa korzenie,
jeden S$ciankowy, drugi tukowy; wyjatek stanowi u dorostych
okazéw Swiniowatych pierwsze jarzmo, zwykle szczatkowe, tu
napotykamy najczesciej jeden tylko korzen, albo jeden korzen
i obok niego szczatkowy korzonek w formie wezetka Kkost-
nego.

Streszczajgc w krotkich wyrazach rezultaty naszych ba-
dan nad zebami trzonowymi cielecia, podajemy co nastepuje:

1. Zeby trzonowe, mleczne cielecia w obu szczekach sg
czteroj arzmowe.

2. Trzeci zgb trzonowy szczeki dolnej ma trzy jarzma
doktadnie rozwiniete, czwarte zmarniate.

3. Drugi zab trzonowy szczeki dolnej ma cztery jarzma
zdeformowane, ale ich tuki nie sa catkowicie zroste ze Scian-
kami.

4. Pierwszy zagb trzonowy szczeki dolnej ma cztery jarzma
zdeformowane, ich tuki sg prawie catkowicie zroste ze Scian-
kami; jest to forma zeba t. zw. trzyszczytowego (Triconodont).

5. Trzeci zgb trzonowy szczeki gérnej ma dwa jarzma
doktadnie rozwiniete, mianowicie jarzmo drugie i trzecie, pierw-
sze jarzmo i czwarte sg zanikie.

6. Drugi zgb trzonowy szczeki gdrnej ma dwa jarzma
srodkowe doktadnie rozwiniete, pierwsze jarzmo wykazuje
jeszcze wyrazne kontury jarzmowe, ale jest prawie juz cal-
kowicie stopione z drugiem jarzmem: czwarte jarzmo jest
szczatkowe.
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7. Pierwszy zagb trzonowy szczeki goérnej jest czterojarz-
mowy, ale jarzma jego sg zdeformowane; S$cianki stopity sie
ze soba w jeden wail, tuki tworza drugi wat, oba waly tgcza
sie ze sobg i obejmuja przestrzen, ktéra nastepnie wypetniang
bywa cementem. Zgb ten jest wzorem, wedtug ktérego tworzg
sie zeby sieczne u zwierzgt ssacych.

8. Wedtug wzoru zebéw trzonowych cielecia utworzone
sg zeby trzonowe zwierzat ssagcych Swiniowatych; mozemy tu
jeszcze doktadniej poznaé zasade budowy czterojarzmowa, uwi-
doczniong prawie we wszystkich zebach zw. ssacych.

9. Do zeboéw czterojarzmowych nie daje sie zastosowaé
terminologia Osborn’a, ona zostata utworzong na podstawie
seczkOw zebOw zmarniatych, jakimi sg: zeby t. zw. trzyszczy-
towe (Triconodont)” trzykatowe (Trigonodont), czteroguze (Qua-
dritubercular), szescioguze (Sextubercular') etc.; wszystkie te
wymienione kategorye zebdw, czy one wystepujg w uzebieniu
obecnie zyjgcych zwderzat, czy zwierzat wymartych z epoki
jurskiej — nalezg do kategoryi zebdéw zmarniatych — regre-
syjnych.



3. b) Poréwnanie zebéw mlecznych trzonowych cie-

lecia z uzebieniem trwalem bydta rogatego (Bos taurus)

i z kilkoma innemi formami o typie uzebienia sier-
powatego (Selenodont).

Wielu odontologéw, poréwnywajac budowe zebdéw mle-
cznych, trzonowych z ich zebami zastepczymi w uzebieniu
trwatem, przyszto do przekonania, ze budowa zebéw mlecznych
jest bardziej skomplikowang, niz budowa trwatych; stad byto
nawet urosto zdanie, ze zeby mleczne ,,zachowuja gtebszag
pamiec¢ przesztosci anizeli przedtrzonowe”. Na tle
takiej fantazyi odontologicznej pewien uczony wypowiedziat
poglad nastepujacy : ,,Das Milchgebiss erscheint als vererbtes
Familieneigenthum, das definive Gebiss als erworbenes Besitz-
thum eines engeren, besonderen Erndhrungsbedirfnissen ange-
passten Kreises”, Taki poglad dawat do reki moznos¢ odtwo-
rzenia genealogii pewnych grup zw. ssgcych przy pomocy ze-
béw mlecznych. Réwnoczes$nie, ale w przeciwnym zupetnie
kierunku powstato zapatrywanie, ktérego wyrazem jest zdanie
wypowiedziane przez Romanes’a temi stowy:. ,,Nehmen wir
die Zahne, so finden wir, dass dieselben tief unten in der geo-
logischen Reihe nur drei einfache Hocker auf der Mahlflache
des Zahnes zeigen. Spater tritt ein vierter Hocker dazu und
weiterhin entwickelt sich dann jenes verwickelte System von
Schmelzleisten und Furchen, das diesen Zahnen gegenwartig
eigen ist und das durch auf verschiedene Weise erfolgte mehr-
fache Faltenbildung aus jenen drei oder vier einfachen Hockern
der eocdnen und untermiocénen Zeiten sich entwickelt hat. So
sehen wir denn, wie das Prinzip der allméahlichen Vervoll-
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kommnung im Ban der Zahne in den Vorfahrenreihen aller
Saugethiere zu Tage tritt“. Zwolennicy tego pogladu byli
prze'konania wrecz przeciwnego powyzej przytoczonemu i sa-
dzili, ze zeby mleczne muszg mie¢ budowe daleko prostsza,
anizeli zeby trzonowe.

Obie te fantazye odontologiczne ustgpi¢ musza przy bliz-
szem badaniu zebéw. Ogélnie moéwiac, jak zeby mleczne tak
i zeby trwale u obecnie zyjacych i u wymartych gatunkéw
zZw. ssgcych sg zasadniczo jednostajnej zawsze komplikacyi,
tylko wyksztatcenie pojedynczych czesci jest rézne i zalezne
od rozmaitych warunkéw. Tak n. p. zgb trzeci, trzonowy,
mleczny szczeki dolnej cielecia ma wiecej miejsca dla rozwoju
swego, wiec w nim wykstatca sie jarzmo pierwsze catkowicie
i cze$¢ jarzma czwartego; to samo prawie widzimy w zebie
trzonowym, trzecim, trwatym szczeki dolnej bydta rogatego,
tylko ze tu rozwija sie jarzmo czwarte. Inne zeby, S$ciskane
przez sasiednie nie sg w stanie rozwing¢ dokladnie jarzma
pierwszego, albo czwartego. Powtarzam wiec tu raz jeszcze,
ze prawie wszystkie zeby zw. ssacych czy to mleczne, czy
trwate, jakiekolwiek sg nawet ich ksztatty, majg zawsze je-
dnakg zasadniczg ilos¢ czesci skiadowych.

Co do mysli przewodniej, ktérg wypowiedziat Romanes,
to z jednej strony zasada ciggtego doskonalenia sie, czyli rozni-
cowania postepowego w kierunku ztozonosci budowy, nie jest
stuszng; mowiliSmy juz uprzednio o regresyi, tak n. p. bada-
jac zeby mleczne, trzonowe u czlowieka, widzimy, ze sg one
podobne do zebéw przedtrzonowych u matp, nastepnie zeby
trzonowe, mleczne matp sa podobne do zebdéw przedtrzonowych
t. z. ,,guzozebow wieloszczytowych®, a zatem przodkowie nasi
mieli pozornie zeby bardziej skomplikowanej budowy, niz my
je mamy obecnie. Odnosnie do budowy zeb6w u koniowatych
(Equidae), to ja uznajg za progresyjna, czyli ze zeby koni
obecnych majg by¢ bardziej skomplikowanej budowy, niz zeby
krancokonia (Orohippus) z eocenu, tymczasem to jest ziudze-
nie, bo jak tego ostatniego zeby, tak tez i konia obecnego
zeby majg te same czesci sktadowe, wprawdzie sg one inaczej
ze sobg potgczone, ale w istocie rzeczy sam skiad pozostaje
niezmieniony. Mamy zawsze dwie $cianki drugiego i trze-
ciego jarzma, dwa tuki, dwa stupki, nastepnie mamy szczatko-
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we pierwsze i czwarte jarzmo w kazdym zebie zw. ssgcych
»Koniowatych*.

Ze pomiedzy budowa zebéw mlecznych, trzonowych
a przedtrzonowych i trzonowych, trwatych niema zasadniczej
réznicy, postaramy sie wykaza¢ w nastepujgcem.

Zab trzeci, trzonowy, trwaty szczeki dolnej
bydia rogatego jest podobny do zeba trzeciego, trzono-
wego, mlecznego cielecia. Gtdwne réznice sg te: ze tam mamy
jarzmo pierwsze silnie wyksztalcone, a czwarte szczatkowe, tu-
taj za$ pierwsze szczatkowe, a czwarte wyksztatcone, naste-
pnie ze korzenie sg inaczej rozmieszczone i ze przestrzen pu-
sta pomiedzy S$ciankami i lukami jest wypetniona cementem,
a nadto, ze w skutek zucia brzegi Scianek i tukéw sg spito-
wane, czyli starte i do jednego poziomu z calg powierzchnig
Zujacag zeba doprowadzone. Co sie za$ tyczy zasadniczej bu-
dowy obu zebdéw wymienionych, jest ona jednaka. W zebie,
0o ktéorym mowa, mamy jarzmo drugie i trzecie catkowicie roz-
winiete , kazde z tych jarzem skiada sie ze Scianki i z tuku,
pomiedzy tukami jarzma drugiego i trzeciego wystepuje stu-
pek przytukowy, zwykle zrosty z tukiem jarzma drugiego.
Czwarte jarzmo jest mniejsze od jarzma trzeciego, tuk i Scianka
tego jarzma sg $cisle zroste ze sobg, a znamie cementowe jest
bardzo mate. llos¢ korzeni bywa stala, mamy ich trzy, kazdy
z nich jest dwudzielny, S$rodkowy i tylny sa zroste ze sobg
w tych miejscach, gdzie przylegajg do siebie.

Rysunek 25. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zgb trzonowy, trzeci, czyli tylny, szczeki
dolnej bydia rogatego, widziany od strony powierzchni zujacej
korony zebowej. Brzeg przedni zwrécony jest na lewo, brzeg
tylny na prawo, za$ brzeg Sciankowy do goéry, brzeg tukowy
na dot. Pierwsze jarzmo jest szczatkowe i zaznaczone tylko



t. zw. przystupkiem dolnym. (Parastylid), a nastepnie czescig
luku, zrosla z lukiem drugiego jarzma. Drugie jarzmo jest
dobrze rozwiniete, luk i $cianka sg podobne do siebie. Jarzmo
trzecie jest jakby powtdrzeniem jarzma drugiego. Pomiedzy
lukiem jarzma drugiego a lukiem jarzma trzeciego widaé¢ stu-
pek przylukowy (Columna). Czwarte jarzmo jest nierozwiniete,
jego Scianka i luk zrosty sie scisle ze sobg, a znamie jest za-
ledwie zaznaczone.

Poréwnywajac budowe trzeciego zeba trzonowego, mle-
cznego szczeki dolnej cielecia z zebem trzecim, trzonowym,
trwatym szczeki dolnej bydta rogatego, znajdujemy, ze one sg
do siebie podobne i Ze sg czterojarzmowe z zanikiem jarz-
mem badz pierwszem badz czwartem, cala rdznica zasadza sie
na tern, ze ujednego jest czwarte jarzmo zanikle, a u drugiego
pierwsze i ze korzenie sg nieco inaczej roziozone.

Zeby trzonowe trwate, pierwszy i drugi
szczeki dolnej bydia rogatego sg wedlug wzoru
t. zw. zebdébw pozornie dwujarzmowych zbudowane (rys. 18);
maja one pozornie tylko dwa jarzma wyksztatcone, mianowi-
cie drugie i trzecie , natomiast jarzmo pierwsze i czwarte sg
zmarniate, szczatkowe i zlaty sie z sasiedniemi jarzmami, po-
zostate po nich czesci sg uwidocznione przez t. zw. stupki
brzezne, czyli przez przystupek (Parastylid) i zaslupek (Meta-
stylid). Stupek przylukowy (Columna) jest jeden tylko. Ko-
rzeni majg te zeby po dwa: przedni i tylny, oba korzenie sg
wyraznie dwudzielne.

Zeby przedtrzonowe w uzebieniu trwa-
tem szczeki dolnej bydia rogatego zostaty po-
wszechnie uznane, jakoby one byty prosciej zbudowane, anizeli
zeby trzonowe, trwate, wiasciwe i trzonowe mileczne; tymcza-
sem zdanie takie jest bledne, bo one sg tak dobrze cztero-
jarzmowe, jak i tamte, tylko utozenie czesci sktadowych jest
ré6zne od zebdéw trzonowych trwatych , odnosnie zas do dwéch
przednich zebéw trzonowych, mlecznych, to zeby przedtrzo-
nowe, trwate sg wiasnie wedtug modty tych ostatnich zbudo-
wane i sg najdoktadniej podiug tego wzoru modelowane, mamy
tu bowiem te same $cianki nieprawidtowo ustawione, t. j. nie-
rownolegle do gtéwnej osi zeba, ale pod kgatem, mamy rowr-
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niez dwa luki, tylko ze tu kazdy z nich jest zlozony z dwoch
lukéw pierwotnych, stowem w zebach przedtrzonowych znaj-
dujemy powtdrzenie prawie zupeilne tego wszystkiego, cosmy
uprzednio poznali przy zebach cielecia. (Rys. 15. 16. 17).

Budowa drugiego i trzeciego zeba przed-
trzonowego w trwalem uzebieniu szczeki dolnej bydta ro-
gatego jest prawie zupeinie podobna do budowy zeba dru-
giego, trzonowego, mlecznego szczeki dolnej cielecia, to tez
nie powtarzam opisu, lecz odsytam do wyzej podanych opi-
séw, a takze i do rysunkdw uprzednio objasnionych.

Budowa pierwszego zeba przedtrzono-
we go ma za wzoér budowe pierwszego zeba trzonowego,
mlecznego cielecia, z tg tylko rdéznica, ze jego czesci skia-
dowe sg jeszcze ScisSlej potaczone ze sobg i ze nawet $ladu
niema owej wypukiosci szczytowej , znamionujacej jarzmo
pierwsze. Korzenie w zebach przedtrzonowych sg tak zbudo-
wane i rozmieszczone jak w zebach trzonowych mlecznych, sg
wiec takze dwudzielne. Korzeni szczatkowych nie widaé, one
zanikajg bardzo wczesnie.

Uzupetnienie, dotyczace budowy zebdéw szczeki dolnej by-
dfa rogatego, zwlaszcza zebéw ich przedtrzonowych usku-
tecznione zostanie za pomocg rysunkéw i objasnien ponizej
umieszczonych. (Rys. 30—36).

Wszystkie trzy zeby trzonowe, trwalte
szczeki goérnej bydia rogatego sg wedlug typu
t. zw. zebow pozornie dwujarzmowych zbudowane (Rys. 18)
i sa najzupetniej podobne do dwdch pierwszych zebow trzo-
nowych, trwatych szczeki dolnej bydia rogatego; cata réznica
polega na tern, ze zeby trzonowe, gérne sg tezsze, grubsze
i majg korzenie inaczej rozmieszczone. Powierzchnia zujgca
korony zebowej ostatniego, czyli trzeciego zeba trzonowego
szczeki goérnej jest diuzszg niz szerokg, a na znamieniu tyl-
nem i na luku od strony tylnej wida¢ wyraznie zaznaczong
granice pomiedzy tukami trzeciego i czwartego jarzma (Rys. 26).
Powierzchnia zujaca dwéch pierwszych zebéw trzonowych, gér-
nych sg prawie tak dlugie jak szerokie, za$ granica tukow,
o ktorych byta mowa, jest daleko stabiej uwydatniona. Stupek
przytukowy, umieszczony pomiedzy tukiem jarzma trzeciego
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i drugiego, jest we wszystkich trzech zebach trzonowych, gor-
nych mniej lub wiecej wyraznie zaznaczony przez linie kon-
turowg wewnetrzng, czyli przysrodkowa, albo dojezykowa,
a nadto wida¢ na ostatnim zebie trzonowym, w glebi pomie-
dzy tukami, jakby dalsze czesci stupka przytukowego, o kté-
rych to czesciach tylko nawiasem tutaj wspominam.

Rysunek 26. Wielko$¢ naturalna. Fotografia.

Przedstawia zgb trzonowy, ostatni, lewy, szczeki gornej
krowy domowej, widziany od strony powierzchni zujgcej ko-
rony zebowej. Brzeg przedni zwrécony jest na lewo, brzeg
tylny na prawo. U gérnego brzegu na rysunku, czyli u brzegu
sciankowego, widzimy pie¢ wypuktosci. Pierwsza wypuktosé,
poczynajac od brzegu lewego, czyli przedniego jest to ,,przy-
stupek” (Parastyl), czyli cze$¢ szczatkowa pierwszego jarzma,;
druga wypukiosé, stabo uwydatniona na rysunku, jestto $cianka
drugiego jarzma; trzecia wypuktos¢ jest to ,,Srodstupek” (Me-
sostyl); czwarta wypuktos$¢ jest to Scianka trzeciego jarzma;
piata wypuktos¢ brzezna jest to ,,zastupek’ (Metastyl)czyli
cze$¢ szczagtkowa, $ciankowa czwartego jarzma. Na luku od
strony przedniej wida¢ stabo zaznaczong granice miedzy +tu-
kiem jarzma pierwszego i drugiego jarzma. Na tuku od strony
tylnej wida¢ daleko silniej zaznaczong granice pomiedzy tu-
kiem jarzma trzeciego i czwartego jarzma; granica tych osta-
tnio wymienionych tukéw jest bardzo wyraznie zaznaczong na
krawedzi znamienia. Zab ten, jakkolwiek na pierwszy rzut
oka zdaje sie by¢ ztozony tylko z dwoéch jarzem, w rze-
czywistosci sklada sie z czterech jarzem, z dwo6ch doktadnie
wyksztatconych i z dwoch zmarniatych, stopionych z tamtemi.

Co do korzeni zebow trzonowych, gornych, to zanim
przejde do ich opisu, wpierw objasni¢ musze prawa, wedtug
ktorych odbywa sie rozmieszczenie korzeni wzdiuz podstawy
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korony zebowej. Jako typ pierwotny bierzemy zab cztero-
jarzmowy, w ktérym cztery $cianki i cztery Iluki sg réwno
miernie wyksztatcone; w takim zebie bedziemy mieli korzenie
w dwa rzedy podituzne ustawione, z nich cztery korzenie sg
tukowe i cztery korzenie Sciankowe, pierwsze stojg pod lu-
kami, drugie pod $ciankami. Takie rozmieszczenie korzeni
odnosi si¢ tak dobrze do zebdéw szczeki gornej jak i dolnej,
wszystkie zeby mialty w tern stadyum rozwoju swego cztero-
jarzmowego w ten spos6b rozmieszczone korzenie. Do tego
idealnego typu zebow czterojarzmowych, os$mio-korzeniowych
naj bardziej sg zblizone ostatnie zeby trzonowe, mleczne i trwate
u Swiniowatych (Suiclae), w tych zebach sa zwykle cztery
jarzma wyksztatcone, wraz z odpowiednia iloscig korzeni (po-
rowna¢ Rys. 24). Jezeli w zebie trzonowym poczyna zanikac
badz jarzmo czwarte, badz pierwsze, wtedy para korzeni, sto-
jaca pod zanikajgcem jarzmem, stapia sie w jeden Kkorzeh
(wypadek taki widzimy w zebie trzonowym trzecim szczeki
gornej Swini domowej — Rys. 24). W dalszem nastepstwie pro-
cesu zanikania, korzenie jarzma szczatkowego stapiajg sie z ko-
rzeniami jarzma sasiedniego. Jezeli zeboddt jest szeroki, a zab
trzonowy gruby i tegi, to korzenie zebowe tworzg dwa sze-
regi podtuzne, jak n. p. u Swiniowatych w zebach trzonowych
szczeki dolnej i gornej, albo tez w zebach trzonowych szczeki
gérnej u bydia rogatego, u matp i cztowieka etc. Jezeli za$
zebodot jest wazki, to pary korzeniowe stapiajg sie ze sobg
jak n. p. u nosorozca i wtedy powstaje jeden szereg podiuzny,
co réwniez ma miejsce i w zebach trzonowych szczeki dolnej
u wielu zwierzat ssacych, to rozmieszczenie jednoszeregowe
jest zjawiskiem wtérnem, a wcale niepierwotnem ; na to kia-
dziemy nacisk gtéwny, azeby zaznaczy¢, ze nie dwuszeregowe
rozmieszczenie korzeni powstato z jednoszeregowego, lecz prze-
ciwnie, ze to ostatnie powstalo z dwuszeregowego. Mozemy
jako dowdd na to przytoczy¢ korzenie dwudzielne w zebach
trzonowych, mlecznych szczeki dolnej cielecia, gdzie widzimy
bardzo wyrazny podziat korzeni na cze$¢ tukowa i $ciankowa,
ktéry to podziat Swiadczy najdowodniej, ze one zrosty sie
z dwdch korzeni oddzielnych ; korzenie , stojgce pod lukami
w zebach t. z. pozornie dwujarzmowych, t. j. w zebach, gdzie
jarzmo pierwsze i czwarte sg niedorozwiniete, maja, ze uzyje
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terminu paleontologéw, tendencye zrastania sie ze sobg. Ten-
dencya ta jest wywolang brakiem miejsca dla normalnego roz-
rostu, a nadto ukosnem potozeniem tukéw odnosnie do Scianek;
w takich wypadkach tuk tylny zeba dwujarzmowego zaczyna
zanika¢, a nastepnie tworzy sie tak nazwana pietka ,,Tallon*
Osborn’a; idac dalej w tym kierunku tuk tylny zanika co raz
bardziej i powstaje wtedy zab tréjguzy (Tritubercular), czyli
zab tréjkatowy (Trigonodont), ktéry ma dwie Scianki, wiec kazda
z nich o jednym korzeniu, a takze i tuk o jednym korzeniu.
Typem zeba tréjkatowego jest wiec zdeformowany zgb t. zw.
pozornie dwujarzmowy, czyli, ze zab trojkatowy pochodzi od
zeba pozornie dwujarzmowego, czteroguzowego. WWszedzie
tam, gdzie mamy w zebie t. zw. pozornie dwujarz-
mowym, gornym jeden korzen po stronie tukow,
a dwa po stronie scianek, tam korzen tukowy po-
wstalt najniezawodniej ze zrosniecia sie dwodch
korzeni tukowych. Po zrosnieciu sie tych korzeni bar-
dzo dlugo pozostajg Slady dokonanego procesu, uwidocznione
stabem, rynienkowatem zagtebieniem, biegngcem wzdluz po-
wierzchni tego korzenia. Kazde takie zagiebienie jest naj-
pewniejszem Swiadectwem zrosniecia sie korzeni.

W kazdym zebie t. zw. pozornie dwujarzmowym, korzen
sciankowy jest przedstawicielem korzeni sciankowych dwaoch
jarzem, bo kazde jarzmo z kolei w takich zebach jest przed-
stawicielem dwoch jarzem pierwotnych. Tak n. p. jarzmo
przednie w zebach t. zw. dwujarzmowych reprezentuje jarzmo
pierwsze i drugie, za$ jarzmo tylne — trzecie i czwarte, korzen
przedni sSciankowy tgczy w sobie dwa korzenie $ciankowe
jarzma pierwszego i drugiego, korzen tylny przedstawia row-
niez dwa korzenie $ciankowe jarzma trzeciego i czwartego.
Korzenn tukowy za$, gdy jest jeden tylko, miesci w sobie
wszystkie cztery korzenie tukowe czterech jarzem, ostatecznie,
gdy mamy tylko jeden korzen w zebie, to w nim mieszcza sie
wszystkie osiem korzeni zeba cztero-jarzmowego. Ot6z nie zab
osmio-korzeniowy powstat z jedno-korzeniowego, lecz prze-
ciwmie, ten ostatni powstat kolejg stapiania sie jarzem z o$mio-
korzeniowego zeba. Slady dwu-dzielnoéci i cztero-dzielnosci
korzeni sg najlepszym dowodem, $wiadczagcym o zrosnieciu
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sie korzeni uprzednio samodzielnych w jedng cato$¢ jedno-
korzeniowa.

Po tych ogolnych uwagach, dotyczacych korzeni zebo-
wych, przechodzimy do charakterystyki korzeni zebéw trzono-
wych, gérnych u bydta rogatego.

Trzeci zab trzonowy gorny bydia roga-
tego jest wiasciwie pieciokorzeniowy, jakkol-
wiek ma tylko trzy korzenie wyodrebnione. Dwa tukowe ko-
rzenie trzeciego i drugiego jarzma zrosty sie w jeden korzen,
ale sg jeszcze wyraznie od siebie oddzielone gtebokiemi bru-
zdami . zewnetrzng i wewnetrzng, korzen srodkowy trzeciego
jarzma jest zrosniety z korzeniem stabo dwudzielnym czwar-
tego jarzma. Korzen Sciankowy drugiego jarzma jest dwu-
dzielny, wolny. Réznica korzeni zeba trzeciego, trwatego, gor-
nego bydia rogatego, od korzeni zeba trzeciego, mlecznego,
goérnego cielecia polega na tern, ze w zebie mlecznym niema
korzenia jarzma czwartego.

Drugi i pierwszy zeby trzonowe goérne by-
dia rogatego sa cztero-korzeniowe, jakkolwiek dwa ko-
rzenie tukowe spojone sa ze sobg za pomoca cienkiej blaszki
kostnej. Wszystkie korzenie sg mniej lub wiecej wyraznie dwu-
dzielne. Korzenie tukowe u bydia rogatego stanowiag niejako
przejscie do pojedynczego korzenia tukowego w zebach t. zw.
pozornie dwujarzmowych, jak n. p. w zebach trzonowych, gor-
nych cztowieka.

Zeby przedtrzonowe, trwate w szczece
gornej bydia rogatego, majg dla nas ze wzgledu na
swoja budowe niezmiernie donioste znaczenie, one nam wska-
zujg droge, po ktérej sie odbywa przeksztalcanie zebéw tak
zwanych dwujarzmowych, w zeby noszgce miano jedno-jarz-
mowych i majacych rzekomo tylko dwa guzy na powierzchni
zujacej korony zebowej.

Patrzac na zeby przedtrzonowe , gdy stojg przy zebach
trzonowych w uzebieniu, czy to bydia rogatego, czy innych
zwierzat przezuwajacych, zdaje sie kazdemu na pierwszy rzut
oka, ze zab przedtrzonowy odpowiada najdoktadniej potowie
zeba trzonowego. Sad taki jednak jest najzupetniej mylny, bo
jakkolwiek zab przedtrzonowy wyglada jak zab Scisle jedno-
jarzmowy, lecz w istocie rzeczy jest on cztero-jarzmowy.



Wozigwszy dla poréwnania zeby przedtrzonowe z uzebie-
nia Swini domowej, przekonywamy sie, ze scianki i luki zra-
stajg sie w jeden luk i jedng Scianke. Wreszcie ilo$¢ korzeni
i sposdb ich rozmieszczenia dajg najlepsze Swiadectwo, ze mamy
przed sobg zeby tej samej kategoryi, do ktorej nalezg zeby
trzonowe wiasciwe. Nadto widzieliSmy w zebie pierwszym, trzo-
nowym szczeki gornej cielecia, w jaki sposéb zab cztero-
jarzmowy, o czterech sciankach i czterech lukach przeksztatca
sie w zagb o jednej, jednociaglej sciance i jednym takimze
samym luku.

Droga, po ktérej sie odbywa przeksztatcenie zeba pozor-
nie dwujarzmowego w jedliojarzmowy, jest dwojakiego rodzaju.
1. Wszystkie Scianki stapiajg sie w jedna Scianke i wszystkie
luki w jeden tuk, taki proces widzimy uskuteczniony w zebie
trzonowym, mlecznym, pierwszym szczeki gornej cielecia i w ze-
bach siecznych konia itp. 2. Nasamprzéd w zebie t. zw. po-
zornie dwujarzmowym zaczyna powoli szczuple¢ jarzmo tylne,
czyli trzecie, przedziatka pomiedzy Ilukiem jarzma drugiego
i trzeciego zaciera sie i powstaje zab o dwu Sciankach i o po-
zornie jednym luku, jest to tak zwany zgb trzyguzowy, albo
tréjkatowy, nastepnie Scianki stapiajg sie w jedna $cianke, luk
pozostaje pojedynczym i mamy wtedy przed sobg zab t. zw.
jednojarzmowy; zrazu widzimy w takim zebie cztery witasciwe
korzenie, mianowicie dwa korzenie lukowe, mniej wiecej Scisle
zrosle ze sobg i dwa korzenie sciankowe; w dalszym ciggu ko-
rzenie sciankowe zrastajg sie z lukowymi i powstaja dwa ko-
rzenie dwudzielne: przedni $ciankowo-lukowy i tylny Sciankowo-
lukowy; ostatecznie oba te korzenie zrastajg sie ze sobg i mamy
wtedy taki typ, jaki obserwujemy w zebach przedtrzonowych
szczeki goérnej cztowieka.

Azeby da¢ pojecie o wygladzie zebéw, t. zw. ,jedno-
jarzmowych*, przedtrzonowych, podaje tu pare rysunkéw na-
stepujacych.

Rysunek 27. Wielko$¢ naturalna.



Przedstawia zgb przedtrzonowy, pierwszy, lewy szczeki
gornej u sarny (Capreohts), widziany od strony wewnetrznej,
czyli od strony lukéw. Brzeg przedni zwrdcony jest na lewo,
brzeg tylny na prawo. Zab ten wyglada tak. jak gdybysmy
mieli przed sobag zagb jednojarzmowy z jedng S$ciankg i jednym
lukiem. Budowe tego zeba zrozumiemy, gdy wezmiemy do po-
mocy zab pierwszy, mleczny, trzonowy szczeki gérnej cielecia
(Rys. 21.). Jak tu, tak i tam $cianka sklada sie ze Scianek czte-
rech jarzem, a luk z lukéw czterech jarzem. Granice pomiedzy
$ciankami i lukami sg prawie zanikle, wszelako dajg sie przy
pewnej uwadze odnalezé. W zebie tym mamy trzy Kkorzenie,
jeden lukowy ze stabym $ladem dwudzielnosci i dwa Sciankowe,
kazdy ze sladem dwudzielnosci.

Rysunek 28. Wielko$¢ naturalna. Fotografia.

Przedstawia zab przedtrzonowy, drugi, lewy szczeki gor-
nej krowy domowej, widziany od strony powierzchni Zujgcej
korony zebowej. Brzeg przedni zwrécony jest na lewo, brzeg
tylny na prawo. U gdrnego brzegu korony zebowej na rysunku
widzimy trzy wypukiosci: lewa, srodkowg i prawa; lewa jest
przedstawicielkg $cianki pierwszego jarzma, $rodkowa reprezen-
tuje Scianki drugiego i trzeciego jarzma, prawa jest przedsta-
wicielka czwartego jarzma; boczne i dolne kontury korony ze-
bowej taczg w sobie cztery luki; granice pomiedzy lukami sa
stabo zaznaczone, na bocznych konturach, lewym i prawym,
mieszczg sie luki pierwszego i czwartego jarzma, na dolnym
konturze luki drugiego i trzeciego jarzma. W tym zebie mamy
cztery korzenie, a mianowicie lukowy az do samej podstawy
dwudzielny i dwa $ciankowe.

Rysunek 29. Wielko$¢ naturalna. Fotografia.
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Przedstawia zab przedtrzonowy, trzeci, lewy szczeki gornej
dzika (Sus scroplia ferus), widziany od strony zewnetrznej, czyli
Sciankowej. Na nim rozrézniamy cztery pola, czyli wyrazny po-
dziat rzekomo jednolitej Scianki na cztery pola, kazde z nich
przedstawia $cianke jednego jarzma. Scianka drugiego i trze-
ciego jarzma sa potaczone ze sobag bardzo Scisle i tylko zagte-
bienie dolinkowate, siegajgce az do szczytu, wskazuje podziat
tej Sciany na dwa pola. Ten rysunek ma na celu uwidoczni¢
podziat scianki, wskazany w zebie przedtrzonowym szczeki gor-
nej krowy, na cztery pola zroste ze sobg w jedna Scianke: ko-
rzeni w tym zebie mamy cztery: dwa podiukowe i dwa pod-
$ciankowe.

Gdybysmy mieli nada¢ nazwe wiasciwag typowi gtdwnemu
takich zebow, jakimi sg przedtrzonowe szczeki gornej u prze-
zuwajacych, to najstuszniej byloby da¢ miano zeba niby-
jednoj arzmowego. Korona takiego zeba robi wrazenie, ze
mamy zab jednojarzmowy przed sobg, ale dosy¢ jest spojrzeé na
korzenie, azeby sie przekonaé, ze to jest zgb trzonowy o zde-
formowanej koronie. Korzenie pozostaty niezmienionymi, bo one
»stanowig ,element bardziej konserwatywny“ niz sama ko-
rona zebowa*

Opis zebéw przedtrzonowych po tern, co juz uprzednio
powiedziano, moze by¢ krotki. Mamy tylko do zaznaczenia, ze
wszystkie trzy zeby sa prawie jednostajnie zbudowane, rdznig
sie jednak wielkoscia; trzeci jest najwiekszy, pierwszy najmniej-
szy, nadto ten ostatni ma nieco inaczej uksztalcone korzenie
anizeli oba tylne, mianowicie korzen jego zewnetrzny, czyli
tylny podsciankowy zrasta sie czesto z wewnetrznym, czyli pod-
tukowym, za$ zewnetrzny przedni zajmuje calg szeroko$¢ pod-
stawy zebowej ; jest to poniekad prawie ten sam stosunek, jaki
widzieliSmy juz zapoczatkowany w zebie pierwszym trzonowym,
mlecznym szczeki gornej cielecia, ale bywajg takze wypadki,
ze oba korzenie zewnetrzne zrastaja sie ze soba. Korzenie dwoch
innych zebéw sa typowo zbudowane i rowniez typowo rozmiesz-
czone. | tak wewnetrzny jest zwykle dwudzielny, przyczem
gteboka rynienka, umieszczona badz na jednej tylko powierzchni
odsrodkowej, badZz na obu, czyli na dosrodkowej i odsrodkowej,
oznacza miejsce zrosniecia sie korzeni. Dwa zewnetrzne korzenie
sg zwykle dwudzielne.
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SzczegOty, podane przy opisie zebow trwatych bydta roga-
tego az nadto jasno wykazaly, ze one sg czterojarzmowe, tak
samo jak i zeby mleczne trzonowe cielecia i ze wszystkie do-
tychczasowe fantazye na temat glebszej pamieci przesztosci,
tkwigcej w zebach mlecznych, sa najzupetniej nieuzasadnione.
Wszystkie zeby majg jednostajng pamie¢, ale nie wszystkim
sta¢ miejsca dla nalezytego rozwoju tej pamieci. Co do termi-
nologii odontologicznej, to ona nie daje sie stosowa¢ do zebow
trwatych tak dobrze, jak i do mlecznych.

Streszczajgc to cosmy poznali w uzebieniu trwatlem bydta
rogatego, bedziemy mieli co nastepuje:

1. Zab trzeci, trzonowy szczeki dolnej skiada sie z dru-
giego i trzeciego jarzma doktadnie wyksztatconych, natomiast
Z pierwszego jarzma szczatkowego i czwartego jarzma niedo-
rozwinietego.

2. Zeby pierwszy i drugi trzonowe szczeki dolnej maja
drugie i trzecie jarzma dokiadnie wyksztatcone, za$ pierwsze
i czwarte jarzma szczatkowe.

3. Zeby przedtrzonowe szczeki dolnej sg zdeformowane,
czterojarzmowe, oraz sg zbudowane wedtug wzoru dwoch przed-
nich zebéw trzonowych, mlecznych cielecia.

4. Zeby trzonowe szczeki gornej sg wedtug typu zebow
t. zw. ,,pozornie dwujarzmowych“ zbudowane, dwa jarzma, mia-
nowicie drugie i trzecie sg dokladnie wyksztatcone, pierwsze
i czwarte sg szczatkowe.

5. Zeby przedtrzonowe szczeki gornej sg wedlug wzoru
zebéw t. zw. ,pozornie jednojarzmowych” zbudowane, ale one
sg tak dobrze czterojarzmowe, jak i inne zeby czy to mleczne,
czy trwale trzonowe.

Dla uzupetnienia naszych wiadomosci, dotyczacych budowy
zebow przedtrzonowych bydta rogatego i przednich trzonowych
cielecia, podaje tu jeszcze kilka rysunkéw wraz z ich ob-
jasnieniami.

Rysunek 30. przedstawia zgb drugi trzonowy, mleczny
szczeki dolnej sarny europejskiej (Capreolus europaeus), widziany
od strony tukowej, czyli zewnetrznej. Brzeg przedni zwrécony
jest na lewo, brzeg tylny na prawo. Scianka jarzma pierwszego
jest zrosta ze swoim tukiem, ten ostatni stanowi pierwsza gu-
zowatg wypuktos¢ korony zeba, drugg guzowatos¢ stanowi
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$cianka pierwszego jarzma, dwie nastepne guzowatosci sa to:

Scianka i tuk drugiego jarzma, piata guzowato$¢ stanowi $cianka

trzeciego jarzma, a széstg guzowatos$¢, potozong na tylnym we-
Rysunek 30. i 31. Wielko$¢ potréjna = 3/t

Rysunek 30. Rysunek 31.

wnetrznym brzegu korony zebowej, tworzy Scianka czwartego
jarzma. +tuki pierwszego i drugiego jarzma stanowig tuk
wspolny pierwszy, za$ luki trzeciego i czwartego jarzma two-
rza tuk wspdlny drugi, czyli prawy na rysunku. Rozmieszcze-
nie tukbw w zebie sarny jest nieco odmienne od rozmieszcze-
nia tych tukow w zebie cielecia.

Rysunek 31. przedstawia ten sam zab co i w rysunku
uprzednim, ale widziany od strony zujacej korony zebowe;j.
Brzeg przedni zwrdcony jest na lewo, brzeg tylny na prawo.
Objasnienn szczegdtowych dawac¢ niema potrzeby, bo kazda
czes¢ zostata juz nazwang uprzednio. Tutaj tylko zwréce u-
wage na S$cianke drugiego i trzeciego jarzma, one stojg pod
katem do gtownej osi zeba, zas w zebach trzonowych wiasci-
wych szczeki gérnej i dolnej przyjmuja te Scianki potozenie
rownolegte do osi gtéwnej zeba, a zrastajgc sie ze sobag two-
rza jednolitg Sciane, tak zwang ,,$Sciankowg” czyli wewmetrzng
korony ¢ zebowe;j.

Rysunek 32. Wielko$¢ naturalna. Rysunek 33. zmniejszony (‘/2 wielk. naturalnej).
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Rysunek 32 przedstawia zgb przedtrzonowy, pierwszy od
przodu ze szczeki dolnej tosia europejskiego, (Alces palmatus),
widziany od strony S$ciankowej, czyli wewnetrznej. Brzeg prze-
dni zwrécony jest na prawo, brzeg tylny na lewo.

Rysunek 33. przedstawia zab przedtrzonowy lewy, szczeki
dolnej nosorozca kopalnego (Bhinoceros tichorrhinus), widziany
od strony $ciankowej. Brzeg przedni zwrdcony jest na prawo.

Zestawitem oba te zeby obok siebie, azeby je tatwiej byto
poréwnaé¢ i wykaza¢ podobienstwa, a zarazem i réznice. Od-
nosnie do podobienstwa, to kazdy z nich jest cztero-jarzmowy
i dwu-tukowy, w zebie tosia sg wykszatcone: pierwsza, druga
i trzecia Scianka, za$ czwarta zostata wskutek ucisku zeba sa-
siedniego zniszczona tak, ze zaledwie widac jej podstawe. (Obe-
cnie mam czaszke starego tosia, pochodzgcego z Polesia litew-
skiego; w tej czaszce zeby przedtrzonowe, pierwsze szczeki dol-
nej majg bardzo wyraznie wyksztalcong Scianke jarzma czwar-
tego). W zebie nosorozca mamy $cianke pierwsza, nastepnie
drugg zrosta z trzeciag w jedng Scianke i czwartg wyraznie
oddzielong. Stosunek $cianek do tukéw daje sie doktadnie zro-
zumie¢ dopiero wtedy, gdy sie cale szeregi zebow w szczece
dolnej poréwna i zbada. Scianka jarzma trzeciego w zebie
nosorozca wznosi sie ponad tukiem , przebiega réwnolegle do
$cianki jarzma drugiego i dosiega jej szczytu, zrastajac sie
przytem szczelnie ze sobg. Na wolnym brzegu dojezykowym
korony, oba szczyty tworzg wspolnie nabrzmienie, niekiedy

Rysunek 34. Powigkszony czterokrotnie = #i

Rysunek 35. = i/p Rysunek 36 = /P
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dwudzielne, to jest dowdd, ze w tem nabrzmieniu mamy dwie
$cianki przed sobg, ktoére w zebach konia wystepuja juz jako
dwie Scianki dobrze wyksztatlcone, zroste ze sobg. (Rys. 9.
mtsd. i med. Rys. 20. $cianka jarzma drugiego i trzeciego).

Trzy rysunki powyzej umieszczone przedstawiajg zgb
przedtrzonowy, drugi szczeki dolnej sarny syberyjskiej (Ca-
preolus pygargus), w rdéznych peryodach procesu $cierania po-
wierzchni zujacej korony zebowej. W kazdym z nich mozemy
wyrozni¢ czesci gtéwne skiadowe, a mianowicie cztery Scianki
i dwa podwdjne tuki. Po uprzednich rysunkach wszelkie obja-
$nienia bylyby tu zbyteczne.

Z rysunkéw powyzej przedstawionych i z opisébw uprze-
dnio podanych, mozemy juz sobie urobi¢ jasne wyobrazenie
0 budowie zeboéw trzonowych i przedtrzonowych, czyli tej
najtrudniejszej czesci odontologii poréwnawczej zwierzat ko-
pytowych.



3. ¢) Pordwnanie uzebienia koriskiego z uzebieniem
bydta rogatego.

Uzebienie trzonowe trwate, ktéreSmy poznali w obu szcze-
kach u bydta rogatego i mleczne uzebienie u cielgt postuzyty nam
do wykazania budowy zebdéw zw. ssacych, mianowicie pozwo-
lito przekona¢ sie nam, ze kazdy zab sktada sie z czterech
jarzem, ze kazde jarzmo wyksztatcone skilada sie ze Scianki,
z tuku i stlupkéw, ze kazda Scianka i kazdy tuk miaty pie-
rwotnie po jednym korzeniu; nastepnie obecnos¢ i ilos¢ korzon-
kéw szczatkowych pozwolity siegng¢ zapomoca hipotezy do
ustanowienia ilosci pierwotnej zgbkdéw, wchodzacych w skiad
kazdego stozka jarzmowego. W dalszym ciagu mogliSmy spra-
wdzié, ze jarzma boczne stapiaja sie ze srodkowemi, ze stupki
stapiajg sie ze Sciankami i z tukami, réwniez pozna¢ mogli-
$my, w jaki sposéb odbywa sie zrastanie i stapianie poszczegol-
nych czesci sktadowych jarzem, a zarazem ich samych. Potra-
filismy takze zrozumiel, ze zab tak zwany tréjguzy, cztero-
guzy i szeScioguzy sg zebami zmarniatymi ze szczgtkowemi
jarzmami bocznemi i ze zrosnietymi tukami, albo tez nawet
i ze stopionemi S$ciankami.

Pragnac nowymi dowodami poprze¢ nasze dotychczasowe
spostrzezenia, rozpatrywaé¢ bedziemy budowe zebow trzono-
wych u konia, obok tego pragnatbym wykaza¢ na przykia-
dzie, jaki sie nam nastrecza w zebach trzonowych konia, owe
niekonsekwencye, popetnianie przez paleontologéw przy stoso-
waniu nazw terminologii Osborn’a do czesci skladowych ze-
béw trzonowych, o ktérych tu mowa.

Dr. B. Dybowski. 8
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PoznaliSmy juz uprzednio, co nazywajg paleontologowie
zebem szeScioguzym (sextubercular) , powtérzmy jednak tu
sobie dla pamieci jeszcze raz calg charakterystyke takiego
zeba. A wiec zagb szescioguzy jest to zab trzonowy szczeki
gornej, na jego koronie miesci sie sze$¢ stozkdw, ustawionych
w trzy podiuzne szeregi, ktore tworzg dwa poprzeczne tylko.
W kazdym szeregu podituznym (tych jest trzy, mianowicie
szereg zewnetrzny, czyli przylicowy, szereg Srodkowy i szereg
wewnetrzny, czyli przyjezykowy) — mamy po dwa stozki;
kazdy z tych stozkdéw nosi osobng nazwe, nadana przez Osborn’a.
I tak w pierwszym, czyli1zewnetrznym szeregu (Rys. 5) stoi
przedstozek (Paraconus) i zastozek (Metaconus), w $rod-
kowym szeregu pierwostozeczek (Protoconulus) i zasto-
zeczek (Metaconulus), w wewnetrnym szeregu mamy pier-
wostozZzek (Protoconus) i tytostozek (Hypoconus). Jezeli
stozki zmieniajg sie na Scianki, tuki i stupki, wtedy w sze-
regu zewnetrznym, czyli przypoliczkowym bedziemy mieli dwie
Scianki, w szeregu $rodkowym dwa tuki, w szeregu dojezy-
kowym dwa stupki, a zatem scianki nazywa¢ musimy przed-
stozkiem i zastozkiem, #tuki pierwostozeczkiem
i zastozeczkiem, zas$ stupki nosi¢ powinne nazwy: pier-
wostozka i tytostozka. Jezeli nastepnie tuki zrosng sie
ze stupkami, to takie tuki mieni¢ powinnismy dwiema nazwami,
odpowiadajgcemi nazwie tuku i stupka.

Raz ustanowione nazwy musimy $cisle stosowaé do czesci
sktadowych zeba, a te czesci powinnismy poznawac¢ jak naj-
doktadniej. To sg postulaty konieczne przy badaniu zebow
zw. ssgcych; tymczasem nie dosyC tego, ze terminologia sama
jest niedostateczng, ale i stosowanie jej jest bledne. Przyste-
pujac teraz do badania zebdw trzonowych szczeki gérnej konia,
zaznaczy¢ musimy, ze z racyi, iz niema znacznych rdéznic po-
miedzy zebami mlecznymi i trwatymi, przeto je tu wspdlnie
traktowaé bedziemy.

Zeby trzonowe szczeki goérnej konia nalezg do tak zwa-
nych szescioguzowych, albo szesScioguzych (sextubercular) ;
szczeki ich przeksztalcity sie w sierpy (Lopha), mamy wiec
Scianki, czyli sierpy zewnetrzne; tuki, czyli sierpy $rodkowe
i stupki, czyli sierpy wewnetrne. Zanim jednak przejdziemy
do opisu wiasciwego, wpierw rozpatrzmy te zeby na rysunkach.



— 81

Rysunek 37. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zab gérny, s$rodkowy, lewy, trzonowy Zre-
biecia, S$wiezy, przez zucie nie starty, widziany od strony
tuko-slupkéw jarzmowych. Przedni brzeg zeba zwrécony jest
na lewo, tylny na prawo. Zgb ten, jak widzimy, ztozony jest
z dwéch bardzo dokifadnie i wyraznie rozwinietych jarzem,
tak jak zeby trzonowe, goérne bydia rogatego; wystepuja tu
mianowicie jarzmo drugie i trzecie; pierwsze natomiast i czwarte
jarzma sg zanikle i stopione ze srodkowemi jarzmami. W ka-
zdem z jarzem rozwinietych wyrézniamy $cianke czyli sierp
zewnetrzny (Murus), nastepnie tuk czyli sierp srodkowy (Arcus)
i stupek czyli sierp wewnetrzny (Columna), a zatem mamy te
same czesci skladowe, ktéreSmy poznali w zebach trzonowych
bydta rogatego ; cata i gtéwna réznica miesci sie w stupkach,
bo gdy tam stupki byty drobne i zmarniate , tutaj sg one sil-
nie rozwiniete, siegajga wierzchotkiem swoim po sam brzeg
wolny tukéw i stoja nie w zaglebieniu pomiedzy tukami, lecz
wolno przed nimi; stupek pierwszy czyli lewy na rysunku jest
tezszy od drugiego, czyli prawego na rysunku. Oprdcz tych
gtéwnych szesciu czesci sktadowych zeba, mianowicie dwdch
Scianek, dwéch tukéw i dwoch stupkéw wyrézniamy jeszcze
i nastepujace czesci. | tak 1) zgrubienie stupkowate brzegu
przedniego, zewnetrznego jarzma lewego czyli drugiego, kt6-
remu to zgrubieniu nadano nazwe ,,stupka przeds$cianko-
wego, przedniego” (Parastyl), jest to cze$¢ szczagtkowa,
Sciankowa jarzma pierwszego; 2) zgrubienie stupkowate brzegu
tylnego jarzma prawego czyli trzeciego, noszagce miano ,slup ka
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przysciankowego, tylnego* (Metastyl), jest to czesc
szczatkowa, Sciankowa jarzma czwartego. Co do nazw innych
czesci, to Scianka drugiego jarzma nosi nazwe przedstozka
(Paraconus), Scianke trzeciego jarzma mienig zastozkiem (Me-
taconus). +tuk drugiego jarzma nosi nazwe pierwosto-
zeczka (Protoconulus) , luk trzeciego jarzma zastozeczka
(Metaconulus), stupek drugiego jarzma nosi miano pierwo-
stozka (Protoconus), za$ stupek trzeciego jarzma nazwe
tytostozka (Hypoconus).

Rysunek 38. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zab trzonowy, mleczny, pierwszy z lewej
strony szczeki gornej Zrebiecia, widziany od strony powierz-
chni zujacej korony zebowej. Brzeg przedni zeba zwrdcony
jest na lewo, brzeg tylny na prawo. Roznica tego zeba od
zeba przedstawionego na rysunku 37 zasadza sie na tern: 1)
ze brzegi wolne korony zebowej sg tutaj juz starte, gdy tam
byty jeszcze cale, nienaruszone; 2) ze cze$¢ przednia, lewa na
rysunku, rozwijajgc sie swobodnie i nie bedac uciskana w cza-
sie swego wzrostu — rozwineta sie daleko silniej, wiec tez
mamy tutaj jarzmo pierwsze wyksztatcone, ktérego na tam-
tym rysunku brak, albo jest zaledwie zaznaczone. Dosy¢ wiec
rzuci¢ okiem na ten rysunek 38, azeby widzie¢, iz mamy
przed sobg zab pozornie bardziej skomplikowanej budowy,
anizeli byt zab uprzednio rozpatrywany. Tam mieliSmy dwie
$cianki, tu mamy trzy Scianki wyraznie uwidocznione i czwarta
szczatkowg. Rozpatrzmy czesci sktadowe tego zeba po kolei:
Scianka pierwszego jarzma, lewa na rysunku, jest krétka i stoi
pod katem do Scianki drugiego jarzma, z ktérg sie tgczy bez-
posrednio. Scianka drugiego jarzma jest najdiuzsza i stabo
tukowata, przechodzi ona bezposrednio w Scianke trzeciego
jarzma, ktéra jest w tylnej swej czesci jakby ucietg i nie fgczy
sie ze Sciankg czwartego jarzma, ta ostatnia jest szczatkowa



i z miejsca swego normalnego usunieta, ona stoi pod katem
prostym do podtuznej osi Scianki jarzma trzeciego. tuk jarzma
pierwszego jest stabo rozwiniety, #tgczy sie on bezposrednio
z tukiem jarzma drugiego, ten jest potaczony ze stupkiem pierw-
szym i brzegiem swoim tylnym przytyka- do tuku jarzma trze-
ciego. tuk jarzma trzeciego #taczy sie bezposrednio ze stup-
kiem drugim i ze szczatkowym tukiem jarzma czwartego. Zab
pierwszy mleczny szczeki goérnej zrebiecia jest tedy jawnie
czterojarzmowy, ze stabo rozwinietem jarzmem pierwszem,
szczatkowem czwartem i silnie rozwinietemi jarzmami drugiem

i trzeciem.
Rysunek 39. Rysunek 40.
Wielko$¢ naturalna (szematyczne).

Rysunek 39 przedstawia zab pierwszy, trzonowy, trwatly
szczeki goérnej konia, widziany od strony powierzchni zujgcej
korony zebowej. Brzeg przedni zeba zwrdcony jest na lewo,
brzeg tylny na prawo. Przy poréwnywaniu tego rysunku z ry-
sunkiem 38-ym widzimy tylko nieznaczne rdznice pomiedzy
nimi. Roéznica gtdowna zasadza sie na tern, ze $cianka jarzma
pierwszego lezy prawie w tej samej ptaszczyZnie pionowej, co
i Scianka jarzma drugiego i jest ona stosunkowo dtuzszag, ze
tuk jarzma pierwszego stopit sie bardziej Scisle z tukiem
jarzma drugiego, ze $cianka jarzma drugiego jest krotszag, ze
stupek jarzma trzeciego jest catkowicie stopiony z tukiem,
nastepnie zZe Scianka jarzma czwartego i tuk jego sa szczat-
kowe. Ten zgb jest pozornie trzyjarzmowym, w nim widzimy
wyrazny wptyw nacisku ze strony rozwijajagcego sie zeba sa-
siedniego, mianowicie od strony jego tylne;j.

Rysunek 40 przedstawia zab ostatni, trzonowy, trwaty
szczeki gornej konia. Brzeg przedni zeba zwrécony jest na
lewo, brzeg tylny na prawo. RO&znice pomiedzy zebem pierw-
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szym (Rys. 39) a ostatnim (Rys. 40) sg znaczne. W tym do-
piero co wymienionym zebie mamy $cianki drugiego, trzeciego
i czwartego jarzma, ale brak wyodrebnionej $cianki pierw-
szego jarzma. tuk drugiego jarzma i stupek sg wyraznie i do-
ktadnie wyksztatcone, tuk trzeciego jarzma jest dobrze roz-
winiety, ale stupek zmarnialy, $cianka czwartego jarzma jest
kréotka, tozsamo i iuk tego jarzma. Zab ten jest jawnie trzy-
jarzmowy, w nim sg rozwiniete drugie, trzecie i czwarte ja-
rzmo, wtedy gdy w pierwszym , roéwniez jawnie trzyjarzmo-
wym, sg rozwiniete pierwsze, drugie i trzecie jarzmo, w tam-
tym czw’arte jarzmo jest zmarniate, za$ w tym pierwsze jarzmo-
jest szczatkowe. Inne zeby trzonowe szczeki gornej konia sg
jawnie dwujarzmowe ze zmarniatemi jarzmami bocznemi, mia-
nowicie pierwszem i czwartem.

Zrozumiawszy og06lny plan budowy zeboéw trzonowych
szczeki goérnej konia, na podstawie rysunkéw powyzej rozpa-
trywanych i poznawszy gtdwne szczeglty tej budowy, stre-
scimy teraz to, coSmy tam widzieli w krétkim opisie na-
stepujagcym.

Zeby trzonowe gorne konia nalezg do typu skryto cztero-
jarzmowego, ale przez paleontologéw zaliczone sg do typu
sze$cioguzowego, jawnie dwujarzmowego. Jarzma drugie i trze-
cie bywajg zawsze dobrze wyksztatcone, zupelnie tak jak
w zebach trzonowych szczeki goérnej bydia rogatego. Zeby
trzonowe konia sa za wyjatkiem pierwszego i ostatniego je-
dnostajnie zbudowane, podziat na zeby przedtrzonowe i trzo-
nowe na zasadzie ich formy nie daje sie przeprowadzié. Pierw-
sze jarzmo wystepuje jako wyraznie uksztatcone tylko w zebie
pierwszym, tak dobrze mlecznym , jak i trwatym. Czwarte
jarzmo wystepuje najwyrazniej w ostatnim zebie trwalym,
mniej wyraznie w zebach mlecznych. Jarzmo drugie i trzecie,
czyli dwa jarzma gtéwne zebdéw trzonowych, gérnych skitadajg
sie kazde ze S$cianki, z tuku i ze stupka, sa to wiec trzy guzy
jarzmowe, wziete one wspdélnie z obu jarzem, stanowiag szes¢
guzoéw, czyli stozkéw zeba szeScioguzowego (sextubercular).
Guzy w zebach trzonowych konia zamienity sie w sierpy
(Lopha). Mamy tedy tutaj wszystkie te czesci, ktéreSmy po-
znali w zebach trzonowych bydta rogatego.

Po tym krotkim opisie poprobujemy nazwac¢ czesci skia-
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dowe zebow trzonowych szczeki gdrnej konia, postugujac sie
terminologig paleontologéw, a to w celu, azeby sie przekonac,
czy mozna przeprowadzi¢ poréwnanie homologiczne pomiedzy
zebami konia i bydta rogatego na podstawie terminologii rze-
czonej. | tak:

1. Scianka pierwszego jarzma w zebie pierwszym nie zo-
stata uwzgledniong przez paleontologéw, w innych zebach,
gdzie wystepuje ona w stanie Scianki szczatkowej — nosi na-
zwe przystupka sciankowego (Parastyl).

2. Scianka jarzma drugiego jest to przedstozek (Pa-
raconus), wzglednie przedsierp (Paraloph).

3. Scianka jarzma trzeciego jest to zastozek (Metaco-
nus), wzglednie za sierp (Metaloph).

4. Scianka jarzma czwartego szczatkowa jest to zas tu-
pek (Metastyl), wedtug terminologii paleontologdw.

5. Luk jarzma pierwszego w zebach trzonowych mle-
cznych nie ma nazwy.

6. Luk jarzma drugiego dostat az dwie nazwy, miano-
wicie cze$¢ jego przednia, zewnetrzng czyli przylicowg na-
zwano pierwosierpem (Protoloph). (Ta nazwa jest niewia-
Sciwg, bo w zebie, gdzie stozek jeden nazwano pierwostozkiem
(Protoconus), tam juz pierwosierpa (Protoloph) by¢ nie po-
winno). Drugg cze$¢ tuku jarzma drugiego mienia pierwo-
stozeczkiem (Protoconulus). Caty ten tuk, ktéry odpowiada
tukowi jarzma drugiego w zebie trzonowym bydia rogatego,
powinien nosi¢ jedno miano, mianowicie pierwostozeczka
(Protoconulus), stosownie do terminologii zebow t. z. szeScio-
stozkowych.

7. Luk jarzma trzeciego nie dostat zadnej nazwy, a po-
winien bytby mie¢ miano zastdzeczka (Metaconulus), wzgle-
dnie zasierpeczka (Metalophulus).

8. Luk jarzma czwartego wraz z czeScig jego Scianki
nazwano zasierpem (Metaloph). Nazwa ta jest niewlasciwa,
tak jak i nazwa pierwosierpa (Protoloph).

9. Stupek przytukowy, pierwszy nosi stu- stosownie do
szng nazwe pierwostozka (Protoconus). terminologii

10. Stupek przylukowy, drugi mienig stu- zgbow szescio-
sznie tytostozkiem (Hypoconus). stozkowych.



11. Cze$¢ dolng czwartego jarzma w tern miejscu, gdzie
sie luk jego taczy z lukiem trzeciego jarzma, nazwano ty to-
siu pkiem (Hypostyl), jest to cze$¢ luku jarzma czwartego.

Juz samo to zestawienie powyzsze wskazuje, ze przepro-
wadzenie homologii pomiedzy zebami trzonowymi konia i by-
dfa rogatego, na podstawie terminologii paleontologicznej, jest
niemozebne, a to mianowicie z powodu, ze w zebach bydta
rogatego, ktére zaliczajg do kategoryi zebdéw czteroseczkowych,
tuki ich noszg te same nazwy, jakie w zebach szescioseczko-
wych, do ktérych nalezg zeby trzonowe konia weditug zdania
paleontologéw, nadane zostaty stupkom przytukowym.

Usuwajac tedy na strone terminologie Osborn’a, poproé-
bujemy przeprowadzi¢ poréwnanie pomiedzy zebami trzono-
wymi konia i bydta rogatego na podstawie terminologii naszej,
uzytej w tym wykiadzie.

A wiec: cztery jarzma zebdw trzonowych gornych konia
odpowiadajg czterem jarzmom w zebach trzonowych bydia
rogatego, kazda $cianka odpowiada $ciance, tuk — ‘tukowi,
stupek — stupkowi. Jedyne rdznice sa te, ze stupki w zebach
konia sa daleko silniej zbudowane i wystepujg zawsze prawie
wyodrebnione wtedy, gdy u bydla rogatego stapiajg sie bar-
dzo czesto z tukami. Nastepnie, ze zeby przedtrzonowe u bydia
rogatego sa budowy regresyjnej w stosunku do trzonowych,
za$ u koni sg one najzupeilniej podobne w budowie swojej do
zebéw trzonowych wiasciwych.

Poréwnywaj ac zeby trzonowe goérne konia z zebami tak
zwanymi szescioguzowymi, wiasciwymi, jakimi sg np. zeby
trzonowe u guzosierpa (Pachynolophus), z dzialu niepa-
rzystopalcowych (Perissodactyla) , bedziemy mieli: dwa
stozki szeregu zewnetrznego (przedstozek i zastozek) od-
powiadajg $ciankom w zebie konskim: nastepnie dwa stozki
szeregu Srodkowego (pierwostozeczek i zastozeczek) odpowia-
dajg tukom, zas dwa stozki szeregu wewnetrznego (pierwosto-
zek i tylostozek) odpowiadajg stupkom w zebie konia.

W tych wypadkach, gdzie stupki sg zroste z tukami, by-
toby rzeczg wskazang nazywac¢ te czesci, podwoOjng nazwag
,.tukostupkow*, a wiec ,,fProtoconulus-2)rotoconus)‘ i ,,(Metaco-
nulus-hypoconus) u.
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Zeby trzonowe szczeki dolnej konia, tak jak
i zeby jego trzonowe gorne, odnosnie do swojej formy nie
daja sie podzieli¢ na zeby przedtrzonowe i trzonowe, one
wszystkie sg prawie zupetnie do siebie podobne, réwniez nie
ma roznicy pomiedzy zebami mlecznymi a trwatymi. Tg wia-
Sciwoscig wymieniong rozni sie uzebienie konskie od bydle-
cego, druga jeszcze wybitng réznice pomiedzy nimi stanowi
ta okolicznos¢, ze zeby wiasciwe trzonowe szczeki gornej ko-
nia znacznie sie réznig co do formy swojej od zebéw trzono-
wych szczeki dolnej, gdy u bydla forma zebéw trzonowych,
wiasciwych w obu szczekach jest prawie jednaka.

Zanim przejdziemy do rozpatrywania budowy zebow trzo-
nowych szczeki dolnej konia, nasamprzéd zwrdcimy uwage na
fakt nastepujacy, ze homologiczne poréwnanie zebOow trzono-
wych, o ktérych mowa, z zebami trzonowymi bydta okazato
sie, sgdzac na mocy prob dokonywanych dotad, zbyt trudne.
Bo co do mnie, to nie znam ani jednej pracy w zakresie odon-
tologii poréwnawczej, z ktérej wida¢ bytoby, ze autor zrozu-
miat budowe zebow trzonowych szczeki dolnej konia. Uprze-
dnio przekonalisSmy sig, ze nie zrozumiano budowy zebow przed-
trzonowych szczeki dolnej bydta. To niezrozumienie , wedtug
mego zdania, jest gtdwng przyczyng, powodujacg niemoznosc
zrozumienia budowy zebow trzonowych szczeki dolnej konia.
Obok tej wskazanej przyczyny jest jeszcze inna, mianowicie
uznanie za dogmat odontologiczny, ze wszystkie tuki w ogol-
nosci i wszystkie $cianki sg homologiczne, a wiec #tuk jedno-
jarzmowy jest réwnowartosciowy z lukiem dwu- albo cztero-
jarzmowym. lle to tez z tej racyi poczyniono bteddéw, inter-
pretujac czesci sktadowe zebéw zw. ssacych. O jednym z ta-
kich btedéw wspomne tutaj dla przyktadu. | tak prof. Zittel
w dziele swojem klasycznem paleontologii objasnia budowe
zeba trzonowego , przedostatniego szczeki dolnej ,,Bezbrornca“
(Anoplotherium) w ten sposob, ze nadaje Sciance przedniego
jarzma dwie nazwy, mianowicie przeddolnostozka i za-
dolnostozka, za$ tuk tego jarzma mieni tylko jedng nazwag
pi erwo dolnosto z k a; nastepnie dla $cianki tylnego jarzma
ma znowu dwie nazwy: tytodolnostozeczka i wnetrz-
nodolnostozka, za$ dla luku tego jarzma jedno miano:
tylodolnostozka.
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Jezeli kto uznaje $cianke za dwustézkowa, to logiczng
koniecznoscig jest uznawaé¢ i luk za dwustozkowy, inaczej
popetnia sie niekonsekwencye odontologiczna.

Ogranicze sie obecnie do przykitadu powyzej przedsta-
wionego, jakkolwiek mégtbym przytoczy¢ sporo innych jeszcze;
wszystkie one wskazuja, Ze odontologowie wskutek niezrozu-
mienia zasadniczej budowy zeboéw zw. ssacych, najczesciej
znaczyli dowolnie seczki w zebach wedlug przepisu ogolnego,
terminologii Osborn’a, powyzej objasnionego.

Rozpatrujac uprzednio zab drugi trzonowy, mleczny szczeki
dolnej cielecia, a takze zeby przedtrzonowe , trwate szczeki
dolnej bydta rogatego widzieliSmy, ze one majg pozornie dwa
tylko tuki, a natomiast cztery Scianki. Ot6z badajac doktadnie
owe pozornie pojedyncze luki przekonaliSmy sie, ze one sg
ztozone i ze powstaly ze zrosniecia sie tukow pierwotnych.
Taki sam stosunek widzimy w zebach trzonowych szczeki
dolnej konia.

Po tych ogdlnych uwagach, majacych na celu rozswie-
tlenie przyczyny btedéw dotychczasowych, jakie miaty miejsce
przy interpretacyi czesci sktadowych zebdéw trzonowych szczeki
dolnej konia, przechodze do objasnienia rysunkéw, ponizej
umieszczonych, a dopiero na podstawie tych rysunkéw bedzie
mozna poda¢ krotki opis i uskuteczni¢ poréwnania rozmai-
tego rodzaju.

Rysunek 41. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zab trzonowy, ostatni, lewy szczeki dolnej konia
przez zucie jeszcze nie starty, widziany od strony zewnetrznej,,
czyli od strony lukéw. Przedni brzeg zwrocony jest na lewo,
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tylny brzeg na prawo. Widzimy tu dwa luki wielkie i jeden
tylny, maly, nastepnie mamy cztery scianki. Przedni luk, czyli
lewy jest krétszy od prawego, ten ostatni zrést sie catkowicie
z tukiem matym, zmarniatym i tworzy razem jedng catosc.
Naprzeciw tuku lewego lezg dwie Scianki, réwniez dwie Scianki,
leza i naprzeciw luku tylnego; tuk przedni miesci w sobie dwa
tuki pierwotne, tuk tylny wiekszy i maty, z nim potaczony
reprezentujg takze dwa tuki. Kazda Scianka reprezentuje jedno
jarzmo. Scianka pierwszego jarzma jest szczatkowa, nastepne
trzy sg dobrze wyksztatcone, $cianka czwartego jarzma jest
nieco nizszg od dwoch srodkowych, ktdére sg prawie rdownej
wysokosci. Mamy wiec w tym zebie dwa tuki podwdéjne i cztery
Scianki, z ktorych pierwsza jest szczatkowg i catkowicie sto-
piong ze swoim tukiem, wchodzacym w skiad tuku lewego.

Rysunek 42. Wielko$¢ naturalna.
(Powtodrzenie rysunku 10-go).

Przedstawia zab pierwszy mleczny, trzonowy, lewy szczeki
dolnej Zrebiecia, widziany od strony zewnetrznej, czyli tuko-
wej. Przedni brzeg zwrécony jest na lewo, tylny na prawo.
Na tym rysunku podziat tukéw na dwie sktadowe czesci wy-
stepuje bardzo wyraznie, nastepnie Scianka pierwszego jarzma
jest wyosobniona od tuku. Stosunek wielkosci $cianek jest od-
mienny niz w zebie przedstawionym na rysunku 41-ym; zre-
sztg jak tu, tak i tam mamy dwa tuki podwdéjne i cztery Scianki-

Rysunek 43. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zgb mleczny, trzonowy, tylny, lewy szczeki
dolnej Zzrebiecia, zeszlifowany przez zucie, widziany od strony



powierzchni zujacej korony zebowej. Brzeg przedni zwrdcony
jest na lewo, brzeg tylny na prawo. Scianki mieszczg sie
u goéry na rysunku, luki na dole. Widzimy tutaj dwa luki
i cztery $cianki. Scianka pierwszego jarzma jest zmarniata
i stopiona catkowicie z lukiem: luk pierwszego jarzma jest
stopiony z lukiem drugiego jarzma i tworzg jeden luk wspdlny.
Scianka drugiego jarzma jest polaczona ze $cianka trzeciego
jarzma, ta ostatnia tgczy sie ze swoim lukiem, a ten luk jest
potaczony ze Sciankg czwartego jarzma, tuk czwartego jarzma
jest stabo wyksztatcony.

Rysunek 44. Rysunek 45.
Wielko$¢ naturalna. Szematyczne.

Rysunek 44 przedstawia zagb trzonowy, pierwszy, lewy
szczeki dolnej konia, widziany od strony powierzchni zujacej
korony zebowej, Brzeg przedni zwrécony jest na lewo, tylny
na prawo. Na tym rusunku widzimy $cianke pierwszego
jarzma stopiong z tukiem, $cianki drugiego i trzeciego jarzma
sg polgczone ze sobg catkowicie, $cianka czwartego jarzma
jest jakby z tytu ucieta, tuk pierwszy przedstawia stabe Slady
zrosniecia — *tuku czwartego brak.

Rysunek 45 przedstawia zagb trzonowy, ostatni, lewy
szczeki dolnej konia, widziany od strony Zujgcej korony ze-
bowej. Brzeg przedni zwrdcony jest na lewo, brzeg tylny
na prawo. Scianka pierwszego jarzma i tuk jego saz przodu
jakby uciete wskutek nacisku od strony zeba sasiedniego.
Scianka drugiego jarzma, potaczona ze S$cianka trzeciego
jarzma jest diuzszg od tej ostatniej (w zebach trzonowych
szczeki dolnej u Merychippus, Sredniokonia, z dolnego
pliocenu, Nebraska, $cianki jarzma drugiego i trzeciego nie
sq wecale zroste ze sobg). Scianka czwartego jarzma jest
krotka i wyraznie oddzielona od tuku.

W obu zebach, przedstawionych na rys. 44 i 45 mamy
cztery Scianki, za$ na rys. 45 mamy trzy tuki mniej wiecej
wyraznie zaznaczone.
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Rysunki powyzej objasnione wystarcza, azeby poja¢ ogolny
plan budowy zeb6w trzonowych szczeki dolnej konia, one
majg cztery Scianki i dwa albo trzy luki. Trzy tuki sg tylko
wyksztalcone w ostatnim zebie mlecznym i w ostatnim zebie
trwatym (Rys. 45); stupkéw przylukowych brak zupetnie, one
stopity sie catkowicie z lukami nie pozostawiwszy zadnego
Sladu. Zeby trzonowe szczeki dolnej u Merychippus mirabilis
Leidy (Sredniokon cudowny), gdzie tuki nie sg zroste ze soba,
daja moznos$¢ zrozumienia, jak sie ukladajg Scianki w stosunku
do tukéw swoich.

Azeby wykaza¢ jak wielkg jest réznica pomiedzy inter-
pretacyg czesci skladowych zebdw trzonowych szczeki dolnej
konia, przez nas wykonang, a interpretacya paleontologéw, po-
daje tu rysunek szematyczny uprzednio juz objasniony (Rys. 9.),
lecz tutaj zwrdécony strong $ciankowg do gory, a to dla tego,
azeby go tatwiej byto poréwnaé z rysunkami powyzej umiesz-
czonymi a takze z rys. szematycznym, ponizej przedstawionym.

Rysunek 46. szematyczny.
(Powtérzenie rys. 9. z ta zmiana, ze jest zwrdcony strong $ciankowsg
do gory).

Przedstawia zgb ostatni, trzonowy szczeki dolnej konia,
widziany od strony powierzchni zujacej korony zebowej. Scianka
pierwszego jarzma jest zmarniatg, nastepnie $cianki drugiego
i trzeciego jarzma sg potgczone ze sobg; S$cianka czwartego
jarzma potaczona jest z tukiem swoim, czyli z trzecim tukiem
z kolei (gdyz #tuk jarzma pierwszego jest bezposrednio poia-
czony z tukiem drugiego jarzma i tworzg wspoélnie tuk pierw-
szy). Kazda z czesci skladowych zeba jest oznaczona na ry-
sunku literami wedtug terminologii Osborn’a i poditug interpre-
tacyi paleontologéw.
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Dla ufatwienia poréwnania zestawiam w nastepujacej ta-
bliczce nazwy nadane czeSciom skladowym przez nas, a obok
nich umieszczam miana uzywane przez paleontologéw. 1 tak

Scianke jarzma pierwszego nazywajg paleontologowie:
Przedstupkiem dolnym, Parastylid. psd.

Scianke jarzma drugiego nazywaja paleontologowie: Z a-
stozkiem dolnym, Metaeonid. med.

Scianke jarzma trzeciego nazywajg paleontologowie: Z a-
stupkiem dolnym, Metastylid. mtsd.

Scianke jarzma czwartego nazywajg paleontologowie:
Whnetrznostozkiem dolnym, Entoconid. end.

tuk przedni nazywajg paleontologowie: Pierwostoz-
kiem dolnym, Protoconid. prd.

tuk srodkowy nazywajg paleontologowie: Tytostoz-
kiem dolnym, Protoconid. prd.

tuk tylny nazywajg paleontologowie. Wnetrznostup-
kiem dolny m, Entostylid. esd.

Poréwnanie homologiczne, pomiedzy czesciami sktadowemi
zebow trzonowych, gérnych i dolnych konia, uskutecznione przez
paleontologéw, uzna¢ musze za bledne; dowody na to przyta-

Rysunek 47. szematyczny.
(Powtdrzenie rysunku 8-go).

czam ponizej, za$ dla latwiejszego oryentowania sie pomiesz-
czam rysunek szematyczny zeba trzonowego szczeki gornej ko-
nia. Kazda cze$¢ tego zeba poréwnywac bedziemy z czesciami
sktadowemi zeba ,,trzonowego szczeki dolnej.
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Rys. 47. przedstawia zab trzonowy, trwaty, S$rodkowy,
szczeki gornej konia, widziany od strony powierzchni zujacej
korony zebowej ; strona przednia zeba zwrdcong jest na lewo,
tak jak i w zebie uprzednio objasnionym. (Rys. 39.).
ps. Jest to przedslupek (Parastyl), czyli szczatkowa czes¢,

Sciankowa jarzma pierwszego. Te czesci sg w obu zebach,

mianowicie w zebie trzonowym gornym i dolnym uznane

przez paleontologbéw za homologiczne.

pa. Jest to przedstozek (Paracon), czyli scianka drugiego
jarzma. Te cze$¢ Sciankowa uznajg paleontologowie w ze-
bie szczeki goérnej, ale jej nie znajdujg w zebie szczeki
dolnej. Taka interpretacye uzna¢ musze za najzupeiniej

nie uzasadniong, bo to co paleontologowie nazywajg z a-

stozkiem dolnym (Metaconid) w zebie szczeki dolnej,

jest wiasnie przedstozkiem dolnym (Paraconid).
ms. Jest to Srodstupek scianko wy (Mesostyl) ; tej czesci
niema w szczece dolnej.
me. Jest to zastozek (Metacon), czyli Scianka trzeciego jarzma.

Mianem zastozka dolnego (Metaconid) nazywaja pa-

leontologowie przedstozek dolny (Paraconid) w ze-

bie trzonowym szczeki dolnej, 0 czem wspomniano uprzednio.

mts. Jest to zastupek (Metastyl), czyli szczatkowa, S$ciankowa
czes¢ jarzma czwartego. Mianem takiem ,zastupka dol-
nego” (Metastylid. mtsd.), nazwali paleontologowie Scianke
trzeciego jarzma w zebie szczeki dolnej, nie majac do ta-
kiej dziwacznej interpretacyi zadnego logicznego powodu.

end. (w zebie szczeki dolnej). Jestto wnetrznostozek dol-
ny (Entoconid), nie ma on jakoby przedstawiciela w ze-
bie trzonowym szczeki goérnej. Wedtug nas jest to Scianka
czwartego jarzma, wiec ona odpowiada zastupkowi w ze-
bie trzonowym szczeki gérnej (Metastyl. msd.).

esd. (w zebie szczeki dolnej). Jest to wewnetrznostupek
dolny (Entostylid) wedtug terminologii paleontologicznej

(wedtug naszego zdania jest to luk szczatkowy) czwartego

jarzma, on odpowiada takiemu samemu tukowi w zebach

trzonowych szczeki goérnej.

plph. i pl. (w zebie szczeki gornej). Sg to czesci tuku pierw-
szego i drugiego jarzma (pierwosierp, Protoloph i pierwosto-
zeczek, Protoconulus paleontologéw), tych czesci nie od-
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najdujg paleontologowie w zebach trzonowych szczeki dol-

nej, jakkolwiek luk taki jest w zebie szczeki dolnej naj-

wyrazniej wyksztatcony.

pr. (w zebie szczeki goérnej). Jest to pierwostozek (Proto-
con), czyli stupek przylukowy przedni: tem mianem je-
dnak pierwostozka dolnego, nazywajg paleontologo-
wie caly tuk pierwszy zeba trzonowego szczeki dolnej

(Paraconid. prd.). Nazywajg wiec, jak widzimy, caty tuk

pierwszy zeba trzonowego dolnego mianem, nadawanem

w zebie szczeki gornej tylko stupkowi, a nie tukowi.
hy. (w zebie szczeki gdrnej). Jest to tytostozek (Hypocon),

czyli stupek przytukowy tylny. Nazwa tytostozek zo-
stata nadana stupkowi w zebie trzonowym gérnym, nato-
miast miano: tytostozek dolny (Hypoconid) nadano-
calemu tukowi S$rodkowemu w zebie trzonowym szczeki
dolnej.

Juz proste zestawienie faktéw porownania, dokonanego
przez paleontologéw, daje nam $wiadectwo jasne, ze ono zostato
niefortunnie przeprowadzone. Poprobujemy, uzywajac termindw
wprowadzonych przez paleontologéw, uskuteczni¢ poréwnanie,
oparte na zasadzie budowy jarzmowej zebdéw. | tak:
ps. Przedstupek (Parcistyl) zebdéw trzonowych, gérnych odpo-

wiada pscl. czyli przedstupkowi dolnemu (Parastylid) w ze-

bach trzonowych, dolnych. Jest to jarzmo pierwsze szczat-
kowe.

pa. Przedstozek (Paracon), zebdw trzonowych, gérnych odpo-
wiada wied. czyli zastozkowi dolnemu paleontologéw (Me-
taconid), w zebach trzonowych, dolnych. Jest to S$cianka
jarzma drugiego.

me. Zastozek (Metaeon) zebow trzonowych, gdrnych odpowiada
mtscl. czyli zastupkowi dolnemu paleontologéw (Metastylid)

w zebach trzonowych, dolnych. Jest to $cianka trzeciego

jarzma.
mts. Zastupek (Metcistyl) zebéw trzonowych, gérnych odpowia-

da encl., czyli wnetrznostozkowi dolnemu paleontologéw

(Entoconid) w zebach trzonowych, dolnych. Jest to Scianka

jarzma czwartego.
plpli., pl. i pr. Pierwszosierp (Protoloph), pierwostozeczek (Pro-

toconulus) i pierwostozek (Protocon) zebéw trzonowych
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gérnych odpowiadaja prd., czyli pierwostozkowi dolnemu
paleontologéw (Protoconid) w zebach trzonowych, dolnych.
Jest to luk pierwszego i drugiego jarzma wraz ze stupkami.

hy. Tylostozek (Hypocon) zebéw trzonowych goérnych odpo-
wiada hyd., czyli tylostozkowi dolnemu paleontologéw
(Hypoconid) w zebach trzonowych dolnych. Jest to luk
trzeciego jarzma wraz ze stupkami.

mlph. i hs. Zasierp (Metaloph) i tyloslupek (Hypostyl), zeboéw
trzonowych, gornych odpowiada esd., czyli wnetrzostup-
kowi dolnemu (Entostylid) paleontologéw. Jest to luk
czwartego jarzma.

To poréwnanie wykazuje, ze zeby trzonowe, tak dobrze
szczeki gornej, jak i dolnej sg wedtug jednego planu zbudo-
wane, nastepnie ze one sg czterojarzmowe i ze kazda cze$é
sktadowa zebdw szczeki goérnej ma swojg homologiczng czes$c
w zebach szczeki dolnej; r6znica gtéwna zasadza sie na tern,
ze Scianki zebéw trzonowych gdérnych sg ze sobg szczelnie spo-
jone, gdy w zebach trzonowych szczeki dolnej Scianki pierw-
szego i czwartego jarzma sa oddzielone od $cianek drugiego
i trzeciego jarzma, nastepnie w zebach trzonowych szczeki dol-
nej stupki sg zrosie z lukami. Rb&znice przytoczone nie sg je-
dnak w stanie zatrze¢ homologii, wykazanej w uprzedniem,
przez nas uskutecznionem pordwnaniu.

Oprécz szesciu zebow trzonowych z kazdej strony szczeki
goérnej znajdujemy dosyC¢ czesto siodmy zab, stojacy przed zwy-
ktym, pierwszym u wielu koni, ten zabek jest zmarniaty, nie
rozwiniety i miewa bardzo zmienne formy; najczesciej bywa
jednoszczytowy, w tych wypadkach atoli, gdy sie jeszcze wy-
rozni¢ daja czesci jego sktadowe, mozna widzieé, ze luki zrosty
sie ze Sciankami w jedna nieforemng cato$¢, ze na brzegu ze-
wnetrznym , czyli sciankowym sa dwie wypuktosci, reprezentu-
jace Scianki drugiego i trzeciego jarzma, ze na brzegu luko-
wym sg cztery wypuktosci, w ktérych sie domyslaé mozna
dwoéch lukow i dwoch stupkow zeba zwyktego, trzonowego. We-
dtug zdania paleontologéw zabek ten nikty zachowat pamieé
swego protoplasty ,,Hoplodonta*. Wedlug mego zdania stracit
on pamieé¢ o swoich przodkach wieloszczytowych z racyi braku
miejsca dla swego nalezytego rozwoju,.

Dr. B. Dybowski. 9
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Rysunek 48. Wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zgb szczatkowy, pierwszy, trzonowy szczeki
g6rnej konia, widziany od strony lukowej, czyli wewnetrznej.
Wszystkie scianki i luki wraz ze stupkami zrosty sie w jedng
mase, wszakze wyroznic sie jeszcze daje $cianka drugiego jarzma,
jako guzowato$¢ najwieksza, obok lezgca guzowato$¢ mata jest
to Scianka trzeciego jarzma. +tuki sg ze sobg scisle potgczone,
w kazdym jednak razie granice pomiedzy dwoma lukami jarzma
drugiego i trzeciego mozna jeszcze wyrOzni¢, a zarazem i gra-
nice stabg pomiedzy lukami i stupkami.

Co do zebowr siecznych, to dosy¢ tu bedzie zestawié pare
rysunkéw, azeby uprzytomni¢ sobie koleje przeobrazen, po kto-
rych sie odbywa przeksztatcenie zeba wieloszczytowego, trzo-
nowego w zgb sieczny.

Rysunek 49. Wielko$¢ naturalna. Rysunek 50. Wielko$¢ naturalna.
(Powtorzenie rysunku 21-go)

Rysunek 49. przedstawia zgb sieczny, mleczny, $srodkowy,
lewy szczeki goérnej zrebiecia, widziany od strony tukowej,
czyli wewnetrznej, brzeg przedni zwrocony jest na lewo, brzeg
tylny na prawo. Brzeg tukowy jest wcieciem dosy¢ gtebokiem
podzielony na dwie czeéci, prawie jednakiej wielkosci. Scianki
i tuki sa potaczone ze sobg i tworza wat brzezny, otaczajgcy
pustg przestrzen, tak zwana ,,marka“, czyli ,,znamieniem“ zeba
siecznego.

Rysunek 50. przedstawia zgb pierwszy mleczny, trzonowy
szczeki goérnej cielecia, widziany od strony wewnetrznej, czyli
od strony tukoéw jarzmowych; przedni brzeg zeba zwrécony jest
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na lewo, tylny brzeg na prawo. Scianki i tuki zeba zrosty sie
w jeden wat, otaczajacy pustg przestrzen, czyli znamie. Na
brzegach S$ciankowym i tukowym dajg sie jeszcze odszukaé gra-
nice pomiedzy pojedynczemi $ciankami i pojedynczymi tukami.
Granice, 0 ktérych mowa, opisane zostaty uprzednio, powtarzac tu
opisu nie bedziemy, nadmienimy tylko, ze zab ten cielecia wska-
zuje droge, po ktorej kroczy przeksztatcenie zeba trzonowego,
wieloszczytowego w forme zeba siecznego. Zeby przedtrzonowe
szczeki goérnej bydia rogatego zmienity sie réwniez w ten sam
sposob i maja forme zblizong do formy zebdw siecznych.

Jezeli teraz rysunek 51., przedstawiajacy zab drugi trzo-
nowy, mleczny, lewy szczeki dolnej cielecia, widziany od strony
zewnetrznej, poréwnamy z rysunkiem 41. przedstawiajgcym zab
trzonowy, ostatni, lewy szczeki dolnej konia, albo gdy go po-
rownamy z rysunkiem 42. przedstawiajgcym zab pierwszy trzo-
nowy, dolny Zrebiecia, to na podstawie tego poréwnania potra-
fimy latwo odnalezé czesci homologiczne, mianowicie cztery
$cianki i dwa gtéwne tuki, co gdy uskutecznimy, bedziemy mo-
gli jasno przedstawi¢ sobie droge, po ktérej odbywato sie prze-
obrazenie zebdw typu catosciankowego, czyli typu zebdéw trzo-
nowych, gornych konia i bydia rogatego, w typ zebdw przer-
wosciankowych, czyli zebow trzonowych dolnych konia i przed-
trzonowych dolnych bydta rogatego. Dla uzupetnienia pogladu
naszego odnosnie do kwestyi przeksztatcenia jednego typu
w drugi, poréwnajmy zeby szczeki dolnej konia z zebami no-
sorozca i sarny. (Rys. 36., 35., 34, 33., 32.).

Ostatecznym rezultatem tego poréwnania by¢é musi z ko-
niecznosci niezlomne przeSwiadczenie, ze wszystkie zeby, o kt6-
rych mowa sg czterojarzmowe i ze one wszystkie odnos$nie do
czesci swoich skltadowych sg najzupetniej homologiczne, i to tak
dobrze zeby trzonowe szczeki gdérnej i dolnej, mleczne i trwate,
jak i zeby trzonowe réznych gatunkéw zwierzat, o ktorych
traktowaliSmy uprzednio.

Rysunek 51. Wielko$¢ naturalna.
(Powtorzenie rysunku 16-go).



Przedstawia zgb drugi, trzonowy, mleczny, lewy szczeki
dolnej cielecia, widziany od strony zewnetrznej, czyli lukowej.
(Objasnienie szczegétowe budowy tego zeba podano uprzednio).
Mamy w tym zebie cztery stozki $ciankowe i cztery mniej wie-
cej wyrazne stozki lukowe;, w zebie konia rysunki 41 i 42
mamy cztery wyrazne stozki $ciankowe i cztery mniej wyrazne
stozki lukowe. Pomimo tego, ze w zebie cielecia wieksza cze$¢
lukéw zrosta sie ze Sciankami, a jednak przeprowadzeniu homo-
logii pomiedzy zebem konia i cielecia okolicznos¢ ta nie staje
wcale na przeszkodzie.

Hippologowie, opisujac zeby konia, postuguja sie terminami
nie poréwnawczo-anatomicznymi, ale wlasnego utworu; dla zro-
zumienia ich opiséw zestawiam tutaj jedne obok drugich trzy
rodzaje nazw, mianowicie: nazwy uzywane przez odontologéw,
przez hippologdéw i przezemnie w obecnym wyktadzie:

Nazwy odontologow: Nazwy hippologow: Nazwy moje:
elph. Ectoloph. aw. Aussenwand. Brzeg Sciankowy.
entph. Entoloph. iw. Innenwand. Brzeg tukowy.

— vw. Vorderwand. Brzeg przedni.

— hw. Hinterwand. Brzeg tylny.
plph. Protoloph. vj. Vorderjoch. tuk drugiego jarzma.
mlph. Metaloph. hj. Hinterjoch. tuk trzeciego jarzma.
h. i h’. Vordermar- vm. i hm. Vorder- Znamie przednie i tylne.
ke. Hintermarke. Hintermarke.

ps. Parastyl. ef. Eckfalte. Czeé¢ szczatkowa jarzma
pierwszego, przedstupek.
ms. Mesostyl. mf. Mittelfalte. Srodstupek.
pr. Protoconus. pf. Pfeiler des VVor- Pierwostozek = stupek
derjoches. drugiego jarzma.

vb. Vorderbucht.  Zatoka przednia. (Zagte-
bienie pomiedzy lukiem
jarzma drugiego, a jego
stupkiem).

hb. Hinterbucht.  Zatoka tylna. (Zagtebienie
pomiedzy lukiem jarzma
trzeciego i stupkiem dru-
giego jarzma).

sp. Sporn. Ostroga (wyrostek w gte-
bi zatoki tylnej).
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Nazwy odontologow; Nazwy hippologow: Nazwy moje :
med. Metaconid. hs. Vorderschlinge. Scianka drugiego jarzma
w zebie szczeki dolnej.
mtsd. Metastylid. ms. Mittelschlinge. Scianka trzeciego jarzma
w zebie szczeki dolnej.
end. Entoconid. hs. Hinterschlinge. Scianka czwartego jarzma
w zebie szczeki dolnej.
— mf Mittelfalte der Zatoka pomiedzy lukami
Aussenwand. w zebie szczeki dolnej.
Streszczajac og6lne rezultaty naszych badan nad zebami
konia, podajemy, co nastepuje:
1. Uzebienie konia jest najzupeiniej homologiczne z uze-
bieniem bydta rogatego.
2. Uzebienie obu szczek jest homologiczne.
3. Zeby sieczne sg to zeby trzonowe regresyjne.
4. Wszystkie zeby konia sg zbudowane wedtug typu czte-
rojarzmowego.
5. Terminologia Osborn’a jest niedostateczng, a stosowa-
nie jej do stozkéw korony zebowej niewtasciwe.

Dr. B. Dybowski. 10



3.d} Pordéwnanie uzebienia zwierzat ssacych miesozernych
z uzebieniem konskiem i uzebieniem bydia rogatego.

Przy rozpatrywaniu zebéw trzonowych konia i bydta ro-
gatego mieliSmy przewaznie przed sobg typy zebdéw silnie zbu-
dowanych, szerokich, wysokich i diugich, obecnie przechodzi-
my do typu zebdéw, znanych pod nazwa guzosiecznych (Tuber-
culo-scctorial), albo ostrokrawedzich ¢ Secodont); zeby te sg za-
zwyczaj wazlde, Scisniete w kierunku boko-bocznym, one sg
zdeformowane, wiec silnie odbiegte od ksztattdw pierwotnych,
ktore sie jeszcze najlepiej zachowatly w zebach trzonowych
wiasciwych.

Zeby trzonowe zwierzat ssgcych miesozernych ze wzgledu
na forme podzielono na trzy kategorye, mianowicie na zeby
trzonowe wiasciwe (Dentes molares), zab tnacy (Dens sectorius)
i zeby przedtrzonowe (Denles praemolares), pierwsze z nich sg
po wiekszej czesci podobne do zebéw trzonowych zwierzat ko-
pytowych, wiec sg najmniej zdeformowane. Pomimo wszakze
roznic odnosnie do formy, wszystkie zeby, o ktérych tu mowa,
sg wedlug typu zeboéw czterojarzmowych uksztatcone.

Rozpoczynamy od zebow trzonowych wiasciwych szczeki
gornej i wybieramy uzebienie gatunkdéw, nalezacych do po-
krewienstwa ,,pséw" (Canidae). W zakresie tej rodziny mamy
zwykle dwa zeby trzonowe z kazdej strony szczeki goérnej,
przedni, czyli pierwszy jest wiekszy; tylny, czyli drugi mniej-
szy. Oba zeby sa wedlug typu zebéw szescioguzowych (Sex-
tubercular) zbudowane (Rys. 5), a wiec sg najzupetniej podobne
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odnosnie do swojej budowy, do zebéw trzonowych szczeki gor-
nej konia. W takim zebie wyrézniamy trzy szeregi podtdzne
stozkéw, ktore tworza dwa szeregi poprzeczne. Z podiuznych
szeregdbw mamy: zewnetrzny, Srodkowry i wewnetrzny. Z po-
przecznych: przedni i tylny. PoznaliSmy juz uprzednio, ze ta-
kie zeby, zwane szeScioguzowymi sg pozornie dwujarzmowe,
z silnie rozwinietem jarzmem drugiem i jarzmem trzeciem,
a szczatkowem jarzmem pierwszem i czwartem. Do takich ze-
béw jest Scisle dopasowang terminologia Osborn’a, wediug
ktérej jarzma szczgtkowe: pierwsze i czwarte, nie uwzgledniajg
sie wcale. Mamy tedy wedlug paleontologbw w szeregu ze-
whnetrznym zeba szescioguzowego dwa stozki, mianowicie pier-
wostozek (Paraconus) i zastozek (Metaconus). w szeregu $rod-
kowym rowniez dwa stozki: pierwostozeczek (Protoconulus) i
zastozeczek (Metciconulus); w szeregu wewnetrznym dwa takze
stozki: pier.vostozek (Protoconus) i tytostozek (Hypoconus). Sze-
reg zewnetrzny odpowiada $ciankom w zebach sierpowatych,
n. p. w zebach konia; szereg srodkowy odpowiada tukom, za$
szereg wewnetrzny stupkom. Badajac budowe zeb6éw trzono-
wych szczeki gérnej konia, przekonaliSmy sie, ze one sg zto-
zone z czterech jarzem, to samo ma miejsce i z zebami trzo-
nowymi zwierzat ssgcych miesozernych, taka budowa jest naj-
wyrazniej uwydatniong u niedzwiedziowatych (Crsidae), tam
widzimy cztery jarzma wyksztatcone, natomiast w zebach trzo-
nowych pséw jarzma boczne pierwsze i czwarte sg szczgtkowe,
to tez zeby te robig wrazenie zebéw dwujarzmowych, tak
jakeSmy to widzieli w zebach trzonowych bydta rogatego, ale
jak tu, tak i tam badanie dokladne szczegotow wykazuje
zawsze, ze budowa zebdéw jest cztorojarzmowa. Po tych wste-
pnych uwagach przechodzimy do rozpatrzenia uzebienia wilka
(Canis lupus), nalezacego do wielkiego pokrewiernistwa ,,psow*

Zab pierwszy trzonowy szczeki gornej wilka
jest silnie rozwiniety. Patrzac na ten zab od strony zewnetrz-
nej widzimy dwa szczyty stozkowate, ostrokrawedzie (Rys. 52),
szczyt przedni jest znacznie wiekszy od tylnego. U zewnetrz-
nej podstawy szczytdw biezy obrgbek, czyli watek brzezny,
albo otoczka. (Cingulum. Basalwulst). Otoczka ma dwa na-
brzmienia, czyli opuszki otoczkowe: pierwsza opuszka
lezy u przedniego brzegu stozka przedniego, druga Iezy*u tyl-
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nego brzegu stozka tylnego; pierwsza odpowiada przedslup-
kowi (Parastyl) w zebach konia, druga odpowiada zaslupkowi
(Metastyl). Obie sg przedstawicielami jarzm szczgtkowych, mia-
nowicie jarzma pierwszego i czwartego. Same za$ stozki re-
prezentujg dwie Scianki w zebach konia, nazwiemy je wiec
stozkami Sciankowymi. U stép tych stozkéw Scianko-
wych po stronie wewnetrznej wznoszg sie dwa seczki, przedni
i tylny, pierwszy z nich jest wiekszy od drugiego, oba sa.
nieco ukosnie do szczytéw Sciankowych ustawione, przyczem
wiekszy z nich jest bardziej ku brzegowi wewnetrznemu ko-
rony zebowej posuniety. Te dwa szczyty odpowiadajg dwom
lukom w zebie konia; nazwiemy je stozkami lukowymi.
U stop stozkéw lukowych brzeg korony zatacza tuk najcze-
Sciej dwudzielny; cze$¢ przednia tuku jest wieksza niz tylna,
ten tuk jest przedstawicielem dwoch stupkéw w zebie konia,
nazwiemy go tukiem stupkowym. Zab pierwszy trzo-
nowy zweza sie silnie w kierunku ku tukowi stupkowemu
i cata jego czes$¢ tylna jest stabiej wyksztatcona niz przednia,
stad tez stozek S$ciankowy przedni, a nastepnie stozek tukowy
i cze$¢ przednia tuku stupkowego sa silniej wyksztatcone, niz
odpowiednie czesci tylne. W tym krétkim opisie staratem sie
wykaza¢ najzupetniejsza homologje, istniejaca pomiedzy ze-
bami trzonowymi konia, a zebami trzonowymi zwierzat mie-
sozernych.

Zab drugi, trzonowy szczeki gornej wilka
jest w stosunku do zeba pierwszego zmarniaty, objetos¢ jego-
wynosi zaledwie potowe zeba pierwszego, a nadto budowa
jego jest uwsteczniona (Rys. 52). Zdarza sie tez czesto u psow
domowych, ze zgb ten zanika zupeinie, badz z jednej strony
szczeki, badz z obu stron. Co do budowy zeba, to ona w tych
wypadkach, gdy zab jest dokiadniej wyksztatcony, odpowiada
zupetnie budowie pierwszego zeba trzonowego, a wtedy mamy
dwa stozki Sciankowe, dwa stozki tukowe i tuk stupkowy bar-
dzo stabo dwudzielny; winnych wypadkach, jak n. p. u wilka
europejskiego, mamy dwa stozki $ciankowe, jeden stozek #tu-
kowy i jeden #tuk stupkowy niepodzielny, lub bardzo stabo
dwu-dzielny, nareszcie, gdy ten zab bywa jeszcze silniej
uwsteczniony, wtedy wystepuja tylko dwa seczki Sciankowe
i jeden seczek tukowy catkowicie zrosty z tukiem stupkowym;
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w tym ostatnim wypadku mamy przed sobg zab typu naj-
czystszego troj-guzowego (Tritiibercular), albo trdj-kgtowego
(Trigonodont); zab taki tréj-guzowy, co tez juz uprzednio za-
znaczytem, jest niczem innem jak zmarniatym zebem trzono-
wym, pochodzacym w prostej linii od zeba szeScioguzowego
(Sextubercular), wyraznie dwujarzmowego, czyli od zeba z za-
niklemi jarzmami pierwszem i czwartem, a silnie rozwinietemi
drugiem i trzeciem. Korzenie zebéw trzonowych w szczece
gornej pséw sg typowe, mamy zwykle dwa korzenie $cian-
kowe duze, niewyraznie dwudzielne, niekiedy pomiedzy nimi
wystepuje korzen szczgtkowy maty, nastepnie mamy pod lu-
kami jeden, stosunkowo olbrzymi korzen, tukowo-stupkowy,
niewyraznie czterodzielny. Rozmieszczenie korzeni jest wiec
takie same, jak w zebach trzonowych bydta rogatego. U zwie-
rzat kotowatych (Felidae) mamy jeden tylko zab trzonowy
w szczece gornej; budowa jego jest oryginalng, bo w skutek
braku miejsca dla rozwoju zeba, seczki $ciankowe zlaly sie
w jeden stozek, seczki tukowe w drugi stozek i tuk stupkowy
rowniez w jeden stozek, w taki sposéb powstat zabek troj-
szczytowy, poprzecznie jedno-szeregowy , (Tritubcrcular-unise-
rial). Niektorzy systematycy, zoologowie, opisujac zgb, o kto-
rym tu mowa, podajg, ze on zmienit swoje potozenie tak, iz
0$ podiuzna stata sie poprzeczna. Czytaki poglad jest stuszny?
watpi¢ nalezy. Gdyby tak byto, jak utrzymujg systematycy,
mielibySmy zab o trzech jarzmach wyraznie wyksztatconych?

Po tym krotkim opisie zebéw trzonowych zwierzat mieso-
zernych, objasnimy taki zab za pomocg rysunkéw:

Rysunek 51. Powiekszenie prawie dwukrotne (f)

Diugos$¢ natuialna zeba réwna: 11 mm,
Szeroko$¢ zeba naturalna: 14 mm.
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Przedstawia zab trzonowy pierwszy szczeki goérnej piesca
z wyspy Beringa (Lagopus beringhianus), widziany od strony
powierzchni Zujacej korony zebowej; brzeg przedni zwrécony
jest na lewo, brzeg tylny na prawo.

Na tym rysunku widzimy wszystkie gtowne czesci skia-
dowe zeba trzonowego, o ktérym mowa byta uprzednio. Mamy
dwa stozki sciankowe, goérne na rysunku, dwa stozki tukowe
i tuk wspolny stupkowy, nadto spostrzegamy otoczke (Cingulum),
na ktorej jednak nie sg uwydatnione opuszki otoczkowe, ktére
w zebie trzonowym gornym u wilka sg wyraznie zaznaczone.
W zebie, ktéry mamy przed soba, tuk stupkowy jest jedno-
cigglty, ale w zebie trzonowym wilka bywa czesto stabo dwu-
dzielny, a wtedy przednia jego cze$¢ jest daleko wieksza od
tylnej.

Rysunek 52. Zmniejszony prawie o potowe.

Diugos¢ naturalna przestrzeni, mierzonej od przedniego brzegu kia
do tylnego brzegu zeba trzonowego drugiego, wynosi: 105 mm.

Przedstawia szereg zebdw, a mianowicie liczac od strony
prawej: dwa zeby trzonowe, zab thacy, trzy zeby przedtrzo-
nowe i kiet — szczeki gornej wilka ,,pinskiego” (Canis lupus
var pinslcicnsis}, widziany od strony wewnetrznej, czyli tuko-
wej. Fotografia niestety nie oddaje wszystkich szczegétéw tak
wyraznie, jakbysmy tego pragneli, w kazdym razie jednak be-
dziemy sie mogli orjentowa¢ co do gtéwnych szczegétéw przy-
najmniej. 1 tak w zebie pierwszym trzonowym widzimy dwa
wyrazne stozki $ciankowe, u stop tych stozkdw wznoszg sie
dwa stozki tukowe, a brzeg wewnetrzy czyli dolny na rysunku
zatacza tuk stupkowy. Na drugim zebie trzonowym mamy
dwa stozki Sciankowe wyrazne, za$ stozki tukowe sg niewy-
raznie od tuku stupkowego oddzielone.
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Przed zebami trzonowymi szczeki gornej psow umieszczony
jest potezny zgb, noszacy miano zeba tngcego, albo
rwacego , albo wilczego, (Dens sectorius, s. dens lacerans), dtu-
gos¢ jego wynosi dilugosé obu zebéw trzonowych razem wzie-
tych. Pomimo catej pozornej r6znicy w budowie zeba thgcego
od budowy zebO6w trzonowych, tern niemniej jest on wedtug
wzoru zebow trzonowych uksztatcony, a tylko w skutek S$ci-
$niecia w kierunku bokobocznym zostat zdeformowany. Prze-
obrazenie zeba trzonowego w zab tngcy daje sie doskonale
uprzytomnié, jezeli wezmiemy dla poréwnania zab tnacy wy-
dry, (Ltitra). Ten zab wydry jest prawie zupelnie podobny
w budowie swojej do zeba trzonowego, ma on dwa szczyty
Sciankowe, dwie guzowatosci tukowe i tuk stupkowy, nastepnie
korzen poditukowy jest umieszczony prawie posrodku u brzegu
wewnetrznego korony zebowej , mamy wiec nawet w szczeg6-
tach drobnych powtdrzenie budowy zeba wilasciwego trzono-
wego, to samo ma miejsce w zebie tak zw. tngcym u wydry
morskiej (Pnliydris marina). Réwniez zab t. zw. thacy u nie-
dzwiedziowatych zachowuje najzupetniej charakter zeba trzo-
nowego, bo widzimy w nim dwa seki $ciankowe, dwa tukowe
i tuk stupkowy dwu-dzielny, a nadto nawet i czesSci szcza-
tkowe pierwszego i czwartego jarzma, hastepnie mamy ol-
brzymi korzen dwu-dzielny tukowo-stupkowy, umieszczony
wzdtuz calego brzegu wewnetrznego korony zebowej. Przyto-
czone tu przyklady Swiadczg najdowodniej , ze zab tnacy jest
przedstawicielem zebdéw trzonowych, tylko ze w uzebieniu psow
on zostat zdeformowany, wszakze pomimo to zachowat jeszcze
wyraznie w>zystkie cechy zeba trzonowego. Rysunek przed-
stawiony ponizej, ulatwi zrozumienie przeobrazen, ktorym
ulega zab tnacy, przeksztalcajgc sie z zeba trzonowego guzo-
watego w zagb guzosieczny.

Rysunek 53. (Powigkszenie prawie trzykrotne 3/i)-
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Przedstawia zab tngcy mleczny szczeki goérnej miodego
lisa, (Canis vulpes), widziany od strony lukowej czyli we-
whnetrznej , brzeg przedni zwrdcony jest na lewo, brzeg tylny
na prawo. Widzimy tu dwa szczyty, przedni jest nozowaty
i ostrym stozkiem zakonczony, tylny réwniez nozZzowaty o
szczycie, patrzac nan ze strony zewnetrznej zeba, wyraznie
dwu-dzielnym, w zebie tngcym wilka mamy te dwu-dzielno$é
szczytu silniej zaznaczong. Oba szczyty tu wymienione odpo-
wiadajg dwom S$ciankowym stozkom zeba trzonowego, pierw-
szy z nich, czyli lewy na rysunku, jest to stozek $ciankowy
drugiego jarzma, drugi, czyli prawy jest to stozek Sciankowy
trzeciego jarzma, wraz ze szczatkowg czescia czwartego
jarzma. Przed stozkiem ostroszczytowym czyli lewym miesci
sie czes¢ szczatkowa jarzma pierwszego. U podstawy tego ostro-
szczytowego stozka, od strony dojezykowej, wida¢ ptaska gu-
zowato$¢ dwu-dzielng, jest ona wyrazem stozka ‘tukowego
jarzma drugiego; po przed nig od strony wewnetrznej wznosi
sie stozek nizki, umieszczony nad korzeniem #uko-stupkowym,
jest to stozek stupkowy drugiego jarzma.

Na powierzchni dojezykowej stozka jarzma trzeciego wi-
da¢ guzowatos$¢ stopiona ze stozkiem, jest to stozek zanikly
tukowo-stupkowy jarzma trzeciego, rzeczona guzowato$¢ wy
stepuje u podstawy w formie silnie rozwinietej otoczki. Mamy
tedy, jakkolwiek zmienione w swej formie, a jednak wszystkie
czesci skladowe zeba trzonowego, ktére wecale nie sa trudne
do rozpoznania, a nadto jarzmo czwarte jest tu silniej rozwi-
niete, niz w zebie trzonowym. U okazéw liséw starych, u
piescow, u psOw i wilkow stozek stupkowy i korzen tukowo-
stupkowy w zebie trwalym tngcym szczeki gérnej mieszczg sie
na samym przodzie zeba (Rys. 52.), przyczem cze$¢ szczgtkowa
jarzma pierwszego jest daleko mniejsza niz na rysunku, o kt6-
rym mowa i jest tam zaledwie uwydatniong. Po tern objasnie-
niu rysunkéw przechodze do opisu zeba tnacego u
wilka. Zab ten sklada sie z dwoch gtownych szczytéw,
mianowicie przedniego i tylnego, oba te szczyty, biorgc ogoél-
nie, odpowiadajg dwom szczytom Sciankowym zeba trzono-
wego, atoli badajgc je bardziej szczegétowo, znajdziemy dro-
bne nastepujgce roéznice: Szczyt przedni ostro stozkowy ma
wyrazny tramik przedni z drobng guzowata wypuktoscig u pod-
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stawy, jest to przedstupek (Parastyl) zeba konskiego, ktory
reprezentuje czes¢ szczatkowa jarzma pierwszego ; od strony
wewnetrznej guzowatej wypukitosci, o ktérej mowa, wystepuje
druga mata wypuktos¢ guzowata, jako stozek niewielki te-
pawy, opatrzony osobnym korzenieni, ta wypukto$¢ odpowiada
sekowi przedniemu, stupkowemu zebéw trzonowych, a korzen
jego odpowiada korzeniowi tukowo-stupkowemu zeba trzono-
wego. Szczyt tylny nie jest stozkowaty, lecz ma forme nozo-
wata, jest on z bokéw Scisniety, wydtuzony i dosy¢ wyraznie
na dwa poéiszczyty podzielony, poétszczyt przedni jest wyra-
zem jarzma trzeciego, poiszczyt tylny wyrazem jarzma czwar-
tego. Otoczka dosy¢ wyrazna, biegaca od potszczytu tylnego,
az do guzowatosci stozkowej #tukowej jest przedstawicielky
zaniktego stozka tukowego, tylnego i tuko-stupkowego, ktore to
stozki ztaly sie i stopity ze szczytem tylnym. W zebie tna-
cym u wilka niema wyodrebnionego stozka tylnego, tukowego,
i niema tylnej czesci stozka ‘tuko-stupkowego, mamy tylko
szczatkowg cze$€ jarzma pierwszego, reprezentowang przez
tramik przedni, nastepnie jarzmo drugie, ktérego wyrazem
jest szczyt przedni wraz z wypuktoscig guzowatg, umieszczong
U jego podstawy przedniej, dalej stozek tylny, ktory jest wy-
razem jarzma trzeciego i czwartego, ze zmarniatemi i w jeden
stozek stopionemi czesciami wewnetrznemi tych jarzem.

Zdaje mi sie, ze kazdy co sie doktadnie przyjrze¢ zechce
szczeg6tom budowy zeba tngcego szczeki gornej pséw, przyjsé
musi do przekonania, ze ma przed sobg zab trzonowy zdefor-
mowany, regresyjny. Gdyby jednak byty jakie, watpliwosci
jeszcze, to zab tngcy wydr i zwierzat niedZwiedziowaty.ch te
watpliwosci usunaé potrafi (0 czem mowa byla juz uprzednio).
Poréwnanie zeba tngcego wydry, niedzwiedzia i psOéw pozwoli
zrozumie¢ w jaki sposéb zab trzonowy zmienia sie w zab tnacy
wiasciwy. przeksztatcenie takie uskutecznione bywa przez pro-
ces zrastania sie szeregdbw poprzecznych stozkéw w jeden sze-
reg podtuzny, przez co powstaje typ zebOw ostrokrawedzich
(secodont), przy tym procesie szereg stozkéw Sciankowych
wbiera w siebie stozki innych dwdch szeregdéw, co ma wszakze
tylko miejsce w zebach tngcych szczeki gérnej , natomiast w ze-
bach szczeki dolnej stozki tukowe uskuteczniajg ten proces,
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wbierania, o ktérym Jnowa Korzenie zeba tnacego,
goérnego u psow zachowaty jeszcze typ korzeni zebow trzo-
nowych goérnych, tylko ze korzenh stupkowo-tukowy zostat prze-
suniety az na sam przod zeba i stoi obok korzenia $cianko-
wego, przedniego.

Wyjatkowo znajdowratem w zebie thgcym, gornym u psow
tylko dwa korzenie, mianowicie jeden podsciankowy przedni
i jeden tylny — w tym wypadku podtukowo-stupkowy korzen
byt catkowicie stopiony z podsciankowym przednim.

Poznawszy budowe zeba tnacego szczeki gérnej u psow,
poréwnamy teraz nazwy hadawane jego stozkom przez pale-
ontologébw z temi nazwami, ktére im sie nalezg wedlug zasad
odontologii poréwnawczej. | tak stozek przedni nosi nazwe
przedstozka (Paraconus), pomimo, ze on jest przedstawicielem
stozka S$ciankowego jarzma drugiego i z tej racyi powinien
mie¢ sobie nadang nazwe zastozka (Metaconus). Wypuktosé
seczkowatg, potozong u podstawy przedniej stozka przedniego
nazywajg paleontologowie pierwostozkiem (Protoconus), jakkol-
wiek on jest reprezentantem stozka tukowo-stupkowego jarzma
drugiego, a wiec nosi¢ powinien nazwe tytostozka-zastozeczka
(Hypoconus-metaconulus), stozek tylny mienig paleontologowie,
W jego poéiszczycie przednim, zastozkiem (Mctaconus), za$ w jego
potszczycie tylnym, wierzchotkiem otoczkowym (Apex cinguli),
a wszakze przednia cze$¢ stozka jest wyrazem catego jarzma
trzeciego, za$ tylna jest wyrazem jarzma czwartego. Niezro-

*) Dla tych, ktérzyby chcieli jeszcze wyrazniej widzie¢ spos6b zra-
stania sie stozkéw szeregu zewnetrznego korony zebowej ze stozkami sze-
regu wewnetrznego, radzitbym wzigs¢ do reki czaszke prosiecia. W szczece
gornej prosiecia mamy cztery zeby trzonowe mleczne, dwa pierwsze sg
drobne i zmarniate, trzeci jest wielki i dosy¢ wyraznie z czterech jarzem
ztozony, pierwsze i czwarte jarzmo sg szczgtkowe, trzecie jarzmo jest zio-
zone z dwoé h gtownych stozkéw, mianowicie ze $ciankowego i tukowego,
czyli tuko-slupkowego, drugie jarzmo, jest ztozone ze zrosnietych ze sobg
stozkéw $ciankowego z lukowym, zros$niecie to jednak nie jest jeszcze cal-
kowicie uskutecznione, tylna cze$¢ jest bowiem jeszcze rozdzielona; forma
tego zro$niecia. przedstawiona w zebie trzecim trzonowym mlecznym
szczeki gornej prosiecia, nadaje sie bardzo dobrze do wyttumaczenia, w jaki
spos6b odbywa sie zrastanie stozkow przy przeksztatceniu sie zebow trzo-
nowych w zeby tnace i przedtrzonowe, obie te kategorye zeb6éw sg to trzo-
nowe regresyjne.
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zumienie budowy zebéw musiato koniecznie doprowadzi¢ do
btednej oceny znaczenia pojedynczych stozkow.

Zeby przedtrzonowe wszczece gornej upsow
w ogolnosci, a wiec i u wilka wystepujg w ilosci statej
trzech zebéw (Rys. 52.), gdy w szczece dolnej bywa ich cztery
(Rys. 54.). Trzeci zab przedtrzonowy goérny jest najwiekszy
i jest ukosnie do gtownej osi zebodotéw osadzony, w nim wi-
dzimy jakby minjaturowe powtérzenie budowy zeba tngcego,
on miesci w sobie cztery szczyty, trzy z nich stojg w jednej
linii, jeden za drugim wzdtuz gtéwnej osi zeba, pierwszy
z tych szczytéw jest najwyzszy, on odpowiada szczytowi
pierwszemu w zebie tngcym ; drugi szczyt jest o potowe niz-
szy od pierwszego i odpowiada pierwszemu potszczytowi
szczytu tylnego w zebie tngcym; trzeci drobny szczycik jest
malutki i odpowiada drugiemu pdiszczytowi szczytu tylnego
w zebie tngcym. Szczyt przedni, najwyzszy ma u przedniego
wewnetrznego brzegu swego tramik, a u podstawy tego tramu
drobng wypuktod¢, ta ostatnia jest tym czwartym szczytem
wymienionym uprzednio ; tramik jest wyrazem szczagtkowego
jarzma pierwszego i odpowiada przedstupkowi (Parastyl) w ze-
bie konia, wypukto$¢ u podstawy tramu potozona, czyli szczyt
czwarty odpowiada wypuktosci guzowatej , czyli stozkowi te-
pawemu, opatrzonemu korzeniem wewnetrznym w zebie tna-
cym wilka. (Na dowod, ze rzecz sie ma tak, jakem to przed-
stawit obecnie, przytocze fakt nastepujacy, posiadam miano-
wicie czaszke psa kamczackiego, tomuckiego ¥ gdzie zab
trzeci przedtrzonowy z lewej strony szczeki gornej jest opa-
trzony korzeniem wewnetrznym, w ten sposéb wyksztatconym
jak w zebie tngcym, a wiec seczek, o ktébrym mowa, odpo-
wiada stozkowi tepawemu zeba tnacego. Otoczka wewnetrzna,
siegajaca od podstawy drobnego szczytu tylnego po stozek te-
pawy przedni, jest przedstawicielkg zaniklych seczkéw we-
wnetrznych i $rodkowych, stopionych ze szczytami gtéwnymi.

*) Uzebienie w czaszce, o ktérej mowa, jest z innych jeszcze wzgle-
doéw ciekawg , mianowicie brak z lewej strony zeba trzonowego drugiego
gérnego, nastepnie korzen podtukowy w zebie przedtrzonowym, lewym,
trzecim szczeki gornej jest w potowie ditugosci korony umieszczony, a nie
jak w zebie tngcym w przedniej czesci zeba.
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Widzimy tedy, Ze zagb trzeci przedtrzonowy miesci w sobie
wszystkie te czesci sktadowe, co$Smy poznali w zebie thgcym,
a za$ zab tnacy wszystkie czesci zeba czterojarzmowego. Tra-
mik przedni jest to szczatkowe jarzmo pierwsze; szczyt naj-
wyzszy jest to przedstawiciel jarzma drugiego wraz ze stoz-
kiem tepowym; szczyt nizszy reprezentuje jarzmo trzecie, za$
szczycik tylny jarzmo czwarte. Paleontologowie nazywaja
szczyt najwyzszy przedstozkiem (Paraconus), szczyt nizszy
mienig zastozkiem (Metaconus), a drobniutki szczycik tylny
nazywaja wierzchotkiem otoczkowym (Apex cinguli), czwartemu
stozkowd nie dajg Zzadnej nazwy; ale co jest najdziwaczniej-
szem w sposobie nazywania stozkéw przez paleontologéw, to
ta okoliczno$¢, Zze w zebie, uznanym przez nich za tréjstozko-
wy (Triconodoni), jakim wedtug ich nomenklatury jest zab
przedtrzonowy goérny u pséw, nie znajdujg oni wcale pierwo-
stozka (Protoconus). Gdyby trzymali sie scisle swoich prawidet
przy stosowaniu terminologii, to powinni byli nazwaé szczyt
najwyzszy przedstozkiem, szczyt nizszy pierwostozkiem, a szczy-
cik maty zastozkiem. W rzeczywistosci atoli szczyt najwyzszy
jest wyrazem jarzma drugiego, szczyt nastepny wyrazem
jarzma trzeciego, a tak zw. wierzchotek otoczkowy wyrazem
jarzma czwartego, nastepnie czwarty szczyt, nie uwzgledniony
przez paleontologdw, jest to tuko-stupek jarzma drugiego.

Korzeni w zebie przedtrzonowym, trzecim, gérnym
u pséw mamy zwykle dwa: korzeh przedni i tylny, wyjatkowo
znalaztem raz jeden tylko trzy korzenie, tak rozmieszczone,
jak w zebie tngcym, ten korzen trzeci, wewnetrzny umieszczony
byt pod wypuktosciag guzowata, czyli szczytem czwartym, u
podstawy tramu, biegagcego wzdiuz brzegu przedniego, we-
wnetrznego szczytu najwyzszego.

Zab drugi przedtrzonowy jest najzupeiniej po-
dobny do zeba przedtrzonowego trzeciego, tylko Ze jest nieco
mniejszy i osadzony prawie réwnolegle do gtéwnej osi zebo-
dotbw. Natomiast zgb pierwszy przedtrzonowy
(Rys. 52.) jest zmarniaty, ma on tylko jeden szczyt i jeden
korzen, wielko$¢ jego wynosi zaledwie potowe wielkosci zeba
drugiego, przedtrzonowego. A jednak pomimo zanikiej skul-
ptury zeba, pomimo silnie stopionych w jedng cato$¢ jego
czesci skiadowych, dajg sie w nim wyrdzni¢ wszystkie czesci,
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charakteryzujace zeby przedtrzonowe, mianowicie szczyt gio-
wny powstat ze zrosniecia sie dwoéch szczytdw zeba przedtrzo-
nowego, reprezentujgcych jarzma : drugie i trzecie, nastepnie”
tramik przedni i drobna wypukto$¢ seczkowata u brzegu prze-
dniego sa to szczatkowe czesci jarzma pierwszego, taki sam
tramik i takaz wypuktos¢, potozone u brzegu tylnego sg przed-
stawicielami jarzma czwartego, dalej otoczka wewnetrzna,,
ktéra tgczy w sobie wszystkie stozki tukowe i stupkowe zeba
trzonowego stapia sie ze szczytem. W ten sposob zgb pozor-
nie jednoszczytowy jest rezultatem zrosniecia sie wszystkich
czterech jarzem w jedng catos¢. W tej zmarniatej formie zagb-
pierwszy przedtrzonowy przedstawia prawdziwy typ, noszacy
u paleontologédw miano prazeba (HaplodontJ, to tez jego szczyt
jedyny powinien bytby nosi¢ nazwe pierwostozka (Profoconus)r
tymczasem mienig go przedstozkiem (Pciraconus), bo utozsa-
miajg go ze szczytem najwyzszym dwoéch innych zebéw przed-
trzonowych szczeki gornej. Ten zab pierwszy przedtrzonowy
przypomina nam w ogoélnych zarysach zeby przedtrzonowe
zmarniate zwierzat ssacych, przezuwajgcych i wszystkojadnych
(n. p. zab przedtrzonowy dzika, Rys. 299, wszystkie takie zeby
nie sg prostymi, pojedynczymi, lecz sg to zeby zroste w jedng
pozornie pojedynczg catosc.

Kiel w szczece gornej psow jest potezny, silnie-
zbudowany, ale w swych skiadowych czeSciach jest powtérze-
niem szczegotow, poznanych w zebie przedtrzonowym pierw-
szym, tylko otoczka wewnetrzna jest catkowicie stopiona ze
szczytem. Korzen jest zwykle pojedynczy, ale stabo dwudzielny,,
niekiedy bywa nawet niewyraznie czterodzielny.

Zebow siecznych w szczece goérnej u ps6w mamy
stale szes¢, zeby skrajne sa najwieksze, zeby Srodkowe naj-
mniejsze, co do budowy swojej, to one sg najdokiadniejszem
powtdrzeniem budowy zeba przedtrzonowego pierwszego, cata
roznica zasadza sie na tern, ze otoczka wewnetrzna jest da-
leko silniej zaznaczona, za$ szczatkowe pierwsze i czwarte
jarzmo wystepujg bardziej samodzielnie niz w zebie pierwszym
przedtrzonowym, przez co tworzy sie zab tak zw. trgjptatowy,
w ktérym ptat srodkowy jest przedstawicielem jarzma dru-
giego i trzeciego, za$ boczne ptatki reprezentujg jarzmo pierw-
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sze i czwarte. Korzenie tych zebow sg pojedyiicze, lecz cze-
sto majg wyrazne $lady dwudzielnosci.

Zeby szczeki dolnej pséw w ogolnosci, jak-
kolwiek majg strone lukowg zwrécong na zewnatrz, a strone
Sciankowe na wewnatrz, ale ta réznica w potozeniu lukéw i
scianek odnosnie do zebdw szczeki goérnej nie jest tak wy-
raznie uwydatniong, jak to miato miejsce w zebach koni, albo
bydta rogatego, to tez réznicy pomiedzy Sciankami i lukami
w zebach trzonowych nie widaé¢ wcale.

W szczece dolnej pséw mamy dwa zeby trzonowe, pierw-
szy z nich jest mniej lub wiecej wyraznie czteroszczytowy
tyiiadritubercular), a wiec budowa swoja odpowiada budowie
zebow trzonowych dolnych bydla rogatego, mianowicie tym
zebom, w ktérych sa wyksztalcone drugie i trzecie jarzma
tylko, a zanikle pierwsze i czwarte. Szczyty w tym zebie sg
ustawione w dwa szeregi podiuzne: wewnetrzny i zewnetrzny:
w wewnetrznym stojg stozki Sciankowe, w zewnetrznym stozki
tukowo-slupkowe. (Stupki zrosty sie z lukami najzupetniej,
nie pozostawiaj ac sladow zrosniecia); w przedniej czesci zeba,
przed seczkami przednimi brzeg korony tworzy rabek, czyli
otoczke przednia, jest to szczatkowa cze$¢ jarzma pierwszego.
Za seczkami tylnymi brzeg tylny tworzy takg samg otoczke
tylna, jest to szczatkowa cze$¢ jarzma czwartego. Stozki
cztery zeba trzonowego sg to: przeddolnostozek, zadolnosto-
zek, pierwodolnostozek i tylodolnostozek wedlug terminolo-
gii Osborn’a. Z tych czterech stozkOéw przedni, zewnetrzny,
czyli pierwodolnostozek, wedtug Osborn’a, jest najwiekszy i
dosy¢ znacznie naprzdd wysuniety odnosnie do seczka we-
wnetrznego, czyli przeddolnostozka, (na ten stosunek obu
stozkOw zwracam obecnie uwage, bo to ulatwi zrozumienie
budowy zeba tngcego szczeki dolnej). Stozek Sciankowy tylny,
czyli zadolnostozek, bywa czesto stabo wyksztatcony.

Korzeni w zebie pierwszym, trzonowym szczeki dol-
nej pséw bywa zwykle dwa, przedni i tylny, pierwszy jest
umieszczony pod jarzmami: pierwszem i drugiem, tylny jest
umieszczony pod jarzmami: trzeciem i czwartem.

Zab trzonowy drugi szczeki dolnej u psow
jest najzupetniej zmarniaty, drobny i zdeformowany, o koronie
guziczkowatej ze wzniesionym, nizkim, dwudzielnym szczyci-
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kiem, umieszczonym po S$rodku korony zebowej ; przed tym
szczycikiem i za nim wida¢ drobne zagtebienie. Korzen tego
zgbka jest pojedynczy, niekiedy ze stabym s$ladem dwudziel-
nosci. Jest to wiec jak widzimy najczystszy ,,Haplodont® pale-
ontologow.

Rysunek 54. Zmniejszony prawie o potowe.

(Dhtugo$¢ naturalna przestrzeni, mierzonej od zeba drugiego trzonowego
do zeba pierwszego przedtrzonowego wynosi 102 mm).

Przedstawia szereg zebow szczeki dolnej wilka piriskiego
(Canis Uipus pinskiensis), widziany od strony wewnetrznej, czyli
Sciankowej. Przedni brzeg zebéw zwrécony jest na prawo,
brzeg tylny na lewo. Na rysunku, liczac od strony prawej
mamy cztery zeby przedtrzonowe, jeden zgb tngcy i dwa zeby
trzonowe. Objasnienie budowy zebdéw podane sg przy ich
opisie; tu zwrocimy tylko uwage na zgb tnacy; jego dwa
niskie stozki tylne, czyli lewe na rysunku, odpowiadajg dwom
tylnym stozkom zeba trzonowego pierwszego, nastepnie druga
pare stozkéw zeba tngcego stanowig bardzo wyraznie uwyda-
tniony maty wewnetrzny stozek i stozek najwyzszy: ta para
odpowiada przedniej parze stozkOw zeba trzonowego. Obie te
pary razem wziete sg homologiczne z obu parami stozkéw zeba
trzonowego, a zarazem sg przedstawicielami jarzma drugiego
i trzeciego. Przed temi dwoma parami stozkéw, w zebie tnag-
cym szczeki dolnej stoi stozek duzy, nozowaty: takiego stozka
w zebie tngcym szczeki goérnej niema, on jest reprezentantem
jarzma pierwszego, dwa stozki tego jarzma, mianowicie $cian-
kowy i tukowy zrosty sie wjeden i stanowig Ow stozek, ktory
paleontologowie nazywaja przeddolnostozkiem (Paraconid).

Zab tnacy szczeki dolnej u wilka jest najdiuz-
szy ze wszystkich zebéw i prawie najsilniej zbudowany. Ten
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zab nalezy do kategoryi, ktérej nadano nazwe ,,guz o-
siecznych* (Tuberculo-sectorial)) budowa jego juz na
pierwszy rzut oka wydaje sie by¢ bardziej skomplikowana,
anizeli budowa zebow trzonowych, a to z racyi, ze przybywa
tu silnie wyksztatcone jarzmo pierwsze, ktoére w zebie trzono-
wym dolnym , a takze w zebach trzonowych gérnych i w ze-
bie tngcym gérnym wystepuje w formie zmarniatej ; rozwéj
silny tego jarzma pierwszego jest charakterystyczng cechg
zeba tnacego dolnego u wszystkich pséw i kotow.

W zebie tngcym, dolnym u wilka wyr6zniamy pie¢ gtow-
nych stozkow, pierwszy stozek od przodu jest wysoki o wierz-
chotku ostro-stozkowatym, po stronie zewnetrznej jest on od-
dzielony od stozka drugiego, najwyzszego szparg wazka, zas
po stronie wewnetrznej rozdziela stozek pierwszy od drugiego
zagtebienie dolinkowate. Ten szczyt pierwszy jest przedsta-
wicielem jarzma pierwszego, ktorego Scianka zrosta sie catko-
wicie z tukiem i w ten sposob wytwarza sie szczyt jeden. Na-
zywajac szczyt pierwszy, musimy mu nada¢ dwa miana, na-
lezne Sciance i tukowi, ktdre zroste ze sobg w jeden szczyt:
bedzie to wiec przeddolnostozek i pierwodolnostozek (Para-
conid-Protoconid). WidzieliSmy juz taki wypadek zrastania sie
tuku i Scianki pierwszego jarzma w zebach trzonowych pierw-
szym i drugim szczeki dolnej cielecia, nie jest on wiec tutaj,
u zwierzat migsozernych, czem$ wyjgtkowem.

Za szczytem pierwszym w zebie tngcym u pséw naste-
puje drugi szczyt stosunkowo olbrzymi, o wierzchotku ostro-
stozkowatym, stozek ten zajmuje swojg podstawg calg szero-
kos¢ korony zebowej i wypiera w ten sposOb szczyt trzeci,
nizki i maty, ktory miesci sie na brzegu tylnym wewnetrznym
stozka drugiego. Szczyt olbrzymi jest to tuk drugiego jarzma,
zas szczyt trzeci, maty, jest to Scianka drugiego jarzma, oba
one razem wziete tworza wspolnie jarzmo drugie. W zebie
borsuka (Meles taxus) i w zebie wydry (Lutra mtlgaris), stozek
Sciankowy i tukowy drugiego jarzma sg prawie jednakiej wiel-
kosci. tuk drugiego jarzma musimy nazwaé tytodolnostoz-
kiem (Hypoconid), zas $cianke zadolnostozkiem (Metaeonid), wi-
dzimy wiec, ze tylodolnostozek jest czescia drugiego jarzma,
a nie trzeciego, jak tego wymaga teoryg odontologiczna Os-
born’a i nie jest on umieszczony na dolnopigtce.
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Za jarzmem drggiem w zebie tngcym, dolnym u pséw
wystepuje para nizkich guzowatych szczytéw, sg to stozki
trzeciego jarzma, czyli Scianka i tuko-stupek trzeciego jarzma.
Osborn mieniac luk drugiego jarzma pierwodolnostozkiem (Pro-
toconid), zamiast go nazwac tytodolnostozkiem (Hypoconid), mu-
sial szuka¢ tytodolnostozka az w jarzmie trzeciem i cale to
jarzmo nazwat dolnopietkg (Tallonid). Ten bigd byt spowo-
dowany okolicznos$cig zrosniecia sie przeddolnostozka (Paraco-
nid) z pierwodolnostozkiem (Protoconid) jarzma pierwszego.
Stozki jarzma trzeciego sa nizkie, guzowate, a cale jarzmo
trzecie w stosunku do dwéch jarzem pierwszych jest drobne
i z tej tez racyi nazwat je Osborn dolnopietka, ale juz w ze-
bie borsuka stozki trzeciego jarzma w zebie tngcym dolnym
sg prawie takiej wielkosci, jak stozki drugiego jarzma, a stad
W uzebieniu borsuka niema racyi nazywaé stozki jarzma trze-
ciego dolnopietka.

Za trzeciem jarzmem w zebie tngcym dolnym u psow
lezy nizki szczycik wraz ze stabo uwydatnionym watkiem
brzeznym, czyli otoczka, albo tez znajdujemy tam kilka dro-
bnych wypuktosci, te czesci wymienione reprezentujg jarzmo
czwarte, zmarniate. U borsuka czwarte jarzmo w zebie tna-
cym, dolnym, jest silnie wyksztatcone i przewyzsza wielkoscig
SwWoja jarzmo trzecie.

Jezeli poréwnamy zagb tnacy szczeki dolnej u pséw z ze-
bem ich trzonowym dolnym, to cztery seczki zeba trzonowego
odpowiadajg dwom seczkom jarzma trzeciego zeba tnacego
i dwom szczytom jarzma drugiego, za$ jarzmo pierwsze tak
silnie wyksztatcone w zebie tnacym , ma sobie odpowiednig
czes¢ reprezentowang tylko przez zmarniate szczatkowe czesci
jarzma pierwszego w zebie trzonowym.

Poréwnanie zeba tngcego dolnego pséw z ich zebem tng-
cym gornym wykazuje znaczne pomiedzy nimi roznice, a mia-
nowicie najwazniejszg z nich stanowi szczgtkowe jarzmo pier-
wsze W zebie tngcym gornym, natomiast silnie wyksztatcone
jarzmo pierwsze w zebie tngcym dolnym. W tym zebie tna-
cym szczeki dolnej u kotdéw, jarzmo pierwsze jest nawet da-
leko silniej wyksztatcone niz drugie, a przytem tylko te dwa
jarzma stanowig zgb caly, gdyz brak tutaj jarzma trzeciego
i czwartego, ktore zlaty sie i stopity catkowicie z jarzmem

Dr. B. Dybowski. 11
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drugiem, pozostawiajac zaledwie slaby $lad po sobie, uwi-
doczniony w otoczce, umieszczonej u podstawy tylnego, we-
whnetrznego brzegu szczytu drugiego.

Zrozumienie budowy zeba tnacego dolnego u pséw jest
dla nas niezmiernie wazne, albowiem poznawszy te budowe,
tatwa juz bedzie rzeczg poja¢ przyczyne bledéw, popetnio-
nych przez paleontologéw przy interpretacyi czesci sktadowych
tego zeba, nastepnie potrafimy tez zrozumieé, ze stosowanie
terminologii Osborn’a do stozkow zebOw przedtrzonowych jest
niewtasciwe, a nareszcie jasng dla nas juz bedzie i droga,
po ktérej sie odbywa przeobrazenie zebéw trzonowych w typ
zebOw przedtrzonowych, przyczem zwracam uwage na te oko-
licznos¢, ze budowa zeba tnacego, dolnego psoéw jest uksztat-
cona wedtug typu zebow przedtrzonowych bydia rogatego.

Odnosnie do stosowania nazw z terminologii Osborn’a do
szczytdw zeba tnacego, dolnego pséw, to zaznaczam, ze

1. Szczyt pierwszy nie jest przeddolnostozkiem (Paraco-
nid), lecz jest przeddolnostozkiem zrostym z pierwodolnostoz-
kiem (Protoconid). Jest to wiec: Para-protoconid.

2. Szczyt drugi najwyzszy nie jest pierwodolnostozkiem
(Protoconid), lecz tytodolnostozkiem (Hypoconid).

3. Szczyt drobny trzeci wewnetrzny jest zadolnostozkiem
(Metaconid).

4. Szczyt guzowaty, zewnetrzny jarzma trzeciego nie jest
tytodolnostozkiem (Hypoconid), lecz nazwa¢ go musimy tylo-
dolnostozeczkiem (Hypoconulid).

5. Szczyti guzowaty wewnetrzny jarzma trzeciego jest
whnetrznodolnostozkiem (Entoconid).

6. Czwarte jarzmo nie ma nazwy w terminologii Osborn’a.

7. Nazwa dolnopietki (Tallonid) nadana jarzmom: trze-
ciemu i czwartemu zarazem, jest najzupetniej niewtasciwa.
Nierébwnomiernos¢ w budowie jarzem w zebach ostrokrawe-
dzich data powdd do uznania trzeciego i czwartego jarzma za
pietke zeba, ale juz w zebie tngcym dolnym bursuka znika
owa nierdwnomiernos¢, to samo tez ma miejsce i w zebie tna-
cym dolnym u niedzwiedzia.

Na tern koncze wykaz niewtasciwosci popetnianych przy
stosowaniu nazw do szczytdw zeba tngcego, dolnego pséw i
przejde do kroétkiej charakterystyki zebow przedtrzono-
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wych dolnych; tych mamy cztery u pséw. Pierwszy jest
najmniejszy, czwarty najwiekszy, ten ostatni jest z malemi
zmianami jakby powtorzeniem zeba tnacego, gtdwna réznica
zasadza sie na tern, ze w tym zebie, o wiele mniejszym od
tngcego, wszystkie stozki lukowe zrosty sie ze Sciankowymi,
mamy wiec jeden szereg szczytdw. Pierwszy drobny szczycik
zebbéw przedtrzonowych odpowiada owemu duzemu szczytowi
pierwszemu zeba tngcego i miesci w sobie stozki: ‘tukowy i
Sciankowy pierwszego jarzma. Drugi szczyt najwyzszy jest
przedstawicielem szczytéw : drugiego i trzeciego w zebie tng-
cym, a zarazem reprezentuje jarzmo drugie. Trzeci szczyt o
potowe nizszy od drugiego odpowiada dwom stozkom jarzma
trzeciego w zebie thacym, a zarazem stanowi cate jarzmo
trzecie. Czwarty drobniutki szczycik jest reprezentantem
jarzma czwartego.

Zeby przedtrzonowe drugi i trzeci sg najdokita-
dniej szem powtérzeniem zeba czwartego, a zarazem mieszcza
w sobie wszystkie czesci sktadowe zeba tngcego.

Zab przedtrzonowy pierwszy jest catkowicie
zmarniaty, jedno-szczytowy, jedno-korzeniowy, ale tak jak i
zab przedtrzonowy pierwszy szczeki goérnej, miesci w sobie
wszystkie czesci sktadowe zebdédw przedtrzonowych tylnych.

A teraz pare stdw, o0 nazwach nadawanych przez pale-
ontologow szczytom zebow przedtrzonowych. Nazwy te uznac
musze za niewlasciwe. | tak:

1. Szczycik pierwszy nazywaja przednim wierzchotkiem
otoczki (Apex ant. einguli), a przecie jest to przeddolnostozek
(Paraconid) i pierwodolnostozek (Protoconid) jarzma pierwszego.

2. Szczyt najwyzszy, czyli drugi nazywajg pierwodolno-
stozkiem (Paraconid), ale ten szczyt jest przedstawicielem dru-
giego jarzma, a wiec miesci w sobie tytodolnostozek (Hypo-
conid), zrosty z zadolnostozkiem (Metaconid).

3. Szczyt trzeci mienig tylodolnostozkiem (PLypoconid),
a jest on reprezentantem trzeciego jarzma, czyli dwéch stoz-
kéw tego jarzma, mianowicie: tylodolnostozeczka (Hypoconu-
lid) i wnetrznodolno-stozka (Enloconid).

4. Szczycik czwarty mienig tylnym wierzchotkiem otoczki
(Apex post, cinguli), tymczasem jest to cate jarzmo czwarte.

*



118

Kiet szczeki dolnej u psdw w ogolnosci i
zeby ich sieczne, ktérych bywa stale szes¢ w szczece
dolnej , sg co do budowy swojej najzupeiniej podobne do ze-
bow takich samych w szczece gérnej, powtarzaé wiiec opisu da-
nego uprzednio nie bede, a tylko zaznacze, ze nazwy nada-
wane czesciom ich skladowym sag nie stuszne, mianowicie

1. Platek zewnetrzny, czyli tylny w zebie siecznym na-
zywaja tylnym wierzchotkiem otoczki (Apex posterior cinquli),
a wszak on jest wyrazem catego jarzma czwartego.

2. Sam szczyt zeba siecznego mienig pierwodolnostoz-
kiem (Protoconid), gdy on jest przedstawicielem jarzma dru-
giego i trzeciego zarazem, czyli czterech stozkéw: tytodolno-
stozka (Hypoconid), zadolnostozka (Metaconid), tytodolnosto-
zeczka (Hypoconulid) i wnetrznodolnostozka (Entoconid).

3. Platek wewnetrzny, czyli przedni w zebie siecznym
nazywajg przednim wierzchotkiem otoczki (Apex ant. cinguli),
gdy on jest wyrazem jarzma pierwszego.

Na zakoriczenie badan naszych nad zebami zwierzat ssa-
cych miesozernych, przeprowadzimy pordwnanie najbardziej

typowych form tych zebdw 2z zebami odpowiednimi konia i
bydta rogatego.

1. Zeby trzonowe gérne pséw sg wedlug wzoru zebow
trzonowych goérnych konia zbudowane, a mianowicie tych ze-
béw, w ktérych jarzmo pierwsze i czwarte sg szczatkowe.

2. Zeby trzonowe dolne pséw sg wedtug modty zebéw
trzonowych przednich szczeki dolnej bydia rogatego uksztat-
cone. To tez jak tu, tak i tam wystepujg dwa jarzma S$rod-
kowe dobrze rozwiniete, natomiast jarzmo pierwsze i czwarte
sg zanikie.

3. Zab tngcy gorny pséw jest wzorowany na zebie trzo-
nowym gérnym pséw i na zebach trzonowych gérnych bydia
rogatego, w nich bowiem jarzmo pierwsze jest szczgtkowe, a
jarzmo czwarte stabo rozwiniete.

4. Zab tnacy dolny psow jest po czesci wedtug wzoru
zebéw przedtrzonowych dolnych bydta rogatego uksztatcony,
stozki jarzma pierwszego sg zroste ze soba, tuk jarzma dru-
giego jest czeSciowo zrosty ze Scianka, a tylko w budowie
trzeciego i czwartego jarzma roznig sie w pewnej mierze, mia-
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nowicie w zebie tngcym trzecie jarzmo ma wyodrebnione stozki,
czyli, ze stozek Sciankowy nie jest zrosty z tukowym, a na-
stepnie jarzmo czwarte w zebie tngcym u pséw jest w stanie
szczatkowym, gdy w zebie przedtrzonowym bydita rogatego
jest wyraznie wyksztatcone.

5. Zeby przedtrzonowe u psow sg wedtug wzoru zebdéw
zmarniatych przedtrzonowych bydta rogatego uformowane, re-
gresya przebiega wiec te same koleje jak tu, tak i tam.

Badania nad budowag zebow zwierzgt ssacych miesozer-
nych doprowadzity nas do tych samych rezultatéw, cosmy
otrzymali przy studyach nad budowg zebdéw konia i bydta ro-
gatego. PrzekonalisSmy sie, Ze wszystkie zeby sg czterojarz-
mowe, Ze rdéznice w formie zebéw sa jedynie zalezne od sto-
pnia rozwoju i od sposobu polgczenia poszczegdlnych czesci
sktadowych tych czterech jarzem, o ktérych mowa, a osta-
tecznie nabraliSmy przekonania, ze stosowanie nazw, wprowa-
dzonych przez Osborn’a jest niemozebne i tutaj przy interpre-
tacyi czesci sktadowych zebdéw zwierzat miesozernych.

Zdaje mi sie, ze wyniki badan nad zebami zwierzat mie-
sozernych najtatwiej przekona¢ beda w stanie o mylnosci po-
gladoéw dotychczasowych odnosnie do filogenii zebow i do bite-
dnego stosowania terminologii Osborn’a. Sadze, ze kazdy nie-
uprzedzony obserwator dojs¢ sam przez sie potrafi do rezulta-
tow powyzej wytozonych. A jako dowdd, ze drogg samodziel-
nych studyéw dochodzili juz badacze do wynikéw podobnych,
stuzy¢ moga zdania, wypowiedziane przez prof. Rutimajera,
ktére tu dostownie przytaczam.

»Dass hier neben der Differenzierung der Oberkiefer und
der Unterkieferzahne auch deren Individualisirung den gros-
sten Grad erreicht, drangte sich so sehr auf, dass mann frih
in jeder Zahnreihe nicht nur Molaren und Praemolaren, son-
dern auch einen Reisszahn und so fort unterschied; es geschah
dies in ganz berechtigter, praktischer Absicht, allein man
schien daruber hier und da zu vergessen, dass ja ursprung-
lich alle Zahne jeder Reihe als Derivate des in
den hintern Backzadhnen in der Regel am treu-
sten bewahrten Typus nachgewiesen werden kon-
nen® Die Kenntniss des Genus Anoplotherium musste
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diese Anschauung sogar bis auf sammtliche
Zahne jedes Kiefers ausdehnen.... ,Allein selbst an
lebenden Thieren fuhrt das Gebiss mancher Insectivoren, so-
wie unter den Herbiroren dasjenige einiger Moschusarte zu
derselben Betrachtung“. (Tu dodam od siebie, Ze prawie kazde
uzebienie zwierzat ssacych, zbadane doktadnie, do takiego sa-
mego rezultatu doprowadzi¢ musi).

»Bei carnivoren, frugivoren, herbivoren und omnivoren
Gebiss ist eine und dieselbe Grundform des Zah-
nes, ein Allen gemeinschaftliches Gerust nach
verschiedenen Weisen modifizirt wieder zu
erkenne n“...

.Die genaue Vergleichung des Zahntypus von Species
zu Species lasst die Grudform uUberall erkennen,
und die aufmerksamene Vergleichung von Zahn zu Zahn im
Gebiss.... zwingt selbst die am weitesten abwvei-
chenden einzelnen Zahnformen als letzte, ob-
schon nur stufenweise erreichte Ableitungen
der Grundform anzuerkennen® (Beitrage zur Kennt-
niss der fossilen Pferde etc.).

W zdaniach wypowiedzianych przez prof. Rutimeyer'a wi-
dzimy najzupeiniejsze potwierdzenie naszych pogladéw. Cata
roznica zasadza sie na tern, ze prof. R. bierze za typ ogdlny
zab dwujarzmowy wtedy, gdy my bierzemy za typ ogdélny zab
czterojarzmowy, a nastepnie réznimy sie tern, ze prof. R. za-
dnych konsekwencyi odnosnie do filogenii zebow przeprowa-
dza¢ sie nie stara, a pozostaje stale przy teoryi faldowania sie
powtoki szkliwa zebowego.



3. e) Poréwnanie uzebienia ludzkiego z zebami innych
zwierzat ssacych.

PoznaliSmy w ciggu wykladéw dotychczasowych nie je-
dng trudnos$é¢, jaka sie napotyka przy interpretacyi czesci skia-
dowych zebéw zwierzat ssgcych, nawet w zakresie tych nie-
wielu gatunkéw, cosmy poznali poprzednio. Niepokonang atoli
bytaby trudno$¢ w ttumaczeniu czesci sktadowych zebéw czio-
wieka i matp czlekopodobnych, gdybysmy byli przystgpili do
ich studyow bez owego przygotowania, uskutecznionego na
podstawie budowy zebdéw cielecia, bydta, konia i zwierzat mie-
sozernych. To tez wszystko to, co byto przedtem rozpatrywane,
co poprzedzito nasz obecny wykiad, stuzy¢ ma jako Srodek
dla zrozumienia budowy zebéw czltowieka i innych form, na-
lezacych do dziatu zwierzat naczelnych (Primates). Postugiwac
sie wiec teraz bedziemy kolejno faktami juz poznanymi, azeby
w ten spos6b uprzystepni¢ sobie zrozumienie budowy zebdéw
cztowieka. Rozpoczynamy od zebéw t. zw. ,pozornie dwu-
jarzmowych*,

Rysunek 55. przedstawia zgb $rodkowy, trzonowy, lewy
szczeki gornej konia. Rysunek 56. przedstawia zgb mleczny,
trzonowy, drugi, lewy szczeki gornej cziowieka. Rysunek 57.
przedstawia zgb mleczny, trzonowy, drugi, lewy szczeki gor-
nej cielecia.

Wszystkie te trzy zeby sa widziano od strony tukowej,
czyli wewnetrznej ; brzeg ich przedni zwrécony jest na lewo,
brzeg tylny na prawo.

Pomimo znacznej, ale tylko powierzchownej roznicy, jaka
oko widza spostrzega w tych zebach, budowa ich jednak za-
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sadnicza jest najzupetniej identyczna, czyli, ze wszystkie ich
czesci sktadowe sa homologiczne, a nie homodynamiczne t. j.,
ze one sg jednako-pochodne, a nie tylko zbieznie-podobne,
wskutek t. z. konwergencyi cech. Nam. w tej chwili gtownie
chodzi tylko o to, azeby sie przekonaé, ze budowa tych zebow
w zasadzie swojej jest identyczng. Rozpatrzmy wiec te zeby
po kolei.

Rysunek 55. wielkos¢
naturalna.

Rysunek 56. powigkszony Rysunek 57. wielkos¢
podwadjnie. naturalna.

Zab konia, $rodkowy, trzonowy, goérny, jak juz poprze-
dnio poznalismy, sktada sie z dwoch $cianek, dwoch tukéw i dwéch
stupkéw, te ostatnie sg wyodrebnione od tukéw i silnie rozwi-
niete.

Zab cielecia sktada sie réwniez z dwodch $cian i dwéch
tukéw, ale w nim jest tylko jeden stupek wyodrebniony, drugi
stupek natomiast zrést sie catkowicie z tukiem. Ot6z, gdy zab
konia jest jawnie sze$Scioguzowy, to zgb cielecia jest tylko ja-
wnie piecioguzowy.

Zab mleczny, trzonowy cztowieka ma takze dwie Scianki
i dwa tuki, ale stupki sa calkowicie zroste z lukami i tylko
stabe wygiecia powierzchni i brzegow lukowych Swiadczg je-
szcze o bylej samodzielnosci stupkdéw, zlanych obecnie w je-
dng catos¢ z lukami, zab tedy trzonowy mleczny cztowieka
jest tylko jawnie czteroguzowy.

WidzieliSmy juz uprzednio, ze kazdy zab trzonowy gorny
konia i cielecia jest skryto czterojarzmowy, takim samym ze-

bem skryto czterojarzmowym jest i zab trzonowy, gérny czito-
wieka.
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Mamy tedy na rysunkach przed sobg zeby jawnie dwu-
jarzmowe, skryto czterojarzmowe, szescio, piecio i cztero gu-
zowe, kazdy z nich ze szczatkowemi jarzmami pierwszem
i czwartem, a z dokladnie rozwinietemi jarzmami drugiem
i trzeciem.

Teraz rozpatrzmy zeby t. z. ,pozornie jednojarzmowe"
szczeki gornej.

Rysunek 58. wielko$¢ naturalna. Rysunek 59. podwdjnie powiekszony.

Rysunek 58. przedstawia zab przedtrzonowy szczeki gor-
nej sarny (Capreolus). Rysunek 59. przedstawia zab pierwszy
mleczny trzonowy cztowieka.

Oba zeby sg widziane od strony tukowej, czyli wewnetrz-
nej. Brzeg ich przedni zwrdcony jest na lewo, brzeg tylny na
prawo.

Przy poréwnaniu tych zebéw mamy gtdwnie na wzgle-
dzie wykazanie zupeinej ich identycznosci w budowie. Sg to
zeby, ,,skryto czterojarzmowe, pozornie jednojarzmowe“; we-
dtug tego typu sg zbudowane zeby przedtrzonowe w uzebieniu
trwatem cztowieka, one zasadniczo nie rdznig sie wecale od
zebow przedtrzonowych szczeki goérnej zwierzat przezuwajgcych

Idac kolejno porownamy teraz trzonowe dolne cztowieka
z zebami szczeki dolnej zwierzgt przezuwajacych.

Rysunek 60. przedstawia zab trzeci, lewy, trzonowy
szczeki dolnej sarny. Rysunek 61. przedstawia zgb drugi, lewy,
mleczny, trzonowy szczeki dolnej cztowieka.

Oba zeby widziane sg od strony zewnetrznej. Brzeg prze-
dni zwrdcony jest na lewo, brzeg tylny na prawo.

Poréwnywajac te zeby, pozornie tak rozne, znajdujemy
jednak pomiedzy ich czesciami skladowemi najzupetniejsza
homologie. W zebie sarny mamy dwa jarzma doktadnie wy-
ksztatcone i jedno tylne, drobne, zmarniate, ostatnie jarzmo
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jest to jarzmo czwarte, dwa za$ przed nim stojgce sg to jarzma:
drugie i trzecie, oba one maja stozki Sciankowe i lukowe wy-
ksztatcone; pomiedzy stozkiem Sciankowym i tukowym w kaz-
dem jarzmie pozostaje przestrzen pusta, wypetniana zwykle
w poOzniejszym czasie cementem; w jarzmie czwartem $cianka

stopita sie catkowicie z tukiem i tworzy jakby jeden szczyt po-
jedynczy.

Rysunek 60. naturalnej wielkosSci. Rysunek 61. dwa razy powiekszony.

W zebie czlowieka powtarzajg sie najdokladniej wszystkie
dopiero co wymienione czesci skladowe, gléwne zeba sarny,
wiec mamy i w zebie cziowieka dwa jarzma dokiadnie wy-
kstatlcone, mianowicie drugie i trzecie, a nastepnie czwarte
jarzmo zmarniate, w ktérem stozek S$ciankowy stopit sie ze
stozkiem tukowym w jeden szczyt, tak zwany piaty.

Gdy w zebie sarny korzen tylny jest bardzo wyraznie
dwudzielny, to w zebie cziowieka dwudzielno$¢ jest stabiej
zaznaczona. Oprocz tej roéznicy jest jeszcze i inna, mianowicie:
w zebie cztowieka, jak wogdlle w zebach zwierzat ,,wszystkoja-
dnych” (Omnivora), stozki $ciankowe sa bezposrednio pota-
czone ze stozkami tukowymi, za$ u zwierzat przezuwajgcych,
trawozernych (Ruminantia herbivora), pozostaje pomiedzy stoz-
kami $ciankowymi i tukowymi pusta przestrzeni; to samo ma
miejsce i w zebach zw. nieparzystopalcowych, jak n. p. u konio-
watych (Equidae). Z poréwnan powyzej uskutecznionych prze-
konaliSmy sie, ze zeby cztowieka maja takg samg zasadnicza
budowe, jak i zeby innych zwierzat ssacych, stad tez rzecza
jest konieczng stosowaé nazwy do stozkéw wedtug genety-
cznego ich znaczenia; jednem stowem koniecznoscig jest zro-
zumie¢ budowe zebOw cziowieka i umieé¢ nazwaé stozki tak,

jak je nazwaé wypada, stosownie do ogoélnych zasad porow-
nawczej odontologii.
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Jaka jest dotychczasowa interpretacya stozkéw w zebach
cztowieka, poznamy z dwoch ich klasycznych objasnien,
uskutecznionych przez pierwszorzedne powagi w dziedzinie
poréwnawczej anatomii zwierzat ssacych.

1. Znakomity znawca zwierzat ssacych profesor Max We-
ber opisuje zeby trzonowe cztowieka w taki sposob:

.Fatldowanie powierzchni zujgcej korony zebowej bywa
uwidocznione tylko u ras ludzkich nizszych“, (a wiec pod
wzgledem zmarszczek, wystepujacych obficie na powierzchni
zujacej korony zebow Orangutana i Szympansa, zeby ras
ludzkich nawet nizszych sg uwstecznione, a gdy tego faldo-
wania niema w zebach ras ludzkieh wyzszych, wiec fatldowa-
nie powierzchni zujgcej uwaza sie za ceche maltpia, w stosunku
do Orangutana i Szympansa, natomiast bardziej gtadki wyglad
stozkéw u Goryla $wiadczy, ze ten gatunek ma cechy ras ludz-
kich wyzszych w zebach swoich). ,,Zeby trzonowe goérne sag
szersze niz dlugie, dolnenatomiast sg diuzsze niz szerokie.
Gorne majg cztery stozki, mianowicie dwa zewnetrzne; przed-
stozek (Paraconus) i zastozek (Metaconus) i dwa wewnetrzne;
pierwostozek (Protoconus) i tytostozek (Hypoconus). Pierwo-
stozek potaczony jest tramem poprzecznym z za-
stozkiem. Korzeni w zebach grzonowych gérnych bywa trzy:
dwa zewnetrzne i jeden weetrzny*

Ten krotki opis prof. M. W. Swiadczy, ze autor zalicza
zeby trzonowe gorne cztowieka do typu zeboéw czteroguzowych
(Quadritubercular), za$ z racyi obecnosci tramu poprzecznego
zalicza je do typu zebow ,pietkowych* z ,Tallonem“, przy-
czem nie podejrzewa wcale, azeby te zeby miescity w sobie
co$ wiecej jeszcze po za typowymi czterema stozkami Osborn’a,
a jezeli wspomina ubocznie w swej pracy o przystozkach, czyli
stozkach dodatkowych, to je uwaza za co$ nienormalnego.

Opisujgc nastepnie zeby trzonowe dolne czlowieka, po-
wiada M. W., ,ze one sg wezsze i dtuzsze niz gérne i sg pie-
cioszczytowe. Po stronie zewnetrznej korony zebowej mieszczg
sie trzy stozki. przedni, $rodkowy i tylny, ten ostatni, ponie-
waz odpowiada stozkowi dolno-pietkowemu, tylnemu, srodko-
wemu w zebach guzosiecznych, wiec jest to tytodolnostozeczek
(Hypoconulid), czyli $redniodolnostozek (Mesoconid), $rodkowy
stozek jest to tytodolnostozek (Hypoconid), za$ przedni stozek
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jest to pierwodolnostozek (Protoconid). Po stronie wewnetrznej
stajg mniej lub wiecej ukos$ne od stozkéw zewnetrznych —
dwa stozki: zadolnostozek (Metaconid) i wnetrznodolnostozek
(Entoconid), umieszczony na przeciwko tylodolnostozka (Hypo-
conid)“. PorOéwnywajac juz same tylko nazwy stozkéw zebdw
gornych i dolnych, uzyte przez M. AV. przekonywamy sie, ze
nie uznaje on catkowitej homologii pomiedzy obu kategoryami
zebéw. 1 tak w zebach trzonowych szczeki gérnej mamy przed-
stozek, ktérego w zebach szczeki dolnej brak, jego miejsce zaj-
muje zastozek, a po ustgpieniu tego ostatniego zajmuje jego
miejsce nowy stozek, mianowicie wnetrznodolnostozek. Naste-
pnie w zebach szczeki dolnej zjawia sie jeszcze nowy stozek:
tytodolnostozeczek, ktdrego w szczece goérnej niema, stowem,
wedtug M. W. nie istnieje wcale homologia wiasciwa pomie-
dzy stozkami zebéw czczeki dolnej i gornej. Czy taki poglad
jest stuszny, przekonamy sie ponizej, tu zas w tern miejscu
przywiode pare jeszcze szczegOtow wzietych z opisu M. W.,
ktory oswiadcza, ze wskutek redukcyi granicy pomiedzy stoz-
kami zebow trzonowych goérnych i dolnych, powstawaé moze
rynienka dolinkowata na powierzchni zujacej tych zebow,
rynienka ta rozpada sie na tak zwang jamke przednig (Fovea
anterior) i na jamke tylna (Fovea posterior), a za$ w zebach
szczeki dolnej wystepuje nadto jamka Srodkowa (Fovea centra-
lis). Co do opisu korzeni zeb6éw trzonowych dolnych, to naj-
widoczniej prof. M. W. pomylit sie niechcaco podajac, ze dwa
korzenie tych zebéw sa: jeden zewnetrzny, drugi wewnetrzny,
ot6z uwaza¢ musze te omytke M. W. za ,lapsus calami“, bo
wszedzie, gdzie mamy w zebach trzonowych dolnych dwa ko-
rzenie tylko, tam one sg zawsze: przednim i tylnym, a nigdy
zewnetrznym i wewnetrznym. Odnosnie do tak zwanych ja-
mek, to te w zwyktych wypadkach sg wyrazem jarzem, albo
stozkow zaniktych, lub zmarniatych.

Interpretacya stozkOéw, uskuteczniona przez prof., M. W.
jest wzorowang na teoryi Osborn’a, jest ona niedostateczna,
a do tego wadliwa, bo wprowadza zamet odnosnie do homo-
logii stozkow i wykazuje catkowite niezrozumienie budowy
zebéw w ogolnosci.

Zanim przejdziemy do wykazania przyczyn, ktéry zmu-
sity niejako M. W. do uskutecznienia takiej interpretacyi,
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wpierw rozpatrzmy inny jeszcze, a takze klasyczny sposob
objasniania budowy zebow trzonowych cztowieka i matp czie-
kopodobnych.

Prof. Emil Selenka, znawca dokiadny uzebienia zw. na-
czelnych, opisuje bardzo szczegétowo budowe zebéw Orangu-
tana na podstawie olbrzymiego materyatu, a poréwnywajac
uzebienie tego gatunku i innych matp cztekopodobnych — z uze-
bieniem cztowieka, przychodzi do nastepujgcych wnioskow.

1. Wszystkie zwierzeta naczelne (Antropomorpliai Homo)
majg w zebach trzonowych gtéwne stozki, wspdlnie odziedzi-
czone po przodkach (Gemeinsame ererbte Haupthocker) —mia-
nowicie: cztery stozki w zebach szczeki gornej, piec stoz-
kéw w zebach szczeki dolnej 1).

2. Prof. Selenka oswiadcza nastepnie, ze w zebach trzo-
nowych cziowieka rzadko bywa powiekszong ilo$¢ stozkow,
tak dobrze w szczece gornej jak i dolnej, natomiast obserwuje
sie czesto pomniejszenie ilosci stozkéw 2).

9 ,,Die oberen Molaren tragen vier Hocher, namlich alternierend
zwei &dussere und zwei innere. Eine Kirista lauft schrag vom hin-
teren Aussenhdcher an den Hinterrand des vorderen Innen-
hoch ers. Sie besitzen drei Wurzeln, von den zwei &ausseren und eine in-
nere”. To wyrazne zaznaczenie, ze drugi stozek Sciankowy jest potgczony
z pierwszym stozkiem tukowym za posrednictwem tramu, S$wiadczy, ze
prof. S. uznaje te zeby za ,,pietkowe*, czyli z ,,Tallonem*, ale o tej nazwie dzi-
wacznej nie wspomina wecale, wiec jej prawdopodobnie nie akceptuje, réwniez
odrzuca dla stozkbw nazwy proponowane przez Osborn’a i mieni w zebach
trzonowych, gérnych: paraconus M. Webera — tuberculus anterius superius
externum; metaconus M. Webera — tuberculum posterius superius externum;
protoconus Jf. Webera — tuberculum anterius superius internum; hypoconus
Jf. Webera — tuberculum posterius superius internum. Odnosnie do stozkéw
dodatkowych (Nebenhocker) w zebach trzonowych szczeki gérnej to mieni
Prof. Selenka: stozek w jamce przedniej umieszczony — tuberculum accesso-
rium anterius superius internum; stozki w jamce tylnej: tubercula accesoria:
posterius superius externum et internum.

) ,,Bei Menschen zeigen die oberen Molaren ausserst selten eine Ver-
mehrung der Hocker, dagegen sehr haufig eine Verminderung, indem z. B.
bei Européern und Eskimos die Zahl der Hocker auf Molaris 1, 2 und 3
haufig durch die Zahlen 4—3’'/2—3; bei Ungarn, Australiern und Malayen
in der Regel allerdings durch die Formel 4—4—4 wiederzugeben sind.

Im Unterkiefer ist nach Topinard der Funfhockertypus bei M. 1,
nachst diesem bei M. 3 am reinsten erhalten, wahrend M. 2. meistens nur viel*
Hocker tragt, selten sind nur drei Hocker ausgebildet und nur ausnahms-



128

3. Dla zebow trzonowych Orangutana jest cechg wielce
znamienng powigkszenie ilosci stozkdw tak dobrze w szczece
gornej jak i dolnej, a mianowicie przybywaé majg trzy stozki
w zebach szczeki goérnej i trzy w szczece dolnej, dwa tylne
w zebach obu szczek sg homologiczne; trzeci w zebach szczeki
goOrnej jest umieszczony w jamce przedniej ; zas trzeci w szczece
dolnej przy jamce $rodkowej, a zatem te ostatnie seczki nie sa
homologiczne. Dodatkowe seczki nazywa prof. S. przystozkami
(Nebenhocker) i uwaza je za utwory, ktore jakkolwiek staty
sie dziedzicznymi w zakresie form Orangutana, ale w poro-
wnaniu z typowymi, wiasciwymi, dziedzicznymi stozkami zw.
naczelnych — sg miodszego pochodzenia, z tej tez racyi by-
waja one jeszcze nie utrwalone, a wiec zmienne. Przystozki
podobne do opisanych w zebach Orangutana i w ten sam spo-
séb rozmieszczone, wystepuja w zebach trzonowych cziowieka
i Goryla, ale wedtug prof. S. stozki wymienione nie sg homo-
logiczne ze stozkami Orangutana, one sg tylko homodynami-
czne. Moze by¢, robi uwage prof. S., ze przystozki, wystepu-
jace w zebach Szympansa sg homologiczne z przystozkami
Orangutana, ale poniewaz dotad, wiasciwych dowodéw na to
nie posiadamy, przeto uznaje prof. S. wszystkie przystozki
w zebach Orangutana jako samodzielny dorobek uzebienia tego
gatunku. (Jaka szkoda, ze prof. S. nie rozpatrzyt doktadnie
budowy zebow cielecia, a przekonatby sie, ze nawet i przezu-

weise tritt ein rechter Hécher hinzu“. Wedtug moich obserwacyi plemiona
ludzkie karmigce sie przewaznie roslinnymi pokarmami, majg silniej roz-
winiete stozki korony zebowej, niz plemiona karmiace sie migsem, albo
rybami.

Dla stozkéw zeb6éw szczeki dolnej prof. S. utworzyt nastepujgce

nazwy;,
Paraconid — mieni — tuberculum inferius anterius internum.
Metaconid — mieni— tuberculum accesorium inferius mediate internum.
Entoconid — mieni — tuberculum inferius posterius internum.
Protoconid — mieni — tubereulum inferius anterius externum.
Hypoconid — mieni — tuberculum inferius mediate externum.
Hypoconulid — mieni — tuberaulum inferius posterius externum.

Dwa tylne stozki, wystepujagce w tak zwanej jamce tylnej, nie majg
nazw w terminologi Osborn’a, one nalezg do jarzma czwartego, nie uzna-
nego przez Osborn’a, dla tych stozkow prof. S. daje nazwy nastepujace:
Thiberculum accessorium inferius posterius externum et internum.
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wajgce zwierzeta majg juz owe przystozki, przypisywane wy-
tacznie zebom Orangutana j).

4. Stozki dodatkowe uznane przez prof. S. za dorobek
samodzielny w zebach Orangutana wystepuja na trzech gto-
wnych miejscach powierzchni korony zebowej; mianowicie:
a) u jamki przedniej w zebach trzonowych szczeki goérnej.
(Jamka przednia jest wyrazem szczgtkowej czesci jarzma pier-
wszego); b) u jamki tylnej w zebach szczeki goérnej i dolnej.
(Jamka tylna jest wyrazem szczatkowych czesci jarzma czwar-
tego); c¢) u jamki Srodkowej na jej brzegu dojezykowym w ze-
bach szczeki dolnej. (Jamka s$rodkowa Fovea centralis jest wy-
razem stozka Sciankowego, badz jarzma drugiego, badz trze-
ciego, pierwszy wypadek ma miejsce wtedy, gdy jarzmo pier-
wsze jest szczatkowe, drugi wypadek, gdy jarzmo pierwsze
jest wyksztatcone i ma dwa stozki dobrze rozwiniete. Do ze-
béw tej ostatniej kategoryi naleza n. p. zeby trzonowe Nie-
dzwiedzia).

5. Zmarszczki, czyli fatldowanie, obficie wystepujgce na
powierzchni korony zebowej Orangutana, sg wediug prof. S.
dorobkiem samodzielnym uzebienia tego gatunku).

1) ,,FUr den Orangutan ist nur die Vermehrung der Hoécker auf obe-
ren und unteren Molaren ganz charakteristisch; eine Reduktion findet sich
dagegen hochstens am Hinterrande des dritten Molaren. Die Nebenhocker
sind zwar offenbar erbliche Gebilde geworden, aber im Vergleich mit den
sammtlichen Primaten typisch zukommenden Haupt- Tuberkeln sind sie
doch jingeren Ursprungs und darum noch variabel. Wenn beim Gorilla
und Menschen ausnahmsweise ahnliche Hoécker auftreten, so sind solche
gleichdrtlichen Hocker nich schlechthin als homologe, sondern als homo-
dynamische, als Konvergenz-Bildungnn anzusprechen. Vielleicht dass bei
den so nahen Verwandten Schimpanse und Orangutan von einer erblichen
Identitat gleichgelagerter Tuberkel die Rede sein kénnte; doch bis hierftr
der Erweis erbracht ist, betrachte ich die Nebenhdcher auf den Molaren
des Orangutan als selbststandig erworben.

Nebenhdcker treten etwas hé&ufiger bei den Molaren der Mannchen
auf... so durfte der Erwerb accessorischer HOcker vom Seiten der Mann-
chen eingeleitet worden sein“. Takie fantazye odontologiczne zawdzieczajg
swoje pcchodzenie i istnienie dogmatowi ,,haplodontowemu®. Dosy¢ bytoby
spojrze¢ okiem nieuprzedzonem na zeby trzonowe niedzwiedzi, albo $win,
azeby staty sie zbytecznemi i niewtasciwemi fantazye podobnego rodzaju,
jak uprzednio wymienione.

2) ,,Grossere Runzeln unterscheidet man etwa 45—60 auf jeder Krone*,
Te zmarszczki sg wyrazem zabkdéw pierwotnych, z ktérych sg ztozone stozki
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Szczegoly powyzej przytoczone odnoszace sie do inter-
pretacyi uskutecznionej przez prof. Selenka, wskazujg najdo-
wodniej, ze i ten tak znakomity i samodzielny badacz pozo-
stawat niewolniczo pod silnym wplywem teoryi Osborn’a i ze
z pod wiadzy dogmatu ,haplodontowego“ na tyle tylko sie
oswobodzit, iz odrzucit nazwy terminologii odontologicznej,
jako nielogiczne i niedostateczne w swem stosowaniu do li-
cznych stozkoéw zebéw czterojarzmowych.

Mamy tedy przed sobg dwa klasyczne sposoby interpre-
tacyi stozkéw zebdw trzonowych cztowieka, o innych wspominaé
tu nie bede, bo zadna z nich nic nowego i dodatniego nie
wnoszg do nauki. Tak n. p. szczeg6towe i dokladne opisy ze-
boéw cztowieka, dokonane przez E. Muhlreitera, sg dla
interpretacyi stozkéw bez zadnego znaczenia. Obadwaj uczeni,
prof. Max Weber i prof. Emil Selenka nie uznali zebéw
trzonowych szczeki gornej i dolnej cztowieka za homologiczne,
a jednak sg one tak co do ogélnej budowy swojej, jak tez co
do szczegbétéw, najzupetniej jednopochodne. Dla wykazania tej
homologii postugiwa¢ sie bede szematami prof. Selen ki,
ktore wazne sg i z tego jeszcze wzgledu, ze dowodzg tozsamo-
§ci seczkbw w obu kategoryach zebdw, a nadto, ze potwier-
dzajg najkategoryczniej poglad moj odnosnie do czterojarzmo-
wej budowy zebow zw. ssacych.

Rysunek 62. szematyczny, wedtug szematu prof. Selenka. — Rysunek 63. réwniez
szematyczny, wedlug szematu prof. Selenka.

Rysunek 62

Rysunek 63.

korony zebowej; zabkéw takich wedtug moich spostrzezer dotychczasowych
mozna przypuszczalnie liczyé w zebie 4-jarzmowym 64. ZmarszczKi wyste-
puja obficie w zebach trzonowych u niedzwiedzi, za$ w formie stozkéw
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Rysunek 62. przedstawia szemat dla stozkéw zeba trzono-
wego, lewego szczegi dolnej cztowieka.

Rysunek 63. przedstawia szemat dla stozkéw zeba trzo-
nowego, lewego szczeki gérnej cztowieka l).

W obu rysunkach brzeg przedni zeba zwrdcony jest na
lewo, brzeg tylny na prawo, brzeg $ciankowy do goéry, brzeg
tukowy na dot. Te szematy dajg sie stosowac¢ do wszystkich
prawie zebow zw. ssacych, gdzie stozki nie sg zroste ze soba.

Podaje objasnienie rysunkdéw szematycznych,
kopiowanych z dzieta prof. Selenka: ,,Menschenaffen®.

1. Stozek, oznaczony liczba (1) na rysunkach —
przedstawia szczyt Sciankowy pierwszego jarzma; tego stozka
nie rysuje prof. Selenka w szemacie dla zeba szczeki goérnej,
bo stozek ten bywa zwykle zrosty ze stozkiem tukowym pierw-
szego jarzma 1 --1a; w zebie szczeki dolnej stozek rzeczony
nosi miano w szemacie Prof. S. tuberculum inferius anterius inter-
num ; za$ wedtug terminologi Osborn’a nosi¢ powinien nazwe
przedstozka, albo przeddolnostozka paraconus, wzglednie para-
conid.

2. Stozek, oznaczonyliczbg lana rysunkach, przed-
stawia szczyt tukowy pierwszego jarzma. W szemacie prof. S.

nieregularnych, w zebach trzonowych swin. Ot6z wystgpienie tych zmar-
szczek w zebach trzonowych Orangutana nie jest zadng nowa akwizycya,
lecz tylko rozluznieniem spoistosci samych stozkéw, co sie odbywa na roz-
maitych stopniach rozwojowych zwierzat ssgcych w miare potrzeby, zasto-
sowanej do zmiany sposobu karmienia sie zwierzat ssacych. Te fatdki i
zmarszczki tkwig w stozkach jako zabki pierwotne i moga sie raz uwy-
datnia¢ w formie fatdek w zebach, n. p. u Elasmotherium, drugi raz w for-
mie licznych stozkéw, jak n. p. w zebach zwierzat Swiniowatych etc. etc.

') Szematy Prof. S. nie sg dokfadne odnosnie do uzebienia cztowieka,
zakres powierzchni korony zebowej, zaznaczony dla jarzma pierwszego ze-
bow trzonowych szczeki dolnej, jest za wielki w stosunku do jarzem na-
stepnych. Mam przed sobg czaszke Orangutana, gdzie stosunki, o ktérych
mowa, sg zupetnie inne, anizeli je przedstawia prof. S., mamy tutaj bowiem
jarzmo pierwsze w zebach trzonowych dolnych bardzo mate, nie wiele co
wieksze, niz w zebach cztowieka, nastepnie jarzmo drugie jest nieco wiek-
sze od jarzma trzeciego, za$ jarzmo czwarte mate, o jednym stozku, tak
jak w zebie cztowieka. Sadzac po zebach okazu Orangutana rzeczonego
przypuscza¢ moge, ze zaszta jaka$ pomyitka w oznaczaniu stozkOw przez
prof. S. i ze przystupki Sciankowe zostaty uznane przez niego za stozki
wiasciwe.

Dr. B. Dybowski. 12
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nosi nazwe: w zebie szczeki gbérnej — tuberculum accessorium
anterius superius internum, za$ w zebie szczeki dolnej — tu-
berculum inferius anterius externum. Wedtug terminologii Os-
born’a nosi¢ powinien nazwe pierwostozka, albo pierwodolno-
stozka, protoconus, wzglednie protoconid.

Oba stozki oznaczone liczbami 1. i la sg to
szczyty: Sciankowy i tukowo-stupkowy pierwsze-
go jarzma.

3. Stozek oznaczony liczbg 2. na rysunkach przed-
stawia szczyt Sciankowy jarzma drugiego. W szemacie prof.
S. nosi nazwe: w zebie szczeki gérnej — tuberculum superius
interius externum: w zebie szczeki dolnej — tuberculum acces-
sorium inferius mediale internum. Wedtug terminologii Osborn’a
nosi¢ powinien nazwe zastozka, metaconus, wzglednie zadolno-
stozka metaconid.

4. Stozek, oznaczony liczba 2d na rysunkach
przedstawia szczyt tukowy jarzma drugiego. W szemacie prof.
S.nosi nazwe: w zebie szczeki gornej — tuberculum superius
anterius internum; w zebie szczeki dolnej — tuberculum infe-
rius mediale externum. Wedtug terminologii Osborn’a nosi¢ po-
winien nazwe tytostozka, hypoconus, wzglednie tylnodolno-
stozka, hypoconid.

Oba stozki oznaczone liczbami 2. i 2a sg to
szczyty: sSciankowy i tukowo-stupkowy jarzma
drugiego.

5. Stozek, oznaczony liczba 3. na rysunkach przed-
stawia szczyt Sciankowy jarzma trzeciego. W szemacie prof. S.
nosi nazwe: w zebie szczeki gérnej — tuberculum superius po-
sterius externum; w zebie szczeki dolnej - tuberculum infe-
rius posterius internum. Wedtug terminologii Osborn’a stozek
ten w zebie szczeki gornej nie ma nazwy, w zebie szczeki
dolnej nosi nazwe wnetrznodolnostozka, entoconid.

6. Stozek, oznaczony liczbg 3a na rysunkach
przedstawia szczyt tukowy jarzma trzeciego. W szemacie prof. S.
nosi nazwe . w zebie szczeki gérnej tuberculum superius poste-
rius internum; w zebie szczeki dolnej — tuberculum inferius
posterius externum. Wedtug terminologii Osborn’a stozek ten
w zebie szczeki gbérnej nie ma nazwy, w zebie szczeki dolnej
nosi nazwe tylodolnostozeczka, hypoconulid.
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Oba stozki oznaczone liczbami 3. i 3a sa to
szczyty: Sciankowy i lukowo-slupkowy jarzma
trzeciego.

7. Stozek, oznaczony liczbga 4 na rysunkach, przed-
stawia szczyt sciankowy jarzma czwartego. W szemacie prof. S.
nosi nazwe: w zebie szczeki gérnej — tuberculum accesorium
superius posterius externum; w zebie szczeki dolnej — tuber-
culum accessorium inferius posterius intemum. W terminologii
Osborn’a nie ma nazwy dla tych stozkow.

8. Stozek oznaczony liczbg 4a na rysunkach przed-
stawia szczyt lukowy jarzma czwartego. W szemacie prof. S.
nosi nazwe: w zebie szczeki gornej — tuberculum accessorium
superius posterius internum; w zebie szczeki dolnej — tuber-
culum accessorium inferius posterius externum. W terminologii
Osborn’a nio ma nazwy dla tych stozkéw.

Oba stozki, oznaczone liczbami 4. i 4a sg to
szczyty: Sciankowy i lukowo-slupkowy jarzma
czwartego.

Na podstawie objasnienn rysunkdéw szematycznych, poda-
nych przez prof. Selenka dla zgbéw Orangutana, moglismy
sie przekona¢ o najzupetniejszej homologii, istniejacej pomie-
dzy stozkami zebdéw szczeki gérnej i dolnej, inaczej atoli na te
rzecz zapatrujg sie uczeni badacze. Przyczyny tej réznicy zdan
szuka¢ nalezy, wedlug mnie, w nastepujgcej okolicznosci:

Paleontologowie obrali za punkt wyjscia dla swoich kon-
strukcyi teoretycznych zeby, wedlug ich zdania, budowy naj-
prostszej, tak n. p. zeby guzosieczne, ale w istocie rzeczy zeby
te sg zdeformowane, uwstecznione, a nie proste. WidzieliSmy
juz uprzednio, przy rozpatrywaniu zeba tnacego szczeki dolnej
u pséw, ze pierwszy stozek nieparzysty nie jest stozkiem po-
jedynczym, lecz powstat ze zrosniecia sie dwoéch stozkéw jarz-
ma pierwszego, to samo obserwowaliSmy i w zebach przedtrzo-
nowych dolnych u cielecia i u bydia rogatego. Ten stozek
uznany jednak zostat za pojedynczy i nadano mu nazwe przed-
dolnostozka (Paraconid). Po tym pierwszym, pozornie pojedyn-
czym stozku, nastepuja w zebie thgcym szczeki dolnej pséw
kolejno dwie pary stozkéw, pierwszej parze dano miana: pier-
wodolnostozka (Protoconid) i zadolnostozka (Metaconid), czyli
potaczono w jedna pare stozki, nalezace do dwoch jarzem;
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drugiej parze stozk6w nadano nazwy wnetrznodolnostozka
(Entoconid) i tylodolnostozka (Hypoconid), ostatecznie tylny
nieparzysty stozek w zebach tngcych szczeki dolnej pséw na-
zwano tylodolnostozeczkiem (Hypoconulid). W taki sposéb zgb
tngcy szczeki dolnej pséw ma tylko cztery stozki wspéine
z zebem tngcym szczeki gornej psdw, nastepnie gdy w tym osta-
tnio wymienionym zebie przedstoZzek stoi w parze z pierwo-
stozkiem, to w zebie tnagcym szczeki dolnej potgczono zadolno-
stozek z pierwodolnostozkiem w jednag pare.

W zebach trzonowych dolnej szczeki czlowieka wyste-
puja dwie pary stozkéw, a za nimi z tylu jeden stozek nie-
parzysty; poréwnywajac pie¢ stozkdédw zebow trzonowych dol-
nych cztowieka z szescioma stozkami zeba tnacego pséw,
uznano, ze w zebach cziowieka brak przeddolnostozka (Para-
conid) czyli stozka przedniego, przyczem nadano pieciu innym
stozkom w zebie szczeki dolnej cztowieka nazwy wyzej wspo-
mniane w zebie pséw, stad tez w zebie trzonowym dolnym
cztowieka ustawiono zadolnostozek (Metaconid) w parze z pier-
wodolnostozkiem (Protoconid), zacierajagc w ten sposéb wszelka
homologie pomiedzy stozkami zebow szczeki gérnej i dolnej.

Taka jest geneza, zdaniem mojem, tej inaczej nie dajacej
sie objasni¢ niekonsekwencyi, ktorej sie dopuszczono przy po-
rownywaniu zebow trzonowych szczeki dolnej i gdrnej czio-
wieka. Niepoznanie homologii, istniejagcej pomiedzy stozkami
zebéw szczeki gornej i dolnej jest najwiekszym bledem inter-
pretacyi dotychczasowej, a ze swej strony gtédwnie przyczynia
sie do zamacenia tak jasnej kwestyi, jaka jest homologia stoz-
kéw w zebach obu szczek.

Dla odontologii prownawczej maja niezmiernie wazne zna-
czenie fakty, ktére udowodni¢ jest koniecznoscig, mianowicie:
1. ze ogolny plan budowy zebdw szczeki dolnej jest najdokia-
dniej homologiczny z budowg zebdéw szczeki gornej, 2. ze zeby
cztowieka sg najscislej homologiczne z zebami innych zwierzat
ssacych, 3. ze jak jedne, tak i drugie sg czterojarzmowe. W celu
unaocznienienia tych faktéw podajemy szereg nastepujacych
rysunkdw, wraz z ich objasnieniem.

Rysunek 64. przedstawia zab trzonowy, pierwszy, lewy
szczeki gornej cztowieka.
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Rysunek 65. przedstawia zab trzonowy, pierwszy, lewy
szczeki dolnej cziowieka.

Oba zgby sa widziane od strony powierzchni zujacej ko-
rony zebowej; przedni brzeg zwrécony jest na lewo, brzeg
tylny na prawo.

Rysunek 64. silnie powiekszony 7/,. Rysunek 65. silnie powiekszony 1/2.

W rysunku zeba szczeki goérnej cziowieka wyrézniamy
cztery gtowne stozki, czyli guzowatosci, ktére majag jednak
rozng wartos¢ morfologiczng, dwie z nich lezg po stronie scian-
kowej, dwie po stronie tukowej, lewa S$ciankowa jest znacznie
wiekszg od prawej, obie sg potaczone tukowatymi tramami
z lewa guzowatoscig tukowa, ta ostatnia jest znacznie wiekszg
od guzowatosci prawej, tukowej, ktéra jest oddzielona zagte-
bieniem rynienkowatem od reszty korony zebowej i miesci nad
sobg, ku stronie przypoliczkowej zeba, guzowato$¢ drobna,
pigta, o konturach nieregularnych. Guzowato$¢ tukowa, lewa
ma na powierzchni swojej przyjezykowej dosy¢ gtebokie ry-
nienkowate zaklesniecie, jako S$lady stopienia t. zw. stozka pig-
tego ,,Carabelli'egoJ. U brzegu przedniego korony zebowej wi-
da¢ delikatny ragbek ze stabym wycieciem linii konturowej.
Mamy wiec cztery guzowatosci gtowne, pigtg guzowato$¢ dro-
bng, $lady stozka tak zwanego piatego i rgbek przedni, brzezny.

Wszystkie czesci, dopiero co wymienione, poprobujemy
okresli¢, biorgc do pomocy szematy prof. Selenki, wyzej obja-
$nione. | tak ragbek przedni odpowiada szczatkowej czesci
jarzma pierwszego, a zarazem tej czeSci szematu, oznaczonej
liczbami 1. i 1a. Guzowatos¢ Sciankowa lewa i potowa guzo-
watosci tukowej lewej odpowiadajg czeSciom jarzma drugiego
i czesciom szematu, oznaczonym liczbami 2 i 2 a (powiedziatem,
ze tylko potowa guzowatosci tukowej lewej nalezy do jarzma
drugiego, albowiem, jak to poOZniej objasnimy na zalgzkach
zebow trzonowych, stozek tukowy jarzma trzeciego stapia sie,
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albo czesciowo, albo catkowicie ze stozkiem tukowym jarzma
drugiego). Guzowato$¢ Sciankowa prawa i cze$¢ prawa guzo-
watosci tukowej, lewej odpowiadajg jarzmu trzeciemu i czesciom
szematu, oznaczonym liczbami 3. i 3a. Do jarzma trzeciego
nalezy tez guzowato$¢ prawa tukowa, zwana zwykle stozkiem
czwartym, ten stozek, jak to zobaczymy pOzniej, jest wyrazem
stupka jarzma trzeciego, (w niektérych wypadkach jednak do
czesci stupka wchodzi takze i cze$¢ odpowiedniego tuku). Gu-
zowato$¢ stupkowa prawa ma nad sobag od strony przypoliczko-
wej nieregularng guzowatos¢ t. zw. pigtg. Jest to szczgtkowe
jarzm> czwarte, ono odpowiada czesciom oznaczonym ha sze-
macie liczbom 4. i 4«. Widzimy tedy, ze zgb trzonowy szczeki
gornej czlowieka sktada sie z czterech jarzem, mianowicie
z pierwszego i czwartego szczatkowych i z drugiego i trzeciego
silnie rozwinietych; atoli trzecie jarzmo jest zdeformowane,
czes¢ stupkowa jego zostata oddzielong od reszty korony zebo-
wej, za$ cze$¢ tukowa stopita sie z guzowatoscig tukowo-stup-
kowg jarzma drugiego.

W zebach trzonowych szczeki gornej cztowieka wspomina
sie zwykle o czterech stozkach, nie probujac okresli¢ scisle ich
znaczenia morfologicznego, okreslenie Scislejsze pozostawiam na
pézniej, tutaj tylko nadmienie, ze w zebie pierwszym trzono-
wym wystepuje zwykle mniej lub wiecej wyraznie wyksztal-
cony stozek piagty, tak zwany ,,Tuberculum anomale* albo
,,Carabelli’ego*, jest to stupek, czyli stozek stupkowy jarzma
drugiego; u wielu matp a niekiedy i u cztowieka stozek taki
»anormalny” wystepuje w jarzmie drugiem i trzeciem jako
cze$C szczatkowa, a wiec, jak widzimy, wystepujg dwa stozki
anormalne, ktére odpowiadajg stozkom stupkowym w zebie ko-
nia. W taki sposob zeby trzonowe szczeki goérnej cztowieka az
do drobnych szczog6téw sa homologiczne z zebami innych
zwierzat ssacych.

Poznawszy doktadnie czesci sktadowe powierzchni zujacej
zeba trzonowego goérnego, rozpatrzmy teraz czesci odpowiednie
w zebie trzonowym dolnym, w nim jarzmo pierwsze jest za-
nikte i stopione z jarzmem drugiem, tréjkatna jamka przednia
i rgbek brzezny przedni sg przedstawicielami tego jarzma.
Jarzmo drugie ma dwa stozki: S$ciankowy i tukowy, prawie
jednostajnej wielkosci. Jarzmo trzecie jest rownie silnie zbudo-
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wane, jak jarzmo drugie i jego stozki, mianowicie S$ciankowy
i tukowy sa prawie jednostajnej wielkosci. Jarzmo czwarte
sktada sie z jednej guzowatosci, tak jak i jarzmo czwarte w ze-
bach szczeki gornej Na zebie szczeki dolnej wida¢ na powierz-
chni jego przypoliczkowej guzowatosci lewej, tukowej zakle-
$niecie rynienkowate. Jest to szczatek stupkowego stozka. Wi-
dzimy tedy, ze istnieje najzupetniejsza homologia pomiedzy
seczkami zebdw trzonowych dolnych i gérnych u czlowieka,
jedyna rdéznica, ze jarzmo trzecie jest zdeformowane w zebie
szczeki goérnej i jego stozek tukowy zrost sie czesciowo albo
catkowicie ze stozkiem tukowym jarzma drugiego.

Rysunek 66. silnie powiekszony 6/i- Rysunek 67. silnie powiekszony %.

Rysunek 66. przedstawia zgb trzonowy trzeci szczeki gor-
nej ,,Ptaksy mnicha“ (Cebus monachus).

Rysunek 67. przedstawia zagb trzonowy trzeci szczeki dol-
nej ,,Ptaksy mnicha“ (Cebus monachus).

Oba zeby widziane sa od strony powierzchni zujacej ko-
rony zebowej. Brzeg przedni zwrécony jest na lewo, brzeg
tylny na prawo.

Rozmieszczenie stozkéw na powierzchni korony zebowej
u Plaksy jest prawie dokladnem powtorzeniem tego, cosmy
widzieli na rysunkach zebdw cztowieka, r6znice sa drobne,
a mianowicie: 1. przed stozkiem Sciankowym drugiego jarzma
w zebie szczeki gornej wystepuje czes¢ zmarniata stozka scian-
kowego jarzma pierwszego, jest ona tu daleko silniej zazna-
czona niz w zebie cziowieka, 2. pomiedzy stozkiem $cian-
kowym drugiego jarzma i stozkiem $ciankowym trzeciego
jarzma miesci sie $réd-stupek (Mesostyl) w obu zebach t. j.
w zebie szczeki goérnej i dolnej. 3. Szczatkowa czes¢ czwartego
jarzma w zebie szczeki gornej przedstawia dwie stozkowate
wypuktosci, odpowiadajagce dwom szczytom, mianowicie $cian-
kowemu i tukowemu. 4. Stozek S$ciankowy lewy czyli Scianka
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trzeciego jarzma nie lgczy sie tramem tukowatym ze stozkiem
tukowym drugiego jarzma. 5. Szczatkgwa cze$¢ jarzma czwar-
tego w zebie szczeki dolnej jest silnie rozwinieta, lecz nie wy-
stepuje tu w formie stozka pojedynczego, tylko w postaci jedno-
ciggtego watu brzeznego, co tez czesto sie zdarza takze i w ze-
bach t. zw. ,,madrosci“ u czlowieka. 6. Seczki anormalne Cara-
belli"ego sg dwa w zebie szczeki gbérnej, one reprezentujg stozki
stupkowe w zebie konia. Réznice wyzej wskazane nie zacie-
rajg wcale homologii, jaka istnieje pomiedzy czesciami skiado-
wemi zebow szczeki gornej i dolnej u Plaksy i pomiedzy ze-
bami cztowieka a Ptaksy.

Rysunek 68. wielko$¢ naturalna. Rysunek 69. wielko$¢ naturalna.

Rysunek 68. przedstawia zab trzonowy, trzeci, lewy szczeki
gornej krowy domowej.

Rysunek 69. przedstawia zgb trzonowy, trzeci, lewy szczeki
dolnej krowy domowej.

Oba zeby sa widziane od strony powierzchni Zujacej ko-
rony zebowej. Brzeg przedni zwrocony jest na lewo, brzeg
tylny na prawo.

Zab trzonowy szczeki gornej krowy domowej (objasniony
juz byt uprzednio), on jest co do budowy swojej najzupeiniej
homologiczny z zebami trzonowymi szczeki gornej cziowieka,
cala roznica zalezy na tern: 1. ze w zebie krowy niema tuko-
watego tramu, tgczacego stozek Sciankowy trzeciego jarzma ze
stozkiem tukowym drugiego jarzma. (Tram rzeczony jest cechg
zebéw trzonowych gornych zdeformowanych, w ktérych o$ po-
przeczna jarzem skierowang bywa najczesciej na tyt, wtedy
gdy w zebach trzonowych goérnych nie zdeformowanych o$ po-
przeczna jarzem bywa albg prawie pionowg do osi podiuznej
zebodotow, albo naprzéd zwrdcong, pierwszg owag kategorye
zebéw trzonowych zdeformowanych nazwano zebami z ,, Talto-
nem“ czyli pietka. Ot6z takimi zebami z pietka sg zeby
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trzonowe szczeki gornej cziowieka. Przyczyng formowania sie
pietki jest zanikanie jarzma trzeciego, za$ geneze tego rodzaju
deformacyi poznamy pdézniej.). 2. Druga roznice stanowig zna-
miona, czyli puste przestrzenie, potozone pomiedzy stozkami
$ciankowymi, tukowymi. Pomimo tych dwoch réznic homologia
jednak jest tak oczywista, ze zadnej watpliwosci w tej kwestyi
mie¢ nie mozemy.

Zeby dwa trzonowe przednie szczeki dolnej w uzebieniu
krowy i innych zwierzat przezuwajacych, sg najzupetniej po-
dobne w swej budowie do zebow trzonowych szczeki gornej
tychze zwierzat. Jak w jednych tak i w drugich, jarzma pierw-
sze i czwarte sg zanikle; podobny stosunek tych jarzem do
jarzem $rodkowych widzimy czesto w zebach trzonowych szczeki
dolnej cziowieka, o czem juz wspomina Topinard i prof.
Selen ka. Natomiast pierwszy zab trzonowy szczeki dolnej
cztowieka i trzeci zab trzonowy szczeki dolnej krowy i zwie-
rzat innych przezuwajgcych majg czwarte jarzmo wyksztat-
cone, a to w formie jednego stozka pojedyniczego. Zab tedy
trzeci trzonowy szczeki dolnej krowy rézni sie od jej zebow
trzonowych szczeki gornej, a zarazem i od pierwszych zebow
trzonowych szczeki dolnej — tern mianowicie, ze czwarte
jarzmo jest silniej wyksztatcone i ma forme seczka stozkowego.
Taki zab szczeki dolnej krowy jest nawet co do ilosci stozkow
zupeinie homologicznie zbudowany z zebami trzonowymi szczeki
dolnej cztowieka.

Wrecz tedy ogolnie przyjetemu zdaniu, ze zeby trzonowe
szczeki gornej nie sg homologiczne z zebami szczeki dolnej —
przekonaliSmy sie naocznie, ze tak nie jest i ze istnieje homo-
logia najscislejsza pomiedzy czesciami sktadowemi zebdw szczeki
goérnej i dolnej.

Poznawszy fakt niezmiernej doniostosci dla odontologii
porownawczej, fakt objasniony szeregiem rysunkow powyzej
przedstawionych, zwrdcimy sie teraz do wytlumaczenia sposobu
powstawania t. zw. pietki, czyli ,,Tallonu“ w zebach trzo-
nowych szczeki goérnej u cztowieka i wielu innych zwierzat
ssacych, a dla nalezytego objasnienia catego tego procesu siegngé
musimy do zalgzkéw zebowych. Zrozumienie doktadne budowy
tej formy zebow trzonowych, ktdorg Osborn nazywa ,,zebami
z Talio nem" jest rzecza niezmiernie wazng dla odontologii.
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Przedstawia zalgzek zeba mlecznego, trzonowego, drugie-
go, lewego szczeki gdrnej niemowlecia ludzkiego, widziany od
strony powierzchni zujgcej korony zebowej. Brzeg przedni zwr6-
cony jest na lewo, brzeg tylny na prawo.

Rysunek 70. podwdjnie powigkszony 2/t

Skulptura powierzchni zeba jest wielce skomplikowana,
zorjentowad sie wsrdd tej ilosci seczkéw i wypukitosci bytoby
rzeczg nie tatwa, gdybysmy nie byli uprzednio juz poznali bu-
dowy calego szeregu zebow innych. Kazdy z tych stozkéw ma
swoje znaczenie i swojg warto$¢ filogenetyczng; dla nas jednak
w obecnej chwili waznemi bedg tylko czesci gtéwne skiadowe,
na ktore juz tyle razy zwracaliSmy uwage; wiec mamy wy-
rozni¢ dwie scianki jarzma drugiego i trzeciego, dwa tuki
i dwa stupki tych jarzem, a nastepnie czesci szczgtkowe pierw-
szego i czwartego jarzma.

Na rysunku na tylnym jego planie mamy dwie $cianki, przed-
nia, czyli lewg ze szczytem najwyzszym i prawa czyli tylna,
ze szczytem tepym, nizszym. Scianka lewa jest wiekszg od
prawej, jest to cecha wilasciwa dla zebéw trzonowych, gérnych
cztowieka, gdzie Scianka jarzma trzeciego jest zwykle mniej-
szg od Scianki drugiego jarzma (Rys. 64.), to zanikanie Scianki
trzeciego jarzma jest prawdopodobnie spowodowane skracaniem
sie szczekii z tej racyi ukosSnem ustawieniem zeba w stosunku
do gtéwnej osi zebodotow.

Od szczytu tepego S$cianki jarzma trzeciego na rysunku
biezy tram watkowaty, on #gczy sie i stapia z podstawg tego
szczytu, ktory ma wierzchotek tepy, jakgdyby byt nieco ukosnie
Sciety, ten szczyt lezy prawie po $rodku powierzchni zujacej
zeba. Od tego S$rodkowego szczytu biezy na lewo tram prawie
podobny do uprzednio opisanego, bo rézni sie tylko obecnoscia
kilku wypukitosci guziczkowatych, umieszczonych na jego brzegu
wolnym, ten drugi tram #tukowaty siega do przedniego, czyli
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lewego brzegu zeba. Oba tukowate tramy wraz ze stozkiem
srodkowym wytwarzajg tuk wspolny, dzielagcy powierzchnie
zeba na goérna, czyli zewnetrzng i na dolng, czyli wewnetrzna.
Oba tramy, wspdlnie ze stozkiem, odpowiadajg dwom tukom
jarzmowym jarzma drugiego i trzeciego. Ponizej tukéw mamy
na rysunku dwa stozki: lewy, czyli przedni jest o potowe
mniejszy od prawego, czyli tylnego; pierwszy, lewy odpowiada
stupkowi przedniemu w zebie konia, drugi, prawy odpowiada
stupkowi tylnemu w tymze zebie, — ten ostatni stanowi to,
co nazywajg paleontologowie ,pietkg* czyli ,,Talionem"
w zebie trzonowym zdeformowanym szczeki goérnej. Po nad
pietkg miesci sie cze$¢ szczatkowa jarzma czwartego. Ta cze$é
zeba, ktéra zdaje sie by¢ wydzielong i odosobiong od reszty
powierzchni zujgcej korony zebowej, sklada sie ze stozka stup-
kowego jarzma trzeciego i z catego szczgtkowego jarzma czwar-
tego. Takie odosobnienie pewnej czesci zeba napotyka sie
i w uzebieniu szczeki dolnej. Tak n. p. rysunek ponizej umie-
szczony unaocznia nam fakt o ktérym mowa, ale ta czes¢
oddzielona w zebie szczeki dolnej nie nosi nazwy pietki. Dol-
nopietka w zebach szczeki dolnej mienig paleontologowie cate
jarzmo trzecie i czwarte, wiec pietka zeba trzonowego gdrnego
nie jest homologiem dolnopietki.

Rysunek 71. wielko$¢ naturalna.

Przedstawia zab przedtrzonowy, drugi, lewy szczeki dol-
nej renifera kamczackiego (Rangifer tarandus v. kamtschaticus),
widziany od strony tukowej, czyli zewnetrznej, brzeg przedni
zwrécony jest na lewo, brzeg tylny na prawo. Na tym rysunku
widzimy trzy Scianki i trzy tuki jarzma pierwszego, drugiego
i trzeciego, potaczone w jednag cato$¢, zas jarzmo czwarte jest
wyodrebnione i odosobnione catkowicie. Oddzielenie pewnej
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czesci zeba nastepuje wskutek jego ucisku podczas wzrostu,
to tez i pietka w zebach trzonowych gérnych zawdziecza swoje
powstawanie tej samej okolicznosci, a wiec zab z ,, Tallonem*
w zebach szczeki gornej jest zebem zdeformowanym. Atoli
pietka w zebach trzonowych szczeki goérnej, jak juz zazna-
czono powyzej, hie odpowiada wcale ,,dolnopietce”, czyli
. Tallonidowi“ zebéw szczeki dolnej. Tam pietka jest przedsta-
wicielkg stupka jarzma trzeciego i catego szczatkowego jarzma
czwartego, natomiast dolnopietka reprezentuje jarzmo trzecie
i czwarte, jak to unaocznia rysunek nastepujacy.

Rysunek 72. wielko$¢ naturalna.

Rysunek 72. przedstawia zab trzeci, czyli tylny, przed-
trzonowy szczeki dolnej sarny (Capreolus), widziany od strony
tukow jarzmowych, czyli od strony zewnetrznej. Brzeg prze-
dni zwrécony jest na lewo, brzeg tylny na prawo. Scianki
pierwszego i drugiego jarzma, a takze i tuki ich sg potaczone
w jednag catos¢, za$ Scianki trzeciego i czwartego jarzma wraz
z tukami tworzg cze$¢ osobna, ktérg nazywajg ,,Talloidem*.

Sledzac w dalszym ciggu za tworzeniem sie ,,Tallonu“
rozpatrzymy zalgzek zeba trzonowego, trwatego, pierwszego
ze szczeki gornej niemowlecia ludzkiego.

Rysunek 73. powiekszony i-

Rysunek 73. przedstawia zalgzek zeba trzonowego, trwa-
tego, pierwszego ze szczeki gornej niemowlecia ludzkiego. Brzeg
przedni zwrécony jest na lewo, brzeg tylny na prawo. Skulp-
tura tego zeba, jako dopiero zaczynajgcego sie rozwijacé, jest
daleko prostszg niz na rysunku uprzednio objasnionym. Mamy
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w tym zebie cztery stozki wieksze i jeden szczatkowy, czyli
t. z. pigty (Tuberculum anomale CarabellVego), nadto pare wy-
pukiosci guziczkowatych brzeznych przednich i rgbek tylny.
Pierwszy stozek lewy goérny jest to szczyt Sciankowy drugiego
jarzma, drugi stozek prawy, gorny jest to szczyt Sciankowy
jarzma trzeciego. Szczyt lewy dolny jest tgcznikiem dwodch
tukéw jarzma drugiego i trzeciego i miesci u podstawy swojej
stozek zanikty, odpowiadajgcy stupkowi jarzma drugiego w ze-
bie konia. Szczyt prawy dolny jest przedstawicielem stupka
trzeciego jarzma. U brzegu przedniego po nad tukiem lezy
szczatkowa cze$¢ jarzma pierwszego, u brzegu tylnego po nad
stupkiem jarzma trzeciego lezy szczatkowa czes¢ czwartego
jarzma. W zebie, ktory mamy przed sobg widzimy niezmier-
nie wazne dla nas szczegdly, a mianowicie. 1. zro$niecie sie
catkowite stupka lewego ze szczytem tgczacym w sobie oba
tuki (stupek jest tu zaledwie zaznaczony u podstawy tego
szczytu), nastepnie 2. szczyt tgczny nie jest przedstawicielem
jednego tuku, lecz dwoch tukoéw zarazem, a do tego i przed-
stawicielem stupka jarzma drugiego, stopionego w jednag ca-
tos¢ ze szczytem tgcznym.

Mienigc stozki poznane w tym zebie nazwami wprowa-
dzonemi przez Osborn’a, bedziemy mieli

1. ze stozek lewy gorny jest przedstozkiem (Paraconus),

2. ze stozek prawy gorny jest zastozkiem (Metaconus),

3. Zze stozek lewy dolny jest pierwostozkiem (Protoconus),
zro$nietym z tylostozeczkiem (Hypoconulus) i z pierwostoze-
czkiem (Protoconulus),

4. 7ze stozek prawy dolny jest tytostozkiem (Hypoconus),
czyli stupkiem jarzma trzeciego.

Jak widzimy stozki nie sg tern, czem je mienig paleon-
tologowie a nastepnie Ze interpretacya stozkow, nie jest tak
prostg jak dotad przyjmowano. Pordéwnywajgc nazwy paleon-
tologow z tern co$Smy poznali przy objasnieniu czesci skiado-
wych zeba, przedstawionego na rysunku ostatnim, przekony-
wamy sie, ze nazwy paleontologdw sg po czesci niewlasciwie
stosowane. Przy tej okolicznosci zwréci¢ musze uwage na sto-
zek szczytkowy, umieszczony u podstawy szczytu tgcznego;
on wystepuje zawsze prawie na pierwszym zebie trzonowym,
trwatym szczeki goérnej cztowieka, jako mniej, lub wiecej wy-
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odrebniona guzowatos¢, w niektérych wszakze wypadkach uwy-
datnia sie jako szczyt wyodrebniony i nosi wtedy nazwe pia-
tego stozka zeba trzonowego gornego (Gegenbaur. Magitot)
albo tez anormalnego stozka (Tuberculum anomale Carabelli).
W zbiorze posiadam czaszke Korejczyka, gdzie 6w stozek jest
wyraznie wyksztatcony. Dr. M. de Terra uznaje ten stozek
za wytwor wiasciwy dla zebéw cziowieka, a tymczasem jest
to stozek stupkowy drugiego jarzma w zebach konia.

W zebie obecnie rozpatrywanym mamy dokiadne powt6-
rzenie tego, cosmy poznali uprzednio, atoli sg i réznice, mia-
nowicie: ze stozek S$rodkowy staje sie stozkiem brzeznym le-
wym i potgczywszy sie ze stupkiem drugiego jarzma zajmuje
jego miejsce, przez co wprowadza zwykle w biad tych, ktérzy
mienig go niestusznie pierwostozkiem, wtedy kiedy jemu sie
nalezy nazwa potréjna mianowicie: Pierwostozeczka (Protoco-
nulus), zastozeczka (Metaconulus) i pierwostozka (Protoconus).

A teraz poznawszy juz drugi a zarazem ostatni stopieh
rozwoju pietki, czyli ,,Tallonu®, mozemy przejS¢ wprost do
jej rozpatrzenia na zebie trzonowym, trwatym szczeki gornej
osobnika ludzkiego, dorostego, do czego stuzy¢ nam bedzie
rysunek powyzej juz objasniony (Rys. 64.). W zebie trzono-
wym pierwszym trwatym szczeki gornej czitowieka wystepujg
cztery guzowatosci, nazywane zwykle czterema guzami zebow
trzonowych szczeki gérnej. Dwa guzy zewnetrzne, czyli Scian-
kowe i dwa guzy wewnetrzne czyli tukowe. PP. anatomowie
ciata ludzkiego nie dajg zadnych nazw tym guzom, za$ znawcy
anatomii poréwnawczej — guz lewy sciankowy, zwykle wiekszy
od guza prawego S$ciankowego, mienig przedstozkiem (Paraco-
nus), guz prawy Sciankowy nazywajg zastozkiem (Metaconus),
guz tukowy lewy pierwostoZzkiem (Protoconus), a nareszcie guz
tukowy prawy — tytostozkiem (Hypoconus). Nazwy te, jak juz
uprzednio zaznaczyliSmy sg niestuszne, ale w tej chwili kwe
stya nazw zajmowac sie nie bedziemy, lecz tylko zwrécimy
uwage na czwartg guzowatos¢, zwang tytostozkiem, ona jest
oddzielona od reszty powierzchni Zujgcej korony zebowej, gte-
bokag rozpadling i miesci w sobie stupek trzeciego jarzma wraz
ze szczgtkowemi czeSciami zmarniatego jarzma czwartego, ta
guzowatos¢ reprezentuje t. z. ,, Talion“ Osborn:a, ktérego ro-
zwo0j poznaliSmy uprzednio.
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Oprocz tych czterech guzéw zeba trzonowego szczeki gor-
nej cztowieka wystepuje jeszcze bardzo czesto guz pigty (Ge-
genbaur, Magitot, Carabelli), ten guz jednak nie odpowiada
pigtemu guzowi w zebach trzonowych szczeki dolnej cztowieka,
bo gdy ten ostatni jest przedstawicielem jarzma czwartego, to
pierwszy natomiast reprezentuje stozek stupkowy jarzma dru-
giego, czyli stupek pierwszy w zebie konia. Stozek tedy Ca-
rabelli’ego nie jest zadng nowg akwizycyg ,rodowg“ w ze-
bach cztowieka.

Po tern wszystkiem co sie powiedziato uprzednio, jezeli
zapytamy teraz, co to jest pietka (Tallon) w zebie szczeki
gérnej ? to tatwo juz odpowiedzieé, ze to jest czes$¢ tylna, we-
wnetrzna powierzchni korony zebowej, na ktorej miesci sie
stupek jarzma trzeciego i zmarniate jarzmo czwarte. Zas dolno-
pietka czyli Tallonid jest to jarzmo trzecie cate i jarzmo czwarte,
zeba trzonowego szczeki dolnej.

Pozostaje nam teraz jeszcze zbadaC co jest przyczyng
wytwarzania sie pietki, czyli niesymetrycznosci w stosunku
jednej czesci powierzchni korony zebowej do drugiej. Otoz
azeby modz objasni¢ owa przyczyne musimy poroéwnac¢ zeby
trzonowe bez pietki z zebami trzonowymi z pietka.

We wszystkich zebach trzonowych goérnych, gdzie stozki
tukowe nie sg stopione w jeden #uk, lecz kazdy z nich jest
wyodrebniony i stoi naprzeciw swojej Scianki, gdzie korzenie
tukowe nie sg zroste, albo gdy zroste, to sag jeszcze wyraznie
dwudzielne — tam pietki niema nigdy, przeciwnie pietka jest
wilasciwoscig takich zebow, w ktorych tuki i korzenie sg zro-
ste, a nastepnie gdzie potozenie zeba, odnos$nie do osi gtéwnej
zebodotu jest ukosne, tak ze wewnetrzna cze$¢ zeba, czyli tu-
kowa, jest przesunieta badz naprzéd, badz na tyt w stosunku
do zewnetrznej czesci, czyli Sciankowej.

Przyczyny powodujgce zrastanie sie tukéw i korzeni i usu-
niecie na strone czesci tylnej, wewnetrznej zeba, szukaé na-
lezy zdaniem mojem w nacisku, wykonywanym przez otocze-
nie na zab rozwijajacy sie, czy to w skutek zwezania sie i skra-
cania szczeki, czy tez w skutek innych warunkdéw towarzysza-
cych danemu wzrostowi zebéw, w kazdym razie zab trzonowy
staje sie anormalnym, czeSciowo zmarniatym; od takiego zeba
z pietkg juz krok jeden tylko do zeba tréjkgtowego (Trigono-
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dont), tréjguzowego (Tritubercular). Azeby unaocznié¢ taki pro-
ces przeksztalcenia zeba t. z. czteroguzowego z pietkg, w zgb
prawie trzyguzowy moze postuzy¢ rysunek ponizej umieszczony.

Rysunek 74. powiekszony podwdjnie %.

Rysunek 74. przedstawia zalgzek zeba mlecznego, trzono-
wego, pierwszego szczeki gornej niemowlecia ludzkiego, wi-
dziany od strony tukowej. Brzeg przedni zwr6cony jest na
lewo, brzeg tylny na prawo.

Jezeli poréwnamy ten rysunek z rysunkiem 73-cim powy-
zej rozpatrywanym, to widzimy, ze czesci skladowe tamtego
zeba wystepuja i tutaj, tylko ze w formie zmienionej, a mia-
nowicie Scianka jarzma drugiego zajmuje $rodek powierzchni
sciankowej, szczyt Scianki nie wystaje po nad kontury brze-
zne. Scianka trzeciego jarzma jest zmarniata i $cisle potaczona
ze szczatkowg czescig jarzma czwartego. Czes¢ szczatkowa
jarzma pierwszego jest dokiadnie podobna do czesci szczatko-
wej jarzma czwartego. Stozek #gczny jest stosunkowo duzy
i stopiony z obu stozkami stupkowymi tak, ze tylko drob-
niutka wypuktos¢ na powierzchni stozka tgcznego, Swiadczy
0 obecnosci tak zwanej pietki w jego wnetrzu. To poréwna-
nie dwoéch zalgzkéw, o ktérych tu mowa, daje nam klucz do
zrozumienia procesu przeksztatcania sie zeba z pietka, w zgb
tréjkatowy, tréjguzowy, a znowu tego ostatniego zeba w zab
dwabguzowy.

O dalszych przeobrazeniach zebéw wieloszczytowych w je-
dnoszczytowe bedzie mowa ponizej, gdy objasnia¢ bedziemy
budowe zebdéw siecznych i ktidw. Obecnie zwrécimy sie do opisu
zebow trzonowych, ktéry to opis po tern wszystkiem, co juz
powiedzianem byto uprzednio, moze by¢ kroétki.

Zab pierwszy trzonowy, trwaly szczeki gérnej czitowieka
jest zwykle u ras kulturalnych wiekszy od dwdch nastepnych,
drugi zagb trzonowy gérny jest mniejszy od niego, za$ trzeci,
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noszacy miano zeba madrosci, jest najmniejszy. Co do skulp-
tury, ujawniajacej sie na koronie zeba pierwszego, to ona
w szczegbtach swoich nie jest stalg i podlega czestym mody-
fikacyom, nie zatracajac jednak nigdy swych cech o0gdlnych
(Rysunek 64). Mamy zawsze w tym zebie dwa guzy sciankowe
drugiego i trzeciego jarzma, jeden guz tukowy wspdlny dla
dwoch tukéw jarzma drugiego i trzeciego, i jeden guz, pozor-
nie tukowy, mieszczacy w sobie stupek trzeciego jarzma i szczat-
kowe jarzmo czwarte. To sg te cztery guzy, o ktérych mowa
zawsze przy opisie zeba pierwszego trzonowego trwatego
w szczece gornej cztowieka, atoli obok tych czterech guzéw
wystepujg jeszcze inne czesci, wprawdzie sg one mniej wyra-
zne, ale dla oka badacza dostatecznie uwidocznione; te czesci
sg nastepujace: 1. Szczatkowa cze$¢ pierwszego jarzma, zwy-
kle stabo zaznaczona. 2. Sczatkowa cze$¢ czwartego jarzma;
ta bywa silniej uwydatniona, niz czes$¢ uprzednio wymieniona,
niekiedy wystepuje ona nawet w formie drobnej guzowatosci:
jedno- lub tez dwuszczytowej. 3. Stupek jarzma drugiego,
ktory tworzy w rzadkich wypadkach szczyt osobny, wyodre-
bniony, ten szczyt nazywaja anatomowie ,pigtym guzem ze-
béw trzonowych gérnych®, albo stozkiem anormalnym — Ca-
rabelli'ego. Prof. Gegenbaur o$wiadcza, ze w czaszkach, ktére
badat, znalazt guz ten zwykle wyksztatlconym. Magitot uznaje
ten guz za anomalie, a zeby takim guzem opatrzone, nazywa
piecioszczytowymi (Quinquecuspidatib Carabelli zas nazywa
ten stozek Tuberculum anomale. Co do mnie, to w licznych
okazach czaszek, com obserwowat, znajdowatem zwykle $lady
tej guzowatosci, a tylko w wyjatkowych wypadkach widziatlem
ja jako stozek wyodrebniony — wyksztatlcong. W jakiej for-
mie guzowato$¢ rzeczona wystepuje najczesciej, wskazg ry-
sunki ponizej umieszczone.
Rysunek 75. podwdjnie powiekszony /i-

Rysunek 76. podwojnie powigkszony 2/t.

Dr. B. Dybowski. 13
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Rysunek 75. przedstawia zabek miodociany, pierwszy,
trzonowy, trwaty, lewy szczeki gérnej dziecka, widziany od
strony tukowej. Na tym rysunku wystepuja bardzo wyraznie
czesci szczatkowe jarzma pierwszego i czwartego, nastepnie
guzowatos¢ stupkowa jarzma drugiego, ale bez szczytu wyo-
drebnionego, czyli bez guza Carab ell i'ego.

Rysunek 76. przedstawia zab mitodociany drugi, trzonowy,
mleczny, lewy szczeki gornej dziecka, widziany od strony po-
wierzchni zujgcej korony zebowej. Brzeg przedni zwrdcony
jest na lewo, brzeg tylny na prawo.

Na tym rysunku widzimy wszystkie szczeg6ty uprzednio
wymienione, a zarazem i granice dokiadnie oznaczong pomie-
dzy tukiem wspélnym, a stupkiem drugiego jarzma.

Znang jest choroba zebowa, ktérg mieni Magitot nazwa
»Erosion en étages, on en escaliersc. Choroba rzeczona defor-
muje w szczegoOlniejszy sposéb wszystkie zeby, ktére wygla-
dajg, jak gdyby byty podzielone bruzdkami poprzecznemi na
szereg kondygnacyi, potozonych jedna nad druga. Zeby
trzonowe pierwsze goérne u takich chorych, majg dla nas nie-
zmiernie wazne znaczenie, bo na nich widzimy bardzo wyra-
zny podziat guzowatosci na ich skltadowe czesci, mianowicie:
1. guzowato$¢ tukowa jest oddzielona od stupkowej gteboka,
dolinkowata rozpadling. 2. Stupek jarzma drugiego wystepuje
jako guz wyodrebniony, silnie wyksztatcony. 3. Stupek trze-
ciego jarzma (czyli pietka) jest prawie tak silnie wyksztatcony,
jak stupek drugiego jarzma. 4. Szczatkowa czes$¢ pierwszego
jarzma i szczgtkowa cze$¢ jarzma czwartego tworzg drobne
guzowatosci wyodrebnione. W taki sposob zagb, o ktérym mowsa,
mogtby by¢ nazwany siedmioszczytowym.

Rysunek 77. powigkszony: 5/1" Diugo$¢ obu zebéw trzonowych (t. j. 3. i 4. na
rysunku) wynosi 21 mm.
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Rysunek 77. przedstawia uzebienie z lewej strony szczeki
gornej chiopca lat 18, rusina, zmartego w szpitalu lwowskim
na gruzlice. Zeby sg zdeformowane w kierunku progresyjnym,
odnosnie do ilosci szczytéw. Na kazdym zebie widaé wyrazne
znaki choroby zebéw, znanej pod nazwa ,,Erozyi schod-
kowej“ (Erosion en étages, ou en escaliers). Zab madrosci
jeszcze sie nie wyrzynat. Zab drugi trzonowy jest daleko
mniejszy od pierwszego. Na zebie pierwszym trzonowym wi-
dzimy stozki Sciankowe drugiego i trzeciego jarzma, nastepnie
wyrdozniamy wspolny dwutuk i silnie wyksztatcony stozek
stupkowy jarzma drugiego- stupek trzeciego jarzma stanowi
wyodrebniong czes¢ zwang ,, Tal fonem*.

Drugi zab trzonowy ma pietke (Talion), zrostg ze stup-
kiem jarzma drugiego, tworzac w ten sposéb tuk wspdlny,
jak to widzieliSmy w zebie trzonowym szczeki gornej wilka
(Rysunek 52).

Anatomowie w swych pracach naukowych mienig zeby
trzonowe szczeki gornej cziowieka zebami czteroguzowemi i
wymieniajg zwykle cztery stozki, nadajgc im nazwy, zapozy-
czone z terminologi Osborn’a, mianowicie: przedstozka (Para-
conus), zastozka (Metaconus), pierwostozka (Protoconus) i ty-
fostozka (Hypoconus). Ot6z nazwy te sg blednie stosowane,
jak o tern przekonaliSmy sie uprzednio, a nastepnie pp. ana-
tomowie nie zrozumiawszy budowy zebdéw, nie mogli nalezycie
oceni¢ ilosci stozkéw. Jeden z badaczy tylko, prof Selenka,
traktujgc o zebach orangutana, zwrdécit Hge na stozki do-
datkowe (Nebenhocher), mieszczace sie w tak nazwanych jam-
kach (Foveae), te witasnie jamki, przednia i tylna, sg wyrazem
zaniktych jarzem: pierwszego i czwartego. W zebach G-orila
czesci rzeczone bywajg silniej rozwiniete, ale dopiero u pa-
wjanowatych (Cynocephalidae) wystepuja one wyraznie. Zeby
wiec matp cziekopodobnych i zeby cztowieka, prawdopodobnie
w skutek skracania sie szczek, sa odnos$nie do rozwoju dwéch
jarzem krancowych, w stanie regresyjnym.

Drugi zgbtrzonowy szczeki gornej cztowieka
u ras kulturalnych jest mniejszy od pierwszego i rézni
sie od niego nastepujacemi cechami: 1. Sladu zro$niecia tuku
tacznego ze stupkiem jarzma drugiego nie bywa wecale. (Wyja-
tek stanowi zab drugi trzonowy na rysunku 77-mym). 2. Ta
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cze$¢, ktéra nazwano pietka, jest daleko niniejsza od luku ta-
cznego, jej Srednica podtuzna wynosi zaledwie jedng trzecig
cze$é srednicy tuku. 3. Korzen podtukowy, czyli wewnetrzny,
nie jest dwudzielny i jest daleko szczuplejszy od odpowiedniego
korzenia zebu pierwszego.

Widziatem wyjatkowy wypadek, gdzie zab trzeci trzonowy
goérny byt zanikly, a zgb drugi trzonowy gdérny byt wiekszy
od pierwszego. Nastepnie mam czaszke wykopang z grobow
dawniejszej epoki, czaszke kobiety, w ktorej zeba trzeciego
trzonowego brak, a pomimo to zgb drugi ma forme zeba zmar-
niatego, czyli forme wiasciwa zebom madrosci.

Zab trzeci trzonowy gorny cztowieka, czyli zgb
»madrosci“ jest u ludzi, nalezacych do ras kulturalnych —
w stanie zaniku, wiec bywa jak kazdy organ szczatkowy, tak
co do wielkosci swojej, jak i co do formy nader zmienny, na-
stepnie nie daje on zadnych cech dla charakterystyki ras
ludzkich kulturalnych. Co do' ras nizszych natomiast, to ogélne
jest przekonanie, ze zab trzeci trzonowy bywa tej wielkosci,
co drugi i ma podobng budowe jak i tamten.

Zeby przedtrzonowe szczeki gornej cztowieka
sg to zeby trzonowe, t. zw. uwstecznione, regresyjne. Czes¢
zebéw trzonowych, pietkg zwana, jest tutaj szczatkowa, roé-
wniez w stanie zaniku jest Scianka jarzma trzeciego, czyli
Scianka tylna. Zwolennicy teoryi paczkowania uwazajg zeby
przedtrzonowe za protoplastow zebéw trzonowych, co jest rze-
cza najzupetniej niestuszng, bo zeby przedtrzonowe sg to zmar-
niate zeby trzonowe: ten fakt postaramy sie wykaza¢ za po-
moca rysunkéw nastepujacych:

Rysunek 78. podwoéjnie powigkszony : i

Rysunek 78. przedstawia zagb trzonowy pierwszy, mle-
czny, lewy szczeki gérnej niemowlecia ludzkiego, widziany od
strony powierzchni zujgcej korony zebowej. Rysunek tego
zeba, widziany od strony tukowej, podany byt uprzednio (Ry-
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sunek 59). PoznaliSmy juz przedtem gtdwne czesci sktadowe
zgbka trzonowego mlecznego drugiego i zalgzka zeba trzono-
wego trwatego pierwszego (Rys. 74. i 73.), te czeSci sg mia-
nowicie takie: dwie S$cianki jarzma drugiego i trzeciego, dwa
tuki ze wspdélnym stozkiem i dwa stozki stupkowe, a nadto
jeszcze czesci szczagtkowe pierwszego i czwartego jarzma. Po-
probujemy teraz odnalez¢ wszystkie wymienione czesci w zgbku
przedstawionym na rysunku obecnym. | tak: caly plan tylny
rysunku zajmuje Scianka, ta odpowiada $ciance jarzma dru-
giego; z prawej strony tej Scianki, dotykajac do niej bezpo-
$rednio, lezy guzowato$¢ stabo wyksztatcona, ona odpowiada
$ciance trzeciego jarzma; od tej guzowatosci biezy tram tuko-
waty i siega do podstawy stozka duzego, zajmujacego na ry-
sunku prawie catg szeroko$¢ planu pierwszego, ten stozek od-
powiada stozkowi ,tgcznemu* na uprzednich rysunkach (Rys.
70. i 73.), a za$ jest wyrazem tutaj stupkéw potaczonych i
potgczonych tukdéw. Od tego stozka biezy na lewo az do prze-
dniego brzegu zeba, tram tukowaty; oba tramy, prawy i lewy,
wraz ze stozkiem #tacznym, odpowiadajg tymze samym cze-
§ciom, poznanym na uprzednich rysunkach. W ten sposéb po-
znaliSmy cztery gtdbwne czesci, mianowicie: dwie $cianki i dwa
tuki wraz ze stozkiem #gcznym; chodzi nam teraz o znalezie-
nie dwoéch stupkéw jarzma drugiego i trzeciego; oba te stupki
sg tu szczatkowe, ale pomimo to sg jeszcze widoczne, one lezg
na powierzchni stozka duzego, wewnetrznego, reprezentujacego
oba tukostupki; prawy, czyli tylny stupek, inaczej pietka
zwany, jest nieco wiekszy, wystepuje w formie drobnej guzo-
watosci, zaznaczonej Swiattg linig na rysunku; lewy, ktory juz
na rysunkach .5. i 76. byt stabo uwydatniony, jest tutaj wi-
doczny tylko jako delikatna fatdka. Na kilku zgbkach mojego
zbioru, powierzchnia statego stozka tukowego jest podzielona
na trzy czesci. srodkowa stanowi stozek wiasciwy, lewa —
stupek przedni, prawa — pietke. Co do S$rodkowych czesci
jarzma pierwszego i czwartego, to one sg wyraznie uwyda-
tnione na brzeznych przednich i tylnych konturach zeba. Cata
tedy budowa zeba trzonowego wiasciwego wystepuje w zebie
przedtrzonowym, w zmienionej wprawdzie formie, ale ktéra
tatwo daje poznac i tutaj nawet wszystkie czesci skiladowa
zeba trzonowego.
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Zab trzonowy drugi mleczny szczeki gornej dziecka (Rys.
76. i 56.) jest najzupetniej podobny do trzonowego trwatego
w szczece gornej czitowieka (Rys. 64,), gdy przeciwnie zgb
przedtrzonowy drugi w uzebioniu trwatem jest podobny do
zeba trzonowego mlecznego pierwszego w uzebieniu dziecka.
Zeby trzonowe mleczne majg zwykle trzy korzenie, tak jak
zeby trzonowe trwate; te korzenie sg najczesciej dwudzielne.
Zeby przedtrzonowe trwate u ras kulturalnych maja zwykle
jeden korzen tylko, rzadko dwa korzenie. W zbiorze moim
mam kilkanascie zebow przedtrzonowych szczeki gérnej badz o
dwodch korzeniach odrebnych az do podstawy korony, badz
zrostych u podstawy. Magitot w swojem dziele, traktujgcem
o anomaliach zebowych, podaje rysunek zeba przedtrzonowego
szczeki gornej o dwodch korzeniach, z ktérych jeden jest dwu-
dzielny. Dr. K. A. Haberer, opisujac czaszki Chinczykéw,
powiada, ze ,,.Die Pramolaren fast ohne Ausnahme
doppelwurzelig“. Czy to nie jest przypadkiem omyitka?
bo w czaszkach chiniskich, com miat w reku, znajdywatem
stale taki sam stosunek, jak w czaszkach Europejczykéw, mia-
nowicie jeden tylko korzeh w zebach przedtrzonowych. U oka-
z6w Grorila zeby przedtrzonowe maja trzy korzenie, toz samo
zeby przedtrzonowe szczeki goérnej Orangutana, a wiec zeby
mleczne trzonowe cztowieka pod wzgledem ilosci korzeni nie
réznig sie wcale od zebéw przedtrzonowych trwatych maltp
cztekopodobnych, wiec zeby przedtrzonowe cziowieka sg w sta-
nie regresyi.

Kty szczeki goérnej sg to przeistoczone zeby przed-
trzonowe. Takie zdanie jest wrecz przeciwne przekonaniom
wiekszej czesci przyrodnikdw, oni sadza, ze wilasnie kly sg
owg opoka, na ktérej zbudowana teorya paczkowania ma swg
twierdze niezdobytg. W zalazku tedy kla ma spoczywaé Swia-
dectwo najdowodniejsze, ze zab pierwotny byt jednostozkowy,
jednokorzeniowy i ze kiet zachowat w swej pamieci wiasciwe
cechy protoplasty swego. ,,prazeba“. Tymczasem, wbrew takim
rzekomo niezbitym dowodom, $miem utrzymywac, ze kiet, jak
to widzieliSmy juz u zwierzat miesozernych, jest zebem o tyle
skomplikowanym, o ile nim jest kazdy zgb trzonowy. W celu
udowodnienia zdania wypowiedzianego, podaje rysunki i obja-
$nienia ponizej umieszczone.
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Rys. 79. przedstawia zalgzek kia lewego, mlecznego ze szczeki
gornej niemowlecia ludzkiego, widziany od strony wewne-
trznej, czyli strony tukowej. Plan tylny na rysunku zajmuje
szczyt dosy¢ wysoki, tepo zakonczony, jego podstawa wyrasta

Rysunek 79. powiekszenie podwdjne 2/i-

z zagtebienia doétkowatego, albo raczej dolinkowatego. Ten
szczyt bioragc go od podstawy do wierzchotka odpowiada $ciance
przedniej, czyli $ciance jarzma drugiego, w zalgzku zeba trzo-
nowego i przedtrzonowego uzebienia niemowlecia (Rys. 70. 73.
i 74.). Z prawej strony szczytu, o ktorym mowa, widaé zgru-
bienie guzowate dwudzielne; najblizej od szczytu lezaca dziatka
guzowatosci, odpowiada $ciance trzeciego jarzma, za$ druga
dziatka odpowiada czesci szczatkowej czwartego jarzma. Od
tego zgrubienia biezy tuk, otaczajgcy poétkolem podstawe zeba
i tworzy rodzaj opuszki watkowatej, siegajacej do brzegu
przedniego, czyli do czesci szczgtkowej Scianki jarzma pierw-
szego, lezacej z lewej strony szczytu gtdwnego. Na tej opuszce
wida¢ dwie drobne guzowate wypukiosci, te odpowiadaja dwom
stupkom w zalgzku zeba trzonowego uzebienia niemowlecia
(Rys. 70.). Mamy tedy przed sobg w tylnym planie na rysunku
scianki jarzmowe, w opuszce tuki jarzmowe wraz ze szczatko-
wymi stupkami, a wiec powtérzenie wszystkich czesci, pozna-
nych w zalgzku zeba trzonowego uzebienia niemowlecia. Na-
zywajac poznane czesci wedlug terminologii Osborn’a be-
dziemy mieli:

1. Szczyt najwyzszy tepo zakonczony jest to przedstozek
(Paraconus).

2. Zgrubienie prawe, a w niem dziatka pierwsza jest to
zastozek (Metaconus).

3. Zgrubienie prawe, a w niem dziatka druga jest to za-
stupek brzezny (Metastyl).

4. i 5 kuk opuszkowy jest to pierwostozeczek i zastoze-
czek potaczone ze sobg (Proto i Hypoconulus).
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6. i 7. Drobne guziczkowate wypuktosSci na opuszce sg to
pierwostozek i tytostozek (Proto i llypoconus).

8. Zgrubienie lewe, u brzegu przedniego stozka gtownego
potozone, jest to przedstupek (Parastyl).

Rysunek obecnie rozpatrzony, gdy go poréwnamy z ry-
sunkami zalazkéw zeba trzonowego trwatego i zeba trzono-
wego mlecznego w uzebieniu niemowlecia, przekona¢ moze,
ze kiet nie jest typem prazeba, lecz ze jest regresyjnym zebem
trzonowym.

Mnie sie zdaje, ze powodem do uznania kla za typ zeba
zwanego prazebem (Haplodont), byta ta okolicznos¢, ze nikt
nie zadat sobie pracy, azeby poréwnac zalgzki zebéw, o ktérych
byta mowa, a nastgpnie nikt sie nie starat odpowiedzie¢ na
pytanie: dla czego kiet nosi na sobie $lady tej skulptury mia-
nowicie, jaka obserwujemy w zebach trzonowych? Tym osta-
tnim zebom potrzebne jest t. zw. faldowanie dla zucia, dla roz-
cierania pokarméw, ale po co zaczyna sie faldowac kiet? wszak
on powinien by¢ jak najbardziej jednolity. Do czego ma jemu
stuzy¢ owa ,tendencya“ imitowania, czyli nasladowania fatd
zebéw tronowych, tendencya nazwana ,,przepowiednig“ (prophe-
tische, albo synthetische Typen, Agassiz)? Tych i tym po-
dobnych pytan nie zadawali sobie odontologowie i nie spo-
strzegli w zalgzkach zebéw wspdlnego ich podobienstwa rodo-
wego, natomiast starali sie dowies¢ tylko, ze zalgzek kia jest
jednoszczytowy. Rozwazmy, o ile taki dowdd, przez nich przy-
taczany, jest stuszy, bo dosyC jest spojrze¢ na rysunek zalgzka
kta, azeby sie przekonaé, iz on nie jest jednostozkowy, lecz
ze stozki zrosty sie tu ze sobg w jedng cato$é. Jest to zupet-
nie taki sam proces, jaki obserwujemy w koriczynach przednich
u waleni (Cetacea); u nich palce sg zrosniete i powleczoue
grubag skoérg niepodzielng, wiec robig wrazenie reki jednopal-
cowej, czyli jakiegos, dajmy na to, teorytycznego ,,prapalca"
(Haplodactylus). Oczywista rzecz, ze zalagzek owego prapalca
musi by¢ z koniecznosci jednoszczytowym, ale czyz zalgzek
taki daje nam prawo do wniosku, Zze odnoza waleni sg jedno-
palcowe? Czy mozemy nazwacC reke waleni jako typ synte-
tyczny, przepowiadajacy w przysztosci reke pieciopalcowg? Po-
zory mylg najczesciej, a tu w wypadku kia omylity najnieza-
waodniej. Trzeba bada¢ pordwnawczo zalgzki zebéw trzonowych,
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przedtrzonowych, kidw i zebow siecznych, a jestem przeko-
nany, ze zmieni sie poglad odnosnie do kidw zwierzat ssacych
i ze im sie przyzna o tyle skomplikowang budowe, o ile ona
jest nig i w zebach trzonowychl).

Innym dowodem, réwniez ,,niezbitym*, majgcym rzekomo
Swiadczy¢, ze nawet zeby trzonowe pochodzg od ,,Haplodonta“
jest ten fakt embryologiczny stwierdzony, iz poczatkowo w za-
lazku wystepuje tylko jeden stozek, a dopiero kolejno inne.
Juz uprzednio zwrdcitem byt uwage na to, ze taki fakt niczego
nie dowodzi, bo niema najmniejszego znaczenia, obecnie jeszcze
raz wracam do tej kwestyi i postaram sie jg objasni¢ na przy-
ktadzie. Tak n. p. w reku cztowieka i w tapce przedniej u zab
trzeci palec jest najdtuzszy i najwiekszy, on tez wystepuje
najwczesniej na brzegu zalgzkowego odndza; u kota morskiego
palec najdtuzszy w przednich konczynach jest paluch, on tez
tu najwczesniej wystepuje przed innymi palcami; stosunek
rozwojowy podobny widzimy i w koronie zebéw trzonowych,
tu wystepuje najwczesniej ten stozek, ktory jest najwiekszy,
ot6z na zalgzkach zebow trzonowych gornych cziowieka, jakie
posiadam, wyksztatca sie najpierw stozek $ciankowy drugiego
jarzma (Paraconus paleontologéw), nastepnie wystepujg stozki
tukowe drugiego i trzeciego jarzma (protoconulus i Metaconu-
lus paleontologéw), nigdy natomiast stupki drugiego i trzeciego
jarzma (Protoeonus i Hypoconus). Takie wczes$niejsze wysta-
pienie stozka, albo palca najwiekszego, nie moze przecie stuzyc¢

J) Prof. Leche opisat kty u gatunku Rynehocyon chrysopygus, (z dziatu
owadozernych), jako majace dwa korzenie i dwa szczyty; nastepnie opisano
podwdjne korzenie w kiach zw. rozmaitych n. p. owadozernych , torbaczy,
lemuréw etc., ale na takie fakty mato zwrécono uwagi. Tak n. p. powiada
M. Weber: ,beachtet man aber, dass die Wurzeln der Caninen bei einzel-
nen Insectivoren, vereinzelt bei Beutelthieren und bei verschiedenen Sau-
gern der Secunderzeit und nach Leche auch bei Lemuriden doppelte Wur-
zeln haben, so weist dies darauf, dass hier vielleicht ein priméarer Zustand
vorliegt®. Ale co to ma by¢ 6w stan pierwotny, o tern nie wspomina M.
Weber, oczywista rzecz, ze nie moze to by¢ ,,Haplodont“. Wniosek ten
byt bardzo stuszny, lecz niestety nie wyzyskany dla dalszych z niego pty-
nacych konsekwencyi, bo inaczej bytby uznat M. Weber kty zwierzat ssa-
cych jako typ regresyjny zebéw trzonowych. Prof. RUttimey er powiada,
ze analiza uzebienia Anaplotherium, Dichodon, Nasodon etc. zmusza go do
uznania ,.einer ununterbrochenen Modification eines und desselben Zahn-
typus von dem hintersten Bachzahn bis zum vordersten Schneidezahn*.
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za dowdd, ze w prareku byt tylko jeden palec wyksztatcony,
albo ze w prazebie byt tylko jeden stozek. Jestem najmocniej
przekonany, ze kazdy, kto sobie zechce zada¢ pracy i por6-
wnaé zalazki zebéw niemowlecia, idac kolejno od zeboéw trzo-
nowych do kia i zebdw siecznych, przyjs¢ musi do przekona-
nia, ze one wszystkie sg wedtug typu jednego zbudowane, ale
typem tym nie jest (Haplodont) prazab, lecz zab wieloseczkowy,
czteroj arzmowy.

Zalazek kita w zebostanie statym, czyli trwatym jest nieco
odmienny od zalgzka kia zebostanu mlecznego, w nim jarzma
szczatkowe pierwsze i czwarte bywajg silniej rozwiniete. Kiet
w uzebieniu ludzi dorostych miewa czesto forme zeba przed-
trzonowego z tg atoli réznica, ze cze$¢ tukowa jest stabiej
wyksztatcona.

Korzen kia szczeki gornej jest zwykle pojedynczy, mam
jednak w zbiorze kilka k6w z uzebienia cztowiegka, o tak sil-
nie rozwinietej dwudzielnosci, ze je mozna nazwa¢ dwukorze-
niowymi. Dwudzielno$¢ mniej lub wiecej dobrze uwydatniong
w korzeniu kia obserwowatem czesto. Zwazywszy wszystkie
szczegoly podane tutaj, dotyczace kla szczeki gérnej cziowieka,
a nastepnie rozpatrzywszy kty u matp n. p. u Gorila u Saj-
nairy peruwianskiej (Chrysothrix peruviana) etc., etc. — przy-
chodzimy do przekonania, ze zdanie o jednostozkowosci kia,
pomimo ze zostalo powszechnie przyjete, jest najzupetniej nie-
stuszne, bo kiet jest regresyjnym zebem trzonowym.

Zeby sieczne szczeki goérnej cztowieka sg we-
dlug typu zebow trzonowych wyksztatcone lecz ich luki
i Scianki zrosty sie ze sobg tak szczelnie, ze tworzg szpadlo-
watg plaskawag korone, wypuktg od strony przypoliczkowej,
nieco zaklesta od strony przyjezykowej. Rozpatrujac zalgzki
zebéw siecznych, goérnych, mlecznych niemowlecia, widzimy,
ze one skladajg sie z trzech gtdownych czesci, prawie zupetnie
podobnych, jak w zalazku zeba trzonowego pierwszego mlecz-
nego, albo w zalagzku kia w uzebieniu mlecznem, mianowicie
sktadajg sie one ze Scianek, z tukow brzeznych i opuszki pod-
stawowej ; poniewaz jednak $cianki, tuki i opuszka zlaly sie
ze sobg w jedna catosé, przeto granice pomiedzy niemi zatarty
sie prawie zupetnie, wszelako zawsze jeszcze dajg sie wyrdznié
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czesci gléwne skltadowe szczegolnie przy poréwnaniu ich
z czeSciami sktadowemi zebéw wymienionych powyzej.

Rysunek 80., 81., 82. podwdjnie powiekszony 2/,.

Przedstawia zalazki trzech zebéw siecznych z lewej strony
szczeki gornej niemowlecia ludzkiego, (po prawej stronie byty
tylko dwa zeby sieczne). Pierwszy zab sieczny jest najwiekszy,
trzeci najmniejszy. Na kazdym z tych zebow wida¢ S$lady
skulptury, $wiadczacej o ztozonosci zeba. Ilos¢ nadliczbowa
zebow siecznych w uzebieniu nie jest zbyt rzadka. Chiopak
kilkunastoletni we Lwowie ma osiem zgbkéw drobnych, za-
miast czterech normalnych siecznych w szczece gornej’).

W zalgzkach zebéw siecznych trwatych cziowieka skulp-
tura korony bywa daleko wyrazniejsza, anizeli w zalgzkach
zebow mlecznych, zreszta rzezba mniej lub wiecej wyrazna
na zalgzkach zebow siecznych nie jest stalg, nastepujace ry-
sunki wskazg kilka gtéwnych typow rzezby na zalgzkach ze-
bow siecznych i kidw.

Rysunki 83., 84. i 85. powiekszenie podwdjne 2/,.

Rysunki 83., 84. i 85. przedstawiaja zalgzki zebéw sie-
cznych i kla (83. zagb sieczny pierwszy; 84. zab sieczny drugi;
85. kiet) w uzebieniu trwatem cztowieka, z lewej strony szczeki

*) Magitot podaje szereg ,,anomalji nadliczbowej“ w uzebieniu,
gdzie mamy 5 zebéw siecznych, badZz w szczece gérnej, badz dolnej, naj-
czesciej w dwa rzedy ustawione, u chtopaka, o ktérym mowa, zeby sieczne
w iloéci 8 stoja w jednym szeregu. Jest to stan dzielenia sie zebdéw na
czesci skladowe; takie rozpadanie sie zebow obserwowano w t. zw. torbie-
lach, czyli cystach, a takze u waleni (Cetaceci).
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gérnej, na nich widzimy wyrazng cze$¢ srodkowa i dwie bo-
czne, po jednej z kazdej strony, Srodkowa niekiedy dwudzielna
jest przedstawicielkg drugiego jarzma, boczna reprezentuje
jarzmo pierwsze, trzecie i czwarte. Brzeg wolny szczytowy
bywa wyciety w kilka wypuktosci guziczkéwatych, te wycie-
cia ttumacza nam proces powstawania grzebykowatych szczy-
tow u Rhynchocyon chrysopygus, u Galeopithecus etc.; kazdy
z tych szczytow dtugich, o ksztatcie zeba z grzebienia, odpo-
wiada seczkom innych zebow.

Rysunki 86., 87. i 88. powigekszenie podwdjne 21.

Rysunki 86., 87. i 88. przedstawiajg zalgzki zebdéw sie-
cznych i kla w uzebieniu mlecznem szczeki gornej cztowieka,
(86. zab sieczny pierwszy; 87. zab sieczny drugi; 88. Kiel).
Zgbkowato$¢ brzegu wolnego zebdw siecznych jest tu skabo
zaznaczong, atoli bardzo czesto obserwowatem w zebach siecz-
nych zebostanu mlecznego u niemowlat na Syberyi wyrazZne,
a nawet silnie rozwiniete zazebienia na brzegu wolnym; ilos¢
tych zazebien wynosita od 3 do 4. Opowiadano mi jednak ze
u niemowlat rasy japonskiej bywa takich zazebien nawet 8.

Wszystkie fakty tu przytoczone $Swiadcza, ze zeby sie-
czne nie sg przedstawicielami prazeba, lecz ze sg regressyj-
nymi i pochodzg od zebéw skomplikowanej budowy. Zeby sie-
czne szczeki gornej u Saj miry peruwjanskiej (Chryso-
thrix peruviana) moga potwierdzi¢ i unaoczni¢ fakt ztozonosci
zebow siecznych. U tego gatunku dwa zeby sieczne Srodkowe
szczeki gornej sa dwa razy wieksze od bocznych, te ostatnie
sg prawie najdokiadniejszem powtdrzeniem budowy zebdéw
przedtrzonowych. Zeby s$rodkowe majg Scianki zlozone z czte-
rech czesci, u podstawy Scianek od strony przyjezykowej mie-
$ci sie opuszka réwniez, czterodzielna, zeby tedy sieczne u Saj-
miry sg wedlug typu przedtrzonowych uksztalcone i bardziej
zblizone do typu zebdéw trzonowych niz nawet same przed-
trzonowe.
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Dwa zeby sieczne srodkowe w szczece goérnej cztowieka
sg zwykle znacznie wieksze od bocznych, jest to cecha bar-
dzo starozytna. Matotki i wszystkie matpy starego i nowego
Swiata majg te ceche wspodlnie z ludzmi.

Odnosnie do uzebienia szczeki dolnej czto-
wieka, to zeby sieczne, kly i zeby przedtrzonowe sg podo-
bne do odpowiednich zebéw w szczece goérnej, a tylko zeby
trzonowe sg pozornie odmiennie zbudowane; catkowitg homo-
logie stozkéw zebdéw trzonowych szczeki dolnej i gérnej wy-
kazaliSmy uprzednio; obecnie tylko powtérzy¢ mozemy, ze
stozek tak nazwany pigty w zebie trzonowym dolnym nie od-
powiada stozkowi pigtemu zeba trzonowego gornego, albowiem
w tym ostatnim zebie stozek pigty jest przedstawicielem stupka
jarzma drugiego, gdy w zebie szczeki dolnej stozek piaty re-
prezentuje cale jarzmo czwarte.

Rysunki 89. i 90. powiekszenie podwdjne ¥,.

Rysunek 89. przedstawia zgb trzonowy, mleczny, drugi
szczeki dolnej niemowlecia cztowieka, widziany od strony po-
wierzchni Zujacej korony zebowej. Mamy tu ,,jjamke przednia“
(fovea anterior), reprezentujgcg szczatkowe jarzmo pierwsze,
nastepnie dwa stozki jarzma drugiego, dwa stozki jarzma trze-
ciego i jeden stozek jarzma czwartego.

Rysunek 90. przedstawia zalazek zeba pierwszego, trzo-
nowego, trwatego szczeki dolnej dziecka, ten zgb jest wazny
z tej racyi, ze jarzmo czwarte wystepuje tutaj nie w formie
stozka, t. zw. pigtego, lecz ma ksztatt tuku podobnego do tuku
w zebie trzonowym szczeki dolnej ptaksy mnicha (Rys. 67.).
Fatdki i zawoje widzialne na powierzchni Zujacej korony ze-
bowej sg wyrazem ztozonosci stozkdow.

Korzenie zebdw trzonowych dolnych sg typowe, ich bywa
dwa, sg one dwudzielne, jeden jest przedni drugi tylny, nigdy
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zewnetrzny i wewnetrzny. O zebach siecznych mozemy tu je-
szcze te zrobi¢ uwage, ze para wewnetrzna jest mniejsza od
zewnetrznej, jest to cecha, ktdrg cztowiek odziedziczyt po bar-
dzo dalekich przodkach i ma jg wspélnie z matpami i ma-
totkami.

Ani cztowiek, ani jego poprzednicy matpoludy, ani jego
boczne gatezie ludomalpy i matpy nie wytworzyli w swych
zebach nic nowego i nic odmiennego od zebdéw innych zwie-
rzat ssacych. Zaden gatunek tych zwierzat ze spuscizny odzie-
dziczonej w kazdym zebie swoim nic nie uronit, lecz tylko stoso-
wnie do potrzeb wiasnych, inaczej skarb rodzinny w nim
uformowat, a nadto jest kazdy z nich w danej chwili gotow
wedtug wymagan kazdorazowych przeksztatci¢ zeby swoje na
nowg forme, tak dobrze w kierunku progresyjnym, jak i regre-
syjnym. Co wiecej zebostan bywa w moznosci powiekszy¢ ilos¢
zebéw, lub je zmniejszyé¢, a nawet bywajg wypadki, ze zebo-
stan czwarty, czyli t. zw. pozatrwaly daje zastepczo zalgzki
swoje dla dopeknienia luki, wywotanej przez wyrwanie zeba.
Taki wypadek obserwowano tu we Lwowie, mianowicie po
wyrwaniu zeba przedtrzonowego, drugiego w szczece gornej
u panny dwudziestoletniej, wyrdst na jego miejsce zgb nowy.
Pomimo staran, azeby ten fakt zbadal szczegOtowiej — nie
udato mi sie to uczyni¢, gdyz panienka, o ktérej mowa nie
zgodzita sie na badanie jej zeba nowo-wyrostego. Nastepnie
mam czaszke dzika o o$miu zebach siecznych w szczece dol-
nej, dwa zeby nadliczbowe stoja na wewnatrz od zebéw nor-
malnych i pochodzg z zebostanu pozatrwatego.

Moze kiedy$ wiedza potrafi znalez¢ sposob powotywania
dozycia utajony zebostan pozatrwaty, czyli czwarty, azeby
on zastgpit zeby zepsute w zebostanie trwatym, czyli trzecim.
Potega wiedzy nie ma granic, to co sie nam dzisiaj zdaje byc¢
niemozebnem urzeczywistni¢ sie moze juz jutro.

Streszczajgc to wszystko, coSmy poznali powyzej odno-
$nie do uzebienia cztowieka, stawimy wnioski nastepujgce:

1. Uzebienie cztowieka jest najdoktadniej podiug wzoru
uzebien innych zwierzat ssacych zbudowane, w niem nie ma
zadnych nowych akwizacyi.

2. Zeby obu szczek sg najzupelniej homologiczne, tylko
kazdy stozek z osobna powinien by¢ szczegétowo zbadany.
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3. Zeby trzonowe gorne z pietkg (Tallonem), sg to zeby
zdeformowane, pochodne od t. zw. szeScio-guzowych.

4. Zeby przedtrzonowe sg to zmarniate zeby trzonowe.

5. Kty i zeby sieczne sg to trzonowe uwstecznione
W Swoim rozwoju, wiec regresyjne.

6. Wszystkie zeby cztowieka sg budowy cztero-jarzmowej,
tak jak i zeby przewaznej czesci innych zwierzat ssacych.

7. Nazwy nadawane stozkom zebowym cztowieka, przez
anatoméw poréwnawczych sg biednie stosowane.

8. Stozek t. zw. piaty w zebach trzonowych gornych
cztowieka czyli stozek Carabelli"ego, albo ,,tuberculum ano-
male*, nie jest zadnym nowym dorobkiem uzebienia ludzkiego,
gdyz jest to przeksztatcony stozek stupkowy, wiasciwy wszyst-
kim innym zwierzetom ssacym.



3. ) Porbéwnanie uzebienia gryzoni (G-lires) z uzebieniem
innych zwierzat ssacych.

Zwierzeta zwane gryzoniami (Glires), przewyzszajg rézno-
rodnoscig form zebow swoich trzonowych wszystkie inne zeby
zwierzat ssacych. Réznorodnos$é rzeczona jest tez gtéwna przy-
czyna trudnosci, jaka sie napotyka przy poréwnywaniu tych
zebOw, tak w zakresie samego rzedu gryzoni, jak tez i w obre-
bie catej gromady zwierzat ssacych.

Dziatalnos¢ poréwnawcza odontologbw miata dotad gto-
wnie na celu wttaczanie w ciasne ramy, zakreslone terminolo-
gig Osborn’a, wszystkie liczne stozki korony zebowej , wyste-
pujace w zebach trzonowych gryzoni, to tez nieraz tgczono
kilka stozkdéw pod jedno miano, zapozyczone z terminologii
Osborn’a.

Co sie za$ dotyczy hipotez, majacych objasni¢ geneze
zeb6éw gryzoni, to mamy ich dwie gtéwne, mianowicie: hipo-
teze prof. Max. Schlossera i Forsyth- Majora; pierwsza
cieszy sie powszechnem pomiedzy przyrodnikami uznaniem,
druga natomiast nie znalazta, o ile wiem, zadnego zwolennika.

Prof. M. S. wychodzi z zalozenia, ze zeby u przodkéw
gryzoni byty trojkatowe, czyli trojguzowe (Trigonodont. Trita-
bercular); z tych zebdw drogg paczkowania powsta¢ miaty na-
stepnie zeby czteroguzowe, piecioguzowe, szeScioguzowe i t. d.

WidzieliSmy juz uprzednio, jakie znaczenie filogenetyczne
maja zeby tréjkatowe; uznaliSmy je, na podstawie faktéw nie-
zbitych i najoczywistszych — za zeby zdeformowane, regre-
syjne, za pochodne w prostej linii od zebéw t. zw. czterogu-
zowych, ot6z takie zeby nie moga by¢ nigdy uznane za pier-
wotne, bo wiasnie one same sg pochodne od zebdéw czterogu-
zowych i tak jak zeby przedtrzonowe sg zmarniatymi zebami
trzonowymi wieloguzowymi. Hipoteza, oparta na btednych pod-
stawach, nie zdota nigdy doprowadzi¢ do zrozumienia budowy
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zebéw, a w obecnym wypadku do zrozumienia budowy zebow
gryzoni.

.Dla demonstracyi historyi rozwoju stozkéw korony zebo-
wej u gryzoni wybrat prof. M. S. pierwszy zab trzonowy
szczeki gornej Bobaka (Arctomys) i zgb zeszlifowany przez
uzycie ze szczeki dolnej tegoz Bobaka. Jak jeden, tak i drugi
zab z wybranych przez prof. M. S. nie kwalifikujg sie wecale
do takich demonstracyi, jak to ponizej przy rozpatrywaniu
zebéw Bobaka zobaczymy: tutaj tylko zaznacze, ze hipoteza
prof. M. S. nie jest czem$ nowem, ona jest powtdrzeniem tego,
co Osborn wypowiedziat w stosunku do zebdw wszystkich
zwierzat ssacych. Wartosé takich teoryi ocenialiSmy juz Kilka-
krotnie, wykazujac gtéwne ich wady i niekonsekwencye.

Hipoteza Forsyth-Majora, o ktorej tu z kolei wspo-
mniemy, jest osnuta na wrecz przeciwnych zasadach, anizeli
hipoteza p. M. S., albowiem F. M. obiera za protoplaste zebdéw
gryzoni prazab wieloszczytowy, wielostozkowy (Polybunodont-
multitubercular), czyli zab z wieloma szeregami stozkéw. W ta-
kim zebie pierwotnym, wedtug autora hipotezy, wytwarzac sie
zaczyna kilka wiegkszych stozkéw, kosztem sasiednich, gtownie
w szeregach zewnetrznym i wewnetrznym. Wieksze te stozki
tagczg sie ze sobg poprzecznymi tramami (Ortholophami) i w ten
sposéb powstajg rézne typy zebow gryzoni. Jezeli w szeregu
sciankowym wyksztatcg sie dwa duze stozki, a w szeregu
tukowo-stupkowym jeden stozek tylko, wtedy mamy zab troj-
katowy; gdy nastepnie w obu wyzej wymienionych szeregach
tworza sie dwa stozki wieksze, to wtedy bedziemy mieli zab
czteroszczytowy i t. d.

Obie hipotezy, przedstawione tutaj w krétkiem streszcze-
niu, nie ulatwiajg nam w niczem pojmowania budowy zebdéw
trzonowych gryzoni, to tez odontologowie radzg sobie, dodajgc
do hipotezy prof. M. S. teorye faldowania powierzchni szkli-
wowej zebow, azeby w ten sposéb wyttlumaczy¢ sobie rozmaite
formy zebow gryzoni. | tak n. p. powiada prof. M. Weber
odnosnie do zebow tych zwierzgt ,,Die Krone erhdlt verticale
Schmelzlamellen, die entweder nur an der Seite der Krone
erscheinen und sich hier einfalten (Arvicola) oder teilweise
von der Wand sich abschniiren (Castor). Solche prismatische
Zéhne koénnen endlich durch Schmelzfalten die Krone quer-

Dr. B. Dybowski. 14
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theilen, so, dass jeder Zahn aus queren Schmelzlamellen be-
steht, die durch Cement verbunden werden“. Widzimy tedy,
ze faldowanie ma odgrywac¢ najwazniejsza role przy budowie
zebOw gryzoni, lecz jak te czynno$¢ faldowania przedstawic
sobie mamy: kto, albo co jest tu czynnikiem faldujacym i dzie-
lacym korone na poprzeczne ,,Lamelle”, a nastepnie — ezy te
blaszki w réznych zebach sg homologiczne ? Tego wszystkiego
blizej nie objasnia prof. M. W., wszelako jest rzeczg najpew-
niejsza, ze przyjmujac dowolne fatdowanie sie korony zebo-
wej, tracimy mozno$¢ wszelkiego poréwnania homologicznego
i wstepujemy na droge czystej fantazyi, niczem zgota nie
krepowanej, stad tatwo zrozumie¢ przyczyne, dla ktérej stronig
odontologowie od poréwnan homologicznych w zakresie zebow
catlego dziatu gryzoni.

Na powyzszych uwagach zakonczymy przeglad hipotez,
majacych na celu wyttumaczenie genezy zebéw i objasnienie
ich budowy u gryzoni, a teraz przejdziemy do giéwnych ty-
péw uzebienia tych zwierzat.

Zeby trzonowe gryzoni, rozpatrywane w ogolnosci, w za-
kresie catego rzedu, dajg sie podzieli¢ na dwie kategorye.

1. Zeby o rozluznionej budowie jarzem; ich brzeg tukowo-
stupkowy jest wielodzielny, czyli, ze mamy w nim w zwyktych
wypadkach tyle dziatek, ile jest jarzem. Do tej kategoryi uze-
bienia gryzoni nalezg zeby zw. myszowatych (Muridae),
potdéwek (Arvicolidae) etc.

2. Zeby o skupionej budowie jarzem; ich brzeg tukowo-
stupkowy jest albo niepodzielny, albo dwudzielny. Do tej ka-
tegoryi nalezg zeby: Bobakdéw (Arctomys), Wiewiorek
(Sciurus), Bobrow (Castor) etc.

Rozpoczniemy nasz przeglad od zw. myszowatych (Mu-
ridae), a specyalnie od zebdéw trzonowych szczura (Epimys).
Szczury majg po trzy zeby trzonowe z kazdej strony szczeki
gérnej i dolnej, a do tego jak u wszystkich myszowatych zgb
pierwszy trzonowy jest najwiekszy, zagb trzeci najmniejszy;
nastepnie trzecia cecha, charakterystyczna dla uzebienia my-
szowatych, jest ta, ze tak zeby szczeki gornej jak i dolnej
majg stozki jarzmowe w trzy wyrazne szeregi podtuzne usta-
wione, czyli, ze ich zeby, tak szczeki gornej jak i dolnej sa
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najscislej homologicznie zbudowane. Ten fakt sam przez sie
obala calg teorye Osborn’a wraz z jego terminologia.

Zeby myszowatych majg szeregi stozkOw sSciankowych,
lukowych i stupkowych, ostatnio wymieniony szereg jest w ze-
bach szczeki dolnej stabiej wyksztatcony, niz w zebach szczeki
gornej, ale zawsze dosy¢ wyraznie, azeby go dostrzedz byto
mozna, a nie przeoczy¢, jak to ma miejsce zwykle ze strony
odontologéw.

Zab pierwszy trzonowy szczeki dolnej szczura
jest czterojarzmowy, kazde jarzmo na miodocianych okazach
rozpatrywane, skiada sie z trzech stozkéw, ustawionych w je-
dnym poprzecznym szeregu, atoli w zebach czeSciowo zeszlifo-
wanych przez uzycie nikng wierzchotki stozkéw, a natomiast
powstaje jedna, ciggla plaszczyzna zujgca, nazywana zwykle
,Petlg szkliwowa" (Schmelzschleife albo Schmelzschlinge);
takich ,,ptaszczyzn zujgcych” w zebie trzonowym pierwszym
szczeki dolnej szczura bywa' cztery, a wiec tyle, ile jarzem
w zebie; — w ogéle kazda ptaszczyzna jest przedstawicielka
jednego jarzma. Jarzmo pierwsze, drugie i trzecie sa prawie
jednostajnej wielkosci, natomiast jarzmo czwarte jest prawie
0 potowe mniejsze i w niem bardzo czesto niema stozka stup-
kowego, ktory stapia sie ze stozkiem tukowym. Liczac wszyst-
kie stozki, wystepujace w czterojarzmowym zebie pierwszym
szczeki dolnej szczura, bedziemy ich mieli albo dwanascie, albo
jedenascie, ta ostatnia ilos¢ wtedy, gdy w jarzmie czwartem
stozek stupkowy jest stopiony ze stozkiem tukowym. Oczywista
rzecz, ze dla tylu stozkéw niema nazw w terminologii Osborn’a.
Poréwnywajac zab pierwszy trzonowy szczeki dolnej szczura
z zebami trzonowymi konia widzimy, ze on jest najpodobniej-
szy do pierwszego zeba trzonowego szczeki gornej konia, —
roznica pomiedzy zebem szczura a konia jest tylko ta, ze u
pierwszego stozki sa seczkowate, a drugiego natomiast sierpo-
wate, wszakze w utozeniu stozkéw i ich stosunku wzajemnym
znajdujemy podobienistwo zupetne. Ten sam rezultat osiggniemy
przy poréwnaniu zebOw szczura z zebami zw. przezuwajgcych.

Zab trzonowy drugi szczeki dolnej szczura ma
tylko trzy jarzma wyraznie wyksztatcone, mianowicie drugie,
trzecie i czwarte, pierwsze jest szczatkowe i stopione catkowicie
z drugiem. W dwdch pierwszych jarzmach mamy zwyl:le po
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trzy stozki, w trzeciem jarzmie z kolei, czyli w jarzmie czwar-
tem wilasciwem, stozek stupkowy bywa najczeseiej stopiony
ze stozkiem tukowym. W tym zebie liczymy zwykle stozkéw
dziewie¢, albo o$m, to tez i tu dla trzech stozkéw brak nazw
odontologicznych.

Zab trzonowy trzeci szczeki dolnej szczura ma
tylko dwa jarzma, drugie i trzecie, pierwsze i czwarte sg za-
nikto i stopione z sgsiedniemi. Seczkéw w tym zebie mamy
tylko sze$¢, starczytloby wiec dla nich nazw, zapozyczonych
z terminologii Osborn’a, ale inna znowu kwestya staje tu
na przeszkodzie, nie pozwalajac je nazywaé mianami z owej
terminologii wzietemi, bo one sg przeznaczone dla seczkéw,,
ustawionych w dwa szeregi podiuzne, wtedy, gdy tu mamy
seczki w trzy szeregi podituzne ustawione, a wiec zupetnie tak,,
jak to widzimy w zebach szczeki gérnej, to tez do nich paso-
watyby nazwy, utworzone dla seczkOw zebdw z tejze szczeki.
Widzimy tedy, ze ten fakt, drobny i na pozér mato znaczacy,,
daje nam dowod najwymowniejszy i dostateczny, azeby prze-
kona¢ sie o catej niekonsekwencyi i niedostatecznosci termino-
logii Osborn’a

Korzeni w zebie trzonowym pierwszym szcze-
ki dolnej bywa zwykle cztery, pierwszy przedni jest poje-
dynczy ze $ladem wyraznym dwudzielnosci. On stoi pod jarz-
mem pierwszem. Pod jarzmem drugiem mieszczg sie zwykle
dwa drobne korzenie. Pod jarzmem trzeciem i czwartem bywa
najczesciej jeden tylko korzen potezny, pojedynczy, ale ze $la-
dem czterodzielnosci. Drugi zgb trzonowy szczeki dolnej szczura
ma cztery korzenie, dwa przednie i dwa tylne, albo tylko trzy,
w tym wypadku ostatnim mamy dwa przednie i jeden tylny
korzeh. Trzeci zab trzonowy szczeki dolnej szczura ma stale
trzy korzenie, przyczem tylny pojedynczy bywa zwykle dwu-
dzielny.

W celu objasnienia stosunkéw, opisanych powyzej, od-
nosnie do jarzem i do petel w zebach szczeki dolnej szczura,
podaje tu: 1. kopie szematycznego rysunku z dzieta Dr. Gr.
ROrig’a i Dr. C. Borner'a i 2. rysunek zeba nie szematyczny,
cieniowany.

Rysunek 91. przedstawia zeby trzonowe z prawej strony
szczeki dolnej szczura wedrownego (Epimys decumanus),
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brzeg przedni zwrécony jest na lewo, brzeg tylny na prawo,
brzeg tukowy do géry; mamy tu trzy zeby, widziane od strony

Rysunek 91., powiekszony dziesieciokrotnie.

powierzchni zujgcej korony zebowej, pierwszy zab jest cztero-
jarzmowy, drugi trzyjarzmowy, trzeci dwujarzmowy. Seczki
w jarzmach sg zeszlifowane przez zucie, stgd w miejscu se-
czkébw mamy ,,petle szkliwowe*; przy petli pierwszego i trze-
ciego jarzma zeba pierwszego wida¢ osobno stojgcy stozek
stupkowy w ksztatcie niewielkiego krazka; przy petli drugiego
i czwartego jarzma tegoz zeba brak takiego krazka, gdyz tu
wszystkie trzy stozki zostaly zeszlifowane do poziomu jednej
wspélnej ptaszczyzny zujacej. Drugi i trzeci zgb nie potrzebuja
zadnego objasnienia, tylko powtoérze tu, ze zab drugi jest t. z.
trzyjarzmowy, za$ zab trzeci t. z. dwujarzmowy, w pierwszym
z nich zanikto jarzmo pierwsze, w drugim pierwsze i czwarte.

Rysunek 92. znacznie powigkszony 13/,.

Rysunek 92. przedstawia zgb pierwszy, trzonowy szczeki
dolnej z lewej strony u szczura ciemnego (E. rattus), widziany
od strony powierzchni zujacej korony zebowej, brzeg przedni
zwrdcony jest na lewo, brzeg tylny na prawo, brzeg sciankowy
do gory, brzeg tukowy na dét, (na uprzednim rysunku brzeg
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tukowy zwrécony byt do gory). Na obecnym rysunku widzimy
wyraznie cztery jarzma, czwarte jarzmo jest szczatkowe. Po-
wierzchnia zeba jest zeszlifowana, to tez nie widaé¢ szczytow
stozkowych, ale tylko wystepujg petle szkliwowe. Tych petel
mamy cztery, a wiec tyle, ile jarzem.

Zeby trzonowe szczeki gornej nie wiele sie ro-
znig od zebOw trzonowych szczeki dolnej szczura. Najwazniej-
sze roznice sg hastepujace. Pierwszy zab, najwiekszy z pomie-
dzy trzech zebdw trzonowych szczeki gornej, jest tylko trzy-
jarzmowy, prawdopodobnie pierwsze jarzmo jest zanikile; cze-
sto na zebie miodocianych okazéw wida¢ siodetkowate zagte
hienie, umieszczone z przedniej strony korony zebowej, jest
to wiasnie Slad szczatkowy pierwszego jarzma. Jarzmo pierw-
sze od przodu, prawdopodobnie drugie w rzeczywistosci, two-
rzy tuk zwrécony strong wypuktg naprzod, tuk ten jest zio-
zony z trzech stozkdw, ze sciankowego, tukowego i stupko-
wego, czyli z zewnetrznego, srodkowego i wewnetrznego. Srod-
kowy stozek, czyli tukowy jest najwiekszy. Jarzmo drugie,
liczac od przodu, jest najzupetniej podobne do jarzma przed
nim lezacego, sklada sie takze z trzech stozkéw, z ktdrych
srodkowy jest najwiekszy. Jarzmo trzecie od przodu, ale
czwarte wilasciwe jest mniejsze od dwdéch poprzednich, lecz
sktada sie réwniez tak jak i tamte z trzech stozkéw, ono jest
mniej tukowato zgiete i nieco cofniete ku brzegowi zewnetrz-
nemu korony. Rozpatrujac zeby na miodocianych okazach
szczurbw mamy najwyrazniej dziesie¢ stozkbw w zebie trzo-
nowym pierwszym szczeki gérnej; poniewaz terminologia
Osborn’a ma tylko sze$¢ nazw dla stozkéw zebdéw szczeki gor-
nej, a zatem trzy stozki pozostajg bez nazw. Na zebach za-
szlifowanych przez uzycie, stozki bywajg starte, a na ich
miejscu tworzg sie plaszczyzny zujace, jednociggte, w ksztal-
cie t. z. petel szkliwowych; takich petel mamy trzy na pierw-
szym zebie trzonowym szczeki goérnejf kazda petla jest wyra-
zem jednego jarzma, tak jak i w zebach szczeki dolnej.

Drugi i trzeci zab trzonowy szczeki gdérnej
szczura sg trzyjarzmowe, jarzmo pierwsze od przodu jest zmar-
niate, szczegolniej czes¢ Sciankoya, czyli zewnetrzna, tak, ze
zwykle wystepuje tylko czes¢ jego tukowa, ktérej ciagnie
sie wazki pasek po zewnetrznej strejiie korony zebowej. Na-
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stepnie jarzmo w obu zebach skilada sie z trzech stozkéw.
Jarzmo ostatnie, czyli tylne w obu zebach, jest stabo rozwi-
niete i tylko w zebach miodocianych okazow szczura dajag sie
w tym jarzmie wyrdznic¢ trzy stozki.

Korzeni w zebie trzonowym pierwszym szczeki
gornej u szczura bywa najczesciej pie¢, przedni jest najwiek-
szy, niewyraznie dwudzielny, on stoi pod dwoma pierwszemi
jarzmami zeba t. j. pod pierwszem zaniklem i pod drugiem,
dobrze rozwinietem jarzmem; nastepne jarzmo ma zwykle trzy
korzenie, dwa mniejsze po stronie $ciankowej i jeden wiekszy
po stronie tukowej, tylne jarzmo ma dwa korzenie, jeden Scian-
kowy, drugi tukowo-stupkowy. W tych wypadkach, gdy bywa
sze$¢ korzeni, wtedy pod jarzmem trzeciem stojg cztery ko-
rzenie i to jeden stoi z przodu zeba, dwa posrodku i jeden
z tylu. Korzeni w zebie trzonowym drugim szczeki goérnej
bywa stale cztery, dwa przednie i dwa tylne, za$§ w zebie
trzonowym trzecim, widzimy stale trzy korzenie, mianowicie
dwa przednie i jeden tylny.

Dla objasnienia szczeg6téw, podanych przy opisie powyz-
szym, przedstawiam szematyczny rysunek zebéw szczeki gor-
nej szczura. Jest to kopia z rysunku Dr. Rérig’a i Bérner’a.

Rysunek 93. dziesieciokrotnie powigekszony.

Rysunek 93. przedstawia zeby trzonowe, z lewej strony
szczeki gornej (szczura, Epimys decumanus), widziane od
strony powierzchni zujgcej korony zebowej. Pierwszy zab naj-
wiekszy, ma trzy plaszczyzny zujace, czyli trzy petle szkli-
wowe ; kazda z tych petel przedstawia wyraznie $lady trzech
stozkéw pierwotnych. Pierwsze jarzmo jest zanikie; w tern
miejscu, gdzie bywa siodtowate zakle$niecie na przedniej po-
wierzchni korony, tam zaznaczone zostalo to miejsce szeregiem
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punkcikdéw, one wskazuja okolice szczatkowego jarzma pierw-
szego. Trzy jarzma nastepne sg wyraznie wyksztatcone. W dru-
gim zebie mamy trzy plaszczyzny Zujgce, przednia jest mala,
ona wystepuje tylko po stronie tukowej zeba, druga ptaszczy-
zna jest najwieksza, trzecia o potowe mniejsza od drugiej. Zgb
trzeci najmniejszy ma trzy plaszczyzny Zzujgce, pierwsza ma-
lutka, druga i trzecia sg najczesciej ze sobag potaczone tak, ze
tworzg niekiedy jakby jedng obraczke, okalajaca przestrzen
wypetniong cementem; tu na rysunku atoli, obie ptaszczyzny
sg tylko od strony S$ciankowej ze sobg potgczone, od strony
tukowej kohce ich sg szeroka przestrzenig od siebie oddzielone.

Jako uzupetnienie do wiadomosci naszych, dotyczacych
budowy zebéw zw. myszowatych, rozpatrzymy jeszcze zeby
Chomikow, <Cricetus).

Pierwszy zab trzonowy szczeki dolnej jest czte-
rojarzmowy, czwarte jarzmo jest najmniejsze tak, jak i w ze-
bie odpowiednim szczura; w kazdem z jarzem u okazéw mio-
docianych chomika znajdujemy tylko dwa stozki, mianowicie
Sciankowy i ‘tukowo-stupkowy, ten ostatnio wymieniony sto-
zek powstat z polaczenia i zrosniecia sie dwéch stozkow: lu-
kowego i stupkowego. Jest to taki sam stosunek stozkéw, jaki
napotykamy w zebach trzonowych szczeki dolnej u zwierzat
przezuwajacych. Gdy zeby zostang zaszlifowane przez Zucie,
wtedy powstajg plaszczyzny Zujgce w miejscu stozkow, te
ptaszczyzny nazywaja petlami szkliwowemi; petel szkliwowych
jest tyle, ile jarzem, bo kazde jarzmo odpowiada jednej petli.
Kazda petla jest ztozona z dwdch tukoéw, polgczonych ze sobg
szerokg podstawg, czyli z dwoch potpetel, obok tego zespole-
nia petel, fgcza sie jeszcze one wzajemnie ze soba, za posre-
dnictwem wazkiego spoidfa tak, ze w zebie startym u doro-
stych okazéw mamy cztery pola Zujgce, polaczone pomiedzy
soba spoiditem $rodkowym, czyli szyjka (Collum). (Rys. 95).

Zab trzonowy drugi szczeki dolnej jest trzyjarz-
mowy, w nim brak jarzma pierwszego, zresztg tak jest uksztat-
cony, jak i zab pierwszy. (Na te petle (rys. 94. 95.) zwracamy
tutaj uwage, bo one stuzy¢ nam beda dla wyttumaczenia bu-
dowy zebOw potdwek).

Zab trzonowy trzeci szczeki dolnej jest dwujarz-
mowy, W nim jarzmo pierwsze i czwarte stopity sie z sasie-
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dniemi; budowa jarzem jest taka sama jak w zebach przednich,
pierwszym i drugim. Korzeniw zebie trzonowym pierwszym
szczeki dolnej chomika mamy zwykle dwa, jeden przedni,
drugi tylny, rzadziej mamy trzy korzenie, jeden przedni, drugi
srodkowy, drobny, umieszczony pod S$ciankg jarzma drugiego,
i trzeci tylny. Dwa nastepne zeby szczeki dolnej chomika maja
stale po dwa korzenie tylko, jeden przedni, drugi tylny.

Pierwszy zab trzonowy szczeki gérnej chomika
jest trzyjarzmowy, czwartego jarzma rozezna¢ nie mozna, ha-
wet na uzebieniach okaz6w miodocianych, stad tez nie mozna
Z pewnoscia powiedzieé, czy pierwsze, czy czwarte jarzmo jest
tu zanikite. Prawdopodobnie jednak zanikio jarzmo pierwsze
tak, jak to ma miejsce w uzebieniu szczura, nazywaé przeto
bedziemy pierwsze, wyrazne jarzmo w zebie trzonowym pier-
wszym szczeki gérnej chomika, mianem drugiego jarzma. Ot6z
to drugie jarzmo w zebach okazéw miodocianych jest ztozone
z dwdch stozkow tylko, tak jak i w zebie trzonowym szczeki
dolnej chomika, stozki te sg szczelnie zroste ze sobg i tworzg
wspOlnie obrzezenie przednie korony zebowej; gdy- te stozki
zostang zaszlifowane przez zucie, wtedy na ich miejscu wy-
stepuje petla jednociagta o dwéch tukach, a mianowicie o Scian-
kowym i tukowo-stupkowym, czyli sg to dwie pOtpetle ze sobg
potaczone. Drugie jarzmo, czyli trzecie z rzedu w zebach oka-
z6w miodocianych, sklada sie ze stozka Sciankowego i tukowo-
stupkowego, ten ostatni otacza w ksztalcie potksiezyca stozek
Sciankowy; taki sam stosunek widzimy i w jarzmie nastepnem.
U dorostych okazéw, gdy plaszczyzna trgca korony zebowej
zostanie zeszlifowana, wtedy wystepujg trzy petle szkliwowe,
dwutukowe, spoidiem wazkiem ze sobg potgczone. Na ten sto-
sunek petel i ich ksztalt zwracam jeszcze raz uwage, szczegol-
niej z racyi, ze zrozumienie budowy petel w zebach chomika
ulatwi nam zrozumienie budowy zebéw potdwek.

Zab drugi trzonowy szczeki gornej, a takze
i trzeci sg wilasciwie trzyjarzmowe, tylko jarzmo pierwsze
od przodu jest szczatkowe, dwa jarzma nastepne sg podobnie
zbudowane jak w zebie pierwszym.

Ilos¢ korzeni w zebie pierwszym trzonowym
szczeki gornej chomika nie jest stalg, najczesciej znaj-
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dywatem pie¢ korzeni, mianowicie jeden wielki przedni, dwa
male Ssrodkowe i dwa dosy¢ duze tylne, wyjgtkowo mialem
okaz czaszki chomika o sze$ciu korzeniach w zebie pierwszym,
byt tam jeden przedni korzen, trzy S$rodkowe i dwa tylne;
raz takze miatem czaszke o czterech korzeniach w zebie pierw-
szym, mianowicie jeden przedni, jeden S$rodkowy i dwa tylne.

W zebie drugim mamy zwykle cztery korzenie, dwa
przednie i dwa tylne. W zebie trzecim trzy korzenie, je-
den tylny i dwa przednie.

Dla objasnienia przedstawionych powyzej szczegotow,
stuzy¢ bedzie szematyczny rysunek zebéw szczeki goérnej cho-
mika; jest to kopja z rysunku Dr. Dr. Rorig’a i Bor ner’a.

Rysunek 94. znacznie powiekszony, okoto 12 razy.

Rysunek 94. przedstawia zeby trzonowe szczeki gornej
chomika (Cricetus frumentarius s, wziete z okazu dorostego ; zeby
na rysunku majg to samo utozenie, jak na rysunkach zebow
szczura. Stozki jarzmowe sg zeszlifowane zamiast stozkdéw
wystepujg petle szkliwowe (,,Schmelzfalten*, Schmelschleifen*,
,,ESpaces cementaires”). W pierwszym zebie najwiekszym mamy
trzy jarzma, wzglednie trzy petle szkliwowe, czyli sze$¢ pot-
petel. Kazda petla sktada sie z dwéch tukéw, inaczej z dwoch
potpetel: jednej sciankowej, drugiej tukowo-slupkowej, te pot-
petle sg ze sobg SciSle spojone. Kazda petla jest nadto pota-
czona z sasiednig za pomoca cienkiej szyjki, (Collum). Zab
drugi jest ztozony z dwéch jarzeni, dobrze rozwinietych i jedne-
go jarzma przedniego, szczatkowego. Zab trzeci jest catkowicie
podobny do drugiego, tylko ze jest stosunkowo mniejszy
od niego.

Literami oznaczytem polpetle kazdego jarzma: dwie pot-
petle przednie oznaczone sg lit. a. a'.; srodkowe literami b. b'.!
tylne literami c, c¢'. AV drugim zebie petla a. i petla b. zrosty



173

sie ze sobg, wiec oznaczone sg literami ab. Reszta czesci zeba
drugiego i trzeciego nie potrzebuja objasnienia.

Rysunek 95. znacznie powiekszony, okoto 12 razy.

Rysunek 95. przedstawia zeby trzonowe szczeki dolnej
chomika (Cricetus frumentarius), z okazu dorostego; na ry-
sunku zeby majg to samo utozenie, jak i na rysunku zebow
szczura. Stozki jarzmowe sg zeszlifowane, zamiast stozkow
wystepujg t. zw. petle szkliwowe. W pierwszym zebie naj-
wiekszym, czyli raczej najdtuzszym, mamy cztery jarzma,
wzglednie cztery petle szkliwowe, kazda petla sktada sie z dwdch
potpetel; tylko ze w czwartej petli stosunek ten jest zatarty,
z powodu stabego rozwiniecia sie catej petli; kazda petla jest
nadto potaczona z sgsiednig za posrednictwem cienkiej szyjki.
Zgb drugi szczeki dolnej jest ztozony z trzech jarzem tylko,
pierwszego jarzma brak. Zab trzeci, najmniejszy, ma tylko
dwa jarzma, pierwsze stopito sie z drugiem, czwarte z trzeciem.

Kazda potpetla, (czyli kazdy stozek zeszlifowany), jest
oznaczona osobng litera. | tak potpetla jarzma pierwszego,
ktérego brak w zebie trzonowym pierwszym szczeki gornej,
oznaczone sg literami greckiego alfabetu; inne wszystkie pol-
petle w zebach: pierwszym, drugim i trzecim nie potrzebujg
objasnienia.

Potpetle zostaty oznaczone literami, azeby utatwié po-
rownanie z zebami potéwek, ktore sg wedtug modly zebdéw
zw. myszowatych i chomikowatych zbudowane. Cata rdéznica
zasadza sie na tern, ze u potéwek poitpetle tukowo-stupkowe
zwykle nie stojg wprost naprzeciw potpetel Sciankowych. lecz
sg przesuniete, badz na przdéd, badz na tyt w stosunku do pot-
petel $ciankowych; ten stosunek widzimy juz zaznaczony po
czesci w zebach szczeki dolnej u chomika, gdzie petla a' nie
stoi wprost pod petlg a., lecz jest nieco na przdéd posunieta,
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toz samo i petla b' zeba pierwszego i petla b' zeba drugiego,
obie te ostatnio wymienione petle cofniete sg ku przodowi
korony zebowej.

Na tern zakonczymy badania nasze nad zebami zw. my-
szowatych. PrzekonaliSmy sie, ze budowa ich jest czterojarz-
mowa, ze zab pierwszy trzonowy w obu szczekach, jest naj-
wiekszy i najdoktadniej rozwiniety, ze inne zeby sg stosun-
kowo zmarniate, regresyjne, ze wszedzie, gdzie zab trzonowy
sktada sie pozornie z dwoéch tylko jarzem, czyli w tych wy-
padkach, gdzie on jest czteroguzowy, tam dwa jarzma
sg albo zanikle, albo szczatkowe, tak n. p. w zebie trze-
cim szczeki dolnej szczura, pierwsze i czwarte jarzmo sg
zanikte, a tylko drugie i trzecie sg wyksztatcone, to samo
i w zebie trzecim szczeki dolnej chomika. Musimy tedy przy-
jac¢ jako zasade, ze kazdy zab dwujarzmowy jest zebem regre-
syjnym, niedorozwinietym, a tern bardziej jest regresyjnym
zab dwujarzmowy tréjguzowy, w ktorym stozki tukowo-stup-
kowe zlaty sie w jeden stozek. Nastepnie przy rozpatrywaniu
uzebien zw. myszowatych widzieliSmy, ze zeby trzonowe obu
szczek sg najzupetniej do siebie podobne i ze sg homologicznie
zbudowane, a wiec terminologia dla seczkéw zebéw obu szczek
powinna by¢ jednaka, tern wiecej, ze zeby w obu szczekach
u szczurébw majg stozki w trzy podtuzne szeregi ustawione,
a wiec tak samo jak u wielu zwierzat kopytowych. W dalszym
ciagu przy poréwnaniu zebéw szczeki gérnej z zebami szczeki
dolnej u zwierzgt myszowatych, mogliSmy sie przekona¢d, ze
przednia cze$¢ kazdego zeba szczeki gdrnej, odpowiada przed-
niej czesci zeba szczeki dolnej, za$ tylna czes¢ kazdego zeba,
odpowiada tylnej. Taki sam stosunek widzielilSmy uprzednio
we wszystkich zebach innych zwierzat ssacych, atoli niektorzy
badacze sadza, ze potéwki pod wzgledem homologii wskaza-
nej stanowig wyjatek, wiec ze do nich prawa tego o0goélnego
stosowaé nie mozna, lecz ze natomiast dla potowek przyjac
musimy prawa inne, mianowicie nastepujace: 1. Pierwszy zagb
szczeki goérnej odpowiada trzeciemu zebowi szczeki dolnej,
drugi zab szczeki gornej odpowiada drugiemu, a trzeci zgb
szczeki gornej odpowiada pierwszemu z zebdéw szczeki dolnej.
2. Kazde pierwsze jarzmo w zebach szczeki gornej odpowiada
ostatniemu z jarzem w zebach szczeki dolnej. Stad tez zeby
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szczeki goérnej licza sie kolejno, poczynajagc od przodu, gdy
w szczekach, dolnych liczg sie one kolejno poczynajac od tylu,
toz samo ma mie¢ miejsce i z jarzmami zebdéw szczeki dolnej,
jarzma tych zebow liczg sie od tytu, czyli ze ostatnie jest
jarzmem pierwszem. Badacze, ktorzy dla potowek prawa takie
stanowi¢ umyslili, przypuszczaja prawdopodobnie, Ze w szczece
dolnej potéwek zeby zwrécity sie tylem na przéd. Ot6z ani
takiej hipotezy za stuszng uzna¢ nie mozemy, ani tez sposobu
liczenia zebéw i jarzem wedtug metody wskazanej dla zebow
szczeki dolnej, uzywac¢ nie bedziemy. Jezeli pordwnamy zalgzki
zebow trzonowych chomika, z takimiz zalgzkami zebdéw pot6-
wek, to przekonamy sie. ze cata réznica pomiedzy nimi zasa-
dza sie tylko na tern, iz w zebach chomika kazdy stozek
$ciankowy stoi prawie zupeinie na wprost stozka ‘tukowo-
stupkowego, natomiast w zebach potéwek stojg one ukos$nie
do siebie, to odmienne potozenie stozkdéw, zdaniem mojem, jest
powodem owych réznic, j<%kie spotrzegamy w zebach potéwek,
odnosnie do zebdéw chomika.

Opis zebdéw potéwek, uskutecznimy ponizej, objasniajac
0go6lng ich budowe przy pomocy szematycznych rysunkéw’,
Dopiero wtedy, gay poznamy budowe tych zebow, bedziemy
mogli przeprowadzi¢ doktadne homologiczne pordéwnanie po-
miedzy jarzmami i stozkami zebOw zwierzat myszowatych
i potdwek.

Rysunek 96. znacznie powiekszony.

Rysunek 96. przedstawia zeby trzonowe szczeki gornej
Potéwki (Rudawski) (Hypudaeus glareolus) widziane od strony
powierzchni zujgcej korony zebowej, przednia strona uzebie-
nia zwrocona jest na lewo, tylna na prawo.

W pierwszym zebie, ktory jest nieco wiekszy od innych,
ale nie jest dokiadniej od nich zbudowmny mamy pie¢ tak
zwanych petel. Zachodzi pytanie: czy je wszystkie za jedno-
wartosciowe uzna¢ mamy i nastepnie w jakim stojg one sto-
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sunku do petel i pélpetel w zebach chomika? Na te dwa py-
tania postaramy sie odpowiedzie¢ ponizej.

W zebie pierwszym szczeki goérnej chomika
(Rys. 94.) mamy trzy jarzma, kazdemu z jarzem odpowiada
jedna petla, kazda petla sktada z dwoch lukéw, tuk kazdy
jest poipetla; w tym wiec pierwszym zebie szczeki gornej cho-
mika mamy sze$¢ tukow, czyli sze$¢ potpetel. Jezeli przyj-
miemy, ze zab pierwszy szczeki goérnej potéwki jest homolo-
giczny z zebem takim ze samym chomika, to w takim razie
petla pierwsza w zebie potowki (a. a'.) odpowiada¢ bedzie pe-
tli pierwszej w zebie chomika (a. a'), nastepnie dwie poipe-
tle w zebie potéwki (b. b') beda odpowiadaty petli drugiej
w zebie chomika (b bl), a ostatecznie dwie tylne pdipetle (c. c')
w zebie potowki odpowiada¢ beda petli trzeciej (c. ¢'.) w zebie
chomika. Widzimy tedy, Ze t. zw. petle w zebie potdéwki nie
wszystkie sg jednowartosciowe, a mianowicie pierwsza petla
miesci w sobie dwie potpetle inne za$, czyli cztery nastepne
sg polpetlami tylko. Wartos¢ tedy kazdej petli daje sie jedy-
nie oceni¢ przez poréwnanie z innemi, a nie wedlug formy
tylko. Interpretacya taka zdaniem mojem jest najzupetniej
zgodng z faktami spostrzeganymi, atoli nie wszyscy na takie
porOéwnanie sie zgadzaja; i tak Dr. ROrig, porownywajgc zab
pierwszy szczeki gérnej chomika z zebem pierwszym szczeki
gérnej potdwki, uznaje petle pierwsza chomika: a. a‘., za ho-
mologiczng nie tylko z cala petla = a. a’., lecz nadto z pdipe-
tla b u potdéwki; nastepnie petle druga chomika = b. b‘. uznaje
za homologiczng z pét petla b' i potpetla c. potdwki, ostate-
cznie petle trzecig chomika: c. ¢'. uznaje na homologiczng tylko
z potpetla = c'. potéwki czyli z jej poipetla tylna. Te rdznice
w zapatrywaniach na sktad danego jarzma wyréwnaé sie beda
mogty po dokladnem zbadaniu historyi rozwoju zebdéw, o kto-
rych mowa; dla nas w obecnej chwili nie majg one szczegol-
niejszego znaczenia, to tez dalszg interpretacye petel i péipe-
tel przeprowadzaé¢ bede tylko na podstawie wiasnych badan
i poréwnan, zaznaczajgc tutaj, Ze wyglad zewnetrzny petli
nie zawsze daje moznos¢ jej ocenienia ze wzgledu na to, czy
ja petla cata, czy poétpetla oznacza¢ mamy, dopiero poréwna-
nie dokladne z szeregiem uzebien blizko pokrewnych gatun-
kéw rzecz catg nalezycie wyjasni¢ jest zdolne.
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Drugi zgb trzonowy szczeki goérnej potowki
sktada sie z pieciu t. zw. petel czyli potpetel wihasciwych, po-
rownywajac ten zab z zebem pierwszym, widzimy, Zze brak
potpetli a, za$ nastepnie, ze poéipetla, al jest stabo rozwinieta,
reszta potpetel jest tak uksztatcona, jak w zebie pierwszym.
Poétpetla a stopita sie z potpetlg b. i mogtaby nosi¢ miano po-
dwdjnej potpetli (ab. na rys.J.

Trzeci zab trzonowy szczeki gornej sklada sie
z szesciu potpetel, tak jak i zab pierwszy. Poznawszy budowe
zebOw szczeki gornej przejdziemy teraz do zebdéw szczeki dol-
nej u potowek.

Rysunek 97. znacznie powigkszony.

Rysunek 97. przedstawia zeby trzonowe szczeki dolnej
potdwki (Rudawki; (Hypudaeus glareola) widziane od strony
powierzchni Zujgcej korony zebowej. Przednia strona zebdéw
zwrocona jest na lewo, tylna na prawo.

Rozpoczynamy od zeba trzeciego, w nim mamy
trzy petle, czyli sze$¢ poipetel, tak jak iww zebie trzecim
i pierwszym, trzonowym szczeki gornej u potdwek i jak w ze-
bie pierwszym u chomika.

Drugi zab szczeki dolnej sktada sie rowniez z trzech

petel, czyli z szesSciu po6tpetel, sa one jednak nieco odmiennie
uksztatcone, anizeli w zebie trzecim.

Pierwszy zgb szczeki dolnej sklada sie z czterech
petel, a nadto z balonowatej petli przedniej, trzy tylne petle
odpowiadajg najzupetniej trzem petlom zeba drugiego i trze-
ciego, za$ petla oznaczona literami a. a', jest nowym dodat-
kiem, jest czwartg petlg, ktérej brak w zebach 2 i 3-cim zu-
petnie tak, jak w zebie 1. szczeki dolnej chomika (Rys. 95.);
nastepnie balonowata wypuktos$¢, oznaczona literami /7. [?' jest
piata, formujaca sie, nowo powstajgca petla. Poniewaz petle



178

odpowiadajg jarzmom, wiec zgb pierwszy bedzie sie skiladat
Z pieciu jarzem, zab drugi i trzeci z trzech jarzem.

Pierwszy zab trzonowy szczeki dolnej potéwek miewa
tedy pie¢ jarzem, jest to wypadek, napotkany po raz pierwszy
w obecnym wykiladzie, gdyz wszedzie dotgd mieliSmy z czte-
rema jarzmami tylko do czynienia, wszakze juz z gory, zaraz
w pierwszym rozdziale o zebach zwierzat ssgcych, zastrzegli-
Smy mozno$¢ formowania sie wiecej jarzem, niz cztery. Wa-
tek brzezny, czyli otoczka korony zebowej,-wraz z opuszkami,
sa to szczatkowe pozostatosci po zanikltych szeregach stozkéw,
jest to, ze tak powiemy ,urna grobowa“, z popiotdw ktorej
moga sie odradza¢ dawno zanikle jarzma. Otoczka jak juz
kilkakrotnie wspominatem jest wyrazem zanikltych szeregow
stozkow brzeznych, te szeregi moga sie odradzac i jak w obe-
cnym wypadku wystgpi¢ w formie pigtego jarzma w zebie
pierwszym szczeki dolnej potowek. Czy takie ttumaczenie fa-
ktu zadowolni¢ potrafi zwolennikéw teoryi ,,haplodontowej*,
przewidzie¢ nie moge. JesteSmy zmuszeni jg przyjac, zanim
lepszej hipotezy nie potrafimy uzyskaé, wiec na jej osnowie
przypuszczamy, ze moze w pewnych wypadkach wystepowac
wiecej niz cztery jarzma w zebach zwierzgt ssacych, stano-
wigc w ten sposéb wyjatek wsrdd zebow innych zwierzat do-
tad poznanych.

Drugi i trzeci zgb trzonowy szczeki dolnej
sg trzyjarzmowe, na nich sg tylko jarzma a. a'., b. b' i c c"
wyksztatcone, natomiast jarzma x. a i 3. i3’ sg zanikle, kazdy
z tych zebow skiada sie z trzech catopetel podobnych do cato-
petel w zebach chomika, interpretacya ich czesci skiadowych
nie moze budzi¢ zadnych watpliwosci, to tez petle tych ze-
bow stuzg zwykle jako S$rodek dla oryentowania sie wsrdd
r6znorodnosci petel innych zebéw potdwek.

llo$¢ petel w zebach potéwek, a szczegolniej w pierwszym
zebie trzonowym szczeki dolnej, w trzecim zebie szczeki gor-
nej i w drugim zebie tejze szczeki, uznang zostata za ceche,
majaca niezmiernie donioste znaczenie dla systematyki; na
podstawie ilosci petel szkliwowych w zebie pierwszym trzono-
wym szczeki dolnej, utwlorzono trzy gtdéwne grupy dla pokre-
wienstwa potowek, a mianowicie: grupe D ar nidwek (Paludi-
cola). Rudawek (Hypudaeus) i Polnie (Agricola)', pierwsze
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z nich majg wedlug przyjetej terminologii Blasius’a siedm
petel w pierwszym zebie trzonowym szczeki dolnej, drugie
osiem petel, trzecie dziewie¢ petel. Podziat ten jednak, oparty
na ilosci petel okazat sie zawodnym i dzisiaj nie ma juz tego
znaczenia, jakie mu przypisywano uprzednio dla objasnienia
réznic, uwydatnionych w utozeniu petel w zebach owych trzech
grup potowek, wyzej przytoczonych ; podaje tu trzy szematyczne
rysunki, kopjowane z rysunkéw prof. Blasius'a. Nazwy pe-
tel przedstawiam i oznaczam wedtug poprawionej termino-
logii Blasius’a przyjetej i przez Dra Otto'na Schmiede-
knecht’a

Rysunki 98., 99., 100. powiekszone ,,szesciokrotnie.

Rysunek 98. przedstawia pierwszy zgb trzonowy szczeki
dolnej Darniowki btotnej (Paludicola amphibius).

Rysunek 99. przedstawia zab pierwszy trzonowy szczeki
dolnej Rudawki rudej (Hypudaeus glareola).

Rysunek 100. przedstawia zab pierwszy trzonowy szczeki
dolnej Polnicy polnej (Agricola agrestis).

Kazda z t. zw. petel oznaczong jest liczba wedlug zasady
liczenia, przyjetej przez systematykéw, tak jak oni nastepstwo
tych petel pojmujg. W zebie d ar ni 6 w ki mamy wedtug Bla-
sius’a 7 petel w zebie rudawki 8 petel, w zebie polnicy
9 petel. Pytanie jak mamy te tak zwane petle dzieli¢ na
jarzma? Otéz zdaje mi sie, ze dosy¢ jest poréwnaé rysunki
zebOw chomika z rysunkami zebdéw potowki: Fig. 94., 95. i 96.,
97. azeby znalez¢ na to odpowiedz doktadng. Poréwnanie rze-
czone przekona nas, ze Blasius i inni autorowie, jak np.
Schmiedeknecht nie zwracajg wcale uwagi na znaczenie
morfologiczne petel, tak np. uznajag oni petle tylna, czyli
ostatnig za réwnowartosciowa z potpetlami przedniemi, nato-
miast petle pierwsza uznajg za dwupetle. Dla celéw systema-
tyki praktycznej sposob liczenia petel wprowadzony przez

Dr. B. Dybowski. 15
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Blasius’a, uznano za najdogodniejszy, jakkolwiek jest on wa-
dliwy ze wzgledu na odontologie poréwnawcza.

Poréwnanie cyfr, okreslajacych ilo$¢ petelna rysunkach B 1 a-
sius’a wedtug jego sposobu liczenia, z literami na rysunkach
naszych, oznaczajacych, jak my pojmujemy nalezno$¢ péipe-
tel do jarzem, daje mozno$¢ przekonania sie: 1. ze nie wszyst-
kie petle majg jednostajng wartos¢ morfologiczng, 2. ze nie-
ktére petle majg warto$¢ podwdjng w stosunku do innych, te
petle nazywamy catopetlami, gdy inne mienimy poétpetlami,
3. ze do catopetel zaliczamy balonowatg petle przednig. W ze-
bie trzonowym pierwszym szczeki dolnej i takgz balonowatg
petle tylng w zebie trzonowym trzecim szczeki goérnej, w tych
wypadkach, gdy ona jest wyksztalcong, 4. wszedzie gdzie
w zebie trzonowym pierwszym szczeki dolnej u potéwek, mamy
jak w zebie darnidéwki btotnej jedng catopetle tylna, pieé¢ pot-
petel i balonowatg petle przednig, czyli wedle rachunku Bla-
sius’a mamy tylko 7 petel, tam balonowata petla miesci w so-
bie ,,in potentia“ trzy potpetle, mianowicie potpetle y i dwie
potpetle w innych wypadkach petla balonowata przednia
w zebie trzonowym pierwszym szczeki dolnej miesci w sobie
dwie polpetle tylko /?/?. Po tern wszystkiem, co byto powie-
dziane uprzednio, tatwg juz bedzie rzecza przeprowadzenie
poréwnania homologicznego pomiedzy stozkami zeboéw trzono-
wych zw. myszowatych i potdwek, a tern samem przekonac
sie mozna, ze zeby potdéwek tak jak i zeby trzonowe innych
zwierzat ssacych, skladajg sie z jarzem o dwdch péipetlach,
czyli o dwoch stozkach, jeden z tych stozkéw, mianowicie tu-
kowy powstat ze zrosniecia stozka tukowego ze stupkowym,
tak, jak w zebach chomika i w zebach trzonowych szczeki dol-
nej u zwierzat przezuwajgcych. Azeby da¢ mozno$¢ pozna-
nia budowy zeba pierwszego szczeki dolnej potdéwek, nie tylko
przy pomocy rysunkéw szematycznych, ale takze za posrednic-
twem rysunku cieniowanego, odtwarzajagcego naturalng postac
zeba, podaje rysunek nastepujacy.

Rysunek 101. przedstawia zab pierwszy trzonowy szczeki
dolnej z lewej strony upolnicy tgkowvej (Agricole! arvalis),
widziany od strony powierzchni Zujgcej korony zebowej. Strona
przednia zeba zwrécona jest na lewo, strona tylna na prawo,
strona $ciankowa do géry, strona tukowo-stupkowa na dét.
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W tym zebie mamy catopetel piec¢, a wiec péipetel dziesieé,
ostatnia catopetla nie jest podzielana na potpetle tak jak

Rysunek 101. znacznie powigkszony, 42

i w zebach chomika. Niestusznie tedy systematycy uznaja ja
za rOéwnowartosciowg petle z kazda z nastepujacych polpetel,
ona ma warto$¢ morfologiczng dwoch polpetel.

Do kategoryi zebéw o budowie jarzem ze stozkami roz-
luznionymi nalezg wielce oryginalne zeby Kapibary (Hydro-
choerus Capybara), sg one najtrudniejsze do interpretacyi i dla
poréwnan homologicznych; podejmuje sie jednak tego ciez-
kiego zadania poréwnawczego, z tej tylko racyi, iz chciatbym
wykazaé, jak w pewnych wypadkach nie wystarcza nam te-
orya o budowie czterojarzmowej dla celéw objasnienia skiadu
zebow trzonowych. | tak zab ostatni trzonowy szczeki gornej
kapibary skiada sie z czternastu blaszek poprzecznych, czyli
prostosierpoéw, to tez nie moze on by¢ zadng miarg obja-
$niony na podstawie czterech jarzem typowych, tak jak i pier-
wszy zab trzonowy szczeki dolnej u potéwek. Musimy wiec
zrobi¢ wyjatek dla takich zeb6éw anormalnych.

Rozluznienie budowy spoistej jarzem, nastgpito w zebach
kapibary, z powodoéw niedajgcych sie blizej oznaczy¢ i dosie-
gto to stopnia najwyzszego, jaki napotykamy w catym zakre-
sie zeboéw gryzoni. W zebach kapibary nie tylko s$cianka wraz
z tuko-stupkiem tworza jedna blaszke poprzeczng, czyli jeden
prostosierp, jak to ma miejsce w tak zwanych calopetlach ze-
béw potéwek, lecz tu kazdy tuko-stupek i kazda $cianka prze-
ksztatcajg sie z osobna w prostosierp, tak, ze jarzmo skiada
sie zwykle z dwdch prostosierpéw, lezacych obok siebie i roz-
dzielonych cementem, albo potlaczonych ze sobg u jednego
brzegu korony zebowej, tworzac w ten sposdb widetki, majace
badz forme litery V, albo Y.

*
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W szczece gornej u kapibary mamy po cztery zeby
z kazdej strony. Trzy pierwsze sa jednostajnie zbudowane,
kazdy z nich sktada sie z dwodch jarzem, a kazde jarzmo ma
ksztatt litery V, ktérej widetkowaty koniec stanowi brzeg tu-
kowy zeba. Jedno z ramion jest prostosierpem S$ciankowym,
drugie jest prostosierpem tuko-stupkowym. W czwartym zebie,
ktérego ditugosé przewyzsza diugos$¢ trzech pierwszych zebéw
razem wzietych, pierwsze jarzmo ma forme litery V i jest zu-
petnie podobne do jarzem trzech pierwszych zebow, reszta
jarzem sa utworzone z prostosierpéw, ktére wystepuja w ksztat-
cie poprzecznych, réwnolegtych blaszek; takich blaszek, czyli
prostosierpéw jest dwanascie, kazda z blaszek jest spojona
istotg cementowa z blaszkami sasiedniemi, tylko same konce
blaszek: S$ciankowe, czyli zewnetrzne i ‘tuko-stupkowe, czyli
wewnetrzne, sg wolne. Liczac po dwie blaszki prostosierpowe
na jedno jarzmo, bedziemy mieli sze$¢ jarzem, za$ si6dme
jarzmo stanowi pierwsze wyzej wspomniane jarzmo, majgce
forme litery V.

Zeby trzonowe szczeki dolnej kapibary, ktérych
mamy po cztery z kazdej strony szczeki, sg wszystkie trzy-
jarzmowe, tylko ostatni zgb miewa niekiedy o jeden prostosierp
albo o dwa prostosierpy wiecej, niz inne trzy zeby, przed nim
stojgce. W trzech pierwszych zebach kazde jarzmo skiada sie
z dwdch prostosierpow, potgczonych ze sobg w ksztatcie li-
tery V, lecz z widetkami zwroconemi ku stronie wewnetrznej
korony zebowej, a nie ku zewnetrznej, jak to ma miejsce
w zebach szczeki goérnej. Czwarty zab szczeki dolnej ma pro-
stosierpy w ksztatcie blaszek poprzecznych, siegajgcych od
jednego brzegu zeba do drugiego — wyjatek stanowi ostatni,
albo stanowig dwa ostatnie prostosierpy, mianowicie w tych
wypadkach, gdy one sg w anormalnej ilosci rozwiniete.

Jezeli zliczymy ilos¢ wszystkich prostosierpéw w zebach
szczeki gornej, to bedziemy ich mieli dwadziescia sze$¢. Otoz
w tych wypadkach, gdy w czwartym zebie trzonowym szczeki
dolnej mamy nadliczbowg ilo$¢ prostosierpow, wtedy ilosé
wszystkich prostosierpow w zebach szczeki dolnej wynosi dwa-
dziescia sze$¢, czyli tyle, ile ich jest w szczece gornej. Naste-
pnie ilo$¢ wszystkich prostosierpow w czwartym zebie szczeki
gornej nie jest stalg, na okazie mego zbioru, licze z obu stron
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po 14 prostosierpéw (wliczajac i przednie widetki). G-iebel
w swej odontografii podaje 13, prof. M. Weber natomiast
przedstawia na rysunku swoim 15 prostosierpéw, wliczajac
w to i widetkowate jarzma pierwsze.

Rysunek 102. fotografii naturalnej wielkosci.

Rysunek 102. przedstawia zeby trzonowe szczeki dolnej
kapibary (Hydrochoerus Capybara) widziane od strony po-
wierzchni zujacej korony zebowej. Brzeg przedni zwrdcony
jest na lewo, brzeg tylny na prawo, brzeg sciankowy do géry,
brzeg tukowy na dot. Pierwszy zab ma trzy widetkowate jarzma.
Drugi zab ma dwa jarzma widetkowate, trzecie za$ jarzmo
jest nieprawidtowo zbudowane, mamy tu prostosierp ze szczat-
kowg czescig drugiego prostosierpa. Trzeci zgb jest dla nas
bardzo wazny, gdyz na nim widzimy w jaki sposob jarzmo
widetkowate przeksztatca sie w prostosierpowe. | tak jarzmo
pierwsze jest widetkowate; drugie jarzmo sktada z dwoch pro-
stosierpOw ; trzecie jarzmo ma dwa prostosierpy, z ktorych
przedni maty potaczony jest z drugim wielkim prostosierpem.
W czwartym zebie widzimy dwa prostosierpy potaczone ze
sobg u brzegu tukowo-stupkowego, dwa nastepne sg zupeinie
rozdzielone, a dwa ostatnie polgczone ze sobg u brzegu scian-
kowego.

W ogo6le uzebienie kapibary jest wielce pouczajace, my
tu widzimy w jaki spos6b jarzma widetkowate przeksztatcajg
sie w prostosierpowe.

Rysunek 103. Fotografia naturalnej wielkosci.



184

Rysunek 103. przedstawia zeby trzonowe szczeki gornej
kapibary (Hydrochoerus capybara) z prawej strony, widziane
od strony powierzchni zujgcej korony zebowej. Brzeg przedni
zwroécony jest na lewo, brzeg tylny na prawo, brzeg $cian-
kowy na dét, brzeg lukowy do géry. Trzy pierwsze zeby sg
dwujarzmowe, jarzma widelkowate. Czwarty zab skiada sie
z pierwszego jarzma widelkowatego i z szeregu blaszek prosto-
sierpowych, ostatnie dwie blaszki bywaja ze soba potaczone
u brzegu Sciankowego.

Na tern zakonczymy przeglad nasz, dotyczacy zebow gry-
zoni, o rozluznionej budowie jarzem i przejdziemy do innej
kategoryi, mianowicie do zebéw trzonowych o spoistej, skupio-
nej budowie jarzem. Zeby, o ktérych teraz méwi¢ bedziemy,
majg z tej racyi dla nas szczegodlniejsze znaczenie, Ze na pod-
stawie ich budowy osnut prof. M. Schlosser swojg teorye,
majaca na celu wyjasnienie budowy zebéw trzonowych wszyst-
kich gryzoni. Rozpoczynamy od budowy zebow trzonowych
Bobaka (Arctomys). Uzebienie bobaka (Arctomys) wyréznia
sie juz na pierwszy rzut oka od uzebienia myszowatych tern,
ze zab pierwszy trzonowy w obu szczekach jest mniejszy od
tylnego, ostatniego, a nastepnie, ze mamy u Bobaka pie¢ ze-
béw trzonowych w szczece goérnej, a cztery w szczece dolnej
z kazdej strony szczeki, gdy u myszowatych bywa po trzy
z kazdej strony szczeki.

Pierwszy zab trzonowy szczeki gornej bobaka
jest zmarniaty, drobny, wynosi zaledwie potowe wielkosci zeba
drugiego, obok stojacego. Pigty zab trzonowy szczeki goérnej
natomiast jest najwiekszy i najdoktadniej rozwiniety; ot6z bu-
dowa tego ostatniego zeba stuzy¢ nam bedzie za punkt wyjscia
w celu poznania typu zebéw, o ktérych mowa obecnie.

W zebie pigtym szczeki gdérnej mamy cztery
stozki Sciankowe, zupetnie tak jak w zebie trzonowym, pierw-
szym szczeki dolnej szczura. Stozek S$ciankowy pierwszego
jarzma jest ptaskawy, stozek drugiego jarzma jest najwyzszy
i najsilniej rozwiniety, stozki $ciankowe trzeciego i czwartego
jarzma sa nizkie a nadto zrosty sie ze sobg; od stozkéw $cianko-
wych biega prostosierpy, na ktérych w zebach okazéw miodo-
cianych wida¢ stozki tukowe i stupkowe; na zeszlifowanych
zebach kazdy prostosierp przedstawia sie jako jednociagta
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ptaszczyzna zujgca, czyli ze owa plaszczyzna stanowi tak
zwang petle szkliwowa; wszystkie petle zrastaja sie u brzegu
wewnetrznego korony zebowej w jeden tuk wspdlny, nie wy-
raznie rozdzielony na dwie czesci, przednia z nich jest wieksza
od tylnej, a kazda miesci w sobie konce dwoch petel szkliwo-
wych. Z tego krotkiego opisu zeba pigtego widzimy, ze on
jest czterojarzmowy i czteropetlowy, tak jak zab czterojarzmo-
wy zw. myszowatych, jedyna réznica taka, ze petle u brzegu
tuku stupkowego zrosty sie ze sobg i tworza wspdlny tuk, nie-
wyraznie podzielony na dwie czesci. Jezeli wezmiemy zab piaty
okazu miodocianego bobaka, gdzie stozki sg cate, niezeszlifo-
wane, to rozpoznamy dwanascie stozkdéw, mianowicie: cztery
Sciankowe, cztery tukowe i cztery stupkowe, a wiec zupeinie
ten sam typ budowy, jak i u zw. myszowatych.

Czwarty i trzeci zab trzonowy szczeki dol-
nej bobaka sg nieco mniejsze od pigtego, przyczem ich czwarte
jarzmo jest stabo wyksztatcone. Drugi zgb jest nieco wiekszy
od trzeciego i czwartego, lecz zawsze mniejszy od piatego,
wszakze co do budowy swojej jest zupeinie podobny do zeba
pigtego, tylko ze tuk wewnetrzny jest jednociagty, niepodzielny.
Zab pierwszy jest zmarnialy, jego wszystkie stozki $cian-
kowe zlaly sie w jedng Scianke wspdlna, tuk jego jest podzie-
lony na dwie czesci, cze$¢ przednia jest mniejsza od tylnej,
w ogole ten zab pierwszy, jakkolwiek bywa uznawany przez
paleontologéw za typowag forme trdjkatowego, albo tréjguzo-
wego zeba, lecz w rzeczywistosci jest to zab regresyjny, zde-
formowany, nie majacy wecale tego znaczenia, jakie mu przy-
pisuja paleontologowie, gdybysmy sie kierowali pogladami
tych ostatnich, tobysmy musieli uznawac¢ kazdy zab szczatkowy,
jak n. p. pierwszy zab trzonowy szczeki gdrnej u wiewiodrek,
ktory ma ksztatt sztyfcika, za prawdziwy typ pierwotny, za
,,Haplodont'a®“. Prof. M. Schto$ ser, uznajac pierwszy zagb
trzonowy szczeki gérnej u bobakéw za zab typowy tréj guzowy,
od ktorego biorg poczatek wszystkie inne zeby, popetnit nie-
konsekwencye razgcg, bo zab ten, jak powiedziatem uprzednio,
jest regresyjny, zmarnialy, a przecie zaden zab szczatkowy
za typ prazeba uznany by¢ nie moze.

Rysunek 104. przedstawia szeregi zebow trzonowych
szczeki gérnej Bobaka kamczackiego (Arctomys kamtscha-
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ticus) w ich potozeniu normalnem, gdy sie patrzy na nie od
spodu czaszki. Brzeg przedni szeregébw zwrdcony jest na lewo,

Rysunek 104. Fotografia naturalnej wielkosci.

brzeg tylny na prawo. W szeregu gérnym na rysunku, czyli
lewym brzeg $ciankowy zwrécony jest do gory, brzeg tukowy
na dét. W szeregu dolnym na rysunku, czyli prawym poto-
zenie jest odwrotne, brzeg tukowy jest zwr6cony do gory, brzeg
Sciankowy na dot.

Zab pierwszy trzonowy szczeki gornej jest zdeformowany,
szczatkowy; na takim zebie da sie wszystko widzie¢, co sie
komu podoba, moze on byé uznawany za tréjguzowy, tak do-
brze jak i za czteroguzowy, ale w zadnym razie za zab typowy
uznany by¢ nie moze i nie powinien. Trzy nastepne zeby sa
jednostajnie zbudowane, sg czterojarzmowe; trzy pierwsze
jarzma sg dobrze rozwiniete, czwarte jest szczatkowe, na po-
wierzchni zujacej wystepuja bardzo wyraznie trzy prostosierpy,
czyli t. zw. petle szkliwowe, te petle tacza sie u brzegu tu-
kowo-stupkowego w jeden tuk wspoélny. Pigty zab jest najdo-
ktadniej wyrzezbiony, na nim widzimy wyraznie cztery stozki
Sciankowe, cztery petle szkliwowe, nastepnie widzie¢ mozna
dwa tuki, nalezgce do stozkéw wiasciwych tukowych i jeden
wspoiny tuk stupkowy. Niekiedy na petli szkliwowej trzeciej
zeba drugiego trzonowego wystepuja wyrazne stozki, ich ilo$¢
wynosi 2 albo 3.

Zeby trzonowe szczeki dolnej bobaka, sg tak jak
i zeby trzonowe szczeki gornej tego zwierzecia czterojarzmowe,
skulpture ich wiasciwg mozna rozpoznaé tylko na zebach oka-
z6éw miodocianych, ona ulega bardzo predko zeszlifowaniu przez
zucie i z tej racyi bywa u starszych okazéw trudna do rozpo-
znania. W kazdym jednak razie wyr6zni¢ mozemy prawie
zawsze hastepujace czesci, mianowicie: cztery brzezne stozki



187

Sciankowe, ktore wystepuja najwyrazniej na czwartym, czyli
ostatnim zebie szczeki dolnej, najwiekszym z pomiedzy wszyst-
kich. czterech zeb6éw trzonowych szczeki dolnej. Scianka
jarzma pierwszego przedstawia sie nam jako stozek wysoki,
tepawy i stanowi szczyt najwyzszy korony zebowej; Scianka
drugiego jarzma jest zrosta ze $ciankg jarzma pierwszego.
Scianka trzeciego jarzma jest zrosta ze $ciankg czwartego
jarzma, lecz oddzielona od $cianki jarzma drugiego giteboka
bruzdka, ta bruzdka lezy doktadnie naprzeciw bruzdy rowkowa-
tej, dzielagcej na dwie czesci brzeg tukowo-stupkowy korony.
Czwarte jarzmo jest najsilniej wyksztatcone na czwartym zebie
i ma tu brzezne zagitebienie, oddzielajagce je od brzegu tuko-
stupkowego jarzma trzeciego. Powierzchnia zujgca korony ze-
béw trzonowych dolnych jest zwykle zagtebiona i w ten spo-
séb wyztobione, ze nikng zupetnie stozki tukowe, a takze ich
zastepcze prostosierpy, to tez mamy tylko prostosierp jarzma
pierwszego wyraznie uksztatcony. tuko-stupkowy brzeg korony
jest na trzech pierwszych zebach dwudzielny, na czwartym
zebie natomiast, wida¢ podziat tego brzegu na trzy czesci;
przednia odpowiada dwom jarzmom pierwszym, druga odpo-
wiada tuko-stupkowi trzeciego jarzma, trzecia za$ tuko-stupkowi
czwartego jarzma, zupetnie tak samo, jak to widzimy w zebach
przedtrzonowych szczeki dolnej u zw. przezuwajacych.

Korzeni w zebach trzonowych szczeki gor-
nej, dobrze rozwinietych, czyli w zebach czterech tylnych
bywa zwykle trzy, dwa zewnetrzne S$ciankowe i jeden we-
wnetrzny, stupkowy, zupetnie tak, jak w zebach trzonowych
szczeki gornej w uzebieniu cztowieka. Pierwszy zagb szczeki
gérnej u Bobaka jest zdeformowany, zmarniaty i ma tylko
jeden korzen.

W pierwszym zebie trzonowym szczeki dolnej Bobaka
mamy trzy korzenie, jeden przedni i dwa tylne, w dwoch na-
stepnych zebach mamy po cztery korzenie: dwa przednie i dwa
tylne, nareszcie w czwartym zebie mamy takze cztery korzenie,
z nich dwa tylne sg uko$nie do siebie ustawione tak, ze pa-
trzac na zab od strony Sciankowej, czyli wewnetrznej, zdawacé
sie moze, iz u Sciankowego brzegu ustawione sg trzy korzenie
wzdtuz jednej linii podtuznej.
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Rysunek 105. przedstawia szeregi zebOw szczeki doJnej
u Bobaka kamczatskiego (Arctomys kamtchaticus) wi-

Rysunek 105. Fotografia wielkosci naturalnej.

dziane w dolnym szeregu od strony powierzchni Zujacej ko-
rony zebowej, w gérnym od strony zewnetrznej. Brzeg przedni
szeregObw zwrécony jest na lewo, brzeg tylny na prawo. W dol-
nym szeregu brzeg $ciankowy zwrécony jest do goéry, w gor-
nym szeregu brzeg lukowy do gory.

W szeregu dolnym zebéw widzimy wyraznie podziat brzegu
Sciankowego na kilka czesci. W szeregu goérnym brzeg lukowy
podzielony jest na dwie czesci.

Poznawszy budowe zeb6éw trzonowych bobaka, rozpatrzmy
teraz jak pojat te budowe prof. M. Schlosser. | tak w ze-
bach trzonowych szczeki goérnej nazywa dwa pierwsze stozki
$ciankowe przedstozkiem (Paraconus), dwa tylne stozki Scian-
kowe mieni zastozkiem (Metaconus), caty tuk ztozony z czesci
czterech jarzem czyli potgczenie stozkéw stupkowych czterech
jarzem w jeden tuk, nazywa pierwostozkiem (Protoconus). Na-
stepnie w zebach trzonowych szczeki dolnej, nazywa brzeg
przedni korony zebowej przeddolnostozkiem (Paraconid), Scianki
dwodch pierwszych jarzem mieni zadolnostozkiem (Metaconid),
Scianki dwoéch ostatnich jarzem nazywa wnetrznodolnostozkiem
(Entoconid); w dalszym ciggu dwa tukostupki przednie, czyli
pierwszg cze$¢ tuku zewnetrznego, mieni prof. M. S. pierwo-
dolnostozkiem (Protoconid), za$s dwa #tukostupki tylne, czyli
druga czes$¢ tuku zewnetrznego nazywa tylodolnostozkiem (Hy-
poconid). Taka interpretacya najzupetniej dowolna, miesci
w sobie wszystkie te btedy, o ktérych juz byla mowa uprze-
dnio. Zeby bobaka sg czterojarzmowe, tak jak i przewazna



189

cze$¢ zebdbw innych zwierzat ssacych, wiec majg cztery Scianki,
cztery tuki i cztery stupki. tukostupki bywaja potaczone, badz
w jeden tuk brzezny, badz tworzg tuk dwudzielny, albo nawet
bywa podzielony na trzy czesci. Chcie¢ tedy te 12 stozkéw
gwattem wttoczy¢ w ramy nomenklatury Osborn’a, jest rze-
czg niestuszna.

Do budowy zebbéw trzonowych Bobakéw, zblizong jest
budowa zebdéw trzonowych Wiewidrek (Sciurus), Ko sza-
tek (Myoxus), Sustéw (Spermophilus), a takze i Bobrow
(Castor). O nich tu jednak mowi¢ obecnie nie bedziemy, za-
znaczymy tylko, ze zeby wszystkich wymienionych zwierzat
sg czterojarzmowe i doktadnie, wedtug typu zebdéw trzonowych
bobaka uksztalcone.

Azeby dac¢ jednak ogoélne pojecie, jakg jest np. budowa
zebow trzonowych Wiewidrek, podaje ponizej rysunek zeba
drugiego, trzonowego, z lewej strony szczeki gbérnej Wie-
wiorki syberyjskiej (Sciurus vulgaris var. orientalis).
Zab pierwszy trzonowy szczeki goérnej wiewidrek jest zmar-
niaty, regresyjny, wiec prawdziwy ,,Haplodont“ Osborn’a, bo
jednostozkowy i jednokorzeniowy. Cztery nastepne zeby sa
jednostajnie zbudowane.

Rysunek 106. znacznie powigekszony 12/j.

Rysunek 106. przedstawia zab Wiewidrki drugi trzonowy
szczekigornej z lewej strony, widziany od spodu, czyli od strony po-
wierzchni zujgcej korony zebowej. Przednia strona zeba zwro6-
cona jest na lewo, tylna na prawo, brzeg $ciankowy do gory,
brzeg’tukowo-stupkowy na dét. Mamy tu cztery stozki Scian-
kowe, dwa stozki tukowe i walek stupkowy; przednia czes¢
watka jest zanikia, a wraz z tern i stozek tukowy przedni.
Stozki stupkowe zlaty sie w jeden wspdlny walek.
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Streszczajac to wszystko co$Smy poznali uprzednio, odno-
$nie do zebow gryzoni, bedziemy mieli co nastepuje:

1. Zeby trzonowe tych zwierzgt sg przewaznie wedtug
typu zebow czterojarzmowych zbudowane, wyjatek stanowia
niektdére potéwki (Arvicolidae), u nich zab pierwszy trzonowy
szczeki dolnej, a niekiedy i zab ostatni trzonowy szczeki gor-
nej maja budowe pieciojarzmowa. U kapibary zab ostatni szczeki
gornej jest jeszcze bardziej skomplikowany tak, ze dla objasnie-
nia jego budowy musimy przyja¢ az 7 jarzem.

2. Wszystkie dotychczasowe interpretacye, dotyczace bu-
dowy zebow trzonowych gryzoni, przy pomocy terminologii
Osborn’a, sa bledne, a nadto niedostateczne.

3. Hipotezy Max Schlossera i Forsyth Majora
nie majg zadnej wartosci naukowej, a takze nie utatwiaja zro-
zumienia budowy zebow trzonowych gryzoni.



Czes¢ V.
AYnioski ogélne i uwagi.

Na uzebieniach, gryzoni zakonhczyliSmy szereg poréwnan
i badan odontologicznych, chodzi teraz o to, azeby uja¢ spo-
strzezenia nasze we wnioski, oparte na faktach widzianych
przy licznych analizach uzebien zwierzat ssacych.

Z racyi, ze przy kazdym z dzialbw tych uzebien przez
nas rozpatrywanych podawalismy kolejno streszczenie rezulta-
téw, otrzymanych, przy badaniach, mozemy obecnie ograniczyc¢
sie tylko do kroétkiego ich powtérzenia.

W obszernym i szczegétowym przegladzie, obejmujacym
grupy najwazniejsze zwierzat ssacych, poznaliSmy cate szeregi
uzebien; analiza doktadna kazdego zeba pozwolita nam wyka-
za¢ wielokrotnie, ze budowa wszystkich zebow jest wedtug
jednego, zasadniczego typu uskuteczniona, nastepnie przeko-
naliSmy sie, ze typem rzeczonym jest utozenie stozkéw w sku-
pienia, ktére nazywamy jarzmami (Juga), ze tych jarzem
mamy w normalnych i najczestszych wypadkach — cztery, ze
kazde z jarzem skiada sie zwykle z trzech gtéwnych stozkow,
mianowicie. ze stozka Sciankowego, tukowego i stupkowego
(murus, arcus, columna). W dalszym ciagu przyszliSmy do
przekonania, ze stozki jarzmowe nie sg utworami pojedyn-
czymi, lecz przeciwnie, ze one sa ztozonymi. To tez ogélna
budowa zebdéw i jarzem jest wielce skomplikowana, a nie pro-
sta, jak ja sobie przedstawiajg paleontologowie.

Ze wnioski nasze co do budowy zebdw sag stuszne, stara-
lismy sie udowodni¢ przy pomocy licznych faktéw, a nadto
mozemy wskaza¢ jeszcze i na te strone dodatnig takiego poj-
mowania budowy zebdéw, ze ono nam czyni mozebnem obja-
$nienie innych faktéw rozmaitych, tak np. poznajemy przy-
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czyny t. zw. ,,marszczenia“ sie powierzchni zujgcej korony ze-
bowej w zebach trzonowych, u ludzi i matp cztekopodobnych,
albo wystepowanie licznych stozkéw na tejze powierzchni ze-
béw trzonowych, u wielu zwierzat jeleniowatych. Z drugiej
strony mozemy przy pomocy hipotezy o ,,zrastaniu sie zgbkéw
pierwotnych* poja¢é wszystkie fakty dotyczace rozluznienia
spoistosci zebow: jak np. formowanie sie licznych zgbkéw
w t. zw. ,torbielach szczekowych®, czyli cystach, ktére opisali
Lenox Curtis, Tomes i inni, nareszcie objasni¢ réwniez
mozemy fakt rozpadania sie zebdw na czesci samodzielne czynne,
np. u Waleni, wedlug Kiikenthala.

Uznanie wielostozkowosci, jako zasady legtej w planie
budowy zebdw zwierzat ssagcych zmusza nas do nieodzownej
koniecznosci przyjecia teoryi konkrescencyi, jako jedynie zdol-
nej do objasnienia licznych faktéw obserwowanych, gdy teorye
paczkowania stajg wobec nich bezradne.

Réznorodnos¢ w formie zebow znalezliSmy wszedzie za-
lezng od sposobu taczenia sie, czyli zrastania pojedynczych
zgbkoéw w stozki zebowe, tych za$ w jarzma, a jarzem w zeby
t. zw. dwu- trzy- cztery- i wielojarzmowe.

Wszystkie zeby w szeregu danego zebostanu sg jedno-
wartosciowe, bez wzgledu na to, ze niektére z nich majg cze-
sto wyglad zeba prostego, jednostozkowego, jak np. kly zwie-
rzat ssacych.

Juz Riitimeyer wypowiedzial byt zdanie, ktore uprze-
dnio w catosci przytoczytem, ze zeby kazdego gatunku zwie-
rzat ssacych, poczynajagc od zebdéw trzonowych, a konczac na
siecznych, stanowig nieprzerwany tancuch modyfikacyi jednego
i tego samego typu. Otoz kty, zeby sieczne, zeby przedtrzo-
nowe, sa to wilasciwie przeksztalcone zeby trzonowe, za$ te
ostatnio wymienione zeby, jakkolwiek zewnetrznie mogag miec
formy roézne, lecz w istocie rzeczy sa czterojarzmowe.

Wszystkie zeby trzonowe o formie zebdéw dwujarzmowych
t. zw. czteroguzowe, albo szeSciostozkowe sg to zdeformowane
zeby czterojarzmowe, czyli 12-guzowe.

Zeby t. zw. trzyszczytowe, czyli tréjkatowe sg to zeby
regresyjne, jeszcze bardziej zmarniate anizeli czteroguzowe,
one pochodzg w prostej linii od tych ostatnich. Fantastyczna
hipoteza Schlossera, Osborn’a, Fleischmann’a, bio-
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raca zab trojguzy jako punkt wyjscia dla zebow trzonowych,
wielostozkowych, czyli uznajaca ten ,,zab tréjkatowy“ za pro-
toplaste innych zebow jest oparta wprost na bujnej wyobra-
Zni badaczy.

Poglady odontologéw, Ze zeby trzonowe szczeki goérnej
nie sg scisle homologiczne z zebami trzonowymi szczeki dol-
nej, sa najzupetniej fatlszywe.

Roéwniez i to zdanie, Ze zeby trzonowe mleczne maja
zywszg pamie¢ przesztosci, niz przedtrzonowe state, nie ma
zadnego uzasadnienia.

Dowody potwierdzajace wyzej przytoczone uwagi i wnio-
ski, przedstawione zostaty w rozdziatach uprzednich, i to w spo-
s6b o ile tylko mozna wyczerpujacy; odwotujac sie do nich
koncze niniejszg kroétka rekapitulacye i stawie ostateczne py-
tanie: czy w obec faktéw poznanych moze sie osta¢ teorya
paczkowania i z nig scis$le zwigzana terminologia Osborn’a?
Na to pytanie odpowiedzie¢ moge — ze nie.

Wszystkie owe ,,prazeby* ,pierwozeby” ,,zeby
tréjszczytowe, trojkatowe”, ,,zeby 1z tallonem
czyli z pietka“ ,,zeby z talionidem® sg to zeby re-
gresyjne, zdeformowane. Czy takie zeby wystepujg w szcze-
kach gatunkéw zwierzat dawno wymartych, czy tez obecnie
zyjacych — to postaci rzeczy w niczem nie zmienia.

Z usunieciem teoryi pagczkowania zyskujemy wiele, prze-
dewszystkiem wyrzekamy sie dowolnosci. Liczy¢ sie trzeba
koniecznie z faktami, a nie stara¢ sie o nacigganie faktow
gwoli teoryi, noszacej wprawdzie na sobie cechy pozornie nau-
kowe, lecz w gruncie rzeczy nic ze scista wiedzg nie majacej
wspolnego. Ze sie ona pomimo t0 utrzymata dotad, zawdzie-
cza jedynie Slepej wierze w genjalno$¢ pomystu.



194
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Zillel. Paleontologie.

Sprostowania.

1 Str. 2. w. 10. od dotu: ,wiele* zamiast ,,trzy*

2. 7. 13. , & ,.kategorye"” zamiast ,,kategore*.

3 7.7 4, 5 dodac na koncu wiersza: ,teraz z ty-
tostoieczkiem (Hypoconulid) ““.

4. | 12. , 17. , . do 4-go wihacznie® zamiast ,do 7-go
wigcznie®.

5 5 13, 6 » = »Zeba z uzebienia“ zamiast ,,uzebieniu®,

6.+ 18 , 3, n »end“ zamiast ,,ent“

.5 23, 9 7 .jednak* zamiast ,jedak".

8. , 25 , io. , gory: ,wtérnego* zamiast ,,bocznego*.

9. , 25 , 16. , dolu: ,,(Odontocetae)* zamiast ,,(Odontocete).

10. , 25. , io. , .  .miesozernych® zamiast ,miesozenych*.

1., 33, 2., gory: ,onja, to jestpierwsza“ zamiast ,,0n ja*.

2., 36. , 18- , dotu: ,drugiego" zamiast ,trzeciego*

3., 38 ., 9 , gory: ,zebow* zamiast ,,zebow.

4., 6L , 4 , 4 »pod drugiem i trzeciem* zamiast ,,pod
drugiem*,

5., 66. 6- niedorozwinigte* zamiast ,,nierozwinigte*.

16. , 68 Rysunek 26. fatszywie zorientowany: brzeg gérny zo-

stat na doét zwrocony.
175 71, w. 11. od gory: ,Sciankowy zamiast ,,$rodkowy".

8. , 80. , 4 , dotu: ,seczki zamiast ,,szczeki®.
19. ., 90. ., yU- »58 Z" zamiast ,,saz"

20. , 92. , 15. , gory: ,Hypoconid. hyd“ zamiast ,,Protoco-
nid. prd*.

2l 101- , 12. , g .Przedstofek. zamiast ,Pierwostozek

22. , 109. , 18. , ;5 ,wypuklos¢“ zamiast ,wypukiosce.

23. 5 no- , 6 , ©  otepawym“ zamiast ,tepowym*.

24 . 117. , 9. , dotu ,Protoconid zamiast ,,Paraconid

25. , 119. , 13. , ,-Rutimeyer” zamiast ,,Rutimayer*.

26. , 125. , 17. , gory: ,dolne natomiast* zamiast ,dolnenato-
miast*.

27. , 125. , 17. , dotu: ,wewnetrzny* zamiast ,,weetrzny“.

28. , 140- » 1. , gory: ,Rysunek 70 przedstawia“ zamiast
,.przedstawia“,

29. , 142. , y- , dotu: ,Tallonidem* zamiast ,,Talloidem*

30. . 143. , 14, ,»,zastozeczkiem (Metaconulus)“ zamiast

~tytostozeczkiem (Hypoconulus) «



ure

. 148.
151.
153.

154.
155.

155.
162.
177.

181.

13. od
9.
1.

20.

16.

n
n
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gory; ,trzeciego” zamiast ,,drugiego”

dotu:

gory:
dotu:

”

g(’;ry:
dotu :

,»catego” zamiast ,,ccalego™.

,»(Metaconulus)*  zamiast (,,Hypoconu-
lus®).

»trzonowych® zamiast ,,tronowych®,

(,,Rhynchocyon*) zamiast ,,(Ryneho-
cyon).”

,»(Rutimeyer)* zamiast ,,(Ruttimeyer)*.

» Tritubercular” zamiast ,, Tritabercular®.

Po wyrazie ,,pierwszy* dodac: ,,0bok
tego formuje sie nowa petla: a“

,»tu“ zamiast ,,to*
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