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Geschichte und Litteratur. 1881 bis heut. 1893

dem Epithel der ,,Colomdivertikel“ des Darmes und von der Verbindung des
Excretionssystems mit letzteren werden aufgegeben.

1027. Mattiesen, E. Die Embryonaljentwickelung der Suss-
wasserdendrocdolen. Zoolog. Anz. XXVII. Bd. Leipzig 1903.
pag. 81—487.
Vorldufige Mittheilung zu 1047.

1028. Mrazek, Al. Ergebnisse einer von Dr. Al. Mrazek im
Jahre 1902 nach Montenegro unternommenen Sammel-
reise. 1. Einleitung und Sammelbericht. Sitzungsber. kgl.

bohm. Ges. d. Wiss. Math.-naturw. KI. 1903 (Prag 1904). No. XV.
Vorldufige Mittheilung Uiber die spéater (1031) ausfihrlich behandelten Turbellarien.

1029. Laidlaw, F. F. Suggestions for a Revision of the
Classification of the Polyclad Turbellaria. Mein, and
Proc. Manchester Lit. and Phil. Soc. 1903-1904. Tom. XLVIII.
Part I. No. 4. Manchester 1903. pag. 1—16.

Die zahlreichen, seit Lang (460) bekannt gewordenen neuen Arten und
Gattungen von Polycladen veranlassen L. zu einer Revision des Systems.
Die Hauptabtheilungen Langs, Acotylea, und Cotylea bleiben erhalten.
Innerhalb dieser wird in erster Linie zu den neuen Gruppirungen der Bau
der Copulationsorgane — zwei Typen der Vagina, zwei Typen des Verhaltens
der ,,Prostata® — verwendet. Eine diagnostische Tabelle giebt eine Ueber-
sicht der 27 Gattungen der Acotylea (darunter als neue: Thalamoplana,
Woodwortlila und Stylochocestus), welche zu 8 Familien: 1. Planoceridae,
Il. Stylochidae (mit den Subfam. Stylochinae, Stylochocestinae, Trigono-
porinae), Ill. Latocestidae, IV. Leptoplanidae, V. Cryptocelidae, VI. Cesto-
planidae, VII. Piscocelidae, VIII. Enantiidae gruppirt werden. Eine zweite
Tabelle bezieht sich auf die Familien der Cotylea (Anonymidae, Pericelidae,
Diposthiidae, Pseudoceridae, Prosthiostomidae und Piplopharyngeatidae).
Beiseite gelassen sind die aberranten Gattungen Cryptocelides, Polypostia
und Bergendalia, sowie die ungenligend bekannten Imogine, Diplonchus
und Polyporus.

1030. Garnble, F. W. and Fr. Keeble. The Biono mies of Convo-
luta roscoffensis, with Special Reference to its Green
Celis. Quart. Journ. Micr. Soc. Tom. XLVII (N. S.). London

1903 (1904). pag. 363—431, tab. XXX—XXXI, Textfig. 1—5.

Werthvolle, eingehende Studie Uber die Biologie der Convoluta roscoffensis.
Dieselbe weist nach, dass sich diese Form von Diatomeen, Algen, Bac-
terien etc. ernéhrt, die sich reichlich zwischen dem Sande vorfinden; dazu
kommen mit herannahender Geschlechtsreife die Zoochlorellen als Nahrungs-
quelle, indem dieselben direct verdaut werden. Die Zoochlorellen sind
Raumparasiten; ihr Chlorophyllspectrum gleicht dem der anderen griinen
Pflanzen. lhre Vorlaufer sind farblose Zellen, die bald nach dem Aus-
schliipfen durch den Mund in die Convoluta aufgenommen werden, hier er-
griinen und sich vermehren; sie werden grossentheils von ihrem Tréger verdaut,
der Rest geht mit der Convoluta zu Grunde. Eingehende Beobachtungen
werden (ber den Geo-, Thermo-, Photo- und Rheotropismus angestellt; diese
Tropismen stehen in Beziehung zu der eigenthiimlichen Lebensweise, an
welche diese Acole angepasst ist. Schliesslich werden noch Beschreibungen
Uber die Eiablage, Entwickelungsdauer und Gestalt der ausschliipfenden
Larven mitgetheilt.

Bronn, Klassen des Thier-Reichs. IV. 1. 120
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Plathelminthes: I1l. Turbellaria.

1031. Mréazek, AL Ueber eine neue polypharyngeale Pla-

1032.

1033.

1034.

1035.

1036.

narienart aus Montenegro (Pl. montenigrina n. sp.).
Sitzungsher. kgl. bohm. Ges. d. Wiss. Math.-naturw. CI. 1903 (Prag
1904). No. XXXIII.

Findet in Montenegro neben Dendrocoelum lacteum, Planaria torva (?) und

einer unbestimmten weisslichen Planaria zahlreiche Exemplare der poly-
pharyngealen PI. montenigrina n. sp., deren Anatomie hier eingehend ge-
schildert wird. Er bezeichnet dieselbe als eine ,,polypharyngeale PI. alpina®,
indem der Polypharyngie nicht der Werth eines Gattungsmerkmales zuer-
kannt wird. Interessante taxonomische Er&rterungen (Verschiedenheiten des
Geschlechtsapparates begriinden stets Gattungsmerkmale) und Er6rterungen
Uber die Entstehung teratologischer Arten (berhaupt und im Besonderen der
Polypharyngie.

Zykoff, W. Ergédnzungen zur Erkenntniss der Organi-
sation von Mesostoma Nasonoffii Graff. Bull. Soc. Imp.
Natural. Moscou. Année 1903. Nr. 2 und 3. Moscou 1903 (1904).
pag. 183—187, tab. IV.

Giebt eine vollstdndige Darstellung der Organisation des Mesostoma Nassonoffi.
Cliichkoff, G. Sur une nouvelle espéce du genre Phago-
cata Leidy. Arch. Zool. expér. 4me sér. Tom. I. Paris 1903.
pag. 401—409, tab. XVI.

Giebt eine systematische Beschreibung und die Morphologie des Geschlechts-

apparates der von Mrazek (1031) gefundenen Form nach Exemplaren aus
der Umgebung von Sophia. Kommt zu denselben Schlissen wie der letzt-
genannte Autor hinsichtlich der Verwandtschaft dieser Art mit Planaria
alpina, tauft sie jedoch Phacogata cornuta n. sp.

Cliild, C. M. Studies on Regulation. Ill. Regulative
Destruction of Zooids and Parts of Zooids in Steno-
stoma. Arch. f. Entwickelungsmech. XVII. Bd. Leipzig 1903.
pag. 1—40, tab. I—IIl (mit einer deutschen Zusammenfassung
pag. 36—37).

Weitere Versuche Uber Regulationsvorgange bei der kinstlichen Theilung der

Ketten von Stenostoma leucops und grande.

Bolin, G. Sur les mouvements oscillatoires des Con-
voluta roscoffensis. Compt. rend. Ac. Sei. Paris. Tom. CXXXVII.
Paris 1903 (1904). pag. 576-578.

Vorlaufige Mittheilung zu 1036.
Bolin, G. Les Convoluta roscoffensis et la théorie
des causes actuelles. Bull. Mus. dhist. nat. Paris 1903
(1904). pag. 352-364, Textfig. 1-4.

Fuhrt die periodischen Bewegungen von Convoluta roscoffensis nicht auf

Phototropismus, sondern auf die ererbte Erinnerung an Ebbe und Fluth
zuriick. Das Licht ist nur ein vor der Austrocknungsgefahr warnendes
Signal. Diese Bewegungen vollziehen sich, wie durch zahlreiche Versuche
gezeigt wird, im Aquarium ebenso periodisch wie in den natirlichen
Standorten.

1037. Bohn, G. A propos d’un mémoire récent sur les Con-

voluta. Ebendaselbst, pag. 397—398.



Geschichte und Litteratur. 1881 bis heut. 1895

Kritisches und Methodologisches betreffend die Arbeit von Gamble und
Keeble (1030).

1038. Fuhrmann, 0. Zur Synonymie von Macrorhynchus
bivittatus (Ulj anin). Zoolog. Anz. XXVII. Bd. Leipzig 1904.
pag. 298.

Gyrator bivittatus Ulj. = Macrorhynchus mamertimis Graff — Gyrator reti-
culatus Sekera = Macrorhynchus coeruleus Fuhrm.

1039. Giard, A. Sur une faunule caractéristique des sables
a Diatomées d’Ambleteuse (Pas-de-Calais). Compt.
rend. Soc. Biol. Tom. LVI. Paris 1904. pag. 295, fig. 1.

Beschreibt eine merkwiirdige, neue rhabdoctle Turbellarie (Probéscide) als

Cicerina tetradaciyla nov. gen., n. sp., leider ohne etwas uUber den Ge-
schlechtsapparat mitzntheilen.

1040. Bresslau, E. Beitrdge zur Entwickelungsgeschichte
der Turbellarien. 1. Die Entwickelung der Rhabdo-
cOlen und Alloiocélen. Zeitschr. f. wiss. Zool. LXXVI. Bd.

Leipzig 1904. pag. 213—332, tab. XIV—XX, Textfig. I—III.

In dieser ausgezeichneten Arbeit wird endlich zum ersten Male eine den
heutigen Anforderungen entsprechende vollstandige Entwickelungsgeschichte
einiger rhabdocOler Turbellarien geboten. Von Susswasserformen werden
Mesostomum ehrenbergi, productum und Ungua, sowie Bothromesostomum
personatum in Bezug auf die Sommer- und die Wintereier, von marinen die
Alldocole Plagiostomum girardi untersucht, und es sei von dem Inhalte
dieser, eine Grundlage fur weitere Untersuchungen darbietenden Publication
nur hervorgehoben, dass die Entwickelung des Plagiostomum einen neuer-
lichen Beweis liefert fur die Abstammung der Tricladen von den Alléocélen.
Die den dritten Theil der Arbeit bildenden vergleichenden Bemerkungen
stellen nur eine vorldufige theoretische Verwerthung der bisher mitgetheilten
Thatsachen dar, da eingehende phylogenetische Erorterungen erst folgen
sollen, wenn auch die Bearbeitung der Acolenentwickelung publicirt
sein wird.

1041. Wilhelmi, J. Beitrdge zur Kenntniss der Verbreitung
und Biologie der Susswassertricladen. Zoolog. Anz.
XXVII. Bd. Leipzig 1904. pag. 355—365, 369—375.

An Voigt’s Untersuchungen anknipfende und dieselben erganzende Studie
Uber die Bedingungen, welche die Verbreitung der Slsswassertricladen in
der Umgebung von Marburg regeln, unterstiitzt durch Zuchtversuche in
Agquarien. Als wichtigster Factor erscheint die Wassertemperatur. Dazu
Beobachtungen Uber die Art der Bewegung und das Bilden von Schleim-

faden. Als Objecte dienten Planaria alpina, gonocephala, torva; Polycelis
nigra und Dendrocoelum lacteum.

1042. Fuhrmann, 0. Ein neuer Vertreter eines marinen Tur-

bellarien genus im Susswasser. Ebendaselbst, pag. 381
bis 384, Textfig. 1—3.
Systematisch-anatomische Beschreibung des Hyporhynchus neocomensis n. sp.
aus dem Neuenburger See.
1043. Morgan, T. H. Notes on Regeneration. The Limitation
of the Regenerative Power of Dendrocoelum lacteum.
Biol. Bull. Tom. VI. Lancaster Pa. 1904. pag. 159—163.
120*
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Constatirt aufs neue die mangelnde Falligkeit des Dendrocoelum lacteum von
Woods Holl, einen neuen Kopf am Vorderende solcher hinterer Theilstlicke
zu bilden, deren Schnittflaiche hinter den Pharynx féllt. Hegt Zweifel be-
zlglich der Identitat dieser Art mit der gleichnamigen europdischen.

1044. Shelford, 11. Report on the Sarawak Museum for 1903
(1904). pag. 18.
Bemerkt zu Shelfordia borneensis Stummer, dass der Gattungsname Shelfordia
schon vergeben sei.

1045. Sekera, E. Neue Mittheilungen uUber Rhabdocoéliden.
Zoolog. Anz. XXVII. Bd. Leipzig 1904. pag. 434—443.

Bespricht die Verbreitung der Bothrioplana-Arten, die Frage der Identitat des
Mesostoma Hallezianum mit M. hirudo und giebt neue anatomische Bei-
trage zur Kenntniss von Mesostoma vejdovskyi Jawor. Ein Vergleich der
7 bekannten blinden Derostoma-Arten und neue Beobachtungen Uber solche
erzeugen den Vorschlag, jene mit verbreitertem Hinterkdrper und mit einem
mit Haken besetzten Penis als Derostoma dilatatum n. sp. zusammenzufassen,
und bei den Ubrigen zu erwégen, ob sie nicht als physiologische Abarten
augenbesitzender Arten zu betrachten seien, welche durch ihre Lebensweise
als Schlammbewohner die Augen verloren haben. Schliesslich wird Dero-
stoma rufodorsatum n. sp. beschrieben.

1046. Luther, A. Die Eumesostominen. Zeitschr. f. wiss. Zool.

LXXVII. Bd. Leipzig 1904. pag. 1—273, tab. I—IX, Textfig. 1
bis 16.

Eine vorzigliche, mit voller Beherrschung der modernen Methoden durchgefiihrte
Monographie der Eumesostominae. Der allgemeine Theil (pag. 3—145) be-
handelt die Anatomie und Histologie aller Organe descriptiv. und ver-
gleichend. Der reiche Inhalt desselben wird am besten aus einem (in der
Abhandlung leider fehlenden) Inhaltsverzeichnisse hervorgehen. Korperform
pag. 3—4, Epithel (incl. dermale Stabchen, Pigment) pag. 4—17, Hautdriisen
(incl. adenale Stébchen) pag. 18—24, Basalmembran pag. 24—25, Haut-
muskelschlauch pag. 25—27, Korpermusculatur pag. 28—34, Mesenchym
pag. 34—39, Darmcanal pag. 40—56 (Mund und Pharyngealtasche pag. 40,
Pharynx, Pharyngealzcllen, Speicheldriisen pag. 43, Oesophagus pag. 51,
Darm pag. 52), Protonephridien (mit den fraglichen, stark gelappten Zellen
pag. 65) pag. 56—65, Nervensystem (mit wichtigen vergleichenden Be-
trachtungen Uber den Nervenring und die untere Schlundcommissur) pag. 66
bis 78, Augen pag. 78—80, Wimpergriibchen pag. 80—84, Tastorgane
pag. 84—85, Geschlechtsorgane (Allgemeines und Geschlechtsoffnung) pag. 85
bis 87, Hoden pag. 87—90, Sperma pag. 90—95, Penis pag. 95—103, Atrium
copulatorium pag. 103—107 , Bursa copulatrix (incl. Spermatophorenbildung
pag. 110 und musculéser Blindsack pag. 113) pag. 107—115, Keimstock
pag. 116, Oviduct und Receptaculum seminis pag. 116—120, Dotterstocke
pag. 120—122, Ductus communis pag. 123—124, Uterus pag. 124—126, Eier
pag. 126—133, Atrium genitale (Lagebeziehung zwischen Mund und Ge-
schlechtsoffnung, Urspriinglichkeit der getrennten Geschlechtsoffnungen)
pag. 133—135, Oecologie pag. 136—139, Zoochlorellen (besonders von
Castradahofmanni) pag. 139—141, Krystalloide (von Byncliomesostoma rostra-
tum, Protozoennatur derselben) pag. 141—143.

Den Schluss dieses und die Einleitung des speciellen Theiles (pag. 146
bis 259) bildet das neue System der Subfam. Eumesostominae. Dieselbe
wird in 3 neue Tribus zerlegt und in 8 Gattungen gespalten: 1. Tribus



Trib.
Gen.
Trib.
Gen.
Gen.
Gen.

Gen.

Gen.

1047.

1048.

1049.

1050.

Geschichte und Litteratur. 1881 bis heut. 1897

Olistlianellida (1. Gen. Olisthanella Voigt); IlI. Tribus Typhloplanida
(2. Strongylostoma orst., 3. Bhynchomesostoma nov. gen., 4. Tetracelis
Ehrbg., 5. Castrada 0. Schm., 6. Typhloplana Ehrbg.); Ill. Tribus Meso-
stomida (7. Mesostoma Orst., 8. Bothromesostoma M. Brn.), deren Ver-
wandtschaftsverhaltnisse ein Stammbaum (pag. 145) anschaulich macht.
Hierauf folgt eine mit Diagnosen und anatomischen Charakteristiken ver-
sehene Aufzéhlung aller systematischen Kategorien bis auf die Species herab.
Die Gewissenhaftigkeit, mit der dies geschieht, ist ein wahres Labsal
gegeniiber der Oberflachlichkeit und Leichtfertigkeit, mit welcher im grdssten
Theile der ,systematischen* Publicationen dieser Periode derartige Fragen
behandelt wurden.

Luther hat 22 Arten selbst untersucht, die allein in dem folgenden Inhalts
Verzeichnisse zum speciellen Theile angefiihrt werden:

Olisthanellida pag. 147. Castrada hofmanni pag. 196.
Olisthanella. — sphagnetorum n. sp. pag. 202.
Typhloplanida pag. 148. — viridis pag. 205.
Strongylostoma pag. 149. — intermedia pag. 209.
Strong, radiatum. — armata pag. 212.
Rhynchomesostoma pag. 158. Trib. Mesostomida pag. 217.
Rhynch. rostratum. Gen. Mesostoma pag. 218.
Tetracelis pag. 166. Mes productum.

Tetr, marmorosum. — lingua pag. 222.
Typhloplana pag. 172. — ehreribergi pag. 227.
Typhl. viridata pag. 173. — mutabile pag. 235.

— minima pag. 174. — craci pag. 241.

Castrada pag. 177. — tetragonum pag. 244.
Castr. segne. Gen. Bothromesostoma pag. 249.
— stagnorum n. sp. pag. 183. Bothr. essenii.

— cuenoti = lanceola) pag. 186. — personatum pag. 253.

— neocomiensis pag. 192.

Mattiesen, E. Ein Beitrag zur Embryologie der Suss-
wasserdendrocOlen. Ebendaselbst, pag. 274—361, tab. X
bis XIII, Textfig. 1—3.

Vortreffliche Neubearbeitung der Entwickelung der Susswassertricladen, von
der Bildung des Cocons und den Eireifungserscheinungen angefangen bis
zur Ausbildung der Copulationsorgane. Genaue Darstellung der Histogenése
und vergleichende Betrachtungen. Als Hauptobject diente Planaria torva,
daneben PI. polychroa und Dendrocoelum lacteum.

Laidlaw, F. F. Notes on some Polyclad Turbellarians
in the British Museum. Mem. and Proc. Manchester Lit. and
Phil. Soc. 1903—1904. Manchester 1904. 6 pag., 2 Textfig.
Bemerkungen (ber einige Polycladen und Beschreibung der neuen Arten
Stylochus vigilax und Leptoplana australis.
Wesenberg-Lund, C. Studier over de Danske Sobers
Plankton. Specielie Del I. Tekst med engelsk Resume.
Kjobenhavn 1904. 4°. pag. 130 (Resume pag. 28).
Fundorte von Castrada radiata (,common in the pelagic region of our larger
lakes*).
Lauterborn, R. Beitrage zur Fauna und Flora des Ober-
rheins und seiner Umgebung. Il. Faunistische und
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biologische Notizen. Separatabdruck aus: Mittheil. d. Pollichia.
Jahrg. 1904. Ludwigshafen 1904. pag. 59—64.

Verbreitung von Polycelis cornuta und Bemerkungen Uber das auffallende
Fehlen der Planaria alpina im Pfalzer Wald und die mdglichen Ursachen
dieser Erscheinung, Fundorte fir PI. punctata und vitta, Phynchodemus
terrestris und Prorhynchus fontinalis. Bemerkungen uber letztere Art und
eine schneeweisse, augenlose Prorhynchus-Art aus der Rheinpfalz.

1051. Morgan, T. H. The Control of Heteromorphosis in Pla-

naria maculata. Arcli. f. Entwickelungsmech. XVII. Bd. Leipzig

1904. pag. 683—695, mit 1 Textfig. (mit deutscher Zusammen-
fassung pag. 695).

Studirt die Bedingungen, unter welchen heteromorphe Kopfe an Querstiicken

von Planaria maculata entstehen. Je kiirzer das Querstiick, desto eher

entsteht an der hinteren Schnittflache ein Kopf. Seitenstiicke von PIl. macu-

lata und lugubris regeneriren einen Kopf, auch wenn sie keinen Theil
des Léangsnervenstammes enthalten.

1052. Meissner, W. Notiz Uber das Plankton des Flusses
Murgab (Merw, Turkestan). Zoolog. Anz. XXVII. Bd.
Leipzig 1904. pag. 649.

Gyrator hermapliroditus zahlreich vorkommend.

1053. Bresslau, E. Bericht Uber Mrazek (1031) und Chichkoff (1033).
Zoolog. Centralbl. XI. Bd. Leipzig 1904. pag. 368.

Constatirt die Identitat von Planaria montenigrina Mréz. und Phagocata cor-
nuta Chichk.

1054. Breitfuss, L. L. Vorlaufiges Verzeichniss der Meeres-
fauna des Barentsmeeres in: Expedition f. wissensch.-prakt.
Unters, an d. Murmankiste. Bericht Uber d. Thatigkeit pro 1902.
St. Petersburg 1903 (ausgegeben 1904; russisch). Erster Theil.
pag. 179.

Verzeichnet Aphanostoma rhomboides, Convoluta convoluta und flavibacillum.
(Eine vollstdndigere Liste hat Breitfuss separat erscheinen lassen unter
dem Titel: Zoologische Studien im Barentsmeere auf Grund der Unter-
suchungen der Expedition. Vorldufige Berichte: 1. Liste der Fauna des
Barentsmeeres. 11. Plankton des Barentsmeeres. Von A. Linko. St. Peters-
burg 1904. Sie enthalt dieselben Turhellariennamen).

1055. Mell, C. Die von Oscar Neumann in Nordo st-Afrika
gesammelten Landplanarien. Zool. Jahrb. Abth. f. Syste-

matik etc. XX. Bd. Jena 1904. pag. 471—490, tab. XVII.
Systematisch-anatomische Beschreibung der neuen Arten Amblyplana nigrescens,
aberana, neumanni und Platydemus montanus.

1056. Child, Ci M. Studies on Regulation. V. Some EXxperi-
mental Modifications of Form-Regulation in Lepto-
plana. The Journal of Experimental Zoology. Vol. I. Baltimore
1904. pag. 95—133, Textfig. 1—53.

Beobachtet an einer Leptoplana — wahrscheinlich L. tremellaris — die Arten

der Locomotion (Schwimmen und Kriechen) und sucht durch kinstliche
Theilungen und aus der Art, wie sich die Theilstiicke regeneriren, nachzu-
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1058.

1059.

1060.

1061.

1062.

1063.

Geschichte und Litteratur. 1881 bis heut. 1899

weisen, inwiefern die bei den typischen Bewegungen entstehenden Druck-
und Spannungseffecte als formative Reize wirken.

Bardeen, Cli. B. The Inhibitive Action of the Roentgen
Rays on Regeneration in Planarians. Ebendaselbst
pag. 191—195.
Zeigt, dass die Regenerationsfahigkeit bei Planaria maculata und lugubris
durch Réntgenstrahlen vollstandig unterdriickt werden kann; die Hoden-

zellen horen auf, sich zu theilen, und es wird einige Zeit nach der Ein-
wirkung kein neues Gewebe mehr gebildet.

Korotneff, A. de. Reésultats d’une expédition zoolo-

gique au lac Baikal pendant I’été de 1902. Arch. Zool.

expér. 4. sér. Tom. Il. Paris 1904. pag. 13—14, 25, Textfig. 6.

Theilt mit, dass sich tber 100 neue Tricladenspecies im Baikal gefunden haben,

darunter welche, deren Larven gleich den marinen Polycladen fingerférmige

Fortsdtze zu besitzen scheinen. Eine riesige Form (fig.) aus 1000 m Tiefe

war 150 mm lang und bis 60 mm breit, ganz weiss, und ihr Rand erschien,

mit Ausnahme der Enden des Korpers, besetzt mit gestielten Saugnépfen von

der Form eines Stecknadelkopfes. Die Cocons glichen kleinen Vogeleiern mit
Durchmessern von 1:2 cm.

Luther, A. Planktologiska og hydrofaunistiska stu-
dier i Lojo sj6 under sommaren 1901. Meddel. af Soc.
pro Fauna et Flora Fennica. Haft 22 (1901—1902). Helsingfors
1902. A. pag. 52—55 (mit deutscher Uebersiclit pag. 161—162).
Fand im Lojosee im Ganzen 28 Turbellarienarten; davon werden namentlich
angefihrt: aus seichtem Wasser Automolus morgiensis, von steinigen Ufern
Dendrocoelum lacteum und punctatum, Planaria sp., Polycelis sp., aus der
grossten Tiefe (54 in) Dendr. lacteum, Planaria sp. und Plagiostoma
lemani.
Morgan, T. H. and A. E. Scliledt. Regeneration in the
Planarian Phacogata gracilis. Biol. Bull. Vol. VIL
Lancaster Pa. 1904. pag. 160—165.

Versuche (ber die Beziehungen zwischen der Regeneration des medianen
Hauptpharynx und jener der lateralen Nebenpharyngen bei kiinstlicher Quer-
theilung von Pliacogata gracilis.

Sahussow, H. Ueber den Bau des Nervensystems von
Tricladiden aus dem Baikalsee. Zoolog. Anz. XXVIII. Bd.
Leipzig 1904. pag. 20—32, mit 4 Textfig.

Anatomie und Histologie des Nervensystems von Sorocelis nigrofasciata, fungi-

formis, guttata, tigrina; Rimacephalus pulvinar und Planaria angarensis.

Luther, A. Mesostoma uljanini Sahussow 1900 = Bo-
thromesostoma essenii Braun 1885. Meddel. af Soc.
pro Fauna et Flora Fennica. Hilft 30. Helsingfors 1904.

Schon in 1046 mitgetheilt.
Graff, L. von. Marine Turbellarien Orotavas und der
Kisten Europas. |. Einleitung und Acoela. Zeitschr.

f. wiss. Zool. LXXVIII. Bd. Leipzig 1904. pag. 190—244, tab. XI
bis XIII.
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Bildet die erste Abtheilung der Ergebnisse seiner, in den Jahren 1902 und 1903
an den biologischen Stationen Alexandrowsk (Murmankiste), Bergen und
Sewastopol vorgenommenen, sowie alterer Studien an verschiedenen anderen
Punkten der europdischen Kdsten.

Die allgemeine Erdrterung der Organisation (namentlich des Nervensystems
und des Parenchyms), sowie der Entwickelungsgeschichte der Acoela fiihrt
zu der Schlussfolgerung, ,,dass den Ahnen der Turbellarien die Acélie als
primarer Charakter zugeschrieben werden muss und die heutigen Acoela den
Turbellarienalinen am néchsten stehen*, und dass sonach kein Grund vor-
handen sei, die Acélen als Pseudacoela (Pereyaslawrzewa) oder Cryptocoela
(Haeckel) zu bezeichnen. Dagegen erscheinen die Differenzen zwischen ihnen
und den darmfiihrenden Turbellarien wichtig genug, um auf die schon von
Uljanin (252) vorgeschlagene systematische Trennung beider Gruppen
zuriickzugreifen und die Unterklassen Acoela und Coelata aufzustellen. Die
Charakteristik der ersteren wird folgendermassen gefasst: ,,Turbellarien
ohne Darmrohr, mit einem vom Mesenchym weder rdumlich noch histoiogisch
scharf abgegrenzten verdauenden Syncytium. Der Pharynx fehlt oder ist
durch eine einfache Hauteinsenkung (Pharynx simplex) vertreten. Das Ge-
hirn entsendet drei bis sechs Paare rings um die Hauptaxe vertheilter
Léngsnervenstdmme nach hinten und trégt eine Statocyste. Hermaphro-
diten mit einer oder zwei Geschlechtsoffnungen®. Ebenso erhalten die
Unterabtheilungen: I.Fam. Proporidae mit den Gattungen Proporus, Haplo-
discus, Otocelis; Il. Fam. Aphanostomidae mit den Gattungen Aphano-
stoma, Convoluta, Amphichoerus¥ und Polyclioerus verbesserte Diagnosen.

Es folgen dann neue Mittheilungen (ber folgende Arten: Proporus venenosus;
Otocelis rubropunctata; Aphanostoma diversicolor, rliomboides; Convoluta
convoluta, uljanini n. sp., schultzei, confusa n. sp., flavibacillum, sordida,
hipparchia; Amphichoerus virescens, langerhansi, von welchen die letzt-
genannte eine eingehende anatomisch-histologische Darstellung erféhrt.

1064. Lampert, K. Ueber die Verbreitung der dendrocdlen
Strudelwurmer in Suddeutschland. Jahreshefte Ver. vaterl.
Naturk. Wirttemberg. 60. Jahrg. Stuttgart 1904. pag. XCIX—cCI.

Ueber die Verbreitung der Planaria alpina und gonocepliala, sowie Polycelis
cornuta in den Gewassern Suddeutschlands, wobei die Temperatur als der
in erster Linie massgebende Factor erscheint.

1065. Laidlaw, F. F. Report on the Polyclad Turbellaria
collected by Professor Herdman, at Ceylon, in 1902.
In: Report Ceylon Pearl Fisheries of the Gulf of Manaar by
W. A. Herdman. Pt. Il. London 1904. 4°. pag. 127—136, mit 1 tab.

Systematisch-anatomische Beschreibung der neuen Gattungen und Arten: Wood-
worthia nov. gen insignis, Stylochus ceylanicus, Stylochocestus nov. gen.
gracilis, Thalamoplana nov. gen. lierdmani, Leptoplana gardineri, Prosthio-
stomum singulare, nebst Bemerkungen uber Paraplanocera aurora und
Pseudoceros sp.

1066. Sekera, E. Ueber Viviparitat der Sommerthiere bei
den Eumesostominen. Zoolog. Anz. XXVIII. Bd. Leipzig 1904.
pag. 232—243.

*) Der Gattungsname Amphichoerus wird in folgendem durch Amphiscolops
(noin. nov.) ersetzt werden, nachdem, wie mir Prof. F. C. von Maelirenthal mittheilt,
mit Amphichoerus schon 1874 von Gore eine fossile Suiden-Gattung bezeichnet worden ist.



1067.

1068.

1069.

1070.

1071.

1072.

Geschichte und Litteratur. 1881 bis heut. 1901

Mittheilung von Beobachtungen uber die Bildung und Entwickelungsdauer der
Sommer-(Subitan-)Eier und die Geburt derselben durch Bisse der Uterus-
enden und entsprechender Tlieile des Integumentes. sowie Uber das Verhalt-
niss zwischen Sommer- und Dauereierbildung bei Mesostoma elirenbergi, pro-
ductum, lingua; Bothromesostoma personatum; Typhloplana viridata und
minima. Auch die Wintereier von Derostoma galizianum und Castrada
tripeti werden durch Risse des Integumentes abgelegt.

AVillielnii, J. Ueber die Excretionsorgane der Suss-
wassertricladen. Ebendaselbst, pag. 268—272.

Vorléufige Mittheilung Uber die Morphologie und Histologie des Excretions-
apparates von Dendrocoelum lacteum, Planaria alpina, torva, gonocephala
und Polycelis nigra. Nachweis paariger, segmental angeordneter und auf
der Dorsalflache des Korpers ausmiindender Knéuel der Hauptstdamme.

Sekera, E. Ueber das verborgene Leben. Almanach d.
naturwiss. Klubs in Prossnitz (Méhren) f. d. Jahr 1904 (Separat-
abdruck). 1 pag. (Bohmisch).

Fand Catenula lemnae, Stenostoma unicolor und Provortex sp. Mitte Juli

20—30 cm unter dem aus feuchtem Laub bestehenden Boden eines ausge-
trockneten Tumpels bei Pilgram.

Sekera, E. Ueber die Ursache der griunen Farbe bei

einigen Turbellarien. Ebendaselbst. 18 pag. (Bohmisch).
Wie es scheint, eine populére Darstellung des bekannten. Von dem schon
friher (1045) beschriebenen Derostoma rufodorsatum wird pag. 11 erwéhnt,
dass dasselbe indessen auch ganz griin, mit einem ringférmigen Fleck rothen
Pigmentes auf dem Riicken, gefunden wurde.

Neppi, V. Ueber einige Turbellarien. Zoolog. Jahrb. Abth.
f. System. XXI. Bd. Jena 1904. pag. 304—326, tab. IX u. X
Systematisch-anatomische Beschreibung dreier neuen Turbellarienarten des
sussen Wassers, des Mesostoma lacteum und Planaria neumanni aus Ost-
afrika, sowie der Planaria scliauinslandi von der Sidinsel Neuseelands.

Leiper, R. T. On the Turbellarian Worm Avagina in-
cola, with a note on the Classification of the Propo-
ridae. Proc. Zool. Soc.London. 1904. VVol.l. pag.407—411 tab.XXV.
Ausflhrliche Darstellung der schon friiher (987, 1020a) erwahnten Form und
Neueintheilung der Proporidae in die Subfamilien Proporinae und Avagini-

nae, welch' letztere die Gattungen Haplodiscus und Avagina umfassen soll.
Doch gilt auch nach dieser neuen Publication das von mir (1063, pag. 212)

Uber Avagina incola bemerkte, so dass diese Art einfach in das Genus
Haplodiscus einzureihen sein wird.

Stoppenbrink, F. Die Geschlechtsorgane der Suss-
wassertricladen im normalen und im Hungerzustande.
Verh. Naturhist. Ver. d. preuss. Rheinlande. 61. Jahrg. Bonn 1904.
pag. 27—36.

Ueber die Laichzeit von Planaria alpina und gonocephala, Dendrocoelum
lacteum, Polycelis cornuta, die Reihenfolge der Entwickelung der Geschlechts-
organe, sowie der Rickbildung derselben nach Ablauf der Laichperiode und
unter dem Einfliisse des Hungers. Der Hunger reducirt auch die anderen

Organe und bewirkt bei PI. alpina nach 9 Monaten einen Verlust von drei
Vierteln der urspriinglichen Kérpergrosse.



Erste Unterklasse: Acoela Ulj.

A. Aeussere Verhaltnisse.

1. Gestalt.

Die Korperform der Acoela ist eine sehr mannigfaltige und bewegt
sich in auffallenderen Extremen als die der anderen Turbellariengruppen.
So erscheint Convoluta roscoffensis Graff (I, 2) ca. 15mal langer als
breit, wahrend bei dem scheibenférmigen Haplodiscus piger Weldon
(566, I, 1) die Lange vom Breiten-Durchmesser erheblich bertroffen wird.
Bei den langgestreckten Formen bleibt die Breite bald in der ganzen
Lange (mit Ausnahme der sanft zugerundeten Enden) die gleiche, so dass
die Seitenrdnder des Korpers parallel laufen [Conv oluta roscoffensis
Graff (I, 2), Proporus venenosus (0. Schm.) Il, 1], bald findet eine
Breitenzunahme nach der Korpermitte, seltener gegen eines der beiden
Enden statt, oder es buchten sich die Seitenrdnder ein FAmphiscolops
cinereus (Graff) I, 10]. Der Querschnitt ist bald drehrund odersub-
cylindrisch durch leichte Abflachung der Bauchseite, bald planconvex,
so dass sich die flache Bauchseite durch eine deutliche Kante von dem
mehr oder weniger gewodlbten Rilcken abhebt. Bei den drehrunden und
subcylindrischen Formen sind nur selten VVorder- und Hinteren de
gleich gestaltet oder das vordere feiner zugespitzt als das hintere (Apltano-
stoma diversicolor Orst. I, 1), sondern es ist meist das Vorderende
stumpf, das Hinterende dagegen zu einem zierlichen Schwénzchen ver-
schmalert [Otocelis rubropunctata (0. Schm.) V, 16], was noch viel mehr
bei planconvexen Formen zum Ausdruck kommt, die vorn breit abge-
rundet (Convoluta flavibacillum Jens. 11,2) oder sogar quer abgestutzt
[Convoluta convoluta (Abildg.) 1,3] zu sein pflegen, wahrend bei ihnen
die conische Verjungung des Vorderendes \Amphiscolops langerhansi
(Graff) V, 1] eine seltene Erscheinung ist. Die ganz aberrante, fast vier-
seitige Gestalt des Amphiscolops cinereus (Graff) (I, 13) fuhrt hinltber
zu der Kreisscheibenform der Haplodiscus-Arten (Haplodiscus
ussowi Sabuss. 11, 11).

Die grosse Contractilitat des Kérpers bedingt Formverdnderungen
wahrend des Lebens. Langgestreckte Gestalten kénnen ihr Vorderende

*) Bedeutet Taf. I, Fig. 2 dieses Werkes. Eine vorgesetzte Zahl bezeichnet die
Nummer des Litteraturverzeichnisses. Seitenzahlen des letzteren werden mit pag., Seiten
dieses Werkes mit S. angefihrt.

**) Statt Amphichoerus, s. Anm. S. 1900.
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tastend ausstrecken oder sich auf &ussere Reize bis zur Kugelgestalt
contrahiren, platte benutzen die dunneren Seitentheile des Korpers [Con-
voluta flavibacilliim Jens. 11, 3] oder die 6hrchenartig ausgebuchteten
Ecken des Vorderrandes [Amphiscolops cinereus (Graff) I, 10] zum
Schwimmen, Kriechen (Convoluta hipparchia Pereyasl. V, 19) oder zur
Ergreifung der Beute \Amphiscolops langerhansi (Graff) V, 5]. Bei der
Mehrzahl der Convoluta-Aden werden im freien Schwimmen die
Seitentheile ventral so eingeschlagen, dass eine mitunter fast vollstandig
zur Rohre geschlossene Rinne gebildet wird, deren erweiterte vordere
Oeffnung eine Ditenform des Kdorpers herstellt [C. convoluta (Abildg.)
I, 3, 6—9]. Wenn bei diesen Formen die Seitentheile ganz ausgebreitet
werden, so erhalt der Korper einen birn- oder herzférmigen Umriss
(vergl. I, 2 u. 3; 620, VII, 11 u. 15).

2. Korperanhange.

Den Acotlen fehlen die bei Codlaten so weit verbreiteten Tentakel,
dagegen finden sich Saugscheiben, Haftpapillen, Schwanzlappen und
Schwanzfaden, von welchen die drei erstgenannten sammtlich als Haft-
organe erscheinen.

a. Saugscheiben.

Eine solche wurde bisher nur bei Convoluta henseni Bohmig be-
schrieben. Hier hat Bohmig (773, pag. 39—40) ein ovales, die vorderen
zwei Drittel der Bauchflache einnehmendes, mit einem hohen, kern- und
cilienlosen Epithel und besonders kréftiger Musculatur (zu dem verstéarkten
Hautmuskelschlauch kommt liier noch eine Lage starker, in concentrischen
Ringen angeordneter Fasern) ausgestattetes Organ beschrieben, das er
fir eine Saugscheibe hélt. In ihrem Bereiche minden keine Schleim-
drisen.

b. Haftpapillen.

Die mit diesem Namen bezeichneten Gebilde sind zwar bei den Acdlen
noch nicht histologisch untersucht worden, es handelt sich aber gewiss
nur um Klebzellen, wie sie bei den Rhabdocdlen weit verbreitet vor-
kommen. Sie sind nur bei wenigen Actlen mit Sicherheit constatirt.
Bei Convoluta convoluta (Abildg.) und Otocelisrubropunctata (O.Schm.)
treten sie als kleine Bischel cylindrischer Plasmafortsdtze am Schwanz-
ende im Momente der Festheftung hervor, um sich wéahrend der Be-
wegung ganz zuriickzuziehen, bei Aphanostoma rhomboicles (Jens.) um-
sdumen sie das Schwanzende und ragen auch ausserhalb des Gebrauchs
ein wenig Uber die Oberfliche vor, bei Amphiscolop s langerhansi
(Graff) (V, 6) besetzen sie die Bauchflaiche und den Rand des ganzen
letzten Korperviertels und sind, auch wéhrend der Bewegung den Cilien
an Lange gleich, zwischen diesen wahrzunehmen. lhre Spitze vermag
so fest an der Unterlage zu kleben, dass sie auch bei starker Zerrung
durch den Wasserstrom einer Pipette nicht loslassen.
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c. Schwanzlappen.

Bei Ampliiscolops langerliansi (Graff) verldngern sich die Ecken
des Hinterendes (ber die Medianaxe hinaus in Form dunner, platter
Lappen (V, 1, sl), die hier durch den Besatz von Haftpapillen zu vor-
zliglichen Haftorganen werden, welche das Thier vor dem Weggeschwemmt-
werden schutzen und ihm einen festen Halt geben bei Bewaéltigung der
Beute (V, 5, ¢) Aehnliche Lappen, aber wie es scheint ohne Klebzellen,
kommen bei Polyclioerus caudatus Mark (I, 15), Convoluta Imma-
culata und semperi Graff (409, IlI, 22 u. 25) vor.

d. Schwanzféaden.

Mark (646, pag. 301) beschreibt bei Polyclioerus caudatus &usser
den Schwanzlappen auch noch cylindrische, von der Dorsalflache ent-
springende Faden, welche sich als nicht pigmentirte Ausstilpungen des
Integumentes darstellen, in deren Centrum sich das Parenchym fortsetzt.
Dieselben sind sehr contractil, kénnen sich bis zu einem Viertel der Korper-
lange ausstrecken und, gereizt, dusserst rasch bis auf ein kaum merkliches
Waérzchen zusammenziehen. Bei jungen Thieren tritt zuerst ein einziger
medianer Faden auf (I, 15, ca), spéater zwei weitere neben letzterem,
und Verrill (701, pag. 510) hat noch ein zweites Paar, dem Innenrande
der Schwanzlappen aufsitzend, gesehen. Ob die Individuen ohne oder
mit sehr rudimentdren Schwanzfdden diesen Mangel nicht etwa Ver-
letzungen verdanken, ist ebenso ungewiss wie die von Mark ange-
nommene Sinnesfunction dieser Anhange.

3. Grosse.

Die Korperlange der bis jetzt bekannten Acolen betragt 0,62—9 mm.
Diese Extreme kommen beide in der auch die grosste Mannigfaltigkeit
der Form darbietenden Gattung Convoluta [C. lienseni Bolimig als
kleinste, C. convoluta (Abildg.) als grosste] vor; unter den durch
cylindrische oder subcylindrische Gestalt ausgezeichneten Gattungen wird
bei Proporus 2 mm, Otocelis und Aphanostoma 1,5 mm, bei den
scheibenformigen Formen von Haplodiscus 1,9 mm, bei den, plan-
convexe und langgestreckte Korpergestalt darbietenden Vertretern von
Ampliiscolops und Polycliocrus 5 mm als hochstes L&ngenmass
beobachtet.

4. Farbe.

Neben farblosen, mehr oder weniger durchscheinenden Arten, bei
welchen eine oft sehr wechselnde Farbung nur durch im Parenchym ent-
haltene Nahrungsobjecte oder die aus solchen extrahirten Farbstoffe
[Otocelis rubropunctata (0. Schm.) V, 16] zustande kommt, giebt es
auch lebhaft gefarbte und verschiedentlich gezeichnete Arten. Das Pig-
ment befindet sich bald im Epithel, bald im Parenchym, und in letzterem
Falle handelt es sich entweder um echte Pigmentzeilen oder um
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diffus vertheilte Kdrnchen. Durch bestimmte Gruppirung des Pigmentes,
namentlich wenn dasselbe in eigentimlich gestalteten Zellen enthalten
ist, wie z. B. bei Aphanostoma diversicolor Orst. (I, 1) und Convo-
voluta hipparchia Pereyasl. (V, 17), kann auch eine charakteristische
Fleckung oder Zeichnung zustande kommen, im Gegensatze zu dem
gleichmassigen Farbenton von Arten wie Convoluta flavibacillum Jens,
und Amphiscolops cinereus (Graff) (I, 10, 13). Bisweilen wirken
Epithelialpigmente mit solchen des Parenchyms zusammen [Convoluta
flavibacillum Jens. u. a.). Sehr haufig bedingen symbiotische
Algen (I, 2, 3; V, 1—6) die Grundfarbe, und haufiger als in irgend
einer anderen Turbellariengruppe sind bei Acdlen die in durchfallendem
Lichte opaken, graubraunen, in auffallendem Lichte glanzend weissen
Zeichnungen [vergl. I, 10, 13 von Amphiscolops cinereus (Graff) und
V, 1—4 von A. langerhansi (Graff)], wie sie durch die meist sub-
epithelial angeh&uften C on crem ente hervorgerufen werden. Individuelle
Varianten in der Farbung nach Zahl und Verteilung der die Pigmen-
tirung hervorrufenden Elemente sind hdufig zu beobachten — am auf-
fallendsten bei Convoluta hipparchia Pereyasl. (V, 17—19) —, aber
noch variabler ist die Art der durch die Concremente hervorgerufenen
Zeichnung [Amphiscolops langerhansi (Graff), V, 1—4]. Selten ist
jedoch der Farbungscharakter bei einer und derselben Species ein so
verschiedener, dass man zur Aufstellung von Varietaten berechtigt ist,
wie bei Proporus venenosus (0. Schm.).

Néheres Uber die hier aufgezéhlten Elemente der Farbung und
Zeichnung wird in der Darstellung der Anatomie gegeben werden.

B. Anatomie.
1. Korp erbe d eckung.

Die Korperbedeckung der Acoela besteht wie bei den Coelata
aus dem cilientragenden Epithel und dem Hautmuskelschlauche.

a. Epithel.

Wahrend Jensen (335, pag. 6) noch die Ansicht aussprach, dass
den Acélen ein Epithel fehle, indem dasselbe durch eine die Oberflache
des Korpers Uberziehende und mit Cilien ausgestattete Grenzschicht des
Parenchyms ersetzt sei, wurde durch mich (409, pag. 45) der Nachweis
erbracht, dass eine kernfiihrende Epithelialschicht auch hier vorhanden
sei, in der allerdings Zellgrenzen nicht deutlich erkannt wurden, ob-
gleich durch Maceration und Druck von lebenden Thieren einzelne Zellen
zu isoliren waren. Delage (497, pag. 139) gelang das letztere eben-
falls bei Convoluta roscoffensis Graff, und zwar fand er in so isolirten
Zellen frisch ausgeschlipfter Thiere Kerne, vermisste dieselben aber
bei ausgewachsenen Individuen, wie er auch an Schnitten von solchen
weder Kerne noch Zellgrenzen in der Epithelialschicht wahrnehmen
konnte. Erst spat wurde (620) fir Amphiscolops cinereus (Graff)
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eine befriedigende Darstellung der Zusammensetzung des Epithels ge-
geben. Dasselbe besteht dort (I, 12) aus einzelnen Zellen, die fast
10 fi hoch, aber meist viel breiter sind und hdufig infolge der
Reagentieneinwirkung durch Spalten und Hohlrdume voneinander getrennt
werden. Jede Zelle besteht aus dem den kleinen runden Kern ein-
schliessenden Plasmaleibe, der mit mannigfach gestalteten, oft verzweigten
Fusschen dem Hautmuskelschlauche aufsitzt. Dadurch wird die basale
Partie des Epithels alveoldr, und das System der miteinander communi-
cirenden Hohlrdume (von Delage bei Convoluta roscoffensis Graff
als ,réticulum sous-épidermique* bezeichnet) erscheint bei schwacher
Vergrosserung als eine helle Zone. Der oberflachliche Theil der Epithel-
zellen scheint doppelt contourirt zu sein, doch 16st sich die Begrenzung
dieser scheinbaren Cuticula (w + f) bei starker Vergrosserung in einzelne
Koérnchen auf, die — wie spater (760) Bohmig fiur Haplodiscus ge-
zeigt hat — untereinander durch feine Stadbchen verbunden, die Fuss-
stiicke der Cilien darstellen und mit deren kolbig verdicktem basalen
Ende (Bulbus b) in Verbindung stehen. Da jedes Kdrnchensystem der
Aussenschicht der Epithelzelle einer Cilie entspricht und von dem inneren
Kdrnchen ein feines Fadchen sich in das Plasma fortsetzt, so erscheint
diese Differenzirung der Epithelzelle durch den Besitz von Cilien bedingt
und wurden deshalb die dusseren und inneren Koérnchen als Fuss- (f)
und Wurzelstiicke (w) der Cilien bezeichnet. Da bei der Conservirung
nicht bloss die Secrete (Schleim, stdbchenférmige Korper) der verschie-
denen Hautdrisen, sondern zum Tlieile auch diese selbst ausgestossen
werden, so entstehen grosse intercellulare Hohlrdume (drf) im Epithel,
die nicht bloss durch Lécher nach aussen minden, sondern sich bisweilen
bis tief ins Parenchym hinein fortsetzen. Zwischen den eigentlichen
Epithelzellen finden sich neben Drisenzellen (die Rhabditendriisen dr)
noch kleine, an manchen Stellen zahlreich angehaufte ,interstitielle
Zellen“ (#,), durch ihre rundliche Gestalt und den grossen Kern kennt-
lich, eingekeilt, von welchen es noch fraglich ist, ob sie dem Epithel
zugehdren oder amoboide Parenchymzellen darstellen, welche als Trager
der Nahrstoffe hierher gelangt sind. An derselben Stelle constatirte ich
fur acht andere Acdlen den zelligen Bau des Epithels, Unterschiede in
Bezug auf die Hohe der Zellen — die bei Convoluta schultzei 0. Sch.
bloss 13 p betragt — und die Starke der ,,Cuticular“-Kérnchen,
sowie der Bulbi nachweisend und zugleich der auffallenden Thatsache
gedenkend, dass bei Convoluta convoluta und sordida ,,ein und dieselbe
Hartungs- und Farbungsmethode bald zahlreiche Epithelkerne hervor-
hebt, bald gar keine oder doch nur sehr wenige Kerne des Epithels
tingirt, wenn auch in allen Ubrigen Theilen bei beiden Individuen die
Tinction eine gleich tadellose ware*.

Pereyaslawzewa (644, pag. 4—7, VII, VIII, X, 63l—n) findet
bei Conv oluta die Epithelzellen wenigstens dorsal &hnlich denen von
Ampliiscolops cinereus gebaut, nur gestreckter, Kkelcli- (besser
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kegel-)formig, wahrend die ventralen hoher als die dorsalen und regel-
massig cylindrisch sein sollen. Bei Aphanostoma seien die Epithel-
zellen vierseitig und nur in der Umgebung des Mundes als schmale
Cylinder ausgebildet. Hier sollen auch die basalen Fisschen fehlen,
wahrend Uberall sonst solche vorhanden seien. Sie werden bezeichnet
als ,,prolongements amoeboides trés distincts, s’entrelagant avec des
ramifications trés minces et tout semblables de la couche dermomuscu-
laire*. Auch behauptet Pereyaslawzewa das Vorhandensein einer
doppeltcontourirten Cuticula, welche auf Schnitten sich hdufig mitsammt
den Cilien vom Epithel ablésen soll.

Die Befunde BOhmig’s (760, pag. 4, I, 2) und Sahussow’s
(795, XVI, 2) bestatigen dagegen auch fir Haplodiscus unsere obige
Darstellung. Bohmig findet nur an Stelle der basalen Fisschen bei
H. orbicularis spérliche kurze Zéttclien, wahrend Sabussow solche
Structuren bei H. ussowi Uberhaupt nicht erwahnt. Von Wichtigkeit ist,
dass durch B6hmig (pag. 6) der Angabe Weldon’s (566) von dem
Mangel eines Flimmerepithels bei H. piger der Boden entzogen erscheint.
Aus den Untersuchungen der erstgenannten Autoren geht auch hervor,
dass das Epithel der Bauchflache hoher (bei Il. orbicularis fast doppelt
so hoch) ist als jenes der Dorsalflache, welches allerdings am Vorderende
von Il. ussowi an Hohe zunimmt, so dass es hier selbst das ventrale Epithel
bedeutend wbertrifft. Durch die Hohe des Epithels alle anderen Acélen
ubertreffend — sie soll hier ‘,,ein Sechstel des Korperdurchmessers® er-
reichen — erscheint nach Sabussow (880) Otocelis maris-albi
(Sabuss.), doch konnten keine Zellgrenzen und keine Flsschen oder
Zotten nachgewiesen werden, indem die Epithelialschicht hier als ,.eine
feinkdrnige, vacuolisirte Plasmaschicht mit zahlreichen, unregelmaéssig
eingestreuten Kernen, unter denen man zwei verschiedene Formen unter-
scheiden kann“, beschrieben wird (vergl. 924 tab.l). Im Gegensatze zu den
vielen Kernen bei dieser Form finden sich in der Epithelialschicht von
Amphiscolops langerliansi (1063, pag. 234, XIl, 1, 12) Uberhaupt keine
Kerne, wahrend die als directe Fortsetzung des &usseren Epithels er-
scheinende Auskleidung des Copulationsapparates sehr schdne Kerne
aufweist.

b. Cilien.

Die Lange der Cilien schwankt nicht in so weiten Grenzen wie die
Hohe des Epithels, fur welche wir im vorhergehenden Abschnitte die
Extreme mit 1,3 und 10 /i angefihrt haben. Die mir bekannten Grenzen
der Cilienldnge sind 4 und 9 p und es geht schon daraus hervor, dass die
Cilienldnge sehr oft die Hohe des Epithels um ein Bedeutendes (ber-
trifft und selten hinter derselben zuriickbleibt. Bei allen bisher be-
kannten Acolen bilden die Cilien einen dichten Pelz und nur selten
lassen sie sichtbare Licken zwischen sich, so dass man von einer reihen-
weissen Anordnung sprechen kann, wie bei Otocelis rubropunctata
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(0. Schm.), Amphiscolops cincreus (Graff) (620, I, 4) und Convoluta
saliens (Graff) (I, 3). Bei diesen Formen convergiren die Cilienreihen
(ci) zur Mundung der Stirndrise (sdm), und bei der letztgenannten wird
diese Anordnung um so auffallender dadurch, dass zwischen den Cilien-
reihen in gleicher Weise die Rhabditen (si) reihenweise zur Hautoberflache
vorragen.

Geissel haare. Bei den meisten, wenn nicht bei allen Acdlen
sind zwischen den Cilien langere Plasmaharchen eingepflanzt (I, 2, ge),
die bedeutend dicker und um ein Mehrfaches langer sind als die Cilien.
Sie sind wahrscheinlich Uber die ganze Korperoberflache vertheilt, wenn-
gleich sie naturlich bislang bloss vom Rande gesehen wurden, wobei sie
sich am Vorderkorper h&ufiger vorfanden als nach dem Hinterende zu.
Sie unterscheiden sich von den Cilien auch in der Bewegung, welche
hier eine intermittirende ist, indem peitschenartig-wellige Ausschlage
oder wirbelnde Bewegungen mit Ruhepausen abwechseln, in welchen sie
ruhig und gerade abstehen. Man hat noch niemals an Geisselhaaren der
Acdlen die abrupten, hackigen Bewegungen, noch auch den Zerfall eines
solchen in ein Buschel feinerer Haare, wie bei manchen Rhabdocdlen,
beobachtet. Wer sich bisher Uber die Bedeutung dieser Geisselhaare
ausgesprochen hat, vindicirte denselben Sinnesfunction, so zuletzt Mark
(646, pag. 303), der dieselben bei seinem Polych oerus caudatus
fieobachtete

c. Epithelialpigmente.

Alle epithelialen Pigmentelemente der Acdlen sind dadurch ausge-
zeichnet, dass sie nicht die Form rundlicher Kérnchen, sondern jene
kleinster 2—5 p langer Stédbchen besitzen. So bei dem den
Korper gleichmdssig Uberziehenden, bei Convoluta flavibacillum Jens,
aus gelben, bei Polychoerus caudatus Mark aus grinlichgelben und
purpurnen — nur selten bis 9 p langen und in der Form sehr vari-
irenden — Elementen gebildeten Pigmente, wie auch bei der durch einzelne
getrennte  Pigmenthaufchen hervorgerufenen Tipfelung, welche in der
Gattung Convoluta sehr verbreitet ist. So haben C. uljanini Graff
(V, 13,pi,), schnitzet 0. Schm., convoluta (Abildg.) (I, 3, pi), hipparchia
Pereyasl. (V, 17, jm,), confusa Graff, roscoffensis Graff (I, 2) und
subtilis (Graff) gelbe, braungelbe, orange bis rothe Haufchen von Pig-
mentstdbchen, die oft etwas Uber die Flache des Epithels hervorragen,
Uber den ganzen Korper zerstreut. Dieselben sind von manchen Autoren

*) Auf Geisselhaare bezieht sich héchstwahrscheinlich eine an Convoluta roscoffensis
Graff von Geddes (354, pag. 453) beobachtete Erscheinung: ,,In teased preparations,
kept cold, the ciliated cells often become amoeboid, some of the cilia changing into
slender finger-like or stout fusiform pseudopodia. These often retain their curvature
parallel to the unaltered cilia, and | have even seen the finer pseudopodia contracting
gently in time with the cilia of the same cell, thus establishing a complete gradation
between the rhythmically contractile cilium and the amoeboid pseudopodium through what
is really a rhythmically contractile pseudopodium*.
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falschlich als gefarbte ,stdbchenférmige Korper* angesprochen worden.
Aber abgesehen davon, dass die meisten der genannten Formen (bloss
C. schultzei und roscoffensis ausgenommen) neben diesem Hautpigmente
echte Rhabditen besitzen, unterscheiden sich die Pigmentstdbchen von
letzteren in der geringeren Grosse (die kleinsten bekannten Rhabditen sind
allerdings bloss 2 p lang, aber meist sind sie bedeutend langer), im
Mangel der starken Lichtbrechung, durch ihre dem kornigen Pigmente
gleiche Indifferenz gegen Wassereinwirkung, sowie ihre ausschliessliche
Entstehung in den Epithelzellen, wahrend die Rhabditen bei ausge-
wachsenen Thieren bisweilen auch aus besonderen, in das Parenchym ein-
gebetteten Bildungszellen zur Oberflache steigen.

Fraglich bleibt nur die Bedeutung der langen Pigmentstabe, welche
bei C. albomaculata (Pereyasl.) und C. ttljanini Graff vorkommen und
bei letzterer, ganz wie die daneben vorhandenen echten farblosen Rhab-
diten, zu Paketen vereint, die Grundfarbe hervorrufen (V, 13, pi).

d. Hautdriusen.

Wir kénnen die Hautdrisen der Actlen nach der Art des Secretes
eintheilen in Schleimdrisen und Drisen mit geformten
Secreten. Erstere liefern zahflissigen Schleim, letztere bestimmt ge-
staltete Elemente, die wahrscheinlich eine blosse Modification des
Schleimsecretes darstellen. Die von mir (409, pag. 60) beschriebenen
eigentliimlichen ,,Drisen* von Convoluta convoluta (Abildg.) und

C. flavibacillum Jens, sollen unter den Parasiten der Acoela be-
sprochen werden.

¢ Schleimdrisen.

Diese bei Acolen allgemein verbreiteten Drisen sind birnférmige,
mit grossen runden oder ovalen Kernen versehene Zellen, mehr oder
weniger tief ins Parenchym versenkt und dementsprechend mit langeren
oder kurzeren Ausfuhrungsgédngen versehen. lhr Secret farbt sich mit
Hamatoxylin tiefblau, und die vorgequollenen Secrettrépfchen ziehen sich
entweder in Faden aus, oder fliessen an der Oberflache des Cilienkleides
auseinander, wie dies an Schnitten durch Otocelis rubropunctata
(0. Schm.) (Ill, 1, dr) schén zu sehen ist. Sie sind in der Regel im
Vorderkdrper und auf der Bauchseite reichlicher vorhanden als dorsal,
und am ausgeprégtesten ist diese Differenz bei Convoluta saliens
(Graff). Wahrend hier dorsal die Schleimdriisen einzeln und stets
durch gréssere Zwischenrdume getrennt auftreten, sind sie auf der Bauch-
flache — und besonders im Mittelfelde derselben — so dicht gedréngt,
dass die Ausfihrungsgénge kaum um die Dicke einer Driisenzelle
voneinander entfernt sind, und schon eine schwache Vergrdsserung ge-
nigt, um an tingirten Praparaten danach die beiden Flachen des Korpers
unterscheiden zu koénnen. Dass es aber auch Ausnahmen von dieser
Regel giebt, geht aus der Darstellung hervor, welche Bohmig (760,

pag. 14) von den Hautdrisen der Gattung Haplodiscus giebt, wo bald
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V. 1. 121
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der Ricken mit den Seitentheilen (H. acuminatus), bald die Ventralseite,
und zwar besonders die Mundregion (H. ovatus und orbicularis), drusen-
reicher erscheint, bald auch eine gleichméssige Vertheilung der Drisen
tber denganzen Koérper (H. obtusus) vorkommt. Auch bei Convoluta lienseni
findet B6 Innig (pag. 40) die Bauchseite sparlicher mit Hautdriisen ausge-
stattet als Ruckenflache und Seitentheile. Bei Proporusvenenosus(O. Selim.)
(1, 8 u. 9, drf), wo besonders der Vorderkdrper reichlich mit Schleim-
drisen versehen ist, werden diese Schleimdriisen an Quetschpréapa-
raten so vorgedréngt, dass ihre gleichmassig feinkdrnige Substanz (ber
die Hautoberflache vorquillt und bei starkem Drucke sogar ganz aus-
gepresst wird. Uljanin, der eine solche abbildot (252, 1, 9), hat sie
richtig als Schleimdriisen erkannt, wéhrend 0. Schmidt (144) sie als
,»Giftorgane” bezeichnete. Bei Otocelis rubropunctata (0. Schm.) (111, 1,
dr u. drf) sind die Schleimdrisen durch ihre langen und zumeist spiralig
gedrehten Ausfihrungsgange ausgezeichnet.

Schon bei Besprechung des Epithels wurde hervorgehoben, dass bei
der Conservirung in der Regel nicht bloss das Secret, sondern oft auch
der ganze Leib der Hautdrisen ausgestossen wird, und Delage (497,
pag. 150) hat die so entstandenen, oft tief ins Parenchym sich fort-
setzenden Hohlrdume zwischen den Epithelzellen als ,,Pseudoglandes”
bezeichnet; wie Schnitte aussehen, bei welchen die Drisen (dr)
erhalten geblieben sind, zeigen unsere Abbildungen von Con-
voluta roscoffensis Graff (1l, 5) und Amphiscolops cinereus (Graff)
(I, 112).

Haufig findet sich ein grosseres Buschel von Schleimdrisen im
Hinterende des Korpers, und man kann dasselbe nach dem Orte der
Ausmiindung als Schwanzdrisen bezeichnen, so z. B. bei Otocelis
rubropunctata (0. Schm.) (Ill, 1, sdr). Ob solche Schwanzdrusen allge-
mein verbreitet sind, ist ungewiss; sicher erscheint aber bei allen bisher
genauer untersuchten Acolen das Vorderende des Koérpers ganz besonders
reichlich mit Schleimdriisen ausgestattet, welche bei vielen Arten schon
im Quetschpraparate durch ihre Grdsse und ihr mehr oder weniger scharf
umgrenztes Mindungsfeld an der Spitze des Korpers auffallen und das
als Stirndrise und Frontalorgan bekannte Organ zusammensetzen. Bei
Convolu ta lienseni Béhmig fehlt es an einer bestimmten Umgrenzung
des Miindungsfeldes der hier ,,in geradezu enormer Menge* (760, pag. 40)
angehauften Schleimdriisen, und &hnlich verhalten sich diese Driisen nach
Bohmig (pag. 15) bei einigen atlantischen Haplodiscus-Arton und
dem H. ussowi Sabusso'w’s, dessen als zweite Art erwéhnte Drisen
wahrscheinlich hierher gehdren. Auch fir Polyclioerus caudatus ist
eine zerstreute Mindung der Schleimdrisen des Vorderendes zu ver-
muthen, da Mark (646) an Quetschpraparaten die Stirndrise nicht auf-
gefallen ist.

Da alle hier als Hautdriisen zusammengefassten Driisen einkernig
sind, so muss hervorgehoben werden, dass Bohmig bisweilen in den
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grossen Schleimdriisen des Vorderendes von Convoluta henseni zwei
Kerne vorfand.

Als Stirndruse i. e. S. ist der ganze Complex jener einzelligen
Schleimdrusen des Vorderendes zusammenzufassen, welche auf einem
meist kreisrunden, deutlich umschriebenen Felde an oder Uber der Spitze
des Vorderendes ausminden. Diese schon durch den Mangel der Cilien
markirte Stelle wurde friher vielfach fur den Mund gehalten, das da-
hinter liegende, oft sehr compacte Biindel von Ausfihrungsgédngen hat
zuerst Delage (497, pag. 132) bei Convoluta roscoffensis Graff ent-
deckt und als ein — mit dem Namen Frontalorgan belegtes —
Sinnesorgan angesprochen, indem er die vorquellenden Enden der Secret-
strange als Papillen, Secretfaden als Sinnesharchen und die zwischen
den Secretstrdéngen befindlichen Zellen als Nervenzellen deutete. Der
Umstand, dass bei der genannten Art die Ausfiihrungsgange (Secret-
strange = ,,Organ frontal”“) nach hinten dem Gehirne anliegen, in Ver-
bindung mit den unaufhdrlichen, lebhaften Tastbewegungen des Vorder-
endes und der grossen Empfindlichkeit des letzteren liess eine solche
Deutung begreiflich erscheinen, insolange als die zu den Secretstrangen
gehoérigen Drisenzellen nicht bekannt waren. Und so behandelt auch
Pereyaslawzewa dieses Organ im Capitel ,Le tact® (644, pag. 69).
Ich (620, pag. 40) habe schliesslich bei einer Reihe von Formen den
Nachweis erbracht, dass es sich um einen Complex einzelliger Drisen
handle, dabei aber die Bezeichnung Frontalorgan fir das hinter der
Mundung liegende Bindel der Ausfilhrungsginge beibehalten, weil damit
ein kurzer Ausdruck gegeben ist fur die hohere specifische Ausgestaltung
der Schleimdriisen des Vorderendes, wie sie sich in der Vereinigung der
zahlreichen, sonst zerstreut ausmiindenden Elemente zu einem einheitlichen
Organ ausspricht. Die einzelnen Stadien dieses Processes sind uns er-
halten: von der voélligen Selbststandigkeit der einzelnen Drisen bei
Convoluta henseni Béhmig zu Proporus venenosus (0. Schm.), wo
die Ausfiuihrungsginge derselben sich erst in dem gemeinsamen Miindungs-
felde treffen ohne vorher ein Frontalorgan zu bilden, dann kleine und immer
grosser werdende Frontalorgane bei Haplodiscus, Aphanostoma,
Convoluta und Amphiscolops, bis schliesslich die fortschreitende
Concentration bei Otocelis dazu fuhrt, dass die bei den letztgenannten
Gattungen noch frei im Parenchym hinter dem Frontalorgan liegenden
Leiber der Driisenzellen in das Frontalorgan selbst einbezogen werden
zur Bildung einer compacten Masse, die als ein centraler Pfropf das.
vorderste Korperviertel einnimmt. Diese Differenzirung sei an einigen
Hauptformen genauer dargestellt.

Bei Proporus venenosus finden sich im ersten Drittel des Korpers
massenhafte Driisen in der ganzen Umgebung des Gehirnes, vom Vorder-
ende bis weit hinter dasselbe angehauft (1, 8, sd, u. stZ,), und es variirt
infolgedessen die Lange der Ausfiihrungsgange (sd), je nachdem die
Driisenzellen nahe der Spitze des Koérpers oder hinter dem Gehirne liegen.

121



1912 Plathelminthes: I1l. Turbellaria.

Ueberdies laufen die Ausfilhrungsgange selbststandig nebeneinander her
und stossen erst kurz vor dem gemeinsamen Mindungsfelde (sdm) zu-
sammen, so dass es hier nicht zur Ausbildung eines Frontalorgans und
zur localen Scheidung von Ausfuhrungsgéangen und Drisen kommt. Unter
den Haplodiscus-Arten bietet nach Bohmig (760, pag. 15) Il. acu-
minatus die erste Andeutung des Frontalorgans als ein sehr kleines,
pfropfartiges Gebilde an der Spitze des vorderen Kérperpoles, wahrend
daneben noch zahlreiche, nicht in die Stirndrise einbezogene Schleim-
drisen selbststdndig ausminden. Ebenso ist das Frontalorgan bei
Il. ovatus und orbicularis beschaffen, wahrend es sich bei H. scutiformis
weiter nach rlckwarts erstreckt. Bei 1l. obtusus ist das Frontalorgan
noch starker ausgebildet, aber ,es 0&ffnen sich die Drisenausfiihrungs-
gange auf einer grosseren Flache des vorderen Korperendes einzeln oder
zu kleinen Bindeln vereinigt nach aussen*. Die Verschiedenheiten in der
Ausbildung der Stirndriise sind in dieser Gattung so gross, dass sie zur
Speciescharakteristik verwendet werden. Im Gegensatze dazu ist bei der
Ubergrossen Mehrzahl der Aphanostomidae die Stirndriise so gut aus-
gebildet und das Frontalorgan (sd) mit dem Miuindungsfelde (sdm) so
deutlich differenzirt, dass man letztere meist schon am lebenden Objecte
wahrnehmen kann [Convoluta roscoffensis Graff (I, 2), C. hipparchia
Pereyasl. (V, 17), Amphiscolops cinereus (Graff) (I, 10)]. Doch fehlt
es auch hier nicht an Unterschieden innerhalb derselben Gattung, wie
aus einem Vergleiche des Amphiscolops langerhansi mit A. cinereus
hervorgeht. ~ A. langerhansi (Graff) besitzt zwar méchtig ent-
wickelte Stirndrisen (1063, XII, 1—3, sd), aber die Ausfiihrungsgange
laufen so locker nebeneinander her, dass ein wohlabgegrenztes Frontal-
organ nicht zustande kommt, und auch das Mindungsfeld entbehrt der
scharfenBegrenzung, weil die Driisenmiindungen nichteng zusammengedrangt
sind, sondern sich auf einen, die Distanz zwischen den beiden Augen
Uberschreitenden Theil des Vorderrandes vertheilen. Demgegeniber
besitzt Amphiscolops cinereus (Graff) die scharfstindividualisirte
Stirndruse unter allen Acdlen. Um den Bau des Frontalorgans und die
zugehorigen Drisen zu erkennen, muss man Schnitte zu Hilfe nehmen.
Man sieht dann [C. roscoffensis (Il, 5), Amph. cinereus (I, 11)], dass
das Frontalorgan bis zum Gehirne reicht, wahrend die Drisen das Gehirn
auf allen Seiten umgeben (sd — sd,,). Querschnitte aus der Gehirn-
region sind dicht durchsetzt von durchschnittenen Drusen, Drusenpaketen
und den Ausfiihrungsgéangen solcher, und es erfiillen dieselben, sich dicht
an das Gehirn anschmiegend [Convoluta convoluta (Abildg.) (IV,
1—3, sd)], nicht bloss alle Einbuchtungen und natirlichen Licken des-
selben [Amphiscolops cinereus (Graff) (IV, 8—10, sd, sd, u. sd,,,)],
sondern ein Theil der Ausfiihrungsginge durchsetzt die Gehirnsubstanz
selbst (sd,,). Vor dem Gehirne laufen die Ausflhrungsgédnge zusammen
und bilden ein Bundel, dessen einzelne Strdnge nur von spérlichem
Parenchymgewebe getrennt werden. Die Bildung der in der Nahe der
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Mindung bisweilen zu beobachtenden zwiebelartigen Auftreibung des
Frontalorganes (Il, 5, sd), wobei die einzelnen Strdnge anschwellen und
stellenweise sogar miteinander verschmelzen, dirfte eine Folge der mit
der Conservirung einhergehenden starken Contraction des Vorder-
kdrpers sein.

Abweichend von dem eben geschilderten Typus erweist sich das
Frontalorgan von Otocelis rubropunctata (0. Schm.). Eine locale
Scheidung der im Parenchym eingebetteten Driisen von ihren, zum Fron-
talorgan vereinigten Ausfihrungsgéangen ist hier nicht durchgefuhrt, da
beide zusammen eine compacte Masse bilden, die auf Schnitten die dicht-
gedréngten Querschnitte der eng verflochtenen Drisen und ihrer Aus-
fuhrungsginge nebeneinander darbietet. Der so gebildete Pfropf beginnt
schon weit hinter dem Gehirne (Ill, 1, sd), zwangt sich dann, die
Statocyste (ot) umschliessend, durch das ringférmige Gehirn (ogc, ugc),
um schliesslich das grosse und scharf begrenzte Mundungsfeld (sdm) zu
erreichen. Je néher dem letzteren, desto mehr Uberwiegen die Aus-
fihrungsgénge uber die Driisenguerschnitte.

Zum Studium der Stirndrise eignen sich besonders Hamatoxylin-
préparate, da dieses Tinctionsmittel ein gutes Reagens auf den Schleim
der Drisen darstellt. Die Drisenzellen selbst erweisen sich auf solchen
(I, 11) Praparaten als bimformige, einkernige Zellen mit granulirtem
Plasma von grauviolettem oder schmutziggrauem Farbenton. Gegen das
verschmalerte Ende der Zelle wird das Plasma heller und homogener,
die Tinction wird mit der Abnahme der Granula eine tiefere. So ist der
Grad der Umwandlung des Plasmas in Schleim an dem Ton der Tinction
zu erkennen. Die nebeneinander verlaufenden Secretstrange kdénnen
zwar, besonders an ihren distalen Enden, miteinander mehr oder weniger
verschmelzen, bleiben aber doch zum gréssten Theile getrennt und auf
Querschnitten als durch eine feinkdrnige Zwischensubstanz (Parenchym)
geschiedene polygonale Bezirke erkenntlich. Dieser an die Fussdriisen
der Mollusken erinnernde Modus der Secretbildung findet sich im
Wesentlichen auch bei Otocelis rubropunctata (0. Schm.), nur dass er
hier wegen der Kirze der Ausfihrungsgange und ihrer innigen Durch-
flechtung mit den Drisenzellen nicht so klar zu demonstriren ist. Da-
gegen zeigt Proporus venenosas (11, 8) ein anderes Verhalten, indem sich
hier der Anfang der Secretionsthatigkeit durch das Auftreten eines, dem
Plasma ruhender Zellen fehlenden tingirbaren Fadengeriistes kundgiebt.
Indem sich letzteres immer mehr verdichtet, wird das Plasma verdrangt
und in Génze zu einer dunkel gefarbten, homogenen Secretmasse um-
gewandelt. Auch sind hier, im Gegensatze zu den beiden anderen Formen
des Frontalorganes, die Kerne der Drisenzellen durch ihre bedeutendere
Grosse, stets kugelrunde Form, Chromatinarmuth und Besitz eines
Nucleolus von den Kernen der Parenchymzellen leicht zu unterscheiden.

Die Stirndriise ist wahrscheinlich ein Instrument zum Angriff und
zur Vertheidigung, indem ihr Kklebriges Secret &hnlich und nur noch
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rascher als jenes der Stabchendriisen wirkt. Bemerkenswerth erscheint mit
Rucksicht auf diese Auffassung der Umstand, dass die Stirndrise am
besten bei den rauberischen und littoralen Formen, am schlechtesten bei
den pelagisch lebenden ausgebildet ist.

R. Drisen mit geformten Secreten.

Bohmig (760, pag. 15) beschreibt von seinem Haplodiscus
acuminatus &usser den Stabchendrisen drei neue Drusenformen, zwei
Arten von Kdrnchendrisen und (Schleim-)Kugeldriisen. Die Kornelien -
drusen ,stimmen in Form und Grosse mit den Stabchenzellen Uberein.
Jene, welche wir an den Randpartieen, sparlicher auch auf der Dorsal-
seite finden, sind von kleinen, etwas glanzenden und mit Hamatoxylin
nicht tingirbaren Kornchen erfullt und unterscheiden sich somit leicht
von denjenigen der Ventralseite, deren Secret aus etwas grosseren,
ca. 1,46 p messenden Kigelchen besteht, welche von Hamatoxylin schon
blau gefarbt werden“. Diese beiden Arten von Drisen unterscheiden
sich von den echten Schleimdrisen im Wesentlichen dadurch, dass ihre
Granula nicht miteinander verschmelzen. Die verschiedene Farbbarkeit
der letzteren erinnert an die Stadien der Schleimbildung in den echten
Schleimdrisen (vgl. S. 1913). lhnen sehr ahnlich verhalten sich die
Kugeldrisen. Bohmig bezeichnet mit diesem Namen Driisenzellen,
»deren Inhalt von relativ grossen, 3,65 p bis 7,3 p im Durchmesser
haltenden Kugeln gebildet wird, denen Hamatoxylin ebenfalls eine sehr
dunkle Farbe verleint. Die Drusen selbst sind von unregelmassiger,
knolliger Form und erreichen die bedeutende Lange von 43,8 p bei einer
Breite von 14,6 ;i*. Sie fanden sich hauptséchlich an der Ruckenflache.

Stdbchendrisen. Von den mannigfaltigen Formen der stabchen-
formigen Korper kennt man bei Acflen bloss Rhabditen, und es ist
bisher bloss fir zwei Species (Convoluta schultzei und roscoffensis”) das
Fehlen dieser Hauteinlagerungen mit Sicherheit constatirt. Dieselben
erreichen eine Lange von 2—30 p und sind bald an beiden Enden zu-
Yespitzt  als kleine dicke Spindeln oder schlanke Nadeln, bald an einem
Ende fein zugespitzt und am anderen Bgestumpft Bei manchen Arten
kommen beide Formen vor, und Proporus venenosus (0. Schm.) (V, 10)
enthdlt gar vier in Gestalt und Grésse sehr verschiedene Rhab-
ditenformen, namlich: 1) kleine, kugelige bis eiférmige von 2 p Lénge («),
2) an einem Ende abgestumpfte bis 6 p lange (b), 3) dicke, spindel-
formige bis 16 p lange (c) und schliesslich als zahlreichste 4) die bei
den Acolen so haufigen, an beiden Enden scharf zugespitzten und meist
etwas gekrimmten, bis 30 p langen. Die beiden letzten Formen finden

*) Aphanostoma diversicolor Orst. und rhomboides (Jens.), Convoluta sollens
(Graff) und uljanini Graff.

**) Otocelis rubropunctata (0. Schm.), Convoluta flavibacillum Jens, und
subtilis (Graff), Amphiscolops cinereus (Graff), Polychoerus caudatus Mark.
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sich in denselben Bildungszellen vereint (V, 11). Alle diese Rhabditen
sind farblos und stark lichtbrechend, im Gegensdtze zu den Pigment-
stdbchen und den fraglichen langen, pigmentirten Rhabditen von Con-
voluta uljanini Graff (V, 13, pi) und albomaculatd (Pereyasl.)
(s. S. 1909).

Was ihre Vertheiliing tUber die Kdérperoberflache betrifft, so ist im
Allgemeinen der Vorderkorper (sowohl dorsal als ventral) besonders
reichlich damit versorgt, wahrend weiter hinten bis Uber die Mundregion
hinaus die Bauchfliche bedeutend mehr Rhabditen tragt als der
Ricken und von der Genitalregion an beide Flachen deren nur mehr
wenige enthalten (vgl. 1063, pag. 234, Aniph. langerhansi). Indessen
bietet Proporus venenosus (0. Schm.) eine Ausnahme von dieser Regel,
indem hier (I, 1, st) das Hinterende besonders reichlich mit Rhabditen-
paketen ausgestattet ist, und bei Haplodiscus (H. acuminatus nach
Bo6hmig, H. ussowi nach Sahussow, dessen dritte Art von Haut-
drusen zweifellos Rhabditendriisen entspricht), gehoéren die Rhabditen
hauptsachlich dem Ricken an. Selten sind die Rhabditen in ¥kurzen
oder langen Reihen angeordnet, fir welch’ letzteren Fall Convoluta sollens
(Graff) (I11, 3, st) ein schoénes Beispiel Harbietet

Die Rhabditen sind bei den Acdlen zwar nicht entfernt so massen-
haft und mannigfaltig wie bei den Rhabdocdlen (besonders den Meso-
stomidae), bieten aber diesen und den Tricladen gegenuber einen be-
merkenswerthen Unterschied dar hinsichtlich der Lage der Rhab-
ditendriusen. Dieselben sind dort stets tief ins Parenchym versenkt
und mit der Oberflaiche durch lange Ausfihrungsgédnge verbunden,
wahrend solche bei Acdlen selten beobachtet werden, indem hier die
Rhabditendriisen entweder dicht unter dem Integumente liegen (Graff
1063, pag. 234, XII), oder dem Epithel directincorporirtsind. So beiAmphi -
scolops cinereus (Graff) (I, 12, dr) und bei allen den zahlreichen Arten,
bei welchen neben isolirten Rhabditen auch Pakete von solchen die Haut
erfullen und oft zur Oberfliche vorragen, wie z. B. bei Proporus
venenosus (Il, 1, st, 9, dr u. dr,). Es erinnert dieses Verhalten an die
Polycladen, bei welchen ja Lang (460, pag. 51) nachgewiesen hat, dass
die Rhabditen ausschliesslich in Epithelzellen gefunden werden. Dass
dartiber bei Acdlen nicht schon langst genaueres bekannt ist, liegt daran,
dass vermdge ihrer peripheren Lage die Rhabditen bei der Conservirung
leicht ausgestossen werden und die noch uUbrig bleibenden theils zu
Schleimklumpen aufquellen, theils innerhalb der Drisen zu einem unregel-
massigen Netzwerk zusammenbacken. Dies ist z. B. fur Amphi-
scolops langerhansi durchweg eine Folge der Sublimatconservirung,

*) Aphanostoma rhomboides (Jens.); vgl. Jensen (335, I, 3) und Graff
(1063. pag. 220).

**) Fur seine Nadina pulchella giebt Uljanin (225) an, dass deren Rhabditen in
schiefen Reihen angeordnet seien.
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wahrend Hyperosmiumsdure die Rhabditen sehr schén in situ erhélt
(Graff 1063, XII, 12, std—std,,,*. Die Rhabditenzellen sind auch dann,
wenn die Rhabditen verquollen sind, von den Schleimdriisen an der Form
der Kerne zu unterscheiden, indem diese liier abgeplattet und an die
Wand gedruckt zu sein pflegen (Il, 9, dr u. drff). lieber den Vorgang
der Rhabditenbildung bei Acdlen hat sich nur B 6hmig (760, pag. 14)
ausgesprochen, indem er fir Haplodiscus acuminatus der Meinung ist,
dass die Rhabditen ,,nicht einzeln nach und nach, sondern durch Zerfall
einer die ganze Zelle erfillenden homogenen Secretmasse* entstunden.

e. Sagittocysten.

Die beiden grinen Convoluten C. schultzei 0. Schm, und roscoffensis
Graff besitzen an Stelle von Rhabditen die von Geddes (354, pag. 454)
so benannten Sagittocysten. M. Schultze (159, pag. 224) hat sie zu-
erst bei C. schultzei beschrieben, und Graff (620) studirte sie genauer
bei beiden Arten. Sie stellen spindelférmige, stark lichtbrechende Korper
dar, die bedeutend grésser sind (bis 50 //) als die grdssten Rhabditen
der Acdlen und aus einer Membran mit flissigem Inhalte bestehen, in
welch’ letzterem eine starre, scharfspitzige centrale Nadel (Il, 7, ri) ent-
halten ist. Indem das distale Ende der Membran platzt, wird die Nadel
mitsammt einem Theile des flissigen Inhalts ausgestossen. Die Sagitto-
cysten von C. schultzei (Il, 7) sind regelmé&ssige, am proximalen Ende
nur wenig mehr als am distalen verjungte Spindeln von 45—50 g, und
ihre Centralnadel misst 34 ¢, jene von C. roscoffensis (Il, 6, s) sind
kleiner, 23—45 g lang, und haben eine mehr keulenférmige Gestalt, in-
dem sie sich ganz allméhlich gegen das eine Ende hin verbreitern, um
dann rasch zu einer Spitze abzufallen, die zudem etwas feiner ist als das
andere Ende. Auch fanden sich bei dieser Art Deformitaten (Graff 620,
VIII, 2). Wie bei der letzteren Species constatirt werden konnte, entsteht
jede Sagittocyste in einer mit einem schénen, grossen Kerne (Il, 6, li)
versehenen langgestreckten Zelle (p), deren Axe sie bildet. Diese
Bildungszellen liegen grosstentheils dicht unter dem Integumente und
stehen senkrecht zur Korperoberflaiche, so dass das schmalere Ende
zwischen die Epithelzellen eingekeilt ist. Selten findet man sie tiefer
im Parenchym, und dann hé&ngen sie wahrscheinlich durch einen Plasma-
fortsatz mit dem Epithel zusammen, gleich Rhabditenzellen. Als jlingere
Stadien dieser Bildungszellen betrachte ich kleine, 16—27 ¢ lange ovale
Zellen, in welchen nur je eine feine Nadel — wahrscheinlich die Central-
nadel — enthalten ist, und welche man bei jungen Thieren ausschliesslich
vorfindet. Bei C. roscoffensis finden sich erst bei Individuen von ca. 2 mm
Lange neben solchen jungen Bildungszellen eine oder wenige ausgebildete
Sagittocysten. Die angegebene Grosse ist diejenige, bei welcher die
mannliche Geschlechtsreife einzutreten pflegt. Sind dagegen weder
Spermaballen noch Vasa deferentia vorhanden, so sucht man auch bei
Individuen von 2 mm Lange und darliber vergebens nach ausgebildeten
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Sagittocysten, auf welche man mit Sicherheit erst bei Individuen von
2,4 mm angefangen rechnen kann. Schon Schultze erwahnt flr
C. schultzei, dass die Sagittocysten ,,sich nur in den hinteren zwei Dritt-
theilen des Thieres* vorfinden, und auch ich habe dieselben stets nur in
der Genitalregion, von der weiblichen Geschlechtsregion bis zum Hinter-
ende und am dichtesten angehauft in letzterem selbst (620, VII, 1 u. 11),
vorgefunden. Selten zadhlt man deren Uber 100, oft nur wenige oder sogar
nur eine einzige.

Die Gleichzeitigkeit des Auftretens ausgebildeter Sagittocysten mit
der ménnlichen Geschlechtsreife, sowie die Art ihrer Vertheilung in der
Umgebung des mannlichen Geschlechtsporus berechtigen uns, fiir sie die
Function von Reizmitteln bei der Begattung in Anspruch zu nehmen.

2. Musculatur.

Die Musculatur der Acélen zerféllt in den Hautmuskelschlauch und
die Parenchymmuskeln, die sich beide an dem Aufbau und der Befesti-
gung der Giftorgane und der Copulationsorgane betheiligen, worlber das
Nothige bei diesen Organen bemerkt werden soll, wie auch schon S. 1903

dasjenige angefihrt wurde, was Uber die Saugscheibe von Convoluta
henseni bekannt ist.

a. Hautmuskelschlauch.

Da den Acdlen eine Basalmembran fehlt, so sitzt das Epithel hier
dem Hautmuskelschlauch direct auf. Dieser findet sich (Graff 620, pag. 6)
bei allen Arten aus drei Schichten aufgebaut: einer einfachen &usseren
Ring- (V, 9, rm), einer aus zwei schief gekreuzten Lagen bestehenden
Diagonal- (sw) und einer einfachen inneren Langsfaserschicht (Im). Die
Fasern der letzteren sind stets am kréaftigsten und am weitesten von-
einander entfernt, wéhrend die Ringfasern am dichtesten angereiht sind
und die Diagonalfasern, was diesen Punkt betrifft, zwischen L&ngs- und
Ringfasern in der Mitte stehen. In der Stérke sind die Diagonalfasern
meist die feinsten, und nur bei Conv. roscoffcnsis (Graff) stehen ihnen
die Ringfasern an Dicke nach. Im Allgemeinen sind die Genera Con-
voluta und Amphiscolops muskelkraftiger als die Angehérigen der
Gattungen Proporus, Otocelis und Aphanostoma, und es spricht
sich dies namentlich in der Starke derLangsfasern aus, welche bei den erst-
genannten Gattungen in Gestalt senkrecht zur Koérperoberflache gestellter
Bander (Im) erscheinen, wie dies am schonsten bei Amphiscolops
cinereus (I, 12), Convoluta sordida (Ill, 7 u. 8) und paradoxa (I,
4 u. V, 9) ausgepragt ist. C. sordida erscheint als die muscultseste aller
bislang bekannten Acdlen, nicht bloss dadurch, dass hier die Langsbénder
ebenso dicht gestellt sind wie die Ringfasern (in Zwischenrdumen von
2,5 p, wahrend die Diagonalfasern bloss 5 p voneinander entfernt sind)
und dazu gegen die Rickenmitte noch mehr zusammenriicken und breiter
werden, sondern auch durch zwei méchtige Seitenrandmuskeln, die gegen
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beide Korperenden in der Langsfaserschicht verstreichen, sonst aber
(11, 7, sm) als kréaftige, selbststdndige Faserbundel imponiren. Sie sind
als locale Verstirkungen der Langsfaserscbicht des Hautmuskel-
schlauches zu betrachten. Eine &ahnliche, wenngleich minder compacte
Verstarkung erfahrt die Langsfaserschicht unter der Sinneskante von
Amphiscolops langerhansi (Graff 1063, pag. 234), wo im Uebrigen
ebenso wie bei Polychoerus caudatus (Mark 646, pag. 304) der Haut-
muskelschlauch den gleichen Bau besitzt.

Dagegen soll nach Béhmig bei Haplodiscus die mittlere, schief
gekreuzte Faserschicht fehlen. Charakteristisch ist Uberdies fir diese
Gattung, dass bloss ventral die Langsfasern starker ausgebildet sind als
die Ringfasern, wie Uberhaupt gegenlber der Muscularis des Bauches und der
Randpartien jene des Rickens sehr zuriicktritt, wenngleich sie auch hier
bei allen Arten (auch bei H. piger, wo Weldon ein Fehlen der dorsalen
Muscularis behauptete) nachzuweisen ist. Eine Ausnahme von dieser
Regel macht nur H. obtusus und nach Sabussow (795, pag. 357) auch
H. ussowi, wo die Ringfasern — bei ersterer Species namentlich am
Vorderende — kréaftiger sind als die L&ngsfasern. Erstere Modification
des Hautmuskelschlauches wird in Zusammenhang gebracht mit der Art
der Bewegung dieser pelagisch lebenden Thiere, die &ahnlich jener der
Medusen vor sich gehen soll. Ein Fehlen der schief gekreuzten Faserlagen
wird von Bohmig (1. c., pag. 40) Ubrigens auch von Convoluta
henseni behauptet. Die Fasern des Hautmuskelschlauches scheinen stets
unverastelt zu sein und der Kerne zu ¥ntbehren

b. Parenchymmuskeln.

Diese verlaufen nach allen drei Richtungen des Raumes, doch sind
die dorsoventralen am starksten entwickelt und manchmal in ganzen
Blndeln vorhanden, wéhrend die transversalen und longitudinalen nur
vereinzelt auftreten. lhre Enden fasern sich, ehe sie an den Haut-
muskelschlauch herantreten, pinselartig auf (I, 12, m) und verlieren sich
dann im Integumente. Ilhr starkes Lichtbrechungsvermégen und der
parallele Doppelcontour machen es in der Regel leicht, sie von dem
Balkenwerke des Parenchymgewebes zu unterscheiden, doch erhalt auch
das letztere bei manchen Conservirungsmethoden (Bohmig 760, pag. 9)
dasselbe homogene, glanzende Aussehen, wo dann die Unterscheidung
schwierig wird. In ihrem Verlaufe finden sich bis 1 /t lange, spindel-
formige Kerne, manchmal von einer kleinen Plasmaportion umgeben, ein-

*) Pereyaslawzewa will bei den Acdlen unter dem Epithel zwei Schichten ver-
schieden gestalteter Muskeln beobachtet haben: ,,Donc, la couche dermomusculaire des
Pseudacoela est composée: de prolongements des cellules epithéliales et de la couche muscu-
laire cellulaire s’enlagant entre elles immédiatement ou au moyen d’une mince couche
musculaire fibreuse. La couche musculaire cellulaire sert toujours d’enveloppe a la cavité
générale du corps; la couche fibreuse est placée entre cette derniere et la couche épi-
théliale* (644, pag. 103).
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gebettet (11, 5 u. IIl, 4, mf). Die Parencbymmusculatur ist am
schwéchsten im Mittelfelde des Korpers ausgebildet, besonders bei jenen
Formen, bei welchen das centrale Parenchym als das eigentlich ver-
dauende sich auch im Bau von dem peripheren, namentlich jenem der
beiden Korperenden, unterscheidet. Letztere sind meist noch besser als
die Seitentheile des Korpers mit Parenchymmuskeln ausgestattet, und
diese dienen im Hinterkérper vornehmlich zur Befestigung der Copu-
lationsorgane, wahrend sie vorne das Gehirn durchsetzen, dieses und mit
dem Gehirne auch die Statocyste in ihrer Lage erhaltend. Bei sehr
muskelkréftigen Formen (Aphanostomidae, besonders die Genera
Convoluta und Ampliiscolops (vgl. Ill, 8) kann dadurch, dass das
Mittelfeld des Korpers von einer dichteren Anh&ufung dorsoventraler
Muskelfasern eingefasst wird, bei schwacher Vergrésserung der Quer-
schnitte der Anschein entstehen, als habe man es mit einem von einer
Muscularis umhullten Darme zu ¥hun Aehnlich wie die genannten
Gattungen verhélt sich Haplodiscus, wahrend bei den Ubrigen
Proporidae (Genera Proporus und Otocelis) die Parenchymmuscu-
latur dusserst sparlich ausgebildet erscheint.

3. Flaschenformige Drusen und Giftorgane.

Die so genannten Organe sind bisher bloss bei Arten der Gattung
Convoluta gefunden worden. Es sind flaschen- oder kugelférmige,
vielzellige Drusen, die ihr Secret durch eine (ber die Kdrperoberflache
hervorragende Spitze nach aussen entsenden.

a. Flaschenférmige Drusen.

Ich (620, pag. 11) habe dieselben bei C. sordida aufgefunden, wo
sie ihrer Hauptmasse nach die Ventralflache zwischen Mund und Vorder-
ende besetzen. In dieser Region dirften etwa 200 solcher Driisen vor-
handen sein. Gleich die ersten, die Ausmindung des Frontalorgans
treffenden Querschnitte enthalten deren 6: ein Paar jederseits etwas Uber
der Hohe des Frontalorganes, ein Paar unter diesem und ein in gleicher
Hohe mit dem Frontalorgan mehr nach aussen gelegenes Paar. Etwas
weiter nach hinten kommt ein viertes, noch mehr dorsal gelegenes Paar
hinzu, und in den folgenden Schnitten bleibt dann die Anordnung dieser
Organe, bei rascher Vermehrung ihrer Zahl, die Ill, 7 go—qgo, gezeich-
nete, d. h. sie besetzen dicht gedréngt die ganze Bauchbreite und die abge-
rundeten Seitenkanten bis hinauf an den Rand der Dorsalflache. Nahe der

*) In diesen Irrtlium ist Pereyaslawzewa verfallen. Sie unterscheidet (644,
pag. 100ff) in der Musculatur der Acdlen: 1) elastische, glatte und kernlose Fasern,
2) contractile, spindelférmige, kernfihrende Zellen — beide aber durch Zwischenformen
verbunden. Erstere bilden die ,,couche dermomusculaire”, letztere das ,,révetement muscu-
laire de lintestin* und die ,retracteurs. Auf eine Reihe falscher Beobachtungen
grindet Pereyaslawzewa ganz haltlose physiologische Erorterungen, wie dies schon
Bohmig (760, pag. 11—12) dargethan hat.
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Mund6ffnung nimmt die Grosse der flaschenférmigen Driisen ab; hinter
dem Munde sind sie im Mittelfelde der Bauchflache Gberhaupt nicht
mehr anzutreffen, ziehen sich aber vereinzelt an den Seitenrédndern des
Korpers bis gegen die weibliche Geschlechtsoffnung hin. Das bauchige,
blinde Ende ragt weit in das Parenchym hinein, die verengte Spitze (der
Flaschenhals) mindet an der Korperoberflache, der Lédngsdurchmesser der
grossten Drusen betragt 40—50 /k bei einer grossten Breite von 20 /<;
doch giebt es auch solche, die kaum ein Drittel dieser Dimensionen
erreichen. Die Wandung wird gebildet von einer einfachen Epithelial-
schichte in der zwar zahlreiche rundliche Kerne von 3,8 p Durchmesser,
aber keine Zellgrenzen zwischen letzteren zu erkennen sind. Gegen den
Ausfiihrungsgang hin werden die Kerne oval, bis 6 p lang und erscheinen
parallel zur L&ngsaxe der Druse gestellt. Die Wand des Ausfuhrungs-
ganges selbst ist stark lichtbrechend, langsgestreift (? chitinés) und
scheint gebildet aus den Prolongationen der mit ovalen Kernen ver-
sehenen distalen Epithelzellen (vgl. 620, IV, 6, ¢,). Wo er nicht abge-
schnitten wurde (wie bei b,), setzt sich der Ausfuihrungsgang in eine tber
die Korperoberflache vorragende, allméhlich verjungte Spitze (&) fort.
Wenn auf den Praparaten die meisten dieser Spitzen verbogen oder ab-
geknickt erscheinen, so dirfte dies eine Folge der Conservirungs- und
Einbettungsproceduren sein. Das Secret der flaschenférmigen Drisen ist
ein ihr Lumen mehr oder weniger erfillender homogener Schleim.

Das bei C. flavibacillum (409, pag. 227, I, 6) ein einziges Mal neben
dem Penis gefundene Paar von Giftorganen gleicht in seiner Grosse
(Durchmesser 38 /«), in dem Mangel der Muscularis (es wird als ,,schwach
begrenzt“ bezeichnet) und in der Zartheit und langsgestreiften Be-
schaffenheit der Spitze viel mehr den flaschenférmigen Organen der
C. sordida, und hat mit den genitalen Giftorganen von C. convoluta nur
die Lage gemein. Indessen sind die letzteren mehr als doppelt so gross.
Noch unsicherer ist die Bedeutung der von C. groenlandica durch
Levinsen beschriebenen ,zwei Blasen mit schwach gebogenen, langs-
streifigen Chitinspitzen*.

Giftorgane. Nachdem schon dUljanin (252, 1, 1la und 13)
diese Organe bei C. convoluta tlieilweise gesehen, aber als Ovarien — und
(?) accessorische mannliche Driisen — angesprochen hatte, sind dieselben
von mir (270, pag. 150) bei derselben Species genauer beschrieben
worden als musculdse, kugelige Blasen, die mit einer chitindsen Spitze
versehen sind, durch welche der aus gldnzenden Kérnchen bestehende
Blaseninhalt unter heftigem Vorstosse der Spitzen ejaculirt wird. Spétere
Untersuchungen (409, pag. 61; 620, pag. 12) haben gezeigt, dass
bei C. convoluta #rei Paare solcher Organe vorkommen, von

*) Perey aslawzewa (644, pag. 55ff) hat mich missverstanden, wenn sie be-
hauptet, ich hatte ein orales und ein genitales Paar beschrieben und dieses als Ersatz-
organ des oralen Paares, gedeutet. Sie selbst hat das von mir beschriebene zweite
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welchen das ,orale” in der Hohe des Mundes den Seitenrdndern des
Korpers derart eingepflanzt ist, dass wahrend des Einschlages der Seiten-
theile die Spitzen zur Munddffnung convergiren (I, 3, go). Dieses Paar
(111, 6), welches fur die ausgewachsenen Exemplare ein stéandiges Vor-
kommniss darstellt, ist bedeutend grosser (mitsammt der Spitze bis 0,2 mm
lang und 0,176 mm breit) als die beiden anderen ,,genitalen“ Paare,
welche nur 0,08 mm in der Lange messen. Letztere liegen jederseits
des nach vorne gerichteten Penisendes, dicht hinter der ménnlichen Ge-
schlechts6ffnung, und stehen in Beziehung zur ménnlichen Reife. lhre
erste Anlage findet sich bei 1,5—2 mm langen Individuen zugleich mit
der Anlage des Penis in Form kleiner, noch nicht prall mit Secret ge-
fullter und der Chitinspitze noch entbehrender Blaschen. lhre volle
Ausbildung und Miindung nach aussen erhalten sie mit eintretender
mannlicher Reife, und nach Ablauf dieser verschwinden auch die geni-
talen Giftorgane. In ihrem Bau stimmen die genitalen mit den oralen Gift-
organen vollig Uberein. Der chitinése, von einem geraden, von der Basis
zur Spitze allmahlich verengten Canal durchbohrte Ausfiihrungsgang zeigt
einen d&hnlichen Bau wie das Mundstick der Bursa seminalis. Das
innere Chitinrohr besteht n&mlich aus ineinander steckenden Chitin-
trichtern (ch), deren jeder von einer ihn ringférmig umgebenden Matrix-
zelle (md) secernirt ist. Der ganze Complex der letzteren hat Zwiebel-
gestalt. Der erweiterte Hinterrand eines jeden Chitintrichters ist gegen
die Mindung des Organs umgeschlagen und geht direct Ober in die
Hinterwand der Plasmamasse seiner Matrixzelle. Wir haben es also mit
einer Reihe von, in der Mitte durchbohrten und in der Umgebung des
so entstandenen Canales mit einer Chitincuticula versehenen Zellen zu
thun. Die kugelige Drise selbst ist von einem ¥inschichtigen
Epithel (dre) ausgekleidet, die das, zum Unterschiede von den flaschen-
formigen Driisen, hier aus gléanzenden, kleinen, nur schwach tingirbaren
Klgelchen bestehende Sekret (s) liefern. Die kugelige Drise ist
von einer sehr kraftigen Muscularis (mm) umgeben, deren, platte Kerne
einschliessende, Fasern sie in der Langsaxe des Organs umhillen,
und dann gegen den AusfUhrungsgang ausstrahlen, diesen mit der Drise
fest verbindend (mm,). In dem Winkel, welcher zwischen Drisen-
epithel und Ausfuhrungsgang einer- und der ausstrahlenden Muscularis
andererseits frei bleibt, liegen Kkleine Zellen mit dunkel gefarbten
Kernen (2).

genitale Paar gar nicht gesehen, von welchem ich annahm, dass es Ersatzorgan des
ersten genitalen Paares sei. Ebenso irrthimlich ist die Angabe, ich hatte die Chitinspitze
nicht gesehen: da ich selbst diese Chitinspitze zum erstenmale beschrieb, wahrend
Uljanin dieselbe Ubersehen hatte, so sollte es dort (pag. 26, zweiter Absatz) statt Graff
vielmehr Uljanin heissen.

*) Pereyaslawzewa spricht von zwei Zelllagen, deren Kerne bei den oralen und
genitalen gleich gross seien, bei letzteren aber kleineren Plasmaleibern angehérten. Auch
bestehe die Muscularis der Giftorgane aus mehreren Schichten (644, pag. 26).
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Dirfte schon die Contraction der Muscularis genligen, um eine Aus-
stossung des Secretes zu bewirken, so sind doch noch besondere, das
ganze Organ bewegende Muskelgruppen vorhanden. Es sind dies die von
der dorsalen Wand des Korpers entspringenden und sich an der Spitze
des Giftorganes inserirenden Retractoren (r) und die Protractoren (pr),
welche zwischen Bauchwand und blindem Ende des Giftorganes aus-
gespannt und geeignet sind, dasselbe vorzustossen. Zu erwédhnen wéren
auch die dem Korperepithel angehérigen stiftférmigen Korperchen (ne),
welche, durch Hamatoxylin tief tingirt und meist paarweise einander genéhert,
die Umgebung der Miindung des Giftorganes besetzen. Sie stehen nach

innen mit zarten Faden in Verbindung und dirften als Nervenendigungen
anzusprechen sein.

Soviel bis heute bekannt, sind die echten Giftorgane keineswegs so
verbreitet, wie Pereyaslawzewa glaubt, wenn sie behauptet, dass alle
Convoluta-Arten, mit einziger Ausnahme ihrer C. viridis (C. schultzei
0. Schm.), zwei Paare von solchen besdssen. Pereyaslawzewa selbst
hat sie bloss von ihrer C. hipparchia, Sabussow (924, pag. 179) bei
C. borealis Sabuss. beschrieben, und fiir C. bimaculata Graff suchte ich
nach Langerhans”Notizen ihr Vorhandensein wahrscheinlich zu machen
(409, pag. 234) — in den beiden letzten Féllen handelt es sich bloss
um orale Giftorgane. Das sind also, nachdem sich die vermeintlichen
Giftorganspitzen von Amphiscolops cinereus (Graff) als Bursamund-
stiicke erwiesen haben, im Ganzen drei Species, bei welchen diese Organe
sicher vorhanden und eine (mit Einrechnung der S. 1920 besprochenen
C. flavibacillum und groenlandica 3), wo sie unsicher sind.

Flaschenf6rmige Drusen und Giftorgane sind morphologisch
gleichwerthige Gebilde, und es stellen letztere einen héheren Ausbildungs-
grad der ersteren dar, durch bessere musculare Ausstattung und mecha-
nisch wirksameren Bau des Stachelapparates. Die fernrohrartig ineinander
steckenden Chitinringe (I11, 6) garantiren einen festeren Zusammenbhalt,
und wenn beim Vorstosse durch Contraction der Protractoren die
einzelnen Ringe zusammengeschoben werden, so dirften die zwischen
den d&usseren Ausladungen der Ringe eingekeilten Matrixzellen als
elastische, den Vorstoss der Spitze energischer gestaltende Polster mit-
wirken. Die Homologie beider Organe wird auch dadurch bestétigt, dass
die genitalen ,,Giftorgane“ von Convoluta flavibacillum den gleichen
Bau aufweisen wie die flaschenférmigen Drusen der C. sordida. lhrer
Function nach sind sie Organe zur Vertheidigung und zur Bewdéltigung
der Beute, welche sich — vermuthlich als Reizmittel zur Begattung —
bei manchen Arten in den Dienst der Geschlechtsfunction gestellt haben.

4. ExcretionsOrgane und Concremente.

Excretionsorgane sind bisher bei keiner Acdlen gefunden worden.
Nur Attems (833) beobachtete bei Aphanostoma rhomboides (Jens.) ,.eine
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grosse, halbmondférmige Vacuole im Hinterende des Korpers, die von
dunnen Plasmastrangen durchzogen war. Sie pulsirte von Zeit zu Zeit,
und es schien mir, als oftnete sie sich durch einen Porus im Hinterende
des Korpers nach aussen und ware dann vielleicht als Wassergefass-
system anzusehen®. Indessen handelt es sich hier wahrscheinlich um
eine intermittirende Contraction von Parenchymmuskeln und nicht um
selbststandige Pulsation einer Vacuole. Haeckel halt das Fehlen von
Excretionsorganen bei denAcolen fir definitiv sichergestellt (s. sub System),
wahrend ich (1063, pag. 207) noch immer mit der Mdglichkeit rechne,
dass solche aufgefunden werden.

Wenn sich die Ansicht Wheeler’s (749, pag. 196) als richtig er-
weisen sollte, dass die bei Planocera inquilina von ihm gefundenen
Con erem ente Urate vorstellen, so ware damit auch fur die eigenthim-
lichen Concremente der Acolen eine befriedigende Erklarung gefunden.
Ich habe (1014, pag. 57) vorgeschlagen, diese Einschliisse der Acélen,
welche sich wenigstens von einem Theile (vgl. 409, pag. 78) der als
»Krystalloide* bekannten Einschlisse der Rhabdocdlen des Sulsswassers
im Wesen unterscheiden, nicht mehr mit letzterem Namen, sondern als
»concremente” zu bezeichnen. Bei den Acdlen treten sie bald in zellen-
artigen, rundlichen oder verastelten Gestalten im Parenchym (V, 17 u. XI,
12, Jer)  viel haufiger jedoch im Jritegumente zwischen Epithel und
Hautmuskelschlauch (1063, XII, 12, kr), als unregelméssige, flach,
ausgebreitete Massen auf. Sie bestehen aus rundlichen oder gestreckten,
prismatischen, kleinsten Korperchen, die dort, wo sie in zellartigen
Massen, durch eine Flussigkeit zusammengehalten, auftreten, lebhafte
Molecularbewegung aufweisen. Gegen Saureeinwirkung unempfindlich,
erscheinen die Concrementkdrnchen in durchfallendem Lichte opak, braun-
lich, bisweilen irisirend, in auffallendem gldnzend weiss. Schon Clapa-
rede (196, pag. 127) hat die, bisweilen bei Convoluta convoluta (para-
doja) auftretenden weissen Flecken und Querbinden gekannt und sie als
einen ,caractére senile” bezeichnet; ich habe dieselben (409, pag. 78 und
230) auch stets nur bei grosseren Exemplaren dieser und der C. subtilis
beobachtet, und alle seitherigen Beobachtungen weisen darauf hin, dass
die Concremente erst nach der normalen Pigmentirung auftreten und mit
dem Wachsthum an Zahl zunehmen (V, 1—4). lhr Auftreten ist aber
kein constantes, und ihre Masse sowie die Art ihrer Vertheilung wechseln
so ausserordentlich, dass es nicht angeht, diese durch die Concremente

*) Bei Aphanostoma rhomboides (Jens.), Convoluta hipparchia Pereyasl.,
Amphiscolops virescens (Orst.) und vielleicht auch bei Convoluta schultzei 0. Schm.
(620, VII, 12).

**) Wahrscheinlich bei allen folgenden: Aphanostoma pulchellum (Ulj.); Con-
voluta subtilis (Graff), albomaculata (Pereyasl.), variabilis (Pereyasl.), convoluta
(Abildg.), festiva Ulj., sordida Graff, lacazei Graff, elegans’} Pereyasl., bimaculata
Graff, confiesa Graff;, Amphiscolops langerhansi (Graff), Polychoerus cau-
datus Mark.



1924 Plathelminthes: 11l. Turbellaria.

hervorgerufene weisse Zeichnung als Speciescharakter zu benutzen, wie
dies bis heute oft genug geschehen ist.

5. Mund und Pharynx.
a. Mund.

Bei ¥llen  Acdlen ist eine ventrale Mundoéffnung (I—V, m) vor-
handen, die nur selten bis nahe an das Vorderende des Kérpers (Pro-
porus venenosus Il, 1, m) verschoben erscheint. lhre Form ist bald die
eines Kreises, bald die einer Langs- oder Querspalte und verandert sich
je nach den Contractionszustanden wahrend des Lebens. Diese Form-
verdnderung wird noch unterstitzt dadurch, dass die Fasern des Haut-

muskelschlauches gegen die Mundéffnung meist radiar (I, 15; 11, 2; V, 6)
convergiren und dazu bei muskelkraftigen Formen (z. B. Convoluta
sordida, Ill, 8, m) vom Ricken zum Mundrande Bindel der Parenchym-

musculatur ausstrahlen, die eine Retraction und Verschiebung der Mund-
offnung bewerkstelligen konnen.

b. Pharynx.

Der Pharynx erscheint als eine wvon Cilien ausgekleidete rohrige
Einsenkung des ventralen Integumentes und hat Uberall den Charakter
des Pharynx simplex. Derselbe ist in allen Gattungen constatirt
und erscheint auch innerhalb derselben Gattung bisweilen verschieden
stark ausgebildet, so dass er sich nicht dazu eignet, als systematischer
Charakter verwendet zu werden. So ist unter den Arten des Genus
Haplodiscus H. ovatus im Besitze eines sehr kurzen, cylindrischen
Pharynx, bei H. piger und H. ussoivi erscheint derselbe nur angedeutet,
und allen anderen Species fehlt der Pharynx nach Bohmig vollstandig.
Die Lange desselben wechselt sehr, und der réhrenférmige Pharynx wvon
Proporus venenosus erreicht beinahe ein Viertel der gesammten Kérper-
lange, indem er sich von dem subterminalen Munde bis hinter das Ge-
hirn erstreckt (Il, 10, pli). In diesem letzteren Falle unterscheidet sich
sein Bau in nichts von dem des Integumentes, bei Convoluta convoluta
(111, 4, pli) ist das Epithel des Pharynx hoher, seine Muskulatur kraftiger
und die Cilienbekleidung langer als jene des ventralen Integumentes,
Uberall sonst pflegt aber das Epithel bei dem Umschldge in den Pharynx
sich abzuplatten. Wenn Pereyaslewzewa (644, pag. 128) behauptet,
dass an der Pharyngealwand zu den Schichten des Hautmuskelschlauches
noch eine weitere Lage von ,cellules musculaires“ hinzutrete, so liegt
hier eine Verwechslung mit den Zellen des peripheren Parenchyms vor,
gerade so wie bei ihrer Darstellung des Integumentes. Dagegen vermag

*) Nur fur Convoluta roscoffensis wird von Georgevitch (889, pag. 354) die
Meinung gedussert, dass zwar eine Einbuchtung des Ektoderms, aber keine Oeffnung vor-
handen sei, durch welche das Parenchym mit der Aussenwelt communicire. Ich brauche
nach Delage’s und meinen Untersuchungen wohl nicht besonders hervorzuheben, dass
hier ein Beobachtungsfebler vorliegt.
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ich mir keine Meinung zu bilden Uber die Beschaffenheit des Pharynx
von Aphanostoma pulchella, welcher nach der Darstellung der ge-
nannten Schriftstellerin wie ein Pharynx doliiformis gebaut sein misste
(vgl. Graff 1063, pag. 223).

Von Complicationen des Acdlenpharynx sind bloss bekannt jene bei
Convoluta sérdida und Aphanostoma diversicolor, wo der Mundrand
vor seiner Einsenkung zum Pharynx erst als ein die Mundoffnung ver-
engerndes Diaphragma (I1l, 8, d) vorspringt. Dieses fallt besonders bei
A. diversicolor (620, V, 4) auf, wo das stark entwickelte Pharyngealrohr
sich gegen den Mund hin trichterformig erweitert. Bei der erstgenannten
Form tritt dazu noch die Eigenthimlichkeit, dass der dusserste Mund-
rand sich als Lippe (Ill, 8, Z) aufwulstet, ehe er in das Diaphragma
tbergeht.

¢. Drusen.

Allgemein verbreitet sind die auch als Speicheldrisen bezeich-
neten, mit ihren Ausfiihrungsgdngen zum Mundrande convergirenden
bimférmigen Drisen, welche manchmal sehr auffallig entwickelt sind
(Genus Convoluta). Aehnliche Drisen finden sich auch an der
Pharyngealwand angeheftet, wie bei Convoluta convoluta (I11, 4, spd),
und es handelt sich in beiden Fallen wahrscheinlich um, den Schleim-
drisen des Integumentos homologe Zellen. Auch Pereyaslawzewa
(644, pag. 128) giebt fur ihr Aphanostoma pulchella an, dass daselbst
sowohl am Mundrande als an der inneren Oeffnung des Pharyngealrohres
Drisenzellen ,,en sphyncter” angeordnet seien.

Bei Convoluta convoluta geht an den Mundrand ein wahrscheinlich
vom inneren ventralen Lé&ngsnervenstamme abgezweigter Nerv heran
(111, 4, nph).

6. Parenchym.

Uljanin (252, pag. 5) hat es zuerst ausgesprochen, dass bei den
von ihm deshalb als ,,Acoela“ bezeichneten Turbellarien an Stelle des
Darmes ein, den ganzen Leibesraum erfullendes Parenchym vorhanden
sei. Nachdem ich diese Thatsache auch auf Querschnitten bestatigen
konnte (409, pag. 67), widmete ich spater (620, pag. 14—27) diesem
merkwirdigen Gewebe eine eingehende nochmalige Darstellung, aus
welcher vor allem das wichtige Resultat hervorging, dass der Aufbau
desselben bei den einzelnen Species auffallende Verschiedenheiten auf-
weise, welche seither durch neuere Untersuchungen noch eine Bereicherung
erfahren haben.

a. Bau des Parenchyms.

Die Elemente des Parenchymgewebes sind, wenn wir von den spater
zu besprechenden gelegentlichen Einschliissen absehen, folgende. Zu-

nachst eine, mehr oder weniger zahlreiche Kerne einschliessende Plasma-
Bronn, Klassen des Thier-Keichs. V. 1. 122
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masse, das Syncytium oder Plasmodium; dazu bisweilen ein aus deut-
lich voneinander abgegrenzten Zellen bestehendes Stiitz- oder Binde-
gewebe und schliesslich die in sehr wechselnder Menge vorhandenen
freien Zellen. Die letzteren habe ich friher unter dem Namen ,,in-
differente Zellen* zusammengefasst, will sie aber in Folgendem — einer
Anregung v. Wagner’s (630a, pag. 657) entsprechend — als freie
Bindegewebszellen und Fresszellen unterscheiden. Erstere sind
klein und zart, plasmaarm und von bestimmter, bleibender Gestalt,
letztere erscheinen viel grésser und sind mit einem grobkdérnigen, amo-
boide Fortsatze ausstreckenden Plasma, sowie grossen, runden Kernen
versehen. Der Charakter des Parenchymgewebes wird 0berdies noch
bestimmt durch die Menge der dasselbe durchsetzenden Parenchym-
muskeln.

Fur das Studium des Aco6lenparenchyms hat sich als beste Methode
die Conservirung in Osmiumessigsaure mit nachfolgender H&matoxylin-
tinction erwiesen. Es sollen zun&chst die mit derselben erzielten histo-
logischen Ergebnisse dargestellt und dann erst die allgemeinen Resultate
erortert werden, welche sich aus der vergleichenden Betrachtung der-
selben ergeben.

Die einfachste Form des Parenchyms findet sich bei den Gattungen
Proporus und Otocelis. P. venenosus (0. Schm.) zeigt den ganzen
Leibesraum gleichmassig erfullt von einer zarten Plasmamasse (Il, 8, cp),
in welcher kleinere und gréssere Kiigelchen durch die Hadmatoxylintinction
hervortreten und die Structur der Darmzellen coélater Turbellarien ins
Gedéclitniss rufen. Diese die Frassobjecte (Fr) einschliessende Plasma-
masse enthélt zwar Vacuolen, zeigt auch an manchen Stellen netzartiges
Geflige, hat aber wenig Neigung zur Bildung festerer Platten und Balken,
und erscheint nur gegen das Integument hin bei starkerer Vergrdsserung
stellenweise von schaumiger Structur. Zahlreiche rundliche oder ovale
Kerne sind in diesem Syncytium eingestreut, und zarte, meist mit
unregelméssigen Fortsatzen versehene Fresszellen (#,) liegen sowohl im
centralen als im peripherischen Theile, und zwar in letzterem in grosserer
Anzahl als in ersterem. Da Uberdies nur sehr wenige Parenchymmuskeln
vorhanden sind, so hat man den Eindruck, dass hier die Fresszellen ohne
Widerstand das ganze Parenchym frei durchwandern kénnen.

Bei Otocelis rubropunctata (0. Schm.), welche (l11, 1) die gleiche
Parenchymstructur aufweist, sind die Fresszellen (z,) sparlich, freie Binde-
gewebszellen dagegen reichlich vorhanden, und namentlich unter dem
Integumente so zusammengedrangt, dass sie daselbst stellenweise einen
zusammenhdngenden Zellbelag bilden.

Convoluta roscoffensis Graff (11, 5) und Amphiscolops langer-
hansi (Graff) (1063, XII, 12) unterscheiden sich von den eben be-
sprochenen Formen im Wesentlichen dadurch, dass ihr Syncytium keine
durch den ganzen Kérper so zusammenhangende Masse darstellt, sondern
der Hauptmasse nach in der Mitte des Korperquerschnittes angehduft ist,
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wo es grossere Fladen und Platten (cp) mit kleineren Licken bildet,
wahrend das periphere Parenchym sich aus feineren Balken mit grdsseren
Vacuolen aufbaut. Auch ist hier die Parenchymmusculatur (mf) starker
ausgebildet, und die Fresszellen gehéren hauptséchlich dem centralen
Parenchym an.

Amphisc olops cinereus (Graff) bietet eine zweite, von jener der
Genera Proporus und Otocelis wesentlich verschiedene Modifikation
des Parenchymgewebes dar. Dasselbe bildet hier seiner Hauptmasse nach
ein, aus unregelméassigen Balken und Platten gebildetes Maschenwerk
mit zahlreichen untereinander communicirenden grésseren und kleineren
Licken, ein echtes ,reticulum* (vgl. Graff 620, IllI, 4). An den
Grenzflachen erscheint das Plasma der Balken oft compacter und durch
starkere Lichtbrechung ausgezeichnet, innerhalb starkerer Balken und
Platten auch faserig verdichtet oder gefaltet. An manchen Stellen geht
das starkere Balkenwerk allméhlich und ohne scharfe Abgrenzung in ein
zarteres und mehr schaumiges Plasmanetz (ber. Runde oder ovale Kerne
von 5—6 « (vereinzelt auch bedeutend Kkleinere) sind dberall in das
plasmatische Netz eingebettet oder demselben angelagert, bisweilen mit
einer feinkdrnigen Plasmaportion umgeben. Gegen die Peripherie werden
die Maschen kleiner, die Balken schwacher und die eingestreuten Kerne
zahlreicher. In der Mittelpartie des Korpers, welche der dorsoventralen
Muskeln fast ganz entbehrt, aber gegen die Seitentheile durch eine
dichtere Anhédufung der Muskeln unvollstdndig abgegrenzt ist, fehlen
dem centralen Parenchym (I, 11, cp) die groberen Balken und Platten,
und es herrscht in demselben ganz ausschliesslich ein zartes, schaumiges,
sparliche Kerne enthaltendes Gewebe, das in grossen Fladen oder Bandern
die weiten Hohlrdume der Leibesmitte begrenzt und durchsetzt. Dieser
Theil beherbergt vornehmlich die Nahrungsobjecte, und in ihm fehlen
zwar die kleinen, rundlichen freien Bindegewebszellen, welche in den
Lucken des peripheren Parenchyms (pp) beobachtet werden, dagegen
sind hier die grossen Fresszellen (unterhalb cp) reichlicher als
irgendwo sonst im Korper zu finden. Der Umstand, dass ich sie an
Praparaten von dieser Species besonders in der Umgebung von Frass-
objecten angesammelt und hier sogar mit, wahrscheinlich den letzteren
entnommenem, Inhalte (— gleiches Pigment, wie es das Frassobject be-
sitzt! —) erflllt fand, hat mich hauptsichlich veranlasst, in ihnen Fress-
zellen zu vermuthen.

Ganz gleich verhalten sich die Fresszellen bei Convoluta sordida
Graff (111, 8, z u. zf), welche den Uebergang représentirt von der zweiten
zu der dritten Hauptform des Parenchyms. Mit der auffallend starken
Ausbildung der Parenchymmusculatur geht bei Conv. sordida eine sehr
geringe Festigkeit des Syncytiums Hand in Hand. Dasselbe tragt hier
den Charakter eines sehr zarten, feinkdrnigen Netzwerkes (cp), dessen
Bélkchen sich zwischen den Parenchymmuskeln, deren Fasern innig an-
geschmiegt, ausspannen. Das Gebélke des Syncytiums erinnert durcli-

122
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weg an die zarten, schaumigen Plasmanetze, wie sie neben festeren
Balken bei Amphiscolops cinereus gefunden werden. Zu diesem, fir
die vorher geschilderte Art des Parenchyms charakteristischen, spongitsen
Gewebe kommen aber im peripheren Parenchym von C. sérdida An-
knipfungen an die dritte Art in Gestalt der mit dem Hautmuskel-
schlauche fest verbundenen rundlichen, ovale Kerne besitzenden Binde-
gewebszellen (rq), die an manchen Stellen grosse Vacuolen enthalten
und so den Uebergang zwischen dem kernfihrenden, festeren Gebélke des
Avnph. cinereus und dem peripheren Parenchym von Convoluta con-
voluta vermitteln. Doch spielt bei C. sdrdida dieses zellige Bindegewebe
noch eine untergeordnete Rolle, indem es bloss in dinner Schicht dem
Integumente der Mittelpartie anliegt, den beiden Enden des Korpers
jedoch fast ganz fehit.

Auch die Arten des Genus Haplodiscus schliessen sich im Bau
ihres Parenchyms an Amphiscolops cinereus an, wie aus Bo6hmig’s
Untersuchungen (760) hervorgeht. Derselbe hat ferner nachgewiesen
(vgl. Graff 1063, pag. 200), dass auch H. ussowi, dessen Parenchym
nach der Darstellung Sabussow’s (795) einen von den bisher ge-
schilderten ganz abweichenden Bau zu haben schien (vgl. auch 111, 9),
mit den von ihm untersuchten Arten ubereinstimme. Wenn aber Bohmig
(760, pag. 10) angiebt, dass der Bau des lioglochscus-Parenchyms
sich ,,dem durch Convoluta paradoxa (= convoluta!} vertretenen Typus”
anschliesse, so muss betont werden, dass bei Haplodiscus gerade das
wesentlichste Merkmal der dritten Parenchymform fehlt, ndmlich die
principielle Differenz im Aufbau des centralen und peripheren Theiles.
Dagegen ist eine Uebereinstimmung mit C. convoluta durch den Mangel
an Fresszellen, die starke Entwickelung der dorsoventralen Musculatur,
sowie ,,das Vorhandensein eines verdauenden Plasmodiums“ gegeben.

Wéhrend bei den bisher beschriebenen Formen das periphere
Parenchym im Wesentlichen den gleichen Bau aufwies wie das centrale
und sich von diesem bloss in der Zahl und Grosse der Vacuolen, sowie
in der wechselnden Dicke der Balken und deren Verschiedenheit nach
Consistenz und Lichtbrechung abhob, zeigen diese beiden Partien einen
fundamental differenten Bau bei Convoluta convoluta (Abildg.), dem
Reprasentanten der dritten Hauptform des Parenchymgewebes.

Das centrale Parenchym (Ill, 4, cp) — bei C. convoluta im Quer-
schnitte das Mark des Korpers, im Horizontalschnitte das vor dem Munde
beginnende und nach hinten bis zur Convergenz der beiden Ovarien
reichende Mittelfeld einnehmend — ist hier eine grobkdérnige, weiche,
von grossen und kleinen Vacuolen durchsetzte, zusammenhdngende Plas-
mamasse, welche den gesammten, von den Geschlechtsorganen und dem
peripheren Parenchym freigelassenen Leibesraum erfillt. Da es durch-
setzt ist von kleinen, runden, hellen, 26 q breiten und ein feines Kern-
kérperchen einschliessenden Kernen, welche den charakteristischen Kernen
des Darmepitheis der Coelata in der Form gleichen, so hat das centrale
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Parenchym eine auffallende Aehnlichkeit mit dem Darme einer Rhabdo-
cole, bei welcher durch Ausstrecken und Verschmelzen der freien Enden
der Darmzellen das Darmlumen verschwunden ist. Indessen fehlt es
nicht bloss an einer bestimmten &usseren Umgrenzung des Central-
parenchyms — dessen Contour lediglich von der Gestalt der umgebenden
Gewebe abhangt, an welche es sich, in deren Spalten und Licken tief
eindringend, innig anschmiegt —, sondern auch an irgend welchen
Zellgrenzen innerhalb dieses Syncytiums, welches Uberdies, namentlich
in seinen seitlichen Partien, von der hier Uberaus kraftigen dorso-
ventralen Musculatur (pif) vielfach durchsetzt wird. Das periphere
Parenchym (rp) bildet eine dicke Schicht unterhalb des Integumentes
in der Mittelpartie und die ausschliessliche Ausfullungsmasse im Vorder-
und Hinterende des Korpers. Es besteht aus grdsseren oder kleineren,
rundlich-ovalen Zellen, die so dicht gedréngt sind, dass sie keine Liicken
frei lassen. Die Randschicht jeder dieser Zellen erscheint verdichtet,
und die zusammenstossenden Randpartien erwecken den Eindruck eines
spongidsen Gewebes, dessen Maschenrdume von einer homogenen Flissig-
keit ausgefillt sind. Indessen lehrt schon die Lage der rundlichen oder
ovalen Kerne (der Durchmesser derselben betragt bis 38 p) — die zwar
meist der Randschicht an- oder eingelagert haufig aber auch in der
Mitte der Zellen getroffen werden —, dass man es in dem peripheren
Parenchym der C. convoluta mit einem Bindegewebe zu thun
habe, é&hnlich dem von L. B6hmig (501, pag. 297ff) bei Graffilia
muricicola beschriebenen. In das periphere Parenchym, sowie zwischen
dieses und das centrale Parenchym eingekeilt finden sich &usser den
symbiotischen Algen, Nerven, Drisen etc. zahlreiche freie Parenchym-
zellen von rundlicher, halbmond-, spindel- oder birnférmiger Gestalt Qtz),
indessen fehlt es im gesannnten Parenchym an Elementen, welche man
als Fresszellen ansprechen konnte. —

Das centrale Parenchym der Acolen erscheint auf Schnitten oft
»gleich einem médchtigen Pseudopodium zur Mundéffnung hervorgetreten®
(B6hmig 760, pag. 9), und namentlich oft wird dies bei Haplodiscus-
Arten hervorgehoben. Doch theile ich nicht die von Wei do n (566, pag. 4)
ausgesprochene Ansicht, dass dies wéhrend des Lebens geschehe, um
Pseudopodien zum Fange der Beute auszusenden, glaube vielmehr, dass
diese Hervorpressung des Parenchyms eine Folge der bei der Conser-
virung erfolgenden starken Contraction ist (vgl. Graff 620, I1X, 1, m).

Delage (497, pag. 111 u. 142) fasst das Parenchym (von Con-
voluta roscoffensis) als reticulares Bindegewebe auf, dessen Lucken aber
intracellulér seien. Gegen die Luckenrdume sei dieses Gewebe durch
Grenzmembranen, gegen die Ubrigen Organe (besonders Muskeln und
Nerven) durch férmliche Endothelien abgegrenzt. Ich habe schon friher
(620, pag. 7 u. 25) gezeigt, dass diese Auffassung unhaltbar ist, und
neuerdings hat auch Bohmig (760, pag. 7) gleich mir die ,,gaine con-
jonctive**, von welcher angeblich jede Langsfaser des Hautmuskel-
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Schlauches umhullt sein sollte, vergeblich gesucht. Wie sich die Ge-
schlechtsdriisen und deren Ausflhrungsgange gegen das Parenchym ver-
halten, soll bei Besprechung derselben dargelegt werden.

Schliesslich sei der Vollstdndigkeit halber P erey aslawzewa’s
Auffassung der Organisation der Acoela angefihrt, obgleich dieselbe, so-
weit als die Anatomie in Betracht kommt, durch Graff (620) und, in
Bezug auf die zur Stitze herangezogenen embryologischen Thatsachen,
durch Gardiner (781) und Georgevitch (889) als falsch erwiesen ist.

Pereyaslawzewa (644, pag. 138ff.) behauptet das Vorhandensein
eines Darmes und einer Leibeshdhle und erklart den Umstand (daher
die Bezeichnung Pseudacoela statt Acoela), dass die Grenzen der
Darmzellen so selten — sie will dieselben ndmlich bei Cyrtomorplia ge-
sehen haben (pag. 38) — zu sehen seien, damit, dass unsere Conser-
virungsmethoden fir ein so zartes Gewebe zu rohe seien. Auch beschreibt
sie selbststdndige Contractionen des Darmes und fuhrt dieselben auf das
bei den ,,Pseudacoela“ angeblich noch mehr als bei den Rhabdocdlen
entwickelte ,,revétement musculaire de I'intestin® (pag. 113) zurlck. Es
handelt sich aber auch hier, wie bei der von ihr beschriebenen zweiten
cellularen subcutanen Muskelschicht, nicht um Muskelzellen, sondern um
Parenchym- oder Bindegewebszellen.

b. Parenchympigmente.

Abgesehen von den mannigfachen farbigen Beimengungen, welche
dem Parenchym mit Nahrung und Wasser zugefuhrt werden, enthalt das-
selbe auch specifische, vom Thiere selbst producirte Pigmente, theils in
kornigem, theils in gelostem Zustande. Die Pigmentkdrnchen haben nur
selten die den Epithelialpigmenten eigenthimliche Stabchenform, welche
bisher nur bei dem gelben Parenchympigmente von Convoluta sordida
und lacazei gefunden wurde, wahrend das schwarze Pigment derselben
Arten (111,8,792,) aus kugeligen Kérnchen gebildet ist. Hier wie bei den Sub-
species von Proporus venenosus und bei Convoluta flavibacillum
finden sich die Elemente des Pigmentes bald in unregelmassigen Hauf-
chen, bald in zellendhnlichen Ansammlungen. Fir Amphiscolops
cinereus (Graff) kann man mit Bestimmtheit behaupten, dass es sich
nicht um Pigmentzellen, sondern um regellos im peripheren Parenchym
eingestreute Pigmentkdrnchen handelt, die dadurch eine langsstreifige
Anordnung erhalten, dass sie hauptsachlich zwischen den Langsfasern
des Hautmuskelschlauches liegen (I, 10). Dagegen findet sich eine
zellenartige Gruppirung des Pigmentes bei C. sordida (lll, 8, pi u. pif)
und noch ausgesprochener bei Aphanostoma rhomboides (Jens.) (vgl.
Graff 1063, Xl, 12, pi). Wahrscheinlich schon in letzterem Falle, ge-
wiss aber bei Convoluta festiva Ulj. und C. hipparchia Pereyasl.
handelt es sich um bestimmt gestaltete, dicht unter dem Integumente
liegende Zellen. Bei C. festiva gleichen diese, einen blauen Farbstoff
enthaltenden, Pigmentzellen polygonalen Plattenzellen (Uljanin 252,
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v, ¥3) bei C. hipparchia (V, 17—19, pi u. pi,) handelt es sich um
meistens reich veréstelte, grosse Zellen (man kann dieselben oft schon
mit freiem Auge erkennen), die, gleichfalls dem Hautmuskelschlauche
anliegend, eine schmutziggelbe bis gelbbraune Farbe mit einem Stich
ins Griine oder Blaue enthalten.

Einen geldsten Farbstoff enthalten rundliche Blaschen, aus welchen
sich die beiden gelben Flecken von Amphiscolops virescens (Orst.)
zusammensetzen. Diese Blaschen (vgl. Graff 1063, XIl, 21) enthalten
eine bald heller, bald tiefer gefarbte gelbe Flussigkeit und in dieser
suspendirt feinste, farblose, in Molecularbewegung begriffene Kdrnchen.
Selten fehlen letztere ganzlich, dagegen findet man sie bald gleichmassig
in der Flussigkeit, bald zu kernartigen Klumpen geh&uft, oder auch
letztere combinirt mit freien, einzelnen Kdérnchen. Bei Aphanostoma
diversicolor Orst. enthalten die gelben Zellen das Pigment (I, 1, pi)
theils in kornigem, theils in flissigem, die violetten (pi, u. pi,,) bloss in
flissigem Zustande. Im lebenden Thiere behalten sie trotz der wechselnden
Korpercontractionen ihre Gestalt, die bald birnférmig, bald halbmond-
formig (die convexe Seite meist nach hinten gerichtet) oder dreizipfelig
ist, je nachdem sie sich mit 1, 2 oder 3 Fortsatzen in das umgebende
Parenchym fortsetzen. Werden diese Pigmentzellen durch Zerguetschen
isolirt, so verwandeln sich ihre Fortsatze in stumpfe Hocker, bisweilen
bis zu voélliger Abrundung des, kernartige Bildungen und fettglénzende
Tropfchen enthaltenden Zellleibes.

c. Morphologische Bedeutung des Parenchyms.

Vergleicht man die verschiedenen Formen des Acdlenparenchyms, so
ergiebt sich (1063, pag. 201), dass die verschiedenen Typen des Acdlen-
parenchyms durch ebergangsformen verbunden sind und sich zueinander
wie Stadien einer continuirlichen Entwickelungsreihe verhalten. Auf der
niedersten Stufe ein Vorherrschen der Entodermelemente (Syncytium und
Fresszellen) bei noch geringer Ausbildung des Mesoderms (Bindegewebs-
zellen und Parenchymmusculatur). Dann, bei starkerer Entfaltung dieser
letzteren, ein gegenseitiges Durchdringen der Entoderm- und Mesoderm-
elemente und Entstehung desvon Sp en g el (454, pag. 16) supponirten ,,diffusen
Darmes*, in welchem ,die Zellen des urspriinglichen Entoderms keinen
geschlossenen Haufen oder kein geschlossenes Blatt bilden, sondern sich
in amo6boidem Zustande, wahrscheinlich zu einem plasmodiumartigen
Syncytium zerflossen, zwischen die Mesodermelemente vertheilt und so

*) Ich habe seiner Zeit (409, pag. 232) fir diese Species angegeben: ,,Die Farbe ist ein
gleichméssiges Dunkelblau und hat ihreu Sitz in den polyedrischen Epithelzellen*. Das
habe ich nicht etwa deshalb gesagt, weil ich ,naturellement* Text und Tafelerkl&rung
Uljanin’s nicht gelesen hatte, wie Pereyaslawzewa (L. c., pag. 2, nota) mir imputirt,
sondern aus dem Grunde, weillljanin auf seiner Tafel IV bei allen abgebildetenFormen
eine Epithelialschicht zeichnet und nur bei C. festiva keine, weshalb ich die Annahme fiir
gerechtfertigt hielt, dass die von Uljanin gezeichneten Polygone Epithelzellen darstellen.
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zwar ihre Function beibehalten, aber ihre Gestalt aufgegeben haben®.
Schliesslich, als das hochste bei den Acolen erreichte Endstadium, die
vollstdndige Scheidung des mesodermalen peripheren Stiitzgewebes von
dem, eine ununterbrochen zusammenhangende centrale Masse bildenden
,verdauenden Parenchym®, welchem zum ,Darm“ nichts fehlt als das
Darmlumen, der Zerfall seiner kernfiihrenden Plasmamasse in einzelne
Zellen und die epitheliale Anordnung der letzteren.

Die Auffassung, dass die verschiedenen Ausbildungsgrade des
Parenchyms eine natirliche, im Sinne einer ,fortschreitenden Entwickelung
nach der Richtung der colaten Turbellarien* (620, pag. 50) aufzufassende
Reihe darstellen, wird durch die embryologische Thatsache gestiitzt, dass
nicht nur bis heute bei keiner Actlen mit Sicherheit eine Cdlogastrula
constatirt worden ist, sondern alles darauf hinzuweisen scheint, dass auch
bei allen bisher entwickelungsgeschichtlich studirten Colaten dem Auf-
treten des continuirlichen Darmepithels ein, der Scheidung von Ento- und
Mesoderm entbehrendes Stadium vorhergeht.

Die Thatsachen der vergleichenden Anatomie und der Entwickelungs-
geschichte (s. sub Entwickelung) bieten demnach gar keine Handhabe dafiir,
die Acolie als Ruckbildungserscheinung (vgl. 1063, pag. 205) oder als
Folge einer secundaren Erwerbung zu bezeichnen, sondern geben uns
vielmehr in dem Mangel einer epithelialen Sonderung der Elemente des
inneren von jenen des mittleren Keimblattes wahrend der Entstehung
dieser Keimblatter, eine vollkommen zureichende Erklarung fur das Vor-
handensein der Acolie. Wenn aber alle Turbellarien das Stadium der
Sterrogastrula mit einem die Elemente des Ento- und Mesoderms unge-
sondert enthaltenden ,,Parenchym® durchlaufen, dann kann auch kein
Zweifel darGber bestehen, dass den Ahnen der Turbellarien die Acoélie
als primarer Charakter zugeschrieben werden muss und die heutigen
Acoela den Turbellarienahnen am néchsten stehen.

Demnach ist auch gar kein Grund vorhanden, die Acoélen mit
Pereyaslawzewa (644) und Haeckel (789) als ,,Pseudacoela” oder
,,Crytocoela“ zu bezeichnen und so an Stelle eines, den Thatsachen ent-
sprechenden, klaren Namens einen unklaren oder irrefihrenden zu setzen.
Fir das den Leibesraum der Acolen ausfillende Gewebe wird aber nach
wie vor der indifferente Name ,Parenchym® der den Thatsachen ent-
sprechendste sein, trotz Pereyaslawzewa (pag. 92; vgl. auch Graff
1063, pag. 198, Anm. 5).

d. Nahrung und Nahrungsaufnahme.

Nur wenige Acoela scheinen ausschliesslich vegetabilische Nahrung
zu sich zu nehmen, wie Proporus venenosas (0. Schm.) und Con-
voluta bimaculata Graff, in welchen bisher bloss Diatomeen, Oscilla-
torien und griine Algen gefunden wurden. Von anderen (Convoluta
confusa Graff und hipparchia Pereyasl.) werden neben sparlichen
Crustaceen stets bestimmte Diatomeen in grosser Menge aufgenommen.
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Diatomeen finden sich gelegentlich fast bei allen Arten, auch solchen,
die grosse Mengen thierischer Nahrung aufnehmen. Die letztere besteht
zumeist aus Crustaceen (Copepoden), so bei Haplodiscus, Aphano-
stoma rliomboidcs (Jens.), Convoluta sordida Graff und saliens Graff,
Ampliiscolops langerhansi (Graff). Die &rgsten Rauber sind gewisse
Arten der Gattungen Convoluta und Ampliiscolops. C. convoluta
(Abildg.) verzehrt zu den Copepoden auch Radiolarien und verschiedene
Rhabdocdlen, wird aber selbst von C. flavibacillum Jens, Uberwaltigt;
C. schultzei 0. Schm, raubt neben Crustaceen auch Alloeocoela, Ampli,
cinereus (Graff) auch Anneliden, rhabdocdle und alléocole Turbellarien.
Otocelis rubropunctata (0. Schm.) verzehrt neben Crustaceen auch
Rotatorien. Eine besondere Beachtung verdient die grine C. roscoffensis
Graff, fir welche eine weitgehende Symbiose (s. unten sub Biologie)
mit ihren Zoochlorellen, daneben aber auch die Aufnahme von Bacterien,
Diatomeen und Algen als Nahrung behauptet worden ist. Beim Fange
der Beute spielen die Rhabditen eine grosse Rolle, mit denen die
Beuteobjecte Uberschittet und durch deren Umwandlung in einen
zéhen Schleim sie widerstandslos gemacht werden, und vielleicht dient dem
gleichen Zwecke auch die Stirndriise. Die abgeplatteten Arten benutzen
zur Umfassung der Beute die Seitentheile ihres Korpers (V, 5, b) und
heften sich, wahrend sie dieselbe in den Mund einpressen, mit den Kleb-
zellen ihres Schwanzendes (c) fest. Wo orale Giftorgane vorhanden sind, wie
bei C. convoluta (I, 3, go), da erscheinen diese nach Bau und Stellung
vorziiglich geeignet, bei der Bewaltigung der Beute mitzuwirken.
Wahrend bei solchen Aco6lenindividuen, welche keine Nahrung ein-
schliessen, die Luckenrdume des Parenchyms als helle, kleine Blasen
erscheinen (V, 17, v), sammelt sich um die aufgenommenen Nahrungs-
objecte Flussigkeit an und bildet grossere Vacuolen, die haufig ent-
sprechend dem Pigmente der Nahrung geférbt erscheinen (V, 1). Es handelt
sich demnach um ein Extract, ein Verdauungsproduct, das hier aus dem
Nahrungsobjecte hergestellt wird, bis bei langerem Verweilen desselben
im Parenchym nur mehr die unverdaulichen Reste (Diatomeenschalen,
Krebspanzer) Ubrig bleiben, welche durch den Mund ausgestossen werden.
Demnach kommt nicht bloss den, sich um die Nahrung ansammelnden
und dieselbe mit ihren amoboiden Fortsétzen direct angreifenden Fress-
zellen (vgl. Graff 620, pag. 15), sondern auch dem Syncytium die
Féhigkeit zu — wabhrscheinlich durch ein in die Nahrungsvacuole ab-
geschiedenes losendes Secret — die VVerdauung zu bewerkstelligen.
Dass dem so sein miisse, geht schon aus der Thatsache hervor, dass bei
der Differenzirung des Parenchyms in ein centrales Syncytium und in ein
peripheres, zelliges Stitzgewebe (Convoluta convoluta), amoboide Fress-
zellen Uberhaupt nicht zu constatiren sind. Es scheint demnach das
Vorhandensein der letzteren einen urspriinglichen Zustand darzustellen,
der so aufzufassen ware, dass in demselben ein Theil der Parenchym-
elemente selbststdndig geblieben sei und dem Verdauungsgeschéfte direct
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und ¥yornehmlich  obliege, wahrend auf der hdéheren Stufe mit der ana-
tomischen auch eine physiologische Differenzirung des Parenchyms ein-
hergeht, wodurch die amdboiden Fresszellen uberflissig werden. Bei
sehr gefréssigen Arten, wie z. B. Amphiscolops langerhansi (Graff),
kommt es haufig zur Bildung mehrerer Nahrungsvacuolen (V,
1, Fr u. Jr,), die bald voneinander durch Parenchymgewebe getrennt
bleiben, bald theilweise oder auch sé@émmtlich miteinander zusammen-
fliessen und eine einzige, grosse, die Korpermitte einnehmende Vacuole
bilden, in welcher die Frassobjecte (Fr u. Fr,) je nach den Contractionen
des Korpers hin und her getrieben werden, &hnlich wie man dies im
Darmlumen rhabdocéler Turbellarien beobachten kann.

7. Nervensystem.

An lebenden Acdlen ist in der Regel nichts vom Nervensystem wahr-
zunehmen. Nur bei den Arten, welche mit Zoochlorellen oder Zooxan-
thellen behaftet sind, lassen letztere durch ihre sparliche Anwesenheit
in der Umgebung der Statocyste (I, 2 u. V, 6, st), und indem sie helle
Streifen flir die dorsalen Langsnervenstdimme frei lassen, diese und die
Lage des Gehirnes erkennen, seit es Delage (497) gelungen ist, ver-
mittelst der Goldchloridbehandlung bei Convoluta roscoffensis das
Vorhandensein eines Nervensystems nachzuweisen. Die ausgezeichnete
Darstellung des genannten Autors wurde von mir (620) in einigen
Punkten ergéanzt und zugleich fur eine Reihe anderer Acdlen der Bau
des Nervensystems studirt, worauf Pereyaslawzewa (644) und Béhmig
(760) unsere diesbeziiglichen Kenntnisse wesentlich erweiterten, so dass
ich veranlasst war, eine neue, die frihere Auffassung und Nomenclatur
verschiedener Theile des Nervensystems verbessernde Darstellung (1063)
zu geben, welche der folgenden Beschreibung zu Grunde gelegt werden
soll. Dieselbe sei begonnen mit einer Schilderung des Nervensystems
von C. roscoffonsis, als derjenigen Acodlen, welche in dieser Richtung am
besten gekannt ist.

*) Gamble und Keeble (1030, pag. 372) scheinen denselben bei Convoluta ros-
coffensis sogar ausschliesslich die Aufgabe der Verdauung zuzuweisen, indem sie von
den Fresszellen sagen: ,,In the central syncytium there are, even at the time of hatching,
one or more nucleated delimited masses of cytoplasme. At an early stage two of them
are present just above the mouth. These are the wandering cells, which ingest the food
and then move backwards to the thicker, hinder part of the body. In larval Convoluta
they may be seen in that position enclosing algae or other nutritive substances. Fre-
quently they fuse to form a multinucleate mass in this hinder region. Such a structure
is constantly to be seen in Convoluta during its first fortnigth’s free existence, and is
figured on PI. 31, figs. 12—16. Within this mass digestion occurs. Algae remain for a
longer time unaltered, but diatoms are soon resolved into a brown granular fluid and
empty valves. The wandering cells circulate as well as digest the food. Diatoms in
process of disintegration are met with in the anterior part of the body and in the lateral
parenchyms, as well in the central syncytiums or ,,gut“. The close contact between such
food-laden wandering cells and the green cells suggests that the latter may in this way
receive their nitrogenous supplies*.
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Das Gehirn von C. roscoffensis ist vierseitig, langer als breit, gegen
das hintere Ende etwas verbreitert und nahe dem vorderen eine Liicke
aufweisend, welche von den hier hindurchtretenden Ausfiihrungsgangen
ventraler Stirndrisen erzeugt wird (IV, 12). Der vor dieser Licke ge-
legene Tlieil des Gehirnes (pf) besteht aus einem Ganglienpaare, fir
welches ich den Namen ,Frontalganglien“ vorschlage. Dasselbe liegt
tiefer als die hinter der Lucke gelegene ,partie principale du Systeme
central* (Delage), die wir als ,,Hauptganglien“ bezeichnen wollen, und
welche, von oben betrachtet, als eine compacte, vierseitige Masse er-
scheinen (</). Die beiden Frontalganglien entsenden zahlreiche
Nerven zum Vorderende und versorgen auch die Seitentheile des Korpers,
indem sie, sich im Bogen nach aussen und hinten ausziehend, die ge-
meinsame Wurzel des &usseren dorsalen (nm} und des Randnerven (ne}
Jilden Die Hauptganglienmasse besitzt auf der Mitte ihrer Ventral-
flache eine Einbuchtung, in welche die Statocyste (Il, 5, ot} eingebettet
ist. Dadurch zerfallt dieser den ,,Ganglions principaux* Del age’s ent-
sprechende Gehirntheil in eine vordere, kleinere (ga) und eine hintere,
gréssere (gp) Portion. Beide sind wieder durch die Art der Anhaufung
ihrer Ganglienzellen (Delage 497, V, 5) in ein Paar von Ganglien
getheilt.

Die diese vier Ganglien verbindende und die Statocyste Uberdachende
Mittelpartie des Gehirnes ist sehr dinn und wurde von Delage ganz
Ubersehen, welcher an ihrer Stelle eine von der Statocyste ausgefillte
Licke im Gehirne zeichnet und dadurch selbstverstéandlich dazu kommt,
die beiden Halften der ,,Ganglions principaux“ als durch zwei Quer-
commissuren verbunden darzustellen (497, V, 1 u. 3; VI, 5). Die
beiden Ecken der hinteren Gehirnportion setzen sich direct fort in die
beiden inneren dorsalen L&ngsnerven (IV, 12, ni}, wahrend der &ussere
dorsale Nerv (nm} zwei Wurzeln besitzt, eine aus dem Frontalganglion
entspringende (nmc) und eine ,racine accessoire” (Delage), die aus der
hinteren Partie der Hauptganglien hervorgeht (nmf}.

Delage erwahnt im Text nur die genannten drei Paare von Langs-
nervenstammen, welche bis nahe an das Hinterende deutlich zu ver-
folgen sind. In seinem Querschnitte (497, V, 14, links Uber den Buch-
staben g und z, sowie entsprechend auf der anderen Seite) sind zwei
Paare schwécherer Nerven eingezeichnet, die ohne Zweifel den seither
bei anderen Acélen aufgefundenen ventralen Langsnervenstimmen ent-

*) Die Frontalganglien (,renflements supérieurs* Delage’s) hatte ich friiher (620)
nicht zum Gehirne gerechnet, sondern als ,frontalen Nervenplexus“ bezeichnet. Erst
Bo6hmig’s (760, pag. 21) auf eigene Untersuchungen und auf, von Pereyaslawzewa
gelieferte, entwickelungsgeschichtliche Daten gestltzte Erdrterungen haben mich wieder
zu Delage’s Auffassung bekehrt und veranlassen mich, dieselben als Gehirntheile in An-
spruch zu nehmen. Damit fallt aber auch meine damalige (620, pag. 37), von Delage’s
Darstellung abweichende Meinung von dem Urspriinge des dusseren — frither als
mittleren bezeichneten — dorsalen Léngsnerven. Auch stammt die Bezeichnung
Randnerv (fiir den ,,nerf longitudinal externe* Delage’s) von Béhmig.
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sprechen (der betreffende Schnitt gehoért der Mitte der Korperlange an).
Wir hétten es demnach bei C. roscoffensis mit funf L&ngsnhervenpaaren
zu thun: je zwei dorsalen und ventralen, sowie dem der Randnerven.
Die benachbarten L&ngsnerven sind durch Queranastomosen (IV, 12, c)
verbunden, doch sind diese weder in regelméssigen Abstdnden von-
einander angebracht, noch bei allen Individuen ganz gleich ausgebildet.
Gegen das Hinterende werden die Queranastomosen haufiger, und die
beiden inneren dorsalen Langsnerven bilden untereinander viel weniger
Anastomosen als mit den mittleren und als diese letzteren mit den Rand-
nerven. Sowohl von den Langsstammen wie von ihren Anastomosen gehen
in die, von ihnen gebildeten vierseitigen Maschen unter rechten Winkeln
feine Aestchen ab, die sich weiter verzweigen. Andere Aeste werden
zum Integumente entsendet und stellen die Verbindung mit dem Haut-
nervenplexus her. Dieser ist offenbar von Delage undeutlich ge-
sehen worden, und es bezieht sich auf ihn die Bemerkung (pag. 119):
»Dans ces ramifications ultimes, on observe encore des anastomoses et
une tendance, moins accentué cependant que pour les anastomoses prin-
cipales, & la formation d'un réseau & mailles rectangulares®. Doch muss
hervorgehoben werden, dass der Hautplexus nicht auf der Hohe der
Langsstamme und ihrer Anastomosen, sondern dicht unterhalb des Haut-
muskelschlauches sowohl der Dorsal- als auch der Ventralseite liegt. Er
hat (IV, 13, nn) nicht den Charakter von anastomosirenden L&ngs- und
Querziigen, sondern die Form eines unregelmdssig polyedrischen Netz-
werkes, dessen Maschen meist die Weite von 7 p haben. Um das Ver-
haltniss dieses Nervennetzes zum Hautmuskelschlauche zu zeigen, sind
in die citirte Figur die Ring- (rm) und Léangsfasern (Im) des
letzteren eingezeichnet.

Gegeniiber den pragnanten Bildern, wie sie vermittelst der Gold-
chloridbehandlung bei C. roscoffensis erzielt wurden, tragen die mit
anderen Methoden hergestellten Praparate einen verschwommenen Charakter.
Indessen ist es bisher nicht gelungen, taugliche Goldpréaparate von den
Ubrigen Acdlen herzustellen, weil die Zahl der zur Verfligung stehenden
Individuen fir die Unsicherheit der Goldmethode stets eine zu geringe
war. Wenn man mit derselben von vielen Tausend vergoldeten C. ros-
coffensis nur ca. 30 gelungene Préparate erhédlt, so darf man nicht er-
warten, aus einem Dutzend Individuen ein solches herzustellen (620,
pag. 3). Es sind daher alle sonst noch bekannt gewordenen Thatsachen
Uber das Nervensystem der Actlen nur in groben Zigen mit den von
C. roscoffensis bekannten zu vergleichen.

Von Convoluta-Arten kommt hier zundchst C. convoluta (Abildg.)
in Betracht. Von dieser habe ich (620) die allgemeinen Umrisse des
Gehirnes und den Verlauf der Lé&ngsnervenstimme dargestellt, und
Pereyaslawzewa (644, VII, 46, a—e, 47, b—c, 49, d) giebt von derselben
eine Anzahl Figuren, aus denen als Bestatigung meiner Befunde u. a.
die Thatsachc mit Sicherheit hervorgeht, dass auch hier ebensowenig eine
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Licke zwischen den Hauptganglien vorhanden ist wie bei C. roscoffensis.
Wenn man die etwas schief von oben und hinten nach vorn und unten
gefiihrten Querschnitte (IV, 1—7) betrachtet, so erkennt man die Frontal-
ganglien (1 u. 2, pf) mit der sie verbindenden Quercommissur, die zahl-
reichen zum Vorderrande des Korpers abgehenden Frontalnerven (1, nf)
und die von den Frontalganglien nach hinten abbiegende gemeinsame
Wurzel (2 u. 3, pff) des &usseren Lé&ngsnerven (nm) und des Rand-
nerven (ne). Ueber der Durchgangsoffnung fir die Stirndrisen (3) sind
die vorderen Hauptganglien (3 u. 4, ga) und das dinne Dach (4, gm)
zu erkennen, welches sie untereinander und mit den hinteren Haupt-
ganglien (5 u. 6, gp) verbindet, sowie die von der Ventralflaiche ab-
gehenden Statocystennerven (5, ori). Dabei fallt auf, dass die vorderen
Hauptganglien in Umfang und Zweitheilung viel mehr individualisirt
sind als die hinteren. In letzteren ist die hintere Wurzel (nmg) der
ausseren dorsalen Langsnerven zu suchen. Weiter hinten finden sich neben
den Durchschnitten der sechs schon von Delage bei C. roscoffensis be-
schriebenen Lé&ngsnerven (7, ni, nm, ne) ein schon frih, vom
Randnerv abzweigender, wahrscheinlich die Sinneskante versorgender Ast
(nr), sowie zwei Paare von ventralen Langsnerven (n u. n,), die, eben-
falls untereinander durch Queranastomosen verbunden, von der Ventral-
flache der vorderen Hauptganglien entspringen (4) und sich dann in den
inneren (n) und &ausseren (n,) gabeln. Von ersterem geht als ein medi-
ales Aestclien (in Fig. 4) der Mund- oder Pharyngealnerv (l11, 4, npf)
ab, welcher nicht tber den Mund hinaus zu verfolgen ist.

C.sordida Gr aff schliesst sichimBau des Gehirnes eng an C. convoluta an,
und auch die Zahl der Haupt!angsnerven ist dieselbe wie dort (620, 1V, 3).
Zweifelhaft ist das Vorhandensein eines besonderen Nerven der Sinnes-
kante und bemerkenswerth die auffallende Stérke des inneren ventralen
Langsnerven, der hier den Dorsalstimmen vollkommen ebenbirtig er-
scheint, wogegen der dussere sehr schwach entwickelt ist. Von C. schultzei
0. Schm, ist nur das Gehirn bekannt, das von jenem der C. roscoffensis
nicht abzuweichen scheint, und die von Bo6hmig fur C. henseni ge-
gebenen Daten (760, pag. 41) lassen nur den Schluss zu, dass deren
Gehirn einfacher gebaut zu sein scheint als bei den Ubrigen Con-
voluta- Arten. Auch die durch Pereyaslawzewa (644) von Ange-
horigen dieses Genus mitgetheilten, das Nervensystem betreffenden Ab-

Pildungen  bieten nichts, was den obigen Auseinandersetzungen wider-
sprache.

Das mit Convoluta néchstverwandte Genus Amphiscolops zeigt,
wie schon aus meinen (620) Untersuchungen an A. cinereus (Graff)
hervorgeht, grosse Uebereinstimmung mit den oben beschriebenen Ver-
haltnissen. Die wesentlichste Differenz zwischen dem Gehirne dieser Art

*) Convoluta hipparchia Pereyasl. VIT, 43, b, i—m; Cyrtomorplia sp. VII, 49,
a—b, VIII, 49, c; 1)arwinia variabilis Pereyasl. VIII, 52, d—f, 53, a—c.
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und jenem der oben beschriebenen besteht darin, dass dasselbe hier viel
gedrungener erscheint, wie aus den (vom Riicken zum Bauche aufeinander-
folgenden) Flachenschnitten (I, 8—10) hervorgeht. Dorsal (8) erscheint
das Hauptganglion quer ausgezogen, fast doppelt so breit als lang und
ohne deutliche Scheidung der vorderen (ga) von der hinteren Portion (gp).
Erstere setzt sich, die Basis des Frontalorgans (sd) umgreifend, in die
unterhalb des letzteren liegenden Frontalganglien (9 u. 10, pf) fort, welche,
durch eine breite Quercommissur miteinander verbunden, zahlreiche Fron-
talnerven (nf) zum Vorderende entsenden. In 9 ist schon das Gehirn-
dach abgetragen, und man sieht in die ventrale Ho6hlung hinein, in
welcher die Statocyste geborgen ist. Im Umkreise dieser sind die
vorderen (nmg) und hinteren (nig) Paare von Anschwellungen der Haupt-
ganglien — die vorderen auch hier wie bei C. convoluta grosser als die
hinteren — deutlich zu erkennen. Die beiden Wurzeln des dusseren Dorsal-
nerven glaube ich in 8 nm, (die vordere) und 9 nmg (die hintere) zu erkennen.

Bei dem nahe verwandten A. langerhansi (Graff) sind manchmal
schon an Quetschpraparaten, wenngleich nicht scharf begrenzt, die Fron-
tal- und Hauptganglien, stets aber sehr schén die beiden Dorsalnerven
(V, 6, ni u. ne) zu sehen. Das Gehirn (Graff 1063, XII, 1—3) hat die
gleichen Umrisse wie bei A. cinereus, und von Langsnervenstdmmen sind
&usser den erwahnten dorsalen noch die Randnerven und Uberdies zwei
Paar ventraler zu sehen, die aber beide, besonders das dussere Paar, er-
heblich schwécher sind als die dorsalen Nerven. Von dem bis heute
bloss nach Quetschpriparaten bekannten Polychoerus caudatus Mark
wissen wir nichts N&heres uber das Gehirn; dagegen fasst Mark (646,
pag. 304) seine Darstellung der Nerven in den Satz zusammen: ,,The
chief nerves thus conform in the main witli the conditions of the dorsal
nerves in Convoluta as described by Delage, although the meshes formed
by them are rnuch less regular in shape than are those which Delage
has figured*

Unter den Proporidae kann zundchst vom Genus Aphanostoma
nicht mehr gesagt werden, als dass bei demselben ein Gehirn und die
ventrale Lage der Statocyste nachgewiesen sei, mit Hinblick auf die
Mittheilungen, welche ich (620, V, 4) und Pereyaslawzewa (644, 1X,
55, a—d) Uber A. diversicolor Orst. gegeben haben. Das Nervensystem
der Gattung Haplodiscus verhélt sich nach Béhmig (760, pag. 15)
&hnlich demjenigen von Convoluta. Auffallend ist die Lage des Ge-
hirnes dicht hinter dem vorderen Korperpol. Bei H. acuminatus besteht
das Gehirn ,,aus zwei symmetrisch zur Medianebene gelagerten Ganglien,
welche in ihrem hinteren Abschnitte der Ruckenflache genéhert sind,
wahrend das vordere Ende ziemlich gleich weit von der dorsalen und
ventralen Flache entfernt ist“. In einer dorsalen Spalte dieses, unseren
.Hauptganglien“ entsprechenden, Gehirntheiles liegt die Btatocyste Die

*) Sabussow (795, pag. 369, XVI, 10) giebt fir H. ussowi an, dass die Statocyste
durch eine kleine Commissur dorsal Uberbriickt sei.
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vor letzterer liegende Partie der Hauptganglien ist &quivalent dem ent-
sprechenden Theile des CowwoMa-Gehirnes plus Frontalganglien. Von
Langsnerven beschreibt Bohmig die inneren und &ausseren dorsalen, die
machtigen, dicken Randnerven und einen weiteren, aus dem inneren dor-
salen Nerven abzweigenden kleinen Nerv (von ihm pag. 17 als ndm be-
zeichnet), sowie zwei ventrale Nerven, von welchen ich (1063, pag. 196)
durch Heranziehung der fur H. ovatus gegebenen Figuren (760, I, 12
u. 13) zu zeigen suchte, dass das System der als Ventralnerven zu-
sammengefassten Stdmme zwei gesonderte Wurzeln aufweist, so dass man
bei dieser Species von zwei Paaren Ventralnerven und im Ganzen von
sechs Langsnervenpaaren sprechen kann. Indessen scheint es mir bei
nochmaliger Vergleichung doch fraglich, ob B&6hmig’s Nerv ndm als
ein den Ubrigen gleichwerthiger Hauptlangsstamm betrachtet werden kann,
und bei Verneinung dieser Frage wirde, was die Zahl der Langsnerven
betrifft, dann die Uebereinstimmung mit Convoluta und Amphiscolops
hergestellt sein. Wahrend H. ovatus und scutiformis ein gleiches Ver-
halten zeigen wie die besprochene Art, sind bei H. orbicularis ,die
beiden Ganglien, welche bei dieser Art von hinten nach vorn an Hohe
und Breite zunehmen, in den hinter der Otocyste gelegenen Partien voll-
stdndig voneinander geschieden, wéhrend sie vor derselben zu einer im
Querschnitt ungefahr rechteckigen Masse verschmelzen®“. Von Nerven
werden hier vier Paare: ein dorsales, das der Randnerven und ,wenigstens
zwei Paare ziemlich starker, ventraler Langsnerven“ aufgezahlt. Sabussow
(795, pag. 369) beschreibt von H. ussowi gar nur drei Nervenpaare, je
ein dorsales, ventrales und Randnervenpaar.

Von Proporus venenosus (0. Schm.) ist bloss das Gehirn bekannt,
wahrend wir von den hinteren L&ngsnerven nichts wissen. Das Gehirn
ist vom Vorderende weit abgeriickt und liegt dem Pharyngealrohre nahe
an dessen hinterem Ende auf (Il, 10, g). An der Dorsalflaiche des Ge-
hirnes ist dessen symmetrische Gestaltung durch einen tiefen hinteren
Einschnitt ausgesprochen (vgl. 620, X, 1), der sich auf die Ventralfliche
fortsetzt und hier bis zum Vorderende reicht. Jede Halfte ist dann
durch eine seitliche quere Furche in zwei Ganglien, ein Kkleineres,
vorderes (Il. 8, ga) und ein grosseres, hinteres (gp) getheilt, und die
gleichnamigen Ganglien beider Seiten werden durch breite Commissuren
verbunden. Wo Léangs- und Querfurche sich schneiden, da liegt die
Statocyste in einer ventralen Grube des Gehirnes eingebettet, nach
Pereyaslawzewa von einer, zwischen Statocyste und Pharynx ver-
laufenden, Gehirncommissur ahnlich getragen wie bei Convoluta
paradoxa. Die vorderen Ganglien enthalten je drei Herde von Punkt-
substanz, denen ebensoviele aussere Vorwdlbungen ihrer frontalen Wand
entsprechen. Zum Vorderende des Korpers sah ich zwei Nervenpaare
verlaufen: eines Uber (Il, 8, nf) und eines zu Seiten des Pharynx. Be-
sondere Frontalganglien fehlen, und ebenso fehlt nach meinen Unter-
suchungen (620) der von Pereyaslawzewa (644, pag. 46, VIII,
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54, a—I) beschriebene und abgebildete, den Pharynx umfassende Nerven-
¥ing

Die Gattung Otocelis steht, wenn ich die von mir (620, pag. 34)
far 0. rubropunctata (0. Schm.) gelieferte Beschreibung zu Grunde lege,
nicht bloss den nachstverwandten Proporiden, sondern allen anderen
Acolen durch die ringférmige Gestaltung ihres Gehirnes gegentiber. Das-
selbe ist ein die Stirndrise umfassendes Ringband, welches sich von
vorn nach hinten erweitert, entsprechend der raschen Zunahme des
Stirndrusenpfropfes (I1l, 1, ogc u. ngc; vgl. auch 620, VIII, 6 u. 7). Von
der Innenseite des Dorsaltheiles dieses Ringes ziehen nach unten zwei,
gegen das Centrum radidr convergirende starke Nerven, welche an die
obere und seitliche Wand der Statocyste herantreten und dieselbe
schwebend erhalten. So bildet sich innerhalb des grossen Gehirnringes
ein Kleiner, oberer Ring der Statocvstennerven. Der Binnenraum beider
Ringe ist ausgefullt vom Frontalorgan. Sowohl an der Ursprungsstelle
der Statocystennerven, als in seinen seitlichen Theilen ist der Gehirnring
etwas verdickt, ohne dass man jedoch diese Verdickungen als ,,Ganglien*
von dem die ,,Commissuren* bildenden Reste scharf abgrenzen kdnnte.
Die Starke der Statocystennerven contrastirt auffallend mit der geringen
Dicke des zwischen ihren Wurzeln ausgespannten Theiles des Hirn-
ringes (620, VIII, 7). Otocelis maris-albi (Sabuss.) soll nach Sa-
bussow in Bezug auf den Bau des Gehirnes eine Art Zwischenform
zwischen 0. rubropunctata und Proporus venenosus darstellen. Indessen
sind weder die Beschreibung (880, pag. ¥81) noch die Abbildungen
(924, 1, 3, 6, 7) geeignet, ein klares Bild zu geben.

*) Pereyaslawzewa sieht in diesem Ringe ein Homologon des Schlundringes
anderer Wirmer (pag. 46). Da sie die Stellung des Nervensystems als primdr, die
wechselnde Lage des Mundes als etwas Secundares betrachtet, so kommt sie zu der Auf-
fassung, dass alle Acoela diese beiden angeblichen Nervenringe besitzen missten. Die
von mir hier gegebene Darstellung des Nervensystems der Acélen zeigt aber, dass P. sich
mit dieser Behauptung ebenso auf falschen Wegen befindet wie mit ihrem ,scheine
commune” des Nervensystems der ,Pseudacoela“ (pag. 45). Dasselbe soll danach stets
einen nach unten offenen Bogen oder ein Hufeisen bilden: ,,Au sommet de l'arc, dans la
région de I'otolithe, deux renflements épais forment les ganglions céphaliques. De ces
ganglions vont, vers le cdté ventral, deux minces et courtes fibres, qui ayant entouré
I'otolithe se conjoignent, formant un anneau. Une autre paire de fibres, plus grosses, se
joignant de méme vers le cOté ventral, forme un second anneau, qui chez Schizoprora
entoure le pharynx. Les deux anneaux nerveux se voient avec plus ou moins
de clarté dans les coupes de toutes les especes de Pseudacoela“. Offenbar
sucht P. diese Ringe bei anderen Formen im Bereiche der Frontalganglien!

**) Das Gehirn soll hier aus zwei Ganglienpaaren bestehen. ,Die Ganglien eines
jeden Paares sind miteinander durch breite Commissuren verbunden, von denen die eine
sehr breit ist und vor der Otocvste vorbeigeht; die andere aber ist diinn und umgiebt die
Otocyste von hinten. Diese Commissur entspricht dem Ringe, welcher die Otocyste der
Acblen nach den Angaben von Pereyaslawzewa, Delage, v. Graff und Bohmig
umgeben soll. Das zweite untere Ganglienpaar befindet sich naher zur Bauchflache und liegt
der ersteren dicht an. Diese Ganglien muss man als ,,motorische* bezeichnen, da sie ein
Paar kraftige Nerven zum Hinterende absenden.
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Fig.
1.

Aphanostoma diversicolor Orst., schwach gequetscht, 110 > vergr.

bs Bursa seminalis. ei Ei mitKernspindel. ¢»Integument, ot Statocyste. ov VVorderende des
Ovariums, pe Penis, pi Gelbes Pigment, pi, und pi,, Pigmentzellen mit geldstem
violettem Farbstoff, vd Spermaziige, vd, Spermaanhaufungen. Mannliche und
5 weibliche Geschlechtsoffnung.

. Conv oluta roscoffensis Graff, das Vorderende schwach gequetscht, 110 X vergr.,

die (griinen) Zoochlorellen und die (réthlichgelben) Haufchen von Stdbchenpigment in
der natiirlichen Farbe dargestellt.

au Augenflecken, m Mundoffnung, ni Innere und nm &ussere dorsale L&ngsnerven.
ot Statocyste. ov Vorderendc des Ovariums, sd Stirndriisen (Frontalorgan), sdm Min-
dung derselben.

3—9. Convoluta convoluta (Abildg.).

3. Ein Exemplar in weiblicher Reife mit eingeschlagenen Seitentheilen, schwach ge-
quetscht, vom Bauche aus gesehen, 20 X vergr.
au Augenflecken, bs Bursa seminalis. go Orale Giftorgane, k Zooxanthellen.
m Mund, ot Statocyste. ov Vorderes Eilager, pe Penis (riickgebildet), pi Hauf-
chen rothlichgelben Stabchenpigmentes.  Mannliche und $ weibliche Geschlechts-
offnung.

4. Abgelegtes Ei im Profil, starker vergr.

5. Dasselbe, von der Flache betrachtet.

6. a Ein Exemplar mit zwei weissen Querbinden, 2 X vergr., vom Ricken aus ge-
sehen. b Ein anderes, vom Bauche aus gesehen, in natirlicher Grosse.

7—9. Verschiedene Formzustande bei starkerer Vergrosserung, und zwar 7. der Fig. 6b
entsprechend. 8. Das trichterformig erweiterte VVorderende, vom Riicken aus ge-
sehen. 9. Dasselbe, vom Bauche aus gesehen.

10—13. Amphiscolops cinereus (Graff).

14.

15.

10. Quetschpraparat, ca. 75 X vergr. au, bs, ot, pe, vd, vd,, 3, 2 wi° in Fig. 1.
kr Concremente, in durchfallendem Lichte braun erscheinend, m Munddffnung.
ov Ovarium, sdm Stirndriisenmiindung, te Hodenfollikel.

11. Vorderende eines fast medianen Langsschnittes (Hamatoxylintinction).
ci Cilienkleid. cp Centrales Parenchym, dr Hautdriisen, ep Epithel, fp Com-
missur der Frontalganglien, g Hauptganglien, m Dorsoventrale Muskeln, ov Vor-
deres Eilager, pp Peripheres Parenchym, sd—sd,, Stirndrisen, sdm Miindung
der Ausfiihrungsgange (Frontalorgan) derselben.

12. Querschnitt durch das Integument (Pikrocarmintinction).

b Bulbi der Cilien. dr Rhabditendrise. dr, Hohlraum, durch Ausstossung einer
Drise entstanden, F Fussstiicke der Cilien (sog. Cuticula). Im Léangsfasern des
Hautmuskelschlauches, m Ansdtze der Parenchymmuskeln, rm Ringfasern des
Hautmuskelschlauches, w Wurzelstiicke der Cilien. z Epithelzellen, z, Inter-
stitielle Zellen.

13. Ein ruhig kriechendes Thier bei auffallendem Lichte, ca. 10 > vergr.
Otocelis rubropunctata (O. Selim.). Einer der aus mehreren pigmentirten Zellen
bestehenden Augenflecke.

Polyclioerus caudatus Mark, bei ca. 30 >x Vergrosserung von der Bauchseite ge-
sehen.

bs Vordere Partie der Bursa seminalis. bs, Hintere Partie derselben, ca Der von der
Dorsalflache entspringende Schwanzanhang, ei Reife Eier, von der Wand des
Vittellariums (vi) umschlossen, les Germarium. m Mund, od Oviduct. te Hoden-
follikel. vd Vas deferens. Mannliche und 2 weibliche Geschlechtséffnung.

[Fig. 1 und 3—9 nach Graff (409); Fig. 2 und 10—14 nach Graff (620); Fig. 15 com-

binirt nach Mark (646), Verrill (701) und Gar diner (868)].
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Fig.

Proporus venenosus (0. Selim.), wenig gequetscht, ca. 110 > vergr., von der Bauch-
seite gesehen.

ag Genitalcanal, au Auge, ei Reifes Ei. k Bimformige Rhabditen. m Mund (etwas
nach hinten verschoben), ot Statocyste. pe Penis, ps Penistaschc. st Rhabditcn-
pakete. vs Samenblase. § Geschlechtsoffnung.

2—4. Convoluta flavibacillum Jens.

2. Quetschpréparat von einem in mannlicher Reife befindlichen Individuum, ca. 50 x
vergr., von der Bauchseite gesehen; Rhabditen weggelassen.
ad Drisen des Antrum masculinum. au Augen, ch Chitindses Bursamund-
stiick. ge Geisselhaare, m Mund, ot Statocyste. ov Ovarium, pe Penis.
te Hodenfollikel, vd Spermaziige, vd, Spermaanhdufung. Méannliche und
5 weibliche Geschlechtsoffnung.

3. Ein conservirtes Exemplar, von der Bauchseite gesehen, mit den einschlagbarcn
Seitentheilen (r), ca. 15 > vergr.

4. Mundstlick der Bursa seminalis, starker vergr.

5 und 6. Convoluta roscoffensis Graff.

5. Fast medianer Schnitt durch das Vorderende (llamatoxylintinction).
cp Centrales Parenchym, dr Hautdrisen, ep Ventrales Integument, ga Com-
raissur der vorderen und gp der hinteren Hauptganglien, m Einsenkung der
Mundregion, mf Dorsoventrale Muskelfasern, ot Statocyste. pf Commissur der
Frontalganglien, sd Vordere Anschwellung des ,,Frontalorgans“, sd, Hinterer
Theil der Ausfiihrungsgange der Stirndriisen (sd,,). sdm Mindung derselben.
z Zoochlorellen.

6. Bildungszelle einer Sagittocyste (s), stark vergr., k Kern und p Plasma der
Bildungszelle.

7. Convoluta schultzei 0. Schm. Stark vergr. Sagittocyste im Momente des Aus-

stossens ihrer centralen Nadel (n).

8—10. Proporus venenosus (0. Schm.).

8. Flachenschnitt durch das Vorderende (Hamatoxylinpraparat).
au ,Linse* des Auges, ci Cilicnkleid. cp Centrales Parenchym, dr Rhabditcn-
driisen. dr, Schleimdrisen, ep Aeusseres Epithel. Fr Frassobjectc (Diatomeen).
ga Vorderes und gp hinteres Hauptganglienpaar, nf Frontalncrv. ot Statocyste.
pi Pigmentbecher des Auges. sd—sd,, Stirndriisen in verschiedenen Ent-
wickelungs(Functions-)stadien. sdm Mdindung derselben, z, Amgboide Paren-
ehym(Fress-)zelle.
9. Schleimdriisen (dr,) und Rhabditendrisen (dr und dr,) der Haut, ci Cilien.
ep Epithel, hm Hautmuskelschlauch.
10. Umriss eines (combinirten) Flachenschnittes durch das ganze Thier, g Gehirn.
ph Pharyngealrohr. Die Ubrigen Bezeichnungen wie in Fig. 1.
Haplodiscus ussoici Sabuss. Quetschpraparat, von der Bauchseite gesehen,
50 x vergr.
g Gehirn, ov Ovarium, p Penis, pez Postcerebraler Zellenhaufen. rn Randnerv,
rp Randparenchym, sp Aus dem Penis hervorquellender Spermastrang, t Hoden.
vs Samenblase.

[Fig. 1—4 nach Graff (409); Fig. 5—10 nach Graff (620); Fig. 11 nach Sab ussow (795)].
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Eig.

1 und 2. Otocelis ribropunctata (0. Schm.).

1. Medianschnitt durch das ganze Thier (Hamatoxylinpréparat).

ad Drusen des Atrium genitale commune, bs Samenreservoir der Bursa scmi-
nalis. cp Centrales Parenchym, dr und dr, Hautdriisen. Fr Nahrungsvacuole.
m Mund, ma Matrixzellen des Bursamundstiickes, ogc Dorsale Gehirncommissur.
ot Statocyste. ove Ovarialepithel. pe Penis, sd und sd, Stirndrisen, sdm Aus-
mindung derselben, sdr Schwanzdrisen, sp Spermahaufen, ngc Ventrale Ge-
hirncommissur. va Vagina, vs Samenblase, z, Amoboide Parenchym(Frcss-)
zelle.  $8 Geschlechtsoffnung.

2. Geschlechtsapparat im Quetschpraparate.

cli Chitindses Bursamundstlick, ov Ovarium, vd, Anschwellung des Vas deferens.
Die Ubrigen Buchstaben wie in Fig. 1.

3.Convoluta saliens (Graff). Vorderende, vom Riicken aus betrachtet, um die reihen-

weise, zur Mindung der Stirndrise (sdm) convergirende Anordnung der Cilien (ci)
und Rhabditen (st) zu zeigen, ot Statocyste.

4—6. Convoluta convoluta (Abildg.).

4. Stick aus einem Querschnitt durch die Mundregion (Hamatoxylinpraparat).

ci Cilien der Haut, cp Centrales Parenchym, dr Hautdriisen, ep Kdrperepithel.
kz Indifferente Parenchymzellen. Im Léangsfasern des Hautmuskelschlauches.
m Mund, mf Dorsoventrale Muskeln, nph Pharyngealnerv, ov Ovarium.
ph Pharyngealrohr, rm Ringfasern des Hautmuskelschlauches, rp Peripheres
(Rand-)Parenchym. spd Speicheldriisen, v Vacuolen des centralen Parenchyms.
X Zooxanthellen.

5. Bursa seminalis, prall mit Sperma gefullt.

af Antrum femininum. bs Samenreservoir, cli Chitindser Theil -und ma Matrix
des Bursamundstiickes.

6. Orales Giftorgan aus einem Sagittalschnitt (Hamatoxylinpraparat).

cli Chitinringe (-Tuten) des Ausfiihrungsganges, dre Driisenepithel, ma Ma-
trix der Chitintiten, mm Muscularis der Giftdrise und mm, deren Ausstrahlung
gegen den Ausfliihrungsgang, ne Stiftférmige Nervenendigungen (?). pr Pro-
tractoren und r Retractoren des Giftorgans, s Korniges Giftsecret. x Zooxan-
thellen. z Zellen an der Basis des Ausfilhrungsganges.

7 und 8. Convoluta sordida Graff (Hamatoxylinpréparate, mitPikrocarmin nachgeférbt).

7. Querschnitt aus dem Vorderende.
go—ygo,, Flaschenformige Driisen, gpf Frontalganglion, hm Transversale Paren-
chymmuskeln. Im Lé&ngsfasern des Hautmuskelschlauchs. ne Wurzel des Rand-
nerven. pf Commissur der Frontalganglien, rm Ringfasern des Hautmuskel-
schlauchs. z Amoboide Parenchym(Fress-)zelle.

8. Querschnitt durch die Mundregion.

cp, dr, ep, kz, Im, mf, ov, ph und rp wie in Fig. 4 d Diaphragma des Mund-
randes. Fr Frassobject (eine junge Convoluta). | Lippenartige Aufwulstung
des Mundrandes, m Dilatatoren dos Mundes, pi Gelbe und pi, schwarze Pig-
mentzellen. te Hodenfollikel, z und z, Amdboide Fresszellen.

9. Haplodiscus ussotvi Sabuss. Querschnitt aus der Mundregion.

int Integument, m Mund, ov Ovarium, p Horizontale, kernfiihrende Lamelle des
Centralparenchyms, pn Dorsoventrale Muskelfasern, pv Vacuole des Parenchyms.
rn Randnerv, rp Randparenchym, v Vacuolen im ,,Verdauungsplasmodium*,

[Fig. 1, 2, 4, 6—8 nach Graff (620); Fig. 3 und 5 nach Graff (409); Fig. 9 combinirt

aus Sabussow’s (795) fig. 5 und 6].
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Abteilung I. b. Cestodes. Preis 50 Mark.

Funfter Band. Gliederfussler (Arthropoda). Erste Abteilung.
Von Prof. Dr. A. Gerstaecker. Mit 50 lithogr.Taf. Preis 43 Mk. 50 Pf.

Sechster Band. Il. Abteilung. Wirbeltiere. Amphibien.
Von Dr. C. K. Hoffmann, Prof, in Leiden. Mit 53 lithogr. Tafeln
(darunter 6 Doppeltafeln) und 13 Holzschn. Preis 36 Mk.

Sechster Band, Ill. Abteilung. Reptilien. Von Dr. C. K.
Hoffmann, Professor in Leiden. Kplt. in 3 Unter-Abtlign.
I. 28 Mk. — 1I. 40 Mk. — DI. 42 Mk.

Sechster Band. IV. Abteilung. Vogel: Aves. VVonDr.HansGadow
in Cambridge. |. Anatomischer Teil. Mit 59 lithographierten
Tafeln und mehreren Holzschnitten. Preis 63 Mark. Il. Syste-
matischer Teil. Preis 12 Mark.

Sechster Band. V. Abteilung. S&augetiere: Mammalia. Von
Dr. C. G. Giebel. Fortgesetzt von Prof. Dr. W. Leche. Band I.
1. Halfte. Preis 45 Mark. 2. Hélfte. Preis 48 Mark.

Ferner in Lieferungen a 1 Mark 50 Pf.:

Zweiter Band. Il. Abteilung. (Joelenterata (Hohltiere). Von
Prof. Dr. Carl Chun und Prof. Dr. L. Will. Lfg. 1—21.
Antliozoa. Von Dr. O. Carlgren in Stockholm. Lfg. 1.

Zweiter Band. I1l1l. Abteilung. Ecliinodermen (Stachelhduter).
Begonnen von Dr. 11, Ludwig, Prof, in Bonn. Fortgesetzt von
Dr. 0. Hamann, Prof, in Berlin. Zweites Buch. Die See-
sterne. Drittes Buch. Die Schlangensterne. Viertes
Buch. Die Seeigel. Lfg. 17—70.

Dritter Band. Mollusca (Weichtiere). Von Dr. Il. Simroth, Prof,
in Leipzig. Zweite Abteilung. Lfg. 22—74.

Dritter Band. Supplement, Tunicata (Manteltiere). Von
Dr. Osw. Sediger, Prof, in Rostock. Lfg. 1—58.

Vierter Band, Wurmer (Vermes). Von Prof. Dr. M. Braun.
Turbellaria. Bearbeitet von Prof. Dr. L. v. Graff. Lfg. 63—71.

Vierter Band, Supplement. Aenicrtini (Schnurwirmer). Von
Dr. 0. Burger. Professor in Santiago. Lfg. 1—22.

Finfter Band. Gliederfussler (Arthropoda). Zweite Ab-
teilung. Von Prof, Dr. A Gerstaecker. Fortges. von Prof.
Dr. A. E. Ortniann und Dr. C. Verlioetf. Lfg. 1—71.

Sechster Band, |. Abteilung. Fische. Von Dr. E. Lénnberg,
Prof, in Stockholm. Lfg. 1—15.

Sechster Band. V. Abteilung. Saugetiere: Mammalia. Von
Dr.C. G. Giebel. Fortgesetzt von Prof. Dr. W. Leche. Lfg. 61—64.





