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Styszeli§cie zapewne juz nieraz o pigknych i cieka-
wych roslinach, znajdujacych sig w krajach gorgcych, czy-
taliScie o lasach dziewiczych, przepelionych zwinnemi mal-
pami, wspanialem ptactwem i wezami jadowitemi. Uczac
sie geografii dowiedzieliScie sig, jakie rodliny i zwierzeta
wlasciwe sa kazdemu ladowi, jacy mieszkaficy zyja w da-
nym kraju. Czy znacie atoli mieszkancéw morza? czy wie-
cie co si¢ dzieje na dnie oceanu?

Prawdopodobnie niewiele styszeli§cie o tem, gdyz nau-
ka o zwierzgtach morskich jest bardzo $wieza; najwigksi
uczeni przed czterdziestu laty nic prawie nie wiedzieli o ta-
jemnicach oceanu. A jednak zasluguje on na to, aby po-
~ znaé zycie, ktére wre w jego lonie.

Ocean stanowi najwazniejsza i najwigkszg cze$¢ na-
szej planety, wiemy bowiem oddawna, ze woda zajmuje nie-
mal trzy czwarte powierzchni kuli ziemskiej, a jedna ezwar-
ta tylko przypada na lady state. Co wigcej —nauka mowi
nam, ze cze$é ladu powstala w oceanie: na dnie jego ukfa-
daly sie osady z wody, warstwa po warstwie przez dlugie .
wieki, az wylonily si¢ na powierzchnig. - X -

Zycie w oceanie.
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Ziemia sucha jest wigc ,cérg oceanu.”

Ale i za naszych czaséw zycie wszelkich istot na
ziemi zalezy od oceanu: opiekuje sig on ich losem i weigz
wysyla ku ladowi nowe zapasy wody — w postaci pary,
chmur, deszezéw i $niegu. Dzigki temu, podtrzymuje sie
nieustannie zycie na ladach: zielenig sig laki i lany, wy-
rastajg obfite lasy, dajgce schronienie i zywno$é niezli-
czonym zwierzetom.

 Wiedzieé jednak nalezy, ze w wodzie zwierzgta znaj-
dujg nieréwnie lepsze warunki do zycia niz na ladzie, i dla-
tego morza i oceany zawieraja wiecej gatunkéw zZwierze-
cych niz lady stale. Ocean kryje w swych glebiach §wiat
tajemniczy, o ktérym, jak juz wspominali§my wyzej, geo-
grafowie i przyrodnicy nic nie wiedzieli az do potowy XIX
stulecia.

Starozytne ludy my§laty, ze morze nie ma weale dna,
czyli, ze jest ,otchtanig bezdenng”. Dopiero w NOWOZY-
tnych czasach przekonano sie, ze morza i oceany Wwszg-
dzie posiadajg dno, lecz gleboko$é ich bywa rozmaita:®
wiele jest morz, majacych od trzech do sze$ciu kilometréw
glebokosei, najgtebsze atoli miejsca W oceanach miewajg,
przeszlo o$m kilometréw.

Co sig dzieje w tych strasznych przepasciach mor-
skich? - Czy mozebnem jest, aby zyly w nich jakie istoty?
A jezeli zyja, to jakie zwierzeta obraly w nich sobie sie-
dlisko? Czy podobna przypuscié, aby istniato zycie w tych
niedostepnych otchlaniach, gdzie nigdy nie dochodzi zaden
promiei stofica, gdzie woda jest zawsze lodowato zimna,
a ci$nienie jej kilkaset razy przewyzsza ci$nienie atmo-
sferyczne?

Takie pytania zadawali sobie uczeni,

Utrzymywano przeto przez dlugi czas, ze te wodne
pustynie sg bardziej jatowe od piaszczystych pustyfi w ro-
dzaju Sahary, Zze panuje tam wieczna noc i wieczna cisza,
przerywana jedynie. spadaniem zwierzecych trupéw z po-
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wierzchni morza, oraz trzgsmmem ziemi i wybuchami wul-
kanicznemi.

Dopiero w drugiej polowie zeszlego stulecia, poste-
py wiedzy uchylity tajemnice glebin morskich i ulatwily
poznanie zycia w oceanach. Re¢ka-ludzka przedarla sig
przez nurty wodne az do najwiekszych glgbin i wydobyta
stamtad dziwne stworzenia, istniénia ktérych nie domys$la-
no si¢ nawet. Poznano wéwczas, Ze glebiny morskie nie-
tylko nie sa pozbawione mieszkafncow, lecz przeciwnie,
przepelnione sg zwierzetami. Ocean przedstawil si¢ umy-
stom ludzkim jako olbrzymie ognisko zyeia.”

Ocean kryje bezwatpienia wiele jeszcze rzeczy dla
nas nieznanych, ktére w przysztosci zbadane beda, jednakze
nasze dzisiejsze wiadomosci o zyciu w morzu juz tak sa
liczne i tak ciekawe, ze poréwnaé si¢ moga z najbardziej
fantastycznemi ba$niami, a nawet zaciekawié nieréwnie
wigcej niz badnie, sa bowiem rzeczywistoscig, sq nauka,
zdobyta dzieki pracy, wytrwalo$ci i badaniom uczonych.

Obecnie wiemy, ze morze obfituje w zwierzeta naj-
rozmaitszej wielko§ei, poczawszy od maluczkich, niewi-
dzialnych golem okiem, az do olbrzymich potworéw morskich.

A c6z za rozmaito§é i dziwaczno$é ksztaltow, jakie
zdumiewajgce barwy—najdelikatniejsze i najjaskrawsze!

Jedne zwierzeta zadziwiajg nas swa przezroczysto-
Scig, jak gdyby byly ze szkla; inne rzucaja snopy koloro-
wego Swiatta, niby latarnie pozapalane w wodzie.

Ocean posiada takze bogata roslinno$é: sg tam lgki
i pola zielone lub réznobarwne, a rosliny bywaja czesto-
kroé powycinane w delikatne desenie, jak najkosztowniej-
sze koronki i hafty. Gdy dodamy jeszcze,.ze w morzu
mnéstwo jest zwierzat, ksztaltami swemi przypominajacych
przepyszne kwiaty i owoce—to zrozumiemy, dlaczego dno
oceanu w niektérych miejscach przedstawia si¢ nurkem
jak wspanialy ogréd fantastyczny, w ktérym kwiaty rus.wa
ja sie, pelzaja, plywaja, zachwycajac widza przepyche
barw, iskrzac sie réznobarwnem Swiatlem fosforycznem
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~ Swiat morski tak jest Ddmisnny-od Ewiata nas ota-
czajacego, iz gdybyS$my chcieli opisywaé wszystkie dziwy
jego zycia, musielibySmy napisaé¢ kilka grubych toméw.
Ograniczymy przeto nasze opowiadanie i zapoznamy czy-
. telnikéw jedynie z najciekawszemi zwierzetami i ro§linami
morskiemi. Pomdwimy zarazem o wielkich wyprawach
morskich, wysytanych przez rozmaite kraje, w celu bada-
nia glebin oceanu. Zapoznamy sie takze ze stacyami zoo-
logicznemi, gdzie weigz uczeni badajg zwierzeta morskie.
Zrozumiemy woéwczas jakim sposobem ludzie wykryli ta-
jemnice oceanu.

Zwigrzeta, zyjace w.morzach, czyli fauna morska
jest nieréwnie liczniejsza od fauny ladowej. Aby zapo-
znaé sie blizej z tg nieskoniczong ilo$cig gatunkéw, po-
_dzielimy zwierzeta morskie na trzy wielkie dziaty.

Pierwszy dziat bedzie zawieral zwierzeta przebywaj-
ce w wodach plytkich, znajdujace si¢ wzdluz wybrzezy, lub
na nieznacznej odlegto$ci od nich. Jestto tak zwana fauna
pobrzezna, z powodu tatwego dostepu najlepiej znana przy-
rodnikom.

Nastepnie przyjrzymy si¢ zwierzgtom, plywajagcym na
otwartym oceanie, zdala od lagdéw. Stanowig one f(mng
pelagiczng, odmienng od pobrzeznej.

W koticu odbgdziemy wedréwke do wielkich glebin
morskich i poznamy tam $wiezo odkryta faune glebinowa.

Roslinnos¢ takze zajmuje w oceanie miejsce niepo-
§lednie i dostarcza pokarmu zwierzg¢tom, dlatego tez 202~
poczmemy opowiadanie nasze od roglin. i

cqr



CZESC PIERWSZA.

Flora i fauna pobrzezna oraz pelagiczna.

L

RosSliny morskie.

Wiemy wszyscy dobrze, co to jest roslina, wyrasta-
Jjaca na gruncie. Wydaje nam si¢ naturalnem, ze ro§lina tkwi
w ziemi korzemiami, i wysysa niemi soki z ziemi; z korze-
nia wznosi sig do géry Zodyga, a na niej wyrastajg zwy-
kle szerokie i ptaskie blaszki: to /iscie, ktéremi roslina
bierze pokarmy gazowe z powietrza. Wreszcie najpigkniej-
szg epokg w zyciu roflin jest chwila, gdy okrywaja sie
kwiatami, czesto §lieznie zabarwionemi i rozkoszng won
wydajacemi, Jezeli ze wszystkich pér roku, najmilszg jest
dla nas wiosna, to w znacznej mierze dla tego, ze roslin-
no$¢ jest wéwczas najpiekniejsza, budzi sig do zycia i okry-
wa kwieciem. ;

Réwnie pigknym jest czas dalszego rozwoju rofliny,
gdy na miejscu kwiatéw pojawiaja sie owoce; jest to cef,ff
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dla ktérego ro§lina zbudzita si¢ na wiosne, skwapliwie
chlongla w siebie soki ziemne i promienie stoiica, wydata
liScie i kwiaty; cata jej praca zmierzala jedynie do tego,
aby w koncu wydaé¢ owoce. Nic dziwnego tedy, ze po tylu
trudach roglina stabnie, wymaga wypoczynku i snu, by za-
czerpna¢ nowych sil do zycia na przyszlg wiosne.

Zupelie inny tryb zycia prowadza ro§liny morskie.
Cala prawie ro$linno$é morska nalezy do gromady, ktérg
botanicy nazwali glonami (Algae). Glony nie posiadajg
nigdy kwiatéw, a zatem brak im tej ozdoby, ktéra cechuje
ro$liny ladowe; nie maja tez prawdziwych korzeni, todyg
i lisci, choé¢ je nieraz przypominaja swg postacig.

Wewnetrzna budowa glonéw jest réwniez bardzo pro-
sta, stowem sg to ro$liny pierwotne, zajmujace najnizszy
szcezebel w krélestwie roslinnem; niemniej jednak sg one
pod wielu wzgledami bardzo ciekawe. Glony rosng wpraw-
dzie i w wodzie stodkiej, lecz zwykle sg to rosliny
drobne; natomiast glony morskie dochodzg do ogromnych
rozmiaréw, tworzg nawet niekiedy drzewa podwodne. U wy-
brzezy I'rancyi ro$liny te miewaja czesto po 10 metréw
dlugosci, a gatunek Macrocystis u wybrzezy Chili dosiega
niekiedy 200 metréw! Pomimo tak olbrzymich rozmiaréw,
budowa ich pozostaje pierwotng. Zycie roslin w wodzie
nie wymaga tak zlozonej organizacyi, jaka napotykamy
u roslin, zyjacych na powietrzu.

Glony morskie zawierajg w sobie zielony barwnik,
zwany zieleniq; tenze sam barwnik znajduje sig w liSciach
ro§lin lgdowych. Zielen sluzy nietylko ku ozdobie roslin,

lecz odgrywa wazne znaczenie w ich Zzyciu; postaramy sig
to zaraz wyttémaczyé.

Wszyscy wiemy, ze rosliny zywia sig nietylko soka-
mi z ziemi, ale igazami, unoszacemi, sig w powietrzu. Mig-
dzy temi gazami najwazniejsze dla roSliny sa #en i dwu-
tlenck wegla, zwany pospolicie kwasem weglanym. Tle-
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nem roslina oddycha, tak jak ludzie i zwierzeta, a kwas
weglany stuzy jej za pokarm.

Kwas weglany jestto polaczenie wegla z tlenem. Ro-
§lina chtonie ten gaz swemi li§émi z powietrza lub z wody,
nastepnie rozktada go: zatrzymuje w swych tkankach we-
giel, a tlen calkowicie lub czeSciowo wydziela z siebie
w powietrze. Ot6z, aby médz zywié sie kwasem weglanym,
dwie rzeczy niezbedne sa dla ro$liny: zielen oraz Swiatto
stoneczne. ‘Jezeli wskutek cheroby ro§lina utracita swa
zielefi, wéwczas musi umrzeé z glodu, chociaz dokota niej
pelno kwasu weglanego i chociaz stonce §wieci. I odwro-
tnie—postawmy zielong ro§ling do ciemnej piwnicy, wkrétce
zbleduie ona i umrze, poniewaz zabraklo $wiatta, bez kté-
rego roSlina nie umie przyrzadzi¢ sobie pokarméw. ;

Takiem jest zycie wszystkich ro$lin zielonych. Gro-
madza one przez cale zycie wegiel w swych tkankach, on
stanowi gtéwng cze$é ich ciala. Nie sadZzmy jednak, aby
wegiel niezbednym byt tylko dla ro$lin: wchodzi on ré-
wniez w sklad ciata naszego, oraz zwierzecego, gdyz wszyst-
kie zywe istoty potrzebuja wegla do zycia. Na pozér jest-
to trudne do uwierzenia, aby zwierzeta w ciele swem za-
wieraly wegiel, tak jak roSliny, a jednak latwo sig o tem
przekonaé. Wi6zmy do ognia kawalek drzewa i kawalek
miesa: gdy sie zaczng tli¢, gdy woda i gazy ulecg z nich,
to ujrzymy, ze pozostaly nam dwa kawalki wegla. A za-
tem wegiel znajdowal sie¢ juz poprzednio w drzewie i mie-
sie, bo skadzeby sie nagle zjawil po spaleniu?

A jakim sposobem wegiel dostal si¢ do ciala zwie-
rzat?—zapyta ciekawy czytelnik. — Zaraz na to odpowie-
my. Wiemy juz, ze roSliny czerpig wegiel z dwutlenku

wegla przy pomocy zieleni. W niej laczy si¢ wegiel z woda,

przyplywajaca do zielonych cze$ci rosliny i tworzy sie tam

nowy zwigzek, zwany organicznym (bo wchodzi wsklad

organizmu i jest jego wytworem). Te zwigzki przeplywaja

po calej roslinie i przetwarzajg sig w dalszym ciggu na
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rézne jej czastki — stad kazdy narzad roSliny jest zaopa-
trzony w weglowe zwiazki organiczne.

Grzyby za$, nie posiadajac zieleni, zywig sig tyl-
ko gotowemi zwigzkami organicznemi, czerpiac je badz
z zywych organizméw, bgdz z martwych, gnijgeych. Po-
dobniez zwierzeta i ludzie, nie majac w sobie zieleni, nie
mogg czerpa¢ z powietrza, niezbednego dla nich wegla,
znajdujg natomiast przerobiony juz wegiel w’pokarmach
roslinnych, badZz bezpoérednio, zywiac si¢ rodlinami, badz
posrednio w pokarmach migsnych ze zwierzat, ktére karmig
sig roslinami.

Dochodzimy tedy do wniosku, ze zielone roSliny sg,
olbrzymig fabryks, gdzie wyrabiaja sig pokarmy dla zwie-
rzgt. Bez ro§lin zwierzeta nie moglyby istnieé.

Dla podtrzymania zycia roslin potrzebne sg promie-
nie sloiica, lecz przekonano sig¢ ostatniemi czasy, ze $wia-
tto z trudno$cig przenika przez warstwy wodne; w morzu
na 400 metréw glebokos$ci, dochodzi juz tak mala ilogé
Swiatta i ciepla, iz zielei nie moze rozkladaé kwasu we-
glanego. Zielone ro$liny nie sa zatem wstanie zyé na tej
glebokosci i znikajg zupelnie.

Wraz ze zniknigeiem roslin zmieniaja sie warunki zy-
cia dla zwierzat; w glebokich warstwach morza mogg ist-
nie¢ tylko zwierzgta migsozerne, to jest zywigce sie kosztem
innych zwierzat. Natomiast zwierzeta roslinozerne zmu-
szone sg mieszka¢ w przybrzeznych warstwach morza, tam,
gdzie jest obfita roslinno§é. Rosliny dostaja sie jednak
i do najglebszych miejsc w morzu; zostaja one tam zawle-
czone po czesci wypadkowo przez zwierzeta miesozerne,
a po czgsci bezposrednio spadaja z powierzchni morza.
Tym sposobem, nawet zwicrzgta ukryte w przepasciach
oceanicznych dostaja nieco pokarmu ro§linnego.

Wréémy teraz do opisu glonéw. Glony, rosngee w mo-
rzach, miewajg najrozmaitsze ksztatty, rozmiary, a zwla-
szcza rozmaite barwy, posiadaja bowiem w swych tkan-
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kach, oprécz zieleni, inne barwniki, pomieszane z ziele-
nig inadajace im barwe niebieska, zielong, brunatngi czer- .
wong.

Glony zielone i niebieskie potrzebujg najwigcej Swia-
tla i dla tego rosna najblizej powierzchni morza; nieco
glebiej napotykamy glony brunatne, a najglebiej wreszcie
rosng glony czerwone.

Po powierzchni morza ptywaja glony zwane okrzemkamz

Okrzemki sg to drobmiuchne, najcze$ciej mikrosko-
pijne roflinki. Odznaczaja sie¢ tem, ze sa zbudowane jak
pudeleczka, skladajgce si¢ z dwu poléwek réwnoleglych
t. j. z podstawy i wieczka (fig. 1 i 2). Wieczko zachodzi
bardzo glgboko swemi brzegami na podstawe, tak, iz do-
chodzi prawie do jej dna. Wewnatrz pudeleczka znajduje
si¢ kleista masa, w ktérej, pod szklem powigkszajacem,
ujrzeliby$Smy male gateczki zieleni. I oto cala roélina.
Niema tu ani $ladu korzenia, todygi lub liSci. Pudeteczko
jest powloky tej dziwnej roslinki, jest ono twarde i tak
mocno skrzemieniate, iz jezeli ja w silnym ogniu wypalié
i zniszezy¢ wewnetrzng kleista ma-
se, to pozostanie szkielet, zachowu-
jacy najzupekniej pierwotny ksztalt
roslinki.

Okrzemki bywaja nietylko
w postaci skrzynek, lecz miewajg
najrozmaitsze ksztalty, jako to:
krazki, piramidy, pateczki, gwiazd-
ki, it.p. (fig. 3). Oprécztego,dna ich
i wieczka ozdobione sg niezwykle
pieknymi i delikatnymi deseniami.

Okrzemek jest pelmo we
wszystkich morzach; zyja one na
wiekszych glonach, na skatach, na muszlachit. p. W zi-
mnych strefach okrzemki sg tak obfite, ze woda z tego
powodu staje sig gestg jak zupa, Gdy w takg wodg zanu-

s a

Okrzemka widziana z gory.

Fig. 2. Okrzemka widziana z boku.

Fig. 1.
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rzymy gestg sieé, to napelni sig ona masg galaretowaty; je-
zeli mase wycisngé rekami, wéwczas zostang same szkie-
lety tych glonéw mikroskopijnych.

Do osobliwo$ci okrzemek i to jeszcze zaliczyé nalezy,
ze sg obdarzone ruchem, tak jak zwierzgtka. Plywajg
one przez cale zycie, a raczej pelzajg po réznych wo-
dorostach, po skatach, piasku i innych przedmiotach na
dnie wody lezaeych. Gdy stofice $wieei, wéwczas wyply-
wajg na powierzchnig wody w tak wielkiej iloSci, iz morze
przybiera od nich jaskrawe barwy: tu widzimy pas ciemno-
szafirowy, owdzie brunatny, dalej szaro-zielony. Zjawisko
takie zauwazyl Nordenskiold kolo Szpitzbergu.

Te malutkie ro$linki za zycia shluzg za pokarm dla
licznych zwierzat, ale i po $mierci odgrywaja wazng role
na naszej ziemi. Szkielety ich spadajg weiaz na dno wo-
dy i przez liczne wieki moze sig ich tyle nagromadzié, ze
tworza nawet grube lawice. Tym sposobem okrzemki przy-
czyniajg sie¢ do budowy skorupy ziemskiej.

W mo-
rzach strefy
umiarkowanej
icieptej, o-
krzemki row-
niez istnieja,
ale w mniej-
szej ilo$el, na-
tomiast zyjg
tam inne dro-
Fig. 3. Rozmaite ksztalty okrzemek: A — Diatoma vulgaris; Nt o
B—Tabellaria flocculosa — obie tworza kolonie zygzakowate. 1inKi ksztaltu
owstajgce przez to, Ze po rozdzieleniu komorek zostaje .

SR A s tpuzaon bloy wapoiney af TEKUIIOgO,

widziana z gory; D—GBomphonema constricta z gory i z boku barwy sinej t.
(silnie powigkszone). . . .

zw. Oscillaria.

Podczas wyprawy statku Chalengera przyrodnicy zauwa-

zyli niezmierng ilo$¢ tych rodlin, miedzy Australia a No-
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wg Gwinea. Na Atlantyku widzieli oni zno-
wu inne ro$linki, ktére polyskiwalty w wodzie
jak blaszki srebra (Trichodesminm,).

Z wodorostéw zielonych, wigkszych roz-
miaréw, obficie zarasta morze, t. zw. salata

morska (Ulva linza) (fig. 5), ma ona ksztalt...

dlugich, ptaskich liei karbowanych. - ;©°

Z glonéw brunatnych, najpospolitszemi
sy tak zwane morszezyny: (fig. 6) niema za-
pewne wybrzeza gdzieby ich nie znano. Wszyst-
kie skaty podwodne sa gesto porosie  temi
glonami, barwy brunatnej lub zlekka oliwKo-

Fig. 4. Oscillaria
(powigkszona).

Fig. 5. Glon zielony (Ulva) 1/; wielkosci naturalnej.



wej, tak, iz sg juz zdaleka widoczne. Morszczyny rosng je-
dynie na takich skatach, ktére wylaniajg sig z wody podczas
odplywu, a w godzinach przyplywu sa pod woda. Ko-
lejne przebywanie w wodzie i w powietrzu jest dla tych
ro§lin warunkiem niezbednym do zycia.

Nie radzimy jednak osobom nieobeznanym z morzem
wdrapywaé sie na skaly przybrzeine, w celu zebrania tych
roslin, skaly te bowiem sg tak $lizkie od morszczyn, iz z tru-
dnoscig na nich utrzymaé si¢ mozna, nawet wprawni w zbie-
raniu owych wodorostéw miewaja
czeste wypadki ztamania lub zwich-
nigcia nogi. Mozemy atoli znalezé
morszcezyny na wybrzezu, gdyz silnie
wzburzone fale gwaltownie odrywajg,
je od skal morskich i na brzeg wy-
rzucajg.

: Wezmy do reki gatazke morsz-
czynu Fucus vesiculosus i przyjrzyjmy
sig jej nieco blizej. Jest to roglina
barwy brunatnej, w dotyku twarda,
Jakby chrzgstkowata, nie majaca wy-
raznej lodygi ani lici. Ciato takiej
;‘?éliny nie rozeztonkowanej na tody-
g¢, liscie i korzenie, botanicy nazwali
plechq. Plecha morszezynu przedsta-
wionego na fig. 6, sklada sie z waz-
kich paskéw, na koncach rozszcze-
pionych widetkowato. Na niektérych
Fig. (%ucg:lgzel;aicu'}'ggizsc)fynu. wierzchotkach widzimy mnéstwo pun-
keikéw, w ktérych powstajg siemiona,
stuzgce do rozmnazania rosliny. Précz tego, wzdtuz plechy
wida¢ male pecherzyki napehione powietrzem; pecherzyki
zgniecione w palcach, pekajg z hatasem, bo uwiezione w nich
powietrze ulatuje. Pecherzyki te sluzg do utrzymania mor-
szezynu w kierunku pionowym, gdy morze zalewa skaly.
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Pecherzyki takie sg nieréwnie obfitsze i wigksze win-
nym rodzaju wodorostéw brunatnych, noszacych nazwe
sargasswin (fig. 7). Jest to ze wszech miar niezmiernie cie-
kawa roflina. Sargassum nie przyrasta do dna morza; lecz
dzigki pecherzykom, napelnionym powietrzem, swobodnie
plywa w wodzie. Z pozoru galazka sargassum wydaje sie,
jak gdyby byla okryta drobnemi jagodami i dlatego ma-
rynarze nazwali te ro$line winogronami zwrotnikowemsi.
Ale po blizszem rozpatrzeniu si¢ widzimy, ze to coSmy
wzieli za owoce, sg to wladnie owe pecherzyki, utrzymu-
jace ro$ling na powierzchni morza.

Fig. 7. GataZ sargassum bacciferum.

W niektérych oceanach nagromadzito sie takie mné- .
stwo sargassum, ze powstaly z nich istne lawice na dzie-
sigtki tysieey "mil rozlegle. X.awice takie spotykaja sig
w oceanach: Atlantyckim, Indyjskim i Wielkim. Najwigksza
tawica, zwana morzem Sargassowem, znajduje si¢ w posrodku
Atlantyku péinocnego, miedzy wyspami Kanaryjskiemi,
Bermundzkiemi i Azorskiemi; zajmuje ona przestrzei oko-
1o 60,000 mil kwadratowych. Peki tych wodorostéw ply-
wajg zwykle szeregami, ukladajacemi si¢ réwnolegle do
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kierunku wiatréw, panujgcych w danej miejscowos$ci. Tym
sposobem powierzchnia oceanu przeksztalca sie w rodzaj
plywajacej laki barwy z6ito-zielonej lub brunatnej. Setki
ryb igraja w cieniu lici sargassum, miriady drobnych zwie-
rzat kryja sig lub biegaja po splecionych todygach tych
ro§lin wedrownych i przeplywaja wraz z niemi znaczne
przestrzenie. Niektére zwierzeta, Zyjace na tych lgkach,
majg zupeinie takg samg barwe, a nawet ksztalty podo-
bne do ro§liny, od ktérej odréznié je trudno, np. ryba

Fig. 8. Antennarius marmoratus, ryba zyjaca w pekach sargassum,
(potowa wielkosci naturalnej).

Antennarvius marmoratus (fig. 8) jest z ksztaltu zupel-
nie podobna do gatazki sargassum. Mamy tu przed sobg
ciekawy przyklad nasladownictwa, tak rozpowszechnionego
migdzy zwierzgtami, o czem poméwimy obszerniej w innem
miejscu. ;

Kolumb opisuje to morze Sargassowe, ktére prze-
bywal w swej podrézy, a towarzysze jego doznawali nie-
matej obawy na widok tych dlugich sznuréw ciggngcych
sig roflin, ktére opéznialy bieg statku i nadawaly morzu



15 —

wyglad niezmiernego bagna. Nastgpnie Humboldt uzupel-
nit ten opis Kolumba. PéZniejsze jednak badania wykryly,
ze opis tych dwéch podréznikéw o wielko$ei morza Sar-
gassowego byl nieco przesadzony.

Dotych-
czasnie jest
jeszeze do-
ktadnie
znanem,
skad sie
biorg te ro-
§liny na
pelnem mo-
rzu w tak
wielkiej ilo-
Sci.  Wiek-
szodé jed-
nak bada-
czéw tego
zjawiska, a
w ich licz-
bie Kriim-
mel wygla-
sza przeko-
nanie, ze
wodorosty
nagroma-

dzone
wéréd pot-
nocnego A-
tlantyku, w
rzeczywi-

Fig. 9.

oy

(Alaria fistul

) 1/;; wielko$ci naturalnej.

stodei rosng na skatach u wybrzezy amerykanskich, i prze-
waznie na wyspach Antylskich; gwaltowne burze odrywajg
te rosliny od wybrzezy i popychaja na morze, i tu rozpo-
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czyna sig ich wedréwka, gdyz prady morskie wlokg je za
sobg. Jednakze wydaje si¢ prawdopodobnem, ze oderwane
peki sargassum mogg nastepnie rozrastaé si¢ ma powierz-
chni wody, tak, iz morze zdola okry¢ sie tg roslinno$cig
nawet i wtedy, gdy nieprzybywaja nowe jej zapasy z wy-
brzezy amerykanskich. Do wniosku takiego doszed! znany
przyrodnik Perrier, ktéry badal sargassum na miejscu pod-
czas wyprawy statku
Talismana; znalazk
on wszystkie badane
okazy w stanie zdro-
wym i $wiezym, jak
u ro§lin swobodnie
sig rozwijajacych.

Morszezyn i
sargassum, nalezg
do gromady glondw,
zwanych z powodu
barwy brunatnicami.
Nalezg tu gatunki
réznych ksztaltéw,
naprzyktad przed-
stawione na rysun-
ku 9 i 10). Alaria
Sfistulosa 1 Agarum
Gmelini.

Nieréwnie wigk-
szych rozmiaréw
bywaja pokrewne
z niemi listownice
(Laminaria) (fig. 11), majace wyrazna todyge, liscie i korzenie,
ktéremi przyrastajg do podmorskich kamieni. Listownice two-
rzg w oceanach prawdziwe gaje i lasy; s3 to bowiem du-
ze drzewa, z powierzchownosci podobne do wierzby, jak
np. rodzaj Lessonii rosnacej w oceanie Spokojnym. Inne

Fig. 10. Brunatnica (Agarum Gmelini).
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listownice przedstawiajg sie jako dlugie sznury todyg, na kté-
rych stoja wstegowate liScie, oraz rozdete pecherze; dzigki
im todyga podnosi si¢ w gére pod powierzchnig morza, do
dna ktérego przyrasta za pomoca tegich korzeni. Diugosé
i sita tych todyg bywajg niekiedy zdumiewajgce. Widziano
naprzykltad todygi z rodzaju Macrocystis, dosiggajace kil-
kuset metréow dtu-
goSci, a dzigki pe-
cherzom plywaja-
cym, podnosity one
w swych splotach ka-
mienie tak ciezkie,
iz cztowiek z trud-
nofcig zaledwie
mégtby je udzwig-
ngé. Macrocystis po-
spolite sa we wszyst-
kich morzach polud-
niowych.
Morszezyny s3
w wieloraki sposéb
pozyteczne na $wie-
cie. Zywig one tysig-
ce i miliony zwie-
rzat morskich roz-
maitego gatunku;
lecz i ludzie maja
z nich pozytek. Wo-
dorosty pobierajg z wody morskiej w wielkich ilo§ciach séd,
a w niewielkich jod i brom. Niegdy$, dop6ki nie nauczono
_ sig otrzymywaé sody z wody morskiej, wyrabiano jg z tych
roslin. Dzi§ jeszcze wyrabia sie z nich jod i brom, majgce
wazne zastosowanie w fotografii i medycynie. Szkocii Fran-
cuzi uzywajg morszezyn zamiast mierzwy do uzyZnianiagleby,

Fig. 11. Listownica.

Zycie w oceanie. 275

o

g
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todygi za$ grubych listownic na brzegach Bretanii i w Islandyi
lud suszy i uzywa na opal. Pewien morszczyn (Urvillea
utilis Bor), rosngcy na wybrzezach chilijskich, po ugoto-
waniu daje pozywng i smaczng galarete, i w tym celu by-
wa zbierany i sprzedawany na targach. Na przyladku Do-
brej Nadziei inny morszcezyn, majacy lodygi grube, po wy-
suszeniu za$ rogowo tegie, bywa tam uzywany na nogi do
: réznych sprzetéw. Zbiera-
ja go tez w wigkszej ilo-
$ci, suszg i fabrycznie mie-
13 na proszek, ten za$ po
odpowiedniem przerobie-
niu i$cie$nieniu, daje ma-
$¢ rogowa, czarng, uzywa-
ng powszechnie w Anglii
do robienia opraw do brzy-
tew, nozéw i t. p. przed-
miotéw.

Opisali§my wyzej gai-
ki, znajdujace sie na dnie
Fig. 12. Krasnorost (Delesseri; sanguinea) R N nzois Z' o

1/, wielko¢i ‘nafuralnej. *  dorostéw brunatnej bar-
; wy. Owe gaje z powo-
du ciemnej barwy bylyby ponure, gdyby ich nie ozywia-
ta tu i owdzie jaskrawa roslinno$¢ innych wodorostéw; sa
to przesliczne w réznych odcieniach rézowe, czerwone lub
fioletowe krasnorosty, rozrzucone niby kwiaty wéréd ciem-
nych gajéw. Wylaczne ich panowanie rozpoczyna si¢ w mia-
re oddalania si¢ od wybrzezy, gdy morze staje sig gleb-
szem, a brunatne wodorosty znikaja; potrzebujg one naj-
mniej Swiatla i dlatego mogy rosnaé w glebokich war-
stwach wody morskiej, tam, gdzie znikla wszelka inna ro-
§linno$é. ,
Ciata ich tworzg plechy ksztalttéw tak rozmaitych, ze
podobnego bogactwa postaci fantazya ludzka nie moglaby
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wytworzy¢. Blaszki tych plech sg nieraz kunsztownie po-
wycinane jak najpiekniejsze koronki (fig. 12 i 13). Sa
to roéliny tak piekne pod wzgledem barwy oraz ksztaltéw
lici, ze Smiato nazwaé je mozemy kwiatami morza.

Rozmiaryich jed-
nak sg po wiekszej cze-
$ci niewielkie. Srednie
maja po kilkanagcie ca-
li wysokoSci, a jedno-
tokciowe nalezg juz do
wyjatkowo wielkich.
Jaskrawa barwakrasno-
rostow zalezy, podo-
bnie jak u brunatnic,
od tego, ze ciatka zie-
leni tych glonéw za-
wierajg takze barwnik
czerwony.

Niektére krasno-
rosty wygladaja kredo-
wo-biato, sg to tak zwa-
ne wodorosty wapien-
ne, najeiekawsze moze
ze wszystkich. Wydzie-
laja one ze swego ciala wapno, ktére twardnieje i tworzy
dokota galazek pochwe; w takim razie rogliny te sa kruche,
podobne nieraz do gabek lub korali, od ktérych na razie
odréznié¢ je trudno, tembardziej, ze rosng razem. Naprzy-
ktad, znany bardzo wodorost Corallina officinalis L. oto-
czony jest pochwg zwapniala, zlekka zarézowiona, co na-
daje tej roélinie podobienstwo do drzewka koralowego.

U rodzaju Nullipora $cianki ro$liny sa tak skamie-
niate od wapna, iz powierzchownie nic nie zdradza zy-
jacej roSliny. Nullipora pokrywa twardg skorupa. pod- ¥
morskie skaty, muszle oraz krzaki koraléw, podobnie jak

Fig. 13. Krasnorost.
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w naszych lasach porosty porastaja pnie i konary drzew
le$nych.

Wapienne wodorosty sg niezmiernie liczne w morzach,
a skorupki ich polamane opadajg badZ na dno, badZz woda
je wyrzuca i tworzy nasypy na wybrzezu. Tym sposobem
drobne te roSlinki przyczyniaja sig do budowy nowych lg-
déw, tak jak okrzemki, muszle i korale. W niektérych miej-
scowos$ciach glony wapienne rosng nader obficie; np. w za-
toce Neapolitanskiej Nullipora wytworzyla istne lawice,
a w morzach otaczajacych pélwysep Floryde, Corallina
ro$nie tak gesto, iz jej nagromadzone skorupki wytworzyly
grube warstwy osadéw wapiennych.

Niektoére krasnorosty zawieraja wiele cukru, sg przeto
pozywne i jadalne, bgdZz ugotowane, badZz w surowym sta-
nie, jako satata. Kilku gatunkéw, z powodu galarety, ktérg
wydaja, uzywa sie¢ pod nazwg mchu irlandzkiego na
lekarstwo. Na wybrzezach chinskich rosngey Gleopeltis tenax
Ag. daje Chificzykom klej, politure i substancye, z ktérej
robig szyby do okien i latarni.

Nalezy jeszcze powiedzieé kilka st6w o sposobie r o z-
mnazania sie glonéw.

Najprostsze z pomigdzy nich maja niezmiernie tatwy
spos6b rozmnazania sig: cata ro§linka rozpada si¢ na dwie
lub wigcej czgstek, z ktérych kazda wyrosnie i stanie sie
znowu catkowitg ro$ling, np. z jednej rosliny moze powstaé
naraz 8 lub wigcej mtodych ro$lin; wkrétce kazda z nich
znowu rozpadnie sig na 8 czesci i tak powstanie 64 ro¢lin,
nastepnie 512 i t. d. W przeciggu roku z jednego osobnika
wytworza si¢ miliardy nowych ro$lin. Jakzeby sie cieszyli
nasi gospodarze wiejscy, gdyby tak szybko mogly sie¢ mno-
zyé tutejsze rosliny pozyteczne!

Ale najciekawszem jest to, ze u wielu gatunkéw glo-
néw owe rozpadle czasteczki rosliny stajg sig ruchliwe,
przez czas jaki§ swobodnie plywaja w wodzie i rozbiegajg
sig na wszystkie strony. Takie mlode ruchome roslinki
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nazwano p#ywkamsi. Majg one na koficu ciala jedng lub
kilka niteczek, ktéremi poruszajg i sterujg w wodzie jak
wiostami. Po pélgodzinnem lub dluzszem plywaniu, plywki
te stajg sie nieruchome, przyczepiajg si¢ do podtoza i po-
woli przeksztalcaja sig¢ w dorosly roéling.

Précz tego glony rozmmazajg sig jeszcze za pomocs
siemion, ktére wyrzucajg z siebie; sg to réwniez drob-
niuchne ciatka, lecz nieruchome, okryte twardg btong i dla-
tego sg wytrwalsze na zimno i burze, nizeli delikatne i na-
gie plywki.

Opisujgc rodliny morskie, wspomnieé jeszcze musimy
0 bakteryach. Styszymy o nich niemal codziennie, wiemy,
%e Zyja w powietrzu, w ziemi, w naszych mieszkaniach
i w wodach stodkich. Otéz nie brak bakteryj i w mo-
rzach. Sg to najpospolitsze roSliny na $wiecie, mnozace
si¢g niezmiernie szybko. Bakterye sa tak drobniuchne, iz
nietylko nie dostrzegamy ich nigdy golem okiem, ani tez
przez lupe, ale i nie kazdy mikroskop moze nam odkryé
ich obecno$é. Sa to istotki o budowie jeszcze prostszej
niz okrzemki; wygladaja pod mikroskopem jak kuleczki,
przecinki i palteczki. Przyrodnicy przez dilugi czas wahali
sig—eczy zaliczyé bakterye do zwierzat, poniewaz niektére
ich gatunki sg ruchliwe, czy tez do roélin. Nielatwa bo
to sprawa rozstrzygnaé, do ktérej z tych dwéch grup za-
liczyé je mnalezy, poniewaz' maja podobienstwo do obu.
Wreszceie niedawno zdecydowano = zaliczyé je do roflin,
ze wzgledu, ze maja wiele podobienstwa do najnizszych
grzybkow.

Jest bardzo wiele gatunkéw bakteryj, do najciekaw-
szych atoli nalezag bakterye §wiecgce, ktérych morze
zawiera kilka gatunkéw. Dostrzegano juz nieraz, Ze nie-
zywe ryby morskie $wiecy sie, gdy ciato ich nie jest jesz=
cze w stanie gnicia. Nie wiedziano jednak czemu przy-
pisaé to zjawisko. Wreszcie uczony niemiecki Pfliiger pierw-
szy odkryl w 1875 roku, Ze tak czesto Swiecgce sig w ciem-
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nosci martwe ryby zawdzigczaja swe $wiatto bakteryom
morskim, ktére rozmnozyly sie na skérze tych ryb i $wiecy
jak $wigtojaniskie robaczki. Bakterye, zyjace na rybach
morskich, wydajg $wiatlo niebieskawo biale, a niekiedy
zielone jak szmaragd.

W kilka lat po odkryciu Pfliigera, Rafael Dubois,
uczony francuski, poznatl dwa gatunki §wiecacych bakteryj,
stale obierajacych sobie siedlisko juz nie na martwych lecz
na zyjaeych zwierzetach morskich, niekiedy na takich, ktére
same z siebie wydaja Swiatlo. Takich zwigzkéw $wiecy-
cych roflin ze S$wiecacem zwierzeciem, prawdopodobnie
przyrodnicy odkryja z czasem daleko wiecej.

Swiecgce bakterye, chociaz niewidzialne golem okiem,
przyczyniajg si¢ w znacznej mierze .do jednego z najcie-
kawszych i najSwietniejszych zjawisk morskich. Zjawisko to
zowiemy fosforescencyg albo iskrzeniem si¢ morza, o czem
poméwimy obszerniej nizej.

Bakterye §wiecace, niezmiernie liczne w morzu, zyjg
nietylko na rybach niezywych, ale na wszelkich innych
szczatkach organicznych, byleby nie gnijacych. Gdy przy-
plyw morski porusza te szczatki organiczne, rozrzucone
miedzy kamieniami na wybrzezu, wéwczas iskrzenie bak-
teryj staje sie silniejsze. Owe blaski fosforyczne mogg
ukazywaé sig na wszystkich przedmiotach, ktére zanurzone
" byly w wodzie morskiej; np. jezeli wstrzasaé mokrg odziez,
kagpielowg, to wyrzuca ona z siebie rzgsiste iskry.

Zakoniczenie. Jezeli ogarniemy mySla cato$é opowia-
dania o roSlinach morskich, to dojdziemy do wniosku, ze
oceany i morza istotnie posiadajg ro$linno$é obfitg, cho-
ciaz mniej bogata niz na ladach. Ro$linno§é morska na-
lezy do najnizszego typu, gdyz sklada sig¢ przewaznie z glo-
néw rozmaitego gatunku.

Znaczna czgS¢ roslin plywa swobodnie po powierzchni
morza, nawet w znacznej odleglo$ci od ladéw; do nich
nalezy: okrzemki, sinice, sargassum i bakterye. Lecz naj-
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wigeej jest wodorostéw, przytwierdzonych korzeniami do
skat podwodnych lub do dna morskiego. Wielkie glgbiny
morskie nie posiadajg wecale zywej roslinnosci, poniewaz
nie dochodzg do nich promienie stofica, niezbgdne dla
roslin. Nizej 400 metréw znika w morzu wszelka ro§linno$¢é.

Widzimy, ze morze posiada niezmierne laki plywa-
jace na powierzchni, oraz laki stale, rozestane jak ko-
bierce na skatach i na dnie morza; posiada ono réwniez
lasy i gaje, w ktérych zamiast grzybéw réznobarwnych
znalezlibySmy mnéstwo najpigkniejszych muszli, a zamiast
kwiatow, szkarlatne i fioletowe krasnorosty, zastgpujace
najbardziej barwne kwiaty. Précz tego widaé tu i owdzie
ciggngce sie sznury roflin, ktére za lada wirem wody wijg
sie jak robaki, kreca sig jak weze, falujg niby wstegi, drga-
Jja jak dlugie ramiona jakiego$ poteznego potwora, ukrytego
na dnie morza. A cala ta roslinno$é wre zyciem zwierze-
cem, podobnie jak na ladach; kryje si¢ w niej pelno wsze-*
lakich istot, szukajacych tu pokarmu i schronienia, lub
w cieniu gestwiny urzadzajagcych zasadzki na inne zwie-
rzeta. Te ciche ustronia wodne sg $§wiadkami wielu -ra-
do$ei i smutkéw, obok scen dramatycznych widaé tu na
kazdym kroku orszaki weselne. Poznamy zresztg wkrétce,
jacy sg mieszkancy tych lak i gajéw morskich, gdyz wla-
$nie rozpoczyné,my opowiadanie o zyciu zwierzat.

II.

Pierwotniaki.

Pobrzezne warstwy wody morskiej, gesto poroste ro-
slinnoScig, $ciagajg z odleglyeh stron liczne zwierzeta; obra-
1y one sobie tutaj siedlisko wladnie dla tego, ze zna-
lazty bezpieczne schronienie oraz obfity pokarm roslinny;
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za zwierzetami roslinozernemi podazyly zwierzeta migsozer-
ne. Tym sposobem plytkie wody zyskujg licznych mieszkan-
céw. Dodajmy zreszta, ze oprécz obfitego pokarmu, po-
brzezna woda morska posiada wiele innych warunkéw, sprzy-
jajacych rozwojowi zwierzat i dlatego spotykamy tu na-
der liczne gatunki. I tak: kolo wybrzezy latwiej jest od-
dychaé, niz w innych cze$ciach morza, tu woda bowiem
szybciej miesza si¢ z powietrzem wskutek ciaglego ude-
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Fig. 14. Muszelki otwornic silnie powiekszone. Nr. 1, 2, 3,4 i 7 wpodiuz przecigte,
aby uwidoczni¢ wewnetrzng ich budowg. s 1

rzania fal o wybrzeze, a powietrze potrzebne jest do od-
dychania zaréwno zwierzgtom wodnym jak ladowym.
Powtére, plytka woda otrzymuje najwiekszg ilosé
$wiatla i ciepla, poniewaz promienie slonca latwiej prze-
chodza przez cienkie warstwy wody; ale wzamian za to,
ilo§¢é ciepla i $wiatta weigz sig tu zmienia, wedle pory
dnia i roku. Zobaczymy pézniej, ze w glebinach morskich
temperatura jest stata. Morze wzdluz wybrzezy odznacza
sig wielkg ruchliwodcig: woda faluje prawie nieustannie
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wskutek przyptywéw i odpltywéw; précz tego spotykaja sie
tu i rozbiegajg w rozmaite strony liczne prady morskie.
Pomimo takiej ruchliwo$ci wody, zwierzeta, zamieszku-
jace pobrzezny pas, doskonale przyzwyczaily sig do roz-
maitych warunkéw fizycznych, w kiérych zyja. Posiadajg
one najrozmaitsze narzedzia, ulatwiajace im walke z liez-
nymi nieprzyjaciélmi, z burzami, a zwlaszeza z niebez-
piecznym dla nich odplywem morza, poniewaz wtedy przez
- kilka godzin pozostaja prawie bez wody. Zagrzebuja sie
wowezas w mokrym piasku, czepiajg si¢ skal lub prze-
S§widrowujg nawet ta-
kowe i chowaja sig do
tych kryjéwek. Inne
zwierzeta wypuszczaja
ze swego ciala plyny,
ktére, krzepnac, wy-
twarzajg twarde musz-
le lub prawdziwe pan-
cerze ochronne, jak np.
u rakéw, 7 /N
Godnem jestuwa-
gi, ze uzwierzat mor-
skich mlode najcze¢dciej nie s3 podobne do swych rodzi-
cow i przechodzg liczne przeobrazenia, jak nasze motyle.
Wszysey wiemy jak olbrzymia réznica jest migdzy powol-
ng i zarloczng liszka, nieruchoma poczwarka, a zwinnym
skrzydlatym motylem, a jednak liszka, poczwarka i motyl
83 to trzy fazy rozwoju tego samego zwierzecia. Podobne
przemiany istnieja i u wielu zwierzat morskich.
Niewyksztatcone mlode zwierzeta prowadzg czesto in-
ny tryb zyeia niz doroste. Naprzyktad, wszyscy wiemy, ze
liczne gatunki zwierzece prowadza zywot osiadly i tak jak
rosliny przyrastaja do dna morza lub do kamieni. Do ta-
kich zwierzat zaliczaja sig miedzy innemi gabki, korale,
niektére raczki, lilie morskie i ostrygi. Ot6z zauwazyé na-

Fig. 15. Otwornica z rozpostartemi nibyndzkami.



Gl T L

lezy, ze w mliodym wieku zwierzatka te plywaja sobie
swobodnie w morzu, jak wiele innych zwierzat i dopiero
gdy podrosng i poznaja nieco warunki zycia, osiadaja na
jednem miejscu i nie opuszezajg go juz az do $mierci.

Aby médz zyé, zwierzeta nie potrzebuja bynajmniej
tak skomplikowanych cze$ci ciala, jakie istnieja u ludzi.
Najprostsze zyjace istoty majg cialo sktadajace sie jedy-
nie z drobniuchnej, widzialnej pod silnem powigkszeniem,
kropelki galarety, zwanej protoplazmg. Ta zyjaca gala-
reta niema Zzadnych narzedzi, najczeSciej brak jej nawet
otworu gebowego; pomimo to galareta zyje, rusza sie, czuje
cieplo, $wiatlo oraz dotyk obcego przedmiotu. Takie naj-
prostsze zyjatka nazwano ogdlnie pierwotniakami.

Galaretowate ciato pierwotniakéw pelza powoli, po-
niewaz ta galareta wypuszcza na wszystkie strony cienkie
niteczki, ktére z powodu wygladu nazwano nibynozkami.
Nibynézki sa bardzo zmienne: to
wyplywaja, to sig znowu chowajg
do “wnetrza ciala; to ukazujg sig
w jednem tylko miejscu lub na
catej powierzchni ciala i tym spo-
. v sobem poszukuja ciggle zywnosci,

Fig. 16. Kamien numulitowy. a gdy J% napOtkaj% Otaczajad Jad

dokota i albo wysysaja natych-

miast soki, albo weciagaja ciato do wnetrza swej galare-
ty, jezeli nie okrywa go skorupka.

Morze zawiera nieskonczong ilo$é pierwotniakow, kaz-
da nawet kropelka wody posiada ich mnéstwo. Ciato tych
istotek morskich niekiedy bywa albo zupelnie nagie, albo
okryte jest skorupka wapienng lub krzemionkowg, nadzwy-
czaj misternej roboty i tak rozmaitych ksztaltéw, iz od-
miany ich rachujg sie na tysigce.

Najliczniejsze w morzu sg tak zwane otwornice (Fo-
raminifera) zamknigte w skorupkach wapiennych, najczes-
ciej podziurawionych jak sito. Wygladajg one zupelnie
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jak malutkie migczaki (tig. 14), jednakze sg to istotki
bardzo proste: cale zwierzatko. jest wielko$ei mikrosko-
pijnej, a wnetrze muszelki napelnione jest szklista masa,
podobng do surowego bialka, bez §ladu jakichkolwiek orga-
néw. Nibyndzki tej galarety wysuwajg sie przez otwory mu-
szelki i szukajg
pozywienia, a za-
razem przesuwajg
zwierzgtko zmiej-
sca na miejsce.
(patrz fig. 14). O-
twornice sg
najczeSciej nie-
widzialne golem
okiem, jednakze
posiadaja one
pierwszo rzedne
zZnaczenie na na-
szej ziemi, z po-
wodu,iz weigz bu-

3 s Fig. 17. Radyolarya Astriolithium cruciatum (silnie
duj@ nowe po powigkszona).

ktady dla przy- :

sztych ladéw. Skorupki ich od najdawniejszych czaséw
spadaly na dno morza i gromadzily si¢ tam warstwa na
warstwie w ciggu wielu, wielu wiekéw, tak, iz w koiicu te
osady morskie wytworzyly grube poktady wapienne.

W wielu miejscach pierwotne morza zniknely, a wa-
pienne dno -morskie stato si¢ suchym lagdem i dostarcza.
nam materyatu budowlanego, np. kamiefi wapienny, z kté-
rego budujg domy w Paryzu i Berlinie, oraz skala, uzyta
do wys'tawienia wielkich egipskich piramid, przewaznie skla-
da si¢ ze skorupek otwornic, zwanych numulitami (fig. 16).
Tym sposobem ludzie budujg sobie patace i pomniki ze
szkieletéw najprostszych w $wiecie zwierzatek, ktére zyly
na miliony lat przed nami.
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Wreszeie kreda do pisania powstala takze z mnéstwa
skorupek tych morskich istotek. Otwornice sg prawdopo-
dobnie najliczniejsze ze wszystkich zwierzat w oceanie:
dno wszystkich prawie moérz wyslane jest ich drobnemi
muszelkami, a mul morski sklada sig gléwnie z ich sko-
rupek, tak, iz jeden gram mulu zawiera niekiedy 8,000
ich szkieletéw.

Otwornice zyja w znacznej ilo$ci nawet u samego
brzegu, a takze w zacisznych zatokach, gdzie niewielki ruch
fal nie niszezy tych delikatnych
muszelek. Z tego powodu mut znaj-
dujacy sie u ujscia rzek, bywa
réwniez obfity w skorupki otwor-
nic; naprzyklad czeste zamulanie
sig ujScia rzeki Elby pochodzi
w znacznej czeSci od drobnych
roflinek i skorupek zwierzatek;
a w porcie Aleksandryi muszelki
otwornic wytworzyly warstwe mu-
tu, majacg 12 metréw gruboSci.

Jednakze ilo$¢ otwornic zy-
jacych u wybrzezy, nie da si¢ po-
réwna¢ z niestychang obfito$cig

i ‘%0‘5‘%‘{{5’23% forme pierwotniakéw, plywajacych zdala
od wybrzezy na pelnem morzu.

P}ywajad tam masami nietylko otwornice, ale inne jeszcze
maluczkie istotki, nieréwnie piekniejsze—radyolarye (fig.
17 i 18). Maja one piekng i delikatng skorupke kryszta-
lowa, skladajaca sie z iglic i.fgielek, wlozonych promie-
nisto w postaci gwiazdek, lub powplatanych w krysztalowe
koszyczki, kuleczki, stozki i t. p. ksztalty skorupek. Kto
nie widzial radyolaryi, ten nie moze wyobrazi¢ sobie tej
rozmaitodei i delikatno$ei ksztaltéw, a jeszcze trudniej po-
ja¢ zdola, iz bezksztaltna, zyjaca galareta mogla wytwo-
rzyé te skorupki tak cieniuchne i regularne, jak wytworne
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koronki. Radyolarye ptywaja zwykle na powierzchni mo-
rza zdala od wybrzezy, a po ich &mierci skorupki spa-
dajg na dno i wytwarzaja z czasem poktady krzemion-
kowe, wraz ze skorupkami okrzemkéw, o ktérych wyzej
byla mowa.

Wreszcie pospolite sa w morzu wymoczki, (fig. 19 i 20)
to jest malutkie pierwotniaki, ktérych petno jest takze w wo-
dach stodkich oraz na
wilgotnych miejscach.
Wymoczki réznig sig
tem od otwornic i ra-
d.yolaryl., Ze skorupek Fig. 19. Wymoczek morski (Tintinnus spiralis
nie posiadajg, a ciato powigkszony).
ich okryte jest blona
i rzeskami, ktéremi ciggle migaja i tym
sposobem plywajg. Rozmnazajg sie nie-
zwykle szybko, rozpadajgc si¢ na dwie
czeSci, tak jak inne pierwotniaki i roslin-
ki. Wymoczki sg niezmiernie ruchliwe,
a kazda kropelka wody jest dla nich
ogromnym stawem, w ktérym wesolo igra-
ja 1 gonig jedne za drugiemi.

W jasny dzieii trudno zdaé sobie
sprawe, jak gesto zamieszkang jest po-
wierzchnia morza przez rozmaite pierwo-
tniaki, o ktérych dotychczas mowiliSmy. g 20 wymoozki mor-
Mato$¢ ich, a zwlaszcza przezroczystosé ke ® o Condgneis
cial i skorupek ukrywa -je przed nas.ymn '°°1Y5k§;§;i§5. {romie
wzrokiem. Jezeli niema wiatru, to morze
przybiera niekiedy mleczng barwe od plywajgcej masy tych
zyjatek, lecz przy najlzejszym ruchu wody chowajg sig one
glteboko.

Bogactwo zycia rozlanego na powierzchni morza uka-
zuje si¢ w catej pelni dopiero podczas ciemnych nocy, a to
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dzigki fosforescencyi, gdyz wspaniate to zjawisko zawdzig-
cza, jak wiemy, swe pochodzenie malutkim zwierzgtkom
i ro$linkom.

Méwilismy juz o $wiecacych bakteryach, i wodoro-
stach, ktére plywaja po powierzchni morza. Ale fosfore-
scencya czyli iskrzemie sie morza pochodzi gtéwnie od pier-

Fig. 21. Thalassicola Swiecgca (silnie powigkszona).

wotniakéw 1 dlatego w tem miejscu poméwimy obszerniej
o tem S$wietnem zjawisku.

Migdzy pierwotniakami niektére tylko rodzaje obda-
rzone sy zdolnoscig Swiecenia w ciemno$ci, podobnie jak
zapalki wyrabiane z fosforu. Przytem $wiatto pierwotnia-
kéw staje si¢ silniejszem, gdy woda jest wruchu; podob-
niez i zapalki potarte w palcach wydajg blask mocniejszy.
Poznano kilka rodzajéw $wiecgcych radyolaryi, a miedzy
innemi Thalassicola (fig. 21) wydaje mocne $wiatlo zielonej

~
-
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barwy, ktére to gasnie, to sie znowu rozpala, jak u $wig-
tojanskiego robaczka.

Liczne sg jeszcze inne gatunki §wiecgcych pierwot-
niakéw w rozmaitych morzach, lecz najpospolitszemi sg tak
zwane Swietliczki (Noctiluca Miliaris) przedstawione na
fig. 22 i 23. Sy to zyjatka zblizone do wymoczkéw, wiel-
kodci ziarnka prosa, przezroczyste jak woda, okryte blong

Fig. 22. Swietliczki wydajace $wiatto Fig. 23. Swietliczek nocny (Noctiluca)
w wodzie (silnie powigkszone). (80 razy powigKkszony).

i zakonczone biczykiem, Nie wypuszezaja one nibyndzek,
tak jak $wiecgce radyolarye, natomiast biczyk ich jest
w ciggtym ruchu, sprawia on wir i w ten sposéb sprowadza
do otworu gebowego okrzemki i wymoczki, ktéremi $§wie-
tliczki sie zywia. Plywaja one zawsze na powierzchni morza,
a niezliczone miliony tych cialek tworzg na niej warstwy
niekiedy bardzo rozlegte. W chwilach, gdy zwierzatka te
sie §wiecg, morze przybiera blask iécie czarodziejski. Swie-
tliczki sg niezmiernie rozpowszechnione w rozmaitych mo-
rzach; znajdowano je w Europie, Azyi, Ameryce i Australii,
przewaznie okoto wybrzezy.

Wreszcie w strefie goracej iskrzenie si¢ morza po-
chodzi nietylko od $wietliczkéw, ale bardziej jeszcze od
innych zwierzatek zwanych Pyrocystis (fig. 24), okraglych
Iub wydluzonych.

Gdy cienie nocy okrywaja ziemig, powierzchnia oce-
anu staje si¢ jeszcze wspanialszg, niz przy $wietle dzien-
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nem. Niekiedy cale morze ptonie delikatnem $wiatlem
bialem, zielonawem lub blgkitnem, a po niem jak blyska-
wice przebiegaja o$wietlone grzbiety
fal morskich, oraz prze$lizgujg sig tu
i owdzie ogniste kule meduz. Statki
i todzie plong réwniez ze wszech stron,
pozostawiajac za sobg gteboka, ognista
bruzde. Jezeli przygladamy si¢ morzu,
stojac na wybrzezu, to widzimy, ze zbliz-
ka fale wydaja si¢ jak roztopione sre-
bro, przyprészone mnéstwem iskierek
biatych, zielonych i niebieskich. Bez
obawy zaczerpnijmy dzbanem tej plo-
ngcej wody i rzuémy ja w powietrze,
a ogniste bryzgi rozleca sie na wszyst-
kie strony, jak gdyby$my rozleli palacy
sig poncz. Lecz o dziwo, regce nasze
réwniez ptong, nie czujemy jednak zad-
nego béiu. Swiecgce fale weigz ude-
rzaja o wybrzeze, a gdy fala ucieknie,
piasek morski iskrzy sig¢ i migoce, jak
gdyby zawieral drobme brylanty. Za-
czynamy biegaé po piasku i zostawia-
my za soba plomienne $lady, jak gdy-
by$my byli jaka$ bajeczng istotg. Sto-
wem, podczas ciemnych nocy, dziejg si¢ na morzu niezwy-
kte cuda: jestto iluminacya przyrody w catej swej pelni,
stokroé pigkniejsza od wszelkich ogni sztueznych.

“(Kuozsxdrmod £zex 0o1)

yoAmoxiuzoamzAzpdiw yoezsow m Aokooims spskoouhd ‘+z *Siq

Taka wspanialg fosforescencye zdarzalo mi sie widy-
waé na morzu Niemieckiem, kolo Holandji, a wowezas, za-
patrzona w te plongce fale, zapominalam nieraz o spéznio-
nej porze i o zblizajacym sig zdradziecko przyplywie mor-
skim.
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Zwierzokrzewy: Gabki i Polipy.

Fosforescencya morza nie zalezy jedynie od zwie-
rzatck mikroskopijnych, morze bowiem zawiera mnéstwo
zwierzat, nalezacych do innych gromad, ktére wydaja
mniej lub wigcej mocne $wiatto,
biate i réznobarwne; zwlaszcza
napotykamy wiele zwierzat fosfo-
rycznych migdzy tak zwanemi zwie-
rzokrzewami.

Nazwa tych zwierzat wska-
zuje na pewne podobienstwo do
ro§lin,—przypatrzmy sie im blize;j.

PrzywykliSmy do tego, ze
zwierzeta ladowe swobodnie sig
poruszajg i dlatego wiekszo§é lu-
dzi sadzi, ze ruch jest wybitng
cechg zwierzat, wyrdzniajaca je
od ro$lin, ktore najeze$ciej pozba-
wione sg ruchu. Wiemy jednak, ze
istniejag ro§liny wodne pelzajace
($luzowce) i plywajace swobodnie
(okrzemki, lub inne glony). Od-
wrotnie, wiele jest zwierzat mor-
skich, ktére tak jak rosliny przy-
rosniete sg do skat i dna morskie-
go; ciato ich posiada galezie, lub
sktada sie z czesci ulozonych sy- fi‘g‘} ii’gsggbg;amg’ie;g’;'iﬁgigo‘ggj
metrycznie, jak platki u kwiatéw. ni¢ jej budowe wewngtrzng.
Stanowia one najpiekniejsza ozdobe morz, gdyz zmieniajg
je w jakie$ wspaniale ogrody z ,Tysigca i jednej noey”.

Zycie W oceanie. 3
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Te dziwne istoty sa z pozoru tak dalece podobne do
roSlin, iz wprowadzily w blad nawet przyrodnikéw, ktorzy
az do konca osiemnastego stulecia brali je za roéliny.

Zwierzokrzewy podzielié mozna na trzy gléwne gro-
mady: gabki, polipy i szkartupnie.

Fig. 26. Gabka zwyczajna uzywana do mycia.

1. Gabki s prawie tak nieruchome jak roliny. Wsze-
dzie w morzach ich pelno: rosng pod skatami, w grotach
morskich, a zwlaszcza miedzy wodorostami i kamykami;
ukazuja sie réwniez na rozmaitych skatach w postaei plam
jaskrawych, gdyz gabki bywaja biate, z6lte, czerwone i ble-
kitne. Niektére z nich majg postaé okazala, inne sa drob-
ne i jak mech porastaja kamienie i skaly.

Gabki naleza do zwierzat najnizszych, maja -ciato
galaretowate, nie posiadaja nawet zoladka, ani okreslone-
go otworu gebowego, ale liczne otworki na calem ciele,
taczace sie z soba wspélnemi kanalikami oraz jeden du-
7zy otwér. Przez male otworki pokarm dostaje sie do
wnetrza gabki, ktéra trawi go w rozmaitych miejscach
ciata, a niestrawione czeSci i wode niepotrzebng wyrzuca
przez otwér wiekszy.
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Galaretowate ciato gabek zawiera mndstwo czedei

twardych w postaci drobniuchnych igietek, wiékien, tréjka-
tow, gwiazdek i t. p. Te twarde cze$ci majg dla gabki takie
znaczenie, jak koS$ci w naszem ciele, to jest podtrzymujg
i ochraniajag jej galarete, podobnie jak w naszem ciele
ko$ci sg podporg dla mieéni. U niektdérych gatunkéw ga-
bek, 6w szkielet jest wapienny, u innych za$ krzemion-
kowy, utkany niekiedy z cienkich wiékien krysztatowych,
a tak artystycznie utozonych, iz tworzg niby koronki tiu-
lowe. : ;
Na rysunkach mamy przedstawione dwa rodzaje gabek:
na rys. 25 ggbke wapieniowatq, w ksztalcie kielicha z otwo-
rem duzym u géry, a matemi z bokéw; na rys. 26—gqbke
lekarskg, uzywang do mycia. Ta ostatnia ma szkielet ztozony
z rogowatych wiékien, to jest z takiej substancyi, jak na-
sze wlosy, jest on przeto miekki i gietki.

Zwyczajne gabki lekarskie polawiajg sie zwykle w mo-
rzach stref cieplych, a takze w morzu Srédziemnem. Gdy
rosng nie gleboko, to odrywajg je grabiami, ale najcze-
$ciej dla potowu gabek nurkowie spuszczajg sie na dno mor-
skie. Po wydobyciu gabki, oczyszcza sie ja ze wszystkich miek-
kich cze$ci zwierzecych, zostawiajac jedynie rogowaty szkie-
let zdatny do uzytku domowego. Gabki sg zwierzetami wy-
tacznie prawie zyjacemi w morzu; w wodzie stodkiej sg
one nieliczne. Zyjg gromadami, ktére powstaja w sposéb
nastgpujacy: mloda gabka najezedciej bywa podobng do
kielicha albo woreczka; gdy za$ podrosnie, wypuszeza pacz-
ki, z ktérych rozwijaja sie nowe gabki, wyrastajace na
pierwszej, jak galgzki na roflinie. Kazda galaz wydaje
nowe galazki,i tak powstaje w kofcu caly krzaczek, zlo-
zony z wielu istot, zyjacych wspélnem zyciem, ciata ich
sg bowiem zroé$niete i zlane ze soba tak, iz trudno nieraz
okregli¢ z ilu osobnikéw sklada sie cala gromada.

2. Polipy. Polipy napotykajg sie przy wybrzezach mor-
skich jeszeze czesciej i liczniej od gabek. Bywaja one réwniez
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stale osiadte na wodorostach, kamieniach, nawet na muszlach
migczakéw i na skorupach rakéw. Czesto miewaja ksztatt
delikatnych krzaczkéw, przypominajacych mchy przezro-
‘czyste, ale bywaja takze polipy ogromnych rozmiaréw.
Historya polipéw jest nieréwnie ciekawszg od historyi
gabek. Zaraz na wstepie zaznaczymy, ze istniejg trzy typy
polipéw: a) stutbie, b) meduzy, c) korale. Pomimo bardzo

Fig. 27. Kolonia polipdw stutbiowatych: 1) wielkos¢ naturalna; 2) dwie galazki po-
wigkszone; na prawej stronie wyrastaja meduzy; 3) meduza powigkszona, na ra-
mionach wida¢ parzydetka 4) rami¢ powigkszone.

licznych réznic, jest jednak miedzy niemi wiele podo-
biefnstwa. Kazdy polip, czy maluczki, jak lebek szpilki,
czy olbrzym, wazacy kilkanadcie funtéw, ma ksztalt mie-
sistego lub galaretowatego worka, tak jak mloda gabka,
z ta jednak réznica, ze cialo polipa nie jest porowate jak
u gabki, a posiada jeden tylko otwér wigkszych rozmiaréw,
przez ktéry wchodzg pokarmy. Dokola otworu ggbowego
znajdujg sig wyrostki ciala zwane mackami, ktéremi polip
jak palcami chwyta pokarm i wprowadza go do geby.
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Stutbie, meduzy i korale, jakkolwiek podobne do pigk-
nych roslin, w rzeczywisto$ci sg drapieznikami, zywig sie
bowiem zywemi zwierzetami, chwytaja nawet ryby. Polo-
wanie to odbywajg one w sposéb niezmiernie ciekawy, gdyZ"
ciskaja na swg zdobycz zatrute strzaly, podobnie jak to
czynia dzikie plemiona ludzkie. Przypatrzmy sig, jak sig
to dzieje.

Cata skéra polipéw, a zwlaszeza macki i ramiona
zawieraja mnéstwo pecherzykéw, napelionych gryzacym
plynem; précz tego, w kazdym pecherzyku znajduje si¢ who-
sek skrecony jak sprezyna. Gdy polipa dotknaé, to peche-
rzyki w tem miejscu natychmiast pekaja, wloski szybko
sig rozkrecaja, wypadaja wyprostowane z pecherzykéw, za-
nurzajg sie w skérze naszej reki i wlewajg do niej ptyn gry-
zgcy. Na naszg skore plyn ten wywiera zupelnie takie
uczucie, jak gdyby$my sie¢ dotkneli pokrzywy. Z tego po-
wodu te dziwne pecherzyki polipéw nazwano parzydetkami
(patrz fig. 27), a same polipy mianowano dawniej pokrzy-
wami morskiemi. Jad polipéw wywiera piorunujace dziala-
nie na drobne zwierzeta; stajg sie one natychmiast
nieruchome; wéwezas polipy chwytajg swa zdobyez mackami,
przyciggaja do geby i polykajg. Tak wiec polipy chociaz,
z wyjatkiem meduz, nie maja oczu, jednakze doskonale do
zwierzyny celujg, nie ruszajac si¢ nawet z miejsca, gdyz
wiekszo$é z nich bywa stale do skal przyro$nieta.

Zapoznajmy sie¢ teraz blizej z trzema typami polip6w.

Stutbie s3 to drobne polipki, majace dokota otworu
gebowego wieniec dlugich mackéw, za pomocg nich czujg
najlzejsze dotknigcie. Stulbie rzadko zyja pojedyiczo, naj-
czeSciej wypuszczaja gatazki, na koncu ktérych wyrastajg
nowe polipki, tak jakby kwiatki na lodydze. Zyja wigc
towarzysko, na wzdr gabek, ale kolonie stulbij sg drobniuch-
ne, i podobne do maluczkich krzewéw (patrz fig. 28). Ciato
tych polipéw jest zawsze migkkie, gdyz brak im szkieletu
wewnetrznego, jaki napotykamy u korali; natomiast na ca-
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lej powierzchni pnia powstaje rogowa powloka, okrywa-
jaca krzaczek, jak kora drzewo. Ta rogowa przezroczysta
powloka rozszerza sig w postaci kielicha dokola.kazdego
polipa tak, iz zwierzatko gdy si¢ skurczy, to chowa sig
zupelnie w swojej kryjowce. :

Meduzy (Tablica nr. 3)
zaliczaja si¢ do najpiekniej-
szych zwierzat morskich. Kto-
kolwiek odbywat podréz mor-
ska, lub chociazby przecha-
dzal sig¢ nad brzegiem morza,
ten widywal nieraz meduzy,
plywajace napowierzchni wo-
dy, albo tez lezace na pia-
sku, gdy ‘woda je wyrzuci.
Sg to zwierzeta galaretowa-
te, mienigce si¢ na sloincu
jak bainki mydlane. Budowa
ich ciala jest wigcej ztozona
niz u stutbij; meduzy miewa-
ja zwykle ksztalt dzwonka
lub grzyba (fig. 30). Ciato
ich jest przejrzyste jak szklo
i dlatego z latwoScig widzieé
mozna wewnetrzng jego bu-
Flg, 2, Satazka, stuti, (Oampanilaria) N dowe, Jako to: zoladek i roz-

gaceipolipw chodzgce sig od niego na
wszystkie strony kanaty,

ktéoremi krazg soki odzywcze. Meduzy bywajg zwykle bez-
barwne jak woda, w ktorej trudno je dojrzeé, ale czesto
takze galaretowate ich cialo posiada delikatng barwe li-
liowa, rézows, zielong, niebiesky, mienigceg sig i t. p. Na
spodniej stronie meduzy znajduje sig otwér gebowy, oto-
czony u niektérych gatunkéw dlugiemi ramionami w po-
staci wstazek, pigknie falujacych w wodzie (fig. 27). Ply-




wajg one swobodnie, kurczgc i wydluzajagc mieénie, znaj-
dujgce sie na spodniej stronie krazka. Pod wzgledem bu-
dowy ciala jestto najdoskonalszy typ polipéw, gdyz me-
duzy posiadajg nawet kilka lub kilkana$cie oczu, umiesz-
czonych na obwodzie krgzka, miedzy mackami, a przy kaz-
dem oku znajduje si¢ réwniez organ stuchu. Telnarzedzia
zmystéw miewa-
ja czesto zywe
barwy i dlatego
wygladaja jak
drogie ~ kamienie
osadzone w szkli-
stem ciele medu-
zy. Miedzy poli-
pami jedynie me-
duzy majg narze-
dzia wzroku i
stuchu.

Gdyby$my
przyjrzeli sie
drobniuchnym
krzaczkom stutbij
i okazatym medu-
zom, plywajacym
swobodnie, ani-
by$my sie¢ domy-
§lili, ze te dwa
FO(IZaje pOlip6W, Fig. 29. Gromada stutbij zwanych Hydractinia.
tak odmiennych
co do ksztaltow, rozmiarui trybu zycia, taczg jednak $ciste
zwigzki pokrewienstwa. Tajemnice te wykryli przyrodnicy
dopiero kilkadziesiagt lat temu.

Dowiedziano si¢ mianowicie, ze najczeSciej meduz_y,
majace ksztalt dzwonka, wyrastaja na krzakach stutbij, jak
kwiaty na roSlinach, a gdy si¢ zupelnie rozwing, odrywaja




g

sig od pnia macierzystego, spadaja do morza i plywaja
tam jako zwierzeta swobodne (patrz fig. 27).

Moznaby powiedzieé, ze krzak zwierzecy kwitnie po-
dobnie jak krzak ro$linny, a kwiaty stuza réwniez do roz-
mnozenia gatunku, gdyz meduzy, oderwawszy sie od
krzaka, skladaja w morzu jaja. Najciekawsze jest to, ze
z kazdego jajka meduzy powstaje malutki polip, ktéry
poczatkowo plywa swobodnie, nastepnie osiada na jednem
miejscu, i wypuszczajac na wszystkie strony paczki, wy-
tworzy caly krzak polipéw, miedzy ktéremi znowu ukazg
sig¢ meduzy i spadng do morza. Tak wiec meduzy sg to
réwniez polipy, inaczej tylko uksztaltowane i znacznie
wieksze od reszty osobnikéw na krzaku. Meduzy wyrastajg
tylko na krzakach stulbij; kolonie koralowe nigdy meduz
nie wydaja.

Godnem jest uwagi, ze stulbie, Zyjace na wspélnym
krzaku, podzielilty miedzy sobg rézne zajecia: niektére
z nich zajete sa przewaznie polowaniem; czyhaja one wcigz
na zdobycz z rozpuszczonemi mackami, zabijaja zwierzeta
parzydetkami i polykaja, a gdy pokarm strawig, to te soki
pozywne stuzg na pozytek calej kolonii, poniewaz zoladki
wszystkich polipéw sg ze sobg polaczone za pomocy ka-
natéw. Meduzy, dopdki sg na krzaku, pokarmu same nie
chwytaja, a pozywienie dostaja gotowe, natomiast przezna-
czeniem ich jest wytwarzac jaja; sa one przeto zajete wy-
lacznie sprawa zakladania nowych gromad polipéw.

U niektérych gatunkéw stulbij napotykamy na krzaku
az kilka odmian polipéw, a kazda odmiana wykonywa za-
wsze jakie§ okre§lone zajecie, ku pozytkowi calej osady
stuzgce. Tak naprzyktad uczony Quatrefages narachowatl
az siedm rozmaitych ksztaltéw w koloniach stulbij zwa-
nych Hydractinia fig. 29. Zjawisko takie nazywamy po -
dziatem pracy. Jestto bardzo korzystne dla gromady.
Taki podzial pracy jest wysoko rozwiniety u ludzi, inaczej
trudno by bylo dobrze wykonywaé rozmaite zajecia: nie
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wszyscy bowiem sg w stanie nauczyé sie doskonale wyra-
biaé¢ obuwie, szyé odziez, oprawiaé¢ ksigzki, rzezbié metal
it. p. ale gdy czlowielt wybiera jedno tylko rzemiosto,
to moze doprowadzié je do wysokiego stopnia doskonatosei.

Opréez stulbij, przyrosnietych do skat, istniejg takze

Fig 30. Chetbia modra (Aurelia aurita).

kolonie stutbij swobodnie ptywajqce w morzu. Niektére
z nich, jak Physalia i Praya (fig. 31) unosza sie spo-
kojnie na falach i trzymaja sig blizko powierzchni wody za
pomoca ogromnego pecherza, napelnionego powietrzem.
Niekiedy takie plywajace kolonie polipéw miewajg po kilka
metréw diugosci i podobne sg do przeslicznych bukietéw
i girland, uwinigtych z réznobarwnych kwiatéw, liSci, owo-
cow i wstazek. Moga one powoli zmienia¢ miejsce, kur-
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czac swe mie$nie, ale najczeSciej poddaja sie biernie fa-
lom, przenoszacym je z miejsca na miejsce. Te girlandy
plywajacych stulbij otrzymaly nazwe rurkoptawdw; ply-
waja one zwykle na powierzchni morza, zdala od wy-
brzezy. Podzial pracy zostal posuniety u nich do naj-
wyzszego stopnia i dla tego w jednej kolonii spotykamy

Fig. 31. Rurkoptaw Praya znacznie powigkszony.

rozmaitego ksztattu polipy: sa tu a) zywiciele b) meduzatki,
to jest nierozwinigte meduzy, c)macki, d) listkowate przy-
krywki ochrvonne, e€) dzwonki ptawne, ktére kurczac sig,
popychaja kolonie na morzu, f) pecherz napetuniony po-
wietrzem. Polipy zywiciele maja rami¢ chwytne, moggce
sig znacznie przedluza¢ i skrecaé spiralnie, uzbrojone
mnogiemi parzydetkami; ramionami temi chwytaja i zabijaja
zwierzeta, nastepnie zywiciele trawia te zdobyez i sokami
swemi zywig cala kolonie.
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Wiemy juz, ze meduzy sg to przeksztalcone i roz-

roste polipy, odrywajace sie od krzaka stulbij. Sa one
.zwykle dzwonkowate, malych rozmiaréw. Ale wielkie
meduzy w postaci grzyba jak Pelagia, Chetbia; (fig. 30)
Rhizostoma, nie powstaja nigdy na krzakach stulbij, lecz
rozwijaja sig powoli z jaj, zlozonych przez macierzyste
meduzy.

Tak samo powstaje trzecia kategorya meduz, tak
zwane zebroptamy. S to meduzy. majace najczesciej ksztatt
kulisty (fig. 32) lub walcowaty. Cialo maja galaretowate,
przezroczyste jak krysztal; plywaja za poSrednictwem list-
kéw ruchomych, ulozonych jedne za drugimi jakby w grze-
bienie lub zebra wzdtuz ciata. Stad powstala nazwa zwierzat
,zebroptawy”. Owe cieniuchne listki mienig si¢ wszyst-
kiemi barwami teczy, jak baiki mydlane. Zebroptaw na
fig. 32 posiada dwa ramiona chwytne, uzbrojone licznemi
parzydetkami, ktérych wszakze na rysunku nie widaé. Précz
tego widaé cztery szeregi zeber, oraz zoladek i otwor ge-
bowy u goéry.

Korale (Tablica nr. 11) sa to polipy z powierzchownosci
oraz z zywych barwnajwiecej podobne do kwiatéw. Watkowa-
te ich cialo zakoniczone jest mackami, utozonemi dokola ge-
by, jak ptatki (fig. 35) u rozy lub gozdzika. Macki bywaja
niekiedy bardzo liczne, a wéwczas sg tak delikatne i puszyste
jak piéra strusie. Polip najezesciej trzyma swe macki dokota
rozpostarte, a wtedy przedstawia sig nam jako rozwinigty
gozdzik, tembardziej, ze macki sa czesto innej barwy niz
cate ciato; ale zaledwie dotkniemy sig ktérego, natych-
miast skurczy sie caty i jak $limak schowa swe macki do
wnetrza ciata.

Korale tem réznia sig od stulbij i meduz, ze naj-
czeSciej we wnetrzu ich ciala powstaje, podobnie jak u ga-
bek, szkielet wapienny lub rogowaty, ktéry wytwarza twar-
da mase zwang koralowing. Bywajg jednak korale nie ma-
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jace szkieletu: sa to wielkie polipy migsiste, zyjace poje-
dynczo. Nie przyrastaja one do skai, lecz moga, jak §li-
maki, wolno przesuwaé si¢ z miejsca na miejsce. (Tablica
nr. 16).

Takie migkkie korale nazwano wukwiatami (Actini-
dae). Wdzieczne te zwierzatka sa najpiekniejsza ozdobg
skat nadmorskich.
Maja one ksztalt
walka o pofatdowa-
nej powierzchni, za-
konczonego wien-
cem mackéw bia-
lych, czerwonych,
zielonych i t. p. Nie-
kiedy ukwialy te ta-
two oderwaé mozna
od skal; aby przyj-
rze¢ im sig¢ blizej,
nalezy ostroznie za-
nie$¢ je do domu i
umie$ci¢ w miedni-
cy napelnionej czy-

sta wodg morska.

G e o sy ooieckiogh Poerntkowo Hkwialy

sg mocno skurczone

i wskutek tego nie maja wyraznych ksztaltéw, ale powoli

oswajaja sie z nowemi warunkami i rozwijaja swe macki.

Wéwezas bedziemy mieli istng niespodzianke: naczynie za-

wierajace przed godzing bezksztaltne kawalki cial, zapehi
sig wkrétce bukietem pigknych kwiatéw ruchomych.

Ukwialy, jak juz powiedzieliSmy, zyja pojedynczo,
lecz inne korale najczesciej zyja gromadnie i wytwarzajg
podmorskie krzaki i drzewka zwane polipnikami. Istniejg
takze kolonie korali nieosiadlych, lecz wolno plywajacych
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w morzu, migdzy stowarzyszonymi panuje atoli zupelna
zgodno$¢, gdyz przy najmniejszem niebezpieczenstwie cala
kolonia natychmiast szuka kryjéwki w piasku, zupeknie tak
samo, jak to czynig rcbaki. Do takich swobodnych korali
nalezg migdzy innemi wrzeciennica (Veretillum, fig. 34)
i piérowka (fig. 37), o ktérej nizej pomdwimy.

Najwazniejsze znaczenie posiadajg dla nas korale
osiadte, wytwarzajace koralowine twarda, najczesciej wa-
pienng. Do takich nalezy koral czerwony (Tablica nr. 11),
ktérego czerwona koralowina uzywa sie na wyroby bizu-
teryjne; jest on rzadszy od innych gatunkéw i ceni sig
drogo z powodu pigknej barwy. Koral czerwony zyje gléw-
nic w morzu Srélziemnem, przyro$niety do skal. FKowip,
go siecia, o ktérg on sie zaczepia i tamie w kawaty. Wy-
jete z wody gatezie korala okryte sg migsistg skorg, w kto-
rej siedzg polipy. Aby przygotowaé koral do handlu, zdzie-
rajg z niego migkks skore i polerujy $rodkowa, twarda cze$é
galtazki. _

Koral ezerwony tworzy kolonie; powstaja one z jed-
nego polipa, ktéry wypuszezal na wszystkie strony paczki
i wydat tym sposobem na $wiat wiele innych polipéw,
z ktérych kazdy postepowal podobnie jak ich pierwszy ro-
dzic; tak wyrést po pewnym czasie krzaczek, drzewko, lub
tez mniej wyrazna zbita masa wapienna. Wszystkie polipy po-
taczone sg z sobg za pomocg pnia i gatazek, bedacych prze-
dtuzeniem ich ciata. Polipy nie moga opuszczaé swego miej-
sca, gdyz zrosty sie ze sobg dolnemi czedciami ciata, ale gor-
na cze$é polipa wraz z mackami jest ruchoma i moze wysu-
waé sie z zagltebienia, w ktérem polip jest osadzony, lub tez
schowaé sig w nie zupelnie. Gdy polipy rozwing swe mac-
ki, wowczas krzak jest jakby kwiatami okryty, a gdy
sig zwierzgtka pochowaja do kryjéwek, to na powierzehni
pnia widaé¢ tylko ciemne plamki. Sg to ich siednie. Korale
szybko sie mnoza, ale tez krétko zyja. Po $mierei ich
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wszystkie migkkie czeéci rozkladaja sie, woda wyphikuje
te czastki i pozostaje jedynie twardy szkielet.
Wymieranie polipéw za-
czyna si¢ od spodu krzaka, gdyz
tam sa zwierzatka najstarsze;
ale w miarg¢ jak dolne galazki

Fig. 33. Kawatek gatazki biatego korala. Fig. 34. Wrzeciennica (Veretillum).

wymierajg, gérne dalej rosna i mnozg sie, budujac weigz
nowe zapasy koralowiny i nie troszczac sig bynajmniej o to,
ze budowle ' swe opierajg na cmentarzu swyclkdawnych
wspétbraci. A jak w lasach, stare, spréchniale ilywa okry-
te sa porostami i mchem, tak i na obumarlych czeSciach
polipnika, wyrasta mnéstwo innych stworzen, ktére réw-
niez wydzielaja z siebie wapno i tym sposobem wzmac-
niaja koralowine. _

Zdarza sie czesto, ze fale tamig i wyrzucaja na brzeg
zyjace gatazki polipnika, ale uszkodzenia te zostaja latwo
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naprawione, polipnik bowiem odrasta jeszcze szybciej, niz
trawa skoszona lub podeptana.

W morzach europejskich polipniki nie sg liczne,
opréez rozkonarka (fig. 37), zyja tu korale, nalezace do
rodzajéw Gorgonia, Mean-
drina, Astraea (§wiazdnia)
1 innych; wysuszona ich kora-
lowina stuzy czesto do ozda-
biabiania naszych mieszkan.

Natomiast w cieplych
morzach korale sg niezmier-
nie rozpowszechnione; w mo-
rzach miedzyzwrotnikowych
tworzg one lasy pod woda,
tak jak wodorosty, a gdy sa
miekkie, jak naprzyktad Gor-
Zomia, to shuzg za pokarm

-migczakom migsozernym,

ktére obraly sobie tam sie-

dlisko. Fig. 35. Koral czerwony z morza Sréd-
ziemnego, powigkszony.

Wiemy juz, ze korale
rosng w gorgeym klimacie tak szybko i tak obficie, iz
budujg cale wyspy i potezne rafy koralowe bgd@ce po-
strachem dla zeglarzy. =
Wyspy koralowe latwo
jest odrézni¢ od innych
WYSp, poniewaz majq zwy-
kle ksztalt piericienia,
niekiedy bywaja zupelnie
okragle jak prawdziwe
pierscienieiokalajgjezioro
wewnetrzne, zwane lagu-
ng. Wyspy takie nazwano atolami (fig. 36), tworzg one nie-
kiedy diugie laicuchy na morzu.

Miedzy wyspa koralowa a rafg jest ta réznica, ze

Fig. 36, Atol.
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rafa powstaje z budowli koralowcéw, nie wydzwignionych
jeszeze mnad powierzchnie morza; gdy za$§ rafa wydo-
stanie si¢ nad powierzchnig, nazywamy ja wyspa. Ko-
rale wowczas wymieraja, a budowle ich moga stopnio-
wo okry¢ sie zielonoSciag. Duzieje sie to dosyé szybko.
Fale nanosza weciaz z sasiedniego wybdzeza piasek, ktéry

Fig. 37. Polipnik drzewkowaty (Rozkonarek) z moérz europejskich.

osadza sie¢ na skale koralowej. Z czasem na jej po-
wierzehni powstaje cienka warstwa urodzajnej ziemi, a na
niej predzej czy pdzniej zakielkujg nasiona roslin, przy-
niesione z jakiego$ czestokroé odleglego ladu, (zwlaszeza
kokosowe orzechy znosza dluga wedréwke po morzu). Wy-
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sepka okrywa sig poczatkowo drobng roslinnoscia, a péz-
niej, gdy morze naniesie wigcej ziemi, wyrastaja na wyspie
i drzewa; pnie drzew, plywajace jak tratwy po morzu, przy-
noszg z sobg owady, robaki, i oto miody gaj ozywia sig
zwierzagtkami, a wéwezas zawitaja tu ptaki i ukryja swe
gniazda w zielent. Niekiedy rodzina rybacka, pociagnigta
z daleka pigkno$ciag wyspy, obejmuje w posiadanie te no-
wg ziemie i buduje chate nad brzegiem strumyka, ktéry
stopniowo powstat z wody deszczowej. Powoli wysepka
staje sie zaludniong. ;

Tak powstato mndéstwo wysp, obecnie zamieszkalych
przez ludzi; niektére wyspy koralowe ukazaly sie nawet
w naszem stuleciu. Korale nietylko budujg nowe wyspy,
ale nawet tacza ze sobg pojedyhcze wyspy w jeden lad
obszerniejszy.

Jak wielkie znaczenie maja korale na naszej plane-
cie, mozemy wnioskowaé z tego, ze na oceanie Spokojnym
znajduje sig okoto 290 wielkich wysp koralowych, ktére zaj-
mujg 50,000 klm. kwadratowych, a drobnych wysepek nie
prébowano nawet zliczyé. A przeciez wyspy koralowe znaj-
dujg si¢ takze na oceanach Atlantyckim i Indyjskim. Po-
migdzy Australia i Nowg Gwinea, w tej czesci oceanu, kté-
ra otrzymala specyalng nazwe morza Koralowego, niezli-
czone miryady polipéw zbudowaly olbrzyn*mur koralowy,
majacy okoto 1,500 kilometréw dlugosci, zwany Wielka
Baryera; utrudnia on wielce marynarzom przystep ku wy-
brzezom Australii.

Rafy nie sg wylacznie zbudowane z korali, do wzro-
stu ich przyczyniajg sie takze i inne zwierzeta wydziela-
jace wapno np. mszywioty oraz wodorosty wapniowate.
Jednocze$nie migezaki, szkarlupnie i robaki wswidrowuja
sie w koralowg mase, a zostawiajac w niej swe skorupy,
przyspieszaja wzrost rafy.

Korale budujgce rafy i wyspy naleza przewaznie do
rodziny totpiéw (Madreporaria), nader obfitej w gatunki;

Zycie w oceanie. 5



L

do rodziny tej nalezy réwniez rozkonarek, przedsta-
wiony wyzej na fig. 33 i 87. Korale zakladaja budowle
tylko tam, gdzie znajduja odpowiednie dla siebie warunki.

Fig. 38. Gesciot (Gorgonia), wielkosé maturalna.

Przedewszystkiem potrzebuja ciepla i dlatego rozwijajg sie
jedynie w takich miejscach, gdzie w najzimniejszym mie-
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sigcu roku woda morska miewa po 20 stopni ciepla.
Précz tego korale lubig zyé jedynie w plytkiej wodzie. Za-
uwazono, iz najwieksza gleboko$é, na jakiej zakladaé mogg
swe budowle, nie powinna przewyzsza¢ 37 metréw; nizej
zyja tylko pojedyhcze korale. Lubig one réwniez wode
slong, czystg i wzburzong i dlatego osiedlajg si¢ blizko
skal lub brzegéw, o ktére morze gwaltownie uderza,
a nie 2yja nigdy u ujScia rzek, gdzie woda jest zawsze
metna. :

W czasie przyplywu morza rafy koralowe sg najcze-
Sciej niewidoczne, gdy za$ nastepuje odplyw, Zzyjace na
rafie korale wynurzajg sie z wody, a oczom widza ukazuje
sig niezréwnanej pigknosci zjawisko. Nie obeznany z tem
podréznik pomy$li, ze przeniesiono go nagle do jakie-
go§ cudownego ogrodu. Widzi przed sobg nie zwierzeta,
lecz istne krzaki okryte jaskrawemi kwiatami, jasniejgcemi
wszystkiemi barwami teczy. Tu widzi piekny krzak rézowy,
" 6wdzie blekitny, a obok niego krzew z zielonemi platka-
mi, dalej wyrasta drzewko purpurowe i t. p. Wsréd tych
pieknych krzewéw wukwiaty (Tablica nr. 25) rozpostarty
swe puszyste macki; raczki przezroczyste jak szklo igrajg
ze soba; po galeziach pelzajg czerwone gwiazdy morskie,
przesuwaja sie tu i 6wdzie meduzy, polyskuja srebrzyste
ryby. Sltowem, zycie tu wre w calej okazalo$ci, ukazujac
nieskonczong rozmaito$é ksztaltéw i barw.
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Szkarlupnie (zwierzokrzewy).

Przystepujemy teraz do opisu zwierzokrzewdw, ima-
jacych ksztalty odmienne od polipéw, oraz prowadzgcych
odrebny tryb zycia. :

Ktokolwiek znajdowal sie nad morzem podczas od-
plywu, ten z pewnoscia widzial, ze skaly wystajace z wo-
dy okryte sg jakiemi$ cialami migsistemi, o chropowatej
powierzchni, zdéltawego lub czerwonawego koloru i majg-
cemi ksztalt gwiazdy o pigciu, — lub dziesigciu pro-
mieniach (Tabl. nr. 15). Zaciekawieni tym widokiem zbli-
zamy sig i pragniemy wzigé do reki jedne z gwiazd, lecz
niepodobna; trzyma sie ona mocno kamienia, jak gdyby
przyrosta do niego. Czynimy wigkszy wysitek, aby gwia-
zdg oderwaé, ale naprézno. Dobywamy wreszcie scyzoryka
i ostroznie oddzieramy migsista mas¢ od kamienia, a gdy
spadnie na piasek, wéwczas widzimy, ze gwiazda rusza
swemi ramionami. A wigc to jest zwierze¢! woltamy zdzi-
wieni. Istotnie jest to zwierze, z powodu ksztaltu, nazwa-
ne gwiazdg wmorskg (fig. 39). . Przyjrzawszy si¢ uwazniej
zwierzeciu, dostrzegamy, ze na spodniej stronie, wzdiuz
kazdego ramienia, biegnie rowek, a z niego wysuwa sig
mnéstwo grubych ndzek, zakonczonych ssawkami. Wiasnie
dzigki tym ssawkom, gwiazda trzymala si¢ tak mocno ka-
mienia. Gwiazda posiada kilkaset nézek, jak zreszta wszyst-
kie szkartupnie, do ktérych ona sig zalicza. Nic dziwnego
przeto, ze najsilniejsze fale morskie nie mogy oderwaé
tych zwierzat od podloza, do ktorego sie przyczepily. Na-
przyklad w Hawrze niektére skaly nadbrzezne tak gesto
sg okryte gwiazdami, iz te symetryczne stworzenia tworza
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rodzaj mozajki na szarym tle kamienia. Ot6z zdarzalo mi
sie widywaé tam nieraz jak w czasie burzliwego przyplywu,
fale morskie z loskotem uderzajg o skate i okrywaja ja ca-
13 swym zielonym plaszczem. Za chwilg fala odplywa,
a- skala wynurza si¢ z wody i jak poprzednio zdobi ja mo-
zajka gwiazd morskich.

Fig. 39. Gwiazda morska, pospolita w morzach europejskich.

Jednakze kazdy przyplyw morza wyrzuca wiele gwiazd
na wybrzeze, sa to najpewniej te, ktére przyplyw zasko-
czyl gdy plywaly w morzu i szukaly zeru; wszystkie bowiem
gwiazdy morskie sg miesozerne i zywig sie przewaznie mie-
czakami, polykajac je wraz z muszla.

Gwiazdy morskie z nadzwyczajng tatwoscig tracg swe
ramiona po jednem lub wszystkie na raz; dzieje sig to
gléwnie wtedy, gdy ja schwycimy za jedno z ramion,
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lub gdy je zranimy, klujac np. szpilka. Gwiazda lamiac
nagle czlonki, za ktére ja trzymamy, ratuje si¢ nie-
jako przed niebezpieczenstwem. Jednakze, zwierze to nie

Fig. 40. Rozczochraniec (Astrophyton), polowa wielkosci naturalnej.

staje si¢ kalekg na cale zycie, gdyz na miejsce odpa-
dtych czlonkéw wyrastajgo mu nowe, zupeklie tak jak
odrastajg nowe galazki u rodlin. I odwrotnie, z kaz-
dego odlamanego promienia moze powstaé calkowita
gwiazda.
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To zjawisko naglego tracenia czlonkéw u zwierzat
chwytanych, nazwano awfotomiq; wyraz ten oznacza sa-
moodcinanie; zjawisko to spotyka sig takze u wielu in-
nych zwierzat np. u rakéw (p. str. 73).

U wielu gwiazd morskich kazde z pigciu ramion wy-
puszcza gatezie, tak, iz w kofcu powstaje platanina ra-
mion, jak to widzimy u rozczochrasica (Astrophyton) (fig. 40).
Istnieja wreszcie gwiazdy morskie, majace dlugie i cienkie
ramiona, ruszajace si¢ szybko jak weze i dlatego zapewne
nazwano te zwierzeta wezowidlami.

Zauwazono, ze niektére gatunki gwiazd morskich, wy-
dajg $wiatlo, a miedzy innemi Brisinga $wieci niezwykle
pieknie. Poeta i naturalista norweski, ktéry odkryt te wspa-
nialg gwiazde, nadat jej nazwe zapozyczong od wyrazu Bri-
sing, t. z. $wiecacy klejnot, ktéry wedlug mitologii skan-
dynawskiej zdobi Freje, boginig¢ pieknosci i mitosei. Bri-
singi sg nader liczne w niektérych miejscowosciach, zyja
najcze$ciej w znacznej glebokosci i niewatpliwie uroczym
by¢ musi widok dna morskiego, gdzie owe zwierzeta pel-
zajace rozlewaja dokola siebie rzesiste $wiatto.

Dotad malo poznano gatunkéw Swiecacych szkartupni,
co stad pochodzi, ze wiekszo$¢ tych zwierzat zyje w znacz-
nych glebinach i dlatego trzeba specyalnych warunkéw,
aby je badaé.

Lilie morskie. Razem z gwiazdami morskiemi ply-
waja kolo wybrzezy zwierzeta podobne do nich, lecz o wie-
le delikatniejsze, o pigknej czerwonej barwie. Sa to 7o-
zwieruchy (Antedon) (fig. 41). Zwierzatko to sklada sie
z kielicha, z ktérego rozchodzg si¢ ramiona, podobne do
pidr, zwykle w liczbie dziesieciu; niekiedy bywaja one bar-
dzo liczne i dochodza az do stu. Ramiona moga zblizaé
sig ku sobie i znowu oddalaé, zwija¢ sig jak sprezyna lub
wyciggaé sie w linii prostej. Tym sposobem zwierze przy-
biera najrozmaitsze postacie, przypominajace fazy rozwi-
jajacego sie kwiatu. U spodu kielicha znajduja si¢ wy-
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rostki ciata, zakoficzone haczykami, za pomocg ktérych
zwierze trzyma sie skal lub przyczepia sig do kolonii polipow

Fig. 41. Rozwierucha (Antedon) z mdrz europejskich, cokolwiek zmniéjszona.

i wodorostéw, a woweczas przedstawia sig nam jak kwiat,
wyrastajacy na krzakach. Gdy niepokoimy zwierzatko, wéw-

Fig. 42. Mfode larwy rozwieruchy.

(Szes¢ razy powigkszone).

ramiona, a gdy zwierze

czas odrywa ono sie od podioza
i plywa po morzu, ruszajac ra-
mionami; najeze$ciej jednak sie-
dzi nieruchomo.

Ciekawa jest historyarozwoju
rozwieruchy.Rozpoczynaonaswoje
istnienie w postaci matego watecz-
ka, ktéry swobodnie pltywa po mo-
rzu; lecz wkrétce przyczepia sie do
wodorostéw lub innych przedmio-
téw morskich i przeksztalca sie
w organizm, podobny do paczka
kwiatu, osadzonego na diugiej fody-
dze (fig. 42). Wkrétce wyrastaja mu

zupelie sig rozwinie, wéwezas to-
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dyga peka pod kielichem, rbzwierucha spada i zaczep

.

ia sig

o otaczajace wodorosty. Rozwierucha zalicza sig do szkar-

tupni zwanych Ziliami morskiemi; jakkolwiek wszystkie

s

.

Skamieniata lilia morska. (Polowa wielkoéci naturalnej).

Fig. 43.

szkarlupnie przechodza w mlodym wieku niezmiernie skom- :
plikowane przemiany, jednakze, z wyjatkiem lilii morskich,

zadne z tych zwierzgt nie bywa osadzone na todydze.
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W starozytnych morzach zylo wiele gatunkdéw lilii mor-
skich, a teraz na miejscu dawnych mérz w pokladach zie-
mi znalezé mozna niejednokrotnie ich skamieniale ksztalty
i odciski (fig. 43).

Wrecz odmienne ksztalty od lilii maja jezowce mor-
skie, ktérych nie nalezy utozsamia¢ z jezami ladowymi.
Sg, to zwierzeta w postaci kuli, splaszczonej nieco u spodu,

Fig. 44. Jezowiec o kolcach patkowatych. W Srodku otwér ggbowy z zg¢bami.
(Potowa naturalnej wielko$ci).

kolo geby; zwierze okryte jest kolcami, ktéremi moze po-
ruszaé wedle upodobania. Cialo jezowca zamknigte jest
w twardej, wapiennej skorupie, tak, iz na zewnatrz widaé
tylko otwér gebowy, najcze$ciej opatrzony silnemi zgbami,
zdatnemi do zucia ro$lin (fig. 44).

Jezowce sg niezmiernie rozpowszechnione w niektd-
rych miejscowosciach naprzyktad w Afryce—a mianowicie
w Algierze jest ich tak wiele koto brzegéw, iz miejsca-
mi literalnie zakrywaja sobg dno morskie. A ponie-
waz morze jest tam niezmiernie przezroczyste, z latwo-
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cig przeto widzieé mozna, jak te ciemno-fioletowe Kule
ruszaja si¢ powolnie i przyjmujg pokarm. Jezowce majace

silne zeby zywia
sie ro§linami, in-
ne za$, nie po-
siadajgce tego
uzbrojenia, przyj-
muja pokarm
zwierzecy. Nie-
ktére gatunki je-
zowc6éw morskich
sg nie kuliste lecz
mocno splaszezo-
‘ne (fig. 45).

Do szkartupni
zaliczaja sie tak-
ze strzykwy tak
zw.morskie ogorki
(fig. 46), do kté-
rych podobne sg
zpowierzchowno-

Fig. 45. Jezowiec sptaszczony. Widziany z géry.

$ci. Dlugie i watkowate ich ciato posiada na przednim koncu
pek rozgatezionych mackéw, podobnych do liSci. Niekto-

Fig. 46. Strzykwa czyli ogdrek morski. Zmniejszony o polowg.

re strzykwy majg cialo zupelnie przezroczyste, jak np.

-
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Kotwicznik (fig. 47), zwany tak dla tego, ze w skérze jego
jest mndstwo wapiennych ciatek, posiadajacych ksztalt
kotwicy. Kotwicznik zyje w morzach europejskich, zagrze-
bany w piasku jak robak.

Fig. 47. Kotwicznik (Strzykwa przezroczysta), Zyjacy w morza%h europejskich.
(Wielko$¢ naturalna).

Szkartupnie sg to zwierzokrzewy zupelnie odmienne
od polipéw; nie tworza one nigdy gromad zroSnietych ze
sobg i nie bywajg tak drobnych rozmiaréw jak polipy.
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Précz tego budowa ich ciala jest doskonalszg, posiadajg
bowiem rozmaite organy, ktérych brak polipo@ i dlatego
stanowig, typ wyzszy od poprzednich zwierzokrzewo6w.
Gléwng cechg szkarlupni jest to, ze majg grubg, okry-
ta kolcami skére, w ktérej znajduje si¢ wiele zwapnialych
drobniuchnych tabliczek, luZno rozrzuconych, albo tez zro-
$nietych ze soba, jak np. u jezowcdéw; tworzg one rodzaj

NS
Gad
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Fig. 48. Jezowiec. Z lewej strony Fig. 49. Wapi skorupa jez
wyjeto kolce. Na rysunku wida¢ uktad tabliczek.

twardego pancerza nieruchomego, okrywajacego cale zwierze.
Aby poznaé¢ budowe pancerza jezowcéw, nalezy oczy$cié go
z kole6w i skoéry, wtedy ujrzymy tabliczki wapienne, utozone
z nadzwyczajng regularno$cia w 20 szeregéw podluznych
(fig. 49).

Szkarlupnie w ogéle odznaczajg sie nader regularne-
mi ksztaltami, ¢o pochodzi stad, ze jednakowe czesci cia-
Ya ulozone sg jak promienie dokola §rodkowego krazka.
Promieni takich bywa najczesciej 5, 10, 15, 20 i t. d.
Takg budowe ciala zowiemy promienistg; wlaSciwg ona
jest réwniez polipom i meduzom i dlatego wielki przy-
rodnik Cuvier, zyjacy w kofcu XVIII-go stulecia nazwal
wszystkie te zwierzg¢ta promieniakami.
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Zwierzgta czlonkowane.
Skorupiaki.

Zwierzeta, o ktérych teraz méwié bedziemy podobne
sg z og6lnych cech do ladowych. Nie maja one budo-
wy promienistej, jak meduzy lub gwiazdy morskie, lecz
ciato ich sklada si¢ z dwéch potéw symetrycznych, zwa-
nych prawg i lewa; poruszaja sig zwykle w tym kierunku,
w ktérym sie znajduje ich otwér gebowy.

Zwierzeta te, przypominajace ksztalttem i budowa owa-
dy, zamieszkuja nadzwyczaj licznie morza i bywaja rozmaitej
wielko$ci. Sa to skorupiaki, do ktérych nalezy, znany nam
dobrze, rak rzeczny, homar i krewetka. Otrzymaly
one nazwe skorupiakéw z powodu, ze ciato ich okrywa
czesto twarda i mocna skorupa, zawierajgca wiele wapna.
Skorupa sktada sig z obraczek ruchomych, tak, iz chociaz
skorupiaki zamknigte sg w swym pancerzu, majy jednak
swobode ruchéw. Na kazdej obrgczce znajduje sie para
nég, ktore stuzg do chodzenia lub plywania, a zarazem
i do rozmaitych innych czynnogci, np. do noszenia jaj zto-
zonych.

Z pomiedzy zwierzat nalezacych do tej gromady naj-
lepiej nam jest znany rak rzeczny. W morzach europejskich
zyje réwniez gatunek podobny do naszego raka, jak gdyby
byl jego rodzonym bratem, lecz jest on trzy lub cztery razy
wigkszy od raka rzecznego; jestto homar (fig. 50). ZX.atwo
pozna¢ go mozna po ogromnych kleszezach (nozyeach), kté-
remi zakonczona jest przednia para ndg; jest to broi ho-
mara, za pomocy ktérej broni sie od nieprzyjaciela, a za-
razem napada, ranigc nieraz $miertelnie stabsze zwierze-
ta. Za tg parg nég widaé jeszcze cztery pary nég mniej-
szych, stuzacych mu do chodzenia.
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Na glowie posiada homar dwie pary rozkéw: wewnetrz-
na para krétka i widelkowata, za§ druga para rozkéw tak

Fig 50. Homar, 7/; wielko$ci naturalnej.

diuga, iz przewyzsza diugo$é calego ciata. Glowa homara
1aczy sig nieznacznie z tulowiem i dlatego nazywaja obie
te czeSci razem tutogltowiem.
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Tuloglowie jest okryte twarda jednolit skorupg wa-
pienng. Za niem biegnie wezsza, pierScieniowata cze$é
ciala niezmiernie ruchliwa, zakoficzona szer oks pletwg. Nie

Fig. 51. Ocigznik, 1/, wielkoSci naturalnej.

jestto bynajmniej ogon homara, jakby na pozér zdawaé
sig moglo, lecz jego kafdun. U spodu katduna widaé¢ dro-
bne, zmarniale nézki, na ktérych samica nosi swe jaja,
przymecowane kleisty ciecza.



Homar, podobnie jak wiele innych skorupiakéw, po-
siada na glowie par¢ wyraznych oczu, majacych taka bu-
dowe, jak oczy owaddéw; sa to oczy siatkowate, nazwane
tak dlatego, ze okrywa je rogowata skoérka, majgca wy-
glad siatki.

Fig. 52. Krewetki, wielko¢¢ naturalna.

Homar, jak wigkszo$¢ zwierzat wodnych oddycha za
pomocy skrzel, to jest cienkich. blaszek rogowych, ukry-
tych pod skorupg tutoglowia.

Znacznie wiekszym od homara jest ociginik (palinu-
rus) (fig. 51), dlugo$é bowiem jego dochodzi do pét metra,
a waga 12—15 funtéw. Nalezy do najpigkniejszych rakéw
ze wzgledu na barwe czerwonawo-niebieska, nakrapiang
bialemi plamkami. Mieso jego tak jak i homara jest nader
smaczne, chociaz cigzko strawne.

W morzach innych czeSei $wiata znajduja sie ogrom-
ne raki, dosiggajace péitora metra diugosci, do takich na-
lezy scyllavus.

Zycie w oceanie. 5
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W poréwnanin z temi olbrzymami, jakze malucz-
kiemi wydaja si¢ delikatne i przezroczyste krewetki (fig.
52). Zyja one gromadnie na wybrzezach morza Niemiec-
kiego i u pélnocnych wybrzezy Francyi, gdzie sa obficie
potawiané. Ktokolwiek spedzil kilka tygodni nad morzem,
ten wie dobrze, jak wielkg ucieche dla dzieci stanowi
polow krewetek na wybrzezu zaraz po odplywie morza.

Fig 53. Chodacznik biernatek, siedzacy w muszli (wielko$¢ naturalna).

Niektére skorupiaki maja niezmiernie ciekawe oby-
czaje, jak sie o tem zaraz przekonamy. Niekiedy na wy-
brzezu morskiem znajdujemy skrecona skorupe $limaka,
z ktérej wyziera glowa nie §limaka, lecz raka ukazujacego
swe kleszeze, jakich nie posiadaja $limaki. Jestto drobny
raczek chodacznik biernatek (Pagurus Bernhardus) (fig. 53)
podobny do homara; ogromne jego oczy sa niezmiernie ruchli-
we i weiaz kreca sie na wszystkie strony, aby dojrzec co sie
dzieje dokota. We I'rancyi nazywaja go ,pustelnikiem”,
z powodu, iz zyje zamknigty w swej kryjéwce. Jakim spo-



sobem jednak 6w raczek znalazl si¢ w muszli $limaczej?
Postuchajmy tej ciekawej historyi.

- Przednia cze$é ciata chodacznika okrywa twarda sko-
rupa, lecz kaldun jego jest tak miekki, iz latwo statby
sig on tupem innych czyhajacych nan %wierzzgt, gdyby ten
przemyslny raczek nie wynalazt dogodnego dla siebie
schronienia. W tym celu—mlody chodacznik szuka wla-
Sciwej dla siebie muszli i gdy ja znajdzie préing, wsu-
wa sie do niej tylem i odtad czuje sig bezpiecznym w swej
nowej kryjéwee. Niekiedy chodacznik zjada wpierw §li-
maka, a nastepnie przywlaszeza sobie jego skorupe. Mlo-
de skorupiaki wybieraja dla siebie drobne muszelki, lecz
gdy podrosna, muszla staje sie dla nich zbyt ciasng, zwie-
rzatko zmuszone jest przeto zmienia¢ po kilka razy swe
czasowe mieszkanie i szukaé coraz to wigkszej muszli,

Chodacznik, tak jak §limak, nosi swdj domek ze so-
bg wszedzie na grzbiecie, a gdy grozi mu niebezpieczef--
stwo, chowa sig¢ natychmiast pod swdj puklerz i wystawia
na widok nieprzyjaciela jedynie swe kleszcze, ktéremi go-
téw jest rwaé jak obcegami i klué jak dzidami.

Chodacznik jest doskonalym myS$liwym, a poniewaz
ukryty w swej muszli przybiera pozér niewinnego §limaka,
z Yatwo$cia przeto moze oszukaé czujno$é innych zwierzat
i napadaé znienacka. Odznacza si¢ wogéle charakterem
kl6tliwym i zaczepnym: chodaczniki, trzymane w akwaryum,
prowadzg z sobg weciaz bojki i zabijaja si¢ wzajemnie.

Wogéle skorupiaki nie odznaczajg sie tagodnym cha-
rakterem; w pigknem akwaryum w Berlinie ma sig spo-
sobno$é obserwowania obyczajéw tych zwierzat, a zwlaszeza
ocigznikéw (patrz wyzej fig. 51); jestto niezmiernie cieka-
we, jak te zwierzeta nie lubig si¢ wzajemnie i co chwila na-
padaja na siebie. Staja one wéwczas w pionowej niemal
pozycyi, opierajac si¢ na tylnej parze nég, a reszte nég
wyciggaja przed siebie i tak uzbrojone wyezekujg tylko
sposobnej chwili do rzucenia si¢g na przeciwnika.
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Chodacznik  niewlasciwie nazwany zostat ,pustelni-
kiem”, Zzyje on bowiem w swej skorupie nie sam jeden,
lecz w licznem towarzystwie, jak sig o tem zaraz dowiemy.
Gdy za pomocy sieci wyciggnie sig z morza kilka okazéw
chodacznika, to zdarza sig bardzo czesto, ze na powierzchni
niektdrych muszli siedzi wielki ukwial, zwany przez pray-
rodnikéw Adamsia polliata (fig. 54) nalezaey do najpiek-

Fig. 54. Chodacznik, siedzacy w skorupie §limaczej, na ktérej
osiadly ukwiaty.

niejszych gatunkéw ukwialéw; jest on barwy szarej, ma-
krapianej purpurowemi plamkami, a wzdluz ciala biegng
faldy réznokolorowe. Gebe otaczajg liczne macki $nieznej
bialosci. Jestto godne uwagi, ze Adamsia nie obiera so-
bie nigdy siedliska na pustej muszli, ani tez na muszli
z zyjacym w niej $limakiem, tak, iz gdy widzimy, ze ukwiat
ten osiad! na skorupie, to mozemy byé pewni, ze zamiesz-
kal w niej chodacznik.

Jaki stosunek lgczy te dwie istoty, tak rézne pod
wzgledem organizacyi? Dlaczego drapiezny chodacznik nie
pozera smacznego kaska? Widzielismy, ze chodacznik jest
mgdrem i pelnem przezornosci zwierzatkiem i dlatego wia-
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$nie przyjazni si¢ z ukwiatem, ktéry, osiadlszy na muszli,
broni do niej przystepu innym zwierzetom, gdyz odstrasza
je swemi mackami, gotéw jest bowiem w kazdej chwili
jak piorunem razi¢ je parzydelkami, a bron ta przeraza
nawet tak duze zwierzeta jak o$mionogi. W zamian za
swa przystuge ukwiat Zywi~sig okruchami, spadajgcemi ze
stotu chodacznika. Jestto wige wspdolka zawarta w ce-
lach wzajemnej pomocy i oba te zwierzeta dobrze rozumieja
swa korzy$¢é obopdlng. Mowia, ze gdy nadchodzi czas
zmieniania muszli, chodacznik biernatek porozumiewa sig
widocznie ze swym towarzyszem, gdyz ukwial opuszcza mu-
szle, przechodzi na grzbiet skorupiaka i czeka tam, dopdki
ten nie obierze sobie innego mieszkania; wéwezas ukwiat
osiada na tej nowej muszli i w dalszym ciggu strzeze swego
przyjaciela. Zdarza sie niekiedy, ze ukwial przypadkowo
ze$liznie sig i spadnie z muszli, wéwezas chodacznik ostro-
Zznie umieszcza go na dawnem miejscu. MOéwig nawet, ze
chodacznik pamigta o tem, aby jego towarzysz nie byt nigdy
glodny i sam podaje mu laskawie kaski.

Oprécz ukwiatu zyjg inne jeszcze zwierzeta badz na
zewnatrz, badz wewngtrz muszli, zajetej przez chodaczni-
ka; z pomigdzy nich najciekawsze sg drobne polipy Hy-
dractynia, o ktérych méwiliSmy juz dawniej. Gromady
tych istotek tworza rodzaj kory szaro-biatej, otaczajgcej
przewaznie otwér muszli. Précz tego we wnetrzu muszli
zyje czesto razem z biernatkiem pewien gatunek robaka,
majacy do 10 centymetréow diugoSci, a takze drobny sko-
rupiak, odmienny od biernatka.

Pokrewnym chodacznikowi jest sitacz (Birgus latro)
zyjacy w Azyi, na wyspach Filipifiskich. Miejscowi miesz-

- kaiicy zowig go ,Krélem krabéw”. Ogromny ten skoru-
piak, chociaz zahcza sie do zwierzat wodnych, zyje jednak
zwykle w forach ziemnych i wdrapuje si¢ podobno 'na
wysokie palmy kokosowe, aby pozera¢ mlode owoce,
oraz delikatne paczki; wiékien za§ z orzecha kokoso-
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wego uzywa do wyScietania sobie gniazda, wyzlobionego
W ziemi.

Na wyspach oceanu Spokojnego sg liczne skorupiaki,
nalezgce do rodziny chodacznikéw, lecz drobnych rozmia-
réw, a prowadzgce taki tryb zycia jak sitacz. Chowaja one
swlj kaldun do skorup $limakéw ladowych i widczg je ze
sobg na drzewa i krzaki, po ktérych laza. Prof. Moseley
z Oxfordu opowiada, iz ujal raz muszlg, uczepiona do
szezytu gatgzki, my$lae, ze to $limak. Lecz jakiez bylo
jego zdziwienie, gdy z otworu skorupy wysungla si¢ nagle

~ para ostrych nozye.

5(— Kraby t. j. raki krétkoogoniaste, réwniez lubig wy-
chodzi¢ z wody i przechadzaé sig po ladzie. Czesto zda-
“rzalo mi sig widywaé te zwierzgta, szybko biegajace po
wilgotnem wybrzezu morskiem, niekiedy nawet widywatam
je chodzgce po ludnych ulicach miasta Hawru, znacznie od-
dalonych od morza. W Indyach zyje gatunek kraba (Ranina),
stlynny z wlazenia na dachy doméw. Raki niezmiernie latwo
przystosowujasig bowiem do oddychania suchem powietrzem.
Przyrodnicy niejednokrotnie miewali niespodzianki, zwie-
dzajac gorace kraje, i napotykajac kraby wsrod roslinnoSci
w glebi ladu, oraz na wysokich gérach. W Japonii znaj-
dowano kraby na wysokosci 4,000 stép. Na wyspach Zie-
lonego przyladka zyja kraby lekkie izwinne jak nasze pa-
jaki, tak, iz z trudno$cig schwytaé je mozna. S3 to jednak
wyjatki, najcze$ciej kraby sa powolne i nieSmialte, ukry-
waja sie, jak moga, do czego pomaga im sama natura.
Skorupa ich bowiem jest czgsto szorstka, nieréwna, okryta
kolcami i guzkami (patrz fig. 55 Jezokrab) i dlatego jest
doskonatem siedliskiem dla wielu wodorostéw, gabek, po-
lipéw, robakéw, oraz drobnych skorupiakéw, ktére zy-
ja 1 mnozy si¢ na skorupie kraba, nie szkodzgc przytem
gospodarzowi, gdyz nie zywig sie jego kosztem, lecz same
polujg na zdobycz. Tym sposobem krab zostaje przeksztal-
cony w istne zywe muzeum, umieszczone na jego grzbie-
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cie, dzigki czemu sam jest doskonale ukryty przed okiem
nieprzyjaciela.

Wogéle wybitng cecha wielu skorupiakéw morskich
Jest jaka$ niepohamowana dazno$é do chowania sig w kry-
jowkach. Pochodzi to po wigkszej czg$ci z nie$miato-
sci, a po czesei z przebieglosci, by z ukrytego miejsca

Fig. 55. Jezokrab (Maja sguinado), pie¢ razy zmniejszony.

napada¢ na zdobycz. Naprzyklad pewne drobne skoru-
piaki (Nasi¢bioray maja tak zbudowane nogi, iz nie umieja
szybko biegaé, nie moglyby przeto otwarcie napadaé na
swg zdobycz, auni tez uciekaé przed napascig. Niemniej
umiejg one radzi¢ sobie w szczegélniejszy sposéb: chwy-
tajg otaczajace je ukwialy, gabki, lub Zywe kolonie poli-
pow i zarzucaja sobie owe przedmioty na grzbiet, przy-
trzymujac je pazurami tylnych ndg, J'esztg' za$ nog cho-
waja w zaglebienia, znajdujace si¢ na piersiach. Zama-
skowane w ten sposéb, przybierajs pozory kamienia, po-
rostego obfitg rodlinnoscia, a oszukujgc tem czujnos$é in-
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nych zwierzat rzucajg sie na zdobycz znienacka. Po-
dobniez postepuja skrytosze i niektére inne skorupiaki; no-
$zg one zawsze na grzbiecie jakikolwiek przedmiot, mo-
gacy je ukryé przed nieprzyjaciolmi lub przed zdobycza,
okrywaja sig wodorostami, muszlami ostryg i t. p-

Maja one inne jeszcze sposoby oszukania przeciwni-
ka. Wiemy dobrze, ze zaskoczone nagle owady udaja, ze sg

4

Fig. 56. Krab kieszeniec (Cancer pagurus) !/, wielko$¢ nat. widziany
od strony grzbietowej.

martwe: Kkurczg nézki i rozki i tak pozostajg bez ruchu
przez czas jakis. Takiegoz sposobu uzywajg i kraby. Uda-
wanie jest tem latwiejsze, iz moga schowaé nogi do od-
powiednich zaglebien na piersiach; kleszezami, niby dton-
mi, zakrywaja sobie twarz i chowaja wszystkie wyrostki,
znajdujace sie kolo geby; wreszcie krétki niezmiernie kal-
dun noszg zagigty pod spéd, tak, iz gdy patrzymy na
grzbiet kraba, to widzimy jedynie szerokie jego tutogtowie
(fig. 56 krab kieszeniec). W tej pozycyi kraby podobne sa
raczej do pajgka, niz do rzecznego raka, atoli podobien-
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stwo to jest tylko pozorne. Sa to skorupiaki niezmiernie
pospolite w morzach, oraz na wybrzezach, zyja pod skata-
mi, skad je latwo wydostaé mozna.

Gdy krab zauwazy, ze go dostrzezono, natychmiast
zagrzebuje sie w piasek, a zlapany broni sie zawzigcie
i szcezypie Kkleszczami. To tez nalezy mieé sie na bacz-
nosci z krabami wielkich rozmiaréw; mogg one hole$nie
zranié swemi poteznemi nozycami, ktére opatrzone bywaja
niekiedy silnemi zebami, z pozoru podobnemi do naszych
zeb6w trzonowych; wéwezas nozyce, zacisngwszy sig silnie,
staja sig niebezpieczng bronia. W -portach morskich cze-
sto opowiadaja o nieostroznych rybakach, ktérym krab lub
homar kompletnie zgniétl palce u reki lub nogi.

Jezeli, lowigc kraba, pragniemy mieé go nieuszko-
dzonym; to nie nalezy nigdy chwytaé¢ go za noge, gdyz
ta odlamie sie natychmiast i zostanie nam w reku, a krab
tymezasem zmyka. Chwytamy za drugg noge — powtarza
sie to samo po raz wtéry, trzeci i t. d., dopéki krab nie
straci wszystkich swych dziesigeiu nég. Traci on rdéwnie
tatwo nogi, jak jaszczurka ogon, a gwiazda morska ra-
miona. Spotykaliémy sie juz z tem zjawiskiem poprzednio
i wiemy, iz nazwano je antotomiqg. Przekonano si¢ wielo-
krotnie, ze odrywanie si¢ czlonkéw jest automatyczne, to
jest niezalezne od woli zwierzecia. Z drugiej strony nie
nalezy mniemaé, ze nogi skorupiakéw odrywaja sie z ta-
two$cig dlatego, ze sg kruche. Otéz tak nie jest; robiono
bowiem do$wiadczenia i zawieszano na nodze kraba znacz-
ne ciezary, a noga jednak si¢ nie tamala. Lecz jezeli na-
gle wywolamy podraznienie, np. jezeli szczypczykami schwy-
cimy za noge i $ci$niemy ja, to oderwie si¢ natychmiast
od ciata. Zreszta autotomia dokonywa sig¢ tylko u zywych
zwierzgt, a nigdy u martwych, co najlepiej $wiadczy, ze
zjawisko- to mnie zalezy od krucho$ci nég. Na miejscu
oderwanych czlonkéw wkrétce wyrastaja skorupiakom no
we czlonki. :



II.

Skéra skorupiakéw, o ktorych dotad méwilismy, okry-
ta jest twardym i polyskujacym, niby wylakierowanym pan-
cerzem. Ochrania on doskonale cialo tych zwierzat, ale
zarazem jest wielkg przeszkodg do ich wzrostu. Sztywna
ta skorupa nie moze rozszerzaé sig w miarg rozrastania sig
ciala, i dlatego skorupiaki zmuszone sag w pewnych okre-
sach czasu zmienia¢ swoj stary pancerz zbyt ciasny i cze-
ka¢, by na skérze ich powstala nowa skorupa. Mlode sko-
rupiaki szybko rosng, przeto po kilka razy do roku zmie-
niajg skorupe, czyli, jak si¢ to méwi, leniejg. Natomiast
doroste skorupiaki zmieniaja zwykle pancerz raz na rok.
Bywaja tu jednak liczne wyjatki; widywano skorupiaki,
ktére nie zmienialy pancerza przez lat kilka (wedlug spo-
strzezefi Fredericq’a).

Zmiana pancerza jest dla skorupiakéw czynnoScia na-
der przykra, a czestokro¢ wielce nawet niebezpieczng, zwla-
szeza dla zwierzat wielkich rozmiaréw. Postuchajmy, co
méwi o tem przyrodnik Fredericq, ktéry sam obserwowat
to zjawisko:

Przed zmiang pancerza rak ma jakby przeczucie gro-
zgcego mu niebezpieczenstwa: staje sie niespokojnym, uni-
ka towarzystwa swych wspélbraci i poszukuje ciemnej kry-
jowki, aby ukryé przed drapieznikami swe migkkie ciato,
gdy zostanie pozbawione naskorka. Gdy nastepuje sta-
nowcza chwila, na grzbiecie raka skorupa peka 1 po-
wstaje poprzeczna szpara miedzy tuloglowiem a pierwszym
‘pierécieniem kalduna; przez owa szpare musi przesliznaé
sie cate ciato skorupiaka, to jest tuloglowie, katdun i wszyst-
kie nogi. Dokonanie tej czynno$ci stanowi wlasnie cigzka
chwile w zyciu skorupiaka. Zwierze¢ kladzie si¢ na bok
i wstrzgsa gwaltownie calem ciatem oraz wszystkiemi czton-
kami; wskutek tych ruchéw migkka skéra zupeinie oddziela



sie od pancerza. Nastepnie zwierze usitluje wyswobodzié
ze skorupy przednig cze$é ciala, oraz powyciggaé migkkie
czesci nég z otaczajacej je pochwy, podobnie jak my wy-
ciggamy reke z rekawiczki. Jest to takze bardzo mozolna
praca dla biednego-zwierzecia, zwlaszeza z nozycami cigzka
sprawa, poniewaz one muszg przej$¢ przez dolne pierScienie
nogi, znacznie wezsze. To tez zdarza sig czesto, ze jedna
lub nawet kilka ndég odrywa sig¢ przy tej czynnoSei.

Najczedciej jednak skorupiak pomy$lnie uwalnia prze-
dnig czgsS¢ ciata i wylazi przez szpare bedacg na plecach,
niezmiernie zbolaty i wzruszony tem przejSciem. Pozostaje
mu teraz wyciaggnac przez tez szpare caly katdun, co idzie
stosunkowo latwo: podskakuje on nagle naprzéd i wycigga
katdun ze starej powloki. Lenienie skonczone. Porzu-
cona skorupa wraca do dawnego stanu, szpara sig¢ przy-
myka, tak, iz wyd#&je nam si¢ teraz, ze mamy przed sobg
jakby dwa raki: jeden sztywny i nieruchomy, drugi miekki,
nagi i zywy; jest on zarazem znacznie grubszy i dluzszy
od swej skorupy, w ktérej mu tez bylo za ciasno.

Tak zmieniaja pancerz nasze raki rzeczne, homary
i inne skorupiaki dZugoogoniaste. U krabéw za$§ porzadek
lenienia sie¢ jest nieco odmienny.

Swiezo po zrzuceniu pancerza raki okryte sg zupel-
nie miekks skora, i musza czekaé kilka lub nawet kilka-
nascie dni, zanim nowa skorupa stwardnieje. Wytwarza
sie ona wskutek tego, ze w skorze tych zwierzat znajduja
sie gruczolki, wydzielajace pltyn wapienny, oraz ciecze ré-
znobarwne, powstajace podobnie jak pot w naszej skorze.
Gdy plyny owe stwardnieja, wytworza skorupe zabarwiona.

Zobaczymy teraz, skad bierze sig pltyn wapienny
w skorze raka. Wapno znajduja skorupiaki w swyeh po-
karmach i robig z niego zapasy na czas lenienia. Znamy
dobrze wszyscy te zapasy wapna u naszego raka rzeczne- -
go; znajdowaliSmy nieraz w jego zoladku dwa biale okrg-
gle ziarnka, podobne do soczewek, zwane niewladciwie
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yoczami raka”. W czasie zmiany pancerza to wapno roz-
puszcza si¢ W Zzolgdku raka i przechodzi do krwi, a wraz
z nig dostaje si¢ do skdry.

Jednakze nie wszystkie skorupiaki pokutuja tak ciez-
ko przy zmianie pancerza; drobne gatunki majg czesto miek-
kg powloke, rogowata, latwo rozciagajaca sie, i dlatego
krgpuje ona mniej ich cialo, i tatwiej daje si¢ zmieniaé.

Moéwilismy dotad gléwnie o wielkich rakach, naleza
one zarazem do najmadrzejszych zwierzagt miedzy bezkre-
gowemi, stanowig niejako arystokracye umystowag w ocea-
nie. Wszystkie prawie powyzsze zwierzeta zywia sie mie-
sem i dlatego uzywajg tysiacznych sposobdéw, aby u$pié
czujno$é innych zwierzat; zyja zwykle wlasnym przemystem
i sg doskonale uzbrojone do walki. :

W oceanie zyje précz tego niezliczone mnéstwo in-
nych skorupiakéw, zwanych widtonogami (fig. 57) z powodu,
ze nogi ich sg rozdwojone w ksztatcie widelek. Skorupiaki te
najczeSciej bywaja okryte skoéra miekka, ciato ich jest dro-
bne, niekiedy prawie mikroskopijne. Sg one niezmiernie
liczne we wszystkich morzach, zaréwno u wybrzezy, jak
i zdala od ladu; niekiedy plywaja w tak wielkiej iloSci,
7e tworza istne tawice i nadajg wodzie czerwong barwg
na znacznej rozleglo§ci. Pomimo swych drobnych rozmia-
r6w widtonogi maja wazne znaczenie w przyrodzie, ponie-
waz stuzag jako gléwne pozywienie dla mnéstwa ryb, a na-
wet zywig takich olbrzyméw jak wieloryby; przytem roz-
mnazaja sie z wielky szybko$cia, tak Zze pomimo tepie-
nia s3 weciaZz nadzwyczaj liczne.

Niektére gatunki widlonogéw maja obyczaje nie-
zmiernie ciekawe. Sa to, jak powiedzieliSmy, drobne, a za-
tem slabe zwierzatka, tepione przez ryby i inne zwierzeta
morskie. To tez widtonogi, nie mogac walezy¢ ze swymi
licznymi wrogami, chowaja sie przed nimi, jak moga, i wy-
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szukujg, kryjéwek na skérze albo nawet we wnetrznosciach
innych zwierzagt. NajczeSciej obierajg sobie mieszkanie
w jamie skrzelowej zachw, o ktérych dalej moéwié bedzie-
my. Tutaj wspomnimy tylko, ze zach wy sg to zwierzeta
workowate, o szerokiej jamie skrzelowej, do ktérej skoru-
piaki tatwo wej$¢ moga, i siedzg tam spokojnie, jak w gniez-
dzie. Zwykle kazdy gatunek zachwy kryje stale w swej jamie

Fig. 57. Widtonogi pasorzytne: a) Achteres; b, ¢, d, jego nauplius przed i po wyklu-
ciu si¢ z jajka; e) Condracanthus; f) Brachiella. U dolnej czesci tutowia widaé
przyczepione torebki z jajkami.

skrzelowej wla$ciwy sobie gatunek widlonoga. Zdarza sig
niekiedy, ze skorupiak, obrawszy sobie mieszkanie w Zza-
chwie, staje sig czasem wigkszym od niej i nie moze opu-
$ci¢ swej kryjowki, ktora staje sie dlain odtgd wigzieniem
na cale zycie.

Jest to niezmiernie rozpowszechnione w morzu, iz
stabe zwierze obiera sobie mieszkanie u innego zwierze-
cia, lepiej od niego uposazonego pod wzgledem sily. Tak
np. rozmaite inne drobne skorupiaki (»éwnonogi), maja swe
siedlisko na jakiej§ rybie doskonale plywajacej. Jezeli
ryba plywa w miejscowosciach, ktére nie podobajg sie sko-
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rupiakowi, lub gdy ten jest niezadowolony z innego jakiego
powodu, wéwczas opuszceza te¢ rybe, wyszukuje inng i za-
czyna na nowo swa wedréwke. Skorupiak, umieszczony na
rybie, poluje samodzielnie dla siebie, a tak dobrze jest
ukryty, iz sam zdaje sig byé nieledwie jej cze$cia, tem-
bardziej, iz przybiera takg barwe, jaka posiada owa ryba.

Niektére gatunki skorupiakéw odbywaja dalekie wy-
cieczki morskie, osiadlszy na skorupie zéiwia, lub na pty-
wajacych wodorostach. Inne zyja bezpiecznie na ukwia-
tach i zabieraja cze$¢ zdobyczy, ktéra ukwiat upolowal dla
siebie. Wreszcie niektére gatunki skorupiakéw obierajg
sobie siedlisko we wnetrzu przezroczystych zwierzgt mor-
skich, i zyja tam, jak w zaczarowanych patacach. Za pa-
tac taki moze stuzyé zachwycajaca gabka koronkowiec,
przezroczysta meduza lub ostowmica i t. p.

7 takich zyjacych kryjowek korzystaja nietylko sko-
rupiaki, ale inne gromady rozmaitych zwierzat, zwlaszcza
drobne- rybki czesto obieraja sobie mieszkanie w jamach
ciala innych zwierzat.

Widzimy tedy, ze historya, ktérasmy na poczgtku tego
rozdziatlu opowiedzieli o - pustelniku” i o zyjagcym z nim
ukwiale, powtarza sie nader czesto z innemi zwierzetami. Taka
wspétka dwojga zwierzat rozmaitego gatunku zostala na-
zwang wspotizyciem albo symbiozq. W tym wypadku gosé
nie zyje kosztem swego gospodarza, gdyz nie wysysa z nie-
go sokéw; pragnie on tylko mieé schronienie, a poluje sam
dla siebie, lub tez niekiedy zywi si¢ tem, co gospodarz
upolowal. Zwykle zwierzeta owe zyja w zupelnej zgodzie,
sg do siebie przyzwyczajone, a nawet chetnie oddajg so-
bie wzajemne przystugi.

Zupelnie inaczej stoisprawa z pasorzytami, to jest ze
zwierzgtami lub rodlinami, ktére obierajg sobie state sie-
dlisko na ciele innego zwierzecia i wysysaja z niego soki,
czem niezmiernie mu dokuczaja, lub nawet Smieré powo-



duja. Pasorzytéw istnieje mnéstwo miedzy skorupiaka-
mi, a zwlaszcza migdzy widtonogami.

Pod wzgledem pasorzytnictwa widtonogi sg tem w mo-
rzu, czem owady na ladzie. Godnem jest uwagi, Ze pa-
sorzytne skorupiaki za mlodu, to jest w dziecigcym wieku,
plywaja swobodnie i zywia sie¢ wltasnym przemystem. Do-
piero gdy dorastaja, przyczepiajg sie do skéry innego zwie-
rzgcia, najcze$ciej ryby lub kraba, i podlegaja przemia-
nom, nieraz bardzo zawilym. Pyszczek ich staje sig na-
rzedziem zdolnem do klucia oraz ssania, podobnie jak
u pechel i pluskiew; jednocze$nie kolo geby wyrastajg ha-
czyki, ktéremi skorupiak tak mocno trzyma sie skoéry swe-
go zywiciela, iz nawet fale morskie oderwaé¢ go nie moga.
Niektére skorupiaki opuszczaja czasowo swych zywicieli
i swobodnie plywaja w morzu. Lecz inne, zwlaszcza sa-
mice, tak sie¢ przeistaczaja wskutek zbyt bezczynnego zy-
cia, iz nie sg po6zniej w stanie ani pltywaé, ani zdobywaé
dla siebie pozywienia, zmuszone sg przeto zywié sie kosz-
tem swego gospodarza. Ciato samic podlega wéwezas zwy-
rvodnienin: rozrasta sie potwornie i traci zupelnie swe
ksztalty (patrz fig. 57, widtonogi pasorzytne), obraczek
czgsto niema ani $ladu, nogi marnieja—stowem skorupiak
pasorzytny tak sig przemienia iz staje sie niekiedy bez-
ksztaltnym workiem, fabrykujacym jeno weiaz jajeczka. Do
takich nalezy, np. zawrybka (Lernaea). Niekiedy worek
6w wypuszceza korzenie, ktore siegaja az do wnetrznoser
zywiciela, i oplétlszy je dokota, wyciagaja z nich soki; tak
czyni np., rozgtowiec (Sacculina), zyjacy na ogonie rakow.

Przyrodnicy musieli po$wieci¢ wiele czasu, zanim wy-
kryli, ze takie workowate naro$cie, bez $ladu gtowy i nég,
nie- 83 niczem innem, jeno zwyrodnialymi skorupiakami,
przeksztalconymi wskutek pasorzytnego zycia. Zreszta gdy
w mlodym wieku plywaja jeszcze w morzu, wygladaja one
zupelnie inaczej, podobne sg wowczas do prawdziwych sko-
rupiakow.
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Przyjrzyjmy si¢ wreszcie tym szczegélnym istotom,
z pozoru podobnym do kwiatéw, zamknigtych w muszel-
kach. Oto mamy  przed sobg zwierze, zwane kaczemnicq
(Lepas—1ig. 58), przyro$nigtg do kawatka drzewa; widzi-
my tu todyge iosadzony na niej kwiat, ruszajacy sie w wo-
dzie. Mogliby$my istotnie pomySleé¢, ze to roslina, gdyby

Fig. 58. Kaczennica (Lepas)—skurupiak osiadty.

nie to, ze z muszli wcigz wysuwajg si¢ i chowaja 6 par
nézek nitkowatych, ktéremi zwierze sprawia wir w wo-
dzie i przyciaga do geby pozywienie. I ktézby sie do-
myslit, ze to dziwne stworzenie jest spokrewnione z ho-
marami i krabami, czyli, ze jest skorupiakiem. A jednak
to prawda; nogi jego skladajg sie z cztonkdéw, jak u wszyst-
kich skorupiakdow.

Wiele podobiefstwa z kaczennicg posiada pgkla (Ba-
lanus — fig. 59) z ta réznicy, ze nie ma ona wcale szy-
putki i ze skorupa jej posiada wieczko, ktére si¢ zamyka
i otwiera dla przepuszczania nég.

-
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Kaczennica 1 pgkla sy skorupiakami bardzo pospoli-
tymi w morzach. S3 one stale osiadte i pokrywaja skaly
oraz dno i boki statkéw, drewniane tamy i tym podobne
przedmioty, znajdujgce si¢ na wybrzezu. Osiadajg réwniez
na innych zwierzetach, nie sg jednak pasorzytami. Wogdle
zyja w takich miejscach, gdzie fale sg najsilniejsze, i dla-
tego ciato ich ukryte jest w grubych muszlach ochronnych.

Fig. 59. Pakla (Balanus), skorupiak osiadty.

Za mlodu owe skorupiaki plywaja swobodnie w morzu
i majg wiele podobieistwa do innych skorupiakéw. Ale
gdy stajg sie osiadlymi, przeksztalcaja sig i wéwczas bar-
dzo réznig si¢ od skorupiakéw wolno plywajacych.
Zreszty wszystkie prawie skorupiaki w mtodym wieku
znacznie réznia sig od doroslych ksztaltami i budowg, mu-
sza przeto przechodzi¢ rozmaite przemiany zanim stang
sig podobne do swych rodzicéw. Nizsze typy skorupiakéw
wychodzg z jajka w postaci zwanej Nauplius (fig. 60 a),
wyzsze gatunki za$ najczesciej opuszczaja jajko w postaci
dalej posunigtej w rozwoju, zwanej Zoé (fig. ¢). Narostnik
(Penaeus) (fig. 61), jakkolwiek nalezy do skorupiakéw wyz-
szych, rozpoczyna swdj rozwéj prostszg postacia Nauplius.
Miedzy skorupiakami znajduje sie wiele gatunkéw
Swiecagcych. Uczeni Eydoux i Souleyet zauwazyli te wilas-

Zycie w, oceanie. 6



Fig. 60. A) Pierwsza postaé narostka, zwana: Nauplius; B) druga postaé,
C) trzecia posta¢ zwana: Zos.

Fig. 61. Narostnik (Penaeus).

no$¢ u nizszych gatunkéw drobniuchnych skorupiakéw, kto-
rych morze mnéstwo zawiera. Zwierzatka te w pewnych
warunkach, zwlaszeza gdy s w jakikolwiek sposéb poiry-
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towane, wyrzucajg z siebie strumienie $wiecgcego ptynu w ta-
kiej ilodeci, iz otaczajg si¢ $wiecgca aureola, w ktérej doj-
rze¢ je trudno. Miedzy wielkimi skorupiakami jest réwniez
wiele gatunkéw Swiecgcych, poznano te ciekawe zwierzgta,
zwlaszeza w czasie niedawnych wypraw naukowych mor-
skich. Zbadano wéwczas, iz u pewnych skorupiakéw znaj-
- dujg si¢ na powierzchni ciata specyalne narzedzia w po-
staci kuleczek, wydajace z siebie $wiatto; u innych gatun-
kéw réwniez zywe $wiatlo tryska z oczu. Gdy takie $wie-
cace skorupiaki plywaja gromadami w nocy po powierzchni
morza, woda iskrzy sie, jak gdyby okryta byla mndstwem
drobniuchnych gwiazdek.

VI.
R.o: b a 'k i

Zapoznamy obecnie czytelnikéw z grupa zwierzat,
noszacg nazwe robakow. Nazwa ta nasuwa na my$l zwie-
rzeta, budzace w nas zwykle wstret lub obawe. Nie uprze-
dzajmy sie jednak zawczasu; w §wiecie morskim wszystko
tak jest odmienne, zwierzeta tak niepodobne do lgdo-
wych, ze poznanie tego nowego typu sprawi nam wiele
niespodzianek.

Robaki nie posiadaja nigdy ndég, plywaja za$, kurczac
falisto swe cialo, lub pelzaja po piasku i roglinach, opie-
rajac sie o twarde szczeciny, ktére wyrastaja im po bokach
ciala. NazwaliSmy poprzednio rurkoptamwy bukietami mor-
skimi, robaki morskie mogliby§my nazwaé wstegami i ta-
Smami tem bardziej, ze posiadaja czesto barwy bardzo czy-
ste i zywe, a niekiedy wielce delikatne i przejrzyste. Wresz-
cie wysmukte i gibkie ich cialo, falujac z gracya w wo-.
dzie, mile piesci oko swymi ruchami. ' :
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Robaki naleza do drobnych inajpospolitszych miesz-
kafncéw morza; wszedzie ich pelno: w wodzie, na dnie mor-
.skiem, pod kamieniami, na piasku i mule, a zwlaszcza roj-
no od nich na tgkach wodorostéw i traw morskich. Nie-
ktére robaki sg tak drobniuchne, ze trudno je dojrzeé przez
lupg; inne natomiast bywajg bardzo diugie i dochodzy az
do 30 lokei, a cialo maja tak cienkie i plaskie, jak znane

Fig. 62. Borlasia, robak morski dosiggajgcy 30 tokci diugoéci.

nam tasiemece. Najeze$ciej bywaja one wéwczas ukryte
w wydrgzeniach pod kamieniami, zwinigte w ktgbek mocno
poplatany, a gdy sprébowaé je rozplataé¢ to rozrywaja sie
w kawaly, jak np. robak zwany Borlasia, przedstawiony
na fig. 62.

Miedzy rozgatezionymi krzakami gabek uwijaja sie
robaki ptaskie, lecz krétkie, majace ksztalt lisci, a prze-
zroczyste jak galareta; zeruja one i tepig weiaz gabki. Sa
to wyptawki (Planaria), majace czesto piekne barwy i de-
likatne desenie na skérze. Niekiedy po odplywie morza
zdarza sig¢ widzieé, ze cale wybrzeze, mokre jeszcze od
§wiezo opadlej wody, przybiera ciemno-zielong barwe. Przy-
puszczajac, ze to sa drobne wodorosty, bierzemy nieco
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owego piasku i oglagdamy w domu, pod mikroskopem, do-
dawszy krople wody. Okazuje si¢ wowczas, ze wniosek
nasz byt mylny; widzimy bowiem nie roSlinki, lecz mnéstwo
drobniuchnych i plaskich, szybko sie uwijajacych robacz-
kéw (Convoluta). Zacheceni tym widokiem, postanawiamy
zapoznaé sie blizej z licznym $wiatkiem robakéw i odbywamy
wycieczki po wybrzezu w czasie odplywu morskiego, gdyz
wtedy bezpiecznie mozemy wej$é do wody, a nawet oddalié
sie znacznie od brzegu, zanurzywszy nogi zaledwie po kostki.
Podczas takich wycieczek mozna widzieé niezmier-
nie ciekawe rzeczy, odwracajac wielkie kamienie, wyzto-
bione u dolu, ktére stuzag jako schronienie dla zwierzat
rozmaitego gatunku; sa to istne muzea morskie. Przy-
pu$émy, ze kilkoro ludzi z wysitkiem odwrécito jeden
z takich kamieni. Jakiez tu zycie zawrzalo w oka mgnie-
niu. Ryby i skorupiaki, zaskoczone z nienacka, odkryte,
kreca sie w najwyzszym niepokoju, szukajac schronienia
Piersciennice, ukwialy i kraby szybko zagrzebujg sie w pia-
sku. Cata niemal spodnia cze$é
kamienia porosta zachwami, o ja-
skrawych barwach; znajdujemy tu
réwniez kolonie polipéw, krzaczki
mszywiotow, podobnych do mchu,
wreszcie kamien okrywaja miej-
scami cienkie wapienne rurki,
w ktérych ukryte siedzg jakie$ zy-
we istoty. Wyciggamy delikatnie
zwierzatko z jego rurki, i aby mu
sig lepiej przyjrzeé, wkladamy je
do naczynia, zawierajaccgo wode
morska, oraz troche piasku. Nagle
oczom naszym ukazuje sig¢ niespo- Fig. 63. Terebella nebulosa. Ro-
dziewany widok. Mamy przed so- bak morski wyjety z rurki.
ba dlugie walkowate zwierze, cielistej barwy, calte zlozone
z pier§cieni (fig. 63). Najgodniejsza jednak uwagi jest gto-
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wa zwierzecia: tkwia na niej delikatne czerwone galazki,
podobne do korali, oraz spadaja niezmiernie dlugie i cien-
kie nitki, niby wlosy, ciekawsze atoli od zwyczajnych wto-
s6w, poniewaz kazdy z nich kreci sie jak robak. Nitki te
rozplywaja sie w wodzie na wszystkie strony i tworzg istng
zywa pajeczyne, w ktorej zwierzatko niknie jak w obloku.
Piegkne te zwierze nazywa sie Terebella i nalezy do ro-
bakéw pierscieniowatych, poniewaz cialo jego sklada sig
z piericieni, podobnie jak u skorupiakéw.

Terebella zaniepokojona, ze pozbawiliSmy jg rurki,
w ktérej sie ukrywala, natychmiast zabiera sie do budo-
wania sobie nowej, poniewaz rurka wapienna, z ktérej$my
ja wyjeli, byla jej wlasnym wytworem. Wycigga ona tedy
swe diugie macki, chwyta niemi ziarnka piasku i kladzie
je sobie wcigz na skére. Jednoczes$nie ze skéry wydziela
sie plyn i skleja te ziarnka ze sobg; po kilku godzinach
takiej pracy nowa rurka gotowa. Tym sposobem zwierzat-
ko wynagradza sobie brak naturalnej skorupy. Istotnie
Terebella, okryta, migkks skéra, wystawiona bylaby na
ciagle niebezpieczenstwa, ale przemy$lne zwierzgtko, Zle
uposazone od natury, zaradzilo temu brakowi, budujac
sobie skorupe sztuczna. Terebella przyczepia swg rurke -do
kamienia i siedzi w niej jak brzytwa w pochwie. NajczeSciej
jednak z rurki wychyla si¢ jej glowa i rozpuszcza w morzu
swe piekne macki, ozdobione koralami. Wiemy juz, ze macki,
ktéremi Terebella buduje rurke, sa to jakby jej palce, po-
stuguje si¢ ona nimi i przy innych czynno$ciach, a gtéwnie
uzywa ich do chwytania pokarmu roslinnego. Natomiast
koralowe galgzki, wyrastajgce pomiedzy mackami, sg to jej
skrzele, ktéoremi bierze z wody tlen, potrzebny do oddy-
chania.

Terebella nebulosa nalezy do najpiekniejszych i naj-
ciekawszych robakéw morskich. Pokrewne jej gatunki zyja
podobniez w rurkach, urabianych z rozmaitych przedmio- -
téw: ziarnka piasku, drobne muszelki mieczakéw stuza ja-
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ko materyal do budowania takich rurek. Niektére robaki
okazujg sig prawdziwymi artystami w tej czynno$ci; umiejg
one wybieraé ziarnka piasku jednakowej wielkosci i robig
z nich rodzaj gestej tkaniny, na ktérej ziarnka rozmaitych
barw tworza dziwne desenie mozaikowe.

Inne gatunki jak np. Piaskietka sporzadza rurke z mu-
tu i zakopuje ja w piasek w pionowym kierunku; niektére
robaki majg rurki galaretowate, wapiennei pergaminowe, pro-
ste lub pogiete, jak np. pierscienica przedstawiona na fig.
64. Wreszcie niektére robaki przykrywaja wieczkiem otwar-
ty koniec rurki, aby do jej wnetrza nie dostal sig go$é
nieproszony. ;

Robaki te noszg wszedzie rurki ze soba, lub tez przy-
twierdzaja je do rozmaitych przed-
miotéw, lecz same nie przyrastaja do
swej powloki i zawsze mogg umkng ¢
z niej wrazie niebezpieczenstwa. Ta-
kie osiadte robaki opatrzone sg zwy-
kle pigknemi przysadkami na glowie
o nader delikatnych barwach. Skrze-
le bywaja delikatne i drzewkowate,
jak u Terebelli, lub tez utozone w po-
staci pysznego wienca z pidr, jak
np. u ruréwki nadobnej, niekiedy ta-
kie parzyste przysadki ulozone sg
$limakowato i na glowie mogg roz-
krecaé sie 1 skrecaé, jak sprezyna. :

Cialo tych pigknych stworzein sklada ek Iffé:“i?é‘é‘f;?ej"smd“
si¢ z pierScieni, na ktérych, z prawej

i lewej strony wyrastaja wiazki twardych wloséw, zwanych
szezecinami, stuza one jako podporki przy pelzaniu. U pe-
wnych gatunkéw szczecinki tak sig rozrastaja, iz okrywajg
gesto caly grzbiet zwierzatka, tak jest np. u kosmatnicy
(Aphrodite), majacej ztociste wlosy, potyskujace wszystkie-




i A,

mi barwami teczy; trudno oderwaé wzrok od tego pigknego
stworzenia. ;

Kosmatnica, oraz pokrewne jej gatunki nie buduja
rurek, tutajg sie one wolno w morzu i napadajg na inne
stworzenia, gdyz sg to $miale rabusie.

4]
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Fig. 65. Mszywiot morski, Slagwa (Flustra). Wielko$¢ naturalna.

Robaki majace ciato ztozone z pierscieni, nazwano
pierSciennicami; wiele jest miedzy nimi gatunkdéw Swiecg-
cych. Do pierSciennic nalezg terebella, piaskielka, ruréw-
ka, kosmatnica i nasza ladowa dzdzownica. Jestto dziak
ogromnie obfity w morzu, i niepredko by$my skotnczyli,
gdyby$my chcieli opowiadaé o wszystkich ciekawych zwie-
rzgtach, nalezacych do tej grupy, a poniewaz mamy jeszcze
wiele zajmujacych rzeczy do opowiadania o ,zyciu w oce-
anie, spieszymy tedy do innych mieszkancéw morza.
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W morzu sg niezmiernie liczne drobne istoty, zwane
mszywiotami. Wspominamy o nich na tem miejscu, po-
niewaz dawniej zaliczane byly do robakéw, obecnie za$
stanowig w zoologii oddzielng grupe.

Mszywioty (fig. 65) z pozoru majg wiele podobien-
stwa do polipéw koralowych; zyja najcze$ciej gromadnie,
tak jak?® polipy i kolonje te majg postaé krzaczkéw, do
mchu ;podobnych; jednakze wewngtrzny ustréj tych zwie-
rzatek, jest o wiele doskonalszy niz u polipéw. Maja one

Fig. 6o. Wystrzebka (Cristatella). Mszywiot stodkowodny. Znacznie
powigkszony. Na ryc. wida¢ 4 osobniki.

ksztalt waleczka, opatrzonego u géry otworem gebowym,
otoczonym mackami.

Kolonie mszywiotéw (fig. 66) czesto sg przesigknigte
wapnem, przybieraja wowczas najrozmaitsze ksztalty: nie-
kiedy cata osada wyglada jak delikatny bialy tiul, okry-
wajacy liscie wodorostéw, to znowu przybiera postaé ko-
ronkowego krzaczka. Inne jeszcze gatunki okrywajy ka-
mienie i skaty delikatng siateczkg lub dziurkowata skorupg
wapienna. e
Mszywioty wydzielajace wapienng koralowine, 7yja,
przewaznie miedzy wapieniowatymi krasnorostami (pafrz
Rosliny morskie) 1 niemalo przyczyniajg si¢ do budowy
raf i wysp koralowych, oraz nowych warstw wapiennych.

oy 3
P
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Migeczaki

Ktoz nie zna muszelek, ktéremi zasypane sg wszyst-
kie wybrzeza morskie! Kto nie widziat pigknych muszli,
zdobigeych kominki i etazerki w naszych mieszkaniach!
Muszle te sa to skorupy, w ktérych zyly niegdy$ zwierzeta,
majgce ciato zupelnie migkkie, nazwane dlatego miecza-
kami. Muszla stahowi mieszkanie ochronne migczaka, po-
dobnie jak rurka u robakéw morskich, z ta réznica jednakze,
ze mieczak przez cate zycie jest przyro$nigtym do swej
skorupy, podczas gdy robak moze uciec ze swej rurki
i wybudowaé sobie nowa. Migczaki s niezmiernie liczne
w morzu i miewaja tak rozmaite ksztalty, iz, aby lepiej
zrozumie¢ ich opis, zaraz na wstepie podzielimy je na trzy
wielkie gromady.

1) Do pierwszej gromady zaliczamy mieczaki, majg-
ce dwie skorupy symetryczne, zamykajace si¢ i otwierajace,
jak okladki u ksigzki. Zwierzeta te nazwano matzami; przy-
klad: ostryga. :

2) Mieczaki, posiadajace jedna tylko skorupe skre-
cong, s3 to slimakowce; przyklad: §limak ogrodowy.

3) Glowonogi nazwane tak z powodu, ze glowe ich
otaczaja dlugie wyrostki, okryte smoczkami; sa to jakby
nogi, wyrastajace na glowie; przyktad: matwa.

1. Matze sa to migczaki najmniej rozwiniete z tych
trzech grup; nie maja nawet glowy, wiec tez trudno spo-
dziewaé sie, abySmy znalezli miedzy nimi zwierzeta tak
zmy$lne, jak np. niektére skorupiaki i pierSciennice. Wez-
my jako przyklad ostryge. Oto mamy przed soby Kilka
ostryg, przyczepionych do pala (fig. 67); sa tu drobniuchne
ml&vﬁ%starsze i doroste. Kazde zwierzatko zamkniete jest
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w dwu szarych wapiennych skorupach, o nieréwnej, war-
stwowanej powierzchni. Spodnia skorupa jest mniejsza.
Probujemy je nozem rozchylié, lecz niepodobna. Jedynym

Fig. 67. Ostryga (Ostrea edulis). Okazy réznego wieku 15 dni do 14 miesigcy,
osiadie na palu E—A.

sposobem na to jest rozcia¢ nozem rogowate wiezadto,
ktére laczy obie skorupy w tem miejscu, gdzie widaé wzgé-
rek, to jest ma grzbiecie ostrygi. Po przecigciu wigzadla
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powstaje szpara: przez nig mozna mnéz wprowadzi¢ pod
skorupe i przecigé migsieni, za pomocy ktérego ostryga
przyrosnigta jest do skorupy. Gdy zwierze skurczy 6w mig-
siefi, to skorupy zblizaja sie ku sobie tak szczelnie, iz
niepodobna ich rozchylié, a gdy miesien si¢ rozkureczy, to

Fig. 68. Ostryga jadalna, z ktdérej zdjeto gérna skorupe; =, zawiasa; o, wigzadio;
d, geba; f, platki ggbowe; b, skrzela; a, rabek plaszcza; c, watroba; m, trzewia;
¢, odbyt; /%, kanat pokarmowy; s, skorupa dolna.

skorupy sie roztwieraja. Bywa to zwykle, gdy ostryga sie-
dzi w morzu; lecz przy najmniejszym ruchu w wodz1e sko-
rupy natychmiast sie¢ zamykaja.

Gdy nozem przecieliémy migsien, to mozemy odjaé
gérng, skorupe, a wowczas ukaze nam si¢ zwierzatko bez-
ksztaltne, lezgce jak na talerzyku na jednej z poléwek
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skorupy (fig. 68). Niema tu ani §ladu glowy lub nég; cia-
to §lizkie, migkkie, zaledwie si¢ kurczy, gdy go dotykamy.
JeszcezeSmy dotgd nie widzieli zwierzatka tak pozbawionego
wyraznych ksztaltéw. A jednak posiada ono rozmaite czeg-
Sci ciata, jako to: gebe, jelito, serce, watrobe, migénie,
nerwy; ale wszystko to jest ukryte w migsistym worku. Na
zewngtrz widaé jedynie oSlizgla skére, oraz skrzele w po-
staci platkéw.

Skéra jest tu najwazniejsza czg$cia ciata, a tak sie
rozrosta, iz tworzy az dwie wielkie faldy, spadajgce z pra-
wej i lewej strony. Pomiedzy temi faldami kryje sig cala
ostryga, jak miedzy polami plaszcza; to tez te faldy skory
zoologowie nazywaja plaszczem. Jest to cecha wszystkich
mieczakéw. Gdy odchylié- poly plaszcza, to ukazujg sig
platkowate skrzele.

A teraz zastanéwmy sie, jak powstala skorupa ostry-'
gi. Skorupa stanowi czgéé ciala migczaka, podobnie jak
kos$ci wchodzg w sklad naszego ciata, i dlatego skorupa
wyrasta juz u maluczkiej ostrygi, jak to widzimy na rys.
67-ym. Nie dosy¢ na tem; w miare tego jak ostryga rosnie,
powieksza sie i jej skorupa przez powstawanie wciaz no-
wych warstw. Jednakze skorupa sama przez sig ro$¢ nie
-moze, gdyz jest martwa, jak kamien; te nowe warstwy bu-
duje plaszez: z rabka plaszcza wyplywa wapienny plyn,
ktéry potem zastyga i twardnieje. Muszla ostrygi od we-
wnetrznej strony jest gladka i polyskujaca rozmaitemi bar-
wami, te warstwe wapienng nazwano masg pertowq.

Ostryga prowadzi zywot osiadly; przykleja sie wigk-
szy skorupa do podwodnych przedmiotéw i tak pozosta-
je przykuta do jednego miejsca. Zyje zwykle wielkie-
mi gromadami i tworzy rozlegte lawice. Poniewaz nie
moze ona szukaé sobie pozywienia, wigc pokarm musi
przyj$é do niej, a raczej przynosi go prad wody. Zwy-
kle siedzac w morzu, ostryga podnosi gérna skorupke,
jak wieczko, a woda swobodnie oblewa cale jej cialo
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i przynosi do skrzel $wieze powietrze do od'dychania;
przy najlzejszym za$§ ruchu w morzu, wieczko szybko sig
zamyka, i mieczak znowu jest ukryty. Kolo geby znaj-
dujg sie male plateczki, ktére wciaz drgajac, sprawiajg,
wir w wodzie i w ten sposéb przyciagaja do geby prze-
plywajacy koto niej pokarm, a ostryga polyka, co sie trafi.
Shusznie tez powiedzie¢ tu mozemy, ze ,pieczone golabki
lecg jej same do gabki”. Zreszta podobnym sposobem
zywig sie wszystkie zwierzeta, stale przyro$niete do jedne-
go miejsca: majg zawsze jakie$ drgajace czeci ciala: platki,
niteczki, albo galazki, za pomoca ktérych przyciagaja zy-
wno$é, najezeSciej roslinng.

Ostrygi potawiane sa w wielkiej iloSci, gdyz stanowig,
smaczne i delikatne pozywienie, a mieszkancy krajéw nad-
morskich przekladajg je nawet nad ryby. Zyja one w mo-
rzach: Srédziemnem, Czarnem, na potudniu Krymu, na
brzegach morza Niemieckiego, oraz w calym Atlantyku,
az do wybrzezy Norwegii. Niema ich teraz w morzu Bal-
tyckiem z powodu, iz woda jest w niem za malo stona,
dawniej jednakse zyly one w tem morzu obficie.

Ostrygi chowaja swe jaja w faldach plaszeza, dopdki
nie rozwing si¢ mlode, nastgpnie matka wyrzuca mlode do
morza. Skladanie jaj trwa zwykle od maja do wrze$nia,
i w tym czasie nie nalezy jadaé ostryg, gdyz mieso ich
bywa niezdrowe, a nawet trujace. Mnoza si¢ one bardzo
szybko, gdyz kazda ostryga sklada rocznie kilkaset tysiecy,
az do miliona jaj.

Wiemy juz, ze ostrygi zyja gromadnie, tworzac ogrom-
ne lawice, to tez ciekawy to niezmiernie widok, gdy do-
roste wyrzucaja do morza swe milode. Ukazuje sie wow-
czas w morzu jakby gesta chmura, zlozona z zyjacego pyl-
ku, lecz wkrétce fale chwytajg go i rozpraszaja na wszyst-
kie strony: na miejscu pozostaje drebniuchna tylko czgstka
tego, co lawica wydala. Miliardy drobniuchnych istotek
unoszg sie wowezas na falach i jezeli znajda po drodze



skaty lub drzewo, to si¢ do nich przyczepiaja; jezeli za$
nie napotkajg zadnych stalych przedmiotéw, to musza zgi-
naé, gdyz znaczna cze$¢ ich zostanie polknigta przezinne
zwierzeta, a cze$¢ zginie w falach lub w mule Ale jezeli
drobniuchne ostrygi napotykaja skaly lub drewniane stu-
py, umyS$lnie dla nich przygotowane, wéwezas gromads
osiadajg na mnich _jak réj pszczél na gatezi, gdy wyleci
z ula”, przyklejaja sie do nich irosng tak szybko, iz po upty-
wie dwéch lub trzech lat ostrygi te stajg sie juz jadalnemi.
Ludzie starajg sie, o ile moznoSci, zapobiedz temu,

aby mlode ostrygi nie ginelty w morzu i aby mieé je w kaz-
dej chwili na zadanie. Na tem wla$nie polega lhodowla
ostryg, datujaca przynajmniej od 2000 lat. Zwykle ho-
dowcy ostryg odrywajg je od tawic naturalnych i przeno-
szg do przygotowanych tawic sztucznych, tutaj tuczg ostry-
gi i wskutek tego nadajg im smak lepszy. We Francyi
iinnych krajach ostrygi hodowane sg w tak zwanych parkach;
sg to zbiorniki wody, otoczone drewniang lub murowang
$ciang, w ktérej znajduja sie okienka, zastonieta gests, -
druciang siatkg, przez ktérg woda morska plynie swobo-
dnie do zbiornika ogrodzonego. Précz tego urzadzone sg od-
dzielne rurki i krany, ktére weiaz $wieza wode wlewajg do
parku, a inne wylewajg wode zuzyta. Najstynniejsze parki
ostryg znajdujg sie w Ostendzie i Marennes. Ogrodzenia
robig sie dlatego, aby zatrzymaé¢ w parku mlode, a takze
aby nie dopuéci¢ do ostryg drapieznikéw, zwlaszeza in-
nych mieczakéw, ostrygi bowiem smakujg nietylko ludziom
ale i zwierzetom morskim. Poléw miodych ostryg odbywa
sig w sposéb nastepujacy. Do dna morskiego przymoco-
wuja sie peki suchych galezi, szorstkie stupy i deski, na
ktérych cementem przyklejono skorupy starych ostryg lub

: innych migczakéw; mlode napotkawszy taka nieréwng po-
wierzchnie, przyczepiajg sie do niej, a gdy osiadg na
stupie, tatwo je wtedy przenie§¢ wraz z nim do inne-
go miejsca np. do parku. Wreszcie do hodowli mtodych
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ostryg, uzywaja takze specyalnych skrzynek, podobnychido
uli, w ktérych rozwijajg sie one na drucianych poétkach.
KiedySmy poznali tryb Zzycia ostrygi, zrozumiemy.te-
raz fatwiej jak zyjg i rosng inne migczaki dwuskorupne.
7 ksztattu skorupy podobnym do ostrygi jest perio-
ptaw pertorodny (fig. 69 A i B), zyjacy prawie we wszyst-

Fig. 69. Pertoptaw pertorodny (Meleagrina margaritifera); A—skorupa od zewngtrznej
strony; B—od wewngtrznej, z rozwinigtg perits.

kich morzagh cieptych, ale przewaznie w morzu Indyjskiem
i Perskiem." Perly jego nie sg niczem innem, jeno ply-
nem wapiennym, ktéry wyplywa ze skory i twardnieje tak
jak skorupa. Fatwo jest wytlémaczyé powstawanie peret.
Przypu$émy, ze do skéry mieczaka dostato sie ziarnko
piasku i draznija; wskutek tego podraznienia wyplywa na-
tychmiast ze skéry kropla plynu, otacza ziarnko a nastep-
nie twardnieje. «Powstaje z tego perfa, mienigca sig te-
czowemi barwami.

Perty cenig sie, jak wiemy, bardzo drogo, z powodu,
ze poszukiwanie ich wymaga wiele czasu i polgczone bywa
z niebezpieczenstwem dla nurkdéw, ktérzy je zbierajg. Per-
loptaw zyje na glebokoSci 10 do 20 metréw, przyrosniety
do dna, tak jak ostryga. Potawiacze perel, gdy majg roz- .
poczaé poléw, dzielg sie zwykle na dwa oddzialy: jedni
siedzg w lodzi a drudzy nurkowie—spuszczaja sig do mo-



) i

rza. W todzi znajduje sig szeroki kamien z przywigzanym
do niego sznurem; gdy nurek ma spu$ci¢ sig¢ na dno mo-
rza, to zwykle zdejmuje z siebie odziez, staje na kamien,
chwyta za sznur, a wziagwszy koszvezek do reki, daje znak
towarzyszom, aby go spuscili. Natychmiast spuszczaja go
wraz z kamieniem, ktéry szybko ciggnie nurka na dno morza.
Jezeli pertoplawy sa w tem miejscu obfite, to nurek po-
$piesznie odrywa 8 do 10 sztuk na raz, wklada je do ko-
szyezka i natychmiast ciggnie za sznur, dajac tem znak,
aby go wyciagnigto, co tez towarzysze czynig pospiesznie.
Nurek moze zostaé pod wodg zaledwie 12 do 30 se-
kund. Przez ten czas nie oddycha on wcale, aby woda
nie dostala sig¢ do pluc, zatyka nawet nozdrza, aby mogt
dtuzej oddech zatrzymaé. Nurek, wyplynawszy na po-
wierzchnig, odpoczywa przez jakie trzy minuty i znowu
wskakuje do wody. Jestto wige praca ciezka i polaczona
z wielu niebezpieczenistwami, jakiem jest np. spotkanie sig
z zartaczem. Wrdciwszy na statek, nurkowie sg tak znuzeni,
ze czesto z uszu, nosa i ust krew im si¢ pokazuje. Précz
tego nie kazdy perloplaw zawiera w sobie perly; nieraz
praca kilkodniowa nie dostarcza ani jednej pgrly, ale za
to jeden perloptaw wynagrodzi¢ moze wszystkie trudy po-
przednie, gdy zawiera kilkadziesigt ziarn drogocennych;
znajdowano np. 60 do 150 perel w jednym migczaku.
Migczakiem réwnie znanym jak ostryga, jest Omutek ja-
dalny (Mytilus edulis) (fig. 70), jadany w tak wielkiej iloSci,
iz w krajach nadmorskich, jak we
Francyi i Belgii, rozwozg go co-
dziennie w workach na woézkach.
Omulek zyje réwniez przyczepio-
ny do skal i stupéw, lecz inaczej
niz ostryga; trzyma si¢ on za po- N
mocgy wiékien mocnych, jedwabi- Fie 72;’“&')'“‘:"')"“;;‘;{'_“ (Mytilus
stych, zwanych bisiorem. Bisior
powstaje z plynu, ktéry zastyga potem, jako wldkno; wy-

Zycie W oceanie. 7
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cieka za$ 6w plyn z wielkiego mig$nia na brzuchu, maja-
cego ksztalt toporka i nazwanego nogg dlatego, ze za
pomocg tego migsnia rpieczaki moga pelzaé, skakaé, kre-
ci¢ sig i t. p. ruchy wykonywaé. (Ostryga, prowadzgca zy-
wot osiadly, nogi nie posiada).

Bisior taki posiadaja i niektére inne migczaki mor-
skie jak np. Szofdra przedwia przedstawiona na fig. 71.

Niezmiernie ciekawem jest
to, ze omulek, chociaz mocno przy-
twierdzony, moze jednak zmieniaé
miejsce w spos6b nastepujacy: mie-
siefi, z ktérego bisior wyplywa,
kurezy sie moeno irozdziera whok-
na zastygte; woéwezas omutek wy-
puszeza na przedzie nowe wiok-
na, przyczepia sig, dawne znowu
odrywa i tak dalej. Posuwa sig
on tym sposobem bardzo wolno,
ale wytrwale.

Omutki hodujg si¢ tak jak
ostrygi w parkach: w tym celu sta-
wiaja w morzu stupy z plecionka,
a omutki gesto osadzajg sie na ple-
Fig. 71. Szofdea preeduia (Pinna  cionce (patrz fig. 72). Précz tego

osiadajg gromadami na wszystkich
skatach nadbrzeznych, ktére morze zalewa w czasie przyplywu.

Otworzywszy skorupe omulka, czesto znaleZé w niej
mozna malutkiego kraba, zwanego Pinnotheres, ktéry obrat
w niej mieszkanie; nie jest to pasorzyt, lecz lokator, zy-
jacy w przyjazni z omulkiem, a za mieszkanie placi w ten
sposéb, ze dzieli sie z nim zdobyeza, ktéra upoluje.
Ow krab, choé maleriki, jest odwaznym i zrecznym myséli-
wym: umie on zawsze upatrzyé dobra chwile, aby znie-
nacka uderzy¢ na zdobycz, z ktéra wraca do swego Zy-
wego domku.

»
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Poniewaz migczaki dwuskorupne sg bezbronne, cho-
wajg sig¢ przeto do rozmaitych kryjéwek, jako to: zagrze-
buja sie¢ w mokrym piasku i mule, siedzg pod kamieniami,
w szparach skal i t. p. I(to chce mieé dobry poléw, ten
musi zna¢ ich obyczaje; po odpiywie morskim chodzgc

Fig. 72. Stupy w morzu z plecionksa, obsadzong doroslymi omulkami jadalnymi,
do zbioru zdatnymi.

po brzegu nie znajduje si¢ nieraz zadnych zwierzatek, ale
wystarezy tylko poskrobaé nieco topatka mokry piasek,

Fig. 73. Oktadniczka (Solen ensis major).

a natychmiast wyloni sie mnéstwo zywych mieczakéw. Tak
7yja zagrzebane w piasku okfadniczki (Solen fig. 73), ser-
cowki (Cardium), majace skorupy sercowatego ksztaltu,
z prazkami podluznemi. Na ryeinie 74-ej widzimy ser-
cowke z otwartay skorupa, z ktérej wysungl sie potezny
migsiefi, kolankowato zgiety, zwany nogq, za pomocg kté-

%
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rej zwierze zagrzebuje sie w piasku. Gdy skorupa zamyka
sig, to noga sie kurezy i zostaje weiagnigta wewnatrz. Sko-
rupa sercowki jest bardzo mocna, gruba, a obie jej polowy
polaczone sa nietylko mocnem wigzadlem, ale précz tego
zawiasami, t. j. zeby i dolki, w siebie zapadajgce na grzbie-
cie skorupy.

Doskonale ukrywaé sie umie skatofocz (Pholas dactylus)
przedstawiony na fig. 75; zyje on w dziurach, ktére sam

Fig. 74. Sercowka najezona (Cardium echinatum), z noga kolankowato Zng!’l
ze skorupy wysunigta.

sobie wierci w skatach wapiennych igranitowych. Nie jest
to jeszcze dokladnie zbadanem, jakim sposobem to zwie-
rzatko wywierci¢é moze dziurg w skale tak twardej jak
gneis i granit. Jedni przypuszezajy, ze skalotocz wypuszeza
z siebie plyn gryzacy, ktéry rozpuszcza skale; inni méwig
ze migczak, oparlszy sie mocno noga, piluje skate jak pila
ostremi brzegami swej skorupy, krecac sig przytem na pra-
wo i na lewo; nakoniec jeden z przyrodnikéw (Hanckok)
utrzymuje, ze skalotocz wywierca dziury swg szorstk@ noga,
trae nig o skale.

Skalotocz ciekawy jest jeszcze i z tego wzgledu, ze
jestto najwigcej Swiecacy ze wszystkich mieczakéw. Ma
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on szczegdlne przyrzady, z ktérych wyplywa §wiecgcy, klei-
sty plyn i rozlewa sie po calem jego ciele, tak, iz gdy
dotkngé mieczaka reka, to dlon staje sie Swiecacy; Swiecg
sig takze usta osoby, ktéra je te mieczaki.

Widzimy na fig. 75, ze brzegi skorupy skalotocza nie
stykaja sie ze sobg szczelnie, jak np. u omulka, lecz ze

Fig. 75. Skafotocz palczak (Pholas dactylus), w skale przez niego wydrazonej.

s3 na obu koncach rozwarte. Précz tego poly plaszcza
zrosty sig ze soba na brzuchu i otulily calego migczaka,
ale w zamian za to na tylnym kohcu z tegoz plaszcza
powstaly dwie rurki,” z ktérych kurezgc jedna, skalotocz
weiaga wode z morza do skrzel, a druga wypycha wode z pod
plaszeza napowrdét do morza; przez nig odchodzg takze
odchody wydzielane przez zwierze. Takie rurki, zwane




cewkami, do weiggania i wyrzucania wody majg takze i inne
gatunki migczakow.
Czasami cewki sg bardzo diugie i daleko zanurzone
w morzu, jak np. uSwiednika (Tellina) (fig. 76) albo u $wi-
draka okretowca (Teredo navalis) wyobrazonego na fig. 77.
Alez to nie migczak, tylko robak! powiecie moze czytel-
nicy. A jednak nie nalezy sadzi¢ z powierzchowno$ci na-
wet i migczakéw, gdyz Yatwo mozna sie omylié. Ciato $wi-
draka jest wewnatrz tak
zbudowane, jak u innych
migczakéw, a w dodatku
ma on dwie male skorup-
Fig. 76. Sniednik (Tellina), ukazujacy dwie Ki na przednim kofcu,
el a wiec nie jestto bynaj-
mniej robak. Okretowce przeswidrowuja drzewo, skaly, czem
zrzydzajg olbrzymia szkode. Niszezg one drewniane ka-
dtuby okretéw, tany, pale i mosty tak dalece, Ze te nie mo-

gac wytrzymaé¢ uderzei fal, w koicu runaé musza. Przy-
puszezaja nawet, ze to $widraki byly przyczyng strasznego
zalania woda Hollandyi w poczatku XVIII wieku.

Matze czyli mieczaki dwuskorupne, o ktéF“h dotych-
czas mowiliSmy, prowadza, jak widzieliSmy, tryb zycia ma-
to czynny; niewiele si¢ ruszaja; ale i miedzy nimi bywajg
wyjatki. Oto gniazdéwka (Lima hians) jest bardzo ru-
chliwa, a machajac swemi skorupami jak skrzydiami, lata
w wodzie podobuie, jak motyle w powietrzu. Przedstawia
ona wowczas piekny widok, gdyz brzegi jej plaszcza oto-
czone sy diugy fredzla o przepysznej pomarafczowej bar-
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wie; gdy migezak leci, to fredzla ciggnie sig za nim jak
ognisty ogon, a gdy jest w spoczynku, to niteczki .fredzli
ruszajg sie jak robaczki; fredzla stuzy mu do dotyku, jak
nasze palce. Gniazdéwka ciekawa jest jeszcze i z tego
wzgledu, ze buduje sobie gniazdo, w ktérem spoczywa.
W tym celu wypuszcza bisior ze siebie i jak cementem
skleja nim dokolta siebie kamyki i muszelki; gdy budowa
skoniczona, wéwezas cieniuchnemi wiéknami bisioru wyScie-
ta swe gniazdo wewngtrz, tak, iz staje sie ono delikatne
i migkkie jak gniazdo ptaka.

Przegrzebek (Pecten) (fig. 78) ma réwniez brzegi
plaszeza opatrzone licznemi mackami, oprécz tego migdzy
fredzlami znajduje sig¢ kilkana$cie oczu, ktére maja zie-
lony blask, jak szma-
ragdy. Przegrzebek
takze nalezy do mie-
czakéw ruchliwych; wy-
skakuje on z wody wy-
soko i leci czas jakis
w powietrzu, otwiera-
jac i szybko zamyka-
jac obie skorupy.

Mnéstwo jest je-
szeze innych maltzow,
o ktéryeh dowiedzieli-
bySmy sie wielu rzeczy
ciekawych, ale musimy
zapoznal sie jeszcze
z innemi gromadami migezakdéw, przestaniemy wige na opi-
sanych gatunkach. Dodamy tu tylko, ze bywaja malze tak
olbrzymie, iz skorupy ich wazg po 150 funtéw, np. u ga-
tunku zwanego przydacznig. Stynne ze swej wielko$ci sko-
rupy tych malzéw znajdujg sig w koSciele §w. Sulpicyusza
w Paryzu, uzywane tam jako kropielnice. Darowatla je nie-
gdy$ krélowi Franciszkowi rzeczpospolita wenecka.

Fig. 78. Przegrzebek (Pecten).
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Zdumiewajacg jest takze sita migéni migczakéw. Kto
préobowal otworzyé skorupe ostrygi albo omutka, ten wie
dobrze, jakich olbrzymich wysitkéw uzy¢ trzeba, aby zwal-
czy¢ siteich mie$ni, ktére przytrzymujg skorupe, a nawet
czgsto otworzy¢ ich niepodobna. Znakomity przyrodnik,
Karol Darwin, opisujac wielkie przydacznie, Zyjgce w cie-
plych morzach, méwi, ze cztowiek niebaczny, ktéryby wto-
zyt reke miedzy rozwarte polowy ich skorupy, nie mégtby
oswobodzié¢ jej az do $mierci migczaka.

2. Slimakowce. Kazdy z nas widzial zapewne §li-
maka ladowego, zyjacego na ro$linach w ogrodach i la-
sach; znamy jego skrecong skorupke, z ktérej ukazuje sie
niekiedy glowa z rézkami. Oceany zawieraja mnéstwo po-
dobnych $limakéw. Sg to najliczniejsze ze wszystkich mieg-
czakdéw; niektére z nich bywaja tak wielkie, ze sama sko-
rupa wazy po kilkanagcie funtéw. Slimakowce tatwo po-
zna¢ mozna po tem, ze cialo ich okrywa jedna tylko sko-
rupa, najczesciej Srubowato skrecona, jak na fig. 79. Précz
tego §limaki maja wyrazng
glowe, a ‘na niej znajduje
si¢ para albo dwie pary roz-
kéw i dwoje oczu, osadzo-
nych to na koncu, to przy
nasadzie rozkéw. Widzimy
tedy, ze $limakowce maja
doskonalsza budowe niz mal-
: ze, ktére nie posiadaja glo-
Fig. 79. Skorupka $limaka morskiego WYy, a 0czy znajduj@ SIQ u nie-

zwanego zawojem (Turbo). pekt

ktérych tylko gatunkdow i sa
woéwezas umieszezone na rabku plaszeza, jak np. u prze-
grzebka.

Skoéra Slimakowedw jest miekka, Slizka i wilgotna,
gdyz znajduja sie w niej gruczotki, wydzielajace §luz i inne
plyny réznobarwne. Slimaki moga pelzaé, gdyz maja na
brzuchu grubg warstwe miesni, ktére, kurczac sig 1 wy-
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dtuzajgce, popychajg cale cialo; owa warstwe mieéni na-
zwano takze nogg jak u malzéw; wodnym S$limakom noga
stuzy nietylko do pelzania, ale i do plywania. Jedynie
glowa i noga wysuwajg sie z otworu skorupy i napowrét
do niej sie chowajg w razie niebezpieczenistwa; czesto na-
wet na koiicu nogi znajduje si¢ wieczko, ktére jak okien-
nica zamyka otwér skorupy. Reszta ciala S§limaka jest
ukryta w skorupie i zwierze opuscié jej nie moze, gdyz cialo
jego przyrosniete jest do wierzchotka skorupy.

Ciato §limakéw jest Srubowato skrecone tak jak sko-
rupa i wypelnia wszystkie jej skrety. Précz tego na grzbie-
cie maja $limaki kapturek ze skéry. Jestto ich plaszez,
ktéry okrywa sobg skrzele i buduje wcigz nowe warstwy
skorupy, w miarge tego jak ciato §limaka ro$nie i w malej
muszelce zmie$cié sig nie moze. Stowem u $limakéw, tak
jak i u malzéw, plaszcz sztukuje wcigz dawng skorupg,
dodajac do niej nowe warstwy dokola otworu.

Skorupy $limakéw bywajg pigknie ozdobione rézno-
barwnemi deseniami (fig. 80 i 82) najezone kolcami (fig.
81), a takze miewaja pigkna mase pertowg, (tak nazywa
sig¢ wewnetrzna warstwa skorupy) i dlatego sprzedajg je
jako ozdoby do mieszkai we wszystkich miastach nadmor-
skich. Brzegi wszystkich prawie mérz zasypane sg dro-
bniuchnemi muszelkami §limakow. Przypominacie sobie za-
pewne, ze to w skorupie §limakéw morskich obiera sobie
siedlisko raczek, zwany pustelnikiem.

Slimaki zywia sie przewaznie pokarmem roslinnym
i dlatego zmuszone sg zy¢ niedaleko brzegdéw, to jest tam,
gdzie roflinno$é jest obfita. Ale istnieje takze wiele Sli-
makow drapieznych, to jest zywigcych sie migsem innych
zwierzat. Do drapieznych zaliczaja sie najwieksze §lima-
kowee o wspanialych skorupach jak hetn:, rozkolec, wrega
it. p. (fig. 80, 81 i 82). Niektére drapiezniki wydzielajg
w dodatku ciecz jadowita, jak np. stozek (Conus) (fig. 83).

Nie wszystkie $limaki posiadaja skorupe; jest miedzy
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nimi wiele gatunkéw nagich, a wéwczas na grzbiecie ich
wyrastaja, delikatne, rozgalezione skrzele, ktére tworzg albo
wieniec koronkowy, albo tez na calych plecach wyrastaja

Fig. 80. Skorupka $limaka Hetm w ksztal- Fig. 81. Rozkolec (Murex) skorupa wy-
cie hetmu prazkowanego. diuzena w rynienke i kolcami najezona.

drzewkowate wyrostki, $licznie zabarwione, jak np. u Aeolis,
(fig. 84). Owe skrzele moga, zaleznie od woli zwierzgcia,

Fig. 82. Wrega (Harpa). Fig. 83. Stozek (Conus).

chowaé sig i znowu ukazywaé¢ na powierzchni. Jest to pra-
wdziwa przyjemnos¢ przygladaé si¢ tym pigknym stwo-
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rzeniom w akwaryum; w morzu trudno je dojrzeé¢, gdyz cho-
wajg sie pod kamienie, w szpary skalne lub pelzaja po wo-
dorostach. Delikatne te stworzenia nie zywig sie jednak
ro§linami, sa one natomiast najwiekszymi nieprzyjaciéimi
drobnych polipéw i pozerajg je jak trawe, a nie boja sig
nawet parzydelek, gdyz same majg bron podobna.
Istnieja wreszcie liczne §limaki morskie galaretowate,
przezroczyste jak szklo, z wielkiemi oczami; sg one nagie
albo opatrzone cienka, przezroczysta skorupa, okrywajaca
tylko cze$¢ grzbietu, a tak malenka, ze zmiedcié si¢ w niej
nie moga. Migczaki te zyja zdala od wybrzezy na otwar-
tem morzu i pltywaja, lezac na wznak, a noga jak pletwg
wiostuja przed soba; tu nalezy Slimaki A#anta i Carvina-
ria. Nakoniec zyja w morzu przezroczyste Slimaki, ktére
majg dwie pletwy rozpostarte, jak e
skrzydta z prawej i lewej strony glo-
wy (fig. 85). Sg to dzielni wioSla-
rze, zyja takze zdala od lgdu i ply-
wajg wcigz po powierzchni, trzepige
skrzydlami jak motyle. Do nich na-
lezy skrzydtéwka pétnocna (Clio bo-
realis), ktéra zyje w niezliczonej ilo-

Fig. 84. Aeolis, '$limak nagi ze skrzelami Fig. 8s. Slimak sk rzydlaty
na grzbiecie. % W przezroczystej skorupie.

Sci w morzach péinocnych, zwlaszeza koto Grenlandyi i sta-
nowi wraz z innym nagim $limakiem gléwne pozywienie
wielorybéw. Slimaki skrzydlate sy zawsze drobnych roz-
miaréw. Dodajmy na zakoinczenie, ze skorupa stanowi tak
wazng cze$¢ ciala mieczaka, ze nawet $limaki nagie po-
siadaja skorupe w dziecinnym wieku, lecz pézniej jg tracg.



— 108 —

3. Glowonogi. Poznamy teraz trzecig grupe migcza-
kéw, ciekawg pod wzgledem obyczajéw, sa bowiem tak zmys$l-
ne, ze wraz z rakami i owadami zaliczajg sie do najma-
drzejszych zwierzat bezkregowych. Jednym z najpospolit-
szych glowonogéw w morzach europejskich jest osmior-
nica (Octopus vulgaris) (fig. 86). Cialo jej wyglada jak

Fig. 86. Osmiornica pospolita (Octopus vulgaris), o dwu szeregach
baniek na ramionach.

migsisty worek, zakonczony u géry oSmioma ramionami,
krecgcemi si¢ jak weze. Pod ramionami z prawej i lewej
strony glowy wida¢ pare wyrazistych, wielkich oczu, po-
dobnych do oczu kota. Ramiona otaczajy paszcze, w kto-
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rej znajduja sig dwa zgby rogowe, wygladajace jak dziéh
papugi. Zebami temi miazdzy o$miornica pokarm.

OSmiornica kryje si¢ w szparach skal podmorskich,
lecz od czasu do czasu uzywa przechadzki w morzui tym
sposobem dostaje sie¢ do sieci rybackich, a stamtad na
targi, gdyz na wybrzezach morza Srédziemnego mieso jej
uzywane jest na pokarm.

OSmiornica jest niezmiernie zarloczna, a zywi sig¢ in-
nemi zwierzetami jako to: migczakami, rybami, skorupia-
kami i t. p. Ulubionym jednak jej pokarmem sg kraby;
gdy tylko krab jaki zblizy sie do jej kryjéwki, natychmiast
of$miornica -rzuca sie na niego, otacza go ze wszystkich
stron swemi silnemi ramionami i przyczepia sie basikami
ktérych dwa szeregi znajduje si¢ na kazdem ramieniu.
Baiiki o$miornicy tak mocno przyczepiaja sie do skory,
jak baiki, ktére felczer stawia chorym. Biedny krab, schwy-
tany z nienacka, nie moze ani si¢ broni¢ ani nawet po-
ruszy¢é nogami. Wtedy o$miornica wlecze go do swej kry-
jowki i tam, nie wypuszczajac go ani na chwilg z ramion,
dziobem przebija mu skorupe i pozera migso i wnetrzno-
§ci. W godzing positek skofczony, wtedy o$miornica wy-
rzuca ze swej kryjowki skorupe. Zwykle kryjowke tego
drapieznika pozna¢ mozna wlasnie po tem, ze nagromadzo-
ne s3 przed nig liczne skorupy rakéw i migczakéw—znaj-
dowano tu naprzyktad do 2000 skorup migczakéw. Wigk-
szemi skorupami o$miornica zamyka wejScie do swej kry-
jowki, albo tez uzywa ich jako puklerza: chwyta ona ban-
kami prézng skorupe i trzyma ja przed sobg jak tarcze,
za ktéra cala sie kryje, a tylko bystre oczy spogladaja,
czy nie zbliza sie nowa ofiara.

Os$miornica posiada niezmiernie ciekawg wlasciwosé,
mianowicie moze ona nadzwyczaj szybko zmieniaé barwe
swej skory tak jak kameleon. Gdy jest w spoczynku, to
_ ma barwe plowo-z6lta, podobng do piasku, na ktérym sie-
dzi; ale gdy przejdzie na inne miejsce, gdzie dno morskie
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posiada odmienng barwe, wéwczas o$miornica zmienia za-
raz kolor swej skéry i przybiera taki, jaki ma dno w no-
wem miejscu. I tak postepuje ona zawsze; gdziekolwiek
sie znajduje, staje sie z barwy podobna do otaczajg-
cych ja skal lub piasku, i dlatego trudniej ja tam dojrzeé.
Te umiejetno$é zmieniania barwy stosownie do otoczenia
nazywaja przyrodunicy nasladownictwem. Jestto bardzo waz-
na wlagciwo§é, zabezpieczajaca zwierze przed wieloma nie-
bezpieczenstwami. Posiadajg ja i niektére inne zwierzeta.

O$miornica zmienia takze swg barwe w chwilach, gdy
jest wzruszona, rozgniewana albo przestraszona. Naprzy-
ktad, jezeli zwierze jakie usiluje wyciagnaé ja- z jej kry- -
jowki, wtedy o$miornica staje si¢ prawie - czarng, skéra na
niej jezy sie kosmykami, a na nieprzyjaciela idzie prosto
z otwartym dziobem, rozpostarlszy szeroko ramiona z ban-
kami; jest ona wtedy istotnie przerazajaca.

Wspaniata gra barw pochodzi stad, ze w skérze
o$miornicy znajduje si¢ mndéstwo malenkich woreczkow,
zawierajacych plyny réznobarwne. Te woreczki pod wpty-
wem nerwéw i mieéni, moga przybiera¢ ksztalt gwiazdek,
przyczem zawarty w nich barwnik rozlewa sie na szerszej
powierzchni, a wtedy skéra o$miornicy przybiera silniejszg
barwe. Gdy woreczki wracaja do kulistego ksztaltu, to
barwnik skupia si¢ na malej powierzchni i skéra blednie,
Nastepujacy przyklad lepiej to wyjasni. Wyobrazmy sobie
arkusz bialego papieru, na ktérym umie$ciliSmy kropke
atramentu, wielko$ci lebka od szpilki. Umie$émy ten arkusz
papieru na odleglosei 20 albo 25 lokei, a nie dostrzezemy
tej czarnej kropki. Ale jezeli kropke rozmazemy pa-
pierze, to doskonale dojrzymy czarng plamke, chociaz ilosé
atramentu pozostala taz sama.

Zazwyczaj leza ponad soba i obok siebie woreczki
dwojakiego zabarwienia, a bedac zaleznymi od nerwéw
i woli zwierzecia, powodujg szybka zmiane barw niebie-
skich, czerwonych, z6ttych i ciemnych. Pod temi wreszcie

|



el

woreczkami lezy warstwa cienkich blaszek, od ktérych
skéra o$miornicy srebrzy sie¢ jak u ryb i mieni sig¢ teczo-
wymi blaskami. Wszystko to jednak widaé tylko na zy-
wem zwierzeciu.

O$miornica jest zwierzeciem niezmiernie przebieglem;
nietylko zmienia barwe, ale umie jeszcze maci¢ wode
w chwili, gdy jest napadnieta. Posiada ona wewnatrz ciata
worek atramentowy, napetniony czarng cieczg. Gdy zwie-
rz¢ jakie chce pojmaé o§miornice, wtedy wyrzuca ona z sie-
bie strumiefn czarnej cieczy, ktéra maci dokola niej wode;
tym sposobem powstaje jakby chmura ostaniajaca o$mior-
nicg, a ona sama tymczasem przybiera rowniez ciemng
barwe, tak, iz trudno powiedzie¢ gdzie si¢ znajduje. Na-
pastnik staje, ostupialy ta zmiang, a o$miornica korzysta
z tej chwili i zagrzebuje sie w piasek, przybrawszy jego
barwe, albo tez chylkiem pomyka wstecz, jak wszystkie
glowonogi, gdy szybko plywaja.

OpisaliSmy obszernie o$miornice dlatego, ze to, co$-
my o niej powiedzieli, odnosi si¢ w zupelno$ci i do in-
nych glowonogdéw. Wszystkie one posiadajg wlasno§é zmie-
niania barwy, oraz wypuszczania cieczy atramentowej. Ma-
ja zawsze na glowie ramiona, opatrzone licznemi bankami;
u niektérych gatunkéw zamiast baniek na ramionach znaj-
dujg sie haczykowate pazury. Ramiona shuzg do plywa-
nia, pelzania, oraz do chwytania i przytrzymywania zdo-
byczy. Kadiub ich okryty jest pfaszczem (falda skory)
jak u innych mieczakéw, a poly plaszeza moga na brzu-
chu rozwieraé si¢ i zamykaé. Z otworu plaszcza wystaje
lejek, t6 jest rurka, ktéra, kurczgc sie moeno, wyrzuca wo-
de z %;od plaszcza, a za kazdem wypchnieciem wody, zwie-
rze nagle wstecz odskakuje i tym sposobem plywa w pod-
skokach. Lejka nie widzimy na rycinie 86-tej, przedstawia-
Jjacej o§miornice, gdyz narysowang jest od strony plecéw; na-
tomiast widaé doskonale lejek na fig. 87 u maqgtewki Ronde-
leta (Sepiola R.), poniewaz odwrdcona jest do nas brzuszng
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strona;  matewka rézni sig od o$miornicy tem, ze zamiast
ofmiu ramion, ma ich dziesigé; dwa ramiona sg diugie
i odmienne od reszty ramion, a przy plywaniu zastepuja one
wiosta. Précz tego matewka po bokach ma dwie pletwy
chrzgstkowate, pomagajace takie przy plywaniu. Sliczny

Fig. 87. Matewka Rondeleta (Sepiola). Wida¢ tu 8 ramion krétszych, i 2 diugie, po
bokach gltowy oczy, u dotu ptaszcz o 2 bocznych pletwach i lejek wystajacy
nad otworem plaszczowym.

ten glowonég jest drobnych rozmiaréw, gdyz ma zaledwie
5 do 6 centymetréw dlugo$ci. >

Podobng do matewki, lecz wigkszych rozmiaréw jest
matwa (Sepia), (Tablica nr. 14) réwnie pospolita jak
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osmiornica. Matwa ma takze dziesig¢ ramion, a pod skérg
na grzbiecie_znajduje sig¢ ukryta skorupa wapienna (fig. 88),
ksztaltu plaskiej blaszki z przejrzystemi brzegami. Z atra-
mentowego plynu tego zwierzecia wyrabiano dawniej farbe,
zwang sepig. Jaja swe w postaci gronek zawiesza matwa
na ro§linach wodnych, jak to widzimy na fig. 89.
Opisane przez nas glowonogi sg niewielkich rozmia-
réw, kadlub ich dosiega najwyzej péltorej stopy diugosei,

Fig. 88. Skorupa wewngtrzna matwy. Fig. 89. Jajka matwy zawieszone na roélinie.

nie liczac w to dlugo$ci ramion. Ale w glebinach mor-
skich zyja prawdopodobnie straszne potwory, nalezace do
tejze gromady, jak o tem sadzié¢ mozemy z kawatkéw, ktére
morze czasami wyrzuca; tak np. w londyiskiem muzeum
przechowuje si¢ ramig glowonoga, majace 30 stép dlugo-
Sci; znajdowano takze ich glowy wielkosci glowy dziecka,
a banki tak duze jak dziesiatka miedziana. C6z to za stra-
szne potwory byé muszg z takiemi poteznemi ramionami!
Na szcze$cie nie wyplywaja one na powierzchnie wody.
W starozytnych czasach morza zawieraly daleko wig-
cej niz obecnie rozmaitych gatunkéw glowonogéw, a nie-
ktére z nich mialy piekne skorupy zewnetrzne, u terazniej-

Zycie w oceanie. 8 5
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szych za$§ gatunkéw skorupa jest rzadkoScia. Te dawne
skorupy znajdujg geologowie w wielkiej iloSci w poktadach
ziemi, co dowodzi, ze tu, gdzie jest obecnie lad, niegdy$
bylo morze. Znane zapewne wszystkim t. zw. Strzatki
plorunowe, s3 to skamieniate czedei skorup pewnych wygi-
nionych glowonogdéw, zwanych Belemmitami (fig. 90).

Fig. 90. & lemnit.

Skonezyliémy opis migczakéw. Widzieli§my, ze zyja
one przewaznie wlasnym przemystem i zadawalniaja sig
najeze$ciej ubogiem pozywieniem. Pasozytéw spotykamy
miedzy snimi tylko wyjatkowo, rzadko nawet udaja sie o po-
moc do swych sasiadéw 1 rzadko zawieraja z nimi spolke.
Jednakze niektére gatunki migezakow zyja wsréd kolonii po-
lip6w koralowych, a poniewaz krzak polipéw roénie szybciej
od migczaka, wige, aby nie umrzeé¢ z glodu w tym zyjacym
murze, migczak robi sobie wapienng rurke i przez nia otrzy-
muje wode, powietrze oraz pozywienie. Atoli omulki, zy-
jace w wodach stodkich (Unio, Anodonta) staja sie czasowo
pasozytami; w mlodocianym wieku, gdy opuszczaja matke,
- przyczepiaja sie haczykami do skory jakiej$ ryby; wskutek
tego podraznienia na skorze ryby powstaja drobne guzki,
w ktérych mlode migezaki pozostaja ukryte przez kilka
miesigcy, przechodzac rozmaite przeobrazenia i zywigc sie
sokami ryby. Gdy rozwéj ich jest skoficzony, opuszczaja
rybe i swobodnie pelzaja po dnie rzeki.

Migczaki maja niezmiernie wazne znaczenie w hi-
storyi naszej ziemi. Wiemy juz, ze zyja one ttumnie w mo-
rzu, a skorupy ich, gromadzac sig weigz, badz w caloei
badz starte na mialki proszek, podnosza stopniowo dno
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morza i uktadaja warstwy nowych ladéw. W przysztosei,
kiedy niektére z dzisiejszych mérz znikna, dno morskie
ztozone przewaznie ze szczatkéw mieczakéw i innych zwie-
rzat, stanie sie¢ powierzchnia ladu, na ktérym ludzie sta-
wiaé beda domy lub zasiewaé zboze. ;

W morzach zyje mnéstwo zwierzat workowatego lub
beczutkowatego ksztaltu, ktére dawniej zaliczano do migcza-
kéw. Lecz po blizszem zbadaniu budowy i trybu zycia tych
zwierzat, przekonano sie, ze stanowia one typ odmienny
od migezakéw: nazwano je ostonnicami dlatego, ze cialo ich °
tkwi w skorzastej lub chrzastkowatej oslonie (funica), za-

Fig. 91. Zachwy ztozone (Polyclinum); na figurze widaé dwie gromady.

stepujacej im skorupe. Owa ostona posiada dwa otwory:
jeden wprowadza wode z pokarmami, drugi za$ stuzy do
jej odplywu. Ostonnice znajduja sie tylko w morzach,
niektére z nich bywaja wielko$ci pieSci i zyja pojedyiczo
(patrz fig. 99), lecz drobne gatunki osiadaja na skatach
oraz roslinach morskich i wypuszczaja paczki podobnie jak
mszywioty, polipy i gabki. Powstaje wéwczas gromada,
w postaci sieci lub gwiazdki, s3 to zachwy zlozone,
(fig. 91). Zwierzatka zrastaja sie z soby w ten sposéb, ze
poSrodku powstaje rodzaj wspélnego przedsionka, do kté-
rego kazde zwierzatko wlewa wode przebiegajaca przez
jego cialo. Zachwy zlozone sa pospolite na wodo-
rostach i takach z traw morskich. Czesto miewaja one tlo
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ciemne, na ktérem silnie odbija jaskrawa gwiazdka. Dno
morza wyglada wtedy jak ogréd pelen kwiatéw.
Jednakze wiele gatunkéw ostonnic zyje daleko od la-
déw na otwartem morzu; s3 one woweczas najczesciej prze-
zroczyste, pltywaja wolno i wydaja wspaniate Swiatto; sa to
sprzagle i iskrzytudy, o ktérych poméwimy nizej.

VIII.

R ¥y-b vy

Wiekszo$é ryb morskich zyje zdala od wybrzezy, na
petnem morzu i dlatego zaliczaja sie one przewaznie do
fauny pelagicznej. Jednak i wybrzeza morskie obficie sg
zarybione; pospolitemi sa, zwlaszecza w Europie, rozmaite

Fig. 92. Dretwik (Torpedo). Z lewej
strony narzad elektryczny odslonio-
ny; a i b, wnikajyce wel nerwy.

ryby plaskie a szerokie jak,
flondva, turbot, podeszwnica i
inne, potawiane tak licznie, iz
w krajach nadmorskich zawsze
pelno ich na targach w stanie
Swiezym i wedzonym. Ryby te
zwykle leza spokojnie groma-
dami na dnie morza; a wte-
dy nawet wprawne oko dojrzeé
ich nie zdota, gdyz skéra ich
posiada taka samg barwe jak
piasek i zwir, na ktérym spo-
czywaja. Dalej z licznych ga-
tunkéw ryb na blizsze poznanie
zastuguje: dretwik (fig. 92) oraz
plaszczka elektryczna (fig. 93).
Te dwa rodzaje ryb posiada-

ja ciekawe cechy: umieja one z pewnej odleglosci nawet
uderzy¢ piorunem w nieprzyjaciela lub zdobycz i nieuru-
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chomié je w oka mgnieniu. Owe ryby majg bowiem w so-
bie przyrzad elektryczny, z ktérego wedlug ich woli wypada
maty piorun, zupelnie tak jak z chmury. Przyrzad elektrycz-
ny ryb dziata na ludzi i na zwierzeta w taki sam sposéb
jak kazda maszyna elektryczna, to jest sprawia silne wstrza-
$nienie, ktére u stabych zwierzat moze sprowadzié $mieré,
a silniejsze zwierzeta czyni przez jaki§ czas nieruchomemi.
Z ryby elektrycznej mozna nawet wydobyé iskry podobnie
jak z maszyny elektrycznej. Jednakze przyrzad elektryczny
ryb niema zadnego podobienstwa z maszynami; sg to po-

Fig. 93. Ptaszczka elektryczna (Raja).

prostu pewne mie$nie, znajdujace sie w przednich pletwach,
ktore pod wplywem woli i nerwéw zwierzecia wytwarzaja
prad elektryczny.

Fig. 92 wyobraza dretwika, ktéremu z lewej strony
$cieto cze$§¢ ciala, aby pokazaé przyrzad elektryczny, oraz
nerwy, wnikajace do tego przyrzadu. Taki sam przyrzad
znajduje sig z prawej strony zwierzecia. Jezeli draznié
dretwika lub plaszezke elektryczna, to ryby te przez jaki$
czas wydaja uderzenia elektryczne, ale w koficu wyczerpuja
sig, lecz po wypoczynku moga znowu sprawiaé wstrzas$nie-
nia. Ryby elektryczne zyja takze i w rzekach.

Przyrzad elektryczny stuzy rybom nietylko jako sro-
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dek do obrony, ale i do napadania na zdobycz, ktéra raza
jak piorunem a potem zjadaja.

Poznaliémy tedy u zwierzat brofi nowg i niepospo-
11‘531J Gdy ludzie nie mieli jeszcze zadnego pojecia o tem,
co to jest elektryczno$é, to ryby od niepamigtnych cza-
sOw juz miaty te sile na swe ustugi. Historya méwi nam
wszakze, ze starozytne ludy znaty wlasno$ci ryb elektrycz-
nych i pradu ich uzywaly jako $§rodka leczniczego w nie-
ktérych chorobach.

Z innych ryb, zyjacych koto wybrzezy, zastuguje na
wzmianke ptawikonik (hypocampus) (Tabl. nr. 10) oraz
ryba zwana babkg.

Oba te rodzaje ryb, slynne sg z tego, ze z wielka
troskliwo$cia zajmuja sig¢ wychowaniem swych dzieci i to
nie matki lecz ojcowie sg ich piastunami.

Ptawikonik jestto niewielka rybka o misternych ksztal-
tach, zachwycajaca swymi zgrabnymi ruchami gdy plywa,
co obserwowaé mozna jedynie w akwaryum. Plywa ona
w kierunku pionowym, niezmiernie szybko, ruszajac przy-
tem pletwg grzbietowg, a gdy ma spoczaé, to ogonkiem
zaczepia sig o ro§liny wodne.

Samiec posiada u nasady ogonka dwie faldy skéry,
miedzy ktéremi przykleja jajeczka, to jest ikr¢ zlozong
przez samice, potem nosi i pielegnuje ten skarb z niesly-
chang troskliwo$cia, az dopoki nie wylegng sie z nich mlo-
de rybki.

Babka (Gobius) jest pospolita na wybrzezach Bre-
tanii we Francyi; odznacza sig¢ ona jeszeze wigkszg tro-
skliwo$cig od plawikonika przy wychowaniu mtodyeh. Gdy
nadchodzi czas sktadania ikry, samiec przygotowuje gnia-
zdo. Wyszukuje on niewielka prézng skorupe migezaka,
a znalazlszy, przewraca jg wklgsla strong w dél, potem
wechodzi pod skorupe, starannie ja oczyszcza, a piasek wy-
pycha na zewnatrz. Jezeli znajduje wigksze kamyczki, to
kazdy z osobna bierze w pyszezek i wyrzuca. U spodu



— i 9RE

pozostawia maleiki otwér, a caly skorupe zasypuje z wierz-
chu gruba warstwg piasku, co uskutecznia w ten sposob,
ze maci wode, trzepoczac gwattownie swemi pletwami, a pia-
sek popycha w kierunku skorupy. Aby za$ piasek nie ob-
suwal sig ze skorupy, oblewa go lepkim plynem, ktéry wy-
plywa z jego skéry. Tym sposobem powstaje na skorupie
warstwa muru, ktory przed okiem nieprzyjaciela ukrywa do-
brze gniazdo.

Gdy juz mieszkanie gotowe, samica wchodzi do nie-
go, oglada je, i, jezeli ono przypada jej do gustu, sklada
tam ikrg i odchodzi. Zdarza si¢ jednak, ze mieszkanie nie-
podoba sie jej, wowczas opuszcza je natychmiast i szuka
lepszego. Od chwili gdy ikra zlozona, ojciec bierze te
kryjéwke w swe posiadanie i pilnuje jajek jak najdrozszego
skarbu. Niech no zblizy sie do gniazda jakie zwierzatko,
my$lac, ze moze uda mu si¢ pozywi¢ smaczng ikrg, a dozna
ono niewatpliwie ztego przyjecia. Oburzony ojciec uderza
wprost na nieprzyjaciela i sroga swg ming odstrasza $miatka,
ktéry czempredzej zmyka. A nieprzyjaciél takomych na ikre
petlno dokota, to tez ojciec nie moze nigdy oddalié sig od
swej kryjowki.

U wybrzezy Francyi, przy uj$ciu rzek, zyje inny jeszcze
gatunek babki (Gobius niger), ktory zwija artystyczne gnia-
zdo z-liSci i traw morskich i z niezwykly troskliwo$eig
doglada rozwoju miodych.

W ogdle migdzy rybami jest znaczna ilo$¢ gatunkow,
ktére zwijajg gniazda, aby pielegnowaé w nich swe dzieci.
Ryba Antennarius, zyjaca w sargassach takze splata gnia-
zdo z galgzek i oblewa je kleista ciecza, ktéra wkrétce
twardnieje. Gdy ryba pewng jest, ze gniazdo bedzie do-
sy¢ trwate, tak, iz fale morskie zniszezyé je nie zdolajg,
wowcezas sklada ikre i opuszeza swe m'e;zkame ktére ply-
wa po powierzchni wody.

Owe okragle guiazda bywaja wielkosci kokosowego
orzecha. Mlode rybki, Zy.]adcewtem ruchomem mleszkamu,
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znajdujg sie w zupelnem bezpieczenstwie, otoczone wygo-
dami; slonice pie$ci je swem cieptem, do snu kotyszg fale,
a wiatr morski §piewa im piosnke.

Wspomnieé tu jeszcze nalezy, ze ryby nadzwyczaj
czesto i latwo zmieniaja barwe swej skéry. Znanem jest
powszechnie, ze w porze farta, to jest w czasie sktadania
ikry, ryby maja piekniejsze i zywsze barwy niz zwykle.
Méwimy wtedy o nich, ze przybraly strdéj godowy. Gro-
madza sie one wéwczas w stada, odbywaja wedréwki w licz-
nem towarzystwie i wyszukuja dogodnych miejsc dla zio-
zenia jaj. Slowem jestto w zyciu ryb epoka uroczysta
1 pelna ozywienia.

Ale rozmaite ryby zmieniajg barwe i w innych oko-
liczno$ciach, a mianowicie, przybieraja taka barwe, jaka
posiada dno morza w tem miejscu, gdzie si¢ znajduja. Je-
zeli dno jest ciemne, to liczne ryby maja takaz barwe; ale
gdy odplyna nieco dalej i napotkaja dno okryte zdéitym
piaskiem, to skora ich staje si¢ blado z6ita. Trudno je
wtedy dojrze¢ na dnie morskiem, chyba ze sie porusza.

Niektére ryby maja stale ubarwienie doskonale na-
§ladujace dno morza, a na ich skérze znajduja sie rudawe
plamki, zupelnie podobne do ziarnek zwiru. Gdy ryba taka
lezy nieruchomo na dnie, to ani domy$leé si¢ mozna jej
obecno$ci. Stosuje sie to zwlaszeza do ryb plaskich, o kto-
rych wyzej byta mowa.

Oczywista rzecz, ze wlasno§é zmieniania barwy odpo-
wiednio do dna morskiego jest nadzwyczaj pozyteczng dla
ryb, a to z dwojakich przyczyn: umiejetno$é ta chroni je
przed wzrokiem nieprzyjaciél, a zarazem oszukuje czujno$é
zwierzat, ktore shuza rybom za pokarm. Zmiana barw u ryb
powstaje zupelnie tak samo jak to opisaliSmy u matwy.
W skoérze zwierzat znajdujg sig malutkie woreczki napel-
nione réznobarwnymi plynami. Woreczki moga kurczyé
sie¢ w kuleczki, lub tez rozciggaé sie w postaci gwiazdek,
a ta zmiana powoduje gre barw rozmaitych. Dzieje sig to
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jednak zawsze pod wplywem nerwéw. Robiono do$wiad-
czenia i dostrzezono, ze gdy poprzecina sie niektére nerwy,
to ta cze$¢ skdéry mienié sig przestaje.

Konczac opis flory i fauny pobrzeinej zaznaczyé mu-
simy, ze fauna pobrzezna posiada niezmiernie donioste zna-
czenie na $wiecie nietylko dlatego, ze jest nad wyraz obfitg
w rozmaite gatunki zwierzece, ale i dlatego jeszcze, ze jak
uczeni przypuszczaja, z plytkich wéd morskich, wyszly
wszelkie istniejace obecnie gromady zwierzat. Tak wiee z je-
dnej strony pobrzezne zwierzeta morskie rozproszyly sie
daleko, poptynety na pelne morze i zawedrowaly nawet az
do otchtani morskich, a z drugiej strony schronily sie
w rzekach i przyzwyczaily sie do zycia w stodkiej wodzie.

Najwiecej zapewne zadziwi was, czytelnicy, ta wiado-
mo$é, ze i lgdowe zwierzgta prawdopodobnie pochodza
takze od zwierzat morskich. Czy to podobna? powiecie
moze. Przypomnimy wam tedy, ze liczne zwierzeta, zy-
jace w plytkiej wodzie morskiej, tatwo mogly przyzwy-
czaié¢ sie stopniowo do zycia na ladzie wskutek przyply-
wow i odplywéw morza. Istotnie dwa razy na dobe morze
daleko ucieka od wybrzezy, pozostawiajac swych mieszkafi-
céw na piasku, ktéry latwo wysycha. Jestto wige zycie juz
po czesci ladowe, a po czeSci wodne. To tez niektére
zwierzeta oswajaja sie powoli z ladem; widzieliSmy takie
przyktady na krabach. Raki te tatwo przyzwyczajaja sie
do zycia bez wody i do oddychania powietrzem i dlatego
wedruja nieraz tak daleko, ze napotykano je wéréd laddow,
a nawet na wysokich drzewach i na gérach. Nasz stondg
zwyczajny jest takze skorupiakiem, ktérego przodkowie
zyli niegdy$ w wodzie. To tez zachowal on jakby wspo-
mnienie tej przeszlo$ci i szuka zawsze miejsc ciemnych

wilgotnych.

Znane sy takze niektére gatunkiryb, ktére odbywajg
wedréowki po ladzie nieraz dosyé diugie, wlaza nawet na
drzewa i siedza na galeziach jak ptaki. W Europie czesto
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znajdowano na lakach wegorze, tak, iz mozna bylo braé
je rekami. Précz tego w Australii, w Afryce i Ameryce
zyja w bagnach pewne ryby, ktére nazwano wiptazami;
szezeg6lne te ryby maja dwojakie narzady oddechowe:
skrzele i ptuca. Jestto bardzo wygodne, gdy nastaje bo-
wiem dzdzyste pélrocze i wody jest wszedzie dosyé, to
stworzenia te oddychaja skrzelami, jak wogdle wszystkie
ryby. Po dzdzystej porze roku nastepuja upaly i susza;
bagna wysychaja, wtedy wiptazy zagrzebuja sie gleboko
w mule, ktéry wkrétce twardnieje, ale ryba zrobita w swem
gniezdzie otwér, przez ktéry wchodzi powietrze, oddycha
wiec teraz plucami w oczekiwaniu dzdzystej pory roku.

Mamy na lgdzie takze sporg ilo§é gatunkéw $lima-
kéw, ktére réwniez pochodzg od $limakéw wodnych. Na-
koniec nasze zaby dotagd prowadza dwojaki tryb zycia: za
miodu zyja w wodzie i oddychaja tak jak ryby, a gdy do-
rosng, to traca skrzele, a po wyro$nigciu plue, wychodzg,
na lad. Dorosta zaba tak si¢ przyzwyczaila do zycia na
ladzie, iz w wodzie dlugo nie usiedzi; potrzebuje ona tak
jak i my powietrza i gdyby$my zmusili ja do pozostania
przez dtuzszy czas pod woda, to zaba sie utopi.

Liczne owady np. komary, za mlodu réwniez zyjg
i rozwijaja sie w wodzie, a potem lataja w powietrzu i wo-
dy nie znoszg.

Wszystkie powyzsze przyklady $wiadeza, ze wodne
zwierzeta mogg stopniowo przyzwyczai¢ sig do zycia na
ladzie, byleby zaszta pewna zmiana w ich narzadach od-
dechowych, tak, aby mogly oddychaé¢ suchem powietrzem.
Nie powinno nas dziwi¢ tedy, ze wiekszo$¢ zwierzat lado-
wych wyprowadza sig od zwierzat morskich. Dlatego wla-
$nie uczeni nazywajg ocean ,kolebka zycia”.
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IX.
Ogodlne cechy fauny pelagicznej.

Oddalmy sie nareszcie od wybrzezy morskich, poptyii-
my daleko, daleko na otwarte morze i zobaczmy co sie
dzieje na powierzchni oceanu. Osobliwy i ciekawy widok
uderzy nas odrazu: przedewszystkiem zobaczymy tu takie
zwierzeta, jakich nigdy nie spotykaliémy kolo wybrzezy.
Powtére, ze zdziwieniem spostrzezemy, ze wsrdd oceanu
zyje wielka, nieskoniczona ilo§é stworzen. Zycie jest tu
tak obfite, iz gdérne Mrstwy wody sg miejscami literalnie
przepelnione drobniuchnemi istotkami, niekiedy plywaja one
skupione w tak wielkie gromady, ze od tej masy cial
ocean traci swg niebieska barwe na kilkomilowym obszarze.

Zwierzeta zyjace na powierzchni oceanu, zdala od
wybrzezy nazwano fawung pelagiczng. Do fauny tej nalezg
przeto zwierzeta catego oceanu, z wyjatkiem zwierzat zy-
jacych koto wybrzezy oraz w glebinach morskich. To tez
zwierzeta pelagiczne liczbg swa przewyzszajg prawdopo-
dobnie wszystkie inne zwierzeta razem wziete, co nie po-
winno nas dziwi¢ skoro rozwazymy, zZe oceany stanowia
trzy czwarte powierzchni naszej ziemi. Pomimo tak wa-
Zznego znaczenia na $wiecie zwierzgt pelagicznych, poznano
je niedawno, a i dotad sg one weciaz przedmiotem badan
dla licznych przyrodnikéw, tak iz niezadlugo zapewne po-
znamy wszystkie tajemnice tego ciekawego $wiata.

W pierwszym rozdziale tej ksigzki méwilismy, iz zwie-
rzeta nie moga istnie¢ bez roSlin, ktére stanowig dla nich
niezbedny pokarm. A wiec i tu na otwartym oceanie, gdzie
jest takie bogactwo zwierzat, powinnyby znajdowac sig ro-
§liny. Istotnie rosliny bardzo obficie plywaja na powierz-
chni oceanu i nazywajg sig¢ takze pelagiczmemi ro$linami.
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Niektére z nich poznali§my juz dawniej; sa to przede-
wszystkiem drobniuchne okrzemki, zamknigte w twardych
skorupkach, a tak liczne w morzach péinocnych, ze woda
staje sie od nich galaretowats. Okrzemki zyja, chociaz
mniej licznie, w cieptych i umiarkowanych morzach, w kté-
rych précz tego jest mmnéstwo maluczkich ro§linek, naleza-
cych do inunych rodzin (Oscillaria i Trichodesminm).

Wszystkie te drobniuchne roglinki stuza jako pokarm
dla réwniez drobmiuchnych zwierzatek, a te z kolei zywia
wigksze zwierzeta. Dodajmy nadto, ze ocean posiada inny
jeszeze spos6b zdobywania pokarmu dla swych mieszkan-
céw; porywa on mnéstwo roslin z wybrzezy, unosi je da-
leko na swych pradach i rozprasza na wszystkie strony.
Do najwazniejszych roglin tym sposobem uniesionych na-
lezy wodorost sargassum; nagromadzit si¢ on wsréd oce-
anéw w tak niestychanej ilo$ci, iz powstaly stagd wielkie
obszary plywajacych tak z6tto-zielonej barwy. Najwiecej
~znanym z tych obszaréw jest tak zwane ,morze sargasso-
we”. Prawdziwy to raj dla zwierzat morskich, gdyz nie-
tylko moga one wérdd ro§lin wypoczywaé, ukrywaé sie
przed nieprzyjaciolmi, budowaé sobie gniazda, ale i po-
karmu maja poddostatkiem.

Tym sposobem oceany i lady oddajg sobie wzajemne
przystugi i dzielg sie po bratersku swym dobytkiem: mo-
rze dwa razy na dobe zbliza sig¢ ku wybrzezom i pozo-
stawia na nich czastke swych zwierzat, a w zamian za to
lad daje mu ro$linno$é, ktéra wyhodowal w swem lonie.

Zapoznamy sie teraz z trybem zycia zwierzat pela-
gicznych. _

Istniejg zwierzeta, ktére cate swe zycie spedzajg zdala
od wybrzezy i nigdy, chyba wypadkowo, nie zblizaja sie
do lgdu. Do takich mieszkancéw otwartego oceanu, nale-
73 piekne radyolarye, rurkoplawy, liczne raki, oraz mné-
stwo ryb. Inne natomiast zwierzeta pelagiczne Zyja wpra-
wdzie daleko wéréd oceanu, ale sg réwniez pospolite i u wy-
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brzezy jak np. pewne gatunki meduz. Nakoniec niektére
zwierzeta plywaja na powierzchni oceanu jedynie w mto-
dym wieku, a gdy dorosng, to znikaja w glghi morza
i prowadzg odtad odmienny tryb zycia. Inne pelagiczne
zwierzeta, jak weze, zdélwie, ptaki morskie, postepuja od-
wrotnie: gdy nadchodzi czas skladania jaj, to zblizajg sie
do wybrzezy; tu mlode sie¢ rozwijaja, a potem wedrujg do
morza. Stowem, migdzy wybrzezem, a otwartem morzem
istnieja, jak widzimy, ciagle stosunki i ciagle wedréwki,
ku czemu wiele dopomagajg prady morskie; sg to drogi,
ktéremi zwierzeta kierujg sig w strone ladu lub sie od
niego oddalaja. _

Trzy sa gtéwne cechy, po ktérych poznaé mozZna
rzeczywiste zwierzeta pelagiczne: przezroczysto$é, barwa
i wielkoS$¢ oezu. ‘

Ciato wielu zwierzat pelagicznych jest przezroczyste
jak krysztat tak, iz czesto niepodobna odréznié ich od wo-
dy, w ktérej sg nieruchomo zawieszone. Skora, nerwy,
migénie i inne czg$ci ciata sy zupelnie szkliste, u innych
za$ jedynie kanal pokarmowy i watroba nie sg przezro-
czyste 1 majg z0itg albo brunatng barwe, a wéwcezas zwie-
rz¢ staje sig¢ podobnem do galazki wodorostu.

Przezroczystosé i barwa ciala oczywiScie sa dla
zwierzgt $rodkiem obrony przeciwko drapieznym wrogom,
ktorzy zdaleka nie moga dojrze¢ ich w wodzie, albo biorg
je czasem za rosliny.

Niektére zwierzeta przy plywaniu wynurzaja cze$é
ciata ponad wode. Wyginelyby one niebawem, pozarte
przez morskie ptactwo, ktére jest zacigtym ich wrogiem
i krazy weigz nad woda, upatrujac zdobyczy, gdyby nie
barwa ich blgkitna, ktéra czyni je niewidzialnemi zdaleka,
poniewaz niepodobna odrézni¢ ich od fali morza.

Trzecig cechg, wyrézniajaca zwierzgta pelagiczne, sg
oczy, ktére bywaja olbrzymie, czgsto nieproporcyonalne do
wielkoéci ciata. Tak np. u niektérych raczkéw oczy zaj-
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mujg caly przednig cze$é ciala. Miedzy zwierzgtami pela-
gicznemi jest atoli wiele gatunkéw, nie majacych wcale
oczu, czesto trafia sig to zwlaszeza migdzy grupami na-
lezacemi do nizszych zwierzat.

Taki nadzwyczajny rozwéj oczu, lub zupelny brak ta-
kowych napotykamy réwniez u zwierzat zyjacych w glebi- -
nach morskich. Obie te fauny posiadajg takze najwigkszg
ilo$¢ gatunkéw fosforycznych.

Opierajac sie na tych jednakowych cechach, prof.
Fuchs z Wiednia upatruje znaczne podobienstwo migdzy
faung pelagiczng i faung glebinowg. Obie one skazane sg
na zycie w ciemno$ciach, poniewaz $wiatlo sltoneczne nie
dochodzi nigdy do gtebin morskich, a zwierzeta pelagicz-
ne prowadzg gléwnie noceny tryb zycia; w dzieh chowaja
-~ sie pod wode, a na noc wyplywaja na powierzchnie.

Jednakze niektére zwierzeta pelagiczne nie boja sie
$wiatta: gdy niema wiatru, to na powierzchni oblanej ston-
cem, wida¢ radyolarye, blekitne §limaki, krysztalowe me-
duzy i rurkoplawy. Latajace ryby dzien i noe spedzaja na
powierzechni wody, a przeSliczna ryba Coryphaena igra
weigz dokola statkéw, polyskujac wspaniatemi barwami.
Ale gdy rozpoczyna sie wiatr i burza, to wszystkie zwie-
rzeta z powierzehni kryja sie w glebi wody. Ktoby po raz
pierwszy - obserwowal ocean w czasie niepogody, ten po-
mys$latby zapewne, ze powierzchnia jego zupelnie pezba-
wiona jest istot zyjacych.

Niektére gatunki zwierzat pelagicznych odbywaja
précz tego wedréwki w glab morza, stosownie do pory ro-
ku, tak, iz w pewnych miesigcach niepodobna znalez¢ ich
na powierzchni, a potem znowu ukazujg sig nagle - w wiel-
kiej ilo$ci. Niektorych zwierzat nie widaé czasem przez
lat kilka, a potem nagle ukazujg sie znowu ttumnie.

Takie wedréwki w glab morza stosownie do pory dnia
i roku sa niezmiernie pozyteczne dla zwierzat pelagicz-
nych, gdyz dzigki temu majg. one moznosé szukania zy-
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wnosci na wigkszym obszarze. Nie jest jeszeze dokladnie
zbadanem, jak daleko zwierzeta wedrowaé mogg w glab
oceanu: to pewna jednak, ze polawiano zwierzeta pela-
giczne na gleboko$ci kilku tysigey metréw. Mozna rzec
przeto, ze dzigki tym wedréwkom, zwierzeta istniejg we
wszystkich warstwach oceanu, lezgeych pomiedzy powierzch-
chnig a dnem jego. Jednakze w §rodkowych warstwach
oceanu istnieje mniej istot zyjacych niz na dnie. Prawdo-'
podobnem jest, iz miedzy powierzchnig i dnem oceanu
istniejg ciggle stosunki; wiadomo, ze niektére zwierzeta
jak np. ryby spedzaja swéj mtodociany wiek na powierzchni
morza, a dordsltszy zapuszczajg sie w glebiny, ktérych juz
nie opuszczajq.

Zwierzeta pelagiczne pozerajg sie wzajemnie w spo-
s6b nieslychany, nawet najwiecej urocze i na pozér nie-
winne jak kwiaty odznaczaja sie niezwykls, zartoczno$cig.
Tak np. doktér Chun widziat, jak piekne, kuliste meduzy
ktérych zoladek z tatwoscia rozszerzaé sig moze, polykaly
nieraz zwierzeta wieksze od siebie. Odwrotnie, ogromne
nieraz zwierzeta zywia sie A
drobniuchnemi istotkami,
przyktad taki mamy na wie-
lorybach, ktére pomimo swych
olbrzymich rozmiaréw, nie
moga przeltknaé zwierzat
wigkszych od $ledzia, z po-
wodu wazkiego gardia, ale
zato olbrzymia ich paszcza
chwyta naraz tysigce i mi-
liony tych malych stworzen,
a potem zamyka sie i wy-
puszcza wode przez fiszbiny
jak przez sito. Rowniez du-
ze ptaki, bezlotki z mérz
poludniowych, wylacznie prawie zywiag sie maluczkiemi

Fig. 94. Rozkrza (Rhizostoma).
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raczkami, ktére chwytaja, nurkujac z niezmierng szybko-
$cig. Duze zwierzeta mogg wyzywié sie maluczkiemi je-
dynie dzigki temu, ze te plywaja gromadami.

Zycie towarzyskie jest niezmiernie rozpowszechnio:
ne miedzy pelagicznemi zwierzetami.

Fig. 94. Cewioptaw (Apolemia), opatrzony‘ licznymi dzwonkami ptawnymi;
g 1/3 wielko$ci naturalnej.

Gdyby$my mogli spedzi¢ dluzszy ezas na okrecie ply-
wajacym na otwartym oceanie, zobaczylibySmy owe prze-
§liczne, przezroczyste zwierzeta, plywajgce na po wierzchni
wody.;UjrzelibySmy tu ogromne meduzy w postaci grzyba
(fig. 94), bo chociaz meduzy zyjg i u wybrzezy, jednakze
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najwieksze gatunki jak np. rozkrza (Rhisostoma), albo owe

kuliste meduzy (Ctenophora). Ply-
waja tu réwniez szkliste réznobarw-
ne girlandy, ktére sy skupieniem po-
lipéw rurkoptawdw (ciewioplawy —
fig. 95), o ktérych takze byla juz
mowa poprzednio; zyja one wyltacz-
nie na otwartej powierzchni oceanu.
Tu i owdzie widac przezroczyste §li-
maki (fig. 95) ktore za pomoca swych
skrzydet lataja w morzu jak motyle
w powietrzu. Mnoéstwo pltywa prze-
zroczystych maluczkich skorupiakéw,
miejscami przeciggaja tancuchy szkli-
stych zwierzatek podobnych do be-

Fig. 96. Slimak skrzydlaty, kie-
limka (Hyalea) wiel. naturalna.

czutek zwanych salpami, a migdzy ta masa stworzen przej-

Fig. 97. Igllcznia (Syngnathus), zmniejszona o polowe, plywajaca w sargassach.

rzystych, jak gdyby byly ze szkla ulane, uwijaja sie gro-
mady réznobarwnych ryb jak np. Iglicznia (fig. 97), po-

Zycie w oceanie.
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lyskujacych srebrnemi tuskami. Czasami przecigga cate
stado wieloryb6w.

Gdyby$my plywali po morzu sargassowem, to pozna-
libySmy inne dziwne zjawisko. Z poczgtku wydawatoby
nam sie, ze miedzy plywajacemi wodorostami niema wcale
zwierzat, ze tu panuje pustka. Dopiero po niejakim cza-
sie wzrok nasz, przyzwyczajony do jednostajnej barwy
sargassOw, dostrzeglby, iz miedzy galazkami kryje sie
wiele przyczepionych zwierzatek (fig. 98). Lecz wszyst-

Fig. 9. Pek sargassow w ktérych kryja si¢ zwierzeta morskie.

kie prawie te zwierzeta maja takaz barwe jak sargassy,
to jest oliwkowo-zielong i dlatego nie mogliSmy dostrzedz
ich odrazu. Nie ulega watpliwo$ci, ze 1 ptaki morskie
zmylone ta liberyg nie chwytaja ukrytych w sargassach
zwierzat.

Marynarze, zblizajac sie ku wybrzezom Grenlandyi,
czesto plyna przez takie obszary morskie, w ktérych woda
stracila zupelnie swa zwykla barwe niebiesky lub zielo-
nawg, a stala sie brunatng albo oliwkowg. Zaczerpngwszy
tej wody, mozemy krople jej wzia¢ pod mikroskop, i przy-
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patrujae si¢ jej przez silne szkla powiekszajace, przeko-
namy sig, ze owg barwe nadaja wodzie okrzemki, (patrz
str. 9), drobniutkie roslinki majgce zaledwie 1/;, czg$¢ mi-
limetra diugo$ei. A jednak te drobniuchne istotki sg w sta-
nie zabarwi¢ morze na przestrzeni 400 wiorst. Olbrzymie
wieloryby polykaja je milionami za kazdym otwarciem
paszcezy; ale to nic nie znaczy, gdyz wkrétce pojawiajg sie
znowu miliony nowych okrzemek. Obliczano, ze przy sprzy-
jajacych warunkach od jednej okrzemki mogloby powstaé
w ciggu trzech dni 140 miliardéw okrzemek, liczac wszyst-
kie pokolenia. .

Morze znajdujace sie miedzy Egiptem i Arabia, od naj-
dawniejszych czas6w otrzymalo 1razwe morza Czerwonego; .
istotnie bowiem w niektérych chwilach woda jego przybie-
ra wspanialy, szkarlatng barwe. Zjawisko to zawdzigcza
swe pochodzenie miryadom maluczkich wodorostéw 7vicho-
desminm evythraenm. W 1843 roku podréznik Montagne
plynal przez taka szkarlatng plaszczyzne, miala ona 475
wiorst dlugo$ci. .Obliczaja, ze naparstek wody zawieraé
moze 40 milionéw tych mikroskopijnych wodorostéw.

W nocy powierzchnia oceanu zmienia sie i ozywia
jeszcze bardziej, gdyz wyplywaja na wierzch zwierzeta,
ktére za dnia chowaly sig w glebi wody. Ocean staje sig
woéwezas jakim$ §wiatem zaczarowanym: przezroczyste zwie-
rzeta wyrzucaja z siebie potoki Swiatta, wiec tez ocean
iskrzy sie i mieni réznobarwnie, a jestto widok tak impo-
nujaey, iz piérem opisaé sie nieda, Jestto iskrzenie sig
morza w calym swym blasku i krasie. Oto jak opisuje
podréznik A. Fredol noeny widok morza:

»,Gdy tylko stonice zniknie z horyzontu, roje niezli-
czonych istotek wyplywajg na wierzch. Nowe $wiatto bije
woéwczas 7z tona wody. Rzeklby$, ze ocean usiluje oddaé
nocy potoki §wiatta, ktére za dnia otrzymal. Lecz to dzi-
wne Swiatto niejednostajnie o$wieca lustrzang powierzchnie;
zjawia sig ono tu i owdzie jak masa punkcikéw, ktére sie
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nagle zapalaja i migocg. Gdy morze jest bardzo spokojne,
to wydaje sie, jak gdyby na jego powierzchni unosily sie
i kolysaty zywe iskry, a wéréd nich kapry$ne, btedne ogni-
ki gonig sie i krzyzuja. Te niespodziewane widziadla la-
cza sie ze soba, oddzielaja, znowu si¢ tacza, nakoniec wy-
twarzaja obszerng tafle blado niebieskiej migocacej fosfore-
scencyi, wéréd ktérej tu i owdzie widaé¢ mate blyszczace
stofica. Gdy morze jest bardzo wzburzone, to wydaje sie, ze
fale goreja; wznosza si¢ one, tocza, kottujg i rozbijaja sie
na platki piany, ktére blysngwszy, znikaja jak iskry olbrzy-
miego ogniska. Rozbijajac si¢ o skaly na wybrzezu, fale
opasuja je blyszezacym szlakiem. Kazda najdrobniejsza
. skala posiada swe kolo ogniste (Quatrefages).. Co za uro-
czy widok, gdy stado delfinéw igra wéréd nocy, uderza
w te cudowne fale, rozbija je, rozsypuje jak miatki pylek
(Humbold).  Za kazdem uderzeniem wiosta wytryskujg
z oceanu snopy $wiatla; tu stabe, malo ruchome, niemal
nieprzerwane, owdzie os$lepiajace, bledne i rozsypujace sie
jak przerwany sznur blyszczacych perel. Kola statkéw pa-
rowych poruszajg, podnoszg i ciskaja zapalone snopy. Gdy
statek kraje glebine, pcha on przed soba fale plynacego
fosforu, a jednocze$nie ciggnie za soba dluga, ognista bru-
zde, ktéra powoli gasnie jak ogon komety. Co za piekny
“przedmiot do badan dla uczonych i jakie cudowne zrédto
natchnienia dla poetéw”! i
Wiemy juz, ze fosforescencya pochodzi gtéwnie od
nieskonczenie wielkiej masy drobniuchnych zwierzgtek zwa-
nych Swietliczkami nocnymi, lecz §wiatto ich ukazuje sig
wtedy gltéwnie, gdy porusza sie woda w ktérej plywaja.
Swietliczki bywaja przyczyng innego jeszeze zjawiska,
zwanego morzem mlecznem. Marynarze widywali je czesto
na oceanie indyjskim, a najwiecej wyczerpujacy opis tego
zjawiska zostawil nam kapitan Pornain, ktéry plynat przez
morze mleczne w 1880 r. na wojennym statku Armida.
Duziesiagtego lutego okolo pélnocy, gdy niebo bylo po-
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godne i bez ksigzyca, ujrzano nagle na zachodzie jasno$é
tak silna, ze oficer dozorujacy zaniepokoil sig, sadzac, ze
to pozar na jakim§ oddalonym statku. Ale po uplywie pét
godziny wszelka obawa znikla i zaloga zebrana na pomo-
Scie ujrzala wkrétce, ze ich statek wkracza w ogromng,
plaszcezyzne matowo-biala, jakby mleczna. Morze podobne
byto do olbrzymiego pola, okrytego $niegiem podczas nocy
ksiezycowej. Gdy patrzyli na plyngca wode wzdluz bokéw
statku, to widzieli mnéstwo $wiecgeych, malutkich punkei-

Fig. 99. Ukwiat ptywajacy na powierzchni morza, a) rozwinigty, b) skurczony.

kéw, ktére blyszezg jeszcze wigcej, gdy ocierajg sie o sta-
tek. W dzieh $wiatlo gaénie i trzeba znowu czekaé wie-
czora, aby ujrzeé¢ to cudowne zjawisko. Nastepnej nocy
zaloga znowu zobaczyla mleczne morze, ale juz mniej
biate; czwartej nocy zjawisko zniknelo zupelnie i nie uka-
zato sig¢ juz wiecej. Mleczne morze, przez ktére statek
Armida przeptywal, mialo 1,000 kilometrow dlugosei. Sa-
dzimy, ze w zadnym jezyku ludzkim nie istnieje wyraz,
za pomocy ktérego moznaby bylo oznaczyé liczbe istotek,
ktére sie w owem morzu znajdowaly. Mleczne $§wiatto
ukazuje sie czesto we wszystkich morzach strefy goracej.

Chociaz fauna pelagiczna jest niezmiernie bogata,
brak w niej jednak kilku wielkich gromad zwierzgcych.
Na otwartej powierzchni oceanu niema gabek dorostych,
plywaja tylko ich larwy; brak tu takze korali i szkartupni,
zwierzgta te potrzecbuja bowiem statego oparcia na ska-
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tach, ktérych tu nie znajduja.dla siebie. Jednakze nie-
kiedy pojawiaja si¢ na powierzchni morza niektére ukwiaty,
jak np. przedstawione na fig. 99.

Oprécz wyzej wzmiankowanych zwierzat, na otwar-
tym oceanie zyja gatunki podobne do tych, jakie poznali$-
my juz w faunie pobrzezne;.

Fig. 100. Sprzagla (Salpa), pojedyncza, 1/; wielkosci naturalnej.

Gdy$my w pierwszej czeSci tej ksigzki opisywali ro-
zmaite gromady zwierzgce, niewiele mowiliSmy o tak zwa-
nych ostomnicach, a to dlatego, ze najwazniejsze gatunki,
nalezace do tej gromady, zyja zdala od ladu.

WspominaliSmy wprawdzie o zachwach, zwierzetach
réznobarwnych, rosngcych gromadami na pobrzeznych ska-

Fig. 101. Iskrzytuda (Pyrosoma giganteum), zmniejszona.

lach morskich. Na otwartem morzu Zzyja liczne pokrewne
im gatunki, majace beczulkowaty ksztalt ciata; ptywaja one
wolno po powierzchni morza badZ pojedyinczo, badz zro-
$nigte w dhigie taincuchy, jak np. sprzqgla (Salpa) fig. 100.
Delikatne te zwierzeta wydaja w nocy piekne Swiatto ré-
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znobarwne, a pod tym wzgledem najwspanialszym jest ga-
tunek, zwany iskrzytudqg (Pyrosoma gigantewm), fig. 101.

Widzimy tu mnéstwo workowatych, zro$nigtych ze
sobg zwierzatek, ktére tak sie ugrupowaly, ze wytworzyly
watkowate ciato, wewnatrz prézne, a przezroczyste, jak
najezystszy krysztat szlifowany. W owej krysztalowej ma-
sie wida¢ liczne szkartatne punkeciki, niby rubiny, osadzone
w krysztale; sa to wnetrznoS$ci kazdego pojedyfczego zwie-
rzatka. Iskrzyluda zamieszkuje ocean Atlantycki i inne
morza, a dochodzi czesto do znacznych rozmiaréw, gdyz
podczas wyprawy statku Talismana ztowiono i przywie-
do Europy okaz iskrzyludy, ktéra miata dwa metry dlu-
gosci.

Takie walko-
wate kolonie ptywa-
ja po powierzchni
wody, kurczac swe
przezroczyste mig-
$nie, a za kazdym
skurczem wyrzucaja,
strumienie $wiatla,
widzialne w nocy.

Swiatto wyply-
wa z mnéstwa pla-
mek, umieszczonych
w réwnych prawie
odstepach jedne od
drugich. Kazde ma-
lutkie zwierzatko
w kolonii posiada
diie takie ‘plamki’, Sic 1oz S S nmandl Ui
na szyi. Figura 102 powigkszony; na szyi’ wida¢ dwie plamki $wiecace
przedstawia wlasnie
narzady $wiecace iskrzyludy. Mozemy latwo wyobrazié so-
bie, jak silnic iskrza si¢ takie kolonie, gdy uprzytomnimy
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sobie, ze kolonia, majaca 8 centymetréw diugosci, sklada
si¢ w przyblizeniu z 3,200 zwierzgtek, a zatem posiada
6,400 $wiecgcych punkcikéw. A c6z dopiero méwié o ko-
lonii, majgcej dwa metry diugoSci.

Peron tak opisuje iskrzylude z oceanu Atlantyckiego:
»Gdy iskrzyluda jest w ruchu, cala jej powierzchnia nagle
sig zapala i w okamgnieniu staje sig¢ czerwong jak rozpa-
lone zelazo, silnie l1§nigce; a jak ostygajace zelazo zmie-
nia swe barwy, tak i iskrzyluda gasnge, przechodzi przez
piekne i delikatne barwy: czerwona, r6zowa, pomaranczo-
wa, zielong i blekitna. Iskrzenie sie tego zwierzecia mo-
zna wywolaé¢ i podtrzy-
mywaé sztucznie, dotyka-
jac je zlekka lub nawet
poruszajac wode w na-
czyniu, w ktérem sie ono
znajduje”.

Pigknie $wieci ré-
wniez przezroczysty $li-
mak Phyllivihoé buce-
phalum,przedstawiony na
fig. 103. Gdy dotknaé
owego Slimaka pateczka,
lub gdy wlaé nieco amo-
niaku do wody, w ktoérej
zwierze sie znajduje, to
z ciala §limaka wytrysku-
je natychmiast silne §wia-
tlo blekitnej barwy (patrz
fig. 104).

~

Fig. 103. Slimak przﬁzroczysty (Phyllirrhoe bu- Ryby pelaglczne sta-
: v, rigkszony, przez $cianki cia- : TRGALAR &6
cephaum), 4 poiekSuny, et Scnl i owig duzg i wazng, czgsé

fauny pelagicznej. Moga
one za pomoca swych plefw nader szybko plywaé i dla-
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tego nie potrzebuja trzymaé sie wybrzezy, zywiotem ich
jest otwarte morze, zyja tu tlumami. X.atwo wyobrazié so-
bie mozemy, jakie nieprzeliczone zastgpy ryb kryje ocean,
gdy sig zastanowimy, ze u pewnych gatunkéw samica zto-
zyé¢ moze co rok sto tysigcy, milion, a nawet kilka milio-
néw jaj. Wprawdzie nie ze wszystkich jaj wylegna sie
rybki; mndéstwo jaj zostanie zjedzonych natychmiast; wiele
innych zepsuje sie i zniknie w morzu. Wreszcie mlode
rybki sg Yakomym kgskiem dla innych zwierzat, gdyz mo-
rze jest olbrzymiem polem
rzezi, na ktérem zwierzeta,
rodzgc si¢ niezliczonemi mi-
liardami, stuzg natychmiast
jako zer miliardom czyhaja-
cych na nie rabusiéw: pomi-
mo to z owej niezliczonej"
liczbyrybich jaj,pewna czast-
ka ocaleje i skoficzy swéj
rozwéj wéréd ogélnej rzezi,
a 7z tej czastki powstanie
tyle ryb, iz w pewnych epo-
kach wedruja one gromada-
mi, ktére moznaby wziaé za
mate wysepki, plywajace po
powierzchni oceanu.

Thumne wedréwki od-
bywaja zwlaszcza $ledzie.
Zamieszkujg one ocean A-
tlantycki, morze Niemieckie,
Baltyk i ocean Lodowaty; Fig oy Sumek erecticeiiy, Ot
na wiosne ukazuja sie olbrzy-
miemi gromadami na powierzchni, gtéwnie dla zlozenia
ikry. Plyng one woéwczas w tak zbitych szeregach, jak
wojsko, a kazdy z oddzialéw zajmuje jakie trzydzie$ei wiorst
dlugo$ci i pigé lub sze$é szerokosci. ,Gdy $ledzie wcho-
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dzg do morza Niemieckiego, méwi Michelet, to wydaje sig,
ze podniosta si¢ olbrzymia jaka$ wyspa, ze za chwile wy-
toni sig¢ jaki§ lad”. Lecz ta zyjaca wyspa ze wszystkich
stron jest obsaczona, szarpana, pozerana. Kazdemu od-
dzialowi §ledzi towarzysza legiony wielorybéw i innych
wielkich zwierzat morskich, ktére cisng si¢ dokota zwar-
tych kolumn i bezustanku tysiacami polykajg $ledzie. Nie-
tylko - zwierze¢ta wszakze, lecz i ludzie korzystaja z tych
dorocznych wedréwek $ledzi i robig zapasy dla siebie.
Po zlozeniu ikry, $ledzie znowu znikaja, lecz gdzie
sie podziewajg nie jest to dokladnie znanem. Niektérzy
przyrodnicy przypuszczaja, ze S$ledzie nie odbywajg dale-
kich pielgrzymek, lecz poprostu znikaja w tejze miejsco-
wosci 1 pozostajg w glebi morza az do nastepnego tarla.

Fig. 105. Lampreta czyii minog morski (Petromyzon).

Wattusze (Gadus) sa rybami obok $ledzia dla nas
najwazniejszemi, ze wzgledu na korzy$ci, jakie daja: do-
starczaja bowiem migsa i tranu watrobianego, i dlatego
potéw ich zatrudnia co roku setki tysiecy rybakéw. Solone
migso watlusza znane jest w handlu pod nazwg szfok-

fisza.

Sardynki 1 sardele, podobniez jak $ledzie, w czasie
tarta opuszczajg otwarte morze i zblizaja sie do wybrzezy,
aby ztozyé ikre. .

Z pomiedzy innych ryb pelagicznych wymienimy je-
szeze wedrowne makrele (Scomber scombrus), tuiiczyka
(Thynus vulgaris), nalezacego do wielkich ryb, gdyz waga
jego dochodzi niekiedy do 1500 funtéw; lamprete (fig. 105)
ktéra przyczepia si¢ jak pijawka do wielkich ryb i krew
ich wysysa.
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Straszne zekiny (zarlacze) zamieszkuja przewaznie
morza gorace; do nich nalezy ryba miot, zwana tak z po-
wodu ksztaltu swej glowy, oraz pita, majaca gtowe prze-
dluzong w ksztalcie miecza, po obu krawedziach nasadzo-
nego zgbami, co jej nadaje postaé pily obosiecznej. Na-
rzgdziem tem jak mieczem przebija inne ryby.

Do wielkich réwniez ryb nalezy jesiotr, wchodzi on
az do rzek, aby sktada¢ ikse. Ikra jesiotra 'solona i za-
konserwowana, sprzedaje si¢ w handlu pod nazwg ka-
wioriu.

Ciekawe s niezmiernie 7yby latajqce (Tabl. nr. 2 i 6)
zwane tak dlatego, ze od czasu do czasu wyskakujg z wo-
dy i przelatuja w powietrzu kilkanascie lub nawet kilka-
set fokei 1 znowu spadajg do morza. Podczas lotu trzy-
majg sig tuz ponad wodg, tak, iz zanurzywszy w niej ogon,
sterujg nim i zmiendaja tym sposobem kierunek. Ryby la-
tajace nie majg takich skrzydel jak ptaki i nietoperze,
a w powietrzu utrzymaé si¢ mogg jedynie dlatego, ze maja
przednig pare pletw bardzo diugy.

Uczeni rozmaicie tlomacza sobie ten zwyczaj ryb la-
tajacych; twierdzg oni, Ze ryby wyskakuja bynajmniej nie
w tym celu, aby towié owady, jak dawniej przypuszezano,
gdyz nie mogac poruszaé¢ skrzydtami jak ptaki, nie umie-
ja zmieniaé kierunku i utrzymuja sie w powietrzu jedy-
nie przez czas krétki, tak ze lot owych ryb podobny
Jest raczej do wielkiego skoku. Wedtug najnowszych ba-
dan, ryby latajgce wyskakujg najczesciej, gdy sg prze-
Sladowane przez nieprzyjaciét lub przestraszone wido-
kiem zblizajgcego sig statku; czesto jednak opuszczaja
wode bez widocznej przyczyny, jak gdyby w ten sposéb
igraty. Jestto nader ciekawy widok, gdy w niektérych po-
rach roku ryby te ukazuja sig w powietrzu wielkiemi gro-
madami; w dzieh unikaja one statkéw, lecz w nocy zdarza
sig czesto, ze wiatr porywa je, unosi wysoko ponad wode
i rzuca na poktad statku.
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Dwa sg gléwne rodzaje ryb latajacych: ptaszor (Exo-
coetus volitans—Tabl. nr. 6) i strwolotka (Dactylopterus—
Tabl. nr. 2), o pieknych jaskrawych barwach; zamieszkujg,
one przewaznie morza miedzyzwrotnikowe oraz morza kra-
jow umiarkowanych.

Do zwierzat zyjacych na otwartem morzu, zaliczyé
takze nalezy niektére zotwie, jakkolwiek wiekszo$é tych
zwierzat zyje na ladzie, a cze$é w rzekach. Zélwie mor-
skie réznig sie tem od swych wspélbraci lgdowych, ze maja
dlugie nogi przeksztalcone w istne pletwy, podobnie jak
u wieloryb6éw. Précz tego skorupa ich na grzbiecie nie jest
wypukta, jak u z6twi ladowych, lecz sptaszczona i nie okrywa
catego ciala, dlatego tez z6twie morskie nie mogg schowaé
swej glowy i nég, jak to czynig zélwie ladowe. Chociaz
zyja w wodzie, z6lwie musza oddychaé¢ powietrzem i dla-
tego od czasu do czasu wyplywaja na powierzchnie, aby
nabraé powietrza, a gdy napelnig pluca tym gazem, wten-
czas pograzaja sie znowu w morzu; nozdrza za$§ ich za-
mykaja sie klapkami, aby woda nie mogla wej$¢ przez nos
do pluc, co byloby $miertelnem. Szczeki maja zétwie twar-
de i rogowate, tak jak dziéb u ptakéw, bo tez pokarm
ich jest twardy: jedza przewaznie trawe morskg, oraz sko-
rupiaki i migczaki.

Z6lwie zyja we wszystkich morzach krajéw goracych.
Plywajg czesto gromadami po powierzchni wody; spoty-
kano je nieraz na kilka wiorst zdala od ladu. Pomimo
ciezkich napozér ksztattow, plywaja nadzwyczaj zrecznie
i z niewypowiedziang szybkoS$cia, a przy najmniejszem nie-
bezpieczenstwie nagle dajg nurka. Do wybrzezy zblizaja
sig jedynie wtedy, gdy nadchodzi czas skladania jaj. Wow-
czas samice gromadami wychodzg na brzeg; kazda z nich
za pomoca tylnych nég i ogona wykopuje w ziemi dolek,
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do ktérego sklada jaja, potem zasypuje dolek ziemia i wra-
ca napowrét do morza. Nastepnie stonce ogrzewa jaja
z6twi zagrzebane 'w piasku, a po trzech tygodniach wy-
chodzg z nich mltode zdlwie, i wiedzione instynktem, jak
kaczatka puszczaja sie na wode. W czasie tej wedréwki gi-
nie ich mnéstwo, gdyz bywaja zjadane przez krokodyle,
drapiezne ptaki, a zwlaszcza przez ryby, przed ktéremi

Fig. 106. Zotwie morskie (Talassochelys).

nic ich nie schroni, poniewaz migkki i bialy pancerz mto-
dych z6iwi jest zaledwie sformowany.

Zotwie tak sg tepione przez ludzi i zwierzgta, ze za-
pewne zginglyby juz dawno, gdyby nie to, ze kazda z sa-
mic sklada wielkg liczbe jaj. Tak dzieje sig zawsze w na-
turze: zwierzeta majace bardzo licznych nieprzyjaciét, skia-
daja olbrzymig liczbe jaj, jak gdyby ta iloScig chcialy wy-
nagrodzi¢ wielkie straty, jakie ludek ich ponosi. Odwrot-
nie, gatunki zwierzat, ktére nie s3 narazane na wielkie
niebezpieczefstwa, skladaja jaj malo, np. niektére ptaki,
zyjace na niedostepnych skalach, znosza po jednem lub
po dwa jaja na rok.
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Z6twie morskie przynoszg ludziom znaczne zyski i dla-
tego mieszkancy krajéw gorgcych polawiajg je dla migsa,
thuszezu, jaj, a zwlaszeza dla skorupy, ktérej zwierzehnia
warstwa dostarcza szyldkrvetu. W oceanie Atlantyckim i mo-
rzu Srédziemnem zyje z6lw T, halassochelys (fig. 106), kt6-
rego ani migso ani tarcza nie jest uzywalna.

Poléw z6twi odbywa sie w rozmaity sposéb; niekto-
rzy rybacy towig je sieciami na otwartem morzu albo tez
ciskajg w nie zelazne ostrza (harpuny), gdy z6lwie wyply-
wajg na powierzchni¢ dla nabrania powietrza. Ale najcze-

Fig. 107. Trzymonaw (Echeneis remora), znacznie zmniejszony.

Sciej towey korzystaja z chwili, gdy zélwie wychodzg na
lad dla zlozenia jaj. Rybacy sg zaczajeni i czekaja tej
chwili, gdy z6lwie schowajg sie dosyé gleboko w ziemi,
by ztozy¢ jaja. Wéwezas ludzie rzucajg sie na nie i szybko
przewracaja je na grzbiet, a w tej pozycyi zwierzeta stajg
si¢ zupelie bezwladne; nawet na drugi dzien znajduja je
w tej samej postawie. Rybacy przenosza zélwie na okrety
i ukladajg je grzbietem na dél.. W tym stanie mogg one
wytrwa¢ do dwudziestu dni, nie przyjmujgc zadnego po-
karmu, nalezy tylko polewaé je kilka razy dziennie wodg
morskyg. Tym sposobem przewozg zétwie do Europy, gdzie
robig z nich stynne zupy, a tarcze ich rogowe idg do handlu
na wyréb ozdobnych drobiazgéw.

W niektérych miejscowosciach lowia zélwie innym
jeszcze, a nader ciekawym sposobem; w fowach dopomaga
bowiem czlowiekowi pewna niewielka ryba, zwana #r-zymo-
~ mawem (Echeneis remora), przedstawiona na fig. 107. Owa
ryba posiada na glowie rodzaj tarczy, za pomoca ktérej
mocno przyczepia sie do kadluba statkéw oraz do ciala
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wielkich rekinéw i tak odbywa podréz wraz z nimi. Z po-
wodu tego obyczaju trzymonawa, rozpowszechnilty sig o nim
rozmaite basnie; tak np. starozytne ludy wierzyly, ze gdy
cho¢ jedna taka ryba przyczepi sig do statku, to natych-
miast zatrzyma go w biegu.

Oto jakim sposobem owa ryba uzywang bywa przy
polowaniu na zélwie: rybacy, ztowiwszy rybe, wkladajg na
jej ciato obraczke, do ktérej przywigzuja dlugi sznur i ply-.
ng daleko na morze, tam gdzie lubig przebywaé zdlwie.

Fig. 108. Waz morski (Pelamis bicolor).

Z6twie maja zwyczaj drzemaé na powierzchni morza, ko-
lysane na falach; ale sen ich jest lekki, najdrobniejszy
szmer zmusza je do ucieczki daleko, lodzie zatem nigdy
nie mogy zblizy¢ si¢ do tych zwierzat. Ale przebiegli ry-
bacy urzadzaja na nie zasadzke: gdy tylko ujrza drzemig-
cego zo6twia, natychmiast rzucaja trzymonawa do morza,
nie wypuszezajac z reki dlugiego sznura. Biedna ryba mysli
zapewne, ze wrécono jej swobode i usiluje umknaé, ale
sznur trzyma ja na uwiezi; ryba rzuca sie na wszystkie
strony, wreszcie po proznych wysitkach szuka schronienia

2
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pod ktérym z z6étwi i przyezepia sig do niego swg tarczg.
Wtenczas rybacy zwijaja sznur i ciggng ku sobie rybe,
a wraz z nig i zo6lwia. -

W morzach goracych zwlaszcza w oceanie Indyjskim
i Spokojnym zyje takze mnéstwo wezéw pelagicznych (fig.
108), bardzo jadowityech. Bywajg one najezgsciej niewiel-
kich rozmiaréw, a cialo maja nie walkowate, jak u innych
wezow, lecz splaszczone na bokach, co znacznie ulatwia
im plywanie. Glowa ich mata, opatrzona jest duzemi tarcz-

Fig 109. Wieloryb.

kami, a w szczgkach znajduja sie zeby jadowe. Weze
morskie sa niebezpieczne dla ryb, unikane sg takze i przez
inne zwierzeta morskie. Plywaja one zwykle wielkiemi gro-
madami na pelnem morzu, z glowami wzniesionemi ponad
powierzchnig wody, a steruja ogonem. W niebezpieczen-
stwie  kryja glowe pod wode, przyczem zamykaja otwory
nosowe. Gdy sie przypadkiem znajda na ladzie, ging
wkrétce. Mlode weze trzymaja sie wiecej okolic przy-
brzeznych. Nieprzyjacielami wezéw sa rekiny, ktére na-
padajg je zwykle w czasie snu. Dodajmy jeszcze, ze wiel-
ki waz morski, majacy jakoby kilka wiorst dlugoSci, jest
bajka, zmyS$long przez marynarzy.

Wreszcie do zwierzat pelagicznych zaliczyé nalezy
wieloryby czyli rozmaite wale (fig. 109), czesto gromada-
mi plywajagce po powierzchni oceanu.

Kt6z nie styszal o tych olbrzymach, o tych najwigk-
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szych zwierzetach, jakie sig kryja w falach morskich! Ze-
wnetrzne ich ksztalty nadajg im podobienstwo do ryb,
zwlaszeza potezny ogon, zakolczony szeroka pletwa jak
u ryb, shuzy im do sterowania w wodzie; ruchy ogona
moga by¢ tak gwaltowne i szybkie, iz staja sie niebez-
pieczne nawet dla statkéw wiek-
szych rozmiaréw, zaskoczonych
z nienacka. Te potwory wodne
majg krew ciepla tak jak i my,
a w miodym wieku zywia si¢ mle-
kiem swej matki. Niektérzy ucze-
ni utrzymuja, ze wieloryby oka-
zujg, wielka pieczolowito$é dla
swych dzieci'i bronig je w chwili
niebezpieczenstwa z narazeniem
wlasnego zycia.

Pozywienie wielorybéw skta-
da sig gléwnie ze §$ledzi, jak to

wyzej wspomniane bylo, oraz z in- §
nych drobnych mieszkaficéw mo- =
rza, ktére chwyta ogromng swg 3
paszcza, wypuszczajac potem wo- 2

de, jak przez sito, przez rogowe
plyty (fiszbiny), ktéremi opatrzo-
na jest paszeza.

Pokrewnym wielorybowi jest
delfin (fig. 110) nier6wnie mniej-
szy od niego i majgey zgrabne
ksztatty, a gtowa podobng do ry-
biej z paszcza opatrzong drobne-
mi zebami. Delfiny plywaja sta-
dami po morzach, a podréznicy
oi)isujad, iz przedstawiajg osobliwie
ciekawy widok, gdy wérdd fal i pia-
ny igrajg w $wietle ksiezycowem.

Zycie w oceanie. . 10
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IX.

Ptaki morskie.

Opis oceanu i jego wybrzezy niebylby zupelny, gdy-
by$my przemilczeli o istnieniu skrzydlatych mieszkaficéw,
o niezliczonych legionach ptakéw, bedacych ozdobg obsza-
réw wodnych. Zwinnymi ruchami swymi i krzykiem ozy-
wiaja one nadmorsks przestrzei oraz ponure skaly nad-
brzezne, a snadz szczeSliwy zywot prowadzg tu na wolno-
$ci, gdyz rozmnozyly si¢ w sposéb niestychany. Pod wzgle-
dem obfito$ci ptactwa, zadne lasy nie mogg byé poréwnane
z obszarami morskimi; a cale to skrzydlate wojsko zywi
sig kosztem mieszkaficéw wodnych. Ptaki morskie majg
nadzwyczaj urozmaicone sposoby polowania i ryboléwstwa,;
rodziny ich sa nader liczne,lecz wszystkie naleza do rzedu
ptakéw, zwanych w 'zoologii ptywakami.

Nazwa ptywakéw, zupelnie wladciwie zostata nadana
tym ptakom; sg wprawdzie miedzy nimi takie gatunki,
ktore lepiej lataja albo lepiej biegaja niz pltywaja, ale nie-
ma gatunkéw, ktoéreby plywaé nie umialy. A dla wielu
z nich wszelki inny sposéb poruszania si¢ jest nawet bar-
dzo trudny; takie ptaki cale swe zycie spedzaja na morzu,
a na lad wychodzg jedynie dla odpoczynku oraz dla skla-
dania i wysiadywania jaj.

S3 to ptaki kosmopolityczne w calem tego stowa
znaczeniu: rozpowszechnity sig bowiem na naszej kuli wsze-
dzie, gdzie si¢ tylko woda znajduje. Napotykajg sie na
wszystkich wyspach morskich, nawet na najbardziej oddalo-
nych, na szezytach najwyzszych gér oraz wéréd oceandw;
niektére ich gatunki gniezdza sig setkami tysigcy na na-
gich skalach kolo mérz lodowatych. Zyja zaréwno w pa-
sie goraeym, jako tez w poblizu biegundw.
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Wszystkie niemal plywaki zywia si¢ migsem innych
zwierzat, a malo jest miedzy nimi gatunkéw zadawalnia-
jacych sie pokarmem ro§linnym. Prowadzg zwykle tryb
zycia towarzyski, to jest plywaja, lataja, zerujg i zakla-
dajg gniazda zawsze gromadnie. Sa one nadzwyczaj plo-
dne, jakkolwiek jest wiele gatunkéw, znoszgcych jedno tylko
jajko co roku. Matki okazujg wielkie przywigzanie do
swych pisklat i bronig ich odwaznie w razie niebezpie-
czenstwa.

Liczne sg niezmiernie gatunki plywakéw morskich,
poméwimy przeto jedynie o najwazniejszych. Jednym z naj-
pozyteczniejszych gatunkéw w Europie jest kaczka edre-
denowa (fig. 111); ptaki te sg istng ozdoba mérz, na kté-
rych przebywaja, a
zarazem dobrodziej-
stwem dla mieszkan-
céow dalekiej p6ino-
cy. Zamieszkuja ane
licznie Grenlandye,
ale z powodu ostrej
tamtejszej zimy zmu-
szone sa wedrowaé
w jesieni i szukaé
moérz mniej zimnych.
Wedréwke te odby-
wajg ttumnie, a
gdzie znajd@ miej- Fig. 111. Kaczki edredenowe.
scowos¢ w zywnos¢
zasobng, tam sie osiedlaja. Wéwezas to zdarza sie widy-
waé ciekawe zjawisko: powierzchnia morza literalnie okry-
tg bywa tymi ptakami na kilka wiorst kwadratowych do-
kota. W kwietniu edredony odlatuja napowrét ku péiocy,
znowu zebrane w takie stada, ze strzeley po kilka razy
zdotaja brof nabié i nabdj wystrzelié, zanim ta chmara
przeleci.
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Kaczka edredonowa, zyjaca na morzu Pélnocnem i na
Baltyku, emigruje na zimg tylko podczas nader silnych
mrozéw; w takim razie zalatuje niekiedy az do Atlantyku.

Edredon jest ptakiem prawdziwie morskim; na lgdzie
porusza sig ocigzale, chwiejgc sig i padajac co chwila.
Lata niewysoko i cigzko, ale na wodzie za to staje sig
bardzo zwinnym; plywa on, majac znaczng, czesé ciala w wo-
dzie zanurzony; nurkuje bardzo glgboko, bo az do 80-iu
tokei i przez kilka minut pozostaé moze pod wodg. Na nie-
ktérych wyspach koto N orwegii w epoce wylegania pisklat,
gniazda tych ptakéw sg tak liczne, iz tworzg istny wie-
niec dokola wyspy.

Mito$é . macierzyniska jest bardzo rozwinieta miedzy
edredenami; zdarza sie nieraz, ze gdy “matka zostaje za-
bitg, to pozostale po niej mtode bierze pod SwWg, opieke
inna samica i wychowuje razem ze swemi dzieémi. Edre-
don stanowi jedno z najwazniejszych zrédet bogactwa na
péinocy; szkoda tylko, ze niedbata i drapiezna gospodarka
o wiele zmniejszyta juz ilogé tych ptakéw.

Na dalekiej pélnocy a zwlaszeza na Szpicbergu bar-
dzo rozpowszechniong jest 8¢S morska o drobnych i zgra-
bnych ksztaltach, zwana takze berniklg. Prowadzi ona
tryb Zzycia wladciwy poprzedniemu gatunkowi; na zime
milionami wedruje do Baltyku i morza Niemieckiego. Wow-
czas, jak tylko okiem zasiegnaé, wszedzie piasczyste mie-
lizny zasypane sg tymi ptakami, krzykiem swym zaglusza-
Jjacymi nieraz szum fal morskich; a gdy sig unoszg w po-
wietrzu, to zastaniajg stofice jak chmura; liczby ich okre-
§li¢ niepodobna. ‘ .

Odmienng zgola postaé od poprzednich gatunkéw
majg plywaki morskie, ktérym moznaby nadaé ogélng na-
zwe nuréw (fig. 112). Sg to duze i cigzkie ptaki, ma-
Jjace kadlub walkowaty, krétkie skrzydla i niezwykle krétkie
nogi, a tak do siebie zblizone, ze ptaki te trzymaja sie
w postawie niemal pionowej. W Grenlandyi, Szpichergu



Nury.

Fig. 112.
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i p6lnocnej Rosyi, zyje kilka gatunkéw nura (Colymbus),
z ktérych najwiekszy miewa okolo metra dlugo§ci. Ptaki te
cate swe zycie spedzaja na morzu, zywia sie wylacznie ry-
bami i doskonale towi¢ je umieja, nie dos$é bowiem, ze
ptywaja tak szybko, iz na wyScigi iS¢ moga z najszybszemi
rybami, ale gdy ryba schowa sie w glab wody, to ptak
goni za nia, a pod wodg pedzi szybko jak strzata, wio-
slujac nogami. Poniewaz zas nur moze zosta¢ pod woda
okoto 8 minut, ryboléwstwo przeto idzie mu snadnie.

Na lgdzie zato nury sg niedolezne, ledwo utrzymaé
sie moga na nogach; chodzi¢ wcale nie umiejg lecz pel-
zaja przy pomocy dzioba i szyi, popychajac si¢ nogami
i skrzydtami. Jednakze, w razie potrzeby lata¢ umieja;
przedstawiajg réwniez tadny wi-
dok, gdy ze skal spadaja gro-
madami na morze, krzyczac
przytem przerazliwie. Sg to
stworzenia nieufne inie dozwa-
laja cztowiekowi zblizyé sig do
siebie. .

Z postaci oraz trybu zy-
cia podobne do nuréw sa alki
(fig. 113). Zamieszkuja one ré-
wniez péinocna cze$é naszej
potkuli; plywaja wy$mienicie,
a nurkuja gleboko. Réznig sie
atoli od wyzej opisanych nur-
kéw -tem, ze skrzydla majg
jeszcze mniejsze, wazkie 1 ostro
zakonczone, ogon bardzo krotki.

g R Poludniows pétkule ziemi

miedzy 30° a 75° zamieszkuje

rodzina ptakéw, majacych niejakie podobiefistwo ze skrzy-
dlatymi nurami poéinocy; sa to tak zwane pingwiny czyli
bezlotki. Skrzydia ich sg nader drobne, podobne raczej do
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pletw niz do skrzydel, a w dodatku pokryte po cze$ci tu-
skami. Zreszty pierze, okrywajace caly kadlub, jest takze
tuskowate i dlatego bezlotki otrzymaty nazwe »ybo-ptakdw.

Pingwiny plywaja zwykle wielkiemi gromadami i nie-
slychanie szybko, szybciej nawet od statku zaglowego,
a nurkuja wybornie. Wszystkie swe czynnodci zalatwiajg
na wodzie, $pig nawet plywajac. Na lagd wychodzg jedynie
w porze legowej, a wowezas uszykowane sg zwykle jak
wojsko, to jest staja szeregami: osobno doroste a osobno
miode i samice na gniazdach.

Na ladzie bezlotki sg jednak dosyé ruchliwe; gdy je
przestraszyé, to czolgaja sie na brzuchu, dopomagajac so-
bie przytem nogami i skrzydtami. Tym sposobem uciekajg,
tak szybko, iz trudno dogonié je w biegu. Ze skal spu-
szczaja sie na morze, po czesci pelzajac, a po czeéei sta-
czajac sie jak kamienie.

Pozostata nam jeszeze do opisania najciekawsza grupa
ptakéw morskich, tak zwanych d2ugoskrzydiych (longipennes),
do ktérych nalezg mewy i
albatrosy (fig. 114). Sa to
prawdziwi wiadcy wmo-
rza; W poréwnaniu z ni-
mi, wszystkie inne plywa-
ki przedstawiajg sie jako
niewolnicy przywiazanido
statych miejse, jedni do
wybrzezy, inni do fal mor-
skich; jedynie ptaki dtugo-
skrzydte objely w swe po-
siadanie wszystkie morza;
caly ocean jestich ojczyz-
ng. Wprawdzie niektoére
z nich zamieszkuja wy- Fie vk T R
brzeza, pewne gatunki za- ; 3
latuja nawet do wéd stodkich, ale sg to nieliczne wyjatki;




wiekszog¢ bowiem ptakéw diugoskrzydtych unika ladow, uno-
szac sie weigz w powietrzu: przelatuja one po nad mo-
rzami i niemal bez odpoczynku odbywaja podréz na okoto
Swiata.

Istnieje jeden tylko tacznik, wigzacy je z ladem: jaja
sktadaja zawsze na ladzie, a mlode pozostajg na gniezdzie
dopdty, dopdki nie wzmocnig swych skrzydel. Po zatem
cale swe zycie spedzaja, unoszgc si¢ ponad morzami, od-
poczywaja nader rzadko, badz na falach, badZ na wybrzezu.
Lataja one wiecej niz wszystkie inne ptaki, wiecej niz
orly, jaskélki i kolibry; lataja przez dzien caly a niekiedy
przez cze$é nocy i zwiedzaja kolejno wszystkie strefy zie-
mi. Wprawdzie, niektére ich gatunki majg obszar rozsie-
dlenia wigcej ograniczony, ale i w takim nawet razie pa-
nuja one na calem morzu, nie za§ na jednem jego wy-
brzezu, jak to czynig inne plywaki.

Niezmordowani ci podréznicy majg skrzydla zastoso-
wane do swego trybu zycia, s3 one niezwykle dlugie,
wazkie a ostro zakoinczone, tak iz z latwoscig rozeinajg
fale powietrzne. Ptaki te miewaja zwykle dosyé duze roz-
miary, ale nogi ich sg bardzo drobne. Niektére gatunki
niezle chodza, inne wiele plywaja, jednakze latanie jest
gléwnym ich sposobem lokomocyi.

Przyjrzyjmy sie teraz nieco blizej zyciu tych niezwy-
ktych nadmorskich stworzen. Kazdy ptak dlugoskrzydly
doskonale umie opieraé¢ sie burzom morskim, ale zaden
z nich nie lubi burz ani huraganéw, jak to mylnie opiewa
legenda. Dziecig morza, przeklada on jednak spokojne
fale nad spietrzone batwany morskie. Gdy morze jest po-
godne, méwi znakomity przyrodnik Brehm, wéwczas mewy
trzymajg si¢ zdala od wybrzezy, a albatrosy unikajg okre-
téw, ale burza zapedza mewy na lad a albatrosy ku statkom.
Pietrzel, zwany niestusznie ptakiem burzy, nie zna gorszego
wroga od niej. Niegdy$ my$lano, ze te ptaki oceaniczne
zblizaja sie do okretéw, aby zwiastowaé im burzg¢. Bylo
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to zdanie mylne. Podczas huraganu i nawalnicy istotnie
otaczajg one statki gromadami, ale zblizajg si¢ do nich dla-
tego wlasnie, ze juz bardzo dtugo z burza walczyly. Wsréd
spienionych fal morskich nie mogg one znaleZé zadnej
zywno$ci, ktérg ratwo wylawiajg gdy panuje cisza; zbli-
zajg sie przeto do statku, gdyz do$wiadczenie nauczylo
ich, ze stamtad spadaja rozmaite okruchy, ktéremi cho-
ciaz chwilowo gtéd swdj zaspokoja.

Fig. 115. Pietrzel.

Wszystkie ptaki dtugoskrzydte umiejg nurkowaé, z tru-
dno$cig jednak poruszajg sie pod woda, to tez najczesciej
lataja na pewnej wysoko$ci po nad morzem. W czasie
pigknej pogody igraja w powietrzu; a gdy nadchodzi burza,
wéwezas walcza z nig, a jednocze$nie uwaznie spogladajg
na *morze, czy nie ukaze sie jaka zdobycz, ktérg szybko
chwytajag dziobem. Niektére z nich rzucaja sie na swa
ofiarg z szybko$cig strzaly, inne chwytaja zwierzeta w lo-
cie, inne plywaja zanim je doS$cigna. Ptaki Idlugoskrzydie
zywia sie wylacznie miesem badz zywych, badz martwych
zwierzat, a jedza wszystko, co tylko morz¢ dostarcza; zja-
daja trupy wielorybéw, zaréwno jak trupy/'najdrobniejsz}fch
raczkéw; pozeraja ryby, robaki i migczaki. Nie dosyé
na tem, istniejg miedzy nimi zebracy i rabusie, stynni
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z tego, ze natrgtnym sposobem wydzierajg zdobycz innym
ptakom. Slowem, maja ome tysigce sposobéw zdobywania
sobie zywnogci.

Liczne gatunki ptakéw dtugoskrzydlych zyjs groma-
dnie i lgczg sig¢ w niezliczone stada, zwlaszcza, gdy osia-
dajg na ladzie. Niektére tylko zyjg samotnie. Jaj znoszg

Fig. 116. Rybotowka.

niewiele, jedno, dwa lub cztery; do mtodych swych sg nie-
zmiernie przywigzane i okazujg im*wielky pieczolowitosé.

Z licznych bardzo gatunkéw ptakéw dlugoskrzydtych,
wymienimy tu najciekawsze.

Wszgdzie koto wybrzezy morskich znajdujg sig 7y-.
botéwki i mewy. 3 .

Rybotéwki (fig. 116) sg to ptaki bardzo’ wdzieczne
i ruchliwe, zywig si¢ przewazmie rybami, chwytajac je w lo-
cie. Na wodzie lekkie jak korki, pozwalajg unosié sig fa-
lom, lecz plywaé szybko nie umiejga.

Prawdziwg ozdoba mérz sg mewy (fig. 117), leciuchno
jak piana unoszace sie na falach, albo stadami szybujgce
w powietrzu. I dla nich ryby stanowig gléwne pozywie-
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nie, ale poniewaz ptaki te odznaczajg sie niestychang zar-
toczno$cig i wiecznie sg glodne, przeto nie gardza niczem,
co tylko morze wyrzuca. To tez po kazdym odplywie,
ogromne ich stada brzeg morski zasypujg i chciwie poze-
rajg pozostale na piasku zwierzeta.

A c6z to za uczta dla nich w tej porze, gdy sre-
brzyste sardynki milionami plywaja po powierzchni morzal
Jaka wrzawa od tysigeznych gloséw mew, zapalczywie po-

Fig. 117. Mewy.

zerajaeych te $liczne rybki! Ale i rybacy zadni bogatego
potowu sardynek takze kieruja swe lodzie w te strone,
gdzie polyskuje skrzydlate stado. Tak czynig np. ryba-
cy w Concarneau, polozonem w Bretanii, nad brzegiem
oceanu Atlantyckiego. Podczas pobytu mego- w tej miej-
scowo$ci rybacy-opowiadali mi, ze wyplyngwszy lodziami
na ocean, zawsze upatruja, czy nie dojrzq‘w ktorej stro-
nie horyzontu unoszacej si¢ chmary mew, tam tez todzie
swe kieruja, pewni bedac pomyslnego potowu. Zbiegowisko
mew wfrdd oceanu jest najlepszym dowodem, ze tamtedy
przeplywa 1.wica sardynek, a ryb jest takie mnéstwo, Ze
wystarcze. dla ludzi i dla mew.
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Na niedostgpnych i zdradzieckich skatach breton-
skich gniezdza si¢ takze kormoramy czyli tak zwane kruki
morskie (fig. 118), a zlowieszezy ich krzyk rozlega sie nad
,Zatoka Zmarlych”.

Na péinocnym oce-
anie Lodowatym zyje ga-
tunek mewy, odznaczaja-
cej sie tem, iz ustawi-
cznie krzyczy przerazli-
wie, a poniewaz ptaki te
zyja gromadami, sklada-
Jjacemi sig¢ nieraz z kilku
milionéw, przeto powsta-
je stad zgielk nie do opi-
sania. ,Kto nie widzial
nigdy ptasiej gory, za-
mieszkalej przez péinocng
mewe, méwi Holboll, ten
niema pojecia o niezwy-
klej piekno$ci tych pta-
kéw oraz o ich liczbie.
Moznaby taka miejscowo$é poréwnaé do olbrzymiego goleb-
nika, zamieszkatego przez miliony gotebi jednakowej barwy”.

Miedzy mewami znajdujg si¢ wlasnie owe gatunki ra-
busiéw, o ktérych wspominaliSmy wyzej. Oto jak poste-
puja wydrzyki: przygladaja sig one pilnie polowaniu in-
nych ptakéw, a gdy w dziobie ich ujrzg tup, natychmiast
napadaja na nie, prze$ladujag i dokuczaja dopdty, dopdki
znuzony ptak nie wypu$ci swej zwierzyny; uradowany wy-
drzyk chwyta ja dla siebie. To tez wydrzyki budza wstret
we wszystkich morskich ptakach, ktére unikaja ich sta-
rannie i nigdy w sasiedztwie wydrzykow gniazd .swych nie
zaktadaja.

Gdyby$my jednak pragneli poznaé prawdziwe pfaki
burz, musielibySmy poplynaé na $rodek oceaunun, gdyz tam

Fig. 118. Kormoran cz. kruk morski.
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jedynie kréluja albatrosy, pietrzele i oceanidy. Otwarty
ocean jest ich dziedzina. Powyzsze ptaki okazujg podzi-
wienia godna wytrwato$é w walce z nawalnicami; niektérzy
utrzymujg, ze albatros, pomimo swych duzych rozmiaréw,
nie zna, co to jest znuzenie. Pietrzele sa nie mniej wy-
trwate; odznaczaja sie¢ przytem niestychang zartoczno$cia,
wiekszg prawie niz mewy; chwytaja chciwie wszystko, co

Fig. 119. Fregata.

tylko ujrza na powierzchni morza, czy to zywe, czy martwe
zwierzeta. Pomimo to nigdy w zupelnosci glodu swego
zaspokoié nie moga, gdyz trawia niezwykle szybko, a po-
niewaz znajdujg si¢ w ustawicznym ruchu, przeto wiele po-
zywienia potrzebujg.

Ze wszystkich ptakéw nawatnikowatych najwigcej -
wdzigku posiadaja oceanidy, podobne nieco do naszych ja-
skélek. Jednakze marynarze nie lubig tych ptakéw i od-
zywaja, sig o nich z niechecia; wydaje im si¢ bowiem czems
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nienaturalnem, ze ptaki te bez zmeczenia weigz lecieé¢ mo-
ga za statkiem, ze ustawicznie krecg sie w powietrzu na-
wet podezas nocy, a igraé umieja z najstraszniejszg burza,
wowezas nawet, gdy cztowieka groza przejmuje.
Wspomnieé tu wreszcie wypada o pigknych ptakach
morskich, zyjagcych w pasie gorgeym. Znakomitg jest tam
fregata (fig. 119), czyli tak zwany orzet morski; Zywi sig
ona przewaznie latajacemi rybami. Tamze zamieszkuje
Phaeton (oScigonek), nazwany przez Linneusza Synem stoi-
ca. Gatunek ten nalezy bezwatpienia do najpigkniejszych
ptakéw morskich i wywoluje powszechny zachwyt, gdy lata
nad morzem, a slofice odbija si¢ od jego barw wspaniatych.

PRI > Redle S
G2



CZESC DRUGA.

1k
1) Wielkie. wyprawy naukowe.

Do najwazniejszych zdobyczy naukowych naszego stu-
lecia zaliczyé nalezy zbadanie glebin morskich oraz pozna-
nie zyjacych w nich mieszkancow. Przez diugi czas znang
byta ludziom jedynie fauna pobrzeina oraz poczeSci fauna
pelagiczna, a pojecie o glebiach morskich opieralo si¢ glé-
wnie na domystach. Niegdy$ przypuszezano nawet, ze ocean
zupelnie dna niema; pdzniej, za pomoca rozmaitych obli-
czen usitowano wykryé, jaka gleboko$é posiadaé mégtby
ocean. Ale owe liczby doprowadzily do wnioskéw nader
sprzecznych, i tak: wedlug jednych najwieksze glghiny mor-
skie miaty po kilkaset metréw (okolo wiorsty), wedlug in-
nych gleboko$é wielkich otchlani morskich wynosi¢ miata
okoto 25 wiorst. Oczywista bylo rzecza, iz aby poznaé
dokladnie gleboko$é rozmaitych mérz, nalezato je wymie-
rzyé. Tak tez wla$nie uczyniono w drugiej polowie ubie-
glego stulecia, a jakim sposobem uczeni dokonali tak wiel-
kiego dzieta, o tem dowiemy sie w dalszym ciggu. Tym-
czasem podamy tylko w krétkoSei, jaks jest rzeczywista
gleboko$é rozmaitych morz. :
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Najwigcej - znaleziono glebin, majacych od 3,000 do
6,000 metréw, lecz sy przepascie oceaniczne Jjeszcze gleb-
sze, majgce bowiem okoto 9,000 metréw (przeszio dziewieé
wiorst). Jestto godne uwagi, ze najpotezniejsze glebiny
morskie majg takiez prawie wymiary, jak najwyzsze szczyty
gor na naszej kuli. Najwieksza, dotychezas znana glebo-
koS¢ oceanéw znajduje si¢ w péinocno-wschodnim Pacy-
fiku, koto wysp Kurylskich. Glgbina ta, nazwana Gie-
big Tuskarory, na cze$é znanego amerykanskiego okrgtu,
wynosi 8;515 metréw, ustgpuje wige nieco wysoko$ci géry
Gaurysankar, najwyzszej na ziemi. Druga wielka gtebokogé,
znajdujaca sig w potudniowym Pacyfiku, na wschéd od wysp
Maryanskich, jestto Giebia Challengera, majaca 8,300
metréw.

"~ W oceanie Atlantyckim najwigksze glebiny dosiegajg,
7,000 metréw, a w morzu Srédziemnem $3 one jeszcze
mniejsze, gdyz wynoszg 4,000 metréw.

Gdy sie przekonano, ze ocean sigga tak daleko w glgh
skorupy ziemskiej, to zadawano sobie pytanie, czy w owych
glebiach mieszkajg jakie zywe istoty? Ale gdy rozwazono,
ze do tych przepas$ci nigdy nie przenika zaden promien
stofica, ze woda tam jest lodowato-zimna, abiénienie wody
niestychanie wielkie, wéwezas zawyrokowano, ze przy ta-
kich niesprzyjajacych warunkach zadne stworzenie zy¢ nie
jest zdolne, ze glebie morskie sa to wielkie pustynie wo-
dne, nie zawierajgce ani §ladéw zycia. Wierzono wtedy,
Ze W oceanie zycie mozliwem jest jedynie na powierzchni
oraz u wybrzezy i utrzymywano, ze zwierzeta staja sie co-
raz rzadsze w miarg zwigkszania sig glebin, az wreszcie
znikajg zupelnie ponizej 400 metréw. Na tej glebokosei
znajdowaé sig mial kres, czyli, jak wéweczas méwiono, znaj-
dowato sig zero zycia zwierzecego.

Do ustalenia powyzszych zapatrywan przyczynit sig
gléwnie angielski przyrodnik Forbes. On pierwszy przed-
sigwzigl w 1841 roku badanie fauny glebinowej na morzu
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Srédziemnem, a poniewaz glebiny tego morza okazaly sig
nader ubogiemi w zwierzeta, ze spostrzezen tych przeto
Forbes wyprowadzil mylny wniosek, ze wszystkie wielkie
glebiny morskie nie zawierajg zadnych zywych stworzei.

Jednakze w owym czasie istnialy juz niejakie wia-
domoSeci o zwierzetach glebinowych. W pierwszej polowie
naszego stulecia (w 1819 roku) znakomity podréznik an-
gielski, kapitan John Ross, biorge pomiary w péinocnym
oceanie Lodowatym, wydobyt z glebin robaki i gwiazdy
morskie, ktére zyly na glebokosci 1,500 i 1,800 metréw.
Dalej siostrzeniec jego, James Clarke Ross, dokonat po-
dobnych odkryé w potudniowym oceanie Lodowatym; a Good-
sir otrzymal piekny poléw zwierzat w morzu Baffina, na
glebokosci 600 metréw. Wreszcie w Stanach Zjednoczonych
oficer marynarki Brooke wynalazt specyalny przyrzad, za
pomoca ktérego wydobyl nieco mulu z dna Atlantyku, za-
glebionego na 2,000 metréw. Mul ten skladal sie prze-
waznie ze skorupek mikroskopijnych zwierzatek, zwanych
otwornicami, oraz z radyolaryj o pieknym szkielecie krze-
mionkowym.

Ale przesady o pustyniach wodnych i o zerze zycia
zwierzecego tak gleboko zakorzenily sig w umystach ludz-
kich, ze tych pojedyficzych odkry¢ nie cheiano braé pod
uwage; wierzono raczej, ze stala sig jakas pomylka, ze owe
zwierzeta pochodzily nie z glebin morskich, lecz z gérnych
warstw wodnych.

W 1860 roku doktér Wallich na okrecie Bull-Dog,
odbyt podréz do Grenlandyi i Newfunlandyi, wszedzie ba-
dat dno oceanu i opisal nastepnie znalezione na dnie zwie-
rzeta. Od tego czasu dopiero datujg sie pierwsze wyrazne
wiadomo$ci o faunie giebinowej.

Jednocze$nie prawie z ukazaniem sie powyzszej pra-
cy, stat sie fakt niezmiernie wazny w historyi odkryé pod-
morskich, a ktéry byl zarazem wymownem potwierdzeniem

Zycie w oceanie. 115,

e
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stow doktora Wallicha. W telegrafie podmorskim, tacza-
cym Sardynig z Algerya, przerwala sie lina, lezaca na gle-
bokosci od 2,000 do 2,800 metréw. Aby naprawic ten przy-
kry wypadek, trzeba bylo podniesé ling telegraficzna, przy-
czem kawalki jej urwaly sie i zostaly w reku robotnikow.
Jakiez bylo zdziwienie widzow, gdy ujrzeli, ze lina pokryta
byla rozmaitemi zwierzetami jeszcze zyjacemi. Kawalki tej
liny wraz z przyczepionemi do niej zwierzetami starannie
zakonserwowano w spirytusie i powierzono zbadanie zwie-
rzat znakomitemu przyrodnikowi A. Milne-Edwardsowi.
Uczony ten stwierdzil niebawem, iz zwierzeta osiadle na
linie istotnie od urodzenia zyly w owych wielkich glebiach.
Byt to oczywisty dowdéd, ze dno morza nie jest pustynia,
jak dotychczas myslano, a chociaz znaleziono na linie je-
dynie zwierzeta nizsze, prowadzace zywot osiadly, odkrycie
to jednak zadalo ostateczny cios pojeciom, wyglaszanym
przez Forbesa, a zarazem wywarto wielki wplyw na $wiat
uczonych i dato pochop do nowych badan.

To tez poczawszy od 1861 roku, przyrodnicy wszel-
kich narodowos$eci rozpocezeli systematyeznie badaé dno mor-
skie na rozmaitych obszarach. Zabiegi ich wkrétce uwien-
czone zostaly $wietng nagroda; wydobywali bowiem z dna
morskiego tlumy nieznanych dotagd zwierzat, a zoologii
przybywaly weigz nowe gatunki.

Uczeni skandynawscy pierwsi weszli na te nowg dro-
ge badan. Juz w 1853 roku Absjorn Absjornssen, poeta
a zarazem przyrodnik norweski, wydobyl z glebiny 360
metrowej przesliczng nowa gwiazde morska, ktéra nazwal
Brisingg. Pézniej znajdowano te gwiazde w Atlantyku
i morzu Srédziemnem, a za kazdym razem wprawiala ona
w zachwyt przyrodnikéw, ktérzy byli tak uderzeni jej pie-
knoscig, iz wyczerpali dla niej liste wszelkich nazw po-
etycznych.

Nastepnie kilku innych wybitnych przyrodnikéw po-
§wigeito sig badaniom nad zwierzetami, zyjgcemi na dnie
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morza u wybrzezy Norwegii, a chociaz badania te byly
prowadzone na niewielkim obszarze oceanu, jednakze obfite
byly w rezultaty, dowiodly one:

1-0: ze w glebi morza zyje mnéstwo zwierzat; 2-o: ze
to sg gatunki odmienne od przybrzeznych; 3-o0: miedzy zwie-
rzgtami glebinowemi odkryto takie, o ktérych myslano, ze
juz dawno wyginety, gdyz znajdowano je dawniej tylko
miedzy wykopalinami.

Zdobycze naukowe skandynawskie zrobily wiele roz-
gltosu w $wiecie uczonych i zachecily do rozpoczecia po-
dobnych badaii w innych krajach. W Anglii dwaj profe-
sorowie, Wyville Thomson i William Carpenter, powzigli
$mialy zamiar systematycznego badania wielkich gtebin
oceanu. Dzigki swym staraniom otrzymali od rzadu stary
statek wojenny Lightning (Blyskawica), ktéry byt juz nie-
zdatny do uzytku wojennego; niedtugo tez sluzyl i nauce.

Lightning opuscit port Pembroku 4 sierpnia 1868
roku. Prace tej pierwszej wyprawy polegaly na zwiedza-
niu glebin morskich, lezgcych miedzy Szkocya a wyspami
Faroerskiemi. Po uplywie sze$ciu tygodni statek musiat
zawingé do portu, gdyz wskutek staro$ci nie mégt juz din-
zej opieraé sie zlej pogodzie. Atoli rezultaty tej pierwszej
wyprawy naukowej byly nader pomy$lne. Potwierdzono
dawne odkrycie Brooke’a, ze dno Atlantyku istotnie okryte
jest drobniuchnemi pierwotniakami, Globigerina, a wéréd
tego mutu kryja si¢ gabki krzemionkowe o przeslicznym
krysztatowym szkielecie.

Podczas wyprawy Lighininga wykryto réwniez, ze
dno morza bynajmniej nie posiada statej i jednakowej wsze-
dzie temperatury 4° stopni, jak to sobie przedstawiano
przy poréwnaniu morskiej wody z woda stodky. Okaza-
to sie bowiem, ze w glebinach, majacych okolo 1,500
metréw, temperatura wody miewaé moze od -} 6° do

— 15° %), Widaé z tego, ze w glebokich obszarach wdi'_:-'

*) 4= 69 znaczy U stopni ciepla,—15° znaczy pottora stopnia zimna.
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dnych obok pradéw cieplej wody, mogg przebiegaé réwniez
i zimne prady.

Nie powinno nas to dziwi¢ réwniez, ze przy—1°, 5
stopni woda morska nie zamarza, chociaz wiemy, ze woda
w rzekach marznie juz przy 0° stopni. Fizyk francuski
Depretz wykryt juz oddawna, ze stona woda, a zwlaszeza
woda morska, utrzymuje si¢ w stanie ptynnym przy tem-
peraturze znacznie nizszej niz woda stodka, z powodu te-
go, iz zawiera wiele soli. W morzu najglebiej lezace
warstwy wodne sg najzimniejsze, a temperatura ich w mo-
rzach podbiegunowych spadaé moze nizej zera, wcale nie
zamarzajac.

Tak wige wyprawa Lightninga zupelnie sie powiodla
i to sktonilo rzad angielski do wydania zezwolenia na no-
wg wyprawe. I oto 18 maja 1869 r. komisya angielska
pod przewodnictwem Gwyn Jeffreys’a wyjechala na okre-
cie Porcupine. Tym razem byl to okret odpowiedni do
podrézy naukowej, zaopatrzony w dokladne przyrzady, nie-
zbedne przy badaniach dna morskiego.

Tegoz lata okret Porcupine odbyt az trzy podréze;
podczas pierwszej sondowano morze u wybrzezy Irlandyi.
Komisya zamierzala nietylko przekonaé sig, czy dno mor-
skie jest zamieszkale, ale précz tego zbadaé, jak zyja
zwierzeta w glebinach. Nalezalo tedy pozna¢ chemiczny
sktad wody morskiej, tojest okresli¢ ilo§¢ gazdéw i soli
w niej rozpuszczonych, oraz poznaé doktadnie temperature
glebin. Dla tego tez oprdez zoologéw, w wyprawie tej wzieli
udzial fizycy i chemicy.

Podczas pierwszej podrézy Porcupina, najwigksza gle-
bia, do ktorej sie¢ (drage) spuszezono, miala 2,247 me-
tréw. Wszedzie znaleziono nader obfita faune, zwlaszcza
mnostwo otwornic i mieczakdén.

Woéwezas Wywille Thomson postanowit zrobié¢ decy-
dujgce dodwiadczenie i wykonaé poléw w najglebszych
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miejscach tej czeSei Atlantyku. Byla to juz druga podréz
Porcupina; 22 lipea $mialo spuszcezono sie¢ na 4,466 me-
tréw gleboko$ci, na $rodku Atlantyku, naprzeciwko Bre-
tanii; sie¢ ciggnigto przez 11 kilometréw, i po siedmiu go-
dzinach wyciggnigto ja na poklad okretu. Sieé zawierala
wiele mulu oraz mnéstwo zwierzat bezkregowych, naleza-
cych do rozmaitych grup zwierzecych.

Ostatecznie tedy zadecydowano, ze wielkie glebiny
morskie sa zamieszkale i ze nie istnieje zaden kres, po-
wstrzymujacy rozpowszechnianie si¢ zycia az do najciem-
niejszych otchlani.

Podezas trzeciej podrdézy okret Porcupine udal sie
do wysp Farder, aby za pomocs udoskonalonych narzedzi
sprawdzi¢ te wiadomosei, jakie przywidzl Lightnig. Mie-
rzono temperature glebokich warstw wody i znaleziono
prawie to samo co poprzednio. Napotkano prady wody,
majace temperatureg 9° do 10° stopni, a obok nich prady
zimne o temperaturze 0° do 2° stopni. Te cieple i zimne
prady bieglty obok siebie, nie mieszajac si¢ bynajmniej, jak
gdyby dzielita je jaka$ niewidzialna §ciana. .

Pod wzgledem zoologicznym wyprawa réwniez bardzo
sie powiodla; odkryto, ze istnieje wielka réznica miedzy
faung glebinowg zimnych a cieplych pradéw. Précz tego
zdobyto dla nauki mnéstwo nowych zwierzat, miedzy kto-
remi najwiecej zashugiwaly na uwage przeliczne jeze mor-
skie (Asthemosoma), oraz ogromne pajqki morskie, majace
przeszto 10 centymetréw dlugosei.

W 1870 r. Porcupine wyjechal znowu na morze Sréd-
ziemne; lecz pomimo dlugiej podrézy zebrat plon bardzo
ubogi. Dziwnem jest to ubdstwo zwierzat w morzu, ktére
- na pozor posiada wszelkie warunki, sprzyjajace mnozeniu
sie zwierzat, gdyz temperatura morza Srédziemnego jest
o wiele wyzszg niz w oceanie Atlantyckim, tak obfitym
jednak w gatunki zwierzece. Teraz dopiero zrozumiano
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dla czego Forbes pomylil sie dawniej, wyciagajac wnioski
ze swych badan na morzu Srédziemnem. Z powodu ubé-
stwa tego morza, zbyt pospiesznie zawyrokowal, ze we
wszystkich morzach glebiny sa jalowe.

Jednocze$nie z wyprawami naukowemi w Anglii, urzg-
dzano podobne wyprawy w Stanach Zjednoczonych. W 1867
roku okret Corwin, a w 1868 i 1869 roku okret Bibb
pod przewodnictwem glo$nego przyrodnika Ludwika Agas-
siz’a badal glebiny Gulf-Streamu. W 1872 roku wyjechal
znowu okret Hassler, na ktérym Ludwik Agassiz wraz
z hrabig Pourtales’em badali wschodnie i zachodnie po-
brzeza Ameryki. Nakoniec od 1877 do 1879 r. Aleksan-
der Agassiz na okrecie Blake szczeg6towo badal morze
Antylskie oraz zatoke¢ Meksykarniska. Rezultaty naukowe
osiggnigte na Blake byly olbrzymie; zebrano kilka tysiecy
okazow zwierzecych, a liczba nowo odkrytych gatunkéw
wynosita kilkaset. Przekonano sie takze, ze zwierzeta zlo-
wione w morzu Antylskiem byly odmienne od zwierzat,
ktére uczeni angielscy zebrali w morzach przyleglych do
Anglii. Stalo sig teraz oczywistem, iz aby poznaé dokla-
dnie zwierzeta glebinowe, potrzeba zbadaé je we wszyst-
kich morzach na kuli ziemskiej. Wielkie to zadanie wy-
konata, jak wkrétce zobaczymy, nowa wyprawa naukowa
w Anglii. ‘

2) Wyprawa okretu Challenger.

Dwaj uczeni angielscy, Carpenter i Wyville Thomson
po powrocie z wyprawy na Porcupinie, postanowili doko-
na¢ jeszeze wiekszego dziela i odbyé podréz naukowa na-
okoto $wiata. Jakoz starania ich uwienczone zostaly po-
my$lnym skutkiem. Otrzymali oni do swego rozporzadze-
nia od marynarki angielskiej okret, ktérego nazwa na wieki
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zostanie stawng w historyi nauk. Challenger, tak si¢ na-
zywat 6w okret, byl $wietnie zaopatrzony we wszystko, co
jest niezbedne do diugiej podrézy naukowej. Urzadzono
na nim pracowni¢ fizyczna i chemiczng, oraz gabinet hi-
storyl naturalnej ze wszelkimi przyrzadami. Zapominaé nie
nalezy, ze okret, plywajacy po morzach, kolysany jest weigz
przez fale, zwlaszcza gdy jest wiatr silny. Aby mddz spo-
kojnie pracowaé¢ przy takich warunkach, trzeba odpowie-
dnio urzadzié pracownig. To tez w gabinecie historyi na-
turalnej cztery mikroskopy przy$rébowane byly mocno do
stoléw, aby nie spadaly podczas kolysania sie statku. Na
Scianach dokola byly pélki, a do nich przytwierdzono mngé-
stwo stojéw, do ktérych miaty byé skladane zwierzeta mor-
skie, zakonserwowane w spirytusie. Wszystkie przyrzady
przyrodnicze jako to: nozyeczki, szczypce, skalpele i t. p.
byly zrobione nie ze stali, lecz z niklu, aby woda morska
niszezyé ich nie mogta.

Pigknie urzadzono réwniez pracownie chemiczng, za-
wierajgeg przyrzady do analizowania wody morskiej. Bu-
telki z odczynnikami takze przymocowane byly do Scian.
W tej pracowni ustawiano po kolei butelki napetnione wo-
da morsky, ktérg wydobywano z rozmaitych glebin oceanu.
Nastepnie robiono analize tej wody, badano jej gesto§é
1 inne wilasnosei.

W innem miejscu mieseily sig¢ mapy morskie, przy-
rzady hydrograficzne, oraz przyrzady niezbedne do robie-
nia obserwacyi nad magnetyzmem i meteorologia. Znaj-
dowal sig¢ réwniez ciemny pokdj do fotografii wraz z nie-
zbednymi przyrzgdami. Byly wreszcie termometry, fotome-
try (przyrzady do mierzenia sily $wiatla), siecie (dragi),
olowianki (przyrzady do mierzenia glteboko$ci morza), oraz
akwaryum, w ktérem wode ustawicznie odSwiezamno.

Z tego opisu widzimy, jak doskonatem bylo urza-
dzenie Challengera, do jak wszechstronnych badan zasto-
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sowane. Byl to prawdziwy przybytek wiedzy, ktéry pu-
scil sie na ocean dla zdobywania nowych prawd naukowych.

Okret wyjechal z Portsmutu 21 grudnia 1872 roku,
a przybyl do brzegéw Anglii dopiero 24 maja 1876 roku.
Przez trzy i-p6t lat podrézowat on dokola ziemi i zapu-
szcezat sie¢ na dno wszystkich oceanéw.

Zaraz mna wstepie sie¢ przyniosta obfito$é zwierzat
z glebin. Z powierzchni oceanu $ciggano réwniez delikat-
nych mieszkancéw jako to: skrzydlate §limaki, prze$liczne
girlandy rurkoptawdéw, jaskrawe meduzy i inne zwierzeta,
o ktérych juz moéwilismy przy faunie pelagicznej; wyprawy
naukowe bowiem odkryly nam nietylko tajemnice otchlani
morskich, ale zarazem zapoznaly nas z wieloma zwierze-
tami pelagicznemi, o ktérych dawniej nic nie wiedziano.

Wydobyto z przepasci morskich rozmaite dziwne raki;
jedne z nich nie mialy oczu; drugie za$ byly §lepe, a na-
tomiast posiadaly nogi tak cienkie i diugie, iz podobne
byly raczej do olbrzymich pajgkéw, a dlugie te nogi shuzyly
im do macania przedmiotow otaczajacych.

Panowato w owym czasie mniemanie, ze zwierzeta, zy-
jace w glebiach morskich sg zawsze §lepe. Na co im oczy
w tych otchtaniach, gdzie nigdy nie bywa ani promyka
§wiattal Podobne rozumowanie wydawalo sie uzasadnio-
nem. Jakiez tedy bylo ogdlne zdziwienie, gdy z tychze
przepasci, obok zwierzat S$lepych wydobyto raki, majace
oczy, i to tak wielkie, ze zakrywaly im calg glowe. Za-
dawano sobie tedy pytanie, jakim sposobem oczy moga
shuzy¢é w ciemno$ciach morskich? OdpowiedZ na to pytanie
znajdziemy pézniej, gdy podany bedzie opis zwierzat glebi-
nowych. »

W niektérych miejscach sie¢ napotkata na dnie istne
lasy, zlozone z korali, a do ich galezi przyczepione byly
gabki; owdzie przynosila jeze i gwiazdy morskie, oraz wie-
le mulu, zlozonego wylacznie prawie z mikroskopijnych

: pierwotniakéw.
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Sieci spuszczane do glebin morskich przynosily wpra-
wdzie thumy zwierzat bezkregowych, ale do najwazniejszych
potowéw Challengera zaliczajg sig liczne ryby, po kté-
rych wyraznie poznaé byto mozna, ze pochodzy z wielkich
glebin. - W poprzednich wyprawach ryby byly rzadkoseig -
tak, iz my$lano, ze zwierzat tych niema w wielkich giebi-
nach. Challenger kwestye te rozstrzygnal, gdyz dowiédl,
ze na dnie oceanu zyja nietylko nizsze zwierzgta, jak do-
tad myslano, ale ze jest tam réwniez mnéstwo ryb roz-
maitego gatunku.

Obok odkryé zoologicznych komisya naukowa na
Challengerze starannie badata zarazem jak wyglada dno
Atlantyku, czyli badata jego topografig. Wzdtuz wybrzezy
Afryki gleboko$é tego oceanu dochodzi do 2,000 metréw,
lecz w $rodku glebiny jego nagle wzrastajg i przecietnie
wynosza od 4,000 do 5,900 metréw (w przyblizeniu 4 do 6
wiorst).

~ Atoli gleboko$é weigz sig zmienia; dno oceanu nie
jest bynajmniej, jak przez dlugi czas my$lano, ,obszerng
réwning podmorskg, na ktérej pagorki i pochylosci sg tak
lagodne, iz moznaby po nich jecha¢ powozem od Irlandyi
az do Nowofunlandyi, nie uzywajac wcale hamulca”. By-
najmniej, powierzchnia lgdu gleboko ukrytego pod wodg
jest réwniez urozmaicong, jak powierzchnia lagdu zamie-
szkalego przez rase ludzka. W oceanie znajduja sie fai-
cuchy gérskie, ptaskowzgorza, doliny, strome pagoérki, oraz
wzgérza nieznacznie zlewajace sie z rowning. Wszystkie
te szczegély oznaczone sy na tablicach, wykazujacych po-
miary morza, robione na okrecie Challenger.

7 badah powyzszych okazalo sig, ze przecigtna gle-
bokoéé oceanu Atlantyckiego wynosi 4,800 metréw, lecz
otowianka napotkala takze w nim olbrzymig glebine, wy-
noszaea 7,137 metréw! Gdyby do tej otchiani wrzuci¢ gore
Montblane, to olbrzym naszych gér schowalby sie w tej



=70 —

przepadci, a powierzchnia morza wznositaby sie jeszcze na
2,327 metréw ponad gora.

Niezaleznie od gleboko$ci, wzdluz catego Atlantyku,
ciagnie si¢ obszerne plaskowzgdrze, przerzynajace ocean
od pélnocy ku poludniowi, réwnolegle do brzegéw Ame-
ryki i Starego $wiata. Na tem plaskowzgoérzu najwigksze
glebiny wynoszg tylko po 2,000 metréw.

Widzimy z powyzszych liczb, ze w morzach niema
przepasci majacej po 20,000 metréw, jak dawniej maryna-
rze przypuszczali. Wszelkie dawne hypotezy i teoretyczne
obliczenia moérz okazaly si¢ mylnemi, trzeba bylo bezpo-
Srednio wymierzy¢ ich gleboko$é, aby odkryé prawde. Licz-
by podane przez Challengera zastuguja na zupelne zaufa-
nie, poniewaz pomiary jego byly brane za pomocg udo-
skonalonych przyrzadéw.

Challenger cztery razy przeplynal Atlantyk wzdluz,
a sieci przynosily weciaz setki nieznanych mieszkancéw,
ukrywajacych sie w glgbinach. f

17 grudnia 1873 roku Challenger opuscit zatoke przy-
ladka Dobrej Nadziei i rozpoczat zegluge po poludniowym
oceanie Lodowatym. Chociaz byla to gorgca pora roku na
poludniowej f)élkuli, jednakze wkrétce zobaczono $nieg,
ktéry okrywal stozki gér wulkanicznych, sterczacych na
rozsypanych wyspach. Dno tutejszych moérz dostarczylo
ciekawych obserwacyj; piegkne lilie morskic tworzyly tu
miejscami istne lasy, okrywajace dno wulkaniczne.

11 lutego Challenger poraz pierwszy napotkal ply-
wajaca gére lodu (iceberg), ktéra dokladnie zmierzono i od-
fotografowano. Nazajutrz ukazaly sie ptywajace bryty lodu,
ktére miaty po 30 i 40 metréw wysokosci. Temperatura
spadla nagle do 1° stopnia; albatrosy poznikaly, lecz na-
potykano jeszcze wieloryby. Wkrétce géry lodowe poja-
wiaé sie zaczgly ze wszystkich stron i zegluga stala sig
niebezpieczng dla okretu, ktéry nie byl odpowiedni do
zeglowania wéréd takich niebezpieczenstw.
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Podréznikéw ogarngl niepokéj; 16 lutego wsréd no-
¢y zerwala si¢ burza, okret pchany przez gwaltowny wi-
cher uderzyt o gére lodowa i polamal czgdé masztow.
Schroniwszy si¢ pomiedzy dwie olbrzymie bryly lodu, ktére
ostonity go nieco przed burzg, statek przez kilka godzin
popychany byl kolejno od jednej do drugiej bryly. Wresz-
cie nastal poranek i dodat nieco otuchy przerazonym pg-
dréznikom. Jednakze na drugi dzieh Challenger odwaziie
puscil sie w droge wéréd nagromadzonych bry} lodowyeh,
ktore ze wszech stron otaczaja lad kolo bieguna poludifiog
wego. Przed ta wyprawg jedynie pie¢ okretow dotartg d
tego miejsca,—tak dalece niebezpieczny jest zegluga wiréd
chaosu plywajacych bryl lodu. przez wiatr i prady wodne
popychanych na wszystkie strony. Pomimo wszelkich usi-
towaf, podrézni nie mogli dojrze¢ ziemi Willisa i zmu-
szeni byli zaniccha¢ zamiaru puszezenia sig dalej na po-
tudnie; zarzucili tedy kotwicg w porcie Melbournu.

Chociaz owa podréz do poludniowego bieguna trwala
niedtugo, jednakze niezwykle obfitg byla w rozmaitego ro-
dzaju obserwacye. Plywajace bryly lodowe byly starannie
badane. Odkryto niespodziewanie, Ze bryly lodu zawierajg
czesto mnéstwo uwigzionych drobniuchnych Zwierzatek i ro-
§linek (korzenionézki i okrzemki), ktére plywaja zwykle
po powierzchni morza. Géry lodowe, bedace postrachem
dla zeglarzy, przykuwajg jednoczesnie wzrok swg pigkno-
$cig i majestatem. Ich przezroczyste szafirowe ciata taf-
czg, po lazurowej powierzchni morza, niby jakie$ widzia-
dla, a fale z toskotem rozbijajg sie o nie, jak o prawdziwe
glazy i krusza je w koficu na drobne kawaltki.

A tymczasem sie€, spuszczona na dno oceanu, weigz
przynosita mieszkaficow, zyjacych w jego glebinach; lecz
byly to zwierzeta podobne do tych, jakie towiono na pél-
nocnej pélkuli. W poludniowym oceanie Lodowatym nie
znaleziono zatem odrgbnej fauny.

Po miesigeznym odpoczynku w Melbournie, statek
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znowu wyptynat na ocean i zwrécit sig w strong wysp
.Fidzi i Filipiiskich w celu badania raf koralowych, ktére
otaczajg owe wyspy. Lecz aby médz podziwia¢ niezwykle
Dbudowle korali, trzeba udaé sig na sam $rodek oceanu
Spokojnego, tam bowiem korale wytworzyly mudéstwo wysp
W postaci pierécieni, jak np. wyspy Karoliny.

-Opusciwszy archipelag wysp Filipinskich Challenger
skierowal sig ku wybrzezom Japonii. Z moérz japonskich
pochodzily pierwsze przezroczyste gabki, ktére wprawily
uczonych w zdumienie i podziw. Nalezalo tedy zapoznaé
sig blizej z faung tych mérz. Koto Japonii olowianka na-
potkata olbrzymia glebie oceaniczna; trzeba bylo odwingé
8,189 metréw sznura, aby ciezar uwigzany na jego koficu
mégl oprzeé¢ sig o dno morskie.

Wspaniata wyprawa Challengera miala sig juz ku
koficowi, gdy $mieré zmniejszyla liczbe odwaznych uczo-
nych; miody i niezmordowany w pracy Willemoes Suhm,
zgast niemal nagle, a zgon jego okryt zatobg pozostalych
towarzyszy. :

Wkrétce statek przeplynal ciesnine Magellana i skie-
rowal sig¢ ku.brzegom Anglii, po raz piaty przerzynajac
Atlantyk. Challenger zawingl do portu 26 maja 1876 roku.

W czasie podrézy, ktéra trwata 49 miesigce, znako-
mity ten okret przebiegt 32,000 mil, wykonat 492 sondowan
1 234 razy zarzucil sieé na dno. Wrécil ogromnie oblado-
wany niezwyklem bogactwem. Teraz rozpoczeta sig praca
dla uczonych; trzeba bylo caly ten materyal rozpatrzy¢,
uklasyfikowaé, zbadaé i opisaé. To tez praca ta wymagata
calego zastepu uczonych przez lat kilkanascie. Obecnie
opis wyprawy Challengera wydano juz w kilkunastu to-
mach, a jeszcze pozostalo do ogloszenia wiele IZeczy na-
ukowych. :
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3) Wyprawy Mravailleura i Talismana.

Po badaniach przyrodniczych na morzu, dokonanych
w Norwegii, Ameryce i Anglii, a gléwnie po pamigtnej
wyprawie Challengera zdawaéby sie moglo, ze historya
otchtani morskich zostala dokladnie poznana, i ze po tych
wielkich odkryciach przyszlym wyprawom pozostalo do do-
dania drobne tylko szczegély. W istocie sprawa inaczej
si¢ przedstawia i nauka nie predko jeszcze posiedzie wy-
czerpujace wiadomo$ci o zyeciu w gltebinach morskich.

Dodajmy, ze podczas poprzednich podrézy jedyuie
Porcupine i Challenger badaly morze na znacznych obsza-
rach, lecz i te wyprawy postawily sobie za zadanie ogél-
nikowo poznaé glebie morskie oraz ich mieszkaicdow, i za-
danie to $wietnie spelnily. Ale pozostawalo jeszcze wiele
do zrobienia; trzeba bylo teraz szezegélowo poznaé faung
rozmaitych czes$ci danego oceanu i poréwnaé ja z faung
innych glebin. Taki wladnie cel zakreSlily sobie wyprawy
francuskie.

Francya data si¢ poczatkowo wyprzedzi¢ innym kra-
jom w poszukiwaniach morskich, lecz nastepnie, migdzy
rokiem 1880 a 1883, wystala cztery wyprawy naukowe,
ktére chluba okryly jej imie. Bedac otoczong oceanem
Atlantyckim oraz morzem Srédziemnem, I'rancya postawila
sobie za cel zbadaé o ile moznoSci szczegétowo faung tych
morz sasiednich.

W 1880 r. wyjechat okret 7Travaillenr pod przewo-
dnictwem Alfonsa Milne-Edwavdsa, i odbyl trzy podréze,
podczas ktérych badal faune morza Srédziemnego oraz
Atlantyku, u wybrzezy Portugalii i Hiszpanii, i dotarl az
do wysp Kanaryjskich. W Atlantyku wszedzie znaleziono
faimg gtebinowg nad wyraz bogaty, natomiast w morzu
Srédziemnem znajdywano wiekszg ilo$é zwierzat jedynie
u wybrzezy, a w glebinach ponizej kilkuset metréw nie-
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zmiernie mato, na jalowem za$ gliniastem dnie jego byly
jedynie ganki az do 2,600 metréw glebokogci. Zauwazono
rowniez, ze tam, gdzie zaczyna sie to ubéstwo zwierzat,
temperatura morza Srédziemnego byla staly i miala weigz
okoto 13° C.; gdy tymezasem w innych morzach temperatura
spada w miare glebokogei.

Robiono rozmaite przypuszezenia, aby wytlémaczyé,
skad pochodzi takie ubéstwo morza Srédziemnego, wowezas
gdy Atlantyk, z ktérym sig to morze laczy, jest niezmier-
nie obfity we wszelkiego rodzaju zwierzgta. Najprawdopo-
dobniejsza wydaje sig ta przyczyna, ze zwierzeta zyjace:
W glebinach Atlantyku, majg utrudniony dostep do morza
Srédziemnego 7z powodu wysokiego progu, ‘ktory sie znaj-
duje tuz pod cie$ning Gibraltarsky i jak $ciana dzieli dwa
morza. Morze Srédziemne powstato stosunkowo niedawno,
a woda jego jest o wiele storiszg niz w oceanie; sg to
bezwatpienia warunki, z powodu ktéryeh zycie zZwierzece
nie moglo i nie miato jeszeze czasu tak sie rozwingé w tem
morzu wewngtrznem jak w sgsiednim z niem oceanie.

W 1883 r. odbyla sig wyprawa naukowa 7alismai¥,
najdluzsza i najwazniejsza ze wszystkich podrézy francu-
skich, gdyz trwata przez trzy miesigce. Byl to okret o wie-
le mocniej zbudowany od Travailleura, a przytem zaopa-
trzony byt w wigcej udoskonalone przyrzady do badan na-
ukowych. Podrézowat on wylaeznie po Atlantyku, ale zda-
la od wybrzezy europejskich i dotart az do wysp Azor-
skich, Kanaryjskich oraz archipelagu Zielonego przyladka.
Talisman plywal takze PO morzu sargassowen: i badal
jego flor¢ i faune:; rozmaite szczegoly, jakie podalam w po-
przednich rozdzialach o tej plywajacej Iace, zaczerpnigte
83 wladnie z opisu podrézy Talismana. Podezas swej ze-
glugi okret ten wykonal 212 pomiaréw glebin morskich
i to w sposéb nader Scisly, a kilka razy natrafiat na gle-
biny, majace przeszlo 5,000 metrow. Wiéezae sieé po dnie

~ wielkich glebin, zebrano niezmiernie wiele ciekawych i no-

Hubly.
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wych zwierzat. Wspaniale zbiory Travailleura i Talisma-
na wystawione byty nastepnie w Paryzu i publieznosé ogla-
da¢ mogta tajemnicze istoty, wyrwane z otchltani morskich.

Po tych pierwszych wielkich podrézach naukowych,
ktore opisalisémy pobieznie, nastgpito wiele innych wypraw
wysylanych przez rozmaite kraje, badZ w celu mierzenia
glebin morskich, badZ w celu lowienia zwierzat. Badania
na morzu prowadzg si¢ i teraz nieustannie i weiaz pray-
bywa co§ nowego do skarbnicy wiedzy ludzkie;j.

Z tego opisu wypraw naukowych morskich widzimy
wyraznie, ze zoologia S$wietnie rozwijac sig zaczela dopiero
w drugiej potowie XIX-go stulecia, t.j. od czasu, gdy po-
znano mnéstwo réznych zwierzat pelagicznych, a zwlaszeza
glebinowych, ktérych istnienia przedtem nie domys$lano sig
nawet. Odkrycia te rzucily nowe $wiatto na rozwdj zycia
na naszej ziemi, a zarazem sprawily istny przewrét w na-
ukach przyrodniczych.

A 1I.
Przyrzady uzywane przy badaniu otchlani
morskich.

1. Sondowanie. Oddawna juz uczeni gorliwie zajmujg
si¢ geografia podmorska, czyli iydrografig i oddawna licz-
ne sondowania robione byly przez i}lZynieréw marynarki,
a to w tym celu, aby poznaé gleboko$é morza w rozmai-
tych punktach. Jednakze przez diugi czas mierzono gte-
boko§é morza jedynie w blizkoSci wybrzeza; cala uwaga
marynarzy zwrécong byla na to, aby odkry¢é miejsca nie-
bezpieczne dla zeglugi. Rzecz naturalna, iz niebezpieczen-
stwo grozi okretom gléwnie w poblizu wybrzezy; na otwar-
tym oceanie zegluja one bez obawy. Poniewaz badania
prowadzone byly na nieznacznej glebokosei, nie $pieszono
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sie przeto z wynalezieniem udoskonalonych przyrzadéw do
badan glebinowych.

Dopiero gdy pomy$lano o przeprowadzeniu lin tele-
graficznych (cables), ktére musza byé gleboko zanurzone
na dnie morza, uznano wéwczas, iz trzeba koniecznie wy-
mierzy¢ doktadnie gleboko§¢ kazdego punktu, gdyz lina
powinna spoczywaé wszedzie na samem dnie morza, ina-
czej bowiem narazong bylaby na ciggle zrywanie sie. Trze-
ba bylo poznaé¢ dokladnie dno morskie. na ktérem miala
lezeé lina morska. Aby dopiaé¢ tego celu, zaczeto prze-
ksztalca¢ dawne olowianki i wyrabia¢ coraz to doskonal-
sze, ktére sondujac dno, moglyby zarazem przyniesé tro-
che gruntu wraz z mieszkajacemi na niem zwierzetami.

Otowianka (sonda) uzywana do mierzenia gltebokoSci
morza sklada si¢ z mocnego drutu oraz z zawieszonego na
jego koncu cigzaru, ktéry spuszezaja do morza. Gdy cig-
zar oprze si¢ o dno, drut przestaje byé naprezonym i wow-
czas trzeba tylko wymierzyé dtugo$é odwinigtego drutu,
aby dowiedzie¢ sig jaka jest gleboko$¢ morza w tem
miejscu.

Na fig. 120 widzimy cigzar olowianki, przez ktéry
biegnie pret zelazny, zakofczony u géry pierécieniem,
przeznaczonym do przywigzywania sznura albo drutu; u dotu
widzimy wiaderko to jest naczynie do zaczerpnigcia probki
ziemi z dna morskiego. Nad wiaderkiem znajduje sie
krazek skorzany; gdy olowianka sie spuszcza, to wskutek
oporu wody, krazek podnosi sig do gory. Gdy za§ ciezar
olowianki oprze si¢ o dno, wiaderko napekia sig¢ zie-
mig; przy podnoszeniu sig otowianki, skérzany krazek (wsku-
tek tegoz oporu wody) przylega szczelnie do wiaderka, za-
krywa je i zapobiega wysypaniu sie¢ ziemi.

Atoli latwy 6w sposéb sondowania moze byé zasto-
sowanym jedynie na niewielkiej gtgbokosei, a niepraktycz-
nym si¢ staje w wielkich otchtaniach najprzdéd dla tego,
ze olowianka przynosi zbyt maly prébke dna; powtére,
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ze podezas dlugo trwajacego wyciagania otowianki, wiaderko
ociera sig o wodg, czgsto sig wypréznia i nie 'przynosi
zadnej probki. Zreszta wy-
cigganie takiej olowianki
z wielkich glebin przedsta-
wia niestychane trudnosci
z powodu ogromnego cieza-
ru olowiu oraz dlugosci od-
winietego sznura. :
Obecnie uzywane olo-
wianki bywaja rozmaitych
ksztaltow, lecz wszystkie one
mniej lub wigeej przypomi-
najg przyrzad, wynaleziony
w 1854 r. przez marynarza
amerykanskiego imieniem
Brooke. Gléwna zasada te-
razniejszych olowianek po-
lega natem, ze cigzar, ktéry
stuzy do ich zanurzania, spa-
da w chwili, gdy olowianka

A 3 L Fig. 120. Ofowianka uzywana do
opiera Sie O dno IIlOI‘Skle, mierzenia niewielkiej glebokosci.

wycigganie olowianki staje
sig nastgpnie o wiele Yatwiejszem, poniewaz ciezar jej po-
zostal na dnie.

Na fig. 121 widzimy olowianke Brookego w chwili
spuszezania sig; cigzarem jej jest wielka kula metalowa,
wazgca okolo 80 funtéw, zawieszona na ramionach. Rycina
wyobraza chwile, gdy olowianka oparta si¢ o dno mor-
skie swym koiicem, ramiona jej spuscily sie przytem na
d6l, sznury sie z nich zeSliznely, a kula, nie podtrzy-
mywana juz niczem, zostanie na dnie, w chwili gdy oto-
wianke zaczng podnosi¢. Dolna cze$é olowianki posiada
wydrazenie, ktére napelnia sig¢ ziemig z dna morza; przy po-

Zycie w oceanie. 12
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dnoszeniu za§ otowianki skmzana klapka zamyka szczelnie
to wydrazenie.

W najnowszych 010w1ankach zamiast kuli, uzywaja
walca, ktéremu woda stawia
mniejszy opér. Sznur wresz-
cie zastapiono stalowym dru-
tem, o wiele lzejszym od
sznurka konopnego i dlatego
wyciaganie z morza olowian-
ki wymaga mniejszej sily.
Pomimo to stalowy drut jest
bardzo mocny, gdyz moze
utrzymaé ciezar, réwnajacy
sig 140 kilogramom, t. j.
okoto 350 naszym funtom.
Drut smaruja tluszczem, aby
uchroni¢ go od zniszezenia
w wodzie morskiej. Spuszeza-
nie olowianki do wielkiej
glebiny trwa godzine, z po-
wodu oporu wody; a wycia-

ganie otowianki bez ciezaru

Fig, yav, Qlowianka na dniemer- ywymaga okolo dwoch godzin.
Rzecz naturalna, ze

spuszczanie otowianki do wielkich glegbin wymaga skompli-
kowanych przyrzadéw. Fig. 122 przedstawia wlasnie chwilg
spuszezania olowianki na okrecie 7alismana. Nie wehodzac
w szczegdly tej trudnej czynnosci dodamy tylko, ze drut
diugosci 8,000 metréw nawiniety byl na walec, a odwijal
sie 1 nawijal za pomoca maszyny. parowej. Préez tego
specyalny przyrzad automatyczny weiaz wskazywal na cy-
ferblacie, ile metréw drutu odwinigto, a gdy olowianka
oparla sie o dno, i przyrzad automatyczny nagle sig¢ zatrzy-
mal, wéwezas odezytywano na cyferblacie gleboko$¢ morza.




Fig. 122. Spuszczanie ofowianki z okrg¢tu Talismana.



— 180 —

Dzigki owym udoskonaleniom pomiary glebin morskich do-
konane przez Talismana sa nadzwyczaj Scisle.

. Sondowanie stanowi wstepna cze§é pracy nad bada-
~ niem dna morskiego, potem nastgpuje dragowanie t. j.
' lowienie zwierzat glebinowych za pomocg sieci zwanej
- drfga.

Dragowanie, zanim doszlo do udoskonalenia dzisiej-
szego odbywalo si¢ poprzednio w bardzo prosty sposéb.

2. Dragowanie. Najprostszy i najpierwotniejszy spo-
s6b zdobywania skarbéw, ukrytych na dnie morza, pole-
gal na tem, ze nurek wskakiwat do wody i odrywal przy-
ro$nigte do dna zwierzeta. Tak odbywa sie jeszcze obe-
cnie poléw gabek. Od wybrzezy Syryi, Archipelagu i mo-
rza Czerwonego az do wybrzezy Meksyku lowienie gabek
powierzaja zrecznym nurkom. Spuszczaja sie oni na dno
morskie i nozami odcinajg gabki od skal. Niekiedy plon
bywa $wietny; zwlaszcza jezeli nurkowie zaglebiajg sig na
20, 30 a nawet 40 metréw, gdyz najpiekniejsze gabki rosng
glohoko.

‘Nurkowie réwniez zajmuja si¢ lowieniem perloptawu
perlorodnego, kolo wyspy Ceylonu, na wybrzezach Arabii,
poludniowej Ameryki i Nowej Kaledonii. Zostaja oni pod
wodg 25 do 30 sekund, narazeni na drapiezno$é rekiné w,
a za cigzkie swe rzemiosto pobieraja nedzng zaplate: po
trzy grosze od sztuki migczaka. To tez liczba nurk 6w
wcigz sig zmniejsza.

Nurkowie spuszczaja sie do morza w skafandrze (fig.
123) t.j. w gumowem nieprzemakalnem ubraniu, na glowe
za$ ktada im metalowy helm, opatrzony przed oezami okien-
kiem z grubego szkla. Skafandra opatrzona jest w diugs
rure gumows, przez ktéra weiaz napompowuja pow ietrze,
aby nurek mial czem oddychaé.

W takiem ubraniu nurek moze dtuzej przebywaé pod
wodg. Najwieksza jednak gleboko$é, do jakiej schodzi, nie
przenosi 50 metrow.
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Specyalne sieci czyli dragi byly najpierw wynalezio-
ne do lowienia ostryg. Poléw ten na wybrzezach Francyi
odbywa si¢ za poSrednictwem malej floty, skladajacej sig
ze trzydziestu lub wiecej todzi, a bedacej pod dozorem
panstwowego kontrolera. Kazda 16dz posiada cztery do
pieciu sieci. Sieé¢ na ostrygi
ma ksztalt worka, przymoco-
wanego do zelaznej ramy
czworobocznej. - Do jednego
zbokéw owej ramy przysro-
bowany jest ciezki zelazny
néz (czyli skrobaczka), ma-
jaca metr dlugoSci. Sieé za-
rzucaja na dno, przywigza-
wszy ja poprzednio za po-
mocg sznura do todzi. Gdy
t6dz jest w biegu, to ostry
néz skrobie dno morskie i
odrywa ostrygi, ktére wpa-
daja do sieci.

Zupelie odmienne

przyrzady uzywane sg do po-
towu korali. Koral czerwony
zyje zwykle na glebokosci
100 do 150 metréw, a roénie
wylacznie na skalistem dnie, ;
gdyz tam jedynie znajduje et fﬁ:gékiofezﬁ'_'yw i
dla siebie mocne oparcie;
a poniewaz unika $wiatla, kryje sie przeto zwykle w szpa-
rach skalnych. Przy takich warunkach nie ma nawet co
my§leé o uzyciu dragizwyczajnej. Dla tego tez koralowni-
cy wynalezli specyalne przyrzady, ktére uczeni zastosowali -
nastepnie w celach naukowych.

Ow przyrzad sklada si¢ z drewnianego, albo zelazne-
go krzyza, na ramionach ktérego zawieszaja sieci. Cigzki

3
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kamien przywiazany do $rodka krzyza ulatwia zanurzanie
sig jego w morzu. Sieci na korale umyslnie wyrabiane,
wigzane 3 ze sznuréw zaledwo skreconych. Sg one po-
zawieszane na ramionach krzyza w ilodci 301 wiecej sztuk.
Gdy przyrzad ten zanurza sie w wodzie (fig. 123), to sieci
rozplywajg sie na wszystkie strony niby mnéstwo ramion,
sznury zaledwo skrgcone zaczepiajg sie o wszelkie nierd-

| Fig. 124, Sie¢ (draga) do towienia
zwierzat glebinowych.

wno$ci skal, o chropowato$ci
korala napotykanego po drodze;
sieci zachodzg nawet az do
szpar skalnych. Tym sposobem
tamia one i odrywajg cenne ga-
tazki koralu, ktéry trzyma sie
w faldach sieci. Cigzka to na-
stepnie praca wyciaganie sieci
pozaczepianych o skaly, ale owa
praca dostarcza znacznych zy-
skow.

Sieé przynosi w pakutach
uwiezione nietylko korale, ale
i mndstwo innych zwierzgt mor-
skich, z czego, jak wkrétce zo-
baczymy, uczeni skorzystaé¢ nie
omieszkali.

Draga uzywana do towie-
nia zwierzat w wielkich glebi-
nach morskich (fig. 124) podo-
bng jest do sieci na ostrygi,
z ta réznicy jedynie, ze opa-
trzona jest nie jednym lecz
dwoma nozami, przeznaczony-
mi do skrobania dna morskie-
go; a wiec sie¢ moze zbierad

zwierzeta bez réznicy, na ktéry z dwéch bokéw upadnie.
Aby zapobiedz rozdarciu sig delikatnej sieci zwykle
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okrywa ja na zewnatrz skérzany worek. W dzisiejszym
czasie niezbgdnym dodatkiem do dragi sa précz tego peki '
pakul (zwane po francusku fauberts), do ktérych jak do :
wloséw przyczepia sie mnéstwo zwierzat morskich (fig. 125):
Zdarza sig czesto, : ‘
iz owe peki przy-
noszg obfitszy
plon, niz sama
sieé.

Opisana do-
piero co sieé jest
tak doskonalym
przyrzadem, iz
ciggniona po po-
sadzce, zabiera
drobng nawet mo-
nete, ktora sie
rozsypie, to tez
uzywanie jej
w glebinach jest
nader pozyteczne
w wielu wypad-
kach. Alenamiek-
kiem, mulistem
‘dnie skérzany
wor szybko na-
pelnia sie mutem
i odtad sieé¢ nic
juz nie zbiera.
Précz tego z po-
~wodu niewielkich
rozmiaréw sieé ta :
towi jedynie dro- Fig. 125. Sie¢ opatrzona pgkami pakul.
bne i malo ru-
chliwe zwierzgta. Dlatego tez czesto uzywa sie sieci znacz-
nie wigkszej (zwanej chalut) przedstawionej na fig. 126.
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Sklada sig ona z dwéch workéw siatkowych, z kté-
rych wewnetrzny krétszy ma dno otwarte i stuzy gléwnie
do zatrzymywania zwierzat, ktére si¢ gromadzg w sieci
dluzszej. Sieé¢ ta nie napehlia si¢ mulem, gdyz ten wy-
cieka przez oczka sieci. Gdy taka ogromna sie¢ wraca
na poklad okretu do polowy napelniona, przynosi ona

NN

Fig. 127. Walec uzywany do nawijania stalowego sznura.

istne muzeum zwierzat; zdarza sie wprawdzie, ze przynosi
zarazem ogromne kamienie, wazace po kilkaset funtéw.
A jakiej to sily potrzeba uzyé, aby tak obtadowang
sie¢ wyciagnaé z glebokosci 4,000 i 5,000 metréw, zwla-
szcza gdy zaczepita sie o skaly! To tez uzywane sa w tym
celu potezne maszyny. Sie¢ przywigzana jest do metalo- .
wego sznura, ktory nawiniety jest na ogromnym walcu (jak
to widzimy na fig. 127). 9
Walec ten wprawia w ruch machina parowa. Na fig.
128 widzimy za$§ przyrzad uzywany do wyciggania sieci
z morza, przyczem metalowy sznur nawija sig na walec
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W m'iarg podnoszenia sig sieci. Zwykle przed zapuszczaniem
sieci do morza zarzucaja wpierw olowianke, aby sie prze-
konaé, jaka jest gleboko$é morza w tem miejscu i ile trze-
ba odwingé sznura dla sieci. NajczeSciej jednak odwijaja
600 do 800 metréw wigcej niz gleboko§é wskazuje. Aby
sieé¢ doj$¢ mogta do samego dna, przywigzujg do jej sznu-

Fig. 128, Przyrzad uzywany do wyciggania sieci z morza.

ra ciezar, wazacy 200 do 300 funtdéw, a ta.kze umieszczaja
inny ciezar na dnie sieci.

Okret plynie i sie¢ wlecze po dnie, przytem nalezy
zwracaé baczng uwage, aby okret nie plynal zbyt szybko,
gdyz wtedy sie¢ skacze po dnie i nic nie zbiera. Drago-
wanie na znacznej glebokosci trwa kilka godzin (7 do 8).

Sie¢ zabiera bez wyboru wszystkie zwierzeta, jakie
napotka miedzy dnem a powierzchnia. Lecz gdy chodzi



= e

o dokladng wiadomo$¢, na jakiej mianowicie gtebokosei -
ztowiono zwierzeta ponad dnem morskiem, to w tym celu
wyrabiajg teraz sieci, ktére sie otwierajg dopiero w chwili
polowu na danej gleboko$ei, a potem znowu si¢ zamykaja.
Zawieraja one przeto zwierzeta, pochodzace z okreslonej
warstwy wody.

Gdy sie¢ wraca mna poktad, wéwczas dopiero rozpo-
czyna sie praca dla uczonych. Trzeba delikatne zwierzatka
ostroznie oddzieli¢ od sieci i pakul, obmyé z lepkiego mu-
tu, pouklada¢ je potem w slojach napelnionych spirytusem
albo tez wysuszyé, jezeli chodzi jedynie o przechowanie
szkieletu. Spirytus -nalezy kilka razy zmieniaé, gdyz od
wysigkajacej wody z ciala zwierzat, staje sig on coraz
stabszym. Trzeba takze chociaz w przyblizeniu okresli¢,
do jakich zoologicznych grup naleza zebrane okazy, aby
da¢ napis na kazdym stoju, oraz porobi¢ rozmaite notatki,
oznaczajace gdzie, kiedy i jak zwierze zostalo zlowione;
wreszeie porobié trzeba rysunki zwierzat zyjacych. Widzi-
my, jaki to nawatl pracy, zwlaszcza gdy tak jak na Ta-
lismanie zarzucano sie¢ trzy razy dziennie podczas trzech
miesiecy!

Jak wiele zwierzat sie¢ moze przynie$é jednorazowo,
wnioskowaé¢ mozemy z tego, ze pewnego dnia Wyville
Thomson wydobyt z sieci 20,000 jezéw morskich. Ale zda-
rza sig takze, ze sie¢ wraca prawie prézna, co bywa wsku-
tek tego, ze zaplatuje si¢ w sznurze od szybkiego biegu
okretu, albo ze nie dosiega.dna, ktére nagle sie pogle-
bilo. Trafia sie takze, ze sieé, zaczepiwszy sig¢ o skaly,
zostaje na dnie morskiem.

Gdy rozwazymy na jak olbrzymia gleboko$¢ spuszcza-
no sieé, oraz jak wielkg trudno$é przedstawia kierowanie
tym przyrzadem w glebinach, to w zdumienie wprawi nas
ogrom dokonanego dzieta, oraz potega nauki, dzigki Kkt6-
rej w otchlaniach, uchodzacych niegdy$ za bezdenne, zdo-
tano odkryé nowy $wiat, zasiedlony niezliczonymi miesz- 4
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kancami; zdawalo sig, ze istnienie ich na wieki bedzie ukryte
‘przed nami z powodu przestrzeni dzielacej je od nas.
,Draga jest prawicg czlowieka, siggajaca dna otchlani”.
Wrécita ona stamtad obarczona bogactwem i zapowiedzia-
Ta jeszcze $wietniejsze nadzieje na przysztos$é.

A jednak przyrzad, ktéry do dzi§ dnia stuzy do wiel-
kich dragowan, przynosi drobniuchng zaledwie czastke tego,
co ocean kryje. Jestto kropelka wody za kazdym razem
wydobywana, a gdy zastanowimy sie¢ jak wielkie obszary
ocean pokrywa i jaka nieskonczono$é stworzen w nim zyje,
to przyznaé¢ musimy, ze to, co dotychczas zrobiono, jest
niczem w poréwnaniu z tem, co jeszcze pozostaje do wy-
konania. Nie zraza to bynajmniej uczonych, przeciwnie,
zapal i gorliwo$¢é ich sg zdwojone, poniewaz zdajg sobie
sprawe ile rzeczy pozostalo do zbadania, a zarazem widzg,
jakie wspaniale rezultaty juz osiagneli.

Butelki do wody. Waznem jest nader wiedzie¢, jaki
jest sktad wody morskiej w rozmaitych warstwach oceanu.
Przyrzady, za pomocg ktérych czerpia wode morska na
okreslonej gleboko$ei, sg to mocne walce metalowe, opa-
trzone klapami na obu koficach, ktére sg otwarte, w chwili
gdy przyrzad w dét sie spuszeza (wskutek oporu wody),
tak iz woda morska swobodnie przeptywa, nie zatrzymujac
si¢ w walcu. Lecz w chwili gdy butelka si¢ podnosi, klapy
nagle sie¢ zamykajg (réwniez skutkiem oporu wody) i za-
trzymujg wode wewnatrz walca. Tym sposobem butelka
zostata napelniona wodg zaczerpnigta na tym poziomie, na
ktérym walec si¢ zamknal.

Wewnatrz butelki woda zachowuje takie ci$nienie, ja-
kiemu ulegata w chwili zaczerpnigcia; z tego powodu, gdy
przyrzad zostaje otworzony na powierzchni morza, to woda,
znalazlszy sie nagle pod ci$nieniem nierdwnie stabszem,
wypycha wieksza cze$é gazéw w niej zawartych i wybucha
tak jak woda sodowa.
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II1.

Fauna glgegbinowa.

Pierwotniaki, gabczaki, polipy.

Poznaliémy juz dokladnie zwierzeta, zyjace w plytkiej
wodzie morskiej, tuz koto wybrzezy, oraz zwierzeta ply-
wajgce po powierzchni oceanu, daleko od wybrzezy. Na-
stepuje teraz kolej zapoznania si¢ z mieszkaficami ukry-
tymi az w najgtebszych przepasciach oceanieznych.

Glebinowe warstwy wodne kryja zupelnie odmicnne
zwierzeta od tych, ktére pod ta samg szerokoscig geogra-
ficzng, zyja na powierzchni morza. Réznica ta szczegdlniej
uderzajacg jest w zwrotnikowych morzach Afryki. Prawdo-
podobnem jest, iz W owych morzach nie istnieje zaden
pas posredni miedzy pelagiczng faung powierzchni, sigga-
jaca w glab do 200 a nawet 300 metréow, a faung pra-
wdziwych otchlani, rozpoczynajacych sig¢ dopiero na gle-
bokosei 2,000 metréw. Migdzy owemi dwiema faunami nie
ma zadnego podobiefistwa, tak iz gdyby$my znalezli je
w stanie kopalnym, moéwi francuzki geolog Lapparent,
mogliby$my przypusci¢, ze one nalezg do dwéch odmien-
nych epok geologicznych, albo tez, ze zyly w dwéch mo-
rzach, migdzy ktéremi nie bylo zadnej komunikacyi.

Zwierzgta glebinowe skazane sg na Zywienie sig¢ por
karmem zwierzecym, gdyz, jak wiemy juz z poprzednich
kartek, w glebinach morskich roslinnosé nie istnieje z bra-
ku w nich S$wiatla. Nie mozemy wprawdzie wyobrazi¢ so-
bie takiego zakatka na naszej ziemi, gdzieby obok zwie-
rzat, nie byto zarazem rolin, a jednak wielka czgS¢ po-
wierzehni naszej planety nie posiada ani §ladu zyjacych
rodlin. Przekonano si¢ bowiem, Ze w otchtaniach morskich
nie moga zy¢ nawet najnizsze rosliny.
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Zielone i brunatne glony morskie tak obfite w plyt-
kiej wodzie, znikaja zupelnie prawie na gleboko$ci 80 me-
trow. Natomiast krasnorosty przesiaknigte wapnem (Nulli-
pora), obfituja jeszcze na tym poziomie, lecz i one sto-
pniowo staja sie coraz rzadsze i siggaja najglebiej 275
metréw (w morzu Srédziemnem, wedlug Carpentera).

Istnieje wprawdzie wyjatkowo pewna ro$linka napo-
tykana znacznie glebiej, gdyz az do tysiagca metréw. Ale
jestto roflina bezzieleniowa, a zatem nie potrzebujaca
Swiatta; jestto rodzaj grzybka, ktéry pasorzytuje w wa-
piennej masie korali i wywierca w niej rozgatezione deli-
katne korytarze. Podobnie jak grzyby rosnace w naszych
‘piwnicach, moze on istnieé bez $wiatla, gdyz zywi si¢ nie
kwasem weglowym, ale tkankami korali. Godnem jest
uwagi, iz ro§linka ta jest wielce starozytna, istniala bo-
wiem juz na koralach w jednym ze starszych okreséw ge-
ologicznych, w prastarym okresie syluryjskim.

Pomimo braku ro$lin na dnie morskiem, w mule zyje
mnéstwo najprostszych istotek zwierzecych. Skad one sig
wziely w tak wielkiej iloSci w tych zimnych i ciemnych
otchtaniach?

Kilkana$cie lat temu myS$lano, iz odkryto naresz-
cie tajemnice powstawania najprostszych zwierzat mor-
skich. Po podrézy naukowej Porcupina rozeszla sig na-
gle pogloska, ze dno oceanu Atlantyckiego wyScieta zy-
jaca substancya, ktéra niema zadnych okre§lonych ksztal-
téw, lecz sig porusza, a zawiera w sobie mnéstwo dro-
bniuchnych ziarenek (Coccolithes), ktére brano za jej
szkielet.

Przypuszezano, ze 6w zyjacy pierwosiuz ustawicznie
wytwarza sie na dnie oceanu z mineralnej materyi, i ze
zywi¢ sie nig moze podobnie jak rofliny, ze jest zatem
czem$ posredniem miedzy mineralami a zwierzetami. Z tej
zyjacej bezksztaltnej galarety mialy pochodzi¢ nastepnie
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najprostsze zyjatka czyli pierwotniaki. Zdawalo sig wiec,
ze schwytano na goracym uczynku powstawanie zarodkéw
zycia. Znakomity angielski przyrodnik Huxley, ktéry opi-
sal te galarete, nazwal ja na cze$é glo$nego przyrodnika
niemieckiego, Bathybins Haeckeli (fig. 129).

Fig. 129. Bathybius Haeckeli.

Niestety rado$é niediugo trwata. Po blizszem zbada-
niu okazalo si¢ bowiem, Zze substancya, ktérg ochrzczono
ta wielka nazwg, nie byla wcale zyjacg istota, lecz byly
to poprostu galaretowate platki wapiemne, ktére osadzaja
sie w wodzie morskiej, gdy dodawaé do niej mocnego spi-
rytusu. Nastepnie okret Challenger podezas swej kilkoletniej
podrézy szukal Bathybiusa na dnie wszystkich mérz, lecz
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nigdzie go znaleziono, bo takiej zyjacej istoty nie ma na
Swiecie.

Powyzsza historya Bathybiusa $wiadezy, ze wieley
nawet uczeni, moga popekiaé bledy naukowe, co nas zresz-
tg dziwi¢ nie powinno. Podobnie jak wszyscy ludzie, ucze-
ni sktonni sa do entuzyazmu; w pierwszej chwili przeto
mylnie tlomaczy¢é moga jakie§ odkryecie lub spostrzezenie.
Lecz nastepnie nadchodzi chlodna rozwaga i uwazne bada-
nie, a gdy blad swdj spostrzega, to naprawiaja go albo
sami, albo ich nastepcy, do skarbnicy wiedzy ludzkiej
przybywa jednak nowe ziarnko. :

Bledy popelniane w nauce nie ujmujg jej bynajmniej
powagi; s3 one poczatkowo nieuniknione. Jedynie pro-
staczkowie mySle¢ moga, Ze uczeni od pierwszego rzutu
oka zaraz wszystko dojrza, zrozumiejg i doktadnie wyja-
$nig. Gdyby tak byé mialo, to zdobywanie wiedzy byloby
latwiejszem od kazdego rzemiosta. Ale gmach wiedzy bu-
duje si¢ mozolnie, powoli; widzieliSmy jak stopniowo zbie-
rano wiadomosci o ,zyciu w oceanie”, ile na wstepie po-
peiniono bledéw, az w koficu wylonila si¢ prawda, jak
slofice z za chmur, i mrok nie§wiadomos$ci rozproszyta. Tak
powstaja wszelkie zdobycze naukowe.

Chociaz bathybins W rzeczywistosci nie istnieje, nie
ulega atoli watpliwo$ci, ze w mule glgbin morskich kryje
si¢ niezliczona moc istot tak drobnyeh, jak ziarnka piasku.
Ciato ich, to kropelka galarety, ktéra sie porusza i pelza
po dnie. Kropelki te sa czesto nagie, bez zadnej oslony,
inne za$ oblepiajg si¢ mulem lub piaskiem i tak wytwa-
1zaja sobie sztuczng skorupke. Maluczkie te istotki sta-
nowig niejako przygotowanie do owych ofwornic, ktérych
wytworne skorupki wapienne poznaliémy na poczatku na-
$zego opisu.

Skorupki otwornic i radyolaryj, igietki gabek, muszle
migezakéw oraz mndstwo innych szezatkéw mineralny ch,



— 193 —

stanowig gtéwng zawarto$¢ owego szarego i lepkiego mulu,
ktéry wyscieta glgbie 1,500 metréw. Skorupki, w nim znaj-
dowane, nie wszystkie nalezg do zwierzat glgbinowych,
wiele z nich spadto z powierzchni morza w postaci dro-
bniuchnego pylku; wiemy, ze otwornice sg nadzwyczaj obfi-
te na powierzchni oceanu. Naprzykltad globigeriny j(fig.
130) sg tak liczne w niektérych rodzajach osadéw mor-

JFig. 130. Globigeriny (pierwotniaki).

skich, iz osady te nazwano z tego powodu mutem globige-
rymowym. Wigkszo§¢ tych zwierzat zyje atoli nie w gle-
binach, lecz na powierzchni morza. W glebinach morskich
odkryto rdéwniez nadspodziewanie mnéstwo gatunkéw ra-
dyolaryj, o misternym szkielecie, ztozonym z igietek kry-
sztatowych. :

Gabczaki i polipy. W tymze migkkim, szarym mule
kryja sie wspaniale gabczaki krzemionkowe. Z pomigdzy
kilku rodzin ggbczakéw, ktére poprzednio poznaliSmy, je-
dynie gabczaki o szkielecie krzemionkowym sg prawdzi-
wymi mieszkancami otchtani morskich, zwlaszcza rodzina
Zabek szklistych, majaca igielki o sze§ciu promieniach.
Szkielet tych gabek jest tak wytwornie spleciony z cie-
niuchnych wiékien przezroczystych, iz powstaje stad deli-
katna tkanina tiulowa, jak to widaé na fig. 131 i 132.
Dla tego tez oczyszczony ich szkielet stanowi zawsze je-
dng z ozdéb w kolekcyach muzeéw.

Zycie w oceanie, 13
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_ Na fig. 138 np. widzimy gabczaka zwanego Pheronoma,
szkielet jego wyglada jak wytworne gniazdko ptasie, utka-

T R e

Fig. 131. Tkanka szkieletowa gabki Fig. 132. Kawatek szkieletu gabki
szklistej. szKklistej.

ne nie z bawelny lecz z migkkich jak puch widkien i gwia-
zdek szklanych. Gabki te trzymaja sie mutu za pomocy
tysigcznych srebrzystych’
nici, rozpostartych jak ko-
rzenie.

Do poprzedniego ga-
tunku podobnym jest gab-
czak Rosella (fig.134). Go-
dng jest réwniez uwagi 4-
Skonema w ksztalcie o-
gromnego kapelusza filco-
wego (fig. 135). Razem ze
wspomnianemi gabkami
szklistemi zyje takze wspa-
niata gabka zwana Ko-
ronkowcem, o ktérym juz
byla mowa poprzednio,
oraz wiele innych gabcza-

| kéw krzemionkowych.
Sl s ot i W glebinach zyja




— 195 —

takze rozmaite polipy, chociaz nie sa one tam tak obfite
jak przy wybrzezach. Delikatne gromady stutbij, tak liczne
na pobrzeznych skatach,
szybko znikaja w miare
wzrastania glebokogeci.
Miedzy 500 a 1000 me-
trami glebokosci Talisman
znalazt ich niewiele. Je-
dnakze niektére gatunki
stulbij zaaklimatyzowaly
sie nawet w wielkich gte-
binach i doszly do po-
“twornych rozmiaréw.
Challenger wydobyt z gle-
bokogci 5,300 metréw poli-
Pa zw. Monocaunlus, ktére-
go todyga miata dwa i p6t
metra dlugos$ci, a na jej
konicu, jak olbrzymia chry-
zantema, roztaczal sie wie-
niec mackéw, majacy 20
centymetréow $rednicy.
Godnem jest uwagi,
iz w glebinach morskich
polipy traca zdolno$é¢ do
zycia spolecznego. Wie-
Iy jus; 86 epoliny dpof Fie U adlfviElates sists,
brzezne zyja najczeSciej
gromadami, “zawierajacemi setki i tysiace jednostek, zro-
$nietych z soba. W glebinach natomiast przewazaja polipy
zyjace pojedyiiczo 1 swobodnie, t. j. nie osiedlajace si¢ na
jednem miejscu, jak polipy pobrzeine; zreszta nie maja do
czego sig przyczepia¢ na dnie mulistem. Najpospolitszym
gatunkiem pelzajacych polipéw gromadnych jest Lophohe-
lia prolifera (fig. 136), rozpowszechniona w oceanie Atlan-
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tyckim, az do tysigca metréw glebokoSci. W tymze ocea-
nie plywajg przeSliczne fiotkowe bukiety, osadzone na diu-
giej todydze; sa to polipy Umbeliularia (fig. 137), znaj-
dowane na gleboko$ci 2,500 metréw. Rozmaite gatunki,
nalezgce do rodziny ggsciotow, czyli korale wachlarzowate

Fig. 135. Askonema. (Ggbka szklista /3 wielk. natur).

s3 réwniez obfite w glebinach, gdzie rozlewaja dokola swe
Swiatto (podaliSmy obrazy owych korali na fig. 34 i 38).

Réwniez i fofpie, zawsze gromadne u wybrzezy, zyja
w glebinach pojedynczo i dochodza niekiedy do ogrom-
nych rozmiaréw: miewaja bowiem w Srednicy wielko$é ta-
lara. Niektére z nich sa w ksztalcie puhara, jak np. The-
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copsammia, inne w ksztalcie baczka, wachlarza, rogu
obfitosci, jak ‘mnaprzyklad Caryophyllia (fig. 188). Do-
daé jeszcze nalezy, ze tolpie w glebinach utracity zdol-
no$¢ budowania raf, co jest wlasciwg im cechg u wybrzezy.
W ogéle korale nigdy nie wznosza swych budowli ponizej

Fig. 136. Lophohelia prolifera. (Gromada polipéw).

40 metréow glebokosci i to jedynie w morzach cieptych.
Zimne i ciemne glebiny morskie nie sprzyjaja ich archi-
tekturze. Talisman znajdowal w Atlantyku tolpie Zyjace
pojedynczo i swobodnie az do glebokosci 2,500 metréw.
Nakoniec wydaje sig prawdopodobnem, iz na dnie
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glebokich mérz zyja pewne gatunki meduz, mogace za po-

Fig. 137. Polipy Umbellularia, Fig. 138. Caryophyilia borealis (dwa razy
z mérz poéinocnych. powigkszona).

mocg swoich mackéw pelzaé¢ po dnie; Challenger bowiem
wydobyl osiemnascie gatunkéw meduz glebinowych.

1V.
Szkarlupnie.

W wielkich glebinach morskich, dokad tylko draga
dotarta, wszedzie znaleziono nader liczne gwiazdy morskie,
ezowce, strzykwy oraz lilie morskie, stowem, wszystkie gro-
mady szkarlupni; stanowig one nawet wraz ze skorupia-
kami najwazniejsza cze$¢é fauny glebinowej. Nie nalezy
jednak mniemaé, ze szkarlupnie sa dlatego liczne w gle-
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binach, ze cialo ich, okryte twardg skorupa wapienna, la-
two znosi olbrzymie ci$nienie oceanu; istniejg bowiem mig-
dzy glebinowemi szkartlupniami gatunki bardzo delikatne,
niemal galaretowate, jak np. niektére strzykwy.
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Fig. 139. Eudiocrinus. Lilia morska, Zyjaca w oceanie Atlantyckim

i Spokojnym (wielkoé¢ naturalna).

7 pomiedzy zwierzat zyjacych w glebinach najcie-
kawszemi sa lilie morskie, gdyz sa to zabytki starozytnej
fauny, ktéra w znacznej czeSci wyginela juz na naszej zie-
mi. Istotnie, od poczatku pojawienia sie zwierzat na na-
szej planecie, az do okresu drugorzednego, liliowce byly
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najpospolitszymiA mieszkaficami mérz, w ktérych zyly przy-

Fig. 140.

Pentacrinus. Lilia morska
z Atlantyku.

ro$nigte do skal, z pozoru po-

dobne do kwiatéw albo do

wiotkich palm. :
W dzisiejszych czasach ko-

1o wybrzezy zyje jeden tylko ro-

dzaj liliowca, mianowicie 7oz-
wierucha (patrz fig. 40 i 41),
ktéra jedynie w mlodym wieku
posiada todyge, a dordslszy od-
rywa sie od niej i plywa swo-
bodnie. Rozwieruchy, plywaja-
ce i pelzajace swobodnie, znale-
ziono takze w glebinach ocea-
néw Atlantyckiego i Spokojne-
go, lecz zamiast 10 maja one
tylko po 5 ramion, jak to widzi-
my np. u Eudiocrinusna fig. 139.

Ale précz tego w glebiach
morskich znaleziono ostatniemi
czasy mnéstwo zyjacych liliow-

s cow, ktoére przez cate zycie przy-

ro$niete sa do diugiej Ztodygi.
Porastaja one tak gesto- dno
morskie, iz miejscami tworza
istne taki i lasy, jak np. zie-
lony Pentacrinus (fig. 141) oraz
Rhizocrinus (fig. 142), majaca
prawdziwe korzenie, za pomoca
ktérych trzyma si¢g dna mor-
skiego; gatunek ten zyje w pél-
nocnych morzach europejskich.
Przyrodnicy znaja obecnie 34
gatunki liliowcéw, z ktérych
wigkszo$¢é zyje iedynie w gle-



binach; sg to bezwat-

pienia najwigcej cha-

rakterystyczne zwierzg-
ta glebinowe,

Gwiazdy morskie
53 niezmiernie liczne
w otchtaniach, znajdo-
wano je az do 5,000
metréw gtebokoseci;
miedzy niemi Brisinga
nalezy do najznakomit-
szych; wspominali§my
juz niejednokrotnie o
tej wspanialej Swieca-
cej gwiazdzie morskiej,
ktérej obraz podajemy
na fig. 142-ej; miewa
onaniekiedy dwie stopy
w Srednicy, Znajdowa-
no ja wmorzach wszyst-
kich cze$ci §wiata. Na-
der obfite s3 réwniez
w otchlaniach gwiazdy
morskie odmiennych
ksztaltow; jak np. Ste-
phanaster (fig. 143),
majaca postaé piecio-
katnego placka bez
ramion. W morzu
Sr6dziemnem oraz
w_oceanie Atlantyckim
sg bardzo liczne, pigk-
ne gwiazdy zwane Go-
wiopecten, (fig. 144).
Liczne drobniuchne ga-
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Rhizocrinus. Lilia morska, z mérz péinocnych.

Fig. 141.
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tunki gwiazd morskich zyja w jamie Srodkowej gabek, gdzie
znajduja nietylko schronienie ale i Zywno$¢.

Fig. 142. Brisinga, $wiecgca gwiazda morska z Atlantyku (wielk. natur.),

W glebinach zyja, p‘odobnie jak u wybrzezy, wezo-
widta, t. j. gwiazdy morskie, o dilugich watkowatych ra-

Fig. 143. Stephanaster. Gwiazda morska

mionach, wyrastajacych z ma-
tego krazka Srodkowego; w o-
ceanie Atlantyckim bardzo
rozpowszechnionym jest ro-
dzaj Ophiomusinm (fig. 145),
polawiany az do 5,000 me-
trow glebokosci; na kraz-
ku jego widzimy wielkie ta-
bliczki wapienne, wygladaja-
ce jak gdyby ze sloniowej
kos$ci rzeZbione.

Godnem jest uwagi, iz
niektére gatunki gtebinowych

gwiazd morskich pielegnuja troskliwie swe mtode. U owych
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-gatunkéw matka posiada na grzbiecie rodzaj worka (patrz
fig. 231), w ktérym jak w kolebece hodujy sig jej dzieci,
a matka nie rozstaje sig z nimi az dopdki sil nie nabiorg.
Worek ten ma w $rodku otwér, przez ktéry woda swobo-

Fig. 144. Goniopecten z Atlantyku i morza Srédziemnego,
potowa wielkoéci naturalnej.

dnie przeptywa. Podobuiez wychowuja swe mlode w otchla-
niach morskich pewne gatunki strzykw oraz jezowcow.
Fezowce. Wielkie bylo zdumienie przyrodnikéw, gdy
z glebin morskich wydobyto zywe jezowce, ktérych gatunki
znane byly jedynie w stanie kopalnym; myslano, ze one
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przestaty istnie¢ na ziemi od niepamietnych czaséw. Naj-
~wigkszg za§ niespodzianky bylo odkrycie w glebinach zy-
jacych Asthenosoma (fig. 146). Sa to wielkie jezowce szkar-
latnej albo fioletowej barwy, a wyrézniaja sie od innych
jezowcoéw tem, ze wapienna ich skorupa jest gietka i ru-
choma, sktada sie bowiem z tafelek utozonych jak dachéwka

Fig. 145. Ophiomusium. WeZowidlo o pigciu ramionach,
(wielko$¢ naturalna).

i luzno ze soba spojonych, wskutek czego skorupa wcigz
ksztalt swéj zmienia tak, ze czasami bywa plaska.
Strzykwy stanowig, jedne z najwiecej charakterystycz-
nych grup miedzy zwierzetami glebinowemi; siegajg one az
do 5,000 metréw glebokoSci, a ksztaltami réznig sie bar-
dzo od swych sidstr, zyjacych u wybrzezy. Zamiast be-
cz6lkowatych albo walkowatych stworzen (patrz fig. 46
i 47) w niektérych glebinach morskich znaleziono mnéstwo



Fig. 146. Asthenosoma hystrix. Jezowiec morski, 2/, wielkoéci naturalnej.

Fig. 147. Oneirophantes mutabilis (pierwszy i ostatni) — w $rodiku Psychoprotas
longicandes.
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strzykw, ktére zupelnie podobne sg do ogrommych liszek,
pelzajacych po mule za pomocg licznych spodnich nézek;
nézki za§ na grzbiecie przestaly stuzyé do pelzania, nato-
miast wydluzyly sie bardzo i stluza im za narzedzia do-
tyku. Zmiany te widoczne sa u strzykwy Omneirophantes,
przedstawionej na fig. 147. Pelzajac po dnie morskiem strzy-
kwy jedzg i, ktéry zawiera wiele szczatek zwierzecych.

Fig. 148. Ipsilothuria z otchtani morskich, 2 razy powigkszona.

Inne za$§ gatunki skrzykw zagrzebuja sie w mule
i prowadza osiadly zywot, wystawiwszy na wierzch jedynie
oba kofice ciata. Pod wplywem takiego trybu Zzycia ksztatt
ich ciata zmienit si¢ do niepoznania, zwierze przybralo
forme litery U, jak to widzimy u Ipsilothuria na fig. 148,

Wspominali§my juz wyzej, ze miedzy strzykwami gle-
binowemi istnieja gatunki pielegnujace swe mlode. Tak
czyni np. piekna Cladodactyla, fig. 150. Dzieci jej znaj-
duja przytulek’ w rowku biegnacym wzdluz grzbietu matki.
Mtode sa przezroczyste jak krysztal, a glowe majg oko-
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long takimze przepysznym wieficem jaki widzimy u ich ro
dzicielki.

. Fig. 149. Cladodactyla. Pigkna strzykwa, wraz ze swemi miodemi.



Raki i pajgki

Drobne raczki, nalezgce do najnizszych grup sa nie-
zwykle obfite, jak wiemy, u wybrzezy oraz na powierzchni
oceanu; w gtebinach za$ przeciwnie, znaleziono ich bardzo
mato. Natomiast w glebinach sg liczne raki o udoskona-

Fig. 150. Polichelies.

lonej budowie, pokrewne naszemu rakowi rzecznemu; sta-
nowig one w otchlaniach gtéwng ludno$é. Bardzo rozpo-
wszechniong jest zwlaszcza rodzina Polychelidae, ktérej
przedstawiciela mamy na fig. 150.
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Gatunki zblizone do krewetek sg tu réwniez bardzo
obfite, a odznaczaja sig¢ czesto zywemi barwami oraz diu-
giemi wasami i nogami, jak to widzimy np. u Palinurusa
fig. 154, albo u delikatnego raka Nematocarcinus na fig. 151.
Gatunek ten jest niezmiernie rozpowszechniony na rozmai-
tej glebokoSci, znajdowano go wszedzie miedzy 600 i 5,000
metréw.

Fig. 151. Nematocarcinus. Rak na wysokich nogach, potowa wielk. natur.

Dziwnie dlugie nogi ma takze gatunek Ptychogaster
(fig. 152), a kaldun swdj chowa pod skorupe. Niektore ga-
tunki drobnych raczkéw zamieszkujg w otchtaniach kryszta-
lowe patace, ktéremi sg dla nich gabki krzemionk owe.

Raki krétkoogoniaste, czyli kraby, sa mniej liczne
w glebinach morskich od rakéw dlugoogoniastych i w 0gé-
le znajdowano je jedynie w niewielkich gtebiach, miedzy

Zycie w oceanie. 14
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100—500 metrami. [Najwigcej rozpowszechnione w glebi-
nach gatunki krabéw naleza wilagnie do tych rodzin, ktére
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wania si¢g i udawania (patrz nizej o krabach). Widocznie
chgé szukania kryjéwek zagnata te raki az do cichych
i czarnych otchlani. Nader pospolitym gatunkiem kraba
w glebinach jest Heterocrypta (fig. 153). :
Niezwykle liczne
sy tam takze chodaczniki.
Przypominamy, ze owe ra-
ki (p.str. 66) maja zwyczaj
chowaé swéj migkki kat-
dun do skorup rozmaitych
§limakéw. Ale w glebi-
nach oceanicznych sko-
rupy mieczakéw nie s3
tak obfite jak u wybrzezy
i dlatego chodaczniki, za- Fig. 153.
mieszkujace glebiny, mu-
sialy zmieni¢ nieco swe obyczaje. To tez niektére gatunki
nie majgce czem okryé swego migkkiego kalduna, chowajg

Heterocrypta.

Fig. 154. Palinurus.

go pod siebie; inne wiercg sobie nor¢ w mule, a wejscie do
niej zatykaja swemi kleszczami. Majg wreszcie inny jeszeze
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sposéb zdobycia sobie schronienia; podczas wyprawy Chal-
lengera 1 Talismana znajdowano w Atlantyku chodaczniki
zwane Pagurus pilimanus (fig. 155), ktére zawarly zpo-
lipami jeszcze $cilejszg spotke, niz ich wspélbracia u wy-

Fig. 155. Pagurus pilimanus. Chodacznik mieszkajaCy w kolonii polipéw (Epizoanthus).

brzezy. Na fig. 155 widzimy takiego chodacznika uwigzio-
nego wewnatrz kolonii polipéw, ktére otoczyly go wieficem.
Dzieje si¢ to w spos6b nastepujacy: w miodym wieku cho-
dacznik ten, jak zwykle, zyje w skorupce, na ktérej nie-
bawem obiera sobie mieszkanie wytworny polip fiotkowej
barwy, zwany Epizoanthus parasiticus. Stopniowo polip
rozrasta sie, wypuszcza paczki, z ktérych jak kwiaty roz-
wijaja sie¢ podobne do niego polipy. Kolonia polipéw jak
plaszcz, okrywa sobg powoli skorupke oraz raka, ktéry
takze wcigz roénie. Skorupka wkrétce staje sig dla niego
za ciasna i niepotrzebna; to tez powoli rozpuszeza sie ona
i znika, pod wplywem ostrych sokéw wyplywajacych z po-
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lipéw, a chodacznik na zawsze zostaje uwigziony w tym
wieficu zywych kwiatéw, ktére towig dla niego zdobyez,
a parzydetkami swymi odstraszaja nieprzyjaciél.

W wielkich glebinach znaleziono takze dziwne zwie-
rzeta, ktére stanowia niejako forme przej$ciows pomi@dzy
rakami a pajgkami. Zwierzeta te znane sg w zoologii pod
nazwg kikutnic; drobne i wysmukle ich ciato ma cztery
pary niezwykle dlugich nég, tak, iz wydaje sig, ze cale

Fig. 156. Nyphon (Pajak morski).

zwierze jedynie z nég sig¢ sklada. Kikutnice zyjg wprawdzie
w morzu i u wybrzezy, wolno pelzajac po wodorostach;
ale u wybrzezy sg one drobnych rozmiaréw, miewaja za-
ledwie centymetr dlugo$ci. W otchlaniach za$ zZyja kiku-
tnice olbrzymie, gdyz z wyciggnigtemi nogami miewaja po
40 centymetréw w S$rednicy, jak np. Colossendeis Titan
(fig. 168 nr. 7) z6tty i przezroczysty, jak bursztyn. Przy-
pomina on nieco owe pajaki na dlugich i cienkich no-
gach, zwane kosarzami, z tg réznicg jednakze, ze glowa je-
go zakonczona jest dluga, skrzywiong trgbka. Mniejszym
i o wiele brzydszym od poprzedniego jest Nyphon robu-
stum (fig. 156). Kikutnice znajdowano w Atlantyku az do
3,000 metréw glebokosci.
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Robaki, migczaki i ostonnice.

Robaki i migczaki sa to dwa typy zwierzece, bez-
watpienia najwiecej rozpowszechnione i najbogatsze w ga-
tunki w faunie pobrzeznej. Odwrotnie dzieje si¢ w gtebinach
morskich, jezeli wnioskowaé mamy z tego co sie¢ przy-
niosta; dragowania dostarczyly bowiem bardzo mato roba-
kéw glebinowych. Jednakze Challenger wydobyl z glebin
piekne gatunki piersciennic, ktére zyly tam w zbudowa-
nych przez sig rurkach, ale poniewaz w otchtaniach mor-
skich niema piasku, robaki buduja sobie przeto rurki z mu-
tu i wapna. PierScienice znajdowano az do 6,000 metréw
glebokosci.

Mieczaki takze nie lubia zy¢é w glebinach morskich,
znaleziono ich tam niewiele, a chociaz sieé przyniosta no-
we, nieznane dotad gatunki, jednakze budowa swa malo
réznig sig one od migezakow pobrzeznych. Zycie w gle-
biach nie sprawito na migczakach tak wielkich zmian, jak
na szkarlupniach, rakach i rybach. Jednakze zauwazy¢
trzeba, ze skutkiem przebywania w czarnych otchtaniach
liczne gatunki migczakéw wzrok swoéj stracily.

Poniewaz w glebinach niema glazéw, brak przeto
w nich tych gatunkéw mieczakéw, ktére osiadaja na gla-
zach, jak ostryga, przydacznia i inne. Najliczniejsze sg
w otchlaniach dwuskorupne wmieczaki, ktére szybko ply-
waja za pomoca naglego otwierania i zamykania swych
skorup, jak np. Lima, Pecten 1 t. p.

Stimaki takze sa malo liczne w glebinach, zyja tu
jedynie drobne gatunki, a muszelki ich sa cienkie, kruche
i nawp6l przezroczyste. Ze $limaki nie lubig glebin mor-
skich, widaé¢ z tego, ze liczba gatunkdéw i osobnikéw staje
sig coraz mniejsza, w miarg wzrastania glebokoSci morza.
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Liczne gatunki S$limakéw u wybrzezy zywig si¢ ro-
Slinami, w glebinach za§ pokrewne im gatunki jedzg mul,
w ktérym znajduje si¢ mnéstwo drobniuchnych kulek, zwa-
nych kokolitami (Coccolithes). XKulki te opadly zapewne
z powierzchni, gdyz plywaja one w wielkiej ilo$ci na po-
wierzchni mérz miedzyzwrotnikowych, zwlaszcza kolo wy-
brzezy; tworza one o-
kragle gromadki, zwa-
ne kokosferamsi (Cocco-
Spheres); Przypuszcza-
ja, ze sg to nizsze ro-
§linki (algi). Kokolity
_ dostarczajg pozywienia
nietylko §limakom, ale
takze radyolaryom, sal-
pomiinnym zwierzgtom
Zyjacym na powierzchni
morza.

Dodajmy nakoniec,
ze w glebinach rozpo-
wszechnione s3 osfon-
nice, majace postad
gruszek, osadzonych na
diugiej szypulce, jak
np. szypulnik (Boltenia
pedunculata fig. 157).
Sa one dosy¢ rzadkie
na poéinocnej pdikuli,
oraz w strefie réwniko-
wej, a natomiast nader obfite w umiarkowanej strefie na
poludniowej poétkuli; znajdujg je tu wszgdzie, poczawszy
od wybrzezy, az do otchtani, majacych po 7,000 metréw
gtebokosei.

Fig. 157. Boltenia pedunculata (Szypulnik).
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VII.
Ryby glgebinowe.

Przez dlugi czas myS$lano, iz w wielkich glebinach
morskich ryb jest bardzo malo, poniewaz przy dragowa-
niach rzadko znajdowano w sieciach te zwierzeta. Pocho-
dzito to stad, ze zwinne i ostrozne ryby latwo unikngé
mogly sieci, ktére wéwezas uzywano niewielkich rozmiaréw.

Fig. 158. Chiasmodus niger. U spodu widaé oéromny zotadek, zawierajq};y
potknigtg rybe.

Dopiero gdy podezas znakomitych podrézy zaczeto uzywaé
ogromnych sieci (chalut), nalowiono mnéstwo ryb, naleza-
cych do rozmaitych gatunkéw; przekonano si¢ wtedy, whrew
wszelkim oczekiwaniom, ze ryby tlumnie zamieszkujg otchta-
nie morskie, i podobnie jak wiele innych zwierzat, plywaja
tam wielkiemi gromadami.

Ryby glebinowe, jak to latwo przewidzie¢ mozna, sg
nadzwyczaj drapiezne; ich ogromna, szeroko rozcieta geba,
dtugie, haczykowate zeby i wielki zolgdek, wszystko to
Swiadczy wyraznie, ze one calkowicie polykaja schwytang
zdobycz. Typem takich ryb jest Chiasmodus niger, przed-
stawiony na fig. 158; moze on polknaé rybe wieksza od
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siebie, poniewaz zoladek jego rozciaga sig, jak gdyby byt
z gumy. Drugim typem owych zarlocznych ryb, jest Me-
lanocetus Johmnsoni, (fig. 159). Nieproporcyonalnie wielka
jego geba opatrzona jest diugimi, ostrymi zebami, a u do-
tu widaé ogromny worek, w ktérym kryja sie potknigte
zwierzeta. Prawdopodobnie ryba ta wabi swg zdobycz za
pomoca nitkowatego przysadka, sterczacego na glowie.

Fig. 159. Melanocetus Johnsoni. Ryba z ogromnym workiem, !/, wielk. natur.

Zupelnie odmienne ksztalty od powyzszych ma ryba
Eurypharynx pelicanoides (fig. 160). Potwornie wielka jego
glowa osadzona jest na walkowatem jak u weza cielsku;
pod dolng szczeks wisi szeroki worek, jak u pelikana i shu-
7y jej do chowania zdobyczy.

Powyzsze gatunki oraz wiele innygh ryb glebinowych
majg czarng, jakby aksamitng skére, okryta cieniuchnemi
luskami; takiez cechy posiadaja ryby Malacostens niger
oraz Holosaurus macvochir (patrz fig. 168 nr. 21169 nr. 2).

Godnem jest uwagi, ze ryby Zyjace w otchtaniach mor-
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skich, majg migénie i szkielet stabiej rozwinigte niz u po-
krewnych im ryb, przebywajacych u wybrzezy. Kosci ryb
gtebinowych, wedlug spostrzezeii Giinthera, sa podziurko-
wane i lekkie; zawieraja mato wapna, tak, iz atwo mozna
je przeklué igla, nie zlamawszy takowej; précz tego koSci
sg luzno ze soba powigzane.

Fig. 160. Eurypharynx. Ryba z otchtani morskich.

W otchtaniach zyja wylacznie prawie ryby, nalezace
do gromady ryb kostno-szkieletowych, majacych najdosko-
nalsza budowe ciata, a i z pomigdzy nich niektére tylko
grupy wlasciwe sg otchlaniom, mianowicie najwigcej jest
tam ryb nalezacych do grupy czfomkopromiennych, to jest
majacych pletwy o promieniach cztonkowanych. Natomiast
nie ma tam zupelnie prawie ryb nalezacych do nizszych
gromad. Y

Godnem jest uwagi, ze pewne gatunki ryb glebino-
wych maja na obu bokach ciala szczegdlniejsze plamki,
ulozone szeregami, jak to widaé¢ uryby Stomias (fig. 161);
owe plamki czestokroé¢ mocno $wiecg. Przy blizszem ba-
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daniu zauwazono, ze te plamki mnajg wewnatrz przezroczy-
sta soczewke, otoczong barwnikiem, jak to bywa w oczach.
Uczeni przeto zapatruja sig na te narzedzia, jako na oczy
dodatkowe, ktére précz tego same mogg wydawaé §wiatlo.
Istnieja wiec w oceanie takie dziwne ryby, u ktérych oprécz
pary oczu na glowie, jest kilka, kilkana$cie, albo nawet

Fig 161. Stomias boa. Rg’vlgf\ecp;;syiggag?:;e\;zdiui ciata cztery rzgdy

kilkadziesigt oczu mniej doskonatych, a rozrzuconych w roz-
maitych punktach ciata.

Opréez wyzej opisanych typéw, w gtebinach sg nader
rozpowszechnione takze ryby z wielkiemi oczami, a dtu-
gim i cienkim ogonem, bez pletwy®na koicu, zatem od-
miennie zbudowanym niz u wigkszosci innych ryb. Do-
skonalym przyktadem takich ryb jest Macrurus globiceps
(fig. 162).

Nakoniec dodajmy, ze w otchlaniach morskich nie-
zmiernie pospolitemi sg ryby dlugie a ptaskie jak wstegi;
przedstawicielem ich jest Trachypterus (fig. 163). Sa to
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ryby wladciwe jedynie glebinom, napotykaja si¢ jednak
czesto martwe na powierzchni wszystkich oceanéw, oraz

Fig. 162. Macrurus globiceps. Ryba z otchtani morskich.

na ich wybrzezach, wyrzucone przez fale. Cialo tych ryb
to istna wstega, zdarza sig bowiem czesto, ze ryba ma 15

Fig. 163. Trachypterus taenia.jxRyba splaszczona z otchtani morskich.

do 20 stép diugosci, a zaledwie jeden albo dwa cale gru-
bosei.
Z opowiadania o rybach, wysnuwamy {wniosek, Ze
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w glgbinach morskich sg one bardzo liczne, ale w ksztal:
tach ich dostrzegamy wielks jednostajno$é; nie napotyka-
my migdzy niemi tej rozmaito$ci, jaka istnieje migdzy ry-
bami zamieszkujgcemi wybrzeza, oraz miedzy rybami pe-
lagicznemi; w otchlaniach bowiem zyje jedynie ograniczo-
na liczba rodzin zoologicznych, jak gdyby tamtejsze wa-
runki zycia przypadaly do gustu tylko mezhczoneJ garstece
gatunkéw.

VIII.

Ogodlne cechy zwierzat glebinowych.

SkonczyliSmy opis fauny glebinowej, poznaliSmy jej
typy najwiecej zastugujace na uwage. Pozostaje nam te-
raz jeszcze zrobi¢ ogdélny przeglad i wskazaé, czem sie
réznig zwierzeta glebinowe od innych zwierzgt morskich,
czyli innemi stowy, pozostaje nam rozpatrzeé, jakie zmia-
ny zaszty w ich budowie pod wplywem odmiennych wa-
runkéw bytu w otchtaniach morskich. Odmienne warunki,
wéréd ktorych zwierzeta glebinowe spedzaja swe zycie, sg
nastepujace:

Zupelny brak Swiatta stonecznego, temperatura zimna,
majgca mniej wigcej 1 stopieii; brak zielonych roslin, brak
szybkich pradéw wody, nieobecno$é skat wraz z ich kry-
jowkami, natomiast grunt morski jednostajny, okryty na-
mutem i olbrzymie ci$nienie wody.

Powyzsze warunki nie w jednakowy sposéb wplynety
na wszystkie grupy: nizsze zwierzgta zwykle nie majace
oczu, jak gabki, polipy oraz wigkszo§¢ szkartupni, nie be-
da dotkliwie odczuwaly braku $wiatta, gdyz kierujg, si¢ one
wylacznie delikatnemi narzedziami dotyku; natomiast brak
pradéw w glebinach wywiera wielki wplyw na tryb Zycia
owych zwierzat. Prady, jak wiemy, przynoszg $wiezy tlen
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oraz nowe pokarmy, tak iz zwierzokrzewy, najczesciej przy-
roste do jednego miejsca,-spokojnie czekaja co im los przy-
niesie. Cisza wodna, panujgca w glebinach, jest przeto dla
nich niekorzystng; trzeba bylo jako$ zaradzié zlemu i szu-
ka¢ pokarmu, ktéry sam nie przychodzi. Dlatego tez po-
lipy i gabki, zyjace w glebinach morskich, rzadko kiedy
tworza gromady w postaci drzewek i krzakéw. Przeciwnie,
w otchtaniach bardzo obficie napotykaja sie polipy, Zyjace
pojedyiczo, précz tego najcze$ciej nie sa one przytwier-
dzone do jednego miejsca, lecz zmieniajg je dowolnie. Tym
sposobem zdobywanie pozywienia staje si¢ dla nich tatwiej-
szem, gdyz szukaja go na wiekszym obszarze.

Jednakze w otchtaniach wiele jest zwierzat prowa-
dzgeych osiadly zywot, a w braku skal, do ktérychby sie
przyczepi¢ mogly, muszg zapusci¢ swe korzenie w miekkim
mule, okrywajacym dno i dlatego to, jak widzieliSmy, w gte-
binach wiele jest zwierzat osadzonych na dlugiej, piono-
wej lodydze; do takich zwierzat nalezg niektére polipy
i liczne gabezaki, a lilie morskie osadzone na lodygach
przechowaly sie jedynie w glebinach; nakoniec oslonnice
na diugich szyputkach bywaja w glebinach liczniejsze, niz
przy wybrzezach. Obecno$é lodygi w powyzszych grupach
zwierzecych, tak rozmaitych zreszta pod wzgledem cato$ci
budowy, nasuwa mysl, iz tedyga powstala u nich wsku-
tek przystosowania sig do otaczajacych warunkéw.

Brak glazéw, do ktérych zwierzeta moglyby sie przy-
czepié, stat sie, byé moze, przyczyna innego dziwnego zja-
wiska: w otchlaniach liczne zwierzg¢ta sg zbudowane w ten
sposéb, ze matka przez diugi czas nosi mlode przy sobie;
tak si¢ dzieje u pewnych strzykw, jezowcéw i gwiazd mor-
skich, ktére przechowuja swe dzieci na grzbiecie, badz
w umys$lnych workach, badZz miedzy kolcami. Znanym jest
fakt, ze niektére raki, zyjace u wybrzezy, pielegnuja swe
mlode; obyczaj ten zachowaly takze niektére raki glebi-
nowe.
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Migkkie dno morskie, po ktérem zwierzeta glebino-
we pelza¢ muszg, spowodowalo to, ze w budowie ich cia-
fa powstaly rozmaite nowe zmiany. I tak—u gwiazd mor-
skich wyrosly dlugie i mnogie ramiona, a u pajeczakéw
i rakéw niezmiernie dlugie nogi. U strzykw glebinowych
cialo stracito ksztalt watkowaty, a stalo sie u spodu spla-
szezone. Wszystkie powyzsze zmiany sg korzystne dla tych
zwierzat, gdyz dzigki nim moga one lepiej pelzaé i lepiej
utrzyma¢ si¢ na powierzchni migkkiego mutu, pokrywaja-
cego dno morza.

Rozpatrzmy teraz, jaki wplyw wywiera na zwierzeta
brak §wiatta stonecznego. Gdy badano ladowe
zwierzeta, prowadzace nocny tryb zycia oraz zwierzgta, zyjace
w jaskiniach, to zauwazono, ze u zwierzat, ktére przebywaja
w niezupelnej ciemno$ci, oczy staja sie ogromne, a to dla-
tego, zeby jaknajwiecej zebraé moglty stabych promieni
§wiatlta. U zwierzat za§ zyjacych w zupelnej ciemnoSeci
oczy staja sig male albo tez zupeklie zanikaja. Moznaby
tedy przypuscié, ze zwierzeta, zamieszkujace ciemne otchla-
nie oceaniczne, powinnyby zupelnie wzrok postradaé. Taki
rzeczywiscie los spotkal liczne zwierzeta gltebinowe: istnieje
miedzy nimi wiele typéw zupeinie $lepych, a inne nato-
miast maja oczy nie zupelnie rozwinigte, to jest brak im
niektérych cze$ci; mozna tedy przypuscié, ze w nastepnych
odlegtych pokoleniach tych zwierzat oczy zupelie zanikng.

Pamigtajmy jednak, ze w wielkich otchlaniach mor-
skich zyja takze zwierzeta, majace oczy doskonale rozwi-
nigte. Zauwazono tez, ze u tego samego gatunku, oczy
znajdowaly si¢ na rozmaitym stopniu zanikania, zaleznie
od gleboko$ci morza. Tak np. znajdowano niektére raki
jak np. Galathodes (fig. 164), z doskonale rozwinigtemi
oczami; takie same raki, zlowione glebiej, mialy oczy juz
niekompletne, a raki tegoz gatunku, pochodzace z glebin
Jjeszeze wigkszych, byly zupelnie $lepe.

Ale zauwazono jednocze$nie ze owe §lepe raki, byly
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to zwierzeta mato ruchliwe, wolno pelzajace po dnie, albo
nawet zagrzebujace sie¢ w mule w oczekiwaniu na zdobyez,
ktérg chwytaja swemi dlugiemi kleszczami.

Fig. 164. Galathodes, $lepy rak znaleziony w otchlanimorskiej
na 4,000 metréw giebokiej.

Przeciwnie raki bardzo zwinne, szybko plywajace
w otchlaniach, jak np. Hapalopoda (fig. 165) wzrok swdj
zachowaly i maja oczy ogromne, a précz tego opatrzone
sg niezwykle dilugimi wgsami, ktére sa nader czulem na-
rzedziem dotyku; réwniez i dtugie a cienkie ich nogi odbie-
raja wrazenia dotyku i czucia.

To co$my powiedzieli o rakach, da si¢ zastosowaé
i do ryb. Sa to zwierzeta doskonale plywajace, dlatego
tez Slepe ryby w otchlaniach sg wielka rzadko$cia, a przy
doskonale rozwinigtych wielkich oczach, ryby posiadaja
zarazem wlaSciwe sobie nitkowate przysadki, nader czute
na dotyk; przysadki takie widaé u ryby Eustomias (fig. 166),
Bathypterois (fig. 167) i innych, ktérych rysunki poda-
liSmy poprzednio. Widzimy tedy, ze zwierzeta czynne,
trudnigce si¢ wciaz polowaniem, zachowaly nawet w otchta-
niach dobry wzrok i zarazem dobrze rozwinigte narzedzia
dotyku.
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- MoéwiliSmy wyzej, ze oczy u wielu zwierzat marnieja
i zanikaja od dlugiego przebywania w ciemmnos$ci. Jezeli
przeto niektére gatunki rakéw oraz liczne ryby glgbino-
we oczy swe zachowaly, to przypuscié trzeba, ze 0CZy
sg im tam potrzebne. A zatem dno morskie w braku
Swatla stonecznego musi posiadaé inne jakie$ $wiatlo, nie-

Fig. 165. Hapalopoda investipator. Rak z nadzwyczajnie dtugimi wgsami,

zyjacy w otchtaniach morskich na 2,000 m. gt

zbedne dla oczu mieszkaficéw otchlani. Skad wige pocho-
dzi owo $wiatlo?

7 poprzednich rozdziatéw wiemy z jaka latwoscia
zwierzgta morskie promieniujg z siebie §wiatlo. Kubek
¢wiezo zaczerpnigtej wody morskiej polyskuje tysigcami
iskier, gdy poruszaé nig w ciemnogci. Rzucony w powie-
trze pek wodorostow staje sig $wietnym fajerwerkiem.
Mnéstwo drobniuchnych roslinek i mikroskopijnych zwie-
rzatek iskrzy sig¢ Przy najlzejszem ich dotknigciu; gwie-
tliczki sprawiaja wspaniate iskrzenie sig morza na wielkich

Zycie w oceanie. 3 15
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obszarach. Meduzy, salpy, iskrzyludy, czesto promienieja
silnem $§wiatlem; gdy uciaé ramie gwiazdzie morskiej, to
obie powierzchnie przecigtego ramienia $wieca sie natych-

Fig. 166. Eustomias obscurus; diugi was jest narzedziem dotyku.

miast; podobniez zranione pier§ciennice, plywajac, pozo-
stawiaja za sobg $wietlany $lad, niby droge mleczna; jestto
§wiecacy plyn, ktory wycieka z ich rany.

Fig. 167. - Bathypterois; para wydtuZonych promieni pletwowych, sluzy
za narzedzie dotyku. !

Widzimy przeto z jaka latwoscia zwierzeta morskie
staja sie iskrzacemi; wlasnodcia ta w najwyzszym stopniu
obdarzone s3 zwierzeta pelagiczne oraz gtebinowe. Galazki
polipéw, gwiazdy morskie, pierSeiennice czesto rzesiScie
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o$wietlaja sie¢ cala, wyciagana z gltebin morskich; przypo-
minamy sobie takze, ze przy $wietle gasciotéw (Mopsea),
mozna bylo eczytaé w nocy ksiazke. Dodajmy nakoniec,
ze mul morski przepeliony jest zywymi pierwotniakami,
ktére prawdopodobnie tatwo $wieca, tak jak pokrewne im
zwierzatka, plywajace po powierzchni morza.

Jezeli tak jest w istocie, to dno otchlani morskich '
powinnoby sie $wieci¢ na wielkich obszarach, podobnie jak
iskrzy sig czesto powierzchnia morza. Coprawda, $wiatlo
zjawia sie na powierzchni wtedy, gdy woda jest w ruchu;
zwykle najsilniej iskrza sie grzbiety fal oraz ich bruzdy,
biegnace $ladem okretéw. W otchlaniach za§ panuje ci-
sza; jednakze nie brak ruchu i tam, gdzie zyje tyle stwo-
rzef, a kazde zwierzatko, gdy plywa lub chodzi, prawdo-
podobnie rozprasza dokola siebie promienie Swiatla. Gdy
przypu$cimy, ze glebiny morskie na wielkich obszarach
oéwiecone sa stabem chociazby $wiatlem, to jedynie wtedy
zrozumieé mozemy, dlaczego w nich zyje tyle zwierzat,
ktére nie stracily wzroku.

Dodajmy jeszcze, ze ryby i 1ak1 glebinowe czgsto
posnadam oddzielne narzedzia, z ktérych jak z malych la-
tarni, bije $wiatlo. Tak naprzyklad z gltebokosei 500 me-
tréw czesto wydobywaja pieknego rézowego raka (fig. 163)
7z wielkiemi oczami. Ciekawe to stworzenie posiada na
glowie i na nogach liczne plamki, z ktérych bije silne
¢wiatto i o$wieca raka dokota. Podobne przyrzady Swie-
cgce posiadajg réwniez liczne inne raki glebinowe; u nie-
ktérych gatunkéw maja one nader skomplikowang budowg
i podobne sa do oczu; bywaja umieszezone czesto obok
rzeczywistych oczu, a précz tego osadzone na grzbiecie
brzuchu i nogach. Nie jest to jeszeze dokladnie wyjasnio-
nem, czy te narzedzia uwazaé nalezy za oczy dodatkowe,
czy tez jedynie za narzedzia swiecgce, W ktérych soczewka
zbiera =§wiatto, tak jak w latarni czarnoksiezkiej. Badz
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co badz, przyrodnicy czesto widzieli, ze z owych zagadko-
wych punkeikéw tryskato rzesiste §wiatlo.

Ale zdarza sie, ze i z prawdziwych oczu takze pro-
mieniuje Swiatto.. Utrzymuja, Ze oczy wielu ryb glebino-
wych Swiecg w ciemno$ci; wyjadnienie tego zjawiska wy-
maga jeszcze glebszych badan. Natomiast nie ulega wat-
pliwo$ci, ze oczy niektérych rakow glebinowych istotnie
Swieca jak ogniki; zauwazono to takze u rakdéw pelagicz-
nych (Mysis); jednakze dostrzezono, ze w tych wypad-
kach, same oko jest ciemne, §wieci si¢ za$ tylko jego
oprawa; tym sposobem oko ma tuz koto siebie Zrédio
Swiatlal

Wspominali$my juz w poprzednim rozdziale, ze wiele
ryb glebinowych, a takze niektére ryby pelagiczne maja
wzdluz ciata dwa szeregi $wiecacych narzedzi, ktére byé
moze spelniaja zarazem czynno$¢ oczu. Inne ryby maja
takie udoskonalone narzedzia jedynie na glowie, jak np.
Malacosteus niger (fig. 168), posiada takowych pare na
kazdym policzku. Nakoniec zaznaczyé nalezy, Ze u nie-
ktérych ryb §wieci w ciemno$ci kleista ciecz, wyplywajaca
ze skory.

Dochodzimy przeto do wniosku, Ze chociaz zaden pro-
myk slonca nie moze przedrzeé sig do glebin morskich,
prawdopodobnem jest jednak, ze one nie sg pograzone
w czarnej nocy; wydaje si¢ mozliwem, ze w otchlaniach
rozlane jest slabe chociazby pétswiatlo, pochodzace z cial
niezliczonych stworzen $wiecacych. Swiatto to mozemy
nazwal Swiattem zZywem albo S$wiattem biologicznem.

Pozostaje nam teraz jeszcze do rozpatrzenia, jakie
barwy posiadaja zwierzeta zyjace w glebiach morskich.
Zauwazono, ze zwierzeta jaskiniowe oraz zwierzeta zyjace
pod ziemia, staja si¢ bezbarwne w poréwnaniu z temiz ga-
tunkami, ale zyjacymi na $wietle; przypominamy sobie
takze, ze u wielu zwierzat pelagicznych, spodnia strona
ciata, jest mniej zabarwiong od gornej, wystawionej na pro-
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mienie stonca. Z powyzszych faktéw wywnioskowano, ze
barwy u zwierzat nie moga powstawaé bez S$wiatta. Atoli
jest to wniosek mylny, nalezy go sprostowac i powiedzieé
raczej, Ze miektére barwniki powstawaé moga jedynie pod
wplywem $wiatta. Nie znaczy to jednak, aby wszystkie
zwierzeta zyjace w ciemno$ei miaty by¢ bezbarwne. Wie-
my, ze w otchtaniach morskich rzeczywiscie istnieja nie-
ktére zwierzeta bezbarwne, biate. Ale obok nich zyje mné-
stwo zwierzat, ktére pod wzgledem pigknoSci barw nie uste-
puja zwierzetom zyjacym u wybrzezy. I tak: wiekszo$é po-
lipéw glebinowych posiada barwe fioletowa, z61ta i zielona;
lilie morskie sa z6lte, zielone i czerwone; gwiazdy morskie
szkarfatne i pomaraiczowe, a gwiazda Hymenaster (fig.
169) ma przesliczna barwe rézows, zmieszang z fioletowa;
strzykwy bywaja rézowe, jezowce purpurowe i fiolkowe;
nakoniec raki glebinowe bywaja najczesciej karminowej
barwy. :

Gdy uprzytomnimy teraz sobie wszystko, co wiemy
o faunie glebinowej, to wysnujemy nastepujace wnioski.

Po pierwsze, wigkszo§é zwierzat glebinowych odzna-
cza sig charakterystycznym wygladem, ktéry wyréznia je od
innych zwierzat wodnych, czyli innemi stowy, zycie w gte-
binach morskich wplynelo na zmiane ksztaltéw zwierze-
cych i nadalo im cechy wlasSciwe. Jednakze pomimo licz-
nych zmian, o ktérych moéwiliSmy wyzej, zwierzeta glebi-
nowe posiadaja wiele podobienstwa z faung pobrzezna. Nie
znaleziono w otchtaniach ani jednego zwierzecia, o kto-
remby nie wiedziano, do jakiego typu zaliczy¢ go nalezy.
W faunie glgbinowej nie znaleziono zadnych nowych dzia-
16w zwierzecych, zadnej nowej gromady ani nowego rzedn;
nawet rodziny sa tez same co u wybrzezy. W otchlaniach
znaleziono jedynie nowe rodzaje zwierzat, lecz zaliczajace
sie do znanych juz -dawniej rodzin.

Powtére, w faunie glebinowej uderzajacym jest ten
fakt, iz brak w niej licznych gromad zwierzecych, znanych
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u wybrzezy. Mato jest w niej korzeniondzek; obfite sg je-
dynie gabezaki szkliste, innych gabczakéw niema zupelnie;
stulbie i meduzy sa nader rzadkie w otchlaniach, liczne
sa tylko tolpie; dalej brak w tej faunie wielu rodzin gwiazd
morskich i jezowcéw; niema strzykw promienistych, zamiast
nich istnieja strzykwy bocznienmiarowe. Miegdzy skoru-
piakami zupelny prawie brak nizszych gromad; miedzy ro-
bakami i mieczakami brak réwniez wielu grup, a ryby cho-
ciaz sg obfite, ale wszystkie prawie naleza do kostnoszkie-
letowych, z ktérych w dodatku jedynie nieliczne rodziny
majg tam swych przedstawicieli.

Ogélnikowo tedy powiedzieé mozemy, ze otchlanie
morskie obfituja w osobniki i gatunki zwierzece, ale owe
gatunki naleza do nielicznych rodzin; précz tego niema zad-
nego podobienstwa zoologicznego miedzy istniejacemi tam
rodzinami; s3 one jakby oddzielnemi kartkami, wyrwanemi
z jakiej§ ksiegi.

Nasuwa si¢ teraz pytanie, skad sig wziely zwierzeta
w otchtaniach morskich? Jakie jest pochodzenie tej fauny?
Rozwiazanie tego pytania stanowié¢ bedzie tre$é nastepnego
rodziatu,

IX.
Pochodzenie fauny glebinowej.

Gdy podréze morskie zapoznaly nieco $wiat z ta-
jemniczymi mieszkaficami oceanu, przyrodnicy zadawali so-
bie pytanie, skad sie wziely zwierzeta w otchlaniach mor-
skich? Czy zyly one tam od poczatkéw naszego $wiata,
czy tez zaludnily glebiny morskie w czasach stosunkowo
nowszych? ;

Poczgtkowo przypuszezano, ze fauna glebinowa jest
bardzo starozytna, ze istnieje od chwili pojawienia sig zy-
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cia na naszej ziemi. Wyobrazano sobie, ze niedostepne
przepa$cie morskie wraz ze swymi mieszkancami, od po-
czatku wiekéw spoczywaly w ciszy niczem niezamgconej,
woéwezas gdy wybrzeza morskie nawiedzane byly przez
rozmaite przewroty geologiczne, wskutek ktérych fauna
pobrzezna ciagle sie przeksztatcata. Spodziewano sig tedy,
ze w glebokich przepas$ciach morskich dotychczas kryja sie
jeszcze najpierwotniejsze zwierzeta, ktére niegdy$ zamiesz-
kiwatly wszystkie morza, a potem wyginely tak, iz teraz
znane s3 nam jedynie w stanie kopalnym.

Powyzsze przypuszezenie przejmowalo przyrodnikéw
wielka ciekawo$cia i entuzyazmem.

Stawny badacz, Ludwik Agassiz, tak gleboko wierzyt
w to, ze w otchlaniach Zyja jeszcze prastare zwierzeta, iz
przed rozpoczeciem wyprawy swej na okrecie Hassler
w 1872 r., zawczasu wyliczal i opisywal zwierzeta glebi-
nowe, ktére spodziewal sie byl wydobyé z otchlani.

Jednakze doznat on zawodu. W otchtaniach mor-
skich nie znaleziono bowiem zwierzat, ktére zyly niegdy$
w pierwszorzednym okresie geologicznym, nie znaleziono
nawet takich gatunkéw, ktéreby wziag¢ mozna bylo za bez-
po$rednich nastgpcéw owych zwierzat pierwotnych. Nato-
miast odkryto wiele typéw zwierzecych, majacych niejakie
podobienistwo ze zwierzetami, ktére zyly znacznie pdéZniej
w okresie powstania skal kredowych.

Zupelny brak pierwotnych zwierzat w najwiekszych
glebinach przypuszczaé dozwala, ze otchlanie te nie byly
jeszeze zamieszkale w okresie pierwszorzednym, ze przeto
zwierzeta zaczely pojawiaé sie w nich dopiero pdzniej,
mianowicie w polowie okresu drugorzednego, wowezas, gdy
fauna pierwotna juz wyginela. Moznaby réwniez wywnio-
skowaé, ze wielkie glebiny morskie byé moze nie istnialy
jeszeze na poczatku $wiata, i ze powstaly dopiero w epoce
drugorzednej.

Zapoznawszy sie nieco z fauna glebinowy, zaczeto
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rozmaicie ttémaczy¢ sobie jej pochodzenie. Pierwsze od-
krycia nieznanych zwierzat glebinowych dokonane byly,
jak wiemy, przez przyrodnikéw skandynawskich, na wybrze-
zach pélnocnego oceanu Lodowatego, oraz we fiordach
norweskich. Zwierzeta te nazywano faung podbiegunowg.
Gdy po tem takiez same zwierzeta znaleziono takze w gle-
binach strefy umiarkowanej oraz goracej, zrodzito si¢ mnie-
manie, ze zwierzeta kryjace sig w otchlaniach, przywedro-
waly tu z wybrzezy obu biegunéw i ze zostaly stopniowo
zawleczone do glebin za pomocg zimnych pradéw, ktére
weiaz ptyng od biegunéw ku réwnikowi. Napotkawszy
w tych glebinach wode majaca stale okolo 1° stopnia,
zwierzeta podbiegunowe znalazty sig jakoby w warunkach,
do ktérych byly przyzwyczajone i rozproszyly sie na wszyst-
kie strony w oceanie. Przypuszczano nawet z tego powo-
du, ze we wszystkich glebinach zyja zwierzeta podobne do
siebie.

Teorya ta jednak upadla, gdyz nastepne badania mor-
skie wySwietlily, ze w otchlaniach, obok zwierzat podbie-
gunowych, zyje takze wiele zwierzat, nie majacych nic
wspdlnego z faung podbiegunowg jako to: ggbki krzemion-
kowe, niektére gatunki szkarlupni oraz skorupiakéw. Da-
lej przekonano sie, ze nieuzasadnionem bylo mniemanie,
jakoby we wszystkich glebiach mieszkaly jednakowe zwie-
rzgta, znaleziono bowiem w niektérych morzach typy od-
rebne, nie napotykane w innych morzach.

Jakiez wigc jest pochodzenie fauny glebinowej?

Otéz z wiadomosei jakie posiadamy w terazniejszych
czasach wynioskowaé mozemy, ze pierwotna ojczyzna zwie-
rzat gltebinowych byly wybrzeza morskie, czyli innemi sto -
wy, ze fauna glebinowa pochodzi od fauny pobrzeznej.

Przemawia za tem ten fakt, ze w otchtaniach morskich
nie znaleziono fauny odrebnej, przeciwnie mieszkafcy ich
naleza do tychze samych typow, ktére poznano u rozmaitych
wybrzezy.
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Oczywistem jest, ze zwierzeta glebinowe nie byty
odrazu przystosowane do zycia w otchlaniach, budowa ich,
zasadniczo taka sama jak u zwierzat pobrzeznych, z bie-
giem czasu ulegala przeksztalceniom, pod wplywem od-
miennych warunkéw bytu. Pewne podobienstwo w budo-
wie ciala .§wiadczy o tem wyraZnie: tak np. wiele z nich
posiada oczy, a nawet u $lepych zwierzat gtebinowych wi-
da¢ §lady oczu zaniktych. To dowodzi, ze $lepota owych
zwierzat nastgpita w epoce péZniejszej, gdy ze zwierzat
pobrzeznych staty sie¢ glebinowemi. Zauwazono zreszty
u niektérych gatunkéw rakéw stopniowy zanik oczu w mia-
re tego, jak zamieszkuja coraz to wieksze glebiny.

Ze owe raki (nalezace do rodziny Polychelidae) nie
byly od razu §lepymi i ze brak oczu nastgpit dopiero péz-
niej, wida¢ z tego, ze zarodki tych zwierzat posiadaja oczy
leez nie dochodzg do zupelnego rozwoju.

Niektére obyczaje rakéw gltebinowych, ktérych mogly
one nabyé jedynie u wybrzezy, przemawiajy za powyzszg
hypotezg. Naprzyklad chodaczniki, kryjace swdj kaldun
w skorupce, nie mogly nabraé tego obyczaju w otchla-
niach, gdzie skorupki sa dosyé rzadkie; zwyczaj ten po-
wstal u wybrzezy i przechowat sie nastepnie w glebiach.

Wiele jest przeto prawdopodobienstwa, ze w $rodku
okresu drugorzednego, zwierzeta wedrowaé zaczely od wy-
brzezy ku otchtaniom morskim. U wybrzezy rozmmnozyly
sig one tak licznie, ze zdobywanie pokarmu stawalo sig
coraz trudniejsze. Dlatego tez zwierzeta slabsze i mniej
uzdolnione do walki, zmuszone byly opusci¢ wesole i jasne
wybrzeza morskie i szuka¢ schronienia w glebokich nur-
tach wodnych, gdzie dla wyzywienia siebie znalazly wiele
trupéw zwierzecych, ktére spadly z powierzchni morza.
Nastgpita tedy przymusowa emigracya, podobnie jak sie
to dzieje z mieszkancami przeludnionych krajéw.

Emigracya zwierzat rozpoczela sie prawdopodobnie
ze wszystkich wybrzezy morskich jednocze$nie.
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Rzecz naturalna, ze wszystkie zwierzeta emigrujace
nie poplynely odrazu az do najwigkszych glebin, lecz mu-
sialy sie stopniowo przyzwyczaja¢ do nowych warunkdéw; do-
piero liczne pokolenia ich spuszezaly sie coraz to glebiej,
zmuszone do tego walka o byt; zycie w ponurych i zim-
nych otchlaniach jest ucigzliwe i zwierzeta zawedrowaty
do nich nie z dobrej woli, lecz przynaglone potrzeba. Z te-
go powodu fauna glebinowa jest bardzo bogata tylko do
gleboko$ci 2,000 metréw; lecz glebiej zawiera coraz to
mniej grup zwierzecych, gdyz warunki do zycia staja sie
tam coraz gorsze. Najglebiej zyja prawdopodobnie te zwie-
rzeta, ktére najwezesniej zaczely swa wedréwke; w budo-
wie ich ciala musialy zaj§é stopniowo liczne zmiany, dzigki
czemu zwierzgta te mogly utrzymaé sie w glebokich otchta-
niach, utracily one zarazem podobiefistwo do swych przod-
kéw z okresu drugorzednego.

Zwierzeta za$ nieprzekraczajace 2,000 metréw gle-
boko$ci maja najmniej podobienstwa do wygastej fauny
z okresu drugorzednego, gdyz zaczely wedrowaé w epoce
pdzniejszej i nie zdolaly jeszcze przeksztalcié sig tak zasa-
dniczo, jak zwierzeta stanowiace istotng faune giebinowaq.

Zmiany, jakim ulegta budowa zwierzat pobrzeznych,
gdy staly si¢ mieszkancami otchtani, §wiadcza wyraZnie,
ze gatunki zwierzece nie sa stale, ze mogg zmieniaé¢ swe
ksztalty, traci¢ niektére narzady, a nabywaé nowe.

Badanie fauny glebinowej dostarczyto nam dowoddw,
ze jedne gatunki powstajg z drugich czyli, ze pojawiaé sig
moga gatunki nowe,; -fakty te popieraja tak zwana feorye
ewolucyi to jest stopniowego rozwoju.

Tak wige zycie rozwinglo najwieksza swa potege i roz-
maito$¢ u morskich wybrzezy, w czesci oceanu zalanej rze-
siScie $wiatlem, tam gdzie stofice wesp6t z roslinami pra-
cuje nad dostarczaniem wciaz nowego pokarmu. W owych
plytkich morzach, ogrzewanych ustawicznie lagednem cie-
ptem, zwierzeta znalazly najdogodniejsze dla siebie wa-



Sl

runki, znakomicie si¢ rozwingly i rozmnozyly. Wydaje sig
przeto prawdopodobnem, ze te wybrzeza morskie byly po-
czatkowo szczeSliwag kolebka zycia, ktdére rozpierzchto sig
stad na wszystkie strony, aby objaé w swe posiadanie cztery
nowe dziedziny:

1) Powierzchnie moérz, gdzie zyja ttumnie radyolarye,
otwornice i §limaki skrzydlate.

2) Otchlanie morskie, kryjace faune $wiezo przez nas
poznang. :

3) Wody stodkie (rzeki i jeziora) w ktérych przecho-
waly si¢ ryby kostoluskie, oraz wiele innych organizméw
starozytnego Swiata.

4) Wreszcie 1ad suchy, mieszkaticy ktérego, na pozér
tak odmienni, zachowali jednak podobienstwo z mieszkan-
cami wodnymi, tak np. najnizsze kregowce ladowe, plazy,
oraz najnizsze rosliny, wodorosty rozwéj swéj odbywaé mo-
ga jedynie w wodzie.

X.

Cisnienie wody w otchlaniach morskich.

Woda, podobnie jak kazde cialo, posiada swdj cie-
zar. Gdy pomys$limy o tej olbrzymiej masie cieczy, ktéra
wypetnia ocean, to ze zdumieniem zapytujemy siebie, ja-
kim sposobem zwierzeta mogg zy¢ pod takim przerazaja-
cym cigzarem i nie zostajg zgniecione na miazge?

Yatwo jest dowie$é ci$nienia wody za pomocg na-
stepujgcego do$wiadczenia: Bierze sig pustg butelke her-
metycznie zakorkowang, przywiazuje si¢ do niej dugi
sznur ze sporym ciezarem i spuszcza sig ja do wody.
Gdy butelka dosiggnie pewnej gleboko$ci, wyciggamy ja
z morza; woéwczas zobaczymy, ze butelka napelnita sie
woda, a korek zostal wepchnigty do jej $rodka. Widzimy
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przeto, ze woda wywarla tak silne ci$nienie, iz zdotata po-
konaé opér, jaki stawial jej mocny korek oraz powietrze
zawarte w butelce.

Ciénienie wody morskiej starannie badano podczas
licznych podrézy naukowych; przekonano si¢ wéwczas, ze
woda morska wszedzie posiada jednakowa gesto$¢, przy
jednakowej temperaturze (ciecze bowiem sg niescisliwe).
Obrachowano tedy, ze stup wody, majacy wysoko$¢ 10 me-
tréw, wywiera ci$nienie réwnajace sie ci$nieniu atmosfe-
rycznemu. Na gleboko$ei 100 metréw cisnienie wody jest
10 razy wigksze od ci$nienia atmosferycznego, na giebo-
kogei 1000 metréw ciénienie wody jest 100 razy wigksze
niz w atmosferze i t. d.

Fatwo zrozumieé przeto, ze w otchtaniach morskich,
majacych np. 6,000 metrow gltebokosei, cinienie jest tak
olbrzymie, iz ze zdumieniem zapytujemy siebie, co sig dziaé
‘musi ze zwierzetami pod owym ciezarem zyjacemi. 3

OdpowiedZ na to jest nastepujaca:

Cialo zwierzgt wodnych wypeilnione jest wewngtrz
wodg, ktéra stawia opdr i réwnowazy ciSnienie, wywierane
na nig przez goérne warstwy wody. Powtarza sig wiec ze
zwierzgtami morskiemi to samo co z ludZmi oraz zwierze-
tami zyjacemi na ladzie; powietrze atmosferyczne zgnio-
ttoby nas swym cigzarem, gdyby nie to, ze nasze tkanki
i krew zawieraja wiele gazdéw, ktére odpieraja ciSnienie
powietrza zewnetrznego. :

Inaczej przedstawia sig¢ sprawa ze zw1erzetam1 lado-
wemi, gdy zanurzyé je w wodzie. Woda nie przenika ich
tkanek, tylko gniecie je dokola. Gniecenia tego nie po-
czuje zwierze, dopdki ciSnienie wewnatrz ciala réwnowazy
sig z cisnieniem wody, ponizej tego poziomu — ci$nienie
wody przewaza i nastepuje zgniecenie.

Wyjaénia to nam, dlaczego nurkowie, ktérzy spuszcza-
ja sie na dno morza, w celu lowienia perloplawéw i ga-
bek, nie powinni zanurzaé si¢ glebiej nad 30 metréw. Z tego
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to powodu nurkowie nie mogg bardzo dlugo pracowaé
w tym zawodzie.

Od wplywu ci$nienia nie ochrania tez zwykta skafan-
dra (patrz fig. 123). Dla zréwnowazenia ci$nienia wody
potrzeba bowiem, aby ci$nienie wewngtrz skafandry réwnalo
sig zewnetrznemu. W tym celu skafandrg napelniaja zge-
szezonem powietrzem, a w miare wzrastajacej glebokosei
morza pompujg za pomocg specyalnego przyrzadu coraz to
wigcej powietrza. Ale i wtedy nawet spuszczanie sig¢ do
morza musi odbywaé si¢ powoli, aby cztowiek bez naraza-
nia zycia, stopniowo moégt przyzwyczaié sig do tak nie-
zwyklego ci$nienia réwnajgcego sie kilku atmosferom.

Nurek, nawet odziany w skafandre, nie moze nigdy
przekroczyé gleboko$ei 60 metréw, gdyz grozi mu wielkie
niebezpieczefistwo; doznaje on dzwonienia w uszach, splu-
wa krwig, niekiedy nawet krew plynie z nosa i uszu; nogi
i rece lodowaciejg.

Jezeli ci$nienie wody staje sie tak wielkie juz na
gleboko$ei 60 metréw, to trudno nawet wyobrazi¢ sobie
jaka by¢ moze jego sita na gleboko$ci kilku tysiecy me-
tréw. Sprobujmy jednak wyjasni¢ to za pomocg liczb.
Uczeni obrachowali, iz w przepadciach morskich na 6,000
metréw glebokich, woda ci$nie na kazdy decymetr!) kwa-
dratowy dna z taka sila, jak gdyby lezat na nim cigzar,
réwnajacy sie 160,000 naszych funtéw.

Bezwatpienia zwierzeta musialy stopniowo przyzwy-
czaja¢ sig do zycia w tych otchlaniach, a organy ich po-
woli oswajaly si¢ z olbrzymiem cisnieniem. Do$wiadcze-
nia francuskiego uczonego Regnarda dowiodly, ze gdy zwie- _
rzeta, zyjace zwykle na powierzchni wody, nagle poddaé
niewielkiemu nawet ciénieniu, to zapadaja one w stan odre-
twienia i umieraja,

') ‘Decymetr jest to kwadrat majacy po 10 centymetrow z kaz-
dego boku.
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Odwrotnie, zwierzeta, przyzwyczajone zy¢é pod olbrzy-
miem ci$nieniem wody, narazone bywaja na niebezpieczen-
stwo a nawet na S$mieré, jezeli z glebin wydoby¢ je nagle
na powierzchnig wody. Spostrzezenia tego dokonano gié-
wnie na rybach, posiadajgcych pecherz ptawny, napelniony
zwykle gazami. Wskutek ci$nienia, r6wnajacego si¢ w otehla-
niach kilkuset atmosferom, 6w pecherz jest skurczony,

Fig. 170. Wplyw cisnienia wody na rybe.

§

a éazy zawarte w nim majg niewielkg objetosé. Ale gdy
takg rybe nagle wydobyé na powierzchnie¢ morza, to pod
wplywem zmniejszonego ci$nienia, gazy w pecherzu roz-
szerzajg sie nader silnie i rozdymaja ciato ryby do tego
stopnia, ze luski na niej jezg si¢ i odpadajg. W Koicu
pecherz plawny wypycha zoladek do geby, a oczy wycho-
dzg na wierzch (fig. 170).

Ci¢nienie wody wywiera takze swéj wplyw na ma-
teryaly, ktére sluza za pokarm zwierzetom glgbinowym.
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Wspominaliémy juz niejednokrotnie, ze znaczna cze$t owe-
go pokarmu spada z powierzchni morza, niezliczone bo-
wiem zwierzeta pelagiczne po $mierci powoli spadaja az
do najglebszych otchlani. Mnostwo takze szczgtkow zwie-
rzecych woda porywa z wybrzezy i unosi daleko, lecz
w kohcu szczatki te opadaja coraz glebiej.

Martwe ciala zwierzece gromadzac sig w stojacej wo-
dzie otchtani moglyby sie staé szkodliwemi dla zyjaeych
istot, gdyz psujge sie, zanieczyszezalyby wode, podobnie jak
to nieraz bywa u wybrzezy. Prawdopodobﬁemjest wszakze,
7e w otchianiach, dzieki wielkiemu ci$nieniu wody, trupy
nie ulegaja gniciu, ze dobrze sig konserwujg i nie tracg
swych wlasnosci odzywezych; wniosek taki mozna wysnué
2 doéwiadczen naukowych wspomnianego juz wyzej Reg-
narda.

XL

Wyglad dna morskiego.

Wiemy, ze na dnie morskiem znajduja si¢ pagorki
i doliny, podobnie jak na ladzie suchym; pamigtaé jednak
nalezy, Zze znaczne wyniostosei podmorskie znajduja sie
przewaznie w poblizu wybrzezy.

Natomiast dno wielkich glebin morskich sklada sig
z plaskich réwnin, na ktérych tu i owdzie Wznosza sie
stozki gér wulkanicznych, wyrzucajacych zg swych czelu-
ci popiét i lawe. Ale te materyaly wulkaniczne nie mogg
gromadzi¢ sig dokola wulkanu podmorskiego, tak jak to
bywa na ladzie, poniewaz woda unosi popi6l i osadza go
nieco dalej od krateru. Wskutek tego wulkany podmor-

Zycie w oceanie. 16
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skie réznig sie od ladowych tem, Zze boki ich nader la-
godnie opadajg ku réwninie i zlewaja sie z nig nieznacz-
nie. Wiemy takze, ze najwigksze glebiny morskie znaj-
duja si¢ nie w samym $rodku oceandéw, lecz przewaznie
niedaleko wysp i ladéw. Podobniez najwyzsze laficuchy
gorskie stercza nie w $rodku ladéw stalych, ale biegna
wzdluz oceandéw réwnolegle do ich wybrzezy.

Fig. 171. 0Osad z dna morskiego (silnie powigkszony).

Za pomocy olowianki badano, z jakich materyalow
sktada sie dno wielkich otchtani morskich i przekonano
sie, ze otowianka nie natrafita nigdzie na twarde albo na
zbite skalty, lecz ze wszedzie napotkala migkki mut. Ba-
dajac owe osady glebinowe pod mikroskopem (drobnowi-
dzem) zobaczono, ze one sg mieszaning, sktadajaca sie ze
sproszkowanych mineraléw oraz ze skorupek zwierzat i ro-
§lin, ktére zyly na powierzchni oceanu. W niektérych miej-
scach na dnie ‘morskiem nagromadzito sig tych skorupek
tak wiele, iz mul oceaniczny z nich si¢ prawie wylacz-
nie sktlada.

Mul ten bywa odmienny w rozmaitych miejscach ocea-
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nu, zaleznie od jako$ci i ilo$ci zwierzatek, ktére zyja na
powierzchni wody w tej czeSci oceanu. Tak naprzyktad,
w morzach strefy gorgcej na powierzchni oceanu zyje mné-
stwo skrzydlatych §limakéw (Pteropoda) oraz drobniuchnych
pierwotniakéw, zwanych globigerynami (patrz fig. 130).
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Fig. 172. 0Osad okrzemkowy z dna morskiego (silnie powigkszony).

Dla tego tez na dnie owych mérz nagromadzit si¢ osad
wapienny, zawierajagcy przewaznie sproszkowane lub cale
skorupki wyzej wymienionych zwierzat.

Istnieja takze obszary oceaniczne, na dnie ktérych
nagromadzit sie osad krzemionkowy, sktadajacy sig réwniez
ze szczatkéw istotek niegdy$ zywych. Wiemy, Ze na po-
wierzchni oceanéw zyja gromadami drobniuchne zwierzatka



— 244 —

radyolarye (patrz fig. 17 i 18), uwiezione w nader mi-
sternych krysztalowych skorupkach, majacych ksztalty bar-
dzo regularne, geometryczne. Skorupki ich spadajg wcigz
z powierzchni oceanu do glebin i gromadza sie na dnie.

W poludniowym za$ oceanie .Lodowatym znaleziono
obfity osad krzemionkowy, wytworzony przez okrzemki.
Roflinki te okryte sg jak wiemy twardemi krzemiennemi
skorupkami, podobnemi do pieknych pudeleczek najroz-
maitszych ksztaltéw, jak to widaé na fig. 172.

Oprécz wyzej wymienionych osadéw, zwanych orga-
niczmymi, dno najgltebszych otchtani wyslane jest
mulem czerwonej barwy mineralnego pochodzenia. Jestto
mialko sproszkowana glina, zmieszana z tlenkiem zelaza
1 manganu, od ktérych pochodzi jej barwa. Wedlug wszel-
kiego prawdopodobienstwa, 6w czerwony osad powstat z po-
piotéw i prochéw wulkanicznych; podezas wybuchéw wul-
kanéw spadaja one na powierzchni¢ morza, a nastepnie,
postuszne prawu cigzenia, wedruja w glab i dochodza az
do dna.

W czerwonym mule odkryto takze $lady nader rzad-
kich mineratéw, ktére niewatpliwie maja pochodzenie nie-
ziemskie: spadly bowiem na ziemig z innych $wiatéw badz
w postaci meteoréw, badz w postaci prochu kosmicznego.

Zauwazyé nalezy ze na dnie najgtebszych otchlani
morskich nie znaleziono jednak wapiennych ani krzemion-
kowych skorupek, gdyz te z biegiem czasu rozpuszczaja
sig w glebokiej wodzie morskiej. Czerwony mul pokrywa-
jacy owe otchtanie zawiera jedynie ze¢by rekinéw oraz nie-
ktére kosci czaszkowe wielorybéw, ktérych woda rozpuscié
nie mogta. .




CZESC TRZECIA.

I
Fizyczne warunki bytu w lonie morza.

I. Stonos¢ wody morskiej.

Poznawszy gléwne zwierzeta morskie, wypada nam
z kolei pomdéwié o wlasno$ciach wody morskiej, co jest
$cisle zwigzane z zyciem mieszkaicéw wodnych. Méwié
tedy bedziemy o stono$ci wody morskiej; o solach i gazach
w niej zawartych, .o temperaturze i barwie morza. Zna-
nem jest powszechnie, ze woda morska posiada smak gorz-
ko-stony, skutkiem rozmaitych soli w niej rozpuszezonych.
Tiatwo przekonaé si¢ mozemy o obecnosci owych soli. Je-
zeli z oceanu Atlantyckiego zaczerpnaé¢ troche wody i po-
zostawié ja przez czas jaki§ w szerokiem naczyniu, to wo-
da wyparuje, a na dnie naczynia znajdziemy drobne, twar-
de, polyskujace krysztalki. Sa to sole morskie, ktére nie
mogly ulotnié sig wraz z wodg morska.

Miedzy temi solami najwiecej jest zwyczajnej soli ku-
chennej, majacej ksztalt szeScianéw, a smak wyraznie stony.
Reszta soli ma smak gorzki; jest ich kilka w wodzie mor-
skiej, a do najwazniejszych nalezg: chlorek i siarczan ma-
gnezu, siarczan wapnia oraz chlorek potasu. Oprécz wy-
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zej wymienionych soli, woda morska zawiera jeszcze w sta-
nie rozpuszczonym wiele innych ciat mineralnych, jako to:
krzem, kwas borny, brom, jod, nikiel, glin, cynk, srebro,
ztoto, oldw, miedz i inne. Chemicy nie zdolali dotad wykryé
obecnosci zelaza w wodzie morskiej; jednak wiemy, ze nie-
ktére zwierzeta morskie zawieraja we krwi swej znaczng,
ilo§¢ zwigzku tego metalu, jak naprzyktad liczne ryby i nie-
ktére pierSciennice. Jestto wige najlepszy dowdd, ze zelazo
w morzu si¢ znajduje i wraz z pokarmem przechodzi do
krwi zwierzat, musi byé tam jednak w tak matej ilosci, ze
wykryé je trudno.

Kazde zyjace stworzenie pobiera z wody morskiej te
wlasnie sole, ktore najbardziej sa mu potrzebne do zycia.
Wiele roslin morskich oraz gabki pochlaniaja z wody jod,
ktory tez w morszezynach znajduje sig w znacznej ilosci,
tak iz dawniej otrzymywano go z ich popiolu. Inne ro-
§liny poszukuja przewaznie soli sodu i potasu. Liczne mie-
czaki 1 skorupiaki umieja wydzielaé¢ z wody morskiej miedz
i gromadzi¢ jg w swej krwi.

Woda morska w rozmaitych miejscowo$ciach odmien-
ny miewa stopieft slonogci. W morzach podbiegunowych
woda jest mniej stona niz pod réwnikiem, pod biegunami
bowiem do mérz przybywa wciaz wielka ilo$é czystej wody
pod postaciag deszczu, $niegu i lodu; natomiast wskutek
nizkiej temperatury parowanie jest tam nieznaczne. Ina-
czej dzieje sig pod réwnikiem. Do moérz migdzyzwrotni-
kowych mato przybywa wody z opadéw atmosferycznych,
a jednoczesnie powierzchnia morza paruje nader szybko
wskutek gorgca, do czego dopomagaja jeszcze suche wia-
try stale. Cieple morza zatem traca ustawicznie wigcej wo-
dy slodkiej, niz jej otrzymujg za po$rednictwem deszczéw;
skutkiem tego woda owych mérz stala sie wiecej stona,
niz w morzach zimnych. I tak, w morzach podbieguno-
wych 1,000 funtéw wody zawierajs, 30 funtéw soli,” gdy
tymczasem w goracych morzach 1,000 funtéw wody do-
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starczy¢ mogg przeszto 35 funtéw soli. Owa réznica w sto-
pniu_stonoSei wody stalaby sie nawet bardziej jeszcze wy-
bitng, gdyby nie to, Ze stale prady morskie weigz mieszajg,
ciepty wode¢ stong z mniej slona woda mérz zimnych.

W morzach wewnetrznych, nie majgcych zadnej ko-
munikacyi z oceanem, jak np. w morzu Martwem i Kaspij-
skiem, zmniejszanie sie¢ ilo$ci wody wskutek parowania
zrdwnowazonem bywa jedynie za pomocg rzek, ktére majg
uj$cie do tych mérz. Ale w morzu Aralskiem, jako tez
w wiekszoSci stonych jezior, parowanie bierze gére i dla-
tego owe jeziora stopniowo wysychaja, i woda w nich sta-
je sie z czasem coraz bardziej stong.

W ubieglych epokach wiele jezior i mérz zniknelo
tym sposobem z powierzchni ziemi, a na ich miejscu po-
zostaly mniej lub wiecej grube warstwy soli. Takiez po-
chodzenie maja warstwy soli kuchennej zawarte w glebo-
kich pokladach ziemi.

Morze Srédziemne i morze Czerwone stuzyé nam mo-
ga takze jako przyklady stopniowego wysychania, wskutek
czego woda w nich staje sig coraz bardziej slona i gesta.

(Niektére morza wewnetrzne jak np. morze Baltyckie,
wykazujg zjawisko odwrotne. W morzu tem parowanie
jest nieznaczne z powodu niewielkiej jego powierzchni,
a chtodnego i wilgotnego klimatu. Natomiast liczne rze-
ki, majace ujscie do morza Baltyckiego wlewaja don
ustawicznie wielkg ilo§¢ wody slodkiej; z tego powodu po-
ziom morza bylby sie znacznie podniést, gdyby zbytek wo-
dy nie odplywal do oceanu przez cie$niny dunskie.

Wskutek powyzszych przyczyn, morze Baltyckie staje
si¢ coraz mniej slonem, jest ono teraz jeziorem niemal
stodko-wodnem. Istotnie w niektérych miejscach woda
w niem jest tak malo slona, ze na litr wody przypada 4
do 5 graméw soli, czyli o dziesigé razy mniej niz w mo-
rzu Srédziemnem. Dlatego tez w morzu Baltyckiem zyja
teraz rozmaite zwierzeta, zamieszkujgce zwykle wody stod-
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kie. Natomiast znikly zwierzeta, ktére niegdy$ zyly w niem,
gdy woda zawierala wigcej soli; do takich np. naleza
ostrygi jadalne, ktére dawniej licznie zamieszkiwaty
to morze. ;

Morze Czarne takze traci ustawicznie zawartosé swej
soli, tak ze teraz jest ono morzem tylko nawpél stonem.

Il. Zwierzeta wod stodkich i zwierzeta morskie.

Tlo§¢ soli zawartych w wodzie posiada wazne zna-
czenie dla gatunkéw zwierzecych. Wiemy, ze ryby, raki
i mieczaki, zamieszkujace rzeki, jeziora i stawy, wrecz sg
odmienne od swych wspé6tbraci zyjacych w morzach. Fauna
morska nieréwnie obfitsza jest w gatunki od fauny wdd
stodkich. Niektére gromady zoolegiczne, jako to: gwiazdy
morskie, jezowce, gtowonogi i t. p. zamieszkuja wylgcznie
morza, a gromada gabczakéw, meduz i polipéw, tak bo-
gata w gatunki morskie, ma w wodach stodkich zaledwie
kilku przedstawicieli.

Widzimy tedy, ze jedne gatunki zwierzat przystoso-
waly sie do zycia w wodzie stodkiej, inne w wodzie mor-
skiej. Wprawdzie niektére zwierzeta zamieszkujg kolejno
to morze, to rzeki. Naprzyklad wegorze rzeczne wedrujg
do morza, aby zlozy¢ tam swa ikre, a mlode wegorzyki,
urodzone w wodzie stonej, wchodza nastepnie do ujsé rzek
i w zwartych szeregach wedruja daleko w wodzie stodkiej.
Przeciwnie, lososie zyja zwykle w wodzie morskiej, lecz
co roku odbywaja wedréwke do rzek i strumieni, aby zlo-
zy¢ tam swa ikre. W ciaggu tej wedréwki nic nie jedza
i wracaja do morza bardzo wychudzone. Sg to jednak nie-
liczne wyjatki, a chociaz rzeki znajduja si¢ w bezposred-
niem polgczeniu z morzami, to jednak mieszkafey tych
i tamtych wéd nie opuszezajg swych siedzib, jakgdyby dzie-
lita je jaka$ niezwalczona przeszkoda.
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Jaka byé moze przyczyna takiego rozmieszczenia
zZwierzat?

Znanem jest juz oddawna, ze stodka woda jest dla
wiekszo$ci zwierzat morskich trujaca i odwrotnie, zwierzeta
wo6d stodkich umieraja, gdy pograzyé je w wodzie mor-
skiej, a umieraja tem szybciej, im ciefisza majg skore.
Dodwiadezenia belgijskiego uczonego Plateau wys$wietlity,
ze sole morskie, chlorek sodu i magnezu dziatajg jako tru-
cizny; przez cienka skore szybko przenikaja one do krwi
i zwierze zabijaja. Dlatego to ryby, owady i raki wéd
stodkich nie znoszg wody morskiej.

Mozna jednakze przyzwyczai¢ niektére zwierzeta do
trujacych soli morskich, jezeli postepowaé z niemi ostro-
znie. DoSwiadczenia takie byly juz nieraz robione naste-
pujacym sposobem. Zwierzgt nie zanurzano nagle w wo-
dzie morskiej, ale trzymano je poczatkowo w wodzie stod-
kiej, do ktérej dodawano nader drobng ilo$é soli morskich.
Potem stopniowo zwigkszano ilo§é tych soli, az do gesto-
§ei wody morskiej tak, iz dopiero po uplywie kilku mie-
siecy zwierzeta znalazly sie w wodzie morskiej, w ktorej
odtad juz zyé¢ mogtly.

Robiono takze do$wiadczenia w odwrotnym kierunku:
morskie zwierzeta przyzwyczajano stopniowo do znoszenia
wody malo stonej, a w koncu do wody zupekhie slodkiej.
Ale i to doswiadczenie odbywaé sig¢ musi nader powoli,
bo krew zwierzat morskich jest wiecej stona niz krew zwie-
rzat, zyjacych w wodzie slodkiej; jezeli tedy morskiego
raka albo mieczaka wlozymy do stodkiej wody, to krew
jego stanie sie¢ mniej stong, i ta nagla zmiana zwierze
zabija.

Nie nalezy jednak sadzié, ze migso zwierzat morskich,
zawiera tak wiele soli, jak ich krew. Migso ich nie jest
bynajmniej wiecej slone od migsa zwierzat zamieszkuja-
cych rzeki. A co jest jeszeze ciekawsze, méwi Fridericq,
to, ze u ryb morskich nie tylko migso ale nawet i krew
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nie jest wiecej stona niz u ryb rzecznych. Jestto fakt na
pozér nie zrozumialy, wyjasniag go jednak zapewne przy-
szle badania naukowe.

lll. Barwa morza.

Mowimy nieraz o przedmiotach, ze sg ,przezroczy-
ste i bezbarwne jak woda”. Istotnie, gdy patrzymy na
wode zawarta w szklance albo w karafce, to nie mozemy
dojrze¢ w niej zadnej barwy. Ale inaczej przedstawia sig
nam woda w wielkiej ilo§ci; gdy patrzymy na morza, je-
ziora i rzeki, to widzimy, ze woda nie tylko posiada wla-
sciwg sobie barwe, ale przybiera nawet najrozmaitsze od-
cienia.

Woda w morzu Srédziemnem ma piekng barwe sza-
firowa; ocean Atlantycki barwe niebieska; jezioro Genew-
skie slynne jest ze swej przezroczysto$ei oraz blekitu wody.
Jeziora Zurychskie i Lucernskie sg réwniez przezroczyste,
ale wode majg niebieskawo-zielona. Istniejg wreszcie je-
ziora o wodzie tak zielonej jak trawa.

Badania fizykéw i chemikéw méwig nam, ze prawdzi-
wa barwa wody jest blekitna; inne za$ jej barwy powstaja
wskutek odbicia §wiatta od kolorowego albo ciemnego dna,
a takze od metéw zawieszonych w wodzie.

Aby sie przekonaé, ze woda ma istotnie blekitng bar-
we, wezmy np. porcelanowg rurke, majgca kilka tokei diu-
gosci; zamknijmy ja na jednym koncu i napelnijmy ja wo-
da; gdy przez szklane okienko patrzeé¢ bedziemy w glab
rurki, to zobaczymy wtedy, ze 6w stup wody ma kolor
jasno-niebieski. Im grubsza warstwa wody, tem wyrazniej
wystepuje jej barwa. »

Nietyiko woda ale igrubsze warstwy lodu s blekitne,
przekona¢ sig o tem mozna przy zwiedzaniu grot, wyku-
tych w lodowcu Rodanskim. Nurkowie przyodziani w ska-
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fandre, spuszczajac si¢ na dno morza, majg sposobnos$é po-
dziwiaé piekna blekitng barwe wody, patrzg bowiem na
gruba jej warstwe. Zauwazono przytem, ze gdy woda by-
wa bardzo przezroczysta, to nawet dosy¢ glgboko jest je-
szeze tyle $wiatla, ze dojrze¢ mozna na dnie .rozmaite
przedmioty z najrozmaitszymi ich szczegétami. Jednak
w miare wzrastania glebokosci wody, przenika przez nig
coraz mniej $wiatta.

Do jakiej glebokosci w morzu dochodzy promienie
slofica? Dla rozstrzygnigcia tego pytania przedsigbrane byly
liczne do$wiadezenia. Spuszezano np. do morza talerz lub
wielki bialy krazek i obserwowano na jakiej glebokosci
przedmiot ten zniknie z oczu. Biaty krazek przybieral z po-
czatku barwe zielonawg, potem niebiesks, ciemno-szafiro-
wa, az wkoficu znikat zupelnie na gtgbokos$ci mniej wig-
cej 42 metréw.

Powyzsza metoda nie jest Scisly i dlatego probowano
innych jeszcze sposobéw. W 1886 r. dwaj uczeni szwaj-
carscy Fol i Sarazin, prowadzili swe do$wiadezenia na mo-
rzu Srédziemnem, stynnem z przezroczystosci swej wody.
Zapurzali oni w morzu papier fotograficzny, zamknigty
w odpowiednim przyrzadzie, ktory byt przyczepiony do
sznura olowianki.

Gdy olowianka uderzala o dno, przyrzad automaty-
cznie otwieral sie i wystawial papier fotograficzny na dzia-
lanie $wiatla; przy podnoszeniu za$ otowianki, przyrzad
ten sam sie zamykal. Do$wiadczenia te odbywaly sig mie-
dzy pierwsza a drugg godzing popoludniu, przy jaskrawem
stoficu i przy zupelnie czystem niebie.

Uczeni ci wykryli, ze przy takich korzystnych wa-
runkach o$wietlenia i w nader przezroczystej wodzie, pro-
mienie ¢wiatla dochodzity do 400 metréw giebokosci, gdyz
pozostawialy jeszcze sltabe $lady swego dzialania na pa-
pierze fotograficznym. :

Podobnez do$wiadezenia robione byly takze przez ko-
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niissyg austryacka, na morzu Adryatyckiem. Niektorzy
uczeni przypuszczajg, ze promienie $wiatla dochodzg pra-
wdopodobnie glgbiej niz twierdzg Fol i Sarazin, jakkolwiek
na papier fotograficzny juz nie dziataja. W kazdym razie,
gdyby nawet promienie slofica dochodzity w morzu glebiej
niz do 400 metréw, bylyby te promienie bardzo stabe.
Céz dopiero dziaé sie musi w gtebinach, majacych po kilka
tysigcy metréw? Panowaé tam musi czarna noc, w po-
réwnaniu z ktérg nasze noce bez gwiazd i ksiezyca wy-
dawalyby sig¢ jeszeze jasnemi.

Nietylko powyzsze metody fizyczne, ale takze bada-
nie fauny i flory morskiej dostarczyto nam niemalo dowo-
déw, ze w morzu na znacznej glebokosei §wiatlo znika.
Wiemy juz z poprzednich opiséw, ze roslinno$é morska
Jjest niezwykle obfita u wybrzezy, gdzie jest wiele Swiatta;
natomiast ilo$¢ wodorostéw szybko sig zmniejsza w gleb-
szych warstwach wody; na glgbokosci 80 metréw, zielone
wodorosty juz nie istniej, rosng tam jedynie krasnorosty
nasigkle wapnem. Ale powoli i one znikaja, tak iz w mo-
rzu Srédziemnem dochodzg jedynie do glebokogci 275 me-
tréw. A co sig tyczy fauny, to wiemy, Ze w wielkich gle-
binach morskich zyje wiele zwierzat $lepych, podobnie jak
to bywa w ciemnych jaskiniach. Obok nich zyja w glebi-
nach zwierzgta, majace niezwykle wielkie oczy, jak to spo-
strzegamy takze u wielu zwierzat ladowych nocnych. Zwie-
rzeta morskie $lepe, jako tez zwierzeta obdarzone nad-
podziw wielkiemi oczami, shizg nam jako dowéd, ze zycie
uptywa im wéréd wiecznie ciemnej nocy.

IV. Temperatura morza.

Cieplota powierzchni morza bywa bardzo zmienna:
zalezy ona od klimatu, por roku, godzin dnia, oraz kie-
runku pragdéw morskich. W gorgceych krajach woda na po-
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wierzchni morza miewa do -+ 30° stopni ciepta, w umiar-
kowanych za§ morzach Europy, nawet w lecie cieptota wody
nie przewyzsza - 20° stopni. - W zimnych strefach morze
zamarza, a temperatura opada wowczas nizej 0% woda mor-
ska z powodu iz zawiera rozpuszczone sole, zamarza nie
przy 0° stopni jak woda stodka, ale przy dwéch i pét stop-
niach zimna (— 2,5°).

Prady morskie wywieraja réwniez wplyw nader do-
niosly na cieptote morza oraz na klimat lgdu, w poblizu
ktérego przebiegaja. Wezmy chociazby dwa przyklady.
W pélnocnej czesci oceanu Atlantyckiego przebiegaja pra-
dy, ktére przynosza od bieguna péinocnego lodowe gory
oraz zimng wode. Prady te ptyng wzdluz wybrzezy Sta-
néw Zjednoczonych i silnie ozighiajg cieptote Neufunlandyi.
Przeciwnie, wzdluz wybrzezy Francyi, Anglii i Irlandyi
przebiega przez Atlantyk cieply prad Gulf-Streamu. Dzigki
owej cieplej ,rzece morskiej” powyzsze kraje majg tago-
dng i krotka zime, wowczas gdy pod ta sama szerokoscia
geograficzng na wschodzie Kuropy, panuja w zimie ostre
i przewlekle mrozy.

Pamigtajmy jednak, ze klimat i pory roku wywierajg
sw6j wplyw jedynie na powierzchnig oceanu, woda bowiem
jest zlym przewodnikiem ciepta. Gdy gérne warstwy morza
ogrzewaja sie, to ciepta woda, stajac sie 1zejsza, pozostaje
na powierzchni i nie miesza si¢ z glebszemi warstwami.
Wskutek tego w oceanach i morzach szeroko otwartych,
temperatura obniza si¢ w miare wzrastania glgboko$ci mo-
rza tak, iz najzimniejsza woda znajduje si¢ na samem dnie.

Na glebokogci 1,000 metréw, temperatura wody jest
wrecz odmienng od temperatury warstw gérnych, gdyz na
tej gtebokogci prady morskie nie wywierajg juz zadnego
wplywu. W oceanach Atlantyckim i Wielkim, woda miewa
zwykle na tej glgbokosci przeszlo 4° stopnie ciepta, na-
wet pod réwnikiem. Nizej cieplota wody spada jeszcze,
ale juz niewiele, tak, iz wedlug twierdzenia Prestwich’a,
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dno oceanu, zaréwno w lecie jak i w zimie, miewa okoto
péltora stopnia ciepta. Wyprawy naukowe wykryly takze,
ze w niektérych miejscowosciach cieplota wody morskiej
spada nawet o péltora stopnia nizej zera.

Pomimo to dno oceanu nie okrywa bynajmniej calun
lodowy, jak my$lano na poczatku zesztego stulecia, prze-
ciwnie, woda w wielkich otchlaniach znajduje si¢ zawsze
w stanie cieklym. :

Morza $rédladowe np. morze Srédziemne, Kaspijskie
i Czerwone podlegaja odmiennym warunkom. Morza te
niezbyt glebokie otoczone sg ladami, ktére przeszkadzaja
wolnemu krazeniu wody, dlatego tez temperatura w nich
jest jednostajng, poczawszy od pewnej glebokosci az do
samego dna. I tak, w morzu Srédziemnem, ponizej 300
metréw, znaleziono wszedzie jednostajng temperature, ré-
wnajgceg sig 13° stopniom ciepta. W morzu Czerwonem, na
glebokosci 1,000 metréw, panuje temperatura 21° stopnio-
wa, w najwiekszych za$§ jego glebinach woda miewa 13°
stopni ciepla.

V. Wplyw ciepta i zimna na zwierzeta.

Wiekszo$¢é zwierzat nieréwnie tatwiej znosi obnizanie
si¢ temperatury, niz zbytnie jej podnoszenie sie.

Uczeni twierdza, ze mozna zupelnie zamrozié¢ ryby,
ptazy, owady, skorupiaki, migczaki, robaki, ukwialy i t. p.
zwierzeta, pomimo to wracaja one do zycia, jezeli tylko
stopniowo ogrzewac je bedziemy.

Jajko kurze zupeklie zlodowaciale, nie traci bynaj-
mniej zdolno$ci do rozwoju przy wysiadywaniu.

Do$wiadczenia Plateau wydwietlilty nam réwniez, ze
owady wodne doskonale znoszg temperature 0° stopni; umie-
raja one wtedy tylko, gdy sa uwigzione w lodzie. Znanem
jest takze powszechnie, Ze na gérach wiecznie $niegiem



— 255 —

okrytych, stale zyja i mnozg sie drobniuchne zwierzatka.
A 7z poprzednich rozdziatéw wiemy, ze fauna mérz lodo-
watych jest nader obfita, oraz ze gltebiny podmorskie prze-
pelnione sg zwierzetami, chociaz panuje w nich tempera-
tura bardzo nizka. ~

Jednakze w naszym klimacie liczne zwierzeta bez-
kregowe potrzebuja, aby temperatura wody dochodzita przy-
najmniej do -+ 10° a nawet do -+ 15° stopni, inaczej bo-
wiem nie mogy rozwinaé swych czynno$ci zyciowych. Tak
np. $limak wniernch, zyjacy w naszych stawach, moze do-
brze trawi¢ pokarmy jedynie wtedy, gdy woda ma przy-
najmniej 14° stopni ciepta; rosnie za$ najszybeciej przy 20°
stopniach ciepla.

Dla kazdego gatunku zwierzat istnieje pewna okre-
§lona temperatura (optimum) najlepiej sprzyjajaca jego
rozwojowi, oraz pewna najnizsza temperatura (minimum),
przy ktérej jego czynnoSci fizyologiczne zostaja zawieszo-
ne. Podobniez dla kazdego gatunku istnieje okre$lona naj-
wyzsza temperatura, ktérej przekroczy¢ niepodobna, bez na-
razenia zycia zwierzecia. Wogdle zwierzeta nie znoszg
temperatury zbyt wysokiej. Mnéstwo drobnych raczkéw,
ktére zyja w wodzie pochodzacej z topniejacego $niegu
i lodu, nie mogy zy¢ w cieple przewyzszajacem -} 19°
stopni. Rak rzeczny ginie . w wodzie majacej przeszito 24°
stopni.

Na fakty powyzsze nalezy zwrécié uwage przy urza-
dzeniu akwaryéw, w ktérych woda nie powinna przewyz-
szaé - 20° stopni.

Dlaczego zwierzeta nie znosza zbyt silnego gorgca?
Przekonano sie¢ za pomoca licznych do$wiadczen, ze cieplo
przewyzszajace 50° stopni, zawsze jest $miertelne dla zwie-
rzat, a to dlatego, ze niektére substancye biatkowe, wcho-
dzace w skiad mieéni i nerwdéw przy tej temperaturze,
Scinaja sie ‘tak jak bialko w jajku. -Nizsze ro$liny moga
nawet wytrwaé w temperaturze nieco wyzszej, bo docho-
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dzgcej do 53° stopni. Jedynie bakterye znosza cieplote
przewyzszajaca - 60°, a zarodki ich s jeszcze wytrwal-
sze, gdyz nawet 100° ciepla nie zawsze je zabija.

VI. Gazy rozpuszczone w wodzie morskiej i oddychanie
: zwierzat.

Woda morska zawsze zawiera pewng ilo$é rozpu-
szezonych gazéw; sg to te same gazy, ktére znajduja sie
w powietrzu: tlen, azot i dwutlenek wegla (czyli kwas we-
glany).

Wedlug obliczeii norweskich uczonych, litr wody mor-
skiej zawiera 21 centymetréow szeSciennych gazéw; z tej
ilogei trzecia cze$é (t.j. 7 centymetréw) przypada na tlen.
Jednakze badania wykryly, ze w wielkich glebinach mor-
skich woda bywa nader uboga w tien, natomiast zawie-
ra, nieréwnie wiecej dwutlenku wegla niz na powierzchni
morza. Ten nadmiar dwutlenku wegla w gtebinach pocho-
dzi prawdopodobnie ze zrédeli szpar wulkanicznych, znaj-
dujacych si¢ na dnie morza. Jednakze odmienny stosunek
gazéw w glebinach nie przeszkadza zy¢ tam zwierzgtom.

7 pomigdzy trzech gazéw, znajdujacych si¢ w wo-
dzie morskiej, tlen jest najwazniejszy, bez tlenu bo-
wiem zycie zwierzece i roslinne wygastoby na Swiecie .
Tlen jest nieodzowny do wymiany materyi, do oddychania.
ktére jest zrédtem sity do zycia. Wige dla podtrzyma-
nia w zwierzetach ruchu i zycia trzeba, aby tlen rozpu-
szeczony w wodzie dostal sig do ich ciala.

Wiele  zwierzat wodnych posiada do tego oddzielny
narzad zwany skrzelami, za pomocg ktérych odbywa sie
wymiana gazéw miedzy wodg morskg a krwig zwierzgcia.
Wiemy, ze skrzele skladajg sig z cieniuchnych plateczkéw
o podwdjnych $ciankach. Plateczki te u ryb przymocowa-
ne s do tukéw kostnych koto glowy i ustawicznie nurzajg
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sig w wodzie. Miedzy S$ciankami kazdego platka krazy
krew, a wigc wode¢ morskyg od krwi zwierzecia dzieli jedy-
nie cienka blonka skrzelowa, przez ktéra gazy przechodzg
z tatwoscig. Krew pobiera z wody tlen, a wydala kwas
weglany, ktéry przez blong skrzelowa dostaje sig do wody.
Ta wymiana gazéw w obu kierunkach jest zjawiskiem na-
tury fizycznej, i nazywa sie¢ dyfuzya gazéw.

Po zetknieciu sie z woda morsky krew od$wieza sig,
to jest wzbogaca si¢ w tlen, a oswobadza sig¢ od nadmia-
ru dwutlenku wegla. Wraca ona napowrét wewnatrz ciala
zwierzecia, krazy po wszystkich tkankach i dostarcza im
Zrodia zycia t. j. tlemu. Wszystkie te ztozone zjawiska ra-
zem wzigte nazywamy w fizyologii oddychaniem.

Oddychanie u zwierzat wodnych odbywa sig¢ tedy po-
dobnym sposobem jak u zwierzat ladowych, a skrzela ryb
funkeyonuja zupelnie tak, jak nasze pluca. W plucach
takze znajduja sig¢ cienkie przegrédki, w glebi ktérych krg-
zy krew; réznica polega jedynie na tem, ze w plucach po-
wietrze znajduje sie¢ w bezposredniem zetknieciu z krwia,
wowezas gdy skrzela pobieraja go z wody.

PowiedzieliSmy wyzej, ze krew jestto plyn, ktéry wciaz
roznosi tlen po calem ciele, aby podtrzymywaé w niem
zycie. Krew nie ustaje krazyé ani w dziei ani w nocy,
a wigc tlen potrzebny jest i we $nie. Gdy krew wstrzyma
swéj obieg, jestto nieomylng oznaka S$mierci. Krew zwie-
rzat krggowych posiada barwe czerwong, tak jak u ludzi;
6w czerwony barwnik, zwany hemoglobing ma nader wazne
znaczenie w sprawie oddychania, posiada bowiem wlasnosé
pochlaniania bardzo wielkiej ilo$ci tlenu; hemoglobina zo-
stawia nastepnie ten gaz w tkankach zwierzecia, a sama
czerpie nowy zapas tlenu w plucach albo w skrzelach.

Czerwona barwa krwi pochodzi od tego, ze zawiera
ona w sobie zelazo, niezbedne do sprawy oddychania. Je-
dnak nie u wszystkich zwierzat krew miewa barwe czer-

Zycie w oceanie. 17
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wong. Niektére pierSciennice morskie maja krew zielons,
zawierajacy takze zelazo. Wreszcie liczne sg zwierzeta,
ktére zamiast zelaza, majg rozpuszczong we krwi miedz,
a krew takich zwierzat posiada wéwczas pigkng barwe
bigkitng. Slyszymy nieraz, ze nicktére osoby zwykly ma-
wia¢ z dumg, iz w zylach ich plynie ,krew blgkitna”, ma
to oznaczaé, ze osoby te pochodza z arystokratycznych ro-
déw. Nie nalezy przeto twierdzenia tego braé dostownie,
gdyz wszyscy ludzie majg krew czerwona, zaréwno pano-
wie jak i chlopi, czy to biali ¢zy murzyni. Gdy tymecza-
sem blgkitna krew rzeczywiScie plynie w ciele licznych
migezakéw, rakéw i pajakéw, a to dzieki temu, ze krew
ich zawiera w sobie miedz.

— O



STACYE ZOOLOGICZNE.

Stacya neapolitainska.

~ Z poprzednich rozdziatéw dowiedzieliémy sie, ze zo-
ologia zrobila niestychane postepy dopiero w drugiej po-
towie XIX stulecia, to jest od czasu, gdy zaczeto szcze-
gélowo badaé zwierzeta morskie. Wielkiego rozglosu na-
robily wyprawy naukowe, one to poraz pierwszy zapoznaly
nas z dziwami otchtani morskich oraz wzbogacily muzea
nieznanemi dotychczas zwierzetami.

Jednakze przyznaé trzeba, Zze do rozwoju nauk zo-
ologicznych przyczynily sie niezmiernie liczne pracownie,
pozakladane na wybrzezach morskich. Do nich zjezdzaja
sie uczeni wszelkich narodowo$ci, aby badaé tryb zycia,
obyczaje i budowe pobrzeznych zwierzat morskich.

Owym nadmorskim pracowniom dano nazwe stacyj
zoologicznych”. Teraz kazdy niemal kraj nadmorski posiada
jedna albo nawet kilka takich stacyj. Zwlaszcza obfituje
w nie Francya, ktérej najpierwsza i najlepsza stacya znaj-
duje sig¢ w Roscoff nad brzegiem oceanu Atlantyckiego.
Rosya posiada dwie stacye zoologiczne: jedne na péinocy
nad morzem Bialem, a drugg na poludniu w Sewastopolu.



s o

Atoli z pomigdzy wszystkich pracowni nadmorskich,
pierwszenstwo nalezy sie¢ miedzynarodowej stacyi zoolo-
gicznej, zalozonej przed 25 laty w Neapolu. Opiszemy
przeto ten stynny zaklad, aby daé czytelnikom pojecie o je-
go znaczeniu dla wspélczesnej nauki *).

Kazda nadmorska stacya naukowa wymaga bardzo
wielkich $rodkéw, jezeli ma godnie odpowiada¢ swemu ce-

Fig.173. St logiczna w Neapol
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lowi. C6z dopiero méwié o stacyiurzadzonej z takim prze-
pychem, jak stacya neapolitaiska; nie dziw przeto, ze na
utrzymanie jej skladajg sie teraz wszystkie niemal ueywi-
lizowane kraje Europy i innych czeSci $wiata. W zamian
za to kraje te majg prawo wysylania na stacye uczonych,
ktérzy bezplatnie korzystaja z pracowni.

*) Do opisu tego zaczerpngliSmy niektérych szczegolow z artykutu
prof, Nussbauma, ogloszonego we «Wszech§wiccie» w roku 1898, w nu-
merach 9 i 10.
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Opréez powyzszych stalych dochodéw, pracownia nea-
politariska czerpie jeszcze fundusze z innych zrodel. Prze-
dewszystkiem ma ona pewien dochéd z oplat za zwiedza-
- nie przeSlicznie urzgdzonego akwaryum, ktére nalezy do
najpigkniejszych osobliwo$ci Neapolu. W akwaryum znaj-
duje si¢ dwadzie$cia sze§¢é wielkich basenéw, w ktérych
mozna widzieé najciekawsze okazy zwierzgt i ro$lin, za-
mieszkujaecych morze Srédziemne. Podziwiaé tu mozna
fantastyczne ksztalty i przecudne jaskrawe barwy wielu
mieszkancéw morza, jak gabek, ukwialéw, meduz, gwiazd
morskich, licznych migczakéw, robakéw i ryb.

Akwaryum ma tez znaczenie naukowe, tu bowiem
mozna czynié spostrzezenia nad zyciem i obyczajami zwie-
rzat morskich, a niejednokrotnie wylawia si¢ tez pewne
zwierzeta do celéw anatomicznych.

Nastepnie, pracownia neapolitafiska rozsyla corocznie
setki i tysigece zakonserwowanych zwierzat morskich do
réznych instytucyj naukowych i muzeéw; nigdzie bowiem
sztuka konserwowania tych zwierzat nie stoi tak wysoko
jak w Neapolu. :

Meduzy, ukwialy, rurkoplawy, grzebiennice, stulbio-
plawy, liczne robaki, delikatne migczaki i szkarlupnie,
a takze liczne bardzo ryby morskie, wlozone wprost do
spirytusu, kurczg sig, tracg najzupelniej naturalng postaé
ciata oraz barwy przyrodzone i staja sie calkiem niepo-
dobne do zywych okazéw, tak ze nie daja pojecia o na-
turalnym wygladzie tych istot. Na stacyi za$§ neapolitan-
skiej sztuke konserwowania doprowadzono tak wysoko, Ze
zwierzgta zachowujg naturalne postacie i barwy: nie dziw
przeto, ze wszystkie zaklady naukowe i muzea sprowadzaja
z tej stacyi okazy zwierzat morskich do celéw naukowych,
co takze przynosi stacyi znaczne dochody.

Wszystkie te dochody pokrywajg jednak tylko czwar-
tg cze$é kosztéw utrzymania instytucyi, i licznego perso-
nelu naturalistéw, pomocnikéw i postugaczéw, zatrudnio-
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nych w zakladzie; bez wyzej wspomnianych zapomdg paf- .-
stwowych, stacya nie moglaby istnieé. Codziennie rybacy
stacyi przywozy zwierzeta zlowione i tutaj preparatorowie
gatunkujg ten materyal, przeznaczajac cze$é dla badaczy,
zajmujgeych sie w danej chwili réznemi dociekaniami na-
ukowemi, cze§¢ za§ konserwuja zapomocg rozmaitych me-
tod, tak aby zawsze byt w pogotowiu materyal obfity, od-
powiednio zachowany do celéw muzealnych lub naukowych.

Stacya neapolitafiska sktada si¢ z dwu obok siebie
stojgcych czworobocznych budynkéw, polgczonych ze so-
bg trzema ozdobnymi pomostami zelaznymi. Caly par-
ter gtéwnego budynku zajety jest przez akwaryum, prze-
znaczone dla zwiedzajacej publiczno$ci. Pierwsze pie-
tro budynku zawiera pracownie naukowe zoologiczne. Znaj-
dujemy tu jedng wielka salg wspdlng oraz liczne oddzielne
pokoiki; w sali mie$ci sig¢ wielka ilo§¢ stotéw przy oknach,
tu moze pracowaé kilkanadcie oséb, w kazdym za$§ z po-
koikéw urzgdzone sg miejsca do pracy dla pojedyhczych
0s6b, lub dla kilku wspélnie pracujacych naturalistéw. Pigcé-
dziesigeiu przyrodnikéw moze jednocze$nie wygodnie pra-
cowaé na stacyi, a liczba przyjezdzajacych tu badaczéw
wzrasta z roku na rok. Fok

We wszystkich pokojach i salach, przeznaczonych do
badaf naukowych, znajdujg sig¢ podrgezne akwarya, do kté-
rych bezustannie doptywa $wieza woda, tak ze kazdy ba-
dacz, pracujacy nad danemi zwierzgtami lub ro$linami, mo-
ze je przez diuzszy czas trzymaé w Zywym stanie w ak-
waryach swego pokoju, co stanowi nadzwyczajnie wazne
utatwienie dla pracujgcych.

Na stotach w pracowniach poustawiano przedmioty
niezbgdne przy badaniu zwierzat. Widzimy tu pewien za-
pas narzgdzi szklanych: rurki, szkla zegarkowe, flaszki, na-
czynia do hodowania zwierzat w wodzie morskiej, szkielka
do przyrzadzania preparatéw mikroskopowych i t. d.

Przygotowane tu sg takze liezne barwniki, spirytus,
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woda dystylowana, rozmaite kwasy, olejki eteryczne i wiele
innych plyndw. :

Tak tedy wszystko jest pod reka, nalezy tylko przy-
wiez¢ z sobg instrumenty sekecyjne, lupy i mikroskop, gdyz
tych przedmiotéw stacya nie udziela.

Opréez pracowni zoologicznych, stacya posiada nadto
pieknie urzadzong pracownie fizyologiczng, chemiczng i bo-
taniczng; w tej ostatniej czynia spostrzezenia nad roSlina-
mi morskiemi.

Na pierwszem pigtrze gtéwnego gmachu znajduje sig
wielka, pigknie urzadzona sala biblioteczna, w ktérej mie
$ci sig jeden z najbogatszych ksiegozbioréw tresci biolo-
gicznej, samych czasopism naukowych abonujg tu dwiescie
piecdziesiat.

Wielkie bogactwo ksiegozbioru stacyi neapolitanskiej
ulatwia w nadzwyczajnym stopniu prace przyjezdzajacym
przyrodnikom i stanowi jedng z najwigkszych zalet tej styn-
nej pracowni naukowej.

W celu dostarczenia pracujacym na stacyi $wiezego
wcigz materyatu, zarzad utrzymuje wlasnych rybakdw, kto-
rzy codziennie wyjezdzaja na polédw, lub wybierajg sie na
odleglejsze wycieczki z nalezacymi do personelu przyrodni-
kami, w celu zakupowania na miejscu ciekawych i rzad-
szych zwierzat. Wreszcie zaloga stacyi urzadza tez czesto
wigksze wycieczki na morze dla polowu zwierzat pelagicz-
nych t. j. zyjagcych blizko powierzchni wody, a takze dla
dragowania czyli towienia w sieci zwierzat, zamieszkujg-
cych glebie wodne, za pomocy dragi.

W celu umozliwienia tych wycieczek, stacya posiada
wlasny statek parowy, otwarta barke parowg oraz pewng
ilo$§¢ todzi zaglowych; tym sposobem istnieje cata flotylla
stacyjna zawsze stojaca na kotwicy w porcie. Jest tam tez
aparat, stuzacy do nurkowania, za pomocg ktérego mozna
oznaczaé np. rozmieszezenie wodorostéw na dnie morskiem.
Rzecz naturalna, ze wszystkie postaci sieci, drag i innych



— 264 —

. 4
narzedzi niezbednych przy polowie zwierzat i rodlin mor-
skich, znajdujg sig w nader wielkiej obfitosci.

Urzadzona, jak widzimy na wielka skale stacya, za-
trudnia znaczny poczet urzednikéw i stuzacych, oddanych
wylacznie na jej ustugi.

Na zakonczenie dodaé jeszcze musimy, Ze stacya zo-
ologiczna w Neapolu posiada swoje wlasne wydawnictwa
naukowe, ktére naleza do najznakomitszych w literaturze
biologiczne;j.

Jak widzimy, stacya ta jest instytucyg pierwszorzed-
nej wagi naukowej, zakladem ogromnego znaczenia dla po-
stepu umiejetnos$ei biologicznych.

Liczne inne stacye zoologiczne jakkolwiek nieréwnie
skromniej urzgdzone, majy jednak takiz sam cel jak stacya
neapolitaiska. Wsz¢dzie zjezdzaja si¢ uczeni, aby czynié
spostrzezenia na zwierzetach morskich.

Przekonano sie, iz aby dobrze zrozumieé fizyologicz-
ne czynnosci czltowieka nie dosyé jest badac takowe na lu-
dziach i na wyzszych zwierzetach; niejedna bowiem zagad-
ka zycia wtedy dopiero zrozumiang zostata, gdy zaczeto
badaé ustroje nizsze, to jest majace prosta budowe.

Zwierzat takich ocean kryje w sobie niezliczone
miliardy.

Konx1EcC
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Wydawnictwa M. ARCTA w Warszawie.

Noll prof. Dr. HISTORJA NATURALNA CZLOWIEKA, przystepnie wylozo-
na, objadniona 108 rysunkami, przeldzyt z niemieckiego Dr A. Fabjan,

cena 75 kop., w oprawie kartonowej . — 90
Wolberg L. Dr. BUDOWA CIALA LUDZKIEGO, 5 duzych, ruchomych
obrazow kolorowych z tekstem, w formacie duzym, arkuszowym 1.20

Wolberg L. Dr. BUDOWA CIAEA KOBIECEGO 8 duzych, l'uchofnych
obrazow kolorowych z tekstem, w formacie duaym, arkuszowym 1.20

Poplawski J. CIEKAWE OBRAZY Z ZYCIA LUDOW, z 12 tablicami kolo-
rowemi i 12 typami, w oprawie 1.60

Korzenski J. OBCE LUDY, OBCE KRAJE, cickawe opisy pOdIOLHll\OW,
opracowata Antoszka, z 68 rysunkami w tekéme, W oprawie —

Natkowsk: W. GIEOGRAFJA MALOWNICZA, z wrazef podroznikow. Cz
Australja z Polinezja, z licznemi rycinami, w oprawie

Schneider O. d-r. ATLAS PRZYRODNICZO-GIEOGRAFICZNY. Typy kra-
jobrazoéw, ludzi, zwierzat i roslin, opracowany przez A. Slsar-
skiego. 18 podwéjnych tablic z 600 wizerunkami, 15 mapek
i 1 podwdjna mapa pogladowa. Wydanie drugie s 2.25

Brzezisiski M. Z DZIEDZINY PRZYRODY | PRZEMYStU. Pogadanki
z mlodymi przyjaciélmi, objasnione 418 rys. Wyd. III powiek-
szone i zadaniami opatrzone, w oprawie 1.50

— — w ozdobnej eprawie w plétno angielskie 1.80 °

Weryho M. © M. Galecka. CO SIE Z CZEGO ROBI | SKAD POCHODZI.
Zbior praktycznych wskazowek dla wychowawcow 1 nauczycieli poczat-
kowych. Wyd. III, z 80 rys. obja$niajacemi; brosz. 60 k., kart. — 75

Heilpern M. POGADANKI O TAJEMNICACH PRZYRODY. Cz. I. Wstep-
ne wiadomos§ei o Swiecie. Wydanie II dopelnione, z 77 rys.

w tekScie, broszura rb. 1 kop. 20, karton 1.40
Umirniski Wi PIORUNY | BLYSKAWICE. Pocadanki naukowe z 15 ryci-
nami, z licznemi rysunkami — 80

Umiriski Wi. CO KAZDY CZELOWIEK WYKSZTALCONY O ELEKTRYCZNO-
$CI WIEDZIEC POWINIEN. Wyklad popularny z licznemi rysunk. — 60

Volkert K. DYNAMO-MASZYNA. Plastyczny model rysunkowy rozkiada-
ny, ulatwiajgcy poznanie maszyny, opracowal K. Jeziorkowski 1.20

Jeske A. POGADANKI O ZWIERZETACH | ROSLINACH, jako przygotowanie
do nauki Zoologii i Botaniki, w obrazkach i szkicach zajmujacych, z 15 ta-
blicami kolorowanemi, w oprawie 1.80

Koztowski Wi. M. HISTORIA NATURALNA. (Zoologja, Botanika, Mi-
neralogja) z 17 tabl. kolor. i licznemi rys.,, w ozdob. opr. 1.50




Dyakowski B. Z NASZEJ PRZYRODY. Obrazy z zycia zwierzat i ro-
slin krajowych. Dzielo zawierajace 544 str., 24 tabl. chromolitogra-
fowane oraz 224 wizerunkéw w teksSeie brosz. rb. 4 k. 20 w opr. 5 —

Dyakowski B. NASZ LAS | JEGO MIESZKANCY, z licznemi rycinami,
W oprawie 1 —

Prof. K. Arendts. ATLAS HISTORJI NATURALNEJ. (Zoologja, Botanika,
Mineralogja, Gieologja), 76 tablic zawierajacych 1100 wizerun-
kow z tekstem szczeg6lowym, napisanym przez B. Dyakowskie-
go i A. Slésarskiego 2.25

Dyakowski B. PTAKI POZYTECZNE NASZYCH LAS6W, POL | OGRODOW.
Przeslicznie odrobione i kolorowane wizerunki 43 ptakow i ich
jaj, na 25 tabl. kolor. W ozdobnej opr. w plétno ang. 1.50

Lampert K. ATLAS PANSTWA ZWIERZECEGO, opracowal B. Dyakowski.
Czes¢é 1. Zwierzgta ssace, z 200 wizerunkami zwierzat na 32 tablicach

barwnych i 60 rycinami w tek$cie 2.70
— Cz. II. Ptaki, z 256 wizerunkami ptakow na 32 tablicach barwnych
i 11 rycinami w tekécie 2.70
MOTYLE. Atlasik kieszonkowy. 129 rysunkéw kolorowych. — 40
OWADY. Atlasik kieszonkowy. 129 rysunkéw kolorowych. — 40

Slosarski A. ATLAS ZOOLOGICZNY ulozony systematyecznie do uzyt-
ku szkolnego i domowego. Cz. I. Zwierzgta ssace. 228 chro-
molitografowanych wypuklych wizerunkéw zwierzat na 20 tabl,,
wraz z ich szezegélowym opisem. Cena w ozdobnej opr. 180

Thony F. ZWIERZETA W OPISACH | OBRAZACH, dla pocaqtku]acwh
~opracowata M. Arctowna, z 27 tablicami kolor. i 34 rysunkami 2

Arctowna M. © W. Grzegorzewska. PODRECZNIK DO NAUKI BOTANIKI.
Cze§é 1. Wstep.—Budowa wewngtrzna roslin. —Organografia. —Fuyologla,
z 237 rysunkami w tek$cie, brosz. kop. 90; w opr.

Arctowna M. BOTANIKA NA PRZECHADZCE. 16 tablic kolorowyeh, 163
ro§lin spotykanych na polu, lace, w lesie, rowach it. p. z tekstem — 60

ATLASIK BOTANICZNY K!ESZONKOWY. 126 rysunkéw kolorowych. — 30

GRZYBY JADALNE | TRUJACE. Praktyczne wskazéwki dla zbieraja-
. cych, z 32 tablicami kolorowemi — 50

ROSLINY KRAJOWE, TRUJACE, LECZNICZE | JADALNE. Z 12-tu tablicami
kolorowemi oraz licznemi rysunkami, w oprawie 1.50

Wilkomm M. d-r. ATLAS PANSTWA ROSLINNEGO. Wielka ksiazka in 4-0
zawierajaca 200 podwéjnych stronic tekstu ze 165 drzeworyta-
mi objaSniajacemi, oraz 124 tabl. z 700 ryc. kolor. roslin, w opra-
cowaniu WL M. Kozlowskiego; broszurowany rb. 6, w opr. 7 —

Nowa prenumerata 33 zeszyty po kop. 20,

KSIEGA WIADOMOSCI POZYTECZNYCH. 1,100 stromic tekstu, objas$nio-
nych 2,500 rysunkami. Cena za caloS¢ rb. 6, w opr. w plétno
angielskie rb. 6 kop. 75, w oprawie w poélskérek 7 -
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