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O PODNOSZENIU DO POTEG
| WYCIAGANIU PIERWIASTKOW.

WIADOMOSCI POPRZEDNICZE.

I.Nlazywamy potegg (potentia) samg
liczbe, lub tez iloczyny tey liczby pomno-
zoney przez nig samg pewng liczbe razy.

Kazda liczba iest pierwszg swoig po-
tega (prima potentia ).

lloczyn iakiéy liczby pomnozoney raz
przez siebie samg nazywa sie drugg potega
czyli kwadratem (quadratum) tey liczby:
tak 3>3czyli9 iest kwadratem z 3ch.

lloczyn iakiéy liczby rozmnozoney
dwa razy nastepnie przez siebie sama, to
iest przez iey kwadrat, nazywa si¢ trzecig
potega czyli szeScianem ( cubus) tey licz-
by : tak 4><4x4 czyli 4><16=64, iest
szeScianem z 4; i tak nastepnie co do czwar-
tej, piagtey i d. poteg.

2.Dziatanie przez ktdére znayduiemy
pewng potege iakiéy liczby, nazywa sie
podnoszenie do potegi (formatio potentiae).
Oto iest mafa tablica trzech pierwszych po-
tegTz “CIZIb poiedynczych

om 1.



2 Zasady

Postrzegamy iz druga, trzecia, iw(ogjél-
nosci wszystkie potegi z 1sg 1. bo | roz-
mnozona przez siebie tyle razy ile zechce-
my, nie moze wyda¢ tylko 1. Jedno$¢ sa-
ma ma te wiasnosc.

3. Nazywamy pierwiastkiem ( radix )
potegi, liczbe, ktéra pomnozona przez siebie
ilekolwiek razy, daie potege naznaczona.
Pierwiastek pierwszy i potega pierwsza s3
sobie rowne.

Liczba z ktérey powstata potega druga
czyli kwadrat nazywa sie pierwiastkiem
drugim, pierwiastkiem kwadratowym , albo
po prostu pierwiastkiem.

(j) Tablice tg powinni sami uczacy sie umie¢ na
pamie¢. Moga za$ sobie rozciagna¢ ig, i do
nastepnych poteg. Wypada im tu oraz okaza¢
kwadrat i szescian ieOmelryczny , od ktérych-
to figur potegi i$za i 2ga biorg swoie nazwiska:
a razem w krétkosci okaza¢, lub przypomnieé,
iak sie dochodzi powierzchnia kwadratu i obie-
to$¢ szescianu, nawet i powierzchniapros/oZaza,
a obielos¢ rownolegtosciana. | iak np. sznur
kwadratowy ma sto pretdw kwadr: mérg ma
300 pretow kwadr, i t.d. etopa szescienna
ma 1718 cali sze$¢ it. d.
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Liczba zktoréy powstata potega trzecia
czyli szescian, nazywa sie pierwiastkiem
trzecim, czyli pierwiastkiem szesciennym
i tak nastepnie co do czwartey, pigtCy id.
oteg.
P e4g. Dziatanie ktore wykonywamy dla
znalezienia pierwiastku iakiCy potegi nazy-
wa sie wycigganie pierwiastku (extractio
radicis).

O PODNOSZENIU DO POTEG.

5. Podnoszenie do poteg nie ma zadncy
trudnosci; idzie tylko o pomnozenie pewnq
liczbe razy przez siebie samcy liczby z ktc-
rcy chcemy uformowac potege: tak mno-
zac 12 raz przez 12, iloczyn 144 daie kwa-
drat z 12; mnozac 144 przez 12, iloczyn
1728 daie szeScian z 12.

Takze 0,3X0,3—0,09 iest kwadratem
y %?é 0,09 X 0,3 zzz 0,027 iest szeScianem
z0,3.

Podobnie |><Xf—y “est kwadratem z *;
$Xj=ly iest szeScianem z g.

6. Z tego widzimy, iz dla uformowania
rozmaitych poteg utomkow , trzeba pod-
nies¢ licznik i mianownik do potegi zada-
nCy . wiec waznos¢ utomka zmnieysza sig
w miare podnoszenia go do wyzszych poteg;
to zaS zmnieyszanie tern iest znacznieyszet,
im mianownik iest wiekszy od licznika.

1*
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7. Gdybysmy iakg liczbe wynies¢ chcie-
li do potegi piatCy, skraca si¢ dziatanie
mnozac iCy kwadrat przez siebie , co wyda
iuz czwartg potege , te mnozy sie ieszcze raz
przez tez liczbe, a bedzie pigta szukana po-
tega; gdyby liczba dana miata bydz wy-
niesiona do potegi szOste'y, dosyC iest iCy
trzecig potege czyli szescian rozmozyc¢ przez
siebie; gdyby za$ liczbe iaka trzeba bylo
wynies¢ do potegi dziesigtey , pomnozyli-
bysmy iCy trzecig potege dwa razy naste-
pnie przez siebie, coby iuz dato dziewia-
tg potege, I ieszcze raz przez tez liczbe, co
datoby dziesigta potege, i t. d.

8. Gdy chcemy oznaczy¢ wyniesienie
iakiCy liczby do potegi danCy, piszemy
zprawcy strony tey liczby nieco u gory
cyfre oznaczaigcg ile razy liczba dana ma
bydz wzieta za czynnik ; np. chcac 7 wy-
nies¢ do potegi czwartey; pisze 74, |
do potegi czwartey oznaczymy (y)4.' Licz-
ba 4 zowie sie wyktadnikiem, (exponens;j.

Wycigganie pierwiastkow wymaga pra-
widet szczegolnych ; wytozymy ie naprzdd
na pierwiastek kwadratowy, a nastepnie
na szescienny.
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ZA £ ADNIENIA.

9 1. Wynie$¢ do kwadratu 1) 66342
2) 863,24 ; 3) (35
677

[Il. Wynies¢ do szeScianu 1) 5208 ;
2) 37,24; 3) 84
127

I. Wyniesd do potegi czwartéy 1) 68;

2) 524 ; 3) H

IV. Dang I|czbe; I) 6 wynies¢ do potegi
16t¢y; 2) 10do potegi 7mcy; 3) 12 do
potegi 8mcy.

O WYCIAGANIU PIERWIASTKOW
KWADRATOWYCH.

10. Wyciagna™ pierwiastek kwadrato-
wy z iakiCy liczby , iestto znalez¢ liczbe
ktora przez siebie rozmnozona daie te sa-
e z ktéréy wyciggng¢ marny pierwiastek
iezeli podana liczba iest kwadratem zupe’f-
nym; lub iezeli nim nie Jest, wyda naj-
wiekszy kwadrat w nicy zawarty.

11. Gdy liczba dwiema tylko cyframi
est wyrazona, iéy pierwiastek ma tylko
iiedne . tak pierwiastek z 81 iest 9; pier-
wiastek z 99 iest ieszcze 9, ktdre w liczbach
catych zbliza sie naywiecCy ponizey pier-
wiastku prawdziwego z 99.
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12. Aby wyciggna¢ pierwiastek z ia-
kiCy liczby ztozonCy z wiecey niz dwoch
cyfer, uwazam naprzéd iz kazda liczba zto-
zona z wiecey niz dwoch cyfer ma ich
koniecznie wiecey niz iedne w swoim pier-
wiastku: np. 100, ktére iest naymnieysze
z liczb o trzech cyfrach, ma ich dwie
w swoim pierwiastku , ktory iest 10; wiec
kazda liczba wyrazona wiecey niz dwoma
cyframi, ma za pierwiastek liczbe ztozong
z dziesigtkow i iednosei. Uwazam takze
iz kazda liczba ztozona z wiecCy niz czte-
rech cyfer, ma ich koniecznie wiecey niz
dwie w swoim pierwiastku; bo 10000,
Ktore iest naymnieysze z liczb o pieciu
cyfrach , ma za piewiastek liczbe o trzech
cyfrach ktdra iest 100.

Wiec w ogolnosci, pierwiastek iakiCy
liczby ktora ma wiecéy niz dwie cyfry,
bedzie ztozony z dziesigtkow 1 iednosel ;
dziesigtki bedg czasem wyrazone kilku cy-
frami, lecz iednoSei zawsze tylko iedng

().13. To zatozywszy , szukaymy iakie
czesci wchodzg w formowanie kwadratu
liczby ztozonCy z dziesigtkow i iednosei;

(i) Widoczng iest rzecza, ii iednosei rzedéw wyz-
szych niz dziesigtki, mogg bydz wyrazone przea
iedno$ei dziesigtkow.
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co nam postuzy¢ bedzie mogto do odkry-
cia pierwiastku iakieykolwiek liczby, albo
przynaymniey naywiekszego kwadratu w
niey zawartego.

Zastanawiaigc si¢ nad formo-
waniem kwadratu liczby ztozoney
z dziesigtkow i iednosci , iak np.

z 34, widzimy, iz aby i3 wyniesc'
do kwadratu mnozymy ld 4

przez 4; 2re 30 przez 4; 3cze 4
przez 30 (czyli 30 przez 4); 4te
30 przez 30.

Ze za$ ostatnie dziatanie daie kwadrat
dziesigtkow; trzecie i drugie ztgczone daie
dwa razy iloczyn dziesigtkow przez iedno-
Sci; a pierwsze daie kwadrat iednoSci; wiec
kwadrat liczby ztozoney z dziesigtkow i
iednoSci zawiera trzy czesci, to iest: 16d
kwadrat dziesigtkow , 2re podwoyny ilo-
czyn dziesigtkow przez iednosci, 3cie kwa-
drat iednosci.

Jasniey to ieszcze widzimy przez mno-
zenie nastepuigce, w Ktorem skazuiemy tyl-
ko dziatania maigce sie odbyc:
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14. Daymy iz trzeba wyciggnaC pier-
wiastek z 3364. Pisze te liczbe w sposob
nastepuiacy :

a zema wiecey niz dwie cyfry , pierwia-
stek iey bedzie miat dziesigtki i iednosci.

Nie znaigc ich, wiem , iz 3364 zawiera
kwadrat dziesigtkow, podwdyny iloczyn
dziesigtkow przez iednosci, i kwadrat le-
dnosci.

Kwadrat za$ dziesigtkow iest liczbg set,
ktore maig dwa mieysca przed sobg, czyli
dwie cyfry z prawey strony; wiec oddzie-
liwszy kreskg dwie cyfry w liczbie 3364
z prawey strony, cze$¢ z lewey zawieraC
bedzie kwadrat dziesigtkow. Gdy czes¢ ta
zawiera tylko dwie cyfry, widze iz pier-
wiastek naywiekszego kwadratu ktory ona
zamyka nie moze mie¢ tylko iedne cyfre,
I ze ta iest 5.

Pisze ig w pierwiastku, ktory tu ma
mieysce dzielnika; odeymuie. iey kwadrat
25 od 33, reszta iest 8 do ktdrey spuszczam
przedziat 64 i mam liczbe 864.

Odiawszy kwadrat dziesigtkow od
3364, cze$¢ pozostata 864 zawiera tylko
podwoyny iloczyn dziesigtkow przez ie-
dnosci, i kwadrat iednosci.
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Podwdyny iloczyn dziesigtkow przez
iednosci, iest koniecznie liczbg dziesigtkow,
ktora powinna miec iedno inieysce czyli
iedne cyfre z prawcy strony (i); czesC 86
bedzie wiec zawiera¢ podwdyny iloczyn
dziesigtkow przez iednosci . dzielgc zatem
86 przez podwdyng liczbe dziesigtkow
pierwiastku, wypadng na iloraz iednosci
pierwiastku (n° 96 czesc 1.).

Pisze pod kreska 10, ktore iest podwdy-
ng liczbg 5 dziesigtkow. lloraz liczby 86
podzielonCy przez 10 iest 8. Nim napisze
te cyfre w pierwiastku, probuie idy spo-
sobem nastepujgcym: pisze 8 obok 10, i
mnoze 108 przez 8; tym sposobem robie
zaraz podwoyn |Iocz n dziesigtkow przez
iednosci i kwadrat iedno$ci. Jezeli iloczyn
z 108 przez 8 nie moze bydz odiety od 864,
wniose iz 8 iest za wielkie i sprobuig cyfry
bezposrednie mnieyszCy; lecz widze iz 864,
bedace tvm iloczynem, moze bydz odiete
od 864; 8 wiec iest prawdziwg liczbg 1e-
dnosci  ktorych szukam : pisze ig zatem
w pierwiastku , a ze sie nic nie zostaie po
odieciu 864 od 864, liczba 58 iest pier-
wiastkiem zupetnym liczby 3364, ktora
|§§g 4kwadratem zupetnym. Jakoz 58X58 722

(i) Dla tego w liczbie 864 znacze kropkcg cyfre 6; to
iest cyfre przedostatnia.
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15. Wypada z powyzszych dziatan, iz
aby wyciagnaC pierwiastek z iakiCy liczby
trzeba;

loJ. Oddzieli¢ dwie cyfry od prawdy
reki , wzigC kwadrat najwiekszy zawarty
w pierwszym przedziale od lewcy reki,
pierwiastek tego kwadratu napisa¢ na
mieysca pierwiastka i kwadrat iego od-
la¢ od tego przedziatu.

2re. Do reszty spusci¢ nastepuigcy
przedziat, naznaczyC kropka przedosta-
tnig iego cyfre iz iednosci nie moga
sktadac dzielnego, i pozostatg czesé dzie-
lic przez podwdyna liczbe znalezionych
dziesigtkdw wzietg za dzielnik, iloraz kto-
ry bedzie liczbg iednosci potozyC obok
dzielnika,

dcie. Doswiadczywszy go, iZ nie iest
za wielki, napisa¢ ten iloraz po prawdy
stronie dziesigtkow pierwiastka i rozmno-
zywszy przezen powiekszony iuz dziel-
nik; tloczyn wypadty ktory bedzie za-
wierat podwoyna liczbe dziesigtkow przez
iednosci i kwadrat iednosci, odig¢ od
liczby z reszty poprzedzaigcego i catego
spuszczonego przedziatu uformowancy.

Gdy nie masz reszty, liczba dana iest
kwadratem zupelnym ; iezeli iest reszta,
bedzie ona nadmiarem liczby catéy napi-
san¢y w pierwiastku.
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16. Podtug tego prawidta, wycigganie
pierwiastku liczby ztozoney z tylu cyfer
z ilu zechcemy , nie ma iuz trudnosci: tak
aby wyciagnaC pierwiastek z 49534, pisze
te liczbe iak nastepuie:

4|95|3if 222

05 (42

1134 442

250
I postrzegam zaraz, iz pierwiastek bedzie
ztozony z dziesigtkow i lednosci. Oddzie-
lam wiec dwie cyfry od prawcCy reki, i
kwadrat dziesigtkow iest zawarty w czesci
pozostatCy od lewCy reki. Gdy ta czgsc
495 ina wiecCy niz dwie cyfry, pierwia-
stek |cy bedzie ztozony z dziesigtkow i ie-
dnosci ; wyciggam ie nie uwazaigc na 34,
to iest dziatam iak gdyby szto tylko o wzie-
cie pierwiastku z 495; ten pierwiastek kto-
dy sie znayduie iak sie pokazato w przykia-
Zie poprzedzaigcym, iest 22.

Spusciwszy do reszty 11, przedziat naste-
puigcy 34, co mi daie 1134, znacze kropka
przedostatnig cyfre i biore 113 za liczbe
dzielna; a uwazaigc 22 iako dziesigtki pier-
wiastka liczby dancy 49534,podwaiam ie;. co
mi daie 44 za dzielnik; iloraz iest 2, ktéry
pisze obok 22 dziesigtkéw i obok ich po-
dwoyney liczby 44. lloczyn liczby 442
przez 2 iest 884. Odeyniuigc go od 1134*
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zostaie sie 250 na reszte, | ta liczba iest
nagzrgiarem kwadratu danego nad kwadrat
z 222.

Gdyby ktora dzielna nie zawierata wia-
Sciwego dzielnika , natenczas napisalibySmy
zero w pierwiastku, tudziez obok dzielnika,
ktory statby sie dzielnikiem nastgpnym ie-
zeli dale'y ciggna¢ mamy dziatanie.

Widzimy z powyzszego przyktadu,iz iak-
kolwiek wielka bytaby liczba z ktércy ma-
my wyciggac pierwiastek , znaydziemy na-
stepnie cyfry tegoz pierwiastka przez wy-
ciggania czastkowe ktore odbywamy tym
samym sposobem iak gdyby pierwiastek szu-
kany miat tylko zawiera¢ dwie cyfry.

17. Gdy iaka liczba nie iest kwadratem
zupelnym , mozna za pomocg dziesietnych
przyblizy¢ prawdziwg warto$¢ pierwiastka
o tyle ile zechcemy. W tym celu trzeba
przydaC za przecinkiem z prawcy strony
liczby danCy napisanym, liczbe zer podwoy-
ng wzgledem liczby cyfer dziesigtnych, kto-
re miec chcemy w pierwiastku, potem wy-
ciggnaC pierwiastek z liczby tak przygoto-
wanej, nie zwazaigc na przecinek, nako-
niec , oznaczy¢ w pierwiastku znalezionym
Iiczbe cyfer dziesietnych rowng potowie
liczby zer przypisanych do liczby dancCy.
Przydaigc bowiem 2, 4, 6, it. d. zer do liczby
dandy, powiekszyliSmy ig sto, dziesiec
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tysiecy, miliion i t. d. razy; a zatem z tak
powiekszon€y liczby otrzymany pierwia-
stek bedzie 10, 100, 1000, it. d. razy wie-
kszy od pierwiastku szukanego. Dzielac go
wiec przez 10, 100, 1000 i t. d. otrzymamy
pierwiastek przez przyblizenie w czeSciach
dziesietnych , setnych , tysigcznych , i t. d.

Tak, aby mie¢ pierwiastek z 964. zblizo-
ny mniéy niz o iedne setng pisze 964,0000;
I wyciggam pierwiastek iak gdyby nie byto
przecinku, ten pierwiastek iest 3104, zre-
sztg ktdrg opuszczam. W tym ksztatcie
iest on sto razy za wielki, poniewaz nalezy
do liczby 10000 razy wiekszey niz liczba
dana: aby go sprowadzi¢ do swe'y prawdzi-
wdéy wartosci, trzeba go sto razy zmniey-
szyC; co uskuteczniemy oddzielaigc prze-
cinkiem dwie cyfry z prawcCy strony; pier-
wiastek wiec z 964 zblizony mniCy niz o
iedne setng, iest 31,04. Aby sie o tern
przekona¢, dosyC iest przydac tylko iedne
setng do pierwiastku znalezionego , to iest,
wzigC za pierwiastek 31,05 iego kwadrat
bedzie wiekszy niz 964. Oto iest wzor
dziatania.

0/64/00|00F 31,04
64

30000 62,04
5184
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18. Jezeli sg iuz dziesietne w liczbie
danéy do wyciggnienia pierwiastku zbli-
zonego, nalezy tylko przydaé¢ od prawcy
reki tyle zer ile trzeba do uczynienia w kwa-
dracie przypuszczonym , liczby cyfer dzie-
sietnych parzyste'y i podwoyncy, wzgledem
t€y liczby dziesigtnych ktorg mie¢ chcemy
W pierwiastku. Tak, aby wyciggnac pier-
wiastek z 69,3 zbllzony mnicy niz o iedne
setng, napiszem 69,3000 i szukaC bedziemy
pierwiastku iak gdyby byta liczba 693000.
Znalaziszy go, oddzielimy w nim dwie
cyfry dziesietne od prawcy r(f i bedzie
8,32 za pierwiastek z 69,3 zblizony mnicy
niz o idne setna.

19. Toz samo prawidio stuzy dla wy-
znaczenia pierwiastku liczb zawieraigcych
same tylko dziesietne : Jezeli mie¢ chcemy
pierwiastek np. z 0,469 zblizony mnicy niz
0 iedng tysigczng; napiszemy naprzod
0,469000 1 wyciagniemy pierwiastek iak
gdyby byta liczba 4°9000. Pierwiastek
naywigkszego kwadratu zawartego w tCy
liczbie iest 684. Pierwiastek wiec z 0,469
zblizony mnicy niz o iedne tysigczng, be-
dzie 0,684.

20. Wyciggamy pierwiastek z utomku
biorgc pierwiastek licznika i pierwiastek
mianownika. Tak pierwiastek z % iest J
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Dziesietne nastreczaig sposob naywygo-
dnieyszy 1 nayprostszy do znalezienia, przez
przyblizenie , pierwiastku utomka gdy ten
nie iest zupetnym kwadratem dla niewy-
miernosci iednego z swych wyrazéw lub
obudwu. W iednym iako i drugim przy-
padku , zaczynamy od zamiany utomku da-
nego na dziesietne tak, azeby liczba wyra-»
zalgca utomek zamieniony miata dwa razy
tyle cyfer dziesietnych ile ich mie¢ chcemy
w pierwiastku. To przygotowanie uczyni-
wszy, b%?zie tylko szto, dla znalezienia
pierwiastku szukanego, wyciggnac go z wy-
razenia dziesietnego, na ktore zamieniliSmy
utomek dany.

Tak, aby znalezC mniéy niz o iedne
setng zblizony pierwiastek utomku  za-
mienimy utomek dany na ilos¢ dziesigtng
0,7777 ktorCy pierwiastek 0,88 iest pier-
wiastkiem z £ przyblizonym mnicy niz o
iedne setna.

Gdyby trzeba byto wyciagnac pierwia-
stek z liczby zlozoney z catosci 1 z utomku
zwyczaynego , zamielibySmy utomek na
dziesietne, i wyciggneli pierwiastek podtug

21. Z tego cosmy dopiero powiedzieli
okazuie sie, iz gdy liczba dana nie iest
kwadratem, nie mozemy otrzymac icy pier-
wiastka doktadnego , lecz tylko przez przy-
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blizenie. Pierwiastek natenczas zowie sie
liczba niespdlmierng (numerus incommen-
surabilis albo irrationalis). Bo chocbysmy
lak naydale'y posuwali wycigganie pierwia-
stku za pomocg dziesietnych , nie znaydzie-
my nigdy tak matych czastek aby te stu-
zyly za spoing miare i iednosci i pierwia-
stkowi. W ogdlnosci, wszelkie ilosci nie
jnaigce spolnCy miary ziednoscig zowig sie
niespétmierrie (incommensurabiles albo ir-
rationales). Przeciwnie wszystkie inne spot-
miernemi (commensurabiles) nazy wamy(i).

22. Kiedy chcemy oznaczyC wycigganie
pierwiastku iakiCy liczby catkowitCy albo
utomkowcCy, poprzedzamy te liczbe zna-
kiem y/ ktory sie wymawia pier-
wiastek. Tak, aby oznaczyC wycigganie
pierwiastku z 29 pierwiastku z y, piszemy
V29 V I wymawiamy pierwiastek

z 29; pierwiastek zy.

(i) Gdy poznamy niz€y znaczenie wyrazu stosunek,
wtedy nam sie wyiasni, ze wszelkich liczb ca-
tych lub utomkowych majacych spélng miare
ziednoscig, to iest liczb spotmiernych, moze
bydz doktadnie oznaczony stosunek z iednoscia ;
podobnego za$ stosunku co do liczb niespékmier-
nyc/i oznaczyé nie mozna.

zaga-
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ZAGADNIENIA.

23. |. Wyciagna¢ pierwiastek f
1) z 15625, 2)z99800I; 3) z 8116281 ?

Il. Wyciagna¢ pierwiastek przyblizony
mnic¢y niz o iedne dziesieciomiliionowg 1)
z2; 2) z3; a mniCy niz o dziesieciotysia-
czng 3) z 1359,3969; 4) 74 53265£|?

I11. ZnaleZ¢ taka liczbe, aby réznica po-
miedzy iey kwadratem a kwadratem z licz-
by 4, byfa 48.

IV. Dana iest liczba 6, znalez¢ inna kto-
rey kwadratu polowa rozmnozona przez
kwadrat daney, wydaie iloczyn 259927

V. Rozdzielono: i) 1600 rubli pomiedzy
pewng liczbe osob , tak iz kazda z nich do-
stata tyle rubli ile byto osob. llez byto osob,
i ile dostata kazda.

2) 180 zt. pomiedzy pewng liczbe osob,
tak, iz kazda z nich dostata tyle sztuk pie-
cioztotowych ilo byto osob. Pytanie iak w.

VI. Pewna liczba osob skfada sie na 48
tal. 4 dgr. kazda daie tyle dgr. ile ich iest
wszystkich. 3lez byto o0sob ?

VII. Pewny grunt ma: 1) 545 pretow
dhugosci a 110 szerokosci. Jlez ma pretow
kwadr, powierzchni.

2) 9625 sazni Q powierzchni, a?szero-
kos¢ ,ieg;o jest 35 sazni. Jakaz iest iego
ctugosc *

Tom Il 2
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VIIl. Chcg na pewnym gruncie ogro-
dzi¢ kwadrat, ktoryby zupetnie 3 morgi
gruntu zawierat. Jakiz ma by¢ bok kwa-
dratu, wiedzac iz morg ma 3 sznury [1(<
300 pretow 1 albo 16875 tok. I (ob. n.
194 w czesci 1.) ?

IX. Podioga 4,3 pretébw dluga, 3,4 sze-
roka , wytozona by¢ ma deskami 0,12 pre-
tow diugiemi a 0,1 szerokiemi. Jlez tu be-
dzie potrzeba desek ?

X. Chce kto$ na 120 morgach lasu obli-
czy¢ ileby z niego mie¢ mogt sgzni drzewa.
Doswiadczyt zas iz z preta kwadrat owego,
otrzymuie 2£ sazni.

XIl. Aby na falszywéy wadze znalez¢
prawdziwg wage towaru, iest takie pra-
widto z mechaniki : wiozy¢ towar np. w pra-
wa szale, a w lewg gwichty do rownowa-
gi; potem przetozy¢ towar do lewcy szali,
a wprawa wiozyC gwichty do rownowagi.
Rozmnozywszy wage gwichtow przez sie-
bie i wyciggnawszy Y/ ten prawdziwg be-
dzie wagg towaru. Daymy , iz w lewg szale
wiozono 21 IB, a po przetozeniu towaru,
musiano wtozy¢ w prawg szale 24 IB. Jakaz
lest prawdziwa waga towaru ?

XII. Chce. kto§ hurtowac pole 10 mor-
gow obszerne. Ma hurt 16 sztuk po 15 step
dtug. Jakiegoz czasu potrzebuie na shur-
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towanie, rachuigc iz przynaymnicy 2 dni
hurty na jedném mieyscu pozosta¢ muszg ?

XI. Mam w mysli liczbe, ktorg iezeli
rozmnoze przez siebie,

1) wypada mi 36. Jakaz liczbe mam
w mysli ?

_ 2) a pote'm dodam 6, wypada 55. Pyta-
nie iak wyzcy.

- 3) a iloc_:zzn przez 3 podziele, wypada
mi 27. pyt. iak w.

4) iloczyn przez 2 podziele, i do ilo-
razu dodam 6, wypada 38. pyt. 1ak. w-

5) a T czes¢ iloczynu powiekszong o 5
rozmnoze przez 5, wypada mi 160. pyt. iak
wyzCy.

6) i do iloczynu dodam 4, wszystko po-
dziele przez 4, a od ilorazu odigwszy 5,
podziele przez 5, wypada mi 3|. pyt. iak w.

XIV. Z dwach ilosci, mnieysza iest 3, a
summa ich kwadratow iest 130. Jakaz iest
ilosSC wieksza.

XV. Jakaz iest liczba ktora rozmnozona
1) przez 10, daie na iloczyn -| swego kwa-
dratu? z) przez 8, daie na iloczyn 1 swego
kwadratu™?

XVI. Jakaz iest liczba ktéra podzielona
1) przez 4, daie na iloraz podwdyno$¢ swe-
go pierwiastka ?

2) przez 6, daie podobniez na iloraz swoy
podwdyny pierwiastek?
2*
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3) przez 8 daie na iloraz potroyno$¢ swego
pierwiastku ?

XVII, Czworokatna sala 4 prety w ka-
zdym boku maigca wytozona bydz ma fli-
zami, tak, azeby zkazdey strony byto 12
fliz kwadratowych. Jlez sala ma powierz-
chni ? ilez fliz bedzie potrzeba ? I1akiz ma
bydz bok flizy ? 1 ilez fliza obeymuie po-
wierzchni ?

XVIII. Pewna osoba ma 4 pola: isze

zawiera 870 sznurow kwadr: pow.
188. “cie. 500. a /\te 355. Zamienia ona ie
na iedno pole tegoz samego gatunku: to o-
statnie iest w figurze kwadratu, ktorego bok
ma 45 sznuréw, doptacita za$ 328 rubli i
60 kop. Po iakieyze cenie sznur kwadr:
tego pola byt rachowany ?

XIX. Pewny ogrodnik chce wysadzi¢
kwadrat tulipanami. W tym celu potrzeba
mu sadzi¢ cebulki w rownCy od siebie od-
legtosci wzdtuz i wszerz. Lecz probuiac,
raz brakuie mu 12 cebulek; drugi raz gdy
w kazdym boku kwadratu uiat iedne, zby-
wa mu 27. Jlez miat cebulek?

XX. Pewny Jenerat chce uszykowac
oddziat woyska w kwadrat peiny. Lecz
w iednym razie zbywa mu 124 ludzie,
w drugim niedostaie 129. Jlez ma woyska
pod swoiem zarzgdzaniem ?
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XXI. Pewny ogrodnik zatozyt szkotke
na gruncie na ktérym zasadzit 64 drzewek
wzdtuz a 36 wszerz jednakowo oddalo-
nych. Nastepnie przesadza te drzewka na
inny grunt teyte samCy powierzchni, lecz
zupetnie kwadratowy. O ilez drzewek musi
powiekszy¢ lub zmnieyszy¢ kazdy z pier-
wszych wymiaréw ?

XXII.  Ogrodnik chce zasadzi¢ 1445
drzewek w szkdtce ktora iest 5 razy dtuzsza
niz szeroka. Gdy drzewka maigbydz rowno
oddalone, ilez ich bedzie w kazdym wy-
miarze ?

XXIIl.  Grunt maigcy 90000 pretow
kwadr, powierzchni, iest 4 razy dtuzszy niz
.szeroki. Jakaz iest iego dtugosC i szerokos¢?

XXIV. Pewna izba ma 180 stop, kwadr.
Powierzchni. Gdyby byta tak szeroka iak
iest dtuga, miataby 225 st. kw. Jakaz iest
iCy dtugos¢ i szerokosc?

XXV. Pewne pole kwadratowe ma 125
sgzni w kazdym boku.

1) drugie pole takze kwadratowe, ma-
lace trzy razy dtuzsze boki, ilez zawiera
sgzni ?

2) drugie pole takze kwadratowe 9 razy
wieksze , iakze dlugie boki mie¢ bedzie ?

XXVI. Pewny grunt kwadratowy Kkto-
rego boki maig po 30 sgzni, byt kupiony za
300 rubli. Jlezby trzeba zaptaci¢ sh kwa-
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drat takiegoz ogrodu, ktorego kazdy bok
miatby tylko 15 sgzni?

XXVII. Szal zupetnie kwadratowy trzy-
maiacy 1" arszyna w iednym boku , koszto-
wat 37 Drugi tegoz samego gatunku ,
lecz ktory miat 1" arsz, dhugosci a  sze-
rokosci kosztowat 42 ktoryz byt iepicy
kupiony?

XXVIII.  Cztery obrusy i 36 serwet
przybito komu$ na licytacyi za 32 rubli
80 kop. kazdy obrus ma 4 arszyny, 10
werszkoéw dlugosci a 2| arsz. szer. kazda
serweta ma 1 arsz. dlug, a 14 werszkdéw
szerokosci.

Gdy gatunek iest iednakowy , ilez ma
wzigC za | obrus i 12 serwet odstepuiacy
iednemu z przyiaciot po cenie przybitéy ?

XXIX. Sala maigca 52 stop diug. 30
szerokosci ma bydZz wylozona taflami, z
ktorych kazda iest 2 stop dtuga i 2 szeroka.
Jlez tafli bedzie tu potrzeba?

XXX. Jezeli cegta iest 12 cali diuga i
6 szer. a przyymuiemy iz fuga wapna mie-
dzy cegly a cegla ~ cala wynosi; ilez sztuk
cegty bedzie potrzeba do wytozenia mieysca
10 pretow dtugiego a 13 pretow szerok.
skoro ieszcze na zepsucie cze$¢ cegly
rachuiemy ?
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O WYCIAGANIU PIERWIASTKOW
SZESCIENNYCH.

24. Wyciggna¢ pierwiastek szescienny
z iakiey liczby , iestto znalez¢ liczbe ktora
rozmnozona przez swoy kwadrat, wyda tez
sarng z ktorCy sie ma wyciagngC pierwia-
stek , iezeli dana liczba iest szeScianem zu-
petnym ; lub iezeli nim nie iest, wyda naj-
wugkszy szescian w niéy zawTarty

25. Jezeli dana liczba nie ma wieccy nad
trzy cyfry, iey pierwiastek szeScienny be-
dzie mie¢ tylko iedne; tak pierwiastek sze-
scienny z 729, iest 9 ; tenze z 999 iest ie-
szcze 9, ktére w liczbach catych zbliza sie
naywiecCy poniz¢y prawdziwego pierwiast-
ka szeSciennego z 999.

Gdy liczba dana ma wiecCy niz trzy
cyfry, iy pierwiastek szescienny ma ich
wiecCy niz iedne: tak liczba 1000, ktora
iest naymnieyszg z liczb o czterech cyfrach,
ina za pierwiastek szeScienny 10 ktdre ma
dwie cyfry. Podobniez liczba wyrazona
mwiecCy niz szescioma cyframi, ma ich wie-
cCy niz dwie w swoim plerW|astku szescien-
nym. Tak 1000 000, ktory iest naywiekszy
z liczb o siedmiu cyfrach, ma za pierwia-
stek szescienny 100, ktére ma trzy cyfry.

Wiec» w ogdlnosci, pierwiastek sze-
scienny iakiey liczby, ktora ma wiecCy
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niz trzy cyfry, bedzie ztozony z dziesigtkow
i iednodci. Dziesiagtki bedg czasem wyrazo-
ne kilku cyframi’, lecz iednosci zawsze tyl-
ko iedng. Zwazmy w iaki sposob w ufor-
mowanie szescianu wchodzg czesci pierwia-
stku iego.

26. Dla uformowania szeScianu iakicy
liczby zlozoney z dziesigtkow i iednosci
iak np. 34, trzeba mnozy¢ iey kwadrat 1156
przez 34; czyli, co na iedno wychodzi,
trzeba mnozy¢ przez iednosci i dziesigtki
liczby 34, trzy czesci, z ktorych liczba 1156
iest ztozona; to iest: kwadrat dziesigtkow,
podwdyny iloczyn dziesigtkow przez iedno-
sci, i kwadrat iednosci.

A lod, kwadrat iednosci rozmnozony
przez iednosci, daie szeScian iednosci.

2re, podwaoyny iloczyn dziesigtkow przez
iednosci rozmnozony ieszcze przez iedno-
§ci, daie podwoyny iloczyn dziesigtkow
przez kwadrat iednosci, czyli podwdyny
k_wi(;lrat iednosci rozmnozonCy przez dzie-
sigtki.

3cie , kwadrat dziesigtkow rozmnozony
przez iednosci, daie raz kwadrat dziesia-
tkow rozmnozony przez iednosci.

4te, kwadrat lednosci rozmnozony przez
dziesigtki, daie kwadrat iednosci rozmno-
zony przez dziesigtki.
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5Ste,Podwoyny iloczyn dziesigtkdw przez
iednosci rozmnozony przez dziesigtki, daie
podwoyny kwadrat dziesigtkow rozmnozony
przez iednosci.

6te, Nakoniec kwadrat dziesigtkow roz-
mnoiony przez dziesigtki, daie szescian
dziesigtkow.

Zbierzmy te rézne iloczyny, czynigc tyl-
ko iedng summe z tych ktore s iednegoz
gatunku; znaydziemy iz szeScian z 34, a
zatem szescian liczby zlozoney z dziesigtkow
i iednosci, zawiera cztery czesci, to iest:
l6d szeScian dziesigtkow; 2re potroyny
kwadrat dziesigtkow przez iednosci; 3cie
potroyny kwadrat iednosci przez dzie-
sigtki; 4te szeScian iednosci.

Jasniey to ieszcze widzimy przez mno-
zenie nastenuiace ,

27, DaL/my ze mamy teraz wyciggnac
pierwiastek szescienny z liczby np. 91125.
Poniewaz liczba ta ztozona iest zwiecey
niz trzech cyfer , pierwiastek iey szescien-
ny, bedzie miat dziesigtki i iednosci; a
zatem  liczba dana zawiera szecian dzie-
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sigtkbw , potroyny kwadrat dziesigtkow
przez iednosci, potroyny kwadrat iednosci
przez dziesigtki, i szescian iednosci. Ze
za$ szescian dziesigtkow iest liczbg tysiecy,
ktore maig trzy mieysca z prawey strony,
wiec oddzieliwszy kreska trzy cyfry w licz-
bie 9i 125, cze$¢ pozostata z lewey strony
zawieraC bedzie szeScian dziesigtkow.

Naywiekszy szeScian zawarty w 91 iest
64 ktorego pierwiastek iest 4; pisze go w
mieysca pierwiastka i odeymuie iego sze-
scian 64 od 91; reszta iest 27, do ktdrey
spuszczam przedziat nastepuigcy 125, i mam
liczbe 27125.

Lecz, odigwszy szescian dziesigtkow od
liczby daney; 27125 zawiera iuz tylko po-
troyny kwadrat dziesigtkow, przez iedno-
$ci, potroyny kwadrat iednosci przez dzie-
sigtki, i szescian iednosci.

Pierwsza z tych czesci bedac liczbg set
ma koniecznie dwa mieysca od prawey re-
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ki (i); bedzie sie wiec zawieraC w 271.
Dziele 271 przez 48 ktore iest potroynym
kwadratem z 4; iloraz 5 daie iednosci pier-
wiastka.

Nim go napisze na wiasciwem mieyscu,
probuig pierwey czyli iest prawdziwym,
mnozac :

lod 48000 potroyny kwadrat dziesigtkow
przez tezliczbe 5, iloczyn iest 24000.

2re Potroyny kwadrat iednosci przez 40,
to iest przez dziesiatki, iloczyn iest 3000.

Nakoniec, biore szeScian z 5 ktéry iest
125. Jezeli summa tych trzech iloczynow
czastkowych nie moze bydz odietg od 27125,
wnosze ztad, iz liczba 5 iest za wielka, a
zatem w iey mieysce wezme bezposrednie
mnieyszg i z nig podobng uczynie probe ;
lecz postrzegam iz summa tych trzech cza-
stkowych iloczynéw, to iest 27125 moze
bydZ odieta od 27125; 5 iest wiec praw-
dziwg liczbg iednosci ktorych szukam, i
pisze ie w pierwiastku.

A Ze sie nic nie zostaie po odieciu, wiec
45 iest pierwiastkiem szesciennym liczby
daney91125, ktora iest szeScianem zupet-
nym. Jakoz pomnozywszy 2025 kwadrat
z45, przez tez liczbe 45, znayde liczbe

(i) Dla tego w liczbie 27125 znacze kropka cyfre 1
to iest cyfre trzecig od konca.
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dana 91125, czyli co na iedno wychodzi
45X45X45=91125.

28. Z tego postepowania widzimy, it
aby wyciagnaC pierwiastek szescienny z ia-
kiey liczby, trzeba:

lod. Oddzieli¢ trzy cyfry od prawcy
reki, wzig¢ naywiekszy szescian zawarty
V\(pie_rwszzm przedziale od lewey reki,
pierwiastek tego szeScianu napisaC na
mieyscu pierwiastka, i szescian iego odigc¢
od tegoz przedziatu,

2re. Do reszty spusciC nastepuigcy
przedziat, naznaczyC kropka trzecig od
konca iego cyfre ; 1z dziesigtki i iednosci
nie moga skiadaé dzielney, i pozostatg
cze$¢ dzieli¢ przez potréyny kwadrat dzie-
sigtkow pierwiastka wziety za dzielnik ,
a iloraz ktéry bedzie liczbg iednosci po-
tozy¢ obok dzielnika.

3cie. Przekonawszy sie iz iloraz nie
iest za wielki, napisa¢ go po prawcy stro-
nie dziesigtkow pierwiastka , i trzy iloczy-
ny, to iest. potroyny kwadrat dziesiat-
kow przez ten iloraz (iednosci), potroyny
kwadrat tego ilorazu przez dziesigtki, i
szescian z tegoz ilorazu dodane w summe;;
odig¢ od liczby z reszty poprzadzaigcego
catego spuszczonego przedziatu uformo-
iwaney.
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Gdy nie masz reszty , liczba dana iest
szeScianem zupetnym; iezeli iest reszta, be-
dzie ona nadmiarem liczby daney nad sze-
cian liczby caley napisaney w pierwia-
stku.

29. Podobnie nalezy postepowac przy
wycigganiu pierwiastku szesciennego liczby
z tlukolwiek cyfer ztozoney. Tak, aby
wyciggnaC pierwiastek szescienny z liczby
126 5 39137, pisze ig iak nastepnie :

I postrzegam zaraz, iz pierwiastek bedzi
ztozony z dziesigtkow i iednosci. Oddzielam
wiec trzy cyfry od prawey reki. Szescian
dziesigtkow iest zawarty w czesci pozosta-
tey od lewey reki, to iest w 126539. Gdy
zaS ta liczba ma wiece'y niz trzy cyfry,
Pierwiastek iey bedzie ztozony z dziesiat-
kéw i iednosci; wyciggam ie nie uwaza-
igc 137, to iest, dziatam iak gdyby tylko
szlo o znalezienie pierwiastka szeSciennego
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z 126539; ten pierwiastek iest 50, i zosta-
ie 1539.

Do 1539 spuszczam przedziat 137, i
mam liczbe 1539137. Znacze kropkg trzecig
od konca cyfre i biore 1539 za dzielng;
a uwazaigc 50 iako dziesigtki pierwiastka
catey liczby 126539137, biore za dzielnik
7500 potroyny kwadrat z 50; dziele 15391
przez 7500, iloraz iest 2.

Piszac 2 po 50, liczba ta staie sie 50
dziesigtkow czyli 500. Mnoze przez 2 po-
troyny kwadrat z 500, Kktory 1est 750000;
iloczyn iest 1500000. Mnoze 12 potréyny
kwadrat iednosci przez 50 dziesigtkow, ilo-
czyn iest 6000.

Nakoniec szescian liczby 2 iednosci, iest 8;
summa tych trzech iloczynow iest 1506008,
ktorg odeymuie od 1539137; a reszta 33129
iesgogadmiarem liczby danéy nad szeScian
z .

Widzimy wiec, iz iakkolwiek wielka
bytaby liczba , znaydziemy tatwo iey pier-
wiastek szescienny, przez wyciagania cza-
stkowe , ktdre odbywamy lak gdyby liczba
szescienna byta ztozona z dwoch tylko cze-
sci, a pierwiastek miat tylko dwie cyfry
zawierac.

30. Gdy liczba iaka nie iest szeScianem
zupetnym, a chcemy przez przyblizenie za
pomocg dziesietnych znalezC prawdziwy
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pierwiastek szesScienny, przypisuiemy za
przecinkiem z prawéy strony téy liczby
napisanym, trzy razy tyle zer ile chcemy
mieC dziesietnych w pierwiastku ; potem
wyciggamy pierwiastek z liczby tak przy-
gotowancy, lak gdybyto byta liczba catko-
wita ; nakoniec odcinamy w pierwiastku
znalezionym, liczbe cyfer dziesietnych ro-
an1 trzeciey czesci liczby zer przypisanych
do liczby daney. Przydaigc bowiem 3, 6,
9 it. d. zer do liczby danCy, zwigkszamy ig
tysigc, miliion, biliton i t. d. razy, a zatem
ztak powiekszonéy liczby otrzymany pier-
wiastek bedzie 10, 100, 1000, i t. d. razy
wiekszy od pierwiastku szukanego. Dzielgc
go wiec przez 10, 100, 1000, i t. d. otrzyma*
my pierwiastek przez przyblizenie w cze-
_éciagh dziesietnych, setnych, tysigcznych
It d.

Tak, azeby znalez¢ pierwiastek szescien-
ny z 58 zblizony mniey niz o iedne setna,
dziatam iak gdybym miat wzig¢ pierwiastek
szescienny z 58 000 000; ten pierwiastek iest
387 z reszty ktorg opuszczam. W tym ksztat-
cie, 387 iest sto razy za wielkie, poniewaz
nalezy do liczby 1000000 razy wiekszey niz
58. Aby go sprowadzi¢ do prawdziwey
wartosci, zmnieyszam go sto razy, odci-
naigc przecinkiem dwie cyfry z prawéy
strony. Pierwiastek wiec szescienny z 58
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zblizony mniey niz o iedne setng iest
3,87; bo szescian z 3,88 bytby iuz wiekszy
niz 58. Oto iest wzor dziatania :

31. Gdy sg iuz dziesigtne w liczbie z kto-
rey chcemy wyciagna¢ pierwiastek szescien-
ny zblizony, nalezy tylko przyda¢ od pra-
wdy reki tyle zer ile potrzeba do uczynie-
nia w szesScianie przypuszczonym, liczby
cyfer dziesigtnych potroyney wzgledem li-
czby dziesietnych ktdrg mie¢ chcemy w
pierwiastku. Tak, dla wyciggnienia pier-
wiastku szeSciennego z 19,54 zblizonego
mniey niz o iedne setng; napisze 19,540000
i szukaC bede ich pierwiastku, iakby byto
19540000. Znalaziszy go, oddziele deim

wie



ArytmetYki. 33

dwie cyfry dziesietne, i bedzie 2,69 na
pierwiastek szescienny z 19,54 mniey niz o
ledne setna zblizony.

32. Toz samo prawidto stuzy do wy-
ciggania pierwiastku szeSciennego, liczb za-
wieraigcych same tylko dziesietne. Aby
mieC np. pierwiastek szescienny, z 0,6 zbli-
zony mniéy niz o iedng setng, napiszg
0.600000 1 wyciagne z nich pierwiastek
szescienny iak gdyby byta liczba 600000.
Pierwiastek naywigkszego szescianu zawar-
tego w téy liczbie, iest 84; pierwiastek wiec
szescienny z 0,6 zblizony mniéy niz o iedne
setng, lest 0,84.

33. Wyciggamy pierwiastek szescienny
z utomku biorac pierwiastek szeScienny z li-
cznika i pierwiastek szescienny z miano-
wnika. Tak pierwiastek szescienny z
iest 3.

Jezeli mamy wyciagna¢ przez zblizenie
pierwiastek szescienny utomku ktory nie
lest szeScianem zupelnym dla niewymier-
nosci iednego ze swych wyrazow lub obu-
dwu, zaczynamy od zamiany utomku na dzie-
sietne tak, azeby liczba wyrazaigca utomek
zamieniony, miata trzy razy tyle dziesiet-
nych ile ich mie¢ chcemy w pierwiastku;
a pozostanie tylko wyciggna¢ pierwiastek
szukany z ilosci dziesietney na ktorg zamie-
niliSmy utomek dany. Tak aby, m?Eeé, mniéy

Tom Il
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niz o iedne tysigczng zblizony pierwiastek
szescienny z 49, zamienimy utomek dany na
wyrazenie dziesietne 0,444444444 ktorego
pierwiastek szeScienny 0,763 iest pierwiast-
kiem z #§ mniey niz o iedne tysigczng zbli-
zonym.

Jezeli idzie o wyciagnienie pierwiastku
szesciennego z liczby catkowitey potgczo-
ney zutomkiem zwyczaynym, nalezy za-
mieni¢ utomek na dziesietne i wyciggnaé
pierwiastek podiug n° 31.

33. Widzimy wiec,iz to co sie wyzey po-
wiedziato (n° 21) o niespotmiernosci
pierwiastkdw kwadratowych , zastosowac
nalezy i do pierwiastkéw szesciennych, a
w ogolnosci i do pierwiastkbw innych

poteg.

34. Gdy chcemy oznaczyC iz trzeba
wyciggna¢ pierwiastek szescienny z iakiéy
liczby catkowitey lub utomkowey , poprze-

dzamy te liczbe znakiemy/
Tak , aby oznaczy¢ wycigganie pierwiastku
5

szeSciennego ze 125.tudziez z 4, piszey/ 125;

3
yly- Wymawiamy; pierwiastek szescien-
ny ze 125; pierwiastek szescienny z f.
35. Umiejac wyciggaC pierwiastek kwa-
dratowy i pierwiastek szeScienny, mozna
wyciaggna¢ pierwiastek czwarty, pierwia-
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stek szosty, pierwiastek 6Osmy, dziewiaty,
dwunasty, szesnasty, oSmnasty, dwudziesty
czwarty I t.d. i w golnosci pierwiastek z li-
czby ktorCy wyktadnik iest potega z 2, lub
potegg z 3, lub iloczynem potegi z 2 przez

potege z 3.

Otrzymuiemy pierwiastek czwarty przez
dwa wyciggania nastepne pierwiastku kwa-
dratowego; pierwiastek szosty przez dwa
wyciggania nastepne, iedno pierwiastku
kwadratowego, a drugie szesciennego; pier-
wiastek dsmy przez trzy wyciggania naste-
pne pierwiastku kwadratowego ; pierwiastek
dziewiagty przez dwa wciqgania nastepne
pierwiastku szesciennego ; pierwiastek dwu-
nasty, przez trzy wyciggania nastepne dwa
pierwiastku kwadratowego, a iedno pier-
wiastku szesciennego i t. (n 7).

Naprzyklad, niechby potrzeba byto wy-
ciggnaC pierwiastek czwarty , szosty i dwu-
nasty z 4096; bedzie
4

4096=8; poniewaz V 4096=64,

a V'bz—s.

6
V/ 4096=4; poniewaz 5/4096=64,

a 5054=4.
J*
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Zobaczymy ponizey iak za pomocg loga-
rytmow mozna wyciggaC pierwiastek piaty,
siédmy, dziewiaty (i). it. d.

Zagadnienia.

36. I. Wynie$¢ do szeScianu i) 5208;
2) 37,24; 3)1v/s2
Il. WyciggnaC pierwiastek szescienny

I11. Wyciagna¢ V przyblizony mniey niz
0 iedne dziesieciomliionowg 1) z 3; 2) z 4,
a mniey niz o iedne dziesieciotysiaczng 3)

IV. Dana iest iy liczbg 8, znalezc inng
ktorey roznica szescianu z szescianem daney
iest 12167

(1) Z liczby z ktérey mamy wyciggna¢ pierwiastek
dziesigty, wyciggngwszy pierwiastek kwadra-
towy, bedzie iuz tylko polega piata, a zatem
pozostanie tylko wyciaggna¢ pierwiastek piaty.
Toz sie rozumie i o innych potegach, ktérych
wyktadniki nie sg liczbami pierwotnemu



Arytmetyki. 37

2) liczba 9, znalez€ inng ktore'y szescia-
nu potowa podzielona przez szescian daney,
wydaie iloraz 4?

16

V. Wyciagna¢ ;) V  152587890625;

VI. Pewna cysterna ma 36 cali gtebok.
42 cali szerok. a 72 cali dhug. Jlez zawiera
kwart berlinskich, rachujac kwarte 64 cali
szesciennych 7

VII. Pewne schowanie na zboze iest 30
stop renskich dtugie, 20 szerokie a 10 wy-
sokie. Jezeli schowanie to cate napetnione,
iest zbozem np. pszenica, ilez korcy ber-
linskich miesci sie wniém, gdy korzec beri,
zawiera 3072 renskich cali kubicznych.

VIII. Ma ktos brog zboza 5 saz. 4 st.
dtugi, 3J- saz. szeroki, a 2 s3z. wysoki.
Rowng ilos¢ zboza chce on ztozy¢ w dru-
gim brogu maigcym 4 saz. wzdtuz i 4
wszerz. Jakaz bydz musi wysokos¢ ?

IX. Stopa szeScienna wody wazy 64 R>

Gdy powietrze 800 razy iest Iz¢ysze od
wody, ilez wazy stopa szeSC, powietrza.

Zagadnienie wiec to niepotrzebuie w roz:
wiadomosci 0 wyciag : pierwiastkow i for-
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mowaniu poteg, lubo obcymuie wyrazenie
miar szesciennych , podobniez i rozwigza-
nie nastepuigce :

X. Wiadomo ze sposéb rabania i ukia-
dania drzewa w sgznie, wielki ma wptyw
na liczbe sazni, ktorg z tey same'y massy
drzewa otrzymuiemy. Podiug doswiadcze-
nia ﬁrzybwaa powiekszenie mieysc pro-
znych w uktadanych sgzniach w stosunku
V/ liczby tup (szczap mnieyszych), ktore
ze szczap wiekszych lub klocow robimy.
Jezeli wiec w sazniu drzewa kazdg szczape
lub klocek roztupiemy na 2. ilez przybe-
dzie na sazniu utozy wszy drzewo ztupane ?
a ile nadmiar wyniesie w pienigdzach, le-
zeli sazen 4S zt. kosztuie ?

XI. Potrzeba utozy¢ szczapy drzewa
wwielki stos, ktoryby zawierat 4480 stop
kub. Jakaz ma bydz dlugoSC tego stosa,
wiedzac, iz wysokos¢ ma bydz stop 14, a
szerokos¢ 16?

XIl. Ma kto$ brog zbhoza 5 sgzni, 4
stopy dbugi, 3" saz. szeroki, 2 sgz. wysoki.
Rowng ilos¢ zboza chce on ztozyC w dru-
gim brogu maigcym 4 sgz. wzdiuz i1 4
wszerz. Jakaz bydz musi wysokosc ?

XIII. Pewna liczba grabarzy wykopata
row maigcy dtugosci tokci 48,6, szerokosci
12,4, gtebokosci 9,7, iakiez wymiary mia-
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@aby sadzawka, z ktoreyby wykopano tez
sarne liczbe tokci sze$¢: ziemi, a wymiary
zeby byty rowne ?

XIV. Gdy pewna skrzynia ma dtugosci
cali 84|, szerokosci cali 32>, wysokosci
cali 27f;

1) ilez zawiera korcy , wiedzac ze korzec
ma cali szesciennych 9260. —

2) iakie powinna mie¢ wymiary inna
skrzynia, zawieraigca tez sarng liczbe korcy
i ktoreyby wymiary byty rowne.

XV. Pewny plac opasano fossg 15 stop
szer. a 10 geb. maiaca; dtugosc zas icy cala
wynosi 648 saz.

1) Jezeli za sazen kub. wykopania tcCy
fossy, ptaca po 20 kop., ilez kosztowaé be-
dzie wykopanie calCy fossy?

2) z ziemi wysypaney kazano robi¢ wat
(terrasse) wysoki 2 np. saznie, a 3£ razy
szerszy od wysokosci. Wiedzac iz taki wat
na sgzen diugosci, zawiera 2I-£ stop kub.
ziemi, iakaz bedzie dtugo$¢ catego watu
pamietaigc oraz iz ziemia wzruszona zaymu-
ie 0 1% czeS¢ wiecey mieysca?

3) Gdyby ziemie z tCy fossy trzeba byto
wytaczkowac tylko, na pole do pewncy od-
legtosci, na kazdg za$ taczke bierze sie If
stop szeSC, ziemi, i potrzeba 4 minut do
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wywiezienia taczki; 1000 ludzi przez ilez
godzin taczkowac musi ? (i)

XVI. Jezeli sig na morg gruntu wysiewa
18 garcy zboza, a garniec zawiera 289-g- cali
szesciennych cal zas sze$¢, zawiera 510 zia-
rck zboza, iest pytanie: na ilez cali kwadr,
iedno ziarko przypada ?

XVII. Wiasciciel pewnego gruntu kaze
go opasac rowem. Umawia sie z przedsie-
biercg (antreprenerem) po | rubla za sgzen
szeScienny wykopania ziemi i rozrzucenia
iCy po innym gruncie, ktory ma 351 stop
dtugosci a 100 szerokosci. Wiedzac iz pier-
wszy grunt iest 4 razy diuzszy niz szeroki,
ze zawiera szeS¢ morgow, i ze row miec
bedzie 6 stop szerokosci u wierzchu, a da-
ICy szerokosc iak i gteboko$¢ w miare, tak,
iz na sazen dhugosci zawiera¢ bedzie 72
stop szeSciennych; znaleZé;

1) dhugos¢ i szerokos¢ pierwszego grun-
tu.

2) ilosC stop szeSC: ziemi wykopaC sie
Z rowu inaigcCy?

(i) Fossy i rowy zwykle u dotu wezsze bywats.
W tym przypadku np. mogtaby bydZz na spo-
dzie fossa 9, 8 lub'inniéy stop szeroka. Skoro
uczniowie postgpig w nauce Brytomierniclwa,
nauczyciel urozmaica¢é moze tego rodzaiu zaga-
dnienia.
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3) Kwote, iakg za wykopanie rowu i
rozrzucenie ziemi trzeba zapfacic.

4) ilo$¢ o iaka grunt drugi podniesionym
zostanie ?

XVIII. Jest 6 berlinek lub innych stat-
kow natadowanych zbozem. Na kazdym
statku iest zagroda 11 tokci diuga, 3£ sze-
roka, 2£ wysoka.

1) ilez korcy iest zboza na kazdym i na
wszystkich 6 statkach, gdy korzec ma cali
szeSciennych 9260.

2) ilez cetnarow wazy zboze na kazdym
I na wszystkich 6 statkach , gdy korzec wa-
zy 140 Ib?

XIX. Kanat maigcy 198 stop dhugosci,
120 szerokosci, a 4 stopy gtebokosci, ilez
zawiera beczek, wiedzac ze sztoz* zawiera
cali szeSciennych 90/?

XX. Pewny wiasciciel chce zrobi¢ ka-
nat, ktéryby zawierat 6000 beczek, a nie
byt glebszy nad 3 stopy. Jakiez maig bydz
wymiary kanatu, ktory ma bydz kwadra-
towy, wiedzac z resth}, iz wiadro zawiera
cali szesciennych 723J "

XXI. Grunt maigcy 70 pretéw dtugosci,
a 45 szerokosci., chcg opasac watem kamien-
nym, to iest z kamieni na ziemie ttustg O-
sadzonych. Wat ma bydz wedle miary
szerszy niz wysoki. Jezeli na sgzen dtugo-
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ci takiego watu, potrzeba 25 stép kub.
kamieni, a fura kamieni maigca 3 stopy
kub. kosztuie 5 kopieiek, ilez kosztowac
bedzie sama zwozka kamieni do tego watu?
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O STOSUNKACH, PROPORCYIACH
| POSTEPACH.

wiadomosci foprzedniczb.

37. Wszelkie wielkosci pozna¢ mozemy
tylko przez poréwnanie iednych z drugiemi.
W arytmetyce poréwnywamy ie tylko tyle,
ile s3 wyrazone przez liczby. Kazda na-
wet liczba iest oznaczeniem iakiego$ poro-
wnania.

38. Wypadek ktéry znayduiemy poro-
wny waigc dwie ilosci iednegoz gatunku na-
zywamy stosunkiem (ratiog

39. Mozna poréwnywac dwie ilosci, al-
bo uwazaigc o ile iedna przewyzsza druga,
lub ile razy iedna zawiera druga. Tak moge
porownywa¢ 4 do 8, albo uwazaigc o ile
Iiczza 8 przewyzsza 4, lub ile razy zawie-
ra 4.

40. Dwie ilosci ktore porownywamy na-
zywamy wyrazami stosunku (termini ra-
tionis), wyraz ktory piszemy lub wyma-
wiamy pierwszy , nazywamy poprzedni-
kiem (antecedens), a drugi nastepnikiem
( conseguens ).

41. Kiedy porownywamy dwie ilosci
uwazaigc 0 ile iedna przewyzsza druga,
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stosunek zawist na rdéznicy ktérg znaydu-
iemy odeymuigc poprzednik, od naste-
pnika i nazwiemy go stosunkiem rézni-
cowym albo arytmetycznym ( ratio arith-
metica). Tak stosunek rdoznicowy miedzy
liczhami 4 i 6, ktéry piszemy 4 . 6 iest
6—4=2; stosunek 10 + 7 iest /—10=—3.
Moznaby odeymowac nastepnik od poprze-
dnika, lecz zatrzymamy iednostaynie sposob
pierwszy (1).

42. Wiec w kazdym stosunku réznico-
wym, nastepnik réwny iest summie z po-
przednika 1 stosunku ( n° <57 czes¢ I.) np.
6=4-|-2, 7=10—-3.

43. Kiedy poréwnywamy dwie ilosci,
uwazaigc ile razy iedna zawiera druga,
stosunek zawist na ilorazie ktéry znaydu-
iemy dzielgc nastepnik przez poprzednik,
i nazwiemy go stosunkiem ilorazowym lub
ieometrycznym (ratio geometrica) albo pro-
sto stosunkiem.

Tak stosunek ilorazowy liczb 5 i 20
ktory piszemy 5: 20 iest y° = 4; a stosunek

(1) Gdybys'iny brali réznice miedzy poprzednikiem i
nastepnikiem t. i. odeymowali nastepnik od po-
przednika, natenczas za powigkszeniem poprze-
dnika lub zmnieyszeniein nastepnika, stosunek-
by sie powiekszat, i przeciwnie; lecz podiug
nas zwieksza sie za powiekszeniem nastepnika,
lub zmnieyszeniem poprzednika, i przeciwnie.
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9: 3 iest %=7%. Moznaby dzieli¢ poprzednik
przez pastepnik; lecz zatrzymamy iedno-
staynie sposob pierwszy (2).

44. Wiec w kazdym stosunku ilorazo-
wym nastepnik rowny |est iloczynowi z po-
przednika 1 stosunku ( n° 84 czes¢ 1.) np.
20—5X4; 3=9x%.

45. tatwo tu postrzedz mozemy, ze na-
stepnik i poprzednik iest to samo co dzielna
dzielnik, albo co licznik i mianownik; sto-
sunek za$ to samo co iloraz albo wazno$¢ u-
tomka.lloraz wiec, utomek i stosunek zna-
cza toz samo lecz pod réznym wzgledem,
(porowu: n° 119 i przypisek do n° 179
w czesci IszEy).

46. Dwa stosunki réwne miedzy sobg
skfadaig proporcyig, Nazywamy propor-
cyig réznicowg lub arytmetyczng (pro-
porcio arithmetica), iezeli dwa stosunki
s3 réznicowe, nazywamy za$ proporcyia
ilorazowa lub ieometryczng (proportio
geometrica) albo tylko proporcyig, iezeli
stosunki sg ilorazowe; np. stosunek rozni-

(2) Gdybysmy dla znalezienia stosunku dzielili po-
przednik przez nastepnik, tedy za powieksze-
niem poprzednika lub zmnieyszenicm nastepni-
ka, powiekszatby sie stosunek, i przeciwnie;
lecz podhii> nas, stosunek zwiekszasie za powie-
kszeniem nastepnika lub zmnieyszeniem poprze-
dnika, i przeciwnie.
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cowy liczb 4 i 6, iest rowny stosunkowi
liczb 9i1l], czyli co na iedno wychodzi
6—4~11—9. Moge wiec mowic, 4 iest do
6, iak iest 9 do 11 co piszemy sposobem na-
stepujgcym; 4 + 6 . 9 » 1L

Podobniez 7—10=9—12, wiec 10*7:
12 + 9. Kropka bedgca miedzy dwoma wy-
razamy kazdego stosunku oznacza i wy-
mawia si¢ iest do, a dwie kropki albo tez
znak réwnosci (==) znayduigce sie miedzy
dwoma Stosunkami, oznaczaig i wymawiajg
sie iak.

Stosunek ilorazowy liczb 5 i 20, iest
rowny stosunkowi liczb 6 i 24;to iest, iz
-Yo=*4.f powiem wiec, 5 iest do 20, iak 6
do 24; co piszemy tak; 5 : 20 : 6 :24.
Podobniez %--%Tt, wiec 9:3 :: 21 : 7. Dwie
kropki bedace miedzy dwoma wyrazami
kazdego stosunku oznaczaig i wymawiaig
sie iest do, a cztery kropki, albo tez znak
rownosci (—) znayduigce sie miedzy dwo-
ma stosunkami oznaczaig i wrymawiaig sie
iak.

47. Podobniez kazdy stosunek sktada sie
z dwoch wyrazow , proporcyia wiec sktada
sie z czterech, z ktorych pierwszy i trzeci
sg poprzednikami, a drugi i czwarty sg na-
stepnikami.

48. Gdy w dwdch stosunkach ilorazo-
wych pierwszy poprzednik iest do swego



Arytmetyki. 47

nastepnika, ’ak drugi poprzednik iest swe-
go nastepnika, méwimy iz dwa ostatnie
wyrazy sg  stosunku prostym (in ratione
directa) dwdch pierwszych. Gdy za$ pier-
wszy poprzednik iest do swego nastepnika,
lak drugi nastepnik do swego poprzednika,
mowimy natenczas iz dwa ostatnie wyrazy
sg w stosunku odwrotni/]m (in ratione in-
versa ) dwoch pierwszych. Liczby 4 6 s
w stosunku prostym 3 i 6; liezby 14 17 sg
w stosunku odwrotnym 5 i 10.

49. Nazywamy skrayne ( termini ex-
terni) pierwszy i ostatni wyraz proporcyi ;
drugi 1 trzeci nazywaig Sredniemi (termi-
ni interni ) (i).

50. Jezeli drugi wryraz proporcyi beda-
cy nastepnikiem pierwszego stosunku iest
oraz poprzednikiem drugiego, proporcyia
nazywa si¢ ciggtg (continua) tak, 3*5:5
. 7 iest proporcyag roznicowa, cmgiq ktorq
piszemy tak, — 3*5*7>* Proporcyla 2 .
A4=4 8 jest proporcyia ilorazowa ciqg’rq,
ktorg piszemy tak, — 2:4:8.

Znak — napisany przed proporcyia ro-
znicowg ciggta, a znak — przed proporcy-
I3 ilorazowg ciagta , oznacza iz wymawia-
igc proporcyig, trzeba powtorzy¢ dwa razy

(i) Gdy sie méwi dla krétkosci skrayny, skrayne;
Sredni, S$rednie- tatwo sie domysli¢c mozna,
wyraz, wyrazy.
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wyraz w $rodku, Kktory nazywaig Sredni
proporcyionalny (medius proportionalis )
albo tylko $redni (to iest: trzeba wymawiac
proporcyig tak, iak gdyby byta napisana
w sposobie proporcyi zwyczayne'y). Wszy-
stkie wyrazy proporcyig ciggly skladaigce
nazywaig sie ciggtoproporcyionalnc (con-
tinuo proportionales 5)

51. Nazywamy postepem roznicowym
czyli arytmetycznym ( progressio arithme-
tica), cigg wyrazow ktdre wziete nastepnie,
maig miedzy sobg iednakowg rdznice; a
nazywamy postepem ilorazowym czyli
ieometrycznym (progressio geometrica),
cigg wyrazow ktore podzielone, nastepnie
ieden przez drugi, daig ten sam iloraz.

Ciagg y 3+6+9 12« 15 it d. iest
postepem roznicowym. Rdznice 3 znaydu-
1acg sie miedzy wyrazami nastepuigcemi,
nazywamy stosunkiem postepu (ratio pro-
gressionis).

Cigg — 2:4:8:16: 32, it d. iest po-
stepem ilorazowym. lloraz 2 znaydnigcy sie
z podzielenia wyrazOw nastepnych ieden
przez drugi, zowiemy stosunkiem postepul.

Znak ~ poprzedzaigcy postep réznicowy,
i znak — poprzedzaigcy postep ilorazowy ,
oznaczaka, iz wymawiaigc postep, trzeba po-
wtorzy¢ dwa razy kazdy wyraz, wyigwszy
pierwszy i ostatni.

52
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52. Postgpy moga bydz rosnace albo
maleigce (' wstgpuigce albo ' sstepuia.ce,
crescentes vel decrescentes) Postep iest ro-
snacy; gdy wyrazy nastepujg zwigkszajac
sie: postep roznicowy i postep ilorazowy
wyzey potozone sg rosnace.

Postep iest maleigcy, gdy wyrazy na-
stepuig zmnieyszaigc sie; np. - 19+ 15+ 11
/>3 lest postepem roznicowym male-
jacym; 64 :32: 16 :8 : 4 : 2 iestspo-
stepem ilorazowym maleigcym (i).

ZAGADNIENIA

53. 1. Stopa Wiedenska ma 100000 cza-
stek takich, iakich stopa Paryzka 102764.
Oznaczy¢ i) wprost utomkiem zwyczay-
nym stosunek picrwsz¢y stopy do drugie'y;
2) utomkiem dziesietnym; 3) przez zblize-
nie utomkiem prostym za pomocg utomku
ciggtego. Wzaiemnie oznaczy¢ stosunek
drugiey stopy do pierwszey temi trzema
sposobami.

(1) Jest ieszcze trzeci gatunek proporcyy i postepow
ktére sie zowig harmoniczne, lecz te mniey
rozciggtego bedac uzytku nie zayiuuig zwykle
mieysca w pospolitych arytmetykach, i dla tego
ie opuszczamy. Chcacy pozna¢ ie niech czyta
miedzy innemi Traite coniplet d'Arith. par
Trincan®'VBx s> 1782 kar. 504.

Tom I, 4
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I1. Okret w najwiekszym pedzie upty-
wa na godzine mil ieometrycznych 4J, a
kula armatna iednofuntowa wyrzucona
przez pot funta prochu ubiega w iedney
sekundzie 100 sgzni. OznaczyC stosunek
predkosci iednego do drugiey trzema spo-
sobami , podobnie iak wyde'y.

I1l. Wiedzac ze gotab ubiega w prze-
ciggu trzech dni mil 500, a kon angielski
nayszybszy 60 stop na sekunde; oznaczy¢
stosunek predkosci pierwszego do drugie-
go i wzaiemnie.

IV. Jedno naczynie trzyma H garca,
drugie garcy 3 i kwaterek 2. Jakiz iest
stosunek obietosci pierwszego wzgledem dru-
giego , i wzaiemnie ?

0 WLASNOSCIACH proporcyyi PO-
STEPOW ROZNICOWYCH
(ARYTMETYCZNYCH).

54. W kazdey proporcyi roznicowey
summa wyrazow skraynych iest rowna
summie wyrazéw Srednich.

INaprzyklad, w proporcyi 4 « 6 : 7 + 9;
4 -f-9 czyli 13 summa skraynych, zzz6 4~ 7
czyli 13, summie Srednich. ~ W proporcyi
3,1:7+5 3-f-5 czyli 8 summa skray-
nych, = 1,4" ? czyli 8, summie $rednich.
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Toz sie rozumie o kazdey inney propor-
cyi roznicowey, bo w takiey proporcyi
kazdy nastepnik iest rowny summie z swe-
go poprzednika iz roznicy spolney ; wiec
na mieysce kazdego nastepnika mozna po-
tozy¢ summe z iego poprzednika, i z ro-
znicy spolney. Po takiey za$ zamianie,
summa skraynych i summa Srednich znay-
duig sie ztozone z tychze samych iloSci,
ktoremi s dwa poprzedniki | stosunek
spoiny ; a zatem obie te summy sg réwne
(1), wiec rv kazdey proporcyi roznicowey
summa it. d.

55. Wiec lod. w kazdey proporcyi
réznicowey ciggtey summa skraynych
iesc rowna Sredniemu dwa razy wzigte-
mu.

Bo np. gdy proporcyia réznicowa cig-
gtg ~—3 *7 + 1l iesttaz sama co 3+ 7.7 ¢
11, bedzie na summe skraynych 11 —3

(i) W proporcyi réznicowey 4 + 6 :n g, iest
6—4~p2 a g==7+2. Polozywszy 4+2 na miey-
scii g, proporcyia poprzedzai¥ca zamienia sie
nate 4 - 44~2 : 7 « 7+2. Summa za$ 44-7+2
skraynych, iest ztozona ztychze ilosci co sum-
ma 44-2+7 S$rednich. W proporcyi 3¢ 1:7.5
iest 1=3—2, a 5= 7—2, proporcyia wiec
zamienia sie na 3 + 3—2 : 7 + 7—2. Jestjzas
summa 3 +7—2 skraynych, ztozone 2 tychze
samych il-sci co snmma 3—2+7 $rednich.

k4-



52 Zasady

czyli 14zz:7-j-7 czyli Sredniemu dwa razy
wzietemu.

56. Wiec 2re. tatwo iest poznac czwar-
ty wyraz proporcji roznicowe'j ktorej
trzj inne sg znane. Jezeli wyraz ktorego
szukamy iest skrayny, znaydziemy go o-
deyan|z1c od sumnay Srednich skrayny wia-
domy; lezeli wyraz ktérego szukamy iest
sredni, znaydziemy go odeymuiatc od sum-
my skraynych $redni wiadomy (j); np. ie-
zeli mam trzy wyrazy 5, 7, 9, proporcyi
roznicowey, a 5 iest iednym ze skraynych,
szukaiac drugiego skraynego, dodaie srednie
7, 9,1 od ich summy 16, odeyinui¢ 5,
reszta 1| bedzie skraynym ; tak iz propor-
cyia zupe+na bedzie 5+ 7 : 9, 11, albo
11 -7:9+5»

Gdy trzy wyrazy 3, 7, 9, proporcyi
roznicowey sa dane, a 7 iest |ednym Sre-
dnim, iezeli zdai¢j drugiego Sredniego ;

(i) GdybySmy od summy skraynych odieli ieden
skrayny, otrzymalibySmy drugi skrayny na ro-
znice. Ze za$ summa S$rednich iest rowna sum-
mie skraynych, wiec odeymuigc od summy
$rednich skrayny wiadomy, znayde skrayny
szukany. Gdybym od summy $rednich odiat
ieden $redni, otrzymatbym na rdéznice drugi Sre-
dni. Ze za$ summa skraynych iest réwna sunrl-
mie S$rednich; wiec odeymuigc od summy skray-
nych éredni wiadomy , znayde $redni szukany.
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dodam skrayne 3,9 i od ich summy 12 o-
deymuie 7; reszta 5 bedzie Srednim zada-
nym; tak iz proporcyla zupetna bedzie
3+¢5:7+9albo 3¢7:5+9

57. Jezeli idzie o wyraz Sredni pro-
l;))orcyi roznicowey ciatgley , znaydziemygo
iorgc potowe skraynych. Tak, azeby zna -
lez¢ wyraz Sredni proporcyi roznicowey
ciatgtey ktorey 4 i 8 sg skraynemi, dodaig
te dwie liczby, ich summa iest 12, ktdrey
potowa 6 iest Srednim szukanym. Propor-
cyia wiec zupetna iest 4- 4+ 6 + 8, lub
4- 8 + 6+ 4

58. Jle razy cztery liczby iak 6, 5, 4,
3, sg takie, iz summa skraynych iest ro-
wna summie Srednich, takie cztery liczby
sktadnig proporcyia roznicowa.

Albowiem, gdy 6-j-3zz)5-p4, bedzie, o-
deymuiatc 3 z iedney i z drugiey strony,
6—54-4—3; iezeli w tym wypadku odey-
miemy 5 ziedney i drugiey strony, bedzie
6—5=4—3; wiec 5 - 634 ([]2 46).
Wiec ile razy cztery liczby it. d.

59. Wiec, lod. Jezeli summa dwaoch
liczb iest rowna summie dwdch innych,
mozna wzig¢ dwie pierwsze za skrayne,
a dwie drugie za srednie wyrazy pro-
porcyi réznicowey. 1 tak poniewaz 10-f-
2_884-7% Wric())sze iz, 10+ 8:7 +«5 lub
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Wiec 2re. Jezeli Cztery liczby sa w pro-
porcyi réznicowey, sktadac ig takze beda,
iakiekolwiek odmiany czyni¢ z niemi be-
dziemy, byleby byta réwnos¢ miedzy sum-
ma wyrazéw skraynych i summa wyra-
z6w Srednich.

Odmiany za$ te moga byc:

lod. Co do samego mieysca , iak np. ztad
Ze 8+ 6 =17 +5; mie¢ bedziemy:

8+¢7 =6 +5
[ 78 =516
7 5 = 8.6
Isze. ¢ 5 «7 = 6.8
| 5¢6 =714+8
[6+5=28+7
6+ 8 =547

2re. Dodaigc iednakowe iloSci do wy*
razéw pierwszego lub do wyrazéw drugie-
go stosunku, lub do samych poprzednikow*
lub nastepnikow ; albo tez odeymuigc iedna-
kowe ilosci od wyrazow pierwszego lub
drugiego stosunku, lub od samych poprze-
dnikéw lub nastepnikéw. Itak:
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3e. Dodaigc iednakowe ilosci do wszy-
stkich wyrazow proporcyi, lub odeymuiac
ie od nich; albo tez mnozac lub dzielgc
przez iednakowe iloSci wszystkie wyrazy
proporcyi.

I tak:

We wszystkich bowiem tych przypad-
kach, summa wyrazéw skraynych roéwna
iest summie Srednich.

60. Nakoniec, iezeli dodamy do siebie
wyrazy odpowiadaigce dwoch lub wiecey
proporcyy réznicowych, lub odeymiem
od siebie wyrazy odpowiadaigce dwaoc
takich proporcyy ; summy lub reszty ztad
wypadte bedg takze w proporcyi réznico-
wey; np. maigc dwie proporcyie rozni-
cowe .
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5.8=4.7
1-2=3-4

summy odpowiadaiacych wyrazow sa:
6+ 10=7 =1l

roznice za$ wyrazoéw odpowiadajgcych sa:
446 =13

Widzimy bowiem iz te summy i te ro-
Znice sg W proporcyi roznicowoy.

Stosunki wypadaigce z dodania wyra-
zOw odpowiadajacych w dwoch lub wiece'y
stosunkach roznicowych danych, zowig sie
stosunki rdéznicowe ztozone.

Przeydzmy do postepdw roznicowych.

61. W kazdym postepie réznicowym,
wyraz ktorykolwiek réwny iestpierwszemu
powiekszonemu stosunkiem tyle razy wzie-
tyru,ile wyrazow poprzedza ten o ktory
idzie.

Bo postep roznicowy jest ciggiem wy-
razoéw takich, iz roznica miedzy nastepnym
a poprzednim iest zawsze ta sama. Wiec:

le. Drugi wyraz postepu réwny iest
pierwszemu powiekszonemu stosunkiem , to
lest pierwszemu wiecey raz stosunek.

2e. Trzeci wyraz postepu réwny iest
drugiemu powigkszonemu stosunkiem , wiec
rowny iest pierszemu wiecey dwa razy sto-
sunek.
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3e. Czwarty wyraz postepu réwny iest
trzeciemu powigkszonemu stosunkiem; wiec
rowny iest pierwszemu wiecey trzy ra-
zy stosunek, i tak daley (i); wiec rv ka-
zdym postepie roznicowym wyraz ktory-
kolwiek, it.d.

62. Wiec, w kazdym postepie rozni-
cowym Kktory ma zero za pierwszy wy-
raz, wyraz ktorykolwiek rowny iest sto-
sunkowi wzietemu tyle razy ile wyrazow
poprzedza ten o ktory idzie.

63. Prawidto ustanowione (n° 61)
stuzy do wiozenia miedzy dwa wyrazy da-
ne iakieykolwiek liczby wyrazow srednich ,
ktoreby byly z danemi w postepie rozni-
cowym.

Jezeli trzeba np. ztgczy¢ 111 19 przez
trzy liczby ktoreby byty w postepie rozni-
cowym z 11 1 19, widze iz ten postep bedzie
ztozony z pieciu wyrazow , i Ze znaigc pier-

itd.
W postepie réznicowym maleigcym
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wszy, pozostaie mi tylko do uformowania
nastepnych znalez¢ stosunek postepu. Wiem
za$ iz piaty i ostatni wyraz 19 skfada sie
Z pierwszego wyrazu 11, wiecey 4 razy
stosunek (n°® 61); zatem iezeli od 19 odey-
me 11; reszta 8 sklada sie ze stosunku wzie-
tego 4 razy. Wiec iezell podziele te reszte
przez 4, iloraz 2 iest stosunkiem postepu.
Oznaczam wiec $rednie szukane. Pierwszy
= 1+2=I3; drugi 11+ (2x2)=I5; a
trzeci =l 1+(2x3) =I7.

Postep wiec roznicowy ktory te trzy
wyrazy srednie skiadaia ze skraynemi 111
19, iest = 11 » 13 + 15« 17 + 19

64. W ogdlnosci: azeby wiozy¢ po-
miedzy dwie liczby podane, pewng liczbe
srednich rownoroznicowych, potrzeba li-
czbe ktéra ma byC pierwszym wyrazem
postepu, odiaC od liczby ktéra ma byc o-
statnim iego wyrazem, i roznice te po-
dzieli¢ przez liczbe maigcych sie wiozyc
$rednich zwigkszona o 1, a iloraz wypa-
dty bedzie stosunkiem ktdéry maigc mo-
Zzna iuz tatwo ztozy¢ postep, np. azeby
witozy¢ pomiedzy 0 i 1, dziewieC Srednich
rownoréznicowych, gdy 0, ma by¢ pier-
wszym wyrazem postepu a | ostatnim, be-
dzie stosunek = postep wiec wy-

padnie
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—001°+02+03+04+05°+06
»0,708+09" L

Widzimy iz miedzy dwie liczby iakoz-
kolwiek bliskie siebie, mozna zawsze wio-
zy¢ tyle Srednich réwnoroznicowych ile
sie podoba.

65. Summa wszystkich wyrazow ia-
kiegokolwiek postepu rdznicowego réwna
iest potowie iloczynu zsummy skraynych
przez liczbe wyrazow, albo iloczynowi
z potowy summy skraynych przez liczbe
wyrazow, albo iloczynowi z summy skray-
nych przez potowe liczby wyrazow.

Wzigwszy bowiem iakikolwiek postep
roznicowy np. = | « 3 +5¢7 ¢« 9« 11 i
wystawiwszy sobie, ze ten sam napisany
iest odwrotnie tak , iz ostatni wyraz staigc
sie pierwszym napisany iest pod pierwszym,
przedostatni staigc sie drugim napisany iest
pod drugim, it d. iak tu widzimy:

— 1 +3¢5¢74+9 11

- 11.9.7.5.3. |
iezeli teraz dodamy wyrazy odpowiadaigce,
znaydziemy wszedzie iednakowg summe,
to iest summe skraynych ; to widoczng iest
rzecza co do pierwszey i ostatniey summy :
co za$ do innych tatwo postrzedz, iz iak
drugi wyraz pierwszego postepu = wy-
razowi pierwszemu wiecey stosunek , tak
drugi wyraz drugiego postepu = pier-
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wszemu swemu wyrazowi mnley tenze sto-
sunek, czyli, ze summa tych dwdch wyra-
zZOw = pierwszemu iednego postepu -|- sto-
sunek i pierwszemu drugiego postepu—sto-
sunek , to iest, C;)lerwszemu iednego poste-
pu pierwszy drugiego postepu, czyli co
na iednoz wychodzi, zzz dwom skraynym
postepu danego.

Summa trzecich wyrazow roéwna bedzie
podobnie pierwszemu wyrazowi iednego
postepu  dwa razy stosunek i pierwszemu
drugiego postepu — dwa razy stosunek,
czyli pierwszemu iednego postepu -f- pier-
wszy drugiego postepu, to iest, dwom
skraynym postepu danego , i t. d.

Powtarzaigc wiec summe skraynych po-
stepu danego tyle razy ile iest w nim wy-
razOw, otrzymamy dwa razy summe wszy-
stkich wyrazéw postepu. Wiec, summa
wszystkich wyrazow iakiegokolwiek poste-
pu réznicowego , it. d.

Tak summa wszystkich wyrazéw po-
stepu roznicowego — 3 ¢« 7 + 11 + 15+ J9

Ye27xT7
>23-27 —(ifj——— czyli
30x7 30 7
e =7 =130 < —-

2 2- 2
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66. Polawszy dobrze poprzedzaigcg teo-
ryig 0 postepach roznicowych, tatwo bedzie
rozwigzaC nastepuigce zagadnienia:

le. Maigc wiadome skrayne (i) i sum-
me wyrazOw postepu réznicowego, azeby
znalez¢ liczbe wyrazow, trzeba podzielic
ich summe przez potowe summy skraynych:
np. gdy wiadome sg skrayne 5 i 15, tu-
dzi&z)__s% ma wyrazow 60; liczba wyrazow
----T75-----0,

67. 2e. Maigc wiadome skrayne i liczbe
wyrazow, azeby znalezC stosunek, trzeba
wyraz pierwszy odig¢ od ostatniego, a re-
szte podzieli¢ przez liczbe wyrazéw zmniey-
szong 0 1; np. gdy wiadome sg skrayne 5
i 15, tudziez liczba wyrazéw 6; stosunek
bedzie —IYrlzzzly,zz2 (porown: n° 64).

Odwrotnie.

68. 3e. Maigc wiadome skrayne i sto-
sunek postepu roznicowego , azeby znalez¢
liczbe wyrazow, trzeba odig¢ wyraz pier-
wszy od ostatniego i podzieli¢ reszte przez
stosunek , a do ilorazu wypadtego dodac
1; np. gdy wiadome sg skrayne 5 i1 15, tu-
dziez stosunek 2, liczba wyrazow bedzie
£s-s—jjo-5 powiekszona o 1, to iest 6.

(i) To iest wyrazy . pierwszy i ostatni postepu.
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69. 4e. Maigc wiadome liczbe wyrazow,
stosunek i wyraz ostatni, azeby znalez¢
pierwszy ,| trzeba odig¢ od ostatniego stosu-
nek tyle razy wziety ile iest wyrazéw mniey
iednym; np. gdy liczba wyrazow iest 6,
stosunek 2, a wyraz ostatni 15; odey-
muie od 15 stosunek 2 pie¢ razy wziety,
to iest 10, i mam 5 na wyraz pierwszy
postepu.

70. 5e. Maigc wiadome liczbe wyrazow,
ich summe i wyraz ieden ze skraynych,
azeby znaleZzé drugi skrayny, trzeba po-
dzielic summe przez potowe liczby wyra-
Z0W | odialé od ilorazu skrayny wiadomy.
Tak iezeli liczba wyrazdw iest 6, ich summa
60, a wyraz pierwszy postepu iest 5; osta-
tni  Y%0—5—20—5=15.

Gdyby dany byt ostatni wyraz 15,pierwszy
bytby z=76F—15=20—15—5.

71. 6e. Maigc wiadome liczbe wyrazow,
ich summe i stosunek, oznaczy¢ kazdy wy-
raz w szczeg6lnosci? Wypada znalez¢ na-
przoéd wyraz pierwszy. Podzieliwszy sum-
me wyrazow przez potowe ich,liczby, ilo-
raz bedzie summg skraynych. Ze za$ osta-
tni wyraz = pierwszemu + stosunek tyle
razy wziety ile iest przed nim wyrazéw
wiec summa skraynych ““ podwdynemu
pierwszemu -f- stosunek tyle razy wziety
ile iest wyrazow mniey iednym. Wiec
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jezeli od znalezioney summy skraynych o-
deymiemy ten iloczyn ostatni, a potem
wezmiemy potowe reszty, ta bedzie pier-
WwSzym wyrazem. Z<naigc wyraz pierwszy
I stosunek fatwo 7u{ oznaczy¢ wszystkie
wyrazy postepu; np. dana liczba wyrazéw
6, ich summa 60, stosunek 2, bedzie na-
przéd #~zzz20 summa skraynych; 20—
(2-£-593=310 podwoynemu pierwszemu. Za-
tem plerwszy wyraz iest 5, ktory iuz maiac,
fatwo iest ztozyc caty' postep.

ZAGADNIENIA.

72.1. Znalez¢ czwarty wyraz proporcji
roznicowey ktérey wiadome sg trzy
10 » 8§ =15 » x;

tudziez 3 + xzz6 ¢+ 8? (i).

Il. Znalez¢ wyraz trzeci ciggtopropor-
cyionatny roznicowy do dwoch drugich
Y- 24 ¢ 36 ¢ X

tudziez — 22 ¢« 14 + x?

I1l. Znalezé wyraz S$redni proporcyi ro-
znicowej cialgfey ktorey wiadome sg skray-
ne — 12+ x * 6; tudziez =y 5 - x » 17?

(i) Hosci szukane niewiadome oznaczaig sie pospo-
licie przez ostatnie gtoski alfabetu, iakoto 5

Xy, Z
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IV. WynalezC setny wyraz postepu
—1 4 7. .itd tudziez 25ty postepu
— 82 ¢« 79« T6 vt d

V. Wiozy¢ miedzy/” i 32 szes¢ Srednich
rownordznicowych ; tudziez o$m $rednich
miedzy 45 i 9?

VI. Wielez uderzen zrobi motek zegara
godzinnego od godziny pierwszey zrana, az
do 12tey potudniowCy wigcznie? a ilez
zrobi gdyby wcigz bit od pierwszey do 24
godziny ?

VII. llez amb czyli polaczen 2ch liczb
znayduie sie w loteryi liczbowey skfadaia-
cey sie z 90 numerow'?

VIII. Pewien mtodzieniec siedzac wt kom-
panii, w odlegtosci 6 sazni od szpaleru zto-
zonego ze 100 drzew oddalonych o 3 sgznie
od siebie , mowi: oto iest 100 iabtek ktore
sktadam, zatoze sie, ze w 2ch godzinach
rozniose te iabtka biorgc po iednem i kia-
dac u spodu kazdego drzewa. Jest pytanie
czy ten miodzieniec mogt wygra¢ zaktad?

IX. Poniewaz ciato spadaigc przebiega
w 1 sekundzie 15 stop, w 2ey 3 razy 15,
w 3ciey 5razy 15, i tak daley, w postepie
iloczynu z 15 X przez szereg liczb niepa-
rzystych 1+ 3 « 5 it d iakazby droge
przebiegto spadaigc przez minute ?

X.
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X. Znaigc powyzszg prawde; iezeli ka-
mien w studnig wpuszczony w 6" spada do
wody, iakze gteboka iest studnia?

XI. Kupuie kto§ 24 ksigzki, pierwszg
naytansza za 3 kopieyki, naylepsza za$ za
95 kop. O ilez byta kazda iedna od drugiey
drozsza ?

XIl. Rzeznik chce kupi¢ 16 wotow.
Sprzedajacy zada za naymnieyszego 12 tal. a
za reszte 04 tal: za kazdego wiecey. llez
wiec kosztowat woét ostatni i naylepszy, a
ile wszystkie ?

XI11. Dwaoch kuryerow wyiezdzaig wie-
dnym kierunku i w iednym czasie z dwdch
miast z ktorych pierwsze iest 0 60 mil odle-
gte Gd drugiego. Ten co wyiechat z pier-
wszego miasta i ma iechaC przez drugie,
ledzie 6 razy predzey niz drugi kuryer.
Jlez powinien mil uiecha¢ aby dogonit dru-
giego ?

XIV. Pomiedzy 12 osobami znuyduie
sie nastepnie kazda o 3 lata starsza iedna
od drugiey. Naystarsza za$ ma lat 40. Jlez
lat ma naymtodsza ?

XV. Dzieli kto§ pomiedzy 25 ubogich
pewng summe , tak iz kazdy nastepnie ubo-
gi 0 6 rub: wiecey dostaie od drugiego;
ostatni za$ dostat 200 rub: Jlez dostat pier-
wszy a ile wszyscy razem ?

Tom II. 5
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XVI. Dach tréykatny ma byC dacho-
wka pokrytﬁ wierzchotek dachu mie¢ ma
tylko | dachowke, 2gi rzad 3 dachowki,
3ci 5, i tak d. az do ostatniego od dotu
rzedu ktéry iest 21szy ; ilez dachéwek na
ten dach porzeba?

XVII. Jest dach taki, ze naywyzszy
rzed dachowek obeymuie 35, nastepne rze-
dy kazdy o 2 dachowki wiecey, az do
ostatniego 20go. Jlez dach ten ma w sobie
dachowek ?

XVTI. Zakkadaigcy miasto chce w niem
16 domow wybudowaé coraz nastepnie
wiekszych. Do pierwszego potrzeba bedzie
800 kamieni ciosowych, do drugiego 20
takichze kamieni wiecey, i tak nastgpnie.
Jlez takich kamieni potrzeba bedzie 1) do
ostatniego domu, a z) ile do wszystkich.

XIX. Majacy liczng stadnine rozdzielit
swe konie we 40 miejscach, tak, iz w pier-
wszC¢m znayduie sie koni 30, w drugiem 32
i tak d. Jlez koni byto 1) w ostatniem miey-
scu i ») we wszystkich razem ?

XX. A kupuie 200 sztuk towardw.
Za pierwszg ptaci 2£ rub: za drugg 4 rub.:
i tak nastepnie. Jlez zapfaci i) za ostatnig
sztuke, a 2) ile za wszystkie.

XXI. Pewny wiasciciel miat od Kilku,
swoich ekonomow dostawiany mieC stod ,
pierwszy ekonom obowigzany byt dostawi¢
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15 czetwerti, kazdy nastepnie o 3 cze-
twerty wiecey, a ostatni 39 czetwerti. Jlez
byto ekonomow , a ile wszyscy stodu do-
stawi¢ mieli ?

XXII. Grabarz maigcy kopac studnie zgo-
dzit sie tak: aby mu za pierwszy sgzen gle-
bokoSci zaptacono zt. 3, za drugi zh 5
za trzeci zt. 7. i tak daley w postepie ro-
znicowym. Stato sie iz skonczywszy robote
za ostatni sgzen wzigt 41 zt. Jlez sazni
kopat?

s) Gdyby maigc kopaC studnie na 20
sgzni gteboka zgodzit sie od catey roboty
zt. 400. lecz zachorowawszy po skonczeniu
sgznia osmego, nie mogt 1uz konczy¢ ro-
boty; ilez mu sie za zrobiong iuz iey czes¢
nalezy ?

Dla wiekszey wprawy wezmy ieszcze
zagadnienie ktore sie da zastosowa¢ do ro-
znych przyﬁadkéw w rachunku postepow
roznicowych:

XXIII. Zaptacono summe pewng w 12stu
ratach, ktore sie przewyzszaty poréwno o
10 tal. a z ktorych :

1) pierwsza byta 100 tal. Jakaz byta
ostatnia rata, i iaka cata summa wyptacona
we wszystkich ratach ? lub

2) z ktorych ostatnia byta 210 tal. Jakaz
byla pierwsza, i%iaka summa wszystkich?
u »

5
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3J niewiadoma przewyzka rat, lecz pier-
wsza byta 100, a ostatnia 210 tal. O ilez
sie przewyzszaty raty, i iaka byta cata sum-
ma? lub

4) niewiadoma liczba rat, lecz pierwsza
byta 100 a ostatnia 210tal. Jlez byto rat,
I iaka cata summa? lub

5) wiadoma summa 1860 tal. lecz nie-
wiadoma liczba rat, z ktorych pierwsza
byta 100 ostatnia za$ 210 tal. Jakaz byta
liczba rat i ich roznica ? lub

6) wiadoma taz summa i liczba rat 12,
z ktorych pierwsza byta 100 tal. Jakaz byta
ostatnia rata i roznica rat? lub

7) wiadoma taz summa i liczba rat z
ktorych ostatnia byta 210 tal. Jakaz byta
pierwsza rata i roznica stata? lub

8) wiadoma taz summa, liczba rat i ro-
znica 10 tal. Jakaz byfa pierwsza a iakaz
ostatnia rata?

XXIV. Tez same oSm zagadnien uformo-
wac i rozwigza¢ z nastepuigcego

Dtuznik pewney summy umawia sie za-
spokoi¢ ig w 15 miesiecy. Pierwszego mie-
sigca ma zaptaci¢ 12 rub. drugiego 15, i
tak nastepnie. Jakaz bedzie ostatnia icgo
wyptata | iaka catkowita summa wypta-
cona ? it. d.



Arytmetyki. 69

O WLASNOSCIACH PROPORCYY |
POSTEPOW ILORAZOWYCH
(IEOMETRYCZNYCH).

73. JVkazde'y proporcyi ilorazowej
iloczyn skrajnych iest rowny iloczynowi
srednich.

Naprzykiad, wproporcyi 8: 16zzz6: 12;
8 x 12 czyli 96 iloczyn skraynych,
rzz 16 X 6 czyli 96 iloczynowi Srednich;
I wteydrugiey, 15: 5=16:2; 15X2 czyli
30 iloczyn skraynych, =5x6 czyli 30
iloczynowi S$rednich.

Taz sama whasnos$¢ ma mieysce we wszel-
kiey inney proporcyi ilorazowe'y; bo w ta-
kiCy nastepnik iest réwny iloczynowi ze
swego poprzednika przez spoiny stosunek;
wiec na mieysce kazdego nastepnika mozna
potozyC iego poprzednik rozmnozony przez
spoiny stosunek. Ze za$ po téy zamianie
iloczyn skraynych i iloczyn S$rednich znay-
duig sie ztozone z tych samych czynnikow,
ktéremi sg dwa poprzedniki i spoiny sto-
sunek ; wiec te dwa iloczyny sg rowne (i);

(i) Pierwsza proporcyia w ktérey 16=8X2,1 12 =
6X2, staie sie 8 . 8X2—6 : 6X2. Jest za$
8X6X2 iloczyn skraynych ziozony z tych
samych czynnikdw co iloczyn S$rednich 8X2X6.
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wiec wkazde'j proporcji ilorazowej-, ilo-
czyn, it d.

74. Wiec le. JOrka¥%ede'y Eroporcji ilo-
razowej ciggtej iloczyn skrajnych iest
rowny kwadratowi z wyrazu érednie%o.
Bo np. proporcyia ciagta — 4 : 6 . 9 be-
dac tasama co 4:6 z6: 9, daie 4X0 czyli
3G iloczyn skraynych =6 X 6 czyli 36,
kwadratowi z wyrazu Sredniego 6.

75. 2e. tatwo iest znalezC czwarty
wyraz proporcji ilorazowej ktorej trzj
inne sg wiadome. Jezeli wyraz ktdrego
szukamy iest skrayny, podzielimy iloczyn
srednich przez skrayny wiadomy; iloraz be-
dzie skraynym szukanym : iezeli wyraz nie-
wiadomy iest $redni, znaydziemy go dzielgc
iloczyn skraynych przez Sredni wiadomy
(i) Naprzykfad, gdy trzy wyrazy 4, 8, 12,

Druga proporcyia wktérey 5—i15X i 2~6Xj
staie sie j5 . 15xjcy)r6: 6X]|. Jest zas 15X6X]
iloczyn skraynych , z tych samych czynnikéw
ztozony co iloczyn $rednich 15X X6.

(i) Dzielac iloczyn skraynych przez ieden skrayny,
wypada nailoraz drugi skrayny. Ze za$ iloczyn
$rednich iest ten sani co iloczyn skraynych, wiec
dzielac iloczyn Srednich przez skrayny wiadomy,
znaydziemy skrayny szukany. Dzielgc iloczyn
Srednich przez ieden $redni, wypada na iloraz
drugi $redni. Ze za$ iloczyn skraynych iest ten
sam co iloczyn $rednich, wiec dzielac iloczyn
skraynych przez $redni wiadomy, znaydziemy
$redni szukany.
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iakiey proporcyi sg dane, a 4 iest iednym
ze skraynych; iezeli zadaig drugiego skray-
nego , rozmnoze Srednie 8 i 12 ieden przez
drugi i podziele przez 4, ich iloczyn 96,
iloraz 24 bedzie skraynym zadanym ; tak.
iz proporcyia zupetna bedzie 4:8= 12: 24,
lub 24 : 8=12:4. Jezeli znamy trzy wy-
razy 5, 15, 21, proporcyi ilorazowey, a 15
iest iednym ze Srednich , szukaigc drugiego
sredniego, rozmnoze skrayne 5 i 21 leden
przez drugi, ipodziele przez 5, ich iloczyn
105, iloraz 8 bedzie Srednim szukanym:; tak
iz proporcyia zupetna bedzie.
5:7=15:21 lub5: 15=7: 21.

76. Jezeli idzie o wyraz Sredni propor-
cyi ciggt€y, znaydziemy go biorgc pier-
wiastek z iloczynu skraynych. Tak azeby
znalez¢ wyraz Sredni proporcyi ciggtey kto-
rey 4 19 sg skraynemi , mnoze 4 przez 9,
iloczyn iest 36, ktorego pierwiastek. 6 iest
Srednim szukanym; tak 1z "proporcyia zu-
petna iest 4:6:9 lub -7r9: 6. 4.

77. Jle razy cztery liczby iak 10, 5, 8,
4, sg takie iz iloczyn skraynych rowna
sie iloczynowi Srednich, takie cztery liczby
skladaig proporcyia ilorazowa.

Bo gdy 5x8=4xiO, bedzie podzieli-
wszy przez 10 oba iloczyny, 5X8=4; ie-

10
zeli teraz podzielimy przez 8 obie strony,
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bedzie ¥s=%s wiec 10:5=8: 4 (n° 46).
Wiec, ile razy cztery liczby i t. d.

78. Wiec, le. Gdy dwa iloczyny sg
réwne, mozna z nich zawsze wyprowadzic¢
proporcyia |Iorazow21 biorgcza skrayne dwa
czynnikl iednego z iloczynow a za Srednie
dwa czynniki drugiego iloczynu. Tak ztad
ze 25)&3 36x%2, wnosze iz 24 .36=2: 3,
lub iz 3=24:

79. Wiec 2e. Jezeli cztery liczby sg
w proporcyi ilorazowey, sklada¢ ig tak-
ze beda, iakiekolwiek odmiany czynic
z niemi bedziemy, byleby byta réwnos¢
miedzy iloczynem skraynych a iloczynem
srednich.

Odmigny za$ te moga byc:
lod. mlenlalac samo mieysce ; np. ztad
ze: 8:4=6: 3 wnosze iz .

18:6 =4:3
6:8=3:4
6:3=8:4
3: 6—4:8
3. 4=16:8
4 3=86
4. 8=3:6

2e. Mnozac lub dzielac przez iednakowg
liczbe oba wyrazy pierwszego lub wyrazy
drugiego stosunku, albo same poprzedniki
lub same nastepniki; I tak::
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3e. Dodaigc nastgpniki do polprzednlkow
i stosuigc ie do nastepnikow poprze-
dnikow; albo odeymuigc nastepniki od po-
przednikéw I stosuigc ie do nastepnikow
lub przednikéw. | tak:

4te. Dodaigc do siebie same poprzedniki
I same nastepniki lub tez odeymuigc ie od
siebie, i summy ich lub roznice stosuiac
do wyrazow pierwszego lub drugiego sto-
sunku. np.

We wszystkich bowiem tych przypad-
kach iloczyn skraynych rowna sie iloczy-
nowi Srednich.
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80. W iakimkolwiek zbiorze stosunkow
ilorazowych réwnych, summa wszystkich
poprzednikdw, tak sie ma do summy wszy-
stkich nastepnikdw, iak ktérykolwiek po-
przednik do swego nastepnika, lub iak
summa pewney Iiczbg poprzednikéw , do
summy takieyze liczby odpowiadaigcych
nastepnikow.

Niech bedzie, na przyktad, zbiér sto-
sunkéw rownych2 :4 =3.6=5: 10 it. d.
bedzie le. 2 + 3 + 5. 4+6 + 10=5: 10,
lub =3:6, lub nakoniec =2 4.

Bedzie 2. 2 +3+5:4 +6 + 10 =
2+ 3.4+ 6, wkazdey bowiem z tych
dwoch proporcyy, iloczyn skrajnych iest
rowny iloczynowi $rednich.

81. Whniesiemy z tey samey przyczyny,
iz w iakimkolwiek zbiorze stosunkow ilo-
razowych roéwnych, summa iakieykol-
wiek liczby poprzednikow, ma sie do sum-
my takieyze liczby odpowiadaigcych na-
stepnikow , iak ktorykolwiek poprzednik
do swego nastepnika, albo iak summa in-
ney iakieykolwiek liczby poprzednikéw
do summy takieyZe liczby udpowiadaia-
cych nastepnikow.

82. Jezeli rozmnozymy lub podzielimy
cztery wyrazy iakie'y proporcyi ilorazo-
wey przez cztery wyrazy iedhey lub
kilku proporcyy ilorazowych, poprzednik
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przez poprzednik i nastepnik przez naste-
pnik, iloczyny lub ilorazy z tad wypa-
dalqce sg wproporcyi. Proporcyia bowiem
polega na rownosci dwdch stosunkow'. To
zatozywszy, 16d. rozmnézmy porzadkiem
wyrazy iakiey proporcyi np.

przez Wyrazy |nney proporcyl np.

IIoczyny odeW|ada|ace sa :
10, 60, 21, 126.
Jest za$ stosunek 10 do 60 rowny sto-
sunkowi 21 do 126, poniewaz - =
wiec 16d. iloczyny 10,60,21, 126 skiadaig
proporcyia, to iest:
10: 60 = 21 : 126.
2e. Podzielmy porzadkiem wyrazy pro-

PIV 5 . 4=3 18

przez wyrazy proporcyi
c15=17 2L

llorazy thd wypadala,ce sg

, 5 15 7' S, ,
Jest za$ stosunek T do Ty réwny stosun-
kowi f do Ys. poniewaz -YVa-Ys wiec,
a 3
2. ilorazy f, W, f, Y& =
skfadaig proporcqu, to iest mam
Dowodzenle"ib mlaioby mieysce gdyby-
«my mieli do pomnozenia lub podzielenia
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porzadkiem cztery wyrazy iakie'y propor-
cyi przez wyrazy dwoch, lub trzech, lub
i t.d. proporcyy; wniesiemy wigc w ogol—
nosci, iz mnozac lub dzielac porzadkiem

raz lakie'y proporcyi przez wyrazy

OW|ada|a,ce iriney lub kilku proporcyy,
|Ioczyny lub ilorazy bedg w proporcyi.

Stosunki wypadaigce z dwoch lub wie-
cey stosunkow ilorazowych, rozmnozywszy
poprzednik przez poprzednik i nastepnik,
przez nastepnik, nazywaig sie stosunki ilo-
razowe ztozone.

83. Wiec kwadrat?/ szesciany it. d.
wyrazow proporcyi ilorazowey sg takze
w proporcyi: bo te rozmaite potegi sg tyl-
ko iloczynami wyrazOow proporcyy rozmno-
zonych porzadkiem pewng liczbe razy przez
siebie; stad ze, 2 :4=3 .6, wniesiemy

le. 22 4:16 =9 : 36

2e. ze 8. 64=27:216it.d.
Stosunki ilorazowe tak skitadane ze stosun-
kow rownych, nazywaig sie dwumnozne,
troymnozne, i t. d.

84. Odwrotnie, pierwiastki kwadrato-
we, szescienne, it. d. wyrazéw propor-
cyi ilorazowey sa takze w proporcyi: bo
gdyby pierwiastki nie sktadaty proporcyi
kiedy ig ich potegi sktadaig, trzebaby przy-
pusci¢ ze dwa stosunki nierowne, rozmno-
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zone porzadkiem pewng liczbe razy przez
siebie, datyby na iloczyny stosunki rowne,
co mieysca mie¢ nie moze. | tak ztego, ze
4: 16=9 : 36,
i 8: 64 =27:216,

wniose, ze2 : 4=; 3 . 6,

Stosunki w iakich sg miedzy sobg pier-
wiastki kwadratowe, szesScienne, t. d. wy-
razow sktadaigcych stosunki ilorazowe, na-
zywaig si¢ wzgledem tych ostatnich dwu-
dzielnemu, tréydzielnemi, it.d.

Przeydzmy do teoryi postepéw ilora-

zowych.

85. W kazdym postepie ilorazowym,
mwyraz ktorykolwiek, rowny iest pierwsze-
mu rozmnozonemu przez stosunek wynie-
siony do potegi oznaczoney liczbg wyra-
zOw ktore poprzedzaig ten o ktory idzie.

Bo postep ilorazowy iest ciggiem wyra-
zOw, ktore podzielone nastepnie leden przez
drugi, daig tenze sam iloraz. Wiec Isze. dru-
gi wyraz postepu roéwny iest pierwszemu
rozmnozonemu przez stosunek.

2e. trzeci wyraz postepu rowny iest
drugiemu rozmnozonemu przez stosunek,
wiec rowny iest pierwszemu rozmnozonemu
przez druga potege stosunku.

3e. czwarty wyraz postepu réwny iest
trzeciemu rozmnozonemu przez stosunek j
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wiec réwny iest pierwszemu rozmnozone-
mu przez trzecig potege stosunku; i tak
daley (i); wiec, w kazdym postepie ilora-
zowym, wyraz ktérykolwiek, it,d.

86. Wiec, w kazdym, postepie ilorazo-
wym ktorego pierwszym wyrazem iest 1,
wyraz ktorykolwiek rowna sie stosunkowi
wyniesionemu do potegi oznaczoney liczbg
wyrazow ktore poprzedzaig ten o ktory
idzie.

87. Zasada wytozona (n° 85) stuzy do
wiozenia miedzy dwa wyrazy dane iakiey-
kolwiek liczby wyrazéw S$rednich ktoreby
byty z niemi w postepie ilorazowym.

Chce np. ziaczyc 4 i 128 przez cztery
liczby ktoreby byty w postepie ilorazowym
z4 1 128. Widze iz postep ten ztozony be-
dzie z szeSciu wyrazOw, | Ze znaigc pier-
wszy, uformuie bez trudnoSci nastepne, sko-
ro wynayde stosunek postepu. Ze za$ szdsty
| ostatni wyraz 128, skiada sie z pierwsze-
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go wyrazu 4 rozmnozonego przez. stosunek
wyniesiony do potegi pigtéy (n° 85); za-
tem iezeli podzielg 128 przez 4, iloraz 32
ktory znayde, bedzie ztozony z pigtey po-
tegi stosunku. Wiec, iezeli wyciagne pier-
wiastek pigty z 32, ten pierwiastek ktory
lest 2 bedzie stosunkiem postepu (i). Przy-
stepuie teraz do wyznaczenia Srednich szu-
kanych. Pierwszy zz4 X 2zz 8; drugi =
44-4 7z 16; trzeci zzdx8 zz 32; czwarty =
4fX J6zz64. Postep wiec ktory te cztery
Srednie formuia z4 1 128, iest

4-4:8:16 :32:64 :128.

88. W ogolnosci, azeby wiozy¢ pomie-
dzy dwie liczby dane pewna liczbe $re-
dnich réwnoilorazowych, trzeba podzielié
liczbe maigca by¢é wyrazem ostatnim
przez liczbe maigcg byC wyrazem pier-
wszym , a z wypadtego ilorazu wyciggnaé
pierwiastek stopnia oznaczonego liczbg ma-
igcych sie wiozyc Srednich zwigkszong o 1.
Plerwiastek znaleziony bedzie stosunkiem
ktéry maigc, tatwo iuz potrafimy ztozy¢
postep.

Tak, maigc whozy¢ pomiedzy dwie licz-
by 6 i 48 pie¢ srednich ilorazowych, gdy
6 ma by¢ pierwszym wyrazem postepu a

(ij Przypuszczam iz sg w pamieci potegi liczb poie-
dynczych wyzsze od szescianu.
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48 ostatnim ; dziele 48 przez 6, a zilorazu

z
8 wyciggam 30/ Pierwiastek ten iest
J,41419 » ... Postep wiec szukany bedzie
-Y% 6 : 8,48514: 11,99960 : 16,96961

23,99825 : 33,93809 + 48 (i). Z tego
widzimy, iz miedzy dwie liczby jakiekol-
wiek , mozna zawsze wiozyC tyle Srednich
rownoilorazow,ych ile si¢ podoba, badz do-
ktadnie badz przez przyblizenie.

89. W wytozone'y dotad teoryi stosun-
kéw, proporcyy i postepow réznicowych
i ilorazowych , porownywaigc dziatania
ag/tmetyczne miedzy soba, postrzegamy te
odpowiadajacg sobie wiasno$¢, iz co sie
otrzymuie w stosunkach rdéznicowych przez
dodawanie, odeymowanie, mnozenie lub
dzielenie liczb, to samo otrzymuie sie w sto-
sunkach ilorazowych przez mnozenie, dzie-
lenie, wynoszenie do poteg lub wycigganie
pierwiastkow; a zatem, ze dziataniom do-
dawania lub odeymowania w stosunkach
roznicowych, odpowiadajg dziatania mno-
zenia lub dzielenia w stosunkach ilorazo-

(i) Przedostatni wyraz 33,g380g rozmnozony przez
stosunek datby wprawdzie tylko 47,9g.-..
z resztg ktérg pomiiam. Wycigganie tu pier-
wiastkéw slaie sie dziataniem dosy¢ trudnem,
lecz wkrotce zobaczymy iak za pomocg loga-
rytméw moze byé nader latwem.

wych,
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wych, dzialaniom za$ mnozenia lub dzie-
lenia w pierwszych, ze odpowiadaig, dzia-
tania wynoszenia do poteg lub wyciggania
pierwiastkow w drugich.

Wymienione wiasnosci wyptywaig z na-
tury tybh stosunkow ; iak bowiem stosunek,
roznlcowy znayduie sie przez odeymowanie,

a ilorazowy przez dzielenie; tak wszystko
co wykonywaC mamy przez odeymowanie
w stosunkach roznicowych, powinniSmy
wykonywac przez dzielenie w ilorazowych;
a zatem, wszystko co wykonywaC mamy
przez dodawanie w pierwszych , powinni-
smy wykonywaC przez mnozenie w dru-
gich; wszystko co wykonywamy przez
mnozenie w tamtych , powinnisSmy w tych
wykonywaC przez wynoszenie do poteg
nakoniec, wszystko co wy konyw ainy przez
dzielenie w iednych, powinnismy wykonac
przez wyciaganie pierwiastkow w drugich.
© 0 tey prawdzie w dalszym ciagu ia-
sniey sie ieszcze przekonamy.

90. Tak, gdybysSmy chcieli wiedziec
iloczyn Wszystkich wyrazOw iakiego po-
stepu ilorazowego, trzebaby iloczyn skraj-
nych wynies¢ do potegi oznaczoney przez
liczbe wyrazow postepu, i z tey potegi
wyciggnact plerW|astek kwadratowy np.
W posteple - - 3 : 6 :12: 24 : 48, iloczyn
wszystkich wyrazow =: (3 x 48 ) s czyli
Tom 11 (v

1
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144 wyniesione do potegi piatey, ktora iest
61917364224, a iey pierwiastek kwadratowy
=248832, i liczba ta iest iloczynem szuka-
nym (i). GdybySmy ziloczynu skraynych
mieli ztozyC potgge parzysta np. szosta,
0sma, i t.d. natenczas, poniewaz z niey po-
trzebaby byto potem wyciggnaC pierwia-
stek kwadratowy, oszczedza sig pracy for-
muigc tylko potege przez potowe mnieyszg ,
to iest trzecia, czwartg, it d. a ta bylaby
iuz rowng iloczynowi szukanemu.

91. Lecz czesciey zdarza sie potrzeba
wiedzie¢ iak sie znayduie summa wyrazow
iakiego postepu ilorazowego. Z tego za$
coSmy powiedzieli pod nQ 89 wynika, iz
summa ta nie ma dziatania odpowiadaigce-
go w postepie roznicowym. Aby ig otrzy-
mac, trzeba ostatni wyraz pomnozyc przez
stosunek odia¢ od tego iloczynu plerwszi
wyraz i podzieli¢ reszte przez stosune
zmnieyszony iednoscia.

Bo WZzlgwszy np. postep — 1:2:4:38

;16 : 32 : 64 : 128; rozmndézmy iego wy-
razy przez 2, bed2|e postep 2:4:8:
16 : 32 : 64 : 128 : 256, ktorego summa
wyrazéw iest oczwiécie dwa razy wieksza

(i) Pomiiam tu okazanie iey prawdy nieco przydtuz-
sze a daigce sie wywies'dz rozumowaniem ana-
Jogicznem rozumowaniu pod nQ 65.
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od summy wyrazOw pierwszego. Odigwszy
zaie'm pierwszy od drugiego, zostanie
256 — | na summe zadana.

Gdybysmy mieli postep ktorego stosunek
jest 3, np. J :3:9:27:81: 243, roz-
mnozywszy go przez stosunek, bedzie — 3
19127 .81 243 . 729, postep, ktorego
summa wyrazOw iest widocznie trzy razy
wieksza od summy wyrazOw pierwszego.
Odigwszy wiec pierwszy od drugiego be-
dzie 729 — 1 réwnac sie ieszcze podway-
ney summie wyrazOw postepu pierwszego.
Zatem podzieliwszy 728 przez 2, to lest
przez stosunek zmnieyszony iednoscig, o-
trzymamy 364 summe szukana.

Gdyby stosunek byt 4, znaleZlibySmy
przez rozumowanie podobne, iz aby mieC
summe szukang, trzebaby pomnozy¢ przez 4
wyraz ostatni , odig¢ od iloczynu wyraz
pierwszy i podzieli¢ reszte przez 3; a za-
tem stusznie wnie$¢ mozemy iz, aby miec
summe wszystkich wyrazow iakiego poste-
pu ilorazowego, trzeba ostatni wyraz i t. d.

Tak summa wszystkich wyrazOw poste-
9u ilorazowego — 3 : 12 : 48 : 192 :

68 . 3072

(3072x4)-3 12288—3 12285 [inn-
4—1 3 3

6



84 Zasady

Gdyby postep byt maleiacy, np.
— 2187 . 729: 243 : 81 . 27*: 9, ktorego
stosunek iest -j, zachodzitoby nieco trudno-
§ci w znalezieniu summy iego wyrazow
podtug powyzszego prawidia. Znaydziemy
I3 iednak tatwo, uwazaigc iakoby O|oostep
byt odwrotnie rosnacy zaczawszy od osta-
tniego wyrazu az do pierwszego ktoryby-
$my uwazali za ostatni. Podany np. postep
uwazaigc iak gdyby byt rosnacy 9 27
... 2187, summa wyrazdw iego

(2187 X 3) —9
— 3~ J

6561 — 9 6552

Zupetna teoryia 0 postepach tak rézni-
cowych iak ilorazowych 1edna z najcie-
kawszych i nayuzytecznieyszych w po-
czatkach Matematyki, wyktadana iest w Al-
gicbrze. Mowilismy tu tylko tyle o niey,
ile wypadato mowi¢ w traktacie Arytmety-
ki systematycznym.

ZAGADNIENIA.

92. ZnalezC czwarty wyraz proporcyi
4:1200)6:X; tudziez 5: 15 =x5247
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Il. ZnalezC wyraz trzeci ciggtopropor-
cyionalny do dwdch drugich — 4 : 10 : x,
tudziez -~-48 : 12 . x?

I1l. Znalez¢ wyraz $redni proporcyi
ciatgle'y 2. X 32;tudziez ™ 36 . x:4?

IV.  Znalez¢ wyraz 33ci postepu
— 3.6 : 12...1t d. tudziez 8my postepu
s 15309 : 5103 : 1701... .it. d.

V. Jest 12 wyrazow z ktérych pierwszy
iest 9, stosunek postepu iest 2; i) iakiz iest
wyraz ostatni, i 2) iaka summa wszystkich
wyrazow ?

VI. Jest 12 wyrazow z ktorych ostatni
lest 18432, stosunek postepu 2. Jakiz iest
wyraz pierwszy ?

VII. Jest 12 wyrazow z ktérych pier-
wszy iest 9, ostatni 18432. Znalezic stosunek
postepu.

VIII. Dany iest pierwszy wyraz 9, o-
statni 18432, | stosunek postepu 2. Znalez'é
liczbe wyrazdw.

IX. Wiozy¢é 1) pieé Srednich propor-
cyionalnych miedzy 4 i1 2916; tudziez 2.
siedm miedzy 768 i 3?

X. Pewny graiacy o skwitowanie lub
drugie tyle (a quitte ou double ) przegra!
dziesieC razy raz poraZz. Przy zaczeciu tey
gry winien byt drugiemu zt. 3. Jlez stracit
W ostatniey przegraney?
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XI. Pomiedzy 10 o0s6b zostaie pewna
summa rozdzielona , pierwsza dostaie 4 ko-
pieyki i kazda nastepnie 3 razy wiecey.
1) Jlez dostata ostatnia, a 2) ile wszystkie
razem.

XIl. Kto$ targuie 9 morgéw roli. Za-
daig za nig 555 rub. Zdaie mu sie to za
drogo. Przedaigcy proponuie mu, azeby za
pierwszy morg zaptacit 5 kop. za drugi 4
razy wiecey i za kazdy nastepnie 4 razy
wiece'y. Gdyby Kkupuigcy przystat na te
propozycyig, ilezby taniey lub drozey ku-
pit te role od summy na poczatku Cadane'y ?

XIIl. Pewny czlowiek ch.ce przedal
swego konia za summe, oznaczong przez 32
gwozdzie u podkéw. Zada tylko szelag za
pierwszy gwozdz, 2 szelagi za drugi, 4 za
tizeci i t. d. za kazdy gwozdZz dwa razy
wiece'y niz za poprzedzaiacy. Jakaz bedzie
cena konia ?

XIV. Gdyby iedno ziarno pszenicy za-
siane, 20 tylko ziarn kazdego roku wy-
dawato, ilez zhoza z iednego ziarna za lat
10 mogtoby sie rozmnozycC?

XV. Sheram ieden z krolow Indvf tak
byt ucieszony z gry Szachow ktorg Sessa
wynalazt, iz mu pozwolit zagda¢ wszystkie-
go co mu sig* podoba za nagrode, chochy i
potowe iego krélestwa* Sessa odpowiedziat
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iz bytby kontent gdyby dostat ziarno zboza
za plerwszg przegrodke szachownicy, 2 za
druga, 4 za trzecia, it. d. zawsze podwa-
laigc az do szesCdziesigtey czwartey. Jakaz
iest liczba ziarn zboza ktore Sessa miat o-
debrac ?

XVI. Znalez¢ iloczyn wyrazOw poste-
pu ” - 6+ 18... 4374 z oSmiu wyra-
zOw ztozonego.

O REGULE TRZECH.

93. Wiasnos¢ proporcyi ilorazowey o
iakiey wspomnielismy wyzey (n° 73)
obeymuie regute ktdrg dla iey uzytecznosci
nazwano ztotg (reguta aurea) a ktorg po-
spolicie regutg trzech (reguta, trium) zo-
wiemy. Przedmiotem reguty trzech iest zna-
lezienie iednego wyrazu proporcyi ktore'y
trzy inne wyrazy sg wiadome.

Gdy wyraz szukany powieksza sie albo
zmnieysza w miare powiekszania sie lub
zmnieyszania wyrazu, z ktorym on iest
w zwigzku , w tym przypadku méwimy,
iz wyrazy odpowiadaigce sg rv stosunku
prostym(it ratione directaj. Jezeli za$ wyraz
szukany zwieksza sie¢ w miare iak sie zmniey-
sza ilos¢ z ktorg on iest w zwigzku , albo
gdy sie zmnieysza w miare iak sie ta ilos¢
powieksza, natenczas mowimy, ze wyrazy



88 Zasady

odpowiadaiqce sg stosunku odwrotnym
(in ratione Inversa) fno 48).

Naprzyktad gdyby sie pytano, ile pe-
wney roboty moze by¢ dokonaney przez
pewng liczbe robotnikow, widoczng iest
samo przez sie rzecza, iz robota iest w sto-
sunku prostym liczby robotnikdw; bo im
wiecey robotnikéw , tem wieceg bedzie
dokonaney roboty; im mniey robotnikdw
tem mniey dokonaney roboty. Lecz gdyby
sie pytano o dhugos$¢ czasu roboty wyzna-
czoney, widzimy iz iest w stosunku od-
wrotnym robotnikéw ; bo im mniey bedzie
robotnikow tem wiecey trzeba czasu, a im
wiecey robotnikow tem mniey czasu (i).

Mozna wiec wzglednie do stosunku
prostego lub odwrotnego wyrazowr odpowia-
dajgcych , rozrozni¢ dwa gatunki reguty
trzech; to iest, reguly trzech prostey i
reguty trzech odwrotney.

Reguta trzech iest wtenczas prosta , gdy

razy odpowiadajace ida od wiecey do
wiecey, lub od mniey do mniey’, lest od-
wrotna, gdy wyrazy odpowiadajace ida
od wiece'y do mniey, lub od rnnie'y do
wiecey.

(i) W tyih i podobnych przyktadach przypuszczamy,
iz robotnicy wszyscy z jednakowa usilnoscia
pracuia.
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Regufa trzech badZ prosta, badz od-
wrotna, moze by¢ poiedyncza albo skia-
dana (simplex velcomposita ); iest poiedyn-
cza, gdy s tylko trzy wyrazy wiadome;
iest sktadana, gdy ich iest wiecey niz trzy.
Co wszystko wyiasnimy w przyktadach.

Przyktad 1, 25 robotnikéw zrobito 32
tokci pewney roboty; ilez iey zrobi 50
robotnikbw w tym samym czasie?

Widzimy, iz im wiecey bedzie robotni-
kow tern wiecey bedzie roboty; wyraay
odpowiadaigce idg od wiecey do wiecey:
reguta wiec iest prosta, i przywodzi sig
do znalezienia czwartego wyrazu proporcyi
25 robot. + 50 robot, czyli 25:50 =
32 tok. . xtok.

32X50 1600 )
Xx— 2&§ ———64 tokci.

W rzeczy samey , iezeli 25 robotnikdw
zrobito 32 tokci roboty pewney, 50 robo-
tnikow! powinni iey zrobi¢ dwa razy wie-
cey (_)to lest 64 tokci w tym samym cza-
sie (i).

(i) W stosunku a5 : 50 mozna oba wyrazy podzieli¢
przez a5 (n° 79) i byloby
32X2
1:2=052:x==" 4~=064 tokci. Nie nalezy
zapomina¢ o podobnem skracaniu gdzie go u-
zy¢ mozna pamiglaiac zawsze iz pierwszy z dru-
gim lub z trzecim wyrazem daie sie skracac-
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Przyktad I1. Jezeli 12 tokci iakicgo su*
kna kosztowato 240 zt. ilez kosztowac bedzie
4 tokcie tegoz sukna ?

Im mniey bedzie tokci tem mniey ko-
sztowa¢ beda: wyrazy odpowiadaigce idg
od mniey do mniey, reguta wiec iest prosta
i przywodzi sie do znalezienia czwartego
wyrazu proporcyi 12 tok.: 4 tok.

czyli 3 15=3240 : xzt. zzz~46X "r~80 zt.
3

Liczba ta iest wyrazem szukanym: bo gdy
12 tokci kosztowaty 240 zi. trzecia cze$¢
12 tokci powinna kosztowaé trzecig czes¢
240 zt.

94. Przykiad I111. Jezeli 20 ludzi spo-
trzebowali pewny zapas zywnosci w 16
dniach, w iluzby dniach 40 ludzi tenze za-
pas spotrzebo wali ?

Im wiecey iest ludzi, tem mniey by¢
musi dni ; wyrazy odeW|ada|ace idg od
wiecey do *mniey; (reguta wigc trzech iest
odwrotna, i sprowadza sie do znalezienia

trzeciego wyrazu niewiadomego tey pro-
lud:  lud.

porcyi 20 : 40 czyli | : 2~Xx : 16 dni;
wiec X=z 5 —8d. Jakoz dwa razy wie-

cCy ludzi spotrzebuig tez same zywno$¢
w dwa razy krotszym czasie.
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Przyktad 1V. Kupuie na podszewke 8
tokci materyi szerokiey na - tokcia, ilezby
mi potrzeba byto tokci inney materyi sze-
rokiey na - lok. na teZz podszewke?

lin materyia iest wezsza tein wiecey
trzeba tokci: reguta wiec iest odwrotna i
przywodzi sie do znalezienia trzeciego wy-

razu niewiadomego proporcyi % . — xtok:
8lok. w¥scx=LK*= 1% = 2110kj licz-
P

ba znaleziona tokci iest prawtdziwa , trzeba
bowiem trzy razy wiecey tokci, kiedy iest
materyia trzy razy wezsza.

95. W dwoch poprzedzaiaicych przy-
ktadach, chcac azeby wyraz niewiadomy X
byt na koncu, trzeba odwrociC pierwsze
stosunki; a bedzie w pierwszym przyktadzie
2:1—16:xczyli!l: 1yzz8 : x; w drugim be-
dzie % : fczyli rozmnozywszy oba wyrazy
przez 3, | . 2, a rozmnozywszy Ie ie-
szcze przez 3, bedzie 2 . 6—28 : Xx, it d.

96. Przyktad V. 5 ludzi, pra-cuigc
przez 8 dni, zrobili 42 tokci pewney ro-
boty, ilez iey zrobi 10 ludzi przez 16 dni?

Ta reguta trzech iest skfadana ; widzimy
bowiem, iz stosunek miedzy tokciami ro-
boty zalezy od dwdch stosunkéw, t. i. od
Stosunku miedzy liczbg ludzi pracuigcych i
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miedzy dniami roboty, i ze powinien byc
rowny stosunkowi ztozonemu z obudwu tych
stosunkow.

Azeby uskuteczni¢ nalezycie to zioze-
nie, biore kazdy z tych stosunkéw oddziel-
nie; i tak, uwazaigc stosunek ludzi, mowie:
im wiecey ludzi te'm wiecey zrobig, mam
wiec 5 . 10=42 : x= °=84lok. U-
wazam teraz ze im wiecey dni tem W|ece
bedzie roboty mam wiec 8 . 16 czy

97. Okazalismy wyzey (n° 82) iz mno-
zac porzadkiem Kilka proporcyy otrzymu-
jemy proporcyig ze stosunkow ztozonych.
Aby zastosowaC te prawde, wezmy dwie
powyzsze proporcyie nie szukaigc waznosci
X ktorg daie pierwsza: bedziemy mieli

Gdy x iest czynnikiem w obu wyrazach
drugiego stosunku, mozna go wypuscic, be-
dzie wiec
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MoglibySmy byli zaraz skroci¢ stosunki
w napisanych proporcyiach, i tak mozna
byto zaraz napisac
1 2=142: x.
oraz... 1:2=itd
98. W poprzedzaiacym przykiadzie o-
badwa stosunki dane wptywaty sposobem
prostym na wypadek, lecz wezmy inny
przykiad: 24 robotnikow zrobito 36 tokci
pewney roboty W 14 dniach , pracuiac co-
dziennie po 12 godzin; ilez trzeba robotni-
kow do zrobienia 30 tokci teyze roboty
w 10 dniach, gdy po 8 godzin na dzien
pracowac bedg?
Dla utatwienia poznania danych stosun-
kow , uktadam ie w sposob nastepuiacy :
24robot.  361ok. 14dni. 12god.
X... 30... 10.. 8...
Widze, ze im mniey tokci tem mniey
trzeba robotnikdw; lecz im mniey dni tern
wiecey trzeba robotnikow dla dokonania
oznaczoney roboty, réwniez im mniey go-
dzin. Dwa wiec ostatnie stosunki sg odwro-
tne, a gdy czwarty wyraz ma by¢ na kon-
cu, musze ie odwrocié, pisze zatem
36 : 30 24 X
10014 = x X
812 = x:x"

czyli skréciwszy stosunki
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a znoszac leszcze czynniki spdine przekre-
Slone w obu wyrazach pierwszego stosunku,
bed2|e

4 7=24: x" lub

Vs T as08xs wige X2 :...>_§_6: 42 liczbie

robotnikow.

Odbywana w ten sposob reguta stuzy
do rozwigzania z rowng fatwoscig reguty
trzech zlozone'y z ilukolwiek badZ stosun-
kow prostych lub odwrotnych, a przeto
ﬁ?dgn z pozoru nayzawiktanszych. Naprzy-

ad:

140 Robotnikéw ktdrych site oceniono
na 10 stopni, pracuigc 234 dni po 71 godz.
codziennie, na ziemi twardey na stopni 7,
usypali groble 450 sgz. dtuga, sazen | 4
stopy wysoka, a 3 sgznie i 2 stopy szeroka.
Jakaz bedzie dtugos¢ grobli usypaney przez
200 robotnikéw niaigcych 11 stopni sity |
pracuigcych na ziemi 11 stopni twardey,
po 6[L4dd. co dzien przez 372 dni. Grobla
za$ ma byc’ 2 sgznie 3 stopy wysoka, a 4
saznie i | stopa szeroka.

Utozywszy porzadkiem wszystkie dane
wyrazy lak nastepuie:
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postrzegam, iz stosunek miedzy sgzniami
dtugosci, zawist od wszystkich innych za-
chodzacych tu stosunkow, bo z nich sie
sktada. Napisawszy go z prawey strony iak
nizey widzimy 450: x; ukfadam z lewey
strony stosunki odpowiadaigce, baczac na
to, czy wplywaig na wyraz czwarty w sto-
sunku prostgm lub odwrotnym , i wyrazam
zaraz w liczbach iednogatunkowych te , kto-
re byly podane w liczbach wielorakich ,

lest wiec :

czyli skracaigc wyrazy:
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a znoszac czynniki spolne poprzekreslane
w utozonych stosunkach: bodzie

99. tatwo stad spostrzedz mozemy, iz
wynalezienie wyrazu niewiadomego w re-
gule trzech badz poiedynczey badz ztozo-
ney , sprowadza sie zawsze do pomnozenia
dwoch Srednich a podzielenia ich iloczynu
przez wyraz skrayny, co sie zawsze jedna-
kim sposobem odbywa; SciSle wiec mowiac,
iest tylko ieden gatunek reguty trzech, cho-
ciaz lest liczba prawie nieskonczona zaga-
dnien do ktérych ig mozna stosowac: ta-
kiemi sg zagadnienia procentu, odtrgcania,
spotki, i td. o ktérych nizey méwic¢ be-
dziemy..

100. Czasem stosunki zachodzace w regule
trzech sktadaney nie sg dane wyraznie,wten-
czas trzeba ie z warunkow zagadnienia wy-
prowadzi¢ i podtug reguty utozyC; np. dla

41u-
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4 ludzi za 60 zk. zywnosci wystarcza na 4
miesigce; gdyby zywno$¢ zdrozata o U ceny,
dla iluz ludzi wystarczy zywnosci za 200zt
na 6 miesiecy ? ;

Postrzegam iz za wiecey pieniedzy wie-
cey bedzie zywnosci dla%uc?/zi, lecz im dhuz-
szy czas zniey zyd maig, tern ich mniey
by¢ musi, rownie im zywnos¢ iest drozsza
Stosunek zas _pierwszeX ceny zywnosci, do
drugiey iest iak | :5/

Uktadam wiec wyrazy iz_alg nastepuie :

ind.

60 : 200
6 : 4 24 X
|

Skracaigc i uskuteczniaigc, znayde x= 71,
to iest, iz zywno$C wystarczy¢ moze dla 7
ludzi, i dla 8go zostaiel tey kwoty ktorg
na swoie wyzywienie przez 6 migsiecy wy-
dac¢by powinien, czyli, 6smy ten cztowiek
mogtby zy¢ za te kwote 1§ szeSciu miesiecy,
zatem 6/9=2/3 iednego miesiaca, t. i. 20 dni.

101.Proba zagadnien rozwigzanych przez
regute trzech badZz poiedynczg badz skia-
dana, uskuteczniong by¢ moze biorgc wy-
raz wynaleziony za wiadomy, a wyraz ie-
den z wiadomych za niewiadomy.

102. Trzeba iednak zawsze by¢ ostro-
znym w uktadaniu reguty 3ch. czasem bo-
wiem zagadnienia ktore naj pozér zdaig sie

Tom II. I
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do niey nalezy¢ w cale przez nig rozwigza-
nemi byC nie moga. | tak, gdyby zadano iz
100’zotnierzy uchodzg na dzien 6 mil, ilez
uydzie na ! dzien 10Q0-*Colnierzy? Zasta-
nowiwszy sie spostrzegamy fatwo, iz 100,
lub 1000,lub 2000 t.d. zotnierzy razem idac,
tez samg droge odprawig co ieden zotnierz.
Nie mozna wiec utozy¢ proporcyi 100 : 6
zzz 1000 : x; chyba, gdyby zotnierze byli
w roznych mieyscach lub w rdézne mieysca
iS¢ mieli, a chciano wiedzie¢ summe drogi
przez wszystkich odbytey przypuszczajac
kazdemu iednakowg predkosc.

Podobniez gdyby podano : iz kamien
spadaigc w | sekundzie przebiega 15 stép;
ilez przebiezy spadaigc przez 4 sekund.
Nie mozna tu utozy¢é proporcyi. Wiemy
bowiem z doswiadczen fizycznych, iz ciato
lakie spadaigc przebiega w 2ey sek. 3 razy
tyle co w pierwszey* w 3e'y sek. iuz 5 razy
tyle cow pierwszej* i t.d.

Sa wiec przypadki w ktorych rachunek
nie moze by¢ podciggniety pod regute 3ch
lubo do niey zdaie sie nalezy¢, gdyz nie
zawsze wyraz szukany powigksza sie lub
zmnieysza w miare iak sie powieksza lub
zmnieysza wyraz do ktorego on sie odnosi,
I przeciwnie. Ze za$ nie zawsze fatwo iest
rozezna¢ podobne przypadki, naylepsza
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mwigc w feymierze reguta iest,: gruntownie
mpoiac cate zadanie i to tylko rachowac co
dobrze rozumiemy.

ZAGADNIENIA.

103. I. Za 40% cet. pewnego towaru,
dano 68- - ¥ ilez bedzie tego samego towaru
za 45% #?

I1. Coz kosztuie 6J arszyna sukna, ie-
zeli arszyna za 12% rubli przedano ?

I11. Za 52 tal. 16dgr. kupiono 20 cet.
12 Ib towaru; ilez go kupig za 131 ftal.
18 dgr.

IV. Jezeli 5 IB 16 fot. kosztuie 10 zi.
renskich i 45 kraycaréw ; ilez kosztowac
bedzie 12 1B i 2 foty.

V. Przedaigc za 4155 frankdéw zarobit
kupiec 554 franki. Za ilez przedaC powi-
nien aby zarobit 320 frankdw?

- VI. Rzemies$lnik robigcy w 9 dniach
21,9 pew ney roboty, ilezby potrzebowat

tok.
czasu do zrobienia iey 42,75. przypusci-
wsbzy j)iby robit zawsze iedhakowym spo-
sobem’

VII. Rachuigc czerwtony zioty po 18z
trzeba na zaptacenie ditugu 324 czer. zt;

7*
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gdy na splacenie tego diugu oddano 300
czerw, zt. wzlocie, po ilez ztotych racho-
wano dukat ?

VIIl. Wiadoma z list Smiertelnosci, iz
W przeci?cip na 100 ludzi umiera 3 rocznie.
Jlez poditug tego stosunku umiera na rok.
w kraiu maigcym 3 miliiony ludnosci ?

IX. Shuzacy ktéry ma 292 zt. zastug ro-
cznych , ilez za 125 dni dostanie?

X. Laska na 8 stop wysoka daie 7 stop
cienia—Wieza ktorey nie znamy wysoko-
Sci, daie w Iei chwili cienia 203 stop. Ja-
kaz iest wysokoSC wiezy ?

XI. Okret iednostaynym wiatrem pe-
dzony przebiegt 275. mil we 3ch dniach,
W iluzby dniach przebiegt 1925 mil, gdyby
Z resztg wszystkie okolicznosci pozostaty te
same ?

XII. Przypuszczaigc iz 543 rub. 56 kopie-
jek przyniosty w roku 46 rub. 60 kopieiek,
pytam sie ile w proporcyi przyniesie 2875
rub. 25 kopieiek ?

XIIl. Kiedy miara zboza kosztuie 45zt.
placi sie wtenczas 7- gr. funt chleba. Po
ilez wypadnie w proporcyi gdy taz sama
miara 4  zk kosztuie ?

XIV. Pewna osoba uiezdzaigc 7 mil na
dzien, potrzebnie do odprawienia drogi 20
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dni; lecz chce odprawi¢ tez droge w 12
dniach, ilez mil na dzien ma uiezdzac ?
XV. Postaniec z iednego mieysca do dru-
giego bawit 15 dni w drodze 1adgc po 14
godz. dziennie. INapowrot za$§ wracat dni
21. Jlez godzin uiezdzat na dzien wracaigc?

XVI. Kiedy oSmina pszenicy kosztuie
zt. 12, butka groszowa wazy tutdw 4. Jlez
tutow takowa butka wazy¢ powinna , gdy
oSmina pszenicy kosztuie tylko 1) zi. 6;
2) zv. 97

XVII. W roku n. korzec pszenicy ko-
sztowat 1, 6 rub. a dwukopieykowa butka
wazyta 16 tut. W roku n. kosztowat korzec
pszenicy 2,55 rub. Jlez wtenczas dwuko-
pieykowa butka wazy¢ powinna?

XVIII Korzec zyta wazy np. 115 1%
tylez ¥%s maki i z Wagé otrgh nalezy sie
z miyna odebrac, potrzeba tylko 4% na roz-
kurzenie odtracic. — Przy zemleniu korca
zyta na dosycC cienkg make otrzymuig 11 IB
otrgbh: daley wiadomo ze 10 JB maki daie
zwykle 13 #> dobrego chleba. Jlez wiec bo-
chenkow dvvufuntwwych otrzymamy z kor-
ca zyta?

XIX. Kiedy korzec zboza kosztowat
22 zt. 10 gr. piekarz przedawat chleb po
gr. Il. drozeigc zboze doszto do tey ceny,
- iz piekarz przedaigc chleb po 16 gr. bierze
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5 szelaggdw mnie'y nizby wzig¢é powinien
W proporcyig ceny. Do iakieyze ceny do-
szto zboze?

XX. Jlez kosztuie J2totoéw towaru, gdy
15 Y tegoz towaru kosztuie 20 zt. refskich ?

XXI. Posiadacz 35 morgow lasu (morg
0 1600 saz. kwadr.) chce wiedzie¢ ile ma
sgzni drzewa w catym swym lesie. Rozka-
zat wiec drzewo na 125ciu sgz. kwadr, sto-
jace Scigé, ztupac, i w saz. utozyC. Otrzy-
mat ztad 18 sgz. drzewa 1 6 kop faszyny
( wigzek chrustu). Lecz z 35 morgow , 25
tylko byto tak dobrze i iednostaynie zaro-
stych iak owe 125 sgz. kwadr. Pozostate
10 morgow byty nieco podleysze, ale takze
iednostaynie zaroste. Kazat wiec i tu zro-
bi¢ probe i na 120 sgz. kwa: ScigC drzewo,
otrzymat za$ tylko 12 saz. drzewa i 5 kop
faszyny. — Jlez tedy zawiera caly las. saz.
drzewa, a ile kop faszyny ?

XXII. 4 sagznie bukowinP/ ogrzewa tak
dobrze iak 5 sgz. sosniny. Jlez wart iest sg-
zen bukowiny, iezeli sgazen sosniny kosztuie
4 talara ?

XXI. 3 saz. tyk podiug doswiad-
czenia daie tyle ciepta, co 2 saz, szczap*
Jlez 40 saz. tyk ma wartosci, iezeli ie-
den sazen szczap kosztuie rubla 1 35 ko-
piciek ?
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XXIV. Doswiadczenie uczy, iz iedna,
sztuka trzody chlewney ktora sie na.syca
J7sgarca zotedzi , potrzebuie 2 garce bukwi
do nasycenia. Jezeli tedy korzec zofedzi
kosztuie 25 kopieiek, ilez w stosunku wart
bedzie korzec bukwi ?

XXV. Pewney fabryce nalezy sie po-
dtug kontraktu 250 sgz. drzewa na 2- tok.
dtugiego rocznie dostarczat. W tym czasie
nie masz innego drzewa w zapasie tylko %
tok. dhugosci, ale tegoz samego gatunku. Jlez
sgz. tego ostatniego trzeba dostawiC zamiast
250 sgz. pierwszego?

XXVI. Umoéwiono sie odebra¢ 56 fok:
sukna na % tok. szer. W chwili odebrania
sukna , <palazto sie szersze. Ustanowiono
wyréwnanie daigc 40 tok. zamiast 56. Ja-
kaz wiec byla szerokos$¢ tego ostatniego
sukna ?

XXVII. Potrzebowano 350 #tok. sukna
na A tok. szer. azeby zrobi¢ pewng ilos¢
ubioréw. Gdy. sukno iest tylko na - tok.
szer. ilez trzeba tokci do zrobienia tey sa-
iney ilosci ubioréw ?

XXVI[]. 8 % nici dai? 26| tok. ptétna
- fok. szer. Jlez trzeba funtow' nici tegoz
gatunku na 99. tok. ptétna, ktoreby byto £
tok. szer?

XXIX. Zboza nie nalezy ani zawczesnie
zzynaC , bo bedzie niedojrzale, ani za pdzno,
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bo bedzie przestate i fatwo sie w polu wy-
krusza. Jezeli wiec iest 40 morgow pola
ktore w 8 dniach aby si¢ zboze nie prze-
stato , chcemy sprzatnaC, iest pytanie: i)
ile zniwakow naig¢ potrzeba, iezeli ieden
na dzien 400 sgz. kwadr, zzyna? morg
rachuiemy tu 1600 s3z. kwadr. 2) Jlez zni-
wakow potrzeba, kiedy sie iuz wzieto 2
kosnikow z ktdrych kazdy 1500 saz. kwadr,
codziennie skosi ?

XXX. Gracz maigcy 300 zt. przegrywa
£ t€y summy. Jlez powinien byt wygrac ,
azeby zyskat byt w te'y samey proporcyi do
maigtku , w iakiCy iest strata ?

XXXI. Pewny gospodarz oddawszy na
polu dziesiecine ze swoich snopkdow, zwiozt
ich 702 do stodoty. Jlez miat wszystkich
snopkow, a ile dziesiecina wynosi?

XXXIIl. Pewne miasto miato utrzymac
1000 zotnierzy .przez 3 miesiace, a 500
przez 4 miesigce; pozniey przystano rozkaz,
azeby wszyscy ci zotnierze iednakowy czas
w temze miescie pozostali, z zastrzezeniem
iednak, by niiasto tyle tylko poniosto ko<
sztow iak gdyby pierwszy rozkaz byt u-
skuteczniony. Jakze dtugo pozostang w mie-
Scie oba te oddziaty woyska ?

XXXIII.  Zaptacono za 23 sgz. 5st. 4c.
pewncy roboty ,43 zt. 10 gr. 12 de. ilezby
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trzeba zaptaci¢ po te'y samey cenie za 77
sgz. 3st. 8¢?

XXXIV. Ugodzono furmana do prze-
wiezienia 50 cet. towaru o 28 mil, lecz ze
okazata sie potrzeba aby umdwiong liczbe
cetnarow tylko o 22 mil przewiozt; ilez
mu za to mozna ieszcze przytozy¢ cetnarow
towaru ?

XXXV. 8 Ludzi z ktéaych kazdy zrobit
3 tok. pewney roboty na dzien, zyskali ra-
zem 1500 zt. za dni 40; ilez 12 ludzi robigc
kazdy na dzien po 4 fok. teyze roboty zy-
skaig za dni 457

XXXVI. 43 tok. ptotna % tok. szerok,
kosztowaty 25,8 rubli. Jlezby kosztowaty
56 tok. tegoz gatunku, lecz tylko na  tok.
szer ?

XXXVII. 9 robotnikéw robigc po 10
godz. na dzien, przez dni 15, zrobili 1350
arszynOw pewney roboty. Jlez zrobi 17
robotnikobw przez dni 14. pracuigcych po 8
godz. dziennie ?

XXXVIIL. Na 3ch gankach miyna
w przeciggu 4ch tygodni zmielono 14 be-
czek zboza. Jlez gankow zaig¢ potrzeba ,
lezeli ta sama ilos¢ zboza ma byé zmielona
w 6 dni?

XXXIX. Jluz robotnikow trzeba do wy-
murowania muru na 256 stop diugiego ,



106 ZASADY

4* st. szerokiego a 12| st. wysokiego, gdy
ten w tym samym czasie ma by¢ wymu-

rowany, w iakim 3 robotnikdbw wymuro-
wali mur na 16 st. dtugi, 2£ st. szeroki, a
6| st. wysoki?

XL. Pewny furman zgodzit sie na prze-
wiezienie 30 beczek trunku o 20 mil za
100 tal. Innym razem przewiez¢ miat 70
beczek tegoz trunku o 30 mil; lecz ze dro>
ga pogorszyta sie bardzo, podwyzszyt o
Aty czeSC cene przewozu. Jlez mu teraz
przypadnie zapfacic¢ talarow ?

XL1. 20 robotnikow przez 18 dni po
9 god. codzien pracuigc wykopali 360 saz.
rowu, 4ftok. szerokosci, 3f lok. gteboko-
Sci, | WZIQlI za te robote 190 tal. 4 zk. 24 ar;
54 robotnikow przez 60 dni po 10 godz.
codzien pracuigc , ilez wykopia sazni rowu
za 7% tok. szerok. a 2|tok. gtebokosci, i
wielez za {te robote wezmg?

XLII. Nauczyciel pensyionatu maigc 132
pensyionarzy wydat w 16 dniach na ich
zywnos¢ i inne dzienne wydatki zt. 3168.
I) po zmnieyszeniu si¢ liczby pensyiona-
rzdw okazuie sie, iz w 72 dniach wydatek
prpporcyionalny wynosi zt. 9504. llez byto
pensyionarzy?—2) gdy si¢ iego pensyio-
nat zmnieyszyt na 88 pensyionarzy ; na
ilez dni w proporcyi wystarczyto zi. 95047
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) gdy sie pensyionarze iego zmnieyszyli do
|ICZ y 88; ilezby wyda¢ powinien w pro-
porcyi przez 72 dni?

XL1Il. Funt otowiu spadaigc z pewney
wysokosci w 1 sekundzie przebiega 15 stop;
100 HS otowiu spadaigc z teyze wysokosci,
ilez w 1" przebiegaj

XLIV. Jezeli ieden kon uciaggnie 10 cct.
wielez cetnarow uciggnie 12 koni przypu-
szczaigc roéwnie mocne konie i réwnie do-
brag droge ?

XLV. Gdy zwierciadlo pewney wiel-
kosci kosztuie 50 rub. Zwierciadto 2 razy
wieksze, ilez bedzie kosztowac, przypu-
szczaigc ten sam gatunek ?

O REGULE tLANCUCHOWEY.

104. Picgula tancuchowa ( reguta cate-
naria) iest tylko szczegdlnym gatunkiem
reguty trzech skladaney- Dla tego za$ ig
nazywajg tancuchowg ze stosunki w nig
wchodzace , skfadaig nieiako ogniwa ; znay-
duiemy w niey bowiem stosunek mledzy
dwoma iloSciami ze stosunku, ktory ma ie-
dna z tych dwoch do inney; ta inna do
trzeciey, trzecia do czwartey it. d. az do
stosunku miedzy iedng z wiadomych i osta-
tnig niewiadoma.
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Wiedzac np. ze 22 lok polskich czynig
19 lok. berlinskich, 19 za$ berlin: idzie na
15 lok. bawarsk: a 35 lok. bawarskich na
51 hamburskich; iezeli chce doys¢ wiele
50 tok. polskich uczynig tokci hamburskich?

czyli, gubigc czynniki spdlne w utozonych
stosunkach 1 skracaigc ie (n° 97) bedzie

t. hamb.

J. pol. t. hamb.
zate'm 154 @ 153 =50 : X"
a wiec X7 — Tl6s¥%i — 49,675 tok. hamb.
W przykiadzie tym zachodzito ipytanie,
50 tok. poi. ile uczynig tok. hambur. Liczby
te mozna nazwa¢ gtOwnemi zagadnienia.

I. poi. 1. ber.
(i) NapisaliSmy Lu 22. : 19; wszakze widzimy wtym
1. poi. 1. baw.

razie, iz 22 wyréwnywaig 15, mozna byto wiec pro-
napisa¢ stosunek 22 : 15.
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Pierwsza nazwiemy gtowng wiadoma,, dru-
gq gtdwng niewiadomg. Zwazmy jeszcze,
ze migdzy danemi musza si¢ znalezC konie-
cznie dwie liczby inne tegoz samego gatun-
ku, co wspomnione dopiero dwie liczby
giowne

105. W uktadaniu stosunkow trzeba pa-
mietaC , iz nalezy zaczyna¢ od liczby tego
gatunku co gtdwna wiadoma, a skonczyc
ostatni stosunek na liczbie gatunku co gto-
wna niewiadoma. Posrednie za$ stosunki
tak maig byC utozone, aby ie zawsze ten
gatunek liczb zaczyna’r na iakim sie kon-
czy poprzedzajacy stosunek. Tym sposobem
dane stosunki formuig proporcyie takie, iz
wyraz czwarty hiewiadomy pierwszey,
staie si¢ trzecim wiadomym w drugiey, wy-
raz czwarty niewiadomy w drugiey, staie
sie trzecim wiadomym w trzeciey i t. d.

106. Uzywamy tey reguty szczegolniey
W zamianie miar, wag , i pieniedzy iednego
kraiu na miary, wagi i pienigdze drugiego,
W rachunkach wexlowych , 1t p.

Gdy mamy pod reka tablice poréwnania
jniar i wag uzywanych w roznych kraiach ,
natenczas zagadnienia tego gatunku rozwig-
zaC mozemy wprost przez regule trzech
poiedyncza.

1 tak, co do powyzszego przyktadu ,
iezeli wiem, ze tokcie polskie maig sie do



110 Zasady

hamburskich iak 190 : 189; znayde od razu

t. poi. + ham.
przez proporcyig 190 . 189 z=50 : X, ze X=z
49,736; odpowiedZ roznigca sie od pier-
wszey tylko o 61 czesci tysigcznych, i to
dla tego ze stosunki w poprzedzaigcem za-
gadnieniu sg wziete przez przyblizenie.

107. Reguta tancuchowa stuzy takze do
rozwigzania wielu zagadnienn w rachunkach
procentu (o ktorych nizey powiemy),
w rachunkach mnozen i dzielen liczb wie-
lorakich, i t. d.

Przyktad: 7 tokci pewney roboty ko-
sztuie 13 zt. pytaigsieile przypadnie zapta-
ci¢ za pietnascie sgzni teyze roboty? ukla-
dam stosunki w ten sposob :

7  39=15: x=7x!11 =834z}
n *

108. W regule tancuchowey a miano-
wicie w zagadnieniach podobnego rodzaiu
lak poprzedzaigce , to iest, w ktore wcho-
dza liczbyt wielorakie , trzeba sie czesto
domyslaé stosunkéw posrednich, i dla do-
petnienia warunkow przepisaney (n° 105)
reguty , przybieraC podziaty gtowney iedno-
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§ci. Tak gdyby sie pytano po czemu wy-
pada arkusz papieru do pisania kiedy 3
bele kosztuig 20 # ? ukladam stosunki
W Sposdb nastepuiacy;

czyli skrociwszy, 4 : 3 == 1. x, ktore=1l gr.

109. Niechby sie pytano: na wiele ty-
godni wystarczy 5ciu ludziom pewna zy-
wno$é, gdy ta sama wystarcza 10ciu lu-
dziom na dni 80 ? utozywszy wyrazy:

wypada 7 . 8=5:x, x=40/7=5{ltygo-
dni, co iest przeciw oczy wistosci, gdyz dwa
razy mnieyszey liczbie ludzi, powinna wy-
starczyC ta sama zywno$¢ na 2 razy diuzszy
czas.
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Whniesiemy stad, iz czesto zagadnienie
zdaigce sie byC podobne do rozwigzania
przez regute tancuchowa, nie moze by¢
przez nig rozwigzane, co sie zdarza gdy
zachodzg stosunki odwrotne , i wtenczas
zagadnienie rozwiezuiemy za pomocg regu-
ty trzech skiadaney, skoro tylko iest dosta-
teczna liczba warunkéw danych, co z fa-
twoscig poznaiemy piszac zadanie w sposob
podany pod n° 98.

110. Uwazmy teraz, iz gdy w regule
trzech skfadaney a zatem i w tancuchowey
dla znalezienia wyrazu niewiadomego, trze-
ba iloczyn Srednich dzieli¢ przez iloczyn
skraynych wiadomych , wiec gdybySmy
drugi stosunﬁk proporcyi, w przyktadzie

ark. gr.

pod n° 108, 1 : x napisali odwrdcony nad
stosunkami z lewey strony, mieliby$my tyle
stosunkow iedne pod drugiemi podpisanych
ile iest warunkdéw

gro.
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tak, iz po skroceniu wedlug prawidet,
podzieliwszy iloczyn wypadty z wyrazow
drugiey kolumny czyli nastepnikow , przez
iloczyn wypadty z wyrazow pierwszey
czyli z poprzednikéw wiadomych, znale-
ZlibySmy tez sarne odpowiedz co i podiug
pierwszego sposobul.

Taki sposob uktadania stosunkéw we
dwie kolumny badZz w regule trzech skia-
daney , badZ w taincuchow ey, zowie sie po
nlemlecku keltensatz albo reesische Regel

W{)nalazcy Holendra P. Rces. Wszakze
sposob ten powszechnie w handlu uzywa-
ny a nawet podawany iako nie zawisty
od reguty proporcyi, iest prawie zupetnie
mechanicznym i podlega omytkom zwia-
szc%a kll?dy zachodzg stosunkl8 odwrotne

om
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(no 109) do ktorych takze chcg go rozcig-
gac. Jest on pozornie fatwieyszy i krotszy
od rachunku za pomoca proporcyi, lecz i
ten nie iest trudnym skoro sie go porzadnie
i na rozum uczymy. Nadto, rachunek za
pomocg proporcyi ¢wiczy w mysleniu, a
na rozumowaniu oparty zabezpiecza od bte-
du. W nimto szczegolniey obeymuiemy ra-
zem cale zadanie, cel iego i wewnetrzny
zwigzek, poznaiemy czyli warunki dane s
dostateczne lub nie; widzimy zaraz potrze-
bne do rozwigzania dziatania, i sposoby
skrocenia drogi do celu ktory z pewnoscig

0sig

%11 Co sie tyczy proby zagadnien przez
regute tancuchowsg rozwigzanych, te usku-
teczni¢ mozemy podobnie iak mowilismy
pod n° 101. o _

112. Wspomnielismy wyzey (n° 106) o
zamianie miar, wag, it. d. za pomocg tablic
ich porownania. Wypada teraz powiedzie¢
0 uzyciu takowych tablic.

Gdy miary wielkoSci, wagi i monety
w réznych kraiach a nawet i w znaczniey-
szych miastach iednego kraiu znayduig sie
rozmaite : przeto dla poréwnania ich mie-
dzy sobg, musiano ie porownywac z pewng
lakg tegoz rodzaiu miara.

I tak, do poréwnania miar liniiowych
czyli dhlugosci, uzywano prawie powsze-
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chnie dawndy stopy paryzkiey czyli fran-
cuzkiey podzieloney na 114 lub 1440 cza-
stek rownych nazwanych liniiami.

Do poréwnania powierzchni, uzywano
teyze stopy kwadratowey, a.do porownania
obietoscl, cala szeSciennego tdy stopy.

Do poréwnania wag, uzywano grzywny
kolonskiey podzieloney na 65536 czastek
rownych ( Richtpfennig ), albo funta am-
szterdamskiego ( Troysgewicht) podzielo-
nego na 10240 czesci réwnych nazwanych
cssami, albo nakoniec dawnego funta pa-
ryzkiego zwanego waga grzywny (poids
de marc) dzielacego sie na 8216 granow
(grains).

Stosownie do tych podziatdbw miar, u-
wazano ile obranych czesci znaydowato sie
w stopach , tokciach, korcach, funtach i t. d.
innych kraiow, i uktadano tablice stuzace
do poznania wzaiemnych stosunkow miedzy
temiz miarami i do zamiany iednych na
drugie.

113. Jakoz wiedzac, iz iakich czastek
np. stopa francuzka ma 144, takich stopa
renska zawiera 139,13; wiem iuz ich sto-
sunek do siebie, to iest: ze stopa paryzka
tak sie ma do renskiey, iak 144 : 139,13

sl. par. st. ren.

czyli 1. -1 = 14400 : 13912.
8.
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Wiec stopa paryzka= =1,035003
stopy renskiey, a stopa renska = ¥l =
0,96618 stopy paryzkiey.

Skoro wiec mamy stopy paryzkie do
zamienienia na renskie, rozmnozmy tylko
1,035003 przez liczbe stop paryzkich a ilo-
czyn bedzie liczbg stop renskich. Przeci-
wnie , lezelibySmy' stopy renskie zamieni¢
chcieli na paryzkie , rozmnozylibySmy
0,96618 przez liczbe dang stop renskich,
a iloczyn bytby liczbg stop paryskich.

Latwo takze iest pozna¢ iz 13913 stop
paryskich wyrownywaig dtugosci 14400
stop renskich: gdyz 14400 czastek stopy
paryskiey wziete 13913 razy, daigtezsame
dtugos¢, iak 13913 takichze czastek stopy
renskiey wziete 14400 razy.

Il/p Maigc wiec tablice takiego poro-
wnania "miar i wag w iakichkotwiek czast-
kach rownych, widzie¢ zawsze mozemy,
ile trzeba itdnych miar na drugie, odwroci-
wszy tylko stosunek. | na temto wiasnie
porownaniu zalezy uzycie tablic.Podobne ta-
blice umiesciliSmy przy koncu tego dzietka,
porownywaigc w nich miary i wagi z cza-
stkami nowych miar francuzkich o ktorych
uktadzie przytgczona iest takze osobna wia-
domosc.

115. Jezeli stosunek o iakim mowimy,
wyrazony iest wielkiemi liczbami, a nie
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idzie o zupetng ScistoSC; mozna go bez

znacznego uchybienia skrocic w wyraze-

niu za pomoca sposobu podanego pod n° 173

wczesci 1. Znayduigc np. ze tokieC lipski
milimetr

ma 565,5, a tokie¢ hamburski 672,97;
zmnieyszymy naprzod te liczby dzielgc ie
rzez 3, bedzie stosunek tokcia lipskiego do
okcia hamburskiego = 1884 : 1909,9 czyli

L lip. +. thamb.
Wiec

a przeciwnie

tokci za$ lipskich

19099 = 18840 hamburskich.
Maigc wiec np. 120 tok. lipsk. zamienic
na tokcie hamburskie, utoze proporcyia:

Uwazaigc teraz stosunek 19009 : 18840
iako utomek (nQ 45) szukam iego
wyrazenia prostego przestaigc podtug oko-
licznosci na wiecey lub mniey krotszem. |
tak znayde odnowiadaigce utomki

wiec za Pier®
wszy stosunek wzigé 73 : 72 albo 74 : 73,
lub tez 221 do 218t d. Wypadki zawsze
bedg te same w liczbach catych, i tylko
w* czesciach setnych, tysigcznych i t. d.
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mato odmienne. RoOwnie otrzymalibySm
te sarng odpowiedZz gdybysSmy pomnozyli
0,986439 przez 120, to iest, czesci tokcia
hamburskiego ktorym sie rowna tokie¢ lip-
ski przez liczbe tokci lipskich.

116. Nalezy leszcze uwazac, iz znaydu-
ig sie tablice, w ktorych poréwnywaig ile
iakich miar idzie na pewng obrang : naten-
czas oczywista iest 1z porownanie bedzie,
biorac prosto liczby przy kazdey miarze
napisane. Np. iezeli na 1000 # bawarskich
trzeba 1133,04 amszterdamskich, a 1195
berlinskich, widzimy iz 1133,04 # ain-
szterdamskich, =1195 # berlinsk. Wie-
dzac takze, iz na czysta3 grzywne Ko-
lonskg rachuie sie sztuk 86,688 1ednozioto-
wych polskich, a 42,55 szylingow angiel-
skich, wniose iz 86688 ztotych polskich ==
42550 szyling, angielskim.

117. Naostatek uczynimy ieszcze uwage,
iz w zamianie miar, pieniedzy, it d.
z korzyscig uzy¢ mozna utomkow ztozonych
czyli utomkéw z utomkow.

Na przyktad: rossyyski rubel srebrny
wazy Ys sztywerow holenderskich , sztywer
mwazy ¥s zt hol. ten iest * tal. hol. ten za$
wazy 7 tal. prusk. ktory iest f dukata wie-
denskiego ?
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Wystowienie okazuie , iz rubel iert V
z0 Z% 7%k z % <3ukata wiedenskiego:
mnozac te utomki przaz siebie (N0 IBB czes¢
L) bedzie utomek na waznos¢ rubla
wzgledem dukata wiedenskiego.

Znaigc te waznos¢, tatwo iest znalez¢
ile iakakolwiek liczba rubli wazyC bedzie
dukatow wiedenskich. W tym razie dos%é
iest pomnozyC licznik znalezionego utomku
przez podang liczbe rubli, a iloczyn po-
dzieli¢ przez mianownik; iloraz okaze li-
czbe dukatow szukang, | tak np. 150 rubli
ross. uczynig 112 i % gjz wiedensk.

Powyzsze zagadnienia moznaby ieszcze
i tak wystowiC: 2 ruble rossyyskie czynig
95 sztywerdw holenderskich, tych 20 czyni
i ztoty holend. 5 zk. holen. czynig 2 tal.
holend. tych za$ 50 czyni 71 tal. pruskich
ktorych 3 idzie na dukat wiedenski; 250
rubli ross. ilez wiec czynig dukatow wie-
denskich ?

GdybySmy utozyli dane stosunki we
dwie kolumny (n° 110) to iest, gdybySmy
isali nastepnie mianowniki powyzszych u-
omkéw po lewey stronie linii a liczniki
po prawey, nakoniec X potozyli z lewcCy
a 250 z prawey, znalezlibySmy ten sam

wypadek.
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To nas naprowadza na mysl, ze ra-
chunek zwany kettensatz nie iest czem in-
nern tylko rachunkiem za pomocg utomkow
z utomkow. Oparty wiec na ich teoryi moze
mie¢ te pewnos$¢ na ktorey mu zbywa.

Zagadnienia.

118. 1. Gdy 113 tok. berlin. czynig 106
arszynow, a 64 arszynéw czynig 79,06 tok.
poi. wielez 50 tok. berlin. uczynig tokci
polskich ?

I1. 58 frydrychsdorow ilez uczynig du-
katow w ztocie , rachuigc 16 tal. na 3 fry-
drychsdory a 2% tal. na4  wztocie?

I11. Jezeli 86 fok. poi. czynig 97 tok.
litewsk. 54 tok. litewsk. idzie na 59 rossyys.
32 rossyysk. na 33. amszterd. tych 31 na
24 lipsk. tych 15 na 13 berlin. tych 7 na 6
wiedensk. tych 29 na 30 amszterd. tych
177 na 105 bawarskich; 128 fok. poi. ilez
uczynig bawarskich ?

IV. Jezeli 13 tal. holendersk. czyni 33
zt. renskie, a 72 zt. renskie idzie na 35 por-
tugalskich millcrees, tych zas 7 na 34 liry
florenckie, tych 35 na 27 frankdw francuzk.
tych 61 [ na 28 funtow szterlingéw , tych 68
na 399 dukatow neapolitansk. tych 55 na
59 rubli srebrnych rossyyskich; ilez 1222
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tal. holenderskich uczynig srebrnych rubli
rossyyskich ?

V. Wielez kosztuie 8 %2 hamburskich
Eewne_go towaru, gdy tegoz 3 IB berlinskie

osztuia 10 zt.

VI. Jlez talarow kosztowaC bedzie bela
papieru do pisania, gdy arkusz kosztuie 2
szelagi ?

VII. Jlez tutéw pewnego towaru dostac
mozna za ?r. 3, kiedy 5% tego towaru ko-
sztuie 8 tal ?

VII1. Stopa szeScienna wody wazy 64-[]]
gdy za$ powietrze 800 razy lzeysze iest od
wody; iest pytanie, ile zawazy stopa sze-
Scienna powietrza ? (n° 107).

IX. 8 saz. ile zawieraig liniy ?

X. | 6t towaru kosztuie 2% kopieyki;
ilez kosztuie pud tegoz towaru?

XI. Jlez kosztuie 36 cet. nowey miary
polskiey pewnego towaru, iezeli 0t kosztuie
2 kopieyki?

XI1. Jezeli gdanski ankier wina kosztuie
18 tal. po czemuz wypada przedawaé nowy
garniec warszawski chcac mie¢ zysku 17% j~f
na 100 (co piszemy tak, 128) ?

XII. Jlez trzeba zaptaci¢ za 650 tok.
sukna, ktorego tokie¢ 1 chcg przedawac
po 12 zt. z zarobkiem 208, lubo na swoy
tokie¢ przedaigc tracg 2 tokcie na sto, ab
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XIV. Jlez zaptacic¢ przypadnie za 240 e
pewnego towaru ktorego funt przedaigc po
zt. 1. gr. 12 chcg zarobi¢ |  lubo wazac
na swoy funt tracg 2% Y na £?

XV. 54 tok. lipsk. idzie na 53 tok. warsz.
180 za$ tok lip. pewney materyi kosztowa-
to 75 1jo w zlocie rachuigc.z¢@ po zi. 20.
Po ilez z}. trzeba bedzie przedawac tokie¢
polski tey materyi aby zarobi¢ 158 mimo
tego ze w miarze straci sie 2 tok na g?

XVI. Przyiaciele Platona wykupuiac go
zniewoli dall 3000 drachm; ilez to czyni
tal. wiedzac ze 61 drachm czyni 64 franki,
a 128 frankow idzie na 207 zit. poi.

XVII. Mury Atenskie do portu Fale-
reyskiego miaty dtugosci 36 stadiow a 40
do Pireyskiego. Mury te zigczone byty na
koncach trzecim poiedynczym 60 stadiow
dtugim. Uwazaigc te mury poiedynczo , ia-
kaz ich dtugos¢ w milach ieograf. rachuigc
na stadium 125 krokow ktorych mila ma
60007

XVIII. Podlug Pana Condamine gora
Chimborako wysoka iest na 3217 sazni pa-
ryskich (toises). Znaigc z dotgczonych przy
koncu dzietka tablic metrologicznych sto-
sunek miar francuzkich z polskiemi, znalez¢
ile ta wysokoS$C czyni stop polskich ?

XIX. 600 zt. konwenc. monety, ilez u-
o,yui frydrychsdorow> iezeli 3 z1. konw.
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mon. waty 2 tal. a 10 tal. wazy 9 rub. sr.
L1 rub. sr. — 40 rub. assygn. 9,25 rub. ass,
wazy dukat 1; 30 zas duk. wazy 17 frydr.

XX. Jezeli za garniec pszenicy dostaie
3 garce owsa, a za 5 garcy owsa 3 gar. je-
czmienia; ilez ieczmie.nia dostang 1) za 4
korce pszenicy? 2) za 3 faszty pszenicy?
taszt rachuie sie 30 kor.

XXI. Rupuie kto$ towar tokciowy w No-
rymberdze , ptaci tokie¢ po 6f zt talarami
konwencyinemi po zt 2 talar, po iakieyze
cenie wypada mu tokie¢ frankfurtski, wie-
dzac iz talar konwencyiny wazy 2~ zt
frankfurt. i ze 1l tok. frankf. czyni 9 tok.
norynib ?

XXII. Kupuigcy w Norymberdze 200
tok. materyi iedwabney, ilez iey tokci od-
mierzy w Hamburgu, wiedzac.iz 7 tok. no-
rymb. czyni 8 wroctawskich, 6 wroct.
czyni 5 brabanck. 4 brabanc. czyni 8 hamb.

XX[I. 6 B towaru kosztuie 2 tal. 2 %
tegoz towaru maig te sarne wartos¢ co 3
tok. gewney materyi : Coz kosztowaC be-
dzie 3 tokci tey materyi ?

XXIV. Kupiec chce zamieni¢ 1200 tok,
sukna za barchan. Wiadomo za$ ze | tok,
sukna wazy 2 tok. kazimirku, a 3 tok,
kazimirku wazy 7 tok. dymy, 8 tok. dymy
wazy 5 tok. barchanu. Jlez wiec Kkupiec
otrzyma tok. barchanu ?
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XXV. Jlez frydrychsdoréw wazy 680
laubtalarow, iezeli laubtalar wazy % tal.
saskiego kurantu, 108" tal. saskim kuran-
tem wazy 100 tal. pruskich ,a 11 tal. prus.
swazy 36 rub. ass. 180 rub. ass. wazy |I.
frydrychsdor.

W rachunkach reguty fancuchowey za-
chodzg czesto wyrazy uzywane w czynno-
sciach handlowych. Nayuzywansze sa:

Brutto zowie sie¢ waga towaru z mate-
ryatami w ktére towar iest opakowany,
iako to: z beczkami, fasami, skoéra, pto-
tnem , it. d.

Netto zowie sie¢ waga samego towaru
bez opakowania.

Tara, waga samego opakowania. Tara
czesto rachuie sie na sto (auf Hundert)
albo ze stu (von Hundert). W Hamburgu
np. ze 100 ¥ rozynkow rachuig 10 Hj. tara.
| tak iezeli maig 10 fasow rozynkdw , ktore
brutto 1500 Yswaza, tedy netto wazy 1500
—150, to iest 1350 ¥. Ukladaiac zas pro-
porcyig dla znalezienia tey tary, napisat-
bym 100 : 90 zzz 1500 : x. W Genewie
rachuig tare na sto. | tak iezeli tara wy-
nosi tam 10 procent, w uktadaniu rachun-
ku nie mozna pisa¢ 100- IB daie 90, tylko
110 daie 100.



Arytmety Ki. 125

Rabat iest potragcenie czyli odciagnienie
pewnego procentu, na ktory zezwala prze-
daigcy , gdy gotowizng zaraz a nie po pe-
wnym przeciggu czasu nalezytoS¢ odbiera.
Rabat ma takze mieysce i wtedy, gdy ku-
puigcy znaczng razem ilosC towaru bierze,
I dla tego pewny procent odtraca przeda-
igcemu z ceny sklepowey. Pierwszy zowie
sie rabat na sto ; drugi, rabat ze stu.

Agio iest to przewyzka wartosci ie-
dnego gatunku pieniedzy nad drugi, czyli
iestto naddatek (Aufgeld) ktory przydaie-
my chcac zamieni¢ mniey poszukiwany
gatunek pieniedzy, na wiecej’ poszukiwany.
Agio nayczesciey rachuie sie na 100. (i).

Koszta, expens (Spesen) iestto kwota
na przestanie towaru, wytadowanie i t. d.
wydana. Koszta iezeli sg proporcyionalne,
moga byC w wyrazach reguty” tancucho-
wey umieszczone; iezeli zaS nie sg propor-
cyionalnemi, tedy do ceny catosci doliczo-
ne, lub od niey odiete by¢ musza.

(i) Dokfadna wiadomo$¢ o wszelkich wyrazach
handlowych w przedazy i wexlarstwYs uzy-
wanych, niemniey wiadomos'c o pienigdzach,’
miarach i wagach uzywanych w kraiach euro-
peyskicn, znayduie sie w Nauce hantilu przez
Jana Waszkiewicza ulozoiwy, W Wilnie i830
roku.
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Dawniey od tych wyrazow nazywano i
rozrozniano gatunki rachunkow; i tak na-
zywano rachunek tara ( Thararechnung ),
rachunek rabat ( Rabattrechnung), i t. d.
rachunki iednak te niczem innem nie sa,
tylko regutg trzech prosta lub skiadang
Z rozmaite'm zastosowaniem, lub reguig tan-
cuchowg , ktora tez niczem inne'm nie iest,
tylko gatunkiem reguty trzech, np.

XXVI. Kupiec w Rydze przedaie
pudéw tabaki, funt po 24 Kopieiek sr.
z 15 ze sta rabatu. Jlez weZmie za wszy-
stkie ?

XXVII. Jlez trzeba zaptaci¢ za 6 fass
ryzu wazacych brutto 856 pudow , gdy
cena 100 puddw netto iest 58,50 rub., a
tara 7 wagi brutto?

XXVIII. Kupiec dostaie transport cu-
kru. Waga brutto iest 175 kamieni. Tara
iest 6 ze sta. Cena za$ iest 3,20 rub. sr.
za kamien netto. Jlez kosztuie caty trans-
port?

XXIX. Kupuie kto§ w Hamburgu fasse
cukru 1900 Rj brutto wazacg. Na tare ra-
chuie sie tu 81B ze sta, afunt netto wypa-
da mu na 7 szylingdbw. Jlez zaptacona
kwota wynosi w pruskim kurancie, wie-
dzac ze 16 szylingdw czyni | marke, a 3
marki 1 talar kurantem pruskim ?
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XXX. Jezeli beczka masta wazy 280 ¥s
netto w Hamburgu, a tb kosztuie 6% szyl-
lingbw, na | za$ marke hamburska kurantu
idzie 16 szyllingdw, a wazne frydrychsdory
stoig na 14 mar. i 4 szyli. Jlez kosztuie
wspomniona beczka masta? Wiedzie¢ po-
trzeba iz frydrychsdor ma 5 tal.

Wiecey podobnych zagadnien mie¢ be-
dziemy przy regule procentu.

O REGULE PROCENTU.

119. Regufa procentu (reguta trium
usurae ) iest reguta 3ch zastosowana do wy-
znaczenia procentu to iest kwoty za pie-
nigdze pod pewnemi warunkami pozyczo-
ne ktore zowiemy kapitatem, lub do wy-
znaczenia kapitatu z wiadomego procentu i
t. p. (i).

IOP(r)zyk’fad 1. Jlez przyniosg procentu
na rok. 3575 zt. rachuigc po 5 od sta ro-
cznie, to iest, iz 100 zt. przynoszg w roku
5zt. co piszemy tak : 58.

Widoczng iest samo przez sie rzeczg,
ze im- wiecey kapitatu, tern wiecey bedzie
procentu; iest wiec proporcyia:

(i) Pozyczaigcy komu pieniedzy nazywa sie Wierzy-
cielem, a ten ktéry od niego pozycza, 0%o-
zmikiem.
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kap. kap. pro. pro:
100 @ 3575 =5 : X
czyli 20 : 3575 =1, X
czyli nakoniec 4 : 715=1 . x; a zatem
X = T¥s = 178 'zt

Mozna ieszcze rozwigzaC ten przykiad
uwazaigc iz 5 iest 5% ze 100, a zatem pro-
cent od iakieykolwiek summy na takg mia-
re czyli iak zowig stope pozyczoney bedzie,
biorgc tylko z niey ¥s. Itak Y8 z 3575 zt.
iest 178 -zl. wypadek zgodny z powyzey
znalezionym.

120; Gdyby sie ieszcze spytano: ile po-
dany kapitat przyniesie procentu w lat 37
oczywista iest, izby trzeba wzigC znaleziony
procent roczny 3 razy i wypadtby procent
szukany 536J zi.

Procent taki od ktorego sie nie rachuie
procentu nazywaig procentem prostym,
I azeby go znalez¢ z wielu lat od iakiego
kapitatu, mnozymy procent roczny przez
liczbe lat; gdy zas E)rocent kazdego roku
przylaczaig do kapitatu azeby sam przyno-
sit takze procent narok nastepujacy , naten-
czas mowimy, iz sie rachuie procent od pro-
centu itaki nazywaig procentem skiada-
nym.

121. PrzyA/ud 1l. Gdyby kto na koncu
roku odebrat 7208 zi. kapitatu z procentem
po 67, a pyta¥s sie ile iest samego kapita-
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tu, a ile procentu? nalezy uwazyC iz
106 zt. kapitatu z rocznym procentem,
zawiera kapitatu zt 100, trzeba wiec uto.
zyC proporcyia:

kap. zpr. kap. zpr. kap. kap. .

106 . 7208 = 100 : x;znaydzie-
my na odpowiedz' 6800 zt. kapitata, ktore
odiete od 7208 zt. pokaza procent 408 zi.
Lub gdybysmy utozyli proporcyia

kap.zpr. kap. zpr, proc. proc.

106 : 7208zzz6 : x, znalezliby-
Smy na odpowiedz procent 408 z+. a ten
odiety od 7208 zt. okazatby kapitat.

122. Gdyby kapitat byt potgczonyl z pro-
centem ki.,koletnim prostym, wzielibysmy
za pierwszy wyraz proporcyi 100 zt. kapi-
tatu z procentem tyloletni%st iaki podano
w zagadnieniu. Np. Gdyby odebrano 5880
zt. kapitatu razem z procentem po 58 o$mio-
letnim, a pytaig sie ile iest samego kapitatu
a ile procentu ? skoro tu procent 8 letni od

sta iest 40 zt. uktadam proporcyig
kap. z pro.  kap.zpro. kap. kap.

140 : 5880 — 100 : x, 1 znayduie
na odpowiedz 4200 ktdre odiete od 5880zI.
pokazg procent oSmioletni 1680 zt.

GdybySmy za$ u’fozyll proporcqu,

kap. zpr. = kap.zpr: proc.

140 : 5880 = 40 x znalezlibysmy
procent oSmioletni 1680*taki sam iak wyzey.
Tom II,
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123. W regule procentu mogg zachodzi¢
i odwrotne stosunki. Np. osoba A pozy-
czyta osobie B 488 tal. na 8 miesiecy bez
procentu ; na iak dtugi czas B moze pozy-
czy¢ tamtéy 640 tal. takze bez procentu
chcac iey uczynno$¢ bez zobopolney krzy-
wdy nagrodzic ?

Uwazam , iz im wiecey ma nawzaiem
osoba B pozyczy¢ osobie A,tern na krotszy
czas pozyczenie by¢ powinno; ma wiec
byC wyraz 4ty mnieyszy, a zatem ukia-
dam proporcyia:

tal. tal. ip. m.
620 : 488 =18 : x. Skracaigc i usku-
teczniajac wypada X.=z61% miesiecy.

124. Gdyby osoba A pozyczywszy 0s0-
bie B 300 tal; po 2ch miesigcach przydata
400 tal. po Gciu za$ odebrata 200 tal. nao-
statek po 8miu miesigcach , rachuigc zawsze
od daty pierwszey pozyczki, odebrata wszy-
stko ; a teraz sie pytaig na iak dtugi czas
B moze pozyczy¢ tamtey 600 tal?

W tym przypadku trzeba obrachowac
zysk iaki osoba B miata z uzywania wspo-
mnionych kwot odnoszac go do zysku z ie-
dney summy przez czas okreslony np. przez
miesigc. A naprzod 300 tal. uzywata ona
przez 2 miesigce, tyle wiec niemi zyskuie,
lle przez miesigc 2 razy wiekszg summat. i.
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600 talarami. Od konca 2 miesigca do kon-
ca 6go , a zatem przez 4 miesigce uzywata
700 tal. tyle wiec niemi zyskuie ile przez
miesiac 4 razy wiekszg summa t. i. 2800 ta-
larami. Od konca 6go do korica Sgo mca t. i.
przez 2 miesigce , miata tylko 500 tal. ztych
wiec tyle ma zysku, ile na | miesigc z 2
razy wiekszéy summy, to iest, z 1000 tal.
Z wzietych wiec r6znemi czasy kwot od 0so-
by A, tyle zyskuie, iak gdyby miata od
nlfey na Irmeswp (ilalme .

tal. tal. al. al.

600 4 2800 —1000 zzz 4400. Zagadnienie
wiec sprowadza sie na gatunek J)oprzedza-
jacego, idzie bowiem oto: iak dtugo osoba
B moze pozyczyC osobie A 600 tal gdy od.
tey pozyczyta na miesigc 4400 tal. bez pro-
centu? OdpowiedzZ iest, na 7* miesiecy.

125. Nader czesto zachodzi w rachunku
procentow reguta 3ch skiadana. Np. gdyby
sie¢ pytano ile 2000 zt. powinno przynie$¢
procentu w 29 miesiecy rachuigc rocznie
po 5§7?

Widzimy ze procent zwigksza sie w sto-
sunku kapitatu 1 czasu, bedzie wiec

kap. Kap.
100 2000
m. in.
12 29
skracaigc i uskuteczniaiac, wypada
X = 241% zt.
9*
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Lecz lezeliby sie spytano: iak dtugo
by¢ maig na procencie 3000 zt. aby po 6§
przyniosty 790 zt ? widze iz im wiecey ma

rzyniesc iaki kapitat, tern diuzey musi
yC na procencie , lecz im wiekszy iest ka-
pitat, tern krocey bedzie dla przyniesienia
pewnego procentu ( n° 123). Ukladam wiec
stosunki:

pr. or. A

6 - 790 f rok lat

k. k rzz1:x
3000 : 100 )

skrociwszy i uskuteczniwszy, znayde x zzz
41at, 4mcy i 20dni.

Przeydzmy do zagadnien procentu ztozo-
nego.

126. Przykiad 1. Kapitat 1500. zt. ilez
wyniesie po 3 latach, rachuigc po 20%z pro-
centem od procentu ? (i).

Moznaby naprzod porachowa¢ od 1500
zk. procent roczny, i ten przydawszy do
nich, uwazacC ie iako zwiekszony na drugi
rok kapitat: od ktérego znowu znaleziony
procent doda¢ do tegoz kapitatu, aby go.
mieC zwiekszony na rok 3ci; od tego za$
kapitalu wziety ieszcze procent roczny

(i) Procent w tym przyktadzie wziety lak wysoki
nazywa sie lichwa, i i"st prawem zakazany.
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przydawszy do niego, znaleZlibySmy od-
powiedz 2592 zt. Podamy iednak na roz-
wigzanie podobnych przyktadow sposob
dogodnieyszy.

127. ZnaydZzmy ile kapitat | z. wynosi¢
bedzie po 3ch latach rachuigc procent od
procentu. Gdy procent iesE 208, bedzie ro-

cznie od ztotego iednego zate'm i wy-
nosi po skonczonym roku 1 + f czyli 3/8

czyli A czesci zl Atak kapitat 1 oddany
na procent po 208 wynosi na koncu roku

%z 1 t.i. % tego co wynosit na poczatku
roku. Widzimy wiec iz, aby znalezC ile
laka summa dana na podobny procent

wynosi na koncu roku , dosy¢ |est pomno-
zt.

zyc igprzez- . Dane na procent 3/8 na dru-
gi rok wynoszg na koncu roku 3/gX%
te %X | dane na procent na 3 rok wyno-

sza na koncu tegoz roku 3/8 X% X |, czyli
1<3BX X¥s clyiiz,u>X(4) t.i.
= | X 3%l

128. Latwo spostrzegamy w takim razie
postep zwiekszania sie kapitatu, i wypro-



134 Zasady

wadzamy regute og6lna, iz aby otrzymac
waznosC kapitatu 1 zt. po Eewncy liczbie
lat, trzeba wzig¢ utomek ktory wyraza
ile | ztoty wynosi na koncu roku, i roz-
mnozyC kapitat | zt. przez ten utomek
wzigty za ogolny czynnik tyle razy, ile
lest 1ednosci w liczbie lat, CZ?/“ wynie-
siony do potegi oznaczoncy liczbg lat.
Iloczyn bedzie waznoscig ztotego po czasie
danym. Aby wiec znalezé waznosc¢ iakie-
go kapitatu po petvne'y liczbie lat, dosyc¢
lest rozmnozy¢ waznosc 1 zt. po czasie da-
nym przez liczbe ztotych kapitatu.

Rozwigzmy za pomocg teg? sposobu
przyktad poprzedzalqcy Gdy po 3 la-
tach wynosi zi. JE% (n° 127) 1500 wynosm

bedg po 3 latach 1500 razy %%%t I. 2592
129. Przyktad I1. Chcg wiedzieC ile
zt \

wynosi¢ beda 1500 po 3 latach i 5 miesia-
cach, dane na podobny iak wyze'y procent.

Wiemy iuz ile dany kapitat wynosi po
Kilku latach (nol28), trzeba tylko znalez¢
zwiekszenie sie ,iego W5 miesigcach.

7

Procent od 1 iest f za 12mcy, a zate'm

zt.

0 za miesigc, a ¥s czyli 1/8 za 5 mecy. Wiec
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Zl’ zt.
1 wynosi po 5 miesigcach 1 4" Tn czyli )
czyli 1| X %8 A zatem |ak|k0IW|ek kapitat
dany podiug warunkow o iakich mowsa,
zwngksza sie na koncu 5 mcy Ys razy Ze

zas 1 po 3 latach wynosi J , wiec | po 3
latach i 5 miesigcach wynosi - X ¥st. i.
2t

T5 (U] a zatem 1500, wynosi¢ beda 1500

razy T % czyli 2808 zt.

130. Niechby odebrat kto 2592 zt. ka-
pitatu z 3 letnim procentem sktadanym po
207, a pytaig sie iaki byt iego kapitat pier-
wiastkowy ?

Uwazam, iz gdy podany kapitat w tym
przyktadzie, iest iloczynem z waznosci | zi.
po danym czasie przez liczbe zt. kapitata
pierwiastkowego (n°128); iezeli go wiec
podziele przez wraznosc | zt. wzietg Eo tym-
ze czasle, iloraz okaze liczbe zt. kapitatu
plerW|astkowego | tak, iezeli podziele
2592 zk. przez waznosé 7t po trzech la-
tach ktora iest - % (n°®127), iloraz,
2592 = 7 % t. i. 1500 bedzie I|czba1 zto.
kapitatu pierwiastkowego; zatem 2592 zi,
kapitatu z 3 letnim procentem sktadanym po
208, daig 1500zt. kapitatu pierwiastkowego.

(ij Podzielilismy bowiem licznik alG przez 12, a
wypadek rozmnozyli przez 13.
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131. Uzyty sposéb mnozenia wartosci
1 zt. po danym czasie przez liczbe ztotych
kapitatu pierwiastkowego,dla znalezienia ka-
pitatu wraz z procentem skfadanym ; i prze-
ciwnie, dzielenia kapitatu ztozonego z pro-
centem skiadanym, przez wzmiankowang
warto$¢ 1zt dla znalezienia kapitatu pier-
wiastkowego, moze by¢é wygodnie zasto-
sowany do zagadnien procentu prostego.

132. W tenczas nawet gdy od wielu
roznych kapitatow przychodzi obrachowy-
waé procent podiug iednakowey stopy,
moze mie¢ mieysce skrocenie nastepuigce :
znalezC 16d procent od 1zt a nastepnie
przez proste dodawanie albo mnozenie,
procent od 2zt od 3, it.d az do 9 W’fq-

cznie, np. iezeli procentod 1 zt. 006

2 ..012
3 ..018
4 .. 024itd

aby wzig¢ procent roczny
od 4223zt. dosyciest w'zigt
p(cj)diugtcy tabelli procent

. 4000 zt.
ktory bedzie . : 240zt. (n° 79)
od 200 12 fcz.l)
od 20 1,2
od 3 0,18
253,38 czyli

zk. 253 gr. 10).
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133. Gdy stopa procentu iest dana, ta-
two iest znalezC procent od ISci kapitatu za
dzien 1 1 tak 2% rocznie znaczy toz samo
co 2100 od Isci za 360 dni (i), wiec na !
dzien od Isci kapitatu bedzie 1/360 czesé
z 2/100 czyli 2/36000=1/18000

Podbniez znavdziemv ze :

Aby wiec obliczy¢ procent po
50, 1t. d. od kapitatu np. 4223 zi

Nizey zobaczymy, ile za pomocg loga-
rytmow rozwigzanie zagadnien Sciggaiacych
sie do procentu ztozonego utatwionem byc
moze.

(1) Powszechnie rachuig w podobnych razach 30 dni
na kazdy miesigc.
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S ZAGADNIENIA.

I34.- 1. Dano na procent 25000 zt. po
|Iez bedzie procentu za rok ?
Gdy iest procentu rocznego 1250 zt.
biorqc po 500 iakiz bedzie kapitat ?

I1l. Gdy od 25000 zt. iest rocznego
procentu 1250 zt. po ilez brano od sta ?

IV. Gdy po roku odebrano 26250 zt. ka-
pitatu z procentem po 58 ; iakiz iest kapitat
I iaki procent roczny ?

V. i) kupit kto§ towaru za 4500 zi.
przedat go za$ za 6000 zt ilez zarobit na

2) Przeciwnie, iezeli kupit za 6000zt.
a przedat za 4500 zt. ile na  stracit?

VI. Kupiec n. kupit sukna po 4,15
rub. tokiec, po ilez przeda¢ powinien, aby '
miat zysku 14% ?

VII. Kupiec szczegotowy zakupit pewng,
ilos¢ chustek po zt. 35, po ilez ma ie
przedawa¢ chcac zarobid 208 ?

VIII. Przedaigc partyg ptotna pozt. 2, 4
tokie¢, zarobit kupiec 6£ na §. Po ilez
kosztowat go tokieC?

IX. Chcac mie¢ procentu 58, po ilez po-
winienbym pfaci¢ sto w listach zastawnych
ktore iak wiadomo przynosza tylko 47 ?
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X. A Kkupuie 1) 1375 wigzek lub paczek
pewnego towaru z warunkiem, iz na 8 przy-
dajamu 8; Jlez wigzek lub paczek powi-
nien odebrac?

XI. A podaie za pewng nieruchomosé
6000 zt. zaraz gotowizng. B podaie za nig
7000 zt. zktdrych 4000 zaraz a 3000 w pie-
ciu wyptatach réwnych co rok chce uisci¢
bez procentu. Ktoryz z tych dwoch targow
iest uzytecznieyszy dla sprzedawcy uwaza-
jac procent prosty ?

XIl. Pewny kupiec i) stracit po 4 fr.
50 cent, na 100 fr. kupna towarow. Wie-
dzac iz stracit w ogole 584 fr. pytaig sie
za ile Kkupit towaréw ?

XIII. Kupiec n. sprzedat tokie¢ sukna
po 6,i2 rub. zyskuie na sprzedazy 158. Po
Ilez ptacit tokie¢ kupuigc ?

XIV. Jlez trzeba odtraci¢ z 1488 kamie-
ni brutto» na tare po 8 kam. na J?

XV. Waga netto pewnego towaru po
odtraceniu tary 3 kamieni na < iest 1368,96
kam. Jakaz iest i) waga tary? 2) wagat
brutto ?

XVI. Otrzymano 119,04 kam. zmniey-
szenia na tare w stosunku 8 kam. na8. Jakaz
byla waga brutto a iaka waga netto?

XVII. Otrzymano 119,04 pudéw' zmniey-
szenia stary na 1445 puddw wagi brutto.
Jakaz byfa tara na 100 pudow ?
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XVIII.  Zaptacono 1000 fr. za koszta
kommissowe ’po 5-J g zsummy sprzedazy
pewnego towaru. Jlez wynosita przedaz?

XIX. Jezeli koszta kommissowe ozna-
czono za |1 g, ilez ich otrzymaig na sprze-
dazy za 3450 rub?

XX. Summa z przedazy po odieciu ko-
sztow kommissu 7% od g, fest 1950 tal. Jlez
wynoszg koszta kommissu?

XXI. lichwiarze pozyczaigcy na fanty
zwykli bra¢ procenta na tydzien. Jezeli
wiec lichwiarz od | zk. na tydzien tylko 1
grosz wymaga, liakiz to wiyniesie procent
rocznie ?

XXII. Jlez przyniosg procentu 8000 zi.
w 7 latach, iezeli 3000 zt. w 6 latach 1500 zt.
przyniosto ?

XXIII. Dano na procent 36000 zt. po
79; ilez bedzie prowizyi za lat 6, mcy 9 i
dni 187

XXIV. Gdy procent iest 17136 zt. za
lat 6, mcy 9 i dni 18 biorgc po 7g, iakiz iest
kapitat ?

XXV. Gdy 36000 zt. w lat 6, mcy 9, dni
18, przyniosty procentu 17136 zt. po ilez
brano od sta ?

XXVI. Gdy odebrano w lat 6, 9 mcy, 18
dni, 53136 zt. kapitatu z procentem po 7g,
iakiz iest kapitat i iaki procent?

Podane wyzey zagadnienia wystowig-
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lisSmy jednakowym sposobem, lecz mozna-
by ie wystowiaC sposobem rozmaitym. Za-
gadnienie np. ostatniego gatunku moze by¢
tak wystowione.* iakiz kapitat w 15 lat
biorac po wypadnie na 21600 zt. nie
rachuigc procentu od procentu ? Wszakze
pewng iest rzecza, iz prawdy dokfadnie
poznane ze strony zktorey widzimy nay-
blizszy miedzy niemi zwigzek , jakkolwiek
nam sie potem nasuna, tatwiey a nawet
ogo6lniey poznane by¢ mogg, bo ie do pier-
wszych w zwigzku o nich powzietych zna-
jomosci odnosi¢ mozemy. Przyzwyczaiony
prostym sposobem zagadnienia wystowiac ,
I W znacznie zawikfanych , prostujgc wysto-
wienie , znaydzie porzadek , a nastepnie ta-
two ie rozwigze: czesto bowiem rozdrabnia-
ne bywajg okolicznosci zadania, dla uczy-
nienia go na pozor trudnem, i taczone na-
wet uwagi obce zagadnieniu arytmetycznie
uwazanemu, ktore aby z fatwoscig rozwig-
zaé, trzeba od niego odtgczy¢é to wszystko
co istotnych iego warunkow nie skiada | i
przywiesdZ do nayprostszego wystowienia.
Czesto takze wystowiaig zagadnienie iak nay-
zwiezley pomiiaigc nawet istotne warunki,
ktorych sie iednak po zastanowieniu nad
wystowieniem domysli¢ mozna.

XXVII. Jak dtugo by¢é maig na procen-
cie 36000zh aby po 7g przyniosty 17236 z?
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XXVII. 36000zt w5 lat, 4 miesigce
przyniosty 13200. zt. procentu : i) 27000 zi.
w 10 lat 5 miesiecy, ilez procentu przy-
niosg? lub 2) zeby w 10 lat 5 miesiecy uro-
sto procentu 14662 -zIl. iakiz ma by¢ ka-
pitat ? lub 3) 27000 zi. aby przyniosty
146667szt procentu , iakze dtugo by¢ maig
na procencie ?

XXIX. Gdy pewny kapitat zigczony
z procentem prostym wynosit 2460 zt. po
5 miesigcach, a 2690 zt. po 16 mcach; iakiz
iest sam kapitat i iaki procent od niego ?

XXX. Osoba A pozyczyta osobie B 800
rub. 20 kop. na rok nie zadaigc procentu.
"W krotce po odebraniu dtugu osoba B po-
trzebujgc pieniedzy pozyczyta od osoby A,
2400 rub. 60 kop. Jakze dtugo uzywacé moze
tych pieniedzy bez szkody osoby A ?

XXXI. Osoba A pozyczyta osobie B
500 ¢y na 7 miesiecy bez procentu ; 1) na
iak dtugo B moze pozyczy¢ tamtey 1166f zjo
takze bez procentu, chcac iey uczynnosc
bez zobopolney krzywdy nagrodzic? lub
2) iakaz kwote B moze pozyczyC osobie A
na 3 miesigce aby wyrownaé uczynno$¢?

XXXII. Osoba A pozyczyta osobie B
500 tal. po 3ch miesigcach przydaie icy
300 zt. a po 7 miesigcach odbiera 400, po
10 miesigcach przyktada znowu 500 tal. po
14 miesigcach rachuigc zawsze od dnia po-
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Yey2zKi, odebrata wszystko; t)naiak dl’U%O
B moze pozyczy¢ osobie A 800 tal. ze
iey uczynnosC bez zobopolney krzywdy
odstuzyc? 2) iakaz kwote B moze pozyczycC
osobie A na 10| miesiecy zeby odstuzy¢ iey
uczynnosg ?

XXXIIIl. Osoba A pozyczyta osobie B
18000 tal. na 6 miesiecy, lecz nazaiutrz roz-
poznawszy ze iey ta kwota na wiasne uzycie
predzey bedzie potrzebna; 1) zeby ig wcze-
sniey odebraC bez uszkodzenia zapcwnio-
ney umowa korzysci osobie B, przydaie iey
900 tal. iakze dtugo B obie te summy moze
zatrzymac? lub 2) abyiaza4mce odebrac,
ilez musi przyda¢ osobie B zeby zapewnio-
ney umowa dla niey korzysci doréwnac?

XXXIV. Osoba A ma wyptaci¢ osobie
B 2400 tak po 8 miesigcach. Wyptaca za$
iey po 3 miesigcach 900 tal. iakze dhugo,
moze reszte zatrzymac ?

XXXV. 100000 zt. kapitatu za lat 5 po
5% rachuigc procent od procentu, ilez przy-
niosg kapitatu z procentem ?

XXXVI. Jezeli po pieciu latach odebra-
no kapitatu 127628 Yszl. wraz zprocentem
sktadanym po 58; iakiz “byl pierwiastkowy
kapitat?

XXXVII. 1) 60000 zt. kapitatu, ilez
wyniesie po 4 latach i 4 miesigcach razem
z procentem skfadanym po 88? i przeci-
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wnie, 2) iezeli po 4 latach 4 miesigcach ode-
brano kapitalu wraz z procentem skiada-
nym po 88, 8-3806 k% z* iakiz byt ka*
pitat pierwiastkowy ?

O REGULE ODTRACANIA
PROCENTU"

135. Regula odtrgcania pro-
centu (ademptio usurae , 1'escompte, Ra-
battrechung) zalezaca od reguty trzech,
iest dziatanie przez ktore znayduiemy ilos¢
lakg trzeba odtrgci¢ od summy ktora przed
oznaczonym terminem ma byC wyptacona.
(JIo$¢ te nazywaig w handlu eskontem a
samo dziatanie eskontowaniem lub dyskon-
towaniem).

Naprzyktad : pewny kupiee bierze to-
waru za 500 zt. ktore sie obowiezuie za rok
wyptaci¢, z warunkiem iednak iz skoro
predzey zaptaci, bedzie mégt odtracic 108
rocznie. Zdarza sie iz w3 lub 4 dni po-
tem chce zaptaci¢. Jlez tedy ma da¢ zamiast
500 zt. ktoreby dat gdyby ptacit w swoim
terminie, to iest za rok?

Moégtby kto mowic: ze kiedy ze 100
wytraca sie 10, z 500 wytraci sie 50, a za-
tem, ze kupiec powinien teraz zaptaci¢ 450zt
co iednak byloby z krzywda wierzyciela
a z zyskiem kupuigcego, bo ten odtrgcajac

dzi$
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dzi§ sobie 10g od catego dtugu czyli kapi-
tatu, odtracatby takze procent i od 50 zt.
ktorych nie daie.

Eatwo sie iednak przekona¢ mozemy o
ile chybia rzetelnosci taki rachunek. Gdy
bowiem 450 zt. dodane na koncu roku do
swego procentu ktory tu iest 45 zt. uczynity-
by tylko 495 zt; 50zt. przynidstszy przez rok
5 zt. zamienityby sie na koncu roku na 55 zt;
5zt wiec iest w tym razie stratg z iedney
a zyskiem z drugiey strony. Nie iestto w pra-

wdzie strata znaczna przy matey summie
lecz znaczng by¢ moze przy wielkiey.

Azeby w tym rachunku zachowaé na-
lezng sprawiedliwos¢, zwazy¢ potrzeba , iz
500 z+. maigce byC wyptacone po roku,
sktadaig si¢ wiasnie z kapitatu i procentu
10g; zagadnienie wiec to sprowadza si¢ do
gatunku tego o iakim moéwiliSmy pod
n°® 121 i proporcyia nalezy utozyc :

110: 100 =500 : x

czyli 11: 10 = 500 : X,

ktdre = 45116f zt.

Gdybysmy utozyli proporcyia

110: 10 =500 : x
czyli 11 : 1 =500: X,
X bytoby = 45% zt.

Nie trudno iest teraz przekonaC sie o

doktadnosci tego rachunku. Wzigwszy pro-

cent 109 osobno od kazdego z tych wypad-
Tom Il 10
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kow, bedzie procent od pierwszego 45-Yszt.
od drugiego 4-|Tzt;, procenta te zigczone
w koncu roku z kwotami ktore ie wydaig,
uczynig 500 zt. i 50 zt. po tyle tez wiasnie
powyzsi kontraktuigcy w koncu roku miec
powinni.

136. Gdyby sie pytano, ile osoba B ma-
jaca za lat 4 oddaC osobie A 2000 zt. ma
ley oddaC zaraz, wytracajgc sobie procent
po 5% od sta ?

Zastanowiwszy sie, postrzegam iz 2000
zt. na koncu 4 lat oddane zawieraig razem
kapitat i procent. Zagadnienie wiec to wy-
chodzi na zagadnienie pod n° 122, to iest,
azeby znalezC kapitat ktory wziety z pro-
centem 4letnim czyni 2000 zt. Wzigwszy
zatem za pierwszy wyraz sto zt kapitatu
zZ procentem 4letnint ktéry tu iest 22, bede
miat proporcyig

122 : 2000 = 100 : X, X = 1639%7s zt.

W ogélnosci. w kazdem zagadnieniu
tego gatunku, trzeba uwaza¢ summe mam-
igcq sie sptaci¢ po pewnym czasie, iako
kapitat zkgczony razem zprocentem pro-
stym lub sktadanym po tymze czasiei i
stosownie do warunkow podtug n° 122 lub
130 zagadnienie rozwigzac.

137. Lecz nie tak iest tatwo wyracho-
wac kwote do sptacenia w czasie oznaczo-*
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nym, gdyby summa czesciami miata by¢
przez znaczny przecigg czasu sptacana. Na-
przyktad: gdyby osoba A miata wyptacac
o rok osobie B 2000 zt. a to przez lat 10;
ilez ma dzi§ odda¢ wytraciwszy sobie pro-
cent po 5£?

Aby rozwigzaC to zagadnienie , trzeba
naprzod obrachowac korzy$¢ w koncu ozna-
Czonego czasu zapewniong iednCy i drugiey
osobie, a potem szukaC kwot, ktore dzi$
wziete wyrownywatyby tymze korzysciom
W czasie 0znaczonym.

Jezeli uwazymy rzecz ze strony osoby
A, zastanowmy sie, ze ta maigc wyptacac
osobie B 2000 zt. razy 10, co czyni 20000 zt.
ma zysk nastepuigcy . pierwszych 2000 zt.
ktore w koncu roku pierwszego wyptaci ,
uzywac bedzie rok 1; drugich 2000 zt. ktd-
re w koncu roku drugiego wyptaci, uzy-
wataby lat 2,1t d... . ostatnich 2000 zi.
ktore w koncu roku dziesigtego wypftaci,
uzywataby lat 10. A ze procent roczny od.
2000 zt. po iest 100 z+; wiec osoba A
miataby ten procent od wyptaconey summy
pierwszey, raz ieden, od drugiey razy 2. .
It d. od dziesigtey razy 10. Idzie wiec o
zebranie tych procentéw ktorych licz-
ba zzz summie wyrazOw postepu rdznico-
wego 4-1.2.3.... 10,......... to iesty=
(1-f-10) X 5 =055 (n° 65)." Procent

10*
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mwiec roczny od 2000 zt. czyli z+. 100. wzie-
te razy 55 to iest 5500 zt. iest zyskiem iaki
osoba A przez wspomnione wyptaty w kon-
cu lat 10 ma sobie zapewniony. Jezeli za-
tem osoba B chce dzis odebraC co iey stu-
sznie nalezy , a nie pozbawiaC osoby A ko-
rzyscj do lakiey ona ma prawo, powinna
iey odda¢ taka summe ktéraby w lat 10
Z procentem po urosta do 5500 zt. Po-
wyzszym wiec rozbiorem sprowadzone zo-
stato zagadnienie do tego: iaki ma by¢
kapitat zeby wiat 10 z procentem po
wyszedt na 5500. ?

Odpowiedz podtug n° 122, znaydziemy

przez proporcyig
k. zpr. k. k.'épl’- .

150 : 100= 5500 : x;
znalezione na czwarty wyraz 3666 7 zt. od-
powiadajg warunkom; bo od tey kwoty
procent roczny 1837% wziety razy 10, uczyni
1833] zt. a te dodane do 3666% zt. uczynig
5500zt

GdybySmy znaleziong cze$¢ dla osoby
Ato iest 3666yzI. odieli od kapitatu 20000zf.
ktory ma wyplaci¢ osobie B w 10 latach,
reszta 16333f zt. bedzie kwotg iakg ma dzi-
siay wyptaci¢ osobie B, i iaka odpowiada
warunkom, iak zaraz zobaczymy.



Arytmetyki. 149

Jezeli uwazaC bedziemy rzecz ze strony
osoby B, postrzezemy, iz ta wzigwszy na
kocu pierwszego roku pierwsze 2000 zt.
uzywac ich bedzie do czasu ukonczenia in-
teresu lat 9, a zatem.miataby z nich procent
razy 9; drugie 2000 zt. ktoreby na koncu
drugiego roku odebrata, przyniostyby iey
procent razy 8... it d.»++ przedostatnie
2000zt ktore na koncu dziewigtego roku
odbierze . przyniostyby iey tylko raz pro-
cent. Trzeba wiec i1 w tym razie znowu
zebra¢ procenta ktorych liczba ““ summie
wyrazOw postepu réznicowego —i. 9+8+7 ..
-1 toiest (94-1) < 4* 45, Wzigwszy
wiec 100 zt. 45 razy, bedzie z samego pro-
centu 4500 zt. Ze zas osoba B odbiera nadto
w tym czasiei kapitat ktory wynosi 20000 zt.
wiec ogdtem na koncu dziesigtego roku ma
korzysci 24500 zt. Powinna wiec takg dzis
wzig¢ summe, azeby ta z procentem po 5g
urosta za lat 10 na 24500 zt. Summe te
podiug powyzszego prawidia znaydziemy
16333' zt. Procent roczny od niey po 5%,
ktory iest 8167szI. wezmy dla sprawdzenia
10 razy, bedzie procent 10letni 8166- .zl.
ktore dodane do 16333-Jzt. czynig na kon-
cu 10go roku 24500 zt. iak byC powinno.

138. Gdyby sie wspomnione osoby u-
mowity w ten sposéb, azeby A wytrzy-
mawszy zapewniong sobie podtug powyz-
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szych warunkow korzysc, W}g)’facﬂa razem
osobie B nalezaca kwote; kiedyz wyptace-
nie ma nastapic ?

RozwigzalibySmy zagadnienie obracho-
wawszy iak powyzey, ile ma mie¢ korzy-
sci, osoba A na koncu roku 10go, a naten-
czas zagadnienie sprowadza sig¢ do nastepu-
jacego : iak dtugo 2000 zt. maig by¢ na pro-
cencie po 58 aby przyniosty 5500 zt. ? odpo-
wiedz znaydziemy podtug n° 125 lat 57.

tatwo sie teraz przekona¢ mozemy o
stusznoSci tego rachunku i na stronge osoby
B> Wiemy bowiem z powyzszego, iz na
koncu 10go roku powinna mie¢ korzysci
z samego procentu 4500 zt. Wezmy procent
po 5% od 20000 zt. przez lat4¥s ktore sg do-
petnieniem oznaczonego czasu, procent ten
lest zupetnie 4500 zt. .

139. Sposoh ktorysm%/ wyzey podali
(n° 135 do 138) do o Ilczanla eskontu,
Iubo iest doktadny i Scisty, iednak nie jest

wykle uz?/wany przez bankieréw i ku-
pcow Obliczaig oni zwykle eskont tak
lak procent z gory. Francuzi wtym razie
powszechnie u nich uzywanym.nazywaig
odtrgcenie zewnatrz, (escompte en dehors),
w tamtym za$ razie, t. i. uwazaigc summe
lako kapitat potaczony z procentem, nazy-
wajg escompte en dedans odtracenie
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wnatrz. O ile iednak sposob dyskontowa-
nia przez bankierow i kupcéw uzywan
iest fatszywym, zwilaszcza przy dhugic
terminach wyptaty , okazuie przyktad na-
stepuigcy: Jest mi kto§ winien 2000 zt.
odda¢ po 20 latach. Poniewaz potrzeba-
ie pieniedzy , przedale rewers z warunkiem,
aby kupuigcy odtracit sobie procent prosty
po 5£. Podtug kupieckiego sposobu, obra-
chowany procent za 20 lat, wynosi 2000 zi.
ktore odigwszy nicbymi nie dat. A gdyby te
2000 zt. dopiero po 30 latach byty wypta-
calne, tedy procent wynositby 3000 zt.
Musiatbym wiec ieszcze doptaci¢ 1000 zt.
temu komu rewers moy sprzedaie. Podiug
Scistego za$ sposobu rachuie tak: 100 zi.
przynosi wr 30 lat. (rachuigc np. 5%) 150 zt.
procentu; 100 zt. wiec kapitatu z procentem
za lat 30 wynosi z+. 250. Wmosknie wiec:
gdybym przcdawat rewers na 250zt. wy-
ptacalnych po 3o latach, tedy dzi§ ma on
wartosci zt. 100; ilez wiec w proporcyi
2000 zt. wyptacalne po 30 latach, maig
dzi§ wartosci ? znayde odpowiedz 8oo zt.
Jakoz istotnie 800 zt. po 3o latach z pro-
centem 58 wyniosg 2000 zi.

140. Poniewaz* za$ im wieksze summy
i dtuzsze przeciagi czasu, tem wieksze sg
réznice miedzy procentami prostemi i skia-
danemi; wiec zdarzaig sie okolicznosci,
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w ktorych przy eskontowaniu kapitatu za-
chodzi potrzeba uwagi i na procent skia-
dany. Jezeli np. kupuie las ktéry dopiero
po 42 latach mie¢ bedzie wartosci 26000 zt.
do owego za$ czasu nic nie przyniesie; te-
dybym sobie szkodzit, gdybym te 26000 po-
dtug prostego procentu dyskontowat, mo-
wigc: 310 zt. w 42 latach wyptacalne, maig
dzis wartosci loo. ilez dzis maig wartoSci
260007 znalaztbym tu 8387  zt. Gdybym
te summe za las zaptacit, tedy sprzedawca
miatby od niey przeszto 419 zt rocznego
procentu, ktéry moze mu znowu procent
przynosi¢, dla mnie za$ z lasu ten procent
od procentu znika. Sprawiedliwiey wiec
iest, azebym przedawcy dzi$ takag tylko
summe zaptacit, ktora z procentem od pro-
centu za lat dopiero 42 mieC bedzie war-
tosci 26000zt ze za$ 1 zt. wilat 42 ra-
chuigc z procentem od procentu, np. po
5% wynosi 1zt x (1%) &* =

4 398 046 5ii io4 000 000.000 000 00O 000 00O 000 000

746 506 282 585 24i

(n® 128) ; wiec przez proporcyig

(7%)4*) 1 =z26000: x znayde ilosCzt. 3352,46
ktdrg dzi$ za ten las sprawiedliwie zaptaci¢
moge.
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r 141, Jezeli w iakim przedmiocie trzy
osoby A, B, C, podaig swe proiekta: Anp.
chce da¢ 18200 zt. zaraz, B 20000 zt. w tym
sposobie, 4000 zaraz, a potem co rok po
4000 przez 4 lata; C2loozt. zaraz po tern
co rok po 3000 przez lat 6; ktoryz z poda-
nych proiektow iest nayzyskownieyszy?

Gdybysmy wartosci proiektowanych ka-
pitatbw poditug danych warunkow spro-
wadzi¢ chcieli do wartosSci teraznieyszey,
swypadatoby uzy¢ teoryi w tym rozdziale
wskazaney. Lecz gdy w tym razie idzie
tylko o proste poznanie stosunku korzysci
z iedney strony, dosyC iest odniesC kazde
podanie proiektu do iednakowego czasu,
jak tu do konca roku Ggo, a fatwo zaraz
wartos¢ ich poréwnamy. Wzigwszy wiec
iaki$ staty procent np. 58, znaydziemy, ze
kapitaty powyzszesptacone podtug warun-
kow w oznaczonym czasie , przyniosg pro-
centa nastepuigce: kapitat osoby A 5460,
osoby B 4000, osoby C 2380 zt. te zigczone
z whasciwemi kapitatami okaza, iz kapitat
pierwszey na koncu 6go roku urosnie do
23660zL 2giey do 24000, a 3ciey do 22980zt.
Drugi wiec podany proiekt iest nayzysko-
wnieyszy, pierwszy mniey zyskowny, a
trzecli naymniey zyskowny.

W tym sposobie rachunku uwazalismy
tylkOiprocent prosty. Lecz Scisleyszy bytby
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rachunek z uwagg na procent skiadany.
Pienigdz bowiem w widoku korzysci uzy-
ty, uwazany iest w kazdym czasie iako
maigcy korzys¢ przynosi¢. Obrachowawszy
wiec korzysC z powyzszych trzech propor-
cyy ze wzgledem na procent skiadany,
mwyniostby na koncu roku 6go kapitat
A 24389,74; B 2434753; C 23219)9.
Ztad sie okazuie iz proiekt A bytby nay-
zyskownieyszy, B mato co mnicy zysko-
wny, a C naymniey zyskowny.

Tu widzimy nietylko odmienne, lecz
w odmiennym miedzy sobg stosunku wy-
padki, podobniez bytoby , gdybySmy nie
59 lecz inny iaki mnieyszy lub wiekszy
procent przyieli. W rachunkach wiec te-
go rodzaiu trzeba* pilnie uwazaC na stope
procentu, ktora albo wyraznie , albo okoli-
cznoSciami moze byC wskazana.



| Arytmetyki. 155
ZAGADNIENIA.

142. 1. Osoba A winna zapfaci¢ osobie B
16200zt. za rok bez procentu; ilezby teraz
powinna zapfaci¢ wytraciwszy sobie pro-j
cent roczny po 58§ ?

Il. Dowiaduie sie kto$ ze bankier ode-
brat assygnacyig na wyptacenie mu 3000 zt.
za 6 miesiecy, lecz ze potrzebuie pienigdzy,
udaie sie do bankiera; ilez ma bankier za-
raz wyptacic Wytrqcaiac sobie 5g na rok?

I1l. Pewna osoba maigca prawo odebra-£&
nia od drugiey zt. 600 za 3 miesigce , zada ¥
wyptacenia sobie zaraz z odtraceniem pro- %
centu. Chca iey zaptaci¢ tylko 564 zi. iakze
wysoki odtracaig procent ?

IV. Pewna osoba daie na siebie karte
kupcowi na 2854 zt. maigce byC za rok
wyptacone ; lecz na koncu 7 miesiecy przy-
chodzi uiscié sie z dlugu. Kupiec zezwala
na zmnieyszenie dtugu, odbiera go bowiem
przed terminem. Rachowano za$ procent
w karcie po 6~. Jest pytanie za iakgz sum«
me powinien kupiec odda¢ karte?

V. A winien bedac lo8oozl. w War-
szawie, odbiera w Petersburgu od bankiera
wexel tey warto$ci, i wyptaca mu i) 11178
zt. Jlea od § wynosi eskont (zewnatrz)?
a) 1676 rab. 7 kop. Pytanie iak wyzey?
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VI. A zrealizowat 3 wexle : na \szym
na 3500 rub. potrgcono mu 166 rub. 25
kop. na 2gim na 2149 fr. potracono 116 fr.
66 cent, na 3dm na 1250 zt. potrgcono 115 zi.
Jakiez byto odtracenie na g (zewnatrz ) na
kazdym wexlu ?

VII. A kupit za 24go fr. towaru na 8
miesiecy Kredytu. Obrachowawszy sie pro-
ponuie zaraz zaptaci¢ 2331 fr. 20 cent: co
przedawca przyimuie. Jakiz tu rachowano
eskont roczny na g (zewnatrz) ?

VIII. Kupiec sprzedawszy za 1920 rub.
towaru , przyimuie termin wyptaty roczney
I porachowanie eskontuna pewng stope, sko-
ro mu przed terminem wyptacg. Po 5 mie-
sigcach zaptacono mu 1875 rub. 20 kop:
Na iakaz. stope rachowano eskont?

IX. A ma wexel na 3646 zt. do odebra-
nia za 9 miesiecy; lecz potrzebujac pienie-
dzy zada wyptaty zaraz. Wyptacaig mu
z odtraceniem po 6g. Jlez ma odebrac gdy
odtracenie rachuig 1 g) zewnatrz, czyli na sto,
2) wewnatrz t. i. uwazaigc summe iako ka-*
pitat potgczony z procentem ?

X. A zakupit za 1280 rub. towaru. Prze-
dawca przyimuie rok kredytu i zezwala na
eskontowanie nalezytosci w stosunku 6g ro-
cznie, w razie uprzedzenia terminu wypta-
ty. Zdarza sie iz po pewnym czasie kupiec
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mwylicza 1212 rub. 4o kop. i zaspokaia diug
zupetnie. Po iluz miesigcach zaptacit ?

XI. A ma bilet na25600zt. wyptacalny
(zachlbar,payable)ldl 27 miesiecy. B ktory
ma bilet zrealizowa¢ proponuie eskontowac
go po 8g rocznie. O ilez uprzedzi¢ powi-
n_ifr; wyplate, azeby tylko 2150 zt. zapta-
Cit

XIl. Chcg eskontowaC lg miesiecznie
z summy 3546 fr. Jlez trzeba odtracié, wie-
dzac iz wexel ma ieszcze 37 dni do wy-
ptaty ?

XIIl. Chcg eskontowac z 7092 fr. za 40
dni po % g miesiecznie. Jakiez bedzie od-
tracenie ?

XIV- Negocyant ktory wystawit wexle
nastepuigce: Iszy nal560 fr. 3o c. za 120
dni z eskontem % miesiecznie; 2gi na 1800
fr. za 65 d. z eskontem - ; 3ci na 345 fr. 20
. za 50 dni z eskontem -f-; 4ty na 9400 fr.
za 125 dni z eskontem 5ty na 645 fr. za
72 dni z eskontem 1%, chce ich sptaci¢ od
razu. Jakaz iest summa calego na tych
wexlach eskontu ?

XV. A ma wyptaci¢ osobie B 35000 zt.
po 12 latach skonczonych; i) ilez dzi§ za-
placi¢ ma wytraciwszy sobie procent po 5g?
lub 2) zgadzaig sie, azeby A po 4 latach
wyptacita dtug; ilez i¢y dac przypadnie gdy
sobie wytraci procent po 5¢ ?
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XVI. Zagadnienie toz samo co wyzey,
tylko dodany warunek, zeby mie¢ wzglad
na procent od procentu?

XVII. Osoba A ma wyptaci¢ osobie B
45000 zt. w lotu po sobie idgcych latach,
to iest co rok po 3000 zt, lecz > chcac sie
pozbyC tego diugu i nie placid 15 razy,
pyta sie, ile dzi$ odda¢ ma wytraciwszy sobie
procent po 68 ? lub 2) obie przystaia, azeby
osoba A razem te 45000 zt. wyplacita; kie-
dyz wyptacenie nastgpi¢ powinno? lub s)
obie zgodzity sie ,azeby osoba A po pier-
wszych 3 latach caty dlug wyptacita : ilez
na koncu 3 lat da¢ powinna wytraciwszy so-
bie procent po 58?

Nayczesciey iednak zdarzaig si¢ niero-
wne kwoty i W nierébwnych terminach do
wyptacenia, np.

XVIII. Ma kto$ 800 tal. wyptaci¢ w ten
sposob; 3o0/tal. po 4 miesigcach, 4oo tal.
po 6, a lootal. po 8, uwazaigc czas racho-
wany zawsze od zaczecia urnowy ; lecz wo-
tatby od razu dlug zaptaci¢, co przyieto
Kiedyz wyptacenie ma nastapic ?

XIX. Aiest wiilien zaptaci¢ 3000 zt. po
4ch latach , a 4000 po 5ciu. Chciatby oba
te kapitaty na raz zaptaci¢. Kiedyz wyptata
ma nastapi¢, azeby ani dbuznik ani wie-
rzyciel me szkodowat?
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XX. Pewny kupiec winien za towary
3600zt. zaptaci¢ w ten sposob.* 600 zt. za-
raz, 800 za 3 miesigce, 200 za 8 miesiecy,
a reszte w koncu roku, rachuigc od czasu
zaciagnionego diugu; lecz umawiaig sie zeby
diug razem byt wyptacony, w iakimze
czasie wyptata nastgpi?

XXI. Pewny kupiec winien drugiemu
za towary summe 6480 tal. ktore ma wy-
ptacic w 4 ratach, to iest, czwartg czes¢
zaraz, -J po '3 miesigcach» T po 6, reszte
w koncu roku; lecz 1) chce wszystko od
razu wyptaci¢ , kiedyz wyptate stusznie
uisci ? lub 2) przystata oba azeby diuznik
po 2ch miesigcach caty diug sptacit; ilez
wtedy ma da¢ wytracajac sobie umowiony
procent po  ?

XXII. Dhuznik ktéry winien 3000 tal.
umowit sie z wierzycielem, ze 1500 tal. za-
ptaci mu za 2 lata, w rok potem 1000tal.
a w rok ieszcze reszte; lecz na koncu pier-
wszego roku wierzyciel mu proponuie, iz
ie?eli zechce wyplaci¢ zaraz caty diug,
gotow iest odtracic mu procent po dtu-
znik na propozycyig przystaie. Trzeba wie-
dzie¢ ile ma zaraz wyptacic ?

XXIII. Ma ktos 1000 zt. w trzech termi-
nach wyptacié, t.i. J tey kwoty po 4rech
incach, fpo 7 mcach, a reszte na koncu
roku, rachuigc czas od zawarcia umowy i
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lecz on placi 7% diu ucfé 3ch. a £ po 5
mcach ; pytam sie iak dtugo reszty moze
ieszcze nie wyptacic ?

XXIV. A pozyczyt osobie B, Booo zt.
z tym warunkiem, iz procent oznaczony
po 68,izco rok kapitatu z procentem ro-
wng summe odbierze, i ze w5 latach wy-
ptata sie skonczy. Jlez ma co rok odebrac ?
Wypflata zaczyna sie z koncem roku pier-
WSzego.

XXV. Pewny las podiug dzisieyszego
oszacowania 6000 sgzni drzewa zawiera.
Peryiod wyciecia lasu iest na 60 lat ozna-
czony. Jlez mozna corocznie drzewa wyra-
ba¢, wiedzac z doSwiadczenia, iz w tym
lesie na 100 sgzni co rok 2 sgznie przyra-
staig, a w kazdym roku rowna ilos¢ ma
by¢ wyrgbana?

XXVI. Obowigzany placi¢ czynsz wie-
czny 4200 zt. od kapitatu 42000. z. chce sie
zbyC tak wielkiego ciezarn. Przyieto wa-
runek, azeby w 2 latach zupetnie sie wy-
phacit, to iest w rownych wyptatach na kon-
cu kazdego roku. Jakaz ma by¢ kazda wy-
ptata maigc wzlad na procent od procentu ?

XXVII. Chcg podobniez umieszczany
kapitat 3310 zt. spfacic w 3 réwnych wy-
ptatach na koncu kazdego roku; 1akaz ma
by¢ kazda wyptata?

XXVII.
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XXVIII. Proponuig pewnemu kupcowi
30 tokci materyi iednego gatunku na ~ tokci
szerokoSci za 720zt. gotowizng; lub 50 tokci
materyi drugiego gatunku na | tokci sze-
rokosci za 1200 zt. wypfaci¢ sie maigce za
2 lata. Gatunek Isze'y materyi ma sie do
gatunku 2ey iak 16 : 15. Procent uwaza
sie po 10g ze wzgledem na procent od pro-
centu. Trzeba wiedzieC ktore kupno zysko-
whnieysze dla kupca ?

XXIX. Kapitat 6000 zt. na 58 przyiety,
trzeba wyptaci¢ w 14 latach razem z pro-
centem rownemi ratami. Z Koncem roku
pierwszego zaczyna sie wyplata, i) Po ilez
co rok wypada zaptacic ?

2) Jezeli wyptata ma by¢ w pétrocznych
terminach , po tlez W tedy zaptaci¢ wypa-
dnie?

. 3) Jezeli w terminach kwartalnych, po
ilez zaptaci¢ wypadnie?

XXX. Pewny las nie moze by¢ teraz
rgbany poniewaz iest miody , lecz po 20 la-
tach przyniesie on przez 10 lat czystego

dochodu po 100 zt. renskich. Jlez drzewo
ma dzi$ wartosci?

XXXI. Do kupna pewney nieruchomo-
Sci zdarza sie 3 kupcdow: pierwszy podaie
20000 zt. zaraz gotowizng, 2gi 21700 zL

lecz z tych 4700 zaraz, a resztuigce 17000
Toot //. 11
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w 4ch latach po 4250 zt. 3ci podaie 22800,
lecztvlko 3000 zaraz, a potem przez 6 lat
po 3300zt Ktoregos podanie iest naylepsze?
J) rachuiac procent prosty, 2) procent skia-
dany po 58.

O REGULE SPOLKI.

143. Gdy reguta 3ch stuzy do podzie-
lenia zysku lub straty proporcyionalnie do
skfadki kazdego spodlnika, natenczas ig na-
zywata regutg spotki (reguta societatis). Re-
gufa ta stuzy w ogdlnosci do podzielenia li-
czby iakiey na czesci proporcyionalne licz-
bom danym a ktdre nazywaig liczbami sto-
sunkowemi. . )

Regula spdtki moze by¢ takze poiedyncza
albo skfadana; iest poiedyncza kiedy liczby
do ktorych maig byC proporcyionalne cze-
ci szukane, s3 wprost dane przez zaga-
dnienie; iest skladana gdy te liczby nie sg
wprost wystowione, lecz dopiero trzeba ie
oznaczy¢ skladaigc zachodzace stosunki.
Wyiasniamy to w przykiadach.

Przyktad 1. Dwie osoby sktadajg sie:
pierwsza daie 100zt 2ga 200 zt. zyskuig
razem 150 zt. ilez kazdey z zysku przy-
pada? = . .

Poniewaz kazdy zysk szczegolny powi-
nien by¢ proporcyionalny do kazdey sktad-
Ki szczegdlney, bedzie wiec proporcyia ¢
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Pierwsza skiladka: pierwszego zysku
=druga sktadka : drugiego zysku. Stad (n°
80) summa skbdek: summy

pierwsza skfadka : pierwszego
zysku \
druga sktadka . drugiego
zysku.

Regula wiec ta sprowadza sie do reguly
trzech, ktorey pierwszy wyraz iest summga
skfadek (czyli summg liczb podiug ktérych
ma by¢ podzielona liczba dana).

Drugim wyrazem iest summa zyskow lub
strat ( czyli liczba dana do rozdzielenia na
czesci proporcyionalne ).

Trzecim kazda sktadka w szczegdlnosci
(czyli liczba do ktérey ma byc¢ proporcyio-
nalna cze$¢ odpowiadaigca).

A czwartym bedzie cze$¢ kazdego spol-
nika (czyli liczba szukana). Bedzie wiec

300:150—fF 100 : x — 100x1—>50 zt.
lub 2: 1—/ 200:y — 2(%)x¥s ipp.

zyskow

144. Przyktad Il. Trzy osoby A. B. C.
wchodzg w spotke handlowa. A daie 100 zi.
na 2 miesigce; B daie 200zt na 4 incej;
C daie 3002zt na 5 mcy. Zdarza sie i1z
zyskuig razem 400 zit. ilez kazdCy przypada
Z zysku ?

11*
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Spostrzegamy tatwo iz kazda osoba zy-
ska¢ powinna w stosunku kapitatu i czasu ,
przez ktoéry w handlu iey k pitat zostaie.

Reguta wiec spotki w tym razie iest
sktadana. Zamienimy ig zasfna poiedyncza
lak w przyktadzie powyzszym, skoro spro-
wadzimy uzywanie sktadek do Jednakowego
czasu (n° 124), to iest, skoro znaydziemy
iakie powinny byc¢ skiadki azeby zostaigc
iednakowy czas w handlu, przyniosty zyski
zadane, co pospolicie wyrazamy: sprowa-
dzi¢ sktadki do iednakowego czasu. Mo-
wie zatem, iz * )

100 zt- przez 2 mce tyle zysku przyniosa,
ile 2 razy 100 czyli 200* przez ! miesigc.

200 zt. przez 4 mce tyle zysku przynoszg ,
ile 4 razy 200 czyli 800 przez ! miesiac.

300 zt. przez 5 mcy tyle zysku przynio-
sa, ile 5 razy 300 czyli 1500 przez ! miesiac.

' Maigc iuz skfadki do iednakowego czasu
sprowadzone rozwigzeiny zagadnienie po-
dtug n° poprzedzaigcego. Pisze wiec:

200 : x
2500 :400=> 800 y _ _
\ 1500 : z: czyli skracaigc

f 2. X=16X2=32
M. 400—1 8 : y— 16X8— 128
1 16=j 15 : z=i6x*—240
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WeZmie zat¢m ze sp6lnego zysku osoba
A, 32zt B, 128; C, 240.

145. Sprawdzi¢ mozemy regute te bio-
rac summe zyskow lub strat szczegolnych;
summa ta powinna byC réwna zyskowi
catemu lub stracie cale'y.

146. Gdyby w poprzedzaigccm zagadnie-
niu zamiast 400zt zysku, dane byto 406 zt.
straty do rozdzielenia miedzy spolnikow ;
natenczas, lubo przyiete iest zwykle mie-
dzy handluigcemi, iz zarowno strata iak
zysk dzielone sg w prostym stosunku skia-
danym z kapitatu i z czasu, i podiug tego
wypadatoby na kazda osobe cze$¢ straty
iak wyZey , a zatem gdyby odbierali swe
sktadki z handlu wzielaby Isza 68 zt. 2ga
72, 3cia 60; iednakze zastanawiaigc sie,
postrzezemy, ze gdy do spdlnego handlu
ledna osoba dwa razy wiecCy daie i na dwa
razy dtuzszy czas niz druga, nie masz stu-
szney przyczyny azeby dla tego w razie
straty ponosita ICy cztery razy wiecey, t. i.
azeby strata miata by¢ w stosunku prostym
rownie czasu iak kapitatu. W takim wiec
razie, skoro spoina strata nie przenosi zlo"
zonego kapiLatu, wypadatoby podiug Sci-
stosci azeby sie podzielili spolnicy pozosta-
fa massg kapitatu w prostym stosunku skia-
danym z szczegdlnych kapitatdw i czasu. |
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tak w ninieyszym razie dostataby osoba A,
16zt. B, 64; G, 120.

147. Skoroby za$ strata przenosita ka-
pitat np. gdyby rzeczeni spolniey zamiast
400zt stracili 1000, i oprocz straty swo-
ich kapitatow ktdére wynoszg razem 600zi.
obowigzani byli ieszcze poniesé i nadmiar
straty t. i. 400 zt. natenczas nadmiar ten
mogtby byC rozdzielony albo w stosunku
fprostym kapitatow , i podlug tego miataby
ptaci¢ osoba A, 66- zt B, 133-f- 0. 200;
albo w stosunku prostym ztozonym z ka-
pitatdw i czasu, i w tym razie powinnaby
doptaciC osoba A, 32 zt;, B,128;C 240; albo
nakoniec, co sie zdaie naystuszniey, wy-
padatoby nadmiar ten rodzielic w stosunku
prostym Kkapitatow lecz odwrotnym czasu.
Trzebaby wiec podzieli¢ szczegolne kapi-
talty przez czasy, a tak regute spotki skia-
dang zamienimy ni poiedynczg i trzeba
bedzie tylko rozdzieli¢ 400 zt. podtug liczb
x10, 2%0 i 3%0 t. i. podtug liczb 50, 50 i 60.
Zate'm miataby iesz,ze doptaci¢ osoba A,
125zt B, 125; C, 150. Wszakze rachunek
w tym razie zaw\ist szczegdlnie od warun-
kow umowy i zastosowanych do niey oko-
licznosci.

148. Gdyby spolniey zmieniali swe
sktadki dodaigc do nich w réznych czasach,
lub odeymuiac iakie kwoty, np- gdyby sie



Arvtmety Ki. 167

pytano : ile kazda z dwoch osob A i B ma
dosta¢ ze spdlnego zysku 8 10 tal. gdy w han-
del 10 mcy trwaigcy, Isza wiozyta lod
550 tal. lecz po 4 mcach przytozyta 100 tal.
a po 6 mcach uiela 50tal;2ga wiozyta tod
600 tal. ale po 3 mcach uieta 150 tal ?

Wtym razie sprowadzilibySmy sktadki
szczegolne do jednakowego czasu podiug
(n°® 124). a zate'm szioby tylko o podziele-
nie 840 tal. w stosunku prhstym skia-
dek 6900 tal. osoby Iszey; 4850tal. 2ey; i
znalezlibySmy dziat Iszey 498y%- tal. 2ey
350-££ tal.

149. Gdyby zadano podzieli¢ 67250 zt.
pomiedzy trzy osoby tak , aby cze$¢ czyli
dziat 2ey byt | dziatu Iszey; a dziat 3ciey
byt % dziatu 2ey?

Widzimy iz dziat 3ciey wzgledem dzia-
tu pierwszey bedzie % z- , czvli ¥%Ys=Ys
(n° 166 CzesC 1).

Trzy wiec dzialy szukane sg miedzy
sobaiak liczby 1,'~1 i %Y%; a sprowadziwszy ie
do iednakowego mianownika, znaydzieiny
79, Y8 1 Ve Beda zatem trzy liczby 20, 8
I 7 proporcyionalne danym pierwszym czyli
stosunkowe. Pozostate wiec tylko podzieli¢
liczbe dang proporcyionalnie do liczb 20,
8 i 7. Co uskuteczniwszy podtug prawidet
poprzedzaigcych znaydziemy dziat osoby
Iszey 38428Ys 2ey 15371Ys 3eyl3450zL
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150. Gdyby zadano Bodzielié dang kwote
na trzy czesci tak, azeby lIsza byta do 2ey
;=5:4, a Isza do 3eyzzz7: 3, trzebaby
zrobi¢ podobne iak wyzey przygotowanie.

Spostrzegamy fatwo, iz czeS¢ 2ga ma
byC ~ pierwszey, a czeSC 3cia y pierwszey.
Wyraziwszy wigc pierwszg przez 1, 2ga
bedzie wyrazona przez %, a 3cia przez %.
Zagadnienie wiec zamienia sie¢ na gatunek
poprzedzajacego, i znaydzieiny na  odpo-
wiedz, ze cze$¢ Isza jest 30176- j, 2ga
24I4131/8, 3cial2932 J.

151. Skrécenie o klorem mowilismy pod
n° 132 daie si¢ takze i wtym przypadku
korzystnie zastosowac, gdy do wielu szcze-
gblnych kapitatow czyI| liczb zwiaszcza

w,ielkich, potrzeba szukac odpowiadajacych
czesci. | tak znalaziszy np. ze

Iz+. daie zysku lub straty, o>03295

2 0,03590

K J .+ 0,09885

4 0,13180 i t. d.

iezeli mam znalez¢ cze$¢

odpowiadajgca 34579 ztotym, bio-

re podiug tey tabllcy

na 30000 zt. 988 5

na 4000 131 8oit. d.

Dodawszy razem mie¢ bede liczbe odpowia
dajgcg 31579 ziotym.
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Poniewaz dziesietne moga nie zawsze
odpowiada¢ zupetnie pierwszey iednosci,
lak tu np. ztotemu, wiec otrzymane tym
sposobem wypadki mogg Sie czasem nie zga-
dzac¢ z nayscisleyszyin rachunkiem. Nie zga-
dzanie sie bedzie tern bardziey nieznaczne
im pilniey pamieta¢ bedziemy na to co$ my
powiedzieli pod n°® 113 i 191 w czesci I.

Z A G ADNIENIA.

152. 1. Cztery osoby sktadaig do spdl-
nego handlu; A, 5600 zt. B, 4800; C, 6200,

D, 5000; stracity razem 3400 zt; ilez kazda
straty poniesie ?

Il. Trzy osoby A, B, C, mialy kapita-
tu spolnego 36000zt. dzielgc sie za$ otrzy-
manym z te'y summy zyskiem proporcyio-
nalnie do kapitatow swoich , A bierze 460zt.
B 230, C 250. Jakiz kazdey osoby byt
kapitat ?

I1l1. Trzy osoby skiadaig towarzystwo ,
A daie 350 ¥ B 200 ¥ 1lez ma wiozy¢
C, chcac otrzymac w stosunku kapitatu po-
towe zysku ktory ma by¢ looo zt. i ile
kazda z nich tegoz zysku dostanie ?

IV. Artyllerzysta potrzebuie mieszaniny
z 2ch czesci saletry, 1| siarki, | czesci
wegli, a 4 prochu. Chcac mie¢ 50 Jb ta-
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kiey mieszaniny ilez wezmie z kazdego ma-
teryiatu ?
V. Do zrobienia biatego szkta potrzebujg
3 czedci dziarnistego piasku, 1 cze$¢ potazu,
cze$¢ kredy; ilez trzeba wzigé z kazdego
materyiatu chcac mie¢ massy 60 funtow ?

VI. 4600 robotnikow i) E)odzielono na
3 odziaty: w Iszym iest ich 2360, w 2gim
828, w 3cim 1472; wszyscy maig razem
zrobi¢ 1000 miar pewney roboty; ilez miar
kazdy oddziat zrobi ? 1) trzeba podzieli¢
na 3 oddziaty : Iszy ma zrobi¢ 5000 miar
pewne'y roboty, 2g1 1800, a 3ci 3200 ; iak-
ze liczny powinien by¢ kazdy oddziat,
wszystkie inne okolicznosci iednakowe przy-
puszczajac ?

VII. W wielkich arsenatach rachuie sie
101yIB materyiatu do prochu wchodzacych
na looB prochu t.i.76%lY% saletry, 12| siar-
ki i 12%Hj wegli. Jezeli trzeba zrobi¢ 5000
cent, prochu, ilez na to wyydzie kazdego
materyiatu ?

VIII. 56 robotnikow z iedney strony
a 64 z drugiey, obrobili 456 stay pola. Jlez
stay obrobili robotnicy kazdego oddziatu i
po ile za kazde staie ptacono, wiedzac iz
drugi oddziat odebrat 106,8 zt. wiecey,niz
pierwszy ? | ile dostali zaptaty pierwsi, a
ile drudzy robotnicy ?
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IX. 3ch kupcow ztozyli sie na 152000zt.
Zyskali 1900 z- Rozdzielili sie zyskiem
w stosunku wkiadki, 1) pierwszy dostat
1200 a 293 400 zt. Jakiz byt a) zysk pier-
wszego i b) wkiadka kazdego ?

2) Pierwszy wiozyt 9600zL 2gi 3200
Jakaz byla a) wkiadka 3go, i b) zysk
kazdego ?

X. Dwdch kupcow ktorzy ztozyli spotke
looo z+. zyskali 3250 zt. 1) Zysk Iszego
przewyzsza 0 650 zt. zysk 2go. Jakiez sg
sktadki i iakie zyski kazdego ?

2) Wkiadka Iszego przewyzsza o zt. 200
wkiadke 2go. pytanie 1ak w.

XI. Z dwaoch spolnikow A i B,drugi wio-
zyt 600 tal. wiecey niz pierwszy do spotki.
Gdy przyszio do podziatu zysku 450 tal.
A dostat 180 tal. Jlez kazdy wiozyt do
spotki ?

XIl. Z dwoch kupcow ztozyto sie na 800
rub. ktore przyniosty im 150 rub. zysku.
Pierwszy odebrat razem wkiadke i zysk
570 rub. Jakaz iest wkladka kazdego i zysk
drugiego ?

XIII. A i B robiat spotke. Adaie 26640
zt. B 22400 zt. po skonczeniu antrepryzy
A dostaie 648 zt. wiecey zysku niz B. Jlez
zyskat kazdy ?



172 Zasady

XIV. Trzech kupcow robi spekulacyisg,
ktora po pewnym czasie przyniosta im
12548 fr. korzysci. Iwszy wiozyt 196fio
fr. a 2gi 22500fr. Jlez wiozyt 3ci ktory za
swoig wktadke odebrat zysku 42 16 fr. i iaki
iest zysk kazdego z dwdch pierwrszych ?

XV. Z trzech spolnikéw, pierwszy dat
10866zI. 2gi 3600, niewiadomo ile dat trze-
ci, lecz wiadomo iz z ogolnego zysku 15200
zt. dostat za czeS€ swolg 2400. Jlez kazdy
z dwroch pierwszych dostat zysku, a ile trze-
ci dat sktadki ?

XVI. A miat trzech braci z ktorych Sre-
dni byt w domu, a dwoch, to iest nay-
starszy i naymiodszy poszli do woyska. Po -
wszigwszy wiadomos$¢ ze ieden z braci
wojskowych zgingt na woynie, zostawia
taki testament. iezeli starszy brat wroci
z woyny, tedy ma dosta¢ dwa razy tyle co
Sredni; iezeli zas wrdci naymiodszy tedy
Sredni ma wzig¢ dwa razy wiecéy od nie-
go. Zdarza sie iz szczeSliwie oba wracaig.
Jlez kazdy ma dosta¢ z maigtku 21000 zt.
wynoszacego ?

XVII. W mieyscu gdzie ma by¢ budo-
wana szeroka droga, 3ch granicznych po-
siadaczy tracg cze$€ gruntu; pierwszy 6
morgow pola ktére w przecieciu 3cie ziar-
no przynosito; drugi 5 morgdw ktore
przynosity  ziarna; 3ci 2 morgi przyno-
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szace po 4 ziarna. Lecz zostata, wynagro-
dzeni przez 20 morgéw gruntu ktory do-
piero ma by¢ uprawnym. Jlez kazdy z tego
gruntu ma dostac ?

XVIII. Trzech handlarzy wotéw nay-
muig pastwisko na czas 4ch miesiecy za 82,5
rub. A, miat na tem pastwisku 85 wotow
przez 56 dni, B 70 wotdw przez tygodni
10 i dni 4, C 90 wotdéw przez tygodni 7
i dni 3. Jlez kazdy zaptaci w stosunku nay-
mu pastwiska ?

XIX. Trzech spolnikow wystato statek
ze zbozem na ktorem zarobili 1560 tal.
iakiz ma by¢ zysk Iszego ktéry wiozyt
w ten handel 84otal. na rok caty, 2go
ktory witozyt 630 tal. na 6 mcy, 3go ktory
wiozyt 54otal. na 3mce?

2) Gdyby nie powiedziano ile zyskali,
lecz tylko wiadomo byto, iz za caty kapitat
kupili 700 kor. zboza ktore po 20 zt. korzec
przedali, ilez kazdy wziagt zysku ?

3) Mogtoby takze byc¢, iz za powyzsze
skfadki kupili looo kor. ktore przedali w
3ch partyiach: lod 18 tasztow po 4oo zt.
2re 3ookor. po 11%zt; 3cie reszte tak, iz
na catym kapitale 108 zyskali. Po ilez ko-
rzec z reszty sprzedawano, i ilez kazdy z zy-
sku otrzymat?

XX. Whozyt kto w handel 2500 zt. po
uptynieniu roku przyiacicl iego dotozyt
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2400zt. w potroku potem dotgczyt sie do
nich trzeci daigc 21oozt. Nakoniec wpot
roku ieszcze sie dotaczyt 4ty daigc 5600 zt.
Po uptynieniu 2ch lat rachuigc od czasu
potaczenia sie wszystkich, zyskali razem
4800 zt. Jlez kazdy ztego zysku dostanie?

XXI. 3 osoby sg uczestnikami w przed-
siewzieciu kopalni.  Kopalnig 6 lat obra-
biano lecz dopiero na koncu 6go roku wy-
dobyto z niey czysty dochéd 8ooo rub.
Z pomienionych 3ch osob pierwsza przy-
stagpita do przedsiewziecia przed 6 laty
z wkiadka 4000 rub. druga przed laty 4
z 3000 rub. trzecia przed laty 2%z2600 rub.
Jlez kazda dosta¢ powinna ?

XXII. Trzy osoby A, B, C, kiadg w ie-
den handel tak: A daie 400zjp, B 500, G
700; lecz A po 4 mcach przykiada 3o0 z{o,
po 7 mcach rachuigc czas zawsze od za-
czecia handlu, uymuie 1504}, a po 9 mcach
przydaie 250 1¢.

B, po 8 mcach po wiozeniu swey skfad-
Ki, uymuie 1503jp, po 5 mcach przyktada
220 92, po 8 mcach przykfada ieszcze 140
3j0, @ po lo mcach uymuie 300 Y.

C. po 5 mcach uymuie 200z @, po 7 mcach
uymuie ieszcze 1lo ¥s a po 9 mcach przy-
ktada 340 Ys-
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Po uptynicniu roku od czasu wiozenia
w handel ich pierwszych skiadek, zyskali
razem 2400Y%. Jlez kazda otrzyma z tego
sku?

XXIII.  Trzech spolnikéw stowarzy-
szonych prowadzito handel przez 15 mie-
siecy, na ktorym w ogole zyskali looooozt.
Iszy dat na poczatku handlu 86000 zt. na
koncu dgomca dodat ieszcze loooo zt. 2gi
dat na poczatku 60000 zt. w 6 mcy przydat
50000 zt. a na poczajku 9 mca uigt loooozt.
3ci za$ wszedt do spdtki na koncu 2go
mca z kapitatem looooo zt. W pierwszych
2 mcach poniesli strate 7400zt. i ostatniego
mca stracili znowu 2900 zt. Trzeba roz-
dzieli¢ zysk i strate proporcyionalnie dla
kazdego spdlnika.

XXIV. Cztery osoby A, B, C, D, naleza-
ty do spolnego handlu.

A data 90009jz na 6 mcy i zyskata 18Ys

B data 5001(¢ na ? mcy, lecz niewia-
domo ile zyskata;

C data 800+p nie wiadomo na ile mcy,
lecz ™MfYs zyskata ;

D niewiadomo ile data, lecz na 5 mcy,
I zyskata ! If zjg.

Jakiz byt zysk osoby B, naile mcy data
osoba C; i iaka byta sktadka osoby D ?
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XXV. A i B daig w handel 15000 rub.
Wkiadka A iest przez 3 miesigce, B przez
4. A zyskuie 180 rub. B 160. Jlez kazdy
wiozyt?

XXVI. Do wykopania rowu 15600 s3z.
dtugiego maig by¢ uzyci na szarwark wio-
Scianie 4ch wsi, Isza odlegta iest od miey-
sca pracy o £ mili, a ma dostawi¢ 36 robo-
tnikow ; 2ga odledfa od tegoz mieysca 0 %
mili a ma dostawi¢ 25 robotnikow! . 3cia
odlegta od tegoz mieysca 0 mili a ma
dostawi¢ 32 robotnikéw ; 4ta odleglta o 2
mile a ma dostawi¢ 48 robotnikow* Jlez
robotnicy kazdey wsi z osobna powinniby
wykopac sgzni wspomnionego rowu, maiac
wzglad na odlegtosC kalde'y wsi od mieysca
roboty i przypuszczaigc iz ten ma byc
wszedzie iednakowey obszernosci, i ze zie-
mia przez calg dlugos¢ rowu iest iedna-
kowo twarda ?

XXVII. Las z ktérego 3 wsie Z m. 1<
maig opat ponieraC, trzeba na 3 czesci po-
dzieli¢, tak, by kazda wie$ w stosunku
Swe'y potrzeby z nayblizszego oddziatu o-
pat swoy pobierata. Rewir ( mieysce po-
reby, las) zawiera 811 morgdw. Rabalnos¢
rewiru iest na 50 lat ustanowiona, a przy
oszacowaniu znaleziono 150 sgzni drzewa
na morg.

. ma
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I ma 40 doméw z ktorych kazdy na rok
potrzebnie 4 s3z. 4 warsztaty z ktorych
kazdy 60 sgz. na rok potrzebnie i kuznig
20 s3z. na rok potrzebuigca.

m posiada 40 morgéw wiasnego lasu z kto-
rego co rok 49 saz. wzig¢ moze, ma zas
loo domow, kazdy takze 4 saz. potrze-
bujacy, 3 warsztaty po loo saz. i kuznig 25
$§z. rocznie potrzebuiaca.

n ma 46 doméw po 4 sgz. 2 warsztaty po
50sgz. i kuznig 20 sgz. rocznie potrzebuig-
ca. Jlez morgow lasu dla kazde'y wsi wy-
znaczy¢ trzeba?

XXVIII. Pewny nie maigcy familii zo-
stawia 24000 tal. ktére pomiedzy 3ch swo-
ich przyiacidt A, B, C, dzieli tak, azeby sie
dziaty ich miaty do siebie iak %, vy, | iakiz
lest dziat kazdego?

- XXIX. Oyciec zapisuie dla trzech sy-
néw testamentem : ze pierwszy syn ma
wzig¢ potowe, drugi czes¢ trzecia, a trzeci
czwartg pozostatego maigtku. Okazuie sig,
iz maigtek wynosi 12000 zt. Jlez kazdy
syn dostanie?

XXX. Dwie osoby podzielity sie 1?0zt.
tak, iz gdy iednaj 3,1droga bierze 4. Jlez
dostanie kazda?

XXXI. Gdybyl*chciano podzieli¢ 24000
zt. na cztery osoby™A, B, C, D, w tym spo-

Tom 1L 12
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sobie, azeby dziaty A i B mialy sie do sie:
biezzz3 : 4, BiC~5:6 ; dziaty zas Ci
D “<2 : 3. Jiez kazde'y przypadnie?
XXXII. 4ch rzemie$Inikow dokonali pe-
mwney roboty ; pierwszy pracowat dni 18,
a dziennie zwykt zarabiac 6 fr. Drugi praco-
wat dni 6, a zwykle zarabia dziennie 3 fr.
trzeci pracowat dni 4, dziennie zarabiat
zwykle 2 fr. czwarty pracowat dni 12,
dziennie za$ zarabiat 8 fr. Dokonana robota
20stala oszacowana na 700 fr. llez wypa-
dnie kazdemu rzemiesInikowi w stosunku
czasu i zwyklego zarobku dziennego ?

XXXIII. Rozdzielono 1830 rub. pomie-
dzy 15 mezczyzn, 17 Kobiet, i 8 dziecl.
Dziat kobiety 3 razy wigkszy od dziatu
dzieciecia byt rowny 7% dziatu mezczyzny;
po il z sie dostato kazdemu?

XXXIV. Oyciec zapisuie testamentem
36000 zt. maigtku dla 5 synéw z warunkiem
aby sie podzielili w odwrotnym stosunku
lat wieku, ti. im ktory miodszy tern Wig—
cCy ma dostaé. Ma za$ naystarszy lat 30,
291 20, 3ci 18, 4ty 12, a naymiodszy 10.
Jiez kazdy dostanie ?

XXXV. Maigtek kupca ktory zbankru-
towat wynosi ieszcze 75000 z+. Udowodnio-
ne za$ dtugi wierzycieli iego obrachowane
wynosza. Igo zt. 82494, 2go 66646, 3go
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53942, 4go 49540, 5go 44750, 6go 12606,
7go 7204. 8go 1300, 9go 518. Jlez kazde-
mu wierzycielowi przypadnie z massy upa-
dtego?

XXXVI. Od dtuznika ktory zbankru-
towat nalezy sie osobom: A 40%tal. B 423
C 12It%s, D 86, E 113% F 90%. Maigtek
upadiego po odciagnieniu prawnie zabez-
pieczonych dtugow i wydatkow sgdowych
wynosi iuz tylko 165 tal. Jlez z te'y summy
dostanie kazdy z pomienionych dtuznikow,
ile straci i po wiele na sto ?

12*
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O REGULE POLACZENIA CZYLI
MIESZANIA.

153. Reguta potaczenia (reguta alliga-
tionis ) iest dziatanie stuzace do znalezienia
Srednicy ceny mieszaniny kilku gatunkéw
rzeczy ktorych ilosci i ceny szczegolne sg
dane; lub do wyznaczenia w iakiey ilosci
wzigC trzeba kazdey z rzeczy maigcych
wchodzi¢ w mieszaning, skoro znamy ich
ceny tudziez cene mieszaniny. Obeymuie
wiec dwa gatunki zagadnien (i).

Dla znalezienia ceny srednie'y, kilku
gatunkdw rzeczy ktorych znamy liczbe i
warto$¢, rozmnoz wartos¢ rzeczy kazdego
gatunku przez liczbe tych rzeczy ; doday
wszystkie iloczyny 1 podziel summe przez
liczbe catg rzeczy zmieszanych.

(i) Nie liczymy za$ (Jo tey reguty lycli zagadnien
(kloreby sie zdawatly do niey najezy¢), gdzie
idzie o wynalezienie, ile do zrobienia pewney
mieszaniny trzeba wzig¢ w szczeg6lnosci z in-
nych maleryy ktorych stosunki sg dane, np. do
dobrego prochu trzeba 16 czesci saletry, 3
wegla, i 2 siarki; chcac zrobi¢ 1000 funtow
prochu, ilez trzeba wzigé kazdey z tych maleryy
w szczegdlnosci ? Podobne bowiem zagadnienia
rozwigzuja jak widzieliSmy przez regute spotki.



Arytmetyki e

154, Przyktad 1. Zmieszano razem 15
butelek wina po 4 zt. butelka z 25 butelkami

po 3zt iz 30 po 2zt pytaig sie o cene bu-
telki mieszaniny ?

Liczba butelek iest 70, a summa iloczy-
now iest 195 zI. Dziele wiec 195 zt.przez 70;
iloraz zt. iest Ceng butelki mieszaniny.

Moznaby rozwigzanie to zastosowaé do
reguty 3ch w ten sposob: summa butelek
zmieszanych, iest do summy ich cen, iak
butelka mieszaniny, do ceny $rednicy ; czyli
70: 195 = | : x; X= _ . ta-
two spostrzegamy iz proporcyia ta iest pra-
wdziwa.

Sprawdzi¢ mozemy rozwigzanie do-
Swiadczaigc, czy 70 butelek wina po zt.
czynig tez sarne wartos¢ co i summa warto-
scl szczegblnych 15 butelek wina po 4z
25 po 3zt i 30 po 2zt butelka.

155. Gdyby podane byto zagadnienie,
iZ przedsiewzieto zmieszaC troiakiego ga-
tunku zboze, t. i. 48 kor. po 14zt 68 po
16 i 86 po 15|; dobroczynna za$ osoba o-fi

arowala do tego 60 kor. azeby cena dla
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maigcych kupowac zboze znizona byta; po
ilez korzec te'y mieszaniny powinien by¢
przedawany ?

Znalezlibysmy cene szukana, podzieliwszy
summe wartosci tego zboza 3093 zi. przez
liczbe korcy 262. Wypada na iloraz || zt.
24Tyt gr. Moze byC zatem przejawany
korzec po 11 zt i 25 gr. bez straty.

156. Uzywamy ieszcze reguty poprze*
dzaiacey do wziecia $rodka miedzy wy-
padkami z do$wiadczenia lub postrzezen o-
trzymanemi, a ktore nie zgadzaig sie z so-
ba. Na przyktad, gdyby szto o poznanie
doktadne odlegtosci dwoch miejsc dosyc
od siebie oddalonych i z iakazkol wiek pil-
noscia, powtarzano wymiar, a zaszty iednak
uchybienia w mierzeniu, to iest, ze otrzy-
mane wypadki nie zgadzahgbzy sie z.soba:

dwa razy np. znaleziono 3’794’,48; z trzech

innych pomiarow dat kazdy_37§%z,27; na-
koniec w ostatniem mierzeniu otrzymano

eaz.
3793, 1 15.

Poniewaz sie te liczby niezgadzaig, oczy-
wistg iest rzeczg, iz w niektorych musi by¢
btad, a moze i we wszystkich. Gdyby by-
fa znaleziona za kazdym razem prawdziwa
miara, summa wypadkéw bytaby rowna
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sze$¢ razy tey miarze. Latwo za$ spostrzedz
mozemy, iz ta sama bytaby summa, gdyby
wypadki otrzymane chybiaty iedne przez
nadmiar a drugie przez niedomiar , tak , iz-
by nadmierzenie wypadte z dodania nad-
miaréw, wynagradzato niedomiar wypad-
kéw mnieyszych od prawdziwCy waznoscij
doszlibySmy zatem do poznania teyze war-
tosci dzielagc summe wypadkow przez ich
liczbe.

Przypadek taki iest nader szczegdlny»
ani sgdzi¢ mozna izby sie czesto trafiat. Lec=
zdarza sie prawie zawsze, iz biedy w ip-
dnym wzgledzie znoszg czes¢ innych w dru-
gim, a pozostaty rozdzielony zarowno na
kazdy wypadek iest tern mnieyszy im wie-
ksza iest liczba wypadkow.

Podtug tych uwag dziataé bedzieqy tak:

wezmiemy 2razy 3791,48 czyli 7588,96
Co 3 .. 379527 .t. 1138581
3793115 . . 3793115

6 wypadkéw daie w ogdle 22767,885

Podzieliwszy 22767,885 przez 6 znay-
dziemy wazno$¢
Srednig . . . 3794,647.

157. Gdyby podano, iz pewna loteryia
ztozona z 10000 biletow czyli losow po 6 zt.
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kazdy; miata w sobie wygrywajacy ieden
los wielki na 9600zt 2 j)o 4500z}, 4 po
1200 zt. 8 po 600 z+. 200 po 50 zt. a 400
0 25zt a pytano sie, iaki ma zysk z tey
o.teryi zaktadajacy takowa, 1 iaka iest Sre-
dnia cena biletu?

Obrachowawszy summe z wygrywajg-
cych losow ktora |>(/est 48200 z. summe ze-
za 10000 biletéw po 6 zt. ktora iest 60000 zt.
odjelibySmy pierwszg od drugiey; réznica
ich 11800 zt. okazuie zysk utrzymujacego
loteryig. Aby za$ znalez¢ $rednig cene rze-
telng biletu, trzeba podzieli¢ Zj.8200 zi.
przez caly liczbe biletow 10000, czyli 482
przez 100, co daie 4 zt. 24% gr. na cene Sre-
dnig szukana,

158, Z dwadch poprzedzaiacych przy-
ktadow widzimy analogiig zachodzacg mie-
dzy reguta mieszania i teoryig rachunku
prawdopodobienstwa czyli domnieman fcal-
culus probabilitatis-) (i). Moglibysmy ie-
szcze posungC daley wnioski z tego postrze-
zenia, lecz gdy wsponmiony rachunek na-
lezy szczegolniey do wyzszey arytmetyki, i

(i) Obacz Rys Filozoficzny zasad rachunku, loséw
czyli rachunku prawdo ~podobienstwa, przez
Kajetana Garbinskiego w Warszawie 18a3 r.
in 4to
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gdy przeznaczone sg szczeg6lne dzieta temu
przedmiotowi , ktéry zaymowat naypier-
wszych wieku naszego jeometrow ; przeto
wspomnimy tylko, iz teoryia rachunku o
0 Srodkach ciezkosci i o réwnowadze mie-
dzy rozniaiLc/ni sitami, ktore dziakaig na
punkt ieden, odniesiona -takze by¢ moze
do tego pierwszego gatunku, reguty reguty
potaczenia.

Przejdzmy teraz do drugiego gatunku
zagadnien tey reguty.

159. Przykiad 1. Z dwdch trunkow
z ktorjch garniec pierwszego kosztoie |1 zt.
a garniec drugiego 5fzt. trzeba zrobi¢ mie-
szanine ktorey garniec; '0* wvpadac 7 zt.
wielez garcy wziatc nvl.. ? z kazdego ga-
tunku dla zrobienia mi¥%szaoi[y7

Gdj bym wino pierv¥z¥% go Ysatunku za-
miast po || zt. sprzedawat po 7zt stracit-
bym na kazdym garcu po zt. 4; gdybym za$
wino drugiego gatunku zamiast po 5. zi.
sprzedawat po 7 zt. zyskiwatbym na ka-
kazdym garcu po zt. 2. Aby wiec zysk wy-
nagradzat strate, powinienem sprzeda¢ z
obu gatunkéw wina, ilo$¢ garcy w stosunku
odwrotnym roznicy ich cen z ceng Srednia,
to t1est. iak w danym przykfadzie, wina
drozszego garcy 2, a tanszego garcy 3. Ja-
koz sprzedawszy drozszego wina 2 garce po
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zt. 7. trace zl. 8; sprzedawszy za$ tafnszego
garcy 4 po z. 7 zyskuie zt. 8, strata wiec
wyrownywa zyskowi. Zmieszawszy zatem
obadwa gatunki wina w stosunku 2 : 4, rze-
telna cena mieszaniny bedzie zt. 7.

Sposob rozwigzywania takowych zaga-
dnien iest nastepujacy : Uktadam ceny tak

Biorg roznice ceny wyzszey 11 z nazna-
czong ceng Srednig 7, i pisze te roznice na-
przeciw ceny nizszey 5. Biore potcni rozni-
ce ceny Sredniey 7 z ceng nizszg 5 i umie-
szczam ig naprzeciw ceny wyzszey 11.

Wnosze zatém, iz mieszajagc 2 garcd
trunku po 11 zk z 4 garcami trunku po 5 zi.
bedzie mieszanina po 7 zt. garniec.

Zrobimy ieszcze t¢ uwage, iz gdy podiug
przyktadu poprzedzajacego ma wchodzi¢ w
mieszaning 2 czesci drozszego wina, a 4
tanszego, czyli co na toz samo vad2|e I
czesc nizszego, a 2 czesci tanszego; wiec

|ak|eykolwiek ilosci mieszaniny, pro-
porcyig tg zachowac nalezy. I tak, chcac miec
np. | tylko garniec mieszaniny , trzebaby
wzigC -y gar. z gatunku pierwszego a f gar.
drugiego.

160, Gdyby mieszanina miata sie skia-
da¢ z wina Atorego garniec, lgo kosztuit
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zk. 1G, drugiego z+ 10, a 3gozt. 9; chciano
za$ otrzyma¢ wino ktdregoby garniec wy-
padat po zt. 12, natenczas utozywszy ceny
lak nastepnie: o

16 ... 3+ 2=5
2310 ... 4
(9 ... 4

porowywam 16 i 9 z ceng Srednig 12, i
roznice wypadte pisze na odwrot iak sie
wyzey powiedziato. Poréwnywam daley
16 i 10 ceny wyzszg i nizsza od ceny Sre-
dnie'}, z taz cena, i rdznice pisze podobniez
na odwrot. Dodawszy do siebie roznice 3 i
2 potozone przy 16, wypadnie wzig¢ z wina
na zt. 16 gar. 5 na zt 10 gar. 4, na zt. 9
takze garcy* 4, a zmieszawszy razem wypa-
dnie 13 garcy wina po zt. 12

Gdyby w mieszanine miato wichodzic
4,5 lab wiecey gatunkdw rzeczy rnzmaite'y
ceny, poréwnaé ie trzeba podobnym spo-
sobem koleyno po dwie, z ceng S$rednig ,
uwazaigc, aby za kazdym razem poréwny-
wac z sobg dwie tylko ceny, t. j. iedne
wyzszg drugg nizszg od ceny Sredniey i
podiug powyzszego sposobu postapic.

161. Wniesmy z tad, ze we wszystkich
podobnych zagadnieniach , nalezy* zawsze
na to pamietac, iZ. aby wynagrodzenie zu~
petne miedzy cenami wyzszemi i nizszc-
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rl]i nad cene Srednig miato mieysce, trze*

fa azzby liczba rzeCzy Wzia¢ sie maig-

igcych po cenie wyiszey, i liczba rzecz
po cenie nizszey , byty  stosunku, odwro~
tnym roznicy tychze cen a ceng Srednia.

Prawidto to zachowaC takze nale7sy
skoro w zagadnieniu danem, wiecCy iest
cen wyzszych anizeli nizszych od ceny

Sredniey, lub przeciwnie. A

162. Latwo postrzegamy, ze w takich
razach gdzie wchodzi w mieszanine kilka
gatunkow cen wyzszych i nizszych od ceny
sredniey, mozna rozmaicie poroéwnywac
ceny tych gatunkow', a zatem poditug-ro-
znego poréwnania mozna znalez¢ rozmaity
stosunek ich mieszaniny, i ze te'm samem
liczba od powiedzi iest wieloraka. Zaga-
dnienia w podobnych razach zowig sie Za-
gadnienia nie wyznaczone ( problemata
ludeterminata ).

Np. Jezeli mam cztery gatunki towaru:

Eierwsze_go Y% kosztuie 58 Zt. drugiego 49

}. trzeciego 28zk a czwartego 22 zt. chce
zas zrobiC mieszaning funt po zt. 36. Moge
poréwnywac. —

P Pierwszy gatunek z trzecim, a drugi
z czwartym, a ztad znalaztbym, ze Igo
trzeba wzig¢ 8 th. 2go 1418, 3go 22 IB,
a dgo 13 1% —



2- Pierwszy gatunek z czwartym, a drugi
Z trzecim, stosunek znale2|ony bytby
zlgo 14 Rh z 290 81B, z 3go 13 1b, a
z4go 22 Hj,

3£ Pierwszy gatunek z trzecim i czwartym,
a drugi z trzecim lub czwartym, albo
tez z obudwoma. Oto iestwzor dziata-
nia podtug poréwnania ostatniego.

55 — 8+ 14 =22
49 — 84-14 = 22

28 — 224-13 =35 |

163. R muez spostizeeapyy, iz gdyby
0znaczono \‘/OSC iednego gatunku maigcego
wchodzi¢ W mieszanine , natenczas i do tego
zastosowachy nalezato ilos¢ innych gatun-
kow, z ktoremiby byt tenze mieszany. Jakoz
wzigwszy przyktad poprzedzaigcy, iezeli
mam oznaczong iloS¢ gatunku pierwszego,
azeby z niego wzigC tylko 12 tb; natenczas
szukam przez proporcyia ilosci gatunku,
z ktorym mieszany byC ma tenze pierwszy
gatunek. I tak w pierwszym sposobie mie-
szaniny), poniewaz mam wzig¢ do 8 tb pier-
wszego gatunku 22 tb trzeciego, uktadam
proporcyia, 8: 12 = 22: X, znayde X = 33
th, ilos¢ za$ gatunku druglego I 490 zo-
stanie taz sama.
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tatwo iest sprawdzi¢, iz 14 Hi po 49
xt. 33 Hipo 28 zt. 113 % po 22 zk. zmieszane
z12Y%s towaru po 58 zt. dadzg towar kto-
rego funt przypadnie po 36 zt.

164: Z tego co poprzedzito , tatwo poigé
mozemy, iz gdyby oprdcz ceny kazdego ga-
tunku i ceny S$redniey ieszcze byta dana
iloS¢ mieszaniny , np. gdyby si¢ pytano w ia-
kieﬁiloéci trzeba zmieszac powyzsze 4. ?a-
tunki aby mie¢ 100 ¥ towaru po zt. 36 tb,
zadnego za$ gatunku ilosci nie oznaczono;
zagadnienie w/ tym razie miatoby nieograni-
czong liczbe odpowiedzi. Bo roztaczywszy
liczbe 100 na iakiekolwiek czesci, do kazdey
z tych czesci mozna miesza¢ 2, 3, lub wszy-
stkie gatunki, zawsze podtug innego stosun-
ku (nol 62), mieszaige za$ wszystkie te czesci
razem, mielibySmy 100 funtow po 36 zt.

| tak np. wzigwszy |1 Hi pozt. 28 ad
3B po 58 zt 14 Hi po 49 z+. a 13 Hi po 22 zt.
mielibySmy razem 42 Ib po zt. 36/daley w zia-
wszy 14 Ib pozt 58, 8 Hi po49,13 Hi po 28
i 22 Hi po 22, mieliby$Smy znowu 57 IB mie-
szaniny ‘Po zt. 36. Brakowatoby tylko do
109 tb 14b, do ktérego wzigwszy ¥ Hi. po
58zt a -Jf Hi po 28 zt. lub Pe 49,
a Y%yIB po 2-, lubllg Hi po 58a  P° 22,
lub w reszcie podtug innego ieszcze stosun-
I;u, mielibySmy 100 Hi towaru po zt. 36

unt.
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165. Gdyby nawet podano warunek,
te np, do 100 ¥s mieszaniny wchodzi¢ ma
z pierwszego gatunku tylko 12 ft. odpo-
wiedz ieszcze bylaby wieloraka, bo gdy
od 3600 zt. wartosci 100 1% catCy miesza-
niny odeyinuie 696 zt. wartos¢ 12 tot. po
58 zk. i reszte 2904 zt. podziele przez 88 po-
zostate od I?)O %b. iloraz bedzie 33 zt. a tak
zagadnienie to sprowadza sie *do zagadnie-
nia powyzszego itz tylko z trzema gatun-
kami i postepuigc iak wyzCy, znaydziemy
ze w tein szczegllnym razie , mozna wzigé
po rowney czesci, t. i. po 29 % %. Lecz
gdyby podano ilos¢ z dwodch ga¥enkow,
lednego wyzszey ceny a drugiego nizszey ,
wtenczas zagadnienie miatoby tylko iedne
odpowiedz, bo sprowadzitoby sie do takie-
go w ktorem mielibySmy tylko 2 gatu,nki i
oprocz ceny Sredniejl ieszcze ilos¢ mie-
szaniny. Podobnego rozumowania uzyie-
my gdy do mieszaniny ma wchodzi¢ wiecey
lak 4 gatunki.

166. W ogolInosci zagadnienie bedzie wten-
czas niewyznaczonem, iezeli wchodzi w nie
wiecey liczb szukanych anizeli iest danych
warunkow. Tak w powyzszych przyktadach
mieliSmy kilka szukanych t. i. 1los¢ ka-
zdego gatunku, a warunkow tylko dwat. i.
cene Srednig i ilos¢ catey mieszaninyl. Nie
mozemy za$ liczy¢ do tego rodzaiu zaga*
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dnief w ktérych mamy dane dwa gatunki,
ich cene, i cene $rednig: w tym bowiem
razie idzie o znalezienie stosunku czyli
dwoch liczb, przez ktore trzeba mnozyé
liczbe mieszaniny dang w kazdym szczegol-
nym razie, aby otrzymaé, ile kazdego
z dwoch gatunkow wzig¢ nalezy do tcy
mieszaniny: i tak w przykfadzie (n° 159I)
stosunek - : % znaleziony, znaczy, ze iezeli
idzie o znalezienie ile trzeba wzigé z kazde-
go gatunku, aby mie¢ 27 tot. mieszaniny,
mnoze 27 przez  iloczyn 9 bedzie iloscig
pierwszego gatunku a - razy 27 czyli 18
loscig drugiego gatunku mieszaniny.

Lubo zagadnienie niewyznaczone ma nieo-
graniczong liczbe odpowledzi, iednak zdarza
sie, ze sg podane takie warunki, ktore iiczbe
odpowiedzi tak ograniczaig, ze czasem iest
ich tylko kilka, czasem iedna tylko, a cza?
scm i zadney nie masz. Obiasnieniy to przy-
ktadem : —

Ma kto$ troiakiego gatunku bydio |, t. i.
woty , krowy , barany. WOl kosztuie 9 jo
krowa 6 ¢ a baran 4 [@. dprzedaie za
240 40 48 sztuk. Jest pytanie, ilez kazde-
go gatunku rsprzedat ? Trzeba tu mie¢ na
uwadze, ze liczby szukane muszg bycC licz-
bami catkowitemi. (Prawidta za pomocg
ktorych rozwiezuiemy takie zagadnienia,
nazywali tg Slepego regulg coeci. )
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W tern zagadnieniu mamy szukac trzech
liczb, lecz dwa sg tylko dane warunki, t. ii
summa sztuk i summa pieniedzy. Uwazam
naprzdd , ze gdyby wzieto za sztuke po 4
+lz wszystkie razem kosztowatyby 4 x 48
— 192 7j9, a ze zaptacono 240 zjp t: ji 48 tj:
wiecey | to pochodzi stad , ze krowy koszto-
waty po 60}z a zatem po 2# drozey, a
Woty po 9 zj¢ a zatem po 5 gp drozey |
Przewyzka wiec 48 4} musi by¢ rowna li-
czbie krébw pomoozoney przez 2, wiecey
liczbie wotow pomnolone'y przez 5. Zaga-
dnienie wiec zamieni sie na nastepujgce:
Znalez¢ dwie liczby Z ktorych pierwsza
pomnozona przez 2, a druga przez 5, dadzg
na summe iloczynow 48. Liczby 2 i 5 na-
zywamy spolczyunikami ( coefficientes )
Poniewaz zas 48 iest podzielng przez 2i
mozna je zatem roztozyC na 2x24-j-5x6.
Lecz pod’fu% warunkow zagadnienia, przez
liczbe 5 ina by¢ pomnozona liczba wotow |
ktora ma waznos¢ nie 0. tatwo iednak
przekonamy sie, ze gdy od 24 odeymuiemy
5, 1. J: spotczynnik drugiego iloczynu , a do
0 dodamy 2, t:]. spotczynnik pierwszego
iloczynu, i w ogodlnosci, Iezeli odeymierny
od 24 ilekolwiek razy 5, a tyle razy 2 do-
damy do 0, zawsze summa iloczynow be-
dzie 48, a liczby pomnozone przez 2 i 5

beda liczby wotowi krow, odlracaiac zas
'urn 1. 11
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ich summe od summy sztuk t:j: od 48, re-
szta bedzie rowna liczbie baranéw. Zaga-
dnienie zatem bedzie miato cztery nastepu-
igce rozwigzania .

167. Przyktad I1. Do iedney oberzy
przyjechato 35 osobt-.j: mezczyzni, kobiety
I dzieci. Przy wyiezdzie kazdy mezczyzna
zaptacit po 13 zt. kobieta po 10 zt. a dzie-
cie po 6 zk Razem za$ zaptacili 308 zi.
Jlez byto mezczyzn, ile kobiet, a ile
dzieci ?

Postepujac iak wyzey, trzeba 308 —
6 X 35 czyli 98 roztozyC na takie dwie
czesci, z ktérychby iedna byta wielokro-
tnoscig 4, a druga wielokrotnoscig 7, czyli
4% liczbe kobiet + 7X liczbe mezczyzn
— 98; z tad widzimy, ze 08 — 7 X liczbe
mezczyzn, musi by¢ podzieln¥% przez 4. Aze
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oto, aby niewyz: +2 byla podzielng przez
3 ten iloraz nazywamy druga niewyzna-
czong. Mamy wigc Isza niewyzn:+2=3X
203 niewyzn: zatem lsza niewyzn: —=3><
niewyzn. — 2. Wzigwszy za 2ga nie-
wyzn: jakakolwiek liczbe, ta uczyni zadosyc
warunkom naszego zagadnienia. Zaczniymy
od ISci; Isza niewyzn: = 3 x1 - 2=1.

liczba mez: a liczba

kob: Liczba

13*
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Co iest przeciwne warun-

kowi: azatem zagadnienie ma tylko 3 od-
powiedzi.

168. Czasem zdarza sie, Ze trzeba
bra¢ wiecey iak dwie niewyznaczone, co
zalezy od natury spotczynnikow, iak zoba-
czymy W nastepujacym przyk}ad2|e kupit
ktos za 855#£inwentarz dwoiakiego gatunku,
t: j; woly po 17 # akonie po 44 #. Jiez
byto sztuk kazdego gatunku ?

Rozwigzujagc zagadnienie znayduiemy,
ze 17 x liczbe wotow + 44 X liczbe koni
= 855, a zatem
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4te: 2ga niewyznaczona 2 X 3cig+
4t3 niewyznaczong , a hakoniec

Ste: 3cia niewyznaczona = 3 X 4t3
niewyzn. -5. Biorgc 4tg niewyznaczona tak,
aby jey trzykrotnos¢ byta wieksza od 5,
tedy wszystkie niewyzn: jako I liczba koni
i woldw , bedg catkowitemi. Biorac np.
4t niewyzn.= 2; bedzie 3cia niewyzn.=
3X2—5=I(5te),2ga niewyznacz=2 x | +
2=4(4te); lIsza niewyzna:=44+1=5 (3cie);

=27(lIsze). Jakoz 17%27+44>%9=855.To
zagadnienia ma tylko iedne odpowiedz,gdyz
biorgc 4ta niewvz. =3; 3cia niewyz:=

169- Dotad uwazaliSmy zagadnienia
gdzie szto o znalezienie dwdch liczb z kto-
rych mamy wiadomg summe iloczyndw
kazdey przez inny czynnik. Li¢zba odpo-
wiedzi byla ograniczong, a nawet w osta-
tnim przykfadzie mieliSmy tylko jedne od-
powiedz.” Wezmy teraz przykiad, gdzie
trzeba znalez¢, takie dwie liczby z ktorych
kazda pomnozona przez inny czynnik da
roznice iloczynéw réwng liczbie daney.
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Zagadnienie w tym razie bedzie miato nie-
ograniczong liczbe odpowiedzi, np. gdyby
W poprzedzajagcym przyktadzie, taki byt
warunek: ze wszystkie woty kosztowaty
855 # wiecey niz konie, wtenczas mieli-
bysmy 17 X liczbe wotdw —44 X liczbe
koni = 855, a postepuigc jak wyzey, be-

dzie;
(Isze) liczba wotow = 50+2 x licz. ko-

(5te) 3cia niewyz:—3 X 4tg niewyzt- -5.

Nadajgc dla 4tey niewyz: jakakolwiek
swazno$¢ poczawszy od 0, anawet od —1,
zawsze znaydziemy dwie liczby takie, ze
17xpierwsza —44 x drugg—=855. Biorac
4tg niewyzn: — 0 ; 3cia niewyzn: bedzie })z
5,20a niewyz: —10, !sza niewyz: — I5;licz-
ba koui—25; a licz; wotow = 115. Jakoz
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17 X 115—44 x 25=855. Kazda inna licz-
ba zamiast 4tey niewyz: daje takze dwie
liczby, ktdére zadosyC uczynig ostatniemu
warunkowi Ap,

170. Ztego co poprzedzito widzimy:

lod Ze w zagadnieniach gdzie idzie 0 zna-
lezienie trzech liczb ktdrych mamy wiado-
ma summe i summe iloczyndw kazdey licz-
by przez inne czynniki; trzeba pomnozy¢
summe liczb przez najmniejszy spétczyn-
nik, a ten iloczyn odjag¢ od daney summy
iloczyndw, przez co. zagadnienie zamienia
sie na takie gdzie mam szukaé iuz tylko
dwdch liczb, z ktérych wiadoma summa ilo-
czynbéw kazdey przezinny spotczynnik kto-
ry jest rowny roznicy miedzy wiasnym a
naymniejszym spotczynnikiem.

2re.  Majac jedne odpowiedz , tatwo
znaydziemy wszystkie inne , albowiem kaz-
da liczba szukana postepuje tu w postepie
roznicowym, ktorego stosunek = spotczyn-
nikowi drugiey liczby szukaney. Ztych
ostepow, bedzie jeden malejagcym kiedy
edzie wiadoma summa iloczyndw; oby-
dwa za$ bedg rosnace, jezeli roznica ilo-
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czyndéw bedzie wiadoma, i wtym razie za-
gadnienie bedzie miato nieograniczong licz-
e odpowiedzi.

171. Wypada jeszcze doda¢ uwage, iz
gdy spotczynniki takiego zagadnienia maja
spoiny dzielnik, ktory nie dzieli daney
summy lub roznicy iloczynow ; zagadnienie
zadney nie bedzie miato odpowiedzi. Obia-
sniemy to przyktadem; zadajg aby liczbe
71 podzielic na takie dwie czesci, by je-
dna byta podzielng przez 4. druga przez 6?

Ponjewaz pierwsza liczba pomnozona
przez 4 wiecey drugg liczbg pomnozong
przez 6 musi by¢ liczbg catkowitg ; zatem
podzieliwszy oba ich spotczynniki przez
spojny ich dzielnik 2, summa ilorazéw musi
byC takze catkowitg, co jest przeciwne
zadaniu. Bo podtug warunkow zadania
potowa summy bedzie =71/2 to jest utomek,
a zatem spotczynniki muszg byc pierwo-
tnemi miedzy sobg. Toz samo rozumowa-
nie stuzy do kazdego przyktadu, gdzie
spotczynniki majg spolny dzielnik ; ktory
nie dzieli daney summy lub rdznicy.

172. Zastanawiajac sie¢ nad postepo-
waniem ze spotczynnikami, ktoregoSmy
sie trzymali w przykfadach CFoprzedzaja;-
cych , fatwo postrzegamy, 16d ze jestzu-
pelnie podobne temu ktoreSmy podali w
n° 136. Cz. |. gdzieSmy szukali naywie-
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kszego spolnego dzielnika dwaoch liczb, t: i
ze dzieliliSmy wiekszy spotczynnik przez
mnieyszy, ten znowu przez pierwsza, resz-
te, pierwszg reszte za$ przez druga, it.d:
az naostatku przysliSmy do reszty = jedno-
sci, przez ktorg kazda liczba jest podzielna.
2re, ze wiadomg summe lub roznicg po-
dZ|eI|I|smy przez mnieyszy spotczynnik
reszta zostata taz sama az do konca dziatania,
tylko zeraz trzeba i3 byto dodad, drugi
raz odja¢ przy wyznaczeniu tak liczb szu-
kanych jaki - niewyznaczonych. Jezeli ta
reszta przy ostatnicm dzieleniu ma byc do-
dana, ostatnia niewyznaczona moze byc
zero, a czasem nawet i liczbg ujemna;
iezelizasma by¢ odjetg, wtenczas trzeba o-
statniey niewyznaczoney taka waznosc na-
da¢, by przedostatnia byta przynaymniey

rowna _jednosci,
3cie,Ze majac iedne niewyznaczona tatwo

znayd2|emy bezposrednio poprzedzajaca.
Majac za$ pierwszg niewyznaczona mozna
znalez¢ drugg zszukanych liczb, przez kté-
rg znowuznaydziemy i pierwszg szukang.

173. To zalozywszy, azeby znalez¢
dwie liczby z ktorych mamy wiadoma
summe lub réznice iloczynow kazdey przez
innego spotczynnik”:

lod, Fisze spolczynnikiw sposobie utom-
ku niewtasciwegobiorac wiekszy spolczyn-
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nik za licznik, a mnieyszy za mianownik u-
tomku; ten utomek zamieniam na liczbe
catkowitg iz utomkiem wiasciwym (n°
129 Czesc 1). ktdry znowu obracam na
utomek niewtasciwy, biorgc licznik za
mianownik , a mianownik za licznik, it.d.
az clo utomku, ktérego mianownikiem be-
dzie jednos¢ a iloraz rowny licznikowi.

2re. Dziele wiadomg summe lub ro-
Znice przez mnieyszy spotczynnik , re-
szte dodaje do ostatniego wyz znalezione-
go ilorazu lub odeymide od" niego, t:i.
jezeli mamy summe , dodaje gdy liczha
dzielen jest parzystg, odeymuje zas gdy
liczba dzielen iest- nieparzysta; odwrotnie
jezeli wiadoma roznica ; wtenczas dodaje,
gdy liczba dzielen iest nieparzysta, a
odeymuje gdy liczba dzielen iest parzy-
sta.
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Teoryia reguty mieszania szczegolney
iest uzyteczna tym wszystkim ktorzy pra-
cujg okoto ziota i srebra.

Zwykle kazdy z tych dwoch przedniey-
szych kruszcow bywa zmieszany zpodley-
szym , iako to; zioto ze srebrem lub mie-
dzig, srebro z miedzig. SposOb oznaczenia
stopniatich czystoSci nalezy do sztuki pro-
bierskiey. Tu tylko zamienimy , iz grzy-
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wng srebra wszelkiey massy uwaza sig
podzielong na 16 réwnych czeSci nazwa-
nych hitami, a grzywna ziota wszelkiey
massy na 24 czeéci rownych nazwanych
karatami. Jezeli kruszec zupetnie iestczy-
sty, natenczas srebro zowie sie 16to tutowe
czyli 16 proby , zloto za$ 24ro karatowe;
jezeli w pierwszym lub drugim iest np. 4
czesci przymieszki, natenczas srebro zowie
sie 12stey proby a ztoto 20sto karatowej
it p.

ZAGADNIENIA.

174.1. Ztotnik ma troiakiey%s proby sre-
bro; iedn<igo grzywien 200, po 74zt dru-
giego 180 po 65zt, trzeciego 90 po zt 58.
Stopiw,szy srebro w iedne masse; po ilez
iledna grzywna ,przypadnie ?

I1. Zmieszano 7 tutéw srebra 15tey pro-

by z pigciu tutami IBtey proby; iakieyze
proby iest mieszanina ?

I11. Wmiesigcu n roku n byta cena zbo-
za W miastach p ewnei prowincyi naste-
pujaca: w miescie n, korzec zyta zi. 14* ;
wnzh 17; wnzh IG% wn z+ 10X W n
zt. 15; w n z. 13 ] lakaz podtug tego by-
ta w tym miesigcu Srednia cena korca?

Maigc za$ zebrane Srednie ceny z mie-
siecy catego roku, tatwo iezt znalez¢ Sre-
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dnia cene w tymze roku ; bo trzeba tylko
podzieli¢ summe cen Srednich z 12 miesiecy
przez 12. maigc znowu ceny S$rednie 1
pewney liczby lat, znaydziemy podobnie
I Srednig cene,w tychze latach.

Podobniez znaydziemy Srednig wysokos¢
Barometru, Termometru i t. d. %)

IV. Dla ustanowienia doktadney ceny
chleba robiono do$wiadczenie wypieku*
W pierwszym znaleziono ze 109 % maki
daty 139 % dobrze wypieczonego chleba ,

w przecieciu 10 ¥ maki wydaie dobrze
wypieczonego chleba ?

V. Rozmaici znalezli rozny stosunek
massy dreewney saznia tak utozonego izby
w nim zadnych nie bylo mieysc proznych
(Stammklafter) , wzgledem sgznia ze szczap
zwyczaynych. | tak, ieden twierdzit iz ten
stosunek lest iak 216 : 195; drugi ze 216 i
194,4; trzeci ze 216: 18B, 6 * czwarty ze
216: 187,2 ; piaty ze 216 : 168. Jakiz iest
stosunek sredni poditug prawdopodobien-
stwa nayblizszy ?

1) Obacz Fizyke Bystrzyckiego karta 171 Tom 1, W
Warszawie 1810, [



VI. Ma kto§ 100 garcy pewnego lik wo-
ra ktorego garniec lest po zt. 4; pytajg
sie ile ma przymiesza¢ wody azeby garniec
mieszaniny wychodzit tylko na 3% zt. ?

VIl. Chcg mie¢ na pewne dosSwiad-
czenie wode morskg , takg , aby 100 ¥ wo-
dy zawieraty 6 ¥% soli: Lecz znayduig ze
wzietCy w tym celu wody 100 ¥s, zawie-
raja 9 tb soli. llez nalezy przydaé, wiody
stodkiey aby mie¢ wode morska w7stopniu
zadanym ?

VIII. Maigcy zboze dwniakiego gatun-
ku, to iest po 8 i po 14zt korzec, chce ie
mieszaC tak, aby zmieszane mogt przeda-
wac po 10zt Kkorzec; ilez ma mieszaC z
kazdego gatunku ?

IX. Maigcy srebro 10tey proby , robi¢
zniego kaze ztotnikowi naczynia lecz oraz
podnies¢ do 12 proby. Ziotnik ma srebro
naywyzszey proby 16tey; ilez z tego srebra
ma wzig¢, azeby dane do roboty byto pro-
by 12tey?

X. Ze srébra 14 proby chca mieC  sre-
bro 12 proby; ilez miedzi trzeba przymie-
sza¢ ? (miedZ oznaczamy tu przez O, bozwy-?
kle zadney w tym razie nie daig iey war-
tosci).

XI. Pewnego towaru z dwoch gatunkow
zmieszanego kosztuie pewna miara zt. 60 ;
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lepszy z gatunkow zmieszanych wart iest
75zt a poslednieyszy 48zJ. na le sarne mia-
re rachuigc; w iakieyzeproporcyi sa zmie-
szane ?

XII. Pewny zlotnik ma dwie sztuki
mieszaniny ziota i srebra. Pierwsza sztuka
na 100 grammach zawiera 95 ziota a 5 sre-
bra, druga na 100 gram, zawiera 85 ziota
a 15 srebra. Chce on zrobi¢ trzecia sztuke
mieszaniny ktdraby zawierata na 100gram-
mach , 90 ztota a 10 srebra; po ilez na to
wzig¢ powinien z dwoch pierwszych sztuk?

XIII. Kupiec majacy 4 gatunki towaru
z ktérych pierwszego lunt po 30zt 2go
po 24zt. 3go po 12zh a 4go po 16z chce
le mieszaC tak, aby mieszaniny funt mogt
przedgwaé po J5zL llez ma wzigé z kaz-
dego gatunku towaru ?

XIV. Ziotnik chcacy zrobi¢ sztuke kto-
ra ma wazyC 24 grzywny srebra po 50zi.
grzywna, ma Srebro w 4 gatunkach, to
lest po Gozt. po 58, po 46 ipo 21zt grzy-
wna; ilez ma wzig¢ z kazdego gatunku, a-
zeby ztozyt 34 grzywny zadaney war-
tosci ?

XV. Na pewng sztuke majaca byC z
czworakiego kruszczu ulang i wazy¢ 3500
IB trzeba przysposobic ihateryat*

Pier-
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Pierwszego kruszcu cetnar kosztuie 1 Stal.
290 l4tal. 3go 20tal. a 4go 30 tal. Caly
materyat uzyty razem nie ma wiecCy ko-
sztowaC iak 630 tal. Jlez trzeba wzigé ce-
tnarnw z kazdego kruszcu ?

XVI. Pewny ztotnik chce zrobi¢ sztuke
ktéra ma wazy¢ 35 grzywien srebra po
25z ma za§ srebro wi4ch gatunkach, ta
lest po 30zt grzywna, po 29zt po 23 i
po 21. Chce nadto azeby z plerwsze 0 Qa-
tunku wzigé tylko 10 grzywien ; ilez ma
Wzig¢ kazdego z 3ch innych gatunkow?

XVII. Jest 4 gatunki towaru , pierwsze-
go funt po 28 gr. 2go po 24, 3go po,15 a
4go po 18. Chcg ztego zrobi¢ mieszaning
po 22 gr. funt, z warunkiem azeby wzigc
3 razy wiecey gatunku drugiego niz pier-
wszego, a 2 razy wiecey gatunku trzeciego
niz czwartego ; ilez trzeba wzig¢ kazdego
z tych gatunkéw towaru?

XVIII. Ztotnik ma zrobi¢ srebne naczy-
nie 1 Ib i 28-lut. wazale, a to ze srebra
10te'y préby, lecz inV tylko 13tey i iede-
nastey préby srebro ; wielez ma wzigé z ka-
zdego gatunku dla ztozenia préby ?

XIX. N. mieC chce 80 grzywien srebra
8mcy proby, ma za$ tylko srebro 12 i I
proby. Po ilez ma wzig¢ z kazdego gatun-
ku srebra, i ile miedzi przymieszac?

Tom I, 14
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XX. Pewna liczba robotnikdw maystrow i
czeladzi dostata wynagrodzenie 1836 zt. t. i.
kazdy i) mayster po Il zt. a czeladnik po 7.
Jlez byto iednych i drugich?

a) Mayster po zt. 13, a czeladnik po zt.
5. Pytanie iak wyzey.

XXI. Znalez¢ liezbe ktéra podzielona
i) przez 6, daie reszty 2, podzielona za$
przez 13«daie reszty 3?

2) przez 39, daie reszty 16, a przez 56
daie reszty 277

XXII. Gdy ogrodnik chciat sadzi¢ drze-
wka po 6 w rzedzie , zbywato mu 2; chcac
za$ sadzi¢ po 17 nie dostawato mu 10. Jlez
miat drzewek.

XXIII. Kto§ ma bilet na odebranie zt.
514. Oddajacy dhug ma tylko 1) 5 ztotowki
I dukaty po zt. 19- Jlez sztuk dac powinien
z kazdego gatunku monet dla zaspokojenia
dtugu ?

2) Talary po zt. 6 i frydrychsdory po
zt. 25. Pyt. iak wyz.

3) ruble po zt 6 gr. 20, i czertwertaki
po zt. L gr. 20. Pyt. iak wyz.

XXIV". Cztowiek dobroczynny rozda-
wat co pigtek jatmuzne pewney liczbie
ubogich. Kto$ ciekawy zapytat sie go: iluz
ubogim i po ile rozdaie? Tamten nie chcac
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mu wyraznie odpowiedzie¢, a z drugiey
strony nie chcac byc¢ niegrzecznym, azeby
nie odpowiedzie¢, mowi: rozdawszy im po
5 kop. zostato mi teraz 4 rub: a gdybym
rozdawat po 6 kop: brakowatoby mi 20 kop.
Jlez byto ubogich, iaka summa rozdana, i
ile miat przy sobie rozdajgcy ?

XXV. Maigtek 3ch oséb A, B, C, wy-
nosi razem 718zj@. a zyskata 3 tyle co miafa,
B 7 razy tyle, a C 14 razy tyle. Pokazato
sie na koncu ze maiactek osoby C, prze-
wyzszyt maigtek obudwoch innych oséb o
71 £f. Jlez miata kazda osoba ?

O REGULE FALSZYWEGO
ZALOZENIA.

¥75. Reguta falszywego zatozenia
(reguta falsae positionis) stuzy do znale-
zienia liczby zadaney za pomocg liczby
przypuszczoney ktorg poddaiemy warunkom
danym, a ktore nie mogg byc¢, iak w ka-
zdym rachunku, tylko stosunkami rdznico-
wemi, albo ilorazowemi, albo kombinacyig
obudwach.

Zatozenie wymaga czasem iednego przy-
puszczenia, czasem za$ dwoch. W pier-
Wwszym razie zowie sie reguta zatozenia po-
iedynczego; a w drugim reguta zatozenia
podwoynego. Zaczniymy od pierwszCy.

14*
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Przyktad. Jakaz iest liczba ktorzy po-
towa , trzecia czesC i czwarta czynig 52 ?

Moznaby tu przypusciC liczbe iakakol-
wiek dowolnie, lecz rozwiazanie bedzie
tern fatwieysze, im liczba wzieta bedzie
prostsza; biore wiec liczbe naymnieyszg
daigcg sie dzielic dokfadnie na pol, na trzy
i na 4 czesci. Taka iest 12; potowa iey iest
6, trzecia cze$¢ 4, a czwarta 3. Jest za$ 6

4 4~ 3 — 13 przypuszczenie wiec moie
lest fatszywe ; lecz postuzy mi do znalezie-
nia prawdziwey liczby szukaney; bo liczha
13 zlozona iest z czesci liczby 12, iak liczba
52 zczesci liczby szukaney; wiec 13 : 12

= 52 | x—4"-,2—48. W samey rzeczy po-
fowa , trzecia i czwarta czes¢ 48toiu.= 52.

Widzimy stad, iz z liczbg przypuszczo-
ng trzeba postepowaé tak, iakby sie po-
stepowato dla sprawdzenia z liczbg szukang
gdyby byta wiadoma.

Jezeli natrafiemy na liczbe szukang,
tedy zagadnienie bedzie zaraz rozwigzane.
Jezeli wypada inna liczba, tedy wniosku-
iemy podiug reguty trzech; iak sie ma
wypadek : liczby przypuszczoney == liczha
podana : szukaney.
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176. Gdyby sie pytano, iaka liczba do-
dana do siebie, ze swoig potows i z trzecig
czescig i leszcze 5, czyni 56?

W tym razie liczbe 5 iako statg iloSC
odigwszy od 56, pozostata 51 biore do pro-
porcji, a wzigwszy iakakolwiek liczbe,
lecz naylepiey ile mozna naymnieysza, ia-
kaby sie data na zadane czesci podzieli¢ ,
lak tu np. 6, dodaie do nich drugie 6, po-
tem 3 i 2, to iest potowe i trzecig czes¢
6ciu. Summa tych czesci iest 17, miato za$
by¢ 51; trzeba wiec utozy¢é proporcyia

17 : 51 — 6 : x; Xx— 18 liczbie szukaney.
Jakoz 18+ 18+94-6+5—56 (i).

177. Trzech przyiacidt stawiwszy 13-
cznie na loteryig wygrali 20000 zt. ktore
trzeba podzieli¢ proporcyionalnie do ich
sktadek, lecz te sa niewiadome. Wiadomo
lest tylko, iz stawka 2go iest podwdyna
wzgledem stawki Iszego, a stawka 3go iest
podwoyna wzgledem summy stawek 2ch
pierwszych. Jakiz bedzie dziat kazdego?

Gdybym znat stawke pierwszego tatwo-

(i) WidzieliSmy wyzey (no 169 cz. 1.)iz ie przykiady,
moznaby iuz rozwigzaé znaigc leoryig utomkow,
potozylismy ie tu jednak, gdyz podobne zaga-
dnienia podciggaig zwykle pod regute falszywego
zatozenia.
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by mi byto oznaczy¢ stawke 2go i 3go,
lecz poniewaz stawka pierwszego iest nie-
wiadoma, przypuszczam iz ta iest | zk
stawka Zgo bedzie 2zt a stawka 3go 6 zt.
Bede wiec miat

(1 :x = 2222%zt
9:20000 Vv 2 .y = 4444
{6:2z = 13333%

178. Trzeba podzieli¢ 300zt. na 3 osoby
w ten sposob, azeby 2ga miata 2 razy wie-
cey iak pierwsza i nadto zt. 6, a 3cia ze-
by tyle miata ile obie pierwsze i nadto
zt. 10.

Przy?uszczajqc iz dziat pierwszey osob?/
iest Izt dziat Zgley bedzie 2zt -J- 6 czyli
8zt. a dziat 3ey [-p8-1-10 — 19 zk. Widzi-
my za$ iz nie mozna podzieli¢ 300zt. pro-
porcyionalnie do liczb 1, 8, 19, ato z przy-
czyny ze w dziat 2ey osoby wchodzi liczba
stata 6z+. a w dziat 3¢y liczba stata 6 —10
czyli 16zt Odigé wiec trzeba 64~16 czyli
22zt od 300zt. a reszte 278zt podzieli¢ na
3 czeéci tak, azeby 2ga byla podwoyna
Iszey, a 3cia rowna summie dwaoch pier-
wszych, oto iest wzor dziatania:
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Izt. 300zt.
2-j-6zt 22
34-64-10zt. 278
64-22
(1l:x= 467
©6.218=<2:yz: 0%
(3:z= 139

Dodawszy teraz do dziatu drugiey oso-
by, zt. 6, a do dziatu 3ciey zt. 16; bedzie
dziat lsze'y 46%; dziat 2ey 98- , a dziat
3ey 155. zt.

179. Przeciwnie, gdyby podziaty miaty
by¢ pewng iloscig zmnieyszane np. gdyby
chciano podzieli¢ na 3 osoby 300zt. w ten
sposob, azeby Zga miata 2 razy wiecey iak
Isza mniey zt. 6, a 3cia tyle ile dwie pier-
wsze innicy zt. 10 naznaczywszy dziat

osoby Iszéy ... lzh
bedzie dziat 2ey 2—6 zt.
dziat za$ 3ey. 3—6 —10zi.

6 —22.

Dodatbym 22zt do 300zt a summe
322zk. ktére iuz rownatyby sie catym 6ciu
dziatom , podzielitoym podtug prawidta po-
wyzszego, | miatbym nadziat osoby Isze'y
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53-  2ey 1077, 3ey IBlzl. Odigwszy teraz
oddziatu 2ey zt. 6 a od dziatu 3ey zi. 16,
bedzie dziat Iszey 53- 2ey 101%, 3ey 145zt

PrzeydZzmy do zagadnien podwoynego
zatozenia,

180. Przykfad J- Pewny strzelec obie-
cuie przyiacielowi da¢ 10zt. za kazde nieu-
bicie zwierza; przyiaciel obiecuje z swey
strony ptacicC 8zt. za kazde ubicie zwierzy-
ny. Po dwunastu wystrzatach okazato sie ,
iz przyiaciel Strzelca ma mu zapfaci¢ 24zt.
Ilez wystrzatow zrobit strzelec na prézno ?

Przypuszczam iz ich zrobit 6; w tem
przypuszczeniu powinienby zaptaci¢ 60 zt.
a wzig€ 48zt wiec daleki ieszcze od otrzy-
mania 24 zt. bylby obowigzany zaptaci¢
12z}, przypuszczenie wiec moie iest falszy-
we, | btagd mdy iest o 36zt mniey, czyli
— 36 zt.

Przypus¢my wiec iz strzelec na prézno
strzelit 2 razy; w tym przypadku powi-
nienby zaptaci¢ 20 zt. a wzig¢ 80 zt. a za-
tem zamiast 24 zt. miatby 60zt. moy wiec
blad iest o 36zt wiecey ; ukladam dwie
liczby przypuszczone i bitedy odpowiada-
j@ce tak:
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2 Y/536.

Mnoze drugi btad przez pierwsza liczbe
przypuszczong 36 X 6 =216.
mnoze pierwszy biad przez
druga liczbe przypuszczong 36 X 2 = 72.

288.

Dziele summe iloczyndéw przez summe
btedow i mam 2 -=14; wiec 4 iest liczbg
szukana.

181. Gdyby dwie liczby przypuszczone
daty dwa bledy o mniey, bytoby trzeba
dzieli¢ rdznice iloczynow przez roznice
bledow : tak. znalaziszy przez pierwsze
przypuszczenie iz strzelec nie strzelit na
prozna "6 razy, przypuszczam iz strzeiit
prozno 5 razy. W tern przypuszczeniu po-
winienby zapfaci¢ 50zt. a wzig¢ 56zt wiec
zamiast 24zt. wziatby tylko 6z+. biad wiec
lest 0 18zt. mniey.

Mam wiec 6—36
5—18
18X6=108
36 X 5=180
Roznica btedoéw = 36 — 18 =18: rozni-
ca iloczynow iest 180 — 108 = 72, 7s-4,
jak znalezlismy wyzey.
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Gdyby oba btedy byty o wiecey, dzia-
tanie odbywalibysmy tym sposobem iak
w przypadku dopiero poprzedzaigcym.

182. Czasem tatwie'y mozna rozwigzac
zagadnienie, iezeli zamiast iedney z liczb za-
tozonych bierze sie zero, a pote'm iednos¢.
I tak w przyktadzie poprzedzaigcym przy-
puszczam iz strzelec zadnego strzatu nie
chybit: w ten czas nalezatoby mu za 12
strzatow trafionych po zt. 8, czyli razem 96.
Przypuszczam daley, ze raz na prozno
strzelit, a zatem 11 razy trafil: wtym
przypadku powinien zapfaci¢ 10 zt. a wzigc
88 zt. czyli po potraceniu 10 zt. za strzat
chybiony, powinien wzig¢ 78 zt. Widze
wiec, ze kazdy strzat chybiony robi ro-
znice o zt 18. Ze za$ w istocie nalezato sie
strzelcowi zt. 24, stracit wiec z 96zt 72 zt.
to iest 4 razy 18; zatem mnsiat 4 razy na
prézno wystrzelic.

183. Przyktad Il. Do iedney oberzy
przyiechato 36 osob, mezczyzn i kobiet.
Przy wyiezdzie z oberzy, kazdy mezczyzna
zapfacit po zt. 9, a kobieta po zt. 5. Obe-
rzysta wzigt od wszystkich razem zi. 224.
Jlez bylo mezczyzn a ile kobiet?

Przypuszczam nayprzdd, iz zadney nie
byto kobiety. W tym razie oberzysta
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wzigthy 36 %<9 = 324. Przypuszczam da-
ley, ze iedna tylko byfa kobieta a 35 mez-
czyzn. Oberzysta wtedy wzigtby 35x9-}-5
=320. Widze stad, ze kazda kobieta po-
mnieysza dochod oberzysty o 4 z" aze ori
istotnie wziat zt. 224, to iest 25 razy 4
mniey niz zt. 324. zatCm bylo kobiet 25,
a EnzaZczyzn 11. Jakoz 25x5-}-T1 X0

Tym nawet sposobem, 'gdzie on sie da
uzyC, mozemy iuz w czeSci przez rozumo-
wanie rozwigzaC zagadnienie. Ogdlne za$
I zupetne okazanie zasad tey reguly za
pomocg rozumowania nalezy 1uz do atgie-
bry do ktérey odsytamy w teymierze.

Namienimy ieszcze . iz zagadnienia Kto-
re rozwiezuiemy przez regute zatozenia
poiedynczego rozwigzaC mozna i przez re-
gute zatozenia podwoynego, ostatnia wiec
lest ogblnieysza. Wreszcie sg zagadnienia
ktore za pomocg tych regut rozwiezuiemy
iedynie dla krétszey czesto drogi, niz za
pomocg innych regut arytmetycznych.

Nakoniec widzimy , iz reguta fatszy-
wego zatozenia mogtaby sig¢ wiasciwie'y
nazwacC regutg $lepego, niz ten gatunek
reguty pofaczenia i mieszania o ktorym
mowiliSmy w rozdziale poprzedzaigcym
pod n° 166.
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ZAGADNIENIA.

184.1. Jakaz iest liczba ktéra podzie-
lona przez 7 a iloraz iey rozmnozony przez
15 daie na iloczyn 4507

Il. Pewny spytany iwieleby miat lat,
odpowiedziat. gdyby do lat moich przy-
dano ich potowe, a z summy odieto czesé
iley7Ata,, natenczas zostaie sie 90; ilez ma
at 7

I11. Pewny zapisuie swoy maigtek 3em
przyjaciotom w ten sposob: Iszy ma wzigé
trzecig cze$¢ calego maigtku, 2gi dwie
pigte, a 3ci 32000 zt. pozostajace po wzie-
ciu 2ch pierwszych zapiséw. Jakiz byt
maiagtek zapisujgcego , i iaki dziat kazdego
z 2ch pierwszych legataryuszow ?

IV. Jakaz iest liczba kjorey % f, i~
réwne sa 500 ?:

V. Trzy osoby maig 1000 zt. do podzia-
tu; Isza ma wzig¢ dziat pewny, 2ga dwa
razy tyle, wiecey 7zt. a 3cia tyle ile dwie
pierwsze mnie'y 5zt Jakiz bedzie dziat
kalde'y ?

VI. Trzeba rozdzieli¢ 69960 z+. miedzy
5 osob tak: azeby 2ga miata trzy wiecey
niz pierwsza i nadto 540 zt. azeby 3cia mia-
ta potowe tego co pierwsza i trzecig cze$¢
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co druga, mniey 120 zt. 4ta zeby miata 2
razy tyle co 3cia i 360zt. nakoniec Sta zeby
miata tyle co Isza i 4ta; pytaig sie ile ka-
zdey z dziatu przypadnie ?

VII- Jakaz iest liczba ktra rozmnozona
przez 3» a do potowy iloczynu, dodana
jego F,-J, %, 1 % i nadto 25, uczynig 250 ?

VIIl. Znalezé dwie liczby takie, iz
dodawszy Il. do pierwezey, summa bytaby
poczworna wzgledem liczby drugie'y, do-
dawszy za$ tez same Il do liczby drugiey,
summa wtedy byfaby tpotroyng wzgledem
liczby pierwszey ?

IX. Zaptacono oddziatowi z 350 ludzi,
950 rub. Podofficerowie i kaprale otrzymali
kazdy po 4 rub. a prosci zotnierze po 2
rub. 50 kop. Jlez byto podofficerow 1 ka-
prali, a ile zotnierzy?

X. U pewnego traktyera zgodzono obiad.
Od mezczyzny obowigzano sie zaptaci¢ po
40 pietakow (pietak iest 5 kop. sr.) od
kobiety po 35 pigtakow. Obiadowato 25
0s6b razem mezczyzn i kobiet, a traktyer
dostat 94 rub. Jlez byto mezczyzn a ile
kobiet ?

XI.Pewny ma bilet na odebranie 502.
tal. 8 dgr. Oddaigcy dtug ptaci mu tylko
sztukami, i) po 3 tal. i po 8 dg. Oddal za$
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razem 219 sztuk. Jlez byto sztuk z kazdego
gatunku ?

2) po zt. 3 gr. 10, i po 40 gr. poi. Oddat
za$ razem sztuk 951. pytanie iak w.

3)po 5 zt, i po 2zk Oddat za$ razem 727
sztuk, pytanie iak w-

XIl. Kufa zawieraigca 450 gar. oko-
kowity napetniona zostata mieszaning 2ch
gatunkow, to iest po 3 zt. i po 2 zk gar-
niec. Cafa za$ ilos¢ w kufie kosztowata
&0870 zt. Jlez bylo gar. z kazdego gatun-

u?

XIIl. Puszczajagc na przemiany w na-
czynie maigce obietosci 66 gar. dwie fon-
tanny z ktorych Isza wydaie 6, a 2ga 4
gar. na minute, napetniono naczynie w 16

min. Jlez minut kazda z tych fontann byta
otworzona?

XIV. Pewny kupiec ma 2 gatunki her-
baty . Iszey wypada mu po 112 rub. a
2ey po 72 rub. pud. Dostarcza on z tego
zapasu innemu kupcowi 100 pudéw i od-
biera za nie 10956 rub. Jlez byto z kazde-
go gatunku zmieszanCy , wiedzac iz kupiec
zarobit 158 w tey sprzedazy ?

XV. Dwa oddziaty robotnikdw otrzy-
maty kazdy iednakowg summe: kazdy ro-
botnik z pierwszego oddziatu otrzymat 112
zt. a kazdy z drugiego 144 zt. Jlez byto
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robotnikdw w kazdym oddziale ? Wiadomo
za$ iz wszystkich byto 16.

XVI. Ztotnik kupuie dwie sztuki za-
wieraigce mieszanine zfota i srebra; pier-
wsza zawiera 3 U 9 ztota i 53rebra a
zaptacit za nig 310fr. 2ga zawiera 5 unc.
ztota 1 7 srebra, a za te zapfacit 522 fr.

Po czemuz przypada uncya ziota i uncya
srebra?

XVII. Przechodzacy miodziency kupuig
od ogrodnika wszystek owoc na iedney
gruszce za 3f rub. ass* Otrzagstszy gruszki
dzielg ie po rébwno miedzy sobg, i chca
nayprzod wzig¢ kazdy po 20, lecz w tym
razie zabrakioby zupetnie dla iednego.
Wozigt wiec kazdy po 18, a natenczas zo-
stato 10, ktore oddali dzieciom ogrodnika.
Jlez byto gruszek, ile kosztowata sztuka, a
ile byto miodziencow ?

XVIIL1 Przyigt kto$ rzemieSlnika do pe-
wney roboty, i umowit sie z nim ze za ka-
zdy dzien w ktory pracuie zaptaci mu zt. 5,
a przeciwnie za kazdy dzien w ktérymby

proznowat WI)(/traCi mu zt. 1£. Zdarza sie
|z rzemieSinik w 60 dni ukonczyt swoie
dzieto, lecz po porachunku dostat tylko
209 zt. llez dni robit a ile préznowal?

XIX. Dwoch kupcow sprowadzaig wino
z pewnego portu. Dla Iszego kupca iest 20
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beczek, a dla 2go 64 beczek. Oplacaigc
cto i koszta sprowadzenia, Iszy dat 2
beczki wina, lecz mu zwrocono 40tal. 2gi
dat 5 beczek i nadto 40 tal. ilez warta iest
beczka wina i po ile ptacono od kazdey
beczki?

XX. Kupiono ogrod i znowu go prze-
dano} lecz ze stratg “A_przedano go za$ za
7298 zt. Jakaz byta cena pierwszego kupna
ogrodu?

XXI. Jakiz kapitat ktory ztgczony z 3
letnim po'4-J od sta procentem czyni 7797zl.?

XXIl Trzy osoby sktadaig towarzystwo*
Isza daie 320.){, 2ga 3cig czes¢ caley skiad-
Ki, a 3cia czwartg czesC. iakaz iest sktadka
kazdey osoby i dziaty przypadajq}ce z zysku
catego, ktory iest czerw, zt. 100’

XXIII. Pewny kupiec kupit 12 sztuk to-
waru ktore kosztuig 96 Y& druga sztuka
kosztuie o 1@ wiecey niz Isza, 3cia 0 | ¥
wiecey niz 2ga it. d. zawsze wiece'y 0 1% az
do ostatniey; ilez kosztowata pierwsza i
wszystkie inne ?

XXIV. Summa dwoch liczb iest 20, a
dodaigc 3 razy mnieysza do 5 razy wziete'y

wiekszey, otrzymamy 84. Jakiez s te
liczby ?
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XXV. Trzeba podzieli¢ 47 na dwie cze-
Sci tak, by dzielatc mniejsza przez 3 a wie-
ksza przez 5, summa ilorazow byta 11.
Jakiez sg te czesci?

XXVI. %Chca; podzieli¢ 100 na dwie cze-
sci tak, by T pierwszey, wiecey % drugiey
uczynity 30. Jakiez sg te czesci?

XXVII. Zadaig znalezé dwie liczby ta-
kie, iz dodaigc U do pierwszey, summa
bedzie poczworna wzgledem liczby drugiey.
gdybySmy za$ dodali 11 do liczby daney,
summa byfaby potroynoscia wzgledem li-
czby pierwszey. Jakiez sa te liczby.

5-¥8i3db

Tom T[] 15
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ROZWIAZANIA ZAGADNIEN
w ciggu dzieta podawanych.

Karta 17. n°® 23.

L Pierwiastki szukane sa. 1) 125; 2) 999%

3) 90009.
Pierwiastki przyblizone sg I) 1,4142136
2) 1,7320508; 3) 36,81. 4) 0,8451
5) 8,1187. b
Pierwiastek z utomku znalezliby-
Smy takze , mnozac licznik przez mia-
nownik, a pierwiastek tego iloczynu
dzielagc przez mianownik.—Albowiem,

5 >7 V%3 V/35_59161

V~= /Mji~M9= v= 1
= (0,8451. Ten sposob iest nawet krot-
szy, gdvz przy zamianie na dziesiet-
ne, trzeba zawsze mie¢ 2 razy tyle
cyfer dziesiet. w utomku zamienio-
nym, ile ich chcemy mie¢ w pier-
wiastku.
Kwadrat liczby daney iest 16; aze go
przewyzszaC ma kwadrat szukaney 0
48; wiec ten iest 64, iego za$ pier-
wiastkiem iest liczba 8.
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IV. Poniewaz kwadrat daney t. i. 36 po-
mnozony przez potowe kwadratu szu-
kaney daie 25992, zate'm 36 rozmno-
zone przez caty kwadrat sZukaney,
da 2 razy 25992 t.i. 51984. Podzie-
liwszy te liczbe przez 36, wypadnie
na iloraz kwadrat liczby szukaney
1444, za$ iego iest 38.

V. i) 1600 rub: uwazam iako iloczyn dwdch
czynnikéw réwnych, wiec yz1600—
407 kazdemu z tKCh czynnikow. Byto
wibelg 40 osob i kazda dostata po 40
rubli. —

2) Gdyby kwota do podzielenia byta 5
razy muieysza, kazda osoba dostataby
tyle zlotdwek , ile teraz piecioztoto-
wek t. i; tyb* ile iest osob. Liczba wiec

ktoreby miata kazda, — Z"1"0—

5
V'z35 = 6. Byto’'wiec osob 6. a kazda
dostata po 6 sztuk pieciozlot. czyli po
zt. 30.

VI. 48 tal. 4 dgr: = 1156 dgr: 1156 —34,
liczba osob, a razem i dgr: ztozonych
przez kazdg osobe. —

VII. 1) 59950 pret: kwadr;

2) 275 saz.
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VIII. Poniewaz mérg ma 3 sznury kwadr:

XI.
XI1.

wiec 3 morgi bedg miaty 9 sznurow
kwadr, a zatem bok tego kwadratu
bedzie 3 sznury. —

Obrachowawszy powierzchnig podto-
gi, ktora wynosi 14,62 pret, kwadr:
I powierzchnig deski ktore wynosi,
0,012 pret: kwadr: i podzieliwszy
pierwszg przez druga, iloraz bedzie
1218j-

Poniewaz morg ma 300 pret: kwadr:
wiec, moze przynies¢ 300 x 2-| t. i:
750 sazni, za tein 120 morgow przy-
niesie 120 razy wiecey t.i: 90000.—
Prawdziwa waga towaru iest 22, 45 IB.

Nayprzod ‘trzeba uwazaC iak iest
naﬁkorzgstniey hurty ustawi¢.  Nie
dobrze byloby 2 hurty w szerz a 6
w zdtuz, albo 3 w szerz, a 5 wzdtuz,
lecz naykorzystniey w kwadrat. Tym
bowiem sposobem obeymg one 16 pret:
kwadr; 10 morgow’=3000 pret, kwad:
3000: 16 = 187*, liczbie razy ile od-
nawiaC i przenosiC trzeba hurty;
187 > 2= 375 liczne dni potrze-
bnych do zmiany hurt.

XII. Do kazdego zagadnienia wchodzg

dwoiakie liczby tAuviadome czyli dane
i niewiadome czyli szukane. Te sg



Arytmetyki. 229

pomiedzy sobg za pomocg iednego lub
Kilku dziatan arytm: zwiazane. Cata
sztuka rozwigzania, zalezy od tego,
aby odosobni¢ niewiadomg od Wia
domey, co sie wykona , iezeli wyko-
nam dziatania takie , ktore s przeci-
wne dziataniom podiug zagadnienia
wykonanym, zaczynaigc oddziatania
ktore w zagadnieniu na ostatku iest
wykonane (dodawanie i odeymowanie,
mnozenie | dzielenie, wynoszenie do
poteg i wyciaganie pierwiastkow, sg
dziataniami nawzaiem sobie przeci-
wnemu ). | tak np. rozwigzuigc zagadn
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XV. Poniewaz ta liczba pomnozona przez
10 daie 7% swego kwadratu, wiec po-
mnozona przez 30 da catkowity sway
kwadrat, aze kazdy kwadrat iestzto-
zony , z dwoch czynnikéw réwnych ,
a zatem tg liczbg musi by¢ 30. Jakoz
30 X 10 daie na iloczyn 300, co iest
% kwadratu z 30 ktory iest 900.

2) Podobnym sposobem znaydziemy
liczbe 40. —

XVI. Postepuigc podtug prawidta podanego
w zaganieniu XIII. zna?/dziemy iz sko-
ro pomnoze przez 4, liczba sama be-
dzie rowna swemu pierwiastkowi 3
razy wzietemu, a ze kazda liczba
skfada sie ze swego pierwiastku po-
mnozonego przez siebie, zatem pier-
wiastek tey liczbv musi by¢ 8, a liczbg
sama—~64. Jakoz 4 — 16 — 2 ¥«64

2) 144— 12 X 12 iakoz 1% =2V J44
=2 X 12
3) 576=24 X 24 iakoz 576 =72 =
3 X 24.

XVII. 4X—416 pret, kwad: sali; 12 X
12— 144 liczba fliz potrzebnych.
4 prety czyli 60 stop: 12 =5 stop, dhu-
gosci boku flizy, a zatem 25 pre: kwad:
zawiera kazda. Ostatnig niewiadomg
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moznaby znaleZ¢ podzieliwszy 16 pret:
kwadr: czyli 3600 st: kwadr: przez
144.

XVIII. 870 + 188 + 500 + 355 = 1913

Sznuréw kwadr: t. i: powierzchni 4
pierwszych pol; 45 X 45 = 2025 szn:
kwad: t. i; powierzchni pola zamienio-
nego. Potrzeba wiec byto doptacic
warto$¢ 2025 — 1913 = 112 szn: kwa:
poniewaz za$ doptacono 328 rubli 60
kop: wiec kazdy sznur kwadr: byt

szacowany , 2 rub: kop.
11

XIX. Roznica tych dwodch kwadr, wynosit

XX.

12 +27 <=39; ze (za$ rdznica kwa-
dratow z dwoch liczb catkowitych
najblizszych = Summie tych dwdch
liczb, wiec bok kwadratu w pier-
wszym razip , miat cebulek 20, w dru-
gim 19. Wszystkich za$ cebulek byto
20 X 20 — 12= 388; lub 19 X 19
+ 27= 388.

Podtug powyzszego rozwigzania 124
+ 129 = 253 ; 2%3 = 126 i reszta
jeden. Zatem bok mnieyszego kwa-
dratu byt 126, a wiekszego 127, liczba
za$ wszystkich ludzi 16000.

XXI*. Drugie pole zawieraC ma zupetnie

tylez drzewek , co .pierwsze, t i
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64 % 36 = 2304. Poniewaz zas iest
kwadratowe'm , wiec bok iego ==
/2304 =48; zatem dlugos¢ bedzie
zmnieyszona 0 64 -- 48 = 16: a szero-
koS¢ powiekszona o 48 — 36 = 12.

XXII.  Widoczna iest iz y cze$¢ gruntu
szkotki, iest zupetnym kwadratem
kwadrat ten zawierac bedzie czeéc’:
liczby drzewek t: i: I-.y.L=28%iV289
= 17. Wszeroko$¢ wiec bedzie 17
drzewek, a w dlugos¢ 17 X 5=285.

PoszlibySmy do tegoz samego wy-
padku, mewigc : gdyby szkotka byta
tak szeroka iak dtuga, t: i byla zu-
petnym kwadratem, zawierataby 5
razy wiecey drzewek t i 1445 X 5 =
7225, a wtedy w kazdym boku byto-
by drzewek Vr7425 =85; lecz po-
niewaz szerokos¢ iest 5 razy mnieysza,
nie obeymuie wiec tylko % = 17
drzewek.

XX, Gdyby grunt dany byt tak dtugi,
lak szeroki, dosyCby byto wyciggnac

z liczby oznaczaigcey powierzchnia,

aby miec liczbe zadana, lecz gdy iest
4 razy dtuzszy, wiec iloczyn ilest 4
razy wiekszy , nizby byt gdyby liczba
jnnieysza byta rozmnozona przez sie-
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wi szerokosci, a /' iego = 150; zatem
grunt ma 600 pret: dtugosci, a 150
szerok: co fatwo sprawdzic.

XXIV. Gdyby izba byta tak dluga iak
szeroka, bytaby kwadratowa , a ,zatem
kazdy iey bok bytby = =15.
Podlug wystowienia zas ma 15 st
dtug: przez te dhugos¢ wiec podzie-
liwszy powierzchnia,, znaydziemy 12
st. szerokosci. —

XXV. 1) 125 X 3=375 sgzni, bok dru-
giego pola kwadratowego, a powierz-
chnia iego = 140625 s3z. kwadr.

a) drugie pole ma powierzchni 15625
X9 = 140625 sgz; kwadr y”za$ tego
kwadratu iest 375 $3z. aibo, SKOro ie-
den kwadrat iest 9 razy wiekszy od
drugiego, tedy bok pierwszego musi
by¢ 3 razy wiekszy od boku drugiego,
a zatem ten bok = 125 x 3=3?5s37.

XXVI. Poniewaz bok nowego kwadratu
ma byC 15 = Po, zatem powierzchnia
bedzie i tamtego, a bedzie kosztowat
300] 75.

4 M

XXVII. Szal pierwszy ma arszynow kyyadr:

¥J-7Ys akosztuie 37%sdrugi szalma
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arszyn, kwadr; i kosztuie 42 zj+; a za-
tem widocznie drugi iest mnieyszy i
wiecey koszfuie, zatem pierwszy da-
leko lepiey byt kupiony.

XXVIII. 4 rub: 88 kop. iest cena obrusa;
odeymuiac 4 rub: 83 kop, od catey sum-
my 32 rub: 80 kop. i reszte podzieli-
wszy przez 3, wypadnie 9 rub: 31
kop. za | obrus i 12 serwet,

XXIX. l'owierzchnia sali iest 52 X 30zz:
1560 st. kwadr: podzieliwszy przez 4
st: kwadr, t. I. przez powierzchnig
iedney tafli, wypadnie Ze potrzeba
tafli 390.

Utatwia sie dziatanie zamieniaigc sto-
py na tokcie, sala bedzie miata 26
tok. dtugosci, 15 szerokosci, tafle be-
da miaty po iednym ftokciu kwadr.
26 X 15 =390zzzliczhie tafli.,

XXX. Do dhugosci i szerokosci cegty do-
dawszy luge wapna, kazda cegta uwa-
za sie 12J cal: dtugosci, a 6J cala
szerok: zatem powierzchnig iedney
cegty razem z.fugg wapna wynosi 761%-
cal: kwadr. Podzieliwszy powierzchnig
damg, ktora wynosi 13 preti kwadr:
czyli 421260 cali: kwadr, przez po-
wierzchnig iedney cegly t:i. 76t% wy-
padnie 55o0l, do tego dodawszy

I czeS¢, bedzie 6051 liczba cegiet.
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wyciggnac pierwiastki szescienne z u-
tomkow , mnozac licznik i mianownik
przez kwadrat mianownika, przez co
mianownik staie sie zupetnym szescia-

str. 17, zagadnienie 11. iiego rozwigz.J

IV. i) Szescian daney iest 512, a Ze go
przewyzszaé ma szescian szukaney 0
1216, ten wiec iest 1728, iego za$ pier<
wiastkiem iest 12.
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2) SzeScian daney iest 729 a ten czte-
ry razy wziety musi by¢ rowny po-
towie szescianu liczby szukaney , caty
za$ iey szeScian bedzie rowny 8729
= 5832, a pierwiastkiem iego iest 18.

V. i) Znaydziemy 16ty pierwiastek iezeli
wyciggamy cztery razy nastepnie pier-
wiastek kwadratowy; takim sposobem
bedzie v'152 587 890 625 = 390625,
a Vz390 625 == 625, A625 +=25, zas
V 25 =5; zatem szukany pierwiastek
bedzie 5.

2) pierwiastek 12ty znaydziemy wy-
clagaigc 2 razy pierwiastek kwadr, a
nakoniec pierwiastek szeScienny , be-

dzie zatem, Vz-531441 — 729;a 729

72z 27, nakoniec v, 27 — 3 — pierwia-
stkowi szukanemu.
3) Vz262 144"== 512, za$

V512258, aVz8=2,- bedzie wiec
V 262 144~= 2.
V1. Objetos¢ cysterny =z36x42x 72 ==

108864 cal: szesc, te podzielone przez
64, daia 1701 kwart.
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V. 30x20x 10 =6000 stop kub. rensk.
1728 x 6000= 10368 000 cali, za$
10368000 : 3072 : = 3375 korcom
beri.

VI. Saz 2, stop 2, cali 10172

IX. Stopa wazy¢ bedzie 64 7~

8vo " ' 23

L unc. 2 drach. 17 gran., | granik 1,02
milgr. = 0,08 [%.

X. Otrzymamy 0,414 sgz. wiecey, co wy*
nosi prawie 19 zt. gr. 26%.

XI. Stop 20.

XI1. Ob. rozwigzanie pod liczbg VIII.

XIII. Liczba tokci szes¢, ziemi wykopaney
zrowu = 48,6 X 12, 4 X 9,7 =
5845,608; za$ wymiary sadzawki po*

winny by¢ = %/5845,608 s= 18,014
tokci*

XIV. 1) 8 kor* 6 gar. 3 kwart. 1,9 kwater.
2) powinna mieC wymiary zawieraigce
42,3 cali.

XV. 1) 2700 safc. po 20 kop. = 540 rub*
= 3600 zt.

2) Sagz. 697, stop 4, cali 10 prawie*
3) 25 godzin 40 min*
Xvi. 3,66 cali.
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XVIL 1) pole pierwszo zawiera 6 morgow
czyli 101250 fok. kwadr, gdyby wiec
dhugosé réwna byta szerokoscl, dhugosé
bytaby V*101250; lecz ze szerokoS¢ po-
winna byc¢ 4 razy wieksza, azeby pole
byto zupetnie kwadratowe, dtugosé
zatem — V 4X101350 zz 636,5 fok*
szerokos¢ za$ 159,1 tok.

2) poniewaz rOw otaczaigcy pole ma
mie¢ dtugosci 1591,2 tok. a na kazdy
tokiec dtugosci, wykopuie sig 24 stop
szesS¢; ziemi, wiec cata iloS¢ stop szesc:
ziemi maigcey si¢ wykopa¢ 1591,2x24
rzz38189, stop szes, prawie.

3) kwota wynosi 88, 4 rubli, czyli 88
rubli, 4 kop.

4) podniesienie gruntu drugiego wy-
rownywa ilosci stop szeSciennych zie-
mi maigcey sie wysypac¢, podzieloney
przez powierzchnia, pola, na ktore
ma byC rozrzucona wyrazong takze
W stopach , czyli zz 38209 : 35100 z=
1,0878 stop === 1 st. 1 cal. prawie.

XVIII. 1) Jest na kazdym, korcy 143 Ysar-
cy 19 prawie, a na wszystkich korcy
861, garcy 18 prawie*
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2) Zboze na kazdym statku wazy cet.
201, Hi 3, a na wszystkich wazy cet:

,, 1206, % 18 prawie.

XIX. Kanat ma 10840 stop szes¢: beczka
zas maigc 320 sztofy ma cali szesc:
28933,3 a zatem stop szeSC. 16,744,
Kanatl wiec zawiera 946,01 beczek
prawie. X

XX. Warunek, by kanat nie byt giebszy
nad 3 stopy, iest niewyrazny, trzeba go
wiec wyraznie oznaczyC t.i. czy ka-
nat ma byC 2, czy 2%, czy 3 stopy
gteboki.  WeZzmy ostatnig gtebokosc,
w tym razie szukana dtugosc i szero-
kosC kanatu bedzie pierwiastkiem kwa:
Z 3ciey czesci objetosci kanatu wyra-
zoney W stop, szesC, a ze beczka zawiera
40 wiader, a zatem =28933,3 c. szesC.
= 16,744 stop. szesC, wiec bok kanatu
= 183 stop, prawie.

XXI. Obwod tego gruntu wynosi pretow
230 czyli sazni 575. Wiec na wat tey
dtugosci wyidzie kamieni stop kubi-
czaych 14375, a zwiezienie tych be-
dzie kosztowato 239 rub. 58f kop.
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Karta 49 n0 53.

Il. Mila ieograficzna ma 4286 saz. zatem
okret uptywa na godzine 19281 saz.
kilazss ubiega w godzinie 360000 saz.

I11. Gotgb ubiega w 3ch dniach 500 mil
ieogr. czyli stop 12858000, a w iedney
sekundzie 49,6 stop. Kon za$ ubiega

60 stop. Stosunek zatem b%dzie 496 :
600 a wzaiemnie 600 : 496.

Karta 63 no 72.
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Il.  Woyraz trzeci ciggtoproporcyionalny
W pierwszej’ proporcji lest = 36 +
36 — 24 = 48; w drugiey zas, 14+
14 —22 =6.

1. Sredni szukany = =9, w dru-
proporcylt X= =11.

IV. Wyraz 100tny szukany =1 + (3X99)
= 298; w drugim za$ postepie wyraz
25ty =82 — (3X24) = 10.

V. Pierwszy stosunek szukany =
=4, zatem postep bedzie ~ 4 + 8 .
12 16 + 20 + 24 + 28 + 32; drugj
stosunek szukany iest =36/9 =
— 4, postep wiec bedzie — 45 ¢+ 4i ¢
T ¢33 02925 021 «i7+i3 0.

VI. Summa uderzen miotka zegarowego ===
summie wyrazOw postepu ~+ 1 ¢ 2 ¢
3...12; summa za$ ta=1-f- 12 X

= i3 X 6~ 78. .Summa uderzen
miotka w drugim razie ==1-j-24 X
V =25 X i2 = 300.

VII. Numer | moze z nastgpuigcemi, 89
amb czyli potgczen dwaoch liczb for-
mowac, numer 2 potgczen 88, numer
3 potaczen 87 ... it d. numer 89 ie-
dno tylko potaczenie a numer 90 za-
dnego. Ztad wynika postep ktorego

Tom 71. 16
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pierwszym wyrazem iest 89, ostatnim
za$ 1. Summa tego postepu =89 + I
X 8 =90 X 441/2= 4005.

Mtodzieniec nie mogt wygrac zaktadu,
bo miat t. i. prawie 73 mil do
przebiezenia w 2ch godzinach W sa-
mey rzeczy, przebiegtoy 6saz. dla
ztozenia pierwszego iabtka u spodu
pier wszego drzewa , i 6s3z. aby przyys¢
wzia¢ drugie |ab+ko co czyni 12 sgzni.
Aby  zaniesc drugle iabtko do dru-
giego drzewa przebiegtby 9saz. i 9
napowrot aby wziaC trzecie iabtko , co
czyni i8sgz. Podobnie rozumuigc co
do 3ciego iabtka ; 4go, i t. d. widzimy,
iz zadanie Scigga sie do znalezienia
summy wszystkich wyrazow postepu
roznicowego ktorego pierwszy wyraz
iest 2, stosunek 6, a liczba wyrazow
100. Summa za$ ta =12-j- 006 X
1”0 =618 X 50 = 30900, s3z. = 7%%
mil, rachuigc po 4000sgz. na mile,
nowych za§ mil polskich uczynitaby

Bid.

Trzeba tu 16d znalez¢ summe wyrazow
postepu i *3 +5 ... az do wyrazu 60go
wigcznie. Wyraz ten =i Y (2X59)
==119. Summa wiec wyrazow tego
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postepu = 14°110X30 — 3600; ciato
wiec spadaigce w i minucie przebiega
3600 X 15 == 54000 stop.

X. Odpowiedz, 540 stop.

XI. Odp. o 4 kop.

XII. Ostatni wot kosztowat 72 tal. a wszy-
stkie 63 2tal.

XM Mil- 72, pierwszy albowiem zrobi
wtenczas mil 7% — 12, czyli razem

60 - 12 == 7™

XIV. Odp. lat. 7.

XV. Pierwszy dostat 56 rub. a wszyscy
3072 rub.

XVI. Odp. 630 dachdwek.

XVII. Odp. 1080 dachowek.

XVIII. 1) 1100; 2) 15200.

XIX. 1) 108; 2) 2700 koni,

XX. 1) 301; 2) 30350 rub.

XXI. 1) 9 ekonomow; 2} 243 czetwerty.

XXII. 1) ldzie tu 0 znalezienie liczby wy-
razow podiug n° 68; liczba za$ ta
= =>4+, =20
2) Mylonoby sie sadzac iz sie nahzy
grabarzowi y umowioney nagrody, ze
I 8 sgz. s3 | gtebokoSci umowioney
tatwo iest bowiem widzieC, iz praca
zwigksza sie w miare g{?pgkoéci ko-

i’
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pania. Przypuszczamy zresztg, bo
ciezko bytoby oznaczy¢ doktadnie, iz
praca zwieksza sie w postepie rozni-
cowym gtebokosci, a zatem i cena
podobnie wzrasta¢ powinna. ldzie wiec
0 rozdzielenie kwoty 400zl. na 20 wy-
razOw ktoreby byty w postepie rézni-
cowym: summa Siu pierwszych okaze
ile sie nalezy grabarzowi za iego ro-
bote. Lecz 400 zt, mogg byC rozdzie-
lone wielorakim sposobem na 20 wy-
razOw roznicowo proporcyionalnych ,
podiug oznaczenia pierwszego wyra-
zu (i): przypusciwszy np. iz na pier-
wszy wyraz iest 1zI. otrzymaliby$Smy
postep -4-1 , 3 *5,7 it d ktdrego
ostatni wyraz bytby 39; co datoby na
oSm pierwszych wyrazoéw summe 64zt.
przypusciwszy za$ iz pierwszym wy-
razem iest 10- . cigg wyrazow bytby
4-10v% - 1l - 12%. .. it d. doby dato
na oSm pierwszych wyrazOw summe

(1) Znaigc bowiem liczbe wyrazéw, ich summe,

jezeli przypuscimy wyraz pierwszy, znay-
dziemy podtug no. 70 wyraz ostatni, a ten
maiac, tatwo iuz znalezé stosunek postepu.
Moznaby takze przypusci¢ podiug upodo-
bania stosunek , a natenczas znalezlibySmy
wyraz pierwszy (no 71).
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116zt Azeby wiec naznaczy¢ -sprawie-
dliwie co sie nalezy grabarzowi, trze-
ba zacza¢ od oznaczenia sprawiedli-
wey ceny Iszego saznia roboty i wzigé
te cene za Iszy wyraz postepu. Przy-
puszczam iz cena ta iest zt. 5; natenczas
postep szukany bedzie.

-+-5 61/8 - 8% - 9% . it d kto-
rego roznica stata iest a ostatni
wyraz 35. Osmy wyraz tego postepu
=54 X7=16-%j summa za$ pier-
wszych 8miu wyrazow &) 1615 )
X4 —2I-0 X 4~ 84% bedzie sum-
ma ztotych przypadaigcg grabarzowi

za czes¢ dokonaney przez niego ro-
boty.

Podobiez nalezatoby postapi¢ gdy-
by np. wieza rozebrana byC miata tak,
azeby kamien lub cegta ile mozna
w catosci byta zdeymowana i na dot
znoszona.  Rozebranie bowiem wyz-
szych czesci wiezy kosztowatoby wie-
cey pracy niz rozebranie nizszych.
Jezell WI%C zrobiong umowe na roze-
branie catey wiezy; za rozebraniem
np- 3tliey czesci nie byloby dosy¢ za-
placi¢ tylko 3cig czes¢ umdwioney
summy-, lecz zdaie sie spravyiedliwiey
aby za kazdg np- slope zaczynaigc
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wysoko$¢ od dotu rachowaé coraz
wiecey w stosunku roznicowym.
XXIII. 1) ldzie tu o znalezienie ostatniego
wyrazu (n° 61), a nastepnie summy
wyrazow ( n 65); ostatni wyraz=
100+ (10%11)=100+110=210.
Summa za$ wyrazow
12= 1860 tal.

2) Wyraz pierwszy znaydziemy po-
dlug n°69: ktory= 210 — (10x1 1)
= 100; summa za$ 1ak wyzey.

3) Przewyzka czyli stosunek szu-
kany podtug n° 67 iest *, oyfo°® ~10;
summa za$ lak wyZzey.

4) Szukana liczba wyrazow podtug
n° 68 iest = Bl%olo® +1 “* 12, sum-
ma za$ iak wyzey.

5) Liczba wyrazow podiug n° 66=
= Y~ — 12; stosunek za$ podiug n°
267 iest = **¥>00= 10.

6) Wyraz ostatni podtug no70 iest
— 1g@0— 100— 210; stosunek zas iak

wyzey.

7) Wyraz {szy podtug n° 70 iest
~ | %6° — 210; stosunek za$ iak wy-
zey.

8) Trzeba naprzod znalezé wyraz
pierwszy podiug nQ7I, t. i. podzieli-
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wszy 1860 przez 6, iloraz 310 bedzie
summa skraynych; 310—(10><11)=200
powoOynemu pierwszemu , zatem pier-
wszy wyraz iest 100. Wyraz ostatni
iako tez i summe tatwo iuz znalezé
mozemy.

XXIV. Ostatnia wyptata bedzie 54 tal. a
caty diug 510 tal. it. d.

Karta 84 n° 92.

Il. Wyraz trzeci ciagtoproporcyionalny
W pierwszev proporcyi iest =202

1. Wyraz $redni szukany
W 2ey za$ proporcyi z=
IV. Wvraz 33c.i szukanvrr

V. 1) Wyraz ostatni iest 18432; 2) summa
wszystkich iest 36855 (u°® 91).
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VI. Wyraz pierwszy iest 9.

VII. Stosunek iest 2.

VIII. Liczba wyrazow iest 12.

IX. 1) Podzieliwszy 2916 przez 4 wypada

iloraz 729, z tego wyciagniony V=3;
" postep wiec iest

Tr4u 12 :36.- 108 : 324 : 972 2916.

2) Podzieliwszy 3 przez 768 iloraz

lest T%K czyli ¥s¥s, z tego Vi*— % iest
stosunkiem po>tepu , ktory iest
-1+968 : 3¥%= 192:96:48: 24; 12: 6: 3.

X. ldzie o znalezienie ostatniego t i. 10go
wyrazu. Wyraz ten =3 X 29—3 X
512 = 1536.

XI. 1) 2916 kop. czyli 29, 16 rub. a 2)
wszystkie 4372 kop.

XII. Podtug propozycyi zaptacitby drozey
0 3814, 05 rub.

XIIl. ldzie o znalezienie summy postepu
ilorazowego o 32 wyrazach (11" 91)
z ktorych pierwszy iest 1, a stosunek 2.
Jest za$ 32gi wyraz—I X 231, czyli 231

¥ ktory trzeba rozmnozyC jeszcze przez
stosunek , a zatem wzig¢ 23p co czyni
4294 967 296. Odeymuie od tego ilo-
czynu pierwszy wyraz |, zostaie
4294 967 295, co trzeba podzieli¢ przez
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2—1, to iest przez 1, zostanie wiec

taz sama liczba; i cena konia lest
4 294 967 295 szel. czyli 47 721 858 zi.
25 gr.

XIV. Postep wtym razie iest 20 :400

XV.

:8000.... wyraz [0ty — 20 X (20)9.
Summa za$ wyrazow —

20X (20)*,0—20—53% 947 353 420 i ta

20—!

iest szukana liczba ziarn, ktore iezeli
1 korzec bedzie ich brat w siebie
4 000 000, uczynig korcy 134736 i ie-
szcze nieco wiecey.

Liczba ziarn zboza = summie wyra-
z6w postepu ilorazowego ktorego pier-
wszym razem iest 1, stosunek 2, liczha
wyrazow 64. Jest za$ 64ty wyraz tego
postepu +z (2)63; wiec summa wszyst-
kich iego wyrazow =

96 % |

YeZ 7= 18 446 744073 7Q9 551615.

Przypusciwszy iz korzec bierze w sie-
bie tych ziarn 5 000 000, bytoby korcy
3689 358 814 741. Przypusémy ieszcze
iz fan pola wydaie 400 korcy , tedy
na wydanie powyzszych korcy trze-
baby 9 223 397 036 fanOw-
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Wyrachowano iz na wydanie tey
ilosci zboza w roku iednym, trzebaby
pola rownego powierzchni kuli 8 razy
wiekszey niz powierzchnia naszey zie-
mi, obeymuigc i te czeSci powierzchni
ktore zaymuig wody, morza, lasy, i
t. d. Widoczna iest takze, iz summa
gienieig}a za toz zboze rachowane choc-

y podtug naypomiernieysze'y ceny ,
pr_zechodz%faby wszystkie skarby zie-
mi.

XVI. Szukany iloczyn wyrazow ““(2 X
4374 )8 z czego trzeba ieszcze wycia-
?nqc pierwiastek kwadratowy (n° 90),
ecz ze iest stopien potegi parzysteﬁ
0szczedzi sie pracy, wynoszac tylko
iloczyn oznaczony t. i. 8748 do potegi
§ = 4. Potega 4ta liczby 8748 iest
5856 305 815462016 szukanym iloczy-
nem wyrazow.

Karta 99 n° 103.

f. Za mniey pieniedzy mniey bedzie towa-
ru, stosunki sg proste, wypada wigc
propnreyia
68% V! it — 4<-cent: x cent.

v czyll 3" 13 = V. X
= 26cet. 85 1b 24% tut.
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I1. 33,30 rub.
I11. 50 cet. 3 546t prawie.

IV. 23 zt. ren. 3458 kr.

V. Za 2400 fr.
VI. Im wiecey ma zrobiC tern wiecsy po-
trzebuie czasu, stosunki sg proste, i

iest:
lok. d.

lok. d.
21,9: 42,75 = 9: X
czyli2190-. 4275 =9 : x, skracaigc i u-
skuteczniaiac znaydziemy
17,568... dni.

VII. Po 19[] zt. czyli 19zt 13f gr.
VIII. 90000 ludzi.

IX. Zk ioo0.

X. 232 stop.

XI. W dniach 21.

XI1. 246 rub, 49 kop.

XIII. Po gr. 6%%.

XIV. 12 * mil.

XV. po 10 godzin.

XVI. i) tutow 8; «) lutdéw 5f.
XVII. tutow 10+t

XVIII. 65 bochenkdw.

XIX. 35zt 26 gr. l'tszel.

XX. 4zt rensk.

XXI. 7360 sgz. drzewa, a 2086J kop faseyny.
XXII. 54tal.

XXII. Kubli 36.
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XXIV. 18} kopieiek.
XXV. 1944saz.

XXVI. 2 lok. 8 cal.
XXVII. 656! tok.
XXV, 42§ W,

XXIX- 1) 20 zniwakow ; 2) 12%, gdy tu
iednak utomki mieysca mie¢ nie moga,
wiec naymie sie 13. na 4 dni a 12 na
drugie 4 dni,

XXX. Maiatek po sracie ma sie do maigtku
przed sratg iak 50 : 300 czyli iak !:6;
Erop.ircyia wigc 1:6““300: x po-

aze 1800 nadmiar, wiec 1500zt lest
iloscig iakaby wygra¢ byt powinien.

XXXI. Kazde 9 snopkdw zawiezionych do
stodoty byty 10tkilm przed oddaniem
dziesieciny; ulozywszy wiec propor-
cyig 9. 10— 702 : x, znaydzi*emy x==
780 liczbie wszystkich snopkow ; a za-
tem dziesiecina wynosita 780 — 702 —
78 snopkow.

XXXII. Trzeba sprowadzi¢ utrzymywanie
tych oddziatbw woyska do iednakowe-
go czasu; iak tu np. do miesigca. Mo-
wie zatem: utrzymywacC looo Zzoin,
przez 3 mce; iest toz samo co przez
miesigt 3 razy wiecej czyli 3oo00.
Utrzymywaé 500 zotn, przez 4 mce,
lest toz samo' co przez ieden miesigc 4
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razy wiecey czyli 2000. Miasto wiec
obowigzane byto tyle ponies¢ kosztu,
iak gdyby 5000 woyska przez miesigc
utrzymywato. Ze za$ rzeczywiscie ma
teraz utrzymywac tylko 1500 ludzi,
wiec utrzymanie to przez dtuzszy czas
byC musi. Utozymy zatem proporcyig
1500; 5000 zz Imc: xmcy; odpowiedz?
iest 3fmcy.

XXXII. Za wiecdy sazni trzeba wiecey
zaptaci¢. Zamieniwszy liczby wielora-
kie na utomki, bedzie

23% s3z. | T7£s372. r=44||zt.: xzt.
czyli 215 697 zzz12 6 u-
skutecznaigc dziatanie znaydziemy xzz
143z1. 23gr. 15”yyden.

XXXIV. Im blizey ma przewier¢ umowio-
ny towar, tem wiecey go przewiezé
powinien, bedzie wiec 22 : 28~50cet.
: xcet. — 63t/rcet. a zatem 13-%s cent*
wiecey od umowioney ilosci.

XXXV. Azeby sobie utatwiC poznanie za-
chodzacych stosunkow, pisze zagadnie-

nie tak :

ludzi tok. zt. dni
8...3.... 1500 .... 4o
12...4.... X .... 45

uktadam teraz stosunki iak nastepuie :
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znayduiemy =3375zL

XXXVI. 45 rub. 36 kop.

XXXVII. 1904 arszynow.

XXXVIII. 14 gankow.

XXXIX. Postepuigc iak w zagadn: poprzedz.
znaydziemy iz trzeba 160 robotn:

XL. Odpowiedz 4371l tal.

XLL Napisawszy zagadnienie w ten sposob;

pisze naprzéd stosunek w ktory wcho-
dzi wyraz niewiadomy, to ie%t 360 : X;
uktadam dane stosunki zlewey stro-
ny, maigc wzglatd czy wplywaig na
wyraz ostatni w sposobie prostym lub

gubiac teraz spblne czynniki i skraca-
jac podtug prawidet, znayduie na
czwarty wyraz 3422-Jsgz. Chcac zas$
wiedzieC ile zarobig ci robotnicy , do-
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sy¢ iest uwaza¢ stosunek wielkosci
roboty lub stosunek liczby robotnikéw
I fozonego czasu- W pierwszym razie
bytyby stosunki iak pod lit. a), w dru-
gim iak pod lit. b), wypadek iest za-
wsze icdnakowy 1908 tal.

360 : 5422~ tal. lal. 20: 54 tal.
ay: V 9=f.-x b) 18..60 X
ViV ) 9:10

XLI1. 1) Przez regute 3ch sktadana znay-
dziemy, iz wydatek drugi odpowiada
88 pensyionarzom, a wiec ubyto ich
132 — 88 = 44,

2) 72 dni; 3y 9504 z.

XL11L Zagadnienie to nalezy do gatunku
zagadnien o ktorych mowiliSmy pod
n° 102; 100 tfe otowiu ieden przy dru-
gim uwazane lub razem w iedney bryle
zfaczone nle moga 100 razz predze
upas¢, niz rownie iak 100 zot-
nierzy razem idacych nie mogg zays¢
100 razy daley niz 1 zotn. Droga wigc od
100 ¥s przebiezona w | sek.iest ta sama
ktorg H% w tymze czasie przebiega. A
iezeli 100 funtowa bryta otowiu po-
spolicie nieco predzCy spas¢ moze,
tedy to zawisto od okolicznosci ktc’)rych
ocenienie, szczegolniey do fizyki na-
lezy.
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XLIV. Jezeli ieden kon zaprzatniety do
wozu ciggnie 10 cent, a inne takze pe-
iedynczo zaprzagniete byC maig do

* wozow ; tedy 12 koni, 12 razy wigcey
cigzaru uciggng niz | kon. Lecz iezeli
12" koni maig by¢ zaprzagnigte do |1
Wozu, rzecz sig ma inaczey, i nie
mozna wnosi¢ ze 120 cent, uciagna.
Przypusciwszy nawet ze sig woz nie
ztamie , co iednak bardzo iest podo-
bna ; tedy iuz tak wielki ciezar ttoczy¢
bedzie woz tak mocno w ziemie, ze
z tego samego wzgledu wiecey niz 12
razy ciezszy sig stanie do uciaggniecia
inne okolicznosci pomiigiac.

XLVA, WiecCy niz 2 razy 50 rub. gdyz
sztuka zrobienia 2 razy wigkszego
zwierciadta nie rownie iest ciezsza, a
niebezpieczenstwo nieudania sie ro-
boty daleko iest wigksze. Przypu-
szczajac ze warto$¢ zwierciadta iest
w stosunku kwadratow  wielkosci |
zwierciadto o ktore pytaig, kosztowa-
toby 200 rub. Tez same wzgledy |
proporcyig zachowuja przy kupowa-
niu i szacowaniu klejnotow.

Karta 120
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Karta 120 n° 118.

I. Napisawszy naprzod stosunek glowney
wiadomey z gtdwng niewiadomg , iak

t. ber. . poi.
w zagadnieniu ninieyszem 50 : ; na-
stepnie wiadome stosunki uktadam po-

dtug reguty, po lewey stronie, iako to:

skracaigc i uskuteczniajagc dziatanie
znaydziemy x réwne 57 tok. poi. i 22

cale prawie.

1. Odpowiedz: 58 frydryclis. rownaia si¢
987:-f zjo w ztocie.

I11. Utozywszy stosunki i po skroceniu u-
skuteczniwszy znaydziemy, iz 128
tokci poi. uczynig tok. bawars. 96i3A

IV. Znaydziemy podobnie iz 1222 tal. holi,
ﬂ;:zzgnlg srebrnych rubli rossyyskich

Wiedzac z tablic metrologicznych, ze
Ilh hamburski ma 484,335 graméw
Jakich 468,5358 rachuie sie na IBberl.
znayde odpowiedz 27,565zt prawie.

Tom Il 17
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VI. Stosunki utozone bedg nastepujgce:

skrociwszy wypadnie 9; 160 zzz 1: X,
X 22z 17 tal.

VII. Za 3gr. dostaniemy -Jtuta.

VIII. 6194- gran.— ! unc. 7 drach. 16 £ gran,
(ob, no 36 zagad. IX).

IX. 69121iniy.
X. 32 rub.
XI1. 2304 rub.

XIl. Znaigc z tablic metrologicznych stosu-
nek ankra gdanskiego do garca war-
szawskiego czyli raczey posrednie mig**
dzy niemi stosunki, uktadam ie tak:
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-XI11l. Uwazam iz 100 lok. kupionych, u-
czynig tylko 98 przedanych; lecz za
120 zk. maigcych sie zdbraC , teraz si<-v

wydaie tylko 100. Uktadam wiec sto-
sunki::

skrociwszy i uskuteczniwszy dziatanie
znayde x z=63.70 zt.

XIV. Zachodza tu podobne wzgledy- iak

"W poprzedzaigcem -zagadnieniu , posta-
pimy wiec podobniez W utozeniu sto-
sunkow wyrazaigc zt. | gr. 12 w utom-
Jiu s};rcicenla i tak 1z£ 12 er, —13

czyli. }z b 7

17
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Odpowiedz za$ zadana znaydziemy
392% zI1

XV. Utozywszy stosunki iak nastepnie :

znaydziemy ‘skrociwszy i uskuteczni-
wszy, ze x = 9zt 29 gr. pra-
wie.

XVI. Znai/dmemy na odpowiedz: 848 tat.

z 1‘2

XVII. Gdy mury do portdw prowadzace
byty po dwoch stronach, zatem dtu-
gosc muru do portuFalereysklego wzie-
ta poiedynczo, byla stadiow 70, a do
portu Pireyskiego 80, do ktorych przg
dawszy dtugos¢ muru poiedynczego bo
stadiow, bedzie catey dtugosci muréw
Wzietych poiedynczo 210 stadiow; u-
fozywszy stosunki iak nastepuie:
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XXIII. Trzeba 9 miesiecy i 18 dni zamie-
ni¢ na utomek lat; 9 mcy =3/4roku, a

18 dni=3/5mca ; ze za$ m|e3|qc lest 1/12
roku wiec ¥ mca sg 360c2}/ 10 rokui
g A LAy —ThG ==y poRD. 2B
tem61at9mcy | IS dnlrzz By lat. To
przygotowanie.- maigc, tatwo za po-
mocg reg. 3ch skfadaney wyrachuie
iadanv procent: bedzie bo wiem propor.

sktacaigc 1 uskuteczniajgc znaydziemy
odpowiedz 17136 zt.

XXIV. . Podobniez szukany kapitat iest
46000=+4 .

XXV. Brano po 700

XXVI. Zamieniwszy podobnie 6lat 9mcy i
18 dni na 64 lat, trzeba wzia€ na Iszy
wyraz propor. podiug ? n° 112),
kapitat z procentem 7g tyloletnim iak
lest w zadaniu. Bedzie wiec propor:

czniwszy znaydziemy x=36000 z. te
odigwszyod 53136, lub przez propor:
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XXVII. Im wiecey ma przynies¢ zysku
iaki kapitat tern dtuZzey musi byC na
procencie, lecz im wiekszy iest kapi-
tat tern krocey bedzie na procencie dla
przyniesienia zysku ; utozywszy wiec
stosunki:

XXIX. Gdy kap. pierwiastkowy wynosi
2460zt po 5 mcach, a 2592zI. po 16
rocach , wiec zwiekszyt sie o 132zt
w 11 mcach, azatemo ¥& czyli 2zt
w iednym mcu; a o 60zt. w 5 mcach;
lecz ze po zwiekszeniu wynosi 2460zI.
kap., wiec pierwiastkowy iest 2400zl
Skoro za$ wiem proc, miesieczny, ta-
two iuz wiedzie¢ proc, roczny, a wie-
dzac ten od catego kap. znayde i od
sta, ktdry bedzie 6zt

XXX/ Przez 4 miesigce.

XXXI. 1) czas iest 3 miesigce;,

2) kwota, iest 1166- ¥s.
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XVIT. Wiedzac z tablic metrologicznych
ze  Saz. parysk. ma 324,7 milimetrow
ktorych rachuiemy 288 na | stope pol-
ska, znayde odp: 21761,66.

XIX, 8o frydrychsdorow.

XX. 1) Trzeba tu uwazac, iz za korzec
pszenicy dostaie 3 kor. owsa, a za %
korcy owsa 3 kor. iecz. Znayde wiec
odp. 7f kor. iecz. Podobniez co do
2) znayde 5} fasztu.

Karta 138 n° 134.

I: Procent o ktory sie pytaia, iest 1250 zt.

Il. Kapitat szukany, iest 25.00 zt.

HI. Od st% brano po 5 zt.

IV. Kapitat o ktory sie pytaia, iest 25000zI.
a procent roczny i2do0. zt.



V. 1) Poniewaz zarobiono 1500zl. utoze
wiec propor.4500:1500= 100 : x,ktdre
= 33l 2) podobnie znayde iz stracono
na 313

VI. Poniewaz za 100 mieé chce 114, ukla-
dam wiec proporcyig, 100:114=4, 15
. X; X =4 rub. 73,1 kop.

VI. Po4,2 zt.

VIII. Przez propor. 1063/4: 100 =2,4 : x
znayde x = 2,25 zt. prawie, cene Szu-
kana.

IX. Po 80z

X 1485.

XI. 6000 zt. uczynig na koncu' 5ciu lat ra—
chuigc po  rocznie 7500.- Summy za$
wyptaca¢ sie maiatce ze strony osoby
B uczynityby na konicu 5ciu lat, 8300
zt. Propozycyia wiec ze strony osoby Bi
iest korzystnieysza o zt. 800.

XII. Za 13561,77 fran.

XI5 rub. 32 kop. prawie.-

XIV. 110,22 kam.

XV. 1) 109,52 prawie.- 2) 1478,5 kam.
prawie.

XVI. 1607,04 kam. brutto; 1488 kam.netto.

XVII. 8,97 puddw.

XVI[]. 17647Vfr.

XIX. 51,75 rubli.

XX. 147,3 prawie tal.
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1. W|d2|my iz trzeba utozyC proporcyia,.
600 : 600—564=100 : x czyli 600
36=100 = X, 0znaczaigc przez x to,
Co odbieraiacy traci na 100zt znay-
dziemy x=6zL.

IV/. Dtuznik miatby, prawo zatrzymac pie-
nigdze ieszcze przez' 5 mcy. Proc, za
5 mcy wypada, od % 2l Zagadnie-
nie wiec sprowadza sie na takie : iaki
kap. - nalezy dzi$ odda¢, aby za 5 mcy
wyszedt, na 2854zL, Odp. podt. no 13,6
znaydziemy 2784 16/411l

V. 1) 11178—10800 =378zt.- eskontowi
na 10800. Przez- proporcyig wiec
10800 : 378 m=.100 :x ,, znaydziemy
3fod £
2y trzeba zamienic z+. na rub. alborub.
na z+. a daley postgpi¢ iak wyzey.

VIRNa: Iszym. 4%, na. 2gim 5%, na 3cim
of, na

VIT.- 2480 — 2331, 20 = 148, 80 fr. eskon-
towi za 8 mcy. a zatem w propor-
cyig za 12mcy bytby 223,20. wiec
od g wynosi 9,.

viil; 4 od g.

IX. 1) 3481,93 zt.. 2)3488, 997%g zi.

X. 1280—1222,40 i=57,60 rub. eskontowi za-
szukane miesigce. A ze eskont roczny
od 1280 po>6Ys bytby 76,80; wiec
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eskont 57,60 przypada za 9 miesiecy,
‘wiec kupiec zaptacit dtug po 12—9
=3ch miesigcach.

Skoro 12 miesiecy daig wiec 27
miesiecy dadza 1800, a zatem 25000
dadzg 4500. Woyplacaigc 21500 od-
tracaig z 25000 tylko 3500 zamiast
4500. Przez proporcyig wiec. 45 :
35 =27 . X, znayde 21 mcy.

Przez proporcyg 100 : 1730 =3546 i
X znayde odtracenie 43,784 fr.

XIII. Przez propor. 100 : 23=7092 : X,

znayde 47,28.

XIV. 46,809+26+3, 5958313+195, 833313

XV.

+ 27,09 =299,32816% = 299,33 fr.

1) wyptata iest 28i25zf.

3) Zagadnienie dane wychodzi na na-
step: maigc po 8 latach wypfacic¢
4500zt. ilez dzis odda¢ nalezy wy-
traciwszy sobie proc, po 58? Odp.
lest 37500 zi.

XVL 1) Co do Iszego pytania, ile dzis wypta-

rionalflzr? [Ar 7inliu>C7v/t hinl'>nf> nr>r.07.
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XXXII. 1y czas, iest 10 miesiecy;
2) kwota za$ iest 800tal.

XXXIII. 1) czas, iest 4mce; 2) kwota iest
900 tal.

XXXIV. Gdy osoba A wytrzymata iuz przez
3mce calg kwote, ma ig ieszcze trzy-
mac przez 5 mcy ; lecz wyplaciwszy
900tal. pozostate iCy tylko 15.00tal.
Zagadnienie zamienia sie na nastep:
maigc 2400tal. uzywa¢ 5 mcy, iak
dtugo wypada uzywa¢ 1500 tall? Odp,
jest 8 mcy.

XXXV. Gdy proc, iest 5l czyli Ys,w%s0
od Izt na koncur. 0zL a zatem |zi.
wazy po roku wraz z proc21/20zl*
czyli 1z1.Xa7, apo 5 latach wazyC
bedzie 1zt<( *)s czyli Izt. X Je¥%hls
Mo 128) ; i00000zt. wazy¢ za$ be-
dg 100 000 razy wiecey ; czyli
40%sYeY6ftYe>0° — 4°y0izl.  Usku-
teczniwszy  dzielenie  znaydziemy
12?7 6283%azl. i ta iest szukana waznos¢
kapitatu na koncu 5go r. wraz z proc<
sktadanym. Odigwszy od znalezioney
summy pierwiastkowy kap. 100 000,
znaydziem¥ 27628 %. zk. zwiekszenie
iego w 5 latach z przyczyny samego
proc, skfadanego, ktory gdyby byt
prostym uczynitby tylko 25000%t
(n® 120),
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XXXVII. 1) Wypada od Izt. na koncu r.
wiec lzt. wazy po roku
wrazk proc, l5il. a po 4latach wazyé..

60000zl. okaze pierwiastkowy kapi-
tat-

Karta 155. no 142.

I. Osoba A wypflaci¢ teraz powinna
15428 4111 _ o
I1. Bankier wyptaci¢ powinien 2926 .

it
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Warto$§¢ 1zl po 4 latach ; kwota szu-
kana iest 37021 Ys%7i czyli 37021 zt.
18ligr. prawie.

XVII. 1) wyplata podl. n0 137 iest
33631lzl.

2) czas, lest lat 7&; t.i. lat 7,mecy 4 i
dni 24 (no 138).

3) trzeba obrachowac jak dlugo A mo-
ze catego dtugu nie wyptacac, iak do-
piero widzielismy , lat 7|; a zagadnie-
nie zamienia sie wtedy na nastepuja-
ce: maigc leszcze 4%lat uzywac 45000zL
ilez dzis odda¢ nalezy wytraciwszy
proc, po 5¢-? Odp. iest 36000zI.

XVIII. Wypada obrachowaC korzys¢ za-
pewniong dtuznikowi przez umowe,
a to sprowadzaiac uzywanie pozyczo-
nych pieniedzy do uzywania pewney
kwoty w iednakowyni czasie. | tak
uwazam i6d, iz 800 tal. uzywa dtu-
znik przez 4 ince, co hst toz samo
lakby uzywat przez miesigc 3200tal.
Daley uzywa 500 tal. przez 2 mce, co
lest to samo iakby uzywat przez mie-
sigc 1000 tal. Naostatek uzywa lootal.
przez 2 mce, co iest to samo uzywac
20-0 tal. przez miesigc. Cata wiec ko-
rzysC z uzywania, pozyczonych pienie-
dzy sprowadza sie do uzy wania przez
miesiac 44ooud. Jezeli zas tey korzysci
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ma wyrownywac¢ uzywanie 8ootal.
wiec bydz musi na diuzszy czas.
Odp: znaydziemy podt: no 123 mcy

20,

XIX. We 4 i 4/1at.

XX. Odpowiedz: w 6| miesiecy, /czyli w
6 miesiecy i dni 20.

XXI. 1) Wzigwszy % 3 i / z daney sum-
my, co czyni 1620, 810 i 21fo tal.
i czesci te razem dodane odigwszy od
6480 tal. reszta iest .1896tal. a tak za-
gad. zamienia sie na poprzedzaigce
I podobnym sposobem znaydziemy iz
<wypada odda¢ ten dtug za 6f <mcy.
2y Potrzeba tu obrachowaC iak dtuga
mogt trzymaé dtuznik calg wyplate,
iakieSmy dopiero widzieli 6% mcy, a
zate'm wytrzymawszy iuz 2 ince: po-
winien ig ieszcze trzymaé 4f .mcy.
Zagad. wiec zamienia si¢ na to : maigc
uzywac 6480 tal. przez 4~ mcy, ile
wypada dzi$ oddac wytrgcaigc sobie
po 8%P. Odp. iest 630Pzl. .7 gr. i
i d. prawie.

XXII. Qbrachowawszy iak sie iuz wyzey
okazato, zapewniong dtuznikowi ko-
rzy$¢, znaydziemy iz ta wyrownywa
uzywaniu przez rok 5o000 tal. czyli
podt. przyietego proc, czystey ko-
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irzysci 400 tal. Lecz korzysc te powi-
nien mieC dtuznik na koncu 3 lat.
Zagad. wiec zamienia sie na nastep:
iaki ma bydz kap. azeby z proc, pro-
stym po  za 3 lata wryszedlna 4ootal?
Znaydziemy odp. 345,81 tal. no i36.

XXIIl. Trzeba obrachowa¢ korzys¢ jaka
ma zapewniong pfacacy podtug umo-
wy. To za$ nastapi sprowadzajac wy-
ptaciC si¢ maigcg kwote do lednego
czasu np. mca. | tak podiug no ia4
znaydziemy, iz korzys¢ ta wyrowny-
wa uzywaniu przez miesigc 9000 zt.
Obrachuymy znowu ile korzysci o-
trzymat iuz placacy z uzywania wy-
placaigcego sie dtugu do konca 5ciu
mcy. Znaydziemy ze tyle , iak gdy-

przez miesigc 4ooo zt. uzywat.

Idzie mu wigc tylko o wyréwnanie
korzysci z uzywania ieszcze 5000 zi.
przez miesigc. Ze za$ po wyplace-
niu 2ch rat dtugu, zostaie mu tylko
na kofcu 5go mca 375zt wiec zagad.
wychodzi na nastep: maigc uzywac
Sooozt. przez miesiac, iak dtugo mo-
zna uzywa¢ 375z1? odp. poditug n°
123 , znaydziemy 13% mcy.

XXIV. Co rok po zb 1416.

XXV. Po 161 sgz. corocznie.



XXVI Gdy czynsz 4200zt iest U0 kapita-
tu, 1zk wynosi na koncu r. [0zt a za-
tem 42000 zt. wynosi¢ bedg na kon-
cu 2go r. 42000 z+ X (11102 czyli
50826zL obie wiec wyptaty ztgczone
I obrachowane w teyze epoce powin-
ny wynosi¢ 50820zt Lecz isza wy-
plata uiszczona na koncu 1szego .

wynosi  na koncu 290 r. _swoiey
wartosci, 2ga zaS wypt. uiszczona
na koncu 2g0 r. wynosi swoiey

wartosci; obie wiec wyplaty tgcznie
obrachowane na konfcu 2g0 r. wynosic¢
beda Ys czescilszey wypt.
Zatem *% czesci Iszéy wypt. — 50820
zt. a sk teyze wyptlaty 5%a0 czyli
2420 z4j cata wiec lwsza wypt. iako
MO razy wieksza == 24200. Spfaci sie
wiec czynsz i kap. w 2ch wypt. po
I 24260zt. na koncu Iszego i 2go . Jako$
ptacac na koncu Igo r. 24200 zt. gdy
4200 z+. przypada iako czynsz od
42000 zt. wiec spfaca sie rzeczywiscie
tylko 20000 zt. z kap. ktory przez to
sprowadza sie do 22000zL Idzie wiec na
2gi r. 0 proc, tylko 22000zt proc, ten
iest 2200, ktory dodany do 22000 czyni
s4200zt. 2ga wiec wyptata podt. wa-
runku fLaspakaia dtug zupetnie, |
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XXV[]. Podobnie rozumujac iak w przykt.
poprz. znaydziemy, iz kazda wyptata
powinna by¢ 1331 zt. Trzeba tylko
uwazac, ze gdy lIsza wyptata uiszczo-
na na koncu Iszeco roku wynosi
na koncu r. 2go =% czyli Y%Y% swo-
iey wartosci, taz sama warto$¢ na kon-
cu 3go r. wynosi¢ bedzie swoie
wartosci; 2ga wypt. uiszczona na kon-
Cu 2go r. wynosi na koncu r. 3go ==g-
swoley wartosci; 3cia za$ uiszczona
na koncu 3go r. wynosi tylko SWo-
iley wartosci ; wszystkie wiec 3 wy-
ptaty tacznie obrachowane na korcu
3go r. wynosic beda

czesci IszCy wyptaty, i t.d.

Widzimy zatem iz dla rozwigzania
tego gatunku zagadnien , trzeba wartos¢
suinin wyptaca¢ sie majacych w ro-
znych epokach, obrachowac w iedney
epoce.

XXVIII. Aby rozwigza¢ zagad. trzeba zna-
lez¢ iaka bylaby teraz warto$¢ 50tok.
materyi 2go gatunku na ™ok. szerok.
stosuigc i3 do warunkow tszego kupna;
wartos¢ ta poréwnana z wartoscig wy-
padaiacg z warunkdw 2go kupna propo-
nowanego, da poznac propozycyig ko-
rzystniejsza. Podtug Warlljgku Iszego
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kupna , 30lok. materyi Jszego gatunku
na Ylok. szerok. kosztuig 720 zt. goto-
wizng; lecz gdy 2gi gatunek materyi
lest podleyszy, 5olok. 2?0 gatunku na
tok. szerok. kosztowatyby 1000zt
gotowizng a 121C zt. wyptacic sie maig-
ce za 2 lata (no 128). Wiec 5otok. ma-
tery 2go gatunku maigce sie wyptaci¢
po 2ch latach, kosztowatyby kupca
1210 zt. stosuigc do warunkow lszego
kupna , a 1200zL- podt. warunku 2go
kupna ; 2gie wiec kupno iest korzy-
sinieysze.

Widzimy wiec iz w zagadnieniach
tego gatunku trzeba odnosi¢ zyski i
straty do iednakowey epoki; rdznica
summy zyskow od summy strat kazdey
spekulacyi; da poznaC korzysc rze"
Czywista.

XXIX. 1) Po 560 zl: 2) po 355zt 3)po

138% zt.

XXX. 441z rensk. 21 krayc.
XXXI. Zwracaigc warto$¢ podanych summ

do czasu teraznieyszego, podanie 2gu
kupca zz: 19848,57; 3go zzz 19940,88;
podanie wiec pierwszego iest nayle-
psze.

af) Igo 20000 zt. 2go 19770,3; 3go
19730, 64.
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Karta 169 no 152.

I. A straci 88110zl. B. 75589, C 97540, D

787100,

Il. A miata kapitatu 1761714, B 88082,

C 957474 ,

Gdy C mie¢ ma potowe catego zysku,

powing ‘daC tylez ile obiedwie osoby

pierwsze; dodawszy wiec skiadki 350
200 ¥s summa ich iest 550%s kwo-

te wiec te wlozyC ma osoba G. Zysk,

za$ osoby A 318yy, B 181 -1, a C 500zt.

IV. Wezmie 121B saletry, 8% siarki, 6%
wegli 1 24% prochu.

V. Trzeba piasku, 14y potazu a 2y
kredy.

VI. 1) Pierwszy oddziat zrobi5o00 miar,

VII.

2gi 1800, a 3ci 8200.

2y Pierwszy oddziat powinien liczy¢
2300 robotnikéw , 2gi 828, a 3ci 1472.
Nalezy naprzod obrachowac ile po-
trzeba bedzie w ogdle matcryatow, a
to przez proporcyia: 100: ioif czyli
czyli 200 : 203=5000 cetn : x; ktores
5075 cet Poniewaz za$"v iakieykol wiek
ilosci prochu wziete ilosci saletry, siar-
ki i- wegla maig sie mie¢ miedzy sobg
jlak 17%3 : V .  zatem potrzeba pro-
porcyionalnie do tych, liczb podzieli¢
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5075centn. a znaydziemy na odp.
3825 cetn. saletry, 625 siarki i 625
wegli

VII. 21245 stay robotnicy Igo oddziatu,
2431} stay robotnicy 2go oddziatu. Nad-
miar stay 30 . robi nadmiar zaptaty
106,8 zt. Za i staie wiec ptacono 339794
Pierwsi dostali z+. 747 gr. 1617 drudzy
854 gr. 107 prawie.

IX* i) a) 300; bj lgo 9500, 2go 3200, 3go
2400zl.

2) a) adoo; b) Igo 1200, 2go 4oo,
3go 3o0.

X. Trzeba tu wiedzieC wazng prawde ma-
tematyczng, ze z 2ch iloci nieréwnych,
wieksza sktada sie z fich summy wie-
ce'y % ich rdznicy, a mnieysza
z 'summy mniey % roznicy. Znay-
dziemy wiec zysk osoby A 1950, a
osoby B 1300 wkiadka Iszey 600,

. 2giey 4oo.

2? Przez podob. rozumow, znaydziemy
zysk A 17a5, B j525; wkiadka Iszey
514% , 2giey 485-3%. Azeby znalezC
waznos$¢ dwaoch ilosci z wiadomey ich
summy i boznicy, dosyc iest i to pa-
mietac: iz gdy do summy dwdch ilosci
nierownych dodamy ich réznice, 0-
trzymamy podwoOyno$¢ wiekszey, a
gdy od ich summy odeymiemy ich ro-
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Znice, otrzymamy podwdynos$¢ mniey-
szey ilosci.

Skoro A zyskat 180, tedy B 450 —
180=—=270; 270—180=90 nadmia-
rowi zyska, ktéry pochodzi z 600 tal.
nadmiaru kapitata B nad kapitat A.
W stosunku wiec 90 : 600 znaydziemy
kapitat A 1200, B 1800.

800 +150 = 950 przyniosto 150, 570
przyniesie w proporcyl 90 rub. zysk
I-zego; a zatem zysk 2go iest 60 rub.
W ktadka 1go iest 480, 2go 320.

X1, 26640— 22400=4240 daie 648,wiec

XIV.

XV.

XVI.

w proporcyi zysk A 4071% , zysk B
3423%:

12648 — 4216 =z 8482 zyskowi
dwach pierwszych. A zatem gdy 42160
daie 8432, w proporcyi zysk lszego
bedzie 3932,2g0 4500. Wkladkazas$ 3go
lest 21080,

15200 — 2400 = 12800 zysk 2ch pier-
wszych pochodzi z 14400, wiec 2doo
pochodzi w proporcyi z 2700.  Zysk
za$ lszego iest 9600, 2go 3200.
tatwo tu nalezo liczby stosunkowe
z wazaigc iz Sredni ma dostaC 2 razy
tyle co naymtodszy, a naystarszy 2
razy tyle co Sredni. Liczby* wiec sto-
sunkowe beda; 1, 2, 4, i znaydziemy
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czes¢ naymiodszego <3000, Sredniego
6000, naystarszego 12000 zt.

XVII. Reguta spotki iest sktadana, gdyz
trzeba rozdzieli¢ wynagrodzenia w sto-
sunku liczb morgow i dobroci gruntu.
Rozmnozywszy wiec morgi przez li-
czbe ziarn, znaydziemy liczby stosun-
kowe , a nastepnie i odp. ze Iszy dor
stanie 9 morgow, 2gi 7, a 3ci 4.

XVII. A 26Y% 75, B29%%, C26%
razem 82,5 rub.

XIX. Trzeba sprowadzi¢ sktadki do Jedna-
kowego czasu, aby mie¢ tylko regute
spotki poiedyncza. Gdy zas dany czas
naykrétszy 3 mce, dzieli doktadnie 6
i 12 mcy, moge wzig¢ 3 mce za iednos¢
czyli miare czasu, i aby do niey spro-
wadzi¢ skiadke spotnika 2go, powiem
630 tal. przez 6 mcy daie takiez prawo
do zysku iak 2 razy 630 czyli 1260 tal.
przez 3 mce. Podobniez Isza skiadka
uzyta przez 4 razy 3 mce, tyle czyni
jak 4 razy 840 czyli 3360 tal. przez 3
mce. Trzy te skladki tak przygotowa-
ne daig summe 5100 tal. Pierwszy za-
tem stosunek spoiny trzem proporcy-
iom iest 5160 : 1560 czyli 43 : 13 )i
t, d. Znaydziemy iz Isza osoba bierze
Z zysku 1015%Jtal, 2ga 380~j, a 3cia
Ifile-
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zy Trzeba naprzdd wynalez¢ zysk caty,
ktory bedzie odtraciwszy summe wio-
zonych kapitatéw t. i. 12060 zt. od
kwoty zebraney za 700 korcy po 20z,
t. i. od 14000 zt. Zysk ten iest 1940 zt.
Zagadn. wiec rozwigzemy iak wy
zey, 1 dla Iszey osoby przypadnie
12637 zt;, dla 2e'y 473%,- a dla 3ey
203Y%s.

3) Zysk iest wskazany iako 10ta czes¢
catego | kap. czyli 1206 zt. Lecz aby
znalez¢ cene korca przedaney reszty
zboza, trzeba 10d obrachowac ile
wszyscy wzig¢ maig ogotem: Maig za$
wzigC summe z kap. whozonego 12060
zt. 1 zvsku 1206 zt. t. razem 13266 zi.
A ze za 18 faszt. po 400zt wazieli
7200 z+. za 300 kor. po l%szl. wzieli
3450 zt. t.i. razem 10650 zt. wiec za
reszte zboza zebraC ieszcze maig 2616
zt. Podzieliwszy te summe przez po-
zostate 214 kor: wypada cena korca
po 12 zk. 6gr. 13tghk den. Zysk za$ po-
diug poprzdz. rozwigzania znaydzie-

Widoczna iest, iz kap. ostatniego byt
tylko 2 lata w handlu: przedostatnie-
go za$ potroku duzeyt.i. 2-) lat; 2go
spolnika potroku ieszcze dluzey t. i.
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lat 3. Naostatek Iszego, byt kapitat
w handlu lat 3. Sprowadziwszy wiec
wiozone kap. do lednakowego czasu ,
znaydziemv iz zysk Iszego spdlnika
lest 1426  zt, 2go 1027 , 3go
748- | 4go 1597
XXI. 1ts)za 3764, 2ga 1882 , 3cia 2352

rub.

XXII. Sprowadziwszyy skiadki do iedna-
kowego czasu znaydziemy ie odp. na
I mc kwotom: 7200 @], 6150 i 7470.
Podzieliwszy zysk proporcyionalnie
do tych liczb, «ypadnie dla Iszey []so<
by zysku 829%g /s, dla 2giey 708YsYs*r
a dla 3ey 861x%%x.

XXIIl. Gdy oprocz strat poniesionych,
zysk wynosi, 100 000 z+. musieli wiec
spolnicy zyska¢ od poczatku 3go
mca az do konca l4go, 100000 "F -
7300 4- 2900 == iio 200. Isza strata
poniesiona byfa przez 2ch Iszych spot*
nikdw, a 2ga iuz przez 3ch.

Zadanie wiec to daie mieysce 3m
dziataniom.
16d. Trzeba rozdzieli¢ strate 7400 zi.
propor. do 86000 i do Goooozt. wy-
parka dziaty odp. 4300 i 3000 zt.
2re. Aby rozdzieli¢ 2gg strate, trzeba
pozna¢ kap, ktére miat w handlu ka-
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zdy ze spélnikdbw w ciggu 15go mca.
Iszy miat w tey epoce 96000, a z 2ch
innych kazdy po looooozt. Strata
wiec dla Igo wypada 940102%, a dla
2ch innych po 9792i%zI.

3cie;trzeba rozdzieli¢ zysk caty iio 200
zt. a odtraciwszy od dziatu kazdego
wiasciwg stratg, otrzymamy zysk iego
rzeczywisty.

Zysk ten miat mieysce wciggu 12tu
mcy t.i. od poczatku 3go mca az do
konca 14go. Uwazaymy wiec iak gdy-
by towarzystwo zawigzane byto na
poczatku 3go mca a skonczyto sie na
koncu 14go, i obrachuymy iaki w tym
czasie miat w handlu kazdy ze spdl-
nikow kap. sprowadzaigc go do ie-
dnakowego czasu.

Kap. Iszego okaze sie iakby miat
] 132 000 z+. w handlu przez ! miesiac ,
2go iakby 1060 000, a 3go iakby
1200 000.

Rozdzielony wiec zysk caty proporc:
do tych kapit%’:évs, dg dzia’r?// cl?dp.p lod
35213,78 Vs 2re 35345,92%1% 1 3cie
39640,>8 \Vzt.

Odtraciwszy od kazdego dziatu wia-
Sciwe straty , znaydziemy na dziat
kazdego spolnika z czystego zysku
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100000zt. dla Iszego 30013,78¥7T% zt.
dla 2go 31345,924%7zL  dla 3go
38640,281 zt.  Gdy summa utom-
kow czyni 2 setne, zaniechaymy ich
dodaigc po iedrey setney do dziatow
Iszego i 3go przy ktdérych sg utomki
naywieksze: bodzie zate'm na'zysk
spolnika  Iszego  30013,79; 2go
31345,92; 3go 38640,29.

XXIV. Sprowadziwszy skfadki osob A i B
do iednakowego czasu znaydziemy
zysk osoby B = 11J# Ulozywszy za$
propor: 18yzysk osoby A : 21% zysku
osoby G z 540# kap. osoby A roz-
mnozony przez liczbe mcy :x kap. osoby
C rozmnozonego przez liczbe mcy, znay-
dziemy ten ostatni = 6400#. Ze za$
sam kap. 800¢jz wiadomy, wiec po-
dzieliwszy przezen 6400  wypadnie
8 mcy. Podobniez utozywszy propor.
18# zysku . HIT z# zysku = 5460 #
kap. X przez liczbe mcy: % kap. przez
liczbe mcy ; znaydziemy.3500 # kap.
osoby D X liczbe mcy. Za za$ te wia-
dome, wiec podzieliwszy niemi 3500#
wypada kap. szukany 800Ysc

XXV. Liczby 180 i 160 podzielone przez
wiasciwg liczbe mcy, t.i, 1Jo i x 0+
ezyli 60 1 40! beda liczbami stosunko-



Arytmetyki. 283

wemi; znaydziemy wiec skiadki, A
900, B 600 tal.

XXVI. Widoczna iest iz kazdy oddziat
robotnikow powinien mie¢ wydzielong
sobie ilosC sazni w prostym stosunku
swey liczby, a zdawacby sie mogto
iz w odwrotnym odlegtosci; podzieli-
wszy wiec szczegolne liczby robotni-
kow przez wihasciwe odlegtosci, trze-
baby rozdzielic 15600 s3gzni propor-
cyionalnie do liczb: 36 X 4/25 X,
32 x4/10 1 48 x4/8 (n0 160 cz. I.). czyli
opuszczaigc spolnego czynnika 4 do
liczb %6, ys, 3% 1 V ktore sprowa-
dzone do nayprostszego mianownika
sg ¥/» ko %> i |%a: A pomiiaiae
znowu mian: spolnego, sprowadziliby-
smy zagad: do rozdzielenia 15600 zi.
propor: do liczb: 252, 250, 112 i 210.
Wypadtoby zatem na robotnikow z
Iszey wsi, 4770x%jSal. z2ey 47331Y%,
z 3ey 21204%, a na przybywaigcycli
z4tey 39751%f.

Lecz zastanowiwszy sie nad te'm za-
gad. fatwo postrzezemy, iz wyznaczyC
sie maigca ludziom robota nie moze by¢
dzielona w Stosunku odwrotnym odle-
gtosci ich mieszkania od mieysca ro-
boty. Wzigwszy bowiem réwng liczby
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robot, z 2ch mieysc np. z ktorych iedno
na | mile a drugie na 2, od mieysca
roboty odlegle, wypadatoby na Jszych
2 razy wiecey sgZ. przeznaczyC niz na
2gich, co widocznie bytoby niespra-
wiedliwie. Dosy¢ tu wiec rozdzielic
16d w stos, prostym liczbe wykopaé
sie maigcych sgz. na oddziaty robot,
potem za$ stosownie do szczegblnych od-
legtosci Inym uigé¢ 2gim dodaé wyra-
chowanych saz: a to zwazaiac podiu-
okolicznosci czas potrzebny do przeg
bycia drogi od mieysca mieszkania do
mieysca roboty.

PodalisSmy to zagad: aby da¢ poznac,
ze iak w prostych rachunkach , tak tem
bardziey w nieco zawiktanych ba-
cznym byC trzeba na droge postepo-
wania, czyli idac nig, nie obtgkamy sie,
a zatem czyli nas doktadnie do celu
prowadzi.

XXVII. Obrachowawszy potrzebe drzewa
dla kazdey wsi, wypadnie dla 1 540,
dla m 677, dla n 304 sgZz. w tym stos,
wiec trzeba wyznaczyC¢ dla 1 137i %,
TN 3608 Jf, dian 162 1 %% morgdw.

XXVIII. Sprowadziwszy utomki 4, f, J do
iednakowego mian, sg one miedzy sobg
jak Y& 1% zakém iak 6, 4, 3j iest
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wiec propor. 13 : 24000 it d. znay-
dziemy odp: dla Iszego 11076 tal.
dla 2go 7884 §/13, a dla 3go 5538 63,

XXIX. I majatku iest 6000, 13iest 4000, a
I iest 3000, co razem przenosi maig-
tek. Podziat wiec taki by¢ nie moze.
Wchodzac w mysl testatora, trzeba
liczb Il i uwaza¢ iako liczby
stosunkowe do ktorych proporcyional-
nie ma byC podzielony' maigtek. Znay-
dziemy wiec ze Iszy dostat 5538 6,
20i 3692413, 3ci 2769313zl.

XXX. Jedna 51¥1, 2ga 68|4ﬂ’

XXXI. Wlelmy l6d, iz dziat B iest 43
dziatu A; dziat C % dziatu B; dziat za$
D iest i dziatu C. Wyraziwszy wigc
pierwszy przez 1, 2gi bedzie wyrazo.
ny przez f; 3ci bedzie %z % = %f 4ty
bedzie %z ¥ — —% . Zagad. spro-
wadza sie wiecdo podziel. 24000zt. pro-
porc. do liczb I, f, Ff,. %% czyli %f,

it d. Znayd2|e|ny dziat A ==

37891%j B 5052%, C 6063 ¥s a D
9094 J.

XXXII. Dla Igo 328% , 2g054'J, 3go 24Ys,
490 292/-3 fr.

XXX, Gdy mezczyzng dostawat 21 rub.
kobieta dostata 15, a dziecie 5; a zatémt
gdy 15 mezczyzn dostato 315 rub. 17
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kobiet dostato 255, a 8 dziecie 40 rub.
podtug tych liczb stos, mezczyzni do-
stali 945, kobiety 765, dzieci 120. Ka-
zdy zatem mezczyzna dostat 63, kob.
45, a dziecie 15 rub.

XXXIV. Wiemy iz utomek iest te'm mniey-

szy im wiekszego ma mian. przy je-
dnakowym licz.

To zatozywszy, tatwo poiac iz wtym
razie maiatek trzeba podzieli¢ proporc.
do utomkow jq, s¥8 il 1% Te

rowadzone do Jednakowego mian-

Qf ig5> Téro, O "nf%s IB% Wiec
miedzy sobaz |ak liczby 6, 9, 10 15,
18. Podzieliwszy 36000 zt. propor. do
tych liczb, bedzie dla syna Iszego
3724,1Y%s 2go 5586,2%s 3go 6206,8|f,
4go 9310,3% 5go i 17,2%s zt.

XXXV. Znalaziszy iz ztotemu jednemu od-

powiada zt.

0,2351096 (Nn015l1) znaydziemy iz
Iszy wezmie 19395,1313

20i 15669,1144, 3ci 12682,282;

Aty 11647,3296, Sty 10521,1546;

6ty 2968,3792. 7my 1693,7296;

8my 306,6425; 9ty 121,7868.
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XXXVI. Osoba A dostanie 131 B 1414, C
4011, D 284 E 371 F 3016 Traci wiec
ze swego dtugu A 27, B 28~ C 80- ™,
D 57 , E y5*%, F 6-j, co czyni na§
straty 66- -

Karta 205 n®. 174.

Cena grzywny przypadnie po 67 - zt.

II. Postgpuiaty podobnie iak w poprzedz.'
zagad. znaydziemy probe mieszaniny
14,16.

I11. Srednia cena kor. iest po 157%zf.

IV. Dla uproszczenia stosunku by pierwszy
wyraz byt wszedzie 100, biore sobie
w 5tym razie stos. 100: 130; w pier-
wszym za$ razie, mowie; iezeli 109
IB, daie 135 1b; ilez da 100? znayde
prawie 124. Po takiem przygotowaniu
dodaie poprzedniki i nastepniki, i
mam 800: 1048; podzieliwszy przez
liczbe doéwiadczeh, main 100: 131,
lub 10: 13,1. Opuszczaigc ¥ otrzy-
mam skrocony stos, szukany 10 : 13.

V. 216: 186,664 czyli 216:187.

VI. Poniewaz likwor za przylaniem wody
ma by¢ tanszy, a zatem w stos, zni-
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zoney ceny powinno byd go wiecey.
llos¢ %aé iego znaydziemy przez propor:
34— 100tx~= 120gsr.
nadmiar wiec 120 gar nad 1oogar. t. i.
20qgar. iest szukang liczbg gar. wody.

VII. Podlug poprz. znaydziemy iz trzeba
doda¢ 50 ¥ wody stodkiey.

VIII. 2 korce zhoza drozszego a 4 tanszego
sktadaig mieszanine po 10 zt. korzec
(n° 159).

IX. Podobniez znaydziemy iz 2 czesci

drozszego srebra a 4 tanszego, cz)li

drozszego a f tanszego do kazdey
grzywny bra¢ potrzeba.

X. Znaydziemy podobnym co wyze'y spos.
postepujac . ze 12 czesci danego srebra
a 2 miedzi, czyli 6 czesci srebra a t
miedzi, dadza srebro zadaney proby.
Do 21 #tutbw np. trzebaby wzigé 18
z Iszego, a 3 z 2giey.

XI. Postepuje iak gdybym miat z danych
gatunkow zrobi¢ mieszanine ceny ozna-
czoney i znayduie (n° 159). iz lepsze-
go gatunku wchodzi w mieszanine $ a
podleyszego % miar*

XIl. Uwazaymy iak gdyby szto o ieden
tylko metaldnp. zioto: porownawszy
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iloSC iego Srednig maigcg by¢ w no-
wey mieszaninie, z ilosciami bedacemi
iUz w mieszaninach , znaydzieiny.

5

iz po réwncy ilosci z kazdey sztuki
wzig¢ trzeba, a zatem na 100 gram |,
wezmiemy po 50 zkazdey sztuki. Jakoz

50 gram z lIszey sztuki zawieraig 47,5

zlota, a 50 gram z 2ey zawiera¢ bed
ram, d ram y vda

2,5 t. 1. razem g90.

XIII. Poréwnawszy wyzsze ceny z nay-
nizsza, wypada miesza¢ po 26 1B nay-
tanszego gat. z 3 1B kazdego z 3ch droz-
szych gat*

XIV. Szukam 1od ile grzywien z kazdego

gat. wzigl trzeba dla zrobienia mie-
<vazaninv no 50 Z}. erz.

51
a utozywszy propor

Tom 11 . i 19
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XV.

XVI.

Zasady

znayde, ze trzeba wzigt 19% grzyw,
z Iszego gat. 20 grz. z 2go; 518 2 390 ; i
6r2/3 4qo.

Trzeba 16d znalez¢ cene cetnara. Po-
dzieliwszy 630tal. przez 35 cent, wy-
pada na itloraz 18 tal. Zresztg zagad.
podl, (no 164) fatwo rozwigzemy i
znaydziemy ze mamy wzig¢ kruszcza
Igg8 I7% cent. 2go 2¥%s 3go 5)% a 4go
J%.

Trzeba wzig¢ 5% grzyw, na 29z,
2 naad zt. a 165- na 21 zi.

XVII. Uwazam iz 3IB po 24gr. i Ib na

28gr. uczynig 4% ktdrych wartos¢ cata
wynosi ioogr. a zatem ! | wypada
na 25 gr. Podobniez 2lb po 15gr. i ¥
na 13gr. uczynig 3tb, ktorych warto$¢
razem wynosi 48 gr. a zatem Ili 1 po
16 gr. Zagad. wiec sprowadzamy do
tego: z towarOw na 25gr. i na 16gr.
tb, zrobi¢ mieszanine na 22gr. th. Po-
dtug reg. znaydziemy iz trzeba wzigé
Gib na 20gr. a 3tb na 16gr. Idzie wiec
tylko o sprowadzenie rozwigzania do
pierwszych warunkdw. Dla tego dziele
6 na 2 czesci, z ktorychby iedna byta
potroyna wzgledem 2giey , iako to,
1, 425 a liczbe 3 na dwie czesc
z ktorychby iedna byla podwdyna
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wzgledem 2giey, iakoto: 21 1, trzeba
wiec wzigC 1l z Iszego gat 41l z 2go,
22300 i i 4qo.

XVIII. Gdy dane gat. s3 wyzszej wartosci
niz ma by¢ mieszanina, widzimy iz nie
mozna zrobi¢ zadney kompozycji bez
przybrania poslednieyszego od niey
gat. Do kompozycyi tego rodzaiu
przymieszywa sie pospolicie miedz,
ktora w tym razie za nic sie uwaza»
Uktadam wiec réznice:

Gdyby wiec naczynie miato wazy¢
tut. 24; wzielibySmy Iszego i 2go gat.
srebra po to tut. a miedzi %lut. lecz
ze ma wazyC Ib i i 28 tub czyli 6oiut.
[Llarlam wien nrooor.

I znayduie, ze trzeba wziac z iszego
I 290 gat. srebra po 25tut. a miedzi
10 tut.

XIX. 18% grz. 12 tutowego, 37|| grz.
11 tut. a 22x% grz. miedzi.

10*



292 X A3ABT

XX. 1) ldzie tu o podziel, liczby 1836 na
2 czesci zktorychby iedna byta podziel,
na przez!!a druga p. 7.postepuiac podt.
ny 173 znaydziemy, ze liczba may-
strow odpowiada postepowi arytme-
tycznemu rosngcemu 4+ 11 » it d........
165, liczba zas czeladnikéw postepowi
arytm. malejagcemu 256* 245 .... 3.
2) Liczba maystrow odpowiada — 2
7... 137» aliczba czeladnikow — 362 +
349.. ..11.

XXI. 1) Gdyby liczba szukana byta o0 2
mnieysza, bytaby zupetnie podziel ug
przez 6, a podzielona wtenczas przez |3
databy reszty 1. podtug n° 169 bytaby
wiec ta liczba 66. Liczba wiec szuka-
na iest 66 4~ 22=) 68. Ze za$ dodaigc
do tdy liczby 6 \ 13 — 78, tyle razy
ile zechcemy , nie zmienig sie warunki
zagadnienia , wiec zagad. to moze mie¢
nieograniczong liczbe odpowiedzi.

2) Liczba szukana bedzie 1147 1 1147
powiekszone, o ilekolwiek razy wzie-
tg liczbg 2184zz 39 X 56.

XXIl. Gdyby ogrodnik sadzit po 17 drze-
wek w rzedzie, lecz o ieden rzed mniey,
tedyby mu zbywato 7 drzewek. Podtug
powyzszego wiec rozw- znaydziemy
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liczbe drzewek 92 i 92 powiekszone
0 6 x 17 czyli 102, tyle razy wziete
ile zechcemy.

XXIII. i) Dukatow : 1 +6+ 11+16720+ 26 .

piecioztotowek.* 99780*61 + 42+ 23+ 4 .
2) Frydrychsdorow : 4+ 10+ 16.
Talarow : 69 + 44 * 19,
3) Nie masz rozwigzania, obrociwszy
bowiem rubel i czetwertak, na dzie-
sieciogroszo wki, réwnie iak i diug 5 4
zb. wyp¥%da 1542 zaptaci¢ 5Sciodziesiat-
kami i 20stodziesigtkami ktore muig
spolnego dzielnika 5 nie dzielgcego li -
czby 1542 (n° 171).

XXIV. Poniewaz daigc po 5 kop. zby-
wato mu 50 kop. a daigc po 6 kop
brakowato mu 20, widze stad ze liczba
ubogich musiata by¢ 70 a rozdane iiti
70 razy 5 kop. — 3, 50 rub; rozdaigcy
zaS miat przy sobie 4 rub.

XXV. Miala A, 576- 555...

B. 9+ 26...
C, 133 + 137 ...

Karta 220 n°® 184.
I. Przypuszczam iz liczba szukana iest 7,

ta podzielona przez 7 daie na iloraz 1,
ktory rozmnozony przez 15 czyni 15;
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lecz powinno by¢ 450, mowie wiec:
jezeli 15 powstaie z 7, z czeg6z po-
wstate 450? t. i. ukfadam proporcyig
15 1 7222 450 : x, x zz" 210 fest liczba
szukang , co tatwo iest sprawdzic.

Il. Przypuszczam iz liczba lat iest 16, ta
ze swoig potowg czyni 24, od ktorych
odigwszy cze$¢ 4tg postaie 18. Ukia-
dam wiec proporcyig, 18 :16zzz90 : x.
Wypada liczba szukana 8o lat.

I1l. Widzimy fatwo .iz maigtek o ktory
idzie, iest podzielny przez 3 i 5, i
taki , Ze odigwszy od niego cze$¢ iego
trzecig i dwie pigte, zostaie 32000z,
Przypuszczam wiec liczbe 15, a od-,
igwszy od niey f i ey czesci kto-
rych summa iest ii; mam reszty 4;
powiem zatem : iezeli 4 powstaie zI5;
ziakieyze liczby powstaie 32600 zt. ?
znayde na odp. 120000 zt. ktdre zu-
petnie odpowiadaig danym warunkom.

IV. Liczba szukana iest 2721T.

V. Oznaczywszy dziat Iszey 1
dziat 2gie'y bedzie .. . 2-{-7zL
dziat 3ciey. ...... 3¥s7~5zL
razem - - . - 6dziatow4-9zt.
rowne 100QzI. odigwszy wiec 9zt od
X000 zt. i pozostate 991 zt. podzieliwszy
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przez 6, wypada na iloraz, dziat IszCy
osoby 165- -zl. a zatem dziat 2giey be-
dzie 3374 zt. a dziat 3ey497%zL

VI. Przez podobne postep, iak w przykt.
poprz. znaydziemy dziat Iszey osoby
5472, 2ey16956; 3ey 8268; 4ey 16896;
a Sey 22368 zi.

VII. Liczba szukana iest 257-.

VIII. Zagad. to nie daie sie rozwigzaC przez
reg. zatozenia poiedynczego. Przypu-
szczam wiec 10d, iz iedna z 2ch liczb
niewiad. iest i3, azebym dodaigc do
niey 11 miat 24 podzielne przez 4.
W tém przypuszczeniu 2ga liczba by-
taby 6, do ktérey przydawszy 11
mam 17 zamiast 39 liczby potroyney
wzgledem 13, iakby to by¢ powinno
podt. 2go warunku zagad. ztad wynika
blad Iszy 0o mniey, 222. Przypuszczam
2re iz Isza liczba =9, bym dodaigc
ig do 11, miat 20 podzielne przez 4,
co daie 5 na 2gg liczbe niewiad. do
tey iezeli dodam 11, bedzie 16 zamiast
s7 liczby potréyney wzgledem 9. Ztad
wynika biad drugi takze o mniey, zz
11. Nakoniec postgpiwszy podt. n° 181
znayde ze Isza liczba iest 5 a 2ga 4.

IX. Podof. 50; zotnierzy 300.
X. Zagad. nie ma rozwigzania.
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XI. 1) 58 sztuk po 8 dgr. a 161 po 3 tal.
a; 873 sztuk po z+.3. gr.io. a 78 po 4o gr.
3) 520 sztuk po 5 zt. a 207 po 2 zi.

XI1. 180 po 3 zt, =5 310 zt. 270; po 2 zt. 2z
540; razem 1080 zt.

XIII. Isza | minute, 2ga 15 minut.

XIV. przez propor. 115 :100 = 10956 : x,
znayde 9526- j rub. rzeczywista warto$¢
mieszaniny. Podtug proporc. wiec znay--
de: 583t pud. Iszego gatunku 41|J.
pud. 2go gatunku;

XV. 9 woddz. Iszym, a 7 w 2gim.

XVI- PrzyEuszczam l6d, ze zioto i srebro
byto kupione po iednakowey cenie.
Wypadataby wiec z Iszego kupna un-
cyla po zt. 3 8z 39 . Lecz w takim
razie wypadatoby zaptaci¢ przy 2giem
kupnie 12 > 39 Yzz477 zh. t.i. 45zt
mniey, niz istotnie zaptacono. Przy-
puszczam 2re, ze unc, ztota kosztowata
2 zt. wiecey od unc. srebra. Wtedy
placaic za 3 unc. zlota i 5 unc. srebra
318 Ir. wypadataby unc. srebra po 39
fr. a unc. ziota po 41 fr, lecz w tym
razie nalezaloby sie zaptaci¢ za 5 unc.
ztota i 7 unc. srebra 478 fr. mam
wiec propor. 478 — 477 : 522— AT7
—2—0;x, czyli 1:45==2:x—90.
Znayduie wiec, ze unc. ziota koszto-
wata 90 fr. wiecey od unc. srebra.
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Odigwszy 3 =< 90 od 318 a reszte po-
dzieliwszy przez 8, znayde 6 fr. cene
unc. srebra , unc. za$ ztota kosztowa-
fa 96 fr.

XXVII. Przypuszczam ze byto 2ch miodz,
a gruszek ?0. Wtedy wzigwszy po 20.
brakowatoby im wprawdzie dla ie-
dnego, lecz drugi warunek nie do-
petniatby sie, bo biorgc po 18, bra-
kowatoby ieszcze 16 co daie biad
— 26. Przypuszczam ie miodz, byto
3ch a gruszek 40. Moy bfad iest ie-
szcze — 24. Widze wiec, ze przypu-
szczony ieden miodz, wiecey przy-
bliza znaleziong liczbe do prawdziwey
0 2. Ze za$ cala rOznica iest 26; za-
tem byto 13 miodz. wiecey.niz 2ch
czyli 15; za$ gruszek 280.

XVIII. Robit dni 46 a préznowat 14.

XIX. Przypuszczam iz beczka wina kosztu-
je 50tal. 2 beczki zatem ktore dat Iszy
kupiec, kosztowaty 100 tal. lecz Ze mu
zwrocono 40 tal. pozostate 60tal. ktore
zaptacit za cto i sprowadzenie 20' becz,
wina. Mowie teraz iezeli od 20 beczek
zaptacono o6otal. ilez wypada od 64?
4ty wyraz proporcj i okazuiemi 192tal.
Ze zas$ kupiec 2gi dat 5 becz, wina kto-
re podt. przypuszczenia kosztujg 250tal,
j nadto 40 tal. t. i. razem 290 tal. wiec
roznica czyli btad iest 98 tal. wiecej
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Zatozywszy iz beczka wina koszto-
wata 60 tal. znaydziemy znowu podo-
bng réznice o 84 tal. wiecey. Poste-
pujac nakoniec podt. n° 181 znaydzie-
my cene beczki 120 tal.

XX.  Przypuszczam iz ogréd kupiono za
100 zt. lecz wtym razie przedawszy
go za 100— 18 wzietoby 82zt za-
miast 7298 zt. ukladam wiec propor.
82 : 71298=5=lo0 : x; a 4ty wyraz 8900zI.
iest ceng szukana.

XXI. Przypuszczam iz kapitat iest 100 zi.
3letni iego proc: iest 13 zt. lecz przy-
puszczenie iest fatszywe, bo na koncu
3ch lat miatbym tylko 113 zt. powi-
nienem za$ mie¢ 7797zt Uktadam za-
te'm propor: 113; ioo = 7797 : X, ktére
= 6900 zt. okaze kap. szukany.

XXII. Uwaza¢ nalezy 3ao ¥ iako reszte
z liczby ktorey ti 7% iey czTéci sg 0d-
jete. Przypusciwszy iz ta liczba iest
12 odeymiymy od nicy wzmiankowa-
ne czesci, zostaie 5 na skladke osoby
Iwszey, a powinno zosta¢ 320; uloze
wiec reg. 3ch 5: 12 =320 : x ktdre
= 768Y5j £ tCy liczby iest 256, a =
iest 192 i reszta zostaie sie 320 Y(o.
Maigc za$ wiadomg skladke kazdey
osoby, znayde fatwo iz Isza wezmie
a zysku 4Y%s 2ga 33%, a 3cia 25v&
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XXII. Przypuszczam iz Isza sztuka koszto-
wala | # 20a 24F 3cia 3# it.d.
+ostatnia zatem kosztowata 12# a wszy-
stkie razem kosztowatyby 78¢fz, lecz
ztad wypada 18# mniey niz by¢ po-
winno; przypuszczam 1z lIsza sztuka
kosztowata 2## 2ga i t. d. ostatnia
13##, a wszystkie razem 90 A~ lecz i

tak wypada mnie'y 67 niz by¢ powin-

no. Postepuiaec podiug reg.(n® 181),
znayde iz Isza sztuka kosztowata 2-J%
zatem 2ga 3|, 3cia 4| it.d. ostatnia

13|
XXIV. Wigksza 12, mnicysza 8.

XXV. Wiegksza 35, mnieysza 12«
XXVI. Pierwsza 75, druga a5!
XXVII. Pierwsza 5, druga 4.
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O UKLADZIE NOWYCH MIAR.
FRANCUZKICH.

1. Potrzeba uzywania iednostaynych i
statych miar w spotecznosci, byta powo-
dem do Scistych i mozolnych badan w celu
ustanowienia miary pierwotney czyli za-
sadnilczey do ktoreyby wszelkie inne z fa-
twoscig mozna odnosic. Uczeni francuzcy
starali sie ile moznosci zadosy¢ uczynié
wszelkim w teymierze trudnym warunkom.
Jak wielkie prace podieto nim tego dosta-
piono, nie lest tu mieysce ani szczuptosc
dzieta dozwala wymienia¢. Odsytamy ra-
czey do dziet obszernie o tern piszacych,
ktadac tylko same z tych prac wypadki.

2. Ukfad miar nowych wprowadzonych
od r. 1795 i ustanowionych we francyi
nazywaig systematem metrycznym, gdyz
w nim wszystkie miary zawisty od metra
ktOry iest iednoscig miar dtugosci. Ze za$
miara ta zasadza sie na rzeczy wistey wiel-
kosci ziemi nasze'y ztad ig nazywalg natu-
ralng.

3. Rozrozniaig w systemacie metrycz-
nym osm gatunkow miar uzywanych w to-
warzystwie.

le miary liniiowe czyli dtugosci, kto-
rych iednoscig iest metr.
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2e miary kwadratowe czyli powierz-
chni, ktérych iednoscia iest ar (szczegdl-
niey do mierzenia ziemi).

3e miary szeScienne czyli obietosci ciat
statych, ktorych iednoscia lest ster ( szcze-
golniey domierzenia drzewa opatowegoJ.
' 4e miary obietosci ciat ciektych i sy
pnych, ktorych iednoscia iest litr.

5e miary ciezkosci czyli wagi, ktorych
iednoscia iest gram;

6e miary wartoSci czyli monety, Kkto-
rych iednoscia iest frank ;

7e miary katow, ktorych iednoscia iest
stopien ;

8e miary czasu, ktorych iednoScia iest
godzina.

4, Mowic¢ tylko bedziemy o szesciu
pierwszych gatunkach miar , odsytaigc do
leometryi co do katow, a do mechaniki co
do czasu.

5. Siedm iest wyrazow ktore dotgczata
do iednosci gtdwnych dla uformowania
miar po 10 razy wiekszych i po 10 razy
mnieyszych. Do powiekszenia uzyto wy-
razow greckich: do zmnieyszenia tacin-
skich. Obigte sa one w nastgpuigcey kolu-
mnie ze swoie'm znaczeniem.

Miedzy deca i deci zostawiony iest od-*
step dla umieszczenia iednosci.
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Myria. . ¢ dziesieCtysiecy
Kilo .. tysigc
Hecto . ¢+ sto
Deca . + dziesiec
Metr, Ar, Ster, Litri Gram, Frank,
Deci .. dziesigta
Centi . . setna
Milli .. tysigczna

6. Metr iestdziesigta miliionowa czes¢
¢wierci potudnika ziemskiego (i) albo
odlegtosci bieguna od rownika. Caty wiec

otudnik ma 40 miliionébw metrow. A ze

azdy okrag dzielg podtug nowego podzia-
tu na 400 czesci rownych nazwanych sto-
pniami , zatem 4ta cze$¢ potudnika zawie-
ra stopni 100; wiec metr iest 100 OOOn3
czescig nowego stopnia potudnika.

Tnetr= 1% tok. polsk: blisko, dokfadnie

zaém?tZr; zz: 125 tokci polskich. _
miriametr zz: 1| mili polskich blisko
Inyriam.
doktadnie za$ 10:12,15 mil polskich.
Na 4ta czes¢ potudnika idzie 1000 my*
riametrow a 1215 mil polskich, na caty

(i) Znaczenie wyrazow: potudnik A"e8lint rbit'nik i
wiadome iest z poczatkdéw ieografii matema-
iyczney.
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wiec potudnik czyli okrag ziemski 4000
myriametrow a 4860 mil polskich.

7. ~r lest dekametr kwadratowy t. .
kwradrat maigcy w kazdym boku dziesieé
metrow, i zawiera sto metrow kwadrato-
wych, iak to okazuie figura nastepuiaca:

Liniia AB == 10 metrom , linia AD <= 10
metrom, liniia Ab zzz | metrowi, toz samo
linila Ad: powierzchnia Abcd iest metrem
kwadratowym(ob.przyp.na kar.82 Cz.1.),de-
kametr wiec kwadratowy zawiera sto metrow
kwadratowych. Widzimy stad, iz gdy wy-
miary iakiey powierzchni sg 10 razy
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wieksze albo mnieysze od wymiaréw in-
ney, powierzchnia pierwsza lest sto razy
wieksza albo mnieysza od powierzchni
drugiey. Deciar nie iest w uzywaniu gdyz
nie iest kwadratem , lecz centiar czyli metr
kwadratowy ; réwniez dekar nie iest uzy-
wany, lecz hektar czyli hektometr. Uzywany
lest takze do wielkich powierzchni myriar
czyli kilometr kwadratowy.

Centiar — 5 precikom i 35 tawkom

centiar

kwadratowym blisko, dokfadnie za$ 2916

precikom kwadr/

=15625.
Ar =5 pretom i 35 precikom kwadra-

ar. pretom kwadr,
towym blisko, doktadnie za$ 29 16 zzz 15625
Hektar<<5 sznurom i 35 pretom kwa-

liektar.
dratowym blisko, dokfadnie za$ 2916zzz

sznurom kwadr.

15625

8. Ster iest metr szescienny, stuzy on
szczegolniey do mierzenia drzewa na opat.
Podziatow tey miary nie uzywaig.

Jest za$ ster zzz blisko 5te'y czesci nasze-
go sgznia szeSciennego albo =41- 7 stop
szesciennych.

9. Litr iest obigtosC dccimetru szescien-
nego, t.i. naczynia ktéreby miato decimetr
wzdtuz, decimetr wszerz i decimetr wzwyz
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(ob. przypisek na kar. 27 Cz. 1.). Zoba-
czymy w artykule nastepujacym Ze litr
wody czyste'y wazy ] kilogram. Litr uzy-
wany iest w handlu do rzeczy suchych i
cieklych w maley ilosci, dekalitr szcze-
golniey do zboza, hektolitr do rzeczy su-
chych i ciektych w znaczney ilosci. Kilo-
litr i myrialitr iako bardzo wielkie nie sg
uzywane.

Litr — 1 kwarcie polskiey zupetnie,

rdekalitr == 2% garcom, hektolitr — 25
garcom.

10. Gram iest waga centymetru sze-
sciennego  wody dystylowaney wzietey
w naywiekszey swoiey gestosci (t. i. przy
4tym stopniu termometru stostopniowego,
eentigrade). Centimetr szeScienny réwna
sie obietosci iednego millilitra, wiec mil-
lilitr wody dystylowane,y wazy | gram, a
zatem litr wazy 1 kilogram. Kilograma
uzywaig iako funta metrycznego. Potkilo-
gramu rowna sie uzywanemu w handlu
funtowi ( livre). Poddziaty graniu uzywane
sg szczegOlnie od chemikéw i w ogdlno-
Sci od trudnigcych sie artykutami drogie-
jni.  Myriagram uzywany iest w cieza-
rach znacznych, tudziez waga o 100 kilo-
gramach iako cetnar metryczny, lub o 50
kilogramach iako pét cetnara metrycznego
rownaigcego sie cetnarowi uzywanemu.

Tom 11 20
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gram, granom. ram granom
| — 22,f blisko; doktadnie zas 11 =250
kilogr.  flintom. kI|O r.l

1 = 21f blisko; dokfadnie za$ 405 504

fnnt.

1 000 000.

mjriagra. funt. myriagr.

L zz: 24| blisko; dokladnie za$ 405 504
= 1000 000z funt.

11. Frank iest sztuka srebra wazaca 5
gramOw zmieszana z 21% miedzi; zawiera
wiec 45 decygramOw czystego srebra, a 5
decygramdw miedzi. Co do nazwisk pod-
dziatow , nie méwig decyfrank, centyfrank,
lecz decim, centym. "Wyzszych takze
podziatdbw nie uzywaiag. Kilogram monety
srebrney wazytby 200 frankow.

frank. frank.

==lz}. 18gr. blisko, doktadnie za$ 128
= 207 zt.

12. Systemat metryczny z wielu wzgle-
dow ma pierwszenstwo przed innemi dotad
uzywaneini_systematami miar. Szczegdlna
dogodnos¢ iego iest ta, ze podziaty miar
sa w nim iednakowe i stosowne do syste-
matu naszego liczenia (i). Rachunek wiec
z liczbami wielorakiemi nie ma w tym razie
mieysca , bo iest ten sam co rachunek liczb
catych i dziesietnych , zamiana miar wyz-
szych na nizsze i przeciwnie, uskutecznia

(1) A stad sg jak naylatwieysze do spamietania.
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PbJednym pociggiem pidra dopisujac zera
przenoszac przecinek.

Np. 504,35 metréw, czynig 50,435
dekarn 5,0435 hektoin. 0,50435 kilom, a
5043,5 decimetr. 50435 centim. 504350
milim. i. t. d. podobniez i co do innych
miar dziesietnych.

Gdyby wiec we wszelkich miarach
uzywano podziatowidziesietnych, nie bytoby
potrzeby uzywanla utomkdéw zwyczaynych
(poréwn: n°® 180 \i 214 Cz. Il. ) Lecz
przyzwycza‘eenl iesteSmy brac % T, %it p.
czesci z catkowitosci  ktorych za pomoca
dziesietnych doktadnie oznaczy¢ nie mozna ;
i ta iest gtéwna niedogodnosc ktérg syste-
matowi metrycznemu stusznie zarzuci¢ mo-
zna. Zyczycby ieszcze wypadato , azeby
podziat dwunastny byt zachowany, wszak-
ze to nastgpi¢ nie mogto, gdy podziat miar
nowych miat by¢ stosowny do ukfadu li-
czenla naszego.

Zwazaigc iz miary iednego rodzaiu nie
sq iednostayne przynaymniey w kazdym
w szczegolnosci  kraiu, lecz czgsto rozne
w roznych iego prowmcylach a nawet
w iednemze miescie ; ze sie znayduig stopy
zwyczayne i szczegolne fokcie wieksze i
mnieysze; stowem ze na rozne gatunki rze-
czy ktore naturalnie powinny mie¢ iedne

20’
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miare, rézne miary iuz pod roznym>iui
pod iednakowem nazwiskiem sg uzywane
(2))j gdy tak rozlicznych miar zwazymy ro-
zlicznieysze ieszcze podziaty; nie mozna
nie zyczy¢ ustanowienia .miar statych i
iednostaynych.

(2) W miastach Europeyskich osobliwie niemieckich
znayduiemy {okcie inne do iedwabiu, inne do
ptétna a in[le do welny; z miar do ciat cie-
ktych inne do wina, inne do piwa, inne do
oleiu i t. d. wagi takze inne handlowe, inn-e
mennicznej inne jubilerskie, a inne aptekarskie,
lubo te nie mniey sg handlowemi.
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NAZWISKA MIEYS8C.
r*

Niemcy, ieograiicznyeh . . |
matych _ _ - - - _
wielkich Vo - -

Polska dawnych duzych.
mnieyszych c. morsklch

nowych .

Saxoniia . o
Szkocyia

Szlask
SzWabii &..ccov v
Szwaycaryia - - - - - - - _

Szwecyia - - - - - - - - -
Tureyia . . < berri

UKraina . e

na 1. sto-
pien potu-
dniowy.

15,
17,75
12,
15,
20,
13,05
15,

v 18,
14,37
14,76

104,3
74,7
12,3
50,

, 60,

17,18

12,

13,3

15,06

10,4

69,66

84,68

12,

13,33

10,

60,

3=

s =

3=






NAZWISKA MIEYSC

Szafhauzen, . - - _
Szigsk Austryacki ,
Sztuttgard ob. Wirtemberg
SzZwecyia.....ccoceevviennnn.
Toskaniia ob. Florencyia
Trewir ob. Koblenc
Tryiest lok. do jedwabiu
lok. do weiny
Turcyia, pik w .
dit. ni.
Turyn , stopa zwyczayna
stopa wielka .
Tyrol Hrabstwo
Wegry ob, Wieden
Wenecyia , - - -
braccio do iedwab.
dit, do wolny
Werona . . . .
braccio do iedwab.
dit. do wetny
Wieden i w caley Austryr
iednak w Austr. wyzszey
Wirtemberg - - - _
AVirtzburg - - - - _
Zurych.....cviiinns

MILIMETROW

stopa. | +tokiec.
603.43
289,42 578,4
297,1 593,73
640,65
675,84
669,08
647,87
342,43 raso 603,2
513,65
334,11 804,14
347,4
688,39
684,41
340,63
948,55
657,12
779,16
799,68
286,46 614.24
294,42 588,84
300,93 601,16]
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V. MIARY MONET
ZLOTYCH i. SREBRNYCH RZECZYWISCIE BITYCH, (i)

ktorych warto$¢ odniesiona iest do wartosci czystey grzywny
kolonskiey iednegoz metalu (2)

na czyst¥s grzy- wartos¢ ie-
NAZWISKA wne kolon. ra- dneyszt: w
MIEYSC i MONET chuie sie SZ*uk. mon. pols.

zio(a | srebra zi Jarosze

Angliia: gwinea 30,3811 i 43 11,19
sztuki podwodyne i

potowy, podtug sto-

sunku (3).

(1) Jak sg gatunki monet rzeczywiscie bitych, tak znaydu-
ig sie tez i monet tylko idealnyeh, t. i. uzywanych tylko w ra-
chunkach ; tak funty szterlingi w Anglii ktérych 2j rachuig
na czysta.grzywne kolonskg srebra, s3 moneta umystows;
taka w Niemczech iest ztotyrenski, taka u nas iest dukat (zt.
18,) ~ i szelag trzecia cze$¢ grosza.

(2) Prawne oznaczenie wagi i czystosci kruszcu monety zo
wie sie stopg tnenniczng. Ta wiec oznacza ciezko$¢ szcze-
gélnych sztuk, tudziez ilos¢, w nich metalu przednie'yszego
I poslednieyszego ktéry zwykle j przymieszywany iest w mo-
necie (ob. note pod no 367). Ze za$ wieksza cze$¢ europey-
skich kraiow stosuie swoie monete do wagi kolonskiey; prze-
to i tu stosowanie sie takowe zachowano.

(3) Opuszcza¢ tu bedziemy podobng uwage przy innych
monetach, wyiagwszy gdzie stosunek iest odmienny. Wszak-
Ze oczywista iest, iz gdy np. w Genewie rachuie si¢ 10,104
sztuk ztota 0 96 lirach na czysta grzywne kolonskg ziota,
podobnych sztuk o 48 lirach t. i. przez polowe mnieys$zych
trzeba bedzie na tez grzywne 20,208. Toz rozumie sie¢ wzgle-
dem sztuk podwodynych, it. d- iakiey monety , gdzie sg u-
zywane.

Obszerng wiadomos$¢ tak cq do monet iako tez innych miar
powzig¢é mozna z ksigzki: Nelkenbrechers Taschenbiicli der
Miinz-Maass-und Gewichtskunde 15te wydanie w Berlinie 1832
ijLoehman,s Tables pour la re'duction des mesures etc. Lei-
psic 1821—1826; co do monet za$, z Tabeli zainiauy monet






e — il

na czystag grzy- wartos¢ te-

NAZWISKA wne kolon: ra- dney szt. w
MIEYSC | MIAR chuiesie sztuk mon: pols:

ztota | srebra zt. grosze

sztuka 3 zlotowa 8,08 10 21,88
sesthall” 5° stiiwer 94,6706 27,47
ryksdaalder ryry 50

stuver. 9,8041 8 25,25

Hiszpania : pistole
dubeltowa przed

r. 1772 19,2165 68 18,34
pistole zr. 1801. 40,0327 32 27,92
plaster 9,7248 § 2741
real nowy 99,9155 26,02
Medyolan: cekin 67,7998 19 13,36
doppia lub pistole 40,8026 32 9,38
scudo (6 lire) 11,2858 7 20,39
sztuka po 30 soldi 46,7221 1 25,66
lire nowa 68,3134 | 8,05
Modena: scudo po 15

lire. 93638 9 7,69
scudo z r. 1796 12,5502 6 27,21
Neapol: sztuka 6 du-

katowa zr. 1752. 30,387 43 11,65
zecchino z r. 1762 96,4425 13 20,08
oncetta zr. 1818. 62,0817 21 7,17
sztuka po 12 carlini 10,2967 8 12,55
nowy dukat 12,2103 7 2,94

Niemcy: dukaty kre-
mnickie austrya-

ckie 67,6726 19 18,17
dukaty maxdor baw. 46,843 28 391
dukaty carolin baw. 31,364 42 1,07

dukaty augusld'or
saskie 39,1209 23 21,05















VI. PODZIALY NOWYCH MIAR POLSKICH.

I. MIARY DLUGOSCI CZYLI LINIOWE.

a) podziat tokcia.

b) Podziat saznia.



A») Podziatl sznura mierniczego

d) miary drozne.
Podzial mili polskiey.



U. MIARY POWIERZCHNI CZYLI KWA-
DRATOWE.

a) Podziat tokcia

b) Podziat sgznia

c) Podziat sznura [



d) Podziat wiloki

I1l. MIARY OBIETOSCI CZYLI SZESCIENNE.

a) Podziat tokcia szesciennego

6) Podzial saznia szesciennego



e) Podziat korca

IV. MIARY CIEZKOSCI CZYLI WAG.

podziat centnara

23



V. PODZIAL GRZYWNY KOLONSKIEY CZY-
LI WAGI MENNICZNEY.

VI. MIARY WARTOSCI CZYLI MONET.



VIl. STOSUNKI ZBLIZONE POLSKICH MIAR
NOWYCH Z DAWNEMI.

17. lok. nowey miaryz prawie 16 dawney miary,
czyli Scisley, stosunek tokci terazniejszych do
dawnieyszych iest 67 : 63, albo iak 100:96,72
Odwrotnie za$ 100 lok. dawn.—prawie 103,39
lok. teraznieyszym.

7 mil nowych == prawie 8 wiekszym milom da-
whniejszym ktérych rachowano 15 na stopien po-
tudnika; czyli dokladniey , stosunek mil no-
wych do dawnieyszych, iest 20:23, albo iak
100 : 118,77.

Odwrotnie zas 100 mil dawn.—87 terazniey-
szym.

16 morgéw nowych—prawie 15 morgom dawniey-
szym, czyli dokladniey, stosunek morgéw no-
wych do dawnieyszych, iest 81 : 76 albo iak

KM): 93,84.
Odwrotnie zas§ 100 mérg. dawn. = prawie
106,58 nowym.

16 korcy nowey miary — prawie 17 korcom

daw,nieyszymt czyli dokladniey, stosunek kor-
cy teraznieyszych do dawnieyszych , iest
212:225, albo iak 100:106,13.

Odwrotnie za$ 100 kor. dawn. miary=prawie
94,22 kor. terazn.

1468 funtdbw nowey miary — bardzo blisko 1469
funtom dawnieyszym, a 1001B now. miary—pra-
wie 100,068 IB dawn.

Odwrotnie za$ 1(M) IB dawn.—prawie 99,93
1B teraznieyszym.



VIII. POROWNANIE | STOSUNKI ZBLIZONE
NOWYCH MIAR POLSKICH z ROSSYY-
SKIEMI (1).

a) Miary liniiowe

Odwrotnie

(1) Ulozone szczeg¥lniey podiug dzietka : [70.ib-






<7) Miary obietosci do ciat ptynnych

1 kwaterka pols. = 2, czarek ross.
4 — czyli kwarta = 8| —
1 garniec = 3szt.2,5 —
10 — — — 32—55 —
25 — czyli beczka =_81—3,7 cz. 8,137 wiadr.
Odwrotnie.
1. Czarka ross. = 0,5 Kwater, pols.
1. Sztof = 1 Kwar: 0,9 Kwater.
1. wiadro = 12 — 1,16 —
1 Beczka = 4becz: 3 gar: 1,6 kwart.
e) Miary obietosci do ciat sypnych.
1 garniec pols: = 1,2 gar. ross.
8 — czyli éwier¢ t= 9,75 —
1 korzec = | czetw: lgar: ezy: 35 gar.
10 — — 6 — 6,6 —
Odwrotnie
1 gar. ross. = 3,33 kwart, pols.

8 — czyli(rlemBepnk'b)=6gar. 2,2 kwart.
1 czetwert (HernBepnib) = 1 kor. 20,4 gar.

10 — =16 — 12 —
) Miary wag Handlowych.
1 tut pols. = 3 zolot. ross. blisko
2 —czyliuncyia= 6 —
10 — 5 — = 2975 —
1 funt — 954 —
10 — — 9 funt. 87,1 zolot.
25 — czyli Kamieh = 24 — 73,9 —
100 —czyli Cetnar = 99 — 10,25
1 Cet. = 2pud. 19,1 funt.
10— — — = 24 — 31,17
100 — — — = 247 — 314
#) Miary wagAptekarskich
1 drachmapols. = | zolot. ross.
1 uncyia------ =7 —
1 funt--- =84 —

Odwrotnie



= 90,875 gran, pols.

— 1 funt 452 gran.

= 40 — 11,4 tut.
= 403 — 18 —

li) Miary wag Mennicznych

1 zotot. TOSS.
1 funt — —
1 pud — —
1 berkowiec

1 drach, pols.
1 lut —
1 uncyia —
1 grzyw, pols:
0 -

1
100 — —

dolia (zTioau) ross.= 12,4 riehtpf.

zotot.

funt

Préba

=j 82,3 dolia ross.

= 3 zolot. 41,14 dOw>

=6 — 82.28—

= 54,7—

= 15 funt. 86,6 zotot.
= 57 — 13,7
Odwrotnie

= 11946 —

1
1 _
1 Jut-—--—--- z= 3,5drach, czy. 3584 riehtpf.
1

hollend.

— 1,75 grz. czy. 14 unc, czy.
7035 assomhol: czy. 114687jichtpf.

ztota i Srebra.

Dla oznaczenia gatunku ztota i srebra, czyli dla
znalezienia przymieszki (aliazu), dzieli sie catos¢
na 96 czesci ktoére sie nazywai¥. zolotnikami i tak

bedzie;
Zioto 24 karatowe = 96 zolotnikowemu
23 — = 922 — _
22 — 88 i t. d
Srebro 16 proby = 96 zolotnikowemu
15 — = 90 — _
14 — = 84 i t. d.
Odwrotnie
Sztuka 96 zolot. = 24 karat, ztota, lub 16 proby srebra
95 — =23| — 15! _
94 — =23« — 15| -
84 — =21 — 14 —
80 — =20 — 10« —
48 — =12 — 8 —

t. d.
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