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PRZEDMOWA

Okalice jezior wigierskich sg juz czgsciowo chroniome od 1976 r., w ktorym,
moca uchwaly Wojewoddzkiej Rady Narodowe) w Suwatkach, powolamy zostat
Wigierski Park Krajobrazowy (WPK).

Szczegdlne wihasciwosci Srodowiska, a zwlaszcza wchodzacy w sklad WPK
zespoOl jezior, spowodowally, ze obszar ten zostal wigczony do ,,Projektu Aqua”,
koordynowanego przez Miedzynarodowa Unie Ochromy Przyrody (IUCN)
wraz z Miedzynarodowym Towarzystwem Limnologicznym (ILS). Z tych
samych przyczyn WPK zostat zaprojektowany jako tzw. ,Migdzynarodowy
obszar modelowy w dziedzinie ochromy i ksztaltowania Srodowiska™ przez
Rade Wzajemnej Pomocy Gospodarzj. Od 1980 r. patromat nad WPK
sprawuje Zarzad Gltéwny Ligi Ochromy Przyrody.

Badania geograficzno-ekologiczne rejonu jezior wigierskich byly prowa-
dzone w latach 1976-1982 w $cistym powigzaniu z problememn RWPG (gilmy,
rozwiiniigyy progvam wspolprawy krajow — czonliciw R WIPG i Jugusstaviii na akres
do 1990 r. w dziedzimée ochromy i naprawy Srodomitilea i zwiggameego z fym
racjomalhsg wykenzysharda zasolbéw przgnastyy. W ramach tego programuw na
obszarze WPK byly realizowane dwa tematy: do korica 1980 r. — temat L3.
Opracosanite metodyhi ekomanifzregj i pozardovwoniticatiej oceny oddtilywania
czlowiiddea na prrynastle (jako odrebny temat w probllerie weziowym 10.2.), a od
1981 r. — temat RWPG 1.2, Spokernmekkonowsicene | ekolbgjiznge oceny
prreficgishieen preyiasiicocaduhicicyalhpch stradivir przesureenyyeh (w problemie
MR 1.25).

Zalozenia badan oraz ich czastkowe wyniki byly prezentowame na posie-
dzeniu zespolu ekspertow RWPG, ktore odbyto si¢ nad Wigrami w 1979 r.
Calos¢ materialow zostala przekazana wladzom wojewdodzkim w Suwatkach.
Na ich podstawie opracowano nowa wersje planu zagospodarowamia prze-
strzennego WPK, za kt6rg zespot wojewoddzki Biura Planowania w Suwatkach
uzyskal nagrode 1 stopnia Ministra Administraciji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska. W roku 1984 wyniki badafn naukowych prezen-
towanych w niniejszym tomie zostaly uwieficzone nagroda naukowa Sekre-
tarza Naukowego PAN.

W tym miejscu chcialbym goraco podzickowaé wiadzom wojewddzkim
w Suwatkach, zwlaszcza za§ 6wczesnemu wojewodzie, mgr. Eugeniuszowi
Ziotorzynskiemu, oraz mgr inz. Wiestawie Sztwiertni za wszechstronng pomoc
i zyczliwo$¢ wykraczajacq poza zwyczajowo przyjete normy. Bez Ich pomocy
i osobistego zaangazowania efekty badah bylyby bez poréwnamia ubozsze.

Andrzej S. Kostrowicki
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ANDRZEJ S. KOSTROWICKI
WPROWADZENIE

Przedstawione w niniejszym tomie wyniki badan geoekologiczmych rejonu
jezior wigierskich wymagaja krotkiego komentarza. Badania te, od chwili ich
podjecia, mialy wyraznie ukierunkowamy charakter. Zespolowi autorskiemu
nie chodzito bowiem o opracowamie kompleksowe) monografii geograficznej,
w ktérej wszystkie elementy tworzace S$rodowisko przyrodmicze i gospo-
darczo-spoleczne bylyby opisane i przeanalizowane z jednakowg doktadnoscia.
Cel, jaki przed sobg postawiliSry, byt inny. Wynikat on z trzech podsta-
wowych przeslanek.

L Od poczatkm badah bylo wiadome, ze teren Wigierskiego Parku
Krajobrazowego bedzie, predzej czy pbzniej, przeksztatcony w Park Naro-
dowy. Nalezalo zwrdci€c uwage na te elementy $rodowiska geograficznego,
ktére beda mialy podstawowe znaczenie do prawidlowego funkcjonowania
Parku. Sq to — sposrod elementow Srodowiska przyrodmiczego: system jezior,
stan i odpornod¢ Srodowiska oraz szata ro$linna, a z uwarunkowadn spote-
czno-gospodatczych: gospodarka leSna w jej przyrodmiczym kontekscie oraz
turystyka i wypoczynek. Sa to elementy latwo zmienne, ktétych jako$¢ rzutuje
bezposrednio na walory Parku Narodomego. Pozostale elementy srodowiska,
zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodrys, choé istotne z ogélno-
geograficznego punktu widzenia, w ,,.zyciu™ Parku majg mniejsze znaczenie. Sa
to bowiem elementy wzglednie ustabilizowame, na ktdre nie majg wplywu
zmiany organizacyjno-prawne, wynikajace z faktu powotania Parku Naro-
dowego w miejsce Parku Krajobrazowego.

2. Badaniom prowadzonym nad Wigrami przyswiecal rowniez cel prak-
tyczny: opracowamie naukowych przestanek ekologizacji procesu planowania
przestrzennego, tym samym za$§ zblizenie efektéw dzialan planistycznych do
przyrodmiczej rzeczywistodci, ujawnienia nie wykorzystamych dotad w planach
walorow Srodowiska. Bioragc pod uwage specyficzny charakter obszaru, istotna
sprawg bylo réwniez okre$lenie dopuszczalnych form jego wykorzystania
i wyznaczenie progoéw, ktérych przekroczenie spowodowatoby degradacje
przyrody. Chodizito wiec o opracowamie takiego modelu gospodarowania
srodowiskiern w obszatze chronionym, ktéry moéglby znaleié zastosowanie
w innych rejonach o stosunkowo malej antropopiesji.
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3. Rejon Wigier stuzyl rowniez jako poligon doswiadczalmy do opraco-
wania nowych ujeé¢ teoretyczno-metodyczmycth, jak rowniez do weryfikacji
metod znanych z literatury. Na ten metodyczny przede wszystkim aspekt
zagadnienia zwracano szczegélna uwage, nie tylko ze wzgledu na zaintere-
sowanie wlasne, lecz rowniez i dlatego, ze rejon ten —jako ‘@bszar modelowy
RWPG — byl, niejako z gory, przeznaczomy do sprawdzamia stusznosci
koncepcji teoretyczno-metodiyczmych, przyjetych wspolnie przez geografow
z panstw — czlonkow RWPG i Jugostawii (Recommerniddd methodibayy ...
1981).

Wymienione przestanki okrelily wigc sposdb ujmowania badanych
zjawisk, zakres szczegOlowosci prowadzomych studiéw oraz wyznaczyly
granice obszaru modelowego, nie zawsze pokrywajace si¢ z granicami Wigier-
skiego Parku Krajobrazowego i jego strefy ochronnej.

Praca sklada si¢ z trzech czesci. W czeSci pierwszej, opracowanej przez
S. Chmielewskiego i A. Krzymowska-Kaestrowiicks, zawarto ogolne informacje
o terenie badan oraz oméwiono krétko te elementy Srodowiska, ktore nie byly
przedmiotemn szczegélowych badaf. Przy czym S$rodowisko przyrodnicze
potraktowano bardziej opisowo niz spoteczno-gospodanaze, ze wzgledu na to,
iz bylo ono znacznie lepiej poznane i istnieje na ten temat dos¢ bogata
literatura, natommiast zmienne Srodowiska spoteczno-gospodamczego nigdy
dotad nie byly badame, nalezato wiec poswieci¢ im znacznie wigcej uwagi. Oba
wymienione rozdzialy stanowia wigc niejako tlo fifiyyerro-geogeafitznte, nie-
zbg¢dne do zrozumienia caloksztaltu funkcjonowania przyrody i gospodarkii na
omawianyrn (erenie.

Czes¢ druga skiada si¢ z 6 opracowan autorskich, omawiajacych bardziej
szczegOtowo zroznicowamie i dynamike tych elementéw Srodowiska, ktore
majg istotne znaczenie do prawidiowego funkcjonowania obszaru clironionego
(Parku Narodowmegn). Nalezy podkredlic, ze kazde opracowamie zawiera badz
nowe propozycje teoretyczno-metodlyczme, badz tez weryfikacje ujeé juz
istniejacych.

Pierwsze dwa artykuly dotycza stanu, ewolucji i zagrozen wod otwartych.
Opracowamie K. Wigckowskiego stanowi wielostronne studium liimnologiczne
systemu jezior wigierskich. Zwréci¢ nalezy uwage na catkowicie nowe, w pelni
udokumentowamne wnioski dotyczace genezy i ewolucji tych jezior, odbiegajace
od dotychczas istniejacych pogladow. Natomiiast krotkie doniesienia S. Chmie-
lewskiego ma przede wszystkim charakter metodyczmy. Autor prezentuje
w nim metode okreslenia dostawy substancji zanieczyszczajacych ze zlewni do
wod otwartych. Tego rodzaju badamia s3 rzadkie, a ich metodyka nie jest
jeszcze dobrze opracowana. Dlatego tez kazda proba w tym kierunku ma duza
warto$¢, nawet jesli nie jest ona w peini zadowalajaca.

Najobszemniejszy, ze zrozumialych wzgledow, rozdziat J. Solona poswie-
cony roslinnoéci jest proba spojrzenia na ten element srodowiska z roznych
stron: charakteru siedlisk okreslajagcych typ zbiorowiska quasi-finalnego,
struktury i skladu fiborystyczneggo roSlinno$ci rzeczywiste), przynaleznosci
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fitosocjologicznej, wpltywu czlowieka i wreszcie typologicznego i regionalnego
zr6znicowania przestrzennego szaty roélinnej. Synteza tych szezegdtowych
rozwiqzah jest podrozdzial omawiajacy rozmieszczenie krajobrazéw roslin-
nych. W rozdziale tym warto zwréci¢c uwage na dwa istothe rozwigzania
metodyczne: wyznaczenie tzw. kregdw zbiorowisk zastgpezych oraz — po raz
pierwszy w naszej literatuize geobotanicznej — opaicie typologiezaej regio-
nalizacji krajobrazow roslinnych na zréznicowamiu roslinno$ci rzeczywistej.
Dotychezas bowiem podstawa tego rodzaju ujec byta analiza przestrzenfia
roslinnosei potencjalnej, a wiec siedlisk.

Nastgpny rozdzial M. Litynskiego jest poswigcony lasom i gospodarce
leSnej. Ma on szczegélne znaczemie, gdyz ta forma uzytkowamia zasobow
przyrody bedzie istniala — cho¢ w mniejszym niz dzi§ zakresie — na
obszarze Parku Narodowego, oczywiscie obok turystyki i wypoczynku. Na
podstawie szczegdtowej analizy podstawowych cech lasow pahstwowych re-
jonu Wigier autor przedstawit dwa warianty obliczenia syntetycznej (globalnej)
warto$el lasu. Jest to wiasciwie weryfikacja, na konkretnym przyktadzie,
koneepji metodycznych, opracowanych przez ekonomistéw lesnych, ktdre —
chociaz byly sprawdzane przez autordw — to wyniki tej weryfikaeji nie sa
szerzej znane. Uzyskane przez M. Lityrnskiego wielkosci wskazuja wyrazhiie, ze
pozaprodukeyjna warto$¢ lasu jest wielokrotmie wyzsza niz warto$¢ drze-
wostanu, co podwaza stosowamy u fias powszechnie system wartosciowania
lasu, oparty wylaeznie na cenie uzytkow lesnyeh.

Kolejny rozdziat A. Krzymowskiej- K ostrowickiej jest poswigcomy rekreacji
i turystyce, a wigc drugiemu dzialowi gospodarki, ktory nadal bedzie istniat
w Wigierskim Parku Narodowym. Zagadmienia te sg potraktowame dosé
szczegbtowo, rowniez dlatego, 2ze gospodatka turystyczno-rekreacyjna moze
powaznie zagrozi¢ — jesli nie bedzie wiasciwie zorganizowana — walorom
przyrodmiczym i estetycznym Parkw. PoniewaZz podstawowe wyniki badah
A. Krzymowskiej-Kostrowickiej zostaty juz opublikowane w innych pracach
(Krzymowska-Kestrowicka 1980, 1982, 1985), w rozdziale tym autorka skon-
centrowala si¢ glownie na zagadnieniach metodyczmych. Przedstawilla w nich
propazycje nowego systemu wskaznikéw i normaitywdw. Na szczegblna uwage
zastugujg zastosowane w badamiach metody oceny warunkdw przyrodniczych
(chtonnesci, zdrowotmeivi, atrakeyjnosel itd.), stanowigee novum metodyczne.
Na koncu rozdziatu zostaly zamieszczone réwniez whnioski prakiyczme, doty-
czace kierunkdw zagospodarowanmia turystycznego Wigierskiego Parku Naro-
dowego.

Ostatmi rozdziat jest przede wszystkim proba metodyczng kompleksowej
oceny stopnia przeksztalcefi Srodowiska pod wplywem dzialalnodci ludzkiej.
Autorzy zastosowalli i zweryfikowali dwa nowe ujecia kartograificzne: jedno
przydatne giéwnie do prezentacji wynikow badafm w skali lokalnej i drugie,
ktore moze by¢ zastosowame przy ocenie stopmnia antropizacji srodowiska
nawet calego kraju. Sa to — oczywiscie — ujecia nowe, ktére beda jeszcze
doskonalone.
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Czgs¢ trzecia tomu stanowi krotki rozdziat, w ktorym przedstawiono,
w syntetycznym skrocie, pozadane kierunki przyszlego zzgospodarowania
Parku. Jest to streszczenie obszernego memorialu przekazanego Wiadzom
Wojewodzkim w Suwalkach.

Na zakoiiczenie chciatlbym zwroci¢é uwage na dwie sprawy: pierwsza
dotyczy zaprezentowamych ujeé typologiczno-regionalizacyjmych, a druga —
zawartodci pracy.

Zdziwi¢ moze Czytelnika, ze przedstawiono w tym tomie szereg réznych
typologicznych i regionalnych podziatow S$rodowiska przyrodmiczego tego
samego obszaru, zamiast jednego, ktory obowiazywalby wszystkich autorow.
ZrohilliSmy to z cata swiadomascig. Chodzilo bowiem o to, aby jeszcze raz
wykaza€, na konkretnym przykladzie, ze kazda klasyfikacja przestrzemi jest
odwzorowamiemn skali wartoéci zakodowanej w umysle badaczy, a nie odbiciem
realnie istniejacej rzeczywistosci; jest swoistego rodzaju transformacja tej
rzeczywistosci przez zaakceptowamy wewnetrznie system warto$ciowania.
O istocie podziatu decyduje zatem nie obserwowana rzeczywisto$¢, ani tez
mechamiczny dobor kryteridw, lecz waga, jaka do tych kryteridw przywiazu-
jemy, hierarchizujgc je w taki lub inny sposéb. Istnieje zatem mnogosé
mozliwosci klasyfikacji przestrzennej tego samego obiektu, przy czym Zadna
Z nich nie ma wartoéci nadezednej, zadna nie jest ani lepsza, ani gorsza od
innej, gdyz kazda z nich w jej tylko wiasciwy sposéb wyjasnia i pokazuje
zréznicowanie obiektywnych zjawisk w przestizeni. Poniewaz wartos¢, a Scislej
biorac, uzyteczno$¢ dowolnej klasyfikacji przestrzennej jest funkcja jej zasob-
noéci informacyjnej i mozliwosci eksplikacyjnych, to ,.zte” klasyfikacje (oparte
na biednym warto$ciowaniu cech) samoistnie si¢ eliminujg, poniewaz nie niosq
ze soba zadnych informacji. Dlatego tez nie dazylismy w pracy do stworzenia
jedynej, ogolnie obowigzujacej klasyfikacji przestrzennej badamego obszaru.

Druga sprawa dotyczy samej pracy. W niniejszym tomie zaprezemtowano
syntezy poszczegolnych opracowai, uzupetnione niezbednymi materiatami
dowodowmwymi. Calo$¢ opracowamia, liczagca wraz z materiatami dokumen-
tacyjnymi okoto 800 stron maszynopisu, znajduje si¢ w Zakladzie Zagospo-
darowamia Srodowiska Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodaro-
wania PAN oraz w Urzedzie Wojewodzkim w Suwatkach. Tam tez zainte-
resowany Czytelnik moze uzyska¢ szczegolowe dame o tych zagadnieniach,
ktore Go specjalnie interesuj3.



OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU

STANISLAW CHMIELEWSKI

CHARAKTERYSTYKA HZWCZNOGEOGRAFICZNA

Zespol jezior wigierskich rozciaga si¢ pomiedzy 54° i 54°6' szerokosci
geograficznej potnocnej oraz pomiedzy 23° i 23°10' diugosci geograficznej
wschodniiej. Polozony jest w wojewodztwie suwalskim i obejmuje wschodnia
czg$¢ gminy Suwalki, pétnocna czes¢ gminy Nowinka, péimocno-zachodnia
czg§¢ gminy Giby i potudniowa cze$¢ gminy Stary Folwark. Tereny lezace
wokol jeziora Wigry stanowia jedynie niewielki fragment polskiej czesci
Pojezierza Litewskiego, nazwanej Pojezierzem Suwalskim lub Swwalsko-
-Augustowskim. Rownina Augustowska, bedaca czescig Pojezierza Swwal-
skiego, oddziela Pojezierze Zachodmiosuwallskie od Wschodniosuwalskiego
(Kondracki 1972) (ryc. 1).

Gramica pomiedzy Pojezierzem Wschodmiosuwalskith a Réwning Augu-
stowsky przebiega przez jezioro Wigry, [Rdimowomy i wschodni brzeg jeziora lezy
w granicach Pojezierza Wschodniosuwalskiego.

Zarowno klimat, jak i podtoze litologiczne oraz gleby nie byly przedmiotem
szczegbtowych badan. Informacje zawarte w niniejszym rozdziale pochodza
2 prac innych autoréw (Ber 1981; Blazejczyk 1982; Kondracki 1972; Strzemski
1957) i stuza jedynie jako tlo, pozwalajace na zorientowamie czytelnika
w ogb6lnych warunkach fizyczmogeograficznych omawianego obszaru. Orygi-
nalng cz¢$¢ rozdziatu stanowi natomiast proba podziatu terenu na jednostki

fizycanogeograficzne (geokompleksy).

KLIMAT

Klimat pétnocno-wschodmiej Polski cechuje dos¢ wyrazny kontynentalizm.
Srednia roczna temperatura jest nizsza od sredniej krajowej, ktora poza
obszarami gorskimi waha sie od 6 do 8,5°, a w okolicy Suwatk wynosi ponizej
6°. Niska warto$¢ Sredniej temperatury rocznej na Suwalszczyznie jest spowo-
dowana glownie temperaturami zimy, ktére sa tam nizsze od Sredniej krajowe;).
Okres wegetac)i trwa 187-206 dni, jest wigc krotszy o 15-20 dni niz w centrum
i na zachodzie kraju. Analogicznie, dni przymrozkowych jest o 3GM5 wigcej,
a dni mroznych o 20-30 wigcej niz w centrum kraju. Przeci¢tna liczba dni
z opadem waha si¢ od 170 do 190 w ciggu roku, przy czym najmniej jest ich
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Rye. L Polozenie terenu badah na tle podzialu fifpgznogeogrdficrnggo na regiony (wg
K omdiragkirego)
1 — teren badan; 2 — granica podprowincji; 3 — granica makroregionu; 4 — granica mezoregionu; 5 — granica panstwa
Fig. L Situation of the studied area with respect to the physical-geograpthical division into regions
(after Kondracki)

1 — studied area, 2 —boundary of sub-province, 3 — boundary of macroregion, 4 — b y of gion, 5 —state boundary
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w maju i kwietniu (12-13 dni), a najwigecej w listopadzie, grudniu i styczniu.
Ponad 30% wszystkich dni opadowych stanowia dni z opadem $niegu, przy
czym od grudnia do marca jest ich 60-80%, a w kwietniu i listopadzie okolo
25-30%. Pierwszy $nieg pojawia si¢ na SuwalszczyZnie migdzy 26 pazdziernika
a 6 listopada, ostatni — miedzy 16 i 26 kwietnia. Sporadyczne opady $niegu
obserwuje si¢ w koficu maja.

Srednie miesieczne sumy opadéw s3 najwyzsze w sierpniu — 76,3 mm,
wrzesniu — 69,9 mm, listopadzie — 69,0 i maju — 61,7 mm; najnizsze za$
w zimie: w styczniu — 19,8 mm, w lutym — 23,2 mm, w marcu — 24,9 mm
i grudniu — 27,7 mm. W ciagu roku bywa 45-75 dni z mgla; dni mgliste
przypadaja zwykle na p6zna jesien i poczatek zimy. Najwicksze nasilenie dni
burzowych przypada na okres pomiedzy lipcem i sierpniem ($rednio 3-4 dni
w miesigcu). W badanym rejonie zima trwa srednio 103 dni, przedwioSnie 34,
wiosha 48, lato 66, jesien 88 i przedzimie 26 dni (Kondracki 1972).

Rozklad kierunkéw wiatrow na Suwalszczyznie charakteryzuje si¢ duza
zmienno$ciag. Wyraznie dominuje kierunek zachodmi, przy czym stosunek
liczby dni z wiatrem zachodnim do liczby dni z wiatrem ze wschodu wynosi
4:3.

RZEZBA TERENU | UTWORY POWIERZCHNIOWE

Jezioro Wigry lezy na pogramiczu dwoch obszaréw geomorfologicznych: na
polnocy przewazaja formy morenowe zbudowane z piaskow i glin zwalowych,
zwirow i glazow, a na poludniu — réwniny sandrowe zbudowane z piaskow
glacjofluwialnych, przykrywajacych miejscami moreny czolowe transgresji
wigierskiej. Pomiedzy tymi podstawowymii formami rozciaga sie szeroki pas
pagorkow kemowych, szczegblnie dobrze wyksztalconych na pénocnych
brzegach jeziora. S3 one zbudowane ze zwirdw i gtazéw przykrytych warstwag
glin §redniej miazszosci.

Mliody wiek i réznorodno$¢ form wystepujacych wokot jeziora Wigry jest
przyczyna duzego zréznicowania hipsometrycznego, a tym samym znacznych
deniwelacji terenu, siggajacych 40 m wysokosci wzglednej.

Ogromna mozaikowato$C rzezby, przewaga pagorkow wegskopromiennych
w czesci wschodmiej, a szerokopromienmych w zachodniej (czego konsekwencija
jest szczegolnie bogate zréznicowanie kierunkdw ekspozycji stokow) spowo-
dowalo wytworzenie si¢ istotnych roznic w warunkach siedliskowych, co
z kolei znalazto swoj wyraz zaréwno w strukturze przestrzennej roslinnosci, jak
i w sposobie rolniczego uzytkowania ziemi.

W poludmiowej czesci jeziora Wigry znajduja sie¢ wyspy: Ordow, Ostrow
i Krowa. Stanowia one fragmenty systemy watéw moreny czolowej zbudo-
wanej z piaskdw i zwiréw Zle otoczonych i zle wysegregowanych. W kierunku
wschodnim wat tych moren biegnie pomiedzy jeziorami Krusznik i Mula-
czysko, docierajac do wsi Zakaty. Wzniesienia terenu osiggaja tam wysokosé
146-148 m nprm., a deniwelacje w odaiesieniu do poziomu jeziora wynoszg
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okoto 15 m. Jezeli ten pas wzgorz morenowych przyja¢ za maksymalmy zasieg
fazy pomorskiej zlodowacenia baltyckiego, to poludniowa czes¢ jeziora Wigry
bytaby koficowym zagliebieniem ladolodu tej fazy.

Na potudnie od wsi Bryzgiel powierzchnia Réwniny Augustowskiiej staje sie
falista, przy czym lagodne grzbiety wzniesien biegna rownoleznikowo. Tworza
one tancuch wzgérz morenowych, stanowiacy pozostaloS¢ transgresji wigier-
skiej. Jest on jednakze stabo widoczny w terenie z powodu zasypania moren
materialem glacjofluwialnym, pochodzacym z pOzniejszego okresu stadiatu
pomaonskiego.

Tak wigc poludmiowy brzeg jeziora Wigry lezy w zasiegu dwoch stref
marginalnych: zlodowacenia baltyckiego i starszej fazy wigierskiej, bedacej
oscylacja stadiatu leszczynskiego, oraz lezacej bardziej na poéinoc miodszej fazy
stadialu pomorskiego.

Na poétnocno-wschodmim brzegu jeziora Wigry wystepuje kilka grup moren
czotowych. W okollicy wsi Rosochaty Rog i Mikolajewo wzniesienia te osiagaja
wysoko§¢ ponad 140 m npm. i s3 zbudowame z czerwonej, zbitej dos¢
plastycznej gliny, z domieszka drobmych kamieni i glazow. W kierunku
wschodnim maleje ilos¢ kamieni, a domieszki piasku stajg si¢ wigksze. Daje sie
zauwazy¢ chaotyczno$¢ w rozkladzie pagorkdw i bezplanowe rozmieszczenie
gtazéow, co moze $wiadczy¢ o oscylacji w tym miejscu krawedzi ladolodu.
Materiat gliniasty w morenach pozwala przypuszczaé, ze obok akumulac)i
czotowej (duza ilos¢ glazéw) zachodzito takze wygniatanie poditoza denno-
-morenowego, na ktérym moreny czolowe spoczywaja. Sa to wigc moreny
oscylacyjne, powstate z wygniatania i akumullacji czotowej. Ten cigg moren
lezy na prawym brzegu szerokiej i nieco podmokiej doliny Pra-Haizy, a teren
urywa siy ku dolinie stromg krawedzia.

Brzegi Czarnej Hanczy zbudowame s3 z piaskow i zwirow glacjoflu-
wialnych, warstwowamych poziomo. Koryto rzeki ma szeroko$¢ 10-15 m,
a taras zalewowy pokrywaja osady piaskow, zwirdw i torfu. Taras zalewowy
jak rowniez i nadzalewowy pochodza ze schytku plejstocenu. Na péinoc od wsi
Mikolajewo, Czarna Haicza plynie przez okolto 3,5 km szerokim, zatorfionym
obnizeniem wytopiskowym, a dolina rzeczna zweza si¢ dopiero w poblizu wsi
Mackowa Ruda.

Kemy wystepuja na potnoc od jeziora Wigry, na przesmyku pomiedzy
jeziorem Wigry i jeziorem Dowcien, oraz w okolicy wsi Tartak. Blizszg
charakterystyke tych utworéw podaje Ber (1981).

Na poétnocnym brzegu jeziora Wigry, w okolicy wsi Stary Folwark,
wystepuja wzgoérza moreny martwego lodu zbudowane z gliny. Formy te
spotka¢ mozna takze w okolicy wsi Leszczewo na péinoc od szosy do Suwatk.

Zalesiony polwysep Wysoki Wagiel wcina si¢ w jezioro Wigry, od zachodu
dzielagc je na czgs¢ poinocng i potudniowa. Przewazaja tam piaski i Zwiry
lodowcowe ostatniej fazy zlodowacenia baltyckiego, a w czesci poludniowej
wystepuja fragmenty ciggu wzgorz moreny czotowej, stanowiace strefe margi-
nalng stadiatu pomoiskiego. RzeZba potwyspu jest urozmaicona. W czgsci
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zachodmiej, u nasady polwyspu, dominuja rowniny faliste o deniwelacjach
okoto 5 m. Ku wschodowi przechodza w niskie pagorki widkapromienne
o wysokosci wzglednej 10-12 m. Na p6inocnym brzegu polwyspu znajduja sie
najwyzsze wzniesienia, osiagajace prawie 40 m wysokoSti wzglednej w sto-
sunku do poziomu jeziora Wigry.

Sandr Augustowski rozpoczyna sie¢ w okolicy Sobolewa (w czesci za-
chodniej) i na poludmie od wsi Mikotajewo (w czesci wschodmiij).

Na potudnie od wsi Czerwony Krzyz lezy wydiuzona w kierunku potu-
dniowym depresja wypelniona gruntem bagiennym, czeSciowo zatorfiona.
Potozona w obrebie rowniny sandrowej potudniowa cze$¢ tej depresji ma
brzegi niskie i tagodnie nachylone. Pétnocna czes¢ depiresji ma brzegi strome.

GLEBY

Gleby rejonu Wigier charakteryzuja sie¢ swoistymi cechami wynikajacymi
z ich genezy. Ogdlnie biorac s3 to w przewazajacej wigkszosci zdegradowane
gleby brunatmeziemme, jedynie w czesci potudniowej na sandrze przewazaja
gleby bielicowe. Stosunkowo duze powierzchmie, zwlaszcza w dolinie Czarnej
Hafczy, zajmuja gleby hydrogemiczne, badz to o charakierze mad, badz tez
gleb totfowo-btotmych. Te ostatmie wystgpuja licznie w zagiebieniach bez-
odplywowych i na pobizezu jezior, jako wynik zarastamia zbiornikow,

Cechami charakierystyczmymi pokrywy glebowej jest jej uklad mozaikowy,
w ktorym przeplataja si¢ nawzajem wszystkie istniejace na tym terenie typy
gleb. Druga cecha charakteryzujaca gleby okolic Wigier jest ich znaczna
zasobno$¢ w weglan wapnia. Wynika to z ogromnej liczby porwakdw skat
weglanowych, podsicielajacych gleby nawet na terenie sandru. Porwaki te,
o réznej wielkosci, osiagajace niekiedy objeto$¢ kilku metréow szesciemnych
(zwykle drobmiejsze o Sredmicy 10-20 cm), tworza w podiozu warstwe zwiru i
kamieni, dochodzaca niekiedy do 4-6 m migzszosci.

TYPOLOGIA GEOKOMPLEKSOW

Przy opracowaniu typologii jednostek fizycznogeograficznych rejonu
jeziora Wigry postuzono si¢ metoda A. Richlinga (1976). Typy geokompleksow
okreslono na podstawie skrzyzowania klasyfikacji rzezby i litologii utworow
powierzchniowych oraz form uzytkowania ziemi. W ten sposob wyrézniono
w terenie 189 jednostek przestrzennych. Nastepmie oktresSlono podobienistwa
tych jednostek oraz ustalono, ktore z nich maja takg samg lub zblizong
charaktetystyke i potaczono je w typy geokompleksdw. Geokompleksy lito-
geniczne podzielono na 5 podstawowych grup. Sg to geokomplsksy réwninne,
faliste, pagorkowate drobmopromienne, pagérkowate wielkopromienne i pa-
goérkowate wysokie. 122 jednostki podstawowe zgrupowano w 22 typach;
szczegblowy podziat przedstawia tabela 1 i rycina 2.

2 — Studium greckalogjoznee...



Tabela 1. Geokompleksy litogeniczne zespolu jezior wigierskich

Hipsometria . . L, Liczba jednostek

Geokompleksy morfometria Podftoze Uzytkowanie ziemi przestezenmych
1. Réwniny obszary plaskie o deniwelacjach

> 25m 17
1.1. piaszczysto-zwirowe akumu-

lacji wodno-lodowcowe;j lasy 2
1.2, piaszczysto-zwirowe z do-
mieszka ilow lasy 3

L3. gliniaste lasy 5
1L4. gliny i ily grunty orne 6
LS. aluwia grunty orne 1
2. Falisty obszary o deniwelacjach

25-75 m 32
2.1 piaski gliniaste lasy 6
2.2 gliny i ily lasy 1
2.3. gliny i ily grunty orne 12
24. piaski gliniaste uzytki zielone 1
25 piaski gliniaste grunty orne 3
2.6. piaski i Zwiry grunty orne 7
2.7. piaski i zwiry lasy 2



Geokompleksy

3. Pagérkowaty

drobnopromienny

il
32
33
34

4. Pagorkowaty

wielkopromienmy

4.1.
4.2.
43.
44.
45.

5. Pagorkowaty
wysoki

5.1.

Hipsometria
morfometria

obszary o deniwelacjach > 10 m,
maksymalnie 15 m; podstawa ele-
mentu rzezby nie przekracza na
ogot 200 m srednicy

obszary o deniwelacjach 10-15 m,
maksymalnie 20 m; podstawa ele-
mentu rzezby 200-500 m srednicy

obszary o deniwelacjach < 20 m;
podstawa elementu rzezby 200-
300 m srednicy

Podioze

piaski gliniaste
piaski gliniaste
gliny i ily

piaski gliniaste

piaski gliniaste
piaski gliniaste

gliny i ily
piaski i zwiry
gliny i ily

piaski gliniaste

Uzytkowanie ziemi

grunty orne
lasy

grunty orne
uzytki zielone

grunty orne
lasy
grunty orne
lasy
lasy

lasy

razem

Liczba jednostek
przestrzennych

27

=
=

= -~ OO

44

14

17

122
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Ryc. 2. Podziat okolic jeziora Wigry na geokompleksy

1L — réwniny, grunty orne, gliny i ily; 2 — réwniny, grunty orne, aluwia; 3 —
rownimy, lasy, piaski ze zwirami i ilami; 4 — rowniny, lasy, piaski i Zwiry; 5 —
rowniny, lasy, piaski gliniaste; 6 — rowniny faliste, lasy, piaski gliniaste; 7 —
rowniny faliste, lasy, gliny i ily; 8 — rowniny faliste, grunty orne, gliny i ily; 9 —
rowniny faliste, uzytki zielone, piaski gliniaste; 10 — rownminy faliste, grunty orne,
piaski gliniaste; 11 — rowniny faliste, grunty orne, piaski i zwiry; 12 — réwniny
faliste, piaski i zwiry; 13 — niskie pagorki drobnopronienne, grunty orne, piaski
gliniaste; 14 — niskie pagorki drobmopromienne, lasy, piaski gliniaste; LS —
niskie pagorki drobmopronimnme, grunty ome, gliny i ily; 16 — niskie pagorki
drobmoproniene, uzytki zielone, piaski gliniaste; 17 — niskie pagorki wielko-
promienme, grunty orne, piaski gliniaste; 18 — niskie pagorkii wiclkopromiennc,
lasy, piaski gliniaste; 19 — niskie pagorki wielkopromienne, grunty orme, gliny i
ity; 20 — niskie pagorki wielkopromiente, lasy, piaski i zwiry; 21 — niskie
pagorki wielkopromienne, lasy, pola, piaski i 2wiry; 22 — niskie pagorki
wielkopromienne, lasy, gliny i ity; 23 — pagorki wysokie, lasy, piasek gliniasty;
24 — totfowiska, uzytki zielone, lasy; 25 — torfowiska, nieu2ytki; 26 — aluwia,
uzytki zielone, lasy
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Geokomylegksy hydrogeniczne podzielono na dwie podstawowe grupy. Sa
to geokomplleksy torfowiskowe, zwigzane z dnami dolin i zagl¢bien tereno-
wych, w ktorych wystepuja torfy, oraz geokompleksy aluwialne, obejmujace
tereny pokryte aluwiami rzecznymi. 67 jednostek podstawomwych zgrupowano
w 5 typach (tab. 2).

Tabela 2. Geokomypleksy hydrogemiczne zespolu jezior wigierskich

. . L, Liczba jednostek

Geokompleksy Podioze Uzytkowanie ziemi przestezenngch
L. Torfowisko 61
L1 torfowisko uzytki zielone 42
L2, torfowisko lasy 18
13 torfowisko nieuzytki 1
2. Aluwialne 6
2.1. aluwia uzytki zielone 5
22, aluwia lasy 1
razem 67

Fig. 2. Division of Lake Wigry surroundings into geocomplexes
1 — plains, arable lands, loams and dlays; 2 — plains, arable lands, alluvia; 3 — plains, forests, sands with
gravels and clays; 4 — plains, forests, sands and gravels; 5 — plains, forests, loamy sands; 6 — undulating
plains, forests, loamy sands; 7 — undulating plains, forests, loams and clays; 8 — undulating plains, arable
lands, loams and clays; 9 — undulating plains, meadows and pastures, loamy sands; 10 — undulating plains,
arable lands, loarmy sands; 11 — undulating plains, arable lands, sands and gravels; 12 — undulating plains,
sands and gravels; 13 ~ low small-radius hills, arable lands, loamy sands; 14 — low small-radius hills,
forests, loamy sands; 1S — low small-radius hills, arable lands, loams and clays; 16 — low small-radius hills,
meadows and pastwies, loamy sands; 17 — low large-radius hills, arable lands, loamy sands; 18 — low
large-radius hills, forests, loamy sands; 19~ low large-radius hills, arable 1ands, loams and chays; 20 — low
large-radius hills, forests, sands and gravels; 21 — low large-radius hills, forests, fields, sands and gravels;
22 —low large-fadius hills, forests, leams and eriys; 23 = high hills, foresis, loamy sands; 24 — pest-bogs,
meadows and pastwies, foresis; 25 — peai-bogs, wasielands; 26 — alluvia, meadews and patuves, forests



ALICJIA KRZYMOWSKA-KOSTROWICKA

CHARAKTHRYSTYKA SHOLECZNO-EHKONOMICZNA
LUDNOSC 1 OSADNICTWO

Zespol jezior wigierskich jest otoczonmy 21 wsiami i przysidtkami, naleza-
cymi do trzech gmin: Suwalki, Krasnopol i Nowinka (tab. 3). Wigkszos¢ tych
wsi lezy calkowicie na badanym obszarze, inne s3 dos¢ oddalome, lecz ich
grunty przynajmniej czesciowo wchodza na teren badan.

Tabela 3. Osiedla w otoczeniu jeziora Wigry

Standard zabudowy

Powierz- Liczba
Nazwa wsi c:mla ogo- gospo— mure-  drew-  parte-  pie-
em (ha) AW ana niana rowa trowa

Wsie polozone na terenie obszaru modelowego

Magdalenowo + Wigry 107,1 22 - 22 22 -
Burdcniszkii 153,1 27 3 24 27 -
Czerwony Folwark 185,6 12 2 10 10 2
Rosochaty Rég 253,3 22 7 15 15 7
Czerwony Krzyz 39,1 5 2 3 5 -
Kruszpik + Zakaty 613,2 27 14 13 13 14
Bryzgiel 7514 29 27 2 28 L
Gawrychruda + Shupie 491,7 55 11 44 44 11
Cimochowizna + Zamosciska 100,9 11 - u 11 -
Leszczewek + Stary Folwark 2041,5 52 16 36 36 16
razem: 4736,9 262 82 180 211 51

Wsie polozonme poza obszarem modelowym, ktérych grunty wchodza na badamy teren

Ryzéwka 104.8 12 4 8 11 1
Mikotajewo 632,7 50 25 25 25 25
Plociczno 102,0 26 13 13 13 13
Sobolewo 832,6 69 22 47 69 -
Leszczewo 2370 27 5 22 27 -
Tartak 272,6 24 9 15 23 1
razem: 2181,7 208 78 130 168 40

Urzad Wojew6dzki w Suwalkach. Wojewo6dzkie Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych (stan z 1979 r.)
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Liczba gospodarstw rolnych w bezposrednim sasiedztwie Wigier wynosi
470. Standard doméw mieszkalnych, ogodlnie biorac, jest dos¢ niski: przewaza
parterowa zabudowa drewniana (odpowiednio 66,0% zabudowy drewnianej
i 80,6% zabudowy parterowej), w 90% bezstylowa. Jedynie w Starym
Folwarku, Bryzglu i Kruszniku-Zakatach pojawitlo si¢ w ostatmich latach
budowmictwo murowane o wyzszym standardizie, giownie na skutek rozwoju
funkcji turystycznej regionu.

Badany teren zamieszkuje prawie 3,5 tys. ludnoéci, tj. zaledwie 49,6 os6b na
km?2. Biorac pod uwage duze powierzchnie lesne, gesto$é zaludnienia jest w rze-
czywistoSci znacznie wyzsza.

Ludno$¢ w wieku produkcyjnym wynosi jedynie 53,2%; znaczny jest udziat
miodziezy (32,8%) i niewielki os6b w wieku poprodukcyjnym (13,9%).
W dwoch ostatmich grupach wystepuje wyrazna przewaga kobiet (tab. 4).

Z tabeli 5, przedstawiajacej strukture zawodowa ludnosci, mozna by
wnosi¢, ze w rejonie Wigier rozpoczyna si¢ proces urbamizacji. O duzym
udziale ludnoéci pozarolmicze) (62,5%) decyduje fakt, ze w osiedlu Plociczno
prawie wszyscy mieszkafcy zatrudmieni sa poza rolnictwem. Jesli nie uwzgle-
dnimy tej miejscowosci, to udziat ludnoSci utrzymujacej sie¢ z pracy na roli
wzrosnie z 62,5% do 85,2%. Wskazuje to na wyraznie rolniczy charakter
obszaru, w ktérym ani przemyst, ani turystyka nie sq na razie czymnikami
zmieniajacymi tradycyjny model zatrudmienia. Mozna by sadzi¢, ze przyczyna
tego stanu rzeczy lezy w trudnosciach zwigzanych z dojazdem do osrodkow
przemystowych, tj. do Suwatk, Sobolewa czy Ptociczna. Cata wschodnia czgsé
rejonu jest w zasadzie odcigta od tych miejscowosci, lecz nawet tam, gdzie
komumikacja jest dobra, np. w Gawirychiudide, Leszczewku czy Starym
Folwarku, nie wykorzystuje si¢ tych mozliwosci, preferujac badz to prace
okazjonalng (sezonowq), badz tez dwuzawodowa, uzupetniajacy jedynie budzet
rodzinny.

Tabela 4. Struktura demograficzna wsi

Ludnoéé Liczba %
Ogotem 3495 100,0
w wieku przedprodukcyjnym 1 4% 328
mezczyzni 542
kobiety 606
w wieku produkcyjnym 1861 53,2
mezczyzni 979
kobiety 882
w wieku poprodukcyjnym 486 13,9
mezczyzni 198
kobiety 288

Wojewodzki Urzad Statystyczny w Suwatkach 1979 r.



24

Tabela 5. Struktura zawodowa ludnosci

Zatrudinienie Liczba %
Ludno$é utrzymujaca si¢ z pracy w rol-
nictwie — ogoélem: 2186 62,5
liczba pelnozatrudniomych (przelicze-
niowych) 14559
peinozatrudmieni/100 ha u.r. 40,4
pelnozatrudmieni/gospodarstwo EN|
Ludno$é utrzymujaca si¢ z pracy poza
rolnictwem — ogotem: 1309 375
w tym z pracy w:
lesnictwie 228 6,5
gospodarce wodnej 31 0,9
ustugach 47 13
przemysle 662 18,9
turystyce 32 0,9
inne 309 8,8

Wojewodzki Urzgd Statystyczny w Suwatkach 1979 r.

Strukture dochoddw ludnasci miejscowej przedstawia tabela 6. Obecnie
wielkos¢ dochodu ze wszystkich dziatow gospodarki ulegla daleko idacym
zmianom. Sg one wielokro¢ wyzsze. Mimo to — jak wykazaly badania
sondazowe przeprowadzome w 1984 r. — proporcje migdzy dochodami
z poszczegolnych dziatléw gospodarki pozostaly prawie takie same. Wzrost

Tabela 6. Struktura dochodéow ludnosci, srednia z lat 1977-1979

. . Dochaod
Dziat gospodarki w tys. zb %
Rolnictwo 25367,9 54,5
Gospodarka leéna 3974,9 8,5
Gospodarka wodna 553,2 1,2
Handel i uslugi 952,9 2,0
Oswiata i wychowanie 675,6 L5
Gospodarka rybna 9455 2,0
Turystyka 22594 49
Przemyst 10154,7 21,8
Inne 16922 36
Razem: 46576,3 100,0
Dochdd (w zl) na jednego mieszkarica
utrzymujacego sie:

z rolnictwa 11 604,7

z pracy poza rolnictwem 16195,6

srednio na mieszkanca 13326,5

Obliczenia wilasne na podstawie badai ankietowych.
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nieco udziat dochoddw z pracy w przemysle (do 23,1%) i w dziale: ,,inne” {(do
4,8%), gtownie kosztem ustug i pracy w lesnictwie, natomiast relacja rol-
nictwo—przemyst pozostala na nie zmienionym poziomie. ROwniez i Sredni
dochdd na mieszkanca jest bardzo niski.

GOSPODARKA

Rolnictwo rejonu wigierskiego charakteryzuje si¢ przewaga gospodarstw
duzych (10 ha) i Srednich (5-10 ha), ktore iacznie stanowia 67,2% ogétu
gospodarstw rolnych (tab. 7).

Tabela 7. Struktura rolnictwa rejonu Wigier w latach 197%-1980

A. Struktura agrarna %
liczba gospodarstw rolnych 470 100,0
0-2 ha 79 16,8
2-5 75 15,9
5-10 137 291
> 10 179 38,2
$rednia wielko$¢ gospodarstwa w ha uzyt-
kow rolnych 73

B. Produkcja roslimna
klasy gleb (w ha uzytkéw rolnych)

I klasa - -
IT klasa - -
IIT klasa 253 0,7
IV klasa 1072,6 29,8
V klasa 7884 219
VI klasa 17181 47,7
struktura upraw (ha)
uprawy zbozowe 1 1603 43,3
len 63,5 24
motylkowe 684,1 25,5
okopowe 531,5 19,8
gryka 73,2 2,7
inne 44,7 1,7
odlogi 122,4 46
$rednie plony q/ha (1976-1980)

zyto 1723
pszenica jara 19.9

owies 18,2
jeczmien 18,1
ziemniaki 180,6

C. Hodomla (w sztukach)

bydto 1878

trzoda chlewna 3483

owce 658

konie 633

obsada (w szt. duzych na 100 ha u.r) 784



26

Ze wzgledu na niska jako$¢ gleby, przewazmie V i VI klasy (69,6%
powierzchmi uprawmgj), efekty produkcji ros$linnej sg stosunkowo niskie,
a glowny nacisk jest polozony na rozwdj hodowli.

W strukturze upraw przewazaja zboza, glownie zyto, owies i pszenica jara,
ktorych taczny areat wynosit w 1978 r. 43,0% ziem ormych. Na drugim miejscu
znajdujg sie uprawy pastewme, glownie saradela, koniczyna i lucerna (25,6%
arealu), a na trzecim okopowe (ok. 90% ziemniakow i 10% burakéw
pastewmych), pod ktorymi znajdowalo sie¢ 19,9% ziem ormych. Zwraca uwage
duzy udziat Inu (2,4%) i gryki (ok. 4%). Ugory i wieloletnie odtogi zajmowaly
stosunkowo mata powierzchmi¢ (120 ha, tj. 4,7% ziem ornych).

Rolnictwo wigierskie charakteryzuje si¢ bardzo niskim wyposazeniem
w nowoczesny sprzet rolniczy i niskim nawozeniem mineralnym. Srednio na
traktor przypada 107,2 ha gruntéw ornych, a na snopowiazaftke 206,1 ha.
Nawozenie tylko w trzech sposrod 16 wsi przekracza 200 kg/ha uzytkow
rolnych, przy czym jest ono w okoto 30% zuzytkowame na trwalle uzytki
zielone. Bioragc pod uwage wymienione czynniki nie mozna si¢ dziwié, ze
wydajnoéé¢ roslin uprawnych jest bardzo niska (tab. 7).

Stosunkowo dobrze natomiast jest rozwinieta hodowla, w ktorej widzi sie
szansg¢ poprawy wynikow gospodarowamia, co — biorac pod uwage warunki
przyrodmicze — jest stuszne. Srednio na gospodarstwo przypada: 4 krowy, 7
$win, Lowca i 1 kon. Laczna obsada inwentarza w sztukach duizych na 100 ha
uzytkow rolnych wynosi dla calego badanego terenu 78,4, przy bardzo duzej
rozpigtodci miedzy poszczegOlnymi wsiami — od 66,3 w Czerwonym Krzyzu
do 118,2 w Leszczewku i Starym Folwarku. Wydaje si¢, ze duze znaczenie
w rozwoju hodowli ma tatwo$¢ zbytu jej produktdmw, we wszystkich bowiem
wsiach oddalomych od szos poglowie inwentarza jest znaczmnie nizsze.

Zasoby sily roboczej w rolnictwie badamego obszaru wynosza — biorac
pod uwage jedynie osoby peinozatrudmiome w wieku produkcyjnym — 950
0sob, tj. 26,4 osoby na 100 ha uzytkéw rolnych. Przeliczajac natomiast udziat
miodociamych, osob starszych i ludzi czgsciowo zatrudmiomych poza rol-
nictwem (Urban 1973) uzyskuje si¢ wyzsze warteSci — 1455,9 oséb pelno-
zatrudmiomych, czyli 40,4 osoby na 100 ha uzytkéw rolnych. Szacunek ten
wydaje sie lepiej odzwierciedla stan rzeczywisty, obserwowamy w trakcie
szczegblowych badaifi terenowych. Dane powyzsze wskazujg, ze poza kilkoma
wsiami (Czerwonym Krzyzem, Gawrychruda i Leszczewkiem) zasoby sily
roboczej sq w catosci wykorzystane na miejscu. Dotyczy to zarowno mezczyzn,
jak i kobiet, przy czym rola tych ostatmich — w zwigzku z rozwojem ho-
dowli — stale wzrasta.

Wyniki gospodarki rolnej badamych wsi, przedstawione w postaci 4
wskaznikéw: produkgi globalnej, produlkiywnaici ziemi, tj. prodwkeji roslin-
nej, produkcji globalnej i produkgji roslinnej) w przeliczeniu na jednego
petnozatrudnionego w cenach pordwmywalmych (Urbam 1973), sa zawarte
w tabeli 8.

Produkcja globalna w przeliczeniu na hektar uzytkéw rolnych ksztaltuje sie



Tabela 8. Produktywnos¢ ziemi, produktywnos¢ pracy i produkcja globalna (stan z lat 1977-1978)

Produkcja Produkcja Produkcja Produkcja

Produkcja w zt (w cenach globalna roslinna pro- globalna roslinna w zi

Wies porowmywalmych) w zi/ha ur. duktywnosé w 2zt na pcl- na pelnoza-

ziemi w zt/ha  nozatrudmio- trudnionego

roélinna zwierzeca ogotem u.r. nego

Magdalenowo-Wigry 211273 350436 561 709 6206,7 23345 114633 4311,7
Burdemiszki 318317 441 663 759 980 58505 24505 14152,3 5927,7
Czerwony Folwark 351788 452338 804126 6068,9 26510 17405,3 76144
Rosochaty Rég 576358 812428 1488 786 7388,5 3356,6 194226 133668
Czerwony Krzyz 94361 75275 169 636 5489,8 3053,7 6450,0 35879
Krusznik-Zakaty 1075055 822296 1897 351 5854,2 33170 29599.8 167715
Bryzgiel 791604 747 579 1539 183 6560,9 3133 219883 11 308,6
Gawrychruda 816023 1003173 1819196 69781 31301 8085,3 3626,8
Cimochowizna 254450 265 363 519813 6921,6 3388,1 18 564,8 o087,5
Leszczewek-St. Folwark 1 510587 1604057 3114644 7853,3 380838 13812,2 65558,9
Ryzéwka 289290 381253 670543 74671 3221,5 19838,6 8 5589
Mikotajewo 2013980 2090123 4 104 103 T045,7 34575 23213,2 11391,3
Sobolewo 1529 578 1702788 3295 366 5 1724 2499,7 13071,7 6317,2
Leszczewo 471454 654 540 1 125994 5463,3 22875 144729 6059,8
Tartak 606 649 918413 1 525062 6904.0 2746,3 19806.0 78785

Obliczenia wilasne
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w calym rejonie wigierskim do$¢ podobmie i wszedzie jest bardzo niska, co
wynika przede wszystkim z maflej produktywneici ziemi, uzaleznionej zarowno
od slabo urodzajnych gleb, jak tez zaniedbafh w mechamizacji i chemizacji.

. Zmacznie wigksze wahania wykazuja wskazniki produkiywmnosci pracy, od
blisko 30 tys. z}. na osobe do nicco ponad 6 tys. zt. Ta ostatnia wielko$¢,
dotyczaca malego przysiotka Czerwony Krzyz, jak tez niezbyt roznigca si¢ dla
Gawrychrudy budza watpliwos¢, czy dane soleckie s3 w tym przypadku
wiarygodne. Wskazaik ten dla wsi sasiednich (Krusznika i Sobolewa), znaj-
dujacych sie¢ w analogiczaych warunkach przyrodmiczych, nie odbiega od
wartodcl dla pozostatych wsi. Produktywno$¢ pracy jest wiec w badanym
rejonie bardzo niska lub niska.

Gospodarka rybna. Zespdl jezior wigierskich znajduje si¢ w uzyt-
kowaniu Padistwowego Gospodarstwa Rybnego w Augustowie. Nad Wigrami
sa 2 rybaczéwki: w Czerwonym Folwarku i Bryzglu.

Wydajno$¢ rybacka Wigier jest bardzo mata. Niskie sa zwlaszcza odlowy
sielawy i wegorza. Odlowy te charakteryzuje zestawienie opracowame dla
sezonu rybackiego 1974/75 (Bernatowicz 1979) (tab. 9). S3 one typowe rowniez
dla lat mastepnych.

Tabela 9. Odlowy ryb z jeziora Wigry
w roku gospodarczym 1974/75

Gatunek kg/ha
Ploé 4,57
Sieja 384
Sielawa 2,85
Stynka 2,52
Ukleja 2,41
Szczupak 2,00
Leszcz 1,94
Wegorz 1,76
Okon 1,27
Lin 0,25
Karp 0,08
Inne towary 0,08
Drobmica mictowarowa 0,10
Razem

22911

Zrédio: S. Bernatowicz (1979).

Biorac pod uwage fakt, ze w sezonie turystycznym znaczny procent
odiowiomych ryb jest sprzedawamy bezposrednio konsumentom, mozna
przyja¢, ze rzeczywista wydajno$¢ Wigier jest okolo 25-30% wieksza od
podamnej w tabeli. Mimo to odtowy sg nieproporcjonalnie niskie w stosunku do
edaficznych mozliwosci jeziora. Wydaje sig, ze dopiero rozbudowa wylggarni
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narybku na gruntach wsi Magdalenowo wplynie na intensyfikacje hodomli ryb
iL poprawe ich struktury gatunkowej.

PrzemysHt, poza tartakiem w Plocicznie i lezagcym w bliskim sgsiedztwie
opracowywanego obszaru Zakfadem Eksploatacji Kruszywa w Sobolewie, na
badanym terenie w zasadzie nie istnieje.

Ustugi w rejonie Wigier sg slabo rozwinigte. Skiladaja si¢ na nie:
3 restauracje (z 240 miejscami konsumpcyjmymi), $ sklepow spozywczych,
2 sklepy przemystowe, 10 kioskow ogdlnohandlomych, 2 punkty apteczne,
2 os$rodki zdrowia i 4 szkoly podstawowe. W sezonie pojawiajg si¢ efe-
merycznie przewozne kioski spozywcze i smazalnie ryb. Wiekszos¢ tych
obiektow koncentruje si¢ w Gawrychmdizie, Plocicznie i w Starym Folwarku;
w rezultacie caly wschodni brzeg jeziora jest prawie catkowicie pozbawiony
ustug gastronomiczmych i handlowych.

Biorac pod uwage liczbe ludnosci stalej, na sklep spozywczy (wszelkich
typow) przypada 205 osOb, na punkt sanitarno-apeczmy — 871 oséb, na
szkote — 287 dzieci, a na miejsce konsumpcyjne w trwalej bazie zywieniowej az
12,4 osoby.

Rozbudowa sieci ustugowej na tym terenie jest konmieczna nie tylko dla
stalych mieszkancow, lecz i dla turystow; najbardziej potrzebna jest sie¢
placowek handlowych, chocby sezonowych, zwlaszcza w Rosochatym Rogu,
Mikolajewie i Czerwonym Krzyzu.
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WYBRANE ELEMENTY
SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO

KAZIMIERZ WIECKOWSKI

STOSUNKI WODNE 1 EWOLUCJA SYSTEMU JEZIOR

W potudniowo-zachodmiej czesci Pojezierza Suwalskiego, tj. w srodkowe;j
czgsci dorzecza Czarnej Hanczy, lezy 55 jezior (w wigkszosci matych i bardzo
matych)! — okreslamych jako ,grupa jezior wigierskich” badz jako ,Jeziora
Wigierskie” (sensu lato).

Powierzchnia dorzecza Czarnej Harnczy do jej wyplywu z Wigier (wodo-
wskaz Czerwony Folwark) wynosi 455 km2. Dzieli si¢ ono na trzy nastgpujace
czesci:

1) dorzecze Czarnej Hanczy do jeziora Wigry — 173,2 km?,

2) dorzecza rzek Kamionki i Wiatroluzy po jezioro Wigry — 182,5 km?,

3) bezposrednia zlewnia jeziora Wigry po wodowskaz Czerwony Folwark
— 985 km?.

Wokét Wigier, centralnego, dominujacego wielkoscia (2166 ha) zbiornika,
lezy 25 jezior, jeziorek i ,suchar6w"2. Lacznie tworza one grupe jezior
wigierskich (sensu stricto) (ryc. 3; tab. 10a,b). Powierzchmia ich wynosi 2556 ha,
co stanowi 79% powierzchmi wszystkich wymienionych na wstepie jezior.

Czternascie tych jezior (tab. 10a) ma wspolny z Wigrami poziom lustra
wody (131,9 m npm.) i {aczy si¢ z nim przesmykami, ciekami naturalmymi badz
kanatami. W przeszlosci wszystkie one tworzyly razem jedno jezioro Pra-
-Wigry, ktére w wyniku wypelniania osadami i zarastania powoli si¢ rozpada
na coraz wigksza liczbe oddzielnych zbiornikéw.

Pig¢ dalszych jezior tej grupy (tab. 10b, nr 15-19) wchodzilo prawdo-
podobmie w skiad Pra-Wiigier tylko w najwczes$niejszym okresie ich historii (do
zagadmienia Pra-Wiigier wrocimy w dalszej czesci opracowanii), pozostate (tab.
10b, nr 20-25) taczy z Wigrami wspolna geneza, podobmy wiek i bardzo bliskie
sasiedztwo.

Druga koncentracja 19 jeziorek i sucharéw (tab. 10c) wystepuje w sasiedz-
twie Jeziora Krzywego Wigierskiego (dzisiejsze jeziora: Czarme, Kolesne

128 z nich, tj. 50%, ma powierzchmi¢ mniejsza od 5 ha, a 49, tj. 87%, 0-30 ha.

2,.Suchary” nazwa lokalna, do literatury wprowadzona przez M. Stangenberga (1936). Sa to
male $rodlesme, zatorfione, silnie dystroficzne jeziorka o kwasmych, koloru herbaty, wodach,
wypelniome. czesto niemal catkowiicie, organiczaymi osadamii gllsmowo-detrytusowymi.



Rye. 3. Jeziora wigierskie
1L — granica grup jezior; A — wigierskich. B — huciafskich. C — pincimiskich

Fig. 3. The Wigry lakes
1 — boundary of the A — Wigry. B — Huta, C — Pierty groups of lakes
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i Zielone maja wspolny z Krzywym poziom lustra wody — 1456 m mpm.
i rowniez oddzielily si¢ oden w procesie ewolucji). Jeziora te, od pobliskich
miejscowosci Huta i Mala Huta, okreslane sg czesto jako ,Jeziora Hucianskie”
(Falk 1979).

Osiem kolejnych jezior, jeziorek i sucharéw tworzy grupe ,Jezior Pier-
cianskich” (tab. 10d), przy czym trzy z nich: Pierty, Biale Pierciafskie
i Kruléwek, prawdopodobmie rowniez byly czescia Pra-Wigier w najwczes-
niejszym stadium ich historii.

Podobme paralele genetyczne, historia i identyczny poziom lustra wody
(131,9'm npm.) oraz bardzo bliskie sasiedztwo tacza z Wigrami trzy inne, lezace
po wschodniej jego stronie, jeziora: Dowcien, Remienkin i Zubrowo (tab. 10e).

Praktyczmie wszystkie wigksze jeziora omawianego regionu polaczone s3
przesmykami, ciekami naturalmymi lub kanatami. Dzieki temu tworza one
rozlegly system zbiornikow, stanowiacy istotng czes$¢ turystyczaych szlakow
wodnych dorzecza Czarnej Haficzy. Sprzyja to zar6wno uprawianiu sportow
i turystyki wodnej, jak i nadwodnej rekreacji.-

Dominujacym jeziorem s3 tu Wigry — najwigkszy zbiornik Polski
poinocno-wschaodhiiej. Lezg one w niezwykle malowniczej okolicy, wsrod Jlasow
Puszczy Augustowskiej. Wigry wyr6zniaja sie takze wyjatkowo skompli-
kowanym ksztaltem misy jeziormej, - zréznicowaniemn charaktetw, wysokosci
i stromasci stokow linii brzegowej oraz niezwyklym bogactwem rzezby dna,
tworzacej istha mozaike gleboczkéw i ,gorek™.

Podstawowe dane morfometryczne jeziora (Stangenberg 1936) s3 naste-
pujace: powierzchnia 2166 ha (w tym powierzchnia wysp 68,4 ha), dtugosc linii
brzegowej 72 km (w tym jeziora 60 km i wysp 12 km), stopieq rozwinigcia linii
brzegowej 4,7 (bardzo wysoki), dlugos¢ maksymalna 17,5 km, glebokosc
maksymalna 73 m, Srednia 15,8 m (bardzo wysoka), objeto$¢ misy jeziornej
136 727 tys. md.

Podstawowe elementy bilansu wodnego dorzecza Czarnej Haficzy do jej
wyplywu z jeziora Wigry (wodowskaz Czerwony Folwark) przedstawiono
w tabeli 11. Jej zestawienie wymagato wybrania z istniejagcych, a wykazujacych
znaczne rozbieznofci, materialow zrodlowych nastgpujacych wartosci:
$rednich rocznych sum opadéw, Srednich rocznych dobowych objetosci
odplywu oraz $rednich rocznych warto$ci parowamia terenowego, ktore
podstawione do najprostszego rownanmia bilansowego P —M= W/ (gildie P —
opad, H — odplyw, ¥ — parowanie terenowe) datyby wynik budzacy najmniej
watpliwasc.

I tak na przyklad: Srednie roczne sumy opadéw wedtug Wiszniewskiego
(1953) wynosza dla omawianego regionu 600-650 mm, a dla Suwatk tylko
579 mm, wedlug Szkutnickiego (1968) za lata 1951-1960 dla dorzecza Czarnej
Haiiczy (po wodowskaz Czerwomy Folwark) — 570 mm, a wedtug Iwinskiego
(1979) dla tegoz obszaru (bez podamia okresu obserwacji) — 625 mm.

Znaczne roznice wykazuja Srednie roczne wartogci parowamia terenowego,
obliczane na podstawie wzorow empirycznych. Szkutnicki (1968) stosujac wzér

3 — Studium grockologicznt:.
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Nazwa jeziora

L Wigry

2 Biale Wigierskie
3 Dhugie Wigierskie
4 Staw wigicrski*
5 Krusznik

6 Muliczne

7 Leszczéwek

8 Okragle

9 Cieslinajki

10 Bryzgiet (Czarne
Bryzgielskie)

Il Czarne Wigierskie
12 Klonek (Zakaty)
13 Slepo (Wygorzele)
14 Rzepiskowe

15 Omutéowek

16 Suchar Debowskich
17 Suchar Rzepiskowy
18 Suchar Zachodni
19 Suchar Wschodni
20 Mulaczysko

21 Duzy Sucharek

22 Mozgu¢

23 Stanowisko

24 Zielone

25 $lepe

26 Krzywe Wigierskie
27 Kolesne

28 Czarne przy Jez.
Krzywym

29 Wiazowicc

30 Osinki

31 Czarne

32 Okuniowiec

33 Suchar Widny
34 Suchar Thusty
35 Zielone

36 Muchawiec

37 Suchar Drobny

Tabela 10. Jeziora wigierskie

Wysokosé
(m npm.)

1319

132,9
133,5
133,0
1331
133,0

135,0
132,0
132,07

143,6
143,6

143,6
1449
157,0
157,5
148,5
165,7
165,7
157.5
149,0
165,7

Powierz-
chnia
(ha)

2 1166,0
108,0
80,0
300
26,7
25,7
21,0
15,0
80

7.6
5.0
4,3
2,0
L3

138
3.6
L1
L2
L1

18,6
89
48
L8
05

2556 (72,0% ogdlnej powierzchmi jezior)

139,0
25,5

235
19,0
84
6.8
5.4
22
L8
L8
0,6
0,5

Glebokosé

maks.

730
340
148
11,0
18,0
i3

6,5

Lo

32,0
L3
33
4,0
7.5

7.3

2,5
4,2
20,5
9,6
52
5.7

25,0
150

88
5.0
1,2
48
6.8
4,2

34
2,5
6,4

(m)

$red.

158
131
6.5

47
36

Dlu-
gosc
maks.
(m)

17 500
1870
1900
1250
850
870
1000
450
430

500
370
300
200
130

600
260
110
160
150
650
700
380
200

2000
900

800
350
500
450
300
210

280
120

Szero-
kosé
maks.

(m)

35%0
750
800
250
400
600
325
450
250

200
150

100
100

300
150
110

60

400

250
100

700
500

500
100
200
200
200
110

150
60
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38-44 7 sucharow przy

Jez. Czarnym 50
242 (1,5%)
d)
45 Pierty 1338 231,0 38,0 2 500 1400
46 Biale Piercianskie 1338 59 240 300 200
47 Krulowek 1338 9,7 45 500 250
4X Galezistc 1374 38 14,3 200 200
49 Pietronajcie L6 9,5 140 100
50 Sample Wielkie 2,0 12,0 200 100
51 Sample Male 0,8 10,0 80 60
52 Wadaolek L8 16,0 120 80
256 (BO%)
53 Zubrowo 1319 97,5 178 2900 500
54 Dowcien 1319 78,6 10,8 2000 800
55 Remienkin 131,9 51 35 450 250
181 (8,5%)

Ogolem 3235 (7,1% powierzchni dorzecza Czarnej Harnczy
po Wigry)

*Czgéc zatoki jeziora Wigry odcigta tamg ziewwg.
Zestawienie wiasne.

Majera-Tichomirowa otrzymat dla dorzecza Czarnej Haficzy wartos¢ 429 mm.
~aworski (1968) podaje dla regionu warte$¢ 400-350 mm, natomiast Cetna-
rowicz (1971) 460-440 mm dla regionu i 440,7 mm dla Suwalk.

Roznice Srednich dobowych objetosci odplywu (@) wedtug Szkutnickiego
(1968) za lata 1951-1960 wynosza 4,3 m3s, wedlug za$ Iwinskiego (1979) za
23-letni okres pomiardw — 3,88 m3/s; rozbieznodci sa — jak si¢ wydaje —
spowodowame przyjeciem za podstawe obliczen réznych okreséw pomiarow.

Jesli wiec do rownania bilansowego wprowadzimy podane przez Szkutnic-
kiego (1968) warto$ci uzyskane z pomiardow instrumentalmych (opad 570 mm,
odplyw 298,5 mm), to otrzymamy P —M= K=22V] mm jako $exdimif reczneg
warto$§¢ parowania terenowego. Jest ona nie do przyjecia, zwlaszcza ze
w omawianej czesci dorzecza Czarnej Haficzy jeziora zajmuja 7,1% po-
wierzchni, a parowanie z powierzchmi wody jest co najmniej o 25% wyizsze od
terenowego. Nawet gdy wykorzystamy dane Iwifiskiego (1979), tj. wyzszy opad
(625 mm) i nizszy odptyw (269 mm), to wynik P—H = ¥= 356 mun oxpgmic
zaledwie dolng warto$¢ parowania podang przez Jaworskiego (1968), rowniez
znacznie zanizona.
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Tabela 1. Elementy bilansu wodnego zlewni jeziora Wigry (po wodowskaz Czerwony Folwark).
Dane za dziesigciolecie 9831-1960*

L Stany wody (cm) Maksymalne  Minimalne $rednie Amplitudy
stacje wodowskazowe:
Stary Folwark 130 98 112 32
Czerwomy Folwark 229 196 211 Kk}
zima lato rok

2. Srednie wartoséci opadéw (mm)

stacje opadowe: XI-1v V-X [-XI1
Sobolewo 207,6 366,2 5§73,7
Czerwony Folwark 198,6 371,2 565,2(625)2*

3. Srednie wartosci parowania
w dorzeczu Czarnej Hanczy (mm)
a) terenowego 82,6 346,4 429,0(440)
b) z powierzchni wody 133,9 4252 599.1

4. $rednie sptywy jednostkowe (I/km?)
stacje wodowskazowe:
Sobolewo 6,7 7.1 6,9
Czerwony Folwark 10,5 88 9.4

5. Srednie wskazniki odplywu (mm)
stacja wodowskazowa:
Czerwony Folwark 164,9 133,6 298,5

6. Srednie przeplywy dobowe (m?/s)
stacje wodowskazowe:
Sobolewo L1 L15 L12
Czerwony Folwark 4,7 (6,9) 38 (2,1) 43 (3,9

7. Jezioro Wigry, srednie wartosci
warstwy uzytkowej (tys. m?) 5946,7 5 140,3 5 580,5

8. Sredni okres catkowitej wymiany
wody w jeziorze Wigry przy zalozeniu:
W= 336726,7 tys. m® i srednim odpty-
wie (Q m¥5) = 4,3 m trwa 906 dni, tj. 2
lata i 6 miesigcy

*Wediug Szkutnickiego (1968).

*thanc w nawiasach wg Iwinskiego (1979).

Rodzi si¢ zatem pytamie, ktory z tych elementéw bilansu wodnego
obarczony jest najwigkszym bledem? Bardziej wiarygodne wydawatyby sie
dane uzyskane na podstawie pomiarow instrumentalmych, tj. opad i odptyw,
a nie wartoSci parowania terenowego obliczane za pomoca wzoréw empi-
rycznych. Jednakze jak wskazuja ostatnie badania (Cetnarowicz 1971) pomiary
opadéw prowadzome dotychczasowymi metodami dajg w skali rocznej wyniki
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zanizone $rednio o co najmniej 20%. GdybySmy zatem odwrdcili zagadnienie
i przyjeli jako zblizone do rzeczywistych — odplyw 270 mm i parowanie
440 mm, to wynik H# V= P = 710 mm oznaczalby, Zze roczne sumy opadoéw
w dorzeczu Czarnej Hahczy sq okoto 150 mm wyzsze niz dotychczas
przyjmowano.

Tak wigc w tabeli 11 jedynie dane zawarte w punktach L i 7 nie budza
zastrzezen. Pozostale natomiast, jako pochodne wysokoéci opaddw, sa praw-
dopodoibmie obarczone pewnymi bledami. Niemniej jednak daja one podsta-
wowe informacje o zasobach wodnych Jezior Wigierskich i ich zdolnosci
retencyjnej, ktora przy sredniej rocznej amplitudzie stanéw wody jeziora Wigry
réwnej 33 cm wynosi niebagatelna ilos¢ 5580,5 tys. m® rocznie. Jak wynika
z danych w tabeli L1, podstawg retencji sa opady zimowej potowy roku, mimo
ze letnie sa 1,8 razy wyzsze. Dzieje sie tak dlatego, ze straty na parowanie sg
latern 3-4-krotmie wyzsze i pochianiaja 80-90% opadéw.

Rzezbe Pojezierza Suwalskiego, podobmie jak pozostalych pojezierzy Polski
poinocnej i poOitnocno-wschodmiig, ksztaltowaly procesy morfogenetyczne
zachodzace podczas wszystkich faz glownego stadiatlu zlodowacenia baltyc-
kiego: leszczyniskiej, poznansko-dobrzyiskicg, a nade wszystko ostatnie)j fazy —
pomaonskiie).

Ostatiecznie w wyniku wielu kolejnych, naprzemienmych i réwnolegtych,
przejawOw procesOw egzaracji, eworsji i erozji wymodelowane zostaty rynny,
kotly eworsyjne, doliny i koryta efemerycznych rzek ekstramangimalnych oraz
wszelkie inne wkleste formy terenu, natomiast procesy akumulacji materiatow
glacjofluwialnych doprowadidily do powstania ozdéw, keméw oraz rézinego
rodzaju ciggéw i kompleksow moren, a takze rozlegtych obszardw san-
deowych.

Swoista role odegrala tu rowniez akumulacja lodow, a zwlaszcza tzw.
lodow zimowych powstajacych z wod, ktore w okresie arktycznego lata
gromadizity sie¢ w zaglebieniach terenu. Nastepmie lody te byly czesto sukce-
sywnie zasypywane materiatami glacjofluwialnymi i w koncu znalazly si¢ pod
mniej lub bardziej migzszq warstwa tychze utwordw. Kiedy pozniej, u schyltku
plejstocenu, poczawszy od interfazy bolling (ok. 14 tys. lat temu), rozpoczat si¢
okres ostatecznego rozpadu i zaniku poktywy lodowcowej, to konicowym
akordem tego procesu bylo wlasnie wytapianie owych poteznych bryt oraz
ptatow martwego lodu i powstawamnie w miejscach ich wystegpowania najpierw
plaskich obmizer i rozwdj w nich torfowisk niskich, a nastepnie (w wigkszosci
przypadkdw w allerédzic), gdy tempo wytapiania lodéw przewyzszylo nara-
stanie torféow, w miejscach tych zacz¢ly powstawaé jeziora, ktéee stopniowo
poglebialy si¢ az do ostatecznego wytopienia lodow. W niektérych przy-
padkach (przy bardzo grubej pokrywie materiatu mineralnego) proces ten trwat
prawdopodaotbmie az do kofica okresu preborealnego. Zatopione torfy zostaty
nastepnie pokryte miazszq (czgsto ponad 20 m) warstwg gytii jeziornych
(Wigckowski 1966). W wyniku takich wiasnie procesdw gdzie$ na przelomie
starszego dryasu i allerddu powstaly miedzy innyemi i Pra-Wigry.
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Na podstawie analizy map topografiicznych i obserwacji terenowych mozna
przyja¢ szacunkowo, ze we wczesnym etapie rozwoju, przed wypekieniem
i zarosnigciem plycizn, a nastepnie rozpadmigciem si¢ na poszczegélne jeziora,
powierzchnia Pra-Wigier (przy zalozeniu obecnego poziomu wody — 132 m
npm.) byla o 10-15% wieksza i wynosita okolo 2800 ha. Natomiast przy
zalozeniu, jak to uczynit Stangenberg (1936), ze w pierwszym okresie istnienia
poziom Pra-Wigier byl okoto 2 m wyzszy niz obecnie, tj. siegat 134 m npm.,
w obrebie Pra-Wigier znalaztyby sie dodatkowo jeziora wymienione w tabeli
10b (z wyjatkiem dwoch: Duzego Sucharka i Mulaczyska) oraz Pierty, Biale
Piercianskie i Kruldwek (tab. 10c). Za Stangenbergiern zatozenie to przyjat
Falk (1979) i Sobotka (1967).

Jednakze Stangenberg (1938) sugerowal si¢ glownie przedstawiona na
mapach topograficznych hipsometria terenu piszac wrecz: ,Przynaleznosc
niektorych z nich [sucharéw K. W.] do zbiornikéw macierzystych udato si¢
wykaza¢ w nastepujacy sposob. Jesli podmies¢ poziom jezior Wigier i Krzy-
wego okoto 2 m, zobaczymy, ze 14 sucharéw sposréd poznanych znalaztoby sie
w obrebie powierzchai zalanych wodami tych jezior” (str. 47). Nie brzmi to
przekonywajaco, zwlaszcza ze jedynym dodatkowym argumentern byta ustna
informacja Oftuszewskiego, iz w lezqcym 350 m na potudnie od Zatoki
Harfczafiskie) jeziorku Suchar Debowskich (133,5 m npm.), na poziomie
7-12 m ponizej powierzchni wody, wystgpuje ,gytia analogiczna do wigier-
skiej” (str. 49-30). Niestety nie potwierdzity tego badania autora (0 czym
ponizej). Co wigcej, Ottuszewski (1937) w druku podat juz inne dane.

Zagadmiiemie wahan i zmian poziomu jezior w przesziosci zajmuje poczesne
miejsce w paleolimnologii i paleogeografiii. Wiele trudnasci sprawiaja jednak
proby okreslenia ich przyczyn, chronologii i skali. Istnieje wiele prac,
w ktorych podejmowano proby rekonstrukcji przebiegu tych zjawisk do,
poszczegOlnych regionow, pojezierzy czy konkretmych jezior. Niestety, czgsto
sq one zbyt ogodlnikowe i slabo udokumentowane. Naszym zdaniem, rekon-
strukcje takie s3 mozliwe (dla okreslonego regionu) tylko w odmiesieniu do
chronollogiii tych zjawisk. Skala ich bowiem bedzie zawsze rozna dla jezior
zamkmnigtych i odplywowych, a w kazdej z tych grup dodatkowo zalezna od
stosunku powierzchni zlewni do powierzchni jeziora i wielu innych czymnikow.
Oznacza to, ze w odmiesieniu do wigkszosci jezior zagadmiemie zmian ich
poziomu nalezy rozpatrywac imdywidualnie.

W przypadku Wigier nalezy wigc miedzy innymi uwzgledni¢ fakt, ze jest
ono jeziorem przeplywowym. Zasilajq je dwie rzeki: Czarna Hafcza i Kamion-
ka, nie liczac kilku maltych ciekéw. Prowadza one wode ze zlewni
o powierzchni 455 km?, tj. przewyiszajacej ponad LS-krotnie powierzchni¢
Wigier i wszystkich jezior, ktorych wody do nich splywajg. Dzigki temu
poziom Wigier byt raczej mato wrazliwy na ewentualne okresy nawet powaznej
arydyzacji czy humidyzacji klimatu. Z przytoczonych (tab. 11) srednich
rocznych sum opaddw (570-625 mm) i §rednich dobowych objetodci odptywu
(4,3-3,9 m%s) wynika bowiem, ze wspolczesnie dla zlewni Wigier $rednia



Rye. 4. Fragmemt doliny rzeki Czarnej Haiczy i zarys izobat w Zatoce Hanczanskiej
1 — dno doliny

Fig. 4. Fragment of the Czarna Hancza River valley and outline of isobaths in the Hafcza Bay
1 — bottom of the valley
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nadwyzka opadéw nad odplywem wynosi 270-355 mm rocznie. Tak wiec
musialoby nastapi¢ drastyczme, ponad 30% obnizenie srednich rocznych sum
opaddw, przy rownoczesnym podobmym wzroscie strat na parowanie terenowe
(co wcale nie musi i$¢ w parze), aby bilans wilgoci zlewni Wigier stat si¢ ujemny
i nastapito trwale obnizenie, jego poziomu. Podobnie, nawet wielki, np. 50%,
wzrost $rednich rocznych sum opaddw nie mogtby spowodowac znacznego,
trwalego podmiesienia poziomu Wigier. Obecnie bowiem przy 3,3-krotnej
réznicy odplywow: SWQ = 6,95, SN@ = 2,1 m%/s, érednie wieloletnie amplitu-
dy wahah poziomu jeziora nie przekraczaja 33 cm.

Wiadomo réwniez, ze ewentualne zmiany poziomu Wigier musiaty byc¢
$ci$le zwigzane z rozwojem doliny Czarnej Hafczy w ogole, a z okresami
wcinania si¢ (poglebiania) wzglednie zasypania (wyplycania) jej koryta na
odcinku ponizej jeziora w szczegolno$ci, np. w wyniku ruchow neotekto-
nicznych? Otwarty natomiast jest problem, na jakim poziomie znajdowalo sie
koryto rzeki w okresie powstawamia Pra-Wigier (starszy dryas, allerdd).
Wydaje sie jednak, ze w owym czasie poziom tego zbiornika, a wigc i Czarnej
Hariczy, zblizony byt do obecnego.

Jesli bowiem zwrécimy uwage na zarys linii brzegowej w rejonie ujécia
Czarnej Haficzy (ryc. 4), to widzimy gleboko wcieta w lad zatoke ze
stosunkowo bardzo mata delta nadwodng. Co wigcej, zarys izobat na planie
batymetrycznym $wiadczy, ze nie ma tam rowniez rozleglej, dobrze wyksztal-
conej delty podwodne)j (stozka deltowego).

Gdy rownocze$nie uzmystowimy sobie rozmiary doliny tej rzeki tylko na
odcinku Sobolewo — Wigry, a tym samym objetos¢ wyniesionego stad
materiatu, stanie si¢ jasne, ze w zasadzie musiata ona zosta¢ wymodelowana
wczesniej, przed powstamiem jeziora, a materiat zostat wyniesiony w dot rzeki
korytem wycigtym w materiatach glacjofluwialnych, pokrywajacych martwe
lody, wypetniajace jeszcze wowczas mis¢ dzisiejszego jeziora.

Gdyby bowiem dolina Czarnej Haficzy wymodelowana zostala dopiero po
powstamiu Wigier, to wyniesionym z niej materialem zostalaby catkowicie
zasypana (wypelniona) co najmniej cata Zatoka Hanczanska, a zarys izobat
w tej czesci jeziora bylby zupelnie inny.

Jednakze tylko badania geologiczne (sondaze) osadow jeziormych oraz ich
podloza mineralnego w Zatoce Haficzafiskie) na trasie prawdopodobnego
dalszego przebiegu 6wczesnego koryta Czarnej Haficzy przez jezioro, a takze
badania porownawcze w sasiednich akwenach, moglyby potwierdzi€¢ (lub nie)
powyZsze rozwazania.

Wiele cennych informacji dotyczacych zmian poziomu jeziora w przeszlosci
dostarczaja rowniez badania strefy brzegowej (tarasy, osady jeziorne zalegajace
powyzej dzisiejszego poziomu wody, czy odwrotnie zatopione torfowiska, lasy
badz osady ludzkie), a takze badamnia osadéw denmych z plytkich zatok lub
jezior juz catkowicie zaniklych (wypetnionych osadami i zarodnigtych). Migdzy
innymi w tym wiasnie celu wykonane zostaty rekonesansowe badania osaddéw
dennych Wigier oraz dwu sasiadujacych z nim sucharéw: Debowskich
i Zachodniego.
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I tak z Zatoki Hanczanskiej (rezerwat bobréw) w punkcie odleglym 60 m
od brzegu poludniowego, z glebokosci 2,5 m wydobyto monolityczny
12-metrowy rdzent osadow dennych. Natomiast z Zatoki Krzyzanskiej (SE czesé
jeziora) wydobyto dwa rdzenie osadow: jeden z odleglodei 120 m od brzegu
potudniowego, z giebokosei 7,1 m, o dtugod$ed 7 m, drugi zas 6,2-mefrowy
z zatorfionej czgsci zatoki 100 m od dzisiejszego brzegu jeziora. Wszystkie trzy
rdzenie obrazujy peine przekroje zloza osadow.

Porownamie przekrojow zi0z osadow z zatok Hanczamskiej i Krzyzanskiej
wykazuje, ze w pierwszej z nich tempo akumulacji osadow bylo prawie
dwukrotnie wyzsze (12 m) niz w drugiej (7 m), mimo podobmej rzezby dna
w miejscach wydobycia rdzeni i gleboko$ci wyjSciowej 14 m.

To wyzsze tempo akumuillagji oraz znaczna, nierytmiczna zmiennosé
charakteru osadéow (naprzemienmie, jasnoszara gytia weglanowa, weglanowo-
-ilasta, ciemna detrytusowo-weglanowa lub wrecz detrytusowa, przy czym
kazda z nich o bardzo zmiennym stopniu zapiaszczenia i zawartosci makro-
szczatkow roslinnych i muszelek) $wiadcza o duzej zmiennodei rezimu hydro-
dynamicznego i biochemicznego wéd jeziora, pozostajacych pod przemoznym
wplywem bogatych w rozpuszczalne substancje mineralne oraz zawiesiny wod
Czarnej Haiiczy, wpadajacej do jeziora okoto 500 m od opisywanego przekroju.

W Zatoce Krzyzanskiej natomiast proces akumulacji przebiegal wolniej
i w warunkach bardziej stabilnych. Osady (typowa jasnoszara gytia wegla-
nowa) sa do$¢ jednorodme makroskopowo, natomiast wykazuja zmaczne
zmiany stopnia zailenia, a nawet domieszki piasku. Swiadezy to 6 okresewych
nasileniach procesow brzegowych, zwigzanych byé moze niekiedy z obni-
Zaniem si¢ poziomu jeziora, a tym samym zblizaniem si¢ linii brzegowej do
opisywanego przekroju.

Trzeci rdzen osadéw wydobyty z zatorfionej poludniowej czesci Zatoki
Krzyzanskiej jest dwudzielny. Od powierzchmi do glebokosci 1,8 m wystepuje
tu Srednio roziozony, brunatmy torf oczeretowy z kawatkami drewna, nizej za$
do 6 m szara gytia weglanowa, niejednorodna, o znacznej zmiennaéci zawarto-
$ci domieszek detrytusu roslinnego, makroszczatkdw i muszelek oraz stopnia
spiaszczenia. Wykazuje ona stabe §lady mikrouwansiwienia. W spagu Zalega
5-cemtymetrowa warstewka ciemnej gleby bagiennej.

Porownamie osadow dennych Wigier z osadami badamych wczesniej
(Wieckowski 1978) jezior Jaczno i Kameduf, lezacych okoto 30 km na péinoc
od Wigier, wykazuje, 2z w obydwu przypadkach sa to bardzo podobne szare
gytie weglanowe, badz ciemniejsze weglanowo-detrytusome. Natomiast sto-
sunkowo duze miazszosci (12 i 7 m), stwierdzone w plytkich zatokach Wigier,
pozwalaja zasadnie przypuszczaé, ze w ich srodkowych akwenach maksymalne
migzszoSci osadow osigga¢ moga nawet 20-30 m (w jeziorze Jaczno 22,5 m).

Zupelnie inne s3 natomiast osady denne w sucharach Debowskich
i Zachodnim, tj. matych srodlesnych jeziorkach dystroficznych, lezacych w bez-
posrednim sasiedztwie Zatoki Hafczafskiej. Wspolczesnie poziomy ich s3
odpowiednio okoto L5 i L0 m wyzsze niz Wigier. GlgbokoS¢ pierwszego
wynosi 7,3 m, a stwierdzona migzszo$¢ osadow 9,6 m, glebokos¢ drugiego tylko
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2,5 m, a migzszo$¢ osadow az 11 m. Pierwsze z nich wypelnione jest osadami
w 60-70%, a drugie az w 80-90%. W obydwu za$ praktycznie cale zloza
osadow tworzy organiczna, ciemna, oliwkowobrunatna gytia glonowo-detry-
tusowa, calkowicie bezweglanowa. Od stropu jest ona potplynna, nizej bardzo
migkka, zelowata. W obydwu jeziorkach niemal w calych przekrojach
(w pierwszym 9,2 m, w drugim 10,5 m) osady s3 idealnie jednorodine, bez
sladow jakichkaolwiek zakloceh wywolanych zmianami warunkéw sedymen-
tacji. Swiadczy to, ze odkladaky sic one w warunkach idealnie stabilnego
rezimu biochemicznego i termicznego, co w przypadku tak matych jeziorek
(niski stopieft bezwladnofici chemicznej i termicznej matej masy wéd) jest
zjawiskiem bardzo charakterystycznym.

Oczywiscie w calych przekrojach w homogenicznej masie osadow wyste-
puja makreszczatki roslinne: igliwie, liscie, kora i galazki. Ale jedynie dolne
(40-60 cm) warstwy osadéw (po ostrym zwlaszcza w Sucharze Zachodnim
przejsciu), odpowiadajace inicjalnemu okresowi istnienia tych jeziorek, sa
reprezentowane przez szare gytie weglanowo-ilaste i utwory mulkowate,
wymieszane ze znaczng iloicia makroszczatkdw roslinnych. Swiadezy to
o innym rezimie wodnym, o duzej zmiennoSci i niestabilno$ci warunkow
sedymentacji w tym okresie. W spagu tych osaddw w obydwu jeziorkach
wystepujg okoto 5-cemtymetrowe warstewki tofiastej gleby bagiennej, lezgce
na piaskach ze zwirem i galgzkami.

Osady z tych jeziorek s3 niemal identyczne z tymi, ktére wystepuja
w badanym wczesniej, bardzo podobmym pod wzgledem wielkosci, charakteru
zlewni itp., srodlesnym, dystroficznym jeziorku Flosek na Mazurach koto
jeziora Beldany, tj. okoto 120 km na WSW od Wigier. Od stropu do poziomu
(21 m) jest to taka sama ciemna organiczna gytia gllomowo-detrytusowa,
rowniez idealnie jednorodna. Podobmie dolny poziom (22,5-24 m) to utwory
odpowiadajagce owym dolnym 40-60 cm poziomom wyst¢pujacym w oma-
wianych sucharach. Bardzo podobna jest takze orgamiczna warstwa spagowa,
ktora byla datowana metoda '“C na 12000:1&D lat BP. Te uderzajace
podobienstwa upowazniaja do przypuszczenia, 2e réwniez wiek badanych
sucharow wigierskich i Wigier moze byé podobny®. Nie przeczy temu
bynajmniej na pierwszy rzut oka zaskakujgca, ponad dwukrotna rdznica
miagzszo$ci osadow — we Flosku 24 m, a w sucharach wigierskich 11 m.
Prawdopodaimie bowiem ta wielka réznica dotyczy tylko migzszo$ei maksy-
malnej, zaleznej w wysokim stopniu od pierwotnego ksztattu misy jeziornej.
Natomiast roznice Srednich, tj. odmiesionych do catej powierzchmi mis
jeziornych, miazszosci osadéw bylyby prawdopodobmie niewielkie.

Ponadto przytoczone uprzednio dane dotyczace osadéow dennych tych
jezioreck — w odrdoznieniu od wigierskich, typowo weglanowych (7B-80%

3Za takim wihaénie wiekiem Wigier przemawia jednozmaczmie podobiefstwo spagu jego
osadéw ze spagowymii utworami Jezior Mazurskich datowamymii '*C (Mikokijskie 11 040 +£380
i Kruklim 11 3904210 BP).
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CaC0y), sa to bezweglanowe, orgamiczne gytie glonowo-detrytsome, wy-
jatkowo jednorodme w calych przekrojach zloza — $wiadcza o niezwykle
stabilnych warunkach sedymentagji. Wyklucza to nie tylko diugotnwalle, ale
nawet sporadyczne wlewy wod wigierskich do tych jeziorek. Z kolei daje to
podstawe do twierdzenia, iz zawsze byly one autonomiiczne i stanowi posredni,
ale istotny dowod, ze poza pierwszym stadium, praktyczmie podczas calego
okresu istnienia Wigier poziom tego jeziora nie byl prawdopodobmie nigdy o
wigcej niz 1 m wyzszy od wspolczesnego.

Z drugiej strony we wszystkich trzech przekrojach osadéw dennych
z Wigier zarejestrowano charakterystyczne zmiany Swiadczace o okresowych
obnizeniach poziomu jeziora, a mianowicie — znaczne spadki wartogci C200,
potaczone z oznakami zatorfienia, zailenia, ze spiaszczeniem i pojawieniem sig
muszelek migczakéw litoralaych czy makroszczatkdw roslin wymurzonych:
trzcin, patki wodnej itp.

Pierwsza taka wyrazna zmiana wystepuje na poziomach odpowiadajacych
prawdopodaibmiie okresowi borealnemu, druga podobna, ale znacznie slabiej
wyrazona, odpowiada przypuszczalnie poziomom okresu subborealnego,
i wreszcie trzecia, ktora zaznaczyla si¢ tylko w osadach z Zatoki Hanczanskiej,
zaréwno znacznym spadkiem zawarto$ci CaCQ;, jak i wzrostem udziatu
substancji organicznej oraz pojawieniem si¢ muszelek mieczakéw litoralnych.
W Zatoce Krzyzahskiej natormiast nastgpito w tym czasie czeSciowe jej
zatorfienie. Przypadio to gdzie$ na przelom pierwszego tysiaclecia naszej ery.

Pierwsze ewentualne obnizenie poziomu Wigier wiazalo si¢ by¢ moze
z ostatecznym zanikiem wiecznej marztoci. W wyniku tego nastapit bowiem
generalny spadek i utrwalenie si¢ ,,naturalnego”™, nie ,,podpartego” poziomu
wod gruntowych oraz intensyfikacja procesu erozji wglebnej koryta Czarnej
Haficzy. Sprawa otwarta jest natommiast, czy dwa kolejne przypuszczalne
obnizenia poziomu Wigier i kazdorazowy ponowny jego wzrost spowodowane
byly okresowymi zmianami bazy erozji Czarnej Haficzy w wyniku ruchow
neotektomiczmych, czy tez wskutek kolejnych cykli drastycznej arydyzacji
klimatu.

I w koncu, jesli chodzi o stopniowe zmniejszanie si¢ powierzchni
Pra-Wiigier oraz powolne przeksztalcanie si¢ licznych jego ramion i zatok
w oddzielne jeziora, to proces ten zachodzi¢ moze réwniez przy stalym
poziomie zbiornika, w wyniku nieprzerwalnego wypelniania osadami dennymi
wszystkich plaskich plycizn $rodjeziornych i przybrzeznych oraz przesmykow,
a nastepnie ich zarastanie i przeksztalcanie si¢ w bagna, torfowiska, Kaki.

Dalsza przyszlo$¢ Wigier, gdyby mogla by¢ rozpatrywana tylko w aspekcie
jego ewolucji w warunkach naturalmych, z wykluczeniem drastycznych ich
zmian (np. katastrofalna arydyzacja, kolejne zlodowacsniig), bytaby wzglednie
prosta kontynuacja dotychczasowych procesow, prowadzacych do dalszego
powolnego wypetniania osadamii, a nastgpnie zarastania makrofitami plycizn
§rodjeziornych (powstawamie nowych i powigckszanie si¢ starych wysp, ich
tqczenie sie miedzy soba i z ladem, zanikamia zatok i plytkich jeziorek
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satelickich). Jednakze znaczne (ponad 10 m) glebokodci, obejmujace 60%
powierzchni jeziora, wypeilnione osadami zaledwie w 20-40% pierwotnej
objetosci misy sprawiaja, ze Wigry aczkolwiek coraz mniejsze beda istniaty
jeszcze 10-20 tys. lat, a nastepnie po rozpadmigciu sie na trzy czesci w miejscu
przewezen (na wschéd od potwyspu Wysoki Wagiet i na zachéd od wysp
Ordéw i Ordéwek) — dalsze 30-50 tys. lat.

Niestety, realna przyszlos¢ Wigier musi by¢ rozpatrywana z uwzglednie-
niem wcigz wzrastajacej ingerencji czlowieka. Z jednej strony Wigry, jako
wielki w skali regionu zbiornik jeszcze wzglednie czystej wody, w miare
narastania deficytu beda narazone na nadmierne jej pobory. Gdyby dopro-
wadzity one nawet tylko do okresowych (lato) spadkdw poziomu jeziora
6 1-2 m, spowodowaloby to nieodwracalne zmiany w strefie litoralnej
i brzegowej oraz obnizenie poziomu wéd gruntowych na zmacznych clszerach
wokot jeziora. Niemniej negatywne skutki spowodowalolby podpictrzenie
jeziora.

Z drugiej za$ strony juz obecnie wody jeziora ulegaja wcigz wzrastajacemu
zanieczyszczeniu w wyniku postepujacej chemizacji rolnictwa i lesnictwa oraz
$ciekami komunalmymi i bytowymi (gléwnie z Suwatk)*. W przyszlosci grozi
im dodatkowo zanieczyszczenie Sciekami przemystu wydobywczego (flotacja
rud Zelaza).

Miarg wigc stopnia odpowiedzialnofci spolecznej wiladz terenowych
i skutecznoéci dzialania organizacji zajmujacych si¢ ochrona przyrody bedzie
to, czy i w jakim stopniu potrafia nie tylko uchroni¢ Wigry przed dalszym
wzrostem zanieczyszczeh, ale radykalnie ogramiczy¢ ich obecne zatruwanie.
Nalezy tu z naciskiem podkre$lié jako szczegélnie niebezpieczne opinie
sugerujace, ze Wigry jako jezioro przeptywowe ma wysoka zdelnes$¢ do
samoaczyszczania sie. W rzeczywistosoi bowiem teoretyczay okres catkowlitej
wymiany woéd trwa az dwa i pot roku (900 dni), a przeciez wskutek
urozmaiconej rzezby dna (liczne oddzielne gleboczki) okoto 30% objetosei
stanowia wody stagnujace, sukeesywnie akumulujgee zanieczyszezenia.

*Szczegoly patrz w opracowamiz S. Chmielewskiego (nastepny rozdziat niniejszej pracy).



STANISLAW CHIMIELEWSKI

POTENCJALNE OBCIAZENIE JEZIORA WIGRY
ZWIAZKAMI CHEMICZNYMI
POCHODZACYMI Z BEZPOSREDNIEJ ZLEWNI JEZIORA

Na stan sanitarny wod wigierskich wplywa wielko$¢ ich obciazenia
zwigzkami chemicznymi, splywajacymi z bezposredniej zlewni. W niniejszym
opracowamiu wzigto pod uwage tylko zanieczyszczenia pochodzace z nawo-
Zenia zwigzkami mineralnymi i organiczaymi. Dostaja sie one do jeziora przez
splyw powierzchniowy, a takze przez infiltracje woéd podziemnych.

Na obszarze zlewni bezposredmiej jeziora wigierskiego wydzielono 97
mikrozlewni, ktore stanowity podstawe obliczenia wielkosci splywu zanieczysz-
czen przy uwzglednieniu warunkdw lokalnych. Drogag wywiadu w terenie
zebrano dame dotyczace zuzycia nawozow mineralnych w poszczegdlnych
wsiach przylegajacych do jeziora. Wykorzystano rowniez materiatty dotyczace
stanu poglowia zwierzat gospodanskich w tych wsiach. Przyjmujac, ze w ciagu
roku jedna sztuka bydta daje 90 q obornika, sztuka trzody chlewnej — 7 q,

Tabela 12. Obciagzenie zanieczyszczeniamii (w kg/ha) w granicach admimistracyjnych wsi

Obciazenie zanieczyszczenmiami

Nazwa wsi
gruntow ornych  lak i pastwisk

Plociczno 395 48
Krusznik Zakaty 384 183
Bryzgiel 370 169
Leszczewek 354 43
Tartak 325 40
Ryzowka 301 100
Czerwony Krzyz 297 89
Gawrychruda 295 36
Cimochowizna 287 35
Mikotajewo 287 87
Czerwomy Folwark 285 85
Magdalenowo 267 33
Sobolewo 240 29

Dane uzyskane z Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej w Suwatkach.
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owcg —7 q, a kon — 60 g, mozna byto obliczy¢ ilos¢ nawozéw pochodzacych
z hodowli. Po przeliczeniu obornika na suchy skiadnik i dodamiu do zuzytych
nawozow mineralnych otrzymano wielko$¢ obcigzenia nawozami I ha
uzytkéw rolnych w poszczegblnych wsiach (tab. 12).

Obliczenie obciazenia nawozami kazdej z 97 mikrozlewni przeprowadzono
wedtug wzoru

_ Pyt py
Fe=—"g—=
P

gdzie: p, — powierzchnia gruntéw ornych, p, — powierzchnia uzytkéw
zielonych, x — obcigZzenie nawozami ha gruntéw ornych, y — obciazenie
nawozami ha uzytkéw zielonych, P — powierzchnia mikrozlewni.

Tlosé sptywajacych do jeziora zanieczyszczen z poszczegolnych czesci zlewni
okreslono na podstawie literatury (Bazynski, Turek 1[969), szacumkowo
uwzgledniajac charakter podioza, nachylenie stoku, stopiei pokrycia roslin-
noscia i sposo6b uzytkowania terenu. Przyjeto, ze podioze gliniaste zatrzymuje
10% wody opadowmej, piaszczysto-gliniaste 20%, a podloZe piaszczyste 30%
oraz ze spadek terenu wickszy od 15% zatrzymuje 5% wody opadowej, a
zagiebienia bezodplywowe w obrebie kazdej zlewni pochianiaja 20-30% wody
opadowej. Zatozono, biorac pod uwage system gospodarowania w lasach, ze z
37 mikrozlewni lesnych do wod jeziora nie sptywajg zanieczyszczenia chemi-
czne.

Ogolem zanieczyszczenia mineralne splywaja do jeziora z 74,5% dlugosci
linii brzegowej (25,5% porasta las), a ich ilos¢ wynosi rocznie 123131 kg.
W przeliczeniu na metr calej linii brzegowej Srednie obciazenie zanieczysz-
czeniami mineralnymi wynosi 1,43 kg. Poniewaz tylko 60 mikrozlewni zasila
wody jeziora zanieczyszczeniami mineralaymi, obcigZzenie nimi I m linii
brzegowej tych mikrozlewni wynosi §rednio 1,93 kg. Rozklad zanieczyszezen w
97 mikrozlewniach przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Obcigzenie linii brzegowej jeziora Wigry zanieczyszczeniami mineralnymi

Obgigzenie (kg/m) Liczba zlewni Udzial procentowy

0 37 38,1

0,1- 0,9 22 22,7

L -4 14 14,4

2 -29 9 9.3
3-49 6 6,2

5 -99 5 51

10 -19,9 3 31

20 i wigcej 1 L1

Obliczenia wlasne.

Najwieksze natezenie splywu zanieczyszczen wystgpuje w potnocnej czesci
jeziora. Pomiedzy wsiami Stary Folwark a Cimochowizna obcigzenie zanie-
czyszczeniami dochodizi do 5 kg/m linii brzegowej, we wsi Leszczewek osiaga
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Ryc. 5. Potencjalne obciazenie jeziora Wigry zwiazkami chemicznymi pochodzaeymii z bezpe-
$redniej zlewni jeziora
| — granice mikrozlewni
Fig. 5. Lake Wigry's potential load of chemical compounds from the immediate catchment arca of
the lake

L - boundaries of mit H areas

ponad 35 kg/m. Najmniej zanieczyszczen splywa do jeziora z pokrytego lasem
Wysokiego Wagla i z poludniowych brzegow na zachéd od wsi Bryzgiel (ryc.
5). Ogolnie przewaza zatem tzw. slaba emisja zanieczyszczen do 1 kg/m/rok
oraz $rednia do 5 kg/m/rok. Silna emisja zanieczyszczef (> 5 kg/m/rok)
wystepuje w 9 mikrozlewniach, tj. na okoto 10% powierzchmi. Wskazuje to na
wzglednie niska szkodliwo$¢ splywu zanieczyszczen z terendw rolnych.
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Niemniej roczna dostawa do jeziora okolo 123 t zanieczyszczen z pol
(glownie zwigzkow azotowych, fosforowych i potasowych oraz substancji
orgamiczmych), przy réwnoczesnym silnym oddziatlywaniu zanieczyszczefn ko-
munalnych (w przewazajacej mierze trasportowamych przez Czarng Hafczg),
stwarzaja sytuacje zagrazajaca jakoSca wod, zwlaszcza w poinocnej czesci
akwenu Wigier.

Badania caloksztaltu zagrozen wod wigierskich nie byly dotad prowa-
dzone. Mamy natomiast do$¢ doktadne rozpoznamie zanieczyszczen niesionych
przez wody Czarnej Haficzy. Wyniki tych badaf (Mironiuk, Bobiatyriska 1979)
wskazujg, ze w ciggu ostatmiego dwudziestollecia kilkakrotnie wzrosto zanie-
czyszczenie tej rzeki zaréwno pod wzgledem hydrochemiczaym, jak i biolo-
gicznym. Badania pilotowe, wykonane w 1977 r. w sze$ciu punktach (przy
ujsciu Czarnej Harnczy do jeziora, w czterech punktach jeziora i przy wyptywie
Czarne) Hafczy), wykazaly istothe zmiany wszystkich zmiennych. Ogoélna
liczba bakterii przy wplywie Czarnej Hanezy do jeziora (Zatoka Harczariska)
wynosita 36,2 tys./ml, w odleglo$ei 500 m od miejsca wptywu — 2,4 tys,, kolo
klasztoru — Ltys,, a przy wyplywie z jezlora — ()8tixs/mll. Fadisthmie zaniesiiaiha
sie warto$¢ BZT; — od 17,2 w zatoce Hanczanskiej do 14 przy wyplywle
Czarnej Hamezy z Wigler.

Przytoczone dane wskazuja z jednej strony na dos¢ duze zdolnosci
samoexzyszczenia i neutrallizacji zanieczyszczen przez wody w $rodkowej czesci
jeziora, z drugiej jednak strony obrazuja skale zagrozenia ze strony zanie-
czyszczen niesionych przez Czarng Haiczg. Zbiornik Wigierski okreslany
jeszcze dzi$ jako mezotroficzno-oligotroficzny niedtugo sta¢ si¢ moze eutro-
ficznym, jesli nie poprawi si¢ jako$¢ wod niesionych przez Czarng Hancze i nie
zacznie si¢ chroni¢ jeziora przed zanieczyszczeniem zwigzanym z postepujaca
w jego otoczeniu urbamizacja. Zagadmienia przewidywanej, jak i aktualnej
eutrofizacji Wigier, zostaly szerzej oméwiome w pracach Czeczugi (1979)
i Tarwida (1979).



JERZY SOLON

STOSUNKI GEOBOTANICZNE
ROSLINNOSC POTENCIALNA

Identyfikacja siedlisk i kartowamie terenowe potencjalnej roslinnoéci natu-
ralnej (Tixen 1956) odbywalo si¢ wedlug ogdlnie przyjetych zasad (Falinski
1971; Medwecka-Kornas 1978; Matuszkiewicz J. M., Kozlowska 1981). We
wstepnym etapie pracy okreslono korelacje miedzy jednostkami fificasscjo-
logicznymi a roéznymi elementami srodowiska geograficznego oraz wstalono
wstepnie dynamiiczne kregi zbiorowisk roslinaych, a wsréd nich przewodnie
zbiorowiska zastepcze.

Na terenie objetym opracowamiem wyr6ézniono L1 jednostek potencjalnej
roSlinnoSci naturalnej. Ich opis wraz ze zwiezla charakterystyka siedliskows
podajemy ponizej, a rozmieszczenie przedstawia mapa (ryc. 6).

1) Sphagnetediia magellanitii (torfowisko wysokie)
Wystepowamie w terenie: duzy kompleks na potudnie od wsi Czerwony Krzyz,
male powierzchnie nad sucharami i w dolinie Czarnej Hanczy.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskami boru bagiennego i swierczyny na torfie,
rzadziej z siedliskami olsowymi.
Charakterystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: holocenskie tereny
hydrogeniczne; b) morfometria rzezby: réowniny; c) rodzaj podioza: torfy
wysokie (sfagnowe); d) gleby: torfowe wytworzone z torfow wysokich, pH
warstwy powierzchniowej ponizej 4; e) stosunki wodne: zasilanie glownie
ombrofilne, poziom wody gruntowej tuz pod powierzchnig torfu.
Uzytkowamie: nieuzytki.

2) Waccinio uliginosiRAinettum (bor bagienny)
Wystgpowamie w terenie: na poludnie od wsi Czerwony Krzyz, w dolinie
Czarnej Haficzy, nad sucharami i drobne platy w innych miejscach.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskami torfowisk wysokich, §wierczyny na torfie,
olsow i boréw sSwiezych.
Charakterystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: holocenskie tereny
hydrogeniczne; b) morfometria rzezby: rowniny ; c) rodzaj podioza: piaski
rzeczne z warstwg torfu torfowisk przejsciowych, torfy sfagnowe o réznym

4 — Studium geoekologicare.
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stopnin zamulenia; d) gleby: stagnogleje lub gleby torfowe wytworzone z
torfow wysokich, pH warstwy powierzchniowej najczesciej okolo 4,5;
e) stosunki wodne: stagnujagca woda tuz pod powierzchnig torfu.
Uzytkowamie: nieuzytki lub gospodarka lesna.

3) SphagnwHricebinm (Swierczyna na torfie)
Wystepowanie w terenie: giéwnie w dolinie Czarnej Haczy i nad sucharami.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskami gradow, legu, olsu i boru bagiennego.
Charaktenystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: holocenskie tereny
hydrogeniczne; b) morfometria rzezby: rowniny; c) rodzaj podioza: torfy
wysokie i przejSciowe podscielone piaskami i Zwirami rzecznymi lub lodow-
cowymi oraz gling zwalowa stadialu pomorskiego; d) gleby: torfowe wytwo-
rzone z torfow przejSciowych lub wysokich, pH warstwy powierzchniowej
okoto 4,5, prochmica typu hydromor; e) stosunki wodne: poziom stagnujacej
lub prawie stagnujgcej wody gruntowej na gleboko$ei 0-10 cm.
Uzytkowanie: gospodarka lesna lub nieuzytek.

4) Carici elongaiareAdiaemm (ols)
Wystepowanie w terenie: powszechnie w strefie przyjeziornej oraz w dolinach
rzek, ponadto w obnizeniach terenu, glownie w czgsci poinocnej badanego
obszaru.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskami legu i gradu.
Charaktenystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: holocenskie tereny
hydrogeniczne; b) morfometria rzezby: réwniny; c) rodzaj podloza: torfy niskie
olszowe, darniowe lub olszowo-dammiome, w ré6znym stopniu zamulone, czesto
podscielone gytia wapienng; d) gleby: torfowe torfowisk niskich, pH wierz-
chniej warstwy bardzo zmienne, najczesciej okoto 6 (5-7,3), prochmica typu
hydromull; e) stosunki wodne: zasilanie przemienng, bardzo rzadko przez
wody opadowe przy niskim poziomie wod gruntowych, znacznie czesciej przez
wysoko stojace (czesto na powierzchmi) wody gruntowe o niewielkiej ruchli-
wosci poziomej. Bardzo rzadkie zalewy powierzchniowe wodami rzecznymi.
Uzytkowaniie: nieuzytki lub rzadziej gospodatka lesna albo ekstensywne
pastwiska.

5) Circazoditeatom (leg jesionowo-olszowy)
Wystepowanie w terenie: w dolinach rzek, miejscami przy brzegach jezior,
czesciej w potnocnej czesci terenu.
Sasiedztwo: najczeSciej z siedliskami gradu wilgotnego i olsu, z ktdrymi
nierzadko tworzy drobnopomierzchmiomns mozaike.
Charakterystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: holocenskie tereny
hydrogeniczne, osady zastoiskowe stadialu pomorskiego; b) morfometria
rzezby: rowniny; c¢) rodzaj podtoza: zamulone piaski rzeczne, murszejace torfy,
ity zastoiskowe; d) gleby: mutowo-glejowe, mutowo-muiszowe i mineralno-
-murszowe, pH wierzchniej warstwy 6~7(8), préchiica typu higro- i liydromull;
e) stosunki wodne: powolay ruch poziomy wysoko stejacych wéd gruntowych
z okeesowymi zalewami wod rzecznych.
Uzytkowamie: tgki i pastwiska, rzadziej gospodarka kesna.
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6) Tilip-Cuypieeanm odmiana subborealna (grad), postac wilgotna, seria
Zyzna

Wystepowamie w terenie: giownie w poéinocnej czesci obszaru.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskamii legu i olsu.
Charalkienystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: morena denna i osady
zastoiskowe stadialu pomorskiego, holocenskie tereny hydrogeniczne; b) mor-
fometria rzezby: rowniny, pagorki niskie wielkopromienne; c) rodzaj podioza:
murszejace torfy, ily, glina zwalowa; d) gleby: murszowe i czarne ziemie, pH
wierzchniej warstwy najczesciej 6,5-7, prochmica typu higromull; e) stosunki
wodne: poziom wody gruntowej najczesciej na glebokosci 40-70 cm.
Uzytkowanie: taki i pastwiska, rzadziej pola i gospodarka lesna.

7) TilioCappietanm odmiana subborealna (grad), posta¢ wilgotna, seria
uboga

Wystgpowamie w terenie: malymi platami, giownie w czesci poinocnej.
Sasiedztwo: najczeséciej z siedliskami olsu, tegu i gradow postaci suchej
i $wiezej.
Charakiterystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: holocenskie tereny
hydrogeniczne, sandry fazy Wigier; b) morfometria rzezby: rowniny; c) rodzaj
podioza: murszejace torfy, piaski gliniaste; d) gleby: murszowate i gruntowo-
-glejowe wlasciwe, pH wierzchniej warstwy najczesciej w przedziale 5,5-6,5,
prochnica typu higromull; e) stosunki wodne: poziom wody gruntowej
najczeSciej na glebokos$ci 40-100 cm, zmienny w ciggu roku.
Uzytkowanie: pastwiska i Iaki.

8) TWio-Carppietuwn odmiana subborealna (grad), postaci Swieze i suche,
seria zyzna

Wystepowamie w terenie: w okolicach przysiotka Zamaeéciska, wsi Rosochaty
Ré6g, na zachéd od Bryzgla i nad jeziorem Dlugie.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskami gradu ubogiego, boru mieszanego, olsu
i legu.
Charakterystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: morena denna, moreny
czotowe i sandry stadialu pomorskiego; b) morfometria rzezby: rowniny faliste,
pagorki niskie drobnopromiemme, pagorki niskie wielkopromienne; c) rodzaj
podtoza: piaski slabogliniaste z udziatem czgsci szkieletowych do 40%, czesto
pylaste (zawarto$¢ czesci pylastych do 20%); d) gleby: brunatme wiasciwe i
brunatne wylugowane, pH wierzchniej warstwy najczesciej w przedziale 6,5-7,
prochnica typu mult lub mull-moder; e) stosunki wodne: poziom wody
gruntowej na glebokosci okoto 150 cm.
Uzytkowanmie: pola, gospodarka lesna, Iaki.

9) Tilio-Cappiettoen odmiana subborealna (grad), postaci Swieze i suche,
seria uboga
Wystepowamie w terenie: powszechnie na calym obszarze.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskami boru mieszanego.
Charakterystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: sandry i moreny
czolowe fazy Wigier, sandry, kemy, moreny denme i czolowe stadialu
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pomorskiego; b) morfometria rzezby: rowniny faliste, pagorki niskie drobno-
i wielkopromienne, pagorki wysokie; c) rodzaj podloza: piaski luzne i
stabogliniaste ze zwirami; d) gleby: brunatne wlasciwe i brunatmne bielicowane,
pH wierzchniej warstwy w przedziale 6,5-7, prochmica typu mull-moder lub
moder; ¢) stosunki wodne: poziom wody gruntowe) na glebokosci okoto
150 cm.

Uzytkowanie: gospodarka lesna, pola.

10) ServaitéoPRisermm (subkontynentalmy boér mieszany)
Wystepowanie w terenie: powszechnie na calym obszarze.
Sasiedztwo: najczesciej z siedliskiem gradu ubogiego, postaci suchej.
Charakterystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: sandry, moremy denne
i moreny wycisniecia, osady zastoiskowe, kemy stadialu pomorskiego;
b) morfometria rzezby: rowniny, rowniny faliste, pagouki niskie wielkopro-
mienne; c¢) rodzaj podioza: piaski luzne i stabogliniaste, czesto podscielone
2wirami zawierajacymi weglan wapaia i glinokrzemiany; d) gleby: nieznacznie
ubozsze w poréwnamiu z gradem, brunatne wiasciwe, wytugowane lub bieli-
cowamne, pH wierzchniej warstwy bardzo rézne, w przedziale 4-7.,5 (najczgsciej
okoto 6,5), prochmica tych modet Iub mok; €) stosunki wodne: dobra
przepuszczalno$é gleb, poziom wody gruntowej pomizej 150 cm.
Uzytkowanie: gospodarka lesna, peola.

11) PewcedhnwPRisemm (subkontynentalmy bor sosnowy)
Wystepowamiie w terenie: w okolicach Magdalenowa i Burdeniszek oraz na
potudmie od jeziora Wigry.
Sasiedztwo: najczesciej siedlisko boru mieszanego.
Charakierystyka siedliskowa: a) typ genetyczny rzezby: kemy, osady zasto-
iskowe 1 sandry stadialu pomorskiego; b) morfometria rzezby: réwniny,
rowniny faliste, pagorki niskie wielkopromienne; c) rodzaj podioza: piaski
luzne, rzadko piaski stabogliniaste; d) gleby: rdzawe, pH wierzchniej warstwy
mniej niz 5, prochnica typu mor lub moder-mor; €) stosunki wodne: bardzo
dobra przepuszczalno$¢ gleb, poziom wody gruntowe)j pomizej 150 cm.
Uzytkowanie: gospodarka lesna.

ROSLINNOSE RZECZYWISTA

Roslinno$¢ analizowanego terenu nalezy do geobotamiczmego Dziatu
Pélnocnego, a w jego obrebie do kraimy Suwalsko-Augusttomgkis. Jezioro
Wigry lezy w potudniowe) czesci okregu suwalskiego, tuz przy granicy
z okregiem augustowskim. Do cech charakterystyczmych roslinnodci Dziatu
Pétnocnego nalezy: brak buka, stala obecno$¢ $wierka na najrozmaitszych
siedliskach, wystgpowanmie wielu gatunkédw rodlin o pétnocnyrm typie rozmiesz-
czenia oraz przewaga zbiotowisk o charakierze borealayen i kontynentalnym,
przy prawie catkowitym braku zbiorowisk atlantyckich i przysrédziemno-
morskich (Szafer 1972; W. Matuszkirwicz 1980).
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Zbiorowiska roslinne otoczenia jeziora Wigry sa stabo pozname. Chociaz
literatura fitosocjologiczna poswigcona Polsce p6inocno-wschodmniej jest sto-
sunkowo obfita, to dotyczy ona gtownie zbiorowisk lesnych (Polakowski 1962,
1963; W. Matuszkiewicz 1965; Sokotowski 1966, 1968, 1973, 1980; Czerwinski
1970, 1972, 1973 oraz wielu innych). Opisano réwniez zbiorowiska roslinnosci
wodnej i szuwarowej (Podbielkowski, Tomaszewicz 1977) oraz zbiorowiska
strefy zarastania jeziorek dystroficznych (Sobotka 1967).

Pierwszy, bardzo pobiezny opis roslinno§ci otaczajacej jezioro Wigry dat
Kulwie¢ (1904), a nastepnie Hryniewiecki (1924). Tego terenu dotycza tez nie-
ktore prace Sokotowskiego (1968) oraz Sobotkowej (1967). Mimo to znajomosé
zbiorowisk roslinnych opisywanego terenu jest raczej powierzchowna. Aby
chociaz w czesci zapelni¢ te luke, przeprowadzono badania terenowe, ktérych
celem bylo poznanie zréznicowania zbiorowisk roslinnych wystepujacych w
otoczemiu jeziora Wigry, wraz z podamierd charakterystyki warunkow, w
ktorych one wystgpuja. W pracy uwzgledniono tylko zbiorowiska lgdowe, tzn.
porninigto wiekszo$¢ przybezeznej roSlinnodei szuwarowej i zbiorowiska
wodne.

Prace terenowe prowadzono w sezonie letnio-jesiennym (czerwiec —wieze-
sief) w latach 1980-1982. W czasie tych prac identyfikowano poszczegdlne
platy, a ich granice nanoszono na podkiad topograficzny w skali 1:10000.
W przypadku gdy identyfikacja byta utrudniona wykonywano zdjecia fiiio-
socjologiczne lub tez korzystano z wykonamych wiasnie, miepublikowanych
jeszcze opracowar innych autoréw.

Zidentyfikowano i naniesiono na mape zbiorowiska roslinne z powierzchni
ponad 110 km2. W jednym przypadku wykorzystano juz istniejacy karto-
graficzny obraz roSlinno$ci sprawdzajac tylko, czy nie nastapily zmiany
w rozmieszczeniu zbiorowisk i dostosowujac nazewnictwo do przyjetego
systemu. Dotyczy to doliny Czarnej Harfczy, dla ktorej istnieje mapa roslin-
nosci, bedaca zalgcznikiern do Planu urzadzmivweggo gospodhnesniea rezerwa-
towega.... Stamy Folwank, 1980.

Przy analizie i identyfikacji zbiorowisk przyjeto w zasadzie system
jednostek zapropomowamych przez W. Matuszkiiewicza (1981), z dwoma tylko
waznymi odstepstwami. W przeciwienistwie do Matuszkiewicza olsy potrak-
towano szeroko, taczac je w jeden zesp6t Carici elongataseAltieiermm. Wyrdznio-
no takze nowy zesp6t torfowisk niskich, Epipactits palusmits@@merex flava,
ktorego pelna charakterystyka zostanie podana gdzie indziej (Solon, mscr.).

W ten sposéb $wiadomie nie uwzglgdniono proponowanych przez réznych
autoréw (Palczyiski 1975; Czerwidski 1978; Sokotowski 1980) symtaksonow
wydzielonych dla Polski péinocno-wschodniej. Postapiono tak dlatego, ze
proponowane jednostki majg albo bardzo waski zakees, albo niepewne
stanowisko syntaksonomiczime lub tez mozna je traktowaé jako odmiany
regionalne innych, znanych zespotow.

W sumie wyrdzniono 67 typow zbiorowisk roslinnych, nalezacych do 16
klas. Wiekszo$¢ ptatow zidentyfikowano do zespotu. Gdy bylo to niemozliwe
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(zbiorowiska kadiubowe lub nie mieszczace si¢ w przyjetym systemie) iden-
tyfikacje prowadzono do zwiazku lub rzedu.

Fragment mapy ro$linnoéci rzeczywistej! przedstawiono na rycinie 7,
a charakterystyke zbiorowisk podajemy nizej.

STANOWISKO SYNTAKSONOMICZMWE ZIDENTYFIKOWANYCOH ZBIOROWISK

Klasa Chenggaitiééeaa Oberd. 1957 em. Lohm., J. et R. Tx. 1961
Rzad PolyganwdGheappdidiatidia (R. Tx. et Lohm. 1950) J. Tx. 1961

Zwiazek Fu-PalipgonscOirmumpbdion Siss. 1946
1) Meronico-Funaniéeeam officinalis (Krusem. et Vlieg. 1939) R. Tx. 1950
2) Galinsogyw-Seanisemam (R. Tx. et Beck. 1942) R. Tx. 1950
Rzad Sisymiinétadiia J. Tx. 1961
Zwiazek Sisymiimoon R. Tx., Lohm. et Prsg. 1950
3) Urtiew\Wilieiernm neglectare (Knapp 1945) Lohm. 1950
4) SeneiomiTTssidgiieternm Molier 1949

Klasa Secaliziten Br. Bl. 1951
Rzad Aperatediza R. Tx. et J. Tx. 1960
Zwigzek Aphaniom R. Tx. et J. Tx. 1960
5) ConsdiiitpEBpmaeimm (Denissow 1930) R. Tx. et Prsg. 1950

Klasa Epilobisteea angustiffilii R. Tx. et Prsg. 1950
Rzad Epilothistediza angustiffiiii R. Tx. 1950
Zwigzek Epilobiam angustiffilii R. Tx. 1950
6) Epilalip-Seweivoaermm silvatizii R. Tx. 1937 em. 1950
7) zbiorowisko przejsciowe do RibbeSidiicetum
Zwigzek Fraganiam vescae R. Tx. 1950
8) zbiorowisko z Fragaim wvesca
Zwigzek SamibuewSSditiison R. Tx. et Neum. 1950
9) Rutbo-SSditetunm capreaz Oberd. (1938) 1957

Klasa Planagjinttea maioris R. Tx. et Prsg. 1950
Rzad Plamngjietaliia maioris R. Tx. (1947) 1950

Zwiazek Polyganiton aviculavis Br.-Bl. 1931
10) [oliivRéanagiyisternm (Lincola 1921) Beger 1930
11) PrumslllpRéatagipeteram Falinski 1963
Zwigzek AgrapyeoRRuacioion crispi Nordh. 1940
12) Blysmwdlnneemm compressii (Libb. 1930) R. Tx. 1950
13) Rumiciidddppecratetum R. Tx. (1937) 1950

Klasa Armmiisieeaa Lohm., Prsg. et R. Tx. 1950
Rzad Onoporditediéa acamittiii Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Zwigzek Onopordiem acanithiii Br.-Bl. 1926

'Rekopismienna mapa roélinnosti rzeczywistej calosci badamego temu w skali 1:25000
znajduje si¢ w Zakliadzie Zagospodarowania Srodowiska IG i PZ PAN.
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14) Echio-Wedillidtgrmm R. Tx. 1942

15) Centawew Betzeveictum Oberd. 1957

16) Onopordeium acamittiii Br.-Bl. (1923 n.n) 1936

17) PotentilltoAtereisistaram absimttiii Falinski 1965

18) zbiorowisko kadlubowe ze zwiazku @mapordion

Zwigzek Eu-Mntioon R.Tx. 1937 em. Siss. 1946

19) Leomww-Meticieram tomentnssi (Felfoldy 1942) Lohm. ap. R. Tx. 1950
20) Tanaceto-Mteenisisieram vulgaris Br.-Bl. (1931) 1949

Klasa Phragmiisttea R. Tx. et Prsg. 1942
Rzad Phragmiiotadiia Koch 1926
Zwigzek Phragmitioon Koch 1926
21) Phragmiiettam communiss (Gams 1927) Schmale 1939
22) Eleocthawiietum palusmiss Sennikov 1919
23) Scirpetum lacuswiss (Allorge 1922) Chouard 1924
24) Acoreitum calami Kobendza 1948
25) Equisetsttwm limosi Steffen 1931
Zwigzek Magmeeaicivon Koch 1926
26) ThadiypeerditP Rragrgnetetum Kuiper 1957
27) Caricettum elatae Koch 1926
28) Caricettum rostrateee Riibel 1912
29) Caricettum acutifforrniés Sauer 1937
30) Caricettum gracilis (Graebn. et Hueck 1931) R. Tx. 1937
31) Cariceitum appropingpaszae (Koch 1926) Soo 1938
32) Caricettum vesicariaz Br.-Bl. et Denis 1926

Klasa Sedo-Stéreathéierea Br.-Bl. 1955 em. Miill. 1961
Rzad Corymploretalibia canesventiss R. Tx. 1937 em. Krauwsch 1962
Zwigzek Corynegphosidon canesvantiss Klika 1931
33) Sperguilp vernalis-Cwypapphrsteram (R. Tx. 1928) Libb. 1933
Rzad FestwewSedeatiia R. Tx. 1951 em. Krausch 1962
34) Acinas arvensis-Hea compressu Ass. Koztowska, Wierzchowska 1985
Zwigzek Avmaniion elongaiare Krausch 1959

Klasa MallinipAdvirdeaibcheieaea R. Tx. 1937
Rzad Mallinétadiia Koch 1926
Zwigzek FilipendlilboPRtasisioion Br.-Bl. 1947
35) Filipemdidbo@erninermm Koch 1926
36) AegopuritoPPeasisétaram hybridli R. Tx. 1949
Zwiazek Maliimion Koch 1926
37) Mdaliiidm mediceunappseiin Koch 1926
38) Jumm\bhieietum Prsg. 1951
Zwiazek Caltttion R. Tx. 1936 em. Oberd. 1957
39) Cirsigum rivularis Ralski 1931
40) Scirpettum silvaticii Knapp 1946
41) JumopGpaesieidram Sougnez 1957
42) zbiorowisko zblizone do CEhsiaPdjypsmettim
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Rzad Arviienatbheetatitia Pawl. 1928
Zwiazek Arrhemathheison elationits (Br.-Bl. 1925) Koch 1926
43) Zbiorowisko ze zwigzku AkrHenatherion
Zwiazek Cymosuniion R. Tx. 1947
44) Lollip-Typoosmierum R. Tx. 1937

Klasa SchescthzeidoGricitetea fasaee (Nordh. 1937) R. Tx. 1937
Rzad Scheuathrzeidtaliia palusmitss Nordh. 1937
45) Zgrupowanie Maempihbes rhifioliala
Zwigzek Riynotiosppordon albae Koch 1926
46) Carigwttum limosaz Br.-Bl. 1921
47) Riynotiosppoerimm albae Koch 1926
Zwiazek Cariciom lasiocamaee van den Bergh. ap. Lebrun 1949
48) Cariiceitum lasiocammee Koch 1926
Rzad Caricettllia flisaee Koch 1926 em. Nordh. 1937
Zwiazek Cariciom ffissoee Koch 1926 em. Klika 1934
49) Carici-Mdypsticiernm caninaz R. Tx. 1937
Rzad Cariteialita davellianaee Br.-Bl. 1949
Zwiazek Caricion davalllanoee Klika 1934
50) Epipantits palusmitsGaeex ffausa Ass. Solon mscr.
Klasa OxyoeoucoesSSpagapietea Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Rzad Sphagnatediia magellaniici (Pawl. 1928) Moore (1964) 1968
Zwigzek Sphagnriam magallanitii Kast, et Floss. 1933 em. Dierss. 1975
51) Sphagpettwm magelllmiici (Male. 1926) Kast, et Floss. 1933
52) Ledo-Spiggaeium mageleniiii Sukopp 1959 em. Neuhdusl 1969

Klasa NandivGiillneterea Prsg. 1949
Rzad Namabtedilia Prsg. 1949
53) zbiorowisko kadlubowe z rzedu MNaudietalia
Rzad Callwmwlfiliewdia (Quant. 1935) R. Tx. 1937
Zwiazek Callump-Adetastspiphiplion R. Tx. et Prsg. 1949
54) Arciastepphpldc@lulhenerum R. Tx. et Prsg. 1940

Klasa Trijelim&eernintaza sanguinedi Miill. 1962
Rzad Origameriita Mill. 1962
Zwiazek Geramiom sanguinedi R. Tx. 1961
55) Zbiorowisko ze zwiazku Geramiom semguinei
Zwigzek Trifolion medii Miill. 1961
56) TrifalimAdgmaoieteram Miill. 1961
Klasa RhammwPPuneterea Rivas, Goday et Carb. 1961
Rzad Prumsindiéa spinosaz R. Tx. 1952
57) Zbiorowisko z rzgdu Pumetalia

Klasa Almettza glutioossee Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Rzad Alnremiiéa glutivessee R. Tx. 1937
Zwiazek Alniam glutimesiee (Male. 1929) Meijer Drees 1936
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58) Carici elongaineeAleternm Koch 1926
59) Salicettum pentandhoociineeaae (Almqg. 1929) Pass. 1961
60) Betullo-Sdiicttnm repemtiss Oberd. 1964

Klasa Waeccinio-Picesteea Br.-Bl. 1939
Rzad WMagcinio-Pieatediéa Br.-Bl. 1939
Zwiazek DicramofRindon Libb. 1933
61) PeucedinmPPistumm Mat. (1962) 1973
62) SerratdipPRigemam J. Mat. (mscr.)
63) Waccinio uliginosi-Rietoom Kleist 1929
64) miodniki sosnowe z Festunmz ovina
Zwiazek Vaccinio-Pizaiton Br.-Bl. 1938
65) Sphayy girgemsaimiiPRicezmam Polak. 1962
Klasa Querco-Hfaagtzaa Br.-Bl. et Vlieg. 1937
Rzad Fagetatiia silvaticare Pawl. 1928
Zwigzek AlmoRaiéon Knapp 1942 em. Medw.-Korm. ap. Mat. et. Bor.
1957
66) Circazp/diettnm Oberd. 1953
Zwiazek Carpiriom betulii Oberd. 1953
67) Tilio-Cappiserum Tracz. 1962

CHARAKTIERYSTYKA ZBIOROMISK ROSLINNYCH

Klasa Chemapuriiéteaa (zespoly chwastéow roslin okopowych i niektére zespoty
ruderalne)

Wsrod zbiorowiisk tej klasy najwieksza role odgrywa VerendicicoFmaniistum,
zbiorowisko chwastow upraw roSlin okopowych. Wystepuje ono w dosé
roznych warunkach siedliskowych: na piaskach i zwirach wodnolodowcowych
(sandrowycth), na glinach moren czotlowych i dennych oraz na mutkach i ilach
zastoiskowych. Przy intensywnej kulturze i czestym pieleniu wystepuje forma
kadtubowa, ktéra z trudem mozna odmie$¢ do postaci typowej zespotu.

Na bogatych w azot, zyznych i wilgotnych glebach, w warunkach inten-
sywnego nawozenia w ogrodkach przydomamych, potozomych tuz przy brzegu
jeziora, wystepuja (co prawda do$¢ rzadko) platy GdabsggeSeetaiaium,

Na omawianym terenie spotyka sie jeszcze dwa zbiorowiska tej klasy:
UrticoMbkiemam i SemitvmilTesidgipeteram. Pierwsze wystepuje waskim
(niekiedy 10-20 cm szerokim) paskiem na przychaciach i przyplociach,
towarzyszgc czesto murawom dywanowym (wydepczyskom). Seereetioni-Tissi-
laginetum wystepuje natomiast na §wiezo wykarczowamych i zaoramych lesnych
liniach oddziatowych i pasach przeciwpozaromych, na glebach wytworzonych
z glin zwatowych i zwiréw lodowcowych zawierajacych pewne ilosci weglanu
waphnia.

Poza Weronico-Funeaidtunm pozostale zbiorowiska tej klasy zajmuja bardzo
male powierzchmie i nie odgrywaja w krajobrazie wigkszej roli.
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Klasa Secaliztemr (zbiorowiska chwastow upraw zbozowych)

Caly analizowany teren lezy w zasiegu zbiorowiska CGnsshilideBhmmetum.
Niepublikowane badania Z. Wojcik wykazaly, ze w okollicach jeziora Wigry
zespot Consolido-HBoommetm zroznicowany jest — w zaleznoSci od zyznosci
i wilgotnosci podtoza — na trzy dobrze wyodrebnione formy: nawigzujace do
Sclerantbetonm annuai, nawigzujaca do Papavenaitum argemoness i typowa. Forma
typowa dominuje w poinocnej czesci terenu oraz w okolicy wsi Bryzgiel.
Wystepuje na glebach wytworzonych z piaskéw oraz glin moren czolowych
i dennych, pagérach kemowych oraz na piaskach i ifach zastoiskowych. Forme
nawigzujaca do Papaenedtem spotyka sie gtéwnie na piaskach sandrowych. Na
najubozszych siedliskach piaszczystych jej miejsce zajmuje forma zblizona do
Sclrianibbéeam.

Klasa Epilobigtezn (zbiorowiska porebowe)

W zwiazku z planowa gospodarka lesng i prowadzeniem zrebow zupeinych
zbiorowiska porebowe sa szeroko rozpowszechniome. Na ubozszych siedlis-
kach, gtéwnie piaskach sandrowych, w cyklu sukcesyjnym pojawia si¢ najpierw
zbiorowisko Epilobhio-Seweidonernm, ktore zastapione zostaje przez Rubo-
-Sallizettem. Miedzy tymi zbiorowiskami wystepuje wiele ogniw posrednich
(dominujacych zreszta powierzchniom), ktore klasyfilkowano jako zbioro-
wiska przejsciowe do Rulbo-Sdiéetunm. Na siedliskach zyZniejszych poreby nie
sa czeste. Pierwsze stadia ich zarastania tworza zbiorowiska o skladzie
nieustabilizowanym, wyraznie jednak nalezace do zwiazku Fragarion.
W trakeie sukeesji s§ one zastgpowane przez zgrupowanie jezyn, a nast¢pnie
upodobniajg si¢ do poreb typu RRbboSidiicetum.

Klasa Plantagjinteaa (zbiorowiska miejsc wydeptywanych)

Najczesciej spotykamym zbiorowiskiem miejsc wydeptywanych jest Lolio-
-Plantegyivbanm. Wystepuje ono na znacznej czeSci podworek i droég polnych,
gtownie na 2zyzniejszych siedliskach, gliniastych. Spotyka si¢ je takze na
drogach i Sciezkach prowadzzeych przez lasy gradowe, z tym Ze w takich
lasach (a takze w Circarw/dieurm i borach mieszanych) wystepuje jeszcze
drugie zbiorowisko wydepczyskowe, PrursliivrRtéatagineiesnm, zajmujace jednak
nieduze powierzchmie. Oba te zbiorowiska naleza do zwigzku Midlygenion
avicudhnits.

Ze zwiazku AgvepyeoRRwicioion crispi mozna spotka¢ dwa zbiorowiska.
Blyanwdlinneermm wystepuje na waskich Sciezkach prowadzacych przez torfo-
wiska niskie, zwykle w niewielkiej odleglodci od jeziora, oraz na wigkszych
powierzchniach na silnie-wydeptywanych miejscach wilgotnych. Drugi zesp6t
RumiiitAddppectateinm napotkano tylko raz, na utworach mulowo-torfowych
w okolicy jeziora Okragle.

Klasa Artxmiisééeaa (nitrofilne zbiorowiska wysokich bylin)

Najczesciej mozna spotkaé zespol Echio-Weblidtsiernm. Wystepuje on na
wielu miedzach i ptaskich dnach wykopdw w glebie piaszczysto-zwirowej oraz
na starych odtogach, gdzie tworzy formy najlepiej wyksztalcome. W podobnych
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miejscach — jednak rzadziej niz poprzednie — spotyka si¢ rowniez zblizone
zbiorowisko C&aataraeabRertaunaium.

Na ugorach i odlogach czesto wystepujg trudne do zidentyfikowania
fitocenmzyy budowane z wielu réoznych gatunkéw nalezacych do klasy Awtemi-
sietem z udzialem chwastow upraw zbozowych i okopowych. Ze wzgledu na
przewage gatunkéw majacych optimum wystgpowania w zbiorowiskach ze
zwiagzku Onopordiiam, powierzchnie takie okre$lano jako zbiorowiska kadtu-
bowe z tego zwiazku. W podobny sposob zakwalifikowano ptaty spotykane na
ubogich siedliskach porolaych, na ktdrych kilka lat temu posadzono siewki
sosny i Swierka. Wigkszo$¢ wystepujacych tam gatunkéw ma optimum
wystepowania w zbiorowiskach zwigzku Onopoidiion, obecne sg tam réwniez
gatunki z rzedu Avirnaiceetaliia | FestueoSediatitia. Nalezy przypuszezad, ze
tego typu ptaty beda eweluowaé w kierunku muraw piaskowych.

Na nastoneczniomych stokach pagoréow kemowych o wystawie innej niz
poinocne, bardzo rzadko mozna spotka¢ zespot Onopendittum acanittiii. Zbioro-
wisko to zidentyfikowano na trzech stanowiskach na potudniowy zachéd od
jeziora Pierty.

Na niewielkich powierzchniach, na podwoérkach i w okolicach obejs¢, na
suchych i zyznych piaskach ze zwirami wystepuje Pdretiliiadkriamisietum
absimttiii. Jest ono zdecydowanie czestsze w potudniowe) czesci analizowanego
obszaru.

Ze zwigzku Eu-Matidon zidentyfikowano dwa zespoly: LémomcweAxietum
i Tanaceto-Mteemsisierum. Pierwszy wystepuje pospolicie na przychaciach
i przydrozach, w miejscach zasilanych azotem i malo wydieptywanych.
Wiegkszos¢ platow tego zespolu jest jednak zle wyksztalcona i zajmuje
niewielkie powierzchnie.

Tanaceto-Mieemsiciemm wystepuje stosunkowo rzadko. Mozna je mapotkac
na zyznych siedliskach glinianych, na obficie nawozomych miedzach, pod
plotami w ogrédkach, czasami na przydrozach. Platy tego zbiorowiska sg
niewielkie, dlugosci od kilku do kilkunastu metréw i szerokosci nie wigkszej niz
metr.

Klasa Phragniiebeaa (szuwary i wielkoturzycowe zbiorowiska bagienne)

Jak juz wspomniano wyzej, niniejsze opracowamie nie obejmuje analizy
roSlinne$ei wodnej i przywodmej. Niemniej jednak roslinno$é szuwarows
mozna napotka¢ w giebi ladu, w odpowiednich warunkach siedliskowych.
Stwierdzono obecno$¢ 12 zespolow klasy Phragmniieieaa. Wystepuja one naj-
czeSciej na miejscu wycietych laséw olsowych, rzadziej legowych, tworzac
uktady mozaikowe ze zbiorowiskami lesnymi i torfowiskami niskimi,

Niektore z tych zbiorowisk s3 dos$¢ rzadkie. Eleoctaniietuom malustris
spotkano tylko raz w kompleksie z olsemn na Polwyspie Wigierskim. Zubozate
i niezbyt duze platy Scirpetum lacustris takze mozna spotkaé tylko tam.
Thediypeerdit PPagrgiteltarum zarejestrowano w dwéch miejscach: nad jeziorem
Zakatty i jezioremn Leszczewek. Inne zbiorowiska sq bardziej pospolite.
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Equiseirttum limosi wystepuje w komppleksie zbiorowisk strefy zarastania
sucharéw wigierskich, szczegélnie wtedy, gdy pierwotne plo zostalo zniszczone.
Ponadto zbiorowisko to mozna spotka¢ w centrum dirobnopowierzchniowych
miak i w postaci pasa miedzy trzcinowiskami a torfowiskami niskimi.

Aconcitwm calamii wystepuje najczesciej na obrzezu ,kaczych dotkow” —
niewielkich sadzawek wykopamych przy zabudowamiach gospodarskich.

Phragmitattam commaniss — najpospolitsze zbiorowisko tej klasy — spotyka
sie¢ powszechnie w lukach drzewostanoamych w olsie. Paty o nizszym zwarciu,
ze zwigkszonym udzialem gatunkdw lgkowych, wystepuja dos¢ pospolicie na
glebach pobagienmych na gramicy olsu i lak z rzedu Mudinmialia.

Caricettum elatae i Caricettum gracilis zajmuja cala przykorytowa czesé
doliny Czarnej Hahczy przy jej wplywie do Wigier.

Cariceitum rostratbee  jest zbiorowiskiem rowniez bardzo pospolitym.
Wystepuje w kompleksie z olsami i torfowiskami niskimi; obecne jest prawie
zawsze w lokalnych, drobmaypowvi ezthmimmycth, zabagniomych obnizeniach.

Cariicettum acutifforrmiés i Caricgttum vesicariaw czesto towarzyszy (Caniiwetum
rostratede, zajmujac siedliska nieznacznie wyzej potozomne, przez to suchsze.

Ostatmi zespot tej klasy, Caricettum appropibupuattae, tworzy niewielkie,
kilkunastometrowe platy wystepujace na glebach bagiennych, okresowo
zalewanych, najczgsciej w komyplieksie z torfowiskami niskimi i przejsciowymi.

Klasa Sedo-Siéeemthhierza (murawy piaskowe)

Na siedliskach piaszczystych (glownie na piaskach sandromych), gdzie
naturalna pokrywa roslinna zostata zniszczona i odstonigto podioze, wystepuje
zespol Spergullo Loypeepdietarum, tworzac platy roznej wielkosci, najczesciej
przy drogach i w piaszczystych wykopach, ale takZze na dnie ghshoko
wyoranych bruzd, zwigzanych z miodymi uprawami sosen czy Swierkow.
W tym ostatnim przypadku otserwuje si¢ ciekawy, regularnie pasmowy
kompleks zbiorowisk, jako ze na wyniesionych miedzy bruzdami wystepuje
zbiorowisko kadtubowe ze zwigzku Onopaidlion lub murawy piaskowe z rzgdu
FestuvoeSwelialia.

Te ostatnie tworza rowniez pasy i plamy na polach i brzegach lasow
(gtownie borow mieszanych). Rzadziej mozna je spotka¢ na zdegradowanych
siedliskach ubogich gradéow i w kompleksie z borami Swiezymi. Reprezentuja
nowy, niedawno wyrdzniony zespol Acimes arvensisfRwa compressu, nalezacy
do zwigzku Armeniion elongataee. W ich skiadzie florystycznym duza role
odgrywaja: Sedum acre. Hieraciium pilosella, Calamiiti¥ea acinos, Poa conypressa
oraz duza grupa gatunkdéw lakowych (Koztowska, Wierzchowska 1985).

Klasa MallnipAdvindeaththeredea (zbiorowiska lakowe)

Zwiazek FilipendltoPResisioion reprezentowamy jest przez dwa zbiorowiska:
FilipendilboQGeanitieram i AdegapdidiaPeeiasieium.

FilipendltoQReanitiernm wystepuje na okrajkach lasow legowych, na skraju
zarosh wierzbowych oraz w otoczeniu olséw. Jest bardzo pospolite na calym
terenie, cho¢ nigdzie nie tworzy duzych platéw.
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AegapurtitoPReasisetarum jest dla odmiany zbiorowiskiemm stosunkowo rzad-
kim. Spotykano je tylko w dolinie rzeki Czarnej Haificzy, gdzie tworzy
niewielkie platy polozone bezposrednio przy brzegu rzeki, najczesciej
w kompleksie z takami ze zwiazku Calithiam lub lasami legowymi.

L aki ze zwigzku Maliinéon nie sa rozpowszechniome. Wigksze powierzchnie
mozna napotka¢ w poinocnej czesSci terenu. Reprezentuja one dwa zespoty:
Mdaiinégeam medioeunapeenm i Junco-Mbliliigemam, przy czym ten ostatni
wystepuje bardzo rzadko.

Spotkane na tym terenie zbiorowiska ze zwiazku Califliom zaliczono do
trzech zespotow: Cirsigtum rivularis, JumwQypaastetaram i Scirpeitum sifiatici.
Typowo wyksztalcone platy Cirsietum rivularis wystepuja stosunkowo rzadko
i nigdzie nie zajmuja wigkszych powierzchni. Spotyka si¢ je na granicy
torfowisk niskich oraz w kormpleksie z JuhreaCoyairetum.

Dobrze wyksztalcone zachodmio- i Srodkowopalskie zbiorowisko Cirsio-
-Pollygpmetnam z duza ilosciag Cirsium oleracewm nie wystepuje w otoczeniu
jeziora Wigry. Spotyka si¢ natommiast wilgotne, wieloko$ne igki, na ktorych
dominu)a Polygamum bistortey, a brak jest zaréwno Cirsium oleraceum, jak
i Cirsium rivulare. Stosunkowo liczne sg reprezentowane gatunki uwazane za
wyrbzniajace dla CirsiofRdypgosemun, a w szczegblnosci Geum rivale i Crepis
paludasss, nieco rzadziej Orchis latifolia. Platy takie, zreszta bardzo pospolite
i zajmujace znaczne obszaty na zmeliorowanych glebach torfowych, kwalifi-
kowano jako zbiorowisko zblizone do Cirio-Ruyggorerum. Kolejne zbioro-
wisko tego zwiazku, JumpdIpassiatesmm, nie jest pospolite i nigdzie nie zajmuje
wigkszych powierzchni. Wystepuje na glebach préchmiczno-glimiastyah, wil-
gotnych.

Scirpetim  silvatizii spotyka sie¢ czesto w zabagniomych, drobnopowierz-
chniowych zaglebieniach terenu, na glebach drobmezimmisiych, oglejonych.
Wystepuje w komypleksie z wilgotnymi takami, w mozaice z rézaymi zbioro-
wiskami ze zwigzku Magnmeditidon oraz w otoczeniu legow i olsow.

Duze trudmodci identyfikacyjne nastrgczally wielokosne taki Swieze na
podiozu mineralnym. Dobirze wyksztalconych ptatow zespolu Airheenaeretum
w terenie nie spotkano. Przewazaja igki podsiewane i nawozone 0 zmiennym
w roznym stopniu skladzie florystycznym. Takie postaci okreslano jako
zbiorowiska ze zwigzku Arviienaihkerdon. Do tego syntaksonu zaliczono takze
fitocemuzyy, ktore mozna okreSli¢ w przyblizeniu jako suche taki lub murawy
lakowe, na ktérych wprawdzie dominujg gatunki zwigzku Avwirnaibbeidon, ale
dos¢ liczne sa gatumki majace swe optima w zbiorowiskach klasy Sedo-
-Selevanibkieea i FestueoBeomtaza. W 2yZniejszych postaciach tgk wysigpuje
masowo Amihjlilis vulnerawizs, w uboZszych za$ dominantenn jest najczesciej
Brizan media.

Intensywnie uzytkowane pastwiska, Lollip@ypossreteram, sa~doS¢ rozpo-
wszechnione. Najczesciej spotyka sie je w okolicach zabudowafi wiejskich,
gdzie tworza niewielkie platy graniczace zazwyczaj z Lollio-Fémagiieemm i
lakami typu Akrheenatherion.
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Klasa ScheucthzanitoocGaicetesea (torfowisko niskie i przejsciowe)

Stwierdzono obecnos¢ trzech zespolow z rzedu Schewatizridealiia pelstris:
Caricsttum limosae, Rizgnotlosppoerimam albae i Cariceitum lasiocamase. Wystepuja
one w strefie zarastania sucharow wigierskich, gdzie tworza prosty ukiad
zonacyjny. Od strony wody waskim pasem wystepuje Caricettum [mosae,
graniczace z Riynatiosppoetswm albae. Po zniszczeniu cze$ci pla na miejscu tych
zbiorowisk rozwija si¢ najczesciej Caricettum lasiocarpare. Ponadto zbiorowiska
te spotyka si¢ w ukladzie mozaikowym w wigkszych kompleksach torfowisk
niskich w dolinie Czarnej Haficzy. Do tej grupy zbiorowisk nawigzuje
zgrupowanie Mempaibbes trifolikiey, wystepujace czg¢sto na miejscu zniszczo-
nego pta oraz w zaglebieniach (cz¢sto dotach potoifowych), w obrebie
toefowisk niskich, boréw bagiennych i Swierczyny na totfie, gdzie zajmuje
jednak niewielkie powierzchnie.

Wszystkie lgki bagienne kwasne, miaki turzycowe i kwasne torfowiska
niskie na kwasnych, mokrych glebach torfowych lub torfowo-mineralnych,
wystepujace najczesciej na siedlisku olsu, zaliczono do szeroko rozumianego
zespolu Carici-/ynstierem caninare. Tylko bardzo mala cze$¢ platow repre-
zentuje ten zespot w sposob dobirze wyksztalcomy. W wiekszodci przypadkow
dominujg co prawda gatunki zwigzku Cariciam flissase, ale bez Carex aavescens.
Duza cze$¢ platow o fizjonomii torfowiska niskiego budowana jest przez
Equissitm palusme i E. limoswm z duzym, mniej wigcej rowaym udziatem
gatunkow z klas Phragmiigitaa i Scheudizesivo@nicriecea. Tak wiec stanowisko
syntaksonomiczne kwasnych torfowisk niskich otoczenia jeziora Wigry nie jest
zagadmieniesn do korica opracowamyi. Dalsze badania powinny doprowadzi¢
do uporzadkowania syntaksomdw tej grupy.

Zwigzek Cariciom davallianaee reprezentowamy jest przez dobize wyo-
drgbnione lokalnie zbiorowisko z dominacja Carex ffauay, Carex dioica
i Epipactiss palustris. Tego ukiadu nie mozna identyfikowaé ze zmanymi
dotycheczas, a opisanymi z innych regionéw kraju zespotami. Platy te zaliczono
do nowego zespotu: Epipatits palustmiss@aerx ffhwea. Zyzne torfowiska niskie,
w przeciwienistwie do torfowisk z rzedu Caricetalita ffiscase, spotyka sie
stosunkowo rzadko. Wystepuja one w okolicach Starego Folwatku, na
potudnie od Magdalenowa oraz w dolinie Czarnej Harficzy i w okolicach
jeziora Krusznik.

Klasa OxyeasneSSphgyetetea (torfowiska wysokie)

Opierajac sie na nowym podziale torfowisk wysokich (W. Matuszkiewicz
1981), w okolicach jeziora Wigry wyrdzniono dwa zbiorowiska Sighagmeium
magellanidi (Sphagneitwm medio-rulledli)) | Ledo-Speggeesann. Pierwsze z nich
spotyka sie w strefie zarastanmia suchardow, gdzie w kompleksie zonacyjnym
zajmuje miejsce miedzy Riynortiesppoerm albae a borem bagiennym. Ponadto
w postaci zdegradowanej na skutek podsuszenia zesp6t ten wystepuje rowniez
nad jezioremm Mozgué i w kilku innych miejscach. Zbiorowisko to nigdzie nie
zajmuje wigkszych powierzchni.
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Drugi zespol tej klasy, Ledo-plaggetuwm, wystepuje wylacznie na poludnie
od Zatoki Krzyzanmskiej, na stosunkowo duzej powierzchni.

Klasa Nawdto@illinsza (ubogie laki i wrzosowiska)

Powierzchnie z duzym udzialem gatunkéw charakiemysityczmych dla rzedu
Nandbtediia spotyka si¢ doSC czesto, natomiast ptaty o wyraznej dominacji tych
gatunkéw s3 na omawianym terenie zjawiskiem wyjatkowym.

Na ubogich, kwasnych i suchych glebach wytworzonych z piaskéw luznych
pochodzenia sandrowego, zwlaszcza przy drogach, na zrgbach i w lukach
drzewostanomwych, wystepuje Arctasteppiilddc@hlhenerum. Jego obecnos$é stwier-
dzono w kilku miejscach w okolicach wsi Czerwony Krzyz.

Klasa Trifoliiv-Giremintzaa (cieplolubne zbiorowiska okrajkowe)

Na cieplych i naslonecznionych obrzezach niektorych ptatow boréw
mieszanych spotyka si¢ okrajki nalezace niewatpliwie do zwigzku Geranion
sanguiindi, ale nie dajace si¢ utozsami¢ z zadnym ze znanych zespoldéw. Byé
moze jest to zwigzane z polozeniern Wigier na skraju zasiegu tych zbiorowisk,
zwigzanych zasadniczo z siedliskiem $wietlistych dabedw, ktdre na tym terenie
nie wystepuja. Zbiorowiska takie nie sq rozpowszechmnione, niemniej jednak
napotkano je w okolicach wsi Cimochowizna. Dokladhirjsze okreslenie
przynaleznofici syntaksonomiczmej tych zbiorowisk wymaga jeszeze dalszyeh
badai.

Drugie zbiorowisko tej klasy, TvifollivAggmaomicimm, wystgpuje powszech-
nie na okrajkach lasow debowo-grabowych i monokultur sosnowych ifa
zyznych siedliskach. Zbiorowisko to nawigzuje florystycznie do tak z rzedu
Avdlanatbkeetalibia, z ktorymi pozostaje w kontakeie przestrzennym.

Klasa RhamnmHouseza (zbiorowiska zaroSlowe — czyznie)

ZaroSla z rzedu Prumeialin wystepuja rzadko i nie daja si¢ utozsami¢
z zadnym ze znanych zespotoéw. Wystepuja na malych powierzchniach
w otulinie suchych lasow debowo-grabowych, czasami na matych zapuszczo-
nych porebach, a najczesciej na miedzach i przy drogach. Gatumkiem budu-
jacym te zbiorowisko jest Prunus domestizas, a towarzysza jej rozne gatunki réz
i jezyn oraz Sorbus aucupariai, Acer platamoiiihss, Evomymuss verrucosa i Siambwicus
Rigra.

Klasa Alretren glutinossee (olsy i zaros$la wiknzbowo-olszowe)

Na analizowanym terenie lasy olszowe sa bardzo mozpowszechnione.
Wystepuja pospolicie na skrzydtach doliny Czarnej Hanczy oraz nad brzegami
jezior.

W niniejszym opracowamiu wszystkie olsy zaliczono do jednego zespotu,
Carici elongaiaeeAltleseram, chociaz wykazuja pewne zréznicowanie florystyczne,
strukturalne i 2zyznoSciowe. Postaci ubozsze, odpowiadajace w podziale
Solinskiej-Gornickiej (niepublikowane, cyt. za W. Matuszkiewiczerm 1981)
zespolowi Sphagmo squarrasi-Adhessmn, wystepuja najczesciej w kompleksie
z borami bagiennymi, torfowiskami przejsciowymi i wysokimi oraz Swierczy-
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nami. Zdaje sie, ze ta posta¢ dominuje w rejonie Wigier. Druga posta¢, bardziej
zyzna (odpowiadajaca Ribe nigri-Mirettsny), wystepuje najczesciej przy brzegach
duzych jezior lub w kompleksie z C@iraaceA{etum.

Zbiorowisko zaro$lowe Salicettum pentandieiireeage Wystepuje czesto na
siedliskach olsu, a takze prawdopodobmie legu. Spotyka sie je w kompleksie
z lasami oraz w postaci niewielkich platow wsrod torfowisk mniskich
i wilgotnych lak.

Nastepny zesp6t tej klasy, Betulo-SSdicetsam repemtiis, reprezentowany jest
niewatpliwie przez plat o powierzchni kilkuset metrow kwadratowych
w dolinie Czarnej Haiczy. Natomiast dos¢ czeste sa powierzchnie o fizjonomii
zblizonej do tego zespolu, ale bez Betulln humilis. Kwalifikowane je jako
poczatkowe stadia rozwojowe Salicetum pentanihwesiveeage, ale by¢ moze sg to
zubozale postaci BetulvSSdilietseom repentiss (nalezy pamietac, ze Betudln hwmilis
jest gatunkiem rzadkim). Kwestia ta wymaga dalszych badan z uwzglkgdnieniem
dynamiki zbiorowisk i obserwagji zmian w skladzie florystycznym.

Klasa Waccinio-Picestbea (bory iglaste i mieszane)

Typowe bory $wieze (PeuceahnwPiietsmy) mozna spotkaéc w potudniowej
czeSci terenu, gdzie zajmuja wyniesione partie pagorkéw uwtworzonych
z piaskow sandrowych. Na Wysokim Wagle wystepuja natomiast fragmenty
lasu, ktore w chwili obecnej nalezy zaliczy¢ do PeucedinmPRisatmyn, mimo ze
dane historyczne i glebowe sugeruja, iz zbiorowiskiem potencjalnym jest tam
bor mieszany. W tym przypadku wiec bor Swiezy jest posrednim etapem
w procesie regeneracji boréw mieszanych. Podobna interpretacje mozna
zresztq znalezé w pracy Sokolowskiego (1968), analizujacego zbiorowiska lesne
Puszezy Augustowskie).

Bory mieszane z drzewostamem budowamym glownie przez $wierk i sosne
naleza do zespolu ServatlboPftisemam. Bory te, dominujace na badanym terenie,
wykazuja znaczne odksztalcenia antropogeniczne (réwnowickowosé drzewo-
stanu, facjalne wyksztalcenie runa itp.); bardzo rzadko spotyka si¢ platy
w pelni wyksztalcone. Trwalo§¢ uzytkowamia oraz stale stosowane zabiegi
pielegnacyjne spowodowally powstamie nowej, w miar¢ powtarzalnej kombi-
nacji gatunkéw. Na tej podstawie niektorzy autorzy (Czerwinski 1978;
Sokolowskii 1980) wyrézmili kilka nowych zespolow lesSnych w typie boru
mieszanego. Wydaje sig, ze wszystkie te syntaksomy (np. Coddsnmgrasti-
-Picestum i CalamagpestiiPRieatony) mozna traktowaé jako postaci degeneracyjne
lub regeneracyjne S&ematibeMiimeum.

Na terenach zatorfionych, nad sucharami, przy torfowiskach oraz
w bezodplywowych nieckach mozna spotka¢ dwa bardzo rézne zbiorowiska
borowe: bor bagienny (Vaccinio uliginosi--Rirettuny) i Swierczyne na torfie
(SphagwHRicersmy). Mimo ze zaden z tych zespolow nie tworzy wigkszych
platow, ich rola w krajobrazie jest znaczaca.

Duze powierzchmie zajmuja miode nasadzenia sosny i $wierka na réznych
siedliskach: gradu, boru mieszanego i boru $wiezego. Sa one najczesciej ubogie
pod wzgledem florystycznym i charakteryzuja si¢ bardzo niskim zwarciem
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runa, w ktorym najczesciej dominuje Festuezu ovina. Sa to niewatpliwie postacie
degeneracyjne innych zbiorowisk, polaczone cigglym lancuchem form z posta-
ciami klimaksowymi.

Klasa QuercoFugttaa (lasy lisciaste)

Lasy legowe wystepujace w rejonie Wigier naleza wylacznie do zespotu
Circazo-Adilneten. Zbiorowisko to spotyka si¢ powszechnie w dolinie Czarnej
Haficzy oraz nad niewielkimi ciekami i w poblizu jezior. Czasem tworzy
zawiklang mozaike z olsem.

Grady (Tilio-Carpinetsm w odmianie subborealnej) wystepuja dos¢ czesto.
W nielicznych platach o charakterze naturalnym w drzewostamie dominujg:
dab, grab oraz w znacznej domieszce lipa i Swierk. W lasach sadzonych na tym
siedlisku glownym gatunkiem jest sosna lub Swierk, a drzewa liSciaste
wystepuja w domieszce. Bardzo czesto warstwe krzewow tworzy wystepujaca
masowo leszczyna. Na podstawie zmienionej charakierystycznej kombinacji
gatunkdw i w zwiazku 2z facjalnym wyksztalceniemn runa niektétrzy autorzy
widza w lasach gospodarczych odrgbne typy zbiorowisk. Wydaje sie jednak, ze
zaréwno Corylloticetstim opisywane przez Sokotowskiego (1980) jak i Nflyceli-
-Pieeeitiim oraz Carici digiteiarePRieeeriom podane przez Czerwinskiego (1978)
moga byé traktowane jako formy degeneracyjne TNiboCarpimetium,

W otoczeniu jeziora Wigry grady wykazuja zréznicowanie willgotnosciowe
i Zyznosciowe. Wigkszo$¢ platow postaci wilgotnej reprezentuje jednoczesnie
seri¢ Zyzna.

Suche i Swieze postaci gradow charakteryzuja si¢ obecnoscia (Zdinmapostis
arundimarcza i Maccinium myrvtiilliss (przede wszystkim w serii ubogiej) oraz
Trifoliium montamum i Triffdlium alpesme (serii zyznej).

Postaci wilgotne wyrozniajg si¢ wystepowaniern Stacthps silvaticw, Ficaria
verna i Anemante ranunculvidbes, a w platach zyznych takze obfitoscia Asarum
tunapaeenm i Aegepuilivm poelicgraria.

DYNAMICZNE KREGI ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Jak wynika z przeprowadzoych badai, roslinnos¢ okolic jeziora Wigry
wykazuje duza réznorodmeit. Jest ona efektem zrdznicowania siedliskowego
oraz antropopesji w roznej formie i natezeniu. Na skutek dzialalnosci
czlowieka dochodzi do zwielokrotnienia liczby zbiorowisk roslinnych. Na
miejsca jednego zespolu naturalnego powstaje szereg zespolow zastepczych.
Wszystkie zbiorowiska zastepcze, wystepujace na danym siedlisku wraz z
koricowym potencjalnym zbiorowiskiem ro$linnym, okresla si¢ mianem dy-
namicznego kregu zbiorowisk roslinnych (Schwickerath [954).

Calos¢ zbiorowisk roslinnych analizowanego terenu mozna zgrupowaé w 9
kregach okreslanych przez nastepujgce, koncowe zbiorowiska mnaturalne:
Sphagmtediia magellanitii, Waccinio uliginositRinttam, SphagHRieerman, Carici-
-Aiimettum, Circaeo-dintanm, Tilio-Cargiimttam postaé wilgotna, Tilibe€aypivetum
postaci suche i Swieze, SarratltoPPigerum i PeucedhnmwPRigeram (tab. 14).

$ — Studium groekologiczre.
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Zgrupowanie Mewparithes ttifediota

Rhynohesperetum albae
Cavitetsm ldsisoanpae
Canitegonm liinusae
Vacciniiv uligigosisiPriretum
Spiingme=Récterum
CariiciAdbtatum

Cariicetom elitae
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Carvitetanm gycecilis
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Blyssmodduntatum
Fillipenididds GG ananietum

Tabela 14. Dynamiczne kregi zbiorowisk zastgpczych
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Na uwage zastuguje fakt, ze serie zyznoSciowe Tilio-Cappiszium nie maja
wlasnych, specyficznych zbiorowisk zastepczych, stad tez mniej dynamicznych
kregow roslinnoéci niz typéw ro$linnoSci potencjalnej.

Analiza dynamicznych kregow roslinnosci wskazuje na wyrazny zwigzek
miedzy zyznosciag i odpornoscig siedlisk a iloscig zbiorowisk zastepczych. Na
siedliskach skrajnie ubogich i mokrych kregi licza od 3 do 5 zbiorowisk.
Natomiast na siedliskach zyZniejszych i suchszych w obreb kregu wchodzi
zawsze ponad 15 zbiorowisk, a czasem nawet znaczaie wiecej, jak ma to miejsce

Falinski (1976) zalicza calos¢ omawianego terenu do grupy obszaréw o naj-
nizszym stopniu antropagenicznego przeksztalcenia roslinnosci. Po analizie
w skalach bardziej szczegotowych, przy uwzglednieniu zaréwno ilosci zbioro-
wisk zastepczych, jak i zajetej przez nie powierzchmi, okazuje sie, ze sytuacja
wyglada réznie na réznych siedliskach. Roslinno$¢ o najwyzszym stopniu
naturalinesici wystepuje na torfowiskach wysokich, w borach bagiennych oraz
w $wierczynie na toefie. Do$¢ niskim stopniem przeksztalcenia charakteryzuje
si¢ rodlinno$¢ siedlisk olsowych, gdzie dominujg zbiorowiska o charakterze
zblizonym do naturaliego. Najwickszy stopied przeksztalcenia roslinnosci
wykazuja siedliska legowe i gradowe, gdzie zdecydowanie dominuja antropo-
geniczne zbiorowiska polne, lgkowe i ruderalne.

Wraz z intensyfikacja gospodarki i zwigkszeniem ruchu turystycznego
proces synantropizacji ro$linnodci bedzie si¢ poglebial. Juz teraz wiele
zbiorowisk o charakterze zblizonym do naturalnego wykazuje tendencje do
zmniejszania powierzchni wystepowamia, w innych za$§ zmienia sie sklad
florystyyeryy i struktura.

KRAJOBRAZY ROSLINNE

Prawidlowo powtarzajacy si¢ uklad siedlisk zajetych przez okreslone
zestawy zbiorowiisk roslinnych stanowi podstawe do wydzielania krajobrazéw
roslinnych, czyli jednostek przestrzennych roslinnasci wyzszego szczebla niz
fitocamaza.

Koncepcja ponadifitocenotyczaych, przestrzennych ukladéw zbiorowisk
ro$linnych, o réznym stopniu wielkosci, odmiennych zasadach wyzmaczania
i roéznej, cho¢ czesto porownywalnej, treSci przewija si¢ w pracach wielu
autordw, ktorzy nadaja tym jednostkom najrozmaitsze nazwy, np.: krajobraz
roSlinny (Tiixen 1956; W. Matuszkiewicz 1974), kombinacja roslinnosci
(Raczkowskaja 1963), mezokombinacja (Isaczenko 1966), przestrzenny kom-
pleks zespotow (Medwecka-Korna$ 1978) czy fiitckomplics krajobrazowy
(J. M. Matuszkiiewicz 1978).

Zblizong tres¢ i podstawy teoretyczne majg niektore jednostki wyzmaczane
na podstawie roslinnodci z uwzglednieniem jednego lub kilku czymnikow
srodowiska abiotycznego. Tu mozna wymienic fiigiocenoze w ujeciu Czerwin-
skiego (1981), obejmujgcy typy zbiorowisk w sposoéb uporzgdkowany rozmiesz-
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Ryc. 8. Typy krajobrazéw roslinnych

1 — leény borow mieszanych i gradow; 2 — leény borow mi ych i borow $wiezych; 3 — lefny boréw
mieszanych, borow éwiezych i borow bagienmych; 4 — leiny gradow i borow mieszanych; 5 — ledny gradow;
6 —leiny olsow; 7 — leiny legdw i borow bagiennych; 8 — lesmo-lakowy legow i olsow; 9 — lgkowo-polny
siedlisk legow i olséw: 10 — polno-zaraidlomy siedlisk graddw; 11 — lak P iskowy siedlisk grado

i legéw: 12 — polno-tgkowy siedlisk gradow; 13 — lakowy siedlisk graddw; 14 — polny siedlisk gradow;
15 — polno-ledny fa siedlisku gradow; 16 — polno-pasiwiskowy siedlisk graddw; 17 — polno-lesny siedlisk
bodw mieszanych; 18 — polny siedlisk bordw mieszanych i gradéw; 19 — przemyslowo-osadniczy

Fig. 8. Types of vegetation lzndscapes
1- dland: mixed pi d and hornbeam fiorest, 2 — dland: mixed pif d and pi d; 3 —
woodland: mixed pinewood, pinewood and bog pinewood; 4 — woodland: hornbeam forest and mixed
pinewood; 5 — woodland: hornbeam forest; 6 — woodland; alderwood; 7 — woodland: carr and bog
pinewood; 8 — woodland/meadowland: carr and alderwood habitats; 9 — meadowland/araiblle land: carr
and alderwood habitats; 10 — arable land/serubland: hornbear forest habitats; 11 — meadowland/pasture:
hornbean forest and eafr habitaty; 12 — arable/meadowland: hornbeam forest habitats; 13 — meadowland:
horabear forest habitats; 14 — avable land: hornbeain forest habitaty; 15 — arable lend/woodland:
hornbear forest habitals; 16 — arable land/pastwre: fioFnbear forest habitats; 17 — arable lind/woedland:
rhixed pineweod habitas; 18 — arable land: mixed pinewood and herabeasm forest habitats; 19 — indusirial
and settled areas
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czone w terenie w powiazaniu z podiozem, procesem glebowym i stosunkami
wodnymi. Analogiczna do fizjocemozy land-catena oraz wyiszy od niej
w hierarchi land-system (Howard, Mitchell 1980) takze s3 wyznaczone na
podstawie powtarzalnodci uporzadkowamych szeregdbw typow roslinnosci
w powigzaniu z geomorfologia i stosunkami wodnymi.

W niniejszym opracowaniu oparto si¢ na koncepc)ji krajobrazu roslimnego
Tiixena (1956). Wprawdzie oryginalna koncepcja dotyczy ro$linnoSci poten-
cjalnej, ale po nieznacznych modyfikacjach mozna ja zastosowa¢ i do roslin-
nosci rzeczywistej.

Poszczego6ine, realne krajobrazy roslinne zostaly wydzielone wylacznie na
podstawie ro$linnoéci. Jako kryterium glowne przyjeto réznice w udziale
powierzchniowym poszczegolnych zbiorowisk (odmienno$¢ zespotéw przewa-
zajacych i towarzyszacych) oraz rozdrobmiemie powierzchmi i zwigzki s3-
siedztwa miedzy poszczeg6lnymi typami zbiorowisk. Pod uwage wzieto glowny
(najczestszy) sposéb ulozenia przestrznnego zbiorowisk, tzn. typ pasmowy
(ptaty zbiorowisk o wydtuzonym ksztalcie i utozone katemdhii), typ wyspowy
(mate, o nieregularnym ksztalcie platy gramiczace z jednym lub najwyzej
dwoma innymi zbiorowiskamii) i typ mozaikowy (male, o nieregularnym
ksztalicie platy graniczace z wieloma réznymi zbiorowiskamii). Uwzgledniono
takze obecno$¢ zbiorowisk rzadkich oraz rozmice w charakterze zbiorowisk
zastgpezych, wystepujacych na tych samych siedliskach, lecz potozonych
w rézaych miejscach,

W takim ujeciu krajobraz ros§linny stanowi kompleks zbiorowisk roslin-
nych, zajmujacy okres§long powierzchnig i rozniacy si¢ od innych kompleksow
swoistym udziatem powierzchniowym poszczegbélnych zbiorowisk oraz sposo-
bem rozmieszczenia w przestrzeni i graniczenia ze sobg zbiorowisk tworzacych
zgrupowania dynamiczao-sukcesyjne (na jedaym siedlisku) i katenalne (na
kierunkowo zmieniajacym si¢, uporzadkowanym szeregu siedlisk).

Tak zdefiniowany krajobraz roélinny jest jednostka stosunkowo stabilng,
a ewolucja elementéw (zbiorowisk roslinnych) najczesciej nie wplywa destruk-
cyjnie na jego calo$é.

Na analizowanym terenie wyrdzniono 47 powierzchmi, odpowiadajacych
konkretmym krajobrazom roslinnym. Na podstawie ogdlnego podobienstwa
mozna je polaczy¢ w 19 typow krajobrazéw. Rozmieszczenie tych typow
przedstawiono na mapie (ryc. 8), a wybrane charakiernystyki podano
w tabeli 15.

Latwo zauwazyC, ze kazdy wyrozniony typ krajobrazu roslinnego, przy
zachowaniu peinej niezaleznosci i odrebmafici, wykazuje jednak pewne podo-
bieristwa do innych typéw. Podolbiefistwa te sprowadzaja sie przede wszystkim
do zblizonego inwentarza zbiorowisk roSlinnych, a w dalszej kolejnosci do
w miar¢ podobnego zestawu siedlisk, zbliZonego stopnia synantropiizacji szaty
roélinnej i innych dodatkowych charakterystyk.

Umoiliwia to grupowanie krajobrazéw ros$linnych w jednostki typolo-
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Nazwa krajobrazu

krajobraz lesny bo-| Servaiubby-

row mieszanych

i gradow

krajobraz lesny

boréw mieszanych
i boréw s$wiezych

krajobraz lesny

borow mieszanych,

borow $wiezych

i borow bagiennych

krajobraz lesny
gradow i borow
mieszanych
krajobraz lesny
gradowy

krajobraz lesny
olsow

krajobraz lesny
legow i borow
bagiennych
krajobraz lesno-
-lakowy l¢gow i
olsow

Tabela 15. Wybrane charaktterystylki krajobrazéw roslinnych

Rrzeczywiste Zbiorowiska towarzyszace Przewazajacy
zbiorowiska | (subdominanty powierzchniowe) | Zbi sk goIni poséb uto-
roélinf\e prze- przywigzane do danego | Zenia prze-
AT e | e | ens S
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-Ahetanm | pentiomidwo- -Carexx flavm Ass. kowy
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siedliska zbioromisk potencjalnych
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tum
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fir' )}

subdominujgce
TiliweGyripéne-
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-Pietaom
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-Pliretonm

Vacciniip«ilipi-
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o
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zwalowe
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piaski

sandrowe

piaski
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gliny
zwalowe

torfy

torfy
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powierzchan
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niskie
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niskie
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giczne wyzszego rzedu. W zalezno$ci od przyjetych kryteriow grupowanie
moze przebiega¢ w rdzny sposob.

Z punktu widzenia fizjomomii zbiorowisk mozna utworzyé trzy grupy
krajobrazow. Pierwsza obejmuje wszystkie krajobrazy lesne, w drugiej
mieszcza si¢ krajobrazy takowe i polne, a trzecia odnosi si¢ do krajobrazow
zdewastowamych.

Natomiast biorac pod uwage zbiorowiska dominujace, stopied syman-
tropizacji i wymagania ekologiczne, typy krajobrazow mozna polaczyé
w nieco inne trzy grupy. Do pierwszej naleza krajobrazy zwigzane z plaskimi,
zabagnionymi i zatorfionymi obszarami przyjeziornymi i dolinami. Charakte-
ryzuja si¢ one miedzy innymi duzym udzialem zbiorowisk o charakterze
zblizonym do naturalnego. Druga grupa obejmuje wszystkie krajobrazy lesne,
niezaleznie od siedlisk, a do trzeciej naleza krajobrazy polne, Igkowe
i przemyshowo-osadnicze.



MAREK LITYNSKI
LASY I GOSPODARKA LESNA

Lasy otaczajace jezioro Wigry wchodza w sklad nadles$nictw Suwalki
i Gleboki Brod, ktorych laczna powierzchnia lesna wynosi 30353 ha.
Jednostka nadrzedna dla obu nadlesnictw jest Okrggowy Zarzad Lasow
Padstwowych (OZLP) z siedzibg w Bimliymstoku.

Do badan szczegotowych wybrano 187 oddziatow le$nych z trzech obrebow
wymienionych nadle$nictw: Wigry, Suwatki i Maékowa Ruda (ryc. 9). Tak
wytypowany obszar obejmuje wszystkie potozone w najblizszym otoczeniu
Wigier zwarte kompleksy lasow, ktore petnia dla tego jeziora niezwykle wazng
role naturalnej otuliny oraz szereg innych funkcji, istotnych z gaspodarczego
i spotecznego punktu widzenia. Zakreslone w ten spos6b granice wyznaczaja
w zasadzie powierzchni¢ laséw proponowang juz od dawna do ochrony
(Heyniewiecki, A. Lityaski 1924, Kostka 1979).

Powierzchnia lasow panstwowych (gdyz te tylko byly przedmiotem badan)
obejmuje 4864 ha i sklada si¢ w 92,5% z powierzchmi lesnej, a w 7,.5%
z obszaréw niezalesionych (uzytki rolne 37,1%, tereny komunikacyjne 29,4%,
nieuzytki 21,0%). Na powierzchni zalesionej (ogotem 4500 ha) wystepuje 13
typow siedliskowych lasu, wérod ktorych przewazaja siedliska borowe (84,8%
obszaru), mniejszy natomiast udziat majq siedliska lasowe (12,8%) i olsowe
(2,4%) (ryc. 10). Najwazniejszymi z gospodarczego i ekologicznego punktu
widzenia s3: bor mieszany $wiezy, bor §wiezy, las mieszany i ols.

Bo6r mieszany $wiezy zajmuje 2939,3 ha, tj. 65,3% calej powierzchni lesnej.
Miazszosé grubizny ogolem wynosi 792552 m® (71,2%), tj. 269,6 m3/ha.
W skladzie drzewostanu sosna stanowi 76,7%, $wierk 22,5%, z domieszka
pojedynczych debow i brzéz, sporadycznie takze olch i osik. Bonitacja dla
sosny wynosi przecietnie I-II, przy zasobmaéci grubizny 206,8 m?/ha.

Bor $wiezy, zajmujacy 713,4 ha (15,8% powierzchmil), tworzy drugie co do
wielkosci i zasobnosci siedlisko lesne. Miazszos¢ grubizny wynosi ogdlem
148 113 m® (13,3%), tj. 207, 6 m3/ha. Drzewostan sklada si¢ z sosny (B32%)
i $wierka (16,7%) z domieszka pojedynczych brz6z, miejscami dgbow i osik,
a w zaglebieniach terenu olch. Bonitacja dla sosny wynosi 1-11, a przecigtma
zasobno$¢ grubizny 172,7 m3/ha.
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Rye. 9. Obszar badai szczegélowych na tle Wigierskiego Parku Krajobrazowego
i sieci rezenwatéw
L ~-rezerwaty przyrody; 2 —lasy wedochronne; 3 —lissy glebochronne; 4 — Ihsy masowego wypoczynku, 5—
lasy vzdrowiskowo-klimatyczne, 6 — lasy gospodawze; 7 — dr z otulinami; 8 —
Wigierskiego Parku Krajobrazowego; 9 — granica lasu; 10 — granica obszam badah szczeg6lowych; ll - lasy
nie analizowane szczegotowo, 12 — jeziora

Fig. 9. Detailed research area vis-a-vis the Wigry Landscape Park and the nature
reserves network
L — mature reserves; 2 — water protective fiorests; 3 — soil protective forests; 4 — mass recreation foresis; $ —
sanatony-climatic forests; 6 — commercial forests; 7 — seed stands with insulating zones; 8 — boundary of the
Wigry Landscape Park; 9 — forest limits: 10 — limits of the detailed research area; 11 — forests not studied in
detail: 12 — lakes

Las mieszany $wiezy zajmuje 496,3 ha (11,0% powierzchmi), migzszosé
grubizny ogélem wynosi 122748 m® (11,0%), tj. 247,3 m%mha. Gléwnymi
gatunkami w drzewostanie sg: sosna (50,3%), $wietk (40,8%), brzoza (6,5%)
i dab (L,8%), pojedynczo wystepujg osika i lipa. Bonitacja dla sosny wynosi

I-II, a przecietna zasobnoéé grubizny 1244 m®/ha.
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Ols zajmuje 106,3 ha (2,4% powierzchmi), a miagzszo$¢ grubizmy ogdlem
wynosi 10450 m3 (0,9%), tj. 93,3 m3/ha. Drzewostan buduja: olcha (73,4%),
brzoza (14,2%), swierk (7,0%), sosna (5,3%). Bonitacja dla olchy wynosi
przewaznie 1II-1V, rzadziej I-1I, a przeci¢tna zasobno$é grubizny 72,2 m3/ha.

Analiza przeprowadzoma dla wszystkich 13 typow siedliskowych lasu
wykazuje, ze zaréowno pod wzgledem powierzchmi, jak i udzialu w ogélnej
masie grubizny dominuja dwa gatunki drzew: sosna — odpowiednio 81,1
i 73,3% oraz Swierk — 144 i 23,8%. Inne gatunki, zwlaszcza liSciaste,
wystepuja w stopniu minimalnym, co nie jest zjawiskiem dla tych terenow
naturalnym, lecz spowodowamym jedynie przez dzialalnos¢ czlowieka (ryc. 11).

11

sosna Swierk brzoza oicha dab
(pine) (spruce) (birch) (alder) (oak)
Ryc. 11. Struktura gatunkowa drzew lasotworczych nad Wigrami w porow-
naniu z innymi czgsciami kraju
1 — Wigry (4500 ha), 2 — Dzielnica Suwalsko-A ka (104 tys. ha);, 3 — Lasy Pafstwowe

(6529 tys. ha)

Fig. 11. Species structure of forest-forming trees in the Lake Wigry region as
compared to other parts of the country

L — Wigry (4 300 ha); 2 — Suwalki-Augustéw region (I0#000 ha); 3 — Lasy Pasistwowe (State Forests,
6529000 ha)

Udziat poszczegolnych klas wieku drzewostandw takze nie jest prawidiowy,
bowiem cztery pierwsze klasy (do 80 lat) zajmuja 83% powierzchni,
a najstarsze drzewostany tylko 17%. Rozklad ten w poszczegdlnych typach
siedliskowych lasu jest jeszcze bardziej znieksztalcomy. Dla przyktadu siedliska
boru §wiezego nie maja w ogoble drzewostandw w klasach V i VI (81-120 lat),
a olsowe juz od 1V klasy (61 lat); w lesie Swiezym natomiast panuje sytuacja
odwrotna — brakuje trzech najmtodszych klas wieku (1-60 lat). W lesie
mieszanym $wiezym 50% drzewostanu to I i II klasa wieku (1-40 lat),
a w borze mieszanym 66,8% powierzchni zajmuje starodtzew VI klasy
(101-120 lat) (ryc. 12).

»
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Ryc. 12. Struktura wiekowa poszczegolnych typow siedliskowych lasu
w otoczeniu jeziora Wigry
1 = bér éwiczy (714,09 ha) 2 —bér wilgotny (36,3 ha); 3 — bér bagienny (64,9 haj 4 — bor mieszany
$wiczy (2939.3 ha) 5 — bér mieszany wilgotny (35,8 ha); 6 — bor micszany bagienny (26,5 ha); 7 — las
mieszany $wiezy (496,3 ha), 8 = las micszany wilgotny (2,7 ha);, 9 = las mieszany bagienny (40,3 ha);
10 — las $wiezy (19.2 hak 11 — las wilgotny (16,6 ha); 12 — ols jesionowy (22 hak L3 — ols (106,3 hak
14 — ogélem (4500 hal

ot S

Fig. 12. Age structure of particular forest habitat types around Lake Wigry

1 — pinewood (714.0 ha) 2 — moist pinewood (36.3 hat 3 — bog pinewood (64.9 ha) 4 — fresh mixed

pinewood (2939.3 hak 5 — moist mixed pinewood (35.8 ha) 6 — bog mixed pinewood (26.5 ha) 7 —

fresh mixed deciduous forest (496.3 ha), 8 — moist mixed deciduous forest (2.7 hay, 9 — bog mixed

deciduous forest (40.3 ha), 10 — fresh deciduous forest (19.2 ha), Il — moist deciduous forest (16.6 ha),
12 — ash alderwood (2.2 ha), 13 — alderwood (106.3 ha) 14 — total (4 500 ha)

Przyczyny tego stanu rzeczy s3 réoznorodme. Gradacje szkodnikow w latach
1921-1923, 1935, 194421946, 1949, 1955, 1978 oraz zwiazane z tymi kleski
wiatroloméw i $niegolomoéw, a takze intensywna trzebiez w okresie obu wojen,
spowodowally znaczne obnizenie s$redniego wieku drzew i oslabienie ich
odpormoéci na rozne choroby. Na dalsza degradacje drzewostanow wplywa
rowniez stale przekraczanmie etatu cig¢ w uzytkach rebnych i przergbnych
(0 czym dalej).

Ogolny obraz stanu lasu mozna uzyskaé¢ przez porOwnamie potencjalnej
i rzeczywistej produkcyjnosci siedlisk leénych. Potencjalna produktywno$é
lasow (tzw. przyrost grubizny w korze) oceniana jest dla Krainy Mazursko-
-Podlaskiej na 7,41 m%ha, a rzeczywista na 5,18 m2/ha, co odpowiada 70%
wykorzystaniu potencjalnej produkcyjnosci siedlisk (Bosiak 1980). Materialy
OZLP w Bialymstoku wymieniajg natomiast dla badamego terenu znacznie
nizszy przyrost rzeczywisty — tylko 3,4 m3/ha, co oznacza wykorzystanie
potencjatu produkcyjnego jedynie w 46%.

Mimo tych wysoce negatywnych zjawisk sytuacja w tym wzgledzie jest nad
Wigrami i tak lepsza niz w innych czesciach Polski. Wynika to z zachowania
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w zasadzie prawidlowych relacji miedzy skladem gatunkowym a siedliskiem
oraz dobrej kondycji zdrowotnej drzewostandw, co ma swoje odbicie
w bardziej naturalnym rozkladzie poszczegolnych klas wieku w otoczeniu
jeziora Wigry w poréwnamiv do innych obszardw (ryc. 13). Wiek drzewo-
stanéw jest tu rowniez $rednio o 10 lat wyzszy w stosunku do reszty kraju.
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Ryc. 13. Struktura wiekowa drzewostandéw w otoczeniu jeziora Wigry na tle OZLP
i Polski w 1980 r.

Fig. 13. Age structure of forest stands around Lake Wigry as compared with OZLP
(Regional State Forests Authority area) and Poland in 1980

Warto tez podkredli€, ze badame lasy charaktetyzujg si¢ wysoka zasob-
noscia grubizny w korze (247 m¥/ha), znacznie wyz2sza od przecigtnej zaréwno
dla OZLP (158 m¥f), jak i dla catoéci laséw pahstwomych w Polsce
(155 m?/ha).

Gospodarka leSna w okolicach jeziora Wigry prowadzona jest juz ponad
400 lat, z tego prawie 200 lat w spos6b planowy, a w niektérych okresach
bardzo intensywny (Solon, M. Lityaski w drukw). Sktania to do odpowiedzi na
pytanie, jaki laczny dochéd aktwalnie otrzymuje spoteczenstwo z eksploatacji
tych terenéw lesnych i jak pozostaje on w stosunku do dochoddw z rolnictwa
i turystyki? W tym celu zestawiono naklady i wyniki fimansowe w ramach
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odpowiednich uzytkow lesnych z nadlesnictw, Przedsigbiorstwa Produkcji
Lesnej ,Las” oraz kotek lowieckicin®.

Podstawowym gospodarzem terenéw lesnych sa nadlesnictwa, dostarcza-
jace cala mase drzewna i przewazajaca ilo$¢ produkeji ubocznej. Mimo stalej
tendencji do zwigkszania powierzchni lesnej, spowodowanej zalesieniem wyku-
pywanych od prywatnych uzytkownikdw terendéw rolnych V i VI klasy, ilosé
pozyskiwanego drewna wyraznie spada. Spadek ten, przy utrzymujacym sie
w Bialostockimm OZLP w latach 1977-1980 pozyskiwaniu drewna na niezmie-
nionym poziomie L4 mld m® rocznie, wyniést w nadle$nictwie Suwatki prawie
12 tys. m? (co stanowito 20% produkeji z 1977 r.), a w nadlesnictwie Gieboki
Bréd 5 tys. m3. Na obszarach spetniajacych wiele funkcji ochronmych nalezy
uznaé to zjawisko za pozytywme, niemniej w dalszym ciggu systematycznie
przekraczano etat cieé ogotem (10 do 20%, a w uzytkach przedrebaych nawet
do 60% rocznie), co bylo wywotane brakiem wystarczajacej ilosci drze-
wostandw rebaych i bliskorebnych.

Wysoki byl rowniez coroczny udziat uzytkéw przygodnych w wuzytkach
przedrebmych (do 40%), co przy braku znaczmiejszych klesk zywiotowych na
tych terenach w ostatmich latach moze wskazywa¢ na wybieranie grubszych
drzew 2z miodszych drzewostandw w celu realizacji za wszelka cene planu
sortymentowego.

Stosunek rocznego pozyskania do uzytkowania wskazuje na pozostawianie
duzej czesci drewna w lesie po cince (w Glgbokim Brodzie érednio 10 tys. m®
rocznie), co znacznie pogarsza jakos$¢ surowca i sprzyja masowym rozrodom
szkodnikdw.

W niniejszej pracy za dochéd osiggany przez nadlesnictwo z eksploatacji
lasu przyjeto wielko$¢ akumuwlacji fimansowej, przeliczona na powierzchnig
lesng. Miernik ten jest roznica miedzy dochodami ze sprzedazy produ-
kowanych przez przedsi¢gbiorstwo débr i ustug (w naszym przypadku obejmuje
jedynie sprzedaz drewna) a ich kosztami wiasnymi. Uzyskaay wynik (290,6
zi/ha) jest Srednig z lat 1977-1980, wazona dodatkowo udziatern badanego
obszaru w ogblnej powierzchni lesnej danego nadlesnictwa?. Dodaé do tego
nalezy sume 9,9 zi/ha uzyskana z eksploatacji uzytkéw uboczaych (zywica 3,4
zt/ha, choinki 4,2 zi/ha, karpina 1,4 zi/ha, nasiona 0,9 zi/ha).

Pozostale uzytki uboczne dostarczane sa przez PPL ,Las”, ktore posiada
w okolicach jeziora pi¢g¢ punktéw skupu. Kupowano w nich od zbieraczy:
grzyby, jagody i owoce lesne oraz $limaki, a od mysliwych ubita zwierzyne
i skory futerkowe. Po przeliczeniu wartosci skupu tych produktéow na laczna
powierzchni¢ leSna obu nadlesnictw (30353 ha w 1979 r.) uzyskano wskazniki

taterily wyjciowe znajduja si¢ w archiwum Zakladu Zagospodarowania $rodowiska
IG i PZ PAN.

2Wszystkie przyjete do obliczen ceny z lat 1977-1980 zostaty sprowadzome ogélnie przyjetymi
metodami do poziomu statego z 1980 r.

6 — Studium gesckologicae.
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czastkowe w wysokosci 4,7 zt/ha dla produktéw runa lesnego i 14,6 zt/ha dla
zwierzyny.

W zakresie swiadczonych przez las ustug rekreacyjno-turystycznych jedynie
fimansowo uchwytnym dochodem byly kwoty zwracane nadlesnictwom
z funduszu lesnego za budowe srodlesnych pol biwakowych. Wielkos¢ ta
w naszym przypadku ksztaltowala si¢ na poziomie 12 zi/ha rocznie (w latach
1979-1930).

Laczny dochod z hektara powierzchmi lesnej w okolicach Wigier wyniost
zatem pod koniec lat siedemdziesigtych 331,8 zi, z czego 87% pochodzito
z eksploatacji drzewostanéw. Mimo ze wielkosci wyrazane wartosciowo moga
znacznie roznic¢ si¢ w poszczegolnych latach, ogolng prawidiowoscia jest niska
dochodowo$é produkcji lesnej, w ktorej nadal role podstawowa odgrywa
pozyskiwanie surowca drzewnego.

We wszelkich analizach ekonomicznollesnych istotnym zagadmieniem jest
okreslenie warto$ci majatku lesnego, na ktory skiada si¢ wartos¢ gruntu,
drzewostanéw i srodkéw trwalych.

Warto$c¢ gruntu lesnego jako czesci majatku lesnictwa nikt dotad w Polsce
nie wyliczal, operowa¢ mozna zatem jedynie wartoSciami umownymi, obli-
czanymi w zalezno$ci od typu siedliskowego lasu, wedlug ustalonych arbitral-
nie stawek wnoszonych jako oplaty przy przejmowaniu gruntéw na cele
nielesne (Rozpwezgdeenie ... 1977). Nalezy podkresiic, ze oplata ta dotyczy tylko
gruntéw lesnych, bez drzewostamdw, ktorych warto§¢ szacuje sie oddzielnie
innymi metodami. Zastosowanie powyzszych przepisow do wyliczenia hipo-
tetycznej Sredniej ,cennosci” gruntu lesnego w otoczeniu jeziora dato bardzo
wysoka kwote, przekraczajaca 4 min zt za hektar.

Szacowanie wartodci rosnacych drzewostandw jest bardzo skomplikowane,
co wynika z niezwykle dlugiego okresu zwrotu zainwestowanego kapitatu.
Obowiazujace w Polsce metody kosztow reprodulkeji, warto$ci spodziewanej
i wartoSci rebnej charakteryzujg si¢ wyeliminowaniem rachunku procento-
wego, ktory nie jest u nas wykorzystywamy jako kategoria ekonomiczna
(szerzej o tym np. Jarasz, Klocek, Plotkowski 1972; Matszalek, Podgorski
1978). Skomplikowana budowa wskaznikdw, wymagajaca uzyskania wielu
danych szczeg6towych (wskazniki zadrzewienia i bonitagji, klasy wieku, koszty
odnowienia, pielegnacji i inne) oraz wspomniany brak dyskonta uniemozliwia
ich stosowanie przy wycenie wiekszych terenéw lesnych i dlatego dla osza-
cowania wartofci badanych drzewostandw postuzono si¢ wskaznikowa ceng
L m® grubizny drzewa na pniu, kiéra w 978 r. wynosila w lasach pedistwio-
wych 770 2t (Rocznik stawpsyprzyny leSnictuar ... 1981). Wyliczona w ten sposob
srednia warto$¢ drzewostandw rosnacych na omawianyem terenie wynosi 190,2
tys. zi/ha powierzchmi lesnej, przy sredniej dla laséw padstwowych Polski
111,5 tys. zb/ha.

WartoS¢ srodkdw trwatych netto wynosi przecietnie 1385 zi/ha powierzchni
lesnej i jest bardzo niska w poréwnamiu do sredniej krajowej, ktéra w 1980 r.
wynosita 2197 zi/ha (Rowmik staiypsygrayy leSnicomar ... 1981).
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Caloksztalt Swiadczonych przez las materialnych i niematerialnych warto-
sci uzytkowych nazywany jest funkcjami lasu i odpowiednio dzielony na
funkcje gospodarcze oraz funkcje posredmio- i pozagospodaxze. Pehlione
przez las funkcje s3 podstawa wyodrebniania w polskim gospodarstwie lesnym
trzech kategorii lasow — gospodamczych, ochronmych i rezerwatowych —
charakteryzujacych sie¢ wzrastajacym stopniem ogramiczenia funkcji pro-
dukcyjnej. Badane lasy reprezentujg wszystkie trzy wspomniane kategorie
uzytkowania (tab. 16; ryc. 9); ich wzajemne relacje znajduja swoje odbicie
w przeprowadzonej nizej analizie ekonomicznej, probujacej uchwyeié wartosé
funkcji gospodarczych w stosunku do funkcji pozagospodarczych.

Jeszcze w latach siedemdziesiatych gospodarka leSna w tych okolicach byla
nastawiona prawie wylacznie na eksploatacje surowca drzewnego (Kostka
1979). Rzeczywistej ochromie podlegata tylko kilkuhektarowa powierzchnia
rezerwatu bobréw, powigkszona w 1980 r. do 167 ha. Od tego tez roku 41%
terenu w lasach gospodamzych otrzymato kategori¢ laséw ochronmych, co
wigzalo sie ze zmianag sposobu ich uzytkowania (niestosowanie wiklolickta-
rowych zrebéw zupetnych, podwyzszenie wieku rebnodci itp) W 1985 r.
utworzono w otulinie 9 rezerwatéw (por. rozdziat pt. ,Pozgdame kierunki
zagospodarowanie’)), co zwiekszyto powierzchni¢ laséw catkowicie chronio-
nych przed eksploatacja do 20% (tab. 16).

Tabela 16. Kategorie lasu w otoczeniu jeziora Wigry

1980 1985
Kategoria lasu powierzchnia ochronme powierzchnia ochronne
ha % % ha % %
Lasy rezerwatowe 167,3 37 — 9051 20,1 —
Lasy ochronne 18485 41,1 100,0 12389 275 100,0
— wodochronne 13170 — 713 7213 — 58,2
— glebochronne 235 — 1,3 235 — L9
— masowego wypo-
czynku ludnosci 911 — 21,2 813 — 308
— uzdrowiskowo-
-klimatyczne 278 — 1,5 278 — 2,2
— drzewostamy nasien-
ne wylaczone 392 — 21 392 — 32
— drzewostany nasien-
ne gospodarcze 379 — 20 337 — 27
powierzchmie do-
$wiadczalne 121 — 0,6 121 — L0
Lasy gospodarcze 24842 552 - 23560 524 —
Razem 45000 1000 — 4500,0 100,0 —

Obliczenia wilasne.
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Stale wzrastajaca rola funkcji posrednio- i pozagospodamzych skiania do
okreslenia przyblizonej chociazby wartosci tych funkcji do poréwnamia jej
z wielkosciami otrzymywanymi z realizacji celow typowo gospodarczych.
Uzyto do tego dwoch wzorow. Wzor pierwszy (Ostrowski 1976; Podgorski,
Zoélciak 1979) jest poszerzonym odpowiednikiern znanego wzoru na kapita-
lizacje renty lesnej i do obliczenia wartesa gospodarczej lasu przyjmuje postaé
nastepujaca:

gdzie Wg — wartoS¢ gospodarcza lasow wedilug rentownosci; R — czysty
dochéd gospodarstwa leSnego; p — stopa procentowa (3%); Ws — wartos$c
srodkow trwalych; s — wspolczynnik jakosci (stan sanitarny laséw i poziom
ich zainwestowania).

W analizowanym przypadku wielkosci powyzsze wynosza: R = 331,8 zl/ha,

= 1385 zl/ha, s= 1,1 (stan sanitarny dobry), co daje w ostatecznym
rachunku szacunkowa warto$¢ gospodarcza laséw 12179 zi/ha.

Natomiast pozagospodarcza warto$¢ lasu oblicza sie za pomoca wzoru
(Ostrowski 1976)

Wp = Wy \Wghbc,
w ktorym warto$¢ gospodarcza lasu (obliczona wyzej) jest zwikltkaotniona
przez odpowiednie mnozniki za walory: a — przyrodmicze, b — zdrowotne,
obronne i naukowe, ¢ — turystyczno-rekreacyjne.

Kazdemu z tych mnoznikéw autor przypisal pewna subiektywna wartos$¢
w pieciostopniowej skali. Do naszych obliczen przyjeto mnozniki nastepujace:
a = 3,0 (lasy nizinne na wydmach, pasach sozologicznych, klifach, w jarach
i wawozach), b = 4,0 (rezerwaty, parki narodowe), c = I8 (lasy udostgpnione
na obozy, biwaki, kempingi).

Uzyskana wielko§¢ 263066 zt/ha jest 21,6 raza wyzsza od ustalonej ta sama
metoda wartoéci gospodarczej lasow.

Wzor drugi (Marszalek 1976; Podgorski, Szramka, Sobanski 1980) jest
nieco bardziej skomplikowamy, gdyz wedlug jego zalozen koszty wytworzenia
pozagospodarskiiej warto$ci lasow skladajg sie z nastepujacych elementow:

I) warto$ci korzy$ci utracomych wskutek wylaczenia (czesciowego lub
calkowitego) danego obszaru lesnego z uzytkowania produkcyjnego (fuk),

2) wartosci nakladdw ponoszomych w zwiazku z ksztattowaniem, ochrong i
uzytkowamiern danego obszaru leSnego do celéw pozagospodarzych (Kpw),

3) mnoznika uzyteczno$ci spolecznej lasow badanego obszaru (Q).
Forma podstawowa wzoru ma postaé

WP = (Kulk + KmpQQ. 1)
Natomiast jej skiadniki wynosza
Kuk = Prtm p ff, 2

gdzie: Pt — przecigtna roczna wartos$¢ produlkaji towarowej w catym OZLP na
I ha powierzchni letmej (z); m — liiczba liat od momentu ograniczenia produkcji
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podstawowej (czyli surowca drzewnego) na badanych obszarach; p — po-
wierzchnia lesna (ha); f — wskaznik ogramiczenia produkcji (od 0 do 1)
Kpm = Kr-- n, . 3)
gdzie: Kr — przecietny roczny koszt wydatkowamy na przysposobienie lasow
do pelnienia funkcji pozagospodanczych (z1); n — jak wyze).
Q=g+ atds @
gdzie poszczegdlne wskazniki czastkowe reprezentuja funkcje: q, — turys-
tyczne, rekreacyjne i zdrowotne; q, — kulturalme, estetyczne i zwiazane ze

sztuka; q; — naukowe, oSwiatowe i wychowawcze, i s3 okreslane przez
wartosci tworzacych je czynnikéw, czyli

q» = Wr,aq,.b,, (5)
gdzie:

akumulacja fimansowa

Wr — wskaznik rentownedci brutto = - —_
koszty dzialalnsect

g — wekaspik sasiesh Ieryigrialnegs gkresiong §FHB;/ fankell poza:
gospodarcAyeh (misrzomy 1igscia wolswedzty — o4 149 48

B = wikaznik sioBRia HZyiecsRosE oszezesolnych grup finkeli pozags:
spadarczych: | —istotAa, 2 = wazna: 4 = bardze wazna. 16 — niszasiapiona:

Bla reiony Wisisr Brzw%s dg gbliczen Rastepyiacs Wiehkgsel:

L Wartese wtraconve kerzyssi: Bt = 3081 si/ha (Sredpiz dla @ZLB
Bialysiok 7 fat 1977-1989). n=3 lat od uiwerzepia Wisgisrskiese Barky
ng}mf&mgz} W 1378 £, B2 ha (gbszar badan) powierzehmi lesne)):
/= B:3 (redni siopish sgramiczenia Brseekggr ha Badanej powisrzchsi lesng):
€2yl Zmnisjszenic Bozyskamia drewna o 28% W ciagh 4 lap

o  Kuk=13774683 4 , ,

3. Wielkode nakiadow pomissionych W swiazky z praystosowamism asew
do pelnicnia celol BozagospodatAyah jest trudna do jednoznacrnees usta-
lenia. Oszacowans 12 na pedstawie rozrych Wykazow nadiesmichy, OZLF i
qu;swe&zkrsgs Konserwatora Brzyrody 22 lata 1976-1981 pa kwots 4.2 min
7} 3kiadaja sig na nia oplaty 22 plan Urzadzenia rezerwaty lednego, dedatkowe
koszty FWiazane 2 odtyorzemEm aeswagtewgﬁ%e# P26z dusy Fueh tarystyezny
drzewostanow, budowa parkingdy i drég radisénych, koszty ustawiania tablic
gstrzegancAyYch | 1ARE POZYEjE

_ N Kpn = 4.2 min 3

3 U%%IEE%H%G spolecznz lasw
o= 18 Wr=0628 a=18 b= 14
== 43 Wr=028 g=9 5= 3
G =198 (Hr=038 ¢;=48 b3=16

) @ = h%ag*.ﬂg%:tl]&é’g = %lg’,g .

Obliczona Ra podstarie powyZszyeh danyeh wartosé a%%age%aeearezyeh
funkeji lasu wynesi: Wb = (13744683 + 4 - 218,58 = 3920814235 3}, ¢
ZRacza W preeliczeniy na jeden hekiar 871302 7.

Wartesé aeza?ew@éarr&z& laséw etuliny Wigier, liezona wediug wzery
Marszalka, jest tylke 4,6 raza wyZsza od Warlessi gespodarss), ebliszensj za

(T
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pomocy Sredniej warto$ci drzewostandw na pniu; wzor Ostromskiego wy-
kazuje natommiast warto$¢ pozagospodarcza 21 razy wigksza od wartosci
gospodaczej. We wzorze Marszatka decydujace znaczenie posiada stopien
ogramiczenia funkcji produkcyjnej, gdyz przy zupelnym zniesieniu Swiadczen
gospodanczych tych laséw (f = 1), a przy innych parametrach nie zmienionych,
warto$¢ pozagospodarcza ustalona tym wzorem bedzie 18,6 raza wyzsza od
wartosa gospodanezej, czyli juz poréwnywalna z wielkoscia uzyskang ze wzoru
Ostrowskiego. Wszystko wskazuje na to, ze sytuacja taka nastapi juz niedtugo,
w zwiazku z planem powotania Wigierskiego Parku Natrodosego. Juz w 1985
r. po utworzeniu lesnych rezerwatéow przyrody wskaznik wartoscl funkcji
pozagospodaczych podwyzszyt sie prawie dwuktotmie (do poziomu 8,8).

Podsumowujac powyzsze wywody mozna stwierdzi€, iz szczegotowe bada-
nia lasow otaczajacych jezioro Wigry wykazaly:

— wielokrotmie nizsze dochody z lesnictwa w poréwnamiu z sektorem
rolniczym,

— wielokrotmie wyzsza warto$¢ pozagospodarczych funkcji tych lasow
w stosunku do ich wartoSci gospodarcze;j.



ALICIA KRZYMOWSKA-KOSTROMWITKA

ZAGOSPODAROWAMNIEE I RUCH TURYSTYCZNY
BAZA NOCLEGOWA

Srednio w latach 1976-1979 w rejonie Wigier byto do dyspozycji turystow
4915 miejsc noclegowych, w tym 1522 (31,0%) w bazie zamkmigtej, 2953
(59,9%) w bazie otwartej oraz 440 miejsc (9,1%) w kwaterach prywatnych.
W poszczegolnych latach wystepowaty dos¢ znaczne roznice: najwiecej miejsc
noclegowych byto w 1978 r., najmniej — w 1979 r. (tab. 17).

Tabela 17. Ruch turystyczmy w latach 1976-1979

Wyszczegoinienie 1976 1977 1978 1979
Liczba miejsc moclegowych 4677 5398 5633 3954
baza zamknigta 1485 1718 1438 1448
baza otwarta 3010 2943 335% 2 506
kwatery prywatne 182 732 845 —
Liczba rekreantéw 23046 27828 27292 21916
w bazie zamknigtej 6826 6264 6291 5737
w bazie otwartej 15792 20520 29 761 16179
w kwaterach prywatnych 428 1054 1240 -_
Wykorzystanie bazy noclegowej (w%) 76,3 64,2 674 59,4

Sezonowe wykorzystamie bazy trwalej
(liczba osé6b)

styczen 53 87 123 85
luty 132 151 164 124
marzec 101 95 64 223
kwiecien 26 32 886 52
maj 250 313 690 464
czerwiec 2005 3389 3394 2552
lipiec 4905 6303 6850 6300
sierpien 4293 5230 4459 3151
wrzesiefn 822 844 712 870
pazdziernik 111 55 87 216
listopad 63 29 119 153
grudzien 83 76 87 177

Obliczenia wiasne z drukéw KT-1. ankiet i wywiadow.
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W 1979 roku bylo nad Wigrami 37 o§rodkéw zamkmigtych, sktadajacych
si¢ prawie wylacznie z domkdw kempingowych drewnianych lub gipsowych,
w przewazajacej wigkszosci substandardowych, rozmieszczonych chaotycznie,
w miejscach nie zawsze najwtasciwszych. Wiascicielami osrodkow byly glownie
przedsi¢cbiorstwa i urzgdy lokalne — suwalskie i biatostockie. Zaledwie 4
ofrodki podlegaty instytucjom spoza dawnego woj. bialostockiego.

Na bazg otwarta skladaly sie 3 obiekty state: 2 domy wycieczkowe PTTK
i schronisko miodziezowe w Plocicznie, z tym 2ze wlaéciwie tylko dom
wycieczkowy w Starym Folwarku byt og6lnodostepmny, w pozostatych miejsca
rezerwowaly poszczeg6lne instytucje na caly sezon.

Baze otwarta stanowily ponadto 24 wydzielone pola namiotowe, wypo-
sazone jedynie w najbardziej podstawowe urzgdzenia sanitarne (studnie i suche
ubikacje) oraz nie réznigce si¢ od poprzedmich pod wzgledem standardu —
pola kempingowe. Pola narniotowe i kempingowe dysponowally lacznie
miejscem na okoto tysigc namiotdw. Piecze nad tymi obiektami sprawowaty
w wigkszosci nadlesnictwa, jedynie w Starym Folwarku i Gawrychrudzie
podlegaly one urzedom gminnym.

Rozwdj budowmictwa prywatnego przeznaczonego na cele rekreacyjne byt
w latach 1976-1978 bardzo szybki, przy czym dat si¢ zauwazy¢ wyrazny wzrost
standardu kwater (zwlaszcza w Gawrychrudizie i Starym Folwarku). Niestety,
na skutek niefortunnych decyzji administracyjnych, zakazujacych jednostkom
uspotecznionym wynajmowania kwater prywatmych, baza ta w 1979 r. ulegta
catkowitej likwidacji.

Wobec szczuploSci bazy ogoélnodostepnej znaczna wigkszo$¢ turystow
zmuszona byla korzysta¢ badz to z wydzielonych p6l biwakowych, badz tez
przebywala ,na dziko” w miejscach przez siebie wybranych.

BAZA ZYWIENIOWA

Osrodki zamknigte staraly si¢ zapewni¢ swoim wczasowiczom mozliwosé
pelnego wyzywienia, czy to we wilasnych sezonowo uruchomiamych sto-
lowkach, czy tez w znajdujacych sic w poblizu stotéwkach innych wigkszych
osrodkédw. Ogoélem baza zywieniowa zamkmigta dysponowata okoto 900
miejscami konsumpcyjnymi: rotacyjno$é wynosita srednio 2 osoby na miejsce
(w Gawrychrudizie czy Bryzglu — 3) (tab. 18).

Baza zywieniowa otwarta liczyta okoto 200 miejsc konsurpcyjnych, nie
uwzgledniajac sezonowo uruchomiamych smazalni ryb w Bryzglu, Starym
Folwarku i Gawrychrudlzie oraz 3 kawiarni: w Starym Folwarku, Zatoce
Shupianskiej i w Wigrach. Na baze te sktadaty si¢: 2 restauracje i bar w Starym
Folwarku, restauracja GS w Plocicznie oraz bufet w Bryzglu. Srednio na
miejsce konsumpcyjne przypadato okoto 8-12 miejsc noclegowych, co prze-
kracza wszelkie dopuszczalne normy.

Niedostatki bazy zywieniowej sa glownym czynnikiem ograniczajgcym
prawidtowy rozwoj rekreacji na omawianym terenie. Trudng i tak sytuacje



Wskazmiki

Wskaznik rotacyjnosci miejsc
noclegowych (stosunek liczby
rekreantéw do liczby miejsc
noclegowych)

Wskaznik rotacyjnosci miejsc

konsumpcyjmych

a) stosunek liczby rekreantéow
do liczby miejsc konsump-
cyjnych

b) stosunek liczby miejsc nocle-
gowych do liczby miejsc kon-
sumpcyjnych

Wskaznik intensywnos$ci ob-
slugi (stosunmek liczby miejsc
noclegowych do liczby obstugi)

Obliczenia wiasne.

Tabela 18. Rotacyjnos¢ miejsc noclegowych i zywieniowych w 1977 r.

Typ bazy

trwala

pola nmamio-
towe

biwaki i obo-
zowiska
kwatery pry-
watne

przecigetnie

trwala
kwatery
prywatne

pozostale
typy bazy
przecietnie
trwala
kwatery
prywatne
pozostale
typy bazy

przecietnie
trwafa

lekka
przecietnie

(bez kwater

prywatmych)

Stary Folwark
12,5

61

30

L8

6,3

13,8

38

320
239
11
21

4,1

38
8,8

547,0

336

Wigry
50

29

L5

30

10,4

53

40,4
26,5
21
35

13,8

8.7
44

172,5

376

Bryzgiel Gawrychruda

4,0

5.8

35

20

44

11,9

5.6

51,9

41,8
30

2,7

9.8

9.4
52

160,0

21,8

6,8

6,0

4,1

i1

5.0

19.8

43

45,6

18,2
29

39

32

36
9.2

96,0

10,9

Zat Shupiariska

41

44

9.4

400,0

14,7

Razem

6,5

6,0

36

L4

49

14,1

42

42,5

253
2,2

2,9

7.7

45
74

2217

18,5
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poglebia jeszcze fakt, iz otwarta baza Zywieniowa jest zlokalizowana jedynie
w dwoéch osrodkach, natomiast w pozostalych brak jej w ogdle.

BAZA TOWARZYSZACA

Ustugi dopetniajace s3 nad Wigrami nadzwyczaj skrommie rozwiniete.
Ogolem wszystkie osrodki dysponowaly w 1979 r. 7 $wietlicami, jednym
amfiteatrem przystosowanym do wyswietlania filmow na Swiezym powietrzu
oraz trzema kioskami ,,Ruch”.

Opieke zdrowotna zapewnialy turystom 2 state o$rodki zdrowia (w Starym
Folwarku i Plocicznie) oraz 2 dziatajace w sezonie (w Gawrychrusizie i Zatoce
Stupianskiej) z 4 lekarzami i 4 pielegniarkami. Srednio na jednego lekarza
przypadato 6250 oséb i 1228 miejsc rekreacyjnych.

Urzadzenia sportowe na ladzie ogramiczaly si¢ jedymie do boisk do gry
w siatkowke lub koszykowke. Na ogolng liczbe 40 rejestrowanych osrodkow
wypoczynkowych jedynie 11 dysponowato tego typu boiskami, a wiec srednio
na boisko przypadlo 142 miejsca rekreacyjne (uwzgledniajac jedynmie baze
zamkmigta)-

Jesli wezmiemy pod uwage sumaryczna liczbe sprzetu plywajacego, to
obciazenie nim akwenu wigierskiego wynosito (jedmorazowo): 210 todzi wioslo-
wych, 82 zaglowki, 890 kajakow i 57 rower6w wodnych, co w swietle wielkosci
normatywmych (tab. 19) jest obciazeniem bardzo matym. Istnialy zatem dosé
znaczne rezerwy w tym zakresie, przyjmujac nawet najbardziej ostry rezim
ochronmy.

RUCH TURYSTYCZNY

Ogolem w badanym czteroleciu przebywato nad Wigrami rocznie srednio
nieco ponad 25 tys. turystow (tab. 17), z tego 25,1% korzystatlo z bazy
zamkmigtej, 72,2% z bazy otwartej i 2,7% z kwater prywatnych.

Zmiany liczebnosci rekreantow w poszczegolnych latach byly dos¢ znaczne:
najwiecej osob odwiedzito rejon Wigier w 1977 r., najmniej w 1979 r. Rdéznice
wiec w porownamiw z rokiem o najwyzszej frekwencji wynosza: dla 1976 r. —
17,2%, dla 1978 r. — 1,3%, a dla 1979 r. — 21,3%. Roéznic tych nie mozna
wytlumaczy¢ jedynie pogoda (do$¢ chlodne i deszczowe lato), ale takimi
czynnikami, jak: brak rozwinietej bazy zywnosciowej, niski standard zabudowy
rekreacyjnej, brak zastepczego programu wypoczynku w stosunku do rekreacji
wodnej itp. Powoduje to, ze stopien wykorzystamia bazy noclegowej
w o$rodkach zamkmigtych stale maleje: w 1976 r. wynosit 76,3%, a w 1979 r. —
59,4%. Nastagpil wyrazny rozziew miedzy potrzebami spotecznymi a jakoscia
oferowanych ustug. Wypoczynek w warunkach substandardosych, przyjmo-
wany jeszcze przed kilku laty jako co$ naturalmego, dzi$ nie zadowala juz
rekreantow.
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Jak wida¢é z tabeli 17 najwigcej osOb wypoczywa w lipcu, mniej w sierpniu, a
znacznie mniej w czerwcu i we wrzesniu. Wynika to zaréwno ze wzgledow
klimatyczaych, jak i charakteru wczaséw. Przewazaja tu wczasy rodzinne
i miodziezowe, a wigc przede wszystkim zwiazane z miesiagcami wakacji
szkolnych czy uniwersyteckich.

Wiek rekreantow nie byl przedmiotem badaf, ze wzgledu na duze koszty
zwiazane z ankietowamiemn wypoczywajacych. Jedynie ogolnie — na podstawie
sondazu — mozna stwierdzi¢, ze okolo 60% stanowia osoby w wieku
produkcyjnym, okoto 30% w wieku przedprodukcyjnym, a okolo 10% —
wieku poprodukcyjnym. Jesli si¢ wezmie pod uwage, ze glowna forma
wypoczynku jest rekreacja wodna, struktura ta jest w pelni prawidlowa.

Pochodzenie rekreantdw korzystajacych z bazy otwartej bylo badane
dwukrotmie (1977 i 1978) metoda prob losowych. W obu latach wyniki okazaly
si¢ prawie identyczne — w 1977 r. 72,1%, a w 1978 r. 72,3% ankietowanych
pochodzito z wojewodztw suwalskiego i bialostockiego. Natomiast wsrod
pozostalych (przyjmujac ich liczbg za 100%) 36% to osoby z Warszawy, 5%
z Krakowa, 12% z Wroctawia, 10% z Gornego Slaska i 7% z Poznania; reszta,
tj. 20% pochodzita z pozostatych wojewodztw (z wylaczeniem oczywiscie
suwalskiego i bialostockiego).

Uktad ten nie odbiega od typowego dla terendw pojeziernych; podobne
proporcje mamy na Wielkich Jeziorach Mazurskich czy Kaszubach.

Liczebnos¢ ,dzikich” turystow jest ogrommie trudna do ustalenia. Na
podstawie kilkakrotmych badafn przeprowadzomych w 1977 r. mozna ja
szacowaC na okoto 10% ogotu wypoczywajacych, czyli na okolo 2500-3000
0s6b w sezonie. Jest rzecza zrozumiala, ze ,.dzicy” turysci lokuja sie gldwnie
w najpigkniejszych zakatkach terenu, powodujac ogrommne szkody w srodo-
wisku przyrodniczym.

Ochrong waloréw przyrody, a tym samym likwidacja tej formy wypo-
czynku, winna zajmowac si¢ stuzba lesna (pelniaca rowniez nadzor nad polami
namiotowymi, kempingami i obozowiskami polozonymi w lasach), jednakze
brak ragk do pracy w lesnictwie uniemozliwia state przeprowadzamie kontroli;
w rezultacie liczebno$¢ ,,dzikich” turystow nie maleje, a raczej — z roku na rok
— ro$nie.

OBSLUGA BEZPOSREDNIA

W obstudze bezposredmiej rekreantéw pracowato lacznie w 1977 r. 248
0s6b, w tym personel staly wynosit 71 osob, a sezonowy 117 osob. W tej
ostatniej grupie 110 os6b (62,1%) stanowiili pracowmicy dowozeni spoza rejonu

na okres uzytkowania oéredkéw, a jedynie 67 838B (37.9%) Byls missARHcamI
tego terenu. Na jednego zatrudnionege przypadale 7.4 migjsca ekreas JHSag :
co jest wielkoseia wyzsza ed wielkesel Hormatywhel stesgwanel W 8/, giéa‘é%
Wypoezynkewo-spormich, wyﬂa&g&a& Migjse RBEIEEBWYLH A2 JEn&ds
zatrudnionege w 8bstudze Bezpasrednie):
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ZROZNICOWAMNIE PRZESTRZENNE
WIGIERSKIEGO REJONU REKREACYINEGO

Podstawowe wielkosci normatywme obcigzenia granicznego stosowane
w zagospodarowamiiu turystycznym wymagaja szerszego oméwienia. Wynika
to z dwoch powodow: po pierwsze — wielkodci te stanowia niezbedny punkt
odmiesienia przy ocenie istniejacego nad Wigrami stanu zagospodarowania
i uzytkowania zasob6éw, po drugie — okreSlenie optymalnych dla tego obszaru
wielkosci obcigzenia granicznego pozwoli na bardziej racjonalne ksztaltowanie
gospodarki turystycznej w przysztosci.

Jak wiadomo, w omawiane) kwestii panuje do dzi§ dnia ogromna
dowolno$€, mimo Ze postep nauki pozwala juz na bardziej Sciste okreslenie
rzeczywistych wielkosci obcigzenia granicznego.

W tabeli 19 przedstawiono podstawowe wielko$ci normatywne obciazenia
granicznego, stosowane w zblizonych warunkach fizyczmogeograficznych
zarowno w Polsce, jak i w krajach sgsiednich (Zundel, Ketler 1970; Marsz
1972; Regel i in. 1973; Stalski 1973, 1979; Ziemiolozyaski 1973; Czyzowa 1974,
Debski 1974; Owsiak 1975; Regel 1975; Rogalewski 1975; Chromow, Kliuszyn
1976; Iwicki i in. 1976; Zwoliiski 1976, Bartkowski 1977, Kazanskaja i in.
1977, Pietrzak 1977, Rodiczkin 1977; Stauskas 1977; Gawoiecki [978;
Kostrowicki 1981) oraz analogiczne wielko$ei przyjete dla Wigier, zaréwno na
podstawie literatury, jak i badahn whasnych,

Bioragc pod uwage przestrzenne zroznicowamie gospodarkii turystycznej
oraz walorow S$rodowiska przyrodmiczego, warunkujacych charakter przy-
szlego rozwoju funkcji wypoczynkowej terenu, wyrdzniono pie¢ podregionow
turystycznych, a mianowicie: Stary Folwark, Wigry (cze§¢ podregionu
Mikolajewo), Bryzgiel, Gawrychruda i Zatoka Shlupianska (ryc. 14).

Wigkszos¢ rekreantow grupowata si¢ w podregionach: Stary Folwark,
Gawrychruda i Zatoka Slupianska, a wigc po zachodniej stromie jeziora.
Wykorzystamie bazy noclegowej w osrodkach zamkmigtych jest najwyzsze
w Starym Folwarku, najnizsze w Gawrychrudizie — miejscowos$ci stosumkowo
najlepiej przystosowanej do petnienia funkcji rekreacyjnej. Wynika to, byé¢
moze, z peryferyjnego polozenia Gawrychrudy w stosunku do centralnej czesci
akwenu Wigier.

Przy ocenie stopnia wykorzystania bazy noclegowej ograniczono si¢ do
bazy zamkmigtej, ze wzgledu na szacunkowe jedynie okreSlenie liczby rekre-
antdéw uzytkujagcych te baze.

Rotacyjnos¢ uzytkowamia miejsc noclegowych (tab. 18), zarowno w bazie
trwalej, jak i na polach namiotowych, ma ten sam w zasadzie 14-dniowy rytm
turnusow, w kwaterach prywatmych rytm ten jest jednenmiesiigczmy. Porownujac
poszczegdlne podregiony pod katem rotacyjnos$ci bazy noclegowej (tirakto-
wanej jako calo$€), mozna zauwazyC, ze dzielg si¢ one na trzy grupy. Do
pierwszej — o najnizszej rotacyjnoSci — nalezy podregion wigierski, co
wynikato przede wszystkim ze struktuty czasowej wypoczynku na obozo-
wiskach, gdzie przewazat wypoczynek trzytygodniowy lub miesieczny, jak tez



Tabela 19. Wielkosci normatywme turystycznego uzytkowamia sSrodowiska geograficznego

Wielkos$é przyjeta

Nazwa normatywna Skrajne warto$ci dla Wigier
i 2 3
ZABUDOWA REKREACYINA
Osrodek wypoczynkowy brutto:
norma polska 60 400 m2/m.noc. 100 m3/m.
norma ZSRR 100-400 m?2/m.noc.
norma NRD 50-400 m?/m.noc.
norma bulgarska 100 m?/m.noc.
norma rumunska 30 m?/m.noc.
Powierzchnia zabudowana:
zabudowa mieszkalna (norma techniczna) 10-30 m2/m. 20 m?/m.
zabudowa mieszkalna (norma psycho-
fizyczn)) 20-50 m?/m. 30 m?/m.
zabudowa towarzyszaca 5-15 m?/m. 6 m?/m.
zabudowa konsumpcyjna 34 m?m. 4 m?/m.
parking 3-5 m?/m. 3 m?/m.
solaria sztuczne 3-4 m?/m. 3 m?/m.
Powierzchnia wolna ogélem: 85-135 m?/m. 100 m?/m.
tereny sportowe 0,25-0,5 m?/m. 0,3 m?/m.
zielen wewmgtrzosrodkowa 8 60 m*/m. 30 m%*/m.
plaza wewngirzosrodkowa 5-10 m¥/m. 5 m?/m.
tereny rekreacji ruchowej (Sciezki zdro-
wia itp.) 10 40 m?/m. 20 m?/m.
Urzadzome tereny otuliny 110--340 m?/m. 130 m?/m.
BAZA NIEZABUWDOWANA
kamypimgi 50-200 m?*/m.nam. 150 m?/m.nam.
caravaning 100-300 m?/st. 100 m?/st.
stanica wodna 100 m?/st. 100 m?/st.
schronisko turystyczne 20-70 m?/st. 50 m?/st.
biwak 100- 200 m?/st. 150 m?/st.
ob6z mlodziezowy 100 m?/st. 100 m?/st.
o$rodek sportow wodnych 80-100 m?/st. 100 m?/st.
pola namiotowe Srédigdowe 30-40 m?/st. 30 m?/st.
pola namiotowe przywodne 20-40 m?/st. 20 m?/st.
pola namiotowe przy obicktach trwatych 50200 m?/st. 100 m?/st.
Maksymalne normy zageszczenia weeken-
dowego:
w ekwidystancie 50 m od wody 6-20 m?/os. 10 m?/os.
w ekwidystancie 300 m od wody 50 120 m?/os. 100 m?2'os.
PLAZE | KAPIELISKA
plaza urzadzona ogélnodostepna 8-12 m?*/m.noc. lub os. 10 m?/m.
plaza piaszczysta dzika 5-10 m?/m./os. 10 m2/m./os.
plaza trawiasta sztuczna (siana i uprawiana) 10-35 m?/m./os. 20 m2/m./os.
plaza intensywnie uzytkowana przy kapie-
liskach 6-12 m?/m./os. 10 m%/m./os.
Kapieliska:
norma tectnologiczna 5-20 m?/os. 10 m?/os.
norma psychofizjologiczna 20-100 m?/os. 50 m?/os.

norma sEmitarna 20 60 m?/os. 50 m?/os.
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cd. tab. 19

L

SRODOWISKO PRZYWRODNICZE
a) wody otwarte
wskaznik powierzchniowy
wskazmik liniowy

obcigzenie sprz¢tem plywajacym:
todzie wioslowe
zaglowki
kajaki
rowery wodne
motordwikii
wedkarstwo lédkowe
wedkarstwo brzegowe
b) roslimno$é
obcigzenie gramiczne na terenie plaskim:
bor suchy
bor $wiezy
bor bagienny
bor mieszany Zyzny
bor mieszany typowy i ubogi
grad
leg
ols
torfowisko wysokie
laki i murawy $wieze i suche
laki i murawy wilgotne
aki i murawy bagienne
zbiorowiska polne
Normatyw psychofizjologiczny ciagéw
spacerowych
tereny urzadzome (parki itp.)
tereny lesne
tereny otwarte
Normatyw psychologiczmy ,imtymnosci™
jednoczesnego przebywania
tereny urzadzome (parki)
lasy zagospodarowame (parki lesne)
lasy maturalne
tereny otwarte
Normatyw niezbednych nakladow na
rekultywacje i rewaloryzacje $rodowiska
przyrodniczego
zielen naturalna i poinaturalna uiyt-
kowana rekreacyjnie

urzadzenmie zieleni wewnatrz o$rodka

Skréty: m. — miej!

pow. — powierzchnia.

m.nam. — miej

12-18 tysm?/m.noc.
10-30 0s./100 m osi
dlugiej jeziora

1-5 tysmPAGdz

5-10 tysmP/i6az

2,5 tysm?/kajak
0,2-1 tysmZ/rower
10-25 tysm/i6dz
500-1000 m?2/l6dz

10-50 os./km

14 as/la/dz.
1-6 os/hajdz.
14 as/ha/dz.
3-8 es/ha/dz.
2-6 os./ha/dz.
2-6 os./ha/dz.
2-6 os./ha/dz.
1-4 as/ha/dz.
1-3 as/ha/dz.
8-50 os/ha/dz.
3-10 os./ha/dz.

1-6 os/hajdz.
2-4 0s./500 m drogi

10-300 o0s./100 m drogi
1-10 0s./100 m dirogi
2-15 0s./100 m drogi

10-60 os./ha
5-30 os./ha
1-6 os/ha
4-10 os./ha

2-4 zi/m? pow. calkowitej

10- 50 zi/m? pow. wolnej

st —

10 tysm?/m.noc.
12 os/iIH0 m osi
dlugiej jeziora

3 tysmfi6dz
10 tysm?/iodz
2,5 tys.m?/kajak
0,5 tysm’/rower
1000 m?/16dz
10 os./km

4-6 os./ha/dz.
2 os./ha/dz.
6 os/ha/dz.
4 os./ha/dz.
3 os/ha/dz.
3 os./ha/dz.
2 os./ha/dz.
1 os/bajdz.
10 os./ha/dz.
5 os/ha/dz.
1 as/hajdz.
4 0s./500 m

20 os./i0 m drogi
2 0s./100 m drogi
2 o0s.fIl80 m drogi

10 os./ha
10 os./ha
3 os/ha
5 os/ha

4 zt/m? pow.
catkowitej

30 zi/m? pow. wolnej

os. — osoba, dz. — dzien,
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1::100 Q0O
Ryc. 14. Podregiony rekreacyjne w rejonie Wigier
Fig. 4. Recreational subregions in the Lake Wigry area

z niepelnego uzytkowania zespolu poklasztornego w Wigrach. Grupg srod-
kowa tworza 3 podstawowe podregiony: Bryzgiel, Gawrychruda i Zatoka
Stupianska, chgrakteryzujaca si¢ 4-5-krotna wymiana rekreantdw. Do
ostatniej grupy — o najwyzszej rotacji — nalezy Stary Folwark z jednym
sprawnie dziatajacym osrodkiem otwartym, w ktérym wspolczynnik rotacji
wynosit 17,8.

Druga grupe wskaznikow uwidoczniomych w tabeli 18 stanowia dane
dotyczace wykorzystania miejsc konsumpcyjnych w roéznych typach bazy
noclegowej. Juz na pierwszy rzut oka wida¢, ze zywienie rekreantow jest
istotnym czynnikiem ograniczajacym mozliwosci prawidlowego wypoczynku
w regionie. Nawet w bazie trwalej, dysponujacej w wigkszosci wiasnymi
stotowkami, istnieje dwu- lub trzykrotna rotacja w serwowaniu positkow,
a wiec osiggajgca pulap dopuszczalnego obcigzenia. Wskaznik ten dla
wszystkich typow bazy przedstawia si¢ wrecz tragicznie, zwlaszcza w Bryzglu
i Wigrach, w ktérych baza zywieniowa wlasciwie nie istnieje. Zreszta i w imnych
podregionach obcigzenie graniczne miejsc konsumpcyjnych (3 miejsca rekre-
acyjne na jedno miejsce konsumpayjne) jest przekroczone przecigtnie o 20%.



Wskazniki

Wskaznik ,P — brutto” (po-
wierzchnia ogélem w m? w sto-
sunku do liczby miejsc)
norma — 100 m?

Wskaznik ,Z" (powierzchnia
zabudowama w stosunku do
liczby miejsc w m?)

norma: 20-30 m?

Wskaznik ,,W"” (powierzchnia
wolna w stosunku do liczby
miejsc w m?)

norma: 100 m?

Wskazmik ,,B" (dtugosé brzegu
jeziora w stosunku do liczby
miejsc w m)

norma: 20-30 m

Wskaznik ,,BD” (dtugos¢ brzegu
dostepnego w stosunku do licz-
by miejsc)

norma: 10 m

Wskazmik obcigzenia plazy (po-
wierzchnia plazy w stosunku
do liczby miejsc)

norma: 10 m?

Wskazmik ,,L” (liczba miejsc na
100 m osi dlugiej jeziora)
norma: 8 m/miejsce

Tabela 20. Wskazniki wykorzystamia przestrzemi rekreacyjnej w roku 1977

Typ bazy

trwata
pola mamiotowe

biwaki i obozowiska

razem:
trwata

trwata

wszystkie typy bazy
w tym: tereny osrodkow

wszystkie typy bazy

w kompleksie jezior wi-
gierskich

w tym: jez. Wigry
wszystkie typy bazy

w komplleksie jezior wi-
gierskich

w tym: jez. Wigry
plaze osrodkow

zamkmiigtych
wszystkie typy bazy

Stary Folwark

2945
338
1154

86,3
73

2359

6.8
L8

37
2,6

L9
L5

38
29

Wigry
338,7

85,5

101,6
209,7

129,0

376
40

171
1.4

6,5
36

40
9.3

Bryzgiel

6741
48,5
54,2

162,8
11,2

662,9

579
3,4

6,6
32

2,8
2,6

48
133

Gawrychruda

136,9
150,0
62,5

95,3
15,0

121.,6

79
L5

4,6
30

0.8
04

0,4
2,5

Zatoka Shupiariska

1989

112,5

165,8
43

194,1

29,2
L8

12,1
11,4

30
2,6

L3
7.7

Razem

2155
47,8
91,9

114,4
16,5

188,4

21,2
1.8

1.3
6,2

2,6
L9

L3
39
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Wskazmik obciazenia obstugi bezposredniej w osrodkach zamkmigtych jest
we wszystkich podregionach nizszy od normatywu przyjmowanego dla tego
typu oSrodkéw — 5 miejsc noclegowych na jednego obstugujacego. Biorac pod
uwage fakt, ze na baze t¢ skladato si¢ 40 jednostek organizacyjnych, wiyia-
gajacych odrgbnej obstugi ademimistracii, rzeczywista liczba personelu bezpo-
sredniej opieki nad rekreantami byla co najmniej o jedna trzecia nizsza; tym
samym omawiany wskaznik wszedzie prawie znaczmie przekraczat dopu-
szczalna norme,

Tabela 20 zawiera podstawowe wskazniki dotyczace wykorzystamia prze-
strzeni rekreacyjnej. Jak widac z pierwszej grupy wskaznikéw, odnoszacych sie
do powierzchni ogétem przypadajacej na jedno miejsce rekreacyjne, we
wszystkich podregionach baza trwala zajmowata zbyt wielkie przestrzenie,
wielokrotmie przekraczajace optymalne wielkosci, natomiast baza lekka —
zbyt mate. Wynikato to z prawie darmowe) dzierzawy gruntéw z OZLP oraz
nadmiernej oszczednodci przy urzadzamiu obozowisk, biwakow itp.

Interesujaco przedstawiaja si¢ wskazniki charakteryzujace wewnetrzng
strukture przestrzenna bazy trwalej. Okazuje sig, ze z wyjatkiem specyficznego
pod tym wzgledem osrodka w Wigrach, wszedzie wskazaik powierzchni
zabudowamej na jedno miejsce rekreacyjne jest nizszy od dopuszczalnych
norm, natomiast wskaznik powierzchni wolnej — wy2szy. Wskazuje to na
ekstensywny charakter zainwestowania, szczegbélnie widoczny w Zatoce
Stupianskiej, peinej substandardomych domkdw kempingowych, rozlokowa-
nych na duzych obszarach wygrodzonego lasu.

Mimo tak prymitywnego zainwestowamia i nielatwych warunkdw wypo-
czynku nasycenie brzegow jeziora Wigry przekroczylo znacznie dopuszczalne
normy. Wskaznik dostepmafici brzegowe) jeziora (1,9 m na jedno miejsce
rekreacyjne, przy normaftywie 3 m/miejsce) jak rowniez wskaznik liniowy (3,9
m osi diugiej/miejsce, czyli okoto 25 0s6b/100 m osi) wskazuja, ze chlonnos$é
brzegow zostata juz — statystycznie biorac — 2znacznie przekroczona.
W rzeczywistosci przecigzenie to jest nizsze ze wzgledu na miediostepnosé
brzegow oraz sposdb spedzania czasu przez rekreantdw, preferujacych wypo-
czynek bierny nad ruchowym (dotyczy to oczywiscie wypoczynku na ladzie).

W tabelach 21 i 22 przedstawiono analiz¢ ekonomiczna dzialalno$ci
turystyczaej w 1977 r. w postaci wskaznikow naktaddéw i wynikéw. Saldo we
wszystkich podregionach byto wowczas ujemne, stosunkowo najmmiejsze
w Starym Folwarku (111 zt na rekreanta i 1387 zt na miejsce rekreacyjne),
najwigksze za§ w Gawrychrudizie (412 zt/rekreanta i 2791 zi/miejsce). Sg to
wartosei duze spowodowane giéwnie koniecznodcia statego remontowania
rozpadajacej si¢ bazy noclegowe).

Dochody ludno$ci miejscowej z turystyki byly w 1977 r. do$¢ niskie, totez
nie stanowily one znaczacej pozycji w budzecie gospodarstw. Na jedno
gospodarstwo przypadato okoto 2600 zi, czyli 648 zt na mieszkanca. Nie byly
to wowczas sumy duze, lecz juz liczace si¢ w budzecie domowym: biorac pod

7 — Studium gmockologiczme.



Tabela 21. Wyniki ekonomiczne gospodarki rekreacyjnej w 1977 r. (w tys. zi)

Wyszczegoinienie

Wielkos¢ oplaty dzierzawnej

Koszty
Koszty
Koszty
Koszty
Koszty
Koszty
Koszty
Koszty
Koszty

utrzymamia bazy noclegowe;j

utrzymanmia bazy zywieniowej

ustug lekarskich

utrzymamnia porzadku publicznego
utrzymamia urzadzed sportowych

ustug rozrywkowych

utrzymamia i eksploatacji transportu

sieci wodno-karddiizacyjnej i elektrycznosci
rekultywacji zieleni

Place ogotem:
personelu administracyjnego
obstugi gastronomicznej
personefu technicznego
obstugi transportu
dozorcow

inne

Inne koszty (podatki, ubezpieczenia, narzuty itp.)

Koszty

ogolem

Wplywy (oplaty rekreantéow, dotacje itp.)

Saldo

Ol

ia wlasne na ' de ankiety.

* nie dotyczy, — brak danych.

Stary Folwark

2,0
551,0
400,0
253,0

24,0
170,0
178,0

57,0

821,0
252,0
198,0

23,0
3480
2124

45784
4199,6
—=IB8

Wigry

72,0
*/

L4

Bryzgiel

20
85,0
26,0

200
80
230

191,9
38,0
63,0

60,0
30,0

134,1

499,1
360,8
—1B83

Gawrychruda

38,0
885,2
18692
311
1704
7048
1771
132,5
420
31,3

908,4
4385
30
45
53,7
408,7
545,8

5 504,7
3 1864
-2 3183

Zat. Shupiariska

54
17835
L7554
6,0
36,7
2,5
21,9
246,4
102,0

8,0

L1253
407,3
4258

45,0
53,7
1178
75,7

499,8

5610,9
39335
—11 685,5

Razem

119,4
3304,7
4050,6

371

2071

990,3

2230

956,9

465,0

96,3

3645,7
1515,8
909,8
49,5
53,7
254,5
862.4

3170

174431
12930,3
—4 512,8



Tabela 22.

Wskaznikii

Nakfady ogélem na rekreanta

Nakfady ogétem na miejsce rekreanta
Nakfady ogétem na m? powierzchni ogé-
lem osrodkow

Naktady na rekultywacje zieleni w prze-
liczeniu na m? powierzchmi wolnej
Naktady ogotem na m? powierzchmi zabu-
dowanej

Zyski ogolem na rekreanta

Zyski ogolem na miejsce rekreacyjne
Dopflata ogélem na rekreanta

Doplata ogotem na miejsce rekreacyjne
Dochody ludnosci od rekreanta

Dochody ludnosci z miejsca rekreacyjnego

Oblliczenia wiasne.

Podstawowe wskazmiki finansowe dziatalnofui rekreacyjnej w 1977 r. (w zl)

Typ bazy

trwala
trwala

trwala
trwala

trwala
trwala
trwata
trwala
trwata
wszystkie
typy
wszystkie
typy

Stary Folwark

13405
16770,7

56,9

09
286,1
12305
15383,1
111,0
13%7.6
99,7

626.4

Wigry

40054
20161,3

59,6

96,1
4005,4
20161,3

192,1

582,3

Bryzei

13980
5607.9

8,3

499 1
1010,6
40539
3874
1554.0

117,4

521,9

Gawrychruda

983,5
6656,3

48,6
0,3
4358
569,3
38070
4142
28493
80.8

402,3

Zat. Shupianska

2138,3
8726,1

43,9
0,06

2006,0
1499,0
61174
639,3
2608,7
26,2

115,0

Razem

1417,8
9209,7

43,3
03
558,6
1051,0
6825,9
366,8
23828
91,2

4437



100

uwage niska produkcje globalng tamtejszych gopodarstw rolnych, stanowia
one ekwiwalent produkeji roslinnej uzyskiwanej z 0,7-1 ha.

Srednio od jednego rekreanta ludno$¢ miejscowa uzyskiwata nieco ponad
90 zi, a z jednego miejsca rekreacyjnego — koto 450 zi.

W strukturze dochodow z rekreacji pierwsze miejsce zajmuje zatrudnienie
w jej obstudze — L&ERN tigs. zZt —ii witekiiwite tilde tia formea Kanzy&oi z
turystyki sie liczy, pozostale bowiem zamykaja si¢ kwota 426,3 tys. zt, czyli
169 zt w przeliczeniu na mieszkanca.

OCENA MOZLIWGOSOI 1 KIERUNKOW ROZWOIU REKREACJI

Przedstawiony wyzej obraz zagospodarowamia rekreacyjnego rejonu
Wigier oraz powigzan tego dzialu gospodarki z innymi wykazat liczne
nieprawidiosci, pociagajace za soba znaczne straty spoleczne, ekologiczne
i ekonomiczne. Nalezy wiec rozpatrzy¢é szczegélowo wszelkiego rodzaju
mozliwosci, jakie oferuje teren, nie tracac z oczu komiecznodca ochrony
Srodowiska przyrodmiczego, zwigzanej ze statusem badamego rejonu jako
Parku Krajobrazowego, a w niedalekiej przysztoéci — Parku Narodowego.

Ogramiczenia wynikajace z konieczno§ci ochrony waloréow przyrodniczych
nie wymagaja jakiejs drastycznej likwidacji funkcji rekreacyjnej, lecz jej
uporzadkowamia oraz powigzania z potrzebami spotecznymi i warunkami
przyrodmiczymi w taki sposob, aby straty spoleczne i ekologiczne byly jak
najmmiejsze.

Podstawa wnioskowania o przysztym charakterze zagospodarowania
turystycznego, wobec prawie catkowitego braku trwalej i pod wzgledem
jakoéciowym odpowiadajacej wspolczesnym wymaganiom bazy materialno-
-technicznej (ktéra w innych regionach turystycznych stanowi czynnik orga-
niczajacy mozliwosci poprawy stanu istniejacego), jak tez znaczniejszej konku-
rencji o przestrzeh ze strony innych dzialdw gospodarkii, jest identyfikacja,
waloryzacja i kwalifikacja zasobow Srodowiska przyrodniczego.

Zasoby te, stanowiace glowny czynnik przyciggajacy turystow, zostaly
przeanalizowane w miare dokladmie i wszechstrommie, w takim stopniu
dokfadmaiii, jaki dyktuje przyjeta skala opracowamia kartograficznego, tj.
:25000.

Nalezy zaznaczyC, iz zawarta w niniejszym opracowamiu analiza ujmuje
srodowisko wylacznie pod katem jego znaczenia dla turystyki oraz wypo-
czynku, i z tego punktw widzenia je ocenia.

Majac do dyspozycji dane dotyczace identyfikacji przestrzennej i typolo-
gicznej podstawowych elementow srodowiska geograficznego, mozna bylo
przeprowadzi€ ich oceng i waloryzacje z punktu widzenia potrzeb turystyki.
Podstawa wnioskowania o funkcjonalnej przydatmo$ci terenu byla mapa
dzisiejszej potencjalnej rodlinnodci naturalnej, obrazujacej aktualny stan catosci
warunkéw siedliskowych (patrz ryc. 6). Wydzielenia jednorodmych komplek-
sow siedliskowych, w zestawieniu z wydzieleniami na szczegolowe)j mapie
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uzytkowamia ziemi, pozwolily na mozliwie dokladna charakterystyke lokal-
nych warunkéw przyrodmiczych droga ich typologizacji. Wyr6znione w ten
sposOb typy terenu, jednorodme pod wzgledem przyrodmiczym i uzytkowania
ziemi, zostaly ocenione i zwaloryzowane pod katem ich przydatmefci dla
turystyki.

Merytoryczna podstawa oceny i waloryzacji wydzielonych typow byly dane
zawarte w pracach W. Matuszkiewicza (1968), B. Soliniskiej-Goérnickiej (1968)
i A. S Kostrowickiego (1970, 1972). Pozwalajg one na obiektywna ocene
wielko$ci obcigzenia granicznego, wiasciwosci zdrowotmych, atrakcyjnosci
turystycznej i przydatmosici funkcjonalnej kazdego typu sisdlisskowego.

OCENA CHLONNOSOI NATURALNE]
SRODOWISKA PRZYWRODNICZEGO

Podstawa oceny chionnaofci naturalnej byta znajomo$¢ norm obcigzenia
gramicznego gatunkéw runa. Pozwolito to na opracowanie mapy chlonnosci
naturalnej (obcigzenia gramicznego) terenu (ryc. 15), na ktorej wyrdzniono 5
klas chtonnaosci, od najwyzszej — o wskazniku obcigzenia graniczaego od 8 do
25 os6b na hektar przy nieprzerwanym 6-godzinnym uzytkowamiw, do naj-
nizszej — o wskazniku obcigzenia od 0 do 2 oséb/ha/é godzin.

Znajomos¢ dopuszczalnej wielkosci chionnoéci naturalnej ma dwojakie
znaczenie. Po pierwsze — okresla ona mozliwos¢ penetracji swobodnej
w Srodowisku przyrodmiczym, wskazujac te obszary, w ktorych penetracja ta
jest dozwolona oraz te gdzie jest ona niedopuszczalna z punktu widzenia
zachowania walorow przyrodmiczych i uzytkowych przyrody. Po drugie —
pozwala rowniez okre$li¢ system gospodarowamia terenami rekreacyjnymi.
Majac do dyspozycji dane o przewidywanym nacisku na okreslony obszar oraz
znajac normy obcigzenia granicznego i chtonno$¢ naturalng, mozna okreslié
jakie przedsiewziecia organizacyjne, techniczne i inwestycyjne nalezy podjac,
aby sprosta¢ naciskowi, nie naruszajac w znaczny sposéb walordw rekre-
acyjnych $rodowiska.

Tabela 23. Chionno&é naturalna srodowiska przyrodniczego
(w ekwidystancie 500 m od brzegu jeziora)

Chionno$é maturalna

Klasy obcigzenia Powierzchnia
granicznego ha minimalna $rednia maksymalna
I — 8-25 o%bb/ha 929 792 1485 2475
Il — 6-8 os6b/ha 254 1524 1778 1932
I — 4-6 oséb/ha 441 L 764 2205 2646
IV — 2-4 oséb/ha 431 862 1293 L1724
V — nicdostgpna 920 - - -
Razem (tereny dostepne) 2145 4942 6 761 8717

Obliczenia wlasne.
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Splanimetrowamie powierzchmi o rdéznej chlonmoéci naturalnej w ekwi-
dystamcie 500 m od brzegow jeziora pozwolito na ocene dopuszczalnego
natezenia ruchu turystycznego (w sezonie letnim). Dane o powierzchmi zajmo-
wanej przez rozne klasy odpormadci zostaly uproszczone poprzez sprowadzenie
ich do hektaréw catkowitych; natomiast liczbe os6b przedstawiono w trzech
wariantach: minimalnej — $redniej — maksymalnej (tab. 23). Wychodzono
bowiem z zatozenia, ze cho¢ w Parku Krajobrazowym do przyjecia jest jedynie
warto$¢ minimalna, to trzeba sie liczyé z tym, iz w zwigzku 2z rozwojem Suwatk,
jak tez przewidywanya budowy zakiaddéw metalurgiczaych w Krzemionce,
nacisk na zasoby rekreacyjne Wigier bedzie stale wzrastal, bez wzgledu na
ogramiczenia i zakazy. W tej sytuacji jedynym sposobem ochrony $rodowiska
w rejonie Wigier bedzie koncentracja przewidywanego ruchu turystycznego
tam, gdzie bedzie on najmniej szkodliwy. Przedstawione wigc wartosci srednie i
maksymalne okreslaja przyrodmicze granice te] koncentracji.

Jak widzimy, chlonno$¢ naturalna terenéw ladowych badanego obszaru
wynosi 4 942 osoby w wariancie optymalnym, czyli mniej wiecej odpowiada tej
liczbie miejsc, jaka istniala w okresie 1977-1979; zadne wigc rezerwy w tym
wzgledzie nie istnieja. Biorac pod uwage relacje w poszczegolnych podregio-
nach okazuje si¢, 2e znaczne przekroczenie chionno$ci naturalne) wystepuje
w Starym Folwarku i Gawtychrudizie, w pozostatych natomiast liczba miejsc
jest badz to nizsza od dopuszczalnej (Wigty i Bryzgwel), badz tez bliska
optymalne).

WLASCIWOSCI ZDROWOTNE TERENU (RYC. 16)

Podstawa oceny i waloryzacji warunkéw zdrowotmych Srodowiska przy-
rodmiczego byly: wlasciwosci zdrowotne szaty ro$linnej i ekshalatow glebo-
wych, ogramiczenia odzwierzgoe oraz sposob insolacji i wietrzenie terenu.
Dodatkowo uwzgledniono blisko$¢ jeziora Wigry jako czynnika dodatniego.

Kazdy typ zbiorowisk roslinnych (leSne, zaroslowe, murawmowme), realizujacy
si¢ w obrebie okreslonej jednestki typologiczno-siedliskowej, byl bonitowany
w skali od 0,1 (najgorszy) do 10, jeSli chodzi o wskaznik zdrowotnosci
biocenozy (tj. wlasciwo$a zdrowotmych roslinno$ci i ogramiczefi odzwierze-
cych), nastepnie uzyskana S$rednia byla przemnozona przez bonitowane
wskazniki wlasciwodci bioklimatycznych (od 0,1 do 2,0). W ten sposob
otrzymano skale oceny od 0,01 do 2,0. Uzyskane dla kazdego fragmentu terenu
wartoéci pogrupowano na mapie w 6 klas bonitacyjnych. W pierwszej klasie
(liczba punktéw powyzej 1,5) znalazly si¢ obszary najzdrowsze, o wyraznych
walorach bioterapeutyyczmych, w ostatniej (liczba punktéw od 0,01 do 0,4) —o
najnizszych walorach zdrowotmych, w ktérych przebywanie przez czas dtuzszy
moze negatywmie odbi¢ si¢ na zdrowiu.

Szacunkowo obliczono powierzchmie poszczegolnych klas w ekwidystancie
500 m od jeziora. Wynosza one: I klasa zdrowotmaéci — 119 ha, IT — 249 ha;
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Ryc. 16. Wiasciwosci zdrowotne terenu
L — tereny o najwyiszych walorach zdrowotnych (warunki bioklimatyczne bardzo dobre, warunki sanitarne bardzo dobre,

bioterap ddziatywaniie szaty roslinnej silne, uniwersalligk 2 — tereny o wysokich walorach zdr yeh ( ki
hnokhmaiyeme bardzo dobre, warunki sanitarne dobre lub Srednie, bic ddzialywanie szaty roslinnej srednie,
uniwersalie). 3 — tereny o Srednich walorach zdrowotmnych (warunki blokllmuwezne dobre, warunkii sanitarne Srednie lub dobre,
bioterapeutyczne oddzialywanie szaty redlinnej silne, ogramiczone), 4 — tereny o ogramii h walorach zdr weh ( ki

bieklimatyezne dolbre, warunkii sanitarne srednie, bioterapeutyczme oddzialywanie szaty roslmnej silne, ogramiczone), 5 — tereny

o malych waleraeh zdrowotnyeh (warunki bioklimatyczne zie Jub érednie, warunki sanitarne zfe Jub $rednie, bioterapeutyczne

oddzialywanie szaty rodlinnej silne, bardzo egramizom), 6 — tereny o negatywnyth oddzialywamiu na 2drowie (warunki

bieklimatyezne zle, warunlki sanitarhe zie lub Sredmie, bioterapeviyczhe oddzialywanie szaty roslinnej silne lub sredmie, uniwersalnie
negatywre)l. Opracowal A S. Kostrowicki

Fig. 16. Sanatory characteriistics of the area
L — area of highest sanatory value (very good bioclimatic conditions, very good sanitary conditions, strong, umiversal

biotherapeutiic infl of the vegetatiom); 2 — areas of high sanatory value (very good bioclimatic conditioms, good or average
sanitary conditions, age, uni | biotherapeutiic infl of the veget atiom); 3 — areas of average sanatory value (good
bioclimatic conditions, average good or average sanitary conditions, strong, restricted biotherapeutic infl of the vegetation),

4 —areas of limited sanatory value (good bioclimatic conditions, average sanitary condilims. strong, restricted biotherapeutic

influence of the vegetation) 5 — areas of Jow sanatory value (poor or average bioclimatic conditions, poor or average sanitary

conditions, strong, highly restricted influence of the vegetation); 6 — areas adversely affecting health (poor bioclimatic conditions,

poor ofF average sanitafy conditions, SifoRg of average. universally negative biotherajpeusic influence of the vegetation). By
A. S. Kostrowicki
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Il — 525 ha; IV — 507 ha; V — 451 ha i VI klasa — 294 ha. Poréwnujgc d;ane
przedstawione na rycinach 15 i 16 mozna stwierdzi¢, ze nie ma istotnych rézanie
w powierzchniach o najwyzszych walorach zdrowotmych i najwyzszej chiton-
nosci. Tereny pierwszych trzech klas chlonnoéci naturalne) zajmuja 36,%%
badanej powierzchmii, a tereny pierwszych trzech klas zdrowotmeici — 41,5%.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze tereny z obu wzgledow nie nadajace si¢ do
uzytkowania rekreacyjnego zajmuja ponad polowe pobrzezy jeziora (629%,
jesli chodzi o ich mata odpomest, a 58,3% ze wzgledu na zle warunki
zdrowoine). Ogramicza to w istotny sposéb mozliwosé swobodnego manewru
w ksztattowamiu gospodarki turystycznej w regionie.

DOSTEPNOSC BRZEGOWA JEZIOR WIGIERSKICH

W trakcie badah terenowych prowadzonych w latach 1976-1978 wyk@mano
doktadne pomiary dostgpmesci brzegowej jezior wigierskich, zaréwno od
strony ladu, jak i od strony wody (wyniki tych pomiaréw sq przedstwione na
tyc. 17).

Jak wynika z uzyskanych danych, dostepnoS$¢ brzegowa Wigier jest bardzo
mata. Ogolnie biorge, jedynie 13,1% brzegu Wigier, a 11,0% brzegdw innych
jezior, ma dobra dostepnosSC brzegowa. Stan ten ogramicza w znacznej mierze
mozliwosci swobodnego korzystania z wod otwartych. Potencjalna pojermnosé
brzegow jezior wigierskich, przyjmujac jako podstawe normy bardze litheralne,
wynosi: dla podregionu Stary Folwark 216-1080, dla podiegionu Wigier
410-2050, dla Bryzgla 106 -530, dla Gawrychrudy 90-450 i dla Zatoki
Shipianskiej 250-1230 miejsc rekreacyjnych. Ogoélnie, dla catego rejonu poten-
cjalna pojemno$¢ brzegow (obliczona jako stosunek diugesei destgpnyeh
brzegow do nofmm) wynosi od 1072 do 5360 miejse rekreacyjnyeh, co od-
powiada dzisiejszemu natg¢zeniu ruchu wypoeczynkowego. Tak wiec kazdy
wzrost liczby miejsc wymagacé bedzie kesztownych na ogét urzadzen Zwigksza-
jacych pojemnos¢ brzegowa. Urzadzenia te, szpeeaee krajobraz i powedujace
jego dysfunkeje, nle moga by¢ wykenane w obszarze chronienym, byloby te
bowier sprzeczne z pedstawowyini zatozeniami ochrony krajobrazu.

PRZYDATNOSC WOD OTWARTYCH DLA TURYSTYKI

Dla oceny akwenu Wigier wykonano kartogram uzytecznoici wod
otwartych dla wedréwek kajakowych i ruchowej rekreacji nawodmnej (ryc. 18).
Poniewaz rycina 18 jest dokladmie opisana w legendzie, zawierajacej réwniez
metode postepowamia, w tym miejscu przedstawione zostany jedymie ogélne
whnioski.

Jesli chodzi o przydatno$¢ Wigier dla sportu Zzeglarskiego, to mozna
stwierdzi€, iz jezioro nadaje si¢ jedynie dla zaglowek malych, i to m ogra-
niczconym zakresie. Wynika to przede wszystkim 2z konfiguracji jeziora,
zmiennego charakteru brzegow i licznych plycizn srédjeziornych, tzw. .gérek™.
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Rye. 18 Ocena uzyteeznosci strefy przybrzeznej jeziora Wigry dla wedrowek kajakowych i ruchowej rekreagji nawodnej (metoda bonitacji punktowej)
Strefa brreguwa: | — > bponktaw: 2 1 A3 15 2004 < 18 <trefa wod przvhrzesnych: 3 — 5 106 S 107 - W25 DA K 4 028 Semaryerny wskainik Bonpilacyjny wyrnaczono na podstawic wzoru

Nb r bt b= Naipu- hng - Hra

Age =
1K)
gdae N — beeha wardsnianych clementow posytywnyrh. b — ocena plmimuJ cleventow posstywnyck Ay — licsbas wyrdznonych clementow negutywnych. b - ocena punktowa cletentow acgatywnych
Ocema punkiowa slementiw pozytyanseh 1 nggatyanyeh - ctrofa hrzenowas bar sasnowy A5 ot meszgne 1ol 3 murawa rapisskana 0, laka dwieza B pele 3 hezeg suchy 200 brzeg wwsoki 20, punkt widohowy 20, ekapozyega pokadniows | zachednia Vi, zabudowa stylowa 10, zabudowa hersivlowa 3. csbudowa s7pecaca 3. zniszcze-
fe reshy UL seiszczenia veshnnoder 1S pomost 3% virela wad pravhrzeinych scuwary « 3 moszerokosci X oseuwary 3 20 m scerokascr Bk s20%ary s X neszerakoset M, ols 3. ckspugyeis potadriawa 20, ekspozyeja zachodnia LS ekspazgeia wschodnia 10, dek naturalny 15, potaezenie 7 malym jeziorem 40, odleghiic od brzegu do
150 m 20 vdlegtose od breegu F80 300 m ti Opracowat A Jusifsk

Fig 18 Assessment of the usefulness of the litoral zonc of Lake Wigry for canoeing and other kinds of water recreation {ranking in points)
Litcaral2one 1 — abpaines 2 Ao 3 — |3 2801 — <[5 littoral waters cone. S o6 - D5 1070 Q25 04w § — < 025 Global ranking index caloadated by the fommulu

Nitros b= b= Najbw =nhmy - Aegl

1 e
10N}
where' N 1s the auniher of positive cements, b the sessiment irankingl (o pamis ol the positive elements, ¥ s the aumber of nzzative elements, in s the assessment (ankingl o points ol the negalive clemens,
Asscasruent irunkingl n points of posate and negative elements Littaral zons pisewend 200 riued pinewosd [0 alderword 3. prascland on sand 10, ficsh meadow 10, field & dey share 20 high showe 20 seenie lookout 20, southern and western cxpusure 10, buldings or buill-up areas of high aesthetic value 10, buildings or
buill-up arcas of Jow sesthetic value 5. unacsthetic bunldings or huilop areas 1 damaged wohet -3, dumasged vegetator <13 per 3 zone of hilara. waters scedswamp < 4 m, wide 3 reedswamp ¥ 2 ntide 19 reedwwamp =+ 20 mowide 30, alderwood 3, sauthern exposuce 20, westen cxposure 15, eastern exposure 1, natural watercourse 15,
’ connecun with wowmall lake 30, distance from shoee ap te 150 @ 200 dstance frem shore 15U 300 mo 1L By A Jasinsk,
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Ryc. 17. Dost¢pnosé brzegowa jeziora Wigry

Jezinso — osady sirely przsbrecznej: 1 -- twarde, pr2ewaznie piaszezyste, 2 — migkkie mulowe lub pynowe; hrzeg: wod: 3 - zabagnione, 4 — suche. plaskee lub stabo nachylone, § -

Fig. 17 Shore accessibility of Lake Wigry
Lake

Wrocluwska Drukarnia Naukowa Naklad 1000 egz

suche, strome i bardze strome (25 | Opracowal A. S, Kastrowicki

- sediments of the litteral sone. | hard, muinly <andy, 2 — ooft, silt a¢ gyrija; shores: 3 — cwampy, 4 — dry, flat or slightly inchned, 5 ~ dey, stecp and vety steep (> 257 By A, 5. Kostrowicki
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Rye. 19. Analiza atrakeyjnosci nicktorych widokdw {metoda bonitacii punktawe) .
Voor Wpunkiow D 170603 - IS4 - DS HA A - < 10 Owny dokonano ni podstawie ilosei punktéw w posaczegdlnyeh sektorach, Na fecang sumé punkiow Aozsly sig. liceba clementow wyriinwonych o kewjobraze (24 redno wyrosmente prrysnawano ¥ punkt, 74 wodg i las po 2 punkly) i punkiowa vorna widoku
na klasztor |z odlegioses 1000 1500 m od strony padudniowe) 4 punkey. 1000 1500 m 7 1anweh seron 3§00 1000 m od steony patudaiawei 3. $00 1000 m 2 innvch stron 2. <500 m i ~2000 m | punkil Opracowal A, Jusinski

o Fig. 19. Analysis of the attractiveness of some views {ranking in points)
1= > 1&points; 2 - 1706:3 — 15,1404 — 13125 — 11000 — < 10, Assessment has been made on the batis of summber of points in each sector. The total number of puints 1s made ep by: the number ol elements distunguished in the landseape {1 point for cach clement, water and forest 2 puinls cach] and the assessmenl in points of the view
of the monastery (4 points for a view from a distance of 1000 to | 500 m from the south, 3 porats from the same distance from other directions: 3 potals for a view from a distance of S00 to 1000 m frum the south, 2 points from the same distance from other diectians; | pont for views from a distance below 500 m and above 2000 mb
By A. Jasioski
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Ryc. 21. Ocena walordw krajobrazowych strefy przybrzeznej jeziora Wigry dla wedréwek kajakowych i suchowej rekreacji nawodne)
f.3d: ) - ~6punktow: 2 - ¥ &Y 13284 <l fiwoeda: $ — =6 punktow, b — 3-6:7 15 298 — <15 Sumarvezay wskainik bonitacyjny wyznaczono nz podstawie wzorn {putrz obysénicnia ryc. 18).
Ocena punktowa zlementow pozytywnych t negatywnych:

Roslinnosé z ladu 2 wody R2ciba Waody otwarte Elementy antropogeniczae

Yasy: teren plaski 0 0 male jezioto 0 10 zabudowa wiejska:
har sasnowy 0 0 teren szerokopagarkowaty & & acki naturalne 15 10 styfewa 10 x
bor micszany 20 is teren drobnopagérkowaty 10 10 bezstylows [}] 10
bor bagienny g 10 skarpa Q) 10 IZpeCHCA - 10 0
grad 0 10 punkt widekawy 10 e lima przesylowz wysokiego napigcia —10 —40
teg [ & ekspozyeja potudniowa i zachednia 5 s zniszczenia rzerby i rodlinnodc -0 -4
ols IYPOWY 5 7 . . . .
ols brzozow 7 15

ebivrowiska (rawiaste.
murawa napiaskowa 10 5
Iyka swieza 1% S
tgka wilgotna 6 3

inae zhiorowiska:
torfowisko niskie {igka bagrenna) 3

torfowisko wysokie

szuwary

grupa drzew lJub pojedyntee drzewa
uprawy polowe

A
|

Ocena wideku na klaszor z odleglosel <250 m - 70 punkidw, 250 500 m — 100, 00750 m — 30, 750 [OD0 nv — 60. 1000 1250 m — 50, 1250 1500 m — 40, 1500-2000 ~ 20, 2000-2500 — 10, 2500-3000 — 5. Opracowat A Jasinski

Fig. 21. Assessment of the landscape values of the httoral zone of Lake Wigry for canceing and other kinds of water recreational

Land | - > 6pant 2 — 363 — 18294 = o L waler. S = = b6~ L6718 398 = = |5 Clabal ranking index calculsted by the formula (see  explanations to fig. 18).
Assessment in pownts of the pomtive and negaiiee elements. -
Vegetution from from Reliel Open waters Man-made features
forests: land  water Nat teerain 0 1 small Jake 20 10 tural buildings or buil-up area:
pungwood u W small-radins-hill tezrain [ & atural watercourse 1§ 10 of high a¢sthetic value 10 10
mixad pinewooad B3] 15 targe-radius-hill terrain t 0 of low acsthetic value 0 10
bug pinewond ] 10 cscarpment 10 10 unaesthetic -0 0
hornbeam forest 1 1l senie loukout - [} W high voltage linc - 10 -4
: & & sowthern and western exposure s s damaged relicf and vegetation =10 - 40
rommon alderwiood $ ? '
hirch alderwnod L 135
grass communities:
sandy grasstand 10 5
[resh meadow i

wel meadow © 3
other commuaities:

fen (bog meadow) 1 1
farsed peat-bog )
reedswamp i
cluster of tress of wagle trees 5
cultivated fas S b

Assessment of the view af the monastery' rom & distance 250 =~ 70 pownts, 250 400m 100 500 TS0 M 8, TS0 100G m - 60, 1000 1250 m - o 1250 (SO0 m 40, 1500 2000 m - 20, 2000-2500 m 10, 2500-3000 m - 5. By A Jasinzki
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Czynniki te powoduja zmienno$¢ falowania, naktadamie sie fal w $rodkowych
partiach akwenu, a wyttumienie na ptyciznach przybrzeznych itp. Zjawiska te
wystepuja giownie w zasiegu do 100200 m od brzeghw jeziora. Tak wiec
przydatnymi dla zeglarstwa sg jedynie centralne pattie jeziora.

Oceniajac uzyteczno$¢ Wigier dla wedrowek kajakowych i innych form
ruchowej rekreacji nawodmej, brano pod uwage zaréwno warumki mikrokli-
matyczne (stopiefi ocienienia), dostepno$¢ brzegowa, mozliwosci izolacji,
charakter ro$linnofci zanutzonej i wynurzomnej, jak tez atrakcyjnos$é krajobrazu
widzianego z lodzi. W wyniku analizy okazato si¢, ze znaczna czg$¢ strefy
brzegowej jeziora ma uzyteczno$¢ ogramiczong. Okazato si¢ tez, ze zwiazki
migdzy uzytecznos$cia dla wedrowek kajakowych a atrakcyjnoscig widokows
nie sa wcale jednoznaczme, cho¢ w wielu przypadkach ich wysokie lub niskie
oceny pokrywajg si¢; dotyczy to zwlaszcza obszaru migdzy Starym Folwar-
kiem a potwyspem klasztornymh ofaz pobizezy jeziora miedzy Bryzglem
a wyspami Ordow i Ostrow.

OCENA ATRAKCYJNOSQI KRAJOBRAZOWE] REJONU WIGIER

Ocena ta jest przedstawiona na trzech opracowamiach kartograficznych
iutorstwa A. Jasinskiego (rys. 19-21). W legendach do tych opracowan
snajduje si¢ tez doktadne omdwienie zastosowanych metod waloryzacji.

Rycina 19 przedstawia ocen¢ atrakcyjnodci krajobrazu widzianego
i wybranych punktéw widokowych, przy czym podstawa oceny byla: liczba
mithocznych z danego miejsca planéw, ich kontrastomos$C oraz zasieg obrazu
panoramy widokowej). Ogoblnie biorac przewazaja nad Wigrami panoramy
ednostromne, o raczej ptytkim zasiggu widocznosci, lecz o duzej atrakcyjnosei
wymikajacej ze zréznicowania planéw. Jedynie widok z zespotu poklasztornego
la Wigrach wykazuje bardziej panormiczny charakter (NE —N-—NVW\L—
m—SW —S —SE), lecz niewielka giebie obrazu. Najbardziej atrakeyjne pano-
amy sg widoczne w potudniowej i pothocnej czesci jeziora (od potwyspu Lapa
lo Bryzgla i wokot potwyspu klasztormego); w tej ostatniej grupie szezegolng
ole podwyzszajacy atrakeyjnos¢ widokowa petni sam zespot klasztorny.

Rycina 20 przedstawia atrakcyjnos¢ Srodowiska geograficznego z punktu
vtizemia turystyki pieszej. Uwzgledniono w tym przypadku walory estetyczne
gaty roslinnej, rzezby terenu, wod i wszelkiego rodzaju twordw antropo-
enicznych (zabudowy, drog, linii przesytlowych itp.). Jak wiadomo z licznych
adanf, rekreanci oceniajgc atrakcyjnosé srodowiska preferuja zazwyczaj strefy
ontaktéw migdzy réznymi formacjami, znaczmie nizej oceniajac formacje
r ich czystej postaci, np. sam las czy take, niz styk lasu i taki. Im wigcej
armomijnic kontrastujacych elementéw znajduje sie w polu widzenia, tym
miszy walor estetyczny przypisuje sie danemu punktowi. W badanym
bszarze, co jest samo przez sie zrozumiialle, maksymallne walory ma kontakt

jeziorem, cho¢ rowniez | tereny oddalone od brzegow jeziora, dzieki
réznicowaniu rzezby, szaty roslinnej i dalekim widokom, maja bardzo wysoki
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Rye. 20. Oeena waloréw turystycznych srodowiska geograficznego (waloréw krajobrazowych
i uzytkowych)

L — >13,5 punktow; 2 — 9 IRS5; 3 - 4,5 8% 4 — 23 44,5 — 1.5-2,2; 6 — <1,5. Sumaryczny wskaZnik bonitacyjny wyzmsczamoe

na podstamie wzoru (patrz oblasmema ryc. 18).

Ocena punktowa el pozytywnych i negatywmych: roéli @€ — lasy: bor sosnowy 10, bor mieszany 20, bor
bagienny 8, éwierczyna na torfie 5, grad 10, leg 6, ols typowy 5, ols brzozowy 7; zbiorowisika trawiaste: murawa napiaskowa 10,
taka $wieza 10, gka wilgotna 6, Igka bagienna (torfowisko niskie) I, turzycowisko wysokie 0, szuwary 3, grupy dezew lub pojedyncze
d 5, uprawy pol 5, rzeiba: teren plaski 0, teren szerokopagbrkowaiy 6, teren drobnopagédrkomany 10, skarpa
(niezadrzewiona) 10, punkt widokowy 10, ekspozycja peludniowa | zachodmia 5; wody otwarrre: duze jezioro 50, male jezioro 20,
ciek naturalny 15 elementy antropogeniczie: zabudowa wiejska stylowa 10, zabudewa wiejska bezstylowa 0, zabudowa
wiejska szpecgca -10, zabytek architektury 40, zabudowa rekreagyjna bezstylowa =10, lifila przesylowa WN -10, §z68a intensywinego

fuchu -10, zniszezenia rzezby i rodlinnowi -10, Opracowal A. Jasinski

Fig. 20. Assessment of the tourist values of the geographical environment (Jandscape and utility
values)

1L — > IRSpoints; 2 — 9-135;3 — 4,589,4 — 23-44;5 — 11522;6 — < 1.5 Global ranking imdex calculated by the firmula

(see explanations to fig. 18).

Assessment in points of positive and negative elements: vegetatiom — forests: pinewoed 10, mixed pinewood 20, bog
pinewood 8, spruce forest on peat 5, hornbeam forest 10, eatr 6, common alderwood 5, birch alderwood 7; grass communities:
grassland on sand 10, fresh meadow 10, wet meadow 6, bog meadow (feri) 1, raised sedge 0, reedswamp 3, elusters of trees or single
trees 5, cultivated fields §; relief: fiat terrain O, [arge-radiushill terrain 6, small-radilushiN terrain 10, esearpment (N6t wooded) 10,
seenic lookout 10, southern and western exposure 5; epeh waters: laFge lake 50, small lake 20, natural watereouwse 15;
fah-made features: rural buildings of buili-up area of high aesihetie value 10, rural Buildings or Buili-up area of low aesiietie
value 0, unaesthetic Fural buildings or buili-up area -10. arehiieetural Monument 40, recreaiional Buildings oF Buili-up area of lew
aesthetie value -10. high veliage line -10. busy highway :16; damaged relief and vegeiation -10. By A. Jasinski
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walor estetyczny (np. wzgorza koto wsi Tartak i Magdalemowme). Czynnikami
ogramiczajacymi atrakcyjnos¢ krajobrazu sa przede wszystkim zanieczysz-
czenia estetyczne spowodowane brzydka zabudowg, niewlasciwie pod wzgle-
dem estetyki krajobrazu zaplanowamymi zr¢bami i nasadzeniami w lasach itp.

Rycina 21 jest jak gdyby analogiem oceny poprzedmiej, z tym ze dotyczy
srodowiska widzianego z todzi ptynacej nie dalej niz 100 m od brzegu (w tej
ekwidystancie grupuje si¢ ponad 90% sprzetu plywajacego, z wyjatkiem
zaglowek).

Walory krajobrazowe strefy brzegowej sa jednym z istotmiejszych czyn-
nikow branych pod uwage przy planowamniu wedréwek kajakowych, ,space-
rach” na lodziach wiostowych itp. Jest rzeczq oczywista, iz w przypadkach
kiedy trasa wedrowek pieszych przebiega tuz nad woda, oceny walorow
otoczenia przedstawione na rycinach 20 i 21 s w duzym stopniu zbiezne, cho¢
nie zawsze jednakowme, ze wzglegdu na inny odbioe krajobrazu z wody i Jadu.
Ogolnie biorac, obrazy przedstawione na wymienionych rycinach sg do$é
podobne: w obu najatrakeyjniejsza jest czes¢ potnocha z dorinacjy zespotu
poklasztornego | rejon miedzy Czerwonym Kizyzem a Bryzglem, w obu tez
stosunkowo aty atrakeyjnoseia odznacza sie pétnoena siroma skarpa
polwyspu Wagiel, kiora rownoczesnie stanowi czynnik wzmagajacy atrakeyj-
nos¢ pobizezy lezacych na potaocy, dla ktéryeh — obok zespotu wigierskiego
— jest podstawonwyin elementem ksztattujaeym krajobraz.



ANDRZE] S. KOSTROWICKI], JOANNA PLIT, JERZY SOLON

PRZEKSZTALCENIE SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO

Transformacja dowolnego ukladu (systemu) zlozonego moze by¢ spowo-
dowana czynnikami dwojakiego rodzaju: egzogenicznymi wzgledem ukladu
i endogenicznymi, powstalymi wewngtrz systemu. Cho¢ najczesciej oba te
czynniki dzialajg tacznie, to rozpoznamie ich istoty w konkretnej rzeczywistosci
ma duze znaczenie, zwlaszcza gdy chcemy przewidzie¢ przyszlos$¢ systemu,
a tym samym jego dalszq zdolno§é sluzenia okreslonym potrzebom ludzkim.

Na strukturg i funkcjonowanie ukladow przestrzenmych wplywaja zatem
oba rodzaje oddzialywan, przy czym kazde z nich moze mie¢ charakter
naturalmy (nie wynikajacy z bezposredniego oddziatywania czlowieka) i antro-
pogeniczny (wynikajacy z bezposredniej ingerencji ludzkiej).

Mamy zatem do czynienia z czterema rodzajami oddziatywan:

1) egzogenicznym naturalmym (np. klimat),

2) egzogenicznym antropogeniczoym (z zewnatrz),

3) endogenicznym maturalnym,

4) endogenicznym antropogenicznym.

Oddiziatywamie kazdego z wymienionych czynnikdéw moze mie¢ rézny
kierunek i natgzemie, moga si¢ wiec wzajemnie uzupelniaé¢ i stymulowa€, moga
tez si¢ znosi¢. Od interakcji migdzy tymi czynnikami zalezy aktualmy stan
systemu.

Sumaryczaym efektem oddzialywania czynnikow transformujacych jest
aktualny stan (s) systemu (Srodowiska), a $cislej biorac stopien jego od-
ksztalcenia od stanu, jaki istniat w wybranym czasie, czyli

s(tod =1s(t); s(iz;--.; sli)-

Znajac charakter oddziatywai przeksztalcajacych oraz odpowiedzi systemu
na te bodzce mozna na podstawie stanu aktualnego przewidzie¢ réwniez
zachowamie si¢ ukladu w przyszlosci, czyli

s(ty; £35..5 t)=1" 3(t).

Wymienione relacje wskazuja, ze badamia przeksztalcen systemu winny
uwzgledniaé zaré6wno przemiany, jakie zaszly w czasie przeszlym, jak
i przemiany, jakich nalezy si¢ spodziewaé w przysziosci.

Jedna z metod oceny stopnia odksztalcen srodowiska od hipotetycznego
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stanu wyjsciowego jest okreslenie stopnia antropizacji ekosfery, w ktorej
najistotmiejsza jest roslinnos¢.

O roli roslinnosci jako wskaznika stanu Srodowiska i o reakcjach roslin-
nosci na rdézne formy uzytkowania napisano juz wiele (Falifski 1972;
W. Matuszkiewicz 1974; Korna$ 1981; Kostrowicki 1982).

Jest dzi§ aksjomatem stwierdzenie, ze stan roSlinno$ci odzwierciedla nie
tylko caloksztalt warunkéow przyrodmiczych, sposob uzytkowania ziemi, ale
w pewnym sensie takze poziom technologiczny rozwoju spoleczenstwa, stosun-
ki demograficzne i kulturowe danego obszaru.

Przyjmujac roslinno$¢ jako element najlepiej charakteryzujacy calos¢
srodowiska geograficznego, nalezy wybrac¢ sposob jej opisu. Na ogot stosuje sie
trzy podejscia: opis w kategoriach uzytkowamia ziemi, opis w kategoriach
fitosocjologiczno-ekologicznych i ujecia fizjomomiczno-fonmacyjne. Wskazniki
oparte na kategoriach uzytkowania ziemi stosowane sa dos¢ czgsto, co wigze
sie z fatwoscig uzyskania odpowiednich damych statystyczaych i mozliwoscia
wyczytania potrzebmych informacji wprost z mapy topograficzne). Do wad
tego podejscia nalezy stosunkowo mata czulo$¢ wynikajgca miedzy innymi z
braku mozliwo$cr stosowania metod i techmik indykacyjnych.

Podejscie oparte o rozpoznamie fifuseagliogiczno-aaddgigizame, czy tylko
strukturalne (formy degeneracji — Falinski 1966; zasobno$¢ informacyjna —
Kostrowicki 1972, 1982; stopief sukcesji — Numata 1969; jako$¢ roslinnosci
Janczewskaja 1980), czy tez strukturalno-funkcjonalne, z wwzglednieniem
wplywu czlowieka i zmian §rodowiskowych (artifilizacja — Durmont [1968;
stopiefi przeksztalcenia — Fursajew, Chochtow 1974; formy uzytkowania i
funkcjonowania — Isakow, Kazanskaja, Panfilow 1980), chociaz bardzo
dokladne i w sposob obiektywny odzwierciedlajgce stan roslinno$ci, a co za
tym idzie Srodowiska geograficznego, sq jednak pracochtonne i wymagajq
dokladnego rozpoznamia fhitesocjologiczieggo terenu. Wszystko to ogranicza
zastosowanie tego podejécia tylko do szczegélowo badanych niewielkich
terendw.

Wydaje sig, ze podejscie fizjomomiczno-formacyjne jest najlepszym rozwia-
zaniem. Jest ono bardziej precyzyjne od opisu w kategoriach prostego
uzytkowania ziemi, a 0 wiele mniej pracochtonme od podejscia fifieanjolo-
giczno-ekologicznego. Bazg teoretyczng tego podejScia jest koncepcja dyna-
micznych kregow roslinno$ci (Schwickerath 1954), odpowiadajacych mniej
wigcej epiasocjacjom Soczawy (1972), tzn. znajomosé pierwotnych i widrnych
serii sukcesyjnych poszczegblaych zbiorowisk potencjalaych. Opierajac si¢ na
tej koncepcji mozna typy zbiorowisk roslinaych pogrupowa¢ w taki sposob,
aby w jednej grupie znalazly sie syntaksony o zblizonej fiigionomii i podobnym
miejscu w szeregu sukcesyjnym, od najbardziej naturalmych do przeksztat-
conych. Dla identyfikacji tych grup w terenie, przy odpowiednim utozeniu skali
stopnia naturalnesci zbiorowisk, wystarczy dobra mapa topograficzia.

Opisane wyzej ujecie jest w ogolnych zarysach podobme do podejscia
stosowanego przy wyznaczamiu Stopmi przeobraZzemia ro$linnosci (Falifski
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1975, 1976) czy stopnia hemerobii (Jalas 1955; Sukopp 1969, 1972; Billwitz
1980), choé te ostatmie operuja takze innymi cechami wyrozniajacymi, takimi
jak udziat antropofitow w zbiorowisku, czy charakter mozaiki zbiorowisk.

Drugim problemem, nie mniej waznym, rzutujagcym na ostateczmy wynik,
jest rozstrzygmigcie kwestii, co przyjmujemy za przestrzenna jednostke odnie-
sienia. W dotychczasowej prakiyce dos¢ czesto przyjmowano jednostki admini-
stracyjne (wsie, gminy), co nie bylo stuszne, poniewaz podziat administracyjny
nie jest uzalezniony od zmiennosci czynnikow Srodowiska geograficznego. Przy
tego typu jednostkach zaciera si¢ ich wewnetrzne zré6znicowamie. Tych wad nie
rekompensuje tatwoé¢ uzyskamia danych statystycznych dla takich powierz-
chni.

Niekiedy za podstawe przestrzennego odmiesienia przyjmuje si¢ siatke
regularnych powierzchmi (kwadratéw, trojkatow, szesciokatow itp.). Takie
rozwigzanie ma szereg zalet, a mianowicie: wszystkie jednostki maja jedna-
kowe powierzchmie, co ulatwia obliczenia; granice jedmostek sa regularne,
niezalezne od subiektywizmu autora; do analizy i prezentacji atwo mozna
zastosowaC metode izolinii, co ulatwia wnioskowamie. Podstawowa wada tego
podejécia jest nienaturalnoé¢ granic i rozmywanie si¢ charaktenystyk poszcze-
gélnych jednostek (czesto w jednym kwadtacie znajduja si¢ dwa zupetnie rézne
typy krajobrazdw).

Stosunkowo najlepsze do tego celu sa naturalne jednostki podzialu
przestrzeni, mimo ze wydzielanie ich jest obcigzone subiektywizmem autora.
Dajaq one najwigksze mozliwosci wyciaggania wnioskow, porownai i korelacji
z poszczegélnymi elementami sSrodowiska geograficznego i dzialalnoscia
cziowieka.

Analize antropizacji Srodowiska okolic jeziora Wigry przeprowadzono
w niezhierarchizowamych jednostkach naturalmych, wigkszych i bardziej
calosciowych niz geokompleksy czy krajobrazy roslinne (ryc. 8). Przy
wyodrebnianiu tych jednostek wzglednie jednorodimych uwzgledniono zrézni-
cowanie rzezby terenu, geologii, stosunkdw wodnych oraz roslinnosci.

Stopien antropizacji Srodowiska zostatl obliczony dwoma metodami.
W pierwszej metodzie (Kostrowicki 1982) okresSlony jest wzorem

Jabd+r , 5. <

: i—1

gdzie: A — wskaznik antropizacji Srodowiska, d — liczba doméw (mieszkarn),
r — liczba miejsc rekreacyjnych (#6zek), P — powierzchnia jednostek w km?,

Pierwszy czion wyraza bezposrednia antropizacje zwigzana z niszczeniem
i wzbogacaniem (gldwnie w azot) srodowiska przez mieszkancow. Mnozmnik 16
przyjeto jako srednmia liczbe mieszkancow w gospodarstwach domowych
(cztery osoby) pomnozona przez liczbe kwartatlow penetracji terenu (cztery
kwartaly dla mieszkancow statych, a jeden kwartat dla turystow)
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powierzchnia zakladow przemyslowych w %

powierzchnia zmian morfologii terenu w %

z — bonitowamy wskaznik zanieczyszczen
z=a*+w'+gf,
gdzie: a — zanieczyszczenia atmaosfery (od I do 5), w — zanieczyszczenia wod
(od L do 5), g — zanieczyszczenia kompleksu glebowo-roélinnego (od 1 do 5).
A

Wyrazemie J x, okresla wazony wskaznik antropizacji roslinnosci
i=1

gdzie, pj — powierzchnia zajeta przez roslinnos¢ w s,-klasie antrogizadj, s; —

klasa antropizacji, P — powierzchnia jednostki. Wskaznik s; przybiera
wartosci od 0 do 10, odpowiednio: 0 — diinlissiw matunalimyatn, )5 —dlbaldsdow
naturallmych z elementami dosadzomymmi lub z gospodarka preferujaca jeden
gatunek drzew, I — dla lasow sztucznych, 1,5 —dla zaroéli naturalmych, 2 —

dla zaro$li sztucznych i mlodnikéw, 4 — dla i3k i pastwisk, 5 — dla sadow
i plantagji krzewow, 6 —dla pol ornych, 7 —dla roslinnosci spontamicznej na
bardzo zmienionych siedliskach, 10 — kompletny brak roslinnosci.

Wyzej zaproponowana skala przeksztafcen roslinno§cd ma charakter
fizjomomdzrn defioraygjryiny. Opiera si¢ ona na zatozeniu, ze naturalaym zbioro-
wiskiem fimalnym niemal na catym obszarze Polski jest las. Im bardziej
roflinno§¢ zbliza si¢ do ,typu” lasu, tym blizsza jest maturalnosci.

Omdwiona skala jest Swiadomym uproszczeniem problemu, dzieki czemu
wskaznik antropizacji Srodowiska (4) ma charakter uniwersalny. Jest on
mozliwy do obliczenia wprost z mapy topograficznej (1:10000 lub 1:25000)
oraz z danych urzedéw gminnych. Nie wymaga szczegélowych badan te-
renowych.

Na podstawie obliczen wskaznika A wykonano kartodiagram (ryc. 22)
wskazujacy na niewielkie odksztaficenia antropogemiczne badanego terenu.
Najbardziej naturalne sa krajobrazy lesne oraz przyjeziorne. Tereny wyraznie
przeksztalcone przez czlowieka (wartos¢ wskaznika powyzej 30) zajmuja
bardzo male powierzchmie. S3 to obszary gesto zaludnione i imtensywnie
uzytkowane turystycznie.

Zwraca uwage odbiegajaca od sgsiednich terenéw dolina Czarnej Harczy
w odcinku gérnym. Mimo ze jest ona slabo zaludniona i prawie nie
uzytkowana rolniczo, znalazla si¢ w klasie 3, a to ze wzgledu na za-
nieczyszczenie rzeki Sciekami z Suwalk. Wody przeplywajace przez jezioro
Wigry oczyszczajg sie. W dolaym biegu (mimo intensywniejszego uzytkowania
rolniczego) dolina jest mniej odksztalcona antropogenicznie.
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Rye. 22. Stopien przeksztaficemia $rodowiska przyrodmiczego okolic jeziora Wigry
(warto$¢ wskaznika A)

Fig. 22. Degree of transformation of natural environment of the Lake Wigry area
(value of A-imdex)

Druga wersja metody obliczania wskaznika antropizadji (S) jest bardziej
precyzyjna dla terenéw malo przeksztatcomych. Pierwszy czlon wzoru jest
identyczny jak poprzednio,

P
2, = wazony wskaZnik antropizagi reslinnese,

&=

=1

] P 3
gdzie: p;, — powierzchnia zajeta przez roslinno$¢ w yytgj klasie naturalnosci,
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y; — bonitowamy wskaznik natwhwii roélinngj, P — powierzchnia
jednostek.

W odniesieniu do poprzednio prezentowanego podejScia, w drugiej wersji
metody obliczania wskaznika antropizacji pomini¢to czlony opisujace zanie-
czyszczenie Srodowiska, zmiany morfologii terenu i powierzchni¢ zakladéw
przemystowych.

Odmiennie rowniez ksztaltuje si¢ wskaznik naturalnogci zbiorowisk
ro$linnych, ktory przybiera wartos¢ od 1 do 1I:

L Zbiorowiska finalne (naturalme): a) lesne, b) bezlesne.

2. Zbiorowiska naturalne o zaburzonej strukturze.

3. Lasy odro$lowe, naturalne zbiorowiska zaroSlowe oraz naturalne,
sukcesyjne, nieuzytkowane zbiorowiska trawiaste (murawy piaskowe, wielo-
letnie halizny itp.).

4. Kosne zbiorowiska trawiaste.

5. Pastwiskowe zbiorowiska trawiaste.

6. Lasy sadzone na niewlasciwym siedlisku.

7. Lesna sukcescja wtorna (mlodniki, dragowiny).

8. Zbiorowiska synantropijne o dobrze wyksztalconej charakterystycznej
kombinacji gatunkéw (w tym zbiorowiska segetalne).

9. Zbiorowiska synantropijne kadlubowe.

10. Nieustabilizowane zgrupowania roslin.

11. Brak roslinnosci.

Powyzsza skala opiera si¢ na zalozeniach teorii naturalmych kregéw
zbiorowisk zastepczych. Skala ta uwzglednia jednoczesnie stopien przeksztal-
cenia siedliska i zmiany roSlinno$ci (zaréwno skladu gatunkowego, jak
i stosunkéw ille$ciowych).

Aby obliczy¢ wskaznik S, trzeba dysponowac szczegélowa mapa roslin-
nosci rzeczywistej'. Na podstawie obliczen wskaznika S wykonano karto-
diagram badanego terenu (ryc. 23). Dla latwiejszego porownywamia obu
kartodiagraméw przyjeto legende jak na rycinie 22; rozbudowano tylko
~dolna” cze$¢ skali (aby mozna byto przedledzi¢ drobme przeksztalcenia
aNtrOPIGETRAIR).

Zwraca uwage duze podobieistwo obu map. W zasadmiczych rysach nie
roznig si¢ one od siebie. Ale dzieki zastosowamim wskaznika S, jednoliite, stabo
przeksztalcone (na ryc. 22) lasy i misy jeziorne okazaly si¢ zréznicowane.
Najbardziej naturalne sa misy jeziorne z roslinnosciag szuwarowg, lego-
wo-olsowg, tereny bagienne i fragment starodirzewia na poludnmie od Miko-
lajewa. Wiegkszo$¢ obszarow lesnych znalazla si¢ w grupie nieznacznie
przeksztalconych. W czesci lasow (intensywniej wykorzystywanych turysty-
cznie oraz gospodarczo) zaznacza si¢ pigtno dzialalnoda czlowieka. W tej
samej grupie znalazt si¢ gérny naturalnie zaroSnigty odcinek Czarnej Harczy

' Rekopi$mienna mapa roélinnosci rzeczywistej calego badanego terenu znajduje sie
w Zakladzie Zagospodarowania Srodowiska 1G i PZ BAN.

8 — Studium geockologiczme.
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Rye. 23. Stopiet przeksztalcenia $rodowiska przyrodmiczego okolic jeziora Wigry
(warto$é¢ wskaznika S)

Fig. 23. Degree of transformation of the natural environmemt of the Lake Wigry area
(value of S-index)

oraz uzytkowane przez czlowieka misy jeziorne (poinocna czesé jez. Wigry oraz
jeziora: Leszczewek, Dowcien, Zubrowo i Krzywe).

Pewne przesumigcie w klasach (acz niewielkie) obserwujemy rowniez na
obszarach polno-lakowych.

Poréwnujac mozliwosei zastosowania wskazZnikéw A i § nalezy podkresiic,
ze dla obszarow malo przeksztalcomych lepszy wydaje si¢ wskaZnik S.
Umozliwia on dokladmigjsze zarejestrowanie drobmych nawet rdéznic stopnia
przeksztatcenia krajobrazu. Od wartosci 30 oséb — ,,penetrantow” na km? —
czulo$¢ wskaznika ulega ogramiczeniu (z powodu zachwiania proporsji migdzy
czeSciami wzoru — czeé¢ pierwsza ros$nie wykladniczo, czg$¢ druga wprost
propomjonsiniie).
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Wskaznik A, dzigki uwzglednieniu czynnikdw zanieczyszczenia $rodowiska
i dewastacji terenu oraz obszaréw o stalym negatywnym wplywie, znacznie
lepiej roznicuje obszary silnie przeksztatcone i zdegradowane. Wskaznika A nie
mozna jednak uszczegbtowi¢ dla niskich wartosei.

Podsumowujac mozna stwierdzi€, ze ro$linno$¢ jest elementern najlepiej
odzwierciedlajacym stan calego Srodowiska geograficznego, a elementy
z innych subsysteméw majg tylko charakter modyfikujgcy. Rola elermentéw
modyfikujacych wzrasta jedynie wraz ze stopniem 2zniszczenia roslinnosei.
Dlatego tez wskaznik antropizacji powinien zawiera¢ czlon ujmujgcy stan
jakiego$ wybranego elementu z innych subsystemoéw, takiego elementu, kt6ry
umozliwia korzystanie ze wskaznika i odpowiednio dokladne réznicowanie
powierzchni przy wysokim poziomie antropizacji.

W naszej metodzie za taki giéwny element modyfikujacy przyjelismy liczbe
osOb przebywajacych na danym terenie (mieszkancy stali i okresowi, a w szcze-
golnych przypadkach pracommiicy), ale oczywiscie mozna przyjaé takze i inne
rozwigzania. Zagadmienie to wymaga jeszcze dalszego rozpracowania.

Zaprezentowany sposob oceny antropizacji ma jedna wade: nie mozna na
jego podstawie wysuwa¢ wnioskéw na przyszio$¢. Badania $rodowiskowo-
-prognostyczne wymagaja bowiem zupeinie innego podejscia: zamiast poszu-
kiwania odpowiedzi na pytamie ,Jak jest™?, nalezy znalezé odpowiedz na
pytanie: ,co bedzie, jezeli...”? Jest to mozliwe przy obecnym stanie wiedzy
i dobrej znajomosci ,stanu zerowego” Srodowiska. Mozemy tworzy¢ wiele
hipotetycznych map i opiséw dla szczegblnie interesujgcych sytuacji typu: jakie
beda konsekwencje faktu, iz w czasie t nastapi zjawisko x? Tego rodzaju mapy
czy opisy konstruuje si¢ dla przewidywania skutkéw: zmian poziomu wéd
gruntowych, wzrostu zanieczyszczeh, zmian struktury gospodarowamia itp.
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POZADANE KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA

Ze wzgledu na unikatowa wartos¢ kompleksu jezior wigierskich u podstaw
wszelkich planéw zagospodarowamia i uzytkowamia rejonu powinma leze¢
zasada zachowamia, ochromy i wzbogacania walorow srodowiska przyrodni-
czego. Aspekty ekonomiczne i spoteczne powinny by¢ oczywiscie brane pod
uwage, ale tylko w zakresie nie kolidujacym z powyzsza zasada.

Obecny status ochromy, wynikajacy z decyzji o przeksztalcemiun rejonu
jezior wigierskich w Park Krajobrazowy (a w niedalekiej przyszlo§ci w Park
Narodomy), w znacznym stopniu determinuje mozliwos¢ zagospodarowania
tego obszaru. Przede wszystkim wyklucza intensyfikacje form i funkcji
uzytkowania terenu zagrazajgcych jakedci srodowiska przyrodmiczego. Do-
tyczy to zar6wno rozwoju przemystu, jak i wszelkich zabiegow hydrotech-
nicznych przeksztatcajagcych stosunki wodne. Inne, mniej agresywne formy
uzytkowamnia ziemi sa na omawianym terenie dopuszczalne, pod warunkiem
stosowania technik nie naruszajagcych walordw przyrodmiczych, krajobrazo-
wych i estetycznych obszaru.

OCHROMNA PRZYRODY

Istniejaca obecnie sie¢ obiektow chroniomych skiada sie z 14 rezerwatow
(Gawarzec, Jezioro Biale, Jezioro Dlugie, Kamionka, Krolowek, Leszczewek,
Powaly, Stary Folwark, Suchar Wielki, Suche Bagno, Walik, Wadotek,
Wygorzele, Zakaty — laczna powierzchnia 1362 ha) lezacych catkowicie na
terenie Wigierskiego Parku Krajobrazowego (por. ryc. 9), dwoch rezerwatow
(Wiatrotuza, Momnkiimie — taczna powierzchnia 294,26 ha) lezacych czesciowo
w obrebie Parku i pieciu (Maniéwka, Pietrowizna, Stara Puszcza, Studziany
Las, Wierchstaw — lqczna powierzchmia 269 ha) znajdujacych sie w naj-
blizszym jego sqsiedztwie. Poza Zakatamii i Staryrm Folwartkiem, wtworzonymmi
dla ochrony bobra europejskiego, pozostale rezerwaty obejmujg najcenmniejsze
biocenozy lesne i bagienne, do$¢ wiernie odzwierciedlajace bogactwo geobo-
taniczne rejonu. Niestety, czes¢ 2 tych rezerwatdw jest zbyt mata, co utrudnia
prowadzenie prawidlowej gospodarki ochronne) 1 nie zabezpiecza zachowania
istniejgcych walordw przyrodniczyeh.



117

W zwigzku z tym nalezy w pierwszej kolejnosci dazy¢ do objecia ochrona
rezerwatowg obszaru lasu, bagien i kilku jeziorek (Galeziste, Wielkie, Biale),
potozomych na gruntach prywatnych Nowej Wsi miedzy rezerwatami Wadolek
i Krolowek. Pozadane jest takze powigkszenie rezerwatu Wiatrotuza i polacze-
nie go z rezerwatern Manidwka tak, aby cala dolina Wiatrotuzy i jej dopltywow
wraz z prywatnymi fakami koSayemi i ujSciem do jeziora Krolowek znalazla sig
pod ochrona. Po zrealizowaniu tych postulatdéw w okolicach jeziora Pierty
powstanie caty system terenéw chroniomych, o duzej powierzchmi i znacznym
bogactwie geobotamiczaym, obejmujacy prawie w catosci charakterystyczny
dla regionu kompleks krajobrazowy.

Szczegllng uwage nalezatoby zwrdci¢ na uporzadkowamie terenow chro-
nionych na polwyspie Wysoki Wagiel. Obecna sytuacja, w ktorej poszczegdlne
rezerwaty leza w odleglo$ci 250-1300 m jeden od drugiego, nie sprzyja
prowadizeniu prawidtowej gospodatki ochrommej. Co wiecej, poza granicami
rezerwatdw zostaly jeszcze ciekawe partie starodizewia sosnowego i Suchar
Rzepiskowy, czyli obszaty ze wszech miar zastugujace na ochromg. Najlepszym
rozwigzaniem bytoby powigkszenie rezerwatu Jezioro Dlugie o oddziaty lesne
195, 196, 213, 221 i potaczenie rezerwatu Suchat Wielki z rezerwatem Jezioro
Biate. W ten sposob powstatiby caly pas ochrommy, obejmujacy najcenmiejsze
obszary z punktu widzenia przyrodniczego, krajobrazowego i wodochronnego.

W przysziosci, po powolaniu Parku Narodomego, co najmniej 50%
powierzchni lesnej powinno otrzymaé status rezerwatow scistych. Scista
ochrong rezerwatowa powinny takze zostaC objete obszary lesne, torfowiska
i turzycowiska na potudniowym brzegu jeziora Wigry w okolicach jezior
Czarne, Mulaczysko i Krusznik, a w tym takie sucharki (Slepe i Stanowisko)
wraz z otaczajacymi je borammi bagiennyeni i olsami.

ROLNICZE UZYTKOWANIE ZIEMI

Rejon Wigier charakteryzuje si¢ raczej niekorzystnymii warunkamii przy-
rodmiczymi dla produkcji rolnej. Surowy klimat, niska jakoS¢ wigkszosci gleb
oraz konfiguracja terenu (zwlaszcza w czesci wschodmiej, gdzie gleby sa nieco
lepsze) nie sprzyjaja intensyfikacji rozwoju produkcji roslinnej. Jedynym
kierunkiem racjonalnym jest w tym przypadku hodowla bydia i ewentualnie
owiec. Wynika to z dwoch przyczyn: bogatej bazy paszowej, zaréwno
istniejacej obecaiie, jak i potencjalnej, charakieryzujacej sic wysokimi walorami
jako$ciowymi, oraz z bliskiego rynku zbytu i przetworstwa w Suwatkach. Z
punktu widzenia ochromy zasobéw S$rodowiska, zwilaszcza wéd, niedopusz-
czalne jest preferowanie farm trzody chlewnej, zaréwno w zlewni jezior
wigierskich, jak i w zlewni Czarnej Haficzy. Nalezatoby rowmiez ograniczyé
stosowamie duzych dawek nawozdw w obszatze bezposredmniego splywu do mis
jezioraych.
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GOSPODARKA LESNA

Wyrab lasu winien by¢ w omawianym rejonie ograniczony do minimum.
Niedopuszzalne sg zregby catkowite zarowno w bezposrednim otoczeniu jezior,
jak tez w strefie dostepmafci wizualnej. Na tych obszarach prowadzone
powinny by¢ jedynie cigcia pielegnacyjne i sanitarme. Nalezy tez odejs¢ od
standardowych kierunkéow ksztattowania struktury gatunkowej, preferujacych
wszedzie gdzie sie da sosng i $wierk. Przebudowa drzewostandsw wiiina
opierac sie na podstawach siedliskowo-ekologicznych, uwzgledniajac zaréwno
jakosc, jak i funkcje, ktore lasy te majg spetni¢ (wiatrochronme, glehochronne,
rekreacyjne). Szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na urzadzenie tych laséw, kiére
beda w maiejszym lub wigkszym stophiu filszczene przez turystow. Musza wige
by¢ one do tej funkeji przystosowame. Ze wzgledow éestetycamo-kiajobrazowyeh
nie zaleca si¢ powazmiejszych zmian gramicy polno-lesnej. Niewielkie dolesienia
sq pozadane w rejonie Gawrychiudy i Magdalenowa.

GOSPODARKA WODNA

W tej dziedzinie sprawa pierwszej wagi jest jak najszybsze ukonczenie
pelnosprawmej oczyszczalni Sciekow w Suwatkach. Nie jest bowiem dopusz-
czalne, aby jezioro wpisane do rejestru programu ,,Aqua” i stanowigce zwornik
ukladu chronionego bylo stale zanieczyszczane wodami pozaklasowej czys-
tosci. Ogramicza to zaréwno funkcje rekreacyjne, jak i gospodarke rybna.
Powaznym Zrédiem zanieczyszczenia akwenu Wigier sg rowniez domy turys-
tyczno-wczasowe potozone w bezposrednim sasiedztwie jeziora (np. Stary
Folwaiik). Nalezatoby zatem zmusi¢ wiascicieli do zatozenia lokalaych oczysz-
czalni Sciekdw, chociazby typu ,.bioblok™. Jesli chodzi o gospodarke rybna, to
dzisiejszy jej stan jest wysoce niezadowalajacy. Poniewaz nie jest ona sprzeczna
z ochrong S$rodowiska, nalezaloby dazy¢ do jej intensyfikacji, zwlaszcza
w odmiesieniu do ryb pelagicznych (sielawa, sieja).

GOSPODARKA TURYSTYCZNO-REKREACYINA

Pod wzgledem atrakcyjnosci Srodowiska przyrodmiczego dla turystyki
wedrownej, zarOwno wodnej jak i ladowej, rejon Wigier nie ma réwnych
w kraju. Liczne i dalekie panoramy widokowe, zroznicowamie linii brzegowej,
znaczna lesisto$¢ oraz czystos¢ wod i powietrza skladaja si¢ na wysoka ocene
atrakoyjnosci tego obszaru.

Mo#iwasci pelniejszego wykorzystania zasobow przyrodmiczych rejonu
Wigier s3 jednak ogramiczone szeregiem czymnikow.

Po pierwsze — jezioro Wigry ma stosunkowo mala dostepno$c brzegowa
(ryc. 17), zwiazana badz z zabagmieniem dojscia do wody, badz tez z wysokimi,
stromymii skarpami, oddzielajacymi lustro wody od terenéw dalej potozonych.
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Po drugie — wlasciwosci zdrowotne Srodowiska przyrodmiczego (ryc. 16)
nie s3 nad Wigrami uniwersalnie korzystne. Ogramicza to rozw0) wczasOw
pobytowych, obejmujacych ludzi o nie zawsze dobrym stanie zdrowia, prefe-
rujac natomiast te formy aktywnego wypoczynku, ktore wiaza si¢ z rekreacja
wodng i dotycza raczej ludzi zdrowych i miodych.

Po trzecie —odpornos¢ srodowiska przyrodmiczego (ryc. 15) rOwniez nie
jest wysoka. Sa wprawdzie duze nawet tereny ,,odporme”, lecz w wigkszosci
przypadkéw oddalone od jeziora, te za$ ktdre z nim granicza zostaly juz
zagospodarowane (lokalizacja osrodkdw par force, bez wzgledu na naturalng
odporma$¢ siedliska, nie tylko znacznie powigkszy koszty inwestycji, lecz
ponadto zdegraduje przyrodmicze warunki wypoczynku, niszczgc tym samym
walor bedacy gléwna przestanka podejmowania decyzji lokalizacyjnych).

Reasumujac mozna stwierdzi€, ze rejon Wigier nie nadaje si¢ i nie powinien
by¢ wykorzystywamy jako obszar intensywnego zagospodarowamia rekre-
acyjnego, lecz winien stanowi¢ baze wypoczynku kwalifikowanego, gléwnie
wodmnego, o niezbyt duzym natezeniu. Ze wzgledu na przyrodmicze wlasciwosci
srodowiska nalezy bezwzglednie wyeliminowac z rejonu Wigier sport motoro-
wodny, jak tez ogramiczy¢ ruch samochodowy w otulinie jeziora.

Struktura przestrzenna walorow przyrodmiczych wskazuje, ze zagospo-
darowanie rekreacyjne winno mie¢ na tym obszarze charakter punktoamy, a nie
liniowy. Ze wzgledu na wypelnienie juz naturalne) pojemnosci rekreacyjnej
Wigier (w sezonie letnim) nie nalezy tworzy¢ nowych skupisk osrodkow
rekreacyjnych, lecz rozwijaé istniejgce poptzez ich uporzadkowanie i rewalo-
tyzacje bazy noclegowej.

Biorac pod uwage charakter jeziora Wigry, typ jego brzegow oraz
konieczno$¢ ochrony waloréw naturalmych mozna stwierdz€, ze obecna liczba
wypoczywajacych zbliza si¢ do stanu maksymalnego nasycenia terenu
o statusie ochironnym.

Jak wynika z przeprowadzomych analiz, istnieja trzy warianty dalszego
rozwoju rekreacji w rejonie jeziora Wigry:

a) optymalnego wykorzystania walorow Srodowiska przyrodniczego,

b) optymalnego wykorzystania istniejacej sieci ustugowej,

c) intensyfikacji rekreacji przy zachowamiu dotychczasowe) struktury
przestrzennej.

Wariant pierwszy polegatby na dekoncentracji bazy rekreacyjnej i dosto-
sowaniu jej do mozliwasci recepcyjnych Srodowiska przyrodmiczego. Wyma-
gatoby to przede wszystkim deglomeracji rejondéw obecnie nadmiermie zagesz-
czonych (Stary Folwark, Gawrychruda) i skierowanie ruchu turystyczaego na
obszary o nie wykorzystamych rezerwach S$rodowiska, gtéwnie w okolice
Mikotajewa i w znaczanie mniejszym stopniu — Stupie. W ten sposob
uzyskatoby si¢ mniej wiecej réwnomietmy nacisk na przyrodmicze walory
rekreacyjne, a tym samym ogoélne zwiekszenie liczby miejsc. Wariant ten jest
jednak nie do przyjecia, gdyz sprzeczny jest z wszelkimi podstawami gospo-
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darowamia w obszarze chronionym oraz z zasadmiczymi koncepcjami zagos-
podarowamnia rekreacyjnego jezior. Jego przyjecie spowodowaloly obnizenie
atrakcyjno$ci zar6wno samego akwenu, jak i jego otuliny, umozliwitoby,
a wlasciwie przekreslaloby, prawidlowa gospodarke wodno-$ciekowa, stwa-
rzajac powazne zagrozenie dla zdrowia rekreantéw oraz ograniczatoby mozli-
wosci wzbogacenia programu wypoczynku.

Wariant drugi bylby wlasciwie zachowamiem status quo, z niewielkimi
jedynie zmianami przestrzenmymi i stopniowym przebudowywamniem istniejacej
bazy techniczno-materialnej, zarowno w kierunku podwyzszenia jej standardu,
jak i zmniejszenia ogolnej liczby miejsc. Rowniez i ten wariant wydaje si¢ nie
do przyjecia, gdyz: 1) przez diugi jeszcze czas zachowalby substandardowe
warunki wypoczynku, 2) wplywatby wysoce dysfunkcyjnie na walory przy-
rodmnicze i ogélng atrakcyjnosé terenu, 3) uniemozliwially prowadzemie racjo-
nalnej gospodarki wodno-$ciekowej, a tym samym 2zwigkszatby zagrozenie
zdrowotne rekreantdw, 4) kosztowadthy, wbrew pozoromm, zbyt drogo.

Wariant trzeci polegalby na koncentragji obiektow rekreacyjnych
w dwoch systemach pasmowych: potudniowym (Bryzgiel — Gawrychruda)
i péinocnym (Stary Folwark — Mikolajewo), o podwyzszonym standardzie
ustug, wzbogaconym programie wypoczynku i odpowiednio przysposobionym
zapleczu. Pozostale obszary bylyby eksploatowame w sposéb ekstensywny
i w ograniczonym stopniu, gléwnie przez specjalne formy rekreacji. Wariant
ten wydaje si¢ optymalmy, zarowno z punktu widzenia zagospodarowania
terenu, jak i ochrony jego zasobdéw naturalnych.

SIEC OSADNICZA

Struktura przestrzenna sieci osadmiczej rejonu Wigier jest w zasadzie
prawidiowa. Istnieja jednakZze pewne niebezpieczenstwa zwiazane badz to
z tendencjami do nadmiernej koncentragji, badz z niewlasciwym usytuowaniem
budynkéw, naruszajacych estetyke krajobrazu. W pierwszym przypadku
chodzi o urbanizowamie si¢ Starego Folwarku i Gawrychrudy. W obu tych
miejscowosciach zageszczenie zabudowy (glownie przeznaczonej dla turystow)
juz obecnie przekracza pojemnos$¢ ekologiczng $rodowiska i wszelkie normy
obowigzujgce w obszarach chronionych.

SIEC TRANSPORTOWA

Polaczenie komumikacyjne miedzy poszczegOlnymii miejscowosciami jest
obecnie wystarczajace. Natomiast jako$c sieci drog, zwlaszcza asfaltowych, jest
zdecydowamie zta. Ze wzgledow ochronmych nalezy odrzuci¢ wszelkie kon-
cepcje dalszego rozwoju sieci drogowej o twardych nawierzchmiach. Dotyczy
to zaréwno projektu stworzenia asfaltowej okolnicy wokdt Wigier (tj. pokrycia
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asfaltem odcinkéw: Mikolajewo —Czerwony Krzyz i Gawrychruda —Stary
Folwark), jak tez i projektu przeprowadzenia drogi asfaltowej poprzez pot-
wysep Wysoki Wagiel. Istniejgce tam dzi§ drogi przesigkliwe sg przejezdne
i wymagaja jedynie pielegnacji; ich przeksztalcenie w drogi asfaltowe na-
ruszatoby ekologiczng spéjno$é miedzy brzegami jezior a ich dalszym oto-
czeniem.
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FEO3KONOMMYECKAT MOHOIPA®US
PANOHA BUFEPCKHMX O3EP

Pe3ome

Uccneposanma, nposefeHHbiE Ha TeppuTopss Burepckoro nangwaprTHoro napxa, 6wiau
Hanpas/IeHbI Ha TE€ fABJ/IEHHA H NPOLECCHI, KOTOpLIE C OAHOﬁ CTOpPOHLI CnOCOGCTBleT OLEHKE
xapakTepa npeobpa3oBaHmili IKOCHCTEM, C APYrod — OLEHKE MHTEPAKUMH ,uCNOBEK —
okpyxalouwan cpeaa’.

B MOHOI’WIII ocoboe BHuMmaume Obio YACNEHO JIErKO H3MEHAIWHMCA ITENCHTAM
NperciiaBicHLl CpeAbl, a TaKXe XO3WCTBOBaHMID uYenobuexa. bomee ycTOHYMBWIE IMENEHTHI
TPaKTOBaHLI MeHee Noapo6wo. KopoTxo oxapakTepu3osas KIUMaT, reoMoppomorws, nosepx-
HOCTHWIE OTNOWCHIA W MoyBa paiona. OMMPAACL Ha MOPRHONRTPHID, NHTONOIUIO U HEMONL30-
BaHWE 3eMAW, MPOBEACHO AENEHHE TEPPHTOPMN WCCNCAOBAHWWMI HA reokoMmmexces. BsigencHue
3 THMNOB NHTOTCHNYECKOrD OCHOBAHMA H 7 MOPHONENPHIBTKIX TUNOB penbeda, a Takke 3 KIACCOoB
FUAPOTRMMYRLKIK TeppuTopnii COco6eTBOBAMD OfpeAeneHnd 189 UHAMBHAYARBMMX FEOKOM:
fAekeoB npuunchenweix ¥ 27 Thnam (Tabn. I u 2, pue. 2).

Kommmnexc BHrepckmx 03ép okpywes 21 pgepeBHsMM W Bbicesikami. CTpyxTypy CeneHHil
HANIOCTPRPyET Tabn. 3, agemorpathsmeckyio CTPYKTYpy — Tabm. 4, npodecCHOHANbHYID CTPYKTY-
py — Tabm. 5, a qoxoam HaceneHus — Tabm. 6. B HemocpeacTBeHHONs coceacTBe 03. Buwrpn
cymecrayeT 470 3eMmeRMLHETKNK XO3RHCTB, npexae Bcero 6onvumx (6onbine 10 ra) U cpeaHux
(5-10 ra). Mousw, rnasHbiM o6pa3om V u VI knacca (ox. 70% nnowams), SBAKIOTCA WPHIHHON
HU3KMX 3DPEKTOB PACTHTENLHON NPOAYKUNA M KOHLCHTPALWMA BHHMAHWA HA PASBHTAN XWBOT-
HoBopacTBa (Tabm. 7). B cTpyxtype Buipawmpamms npeobnanalor 3epHOBumE KynbTypst (43%
NaxoTHeIX 3EMENL), NOTOM KopmoBme (25,6%) Hu nponawmee KyabTyper (19,9%). O6uiee
noronodye CKOTa cocTaBaaeT 78,4 ronoB KpynHoro poratoro ckota Ha 100 ra cenbeko-
Xo3alicTREHHBIX YroAni. AHAnn3 BhIOpammmi NOKA3ATIRN CBUACTE/LCTRYRT 06 OueHb HH3IKOH
U Huskol sddexTuBHocTm paboTei B CeibEkom xo3aWetTee (Tabn. 8). Oueib Maham Takke
NPOU3BOANTRAILMOCTY PLIGOHOBCTRA 03. BUrphl (TabA. 9). B 1e60/ibiuoli cTefieHw pasBuTa €€fb
obehyxubamih, KOTOPAR cOBTOMT U3 TPEx pecTopawod, 7 NPoAOBOIMCTHMIMX Maradmios, 10
TOPrOBMX KMOEKOB, 2 ARTeYHMIX RYHKTOB, 2 MEARYHKTOB U 4 OCHOBHBIX LUKOA.

Bokpyr 03. Burpbi, LeHTpanbHOro, JOMRHHPYIOWRIO C TOYKH 3PEHHUA BeaUYMHBI (2166 ra)
BOJOEMA, CylecTeyeT 25 03€p pa3Holi BeTHYMHbI, KOTOPHLIE CO3AaIOT KOMIJMIEKC BUIEPCKWX O3Ep
(puc. 3, Tabm. 10). O6BEM 03EpHOI yam gocTuraeT 336727 The. M3, a BeCh 6acCelH OXBATHIBACT
TeppUTOpHIO OK. 455 kM2, T.e. Gonbe 8 15 pa3s npesuiwaeT naowage 03. Burpm u scex 03ép,
BOALI KOTOpWIX K HeMy cnasiBaloT. Bnarosaps aTomy ypoBeHb O3epa Burphal Obii Masio
YYBCTBMTE/NbHLING K MEPHOAAN APHANSALIM M FYMUANSALKN KAUMATA U K USMEHEHHAN DAEMENTOB
soaHoro 6anamca (Ta6bm. L1).

W3 aHanu3a quunaemwx MOHOIHTHHICKHX KO/MIOHOK AOHHBIX OTNOXWEHRW BHITEKAET, 9TO
9BOJIIONMA ,,CyxapoB™ (AucTpodhereckmx HeGoNbLUIMX O03EP) NPOMCXOAWUNA ABTOHOMMHLTKE, A ITO
SBARETCA OCHOBOW ANA MPEANOAOKeHMA, YTO KPOME MEPBOH CTaAnw, B TeueHwe BCel UCTOpww 03,
Burpsi, ypoBeHs 5T0r0 03epa BEPOATHO HUKOrAA HE NPEBBILIAN HACTOALICTO YDOBHA COALIIR, YEM
Ha 1 M. O6 5ToM CBMAETEAbCTBYIOT DalHue OTAONKSHWA (B ,cyxapax™ — He coAepkaliue
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xapboHaTOB OrpaHH¥ecKHe, BOJOPOCACBO-AETPHTHLIC FMTTHH, B O3epe Burpot — cepas xapHo-
HaTHam rUTTUSA ¢ npumecamm ). Cx0ACTBO ¢ JaTuposanHemy *C oTmowesmmun w3 Masypckoro
Nnoo3épua Aa€T NMpaBo NpeAnonaramhb, YTO 03. BUrpul U oxpyxaiouwe ero 03épa BOSHUKAH OK.
12 GO 160 n.T.H.

Ha pansHeiiwyio 3B01i0uMI0 BUrepexmx 03€p BJUsieT BO BCE Gonbluel cTeneHn ASATENbLHOCTD
yesioBeka, 0COGEHHO MeperpyXasme BOJ XMMHUUYECKHMH COeJWHEHHUsIMM, CTeKalOUMMH W3 Henoc-
peacTeeHHoro GacceitHa. B npegenax aToro 6acceifHa MoxHO BhienuTL 97 MuKpobacceiinos, Aia
KOTOPHIX Gbi/l ONMpeAeneH CTOK 3arpA3HATENeH, YIHTEIBAf HAK/IOH TEPPUTOPHH, MPOHWIZECMOCTh
OCHOBAHMA, CTENEHb NOKPHLITHA PaCTUTENLHOCTLM, BHJA MCMOJIb3OBAHWA 3EMAW, HCIEIb3OBAHHE
MHWHEPANbHLIX YJOOpEHRWH B aJMAHWCTPATHBHHIX [DAHWDAX /[cpeBHel, A TAKKE KOJNHYECTBO
OpraHHueCKiK YA06pennil, NPONCXOAALMK U3 KUBOTHOBOACTBA (Tabm. I2).

Meperpyxense yaoGpenusmm xaxgoro u3 97 mukpoSacceiiHos 6bi10 BLIMHC/IEHO NO
dopunyme:

_ Piexpiyp, ¥

F ;
P

rge p, — niolafs NaxoTHLIX 3eMeNb, p, — NIOWAAL NACTOUUIHEIX YroAUil, X — MEPErpyxeHue
yaoGpenusmu 1 ra censckoxoamiicTBeHHEX yrogwii, y — neperpywenne ygobpexusmm L ra
nacToumuex yroguii. P — nnomags suxpobacceiina.

Hocne sBegeHns poSapoymstx K0IOOHLUMEHTOB BITEKAIOUWMX W3 AHDPepeHUMALMM NOKANL-
HBIX YCIOBMl 0Ka3amoch, YTO 3arpassicHms cnieiBaioT W3 74,5% gnuust 6eperosoi nuHMM, ¥TO
[aéT exeroHo oK. 123 Touu 3arpsamesmii. B cpegHem nonyyaem ok. 1,43 kr/m 6eperosoii nuHMH,
3aTO MaKCMMafbHLIE O3B AOCTHraloT 6onswe 35 kr/m (tabm. 13. puc. 5).

OfHUM U3 I1eMEHTOB, KOTOPLIE CHHTETHYECKUM COCOG0OM XapaKTepH3yIoT Meanpaduueckyro
cpefy. ABNAETCA paCTUTENbHOCTH. [1OTEHUHMANMBHAN PACTHTENLHOCTL OTpaXaeT GuoTH4ecKuit
NOTEHUHAM MECTOOOWuTaNA, 2 COBPEMEHHAaN PaCTUTE/ILHOCTL — €ro HacTosuee coctrommme. Ha
TEPPUTOPHA, OXBAYEHHOW HCCIeJOBAHWSANIH, BbiAeneHO Ll eAuHMI NOTEHUHANBHOM ECCTECTBEHHOM
pacTutrensHocTs (puc. 6), a HMeHHO: Spiaywaldia magaliainci, Vaccinio ulighigirsPPrestim,
SpiiragacR Récterum, Caniidi elongpiaacddngoum, Circareolirerum, TilioGayipitetum — cyGBopeanbHbiit
BUA, BAAXHLIK Tun, 6eanam cepus, Tiliv@uripatetum — cyGOopeanuHuiii BUA, BAANKHBIR TN,
nnoaopoamas cepun. TilioBrripiherum — cyG6opeanuheii BUA, CBEXWE U CyXwe Tnbi, Geanas
cepun, TilioGuripiverum ~ cyG60opeanuisiii BHA, CBEXWE U CYXHE THNBI, NNOAOPOMMAN CEPHA,
SerricldRPeierum u PesrseandiPeisrum. Ha sTux 11 Tunax MecTooGuiammii cytuectoyet 67 THios
pacTuiefipiinik COOGURCTE, NpuHAAMSKAWMWK 16 KAaccam. OCO6OTO BHUMAHWA SECAYNWENOT
€oobuiReTRA ¢ HETKHM Gopeaiibubiv U CY660DRA/IbHBINI XAPAKTEPOM (ACines artwrtisSPoa compes:
sa Ass., Cwsnitim Fivwhiiis, Caifebewm limesagte, Caifcéeim lasivedppae, Rbywbhsporetum dibae,
Epipses palsIisCa@arex fhysa Ass., LedbSSphanpietum, AripsaapAgioaldltineum, BebalolSatiieaum
Fepilss, SerrielddiPehetum, SPiagfRo  giFgURSOARRPIeEsNIm). Bee pacTuTefeuee CO66iie6TEA
aHaAV3UPoRANOT TEPPUTOPAN MOKHD CrPYNHPORATE B O KOBHOB, ORPRARARKEEIX KOHEIEIMY
ecTesTReHHbBIMIN €BOBWRETRANM (TabBh. 14), BTBeYAidUMNM ROTeHUUAABHBINI EOOGHHEETBAM.
CrepyRT 66paTuTs BRUMAMAS HA BAKT, 4T OTARALHWR fAGAGPOANNR eepuu THl(CHHpMAIUm He
66AaAAIOT EOBETRRHHBINM EREHUBUUREKNNM 3aNRHAIOWIMNM COSGIIEETRAMY

FpaBuabHO NOBTApAIOLIAACA CXEMa MeCTOOOHTaNME, 3aHATRIX ONpeAe/eHHBIMM COCTZBAMH
PacTHTEMLELX COOGECTB AB/ISETCA OCHOBOM /1A Bbi/IENEHHN PACTUTENLHLIX NaHAWa(IOE, T..
fPOCTPAMCTHEHHEIK EAWHHU PACTHTENLHOCTM BLICLIErD, YeM (QUTOYEHD3, YpoBHA. Boipencso 47
NIOWAAOK, KOTOpBIE OTBEYAIOT HHAMBHAYa/IbHLING PACTUTE/ILHBINI NaHAWAahTaN, MPHYWCTEHEILIM
k 19 TuHam naHgwadpro (puc. 8, Tabn. 1S5), OTAMYAKLMXCTA APYr OT Apyra AOMHHWPOBAHHEM
pa3’HblX COBPEMEHHBIX H MOTEHUHAMLHBIX COOOWICCTB, a TAKKE PA3HBIM HX PasMCIICHHEM
B MPOCTPAHCTBE.

Jfleca B Burepckom naHawadTHOM napke ABNAIOTCA OJHHM M3 ero Haibomec uEHHLIX
6orarce. Mogpo6HeiM HccNeaoBaHWEM OXBa4yeHO TeppHTopHio 4864 ra, BxoAAlyl0 B COCTaB
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necunsecTsa Cypanxu W Fnamboxu Bpya. JlecHyio nnowmags 3auumaer 13 Tunos mectooburtanuit
neca (puc. 10), U3 xoTopeix YeThipe (cMeluaHHbIH cBeXui 6op, ceexuii 6op, cMemamsmiH CBeXU
nec, onec) 3aHumaloT 94,5% nosepxHocTH M cogepxar 96,5% 3anaca necomarepmama. Jleca,
BO3pacT KOTOphIXx He npeBbimaer 30 ner, 3anuMaioT 83% nnomasw, a cTapume — TOMLKQ 7%
(puc. 12). IT0 cBHAETENLCTRYET O HENPABMALHOH CTPYKTYPE HacAKACHMH, XOTH CUTYAURA B ITOM
paiione ¥ Tak nyywe, YeM B Apyrmx dactax [Monwus (puc. I3). Uccnegyemuie neca xapakTte-
pu3yloTca 60nbIIMM 3anacoM necoMmarepnama B kope (247 m3fra), 3HAYMTENLHO GONLLIANS, YeM
cpeaunn ans Bcei MMomwwm (155 m¥/ra).

B 1977-1980 rr. goxoAbl OT SKCIUIyaTaljWH /IECHBIX TEPPUTOPHE [OCTHramM B CpeAHemM
331,8 3nfra u3 uero 290,6 3m/ra BeiNafano Ha NPOAYKUHIO ApeBecunbl. U3-3a oTCyTCTBHS,
OOWENnPHHATHIX METOAOB BBLIYHCMCHHA MMYILECTBEHHOQH CTOWNIOCTH, a TAKXKE CTOMNIOTTMH BHe-
NPON3BOACTECHHLIX (BHEXO3AWCTREHIErK) QyHKuwi neca, NPUHATO YCNOBHbIE nokasarems. Oue-
HOMHAR CTOMMOCTE NECHBLIX TEPPUTOPHIl NPeBLILIAET 4 MM 3N/Ta, K STOMY AOOABNAENT CTOWMOCTH
Hacaxmenmnd (190.2 TeIC. 3A/ra) U cToMMOCTs» OCHOBHMIX Gowaos (1335 3a/ra). CTOUMOETH
BHexosalicTRennuix Qynkundi BhiuvMcheHa no Metolly Octpobekoro (1976) coctammaet 26 3066
3hfta u aBAsetes B 21,6 pas Bbicwias, Yem ONpPeAeNennA%h 6 STOMY Xe MeTody xO3fdcTBeHHAR
efoumocTs. Mefoa Mapuiaiika (1976) AaéT Beiudumy 871302 3f/ra. Meehepobans fecos
BiFepeKOr® paiiowa fOATRePEN N 3aKOHONRPHORTH OBHAPYMRHMNR B APYFWK Haeiwx €Fpasl,
6e06RHHO, MHOFOKPATHO HU3LIWE AGXOAR U3 fREOXO3AHcTRA B epARMRHAM & COMbekoxasAeTReH:
HbIM 66KTOPOM # 3HAMMTRALHO BhiGiA% BHEX63AHETReHHAH ETOUMOLTE 3TWX AREOB B EPaBHEHHUH
€ UX XO3niETBeHHOR STOWMOETHIS:

Pajion BUrepckux 03ép yXe [JaBHO SB/ISETCH peKkpeayuoHHON Tepprropyei. Hounexwsan 6a3a
B 1976-1979 rr. cocTaBnana B cpegHeM 4 915 mecT (Tabn. 17), npuuém 2953 mecTa Bsinaganmm Ha
TPH MOCTONHHBIE OOWEAOCTYmHHE OO0bexTa M MecTa AMA nanatok, a 1522 mecta — Ha 37
3aKpuITHIX LEHTpa (AoMa OTALN). B aTwx uenTpax Gasa nutamws obnagama ok. 900 noTpeGu-
TEMLCKUMUM MECTaMm, 4TO AaET OK. 2 YeNOBEKA HA OAHO MECTO. B obwemoCTymHOH 6ase MHTAHUS
6bin0 TOMLKO OK. 200 MECT, U3-3a HEro UX BPAWCHWE NPEBLILIANO BCAKWE AONYCTUMBR HOPMbI
(8-12 HOMMEXHEIX MECT HA OAHO NOTPEOWTEMLLKOE MeCTO) (Tabm. I8). B 1976-1979 Ir. EXEroAHO
npe6oiBano B cpeaneM Ha 03. Burpei 25 TeIC. Typuctom. Ha OCHOBE MPOCTPAHCTBEHHOM
CTPYKTYPbI TYPHCTHMECKOrO X03s#CTRA, & Takxe Anddeperuynaimm LEHHOCTRH NPUPONHYN Cpeas,
BhiAENeHO 5 TypuCTHweokwx noapaiionos, a uwmenwo: Craper onsbapk, Burper, Bpsisrcis,
Faepexpysa, 3atoka Chymnmsckas (pue. 14). B fipeaehrax Bbiaeienmmsix PaWiowon mpPoaHa-
AW3VPOBAMO PA3HBIC SKOHONMUWRUKAC M DYHKUHOHANBHMER ACAEKTHI TYPUCTHECKOTO X§3fHcTEA
(Tabs. 18, 20-22) u yka3aHo HopmaT#mMmR Befiuuwubl fpeAefibuoli Harpydkw (Tabm. [9).
MpecTpaikTienmas eTPyKTypa TypueTuyeckol nocTpolikm ABAKRRTON UCKAIOUNTeLHO HETPABUAb-
HOW U SKeTeHEUBHOM. MoxrHO B 5TOM Y6eANTRCH Ha fipuMepe ChyNAaHLCKOTO 3aAWba ¢ MIOXHMH
eTaHAAPTHBING ACTHUMM AONukaNi, DACTOADKCHHBIN HA BOABLIMK TEPPUTOPHIK OF pasicAaeH-
Here fieca. CyieeTaytouumii HefipaBuAsinifi 66606 PekpealnonHOTd DCBORHWS BAR4BT 3a 066l
JHAUUTe AR OOWRCTRRHHYR, IKOAOTHHRLKAR U SHOHOMMHATKIR fOTePH. OCHOBON 6YAYilux
H3MeueHUl BEBORHVS TeppuTOPMH ADMKWA ObiTh HARPARMRWMAS WACHTADMKAUMS U KBAAUGHU:
¥auws pecypeen fipupearnok epef:, a fiPekAR BEErO BuRHKA ecTecThReHuON BMKOTTH RPHPOAHOH
6peABy. MOXHO BhIABAUTE § KAAGERR EMKOCTH, BT HAUBhICWRT® (8-25 uenebew/Fa/irwr) AS
HakHu3mer® (0-2 Hefemeka/ra/apwy) (pwe. 15) # Ha 3TeW oecHOBe ORPeAGAUT» ASAYSTHMOE
HARPWHRIHR TYPUCTAYREKOFD ABWIREWS B HEOEPRACTRRWWOH BKPYWAWIMRH epeAR 03. Bufpsl
(Ta6h. 23). EeTecThennah BMKoOCTs HA EYXORYTHEX TePPUTODIAK ABETATALT 4 942 HeAbheKa, T.8.
PUBAUZNTRARKO OTRRUART KOANURETRY cyINBETBYIONUN B HACTORURY BPEMH HBUARKWHX MEET.
APyt BakHBIR BHEHKN APUPOATOH EBRAB! & TOUKY 3PeHUS TYPUdMA 310 3ABPORHCTL KAMMATA
(pue. )11@); ABETYR K 6RPRLY (pue. 17), TyPheTHUReKa% NOARINOETE 1 NPURARKATRARNOLTS (PHE:
i8-21).

Uccropmieckoe pasBurne QyHKUMA HCNONHAeMBiX pPaAOHOM BHUIEPokMX O3Ep BLI3BAJO

onpefenextnie npeobpaszosamms reorpadmieckoli cpegsl. OgHHM U3 METOZOB OLEHKM CTENEHH
Aedoprapmn okpyxawuel cpenl OT rHIOTETHYECKOro WCXOJHOTO COCTOMMMN SBANETCH ONpe-

9 — Studium geoekologiczne.
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JeneHme CTeNeHW AHTpomm3aMWM dSKochepbl. B KoTopol Haubomee BaxHBIH 31eMeHT 3TO
PacTUTENBLHOCTHL. AHaNH3 aHTpomu3anwa Guin nposegen AByms crnocoGanmi. B nepsom crenens
AHTPONM3AWMN OnpeAeNceHO no d¢opmyne:

Mied
A= v +r+5sz+nf2+z+ Vs,

rge: A — nokasarenb aHTPOMM3AUBH, 4 — KOMNYECTBO JOMOB HAM KBApPTHP, I — KQIWYECTBO
peKpealHOHHKIX MecT, P — miowmafgb eAUHUNLI, $ — MNokKa3aTelb NJIOLaAN MPOMbILLIAEHHBIX
NpeANpUATHIi, m — mnoka3aTenk H3MeHeHnE Mopdononms TeppuTopsm, £ — GOHMTMPOBaHHbBIMH
nokasaTenb 3arpHBHCHWE, , 1, — B3BELIEHHLIA NokaslaTeNb AHTPONMIAWH PICTHTENbHOCTH

* 3

rae: p, — Niolfafb 3aHATa PaCTHTENbHOCTDLIO B §, K/lacce aHTpomu3aupis. B 3aBucmocTst ot Bupa
pacTUTenbHOCTH s. npuobperaer Bennumun: 0: 0.5: L; L5: 2; 4.5: 6: 7; 10 (puc. 22).
BTopam BepcMs BLIMMCAICHMS NOKa3aTeM# CHHAHTPOMB3ANAM ONMpaeTcs Ha dopmyny:

J6d +r
3= \Ell_ ¥ 24*279,
rAe: > z. — 3TO B3BeWeHHbIH Noka3aTenp aHTponmusaymm pacTuTenssoctn (puc. 23). Kpome

MCKIO4EHMS HEKOTOPHIX COCTaBHBIX YacTel, pasHuma Mexmy Qopmymamm COCTOMT B TOM, ¥TO
NPUHSATHI WHbIE LKL E€CTECTBEHHKWIX PpacTUTENbHBIX CcooOmecTs. BmecTo meperymspHoi
10-GannbHOM wWKanu NPUHATO perynspHylo Li-GannbHyo. Mokasarens A sBnserca Gonee
YYBCTBUTE/IbHbLINI M NMPUPOJHLING ANA TeppUTOPMEi Npeobpa3oBaMMBX B 3HAYMTENbHOM CTeneHu,
TEM 6omee, 4TO 6ONLINHCTRO HYXHBIX JAHHLIX MOXHO NMPOYUTATH NMPAMO U3 'n'onorpatbmleckux
KapT. 3aTo noka3atenb 5 Ny4le XapakTeP3yeT Mano NpeoOpa3oBAHHBE TEPPUTOPMH, XOTA ANs
€ro BLIYMCNEHWR HYXHa KapTa COBPEMEHHO PICTHTENbHOCTH.

lMpepoxpasmmenbisii CTATYC, BbITEKalOBUA U3 CyliecTBoBanma Burcpckoro nammmadTHOrO
napka u o6pasosamms B Heflanékom 6yaywem HaunoHanbHOro napka, AOMeH JCTCPNGIHNPOBATL
cnoco6 ocBoeHHs JTOro palioHa. JTO CBA3aHO C BBEJCHMUEM HEKOTOPLIX 3anpelleHuit
¥ ykasauwii. )KenatenbHo ObINO 6bI yBENMYMTHL NAOLIAAL OXBa4YE€HHYID OXpawoil. B cambckom
XO3AWCTHE HE PEKOMEHAYETCH UHTEHCUDMKAUWMS PACTUTENLHOM NMPOAYKUWW, 38TO MOXHO Pa3Bu-
BaTh XMBOTHOBOJICTBO, rNaBHLIM 00pPa3OM CKOTOBOACTBO M OBUEBOACTBO. B necoxossiicTac
BLIPYGiKY neca HEO6X0AUMO OTPAHMYUTL K MUHHUMYNIY NPH OAHOBPEMCHHONI 3aNPELCHIN MONHbLIX
necopybok. B o6nacta BOAHOIO XO03AMCTBA HAMOOMEE BAXHBLIM ABNACTCA OKOHYAHWE OYMCTHOMR
craHuwn B r. CyBankm, a TAKXE NOCTPOIHKa NOKANLHLIX OMMUCTHBIX CTaHuwi Tuna ,.Gwobnox™.
Bosmoxua Takxe UHTeHCHMKamms puiGaukoro xo3saicTba, 0COGEHHO B OONACTM MEMArUYECKHUX
pui6 (cur, panywika). HeobxoAMMO Takke fMPWBECTH B MOPAAOK TYPUCTHHECKUHIERPPERYWIOHHOE
X03sicTBO. PekpealiMonHwe OOBEKTHI AOMXKHBI ObiTh KOHLUEHTPHPOBAWMMI B ABYX OMCTEMAX
nonocax Bpwisrene-Fanpuixpyia U Ctaper PonLBapk-Mii@IRRBD, NPU OAHOBPEMEHHON YiayY-
iiennw cTanaapTa chepbr ob6enyxubanws, oborauRH NPOTrPAMMIEI OTAWXA U COOTBETCTBENHOM
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HeHHOETH U KOAGIVUECKYI® efifouBHHOLTs OKPYyHalOWRI €peAbr 63. Buiphi:
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A GEO-ECOLOGICAL STUDY
OF THE WIGRY LAKES REGION

S ummarny

The work presents research conducted in the Wigry Landscape Park on the phenomena and
processes relevant, on the one hand, to the assessment of the character of transformations in
ecosystems and, on the other to the appraiisal of the interaction between mam and his environment.

Special attention has been given in the monograph to human economy and to those elements
in the environment which are most susceptible to chamge. More stable elements have been
discused in less detail. Brief descriptions have been provided of the region's climate,
geomorphulogy, surface formations and soils. Basing on its morphomattiica, lithology and land use,
the studied area has been divided into geocomgpllexes. The adoption of 3 types of bedrock and of 7
morphometric types of relief, as well as of 3 classes of hydrogenic areas has made it possible to
distinguish 189 individual geocomplexes subsumed under 27 types (tables 1 and 2, fig. 2).

The Wigry Lakes comgplex is surroumded by 21 villages and hamlets. Their settlement
structure is presented in table 3, the demographic structure in table 4, the professional structure in
table 5 and the income structure in table 6. In the immediate vicinity of Lake Wigry, there are 470
farms, with a predominance of large (over 10 hectares) and middle-sized (5 to 10 hectares) farms,
The soils arc of the low V and VI classes (ca 70% of the area), which results in low crop yields, and
the consequemt move towards livestock production (table 7). Cereals form the dominamt crop (43%
of arable land), with fodder plants (25.6%) and root crops (19.9%) following. The average number
of livestock (small animals excluded) per 100 hectares of farm land is 78.4 heads. An anallysis of
selected indicators points to a generally very low or low work productivity in agriculture (table 8);
the same holds true for the fishing productivity of Lake Wigry (table 9). The services arc very
poorly developed: service facilities include 3 restauramts, 7 shops, 10 kiosks, 2 dispensaries,
2 health centres and 4 elementary schools.

Lake Wigry, the central and dominamt body of water in the region (2166 hectares) is
surrounded by 25 lakes of various sizes. Together they form the Wigry Lakes Group (fig. 3, table
10). The total volume of the lakes is 336727 thousand cubic metres, and their catchment basin
covers an area of ca 455 square kilometres, i.e., its is fifteen times larger tham the area of Lake
Wigry and all the lakes whose waters it receives. Thanks to that, the water level of Lake Wigry has
not been much aflccted by periods of aridizatiom or humidization of the climate, or by the changing
elements of the water balance.

The analysis of bored monalithic sediment cores has shown that the evolution of small
dystrophic lakes (,suchary™) has proceeded autmommously, which give grounds to assume that,
except for the initial stage, the water level of Lake Wigry has probalbly never been higher than one
metre above the present one. This is testified to by the different kinds of sediments in the
«suchary™ and Lake Wigry (non-carbonate orgamic algo-dctrital gyttja in the ,suchary™. and srcy
carbonate gyttja with adwixtures in Lake Wigny). Theit similatity to the C'“-dated sediments from
the Mazurian Lake District makes it possible to assume that Lake Wigry and the surrounding
lakes were formed ca 12000+1®0 years BP.

The further evolution of the Wigry lakes has ever-increasingly been affected by human activity,
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and especially by the presence in their waters of chemical compounds flowing from the immediate
catchment area. Within the catchment area of Lake Wigry, one can distinguish 97 micro-
-catchmeeritaateas, for which an assessment has been made of pollutant run-off, taking into account
the slope of the terrain, the permealiility of the substratum, the degree of plant coverage, the type of
land utilization, the use of mineral fertilizers within the administrative limits of villages, and the
amount of natural fertilizers obtaimed from animal husbandry (table 12).

The fertilizer load for each of the 97 micro-catchment-areas has been calculated by the
formula:

P =P|¢t*-ﬂ—2iy’
P

where: p, is the area of arable land, p, is the area meadows and pastures, x is the fertilizer load per
L hectare of arable land, y is the fiertilizer load per I hectare of meadows and pastures, and P is the
area of the micro-catchment-area.

After the introduction of additional factors it turned out that pollutants run off 74.5% of the
shoreline, thus totalling ca 123 tonnes of pollutants a year. This is an average of ca 143 kg per one
metre of the shoreline, with maximum amounts exceeding 35 kg per metre (table 13, fig. 5).

One of the elements that characterize geographical environment in a synthetic way is its
vegetation. Potential vegetation reflects the biotic potential of a habitat, and actudb vegetation
reflects its current state. Eleven units of potential natural vegetation have been distinguished in the
studied area (fig. 6): Spilaugeiriedia magalbaitci, Vaccinio uligimssiPRisteram, SpleagndiBéceetum, Carici
elonypataesWinetym, TillioGaripinetum: subboreal variety, moist form, poor series, TilldiCaeppietoom:
subboreall variety, moist form, rich series, TillivGaripinetum: subboreal variety, fresh and dry forms,
poor series, TilivGuripinetum: subboreal variety, fresh and dry forms, rich series, Ser3amlolPiieeum,
and Pewcrdanc?Piterum. These 11 types of habitat embrace 67 types of plant communities
belonging to 16 classes. Plant communiities deserving special attention are the ones of a distinct
boreal or subboreal character (Acinos arvernsisPBaa compressa Ass., Cirsiigtum rivelbaiss, Caridettam
limoswee, Cawinettom lasiozappae, Rhynbhesperetum albee, Epiputis palistiisc@iaxex fflwwa Ass.,
LedioSSphgaptarum, ArdrsiappligleQatbinetum, BetdbosShiticernm repentiss, SemattdderPinesyum, Sgiitagmo
girgemsbhnRiPéceerym). All the plant commuritties of the area under study can be grouped into 9
vegatation circles determined by the eventual plant commumities (table 14) corresponding to the
potentiial commuriiiies. It is worth noting that the various fertility series of TilliodGuripterum do not
have their own specific substitute communities.

The regularly repeating arrangememt of habitats occupied by particular clusters of plant
commamities forms a basis for distinguishing plant (or vegetatiom) landscapes, i.e., spatial units of
vegetation of a higher degree than phytocenases. A total of 47 areas corresponding to imdividual
vegetation landscapes have been distingushed, subsumed under 19 types of landscapes (fig. 8, table
15) differing with respect to the predominance of various actual and potemtial commumities, and
their spatial sitwation.

The forests of the Wigry Landscape Park are one of its most precious assets. A detailed study
has been made of an area of 4 864 hectares of woodland in the Suwatki and Gleboki Brod forest
inspectorates. The woodland includes 13 types of forest habitats (fig. 10), of which four (fresh mixed
coniferous forest, pine forest, fresh mixed deciduous forest, and alderwood) account jointly for
94.5% of the woodland area, and for 96.5% of the timber. Forests of an age below 80 years
constiute 83% of the area, with the remaining 17% covered by older woods (fig. 12). This iindicates
a faulty composition of the tree stand, although this is still better than in other parts of Poland (fig.
13). The woods studied have a high stock of standing timber (247 cubic metres per hectare), which
compares favourably with the average for the whole of Poland (155 cubic metres per hectare).

In the years 1977-1980 revenues from the exploitation of the forests totalled on average 331.8
Zlotys per hectare, of which 290.6 came from timber production. As there are no generally accepted
methods for calculating the value of the assets and the value of non-produdtive (men-commercial)
functions of forests, conventional indicators have been adopted. The estimated value of forest lands
exceeds 4 million zlotys per hectare, which does not include the value of standing timber (190.2
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thousand zlotys per hectare) and the value of fixed assets (1385 zlotys per hectare). The value of
non-commemial functions calculated by Ostrowski’s (1976) method stands at 263.066 zlotys per
hectare and is 21.6 times higher than the commersial value calculated by the same method.
Marszalek’s method (1976) gives the figure 871.302 zlotys per hectare. The study of the forests of
the Wigry region have corroborated the regularities observed in other parts of the country, and in
particular the fact that revenues from forestry are much lower as compared to the profits of the
farming sector, and the fact that the non-commemial value of those forests is much higher than
their commergial value.

The Wigry Lakes region has been a recreational area for a long time now. The number of
lodging places in the years 1976-1979 was, on average, 4915 (table 17), of which 2953 places were
in there permanent facilities and camping sites for the general public, while 1L S22 places; werne to be
found in 37 closed holiday centres. The closed holiday centres had about 900 eating places, which
meant that at any given time there were ca 2 persons per each eating place. The general public
eating facilities could cater for only 200 persons at any given time, which meant that the
lodging-to-eating-places’ ratio exceeded all acceptable norms (8-12 lodging places for every single
eating place) (table 18). In the years 1976-1979 the Wigry area was visited by an average of 25
thousand tourists and holiday-makers a year. Five tourist sub-regions have been distinguished on
the basis of the existing structure of the tourist economy and the differentiation of the natural
environment: Stary Folwark, Wigry, Bryzgiel, Gawrychruda, Zatoka Slupiahiska. In the
sub-regions distinguished, various economic and functional aspects of tourist industry have been
analyzed (tables 18, 20-22), and normative figures for the maximum volume of tourist traffic have
been presented (table 19). The tourist facilities are characterized by a highly imappropriate,
extensive spatial structure, a striking example of which is the Zatoka Slupiariska sub-region with its
abundance of substandard camping cottages spread over a large area of fenced forest. The existing
faulty structure of the recreatiomall utilization of the area has led to considerablle social, ecological
and economic losses. Future development of the area should be based on considerations stermming
from a purposive identification and appraisal of the resources of the natural environment, and,
above all, from an assessment of the inherent receptive capacity of the natural environment. Five
classes of receptive capacity can be distinguished, the highest being 8-25 persons per hectare per
day and the lowest standing at 0-2 persons (fig. L5). One the basis of the above, an estimation has
been made of the maximuen intesity of tourist traffic in the immediate vicinity of Lake Wigry (table
23). The receptive capacity on land is 4 942 persons and thus roughly corresponds to the current
number of lodging places. Other importamt factors in the assessment of the natural emvirenment
from the point of view of tourism include the sanatery eharaciwritics of the area (fig. 16), shore
aceessibility (fig. 17) and the tourist usefulness and attractivemess of the area (figs. 18-21).

The historical development of the functions of the Wigry Lakes region has brought about
a number of transformations in the geographical environment. One of the methods used for
assessing the degree to which the environment has been transformed from its hypothetical initial
state is to determine the degree of the anthropization of the ecosphere. The analysis of
anthropization has been carried out in two ways.

The first defines the degree of anthropization by the formula:

10d+r
A= V——-—-——+xs§ bt Dox,,

where: A is the index of anthropization, d is the number of houses or fiats, r is the number of
recreational places, P is the area of the studied unit, s is the index of the area of industrial plants, m
is the index of the changes in the morphology of the terrain, z is the ranked index of pollution,

is the weighted index of the anthropization of the vegetation

Pi*S;
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where: p, is the area covered by vegetation in the s, class of anthropization. Depending on the type
of vegetation, s, can have the following values: 0; 0.5; 1; LS; 2; 4; 5; 6; 7; 10) (fig. 22).
The other way of calculating the synanthropization index is based on the formula:

| {
§ = M#ZZ;M

where: §7; is the weighted index of the anthropization of the vegetation. The differences between
the formulae, apart from the fact that some of the compomnents are eliminated, consist in adopting a
slightly different scale of the natural character of plant commumiiiies. Instead of an iirregular
ten-degree scale, a more regular eleven-degree scale is adopted. The A index is more sensitive and
more useful for highly transformed areas, especially because of the fact that mest of the necessary
data can be found in topographical maps. The S index is better for characterizing those which have
been little transformed, although a map of actual vegetation is necessaty for calculating it.
The protective status offered by the existence of the Wigry Landscape Park and the
forthcoming establishment of a Natiomall Park should predetermine the future development of the
region. This will obviously entail the introduction of a number of legal regulations and
recommendations. It would be desirable to expand the areas protected under nature reserves. As
for farming, crop production should not be intensified, although animal husbandry (especially
cattle and sheep) could be promaoted. Felling for timber should be restricted to a minimum, while
total clearing should be banned. In the field of water management, it is of utmost importance to
complete the construction of the sewage treatment plant in Suwatki and to build local plants of this
kind (e. g. of the BIOBLOK type). The fishing industry can also be intensified, especially with
respect to fishing the pelagic fish: lavaret and whitcfish. The tourist and recreational industry needs
some rearrangementt. This has to do mainly with concentrating recreational facilities in two limear
systems of Bryzgiel/Gawrychruda and Stary Folwark/Miikollajewo, which should be accompanied
by the raising of standards in the services, the enrichment of the recreational offer and an adequate
adjustment and improvement of the infrastructure. The settlement and road network is basically
appropriate. However, an uncontrallled urbanization of villages must not be allowed. The same
applies to the construction of new stretches of asphalt-paved roads, as these phenomena might
seriously affect the landscape and the ecological cohesion of the Lake Wigty region.

Tramsbaedd by Tomasz Kaenik
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