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o,

dczytanie informacji zapisanej w genomach organizmow zy-
wych to jedno z najwazniejszych zadan stawianych wspétczesnej
biologii molekularnej i bioinformatyce. jeszcze do niedawna sa-
dzono, ze znajac strukture DNA, kod genetyczny, mechanizmy
replikacji i transkrypcji genéw, bedzie mozna stosunkowo szyb-
ko uporac sie z tym wyzwaniem. Stworzony w drugiej potowie
XX w. schemat ekspresji informacji genetycznej w szczegdélny
spos6b akcentowat role DNA jako nosnika informacji genetycz-
nej oraz bialek, bedgcych zaréwno gtéwnymi produktami, jak
i regulatorami. Dokonane w ostatnich latach obserwacje zro-
dzity jednak wiele watpliwosci. Okazato sie, ze u organizmow
wyzszych sekwencje kodujgce biatka stanowig jedynie niewielkg
cze$¢ materialu genetycznego (u cztowieka mniej niz S%)\).
Stwierdzono, ze genom czilowieka zawiera jedynie okoto 25 ty-
siecy gendw, przy czym liczba transkryptéw niekodujacych bia-
tek moze siega¢ nawet miliona! Prawdziwy przetom w mysleniu
o mechanizmach rzadzacych procesem ekspresji informacji ge-
netycznej dokonat sie jednak dopiero w ostatnich latach, gtow-
nie za sprawg nieoczekiwanego odkrycia zjawiska interferencji
RNA (RNAI, ang. RNA interference) oraz regulatorowych RNA nie-
kodujacych biatek (ncRNA, ang. non-coding RNAs), takich jak mi-
kro RNA czy antysensowe RNA. Biezace wydanie ,Biotechnolo-
gii” poswiecilismy mozliwosci praktycznego wykorzystania nie-
kodujacych RNA.

W artykule wstepnym prof. Szweykowskiej-Kulifiskiej i wsp.
przedstawiono wybrane metody wyciszania i modelowania eks-
presji genéw przy uzyciu czasteczek RNA, zarbwno u zwierzat
jak i w roslinach. Omoéwiono w nim szerokie spektrum dziatania
niekodujacych RNA i perspektywy ich wykorzystania w praktyce.
Uzycie ncRNA w pracach eksperymentalnych w celu regulacji wy-
branych proceséw wymaga prawidlowo zaplanowanego modelu
RNA, tak aby byla ona specyficzna i wydajna. Konieczne jest za-
tem przeanalizowanie elementdéw strukturalnych RNA niezbed-
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nych do tego, by czgsteczka wypetniata swojg funkcje regulatorowg. Dlatego wazne
jest poznanie regut, jakich nalezy przestrzega¢ przy konstrukcji krotkich nieko-
dujacych RNA. Do przedstawienia tego problemu zaprosiliSmy zesp6t prof. Barbary
Nawrot, ktory od wielu lat z sukcesem bada wptyw modyfikacji zasad na strukture,
stabilno$¢ termodynamiczng i aktywnos¢ matych interferujgcych RNA (siRNA, ang.
smali interfering RNAS).

Poznanie elementéw wptywajacych na dziatanie ncRNAs powinno umozliwi¢ re-
gulacje ekspresji genéw na wybranym poziomie. Znakomitym przyktadem zastoso-
wania zdobytej w pratyce wiedzy sg prace zaprezentowane w aktualnym numerze
przez zespoty prof. Bozeny Kaminskiej-Kaczmarek oraz prof. Krzysztofa Szyftera do-
tyczace nowych terapii przeciwnowotworowych z wykorzystaniem interferencji
RNA oraz mikro RNA. W pracy prof. Kaminskiej-Kaczmarek i wsp. przygotowano ze-
stawienie wynikéw badan, w ktérych wykorzystano zjawisko interferencji RNA w ce-
lu zahamowania wzrostu i rozwoju wielu typdw nowotworéw poprzez wyciszanie
ekspresji onkogenéw, ktérych zbyt wysoki poziom w organizmie sprzyja progresji
nowotworéw. Przedstawione zostaly réwniez przyklady zastosowan czynnikow te-
rapeutycznych wykorzystujgcych proces RNAiI w badaniach przedklinicznych i kli-
nicznych. Natomiast w artykule prof. Szyftera i Szaumkessela opisano udziat mikro
RNA w patogenezie ptaskonabtonkowych nowotwordw gtowy i szyi, w ktérych mi-
kro RNA mogg petni¢ funkcje zaréwno supresora, jak i onkogenu.

Niezwykle obiecujgce sg rowniez wyniki badah nad czasteczka skierowang prze-
ciw ludzkiemu mikro RNA - miR-122 ulegajgcemu wysokiej ekspresji w watrobie,
przyblizone przez dr Agate Tyczewska i dr Kamile Bakowska-Zywicka. Wyniki te-
stow z wykorzystaniem czasteczki komplementarnej do miR-122 przeprowadzone
na szympansach, pozwalajg mie¢ nadzieje na skuteczng i bezpieczng walke z wiru-
sowym zapaleniem watroby typu C.

Zjawisko interferencji RNA, a co za tym idzie takze mikro RNA, wptywajg na pro-
cesy fizjologiczne istotne z punktu widzenia hodowli zwierzecej oraz produkcji ros-
linnej. Pierwsze zagadnienie zostato przedstawione w artykule prof. Zwierzchow-
skiego i wsp., a drugie przyblizone w artykule prof. Nadolskiej-Orczyk i wsp.

W artykule dr Zywickiego zamykajacym blok dotyczgcy niekodujgcych RNA omé-
wione zostaly najistotniejsze problemy zwigzane z tworzeniem oraz analizg biblio-
tek cDNA nakierowanych zaréwno na identyfikacje nowych czasteczek ncRNA, jak
i na badanie ekspresji transkryptomoéw ncRNA.

Mamy nadzieje, ze zeszyt ,Biotechnologii” poswiecony gtéwnie niekodujagcym
RNA zyska szerokie grono Czytelnikow, ktorym zyczymy przyjemnej lektury.
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