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Geografia gleb jako dyscyplina flzycznogeograficzna

Soil geography as a physical geography discipline

MAREK DEGORSKI
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN,
00-818 Warszawa, ul. Twarda 51/55; e-mail: m.degor@twarda.pan.pl

Prace dedykuje Profesorom
Alojzemu Kowalkowskiemu i Zbigniewowi  Prusinkiewiczowi
- moim Nauczycielom geografii gleb

Zarys tresci. W artykule przedstawiono geografie gleb jako rozwijajaca sie dyscypline nauko-
wa. Podjeto prdbe jej zdefiniowania jako jednej z subdyscyplin szczeg6towych geografii oraz okre-
$lenia przedmiotu badan i paradygmatu naukowego; wskazano takze na powigzania z innymi dzie-
dzinami wiedzy Podkreslono, ze jak nigdy wczesniej geografia gleb ma szanse stac sie progresywng
branzowa subdyscypling geografii, dgzaca w kierunku nauki nomologicznej, ktorej celem jest for-
mutowanie teorii ogdlnych dotyczacych przestrzennego zréznicowania pokrywy glebowej w czasie
oraz jego przyczyn.

Stowa kluczowe: geografia gleb, pokrywa glebowa, struktura przestrzenna.

Wstep

Wspotczesne gleboznawstwo (nauki o glebie), podobnie jak geografia sg dys-
cyplinami naukowymi, ktére z uwagi na zakres swoich badan sktadajg sie z sze-
regu szczegdtowych subdyscyplin, czesto fgczacych w sobie pola badawcze dwu
lub wiekszej liczby dyscyplin naukowych. Jedna z takich subdyscyplin zaréwno
geografii, jak i gleboznawstwa jest geografia gleb.

Geografia gleb, tak jak inne nauki o glebie, jest dziedzing wiedzy stosunkowo
mioda, ktorej poczatki siegajg XIX weku (Yaalon, 1971; Bednarek i Prusinkie-
wicz, 1997; Mickenhausen, 1997; Tsatskin, 1997). Powstala jako interdyscypli-
narne studia obejmujgce okreslenie przestrzennych prawidtowosci rozwoju, a
nastepnie zrdznicowania pokrywy glebowej. W badaniach geograficznego roz-
mieszczenia gleb zaczeto tgczy¢ metody wielu kierunkéw badawczych nauk o
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glebie, a takze innych dyscyplin nauk o ziemi: geologii, geomorfologii, geoche-

mii, klimatologii, biogeografii, paleontologii, itd, (Steila, 1976; Pierzynski i inni,

1994; Bednarek i Prusinkiewicz, 1997). Zastosowanie bardzo szerokiego spek-

trum metodycznego pozwolito na przeprowadzanie analiz przestrzennego zréz-

nicowania Srodowisk pedogenicznych i zwigzanej z nim struktury pokrywy glebo-

wej w odniesieniu do uwarunkowan wynikajacych z:

- wihasciwosci litologicznych podioza (Birkeland, 1984; Boul i inni, 1989; Catt,
1985, 1986, 1988; Crocker, 1952; DegoOrski, 1990, 1998, 2002, 2003b;
Duchaufour, 1982; Jenny, 1980, 1984; Mokma, 1991;Yaalon, 1971, 1982);

- rzezby (Gerrard, 1995) i proceséw rzezbotworczych (Kopp, 1965, 1970;
Kowalkowski, 1988, 1990, 1993, 1994, 200la);

- wiasciwosci srodowiska (m.in. warunkéw klimatycznych, biotycznych, itd,)
panujacych na danym etapie rozwoju gleby (Mokma i Buurman, 1982; Bedna-
rek, 1991, 2003; Deg6rski 2002, 2003a; Manikowska, 1985, 1996, 1999; Pru-
sinkiewicz, 1996, 2003);

- czynnikéw antropogenicznych wptywajacych na przeksztatcenie pokrywy gle-
bowej (Baran i Turski, 1996; Siutai Kucharska, 1997).

Wyniki uzyskiwane dzieki wymienionym badaniom wykorzystano i wspétcze-
$nie wykorzystuje sie do konstrukcji lub uzupetniania istniejacych juz modeli
empirycznych poszczegélnych typow gleby i geograficznych regionéw, a nastep-
nie do formutowania teorii ogoélnych, dotyczacych prawidtowosci przestrzennego
zr6znicowania pedosfery,

Interdyscyplinarny charakter badan stosowanych w geografii gleb, brak jed-
noznacznego zdefiniowania ich zakresu, mata liczba os6b uprawiajacych te sub-
dyscypline geografii w Polsce oraz mata popularyzacja badan pedogeograficznych
wsrod polskich geograféw sg przyczyna podjecia tego tematu, Celem niniejszego
artykutu jest zatem préba zdefiniowania geografii gleb jako szczegGtowej subdy-
scypliny geografii, okre$lenie jej przedmiotu badan i paradygmatu naukowego
oraz wskazanie powigzan z innymi dziedzinami wiedzy.

Gleba jako przedmiot badan geograficznych

Gleba jest jednym z najtrudniejszych elementéw Srodowiska w badaniach
geograficznych, Przede wszystkim wynika to z tréjwymiarowosci pokrywy glebo-
wej, majacej okreslong strukture pozioma i pionowa (Buol i inni, 1989; Degor-
ski, 2003a), ale rdwniez z jej poligenezy, przestrzennej ciggtosci oraz wielofunk-
cyjnosci (Fridland, 1972; Bednarek i Prusinkiewicz, 1997; Kowalkowski, 1988,
1999), To wiasnie wielofunkcyjnosé gleby byta jedng z przyczyn réznego jej
postrzegania i definiowania w historii rozwoju nauki, W pracach z zakresu nauk
o0 glebie (Bednarek i Prusinkiewicz, 1997; Robertson i inni, 1999; Kowalkowski,
1999; Richter i Markewitz, 2001) wymienia sie wiele zadan jakie spetnia ona
w srodowisku geograficznym, a ktére mozna ujaé w pieé podstawowych funkcji:
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- Srodowiskotwdrczg - wyrazajaca sie udziatem gleby w ksztattowaniu lub rozwo-
ju: klimatu lokalnego, gospodarki wodnej, szaty roslinnej, czy tez rzezby;

- ekologiczng, okreslana réwniez jako funkcja przestrzeni zyciowej i zasobdw
genowych - z uwagi na udziat gleby w przeptywie energii oraz obiegu i retencji
pierwiastkéw biogennych;

- edaficzng, inaczej zasobu naturalnego - rozumiang jako generowanie przez
glebe warunkéw rozwoju dla roslin i zwierzat;

- sozologiczna, nazywang réwniez regulacyjng - poprzez udziat gleby w neutrali-
zacji szkodliwych wptywow egzogenicznych, zwilaszcza antropogenicznych;

- gospodarczg (uzytkowa) - jako ze gleba stanowa ,warsztat pracy" dla czesci
zatrudnionych w pierwszym sektorze gospodarki,

Wraz z rozwojem badan pedosfery i poznaniem mechanizmdw decydujacych

0 jej przestrzennej strukturze, ewolucji ulegato réwniez podejscie do definiowa-

nia gleby jako wielofunkcyjnego elementu przestrzeni, Praktycznie do korica XIX

wieku, czyli do powstania rosyjskiej szkoty gleboznawstwa, ktorej prekursorem

byt V Dokucaev, dominowat kierunek geologiczno-petrograficzny, wedtug ktére-
go zrdznicowanie pokrywy glebowej utozsamiane byto z litogenicznym zréznico-
waniem zwietrzelin i skat, Szkofa rosyjska stworzyta teoretyczne podstawy rozu-
mienia gleb jako wyodrebnionego elementu srodowiska, ktory powstaje w wyniku
okreslonych procesdw glebotwdrczych i w okre$lonych warunkach siedliskowych

(kierunek genetyczno-geograficzny), W procesie glebotwdrczym zaczeto doce-

nia¢ role materii organicznej m.in. jako kreatora i stymulatora proceséw pedoge-

nicznych, Nastepnie, w pierwszej potowie XX wieku, zgodnie z kierunkiem lan-
sujacym edaficzng funkcje gleby, niektérzy przyrodnicy (Tiixen, 1932; Kubiena,

1953) postrzegali pedosfere poprzez pryzmat zaopatrzenia roélin w sktadniki

pokarmowe (kierunek geobotaniczny), Wspdtczesne nauki o glebie tgcza w sobie

koncepcje wszystkich pedologicznych kierunkdw badawczych, a glebe postrzega
sie jako czterofazowa, interaktywng zewnetrzng czesc litosfery, ktora z jednej
strony jest uwarunkowana czynnikami: morfolitologicznym i biotyczno-klima-
tycznym, determinujgcymi stopien jej przeksztatcania oraz wiasciwosci, z dru-
giej za$ sama wpltywa na wiasciwosci innych elementéw Srodowiska (Degorski,

2002), W takim ujeciu pedosfera traktowana jest jako funkcjonalno-strukturalny

element systemu Srodowiska przyrodniczego, czesto rozpatrywana jako podsys-

tem otwarty tegoz, w ktérym nastepuje sie przeptyw, przeksztatcanie, nagroma-

dzanie oraz straty energii i substancji (Hartge, 1983; Kowalkowski i inni, 1994),

zas$ takie podejscie badawcze nazywane jest kierunkiem ekologicznym (Bedna-

rek i Prusinkiewicz, 1997), Coraz czesciej kierunek ten bywa uzupetniany o ele-
ment antropogeniczny, rozumiany jako tozsamy dla danego regionu czynnik
gospodarczo-kulturowo-spoteczny, wptywajacy na strukture przestrzenng gleb

1 nazywany etnopedologicznym (Barrera-Bassols i Zinck, 2003),

Gleba jako element przestrzeni geograficznej nie jest zbiorem obiektow dys-
kretnych, lecz w sensie osobniczym jest tworem konceptualnym, powstatym
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w wyniku procesu mys$lowego cztowieka, Wedtug E, Knoxa (1965), Z, Prusinkie-
wicza (1985) czy S, Buola (1989), gleby jako konstrukcje subiektywnego podzia-
tu continuum tracg sens w oderwaniu od wzorcéw, do ktérych moga by¢ przy-
rownywane, Wzorce te sg opisane zarowno poprzez charakterystyki jakosciowe,
jak i skwantyfikowane kryteria fizycznych i chemicznych wiasciwosci gleb, Kaz-
dy pedon jako jednostkowy obiekt pokrywy glebowej poddaje sie procedurze
naukowego podziatu, Taksonomiczng interpretacje pedonéw utrudnia dodatko-
wo ich zmiennos$¢ w czasie oraz wielokierunkowos$¢ proceséw glebowych. Rozwdj
nauk glebowych spowodowat bardzo szybki wzrost liczby kryteriow stosowanych
w pedotaksonomii, Ujmowane sg one syntetycznie w charakterystykach diagno-
stycznych pozioméw powierzchniowych (epipedondéw) oraz diagnostycznych
poziomach podpowierzchniowych (endopedonach), ktore wykorzystano w nowo-
czesnych podziatach jednostek glebowych, miedzy innymi amerykanskiej takso-
nomii gleb (7th Approximation..., 1960; Soil Taxonomy..., 1975), taksonomii
FAO/UNESCO (Dudal, 1968, 1969) oraz polskiej systematyce gleb (Systematy-
ka.., 1989) iKlasyfikacjigleh lesnych Polski (2000),

Koncepcja amerykarnskiej taksonomii gleb stanowita nowy sposéb podejscia
do podziatu pedosfery, Wykorzystanie przy jej konstrukcji modeli empirycznych
i opisu matematycznego pozwolito na uzyskanie klasyfikacji gleb w znaczeniu
naukowym, czyli spetniajgcej warunki roztgcznosci, wyczerpania indywidual-
nych obiektow i konsekwentnego wykorzystania réwnorzednych kryteriéw dia-
gnostycznych (Prusinkiewicz, 1985; Buol i inni, 1989), W opinii wielu glebo-
znawcow (Foth, 1984; Buoal i inni, 1989; Bednarek i Prusinkiewicz, 1997),
cho¢ amerykanska taksonomie gleb (Soil Survey Staff, 1975) uzna¢ mozna za
klasyfikacje gleb w znaczeniu naukowym, to jest ona podziatem sztucznym
z uwagi na umownos¢ przyjmowanych kryteriow podziatu charakterystyk glebo-
wych, wyrazonych gtéwnie wskaznikami ilosciowymi. Trzeba podkresli¢, ze kaz-
da klasyfikacja oparta na skwantyfikowanych kryteriach jest doktadniejszym
instrumentem podziatu naukowego niz typologia obcigzona pewnym subiektywi-
zmem wynikajacym z predyspozycji i percepcji obserwatora, uwarunkowanych
chociazby jakoscig receptoréw sensorycznych osobnika, Do podstawowych trud-
nosci w taksonomii gleb zaliczy¢ mozna zatem klopoty w jednoznacznym okre-
$leniu granic pomiedzy podstawowymi jednostkami, mnogos¢ cech i wiasciwosci
okreslajgcych dany takson, co wynika z wielofunkcyjnosci gleby w $rodowisku,
jak i kompleksu czynnikéw wptywajacych na ich geneze, Klasyfikacja gleb oparta
na intersubiektywnych kryteriach empirycznych, wyrazonych w postaci $cisle
zdefiniowanych matematycznie charakterystyk, jest na pewno bardziej precyzyj-
nym podzialem pedosfery,

Zrbéznicowane typologicznie gleby tworzg mozaike, ktdéra czesto stanowi
powtarzalny przestrzennie ukiad przyrodniczy, zalezny od powtarzajgcych sie,
wzajemnie sprzezonych elementéw $rodowiska. Uktady takie, charakterystyczne
dla okreslonych warunkéw przyrodniczych w danych regionach geograficznych,
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zostaty nazwane sekwencjami pokrywy glebowej, Powtarzajace sie w przestrzeni
sekwencje gleb nawiazuja czesto do rzezby terenu i czynnikéw z nig zwiazanych.
Po raz pierwszy taka zalezno$¢ przestrzennego zrdznicowania gleb od rzezby opi-
sat G, Milne (1935) we wschodniej Afryce, w krajobrazie wzg6rz granitowych
i nazwat kateng, Katene mozna zatem traktowaé jako szczeg6lny rzezbopochod-
ny obraz geograficznego uktadu pedondw, ktéry moze wystepowaé w réznych
skalach, od lokalnej do regionalnej (np, krajobrazy wydmowe, gérskie itp,),

Przestrzenne uklady pedondw sg zatem sgsiedztwem gleb charakterystycz-
nym dla danego krajobrazu, wystepujacym w okre$lonych strukturach przyrodni-
czych i tworzacym nieprzypadkowe polipedony, Ich zespoly z kolei tworzg struk-
ture pokrywy glebowej, ktdéra zaleznie od skali przestrzennej moze byc¢
rozpatrywana w mikro-, mezo- lub makroregionie geograficznym, Glebowe ukta-
dy ponadregionalne - to megastruktury pokrywy glebowej lub ich agregacje,

Geografia gleb jako dyscyplina naukowa

Geografia gleb, jak juz zaznaczono we wstepie, jest miodg dziedzing nauko-
wa, ale juz wyraznie wyodrebniajacg sie wsrdd nauk o ziemi i nauk o glebie, Jej
przedmiotowe i metodologiczne granice nie zostaty jeszcze jednoznacznie okre-
$lone, co wynika z faktu, iz przedmiot badan tej subdyscypliny geografii jest
wspolny z innymi naukami o glebie i Srodowisku geograficznym, a pod wzgledem
metodologicznym wykorzystuje ona koncepcje, rozwigzania metodyczne i mode-
le empiryczne stosowane juz w naukach o Ziemi i w gleboznawstwie, Mimo to jej
odrebnos¢ staje sie coraz wieksza,

Najczesciej spotykane w literaturze przedmiotu definicje geografii gleb spro-
wadzajg sie do rozumienia jej jako dyscypliny naukowej, bedgcej dziatem geogra-
fii fizycznej oraz gleboznawstwa, zajmujgcej sie rozmieszczeniem gleb na obsza-
rze Ziemi (lub jej czesci), a takze przyczynami ich przestrzennej zmiennosci
(Steila, 1976; Bednarek i Prusinkiewicz, 1997; Prusinkiewicz, 1999), W dobie
nasilania sie¢ antropopresji na srodowisko, coraz wiekszy wptyw na przestrzenng
strukture pokrywy glebowej ma czynnik gospodarczy i spoteczno-kulturowy, Dla-
tego definicje te nalez}? uzupetnic¢ o element antropogeniczny, jako jeden z glow-
nych czynnikdw determinujacych wspotczesng strukture przestrzenng pedosfe-
ry. Geografie gleb mozna zatem zdefiniowac jako dyscypline naukowg bedaca
dziatem geografii oraz nauk o glebie, zajmujaca sie rozmieszczeniem gleb na
obszarze Ziemi (lub jej czesci) oraz przyczynami ich przestrzennej zmiennosci
uwarunkowanej chronologicznym i chorologicznym wptywem czynnikéw pedo-
genicznych, zaréwno naturalnych, jak i antropogenicznych (ryc, 1), Gdy w tra-
dycyjnym gleboznawstwie przedmiotem badan sg gleby jako uktady przyrodnicze
0 wyraznym pionowym zroznicowaniu wiasciwosci glebowych, to w geografii gleb
przedmiotem badan jest pokrywa glebowa, ktérg poddaje sie procedurom wnio-
skowania naukowego, majgcego na celu wyjasnianie przyczyn jej heterogenicz-
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Rye. 1. Pozycja badan geografii gleb wéréd innych dziedzin geografii i nauk o glebie
Location of pedogeography in relation to the other fields of geography and soil sciences
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nosci i geograficznej zmiennosci, a wykonywanego w réznych skalach prze-
strzennych, od mikro- do megaskali,

W tak zdefiniowanej geografii gleb nalezy odchodzi¢ od podejscia czysto idio-
graficznego, ktore polegato na zbieraniu danych dotyczacych zréznicowania
pokrywy glebowej, a nastepnie porzadkowaniu zabranego materiatu, Geografia
gleb musi dazy¢ do szukania powigzar pomiedzy przestrzenng strukturg pokry-
wy glebowej a przyczynami przestrzennego zréznicowania wiasciwosci i typow
gleb, a tym samym przestrzennego zréznicowania proceséw pedogenicznych
w czasie, Nalezy zatem odchodzi¢ od fizjograficznych opiséw pokrywy glebowej,
prowadzonych w réznych regionach geograficznych (np, Deg6rski, 1994; Chodo-
rowski, 1995; Pawlaczyk, 1997; Tobolski i inni, 1997; Skiba i inni, 1998), na
rzecz przestrzennych analiz przyczynowo-skutkowych, lokalnego (Kowalkowski,
1983a, 1988; Bednarek, 1991; Bednarek i inni, 2002; Degérski, 2003d) oraz
regionalnego i ponadregionalnego zréznicowania pokrywy glebowej (Kowalkow-
ski, 1983b, 1994; Degorski, 2001, 2002),

Gleboznawstwo przez wiele lat bylo gtéwnie naukg idiograficzna, dla ktorej
charakterystyczny byt opis poznawczy oraz zbieranie, porzadkowanie i klasyfi-
kacja danych, Rozwoj pedologii powodowat jednak coraz silniejsze dazenie tej
dziedziny wiedzy w kierunku nomologicznym, Zaczeto opracowywa¢ modele
empiryczne poszczegolnych proceséw pedologicznych oraz podejmowano pro-
by formutowania ogdlnych teorii pedogenezy pokrywy glebowej, Geografia gleb
powinna zatem roéwniez jeszcze silniej dagzy¢ w kierunku nauki nomologicznej,
Na obecnym poziomie jej rozwoju i uzyskanym juz stopniu poznania mechani-
zmow funkcjonowania pedosfery, nalezy traktowaé geografie gleb jako dziedzi-
ne wiedzy, w ktorej modele empiryczne wypracowane przez inne nauki o gle-
bie oraz szczeg6towe subdyscypliny geografii ulegaé beda przetwarzaniu
w nowe syntetyczne modele teoretyczne, stuzace nastepnie do formutowania
ogolnych teorii dotyczacych przestrzennego zréznicowania pokrywy glebowej
i jego przyczyn,

Mozna zatem stwierdzi¢, ze geografia gleb jest nauka branzowa, Zajmuje sie
teorig rozwoju pokrywy glebowej i okreslaniem wplywu pedogenezy na jej wspot-
czesng mozaikowos$¢, Teoria ta powinna zawiera¢ prawa naukowe lub przynajm-
niej twierdzenia ogolne, ktdre zgodnie z faktami umozliwityby diagnoze i progno-
ze przestrzennego zréznicowania pokrywy glebowej, Teoria ogdlna geografii gleb
jest niewatpliwe zwigzana z koncepcjg strefowosci srodowiska geograficznego
(strefy klimatyczno-glebowo-roslinne) zauwazong przez Dokucaeva i rozwijang
do dzisiaj przez wielu geograféw gleb (Volobuev, 1953, 1973; Steila, 1976; Gla-
zowska, 1981; Buol i inni, 1989), Wraz z rozwojem poznania pokrywy glebowej,
w ostatnich latach powstajg rdwniez proby rozwijania i uzupetniania teorii geo-
grafii gleb na podstawe konstruowanych modeli empirycznych lub testowania
modeli teoretycznych, Do ich praktycznej weryfikacji wykorzystywane sg bezpo-
$rednie dane ilosciowe charakteryzujgce wiasciwosci gleb (Degorski, 2002),
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wskazniki fizyko-chemiczne (Konecka-Betley, 1968; Mokma, 1983; Bednarek,

1991; World Reference..., 1998) lub wskazniki paleopedologiczne (Bednarek i

Pokojska, 1996; Kowalkowski, 2001lb), Pozwalajg one na bardziej szczeg6towe

poznanie genezy, funkcjonowania i struktury pokrywy glebowej w réznych regio-

nach geograficznych, obejmujace czesto swymi badaniami wszystkie geograficz-
ne formy wystepowania gleb - strefowe, miedzystrefowe, pozastrefowe i astrefo-

we (Kowalkowski, 1983a; Mokma i Buurman, 1982; Mokma, 1991),

Metody ilosciowe wykorzystywane w geografii gleb z uwagi na cel ich stoso-
wania mozna podzieli¢ na dwie grupy, Pierwsza grupa obejmuje metody wyko-
rzystywane do badania pokrywy glebowej jako zbioru jednostek przestrzennych,
druga zas - do analizy pokrywy glebowej jako jakosci ciggtej (continuum) w prze-
strzeni i czasie, Analiza struktury przestrzennej jednostek zwanej heterogenicz-
noscig (Buol i inni, 1989; Degdrski, 2003e) lub tez przestrzennym zr6znicowa-
niem (Volobuev, 1953; Bednarek i inni, 2002) moze by¢ prowadzona w réznych
skalach przestrzennych - od lokalnych do ponadregionalnych lub globalnych,
W drugim przypadku prowadzi si¢ analize funkcjonalng continuum glebowego
majacg na celu okreslenie przebiegu proceséw pedogenicznych i wiasciwosci
gleb uwarunkowanych geograficznym ich zréznicowaniem (Kowalkowski, 1988;
Degdrski, 2002),

Niemniej jednak, odnoszac sie do rozwazan o istocie poznania w nawigzaniu
do koncepcji konstruktywistycznych i nurtu fenomenologii Husserla, geografie
gleb mozna zdefiniowac¢ jako dziedzine, ktéra - podobnie jak cata nauka - nie
jest kumulacja wiedzy, jaka z okreslong szybkoscig zblizytaby sie do prawdy osta-
tecznej o prawidtowosciach przestrzennych pokrywy glebowej, lecz jest raczej
wiedza o porzadku, ktory cztowiek naktada na rzeczywistos¢ i ktéry pozwala nam
te rzeczywisto$¢ poznac i przeksztatcac,

Na podstawe przeprowadzonej analizy mozna zatem wskazaé najwazniejsze
cele badan geografii gleb, Sg to:

- okre$lenie, uwarunkowanego zmiennos$cig w czasie, przestrzennego zréznico-
wania czynnikow glebotwdrczych, czyli Srodowiska pedogenicznego;

- okreslenie zaleznosci pomiedzy przestrzennym zréznicowaniem czynnikow pe-
dogenicznych a geograficzng zmiennoscig wiasciwosci gleb i struktury pokry-
wy glebowej;

- ocena wptywu czynnika antropogenicznego na wspoétczesng strukture pokrywy
glebowej;

- identyfikacja mozaiki i struktury pokryw glebowych,

- wskazanie prawidtowosci w przestrzennym zréznicowaniu pokrywy glebowej
na réznym poziomie jej organizacji,

- predykcja kierunkéw rozwoju pokrywy glebowej w wyniku globalnych zmian
wilasciwosci Srodowiska przyrodniczego i proceséw spoteczno-gospodarczych,
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Paradygmat naukowy geografii gleb

W nowoczesnym ujeciu dyscypliny naukowej, charakterystyka dziatalnosci
badacza powinna obejmowa¢ zatozenia filozoficzne, cele, problematyke oraz me-
tody badan, komunikowanie i krytyke wynikéw (Ostaszewska, 2002), Z punktu
widzenia filozofii nauki, srodowisko geograficzne i jego poszczeg6lne czesci,
w tym réwniez pokrywa glebowa, postrzegane sg przez pryzmat ontologii syste-
mowej, wedtug ktdrej Swiat jako ontologiczny system sktada sie z ontologicznych
podsysteméw, W nowoczesnej geografii gleb przewaza wiec podejscie, w ktérym
gleba jest traktowana jako komponent geokompleksu, powigzany z innymi abio-
tycznymi i biotycznymi elementami $rodowiska przyrodniczego, o okreslonej
powtarzalnej pozycji w przestrzeni geograficznej, Oznacza to, ze w przestrzeni
istnieja powtarzalne kombinacje komponentéw przyrodniczych, ktére charakte-
ryzowane sg w warunkach naturalnych poprzez okreslong mozaike glebowa,

Systemowe ujecie badan pokrywy glebowej zgodne jest zatem z paradygmatem
badan traktujacym Srodowisko geograficzne systemowo i holistycznie, Jak juz
wspomniano, gleba jest jednym z jego elementéw powigzanym z innymi elementa-
mi, ajej przynalezno$¢ do systemu wykazuje zalezno$¢ od niego jako catosci, a za-
razem wspohtworzy catos¢, jaka jest srodowisko. W podejsciu systemowym do ba-
dan pedosfery, podobnie jak w geografii do catosci Srodowiska, gleba traktowana
jest jako system otwarty, cechujacy sie zaréwno doptywem, jak i utratg materii, z tg
réznica, ze gleba stanowa jeden z komponentéw srodowiska, czyli jest jego podsys-
temem, Takie podejscie do badania pokrywy glebowej nawigzuje réwniez do kon-
cepcji jednosci obiektu badan w geografii (Neef, 1967), zgodnie z ktéra wszystkie
zjawiska geograficzne ujete lokalnie, regionalnie lub ponadregionalnie, wykazuja
zwigzek ogélnoziemski, a ich zrozumienie moze odbywaé sie tylko poprzez ten
zwigzek, Podejscie systemowe w badaniach geografii gleb uzna¢ mozna za para-
dygmat tej dziedziny wiedzy, ktory z jednej strony nawigzuje do przedstawionego
przez V Dokucaeva (1898, przedruk 1948-1949), a nastepnie rozwijanego przez
C, Shaw (1930) oraz H, Jenny (1941) ujecia czynnikowo-funkcjonalnego rozwoju
pokrywy glebowej nazywanego czesto paradygmatem genetycznym (Targulian i
Goryachkin, 2003), z drugiej za$ do zatozehA o geograficznym continuum gleb,
zwanego paradygmatem ciggtosci przestrzennej (Volobujev, 1973),

W ostatnich latach w geograficznych badaniach dotyczacych funkcjonowania
Srodowiska mozna zaobserwowac odchodzenie od podejscia traktujgcego rzeczy-
wisto$¢ statycznie na rzecz uje¢ dynamicznych, Jest to tak zwane podejscie geo-
systemowe, w ktérym nastepuje swoiste przetozenie akcentu ze stabilnosci na
zmiennos¢, ze stanu na proces, z badania stanéw statycznych na badania stanéw
dynamicznych (Kowalkowski, 1988, 1994; Ostaszewska, 2002), Podobnie w geo-
grafii gleb dostrzega sie potrzebe badan, ktoérych wyniki poza samym opisem sta-
nu przestrzennego zrdznicowania pokrywy glebowej pozwolg na poznanie prze-
biegu wspotczesnie zachodzacych w niej procesow pedogenicznych okreslanych



280 Marek Degorski

na podstawie wieloletnich serii pomiaréw (Degdrski, 1990, 2003f), jak i histo-
rycznie ujetych przestrzennych uwarunkowan jej rozwoju (Catt, 1985; Bedna-
rek, 1991; Kowalkowski, 1988, 200la; Manikowska, 1996; Degorski, 2002),
W tych ostatnich coraz czesciej procesy glebotwdrcze majg skale czasowe, co
umozliwia doktadne okre$lenie okresu i warunkéw Srodowiska geograficznego, w
ktorym dane procesy pedogeniczne zachodzity, Coraz wiecej miejsca poswieca
sie rowniez oddziatywaniu cztowieka na glebe, a przede wszystkim na jej wiasci-
wosci i zmienno$¢ przestrzenng (Richter i Markewitz, 2001),

W tak przyjetej koncepcji prowadzenia badan przestrzennej struktury pokry-
wy glebowej, zgodnie z parydygmatem jej ewolucyjnego rozwoju, bardzo istotnym
czynnikiem decydujgcym o obecnym rozmieszczeniu i ksztatcie mozaik glebo-
wych, obok czynnikéw przyrodniczych i antropogenicznym, jest réwniez czas
(Jenny, 1941, 1980, 1984; Prusinkiewicz, 1965, 1996,2003; Manikowska, 1985,
1996; Kowalkowski, 1988, 1990, 1993, 1994, 200la), Najwczesniej wptywem
czasu na rozwdj pokrywy glebowej, zgodnie z koncepcja chronologicznego rozwo-
ju pedosfery Dokucaeva, zajmowata sie paleopedologia, Poczgtkowym przedmio-
tem badan paleopedologii byly gleby kopalne i interpretacja ich morfogenezy,
Nastepnie badania paleopedologiczne rozszerzono na gleby ekshumowane,
reliktowe i pedolity (Yaalon, 1971; Bronger i Catt, 1993, 1998; Paleopedology
Glossary, 1995), Mato jest natomiast opracowan, ktére traktowatyby pokrywe
glebowa jako element dynamiczny $rodowiska, podlegajacy ciaggtej zarowno ewo-
lucji, jak i destrukcji powodowanej zmianami $rodowiska pedogenicznego
(Kowalkowski, 1988, 200la; Manikowska, 1996,1999; Degorski, 2002),

W ocenie rozwoju gleb mozna wykorzystywac analize aktualizmu, polegajaca
na poréwnaniu obecnie jeszcze aktywnego Srodowiska pedogenicznego z morfo-
genetycznie dojrzatymi pedonami, powstatymi w podobnych warunkach siedli-
skowych w przesztosci, Szczeg6lnego znaczenia takie badania nabierajg wspot-
czed$nie, w okresie wyraznych zmian klimatu na kuli ziemskiej, Mozna
oczekiwaé, ze za nimi nastepowac beda réwniez zmiany rozmieszczenia stref kli-
matyczno-roslinno-glebowych, co wywotywaé bedzie zmiany aktywnosci i kie-
runkdw proceséw pedogenicznych, Doktadne rozpoznanie tendencji tych zmian
pozwoli na formutowanie prognoz rozwoju pokrywy glebowej i zwigzanych z nig
ekosystemdw oraz oceny jej whasciwosci (Degorski, 2000),

W skali lokalnej, innym sposobem poréwnywania przebiegu proceséw pedo-
genicznych sg chronosekwencje (Stevens i Walker, 1970; Prusinkiewicz, 1965;
Vreeken, 1975; Yaalon, 1975; Bockheim, 1980), Chronosekwencja rozumiana
jest jako jednorodny genetycznie ukfad przestrzenny gleb o analogicznych wa-
runkach morfologicznych, litologicznych, klimatycznych i biotycznych, réznigcy
sie jednak wiekiem poszczegdlnych pedonéw, Badanie takich uktadéw umozliwia
zatem okreslenie wptywu czynnika czasu na rozwdj pokrywy glebowej taksono-
micznie zdefiniowanej jednostki pedogenetycznej,
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Geografia gleb a inne dyscypliny naukowe

Kazda dyscyplina naukowa jest podsystemem catego systemu nauki, ktéry po-
za spotecznosciag badaczy, dziedzing badan, dziatalnoscig badawcza, zasobami
wiedzy i jej funkcji, obejmuje réwniez zwiazki z innymi dyscyplinami oraz oto-
czeniem (Chojnicki, 1999), Pozwala to na korzystanie przez badaczy jednej dys-
cypliny ze specjalistycznych wynikéw innych dziedzin wiedzy. Geografia gleb
bedaca subdyscypling geografii oraz nauk o glebie, $cisle wspétpracuje z innymi
subdyscyplinami tych dziedzin wiedzy (Kowalkowski i Starkel, 1984; Degorski i
inni, 1994), Jednak z uwagi na wspomniang juz wielofunkcyjnos$¢ gleby w $rodo-
wisku i wynikajacy z niej interdyscyplinarny charakter geograficznych badan po-
krywy glebowej, uwarunkowany réwniez bardzo szybkimi zmianami jakie zacho-
dza w $rodowisku, czesto o charakterze globalnym, geografia gleb wykorzystuje
wiedze i doswiadczenia coraz wiekszej liczby dyscyplin naukowych.

Wspotczesna pokrywa glebowa, jej zréznicowanie oraz wiasciwosci sa coraz
silniej zwiazane z dziatalnoscig cztowieka w Srodowisku. Dlatego, azeby zrozu-
mie¢ rzeczywisty obraz mozaiki gleb, jej funkcjonowanie oraz kierunki zmian
jakie zachodzg i bedg zachodzity w jej strukturze przestrzennej, poza naukami o
glebie i geografia, nalez}? w coraz wiekszym stopniu wykorzystywac wiedze socjo-
logiczng i ekonomiczng, Obecnie na procesy pedogeniczne i wtasciwosci pokry-
wy glebowej, facznie z procesami naturalnymi wynikajacymi z fluktuacji prze-
mian $rodowiska przyrodniczego, wplyw wywiera réwniez bezposrednie
(np, sposéb uzytkowania ziemi) oraz posrednie (np, transfer zanieczyszczen) od-
dziatywanie cztowieka na glebe, W mniejszym lub wiekszym stopniu zalezne jest
ono od uwarunkowan gospodarczych, spotecznych i kulturowych poszczegol-
nych spoteczenstw, Stopien rozwoju ekonomicznego spoteczenstwa, jego tozsa-
mos$¢ kulturowa wynikajaca czesto z przestanek religijnych, poziomu edukacy;j-
nego, itd,, rzutujg w duzej mierze na sposob gospodarowania gleba, a tym samym
na procesy przeksztatcania pokrywy glebowej, co w konsekwencji wptywa na jej
obecng strukture oraz determinuje kierunki przysztych jej zmian,

Geografia gleb jest zatem dziedzing wiedzy, ktéra z uwagi na zakres swoich
badan bedzie coraz silniej rozwija¢ merytoryczne zwigzki z innymi dyscyplinami
nauk przyrodniczych, ekonomicznych i spotecznych (ryc, 2), Zwiazki te najsil-
niej beda ewoluowa¢ w kierunku nauk spotecznych i przyrodniczych, takich jak
socjologia i ekologia (Barrera-Bassols i Zinck, 2003) oraz geologicznych (Catt,
1986),

Podsum owanie

Stosowanie w wiekszosci dotychczasowych opracowan z zakresu geografii
gleb tylko opisu zmiennosci przestrzennej pokrywy glebowej i jej whasciwosci,
czyli przyjmowanie podejscia idiograficznego w badaniach pedosfery, stawato
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Ryc. 2. Powigzania geografii gleb z innymi dziedzinami wiedzy
Relationship between pedogeography and other fields of sciences

geografie gleb - zgodnie z poglagdami na metodologie nauki wielu naukowcéw o
réznych specjalnosciach (Kotarbifnski, 1986; Chojnicki, 1999; Ostaszewska,
2002) - w kategorii dyscypliny ,,gorszej", czyli niezdolnej do sformutowania praw
uniwersalnych, Bardzo szybki rozwoj badan z zakresu geografii gleb na Swiecie w
drugiej potowie XX wieku, jak rdwniez widoczny znaczny ich postep w naszym
kraju, ktérego efektem jest poznanie przyczyn zrdznicowania przestrzennego
pokrywy glebowej, tworzy mozliwosci rozwoju omawianej subdyscypliny jako
nauki nomologicznej, W metodologii nauka przyjmuje sie teze, ze tylko dyscypli-
ny nomologiczne, budujgce na podstawie modeli empirycznych interpretacje
przyczynowo-skutkowe, pozwalajg na formutowanie uog6lnien i konstrukcje
modeli funkcjonalno-strukturalnych (Chojnicki, 1999), Nie ulega watpliwosci,
ze geografia gleb - tak jak cata geografia - jest i pozostanie dyscypling opisowo-
indukcyjna, Niemniej jednak, w dalszym rozwoju tej dziedziny wiedzy nalez}? w
jeszcze wiekszym stopniu wykorzystywa¢ modele empiryczne wypracowywane
przez nauki o glebie oraz inne subdyscypliny geografii i uzupetnia¢ je w miare
potrzeby o analizy spoteczno-gospodarcze, Taki kierunek dziatan pozwoli z jednej
strony na rozwijanie teorii og6lnych dotyczacych przyczyn zréznicowania pokry-
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wy glebowej formutowanych w réznych skalach przestrzennych i w czasie, z
drugiej za$ umozliw réwniez wypracowanie teoretycznych modeli przeksztatcen
pokrywy glebowej pod wptywem zachodzacych w przesztosci i wspotczesnie pro-
ces6w globalnych, zaréwno naturalnych, jak i antropogenicznych, Teorie i mode-
le przeksztatcen mozaiki glebowej pod wptywem kompleksu proceséw fizyczno-
geograficznych, spotecznych i gospodarczych pozwolg za$ na predykcje struktury
przestrzennej pokrywy glebowej w przyszitosci, Ze wzgledu na rozwoj demogra-
ficzny Swiata, zanieczyszczenie $rodowiska oraz szybki ubytek obszaréw rolni-
czych i lesSnych na rzecz terenéw zurbanizowanych, doktadne poznanie zmian
struktury przestrzennej pokrywy glebowej oraz przewidywanie tych zmian
bedzie jednym z kluczowych zagadnien ontologicznych i egzystencjonalnych
ludzkosci (Deg6rski, 2003c), Geografia gleb ma zatem szanse jak nigdy wcze-
$niej stac sie progresywna subdyscypling geografii, zorientowana na badania o
charakterze nomologicznym, Site jej nalezy? upatrywaé w interdyscyplinarnych
zespotach badawczych, ktére swoimi zainteresowaniami obejmowatyby nie tylko
badania struktury przestrzennej gleb naturalnych, o niezaburzonym procesie
pedogenicznym oraz kulturo-, industrio- i urbanozieméw, ale réwniez caty kom-
pleks czynnikdw zaréwno przyrodniczych jak i antropogenicznych, determinuja-
cych prawidtowosci rozwoju mozaiki glebowej w czasie i w przestrzeni, Pierwsze
wyniki badan z wykorzystaniem najnowoczes$niejszych metod analitycznych i
statystycznych do analizy przyczynowo-skutkowej, w ktorej pokrywa glebowa
ujmowana jest catosciowo i traktowana jako geograficznie zréznicowany podsys-
tem Srodowiska w czasoprzestrzeni mozna juz znalez¢ w literaturze $wiatowej
oraz polskiej,
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MAREK DEGORSKI
SOIL GEOGRAPHY AS A PHYSICAL GEOGRAPHY DISCIPLINE

Contemporary soil science resembles geography in being a scientific discipline whose
range encourages separation into a series of detailed sub-disciplines that often neverthe-
less bring together knowledge from the fields of research of two or more scientific disci-
plines. This interdisciplinary nature of the research applied in soil geography combined
with the lack of an unambiguous definition of its scope, as well as a recognition that the
numbers involved in this sub-discipline in Poland are limited, while the pedogeographical
research that Polish geographer's do is little popularized, to encourage the author to take
this issue further in print. The aim of the present article has thus been to seek to define
soil geography as a detailed geographical sub-discipline, to detail its research topics and
scientific paradigm and to point to the linkages between it and other spheres of knowledge.

Adescription is given of the multifunctionality of soil in the geographical environment,
and the consequences of this are indicated. One such is the evolution of different rese-
arch aims in connection with soil cover, as well as various approaches to soil taxonomy.

The rapid development of research on soil cover is noted, and this is seen to reflect
the similarly rapid changes ongoing in the environment under the influence of both civi-
lisational and natural factors. In the face of such a conditioning, soil geography may
be defined as a scientific discipline - within both geography and soil science - that deals
with the distribution of soils across the Earth' surface (or part thereof;, as well as the
causes underpinning their' spatial variability as conditioned under the chronological and
chorological influence of pedogenic factors both natural and anthropogenic. While tradi-
tional soil science sees soils as research objects that are natural configurations with a
clearly vertical differentiation of soil properties, soil geography is concerned with the
soil cover, which is made subject to procedures of scientific conclusion-drawing, the aim
being to account for the causes of heterogeneity and geographical variability on various
scales from the micro- to the mega-.

The article makes it clear that soil geography has a chance as never before to become
a progressive sub-discipline of geography oriented at study of a nomological nature. The
sub-discipline's strengths can be considered to lie in its interdisciplinary research teams
which take in, not only the study of the spatial structure to natural soils with undisturbed
pedogenic processes, but also cultural, industrial and urban soils, and the whole complex
of both natural and anthropogenic factors underpinning the development of the soil
mosaic over space and time.
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Rozmieszczenie chronionych izagrozonych ssakdéw Polski
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono wyniki analizy rozmieszczenia ssakow wystepujacych
w Polsce, objetych Scistg ochrong i zagrozonych, opisanych w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat.
Analizowano bogactwo gatunkowe tej grupy zwierzat w réznych regionach kraju, na tle wystepo-
wania 91 gatunkdw stanowigcych wspdtczesng teriofaune Polski.

Stowa kluczowe: ssaki Polski, gatunki zagrozone, gingce i chronione, rozmieszczenie, Polska
czerwona ksiega zwierzat.

Wstep. Zmiany sytuacji niektérych chronionych
i zagrozonych gatunkéw ssakow

Celem przeprowadzonej analizy byto okreslenie na podstawe rozmieszczenia
stanowisk ssakéw w ostatnim dwudziestopiecioleciu, ktore regiony Polski odzna-
czajg sie najwiekszym udziatem chronionych i zagrozonych gatunkéw. Wykorzy-
stano do tego materiaty zawarte w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat z 1992 i
2001 roku, dotyczace ssakéw chronionych i zagrozonych oraz w Atlasie roz-
mieszczenia ssakéw w Polsce (1983). Trzeba podkresli¢, ze ssaki uwzglednione
w Czerwonej ksiedze z 2001 r. stanowg niecate 40% wszystkich chronionych
krajowych gatunkéw ssakéw. Powotlujac sie na Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska dotyczace listy gatunkow zwierzat rodzimych dziko wystepujacych obje-
tych ochrong gatunkowsg $cisty i czeSciowg oraz zakazéw dla danych gatunkdw i
odstepstw od tych zakazéw (Dz.U. Nr 130, poz. 1456 z dnia 26 wrze$nia 2001 r.)
mozna powiedzie¢, ze oprocz nich pod $cistg ochrong znajdujg sie dwa gatunki
jezy, 6 gatunkéw ryjéwkowatych, kret, 16 gatunkéw nietoperzy, wiewiorka, smuz-
ka leSna, orzesznica, chomik europejski, 12 gatunkéw waleni, wydra, gronostaj,
fasica oraz dwa gatunki fok. Nalezy nadmieni¢, ze dwa gatunki ssakow: bobr
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europejski i wydra - ktorych populacje zostaty ostatnio odbudowane - w pew-
nych prawnie okre$lonych miejscach wystepowania podlegajg ochronie czescio-
wej, Na bogactwo 91 gatunkéw teriofauny Polski sktada sie zatem: 30 gatunkow
chronionych i zagrozonych (Czerwona ksiega...), 75 chronionych ustawowo i 16
nie podlegajacych ochronie (Aneks),

Jednym z celéw analizy danych bylo wykazanie, w ktérych regionach Polski
jest najwiekszy udziat chronionych i zagrozonych gatunkéw ssakéw i wydzielenie
tych regionéw jako szczeg6lnie z tego wzgledu cennych,

Celem niniejszego opracowania jest rdwniez poréwnanie, jak bogactwo skia-
du gatunkowego grupy wymienionych ssakdw i ich rozmieszczenie odpowiada
zréznicowaniu rozmieszczenia tych wszystkich sposrod 91 gatunkow rodzimej
fauny ssakow, dla ktorych dysponowano danymi, Zestawiono takze dane doty-
czace udziatu w ogolnej liczbie ssakow Polski gatunkéw chronionych i zagrozo-
nych wpisanych do Czerwonej ksiegi, oraz chronionych ustawowo ,

Nowa Polska czerwona ksiega ziuierzat
- jej zakres przedmiotowy, terytorialny i czasowy

»,Czerwone ksiegi" stanowg specjalne wydawnictwa ksigzkowe, zawierajace
rejestr i opis statusu gatunkéw zwierzat, roslin i grzyb6w zagrozonych wyginie-
ciem w skali globalnej badz regionalnej, Ksiegi powstaty z inicjatywy Miedzynaro-
dowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN) (dzi$ - Swiatowej Unii Ochrony Przyro-
dy), w obrebie ktdrej istnieje stata Komisja Zagrozonych Gatunkéw (SSC -
Species Survival Committee), zajmujaca sie oceng zagrozen taksondw i przygoto-
wywaniem tych ksigg (Andrzejewski i Weigle, 1993), Pierwsze tomy Swiatowej
Czerwonej ksiegi (IUCN Red Data Book) byly poswiecone ssakom i ptakom, a
wydano je w formie skoroszytowej w potowie lat 60, w Morges (Szwajcaria),
Te pierwsze wydania Czerwonej ksiegi zawieraty kartki w kilku kolorach, a na
nich wykazy gatunkéw o réznym stopniu zagrozenia, Na kartkach czerwonych
znalazty sie gatunki skrajnie zagrozone i od tego koloru, oznaczajgcego najwieksze
zagrozenie, przyjeto nazwe dla catej ksiegi, Ukazaty sie tomy poswiecone réwniez
ptazom, gadom i innym grupom zwierzecym, ujmowanym w skali $wiata, konty-
nentéw (Red Data Book of European Vertebrates, 1997) lub regiondw (Red Data
Book of Baltic Region, 1993), Pojawily sie tez krajowe edycje czerwonych ksigg,
poswiecone kregowcom i wybranym bezkregowcom (Polska..., 1992, 2001),

W najnowszym wydaniu Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat - kregowce
z 2001 r. uwzgledniono nowe informacje dotyczace wpisanych w nig gatunkéw

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Dziennik Ustaw, Warszawa, dnia 15 listopada 2001 r.
Nr 130 (Ustawa ,,prawo fowieckie” 1995 r.) i odpowiednie rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodo-
wiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa (dzi$ Ministra Srodowiska) ,w sprawie ustalenia listy zwie-
rzat townych i okreséw polowan" (1996, korekty w 1997 i 1998 r.). Uzupetniajaca role spetniajg Usta-
wa 0 ochronie przyrody (1991 r., znowelizowana w 2000 r.) i Ustawa o ochronie zwierzat (1997 r.),
czyli o humanitarnym traktowaniu zwierzat wyzszych.
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i rozmieszczenia stanowisk, Ksiega zawiera nazwy gatunkéw zwierzat w hierar-
chicznym ukfadzie taksonomicznym. Termin ,,stanowisko" w ksiedze oznacza ta-
kie miejsce, w ktérym wykazano rozréd zwierzecia.

W ksiedze opisano gatunki zwierzat wystepujace we wspotczesnych grani-
cach Polski, tacznie z 12-milowg strefa polskich wdd terytorialnych Battyku, Opi-
sano rowniez gatunki wymarte i wytepione, ktére zarejestrowano w czasach
nowozytnych, tj, od korica XV w, po dzieri dzisiejszy, Byly to: tur (Bos primige-
nius) i tarpan (Eguus gmelinii) - EX, Materiaty zawarte w Polskiej czerwonej
ksiedze zwierzat (2001) ,,zostaty ztozone do druku w potowie 2000 roku i nalezg
do najnowszych” (Polska..., s, 27),

Problemy zagrozenia gatunkdw fauny absorbujg przyrodnikéw na catym Swie-
cie, ,,Czerwone ksiegi zwierzat" weszty juz do kanonu opracowan z zakresu
ochrony przyrody, Wskazane jest wiec pordwnanie zmian rozmieszczenia gatun-
kéw zagrozonych, aby nastepnie wykorzysta¢ wyniki analiz w lokalnych dziata-
niach ochroniarskich, Przyczyna wysokiego stopnia zagrozenia naszej fauny tkwi
gtéwnie w niszczeniu lub naturalnym zanikaniu siedlisk, Wiele z gatunkéw
zamieszczonych w ksiedze to taksony o wysokim stopniu specjalizacji, bardzo
waskiej amplitudzie ekologicznej i specyficznych wymaganiach siedliskowych,
Znaczna ich cze$¢ reprezentowana jest przez nieliczne populacje, dla ktérych
ochrona aktywna jest jedyng metoda ich ocalenia,

tacznie w Czerwonej ksiedze z 2001 roku znalazto sie 130 taksonow kre-
gowcow, w tym 30 gatunkéw ssakow (poza wymartymi, tarpanem i turem),
Jesli uzna¢, ze rodzima fauna kregowcow liczy dzi$ okoto 455 gatunkéw lego-
wych i rozmnazajacych sie w kraju, to taksony zamieszczone w tej ksiedze sta-
nowig prawie 30% stanu gatunkowego kregowcéw Polski, W poréwnaniu
z Ksiega z roku 1992 nowa wersja zawiera 22 taksony z grupy kregowcow
wiecej.

Dopetnienie tekstu stanowg mapy zasiegu taksonu w Europie i rozmieszcze-
nia stanowisk w Polsce, Pozwala to na ocene potozenia stano'wisk polskich w sto-
sunku do zasiegu gatunku na kontynencie, Mapy ze stanowiskami w Polsce
wykonano w konwencji punktowej, W zasadzie punkt na mapie odpowiada co
najmniej jednemu stanowisku w terenie, W sytuacjach, kiedy na niewielkim ob-
szarze skupiato sie kilka lub wiecej stanowisk i ze wzgledéw technicznych nie
bylo mozliwe oznaczenie ich na mapie, jeden punkt odpowiada kilku stanowi-
skom (= stwierdzeniom) w terenie,

Uwzglednione na mapach stanowiska zgrupowano wedtug okreséw ewiden-
cyjnych (notowane w latach: do 1900 r, 1901-1975, 1976-1990, 1991-2000
oraz stanowiska wspotczesne, nie w petni potwierdzone, tzn, takie, dla ktérych
nie stwierdzono rozrodu gatunku),

Za podstawowg jednostke biologiczno-systematyczng przyjeto gatunek, z
zastrzezeniem jednak, ze reprezentuje on ,rodzimg faune”, oraz kwalifikuje sie
do jednej z przyjetych kategorii zagrozen,
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W Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat z 2001 r. przyjeto siedem kategorii
zagrozen:

EX - gatunki catkowicie wymarte (tur, tarpan),

EXP - gatunki zanikte, lub prawdopodobnie zanikle, ktérych wystepowania
w Polsce nie potwierdzono mniej wiecej od pdtwiecza (suset moregowany,
norka europejska),

CR - gatunki skrajnie zagrozone, ktorych liczebno$¢ w stanie dzikim zmalata do
poziomu Krytycznego,

EN - gatunki bardzo wysokiego ryzyka, silnie zagrozone wyginieciem ze wzgledu
na matg populacje,

VU - gatunki wysokiego ryzyka, narazone na wyginiecie ze wzgledu na postepu-
jacy spadek liczebnosci populacji,

NT - gatunki nizszego ryzyka, ale bliskie zagrozenia, ktore nie kwalifikujg sie
jeszcze do kategorii taksondw bezposrednio zagrozonych,

LC - gatunki nie wykazujgce na razie regresu populacyjnego i nie nalezace do
zbyt rzadkich, a nawet lokalnie i/lub czasowo zwigkszajgce swojg liczeb-
nosé, a takze takie, ktdre reprezentowane sg przez populacje marginalne,
ledwie zaznaczajace sie i nietrwate (tab, 1),

Tabela 1. Kategorie zagrozen oraz procentowy udziat gatunkéw ssakéw chronionych
i zagrozonych w teriofaunie Polski

. .
Kategoria % gatunkow ssakow % gatunkow % gatunkow

zagrozen™* i liczba _ chronionych ssakow USSIS:V‘\(/(())VV\\ZO

gatunkéw i zagrozonych** Polski*** chronionych****
NT-9 30,0 10,0 11,7
LC-6 20,0 6,6 7,8

EN - 10 33,0 11,0 13,0
EXP-2 6,7 2,2 2,6
VU-1 3,3 1,0 1,2
CR-2 6,7 2,2 2,6

opis kategorii zagrozen w tekscie.
gatunki uwzglednione w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat z 2001 r.

*** - gatunki uwzglednione w Atlasie rozmieszczenia ssakow w Polsce, 1983.

*x Dziennik Ustaw Nr 130, Poz. 1456, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada
2001 r.

Materiat i metody
Metoda analizy rozmieszczenia stanowisk w skali kraju

Analize przeprowadzono dla 30 gatunkéw ssakéw wpisanych do Polskiej czer-
wonej ksiegi zwierzat z roku 2001 oraz dla 91 stanowigcych teriofaune Polski,
Gatunki ssakoéw wpisane do Czerwonej ksiegi to: ryjéwka $rednia (Sorex caecu-
tiens), rzesorek mniejszy (Neomys anomalus), podkowiec duzy (Rhinolophus
ferrumeguinum), podkowiec maty (Rhinolophus hipposideros), nocek Bech-
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Steina (Myotis bechsteinii), nocek fydkowitosy (Myotis dasycneme), nocek orze-
siony (Myotis emarginatus), mroczek posrebrzany (Vespertilio murinus), mro-
czek poztocisty (Eptesicus nilssonii), borowiaczek (Nyctalus leisleri), zajac bie-
lak (Lepus timidus), suset moregowany (Spermophilus citellus), suset
peretkowany (Spermophilus suslicus), $wistak (Marmota marmota), darnidowka
tatrzanska (Microtus tatricus), nornik sniezny (Chionomys nivalis), smuzka ste-
powa (Sicista subtilis), zotednica (Eliomys quercinus), koszatka (Dryomys nite-
dula), popielica (Glis glis), morswin (Phocoena phocoena), niedzwiedz brunatny
(Ursus arctos), wilk (Canis lupus), tchdrz stepowy (Mustela eversmanni), norka
europejska (Mustela lutreola), zbik (Felissilvestris), ry$ (Felislynx), foka szara
(Halichoerus grypus), zubr (Bison bonasus) i kozica (Rupicapra rupicapra).

W przeprowadzonej analizie uwzgledniono tylko gatunki i ich stanowiska zewi-
dencjonowane najbardziej wspotczesnie, tj, w latach 1976-1990 i 1991-2000,
czyli w ostatnim dwudziestopiecioleciu,

W przypadku obu terminéw ewidencyjnych analiza dotyczyta zaréwno roz-
mieszczenia stanowisk, jak i liczby gatunkéw, W Czerwonej ksiedze znaki stawia-
ne byly w polach matych trapezow siatki geograficznej o powierzchni odpowiada-
jacej okoto 100 km?. Naniesiona na mape Polski sie¢ oznaczonych literowo (A-S)
i cyfrowo (1-20) koordynatéw sktada sie z 286 ,,duzych pol", o przecietnej
powierzchni kazdego okoto 1250 km?. W kazdym z nich miesci sie 12 ,matych
pol", a zarazem tyle samo znakéw punktowych, Na kazdym z pél zaznaczono
obecnos¢ lub brak taksonu, Tak skonstruowana sie¢ postuzyta dalej do opraco-
wania autorskiego, Zatozeniem tego opracowania byta synteza danych o roz-
mieszczeniu stano'wisk wystepowania ssakow Polski,

Analiza dotyczyta materiatu zawartego w trzech zrédtach: Atlasie rozmiesz-
czenia ssak6w w Polsce (1983), Kluczu do oznaczania ssakéw Polski (Pucek,
1984) oraz Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat z 1992 i 2001 roku, Zamieszczo-
ne tam dane o wspétczesnych stanowiskach wystepowania gatunkéw postuzyty
do sporzgdzenia macierzy 1, Utworzenie jej na potrzeby opracowania, polegato
na zamieszczeniu w tabelach w systemie 0-1, danych o potwierdzonych stano-
wiskach wystepowania gatunkow ssakéw, Zaznaczone stanowisko w jednostce
(trapezie) to 1 w tabeli zbiorczej, brak gatunku, to 0, Informacje o wystepowaniu
30 gatunkdw chronionych i zagrozonych zawiera rycina 1,

Nastepnym etapem opracowania bylo kartograficzne przedstawienie bogac-
twa faunistycznego (liczby gatunkéw) w formie kartogramu sporzadzonego dla
tej samej sieci 286 jednostek i dla wszystkich ssakéw Polski (ryc, 2),

Analize poréwnawczg wystepowania 30 gatunkéw z Czerwonej ksiegi
i wszystkich ssakéw Polski, wykonano nanoszac na podktad kartograficzny uzyty
w Czerwonej ksiedze stanowiska kazdego z gatunkéw zaznaczone w Atlasie roz-
mieszczenia ssakéw Polski (1983),

Zebrane w macierzy 2 (analogicznej do macierzy 1) dane opracowano staty-
stycznie, poréwnujac podobiefstwo analizowanych jednostek siatki kartograficz-
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Rye. 1 Rozkiad przestrzenny liczby gatunkéw ssak6w chronionych i zagrozonych (1-11)
uwzglednionych w Polskiej czersvonedj ksiedze zoianzgt z 2001 r.

Spatial diffferentiation to the number of endangered and protected mammalian species

(based on the Polish Red Book of Aniimads, 2001). =11 - number of mammal species

nej pod wzgledem skiadu gatunkowego ssakdw. Uzyto do tego celu wskaznik
podobienistwa Jaccarda o wzorze:
C = a /adatibvirc,

gdzie a = liczba gatunkdéw wspé6lnych dla dwéch jednostek, b = liczba gatunkéw
obecnych tylko w jednostce 1, ¢ = liczba gatunkéw obecnych tylko w jednostce 2
(Kenkel i Booth, 1987).

Warto$ci wskaznika podobiefistwa postuzyly do pogrupowania jednostek pod
wzgledem podobienistwa skladu gatunkowego fauny ssakéw. Przy zastosowaniu
analizy skupien (cluster analysis)) i metody pojedynczej wiezi grupowej (single
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Ryc. 2. Ritked przestrzenny lliczby geaiunkéw (1-51) ssealkdw Rokdd (na petistawie Adtesy roz-
mieszczenia ssakéw w Pubzes,19883)

Spatial differentiation to the number of mammalian species (based on the Atlas of Paliidh
Mammals, 1983). 1-51 - number of mammal species

linkagee metihod)) sporzadzono dendrogram grupujacy obok siebie jednostki naj-
bardziej podobne pod wzgledem skiadu gatumkowego ssakdw. W tym miejscu
mozna jedynie powiedzie¢, ze wyniki dotyczace grupowania jednostek, przy
zastosowaniu wspomnianej metiodly, $wiadcza o duzym podobienistwie fauni-
stycznym, a inaczej méwiac o niewielkim zréznicowaniu skladu gamtunkowego
ssakéw Polski w skali calego kraju. Istotne ré6znice wynikaja z liczby wystepuja-
cych, opisanych szczegélowo 30 gatunkdw ssakéw chroniomych i zagrezonych,
a w zasadzie z liczby gatunkéw w obszarach skupiskowych (ryc. 1).
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Wyniki. Analiza rozmieszczenia chronionych
i zagrozonych gatunkéw ssakow

Procentowy udziat gatunkdw ssakéw o réznych kategoriach zagrozen ilustru-
je tabela 1, 11% ssakow wystepujacych na terenie naszego kraju to gatunki bar-
dzo wysokiego ryzyka, silnie zagrozone (EN), a co trzeci gatunek ssaka wystepu-
je w kraju w malych populacjach, na poziomie (lub ponizej) populacji
minimalnej zdolnej do przezycia, 10% fauny ssakdw stanowa gatunki nizszego
ryzyka, ale bliskie zagrozenia (NT), Nie kwalifikujg sie one jeszcze do kategorii
bezposrednio zagrozonych, chociaz wykazujg spadek populacji i wymagaja spe-
cjalnego nadzoru, Sg to ryjéwka Srednia (Sorex caecutiens), nocek Bechsteina
(Myotis Bechsteinii), mroczek poztocisty (Eptesicus nilssonii), koszatka (Dryo-
mys nitedula), popielica (Glis glis), niedzwiedz brunatny (Ursus arctos), wilk
(Canis lupus), tchdrz stepowy (Mustela eversmanni), rys (Felis lynx). Dwa
gatunki ssakéw: zotednice (Eliomys quercinus) i kozice (Rupicapra rupicapra)
zaliczono do skrajnie zagrozonych (CR), Ich liczebno$¢ w stanie dzikim zmalata
do poziomu krytycznego, Uratowanie gatunkéw nalezacych do tej kategorii
zagrozen jest raczej niemozliwe bez specjalnie aktywnej ochrony, skierowanej
rowniez na usuwanie przyczyn wymierania. Sze$¢ sposrod trzydziestu analizo-
wanych gatunkéw ma status nie wykazujacych na razie regresu populacyjnego i
nie nalezacych do zbyt rzadkich, a nawet lokalnie i/lub czasowo zwiekszajgce
liczebnos$¢, a takze takich, ktdre reprezentowane sg przez populacje marginalne,
ledwie zaznaczajgce sie i nietrwate (LC), Sg to: rzesorek mniejszy (Neomys ano-
malus), podkowiec duzy (Rhinolophus ferrumequinum), mroczek posrebrzany
(Vespertilio murinus), darnidwka tatrzafiska (Microtus tatricus), nornik $niezny
(Chionomys nivalis) oraz mor$win (Phocoena phocoena). Ich obecno$é w Ksie-
dze wynika jednak ze spetnienia jednego z nastepujacych warunkdw:

a) niejasna lub zfa sytuacja gatunku w otoczeniu Polski (min, przynalezno$¢ do

RDB of European Vertebrates, 1997);

b) gatunek jest reprezentowany przez stabe populacje brzezne i wyspowe, ale
poza krajem jeszcze dos¢ bezpieczny;

c) w Polsce znajdujg sie jego centra wystepowania i osigga on co najmniej 10%
catego stanu liczebnego;

d) jest endemitem, reliktem lub taksonem unikatowym;

e) gatunek jest objety miedzynarodowymi konwencjami i/lub programami
ochronnymi.

W tabeli 1 poréwnano réwniez procentowy udziat liczby gatunkéw ssakéw w
poszczegblnych kategoriach zagrozeh z 75 gatunkami chronionymi ustawowo,
Wsrod ssakéw chronionych i zagrozonych najwieksza grupe (33%) stanowig
gatunki bardzo wysokiego ryzyka, silnie zagrozone (EN) (tab, 1), W odniesieniu
do catego bogactwa gatunkowego teriofauny Polski wynosi to 11%, a ssakéw
chronionych ustawowo 13%, Tylko nietoperza borowiaczka (Nyctalus leisleri)
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zaliczono do kategorii (VU) - gatunkéw wysokiego ryzyka, narazonych na wygi-
niecie. Sa to gatunki, ktérych populacje sg jeszcze stosunkowo liczne, ale nie
majace dobrych perspektyw rozwoju. Ich regres moze nastapic i nasilac sig, jesli
nie zostang usuniete przyczyny zagrozenia. Ale wérdd ssakow okreslanych jako
chronione i zagrozone i zamieszczonych w Czerwonej ksiedze jest to szczesliwie
tylko jeden gatunek.

Biorac pod uwage liczbe jednostek wchodzacych w skiad areatu jaki osiggne-
ty gatunki (uwzglednione w Czerwonej ksiedze) w ostatnim dwudziestopieciole-
ciu, nalezy stwierdzi¢, ze najszerszym wystepowaniem odznaczajg sie: wilk,
popielica, ry$ i rzesorek mniejszy (tab. 2). Dla tego ostatniego, dane o stanowi-
skach pochodzg z lat 1976-1990. Intensywne badania na terenie catego kraju
wskazujg, ze brak jest podstaw do przypuszczen, ze jego izolowane populacje
bedg drastycznie ograniczane lub ze bedg sie powiekszaty.

Tabela 2. Liczba jednostek, w ktdrych stwierdzono stanowiska ssakdw chronionych i zagrozo-
nych uwzglednionych w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat z 1992 i 2001 r.

Lp. Gatunek Liczba jednostek
1 Sorex caecutiens ryjowka Srednia 2
2 Neomys anomalus rzesorek mniejszy 43
3 Rhinolophus ferrumequinum podkowiec duzy 2
4 Rhinolophus hipposideros podkowiec maty 14
5 Myotis bechsteinii nocek Bechsteina 19
6 Myotis dasycneme nocek tydkowtosy 14
7 Myotis emargznatus nocek orzesiony 9
8 Vespertilio murinus mroczek posrebrzany 19
9 Eptesicus nilssonii mroczek pozitocisty 19
10 Nyctalus leisleri borowiaczek 11
11 Lepus tzmidus zajgc bielak 7

12 Spermophilm citellus suset moregowany 1
13 Spermophilm suslicm suset peretkowany 6
14 Marmota marmota $wistak 2
15 Microtus tatricus darniéwka tatrzafnska 4
16 Chionomys nivalis nornik $niezny 2
17 Sicista subtilis smuzka stepowa 1

18 Eliomys quercinus zotednica 1
19 Dryomys nitedula koszatka 10
20 Glis glis popielica 48
21 Phocoena phocoena morswin 17
22 Ursus arctos niedzwiedz brunatny 15
23 Canis lupus wilk 75
24 Mustela eversmanni tchorz stepowy 4
25 Mustela lutreola norka europejska 0
26 Felis silvestris zbik 9
27 Felis lynx rys$ 37
28 Halichoerus grypus foka szara 17
29 Bison bonasus zubr 9
30 Rupicapra rupicapra kozica 3

* stan zbadania w latach 1976-2000.
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Stanowiska popielicy zaznaczono w wielu obszarach (48 jednostkach) i dla
wielu z nich potwierdzono wystepowanie w dwoch terminach (przedziatach cza-
sowych), ale jest to gatunek bliski zagrozenia, Jak wynika z tekstu opisujgcego
zasieg w XX w,, popielica ustepowata od zachodu kraju, a podczas badan prze-
prowadzonych w latach 90, na wiekszosci tamtejszych stanowisk juz nie stwier-
dzono popielic (Pucek, 1984; Atlas rozmieszczenia..., 1983),

Areat wilka w Polsce przedstawiono w ksiedze z 2001 roku poprzez zaznacze-
nie tylko jego stanowisk wspotczesnych, z ostatniego dziesieciolecia, Od poczatku
lat 90, obserwuje sie stabilizacje liczebnosci i areatu wystepowania wilka w Pol-
sce, Na niektérych obszarach nastepuje nawet wzrost jego liczebnosci (Okarma,
1992, 1995), Nie wda¢ natomiast wyraznej ekspansji gatunku na tereny, gdzie
poprzednio wystepowat (zwiaszcza w Polsce zachodniej) (Okarma i inni, 1998),

Podobnie w przypadku niedZzwiedzia brunatnego: za ostatnie dwudziestopie-
ciolecie wykazano jedynie stano'wiska z lat 1991-2000, nie wykazano natomiast
stanowisk z lat 1976-1990, Moze, jak twierdzg autorzy, w polskiej czesci Karpat
od blisko 10 lat, po okresie wzrostu, liczebno$¢ niedZzwiedzia ustabilizowata sig,
co wskazuje na wysycenie wiekszosci ostoi, Nalezy zatem oczekiwaé raczej nie-
wielkich zmian liczebnos$ci karpackiej populacji, cho¢ caly czas trzeba sie liczy¢
z dalekozasieznymi migracjami niedZzwiedzi (Jakubiec i Buchalczyk, 1987; Jaku-
biec, 2001), Zasieg wystepowania niedzwiedzia w Europie Srodkowej i Zachod-
niej zmniejszat sie stopniowo juz od wczesnego Sredniowiecza i obecnie gatunek
ten wystepuje jedynie wyspowo w najbardziej niedostepnych rejonach goérskich,
Liczniejsze populacje przetrwaty na Pdtwyspie Batkanskim, w Karpatach i na
Kaukazie, a znacznie mniejsze w Gérach Kantabryjskich, Pirenejach, Apeninach
(Abruzzo) i Alpach (Trentino), Ws$rdd nich populacja karpacka zajmuje najwiek-
szy areat (Jakubiec, 2001),

Ciekawych informacji dostarczajg dane o rozmieszczeniu rysia w Polsce, Jego
naturalne populacje, to mazursko-podlaska i karpacka, Z analiz przeprowadzo-
nych dla ostatniego dwudziestopieciolecia wynika, ze w populacji karpackiej nie
stwierdzono stanowisk wystepowania gatunku w poznych latach 90, Moze to by¢
wynikiem tego, ze od lat 80, na rysie regularnie polowano (Okarma iinni, 1997),
czego skutkiem byt wyrazny spadek liczebnosci oraz kurczenie sie areatu ich
wystepowania zaréwno w populacji pétnocno-wschodniej jak i karpackiej (Wol-
san, 1993),

Tylko w jednym lub dwoch kwadratach wykazano stanowiska: smuzki stepo-
wej, nornika $nieznego i ryjowki sredniej, a zasieg kozicy ogranicza sie do trzech
kwadratow (tab, 2),

Bywa i tak, jak w przypadku zajgca bielaka, ze ze wzgledu na to, ze nie pro-
wadzono w ostatnim czasie badan nad wystepowaniem tego gatunku, nie sg zna-
ne zmiany jego rozmieszczenia i liczebnos$ci na terenie Polski, Nie potwierdzono
takze niektorych przedwojennych obserwacji zajaca bielaka na Suwalszczyznie
i w Kotlinie Biebrzanskiej pod Rajgrodem, Ostatnie dane pochodzg z lat
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1976-1990, Jest to areat obejmujgcy w ostatnim dwudziestopiecioletni! zaledwie
7 jednostek,

Tak samo dla susta moregowanego, ktorego ostatnie stanowiska stwierdzono
w Polsce w roku 1960, Dane z drugiej potowy lat 70. i brak nowych stwierdzen
sugeruja, ze polska populacja sustow moregowanych zanikta catkowicie (Profus i
inni, 1992; Profusi Tomek, 1994),

Analiza dotyczgca rozmieszczenia stanowisk nietoperzy w ostatnim dwudzie-
stopiecioleciu wykazata, ze wiekszo$¢ z nich notowano w dziesiecioleciu
1990-2000, a tylko czes¢ dotyczy okresu 1976-1990, Niewiele gatunkdéw wyste-
powato w obu analizowanych terminach,

Dwoch sposréd trzydziestu wymienionych gatunkdw ssakéw - podkowca
duzego i norki europejskiej - w ostatnim 25-leciu dotyczyly tylko stanowiska nie
w petni udokumentowane, Wedtug informacji podanych przez B.W. Woloszyna
(1989, 1991, 1999), nietoperz podkowiec duzy zalatuje sporadycznie na teren
Polski, ale nie mozna wykluczyé, ze nastepuje wspdiczesna ekspansja tego ga-
tunku zwigzana z globalnym ociepleniem Kklimatu, Drugi gatunek to norka euro-
pejska, dla ktérej rowniez nie potwierdzono wspotczesnych stanowisk, Z, Glowa-
cinski podaje, ze jeszcze na poczatku XX w, widywano norke europejska
w pétnocno-wschodniej czesci kraju, Od tego czasu jednak nie potwierdzono jej
obecnosci i gatunek ten uznano za zanikty lub prawdopodobnie zanikty w Polsce
(Polska..., 2001),

Wystepowanie ssakéw w Polsce
na tle wiekszych komplekséw lesnych

Na podstawe rozmieszczenia stanowisk i liczby gatunkéw udato sie wyodreb-
ni¢ centra (skupiska), w ktorych jest najwiecej ssakow chronionych i zagrozo-
nych zamieszczonych w Czerwonej ksiedze (ryc, 1), W wydzielonych ,,skupi-
skach™ moze wystepowa¢ do 11 chronionych i zagrozonych gatunkdéw ssakdw,
Obszary najwiekszego bogactwa gatunkowego, otaczajg obszar Polski jak gdyby
pierscieniem, za$ najmniejsza liczba stanowisk szczegdlnie ,,cennych" zagrozo-
nych gatunkow ssakow charakteryzuje centralng i srodkowo-zachodnig cze$é
kraju, Biorac pod uwage fakt, ze uwzgledniono w pracy tylko ssaki - tym bardziej
zaznaczone dla kwadratu wystepowanie chociaz jednego cennego ze wzgledu na
zagrozenie gatunku $wiadczy¢ moze o koniecznosci wprowadzenia jego ochrony
indywidualnej. Ochrona tych pojedynczych gatunkéw, rzadkich lub zagrozonych
wyginieciem, musi by¢ prowadzona w celu zachowania réznorodnosci gatunko-
wej i genetycznej,

Do geograficznego opisu potozenia wydzielonych obszaréw postuzono sie
nazewnictwem podziatow przyrodniczo-lesSnego i geobotanicznego, stosowanych
powszechnie w krajowych opracowaniach (Trampler i inni, 1990; Matuszkie-
wicz, 1993, 2001),
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Najbogatsze pod wzgledem chronionej fauny ssakow jest potudnie kraju,
region zachodniokarpacki i wschodniokarpacki - szczeg6lnie Bieszczady, Tatry,
Beskidy i Pieniny, a takze region Sudetdéw, Wyr6znia sie pod tym wzgledem row-
niez Beskid Niski oraz Pogorze Przemyskie, Dynowskie i Ciezkowickie, a takze
Przedgorze Sudeckie,

W gdrskiej czesci Polski mamy do czynienia z wyjatkowo duzg mozaika siedli-
skowa, wynikajacg z urozmaiconej rzezby i réznych skat budujacych masywy
gorskie, Stwarza to rozmaito$é biotopdw sagsiadujacych ze soba, a w konsekwen-
cji réznorodnosé typow laséw i boréw, Tereny tgkowe zaréwno na wierzchowi-
nach, jak i w dolinach rzek i potokéw, a takze pola uprawne na ogét w dolinach i
na tagodnych zboczach sg obszarami o stosunkowo matej ingerencji cztowieka,
Omawiane bogactwo ssakéw chronionych i zagrozonych koncentruje sie na
obszarach gor o zasadowym lub obojetnym odczynie, co oznacza w wiekszosci
bujniejsza roslinnos¢ o nieco innym charakterze,

W Krainie Matopolskiej najwiecej chronionych i zagrozonych gatunkéw ssa-
kéw wystepuje na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej (ze wzgledu na wyste-
powanie nietoperzy), Jest to obszar gesto zaludniony, ale dzieki zréznicowanej
rzezbie terenu (jaskinie) rozmaitosci uzytkéw rolnych i mozaikowatosci sie-
dlisk, zachowaly sie ostoje szczeg6lnie cennych gatunkéw zwierzat, Koncentra-
cja ich stanowisk zaznacza sie réwniez w dzielnicy Roztocze i w Puszczy Sol-
skiej , W pozostatej czesci Krainy Matopolskiej bogactwo gatunkéw chronionych
jest mniejsze, Wyr6zniaja sie pod tym wzgledem jeszcze Gory Swietokrzyskie
wraz z obrzezeniem, potudniowa cze$¢ Wyzyny Lubelskiej oraz Puszcza Kozie-
nicka,

Na potnocnym wschodzie kraju, w Krainie Mazursko-Podlaskiej, najwiecej
stanowisk ssakéw chronionych udokumentowanych jest w dzielnicy Puszczy
Biatowieskiej, na Wysoczyznie Biatostockiej w Puszczy Knyszynskiej, w Kotlinie
Biebrzanskiej, a takze regionie Augustowsko-Suwalskim, gdzie wyrdzniajg sie po-
zytywnie Puszcza Augustowska i Puszcza Romincka, Ta czes¢ kraju, to teren nie
tylko wielu lasow, ale takze obszar6w wilgotnych i zabagnionych, ekstensywnie
uzytkowanych tgk i pastwisk, a nade wszystko stabo zaludniony,

W péinocno-zachodniej krainie Battyckiej wyodrebni¢ mozna skupisko ssa-
kéw chronionych i zagrozonych na Nizinie Szczecinskiej, Pobrzezu Stawinskim
oraz w czesci Pojezierzy: Drawsko-Kaszubskiego i Hawsko-Brodnickiego, gdzie
duze powierzchnie zajmujg zespoty laséw bukowych,

W Krainie Wschodniopomorskiej na uwage zastuguje obszar gk i pastwisk
doliny dolnej Wisty, ktéry w potaczeniu z sgsiednimi grgdami i buczynami nizo-
wymi Wysoczyzny Elblgskiej stwarza wyjgtkowo bogate siedliska dla chronionej
i zagrozonej fauny ssakéw,

Na $rodkowym zachodzie kraju, mniejsze, aczkolwiek do$¢ wyraznie zazna-
czone skupisko ssakow chronionych wystepuje w Pradolinie Warty, w Puszczy
Noteckiej,
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Na srodkowym wschodzie, w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej, wyraznie domi-
nujg: Polesie Podlaskie, Polesie Wotynskie oraz potudniowy skion Wysoczyzny
Siedleckiej,

Poszerzeniem i uzupetnieniem wnioskowania dotyczacego rozmieszczenia
wydzielonych skupisk ssakéw chronionych jest poréwnanie z mapga typdw laséw
(Atlas zagrozen..., 1997) (ryc, 3), Przede wszystkim nalezy podkresli¢, ze wyod-
rebnione skupiska stanowisk ssakéw zagrozonych, sg w wielu przypadkach zwia-
zane z duzymi kompleksami leSnymi, czesto chronionymi,

Obszary z najwiekszg liczbg analizowanych gatunkéw zwierzat na pétnocnym
wschodzie kraju zwigzane sg z siedliskami i naturalnymi zespotami lesnymi
Puszczy? Rominckiej, Puszczy Augustowskiej, Puszczy Knyszynskiej, Puszczy Biato-
wieskiej i w mniejszym stopniu Puszczy Piskiej,

W $rodkowo-wschodnich regionach Polski fauna jest zwigzana z naturalnym
bogactwem leSnym Puszczy Solskiej, Roztocza, Polesia WotynAskiego, a
ponadto ma do dyspozycji wiele terenow podmoktych, uzytkowanych jako faki
i pastwiska,

Na potudniu, najbogatszym pod wzgledem analizowanej cechy, dominujg
zbiorowiska borow, laséw i lasdw mieszanych Beskidow (szczeg6lnie Sadeckiego
i Zywieckiego), Tatr, Pienin, Gorcow oraz tak Beskidu Zywieckiego, Podhala i
Tatr, W Karpatach wschodnich pozytywnie sie wyrdzniajg lasy mieszane i liscia-
ste oraz 3ki i pastwiska Bieszczaddw, a takze doliny gornego i srodkowego Sanu
i Wistoka, Te najbogatsze przyrodniczo tereny zwigzane sg z wystepowaniem
zyznej buczyny.

W Sudetach wiekszo$¢ chronionych gatunkéw ssakéw zwigzana jest z siedli-
skami i zespotami boréw i laséw mieszanych, a takze tagk Gér Stotowych, Gor
Izerskich, Karkonoszy i Gér Kaczawskich.

W Matopolsce ze wzgledu na analizowane gatunki zwierzat chronionych
mozna wyrozni¢ region Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (zesp6t Jurajskich
Parkéw Krajobrazowych i Ojcowski Park Narodowy). Korzystne siedliska dla ana-
lizowanych gatunkéw zwigzane sg czesto z zyzng buczyna, W trzech dziatach
geobotanicznych gorskich: sudeckim, zachodniokarpackim i wschodniokarpac-
kim, buk i buczyny sg rozpowszechnione (Matuszkiewicz, 2001),

Nalezy wspomnie¢ o zaznaczajacym sie (aczkolwiek stabiej) skupisku ssakéw
chronionych w borach, na tgkach i pastwiskach doliny Warty, a takze w Cedyn-
skim Parku Krajobrazowym, gdzie wzgérza morenowe i gieboka dolina Odry
stwarzajg korzystne warunki siedliskowe dla szczeg6lnie cennych laséw i lasow
mieszanych.

Na pétnocnym zachodzie gatunki chronione i zagrozone zwigzane sg z zespo-
tami boréw i laséw mieszanych Puszczy Wkrzanskiej,

Na ubdstwo chronionych i zagrozonych ssakéw w Srodkowej Polsce wplyw ma
prawdopodobnie duza gestos¢ zaludnienia, uprzemystowienie oraz znaczna
gestosé sieci komunikacyjnej.
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Skupiska ssakéw chronionych i zagrozonych, ktore udato sie wyodrebni¢ na
podstawe rozmieszczenia ich wspotczesnych stanowisk Swiadczg o stabilnosci
zyjacych tam populacji zwierzat, ktére w naturalny sposéb tworza w powigzaniu
z innymi elementami Srodowiska wyjatkowg r6znorodno$é biologiczng tych
obszaréw,

Na rycinie 2 przedstawiono liczbe ssakéw stwierdzong dla kazdej z jednostek,
ale oceniong dla wszystkich gatunkéw Polski, Liczba ta wynosi od 1 do 51, Naj-
bogatsza pod tym wzgledem jest potudniowa i wschodnia cze$¢ Polski oraz
obszary zwigzane z dolinami: Odry, Wisly, Warty, Noteci, Narwi, Pisy, Biebrzy,
Bugu, Wieprza, Sanu, Kamiennej,

Poréwnanie kartogramow 1 i 2 wskazuje na jednakowe rozmieszczenie najbo-
gatszych skupisk ssakow zaréwno tych 30 gatunkéw chronionych i zagrozonych
jak i 91 wystepujacych na terenie Polski (ryc, 112), Poza obszarami zwigzanymi
z rzekami i ich dolinami, wysoka liczba gatunkéw ssakdéw zaznaczong na obu
kartogramach wyro6zniajg sie: Pojezierze Mazurskie, Kotlina Biebrzanska, Wyso-
czyzng Bielska, Polesie Lubelskie, Roztocze, Kotlina Sandomierska, Kotlina War-
szawska, Gory Swietokrzyskie, Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, Nizina Sla-
ska, Kotlina Torunska, Kotlina Gorzowska, Réwnina Kutnowska, Nizina
Szczecinska oraz fragmenty Zutaw Wislanych i Pojezierza Hawskiego, Obszary
te, uznane za szczegoélnie wazne ze wzgledu na ochrone siedlisk, sg w wigkszosci
chronione,

Analiza rozmieszczenia 30 gatunkéw, wsrod ktérych sa ssaki o specyficznych
wymaganiach srodowiskowych i ograniczonym wystepowaniu i przez to niewiel-
kiej liczebnosci, pozwolita na wytyczenie obszaréw skupisko'wych (ryc, 1), Tak
jak mozna ogo6lnie powiedzie¢, ze obszary te zwigzane sg czesto z lasami (na ogét
lisciastymi i mieszanymi), tak réwniez mozna je umiejscowi¢ w obrebie obszaréw
weztowych sieci ECONET-PL (Koncepcja krajowej sieci..., 1995), Analogie mo-
ga stanowe obszary weztowe we wschodniej czesci kraju oraz lasy na zachodzie
Polski, Wiele wskazuje na to, ze mozna dokona¢ waloryzacji przyrodniczej wspol-
nej dla catego kraju wigczajgc do niej, poza innymi elementami, jedng grupe
zwierzat (np, ssaki) zaréwno te o bardzo ograniczonym wystepowaniu, jak i zyja-
ce w szerokim zakresie r6znych Srodowisk. Pomocne przy opracowywaniu wspol-
nej dla catego kraju sieci ekologicznej moze okazac sie wystepowanie gryzoni z
rodziny pilchowatych Gliridae, Sa to zwierzeta zwiazane na ogét z lasami liscia-
stymi i mieszanymi (zwilaszcza koszatka i zotednica, a takze popielica), o gestym
podszyciu (orzesznica) i o duzej liczbie starych, dziuplastych drzew,

Poszerzenie materiatu do analizy o dane dotyczace wystepowania wszystkich,
gatunkow ssakow Polski wykazato, ze wyrdznione skupiska gczg miejsca najbo-
gatsze w gatunki, te szczeg6lnie wazne z racji zagrozenia, jak réwniez i te nie
podlegajgce ochronie,Przeprowadzona ocena potwierdzita, jak doniostg role
mogg odgrywaé rzeki i zwigzane z nimi siedliska w ksztattowaniu struktury
gatunkowej Srodowisk. Gospodarka tymi terenami spowodowata, ze w dolinach
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Za: Atlas zagrozen i ochrony $rodowiska geograficznego Polski, za zezwoleniem wydawcy (Wydawnictwo Kram, Wydawnictwo Severus, Warszawa, 1997)

Types of Polish forests
After the Atlas of threats and protection of the geographical environment of Poland, with editorial permission (Wydawnictwo Kram, Wydawnictwo Severus, Warsaw, 1997)
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rzek pozostaty tylko oddalone od siebie fragmenty zespotéw i zbiorowisk roslin-
nych, By¢ moze fragmentacja Srodowiska doprowadzita do powstania izolowa-
nych ptatdw poprzedzielanych obszarami silnie przeksztatconymi przez cztowie-
ka (Liro i Szacki, 1993), Takie izolowane fragmenty Srodowisk stanowig swego
rodzaju refugia dla r6znych gatunkow roslin i zwierzat, w tym ssakéw, Moga one
odgrywac role korytarza ekologicznego do przeptywu osobnikéw miedzy popula-
cjami, a takze sg miejscem zycia i rozrodu gatunkéw wymagajacych naturalnych
fragmentow srodowiska.

Poza okresleniem miejsc wystepowania gatunkéw objetych ochrong catkowitg
lub cze$ciowa oraz zagrozonych, konieczne jest zwrdcenie uwagi na ich wystepo-
wanie poza wyrdznionymi obszarami, Temu celowi postuzyto poréwnanie bogac-
twa wszystkich gatunkow Polski, co jest niezmiernie wazne w przypadku ruchli-
wych ssakdw, Konieczne jest bowiem opracowanie wspdlnej dla catego kraju
mapy sieci ekologicznej uwzgledniajacej nie tylko wybrane gatunki, ale cate
bogactwo fauny ssakdw,

Podsum owanie

Przedstawione analizy sg oparte na wykazie udokumentowanych stanowisk
ssakéw w ostatnim 25-leciu, Oceniono regiony Polski biorac pod uwage liczbe
gatunkow wystepujacych tam ssakéw, Uzyskane wyniki upowazniajg do nastepu-
jacych wnioskow,

1, Rozmieszczenie wspdiczesnych stanowisk wystepowania ssakow chronio-
nych i zagrozonych (w sensie kategorii zapozyczonych z Czerwonej ksiegi) zwig-
zane jest z siedliskami wiekszych kompleksow lesnych, w wiekszosci obszaréw
chronionych,

2, Wyrdznione skupiska zwierzat zajmuja siedliska o duzej réznorodnosci bio-
logicznej, o czym Swiadczy m.in. stwierdzony znaczacy udziat gatunkéw chronio-
nych i zagrozonych wsréd fauny ssakéw, Mozna powiedzie€, ze skupiska te sta-
nowg swoiste ,,enklawy przyrodnicze",

3, O zasobnosci w szczeg6lnie cenne gatunki zagrozonych zwierzat, decyduje
przede wszystkim urozmaicone siedlisko stwarzajace mozliwosci rozwoju i rozro-
du wich naturalnym Srodowisku. Przestrzenne zrdznicowanie warunkéw $rodo-
wiska przyrodniczego fitocenoz, zwhaszcza lesnych, jest czynnikiem okreslaja-
cym w duzym stopniu ich skiad faunistyczny,

4, Duza liczba gatunkéw w niektorych regionach Polski (zaréwno ssakéw ogdtem
jak i gatunkéw zagrozonych) potwierdza ich wyjatkowe zr6znicowanie florystyczne i
faunistyczne, Sa to najczesciej obszary zyznych laséw lisciastych i doliny rzek,

Serdecznie dziekuje Panu Profesorowi Zbigniewowi Gtowacifskiemu, za pomoc
merytoryczng i cenne uwagi przy opracowywaniu materiatdw z Polskiej czerwonej ksiegi
zwierzat, oraz wnikliwe i krytyczne przeczytanie tekstu artykutu.
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BOZENNA GRABINSKA

THE DISTRIBUTION OF POLAND'S PROTECTED
AND ENDANGERED MAMMALS OVER THE LAST 25 YEARS

The geographical distribution of Poland's endangered and protected mammalian spe-
cies were analysed. Furthermore the richness overall of the 91-species mammalian fau-
na against that which is protected and endangered has been tested. A comparison of spe-
cies number and the distribution of the main forest complexes has been made. The study
area covered all Poland with a geographical system of trapezias.

The species richness data was estimated from the Polish new Red Data Books 1992,
2001 and the Atlas of Polish mammals (Atlas rozmieszczenia..., 1983). The information
analysed consisted of presence/absence data for mammalian species recorded on (c 100
km?) geographical grid of trapezias. The data collected formed a matrix in which the pre-
sence or absence of mammalian species in each of 286 squares (trapezia) and the num-
ber of localities were recorded. The number of species in each of the categories of
endangerment and the percentage shares of protected and endangered mammal species
within the Polish theriofauna have been counted. The number of area! units with indica-
ted sites for protected and endangered mammals in relation to several different reporting
periods has been recorded.

The analysis carried out was confined to the most recent species and sites, i.e. those
from 1976-1990 and 1991-2000 censuses. In describing the location of identified areas
use was made of the nomenclature of natural forest regions.

The areas over which endangered and protected mammal species are sampled were
determined by the habitats of larger forest complexes, mostly enjoying legal protection.

Mammal populations are affected also, with high biological diversity most often con-
nected with broadleaved forest habitat.
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Gatunki ssakow uwzglednione w opracowaniu

Rodzina: Erinctceidae jezowate
1. Erinaceus europaeus jez zachodni
2. Erinaceus concolor jez wschodni

Rodzina: Talpidae kretowate
3. Talpa europaea kret

Rodzina: Soricidae ryjéwkowate
4. Sorex araneus ryjowka aksamitna
5. Sorex caecutiens ryjowka $rednia
6. Sorex minutus ryjowka malutka
7. Sorex alpinus ryjoéwka goérska
8. Neomys fodiens rzesorek rzeczek
. Neomys anomalus rzesorek mniejszy
10. Crocidura leucodon zebietek biatawy
11. Crocidura suaveolens zebietek karliczek

Rodzina: Pih.inoloph.idae podkowcowate
12. Pihinolophus hipposideros podkowiec maty
13. Pihinolophus f'errumequinum podkowiec duzy’

Rodzina: Vespertilionidae mroczkowate

14. Myotis myotis nocek duzy

15. Myotis bechsteinii nocek Rechsteina
16. Myotis nattereri nocek Natterera

17. Myotis emarginatus nocek orzesiony
18. Myotis mystacinus nocek wasatek

19. Myotis brandtii nocek Rrandta

20. Myotis dasycneme nocek tydkowtosy
21. Myotis dauhentoni nocek rudy

22. Vespertilio murinus mroczek posrebrzany
23. Eptesicus nilssonii mroczek poztocisty
24. Eptesicus serotinus mroczek pdzny

25. Pipistrellus pipistrellus karlik malutki
26. Pipistrellus nathusii karlik wigkszy

27. Nyctalus lasiopterus borowiec olbrzymi
28. Nyctalus noctula borowiec wielki

29. Nyctalus leisleri borowiaczek

30. Plecotus auritus gacek brunatny

31. Plecotus austriacus gacek szary

32. Barbastella barbastellus mopek

Rodzina: Leporidae zajgcowate
33. Oryctolagus cuniculus krolik dziki *
34. Lepus capensis zajac szarak *
35. Lepus timidus zajac bielak

Rodzina: Sciuridae wiewi6rkowate

36. Sciurus vulgaris wiewiorka pospolita **
37. Spermophilus citellus suset moregowany

38. Spermophilus suslicus suset peretkowany

39. Marmota marmota $wistak

Rodzina: Castoridae bobry
40. Castor fiber boébr europejski

Rodzina: Cricetidae chomikowate
41. Cricetus cicetus (chomik europejski)

Rodzina: Arvicolidae nornikowate

42. Ondatra zibethicus pizmak *
43. Clethrionomys glareolus nornica ruda

44. Arvicola terrestris karczownik ziemnowodny
45, Pitymys tatricus darnidwka tatrzanska

46. Pitymys subterraneos darniéwka pospolita
47. Microtus nivalis nornik $niezny

* gatunek chroniony ustawowo.

[{e]

48. Microtus oeconomus nornik pétnocny
49. Microtus agrestis nornik bury
50. Microtus arvalis polnik

Rodzina: Muridae myszowate

51. Musmusculus  mysz domowa wschodnia
52. Rattus norvegicus szczur wedrowny

53. Piattus rattus szczur $niady

54. Micromys minutus badylarka

55. Apodemus agrarius mysz polna

56. Apodemus microps mysz zielna

57. Apodemus sylvaticus mysz zaro$lowa
58. Apodemus flavicollis mysz lesna

Rodzina: Zapodidae smuzkowate
59. Sicista betulina smuzka
60. Sicista subtilis smuzka stepowa

Rodzina: Glindae popielicowate

61. Eliomys quercinus zotednica)

62. Dryomys nitedula koszatka)

63. Glisglis popielica)

64. Muscardinus avellanarius orzesznica
Rodzina: Phocoenidae morswiny

65. Phocoena phocoena morswin
Rodzina: Ursidae niedzwiedzie

66. Ursus arctos niedzwiedZ brunatny

Rodzina: Canidae psowate

67. Canis lupus wilk *
68. Vulpes vulpes lis

69. Nyctereutes procyonoides jenot

Rodzina: Mustelidae fasicowate

70. Meies meles borsuk

71. Lutra lutra wydra *
72. Martes martes kuna leSna

73. Martes foina kuna domowa

74. Mustela putorius tchdrz zwyczajny

75. Mustela eversmanni tchérz stepowy

76. Mustela erminea gronostaj

77. Mustela nivalis tasica taska

Rodzina: Felidae kotowate
78. Felis lynx rys$
79. Felis silvestris zbik

Rodzina: Phocidae foki

80. Halichoerus grypus foka szara
81. Phoca vitulina foka pospolita
82. Phoca hispida nerpa

Rodzina: Suidae $winiowate
83. Sus scrofa dzik

Rodzina: Cervidae jeleniowate

84. Alces alces to$

85. Capreolus capreolus sarna

86. Cervus elaphus jelen szlachetny europejski
87. Cervus nippon jelen wschodni, sika

88. Dama dama daniel

Rodzina: Bovidae kretorogie
89. Bison bonasus zubr

90. Piupicapra rupicapra kozica
91. Ovis ammon muflon

** gatunek chroniony prawem towieckim (ustawa z dnia 13 pazdziernika 1995 r.).
Prawo towieckie (Dz.U. z dnia 18 grudnia 1995 r. Nr 147 poz. 713).

W spisie nie uwzgledniono 12 gatunkow waleni (Cetaceci) chronionych ustawowo.
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Contemporary changes to the forest cover of the ivorld's mountains
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono przeglad wynikéw badar nad wspotczesnymi zmia-
nami powierzchni lesnej w gorach Swiata, zachodzacymi pod wptywem dziatalnosci cztowieka. Na
podstawie danych o zmianach powierzchni laséw zamieszczonych w dostepnych opracowaniach
naukowych, zanalizowano tendencje proceséw wylesiania oraz zalesiania gér w odniesieniu do
przedstawionego w literaturze przedmiotu zjawiska ,,przejécia lesnego” (forest transition).

Stowa kluczowe: gory, wylesianie, zalesianie, ,,przejscie lesne".

Wstep

Zmiany uzytkowania ziemi i pokrycia terenu staty sie w ciggu kilkunastu lat
jednym z wiodacych tematdéw w ramach badar zmian globalnych, zaréwno dzie-
ki swojej dynamice, ksztattujgcej w coraz wiekszym stopniu system Kklimatyczny
(Meyer i Turner, 1992; Lambin i inni, 2001), jak i dzieki ogromnemu postepowa
satelitarnych badan Srodowiska w ostatnich latach (Donoghue, 2002). Do naj-
czesciej badanych i omawianych procesow/ zmian uzytkowania ziemi i pokrycia
terenu nalezg niew/atpliwde zmiany powierzchni lasow/ (Rudel i inni, 2000a;
Geist i Lambin, 2002), zachodzgce na skutek oddziatywania przeciwstawnych
procesow/: wylesiania oraz zalesiania. Wylesianie (deforestation) prowadzi do
zmniejszenia powierzchni lasdw? poprzez zmiane uzytkowania ziemi z leSnego na
inne i usuniecie roslinnosci lesnej (Global..., 2001). Zalesianie prowadzi do
zwdekszenia powierzchni lasow/ i nastepuje w wyniku samorzutnej, naturalnej
sukcesji lasu na obszarze bezlesSnym (natural forest expansion) lub tez w/skutek
planow/ej dziatalnosci cztowdeka (afforestation - Global..., 2001). Natezenie obu
procesdw? jest obecnie silnie zréznicowane przestrzennie i ulega szybkim zmia-
nom w czasie.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego Komitetu Badari Naukowych nr 6 P04 020 19.
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Do czynnikéw sprawczych, tworzacych warunki do zmian okre$lonego sposo-
bu uzytkowania ziemi, w tym takze zmian powierzchni les$nej, zalicza sie w
pierwszym rzedzie zaludnienie, poziom konsumpcji i zaawansowanie technolo-
giczne, Réwnie istotne sg czynniki polityczne, instytucjonalne oraz kulturowe
(Meyer i Turner, 1992, 1994; Lambin iinni, 2001; Geist i Lambin, 2002), Zmia-
na pokrycia terenu nastepuje dopiero po zadziataniu przyczyny bezpos$redniej,
ktora prowadzi do realizacji celdw, wynikajacych z okreslonego splotu czynnikdw
sprawczych (Meyer i Turner, 1992; 1994), W przypadku wylesiania do przyczyn
bezposrednich zalicza sie ekspansje rolnictwa, pozyskiwanie drewna oraz rozwoj
infrastruktury, przy czym za najwazniejszg uwaza sie ekspansje rolniczg zwigza-
ng z szybkim przyrostem ludnosci w krajach rozwijajgcych sie (Allen i Barnes,
1985; Angelsen i Kaimowitz, 1999; Szujecki, 1999; Global.., 2001; Geist i Lam-
bin, 2002), W przypadku wzrostu powierzchni lesnej gtéwnga przyczyng bezpo-
Srednig jest porzucanie gruntdéw rolniczych, co prowadzi do sukcesji lasow lub
utatwia planowe zalesienia (Mather, 1992; Rudel, 1998; MacDonald i inni,
2000; Piussi, 2000),

Sposrdd czynnikdw oddziatujgcych na zmiany powierzchni lesnej, najwiecej
uwagi w pracach badawczych poswiecono do tej pory zaludnieniu (Mather
i inni, 1998; Mather i Needle, 2000), Popularny poglad, nawigzujacy do neomal-
tuzjanizmu, taczy wzrost zaludnienia ze zmniejszaniem sie powierzchni lesnej,
co ma zapewni¢ niezbedny z punktu widzenia rosnacej populacji areat uzytko-
wany rolniczo (Meyer i Turner, 1992; Mather i inni, 1998), W mysl tego pogladu
szybkie wylesianie obserwowane jest przede wszystkim w krajach o znacznym
przyroscie ludnosci, co po czesci potwierdzajg dane empiryczne (Allen i Barnes,
1985), natomiast wyludnienie - np, zwigzane z kleska zywiotowg lub wojnami -
prowadzi po pewnym czasie do zwigkszenia sie powierzchni lesnej (na przykiad,
w Europie wzrost lesistosci zaznaczyt sie po wielkiej epidemii dzumy w potowie
XIV wieku, w wyniku ktorej liczba ludnosci kontynentu spadia o 1/3 - Mather
i Needle, 2000; Wiliams, 2000),

Jednakze zwigzek zmian zaludnienia ze zmianami powierzchni uzytkowanej
rolniczo, a tym samym lesnej, nie jest tak prosty, jak przedstawia to koncepcja
neomaltuzjariska, Poglad ten zresztg jest krytykowany przez wielu autoréw zaj-
mujacych sie problematyka wylesiania na Swiecie (Angelsen i Kaimowitz, 1999;
Lambin i inni, 2001), wskazujacych na ztozono$¢ uwarunkowarn zmian uzytko-
wania ziemi, Wedlug E, Boserup (za: Meyer i Turner, 1992) zaspokajanie rosnga-
cych potrzeb zywnos$ciowych spoteczenstwa moze odbywac sie np, poprzez
intensyfikacje rolnictwa oraz wzrost naktadéw pracy i kapitatu prowadzacych do
wzrostu efektywnosci gospodarowania, a takze wskutek postepu technologiczne-
go, W efekcie moze to prowadzi¢ do rezygnacji z rolniczego uzytkowania obsza-
row marginalnych lub obszaréw o niskiej przydatnosci do celéw rolniczych, co
najczesciej powoduje zwiekszanie sie powierzchni lesnej pomimo przyrostu lud-
nosci, Dowody przynoszg liczne studia empiryczne, wskazujagce na powolny
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wzrost powierzchni lesSnej w wielu krajach $wiata, przede wszystkim o wysokim
poziomie rozwoju (Mather, 1992; Rudel i inni, 2000b; Mather, 2001), Zjawisko
to - wzrost powierzchni laséw po dtugotrwatym okresie wylesiania - jest okresla-
ne w literaturze angielskojezycznej jako forest transition - ,przejscie leSne"
(Mather, 1992; Grainger, 1995; Mather i Needle, 1998; Rudel, 1998),

Omoéwione powyzej czynniki prowadzace do zmian powierzchni lesnej
oddziatujg takze w gdrach, Niemniej obszary gorskie majg dwie istotne cechy,
wyroOzniajace je na tle innych regionow, Pierwszym jest izolacja, przejawiajgca sie
niewielkim natezeniem wymiany débr, ustug i ludzi z otoczeniem, W zwigzku z
tym wczesne etapy ksztattowania Srodowiska przez spotecznosci gorskie cecho-
wata samowystarczalno$¢, a uzytkowanie ziemi bylo dopasowywane do zmienia-
jacej sie liczby ludnosci, Drugim istotnym czynnikiem jest wystepowanie istot-
nych barier i ograniczen Srodowiskowych, Uniemozliwia ono w wiekszosci
wypadkéw osigganie w produkcji rolnej takich wynikow, jak na obszarach o
warunkach korzystnych dla rolnictwa, poza tym wymaga uwzglednienia szeregu
niekorzystnych zjawisk przyrodniczych, ktére moga by¢ efektem zaburzenia
naturalnej rownowagi $rodowiska (Grdtzbach i Stadet, 1997; Ives i inni, 1997;
Price i Messerli, 2002),

Cel i metody pracy

Powierzchnia laséw wielu obszaréw gdrskich zmieniata sie od czasdéw prehi-
storycznych, wraz z rozpowszechnianiem sie rolnictwa, kolonizacjg obszaréw
gorskich przez cztowieka i zamiang laséw na uzytki rolne, Przez setki lat glow-
nym procesem ksztattujgcym zasieg lasdéw byto wylesianie (Williams, 1989; Bro-
da, 1985; German i Holland, 2001), Poczawszy od XIX wieku, kierunki zmian
powierzchni leSnej w gorach Swiata ulegajg znacznemu zréznicowaniu, W czesci
regiondw gorskich szybki przyrost liczby ludno$ci powoduje znaczna, uwarunko-
wang rozmaitymi czynnikami spoteczno-ekonomicznymi presje na Srodowisko
przyrodnicze, ajednym z przejawdw tej presji jest szybkie wylesianie, prowadza-
ce do powiekszania areatu uzytkéw rolnych (Hamilton i inni, 1997), W innych
regionach goérskich, wwyniku przemian spotecznych i ekonomicznych w otocze-
niu rolnictwa dochodzi do ograniczenia powierzchni uzytkowanej rolniczo
i w konsekwencji do ekspansji lasow, naturalnej badz tez wspieranej przez czto-
wieka (Piussi, 2000; Mather, 2001),

Splot rdznych przyczyn powoduje, iz obecnie synchronicznie w gorach wyste-
powa¢ moze zar6wno wylesianie, jak i zalesianie, a uktad przestrzenny tych zja-
wisk jest niezwykle zroznicowany, nawet w obrebie jednego pasma gérskiego,
Celem pracy jest przedstawienie wspotczesnych zmian zasiegu laséw w gorach
$wiata, zachodzacych pod wptywem zmieniajacej sie presji cztowieka, przede
wszystkim zwigzanej z dziatalnoscig rolniczg i prowadzacej do wzglednie trwa-
tych zmian krajobrazu, Szczegdlnie interesowata autora odpowiedZz na pytanie,
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czy na podstawie zmian powierzchni lesnej w réznych regionach gérskich $wiata
mozna wnioskowa¢ o wystepowaniu cyklu przemian krajobrazu gor, na ktéry
skladatyby sie fazy wylesiania, stabilizacji powierzchni lesnej oraz zalesiania,
W takim wypadku wspoétczesne przestrzenne zréznicowanie kierunkdw zmian
powierzchni lesSnej mozna by traktowac¢ jako efekt asynchronicznego przebiegu
tego cyklu w réznych regionach $wiata,

Prezentowana praca opiera sie na analizie dostepnej autorowi literatury
przedmiotu, gtownie artykutdw naukowych publikowanych w ostatnich dziesie-
ciu latach, Wybierano prace zaréwno z zakresu nauk przyrodniczych, jak i spo-
teczno-ekonomicznych, Jednymi z wazniejszych zrddet informacji o zmianach
powierzchni lasow byly artykuty w czasopiSmie Mountain Research and Deve-
lopment, po$wieconym tematyce gorskiej, oraz raport o stanie zasobéw leSnych
Swiata (Global..., 2001) opracowany przez FAO (Food and Agriculture Organiza-
tion), Z uwagi na olbrzymig liczbe opracowan dotyczacych wspoétczesnych zmian
powierzchni leSnej na Swiecie, przede wszystkim wylesiania (Rudel i inni,
2000a) oraz trudnos$¢ w dotarciu do wielu publikacji, przeglad literatury nie jest
systematyczny i skupia sie na gérach Azji Potudniowo-Wschodniej, Europy oraz
obu Ameryk,

Jako miare natezenia wylesiania lub zalesiania zastosowano roczne tempo
zmian powierzchni lesnej (q), okre$lone wedtug wzoru przyjetego przez FAO
(Puyravaud, 2003):

(,_-|:A -1

A
gdzie Aj oznacza poczatkowa powierzchnie lesna, A, - koncowa, natomiast
tj i t; - odpowiednio rok pomiaru poczatkowego i koicowego, W pracy podawa-
no warto$¢ rocznego tempa zmian powierzchni lesnej cytowang w literaturze
badZz tez wykonywano obliczenia na podstawie danych zamieszczonych
w wykorzystanych publikacjach,

Wspotczesne wylesianie na obszarach gorskich

Wspdtczesnie w gorach wylesianie zachodzi w krajach rozwijajacych sie,
przede wszystkim w strefie miedzyzwrotnikowej, w Azji Potudniowo-Wschodniegj,
Ameryce Srodkowej i Potudniowej oraz w Afryce (Hamilton i inni, 1997; Achard
i inni, 2002), Proces wylesiania jest zr6znicowany w czasie i przestrzeni, co
potwierdzaja wartosci Sredniego rocznego tempa zmian powierzchni lasdw (tab, 1),

W Himalajach, w wyzszych partiach gor, intensywne wylesianie w celach rol-
niczych trwato juz co najmniej od XVIII wieku (Mahat i inni, 1986), Wbrew pro-
gnozom katastrofalnej degradacji Srodowiska zwigzanej z szybkim wylesianiem w
drugiej potowie XX wieku (Eckholm, 1975), w regionie tym w ciggu ostatnich
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kilkudziesieciu lat nie nastgpit znaczacy ubytek laséw, albo tendencja spadku po-
wierzchni le$nej zostata zahamowana i odwrdcona kilkanascie lat temu (Byers,
1987; FRA 2000..., 1999; Brown i Shrestha, 2000; Rao i Pant 2001; Gardner,
2002; Gautam iinni, 2002; Sen i inni, 2002), Gtéwne przyczyny odnotowywane-
go wylesiania byty wigzane z presjg rolnicza (w tym np, z nadmiernym wypasem
w najwyzszych partiach laséw gérskich) oraz z polityka rzagdowa prowadzong wo-
bec zasobow leSnych, Duzy udziat w degradacji lasow, chociaz niekoniecznie w
zmniejszaniu ich powierzchni, ma takze eksploatacja drewna na opat (Mahat i
inni, 1986; FRA 2000..., 1999), Ztozono$¢ obrazu zmian powierzchni leSnej w
Himalajach potwierdzajg tez dane FAQO dotyczgce Nepalu i Bhutanu (Global...,
2001), W tym pierwszym kraju, w przeciwienstwie do drugiego, zaznaczyt sie
wyrazny ubytek laséw, na co wptyw miato intensywne w ostatnim czasie wylesia-
nie przedpola Himalajow Nepalu - regionu terai, Wynikato to ze zlikwidowania
malarii w tej czesci Nepalu w latach 70, XX wieku, co przyspieszyto naptyw lud-
nosci oraz zagospodarowanie regionu (Schickoff, 1995; FRA 2000..., 1999),

Szybkie wylesianie objeto Filipiny w okresie Il wojny Swiatowej, kiedy nastapi-
ta ucieczka ludnosci w mniej dostepne regiony gorskie, Po wojnie wzrost liczby
ludnos$ci wymusit dalszg ekspansje rolnicza na obszary goérskie, stabo dotychczas
zaludnione, cechujace sie prymitywnym rolnictwem lesno-odtogowym, Ekspan-
sje rolnictwa utatwia rozbudowa infrastruktury, zwigzana z dziatalnoscig firm
eksploatujacych drewno, Ten ukfad oddziatywania przyczyn bezposrednich -
rozbudowa infrastruktury i ekspansja rolnicza - jest uwazany za typowy w skali
catego regionu Azji Potudniowo-Wschodniej (Kummeri Turner, 1994), W efek-
cie, udziat laséw na Filipinach spadt z 51% w 1948 r, do 22-23% w 1987, a nie-
ktére wyspy archipelagu wylesiono prawe w catosci (Kummer i inni, 1994;
Kummer i Turner, 1994), Wysokie tempo wylesiania utrzymywato sie rowniez w
latach 90, ubiegtego weku (Global..., 2001),

Duze tempo ubytku laséw cechuje region Pétwyspu Indochinskiego (Achard i
inni, 2002), W Gorach Pdtnocnosyjamskich w Tajlandii wylesianie przypisuje sie
gtéwnie presji rolnictwa lesno-odtogowego (Stone, 1992), Chociaz podejmowane
Srodki zapobiegawcze czesto nie przynosity pozadanych efektow w postaci wzro-
stu lesistosci (Stone, 1992), w wielu regionach gdrskich od lat 70, XX weku za-
znacza sie stabilizacja lub wzrost powierzchni lesnej (Forsyth, 1996), Podobne
tendencje zmian powierzchni le$nej wystapity w Gorach Annamskich w Wietna-
mie, Wylesianie zwigzane z presjg rolnicza bylo tam szczegélnie szybkie w latach
80, XX weku, Pdézniej, w niektorych regionach gor tempo redukcji powierzchni
lesnej uleglo zahamowaniu lub nastgpit wzrost powierzchni laséw (Tachibana i
inni, 2001; Sikor i Troung, 2002),

Inny region, w ktorym gory podlegaja intensywnemu wylesianiu to Ameryka
Srodkowa i Karaiby, Srednie roczne tempo wylesiania siegato tu 1,5% w okresie
1990-1997 (Achard i inni, 2002), Badania prowadzone w dtuzszym czasie i w
skali lokalnej wykazujg jednak duze wahania tempa zmian powierzchni lesnej
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Tabela 1. Srednie roczne tempo wspéiczesnych zmian powierzchni lesnej
na obszarach o przewadze wylesiania

Potozenie

Himalaje, zlewnia Pranmati

Himalaje, zlewnia Sadiyagad

Himalaje, zlewnia Jhikhu Kola

Himalaje, zlewnia Roshi
Bhutan
Nepal

Filipiny
G. Annamskie
G. Annamskie

Wietnam
Srodkowy Myanmar
G. Pétnocnosyjamskie

Tajlandia p6tnocna, wies Pha Dua

Sumatra

Kordyliera Ameryki Srodkowej
Honduras, zlewnia La Lima

Kordyliera Ameryki Srodkowej,
Meksyk, Lacandonia
Gwatemala

Kostaryka

Salwador

Kordyliera Srodkowa, Dominikana

Dominikana
Haiti
Jamajka

Andy Pétnocne, pogranicze
Kolumbii i Ekwadoru

Andy Ekwadorskie, zlewnia Paute

Andy Ekwadorskie
zlewnie Mazar i Llavircay
Andy Ekwadorskie,
zachodnie przedpole
Ekwador

Andy Peruwianskie

1990-1997
1962-1995
1987-1998

1983-1993

1990-2000
1990-1997

Srednie roczne

Okres tempo zmian
)
AZIA
1963-1993 -0,2
1963-1986 -0,6
1986-1996 -0,1
1947-1980 -2,3
1980-1996 2,6
1978-1992 -0,6
1990-2000 0,0
1990-2000 -1,8
1948-1987 -2,1
1990-2000 -1.4
1990-1997  do-3,2
1952-1989 -3,7
1989-1997 8,6
1990-2000 05
1990-1997 -3,0
1954-1969 -10,9
1969-1991 4,7
1990-1997  do -5,9
AMERYKA SRODKOWA
1955-1975 -1,4
1975-1995 -0,8
1974-1984 -1,9
1984-1991 1,1
1990-2000 -1,7
1990-2000 -0,8
1990-2000 -4,6
1960-1971 -3,9
1971-1980 -2,8
1990-2000 0,0
1990-2000 5,6
1987-1992 -3,9

AMERYKA POLUDNIOWA

-1,5
0,6
-0,9

-2,1

-1,2
do-1,0

Zrédio

Sen i inni, 2002
Rao i Pant, 2001

Brown i Shrestha, 2000
Gautam i inni, 2002

Global.., 2001
Global.., 2001
Kummer i Turner, 1994
Global..., 2001

Achard i inni, 2002
Sikor i Troung, 2002

Global.., 2001
Achard i inni, 2002

Forsyth, 1996
Achard i inni, 2002

Kammerbauer i Ardon,
1999

Mendozai Dirzo, 1999

Global.., 2001
Global.., 2001
Global.., 2001
Sambrook i inni, 1999
Global.., 2001
Global.., 2001

Tole, 2001

Achard i inni, 2002
Vanacker i inni, 2003
Jokisch i Lair, 2002

Sierra i Staffings, 1998

Global.., 2001
Achard i inni, 2002
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AFRYKA

. ; : 1957-1982 -1,4
Wyz. Abisynska, zlewnia Chemoga 1982-1998 19 Bewket, 2002
Wyz. Wschodnioafrykanska )
Dystrykt Kigezi, Uganda, 1945-1996 12 Carswell, 2002
Wyz.. Wschodnloafrykanska, 1958-1985 -2,1 Imbernon, 1999
Wyzyna Embu, Kenia 1985-1995 -1,9
Burundi 1990-2000 -9,0 Global.., 2001
Etiopia 1990-2000 -0,8 Global.., 2001
Madagaskar 1990-1997 do -4,7 Achard i inni, 2002
Rwanda 1990-2000 -3,9 Global.., 2001
Uganda 1990-2000 -2,0 Global.., 2001

Obliczenia wiasne na podstawie wybranych prac, z wyjatkiem E Achaid i inni, 2002- oraz Global..., 2001.

oraz znaczne przestrzenne zroznicowanie. W zlewni La Lima w Kordylierze
Ameryki Srodkowej w Hondurasie lesisto$¢ spadta od 56% w 1955 do 36%
w 1995 r,, tempo wylesiania byto jednak znacznie nizsze w okresie 1975-1995
w poréwnaniu z okresem 1955-1975 (Kammerbauer i Ardon, 1999). W tym
samym pasmie gorskim, w Meksyku w stanie Chiapas, tempo wylesiania zmalato
w latach 80. i 90. XX wieku w poréwnaniu z okresem wczesniejszym (Mendoza i
Dirzo, 1999). Tendencje do spowolnienia wylesiania zaznaczyly sie tez na Kara-
ibach. W paémie Kordyliery Srodkowej w Dominikanie udziat laséw spadt z 70%
w 1960 r, do 35% w 1980, a szybkie wylesianie w tym okresie byto pierwszg reak-
cja na znaczny przyrost liczby ludnosci (Sambrook i inni, 1999). Dane FAO dla
ostatniego dziesieciolecia XX wieku $wiadczg o zahamowaniu wylesiania w tym
kraju, w przeciwieAstwie do szybko wylesianego sasiedniego Haiti (Global...,
2001). Duze tempo wylesiania cechuje Jamajke, w tym takze gorzyste regiony
wyspy. Przyktad Jamajki wskazuje na wptyw ubdstwa i stagnacji gospodarczej na
wylesianie, prowadzone gtéwnie na potrzeby prymitywnego rolnictwa, majacego
zapewni¢ minimum egzystencji miejscowej ludnosci (Tole, 2001).

W Ameryce Potudniowej, w Andach, wylesianie odnotowuje sie przede
wszystkim w pétnocnej czesci gor, w Ekwadorze, Kolumbii i Wenezueli (Sierra i
Stallings, 1998; Achard i inni, 2002; Allan i inni, 2002; Sarmiento, 2002).
Poszerzanie terenéw wypasowych bylo gtéwna przyczyng wylesiania, przede
wszystkim laséw pierwotnych, w zlewniach Kordyliery Wschodniej w Ekwadorze
w latach 1987-1998 (Jokisch i Lair, 2002). W tym samym regionie, ale w diuz-
szym okresie (1962-1995) V Vanacker i inni (2003) zanotowali jednakze nie-
znaczny przyrost powierzchni lesnej. Na zachodnim przedpolu Andéw Ekwador-
skich szybkie wylesianie jest skutkiem powigzania eksploatacji lasow w celu
pozyskania drewna z ekspansjg rolnictwa (Sierra i Stallings, 1998).

W gorach i na wyzynach Afryki wylesianie zaznacza sie na Wyzynie Abisyn-
skiej (Stone, 1992; Bewket, 2002), w Afryce Srodkowej (Imbernon, 1999) oraz
w gorzystych regionach Madagaskaru (Achard iinni, 2002). Potwierdzajg to tak-
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ze dane FAQ, z ktorych wynika, iz bardzo szybkie wylesianie cechuje niewielkie
kraje, potozone na wyzynach lub w gérach Afryki (Global..., 2001), Przyczyng
zmniejszania sie powierzchni laséw jest przede wszystkim ekspansja rolnictwa,
wynikajaca z szybkiego przyrostu ludnosci oraz kryzysu gospodarczego, cechuja-
cego wiekszosé panstw regionu, Wylesianie prowadzi do wielu negatywnych kon-
sekwencji Srodowiskowych (Stone, 1992),

Wspotczesne zalesianie na obszarach gérskich

Wzrost powierzchni laséw nastepowat w gérach Europy i Japonii juz od kon-
ca XVIII wieku (Mather, 1992), a obecnie zaznacza sie z réznym natezeniem we
wszystkich regionach gorskich Swiata, przede wszystkim w krajach rozwinietych
(Hamilton i inni, 1997; Piussi, 2000), Zalesianie jest znacznie stabiej rozpozna-
ne w literaturze $wiatowej niz wylesianie. Powolna sukcesja lasu jest trudniejsza
do uchwycenia niz szybkie, wielkopowierzchniowe zmiany wynikajace z wylesia-
nia, dlatego mniejszajest liczba opracowan pozwalajaca na ilosciowa charaktery-
styke tego procesu, a badania obejmujgznacznie diuzsze przedziaty czasowe niz
w przypadku wylesiania. Dane nt, zalesiania wybranych pasm gérskich zawiera
tabela 2,

W Alpach zalesianie przybrato najwieksze rozmiary w zachodniej czeSci gor,
we Francji i Woszech, We Francji poczatki zalesiania w XIX wieku wigzaly sie z
rozpowszechnieniem przekonan o negatywnych konsekwencjach wylesienia gor
w postaci wzrostu zagrozenia powodzig (Mather i inni, 1998; Whited, 2000),
W pozniejszym okresie w Alpach zaréwno francuskich, jak i wioskich, wzrost
powierzchni laséw byt wynikiem porzucania pol uprawnych i znacznego nieraz
odptywu ludnosci z terendéw gdrskich (Didier, 2001; Mather, 2001), Tylko w tej
czesci Alp znajdujg sie gminy, w ktérych ubytek ludno$ci w okresie 1870-1990
przekroczyt 90%, nastgpito wiec prawde zupetne ich wyludnienie (Batzing i inni,
1996), W Alpach szwajcarskich i austriackich wyludnianie gor nie wystepowato
z takim natezeniem, a wiele regionéw zanotowato znaczny wzrost ludnosci,
Niemniej jednak réznorodne mozliwosci podjecia pracy poza rolnictwem spowo-
dowaty jego kryzys i zanik tradycyjnej gospodarki rolnej gor opartej na paster-
stwie (Darbellay, 1984; Grotzbach, 1988; Lichtenberger, 1988; Szczesny, 1990),
W latach 1955-1980 liczba gospodarstw rolnych w Szwajcarii spadta o 1/3 (Dar-
bellay, 1984), a w niektorych gminach Alp szwajcarskich powierzchnia porzuco-
nych pdl przekraczata w latach 80, XX wieku 50% areatu uzytkdéw rolnych
(Haefner i Gunter, 1984), W Stowenii w 1990 roku prawde 1/5 uzytkdéw rolnych,
w wiekszosci potozonych w Alpach, cechowata sie¢ mniej lub bardziej zaawanso-
wang sukcesjg lasu (Gabrovec i Kladnik, 1997), Efektem tych zjawisk jest
zauwazalny przyrost powierzchni lesnej w Alpach w ostatnim stuleciu (ryc, 1,
Wiedemann, 1998; Didier, 2001), Zaznacza sie on takze w ostatnich latach, co
potwierdzajg statystyki FAQ dla krajow alpejskich (Global..., 2001),
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Tabela 2. Srednie roczne tempo wsp6tczesnych zmian powierzchni le$nej
na obszarach o przewadze wylesiania

Srednie roczne

Potozenie Okres tempo zmian Zrédio
9)
EUROPA
Alpy, dolina Grossarl, Austria 1950-1996 0,9 Wiedemann, 1998
Alpy, dolina Maurienne, Francja 1925-1990 0,7 Didier, 2001
Austria 1990-2000 0,2 Global..., 2001
Stowenia 1990-2000 0,2 Global..., 2001
Szwajcaria 1990-2000 04 Global..., 2001
1823-1931 0,3
Karpaty, Orawa Polska 1931-2001 0.2 Kozak, 2003
Karpaty, Magurski Park Narodowy 1935-1999 0,8 Kardas, 2000
Stowacja 1990-2000 0,9 Global..., 2001
Sudety, wie$ Kamienica 1865-1971 2,0 Miszewska, 1978
G. Grampian 1946-1988 1,2 Hester i inni, 1996
Norwegia 1990-2000 0,4 Global..., 2001
AMERYKA POENOCNA
Appalachy, Madison County 1950-1990 11 Wear i Bolstad, 1998
Appalachy, Gory Taconic 1880-2000 0,3 Hall i inni, 2002
Gory Cayey, Portoryko 1937-1995 2,0 Pascarella i inni, 2000
AZJA
Kirgistan 1990-2000 2,6 Global..., 2001
Tadzykistan 1990-2000 0,5 Global..., 2001
OCEANIA
Nowa Zelandia 1990-2000 0,5 Global..., 2001

Obliczenia wiasne na podstawie wybranych prac, z wyjatkiem Global..., 2001.

W Pirenejach, podobnie jak w Alpach, wzrost powierzchni lesnej wigzat sie z
wyludnianiem oraz transformacjg gospodarczg regionu. W Pirenejach francu-
skich odptyw ludnosci nastgpit juz w XIX wieku, Na przyktad w gminie Esparros
w okresie 1851-1968 liczba ludnosci spadta prawie czterokrotnie (Fauve-
-Chamoux, 1981), W hiszpanskiej czesci Pirenejow w latach 50, XX wieku
nastapit odptyw ludnos$ci z terendw gorskich, porzucanie pél w goérach oraz
intensyfikacja rolnictwa na obszarach przylegtych nizin, co réwnoczesnie dopro-
wadzito do likwidacji znacznej czesci pastwisk zimowych i zatamania sezonowe-
go pasterstwa wedrownego, Na porzucanych i polach i pastwiskach doszio do
rozwoju wtérnych zbiorowisk lesnych (Garcia-Ruiz i Lasanta-Martinez, 1990),

Staty wzrost powierzchni lesnej obserwowany jest obecnie rowniez w Karpa-
tach, Proces ten zaznaczyt sie przede wszystkim po Il wojnie Swiatowej, a wcze-
$niej przewazaty tendencje do wylesiania, co dokumentuje nieznaczny spadek
lesistosci Galicji w latach 1815-1913 (Broda, 1985), Niemniej na polskiej Ora-
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Rye. 1. Przyrost powierzchni lesnej w rejonie Davos w Alpach Szwajcarskich w okresie od 1900
do 2000 r. Zdjecia: Archieve Foto Furter Davos (1900 r.), Peter Bebi (2000 r.), udostepnione
przez Ariane Walz, Institut fur Schnee- und Lawinenforschung, Davos
Expansion of forest cover in the Davos area of the Swiss Alps, between 1900 and 2000. Photo
credit: Archieve Foto Furter Davos (1900) and Peter Bebi (2000), courtesy of Ariane Walz,
Institut fur Schnee- und Lawinenforschung, Davos

wie udziat lasow wzrastat juz od potowy XIX wieku. Zwigkszenie lesistosci nasta-
pito tam pomimo wzrostu liczby ludnosci w XX wieku, ktdremu jednak towarzy-
szyt spadek udziatu ludnosci utrzymujacej sie z rolnictwa (Kozak, 2003). Obec-
nie nieoptacalnos¢ produkcji rolniczej prowadzi do porzucania uzytkéw rolnych i
naturalnej sukcesji lasu lub tez planowego zalesiania, zardwno nizszych partii
stokéw wzdtuz granicy rolno-lesnej (Sadowski, 2001), jak i polan wypasowych
usytuowanych na wierzchowinach lub w wyzszych partiach gor (Kozak
i inni, 1999). Szczeg6lne miejsce, jesli chodzi o przyrost powierzchni le$nej zaj-
mujg w Karpatach Beskid Niski i Bieszczady gdzie zalesianie bylo efektem przy-
musowych wysiedlen ludnosci i porzucenia obszardw uzytkowanych rolniczo
(Soja, 2001; Wolski, 2001). Na przyktad na obszarze Magurskiego Parku Naro-
dowego udziat lasow zwiekszyt sie od 58% w roku 1935 do 95% w 1999 (Kardas,
2000). Podobnie szybki przyrost powierzchni lesnej nastgpit po 1l wojnie Swiato-
wej w wyludniajacych sie regionach Sudetéw, chociaz lesisto$¢ wzrastata tam juz
od potowy XIX wieku (Miszewska, 1978).
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Poza Europg, zalesianie na wielkg skale objeto Appalachy, Poczawszy od XVII
wieku, osadnicy europejscy doprowadzili najpierw do obnizenia lesistosci gor do
poziomu ponizej 30-40%, Od drugiej potowy XIX wieku zmiany gospodarcze
w regionie spowodowaty ograniczenie powierzchni upraw i stopniowy wzrost
lesistosci, do wartosci przekraczajacych 80-90% (Foster i inni, 1998; Hall i inni,
2002). Srednie roczne tempo przyrostu powierzchni lesnej od potowy XIX wieku
wynosito okoto 1%, przy czym najwieksze byto w regionach, w ktérych nastgpita
stagnacja demograficzna (Wear i Bolstad, 1998),

Bardzo szybki wzrost powierzchni leSnej cechuje Portoryko, co w skali Ame-
ryki Srodkowej i Karaibéw jest znaczacym wyjatkiem. Udziat laséw w powierz-
chni wyspy wzrést od 9% w latach 50, XX w, do 37% w roku 1990 (Rudel i inni,
2000b), a szybki przyrost powierzchni laséw zaznaczyt sie w gorzystych cze-
Sciach wyspy (Pascarella i inni, 2000), W tym samym czasie w Portoryko nasta-
pit znaczny wzrost liczby ludnosci, Zalesianie obszaréw niegdy$ uzytkowanych
rolniczo wigzato sie z dogodnymi mozliwosciami zarobkowania poza rolnictwem,
zarOwno na wyspie, jak i poza nig, co wynika ze szczegélnych, sprzyjajacych szyb-
kiemu wzrostowi gospodarczemu relacji kraju ze Stanami Zjednoczonymi
i z braku barier imigracyjnych (Rudel i inni, 2000b),

Od wylesiania do zalesiania: , przejscie leSne" w gorach

Dane przedstawione w tabelach 1i 2, oméwione w poprzednich rozdziatach,
dowodzg znacznego zréznicowania wspotczesnych zmian powierzchni lasow gor-
skich, W wielu regionach, gtdwnie w krajach rozwinietych Europy oraz Ameryki
Pdinocnej wystepuje od dtuzszego czasu faza zwiekszania sie powierzchni lasow,
Z kolei gory krajow rozwijajgcych sie, szczegolnie w strefie miedzyzwrotnikowej,
cechuje przewaga wylesiania o duzej zmiennos$ci natezenia,

Gory, w ktérych obecnie ma miejsce ekspansja lasow, stracity w przesztosci
znaczng czes¢ powierzchni lesnej, przede wszystkim wskutek powiekszania are-
atu uzytkow rolnych, Trwajgce wiele lat zalesianie moze jednak doprowadzié¢ do
prawde catkowitej rekonstrukcji laséw gorskich, cho¢ niekoniecznie do odtworze-
nia ich pierwotnego sktadu i wygladu, Jednym z najlepszych przyktadéw odtwo-
rzenia powierzchni lesnej sg Appalachy (Mather i Needle, 1998; Hall i inni,
2002), Niewatpliwe w tym wypadku mozna méwi¢ o wystgpieniu cyklu zmian
powierzchni laséw, na ktdry skladajg sie fazy wylesiania, stabilizacji oraz zalesia-
nia (ryc, 2), Podobnie, wyrazne przejscie od fazy wylesiania i wyczerpywania
zasobOw lesnych do ich odnowy w wyniku sukcesji laséw i planowego zalesiania
odnotowano w gérach catej Europy (Piussi, 2000), jak réwniez w strefie miedzy-
zwrotnikowej, na przyktad w goérach Portoryko (Pascarella i inni, 2000; Rudel
i inni, 2000b), Pomimo réznic natezenia, czasu trwania i momentu rozpoczecia
fazy wzrostu powierzchni laséw, cykl zmian powierzchni laséw w tych regionach
gorskich jest zblizony do tego, jaki miat miejsce w Appalachach (ryc, 2),
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Ryc. 2. Zmiany lesistosci w okresie 1600-2000. 1 - Appalachy, srodkowa czes$¢ stanu
Massachusetts, za: Foster i inni (1998); 2 - Karpaty Orawa Polska, za: Kozak (2003);

3 - Portoryko, za: Poidet i inni (2000b). Jasniejsze i ciensze linie oznaczajg zmiany
nieudokumentowane w wykorzystanych materiatach zroddtowych, przy zatozeniu lesistosci
siegajacej 100% na poczatku kolonizacji
Changes in forest cover between 1600 and 2000. 1 - the Appalachians, central
Massachusetts, after Foster et al. (1998); 2 - the Carpathians, Polish Orawa, after Kozak
(2003); 3 - Puerto Piico, after Rudel et al. (2000b). Thinner, lighter lines indicate changes
not documented in the source materials, under the assumption of 100% forest cover
at the beginning of the colonisation period

Przyczyng takiej zmiennosci powierzchni laséw sg istotne przemiany syste-
mow spoteczno-gospodarczych gér. Polegajg one na przejsciu od systeméw w
znacznej mierze izolowanych, wymuszajacych samowystarczalnos¢, do syste-
mow otwartych. Sprzyja im rosngca dostepno$¢ komunikacyjna oraz wzrost
mobilnos$ci spotecznosci gor, ktéry odzwierciedla takze przemiany spoteczne
(Allan, 1986). Efektem sg rosngce mozliwosci osiggania dochoddw poza rolnic-
twem, co prowadzi do spadku liczby ludnosci utrzymujacej sie z rolnictwa i rezy-
gnacji z rolniczego uzytkowania ziemi (Lichtenberger, 1988; Grotzbach, 1988;
Grétzbach i Stadet, 1997), a w konsekwencji do porzucania ziemi i ekspansji
lasow

Ten zespdt czynnikdw prowadzacych do wzrostu powierzchni laséw odpowia-
da przedstawionej wcze$niej koncepcji ,,przejscia lesnego”, ktdre zaznacza sie od
ponad 100 lat w wielu krajach $wiata (Mather, 1992). Zmiany spoteczne, ekono-
miczne, technologiczne oraz instytucjonalne oddziatujgc na rolnictwo prowadzg
do rezygnacji z uzytkowania obszaréw o niekorzystnych warunkach lub potoze'
niu wzgledem rynkéw zbytu (Mather i Needle, 1998). Dlatego wzrost
powierzchni laséw najszybciej zaznacza¢ sie moze w gdrach, ze wzgledu na ich
czesto marginalne potozenie w skali kraju oraz trudne dla rolnictwa warunki
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przyrodnicze. Tu najpdzniej docierajg procesy ekspansji osadniczej i rolniczej, i
tu najszybciej notowane jest odwrdcenie tendencji, zanim zmiany beda odczu-
walne w skali kraju czy tez kontynentu, Taka sytuacja wystapita we Francji, gdzie
zapoczatkowanie wzrostu powierzchni lasow wigzato sie przede wszystkim z roz-
poczeciem zalesiania obszardw goérskich (Mather, 1992; 2001),
Przeciwienstwem gor Europy i Ameryki Pdtnocnej wydawaé sie moga gory
strefy miedzyzwrotnikowej, potozone przede wszystkim w krajach rozwijajgcych
sie, gdzie powierzchnia laséw ulegata w ostatnich latach znacznej redukcji, Jesz-
cze niedawno wylesianie w tej czesci $wiata i spowodowane nim negatywne kon-
sekwencje przyrodnicze i spoteczne prowadzity do formutowania skrajnych
pogladéw na temat nieuchronnos$ci katastrofy ekologicznej obszarow gorskich,
gtownie w regionie Azji Potudniowo-Wschodniej, gdzie obserwowano szczegbélnie
szybkie wylesianie wyzyn i gér potnocnej czesci pdtwyspu Indochinskiego, Filipin
czy tez stokéw Himalajéow (Eckholm, 1975), Katastrofa miata wynika¢ z dodat-
nich sprzezen zwrotnych uruchomionych przez raz rozpoczety degradacje $ro-
dowiska, potgczong z szybkim przyrostem ludnosci, Poglad o btednym kole nisz-
czenia $rodowiska, okreslony mianem himalajskiej teorii degradacji Srodowiska,
zyskat znaczna popularno$é, jednakze po pewnym czasie zostat poddany krytyce
(lves, 1987), Zanegowano miedzy innymi nieuchronno$é catkowitego wylesienia
stokow wskutek presji ludnosciowej, wskazujac na r6znego typu dziatania przy-
stosowawcze, wdrazane przez miejscowg ludnos¢ (lves, 1987; Forsyth, 1996),
wskazywano tez na czeste przecenianie wptywu rolnictwa lesno-odtogowego na
zmiany powierzchni lasow, wskutek niedoszacowania tempa rozwoju lesnych
zbiorowisk wtérnych (lves, 1987; Kummeriinni, 1994; Fox i inni, 2000),
Coraz czesciej w pracach dotyczacych zmian uzytkowania ziemi w gérach w
krajach rozwijajacych sie, w strefie miedzyzwrotnikowej, wykazuje sie wyrazne
zahamowanie wylesiania, a czesto takze stabilizacje lub wzrost powierzchni
lesnej, Przykiady obejmuja gory Azji Potudniowo-Wschodniej (Schickoff, 1995;
Forsyth, 1996; Preston, 1998; Brown i Shrestha, 2000; Gautam i inni, 2002;
Sikor i Troung, 2002), Andy (Jokisch i Lair, 2002; Rudel i inni, 2002; Vanacker i
inni, 2003) oraz gory Afryki (Bewket, 2002; Carswell, 2002), Wér6d przyczyn wy-
mienia sie¢ wprowadzenie racjonalnych zasad gospodarki lesnej, zmiany wiasno-
$ciowe (Mahat i inni, 1986; Hamilton iinni, 1997; Gautam i inni, 2002), zrdzni-
cowanie dostepnosci rynkéw zbytu na produkty rolne oraz drewno (Schickoff,
1995), zmiany zaludnienia wywotane migracjami oraz zmiany kierunkéw pro-
dukcji rolnej i jej intensyfikacje (Rudel i inni, 2002), Wystepowanie cyklu
wylesianie-zalesianie na podstawie analizy kilkudziesieciu regionalnych lub
lokalnych studiéw przemian uzytkowania ziemi na obszarach goérskich potozo-
nych na obszarach miedzyzwrotnikowych stwierdzili takze S.J. Scherr i
S.R. Templeton (2000), Ich zdaniem cykl ten wynika ze wzrostu intensywnosci
uzytkowania ziemi wraz ze wzrostem zaludnienia, co przekfada sie na praco-
chtonne inwestycje zwigzane z wprowadzaniem zadrzewien i z agrolesnictwem,
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Whnioski

W wielu regionach gorskich swiata, gtéwnie w krajach rozwinietych, od dtuz-
szego czasu dominujg procesy zalesiania i ekspansji lasow, prowadzace do wzro-
stu powierzchni laséw po dtugim okresie wylesiania. Zjawisko to okre$lane jest
mianem ,,przejscia leSnego” (Mather, 1992). Analiza dostepnej literatury wska-
zuje, iz w gorach potozonych w krajach rozwijajacych sie, w strefie miedzyzwrot-
nikowej, pomimo ciggle jeszcze zaznaczonej dominacji wylesiania, zwigzanej
gtownie z ekspansjg rolnictwa, coraz czesciej notuje sie przypadki stabilizacji,
a nawet wzrostu powierzchni laséw Jest to wynik szybkich zmian spoteczno-
gospodarczych zachodzacych w krajach rozwijajacych sie oraz wigczenia margi-
nalnie potozonych regionéw gérskich do globalnego systemu gospodarczego.
W gorach krajow rozwijajacych sie nastepuje wiec, lub wkrétce nastapi, przejscie
od fazy wylesiania do fazy odbudowy powierzchni laséw, tak jak miato to miejsce
w krajach rozwinietych. Obecnie regiony gérskie Swiata znajdujg sie jednak
w réznych fazach cyklu wylesiania-zalesiania (ryc. 3), co w skali globalnej skut-
kuje znacznym przestrzennym zr6znicowaniem kierunkdw zmian powierzchni
lesnej.

Nadchodzace przejscie od fazy wylesiania do fazy wzrostu powierzchni lasow
bedzie odbiegaé od tego, jakie 100-200 lat temu zostato zapoczatkowane w
Europie czy Ameryce Po6inocnej. Przyczyng réznic jest zupetnie inne otoczenie
spoteczno-ekonomiczne: przede wszystkim zwiekszona mobilno$¢ ludnosci, lep-
sze mozliwosci techniczne i stale rosnagce powigzania ekonomiczne regionéw
gorskich z gospodarka narodowa oraz globalng, nieporéwnanie silniejsze niz

wylesianie zalesianie
deforestation forest  expansion / afforestation

Ryc. 3. Usytuowanie wybranych pasm gorskich w odniesieniu do cyklu zmian lesistosci
wedtug koncepcji ,,przejscia lesnego™

Position of selected mountain ranges in the context of the cycle of forest cover changes
according to the forest transition concept
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w XVIII i XIX w., kiedy to w niektorych krajach zostat zapoczatkowany wzrost
powierzchni laséw (Mather, 2001), Ponadto, w ostatnich kilkudziesieciu latach
pojawity sie dodatkowe czynniki oddziatujace obecnie na lasy na obszarach gor-
skich, Sag to zmiany w sferze politycznej, instytucjonalnej oraz kulturowej, na
przyktad w dziedzinie ochrony przyrody oraz polityki rolnej pafstw, na teryto-
rium ktorych lezg obszary gorskie, a takze proekologiczna postawa $wiatowej
opinii publicznej, szczegblnie w kwestii zahamowania wylesiania obszaréw mie-
dzyzwrotnikowych (Mather, 2001; Rudel i inni, 2002),
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CONTEMPORARY CHANGES TO THE FOREST COVER
OF THE WORLD'S MOUNTAINS

The paper reviews contemporary changes in forest cover in the mountainous areas of
the world. These changes reflect complex, dynamic relationships between society, the
economy and land resources, and are related to a range of driving factors and biophysical
constraints, On account of the importance for global climate change studies, forest cover
changes are also a subject of considerable research effort,

The paper discusses three processes of land-cover conversion; i.e. deforestation, affo-
restation and natural forest expansion, within the framework of a forest transition model,
The latter aims to explain the phase change from deforestation and a decrease in forest
cover to forest expansion and an increase in forest area, which occurred in the 19th and
20th centuries in anumber of countries of the developed world, The introductory section
discusses causes of land-use and land-cover change, with special reference being made
to forests, A following section presents evidence from land-cover and land-use change
studies carried out in mountain areas, before an attempt is made to build a synthesis on
the basis of the forest transition model,

At present, the mountains of the developing countries are subject to agricultural
expansion and deforestation stimulated by rapid population growth, Examples of the los-
ses of tropical mountain forests are to be observed across a wide geographical range, from
the mountain systems of South-East Asia, via the African mountains and highlands to the
Andes and the Cordilleras of Central America, The annual deforestation rates reported
vary mostly from 1 to 3%, though several hot spot areas may have significantly higher
figures, The mountain areas in the developed countries, in Europe, North America and
Asia, have already passed through the phase of deforestation and are currently experien-
cing a slow expansion of forest area, The main driving factor behind this is the socio-eco-
nomic transformation and related crisis in agriculture in mountain areas, The availabi-
lity of non-farm employment accelerates land abandonment, and initiates forest expan-
sion and afforestation of mountain slopes, In several mountain ranges (for example in
the Appalachians), decades of forest expansion have resulted in an almost complete re-
establishment of forests,

Several symptoms point to the fact that a forest transition is also likely to occur in the
mountains of the developing countries, currently experiencing forest cover losses and
deforestation, While researchers announced a deforestation crisis in tropical mountains
in the 1970,, at the beginning of the 21st century it is argued that its extent has been
exaggerated significantly, The political, institutional and economic means applied in
several countries have slowed down deforestation rates and stimulated forest expansion,
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Zarys tresci. Z poczatkiem lat 90. zesztego wieku autor podjat badania nad problemem
wystepowania wieloletniej zmarzliny w Tatrach. W artykule przedstawione sg wyniki sondowan
sejsmicznych, elektrooporowych, tzw pomiaréw BTS oraz analizy klimatu dotyczace poszukiwania
i kartowania wieloletniej zmarzliny w Tatrach Wysokich. Publikowane rezultaty prac autora oraz
przeprowadzone analizy stanowig podstawe do przyblizonego okreslenia cech wieloletniej zmarzli-
ny, takich jak temperatura, gteboko$¢ stropu i spagu zmarzliny, obszar jej wystepowania, ilos¢
i wiek zawartego w niej lodu. Na tym tle podjeto prébe opisania ewolucji zmarzliny w holocenie,
takze w odniesieniu do ustepujacych lodowcow.

Stowa kluczowe: wieloletnia zmarzlina, metody geofizyczne, Tatry.

Wstep

Od poczatku ostatniej dekady XX wieku prowadzone sg w alpejskim pietrze
Wysokich Tatr badania wieloletniej zmarzliny, Pierwsze prace geofizyczne prze-
prowadzono w Buczynowej Dolince w pazdzierniku 1993 r. (Dobinski, 1997b),

Artykut niniejszy stanowa skrét niepublikowanej syntezy autora po$wieconej
problemowa wystepowania wdeloletniej zmarzliny w Tatrach (Dobinski, 1997b),
uzupetniony o prébe przedstawienia jej ew/otucji w holocenie, Najnow/sze infor-
macje donoszg natomiast o istnieniu zagrzebanego lodu wykrytego za pomocg
georadaru na gtebokosci okoto 15 m w Miedzianej Kotlinie (2025-2350 m npm.)
(Gadek i Kotyrba, 2003), Fakt ten poprzez weryfikacje wynikdw badar zmarzliny
upewnia autora, ze przeprowadzone badania i analizy, cho¢ sg pierwszymi tego
typu badaniami przeprowadzonymi w Polsce, sg prawidtowe.

Przedmiotem niniejszej pracy jest préba odpowdedzi na trzy podstaw/ow/e
pytania, ktére nasuwaja sie jako konsekwencja odkrycia wdeloletniej zmarzliny
w Tatrach:
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1) jaki jest wiek wieloletniej zmarzliny w Tatrach?

2) jaka jest jej geneza i podstawowe cechy?

3) jak przebiegata jej ewolucja w holocenie, w tym takze w odniesieniu do
ustepujacych w Tatrach lodowcéw?

Teren badan i zebrany materiat dokumentacyjny

Tatry sg najwyzszym masywem Karpat Zachodnich, Srednia wysoko$¢ szczy-
tow na gtdéwnej grani Tatr Wysokich wynosi 2357 m npm., a szereg z nich osiaga
wysokos¢ ponad 2600 m npm, (Lukni$, 1973), Plejstocernskie zlodowacenie
zmienito ich rzeZbe poprzez wytworzenie licznych form pochodzenia glacjalne-
go, ktorym towarzyszg formy morfologii peryglacjalnej. Odziedziczona po tym
okresie rzezba Tatr zostata przemodelowana gtéwnie przez holocefiskie procesy
stokowe, szczegdlnie dobrze wyksztatcone w pietrze alpejskim Tatr, Tatry Wyso-
kie to jedynie trzecia cze$¢ calego masywu. Gtdwna gran Tatr ma przebieg nie-
mal réwnoleznikowy, a Srednia jej wysoko$¢ to 2280 m npm, (Klimaszewski,
1988; Luknis, 1973), Tatry to w znacznej czesci takze obszar, w Ktorym wyste-
puje pietro klimatu zimnego. Srednia roczna temperatura 0°C wystepuje w obre-
bie stokdéw o ekspozycji pétnocnej na wysokosci 1850 m npm,, a na stokach
potudniowych na 2050 m npm, (Hess, 1965), Wielko$¢ opaddéw atmosferycz-
nych wskazuje, ze klimat Tatr jest wilgotny, z pokrywa $niezng w okresie zimo-
wym siegajacg 115-230 cm (Hess, 1965), Gorna granica lasu pokrywa sie z izo-
termg +2°C, a na najwyzszych szczytach Srednia roczna temperatura wynosi
-3,8°C (Lomnicki Szczyt), Terenem badan byly wybrane, najwyzej potozone
doliny Tatr Wysokich (ryc. 1) po polskiej i stowackiej ich stronie: Dolina Pieciu
Stawow Polskich ze znajdujacymi sie w poblizu Swistéwka Roztocka i Buczyno-
wa Dolinka, Dolina Gasienicowa, Dolina za Mnichem, Dolina Piarzysta ze Sniez-
nym Kottem i Dolina Dzika,

W latach 1993-1997 w opisanym wyzej terenie wykonano badania geofi-
zyczne obejmujace sondowania geoelektryczne (Dobinski iinni, 1996a, 1996b;
Dobinski, 1996b), sejsmiczne (Dec i Dobinski, 1997) oraz pomiar temperatu-
ry u spodu zimowej pokrywy $nieznej (tzw, BTS) (Dobinski, 1996a), Wyniki
tych prac wsparto analiza wskaznikéw tajania i zamrozu (Dobinski, 1997a),
Pozwolity one na udokumentowanie obecnosci wieloletniej zmarzliny
w Tatrach oraz przyblizone wyznaczenie jej zasiegu (Dobinfski, 1997b; 1998a, b)

(ryc. 1),

Okreslenie granicy wystepowania wieloletniej zmarzliny
za pomocg wskaznikéw tajania i zamrozu

Analiza wskaznikéw tajania i zamrozu pozwala okresli¢ warunki klimatyczne
niezbedne do przetrwania wieloletniej zmarzliny w wiekszej skali, Wykorzystuje
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Tatry (Tatra Mts.)

A - Dolinka pod Kolem, B - Sniezny Cyrk, C - Hruby Piarg
—  gtéwna gran Tatr Wysokich (mainridgeof the High Tatra Mts.)

granica Masywu Tatrzaniskiego {border of the Tatra Massif)

Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan
Location of research area

ona sumy roczne Srednich dobowych temperatur powyzej i ponizej 0°C, Zastoso-
wanie jej w tym celu opracowat S, Harris (198 1a, b; 1982),

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze w Tatrach istniejg klimatyczne
warunki do wystepowania zmarzliny powyzej 1930 m npm, (ryc, 2), Z powodu
duzego zréznicowania mikroklimatycznego i duzej r6znicy wysokosci wzgled-
nych strefajej wystepowania cechuje sie duzg ekstrazonalnoscig dochodzaca do
+200 m, Mozliwos¢ wystepowania zmarzliny ciaggtej powyzej 2500 m npm, jest
tylko potencjalna, poniewaz na tej wysokosci znajduja sie jedynie najwyzsze gra-
nie i szczyty Tatr, Jednakze obliczenia oparte na wskaznikach tajania i zamrozu
wskazuja, ze obecno$¢ permafrostu mozliwa jest juz od wysokosci 1900-1930 m
npm, (Dobinski, 1997a),

Wyniki uzyskane metodg sondowan elektrooporowych

Podczas poszukiwan wieloletniej zmarzliny w Tatrach Wysokich wykonano 38
sondowan elektrooporowych w miejscach, w ktérych bylo zaréwno wysokie jak
i niewielkie prawdopodobienstwo jej wystepowania, Sondowano takze w miej-
scach, gdzie istnieje pewnos¢, ze zmarzliny by¢ nie moze, Na rycinie 3 przedsta-
wiono charakterystyczne dla tych trzech przedziatdw krzywe elektrooporowe,
Wszystkie sondowania wykonano w przedziale wysokosci 1535-2105 m npm,
Z punktu wadzenia postawionej hipotezy najbardziej wartosciowy wynik byt taki,
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Ryc. 2. Teoretyczna glebokos$¢ przemarzania i tajania gruntu w Tatrach Wysokich
obliczona na podstawie wskaznikéw tajania i zamrozu dla terenu z pokrywa $niezng
nie przekraczajacg 50 cm

Theoretical thickness of ground thawing and freezrng in the Tatra Mountains,
as calculated from the freezrng and thawing indices for the area in which the snow cover is
less than 50 cm thick

A - Morskie Oko, B - Hala Gasienicowa, C - Dolina Pieciu Stawéw, D - Skalnate Pleso, E -
Kasprowy Wierch, F - £omnicki Szczyt

w ktorym srodkowa warstwa wykazywata wysoki opor wskazujacy na duzg zawar-
tos¢ lodu podziemnego lub przemrozenie podioza, Najwieksze wartosci
(600 KOhmm-1 Mohmm) zaobserwowano w najwyzej potozonych dolinkach i
cyrkach polodowcowych, to jest w Dolince pod Kotem i Snieznym Kotle na wyso-
kosci 1900-2105 m npm, w znacznym stopniu zasypanych zwietrzeling (ryc, 1),

Na lodowcu gruzowym w Dolince pod Kotem (obiekt A na ryc, 1) znajduja-
cym sie na wysokosci 2100 m npm, przeprowadzono dwa sondowania elektro-
oporowe, Pomierzone wartosci oporu materiatlu gruzowego siegajace
600 kOhmm wskazywaty na obecno$¢ lodu osiggajaca 50%, Jest bardzo prawdo-
podobne, ze w miejscu tym znajduje sie zagrzebany 16d,

Trzy podobne sondowania wykonano w Snieznym Kotle (obiekt B na ryc, 1)
(1900 m npm,), Poétnocna ekspozycja tego miejsca szczegdlnie sprzyja obecnosci
wieloletniej zmarzliny, By¢ moze ten fakt jest powodem bardzo wysokich warto-
§ci oporu takze w pierwszej interpretowanej warstwe, gdzie notowano wartosci
50-120 kOhmm we wszystkich miejscach, a warto$¢ oporu rosta w miare scho-
dzenia z pomiarami w kierunku dna Kotta, W jednym z pomiaréw w tym cyrku
Srodkowa warstwa osiggneta wartos¢ 1 MOhmm oraz grubo$¢ 8 m, Na nastep-
nym stanowisku ta wysokooporowa warstwa osiggneta grubos¢ 25 m, Opierajac
sie na powyzszych wynikach, a takze majac na uwadze formy i procesy ksztattu-
jace rozwoj Snieznego Kotta, mozna nabra¢ przekonania, ze ten kociot jest miej-
scem, w ktérym zmarzlina osigga szczeg6lnie duzg migzszos¢ i nasycenie lodem
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70-80%, Wynik taki mozna interpretowac jako miejsce kontaktu wspdlczesnej
zmarzliny ze znajdujaca sie pod nig zmarzling reliktows, byé moze zagrzebanym
lodem lodowcowym (Dobifiski, 1997b),

Ryc. 3. Charakterystyczne przebiegi krzywych sondowari elektrooporowych uzyskanych
w Tatrach, wraz z interpretacja. Sondowania: A — wvimiejsou, giizie zZnarziins mie wystgpeje,
B - w miejscu prawdopodobnego wystepowania zmarzling, € -ma wieloletnim placie $nieznym
w Dollinie Dzikiej (Stowagja). W tabeli dbok podano wyiinterpretowany opér rzeczywisty oraz
miazszosé warstw (wediug Dobifiskiego, 1998).

Plets of typieal resistanee sounding susves from the Tatra Mieuntains and their interpretatien.
A= squndiing o 2 sitle wihare panmafirest dses Nt asaur, B saunding o 4 sike wiere pafime-
frost probably occurs, C = Seunding on the permanent snow pateh (Dzika Vidley, Slovakis).
Table shows interpretation of true resistance and layer thickness (after Dobinski, 1998)

Wyniki sondowan sejsmicznych

Sondowania sejsmiczne przeprowadzono w dwéch miejscach na wysokosci
1800 m npm, na Hrubym Piargu w Dolinie Pigciu Stawéw Polskich (obiekt C na
ryc, L), (Dec i Dobifiski, 1997), Jest to niewielkie zaglebienie terenu przemode-
lowane przez lodowiec i w catosci zasypane pochodzacy, ze stokéw zwiietrzeling,

Predkos¢ fali sejsmicznej w réznego rodzaju materiale, zwigzanym z wystepo-
waniem lodu czy wody w gruncie jest okreslona: W, Haebetli (1985) i D, Vtander
Muhll (1993) oprécz wlasnych wynikéw sondowari sejsmicznych prezentuja sze-
reg zebranych informacji na ten temat, Wynika z nich, ze w niezamrozonej gét-
nej warstwie osaddw, skladajacej sie gléwnie z grubookruchowego materiatu
zwietrzelinowego predkosé fali sejsmicznej waha sie od 400 do 1300 m s-i,
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($rednio okoto 600m s-*), Predko$¢ w drugiej warstwie w zmarzlinie aktywnych
lodowcow gruzowych zawiera sie w przedziale 2600-4000 m s-!, przy czym $red-
nio wynosi okoto 3500 m s-* (ryc, 4),

W.J. Scott i inni (1979) stwierdzajg, ze predkos¢ fali sejsmicznej maleje wraz
ze wzrostem temperatury zmarzliny, a Yonder Muhll (1993) podaje warto$¢ oko-

Xfm)

X(m)

Ryc. 4. Hodografy sondowali sejsmicznych na Hrubyrn Piargu (C na ryc. 1) oraz ich
interpretacja geologiczna. Q(x) - hodograf réznicowy, Vg - predko$¢ graniczna, Vo - predkos¢
w strefie powierzchniowej (wedtug Dobihskiego, 1998)

Hodographs of the seismic soundings performed on Hruby Piarg (C on Fig. 1) and their
geological interpretation Q(x) - discriminate hodographs, Vg - limit velocity Vo - sugerficial
velocity (first layer) (after Dobinski, 1998)
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to 2200 m s* dla zmarzliny w temperaturze bliskiej 0°C, Predkoscig graniczna
fali sejsmicznej dla zmarzliny jest 2000 m s-* (Vonder Muhll, 1993),

Po przeanalizowaniu sondowan sejsmicznych wykonanych w Tatrach mozna
stwierdzi¢, ze predkos¢ fali sejsmicznej miesci sie w dolnym przedziale z zakre-
su charakterystycznego dla zmarzliny, Warstwa druga, gdzie predko$¢ fali wyno-
si 2260-2670 m s, to zmarzlina zawierajaca prawdopodobnie okoto 90% lodu,
lecz znajdujgca sie w temperaturze bliskiej 0°C, a wiec zapewne podlegajgca
degradacji.

Jezeli zatozymy, ze tak wysoka zawarto$¢ lodu moze pochodzi¢ z lodowca, to
przebieg granicy miedzy zwietrzeling a lodem bedzie odbiciem jadra lodowego
nawigzujacego do nachylenia tego piargu, przysypanego i zakonserwowanego
pod 8-19-metrowg holocenska zwietrzeling.

Cechy termiczne zmarzliny tatrzanskiej

Na podstawie A.M. Jessopa (1990) i W, Haeberliego (1991) oszacowano dwie
podstawowe cechy wieloletniej zmarzliny w Tatrach: temperature i migzszosé
(Dobinski, 1997b), Zgodnie z obowigzujacymi opiniami (King, 1990; Kingi inni,
1992), za $rednia roczng temperature gruntu w badanym terenie przyjeto war-
tosci pomiaréw BTS, Zawieraja sie one w przedziale od -1 do -5 °C, wspbtczyn-
nik przewodnoéci K = 6,28 10" cal cnr*~!, warto$é przeptywu ciepta g = 1,2
10" cal cm"%s", Po przeliczeniu wszystkich wariantéw z wykorzystaniem powyz-
szych danych, uzyskano grubo$¢ zmarzliny w Tatrach od 3,14 do 42,0 m, nato-
miast temperature zmarzliny w przedziale od -0,02 do -8,79 °C, Wartosci $red-
nie tych cech wynosza: miazszos$¢ 22,57 m, temperatura-4,4°C,

Whynik jest zgodny z tym, co pisza R, Brown i T, Pewe (1973), a mianowicie,
ze temperatura w strefie zmarzliny nieciggtej - a z takg wiasnie mamy do czy-
nienia w Tatrach na wysokosci ponizej 1900 m na stokach o ekspozycji pétnocnej
- na poziomie ZAA (Zero Annual Amplitude) wynosi od kilku dziesigtych stopnia
ponizej 0°C przy zewnetrznej, cieplejszej granicy zmarzliny do -5°C przy granicy
strefy ciagtej, Obszar zajety przez wieloletnig zmarzline w Tatrach Wysokich - to
blisko 100 km? (Dobiriski, 1997b),

Proba okres$lenia ewolucji zmarzliny w holocenie
metodag klimatyczno-paleobotaniezng

Do analizy ewolucji zmarzliny w holocenie wykorzystano klimatyczno-paleo-
botaniczng metode M, Hessa (1968b) oraz kryterium geomorfologiczne,
W pracach dotyczacych klimatu Karpat M, Hess stwierdza, ze szczeg6lnie Scista
zalezno$¢ istnieje miedzy Srednig temperaturg roku a innymi elementami i
wskaznikami klimatu, Srednia roczna temperatura powietrza jest realnym i
kompleksowym zjawiskiem klimatycznym, $cisle uzaleznionym od innych ele-
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mentow i czynnikéw klimatu, a na podstawe jednego elementu klimatu mozna

okresli¢ caty zesp6t innych (Hess, 1965, 1968a, b),

Metoda M, Hessa (1968b) pozwala opisa¢ wspétczesny klimat, umozliwiajgc
jednoczesnie rekonstrukcje klimatu ubiegtych epok pod warunkiem, ze znana
jest $rednia roczna temperatura powietrza wyznaczona na podstawe badan
paleobotanicznych, Jest to mozliwe dlatego, ze w pdznym plejstocenie i w holo-
cenie podstawowe czynniki klimatotwdrcze $rodkowej Europy nie roznity sie
zbytnio od wspotczesnych, Bardzo istotne jest rowniez, ze wykryte przez Hessa
(1965, 1968b) zaleznosci nie tracg na wartosci w bardzo duzym przedziale wil-
gotnosci klimatu: w profilu pionowym Karpat Zachodnich wspdtczynnik wilgot-
nosci zmienia sie dziesieciokrotnie,

Wydzielenie i charakterystyka pieter klimatycznych w Karpatach Zachodnich
opieraja sie na gtdwnym wskazniku - $redniej rocznej temperaturze powietrza.
Poniewaz wystepowanie wieloletniej zmarzliny jak efektu oddziatywania klimatu
rowniez $cisle wigze sie z tym wskaznikiem, zostat on przyjety jako podstawowa
wartos¢ do dalszych analiz,

System klasyfikacyjny wsp6étczesnych pieter klimatycznych w Karpatach
wykonany przez M, Hessa (1965) wykorzystano przy rekonstruowaniu stosun-
kéw klimatycznych w poszczegélnych okresach holocenu w alpejskim pietrze
Tatr Wysokich, Umozliwia to stwierdzona zaleznos¢ miedzy:

- wysokoscig nad poziomem morza a $rednig roczng temperaturg powietrza,
podobng we wszystkich obszarach gérskich Srednich szerokosci geograficznych,
ktora byta prawdopodobnie analogiczna w poszczeg6lnych okresach pdZnego
plejstocenu i holocenu - pionowy gradient rowny 0,55° na 100 m (Hess, 1965);

- Srednig roczng temperaturg powietrza a granicami poszczegélnych pieter Kli-
matycznych, przede wszystkim za$ wazne jest, ze gérna granica lasu odpo-
wiada Sredniej rocznej temperaturze powietrza (MAAT) +2°C.

Przyjmujac te zaleznosci oraz stwierdzona przez paleobotanikéw wysokosé
goérnej granicy lasu nad poziomem morza w réznych okresach péznego glacjatu i
holocenu, mozna przedstawi¢ charakterystyke klimatu Polski potudniowej dla
catego omawianego okresu, a wiec takze zmian w wystepowaniu poszczeg6lnych
pieter klimatycznych, w tym pietra, w ktérym wystepuje zmarzlina, Natomiast w
warunkach klimatycznych Tatr dolna granica wystepowania aktywnej zmar-
zliny odpowiada $redniej rocznej temperaturze powietrza (MAAT) -1°C.

Zmiennos$¢ wysokos$ci gornej granicy lasu w Tatrach
w holocenie

Z poczatkiem holocenu, w preboreale gdérna granica lasu przebiegata na
wysokosci okoto 1000 m npm, Znaczne ocieplenie klimatu jakie wowczas nasta-
pito, powodowato szybkie podnoszenie sie tej granicy az do maksimum w okresie
atlantyckim na wysokosci (wedtug roznych autoréw) 1800-1950 m, potem zas$ ta
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granica stopniowo sie obnizata, do wspotczesnej wysokosci 1550 m (Krupinski,
1983), Poglady te, chociaz dos¢ dtugo utrzymywaty sie w publikacjach dotycza-
cych paleoklimatu w holocenie, sg obecnie podwazane, Najnowsze prace doty-
czace przebiegu granicy lasu w holocenie dotyczace zaréwno Alp (Mojski, 1993;
Patzelt, 1995; Burga, 1995), jak i Tatr (Obidowicz, 1993), dowodza, ze w obydwu
przypadkach gorna granica lasu w jej maksymalnym zasiegu nie przebiegata
wyzej niz okoto 100-200 m od dzisiejszej granicy lasu, a nie okoto 400 m, jak
uwazano wczesniej (Krupinski, 1983),

Wedtug A, Obidowicza (1993) gorna granica lasu w Tatrach podnosita sie wol-
niej niz dotychczas sadzono, a maksimum osiggneta dopiero w okresie subboreal-
nym, czyli po optimum atlantyckim, na wysokosci nieco ponizej 1700 m, Bardziej
aktualne prace dowodza (Wiek i Tinner, 1997), ze samo tylko charakterystyczne
dla cieplejszego klimatu pytkowe spektrum, bez wsparcia szczatkami kopalnymi,
nie moze by¢ uznane za wskaznik ocieplenia, Prace, ktdre opierajg sie na anali-
zach pylkowych i makroszczatkach wskazujg, ze w Alpach zmiana zasiegu gornej
granicy lasu nie przekraczata 100-150 m (Wiek i Tinner, 1997; Patzelt, 1975),

Opierajgc sie na tych wynikach i wykorzystujac metode klimatyczno-paleobo-
taniczng Hessa (1968b), zrekonstruowano przebieg dolnej granicy nieciggtej
zmarzliny w Tatrach w okresie holocenu, Przyjeto warto$¢ sredniej rocznej tem-
peratury powietrza dla granicy aktywnej zmarzliny tatrzanskiej (wyliczong na
podstawie wspo6tczesnych danych klimatycznych) réwng -1°C na wysokosci
1900 m (stoki poétnocne) oraz 2050 m (stoki potudniowe) oraz wystepowanie
nieciagtej zmarzliny stwierdzone metodami geofizycznymi na wysokosci 1670 m
npm, (por, poprzednie rozdziaty), Uwzgledniono spadek temperatury wraz z
wysokoscig réwny 0,5°C na 100 m, Oznacza to, ze warunki do wystepowania
aktywnej zmarzliny w holocenie istniaty zawsze okoto 600 m powyzej gérnej gra-
nicy lasu, za$ dla zmarzliny nieciagtej o okoto 300 m nizej, Ta druga wielko$¢
dotyczy zwlaszcza pétnocnych stokéw Tatr oraz wszelkich innych terenéw
0 dogodnych warunkach topograficzno-klimatycznych. Przypomnijmy, ze we
wklestych formach terenu o ekspozycji potnocnej $rednia roczna temperatura
moze by¢ ujemna juz na wysokosci 1700 m npm,

Z tych hipotetycznych rozwazan wynika, ze zmarzlina nawet w najcieplej-
szym - wedtug A, Obidowicza (1993) - okresie holocenu mogta wystepowac
ponizej 2000 m npm, i obejmowaé najwyzej potozone dolinki tatrzanskie,

Wplyw? klimatu na migzszo$¢ zmarzliny

M, Klimaszewski (1988) twierdzi, ze wieksza cze$¢ Tatr Polskich (68%
powierzchni) nie byta zlodowacona, Nie byly zajete przez masy firnowo-lodowe
dolne odcinki dolin zachodniotatrzanskich: Maltej Laki, Mietusiej, Koscieliskigj i
Chochotowskiej, doliny wierchowe: Olczyska, Strazyska, Biatego i Lejowa, a tak-
ze wszystkie dolinki reglowe, Nie byly tez pokryte lodem stronie stoki i grzbiety



m npm.
m a.s.l.

gtéwna gran Tatr Wysokich (mainridgeofthe High Tatra Mts.)
granica wiecznego $niegu (snow line)

dolna granica nieciggtej zmarzliny (lower limit of the discontinuous permafrost)

Ryc. 5. Dolna granica nieciagtej zmarzliny pokazana na profilu gtéwnej grani Tatr Wysokich razem z granica wiecznego $niegu.
Srednia wysokos¢ grani wynosi 2312 m npm. i znajduje sie 400 m wyzej niz granica aktywnej zmarzliny
Lower limit of discontinuous permafrost shown on profile of main ridge of Tatra Mts., together with snow line. Mean altitude of the ridge
is 2312 m a.s.l,, and is located 400 m higher than the limit of the active permafrost.
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gorskie, wznoszace sie ponad powierzchnie lodowcéw, gdzie panowat klimat
peryglacjalny. Caty ten obszar wystawiony byt przez bardzo diugi czas na dziata-
nie mrozu, Jest zatem interesujace: jaki czas jest potrzebny na zupetne wytopie-
nie sie zmarzliny w Tatrach, jezeli temperatura na powierzchni terenu wzro$nie
powyzej 0 °C? W, Haeberli (1985) proponuje metode oszacowania tego czasu:
jezeli pominiemy w naszych rozwazaniach wplyw ciepta utajonego i uznamy, ze
proces wytapiania postepuje gtownie od powierzchni, wéwczas czas ty koniecz-
ny na catkowite wytopienie sie bogatej w 16d zmarzliny o poczatkowej migzszosci
ho bedzie przedstawiat sie nastepujgco:

=cTs[1.ch-VI72¢CS [

s 's

gdzie Tsjest ,,nowg" temperaturg powierzchni (>0°C);
01:"1;«22001at°C1 [2]
<

02:’\K«0,028°Cm1 t°]

gdzie L - to ciepto utajone przemarznigetego materiatu, K - wspotczynnik prze-
puszczalnosci, g - przeptyw ciepta geotermalnego, c;. C, - state wspotczynniki,

Migzszosé wieloletniej zmarzliny w schytkowej fazie wurmu wedtug T, Czud-
ka (1986), wyliczona z rekonstrukcji paleoklimatu najwyzszych szczytow Tatr
zawarta jest w tabeli 1 (trzy warianty), Przedstawiono czas konieczny do wyto-
pienia sie zmarzliny o okre$lonej migzszosci przy wzroscie temperatury od +1 do
+3 °C, Obliczono, ze najkrdtszy czas potrzebny na catkowite wytopienie sie zmar-
zliny w Tatrach na tej wysokosci wynosi 7750, a najdtuzszy 17 179 lat (tab, 1),
Z opracowan A, Obidowicza (1993) i K, Krupinskiego (1983) wynika, ze w ciaggu

Tabela 1. Czas T pOtrzebny na wytopienie sie zmarzliny w Tatrach Wysokich
w ciagu holocenu

»Nowa" tempera- Migzszo$¢ zmarzliny

i i iai i Tikaw
tura powierzchni  ho w ostatniej fazie lata)**
gruntu wurmu* (m) (lata)
290 10 931
1°C 380 15 224
420 17 179
290 8 976
2°C 380 12 799
420 14 555
290 7 750
3°C 380 11 232
420 12 848

* Na podstawe danych dla £omnickiego Szczytu (2-633 m npm.). Obliczona dla $redniej rocznej
temperatury powierzchni gruntu w gérnym pleniglacjale (2-8 000-12- 400 lat BP), gdy temperatura
powierzchni gruntu byfa nizsza od wspdtczesnej najwyzej o okoto 15°C (Czudek, 1986).

** Obliczony dla ,,nowej" temperatury powierzchni gruntu wedtug W. Haberliego, 1985.
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catego holocenu temperatura w Tatrach mogta by¢ wyzsza o 2°C przez co naj-
mniej 4500 lat, a nie wiecej niz 5900 lat, Wynika z tego, ze nawet przyjmujgc
najbardziej sprzyjajace dla degradacji zmarzliny okolicznosci (najmniejsza migz-
sz0$¢ zmarzliny - 290 m - u schytku wurmu, najwiekszy skok temperatury +3°C
oraz maksymalna dtugo$¢ trwania klimatu z temperaturg wyzsza od +2°C) moz-
na wysunaé teze, ze plejstocenskie przemrozenie gruntu mogto przetrwaé
w Tatrach do czaséw obecnych,

Geomorfologiczne oznaki ewolucji zmarzliny w holocenie

Ewolucje zmarzliny w holocenie mozna okre$li¢ na podstawie elementéw
rzezby, a takze biorac pod uwage typ lodu, jaki moze zawiera¢ tatrzanska zmarz-
lina, Obydwa te czynniki sg najlepiej reprezentowane przez lodowce gruzowe
zawierajace 16d, Pewnym przyblizeniem ewolucji zmarzliny w Tatrach moze by¢
opis powstawania i rozwoju tych form, przedstawiony szerzej w innym miejscu
(Dobinski, 1994), Posrednim wskaznikiem obecnosci zmarzliny sg takze wielo-
letnie platy $niezne ijaskinie lodowe,

Jedynie lodowce gruzowe sg formami, ktore genetycznie wigza¢é mozna ze
schytkiem ostatniego zlodowacenia i - w zaleznosci od przyjetej teorii powstawa-
nia - przypisywac je schytkowej fazie deglacjacji i/lub jak pisze W, Haeberli
(1985) ,,petznieciu alpejskiej zmarzliny”, Lodowce gruzowe jako jedyne formy
rzezby w Tatrach wykazuja ewolucje zwiazang z obecnoscig zmarzliny, a Scislej,
jakiej$ postaci lodu wewnetrznego, Juz jeden z pierwszych opisow lodowcéw
gruzowych w Tatrach (Nemcoki Mahr, 1974) zawiera hipoteze, iz obecnos¢ tych
form jest dowodem, ze ustapienie klimatu ,lodowcowego” nie bylo gwattowne,
bo klimat chtodny, ktéry po wytopieniu sie lodowcéw sprzyjat rozwojowa lodow-
cow gruzowych i utrzymat sie jeszcze przez 2,5-3 tysigce lat, Lodowce gruzowe
moga $wiadczy¢ takze o dtugiej stagnacji lodowcdw w ich schytkowej fazie, a jesli
ocieplenie na poczatku holocenu nie bylo gwattowne, to formy te w postaci
aktywnej mogly przetrwaé¢ do czaséw wspdtczesnych (Kaszowski i inni, 1988),
W Tatrach znajduje sie wiele lodowcoéw gruzowych powyzej 1500 m npm,, ktére
okreslane byty dotychczas jako fosylne (Dzierzek i inni, 1987; Kotarba 1986,
1988, 1991-1992), Osady jeziorne Czarnego Stawu Gasienicowego oraz Zabiego
Oka w poblizu Morskiego Oka pozwalajg sadzi¢, ze mate lodowce wiszace mogly
przetrwa¢ w najwyzszych potozeniach (ponad 1950 m npm, w dolinie Biatej
Wody i Rybiego Potoku jeszcze w okresie holocenskiego oziebienia Venediger
(okoto 8300 lat BP) (Kotarba, 1995; Kotarba i Krzemien, 1996), W korncowej
fazie zanikania lodowcéw tatrzanskich wzrastat tez wptyw ekspozycji i okalajacej
rzezby, bardzo indywidualizujac proces na poszczegélnych lodowcach, co niejed-
nokrotnie uniemozliwia poréwnanie najpézniej ztozonych moren (Luknis,
1973), Prace innych autoréw (Dzierzek i inni, 1986; Kondracki, 1986) biora-
cych pod uwage geologiczno-geomorfologiczny aspekt schytku zlodowacenia
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w Dolinie Pieciu Stawdéw Polskich, zawierajace takze analize lodowcéw gruzo-
wych sugeruja, ze jeszcze podczas optimum atlantyckiego w basenie Zadniego
Stawu (nawet przy zatozeniu, ze granica lasu byta na wysokosci 1850-1900 m),
mozliwa byla akumulacja zwietrzeliny na brytach martwego lodu (Dzierzek i
inni, 1986), czyli Zadni Staw powstat w fazie atlantyckiej (Kondracki, 1986),
T, Czudek (1986) pisze natomiast, ze podczas maksimum zlodowacenia wurmu
grubos¢ zmarzliny w Tatrach osiggata 400 m i ze jest mozliwe, by przetrwata ona
na znacznej gtebokosci nawet do dzis,

Proba charakterystyki wieloletniej zmarzliny
w Tatrach Wysokich

Szacunkowe obliczenia wskazuja, ze temperatura tatrzanskiego permafrostu
waha sie w zalezno$ci od wysokosci bezwzglednej, warunkéw mikroklimatycz-
nych i ekspozycji od okoto 0°C do okoto -5°C, Zmarzlina (l6d) w temperaturze
bliskiej 0°C wykryta przy uzyciu metody sejsmicznej moze wskazywaé, iz zmarz-
lina w miejscach ponizej 1900 m npm, prawdopodobnie podlega degradaciji,
dlatego nie wykazuje wysokich wartosci oporu, czy niskich temperatur BTS,
Migzszos¢ zmarzliny prawdopodobnie zawiera sie w granicach 3-42 m pod war-
stwa czynna. Zawarto$¢ lodu w tatrzanskiej zmarzlinie moze wynosi¢ od blisko 0
w litej, mato spekanej skale granodiorytowej, z ktorej zbudowane sg najwyzsze
szczyty Tatr Wysokich, do ponad 90% jesli za takg uznamy nagromadzenia lodu
znajdujace sie pod migzsza pokrywa zwietrzelinowg w najwyzej potozonych
kottach lodowcowych.

Obszar objety agradacjg wieloletniej zmarzliny w Tatrach byt najwiekszy
u schytku zlodowacenia, Ten okres zatem nalezy najbardziej wigza¢ ze stworze-
niem warunkoéw korzystnych do przetrwania zagrzebanego lodu, wieloletnigj
zmarzliny (Czudek, 1986) i lodu w jaskiniach (Siarzewski, 1994),

Badania sejsmiczne i elektrooporowe wskazujg zgodnie, iz mozliwe jest, ze
w lodowcach gruzowych i najwyzej potozonych cyrkach znajduje sie lodowy
rdzen, Taka posta¢ lodu wskazuje na jego lodowcowe pochodzenie, W tych migj-
scach zatem zmarzlina jest prawdopodobnie wieku plejstocefskiego lub z
poczatku holocenu, Ten fakt pozwala wysuna¢ hipoteze, ze geneza lodowcow
gruzowych moze byé ztozona: glacjalna i peryglacjalna, Lodowce gruzowe sg for-
ma specyficzna, taczacy niejako te dwa, zwykle oddzielnie badane $rodowiska.
W osadach piargowych natomiast wystepuje 1éd, ktérego powstanie zwigzane
jest z klimatem peryglacjalnym, jaki nastgpit po zlodowaceniu,

Na obecnym etapie, bez przeprowadzenia bezposredniego pomiaru tempera-
tury, nie ma podstaw do jednoznacznego wypowiadania si¢ na temat wieloletnigj
zmarzliny w Tatrach, Niemniej jednak, w Swietle przeprowadzonych badar oraz
literatury mozna przypuszczaé, iz w Tatrach mamy do czynienia z dwoma rodza-
jami zmarzliny:
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1) zmarzling aktywna - w ktérej grubos¢ warstwy czynnej podlega okresowym
zmianom, zgodnie ze zmianami klimatu, Znajduje sie ona ptytko: kilka-kilka-
nascie decymetrow pod powierzchnig gruntu i tworzy jg 16d cementujacy,
miedzyporowy. Jego catkowita objetosé jest niewielka,

2) zmarzling nieaktywna (reliktowa lub fosylng) - pochodzaca z okresu panowa-
nia w Tatrach chtodniejszego klimatu, Znajduje sie ona na gtebokosci kilku
metrow, takze pod warstwg zmarzliny aktywnej, na co wskazujg przeprowa-
dzone sondowania elektrooporowe, W nizszej czesci pietra alpejskiego Tatr,
na wysokosci od okoto 1700 m npm, migzszo$¢ nadktadu osadow sprawa, ze
wptyw Klimatu na jej stan jest zapewne niewielki, jednakze ulega ona powol-
nej degradacji, Zmarzlina ta moze pochodzi¢ ze schytku okresu glacjalnego,
Znajduje sie ona ponizej granicy wystepowania zmarzliny aktywnej, a zatem
zmarzlina aktywna juz jej nie towarzyszy,

Zanik zlodowacenia w Tatrach nie przesadza o zaniku wieloletniej zmarzliny
lub wytopieniu sie zagrzebanych bryt martwego lodu, Jak sie okazuje, zaréwno
zmarzlina jak i 16d moga przetrwaé bardzo dtugo, na co szczegoélny wplyw maja
takze warunki topograficzne i topoklimatyczne.

Procesy prowadzace do powstania zmarzliny w Tatrach

Powstawanie zmarzliny i lodu gruntowego byto SciSle zwigzane z ustepowa-
niem dziedziny glacjalnej i polegato na dwdch procesach, Pierwszy proces - to
deglacjacja, ktéra prowadzita z jednej strony do powstania bryt martwego lodu
(pokrytych nastepnie materiatem zwietrzelinowym pochodzacym ze stokow), z
drugiej natomiast do powstawania w szczegolnych okolicznosciach lodowcéw
gruzowych. Drugi proces byt zwigzany z zanikiem pokrywy lodowcowej izolujacej
przed wptywem klimatu i powstaniem warunkéw do oddziatywania zimnego, pery-
glacjalnego klimatu bezposrednio na litosfere, Efektem tego bylo znaczne zin-
tensyfikowanie wietrzenia stokdw, a takze powstanie warstwy zmarzliny pod-
ziemnej jako efektu oddziatywania klimatu peryglacjalnego, Trzeba przy tym
podkresli¢, ze podczas zlodowacenia, gdy 16d izolowat podtoze skalne od wptywu
czynnikéw klimatycznych, wytworzenie sie zmarzliny bylo znacznie bardziej
utrudnione,

Ustepowanie lodowca lub lgdolodu zawsze zwigzane jest z agradacjg wielo let-
niej zmarzliny w miejscu przez niego pozostawionym, Powoduje to okre$lone
konsekwencje w rozwoju rzezby na takim terenie, dotychczas nie brane pod
uwage w dostateczny sposob,

Ta relacja miedzy zanikajagcym lodowcem a zmarzling jest jednym z ciekaw-
szych problemdéw badawczych, czekajacych na szczegotowe rozwiniecie, a mozli-
we jest to jedynie wwarunkach obecnego ocieplenia klimatycznego, ktére powo-
duje recesje lodowcow,
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WOJCIECH DOBINSKI
PERMAFROST IN THE TATRA MTS.: AGE, FEATURES, EVOLUTION

Since permafrost research in the Tatra Mountains began, several geophysical measu-
rements have been made. This have included electroresistivity soundings, BTS measure-
ments, seismic soundings and climatological analysis of thawing and freezing indices.
Such research well documents permafrost occurrence in these mountains. On the basis
of the results of fieldwork, together with other indicators further analyses were done.

The aim of this paper has thus been to give an estimate of the age of the permafrost,
as well as to assess such specific features as: temperature, depth of the permafrost table
and permafrost base, an amount and age of ice. In the paper information is given on the
genesis of Tatra permafrost and its evolution in the Holocene together with glacier retreat.

The permafrost thickness is probably in the range from 3 to 42 m below the active lay-
er. The content of ice oscillates from near 0% in the solid, poorly fractured granodiorites
which form the highest summits of the Tatra Mts,, to about 90% in ice cores which are
located under a thick cover of weathering material in the highest glacial cirques. The
values for permafrost temperature are in the range -0.02 to -8.79°C.

Calculations show that the shortest time necessary for complete melting of the per-
mafrost at this altitude in the Tatra Mts. is 7750 years, and the longest 17,179 years, This
would suggest that, considering the most favourable conditions, there are still chances
that the Pleistocene permafrost (glacier ice?) in the Tatra Mts, has lasted through to the
present time,
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Zarys tresci. Brzegi koryta piaszczystodennej, meandrujacej Malej Panwi sg porastane przez
drzewa, kir3re zmieniajg morfologie koryta. Wykorzystujac wyskalowang tyczke wykonano badania
uksztattowania dna koryta Matej Panwi, kartowano takze pozakorytowe formy powstajace przy
udziale drzew porastajacych brzegi. Pnie oraz systemy korzeniowe drzew nadrzecznych przyczy-
niaja sie do powstawania erozyjnych pozioméw terasowych i stopni wiozonych. Pod wptywem ero-
zji bocznej drzewa nadrzeczne sg pochylane w kierunku dna koryta, gdzie czesto generujg cienie
piaszczyste i zagtebienia optywowe.

Stowa kluczowe: drzewa nadrzeczne, rzeka meandrujgca, formy korytowe, Mata Panew.

Wstep

Dna dolin rzek nizinnych ptynacych w klimacie umiarkowanym sg obecnie
najczesciej wylesione. Powoduje to, ze dotychczasowe badania konfiguracji den
koryt rzecznych i rzezby rowniny zalewowej w niedostatecznym stopniu
uwzgledniajg role roslinnosci. Mata Panew ptyngca na odcinku 20 km przez
zwarty kompleks le$ny jest jednym z nielicznych w Europie Srodkowej poligonéw
do badan wptywu drzew porastajgcych brzegi na morfologie koryta i réwniny
zalewowej. Drzewa nadrzeczne siegajace bezposrednio do brzegoéw rzeki stabili-
zujg przebieg koryta (Bitby, 1984; Abernethy i Rutherfurd, 2000) i powodujg
jego przewezenie oraz przegtebienie (Friedman i inni, 1996; Rowntree i Dollar,
1998; Brooks i Brierley, 2002). Spajaja one silnie brzeg systemem korzeniowym,
przyczyniajac sie do jego selektywnej erozji. Powstajg w ten sposob ostrogi, czyli
wysuniete w kierunku $rodka koryta kepy drzew. W wyniku sukcesywnej erozji
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bocznej kepy te moga by¢ takze odcinane od brzegu wklestego i funkcjonuja wte-
dy w korycie jako wyspy srodkorytowe (Rachocki, 1978), Proces migracji bocznej
koryta rzek meandrujgcych powoduje, ze wyspy przemieszczajg sie pozornie
w kierunku brzegu wypukiego, az do momentu, gdy zostang do niego przylgczo-
ne (Malik, 2002), Wyspy srédkorytowe moga takze powstawaé wskutek wymy-
wania materiatu spod kep drzew, Pod systemem korzeniowym powstajg wtedy
nisze, z czasem poszerzane, co powoduje, ze drzewo opada pod wptywem wia-
snego ciezaru na dno koryta (Rachocki, 1978; Gregory, 1993), W trakcie wez-
bran roslinno$¢ porastajgca wyspe przyczynia sie do deponowania materiatu nie-
sionego przez rzeke, co sprawia, ze wyspa jest rozbudowywana, Jej ksztatt
i rozmiary sg uzaleznione od szybkosci przeptywu wody i materiatu budujacego
wyspe (Witt, 1985), Po bokach wysp i ostrdg powstaja, wskutek ich optywania,
rozmycia erozyjne (Zielinski, 1993),

Celem pracy jest wykazanie znacznego wptywu drzew nadrzecznych na mor-
fologie koryta i réwniny zalewowej rzeki meandrujacej,

Obszar badan

Dolina Matej Panwi przebiega rownoleznikowo przez Réwnine Opolska beda-
ca czescig Niziny Slaskiej, a jej zrodtowy odcinek lezy w obrebie Wyzyny Slaskiej
(Kondracki, 1998); (ryc, 1), Teren badan obejmuje zalesione obszary doliny
Matej Panwi, Szczeg6towe badania prowadzono w dwoch 2-kilometrowych
odcinkach koryta rzeki (A-B i C-D) potozonych pomiedzy Krywaldem a Pustg
Kuznicg, w rejonie przejscia obnizenia subsekwentnego Matej Panwi w Nizine
Slaska (Klimek, 1972): (ryc, 1),

Dno doliny Matej Panwi wyscietajg osady glacjalne i fluwioglacjalne zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego (Wiodek, 1976), Charakter tych osaddw sprawia,
ze aluwia powstate w wyniku ich redepozycji w duzej mierze wyksztatcone sg ja-
ko piaski réznoziarniste, Srednia érednica ziarn osadéw facji korytowej i tach
meandrowych wynosi w odcinkach badawczych osadéw 1,8-2,8 phi, podczas gdy
dla osaddw facji pozakorytowej (réwnina zalewowa) miesci sie ona w granicach
2,3-3,3 phi, Ziarna piasku tworzacego rownine zalewowa sg mniejsze (Srednia
2,7 phi) od ziarn osadéw korytowych (Srednia 2 phi), Wysortowanie osadéw
korytowych (Srednia 0,6 phi) jest lepsze od wysortowania osadéw budujgcych
réwnine zalewowg (Srednia 1 phi); (Malik, 2001),

Analiza map topograficznych oraz badania terenowe pozwolity wyrdzni¢ w
obrebie doliny cztery poziomy terasowe o zr6znicowanej morfologii, W badanym
odcinku w prawobrzeznej czesci doliny Matej Panwi wystepuje terasa plejstocen-
ska o0 wysokosci 4-7 m nad poziom rzeki, szeroka na okoto 2-3 km (Przybylski,
1994), Ponizej tej terasy zlokalizowane sg pojedyncze izolowane pagéry zbudo-
wane z réznoziarnistych piaskéw o wysokosci 3-4 m oraz dwie terasy holocen-
skie: 2-3 m i 0,5-2 m - réwnina zalewowa (ryc, 2),
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A-B, C-D odcinki badawcze investigated reaches

taki (w poblizu koryta rzeki wystepuje waski pas tegu olchowo-wierzbowego)
meadows (nearriver-bedAlnus glutinosa forest)

obszar zalesiony (monokultury sosnowe)
forested areas (Pines monocultures)

tereny zabudowane
built-up areas

Rye. 1. Lokalizacja terenu badan
Location of study area

Wspdtczesne koryto Matej Panwi ma przebieg meandrowy. Rzeke cechuje
wystepowanie licznych zakoli meandrowych o réznych promieniach krzywizny,
charakterystycznych dla obszarow o zalesionych brzegach. Koryto wciete jest
okoto 0,5-2,0 m w réwnine zalewowsa. Parametry geometryczne koryta Matej
Panwi kontrolowane sg przede wszystkim przez rezim hydrologiczny. Opad rocz-
ny w dorzeczu miesci sie w granicach 500-700 mm nr? (Punzet, 1957). Mata
Panew ma zasilanie gruntowo-$niezne (Dynowska, 1971). Spadek rzeki jest nie-
wielki i wynosi w badanym odcinku 1,2%0, Szeroko$¢ rzeki w obszarach zalesio-
nych nie przekracza 15 m, natomiast gteboko$¢ przy Srednim stanie wody siega
do 2 metrdw.

Obecnie $rodowisko naturalne Obnizenia Matej Panwi jest silnie zmienione
w wyniku antropopresji. W efekcie wspétczesna pokrywa roslinna znacznie
odbiega od podstawowych zbiorowisk roslinnosci potencjalnej, ktére powinny
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*Pusta
Kusfniea

Il

koryta rzeczne

pagéry izolowane, 3-4 m

river channels isolate hills
paleomeandry terasa plejstoceriska, A7 m
paleochannets Pleistocene femace
réwnina zalewowa, 0,5-2 m H]]Mm wysoczyzna plejstoceriska
floodplain Pleistocene plateau

u terasa holocefiska, 2-3 m v wydmy
Holocene tomacse dunes

Ryc. 2. Poziomy terasowe w dolinie Malej Panwi
Terraces in the Mala Panew valley
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porasta¢ badany obszar, Lasy Obnizenia Matej Panwi - to zbiorowiska borowe,
Najbardziej rozprzestrzenione i najlepiej zachowane sg zespoty: Leucobryo-Pine-
tum (suboceaniczny bor Swiezy), Calamagrostio villosae-Pinetum (bagienny bor
trzcinnikowy) oraz Molinio-Pinetum ($rédladowy bor wilgotny), Nad brzegami
rzek, przy rowach i nad potokami widoczne sg platy fegu jesionowo-olszowego
(Circaeo-Alnetu), W dolinie mozna takze spotka¢ fragmenty tegu topolowo-
wierzbowego (Salici Populetum), olsu (Ribo nigri-Alnetum) itegu podgorskiego
(Astrantio-Fraxinetum); (Cabata, 1990),

Metody badan

W pierwszej fazie badan terenowych policzono drzewa poszczeg6lnych gatun-
kow porastajgce podcinane poziomy terasowe w odlegtosci do 3 m od brzegu,

W celu okreslenia przejawow oddziatywania drzew na formowanie koryta
Matej Panwi badano mechanizm tworzenia sie¢ form erozyjnych i akumulacyj-
nych w obrebie dna koryta rzeki, powstajacych przy udziale drzew, Wykorzystano
do tego celu wyskalowane w pionie i w poziomie tyczki o dtugosci 6 m i wysoko-
§ci 2 m, za pomocg ktdrych sondowano formy dna koryta rzeki, Oznaczano
wpltyw pochylonych drzew z zanurzong w wodzie korong lub pniem opartych o
dno na morfologie dna koryta rzeki, Wyrdzniono i pogrupowano typowe przypad-
ki oddziatywania drzew na morfologie koryta, Kartowano takze akumulacyjne i
erozyjne formy pozakorytowe powstajace przy? udziale drzew, Za pomoca tasmy
mierniczej i tyczki okreslano wysokos¢, szerokosé, a takze dtugosé tych form,
Zarowno formy korytowe jak i pozakorytowe kartowano w okresie, gdy poziom
wody w rzece na najblizszym wodowskazie (Krupski Mtyn) wynosit okoto 50 cm,

W celu petniejszego poznania funkcjonowania form akumulacyjnych powsta-
jacych przy udziale drzew, analizowano sktad granulometryczny 4 teras olszo-
wych i whozonych oraz 4 wysp $rédkorytowych i cieni piaszczystych powstatych
przy? udziale drzew, Za pomocg wzoréw R, L, Folka i W, C, Warda obliczono naj-
wazniejsze wskazniki uziarnienia osadéw budujacych formy powstate przy
udziale drzew, czyli $rednig $rednice ziarn (Mz) i wysortowanie (W); (Racinow-
std i Szczypek, 1985), Pobierano po cztery probki z kazdej formy, z punktéw zlo-
kalizowanych 20% odlegtosci od konca tych form, w osiach dzielagcych je na
potowy, Kolejnos¢ poboru prébek wyznaczano zgodnie z kierunkiem ruchu wska-
zOwek zegara, o0sig wyznaczajacg punkty poboru byt nurt rzeki, W zaleznosci od
migzszosci osadéw budujacych badane formy pobrano od 2 do 10 probek z kaz-
dego wkopu, pobierajac je co 10 cm, Uzyskane wyniki poréwnano z wynikami
analiz uziarnienia osadéw korytowych budujgcych tachy meandrowe i osadéw
zdeponowanych na réwninie zalewowej Matej Panwi, Celem analizy osadéw
uziarnienia bylo poréwnanie wskaznikow uziarnienia dla form wystepujacych
w Korycie przy udziale drzew, Pozwolito to okresli¢ sposob wyksztatcenia i funk-
cjonowania tych form,
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Analizujac czestos¢ wystepowania réznych stanéw wody w posterunku w
Krupskim Miynie (1980-1999) okreslono potencjalng mozliwosé ksztattowania
form pozakorytowych i korytowych, Korelowano wysoko$¢ zalegania poszczegél-
nych form ponad dno koryta rzeki z odpowiadajacymi tej wysokosci stanami
wody w posterunku w Krupskim Miynie, Na tej podstawe okreslano w przyblize-
niu, jak czesto w ciagu roku poszczeg6lne formy korytowe i pozakorytowe moga
by¢ modelowane,

Wyniki badan

W odcinkach badawczych, bezposrednio ponad podcieciami erozyjnymi
wklestego brzegu rzeki, dominujg olsze 42%, sosny 35%, wierzby 20,5% i Swierki
2%, Wystepuja takze wiazy, brzozy, graby, lipy i modrzewie, jednak ze wzgledu na
bardzo niewielka liczbe osobnikéw tych gatunkdéw drzew nie zostaty one objete
obliczeniami,

Badane odcinki zdecydowanie rdznig sie miedzy sobg wysokoscia podcieé
erozyjnych brzegu oraz sktadem drzew porastajgcych podcinane przez rzeke
poziomy terasowe, W odcinku A-B wyraznie dominujg sosny (61%), olsze stano-
w3 tylko 29%, pozostate 10% to wierzby i Swierki. W tym odcinku rzeka silnie
meandrujac podcina starsze poziomy terasowe, co znacznie zwieksza wysoko$¢
bocznych podcie¢ erozyjnych. Wyzsze poziomy terasowe porastane sg przez bory
z dominacjg sosny, W odcinku C-D natomiast zdecydowanie dominujg olsze
65%, 27% stanowa wierzby, a zaledwie 8% sosny, Wysoko$¢ bocznych podcieé
erozyjnych jest tutaj mniejsza, a brzegi sg umocnione przez systemy korzeniowe
olsz czarnych,

Drzewa nadrzeczne inicjujg powstanie niewielkich pozioméw teras olszo-
wych. Zdecydowana ich wiekszo$¢ powstaje w obrebie brzegu wklestego, Utwo-
rzone sg one za szpalerami olsz porastajacymi brzegi (fot, 1), Pojedyncze terasy
moga mie¢ dtugos¢ nawet do 80 m, ich $rednia szeroko$¢ wynosi 3,7 m, Terasy
te wystepuja na poziomie 0,6-2,2 m ponad $redni stan wody, Srednia $rednica
ziarn osadéw budujacych terasy olszowe waha sie od 2,4 do 3 phi, przy Srednigj
2,6 phi, Wysortowanie osadéw budujgcych terasy oscyluje w granicach
0,5-1,1 phi, przy $redniej 0,8 phi (tab, 1), W czasie modelowania pozioméw
terasowych obserwowano wysokosci stanéw wody w posterunku w Krupskim
Miynie, Pozwolito to okresli¢, ze najnizsze terasy olszowe moga by¢ ksztattowane,
gdy poziom wody przekroczy 110 cm, a najwyzsze gdy osiggnie on 260 cm, Ana-
liza czestosci wystepowania standw wody na podstawe danych z posterunku
w Krupskim Miynie wykazata, ze stany wody wieksze od 100 cm wystepowaty w
Matej Panwi w latach 1980-1999 $rednio 4,6 razy w roku, a stany wody przekra-
czajace 250 cm $rednio co 2 lata, Oznacza to, ze w ostatnim czasie mogto
dochodzi¢ do modelowania nawet najwyzej potozonych pozioméw teras olszo-
wych. Terasy te wystepujg bardzo powszechnie w badanych odcinkach doliny
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Fot. 1. Terasa olszowa uksztattowana przy udziale olsz nadrzecznych w korycie Matej Panwi
Alder terrace generated by riparian alders in the Mata Panew channel

Tabela 1. Srednia $rednica ziarmn i wysortowanie osadéw korytowych i pozakorytowych Matej
Panwi oraz budujacych formy powstajgce przy udziale drzew nadrzecznych

Osad korytowy

Osady réwniny
zalewowej

Terasy erozyjne
powstajace za olszami

Stopnie powstajace za
drzewami przybrzeznymi

Dopradowa cze$¢ wysp
$rédkorytowych
Zapradowa cze$¢ wysp
Srodkorytowych

Cienie piaszczyste
powstajace przy udziale
pochylonych koron drzew

Cienie piaszczyste
powstate przy udziale
opartych o dno pni drzew

Rozpietosé
Sredniej Srednicy
ziarn (phi)

1,8-2,8
2,3-3,3

2,4-3,0
2,4-3,1
2,1-2,7

2,2-3,1

2,4-2,8

2,4-2,9

Srednia $rednica
ziarn (phi),
$rednia z 4 form

2,03
2,7

2,7
2,8
2,65

2,79

2,57

2,59

Rozpietosé
wysortowania
* (phi)
0,5-0,9

04-1,4
0,5-1,1
0,5-0,9
0,4-0,9

0,5-1,2

0,5-0,7

0,5-0,7

Wysortowanie
(phi), Srednia
z 4 form

0,6
10

08
0,7
0,6

08

0,6

0,6



352 Ireneusz Malik

Matej Panwi, ogdlna ich diugos¢ w obrebie dwdéch badanych odcinkéw wynosi
1543,5 m (tab. 2).

Drzewa inicjujg takze powstawanie dtugich i stosunkowo waskich stopni
(fot, 2, tab, 2), Akumulowany materiat buduje w cieniu pni drzew poziomy o
Sredniej dtugosci 10 i szerokosci 3 m; potozone sg one na wysokosci okoto
0,5-1,1 m ponad $redni stan wody w korycie Matej Panwi, Badane formy sg pta-
skie i pokryte darnig, Srednia $rednica ziarn osadéw budujacych stopnie za
drzewami wynosi od 2,4 do 3,1 phi, przy sredniej 2,8 phi, Wysortowanie osadéw
budujacych stopnie oscyluje od 0,5 do 0,9 phi, przy $redniej 0,7 phi (tab, 1),
Stopnie za drzewami, jak wynika z analizy stanéw wody w Krupskim Miynie, mo-
gly by¢ w zasiegu wody w latach 1980-1999 okoto 1,5-9,7 % czasu,

W badanych odcinkach koryta Matej Panwi stwierdzono wystepowanie wysp
Srédkorytowych (fot, 3, tab, 2), Ich $rednia dtugo$¢ wynosi 11,5 m, a szeroko$¢
2.5 m, Maja one wysoko$¢ 1-2 m ponad $redni poziom wody w korycie. Srednia
Srednica ziarn w czesci dopradowej wysp wynosi 2,1-2,7 phi przy $redniej
2.6 phi, wysortowanie jest lepsze od osadéw z dystalnej czesci wyspy (0,4-0,9),
przy $redniej 0,6, Srednia $rednica ziarn osadéw budujacych zapradowe czesci
wyspy waha sie od 2,2 do 3,1 phi, przy $redniej 2,8 phi, wysortowanie w zapra-
dowej czesci wysp wynosi za$ 0,5-1,2, przy Sredniej 0,84 (tab, 1), Najnizsze z
wysp sg catkowicie zalewane raz na dwa lata, najwyzsze z kolei zaledwie raz na
10 lat, Mniejsze wezbrania przyczyniajg sie tylko do depozycji drobnego materia-
tu we fragmentach wysp nizej potozonych,

W obrebie brzegu koryta Matej Panwi wystepuja takze dos¢ licznie ostrogi
(fot, 4), Ich $rednia dtugos$¢ wynosi 1,2 m, a szeroko$¢ 1,5 m (tab, 2),

Tabela 2. Polozenie, liczba i wielko$¢ form powstajacych przy udziale
drzew nadrzecznych

Dtugo$é* / Liczba** Srednia (m)
Formy Potozenie ; .
Suma Odcinek  Odcinek <i SZEero-  Wyso-
Y AB e dMIOSC Toge Kok

przy brzegu, za szpalerami

ggg%/ne olsz, po wklestej stronie 15435 m* 611 m* 9325m* 180 3,7 13
koryta

zsgogrry:wami za pniami olsz 16+ g** g 100 30 07
\S'/:/gg%rytowe w korycie 2% & 115 25 16
Osogi e 67%% 48 19% 12 15
Cieni w dnie koryta, za korona-

i:'fsgfz ste mi pochylonych drzew lub 28%** 4** 24* * 2.1 0,9 03
P Y opartymi o dno pniami
Zagiebienia w dnie koryta, po bokach 2% %

18** 16%* 13 0,4

optywowe cieni piaszczystych
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Fot. 2. Stopien przy drzewie powstajacy przy udziale olsz nadrzecznych w korycie Matej Panwi
Shelf generated by riparian alders in the Mata Panew channel

Fot. 3. Wyspa $rddkorytowa w korycie Matej Panwi
Mid-channel island in the Mata Panew channel
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Drzewa porastajace brzegi moga przyczynia¢ sie do powstawania cieni piasz-
czystych (fot, 5, tab, 2), Olsze nadrzeczne porastajace brzegi rzeki sg silnie pod-
cinane, Prowadzi to do ich pochylenia w kierunku lustra wody, Ich korony lub
pnie znajduja sie wtedy w zasiegu oddziatywania wody ptynacej, Cienie piaszczy-
ste maja $rednig dtugos¢ 1,5 m, szerokos¢ 0,7 m i sa najczesciej zanurzone
ponizej poziomu wody, Srednia $rednica ziarn osadéw budujacych cienie piasz-
czyste powstajgce przez nachylone korony olsz wynosi 2,4-2,8 phi przy srednigj
2,6 phi, a wysortowanie jest lepsze od osadéw z dystatnej czesci wyspy: 0,5-0,7 phi,
przy $redniej 0,6 phi (tab, 1), Wieksze cienie piaszczyste powstajg w przypad-
kach, gdy pochylone drzewa opierajg sie o dno (ryc, 3), Majg one przecietng diu-
gos$¢ 2,5 m, szeroko$¢ 1,6 m i sg wyniesione ponad powierzchnie wody Srednio
0,4 m, Ich $rednia $rednica ziarn zawiera sie w przedziale 2,4-2,9 phi, przy
$redniej 2,6; wysortowanie miesci sie w obrebie 0,5-0,7, przy $redniej 0,6,

Drzewa, ktore opierajg sie korong lub pniem o dno koryta rzeki inicjuja takze
formy erozyjne. Woda optywajac cienie piaszczyste przyczynia sie do powstania
obok przeszkdd dos¢ licznych zagtebien optywowych (ryc, 3), Ich dhugos$¢ wyno-
si Srednio 1,3 m, szeroko$¢ 0,4 m; gtebokos$é od 0,4 do 1,4 m (tab, 1),

Dyskusja

Terasy olszowe towarzyszace nadbrzeznym szpalerom olsz czarnych powsta-
ja podczas wyzszych od $rednich stanéw wody, W czasie wezbran sita erozyjna
rzeki jest na tyle duza, iz woda rozmywa materiat budujacy brzegi, Szpalery olsz
porastajace brzeg wklesty stanowag bariere erozyjna, dlatego erozja ma miejsce
za nimi. Woda wynosi materiat spod darni, ktora tworzy nawisy darniowe, lub
wrecz wspiera sie na korzeniach olsz (ryc, 4), Olsze czesto sg na tyle stabilne,
ze nie odrywaja sie od brzegu, W ten sposob powstajg szpalery olsz wysunigtych
w kierunku $rodka koryta, a za nimi wystepujg nieregularne formy erozyjne.
Sg one silnie spojone z powierzchnig podcinanego poziomu i, systematycznie
podmywane, osiadajg na dno koryta, co utrwala tworzacy sie za nimi poziom
terasowy. Podobienstwo sktadu granulometrycznego osadéw pobranych z
powierzchni teraséw olszowych o zatozeniach erozyjnych do osadéw réwniny
zalewowej przemawia za okresowym wypetnianiem drobnym osadem nieregu-
larnej powierzchni erozyjnej powstajacej po duzych wezbraniach (tab, 1), Ma to
miejsce albo w czasie opadania duzej fali wezbraniowej albo podczas niewiel-
kich wezbran, kiedy poziomy terasowe sg zalewane, ale jednocze$nie nie
dochodzi do erodowania terasy, Z czasem moga one przyjmowac ukitad ptaskich
teras,

W przypadku, gdy olsze nadbrzezne rosng w kepach oddalonych od siebie,
erozja boczna prowadzi raczej do powstawania ostrég generowanych przez selek-
tywna erozje brzegu, Ostrogi moga sta¢ sie wyspami w wyniku dalszej sukcesyw-
nej erozji (Rachocki, 1978),
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Fot. 4. Ostroga w korycie Malej Panwi
Groyne in the Mata Panew channel

Fot. 5. Cien piaszczysty za olsza opartg o dno koryta Matej Panwi
Sand shadow behind an alder trunk resting on the channel bottom
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Ryc. 3. Zaglebienie optywowe i ciefi piaszczysty utworzone przez piefi olszy oparty o dno koryta
Streamlined depression and sand shadow fermed by alder trunk resting on the channel bottom

Jak wykazaly badania granulometryczne, stopnie za drzewami sg nadbudowy-
wane podczas wezbrah, Funkcjonuja prawdopodobnie tak diugo, jak diugo ist-
nieje olsza lub kepa olsz, ktéra determinuje ich powstanie, Formy te przypomi-
naja cienie piaszczyste, ale s polozone powyzej koryta i zawsze bezposrednio
przy brzegu, Podczas ich zalewania dochodzi do wychwytywania najmniejszych
czastek mineralaych przy udziale zawirowath powstajacych dookota pojedyn-
czych Zdzbet traw, Schemat ich powstania prezentuje rycina 4. Srednia érednica
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Ryc. 4. Powstawanie teras olszowych, stopni za drzewami, cieni piaszczystych i zaglebien
optywowych powstajacych przy udziale olsz nadrzecznych
1 - terasy olszowe: a - wymywanie materiatu spod kepy olsz, b - osiadanie kepy na dno
w wyniku podcinania, ¢ - dalsze osiadanie kepy przy jednoczesnym wymywaniu materiatu
piaszczystego spod darni za pniami olsz);

2 - stopnie za drzewami: a - powstawanie zatoki erozyjnej w obrebie brzegu, przed pniem drzewa,
b - usypywanie cienia za pniem coraz bardziej wysunietym do $rodka koryta w wyniku pogtebiania
zatoki erozyjnej przed pniem, ¢ - utrwalenie przez roslinnos¢ stopnia za pniem i poszerzanie
go nadal nadbudowywanym materiatem piaszczystym;

3 - cien piaszczysty i zaglebienie optywowe za pochylong korong drzewa: a - stracanie drobnego
materiatlu za zanurzong korong drzewa, b - zarastanie cienia piaszczystego oraz
jego nadbudowywanie). Jednoczesnie obok powstaje zagtebienie ophywowe
wymuszone zwezeniem Koryta przez rozrastajacy sie cief piaszczysty
Formation of alder terraces, shelves, sand shadows and streamlined depressions
under the influence of riparian alders
1 - alder terraces: a - wash out of sediments under clumps of alders, b - clumps settling
on the bottom because of cutting, ¢ - clumps settling and simultaneously sediments are washed

out behind trunks of alders;
2 - shelves behind trees: a - formation of erosional bend within the bank, in front of alder trunk,
b - formation of sand shadow behind trunks which is more and more advanced to the middle
of the channel as a reason of deepening erosional bend, ¢ - formation of plant cover on shelves
behind trees and widening and increasing of shelves by sand sediments;

3 - sand shadow and streamlined depression behind bend da™ crown of tree: a - deposition of
small sediments behind the sank crown of the tree, b - overgrowing of sand shadow and
deposition of sediments. Near the sand shadow simultaneously is forming streamlined depression
forced by narrowing of channel as the results of growing of sand shadow
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ziarn i wysortowanie materiatu budujgcego stopnie za drzewami i réwnine zale-
wowag sg bardzo podobne, co $wiadczy o zwiazku genezy tych form z wezbraniami,

Formy korytowe powstajace przy udziale drzew nadrzecznych modyfikujg
konfiguracje dna koryta rzeki meandrujgcej - w miejscach gdzie teoretycznie po-
winny wystepowac plosa bardzo czesto rozmieszczone sg formy akumulacyjne.
Tam gdzie majg wystepowac bystrza, mozna spotka¢ formy erozyjne powstate
przy udziale koron pochylonych drzew i pni opierajacych sie o dno, Drzewa, kto-
rych korony sg tylko nieznacznie zatopione ponizej lustra wody, przyczyniajg sie
do tworzenia jedynie form akumulacyjnych. Zawirowania bezposrednio ponizej
lustra wody powodujg stracanie i akumulacje drobnego materiatu organicznego i
mineralnego za przeszkoda, Odzwierciedleniem tego faktu jest niewielki rozmiar
form o tego typu genezie, Formy te moga by¢ obserwowane tylko przy bardzo
niskich stanach wody, najczesciej sg niewidoczne z brzegu i potozone w cieniu
hydraulicznym przeszkody, Badania granulometryczne osadéw cieni piaszczy-
stych inicjowanych przez korony pochylonych drzew wykazaty, ze majg one
cechy zaréwno osadow rowniny zalewowej, jak i osadéw korytowych, co potwier-
dzaja obserwacje dotyczace ich genezy, Moga by¢ one zatem nadbudowywane
podczas wezbran i stosunkowo dtugo wystepowaé w korycie, Powstanie cieni
piaszczystych prezentuje rycina 4, Duzym cieniom piaszczystym towarzyszg
zazwyczaj zagtebienia optywowe. Sg to formy erozyjne powstajgce w efekcie
przegradzania czesci koryta, Cze$¢ koryta wolna od oddziatywania drzew
nadrzecznych jest wtedy pogtebiana,

Analiza liczby form zwigzanych z drzewami nadrzecznymi wykazata, ze im
wiecej olsz nadrzecznych porasta brzegi, tym wiecej form korytowych i pozako-
rytowych powstajgcych przy udziale drzew wystepuje w dnie doliny, Obserwowa-
ne formy korytowe i pozakorytowe powstaja prawde wytacznie pod wptywem olsz
czarnych, sporadycznie zdarza sie, ze inicjujgje wierzby. Dlatego w odcinku C-D
wystepuje znacznie wiecej teras olszowych, wysp, ostrog, cieni piaszczystych
i zagtebierr optywowych niz w odcinku A-B,

Podsumowanie

Olsze nadrzeczne przyczyniajg sie do powstawania form pozakorytowych i
korytowych w dnie dolin rzek meandrujacych, Najczesciej wystepujacymi for-
mami sg terasy olszowe, potozone bezposrednio w sasiedztwie brzegu, Te odcin-
ki koryta, kt6re porastajg szpalery olsz, sg znacznie stabilniejsze, Brzegi wkleste,
ktore nie sg porastane przez olsze migruja bocznie szybciej, w ich obrebie nie wy-
stepujg terasy olszowe, Wynika z tego, ze w dtuzszym okresie olsze nadrzeczne
miejscami ograniczajg tempo migracji bocznej, co powoduje wolniejsze podcina-
nie réwniny zalewowej,

W cieniu pni olsz powstajg takze liczne stopnie, Funkcjonowanie tych form
uzaleznione jest od dtugosci zycia osobnikéw olsz wymuszajacych ich powstanie,



Wptyw drzew nadrzecznych na transformacje réwniny zalewowe;j... 359

Najwiekszymi, ale stosunkowo rzadko wystepujacymi formami w korycie Matej
Panwi sg wyspy srédkorytowe, Znacznie czesciej wystepuja niewielkie cienie
piaszczyste rozmieszczone za koronami pochylonych drzew i za pniami opartymi
o0 dno koryta, Cieniom piaszczystym najcze$ciej towarzysza zagtebienia optywo-
we zlokalizowane po ich bokach,

Koryto Malej Panwi jest znacznie przemodelowane przez olsze nadrzeczne,
Zmiany w budowie koryta powodujg, ze w obrebie osadéw deponowanych w
trakcie migracji bocznej beda wystepowaé struktury sedymentacyjne powstajace
przy? udziale drzew,
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IRENEUSZ MALIK

THE INFLUENCE OF RIPARIAN TREES ON MEANDERING FLOODPLAIN
AND RIVERBED TRANSFORMATION - THE CASE OF THE MAM PANEW RIVER
(OPOLE PLAIN)

The banks of the sandy-bottomed, meandering Mala Panew river are covered with
trees which change the channel morphology. A pole calibrated vertically and horizontally
was used to study the formation of bottom and overbank forms in the Mala Panew chan-
nel. Trunks and roots of riparian trees generate an erosional terrace, under the influence
of lateral erosion the riparian trees bend down and generate shelves, sand shadows and
streamlined depressions.
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Z. Kruczek - Polska. Geografia atrakcji turystycznych, Proksenia,
Krakéw 2003; 287 s, (wyd, 2)

Nie jest tatwo napisac¢ recenzje ksigzki wielowatkowej, szczeg6lnie gdy wieksza cze$¢
tematyki obejmuje tak rozlegte terytorium, jakie zajmuje Polska, Dotyczy to wiasnie pozy-
cji wymienionej w tytule, jako diugiego wydania - uzupetnionego i poprawionego, Jej
autorem jest znany geograf, zajmujacy sie problematyka turystyczno-krajoznawcza na
krakowskiej AWF, Posiada on w dorobku wiele juz ksigzek, w wiekszosci podrecznikéw
i poradnikéw powszechnie uzywanych w kraju. Niniejsza praca miesci sie w tym zakresie
i stanowa zarazem rozwiniecie i udoskonalenie wczes$niejszych publikacji, siegajacych
jeszcze lat siedemdziesigtych, Jest to wazne, poniewaz diugoletnie doswiadczenie dydak-
tyczne i praca naukowa potaczona z praktycznym uprawianiem turystyki (w przeciwien-
stwie do wielu innych autoréw) daje dobre podstawy do przygotowania rzetelnego
podrecznika,

Ksigzka sktada sie z czterech gtownych czesci, ktére obejmuja nastepujace zagadnienia:
- przeglad problematyki definicyjnej waloréw i atrakcji turystycznych, w miare krotki, ale

bardzo istotny dla tej pracy;
- regionalizacja turystyczna Polski i opis regionéw;
- wybrane wskazniki turystyczne dla Polski;
- stownik terminologiczny,

Zapoznanie sie z trescig budzi wszelako pewne watpliwosci. Podrecznik ma dotyczy¢
atrakcji (pomijajac na razie, co nig jest), tymczasem rozbudowana cze$é pierwsza ma
wybitnie teoretyczny charakter, pasujgcy do zupetnie innej pozycji, Uwzgledniajac jednak
przeznaczenie tej oraz zamieszanie terminologiczne mozna to ewentualnie zaakcepto-
waé, W poréwnaniu do poprzedniego wydania zostat poszerzony watek dziedzictwa naro-
dowego, Szkoda natomiast, ze autor w koAcu nie zajat wyraznego stanowiska wobec ter-
minéw walory i atrakcje, Uznal jedynie ich kategorie (s. 12) i tylko z tresci czesci
drugiej wynika, iz przyjat on co do atrakcji stuszny poglad Davidsona (1996), nie podajac
wszakze odpowiedniego zrédta literaturowego (podobnie jak w kilku innych przypad-
kach), Watpliwosci budzi takze zamieszczenie cze$ci trzeciej i tu pojawia sie konieczno$¢
wyjasnienia znaczenie terminu atrakcja turystyczna, Wpierw atoli trzeba sobie powie-
dzie¢, co tojest w ogole turystyka, ktora obecnie przypomina obszerny worek z rédznorod-
nymi przejawami dziatalno$ci cztowieka. Dgzenie do uniwersatizacji definicji spowodowa-
o sytuacje, ze za turyste uwaza sie i wedrowca po goérach, i kuracjusza, i pielgrzyma, i
wiele innych podrdzujacych (to stowo jakby ulegto zapomnieniu u znawcéw - gabineto-
wych - turystyki) oséb, A przeciez nalezatoby najpierw zapyta¢ o cel opuszczenia miejsca
zamieszkania, W przypadku turysty - tego ,,prawdziwego”, nie z oficjalnych definicji - jest
nim pokonywanie przestrzeni poza miejscem zamieszkania w celach rekreacyjnych . Naj-

! K.R. Mazurski - Wybrane zagadnienia geografii ekonomicznej, OW Sudety, Wroctaw 2000, s. 67.
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Ryc. 1. Usytuowanie atrakcji turystycznych w sferze rekreacji

czesciej, na szczescie, taczy sie to z poznawaniem obiektdw na trasie lub miejscu docelo-
wym, a wiec z uprawianiem krajoznawstwa, cho¢ z reguty biernego, bo nie uzupetnione-
go rozpowszechnianiem osiggnietej wiedzy réznymi sposobami, stosownie do Srodowiska
dziatania . W ten sposéb uprawiana jest turystyka krajoznawcza, a jej walory (dobra
materialne - np. zabytki, obiekty przyrodnicze, i cechy Srodowiska - np. folklor, miejsca
historyczne) stajg sie wtedy atrakcjami turystycznymi. Inne cechy srodowiska spoteczno-
przyrodniczego (odpowiedni klimat, zyczliwo$¢ mieszkaricow itp.) oraz zagospodarowanie
uzupetniajgce (sie¢ bankomatéw, placowek kulturalno-rozrywkowych itp.) sg dodatkowy-
mi elementami atrakcyjnosci turystycznej, decydujac o wyborze miejsca wyjazdu. Trudno
jednak, przynajmniejw petni, uzna¢ zagospodarowanie turystyczne zjego infrastrukturg
noclegowa, gastronomiczng czy komunikacyjng za atrakcje turystyczng. Nie one na ogot
przyciagaja ,,prawdziwych" turystow w odrdznieniu od szukajgcych tylko wypoczynku
czy rozrywki. Te osoby oczekujg i poszukujg czego$ innego, w tym chocby basenéw, boisk,
stokow narciarskich itp. Ujmuje to przegladowo schemat. Wynika z tego, ze pojecie atrak-
cja oznacza co$ innego dla turysty, kuracjusza i wypoczywajacego.

W Swietle powyzszego nieuzasadniona jest prezentacja cech bioterapeutycznych
uzdrowisk, skoro lecznictwo (nawet tego typu) nie jest turystyka, a kuracjuszy nie mozna
uznaé za turystdw. Tych bowiem z zatozenia nie interesuje, co mozna leczy¢ w poszcze-
golnych uzdrowiskach (s. 30-31). TUrysta musi by¢ zdrowy, by podrézowac dla rekreacji.
Jest to zreszta powszechny biad logiczny teoretykow turystyki, niekoniecznie recenzowa-

2 KR. Mazurski - Tresé krajoznawcza w wycieczkach autokarowych, [ tenze (red.) - Prace meto-
dyczno-krajoznawcze. Cz. 1, PTTK, Wroclaw 1979, s. 9-11.
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nego autora, Niepewnos$¢ co do przyjetej przezen interpretacji atrakcji kaze jedynie
warunkowo sformutowac zapytanie: jezeli oparto sie na Davidsonie, to dlaczego wigczono
do podrecznika cze$¢ trzecia, a wiec z zakresu geografii turystyki i turyzmu (wedle poda-
nych w stowniku definicji)? Aczkolwiek faktycznie turystyke nalezy traktowa¢ systemowo
(szkoda, ze w omoéwieniu autor nie wspomniat chocby bardzo trafnej koncepcji
A.S. Kostrowickiego ), to przeciez tytut ksigzki wskazuje na zamiar skupienia sie na tylko
jednym elemencie systemu z grona zasohow,

Rozpatrzenia wymaga teraz sama regionalizacja, Rzeczywiscie, poprzednio opubliko-
wane: M.l. Mileskiej (1963) i A, Bajcara (1969), byly ,,dziurawe", nie pokrywaty calej
przestrzeni Polski, Tymczasem wedtug krajoznawstwa nie ma nieciekawych miejsc, bez
jakiejkolwiek wartosci poznawczej, a tym samym nie posiadajacych choéby troche atrak-
cyjnosci i dla turystéw, A przeciez wymienieni autorzy bazowali przewaznie mierze na
walorach krajoAZnawczych. Stusznie wiec Zygmunt Kruczek zaproponowat swoj podziat
w sposob petny , usuwajac niedogodnosci poprzednikéw. W niniejszej pracy regionalizacja
ta zostata zmodyfikowana poprzez oparcie sie na granicach wojewoddztw, w duzej mierze
nasladujacych granice krain historycznych, Wynika to ze wzgledéw praktycznych, ale
i merytorycznych, Pvecenzujacy juz dawno temu postulowat taki wtasnie schemat proce-
dury w regionalizacji krajoznawczej (w istocie bowiem takajest ona w wersji Z, Kruczka):
oprze¢ sie na krainach historycznych w wyniku okreslonej ich jednorodnosci dziejow,
a stad zabytkow, sztuki, folkloru itp,, za$ w ich obrebie - na regionach fizycznogeograficz-
nych . Uznajac taki krok za trafny, mimo iz wymuszony okolicznosciami - choéby staty-
styka szeroko rozumiang, trzeba byto zwréci¢ uwage na najwazniejsze chocby réznice
zasiegéw owych krain, wojewo6dztw i regionéw (nota bene u autora region to zespét woje-
wddztw, czasami jaki$ mniejszy obszar; np, okolice Jeleniej Gory - s, 130), Wyrazistym
przyktadem jest tu woj. lubuskie, bedace zlepkiem kilku historycznych krain: w wiekszo-
éci sktada sie ono bowiem z péinocnej czeéci Slaska, fragmentu Wielkopolski, tuzyc
Wschodnich i Pomorza, a Ziemia Lubuska to tylko dwa powiaty: stubicki i sulecinfski,
Z kolei region pomorski obejmuje choéby tez Kujawy, Trzeba w tym miejscu uczuli¢ czy-
telnika na problem utozsamiania wojewodztw z regionami, ktére w Polsce nie byly dotad
identyfikowane, a sg rezultatem decyzji Unii Europejskiej odnosnie dojednolitego nazew-
nictwa panstwowych jednostek administracyjnych pierwszego stopnia , Pvodzi to szereg
probleméw terminologicznych i merytorycznych, pogtebionych przez fatalne decyzje par-
lamentarzystow', ktérzy ustanowili wojewddztwo $lgskie i dolnoslgskie, pomorskie
i zachodniopomorskie, itp,

Sam opis wyznaczonych regiondw turystycznych (a whasciwie: regionéw atrakcji tury-
stycznych) wydaje sie by¢é poprawny, z wiasciwie wymienionymi cechami i obiektami
uznanymi za atrakcje, Wprawdzie napotka¢ mozna pewnie btedy rzeczowe, ale nadaja sie
one raczej do recenzji wydawniczej. Niemniej jednak warto wskaza¢ na watpliwosci.
Na przyktad, czy muzea zalicza¢ mozna do zabytkéw dziatalno$ci gospodarczej i technicz-
nej (tab, 51)? Kanon krajoznawczy Polski (Wydawnictwo PTTK ,Kraj", 2000) nie miat na

® AS. Kostrowicki - Podejécie systemowe w badaniach nad rekreacja, Przeglad Geograficzny, 47, 2,
1975, s. 263-278.

4 Z. Kruczek - Geografia turystyczna Polski, AWE Krakow 1977.

~° KIR. Mazurski - Elementy przyrodnicze w prébie bonitacyjnej regionalizacji krajoznawczej Dolnego
Slaska, [w] tenze (red.) - Problemy przyrodoznawstwa w krajoznawstwie, PTTK, Wroctaw 1981, s. 58-65.

® KR. Mazurski - Ekonomiczne aspekty regionalizacji, OW Sudety, Wroctaw 2000, s. 33,
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celu ani waloryzacji obiektdw, ani okreslonych regionéw (s, 62), Wprawdzie ujmuje naj-
cenniejsze obiekty, ale tez inne, zmuszajgce do poznania mniej znanych (mniej atrakcyj-
nych turystycznie) zakatkéw Polski, Postugiwac sie nim trzeba wiec ostroznie. Jako geo-
grafowi nalezy zarzuci¢ postugiwanie sie juz na poczatku ksigzki popularnym, ale
nieprawidtowym okresleniem regionalnym Jura Krakowsko-Czestochowska (s, 28), pod-
czas gdy whasciwy termin (Wyzyna Krakowsko-Czestochowska) pojawia sie dopiero na
s. 151. Szkoda, ze w tym miejscu autor nie wyjasnit relacji miedzy nimi, Wyjasnienie idei
szlakéw kulturowych, rzeczy jeszcze $wiezej w naszym kr'aju, jest stuszne, Zbedny jednak
wydaje sie ich szerszy opis w poréwnaniu do lakonicznego tylko wymienienia takich szla-
kow w Polsce, Niepotrzebna tez jest tak obszerna prezentacja ,,Matopolskiego Szlaku
Budownictwa Drewnianego" - wyrdznionego w ten sposob chyba ze wzgledu na miejsce
zamieszkania autora, Ale on sam pisze o nim (s, 258) w sposéb futurystyczny, nie wiado-
mo wiec, czy i kiedy w petni powstanie (fragmentyjuz sa),

Wreszcie trzecia cze$é - w aspekcie teoretycznych rozw’azan zupetnie zbedna, Nato-
miast czwarta uzasadniona jest podrecznikowym charakterem ksigzki, Tu mozna byto
pomiesci¢ znaczng cze$¢ informacji z czesci pierwszej. Zastanawiajace jest uznanie eko-
logii za cze$¢ biogeografii - dotychczas byta (i chyba jest?) zaliczana do nauk biologicz-
nych,

Podsumowujac nalezy uznaé ksigzke za wartosciowg, cho¢ wymagajacg dopracowania
w szczegdtach, zwhaszeza regionalnych, Zgtoszone uw’agi maja cechy przede wszystkim
dyskusji - nie zarzutéw. Wynika to z faktu, iz teoria zwigzana z turystyka (a z nig i termi-
nologia) wciaz znajdujg sie in statu nascendi. Nalezy zyczy¢, by nastepne wydanie sko-
rzystato z dokonujgcego sie postepu w tym zakresie. Wydaje sie wskazane sugerowac
autorowi skupienie sie na walorach krajoznawczych (traktowanych tu jako sktadowa
atrakcji turystycznych) i wzbogacenie czesci podrecznika im poswieconej, Inaczej niezbyt
wyraznie odrdznia sie on od Geografii turystycznej Polski. Az pewnoscig taka pozycjajest
bardzo potrzebna.

Krzysztof R. Mazurski
Katedra Planowania Przestrzennego, Politechnika Wroctawska, Wroctaw

L. Kasprzak - Model sedymentacji lgdolodu vistuliafiskiego na Nizi-
nie Wielkopolskiej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2003; 214 s,
84 ryc,

Jest to praca habilitacyjna, W pracy autor zaprezentowat wyniki swoich badan prze-
prowadzonych w latach 1990-2000 na 22 wybranych fragmentach Niziny Wielkopolskiej,
nazwanych obszarami testowymi, Obszar badan obejmuje fragment Niziny Wielkopolskiej
pomiedzy maksymalnym zasiegiem lgdolodu vistulianskiego, faza leszczynska i faza
poznanska tego zlodowacenia, Przy wyborze obiektéw badawczych autor kierowat sie
gtownym zatozeniem badawczym, tj, opracowaniem regionalnego modelu sedymentacji
ladolodu vistulianskiego obejmujacego transgresje i recesje,

W obrehie obszaréw testowych przeprowadzono:

1) inwentaryzacje odstonieé, poprzedzong przegladem materiatéw archiwalnych obejmu-
jacych rejestry wiercen i dokumentacje zt6z kopalnych;
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2) podstawowe badanie sedymentologiczne (sktad mechaniczny, obrébka ziaren kwarcu
wybranych osadéw, orientacja dtuzszych osi gtazikéw w glinach, kierunek odptywu wod
roztopowych),

3) analize strukturalng matoskalowych deformacji glacjodynamicznych na kontakcie glin
bazalnych z osadami podtoza;

4) rozpoznanie przestrzenne rozmieszczenia i relacji ilosciowych miedzy osadami subgla-
cjalnymi asupraglacjalnymi;

5) analize morfologiczng na mapach w skali 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000;

6) analize osadow i struktur peryglacjalnych,

W badaniach wybranych osadéw autor stosowat kompleksowg analize facjalng, ktérej
zatozenie wypracowat wczesniej (wraz ze Stefanem Kozarskim) w odniesieniu do form
marginalnych fazy ostatniego zlodowacenia koto Ceradza Koscielnego, a nastepnie w lobie
Stawy Slaskiej, W opisie litofacji autor zastosowat coraz czesciej ostatnio stosowany kod
litofacjalny zaproponowany przez Mialla, zmodyfikowany i uzupetniony min, przez Bro-
dzikowskiego i Zieliriskiego, Badanie poszczegblnych stanowisk w terenie przeprowadzo-
no z niezwyktg starannoscia, a interpretacja genetyczna analizowanych osadéw wykazata,
ze autor ma bardzo duzg wiedze z zakresu sedymentologii oraz drobiazgowo i dobrze
opanowang cytowang literature,

Praca sktada sie z dwoch gtéwnych czesci, W pierwszej (rozdziaty 4, 5, 6 i 7) autor
omawia wyniki swoich szczeg6towych badan terenowych, w drugiej za$ (rozdziaty 8 i 9,
ktére umownie mozna nazwaé teoretycznymi) rozwaza efektywnos$é depozycji strumieni
lodowych na Nizinie Wielkopolskiej i stara sie zrekonstruowa¢ parametry glacjologiczne
ladolodu vistulianskiego na Nizinie Wielkopolskiej,

W pierwszej czesci pracy przedstawiono wyniki badan czterech wyrdznionych typéw
kompleksow litofacjalnych, a mianowicie: (1) kompleksu litofacjalnego lobowych krawe-
dzi sedymentacyjnych sandréw, (2) kompleksu litofacjalnego form po watach lodowo-
morenowych, (3) kompleksu litofacjalnego stozkéw terminoglacjalnych oraz (4) kom-
pleksu litofacjalnego wysoczyzn morenowych,

Kazdy z tych komplekséw zostat szczegbtowo zbadany i przeanalizowany w obszarach
testowych, Badania przeprowadzono w licznych odstonieciach, a zasiegi poszczegdlnych
osado'w rozpoznano za pomocg licznych ptytkich wiercen. Dla dziesigtkow stanowisk
przedstawiono litostratygrafie osadéw i interpretacje genetyczng zespotow litofacjalnych,
Dokumentacje uzupetniajg $wietne diagramy obrazujgce poszczegdlne fazy rozwoju rzezby
glacjalnej lub glacjofluwialnej. Trzeba tu zwréci¢ uwage, ze dokumentacjajest tak przeko-
nujaco przedstawiona, ze budzi zaufanie do prezentowanych przez autora pogladéw, a dys-
kusja na tamach pracy z autorami, ktérzy wczesniej prowadzili badania na Nizinie Wielko-
polskiej, jest prowadzona taktownie i w petni sktania do przyjecia pogladéw L, Kasprzaka,

Szczegdblne zainteresowanie budzg rozdziaty poswiecone kompleksom litofacjalnym
wysoczyzn morenowych. Autor przekonujgco zinterpretowat srodowisko sedymentacyjne
watéw lodowo-morenowych (ryc, 22 i 23), Waty lodowo-morenowe badatem na Spitsber-
genie oraz razem ze Stefanem Kozarskim na Islandii. Formy te powszechnie wystepujg w
strefach marginalnych w obszarach wspétczesnie zlodowaconych, W artykule z 1965 roku
wyrazitem poglad, ze waty lodowo-morenowe mogty réwniez powstawac¢ w procesie degla-

! Zagadnienie genezy krajobrazéw wysoczyzny morenowej ptaskiej i falistej, Przeglad Geograficzny 37,
1, s. 163-169.
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cjacji obszaréw zajetych przez ladolody plejstocenskie, Badania Leszka Kasprzaka na
Nizinie Wielkopolskiej w petni to potwierdzajg. Wydaje sig, ze obok watéw lodowo-more-
nowych mogty réwniez powstawa¢ tzw. mury glin morenowych opisane z obszaréw margi-
nalnych lodowcdw na Spitsbergenie i Islandii (,gtowy mutowe", Leirhauwa, Lehmmau-
erri). Rozpad tych form moze doprowadzi¢ do powstania krajobrazow moreny falistej,
a nawet pagorkowatej. L. Kasprzak (s. 65) pisze: ,efekty sedymentacyjne i morfologiczne
w strefach marginalnych ksztattowanych w obrebie watéw lodowo-morenowych moga by¢
zréznicowane”. Diagram (ryc. 23) przekonuje, ze rzeZba i osady w lobie Staby Slaskiej
powstaty w wyniku wytopienia sie ukierunkowanych watéw lodowo-morenowych. Przed-
stawiony mechanizm sedymentacji ciggéw pagdrkéw po watach lodowo-morenowych
mozna uzna¢ za modelowy (ryc. 25).

Kroétki rozdziat nt. kompleksu litofacjalnego stozkow jest dobrze udokumentowany,
Razi jedynie wprowadzona nazwa: ,stozki terminoglacjalne” - moze lepiej bytoby uzyé
nazwe ,litofacjalne stozki marginalne™ , W petni zgadzam sie z autorem, ze istotng prze-
szkodg utrudniajgca doktadne rozpoznanie wyksztatcenia osadéw glacjalnych jest brak
dogodnych odstonieé, Niemniej odstoniecie w Kaszczorach dostarczyto ciekawego mate-
rialu do interpretacji genetycznej zespotdw litofacjalnych wystepujacych w obrebie wyso-
czyzny morenowej, w tym réwniez $ladéw moreny ztobkowanej (fluted moraine). Autor
stwierdza, ze osady ablacyjne na wysoczyznie wystepujg w duzym nagromadzeniu i majg
znacznie wiekszg objeto$¢ niz vistulianskie bazalne gliny morenowe. Na obszarze wyso-
czyzny morenowej autor znalazt struktury szczelin mrozowych, ktdre poddat szczegoto-
wym analizom, Uwaza, ze do okre$lenia termiki podtoza ladolodu vistulianskiego istotna
jest obecnos¢ klindw z wtérnym wypetnieniem gliniastym w odstonieciach koto Nowej Wsi
(fot. 11),

Bardzo ciekawie zredagowane i udokumentowane sg dwa ostatnie, teoretyczne roz-
dziaty rozprawy, Autor odwotuje sie do swoich szczeg6towych badan z Niziny Wielkopol-
skiej, ale bardziej do badan i obserwacji glacjologicznych przeprowadzonych nalgdolodzie
grenlandzkim i arktycznym oraz w obszarach wspétczesnie zlodowaconych i prébuje oce-
ni¢ efektywnos$¢ depozycyjng strumieni lodowych ladolodu vistulianskiego na Nizinie
Wielkopolskiej, Jest to bardzo trudne zagadnienie, Mozna oczywiscie przeprowadzi¢
poréwnania w stosunku do najnowszych opracowan dotyczacych charakterystyki stru-
mieni lodowych na Antarktydzie i w lodowcach wspotczesnych, Mozna odwotywaé sie do
zaproponowanego przez Boultona (1965) wzoru matematycznego, w ktérym tempo aku-
mulacji osadéw w strefie marginalnej mozna obliczy¢ - ale mam watpliwosci, czy jeste-
Smy w stanie okres$lic w miare doktadnie wszystkie niezbedne parametry jako sktadowe
tego wzoru. Prosciej ujmujac, mam powazne zastrzezenia do zaproponowanego przez
G.S. Boultona wzoru i do zbyt $miatych wnioskow prezentowanych przez tego autora
w roznych pracach dotyczacych genezy osadow i form glacjalnych,

Natomiast za prawdziwg peretke w pracy L, Kasprzaka uwazam rozdziat koncowy,
wktérym autor rekonstruuje warunki termiczne sedymentacji, maksymalne i minimalne
migzszosci ladolodu vistuliariskiego na Nizinie Wielkopolskiej w okresie zasiegu maksy-
malnego (ryc, 75 i 76) oraz morfologie lgdolodu vistulianskiego na Nizu Polsko-Niemiec-
kim (migzszos¢ maksymalna i minimalna), Ciekawie przedstawiona jest tez rekonstruk-
cja $rednich rocznych temperatur powietrza, $rednich temperatur najcieplejszego
miesigca i srednich temperatur najzimniejszego miesigca na powierzchni lodu w obrebie
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lobu Wielkopolsko-Kujawskiego (ryc, 80-84), Autor zastrzega, ze przedstawione wylicze-
nia maja charakter wstepny i w zadnej mierze nie pretendujg do charakterystyki paleokli-
matu w okresie maksimum glacjalnego,

Uwazam prace Leszka Kasprzaka za wzorowy tekst naukowy, Jest to powazna i solid-
na rozprawa, oparta na wynikach wnikliwych badan,

Jan Szwpryczynski
IGIPZ PAN, Torur

M. Pasierbski - Rzezba, budowa xveivnetrzna i mechanizm prze-
ksztatcen iviechorskigj strefy marginalnej, Top Kurier, Torun 2003;
106 s., 46+19 ryc,, 19 fot,

Praca powstata w wyniku prac badawczo-terenowych przeprowadzonych w latach
1994-1999 na 17 obszarach testowych, Prace terenowe poprzedzone byly wstepnymi
opracowaniami, W ramach wstepnych opracowan autor sporzadzit barwng mape hipso-
metryczng w skali 1:7 500, W ksigzce znajduje sie 19 zatacznikéw kartograficznych -
w tym 18 to fragmenty tej mapy hipsometrycznej. Wszystkie zatgczniki kartograficzne
i ryciny sg niezwykle starannie wykonane, Wsrod kartograficznych zatgcznikéw na szcze-
g6lng uwage zastuguje barwna mapa morfogenetyczna wiecborskiej strefy marginalnej,
Mapa ta jest zupetnie nowg interpretacja genetyczng zbadanego obszaru - obszernego
fragmentu Pojezierza Krajenskiego - i stanowa powazne osiggniecie autora,

W duzych odstonieciach geologicznych oraz wykopach przeprowadzono analizy
strukturalne i facjalne, Objety one klasyfikacje genetyczng osadéw’, badania orientacji
dtuzszych osi klastbw w glinach morenowych, badania struktur glacjodynamicznych
w glinach morenowych, badania struktur deformacyjnych osadéw i badania kierunkow
paleopradéw, W czasie prac terenowych autor pobrat prébki osadéw z odstonieé, wyko-
powi i wiercen i poddat je badaniom laboratoryjnym, Przeprowadzit analize uziarnienia
osaddéw metodg sitowa, a w klasyfikacji sedymentologicznej postuzyt sie Instrukcja
Panstwowego Instytutu Geologicznego z 1976 roku, Efektem przeprowadzonych badan
terenowych, kameralnych i laboratoryjnych sg zatgczone w pracy mapy geomorfologicz-
ne, przekroje geologiczne, profile litologiczne, rysunki odstonie¢, diagramy, wykresy
i zdjecia,

Nie zamierzam tu oceniaé¢ poszczegélnych rozdziatéw pracy, mam natomiast kilka
szczegotowych uwag do interesujgcego rozdziatu dotyczacego budowy geologicznej i stra-
tygrafii obszaru badan, Starsze podioze i powierzchnie podczwartorzedowe zostaty w spo-
sob przejrzysty, na miare posiadanej dokumentacji dobrze scharakteryzowane, Migzszo$¢
osadéw czwartorzedu na badanym obszarze jest zréznicowana, Najwieksza, stwierdzona
w obnizeniu sepolenskim i kopalnej rynnie glacjalnej koto Wiechorka, to 95 m, natomiast
na elewacjach podtoza wynosi ona 35-50 metrow. Budowe geologiczng osadow czwarto-
rzedu w $rodkowej czesci Pojezierza KrajeAskiego autor przedstawit na rys, 3, przekroj
geologiczny przez wiecborska strefe marginalng podaje za$ na rysunku 4, Jest to Swietny
profil dokumentacyjny, oparty na gtebokich wierceniach.

Na przekroju geologicznym (rys, 4), nie majac uzasadnien w postaci udokumentowa-
nych osadow interglacjalnych, autor a yriori wyréznia poktady glin morenowych, przypi-
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sujac im okres$long pozycje stratygraficzng. Na pewno glina lezagca na osadach pliocen-
skich jest gling najstarszg, by¢ moze, ze pochodzi ze zlodowacenia Odry (potudniowopol-
skiego) - ale na jakiej podstawie autor wydziela az 3 poktady glin ze zlodowacenia Warty?
Gliny z najmtodszego zlodowacenia na pewno lezg na powierzchni lub na niewielkiej gle-
bokosci. Skad pewnos¢, ze we wszystkich wierceniach jest to glina z zasiegu maksymal-
nego Wisty?

Czy mozna wydzieli¢ srodkowa serie glacjalng w obrebie osadéw zlodowacenia Wisty?
Autor stwierdza, ze wystepujg one zaledwie w 3 miejscach, tylko w lobach lodowcowych
typu wypustowego, Glina zwatowa tej serii zalega bezposrednio na glinie dolnej serii gla-
cjalnej i wykazuje zblizony sktad petrograficzny do gliny serii dolnej. To wydzielenie $rod-
kowej serii glacjalnej pézniej w przyjetej koncepcji genetycznej ewolucji rzezby jest bardzo
wazne, Nie jestem przekonany, ze w obrebie wiecborskiej strefy marginalnej mozna
wyrézniac trzy serie glacjalne, nie jestem tez w petni przekonany, ze seria 3 lezaca na pot-
noc od wiechorskiej strefy marginalnej jest identyczna z serig glacjalng zlokalizowang na
potudnie, Ato pociaga rowniez powazne konsekwencje w interpretacji genetycznej rzezby
strefy marginalnej,

Najobszerniejszg i najciekawsza czescig pracy jest obszerny, ze $wietng dokumentacja,
rozdziat 8 (s, 30-106!). Mapy geomorfologiczne, dokumentacja odstonie¢ geologicznych z
licznych stanowisk strefy marginalnej, diagramy analizy teksturalnej i strukturalnej sg
niewatpliwie duzym osiggnieciem badawczym autora, Rozdziat ten wnosi nowe rozpozna-
nie charakteru rzezby i wnikliwe rozpoznanie budowy geologicznej wiecborskiej strefy
marginalnej. Syntetycznym ujeciem wynikéw autorskich badan jest bardzo ciekawa mapa
morfogenetyczna wiecborskiej strefy marginalnej (zatagcznik 19), Jestem peten uznania
dla wnikliwosci kartowania geomorfologicznego i bogactwa dokumentacji geologicznej
dotyczacej poszczegolnych stanowisk.

Problem drumlinizacji obszaru badan uwazam za drugorzedny, a postawiona hipoteza
drumlinizacji wiechorskiej strefy marginalnej wymaga dalszych badan i by¢ moze w przy-
sztosci uda sie jg autorowi w petni udowodni¢. Przedstawiona dokumentacja dotyczaca
drumlinizacji w poszczegdlnych punktach badawczych obrazuje typowe procesy pietrze-
nia i wykazuje, ze w pewnych partiach moreny wiecborskie to klasyczne moreny spietrzo-
ne, Brak mi w pracy przekonujacych dowodoéw geologicznych (budowy wewnetrznej
form!) na drumlinizacje, Swietna dokumentacja budowy geologicznej zamieszczona
w pracy dotyczy zwykle tylko kilku (2-6) metrow od powierzchni terenu, Brak dokumen-
tacji geologicznej tzw, megadrumlinéw i obszaréw ze $sladami drumlinizacji, nie przeko-
nujace sg argumenty o drumlinizacji obszaréw sandrowych i brakujejasnej definicji tzw,
drumlindw nachylonych,

Trzeba tu zaznaczyé, ze uwagi krytyczne odnoszg sie tylko do hipotezy drumlinizacji
obszaru badan, Pozostata, a wiec gtowna cze$¢ opracowania nie budzi zastrzezen ani
merytorycznych, ani formalnych,

Jan  Szupryczynski
IGIPZ PAN, Torunh
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W. Wysota - Stratygrafia i $rodoiviska sedymentacji zlodoivacenia
Wisty xv potudnioivej czesci Dolnego Poivisla, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, Torun 2002; 143 s,, 71 ryc,, 23 tab,

Praca powstata w wyniku badan prowadzonych przez autora w latach 1993-2000,
Terenowe prace badawcze autor przeprowadzit w 7 stanowiskach kluczowych wzdtuz kra-
wedzi potudniowo-zachodniej czesci Pojezierza Chetminskiego w nastepujacych miejsco-
wosciach: Rzeczkowo, tazyn, Unistaw, Kietp, Starogréd (2 stanowiska) i Chetmno,
W tych stanowiskach (profilach) autor wydzielit jednostki litostratygraficzne i szczegoto-
wo przeanalizowat ich wiasciwosci litologiczne i strukturalne, Z kazdej jednostki pobrat
probki do analiz laboratoryjnych, w celum okreslenia cech litologiczno-petrograficznych
osadow, Probki osadéw pobrano tez do oznaczenia ich wieku bezwzglednego metoda
termoluminescencyjna,

Badania laboratoryjne objety okreslenie cech litologiczno-petrograficznych osadow:
uziarnienie (228 prébek), obtoczenie ziaren kwarcu (108 prébek), zawartos¢ weglanéw
i substancji organicznej (159) oraz sktad petrograficzny glin morenowych i zawarto$¢ mi-
neratow ciezkich (35), Analizy autor zlecit specjalistycznym komérkom badawczym,
gtéwnie w Instytucie Geografii UMK, Wiek bezwzgledny metoda termoluminescencyjna
okre$lono dla 17 prébek osadéw piaszczystych i mutkowo-piaszczystych pobranych
z 6 profilow, Oznaczenie waeku TL wykonano w Laboratorium Termoluminescencji i
Datowania Instytutu Fizyki UMK, Autor zebra} tez pokazng liczbe profili archiwalnych
wiercen geologicznych, Z 211 zebranych wiercen do szczeg6towych rozwazan wybrat
91 otworéw. Analize przestrzenng wykonat za pomocg program 6w komputerowych PvOck
Works 99 i Surfer v.6.03. Efektem opracowania komputerowego sg oryginalne barwne
i pogladowe przekroje geologiczne (ryc, 6), mapy uksztattowania paleopowierzchni
(ryc, 5a i b oraz 7) oraz mapy rozprzestrzenienia i miazszosci osadéw wybranych jedno-
stek stratygraficznych (np, ryc, 8),

W rozdziale 3 autor przedstawia krytycznie dotychczasowe poglady dotyczgce zlodo-
wacenia Wisty na badanym obszarze, Jest to dosy¢ przejrzyste, ale moze zbyt syntetyczne
ujecie, adresowane raczej do czytelnika, ktéry w miare dobrze zna cytowang literature,
PvOzdziat 4 poswiecony jest metodom badarn stosowanych przez autora, szczegélnie w
czasie prac terenowych (s, 13-19). Jest to rozdziat bardzo syntetyczny, ale nastepne
zawierajg szczegotowe wyjasnienie stosowanych procedur badawczych,

Najwazniejszym rozdziatem jest rozdziat 6, poswiecony analizie stratygraficznej i sedy-
mentologicznej zlodowacenia Wisty na badanym obszarze, Obejmuje on az 70 stron dru-
ku i prawie 50% zatgczonych rycin, Wprowadzeniem do niego jest rozdziat 5, w ktérym
autor charakteryzuje podtoze i stratygrafie osadow mtodszego plejstocenu, PvOzdziat
6 obejmuje szczegétowg analize 7 kluczowych stanowisk badawczych. Wobec kazdego
z nich autor stosowat te same procedury badawcze i wnikliwie zbadat osady i jednostki
stratygraficzne, Wykazat przy tym doskonate opanowanie nowoczesnych metod i technik
badawczych stosowanych w geologii osaddéw czwartorzedowych. Na podstawie wnikliwych
badan oraz analizy wiercen geologicznych, w potudniowej czesci dolnego Powisla w obre-
bie jednostek stratygraficznych mitodszego plejstocenu autor stwierdzit i wydzielit osady
interglacjatu eemskiego oraz zlodowacenia Wisty. W stanowisku Rzeczkowo znalazt 6 jed-
nostek stratygraficznych: formacje z dolnego Powisla, ity chetminskie, formacje rzecz-
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kowskg oraz trzy ogniwa formacji starogrodzkiej: gline z £3zyna, ity z Kielpia oraz glina ze
Starogrodu Zamek, Stwierdzone w Rzeczkowie jednostki wystepuja réwniez w innych sta-
nowiskach (cho¢ nie we wszystkich) i zostaly wszedzie zbadane wedtug tego samego
schematu, Autor przeprowadzit szczegétowe analizy sedymentologiczne z omoéwieniem
cech litologicznych, okresleniem kierunkow paleopradéw, charakterystyka uziarnienia,
obtoczenia ziaren kwarcu i sktadu mineralnego w odniesieniu do osadéw akumulacji
wodnej, Natomiast w odniesieniu do osadéw akumulacji glacjalnej oméwione zostaty ich
cechy litofacjalne, elementy kierunkowe i sktad petrograficzny, Analiza i opis osadéw kon-
czy sie interpretacjg genetyczng, Opracowanie stanowisk badawczych przeprowadzono
niezwykle starannie, a interpretacja analizowanych osadéw wykazata, ze autor ma szero-
kg wiedze z zakresu sedymentologii,

Przeprowadzona interpretacja genezy osaddw jest przekonujaca, Zaproponowany
przez Wojciecha Wysote nowy schemat stratygraficzny i sedymentologiczny osadéw zlo-
dowacenia Wisty uwazam za w petni udowodniony, Niezwykle analityczne zbadanie war-
wowych itow chetminskich moze budzi¢ tylko podziw i uznanie, Przedstawiona bogata
dokumentacja dotyczaca itbw moze sta¢ sie ozdobg nowoczesnych podrecznikéw sedy-
mentologii i geologii czwartorzedu,

Stratygrafie zlodowacenia Wisty autor opart nie tylko na wnikliwych badaniach sedy-
mentologicznych, lecz rdwniez na wynikach datowan TL, Az 11 dat TL dotyczy formacji
rzeczkowskiej, a 4 osadéw it6w z Kielpia, Probki do datowania zostaty pobrane z 6 stano-
wisk (bez Unistawia), Do datowan autor pobrat piaski i mutki rzeczne oraz piaski glacjo-
fluwialne i mutki glacjojeziorne - a wiec osady najbardziej predysponowane do tego typu
datowan, Wyniki tych datowan autor podat w 7 rozdziale pracy, w ktérym przeprowadza
charakterystyke stratygraficzng i paleogeograficzng zlodowacenia Wisty. Wyniki te wska-
zujg na wyzszg niz dotychczas przyjmowano pozycje stratygraficzng przewodnich jedno-
stek litostratygraficznych zlodowacenia Wisty w potudniowej czesci dolnego Powisla,
Autor przyjmuje, ze formacja rzeczkowska tworzyta sie w srodkowym vistutianie. W sto-
sunku do wydatowanych osadow formacji rzeczkowskiej rekonstruuje zdarzenie paleo-
geograficzne i przyjmuje, ze osady zlodowacenia Wisty w potudniowej czesci dolnego
Powisla tworzyty sie podczas pieciu gtownych faz: formacja z dolnego Powisla we wcze-
snym vistutianie (okoto 115-75 ka), ity chetminskie na poczatku $rodkowego vistulianu
(~70-65 ka), formacjarzeczkowska w srodkowym vistutianie (~65-30 ka - osady w pet-
ni wydatowane), pierwsze nasuniecie i recesja lgdolodu w p6znym vistulianie (21-20 ka)
i ponowne nasuniecie lgdolodu péznovistulianskiego (19-18 ka), Przekonujace i dosko-
nale udokumentowane jest tez przedstawienie zdarzen paleogeograficznych w okresie
zlodowacenia Wisty w potudniowej czesci dolnego Powisla (réwniez w rozdziale 7),

Szczegblnie interesujacy w opracowaniu W, Wysoty jest rozdziat 8, w ktorym przed-
stawiono nowa propozycje modelu stratygraficzno-paleogeograficznego zlodowacenia
Wisty w Polsce, Autor zestawit w nim nie korelujgce ze sobg modele stratygraficzne: ,wiel-
kopolski" i ,,dolnopowislanski” ,Z duzym taktem przeprowadzit krytyke niektorych ,usta-
bilizowanych" pogladéw i w petni wykazat niedostateczne rozpoznanie stratygraficzno-
paleogeograficzne obszaréw poétnocno-wschodniej Polski, Wyniki badaA autora w potu-
dniowej czesci dolnego Powisla pozwolity mu tez na weryfikacje schematu ,,dolnopowis-
lanskiego", Szczegdtowe badania nie potwierdzity obecnosci osadéw glacjalnych tzw. ,,zlo-
dowacenia torunskiego" w okresie wczesnego vistulianu, W petni przekonujgca jest
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réwniez przedstawiona korelacja zdarzen glacjalnych w $rodkowym i péznym vistulianie
w Polsce, Autor wskazuje tez na trudnosci w przeprowadzeniu petnej korelacji pomiedzy
dwoma regionalnymi modelami, tj, ,,wielkopolskim™ i ,,dolnopowislanskim™ , Model ,wiel-
kopolski" zaktadajednokrotne wkroczenie i recesje ladolodu w okresie pdznego vistulianu
(22-15 ka BP), Zostat on wypracowany gtdwnie na podstawie kryteriow morfo- i litostra-
tygraficznych, a takze oparty na analizach paleobotanicznych, wzbogaconych datowania-
mi radioweglowymi i luminescencyjnymi z obszaru $rodkowej i pétnocnej czesci Niziny
Wielkopolskiej, Podstawag modelu ,,dolnopowislarskiego™ natomiast sg badania litostraty-
graficzne oraz datowania termoluminescencyjne, Oba te modele zostaly syntetycznie
zestawione na mapce (ryc. 70) i syntetycznym profilu (ryc. 71),

W stosunku do interesujacych modeli syntetycznych mam tylko jedna uw’age, Zaktada
sie a priori, ze na obszarze dolnego Powisla i we wschodniej Polsce maksymalny zasieg
zlodowacenia Wisty wyznacza prawdopodobnie faza poznanska, Znane mi przytaczane
fakty w opublikowanych pracach geologicznych sa mato przekonujace, Ajakie autor
przyjmuje zatozenie, ze w tzw. lobie Wisty maksymalny zasieg wyznacza faza poznarnska?
(ryc, 701),

Uzyskane wyniki zostaty podsumowane w rozdziale 9 obejmujgcym tylko 2 strony dru-
ku, na ktérych autor przedstawit 9 syntetycznych wnioskéw. We wniosku 9 W, Wysota
stwierdza, ze stratygrafia i rekonstrukcja gtéwnych zdarzen paleogeograficznych vistulia-
nu na Nizu Polskim wymaga dalszych szczeg6towych badan, Jak takie badania nalezy
prowadzi¢ - wzorcowo autor przedstawit w opublikowanej rozprawie.

Jan  Szwpryczynski
IGiPZ PAN, Torun
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Warsztaty Geomorfologiczne
»Spitsbergen 2003~

SPITSBERGEN 2003

Organizatorami warsztatéw byty: Stowarzyszenie Geomorfologéw Polskich, Komitet
Badan Polarnych RAN oraz Klub Polarny PTG przy wspotpracy Katedry Geomorfologii
US, Zaktadu Badan Polarnych i Morskich PAN, Zaktadu Geoekologii UAM, Zaktadu
Geomorfologii UMCS, Zaktadu Kriologii i Badan Polarnych UMK, Zaktadu Meteorologii i
Klimatologii UWr., Zaktadu Mineralogii, Petrografii i Geochemii AGH, Zaktadu Paleonto-
logii i Stratygrafii UAM. Wszystkie te instytucje zaprezentowaty wyniki swych badan bez-
posrednio w terenie lub w opracowanym obszernym przewodniku warsztatow (190 s.).
Warsztaty na Spitsbergenie odbyty sie w dniach 10-21 lipca 2003 r. Gt¥éwnymi organiza-
torami warsztatow byli: prof, dr hab. Andrzej Kostrzewski i dr Zbigniew Zwolinski,
a wspotorganizatorami - spora grupa polarnikéw z réznych osrodkéw geograficznych w
Polsce. W warsztatach wzieto udziat 30 oséb + kilkuosobowa zatoga statku szkoleniowo-
badawczego Akademii Morskiej z Gdyni ,tuzyca II". Przewodnim tematem warsztatéw
byto: ,,Funkcjonowanie dawnych i wspotczesnych geoekosystemoéw Spitsbergenu” .

Uczestnicy warsztatow osiggneli Spitsbergen drogg lotnicza z Warszawy przez Kopen-
hage i Oslo. Bezposrednio z lotniska autobus odwi6zt nas do portu, gdzie zostaliSmy
zakwaterowani na statku ,tuzyca Il1". Statkiem tym optyneliémy zachodnie wybrzeze
Spitsbergenu, docierajagc do poszczegdlnych punktow, skad penetrowali$my obszary
badan réznych osrodkéw geograficznych (rye. 1).

Longyearbyen to najwieksze osiedle na Spitshergenie liczace okoto 1500 mieszkan-
coéw. Jest ono stolicg norweskich wiadz administracyjnych i siedzibg Gubernatora (Syssel-
mana). Osiedle ma port lotniczy ,,Svalbard Lufthaven", oddalony okoto 4 km od centrum,
zjedynym na archipelagu utwardzonym i podgrzanym pasem startowym o dtugosci blisko
2,5 km. Podstawg rozwoju osiedla byto wydobycie wegla, rozpoczete w 1906 r. W latach
piecdziesigtych XX wieku z kilku kopalni wydobywano wegla 250-500 tys. ton rocznie.
Wegiel wywozono do Niemiec, Wielkiej Brytanii i Francji. Obecnie eksploatacja wegla
zaspokaja jedynie potrzeby lokalnej elektrowni; miejsce przemystu weglowego zajeta za$
turystyka i nauka. Od 1993 roku dziata w Longyearbyen University Centre on Svalbard
(UNIS), prowadzacy kursy uniwersyteckie z zakresu geologii, biologii, oceanologii, geofi-
zyki iinzynierii stosowanej w badaniach na Arktyka. Studiuja tu réwniez pojedyncze oso-
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by z Polski, Liczba studentéw nie przekracza 150 os6b, Poznalismy cze$¢ dydaktyczng
i naukowg tego doskonale wyposazonego uniwersytetu, W centrum osady zlokalizowany
jest Instytut Polarny, ZwiedziliSmy tez potozone w centrum mate ,Svatbard Museum" ,
Poszczegdlne dzialy prezentuja srodowisko przyrodnicze archipelagu (geologia, glacjolo-
gia, klimat, florai fauna) oraz historie jego odkrywania i rozwoju,

Polskie wyprawy prowadzity na Spitshergenie przede wszystkim badania geomorfolo-
giczne i geologiczne, w mniejszym zakresie z innych dyscyplin naukowych, Badania roz-
poczety sie w 1934 r, na Ziemi Torella, gdzie dziatata skromna liczbowo pierwsza polska
wyprawa, Slad po niej zachowany jest na state w kartografii wyspy, w postaci licznych pol-
skich nazw szczytdw i lodowcéw. Bardzo szeroko badania geomorfologiczne byly prowa-
dzone w czasie polskiej wyprawy w 1938 r. na Ziemi Oscara Il w rejonie nadmorskiej Kaf-
fioyra, Znacznie rozwinieto takze badania geomorfologiczne w okresie Miedzynarodo-
wego B,oku Geofizycznego (1957-1958), na bazie Swiezo zbudowanej Polskiej Stacji
Polarnej w Hornsundzie (ryc, 1), Wyniki prowadzonych badan z zakresu geomorfologii
peryglacjalnej i glacjalnej zyskaty duze uznanie miedzynarodowe, Niestety, w nastepnej
dekadzie z przyczyn politycznych nastgpita prawie 10-letnia przerwa w polskich bada-
niach tego obszaru, W latach siedemdziesigtych XX w. powrécity na Spitsbergen w rejon
Hornsundu mate wyprawy badawcze organizowane przez Uniwersytet we Wroctawiu.
Latem 1978 r. przebudowano i zmodernizowano (a w zasadzie zbudowano od nowa!) Pol-
ska Stacje Polarng nad fiordem Hornsund, Stacja ta podlegajgca Polskiej Akademii Nauk
pracuje juz nieprzerwanie 25 lat, Tereny wokdt stacji byty obszarem min, intensywnych
badan geomorfologicznych, Na szeroka skale rozbudowano badania z zakresu geomorfo-
logii glacjalnej; gtéwoiym ich przedmiotem byly osady i formy glacjalne i glacjofluwialne,
Zagadnienia te Scisle skorelowano z badaniami hydrologicznymi i glacjologicznymi, Tra-
dycyjnie prowadzono badania dotyczace rzezby i proceséw peryglacjalnych (degradacja
zmarzliny, soliflukcja, segregacja mrozowa, wietrzenie i zjawiska eoliczne), B,ozpoczeto
tez badania dotyczace stratygrafii i paleogeografii czwartorzedu, gtdwnie jednak rozwoju
zlodowacen w holocenie, Przeprowadzono na szerokga skale badania procesow izostatycz-
nych na podstawie zachowanych morskich pozioméw terasowych, Powaznym osiggnie-
ciem polskich geomorfologdéw sa opracowania kartograficzne, Mapy w roznych skalach
sporzadzono w gtdwnych strefach marginalnych wspotczesnych lodowcdw, Najwiekszym
osiggnieciem badawczym jest niewatpliwie mapa geomorfologiczna rejonu Hornsund w
skali 1:75 000 - synteza wieloletnich badan prowadzonych przez rézne zespoly w rejonie
Stacji Polarnej PAN w Hornsundzie,

B,ozwinigto rowniez badania ilosciowe wspdtczesnych proceséw denudacji mecha-
nicznej i chemicznej w zlewniach zlodowaconych iniezlodowaconych. Analizy geomorfo-
logiczne prowadzono réwniez poza rejonem Polskiej Stacji Polarnej PAN, w r6znych ob-
szarach Spitsbergenu (ryc, 1), Wiele zespotéw z réznych osrodkéw uniwersytetu
prowadzito na obszarze zachodniego Spitsbergenu badania kilkusezonowe, Uniwersytet
Wroctawski rozbudowat swojg Stacje im, S, Baranowskiego pod lodowcem Werenskiolda,
Do badan w tej Stacji whaczyt sie zespét z Uniwersytetu Slaskiego, Instytut Geografii UMK
na bazie stacji na Kaffiorze prowadzi badania od 1975 r. Na potudnie od fiordu Hornsund
na Sorkapp Land przez kilka sezon6w letnich prowadzit badania zespdt Instytutu Geogra-
fii Uniwersytetu Jagiellonskiego, W Calypsobyen w rejonie fiordu Bellsund przez kilkana-
Scie sezonéw badania geomorfologiczne prowadzity zespoty z Uniwersytetu Marii Curie-
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Ryc. 1. Spitsbergen - lokalizacja miejsc polskich badan geomorfologicznych

Sktodowskiej w Lublinie, Zespoty badawcze z Uniwersytetu im, A, Mickiewicza w Pozna-
niu poczatkowo prowadzity badania w rejonie Hornsundu, a pézniej zatozyly swoja baze w
centralnej czesci Spitsbergenu, w Billefjorden - baza Petuniabukta, Geomorfolodzy
z Uniwersytetu Warszawskiego swoje badania zlokalizowali gtéwnie na Ziemi Norden-
skiolda miedzy Bellsundem a Isfiordem,

W czasie trwania warsztatdw zaprezentowano wyniki badan geomorfologicznych
osrodkéw geograficznych z Poznania (Petuniabukta), Torunia (Kaffioyra) i Sosnowca
(Ny-Alesund), W Hornsundzie swoje wyniki badawcze zaprezentowaty osrodki geogra-
ficzne z Sosnowca, Wroctawia i Torunia, a w Bellsundzie (Calypsobyen) zapoznano sig
z wynikami badan osrodka lubelskiego,

Petuniabukta stanowa péitnocne zamkniecie Billefjorden - pétnocno-wschodnie odga-
tezienie Isfjorden, Pvegion Billefjorden to obszar badan poznanskiego osrodka naukowego,
Badania geomorfologiczne prowadzili tu gtéwnie pracownicy Instytutu Badan Czwarto-
rzedu i Geoekologii UAM, Ekspedycje dziataty tu w latach 1984-1987, 1989 i 2000-2003,
Badaniami prowadzonymi tylko w sezonach letnich kierowali prof, A, Kostrzewski,
A, Karczewski i W, Stankowski oraz ostatnimi trzema di* G, Pvachlewacz, Prowadzono tu
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badania zakrojone na bardzo szeroka skale, ale gtéwnie dotyczyty geomorfologii i paleo-
geografii otoczenia Petuniabukty oraz przebiegu wspoétczesnego systemu denudacyjnego
(ocena jakoSciowa i ilosciowa) Obszernych informacji uczestnikom warsztatéw udzielili:
prof, A, Kostrzewski, dr' Leszek Kasprzak, dr' Matgorzata Mazurek, dr* Grzegorz Rachle-
wicz, dr* Zbigniew Zwolinski i mgr Witold Szczucinski, Od budynku bazowego wyprawy
(Skotthytta) przeszliSmy doling Ebba az na czoto lodowca Ebba z dobrze wyksztatcong
strefg marginalng z klasycznymi watami lodowo-morenowymi,

Nastepnym punktem penetracji Warsztatéw byta Kaffioyra- p6tnocno-zachodni frag-
ment Ziemi Oscara Il, W tym regionie w 1938 r, pomiedzy Kongsfjorden a Eidembukte
pracowata polska ekspedycja w sktadzie 4-osobowym - w tym Mieczystaw Klimaszewski,
ktéry przeprowadzit bardzo interesujace badania stref marginalnych lodowcéw i morskich
pozioméw terasowych, Do tych badan nawigzata pracujgca w tym regionie | Torunska
Wyprawa na Spitsbergen w 1975 r, (kierownik J, Szupryczynski), Obszar Kaffioyrastat sie
tradycyjnym obszarem wypraw badawczych organizowanych przez Instytut Geografii
UMK w Toruniu, W 2003 r, pracowata w tym rejonie juz 24 wyprawa badawcza, Bazg
jest tu Stacja Polarna Uniwersytetu (fot, 1i 2), ktdrej kierownikiem od kilku lat jest
dr'hab, Marek Grzes, prof, UMK, Na Kaffioyraprowadzono bardzo obszerne badania geo-
morfologiczne, gtdwnie dotyczace stref marginalnych wspétczesnych lodowcéw, Badania-
mi prowadzonymi w tym regionie gtéwnie w sezonach letnich kierowali: prof, Cz, Pietru-
cien, J, Szupryczyfhiski, G, Wéjcik, M, Grze$ (kierownik kilku wypraw) oraz dr* K.R. Lankaui;
K, Marciniak, R. Dorozynski i I, Sobota, W czasie wizyty w Stacji na Kaffiorze Grze$
i I, Sobota zapoznali uczestnikow warsztatéw z wynikami badan dotyczacymi bilansu
masy lodowca Waldemara w latach 1996-2002 oraz nalodzi, W przewodniku zamieszczo-
no tez ciekawe informacje dotyczace obserwacji warstwy czynnej wieloletniej zmarzliny
prowadzone na tym obszarze od 1975 r, Na $cianie Stacji (inicjatywa M, Grzesia) z okazji

Fot. 1. Uczestnicy Warsztatow Geomorfologicznych przed domkiem Stacji Polarnej
UMK na Kaffioyra. Fot. Matgorzata Roman
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Fot. 2. Drogowskaz przed Stacja Polarng UMK na Kaffioyra. Fot. Jan Szupryczyriski

naszego tam pobytu umieszczono tabliczke pamigtkowa o nastepujacej tresci ,,In the 65th
anniversary of the 1th Polish Glaciological Expedition - Oscar Il Land - Spitsbergen -
1938 - Members of the Geomorphological Workshop Spitsbergen 2003". Szkoda, ze nie
zaprezentowano interesujgcych wynikéw prowadzonych od wielu lat badan geomorfolo-
gicznych, w tym pracy doktorskiej K. Lankaufa dotyczacej recesji lodowcéw na Ziemi
Oscara Il w XX wieku.

Nastepnym punktem prezentacji badan byt Ny-Alesund, Ny-Alesund tojedno z najda-
lej wysunietych na pétnoc osiedli ludzkich (78°55'N, 11°56'E). W 1610 r. dotart tu angiel-
ski wielorybnik Jones Poole i znalazt wegiel kamienny. Kopalnia wegla w tym miejscu
zostata jednak zatozona dopiero w 1916 r. po wcze$niejszym zhilansowaniu ztoza wegla
trzeciorzedowego. Zbudowano tu urzadzenia niezbedne do eksploatacji wegla, w tym
krotki odcinek linii kolejowej (fot. 3), nabrzeze do zatadunku, elektrownie oraz budynki
mieszkalne i szpital. Wydobycie wegla prowadzono z przerwami do 1962 r. Zdarzaty sie tu
liczne wypadki g6rnicze, np. w 1962 r. doszto do duzego wybuchu gazu; zgineto wéwczas
21 os6b. Maksymalne wydobycie wegla osiggneto 109 tys. t w roku 1927 przy zatrudnie-
niu 275 gornikdw. Po zamknieciu kopalni wegla kamiennego wtadze norweskie zdecydo-
waty o0 urzgdzeniu tu miedzynarodowego centrum naukowego. Obecnie znajdujg sie tu
stacje badawcze wielu norweskich instytucji naukowych, w tym Norweskiego Instytutu
Polarnego, a oprocz stacje naukowe niemieckie, brytyjskie, japoniskie, wioskie i francu-
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Fot. 3. Ny-Alesund - kolejka (zabytkowy eksponat), ktérg dowozono wegiel z kopalni na nadbrzeze.
Fot. Jan Szupryczynski
skie, Ny-Alesund zapisat sie¢ w historii badan polarnych. Stad ruszaty wielkie wyprawy
z zamiarem dotarcia do bieguna p6inocnego. Przed budynkiem Stacji Norweskiego Insty-
tutu Polarnego stoi popiersie Pvoalda Amundsena, zdobywcy bieguna potudniowego,
uczestnika wielu wypraw arktycznych i antarktycznych (fot. 4).

W Ny Alesundzie zwiedziliSmy Stacje Norweskiego Instytutu Polarnego, gdzie zapo-
znano nas z programem badan naukowych i badaniami obecnie prowadzonymi na Sval-
bardzie. Dr Wiestawa E. Krawczyk z Uniwersytetu Slaskiego zapoznata nas z badaniami
nad denudacjg chemiczng na Potwyspie Brogger, W 2003 r. mineto 40 lat od pierwszych
badan denudacji chemicznej w rejonie Kongsfropjdu prowadzonych tu przez Francuza
prof, Jean Corbela.

Z Ny-Alesundu przeptynelismy ,tuzyca 11" w rejon potudniowego Spitsbergenu. Nie-
stety z uwagi na zte warunki atmosferyczne nie udato sie nam dotrzeé¢ do Stacji Uniwer-
sytetu Wroctawskiego na przedpolu lodowca Werenskiolda. Prawie dwie doby mogliSmy
natomiast poswieci¢ na penetracje w rejonie fiordu Hornsund,

W Hornsundzie uczestnicy ,Warsztatow" zwiedzili Polska Stacje Polarng PAN powita-
ni przez kierowTiika dr. Piotra Glowackiego, Stacja zostata zatozona w lipcu 1957 r. przez
Wyprawe Polskiej Akademii Nauk kierowana przez prof, dr', Stanistawa Siedleckiego, a
generalnie przebudowana i zrekonstruowana przez Wyprawe Polskiej Akademii Nauk w
1978 r., kierowang przez Jana Szupryczynskiego, Od 1978 roku do chwili obecnej pracu-
je ona w cyklu catorocznym (25 lat!), W Stacji prowadzone sg systematyczne rejestracje
sejsmiczne, magnetyczne, jonosferyczne, elektrycznosci dolnej atmosfery i meteorolo-
giczne, PvOzbudowany jest program badan $rodowiskowych. Od wielu lat realizuje sie
szeroki program badan glacjalno-srodowiskowych, Obszary wokét fiordu Hornsund zosta-
ty wszechstronnie spenetrowane przez polskich geomorfologéw i geologéw, Jest to chyba
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Fot. 4. Popiersie Roalda Amundsena w Ny-Alesundzie. Fot. Jan Szupryczynski

najlepiej pod wzgledem naukowym poznany rejon Spitsbergenu. W opublikowanym prze-
wodniku dla uczestnikow warsztatow zamieszczono bardzo starannie opracowany tekst w
lodowcach otoczenia Hornsundu, Piekna stoneczna pogoda umozliwita nam wypad na
czoto lodowca Hansa oraz niezwykle interesujgcg wycieczke statkiem w gigb fiordu Horn-
sund. MieliSmy tez mozno$¢ spenetrowania $wiezo odstonietego po recesji lodowca
obszaru strefy marginalnej lodowca Homa, W terenie objasnien udzielili prof, J. Jania,
M. Pulina i dr' P. Glowacki, Zapoznano sie tez ze strefag marginalng lodowca Gas, Byta to
dla mnie duza niespodzianka, gdyz tego punktu nie byto w programie, Na przedpolu
lodowca Gas mogtem przedstawi¢ uczestnikom warsztatdw swoje wyniki penetracji
geomorfologicznych z 1959 roku!

W Bellsundzie w Calypsobyen zapoznano nas z wynikami badan geomorfologow
z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, PvOzpoczeto tu badania w 1986 r,, a ich inicja-
torem byt prof, dr hab, Kazimierz Pekala, Do 2002 r, zorganizowano 14 wypraw. Pvealizo-
wano tu szeroki profil badan geomorfologicznych, w tym z zakresu stratygrafii i paleogeo-
grafii czwartorzedu, a ponadto prowadzono w sezonie letnim (w okresie pobytu)
obserwacje meteorologiczne, hydrologiczne i bardzo ciekawy program dotyczacy proce-
sow peryglacjalnych, W przewodniku naukowym zamieszczono obszerny istarannie opra-
cowany tekst prezentujgcy wyniki badan osrodka lubelskiego, W zastepstwie gospodarzy
role prowadzacych przejeli P Glowacki i M, Grzes,
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Na kilka godzin zatrzymalismy sie rowniez w rosyjskim osiedlu w Barentsburgu, Tutaj
przez kilkanascie lat prowadzono eksploatacje wegla, W pewnym okresie mieszkato tu
i pracowato wiecej ludzi anizeli w Longyearbyen (ponad 1500). Obecnie osiedle jest
zaniedbane, ale nadal rezyduje tu konsul rosyjski i dyrektor kopalni, czynne jest takze
skromne muzeum, Na statku spotkaliSmy sie z wkadzami administracyjnymi Barentsbur-
ga i kierownikami dawniejszych duzych wypraw badawczych z Moskwy i Petersburga -
di* Z, Zingerem z Instytutu Geografii PVAN i di* Z, Skatovem z Instytutu Geologii Arktyki w
Petersburgu, Po zwiedzaniu osiedla odptyneliSmy do Longyearbyen, skad 21 lipca
samolotem norweskich linii odlecieliSmy do Oslo,

Warsztaty Geomorfologiczne bylty doskonale zorganizowane, Dzieki wynajeciu statku
szkoleniowo-badawczego mogliSmy swobodnie w krotkim czasie zapozna¢ sie z rejonami
polskich badarh na Spitsbergenie, Dopisata nam tez pogoda i sympatyczna naukowa
atmosfera,

Jan  Szwpryczynski
IGIiPZ PAN, Torun

Seminarium specjalistyczne NATO
»Zmiany klimatu i turystyka: ocena i strategie dziatania”
Warszawa, 6-8 XI 2003 r,

W dniach 6-8 listopada 2003 r, w siedzibie Instytutu Geografii i Przestrzennego Zago-
spodarowania PAN w Warszawie, odbylo sie Seminarium specjalistyczne NATO
pt, ,,Zmiany klimatu i turystyka: ocena i strategie dziatania" (Advanced Research Work-
shoj) - ,,Climate Change and Tourism: Assessment and Caping Strategies"). Spotkanie
stanowito kontynuacje dwdch wczesniejszych seminariéw, ktére odbyly sie w Tunezji
w kwietniu oraz we Wtoszech w czerwcu tego samego roku, Koordynatorem seminarium
w Warszawie z ramienia NATO byt prof, dr Jan Pvotmans, dyrektor Miedzynarodowego
Centrum Studiéw Integracyjnych Uniwersytetu w Maastricht w Holandii, natomiast ze
strony Polski doc, di* hab, Krzysztof Blazejczyk z IGIPZ PAN w Warszawie. Funkcje sekre-
tarza petnita dr' Magdalena Kuchcik, Cztonkami komitetu organizacyjnego byli ponadto:
Bas Amelung z Miedzynarodowego Centrum Studiow Integracyjnych Uniwersytetu
w Maastricht, dr* Andréas Matzarakis z Uniwersytetu w Freiburgu w Niemczech oraz
dr* David Viner z Uniwersytetu East England w Norwich. Uczestnicy spotkania - 34 o0so-
by - pochodzili glowTiie z krajow europejskich, cho¢ znalazty sie réwniez cztery osoby
spoza Europy: dwie z Kanady i pozostate z Tunezji i lzraela,

W czasie seminarium szczegélng uw’age zworécono na konieczno$é oceny wptywu
zmian klimatu na rozwdj przemystu turystycznego oraz powiekszania bazy danych
i wskaznikéw dotyczacych obu dziedzin, Wprowadzeniem do obrad bylo wystgpienie
di* Davida Vinera podsumowujace wyniki seminarium, ktére odbyto sie w czerwcu w
Mediolanie, Pvole Swiatowej Organizacji Turystyki (World Tourism Organisation) w pro-
gramie dotyczacym zmian klimatu i turystyki (Climate Change and Tourism) przedstawit
drt Gabor Vereczi, Podkre$lit on potrzebe umozliwienia i utatwienia stosowania w praktyce
osiggnie¢ nauki, co jego zdaniem stanie sie mozliwe dzieki udzieleniu sektorowa tury-
stycznemu bardziej aktywnej roli w przysztych badaniach naukowych,
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Na posiedzeniach wygtoszono dziewiec referatow; z ktérych dwa zostaty przygotowane
i przedstawione przez delegatow z Polski - doc, dr. hab. Krzysztofa Blazejczyka z IGiPZ
PAN na temat wptywu zmiennosci pogody na ruch turystyczny w regionie nadmorskim i
gorskim w Polsce oraz prof, dr. hab. Andrzeja Kowalczyka z Uniwersytetu Warszawskiego
na temat niekorzystnej dla branzy turystycznej sezonowej zmiennos$ci natezenia mchu
turystycznego w umiarkowanej, przejsciowej strefie klimatycznej oraz sposobach jej zni-
welowania poprzez wprowadzanie nowych form turystyki, np. turystyki konferencyjnej.

Referaty prezentowane na sesjach w ciggu trzech kolejnych dni dotyczyly wptywu
zmian klimatu na turystyke w konkretnych miejscach wypoczynkowych oraz na rozwdj i
funkcjonowanie przemystu turystycznego w szerszej skali. Przedstawiono takze wyniki
nowych badar odnoszacych sie do komfortu i zachowania turystéw w obliczu zmian kli-
matu. Te tematyke poruszyt min. Yoel Mansfeld, przedstawiajgc rezultaty badan percep-
cji przez turystow warunkow klimatycznych na plazach kurortu Eilat w lzraelu. Réwnie
interesujacy referat przedstawit Allan Pery, ktory badat reakcje turystéw na fale upatow;
ktore wystapity w rejonie basenu Morza Srédziemnego w 2003 r,

Posrod wszystkich prezentowanych referatow znalazly sie i takie, ktdre dotyczyty
modelowania, Richard Toi i Jacqueline Hamilton podjeli prébe wprowadzenia zmiennosci
klimatu do modeli stworzonych na potrzeby prognozowania dalszego rozwoju turystyki,
Zaprezentowano réwniez nowe wyniki badan warunkéw biometeorologicznych w mia-
stach europejskich, Interesujacy referat z tej dziedziny, dotyczacy niemieckiego miasta
Freiburg, przedstawit dr Andreas Matzarakis, ktory do okreslenia komfortu termicznego
cztowieka zastosowat wskaznik ekwiwalentnej temperatury fizjologicznej (Physiological
Equivalent Temperature - PET), Uznat on, iz w przysztosci moze on stanowi¢ podstawe
rozwoju nowego wskaznika termicznego komfortu turysty, Prof, dr Geoffrey Wall za
znacznie wazniejszy czynnik, majacy kluczowy wptyw na turystyke, uznat cykl hydrolo-
giczny. Zauwazyt on, ze mimo jego ogromnego znaczenia w $rodowisku geograficznym
jest on obecnie pomijany we wszelkich dyskusjach na temat zmian klimatu, Jego wypo-
wiedz spotkata sie z powszechng aprobatg delegatow.

Oprocz posiedzen walnych odbyly sie réwniez popotudniowe spotkania w grupach
tematycznych, ktérych uczestnicy mieli okazje do szczegétowego przedyskutowania
metodyki podejmowanych przez nich prac,

Podsumowujgc wszystkie prezentacje i dyskusje, zwrécono szczeg6lng uwage na
konieczno$¢ uzupetnienia bazy danych turystycznych poprzez stworzenie systemu moni-
toringu oraz nawigzania wspotpracy miedzy Swiatowa Organizacja Turystyki (WTO) i $ro-
dowiskiem naukowym, Zaapelowano do uczestnikow o podejmowanie badan szczegdto-
wych w skali lokalnej, ktére w przysztosci miatyby stanowic¢ podstawe do globalnych prac
syntetycznych oraz zachecano do podejmowania badan zwigzanych ze zmianami cyklu
hydrologicznego ijego wptywu na turystyke,

Organizatorzy - doc, dr hab, Krzysztof Btazejczyk, dr Magdalena Kuchcik i Magdalena
Ozga zebrali wiele podziekowan i gratulacji od uczestnikow spotkania za staranne
i sprawne przeprowadzenie seminarium, Kolejne spotkanie poSwiecone tej tematyce
odbedzie sie na Krecie w czerwcu 2004 r,

Magdalena Ozga
IGiPZ PAN, Warszawa
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Zaktad Geoekologii i Klimatologii
nowa jednostka organizacyjng IGiPZ PAN

W dniu 1 stycznia 2004 r, powotana zostata do zycia w Instytucie Geografii i Prze-
strzennego Zagospodarowania im, Stanistawa Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie nowa jednostka organizacyjna - Zaktad Geoekologii i Klimatologii, powstaty z
potaczenia istniejgcych do 31 grudnia 2003 r, dwu Zaktadéw: Klimatologii i Geoekologii,
W nowo powstatym Zaktadzie zatrudnionych jest aktualnie 15 pracownikéw: 4 docentow
(K, Btazejczyk, M, Degdrski, J, Matuszkiewicz, J, Plit), 5 adiunktow (B, Grabinska,
A, Koztowska, M, Kuchcik, E, R,00-Zielifska, J, Solon), troje asystentow i specjalistow
(B, Adamczyk, A, Kowalska, J, Wolski) oraz trzy pracownice techniczne (Z, Nowacka,
M, Ozga, J, Wieckowska), Na stanowisko kierownika powotany zostat nizej podpisany,

Problematyka badawcza nowo powstatej jednostki zwigzanajest z oceng zmian wiasci-
wosci przyrodniczych elementéw $rodowiska pod wplywem proceséw naturalnych i
antropogenicznych, prowadzonych w réznych skalach przestrzennych i naroznym pozio-
mie uktaddéw ekologicznych, Nawigzuje ona zatem do gtéwnego paradygmatu geografii
fizycznej, a zarazem jest kontynuacjg ponad 50-letnich badan jakie wykonywano w pra-
cowniach i zakladach IGIiPZ PAN, ktére stanowig ,korzenie" nowego Zaktadu (ryc, 1),
Zgodnie z przyjetym gtdwnym nurtem badawczym, jego pracownicy prowadzg studia nad
dynamikg procesow jakie zachodzg w Srodowisku fizycznogeograficznym, od skali lokalnej
do ponadregionalnej oraz od poziomu ekosystemu do krajobrazu na obszarze Polski oraz
Srodkowej i pétnocnej Europy, Celem ich jest nie tylko diagnoza stanu aktualnego, ale
réwniez interpretacja rozwoju Srodowiska w czasie, jak i predykcja kierunkow jego zmian
w przysztosci, Wsrdd elementéw Srodowiska, ktére znajdujg sie w polu zainteresowan
pracownikéw Zaktadu sg pokrywa glebowa, szata roslinna, $wiat zwierzecy oraz czynniki
klimatyczne, Poza syntezami dynamiki $rodowiska, prowadzone sg rowniez prace z zakre-
su geoekologii, bioklimatologii, biogeografii, geografii gleb i ekologii krajobrazu,

Z uwagi na udziat pracownikéw Zaktadu w wielu projektach i programach, w ktérych
wykonywane sg kompleksowe badania Srodowiska, wspotpracujg oni ze specjalistami z
zakresu geomorfologii i hydrografii zatrudnionymi w innych jednostkach I1GiPZ PAN, tj,
w Zaktadzie Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyzyn w Krakowie oraz Zaktadzie Geomor-
fologii i Hydrologii Nizu w Toruniu, R,ozwijana jest rdwniez wspotpraca z zaktadami
geografii ekonomicznej, szczegolnie przy realizacji badan zwigzanych z problematyka
gospodarki przestrzennej i planowania krajobrazu, zaréwno na obszarach wiejskich, jak
i zurbanizowanych,

Marek Degorski
IGIiPZ PAN, Warszawa
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1953 ZAKEAD GEOGRAFII FIZYCZNEJ
1954 * (M. Klimaszewski) »  Pracownia Klimatologii
1955 Pracownia Geografii Fizycznej Q. Paszynski)
1956 * (J. Kondracki)
1957 Pracownia Geografii Fizycznej Jezior
1958 Ci. Kondracki, A. SynowiecK. Wieckowski)
1959 ZAKEAD KLIMATOLOGII
1960 (J. Paszynski)
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968 i
1969 ZAKEAD DYNAMIKI SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO
1970 (J. Paszynski)
1971
1972 ,
1973 ZAKEAD ZAGOSPODAROWANIA SRODOWISKA
1974 (AS. Kostrowicki)
1975
1976
1977
1978 ZAKEAD KLIMATOLOGII
1979 (J. Paszynski, T. Koziowska-Szczesna)
1980 ZAKEAD BIOGEOGRAFII
1981 (W. Matuszkiewicz)
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992 ZAKEAD GEOEKOLOGII
1993 (A. Breymeyer)
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004 ZAKEAD GEOEKOLOGII | KLIMATOLOGII
(M. Degé&rski)

Ryc. 1. Usytuowanie Zaktadu Geoekologii i Klimatologii w 50-letniej dziatalnosci IGiPZ PAN.
W nawiasach podano nazwiska 0s6b kierujacych poszczeg6lnymi jednostkami.
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Informacja dla Autoréw

Przeglad Geograficzny publikuje oryginalne prace teoretyczne, metodologiczne i empiryczne
(nie bedace typowymi przyczynkami) z zakresu szeroko pojmowanej problematyki geograficznej
i przestrzennego zagospodarowania kraju. Zapraszamy Autoréw do wspotpracy z naszym kwartalni-
kiem przez nadsytanie wartosciowych artykutéw i notatek, materiatéw dyskusyjnych, recenzji (w tym
oprogramowania geograficznego) oraz sprawozdan. Przestrzeganie ponizszych zalecen formalnych
usprawni prace redakcyjne i przyczyni sie do szybszej publikacji nadsytanych materiatow.

Uwagi og6lne. Prosimy o przesytanie tekstu w postaci wydruku komputerowego, w trzech
egzemplarzach, oraz kserokopii ilustracji, rowniez w trzech egzemplarzach. Tekst powinien by¢
napisany zwiezle, ale jasno, w dowolnej wersji edytora MS Word for Windows i mie¢ nastepujaca
objetos¢: artykut - 4000-6000 stow, wyjatkowo - jesli temat tego wymaga - nieco dtuzszy; notatka
i materiat dyskusyjny - do 4000 stow; recenzja i sprawozdanie - 800-1200 stow. Powyzsze objetosci
obejmuja réwniez pismiennictwo, przypisy, streszczenie angielskie i tabele. Tekst powinien by¢
wydrukowany jednostronnie z podwdjna interlinig i szerokimi (4 cm) marginesami. Autorzy-obcokra-
jowcy proszeni sa 0 nadsytanie o zweryfikowanych tekstéw w jezyku angielskim, gdyz w tym
jezyku beda publikowane ich prace.

Strona tytutowa. Na pierwszej stronie prosimy w kolejnosci umiescic¢: tytut pracy w jezyku
polskim, tytut wjezyku angielskim, imie i nazwisko Autora(-6w), afiliacje, adres(y), e-mail(e), zarys tre-
sci (nie dtuzszy niz 100 stdw), stowa kluczowe. Nie wiecej niz sze$¢ stow kluczowych, podanych
w osobnym wierszu, powinno dotyczy¢: jedno - tematu, jedno - obszaru, jedno - metody badawczej,
oraz trzy inne. Dane Autora(-6w) nie powinny pojawia¢ sie w innym miejscu pracy, gdyz jest ona anoni-
mowo przesytana do co najmniej dwdch recenzentéw.

Tekst nie powinien zawieraé wyréznier i podkresler. Srodtytuly, ograniczone raczej do pierwsze-
go i drugiego rzedu, mozna zaznaczy¢ otdwkiem na marginesie. Prosimy o ograniczenie liczby i obje-
tosci przypiséw do niezbednego minimum. Przypisy, numerowane kolejno, nalezy umiesci¢ na osob-
nej kartce. llustracji i tabel nie nalezy wkleja¢ do tekstu, lecz drukowac je na oddzielnych stronach.
W tekscie mozna zaznaczy¢ proponowane miejsce ich zamieszczenia. W tekscie opracowania, przy
powotywaniu sie na pismiennictwo, nalezy podawac¢ nazwisko autora oraz rok publikacji, np. (Nowak,
1999; Kowalski, 2000) lub wedtug A. Nowaka (1999), a przy cytowaniu réwniez numer strony, np.
wedhug A. Nowaka (1999, s. 5). W powotaniach na wiecej prac tego samego autora, ktére ukazaty sie
w tym samym roku podaje sie: (Bunge, 1987a, b). W przypadku wsp6lnej publikacji dwoch autoréw po-
daje sie: (Marshall i Wood, 1995), a trzech i wiecej autoréw: (Ford i inni, 1996). W wykazie piSmien-
nictwa, jednakze, nalezy poda¢ wszystkich autoréw. Konieczna jest petna zgodnos¢ miedzy nazwiska-
mi i rokiem publikacji w tekscie i w wykazie piSmiennictwa.

Pismiennictwo, ograniczone do literatury cytowanej, w porzadku alfabetycznym, zamieszczone
na osobnych kartkach, nalezy opracowac bez skrétéw, wedtug ponizszego wzoru:

« artykuly w czasopismach:

Grobelska H., 1999, Plejstocen Biatorusi, Przeglad Geograficzny, 71, 4, s. 447-469.

« rozdziaty w pracach zbiorowych:

Lowe M., Wrigley N., 1996, Towards the new retail geography, [w:] N.Wrigley, M.Lowe (red.), Reta-
iling, Consumption and Capital: Towards the New Retail Geography, Longman, Burnt Mill,
Harlow, s. 3-30.

« serie wydawnicze:

Kietczewska-Zaleska M., 1956, O powstawaniu i przeobrazaniu ksztattéw wsi Pomorza Gdanskiego,
Prace Geograficzne, IG PAN, 5, Warszawa.

« ksigzki, monografie:

Ebdon D., 1995, Statistics in Geography, Blackwell, Oxford, 2 wyd.

Kozlowski S. (red.), 1988, Przemiany $rodowiska geograficznego Polski, Ossolineum, Wroctaw,

Maty stownik odmiany nazw wiasnych, 2002, red. A. Cieslowska, Instytut Jezyka Polskiego PAN,
Krakow.



« prace niepublikowane:
Szawtowska H., 1990, Przemiany wiasnosciowe w handlu, Instytut Rynku Wewnetrznego i Kon-
sumpcji, Warszawa, maszynopis powielony.

W przypadkach watpliwych (np. Occasional papers) prosimy podawa¢ wszystkie dane bibliograficzne.

Tabele powinny by¢ opracowane podobnie jak w biezagcych zeszytach kwartalnika, najlepiej
w programach MS Word lub Excel. Kazda tabela powinna zawiera¢ zwiezly tytut i kolejny numer
(u gory) oraz zrodto danych (u dotu). Prosimy nie stosowa¢ edycji ramek, cieniowania wierszy
i kolumn, itp. Kazda tabela powinna by¢ wydrukowana na osobnej stronie i zapisana na dyskietce
w tatwym do odczytania formacie.

llustracje. Fotografie powinny by¢ wykonane na odpowiednim poziomie technicznym,
a mapy - zgodnie z zasadami kartografii. Wykresy, diagramy i mapy, opisane jako ryciny,
powinny mie¢ jednolita numeracje (numery rycin zaznaczone otdéwkiem na odwrocie); tytutow nie
nalezy umieszczaé na rycinach. Objasnienia fotografiii rycin, wjezyku polskim i angielskim, powin-
ny by¢ umieszczone na osobnej kartce. Objasnienia legendy map (w jez. polskim i angielskim) nale-
zy w miare mozliwosci zamie$ci¢ na mapach, a nie w formie odsylaczy. Wraz z artykutem
lub notatkg Autor dostarcza trzy egzemplarze Kkopii ilustracji, a gotowe do reprodukcji oryginaty
- dopiero po przyjeciu pracy do druku. Przy planowaniu wielkosci rycin nalezy uwzgledni¢ format
kwartalnika (B5) i zmniejszenie ich podczas reprodukcji do podstawy 126 mm. Wieksze ryciny
(na wklejkach) bedg zamieszczane tylko w wyjatkowych przypadkach. Po wykorzystaniu ilustracje zo-
stang zwrdécone Autorowi tylko na specjalne zyczenie.

« Jesli ryciny opracowane sg komputerowo, linie nie powinny by¢ ciensze niz 0,3 punktu, a symbole
i opisy musza by¢ czytelne nawet po zmniejszeniu. Preferowane programy to CorelDRAW!, Adobe
Illustrator, Photoshop; wykresy moga by¢ opracowane w MS Excel, a czarno-biate rowniez w MS
Word. Ryciny opracowane w innych programach powinny by¢ zapisane w formacie EPS lub TIFF
(o rozdzielczosci nie mniejszej niz 600 dpi). Prosimy o upewnienie sig, czy konwersja nie spowodowata
pogorszenia jakosci rycin.

« Jesli ryciny opracowane sg recznie, powinny by¢ w postaci bardzo czytelnego czystorysu, nadajacego
sie do fatwego skanowania. Po zmniejszeniu, grubos$¢ linii powinna mie¢ nie mniej niz 0,2 mm.

Streszczenie. Na osobnej kartce Autor powinien dostarczy¢ streszczenie w jezyku angielskim,
o ile to mozliwe, zweryfikowane przez native-speakera. Objetos$¢ streszczenia: ponizej 600 stow.
Osobno, na koncu tekstu, prosimy dotgczy¢ zarys tresci i stowa kluczowe przettumaczone na jezyk
angielski, poprzedzone nazwiskiem Autora i tytutem artykutu - ten fragment potrzebny jest do
celéw bibliograficznych i nalezy zapisa¢ go na dyskietce jako osobny plik.

Akceptacja materiatu, zapis elektroniczny. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji i wprowa-
dzeniu ewentualnych poprawek do artykutu lub notatki, Autor dostarcza ostateczng wersje materia-
tu wraz z dyskietka i oryginatami rycin. W przypadku materiatow dyskusyjnych, recenzji i sprawoz-
dan Autor dostarcza dyskietke réwnoczesnie z tekstem w postaci wydruku komputerowego. W kaz-
dym przypadku, wersja drukowana musi by¢ identyczna z zapisem na dyskietce lub na CD-ROM.

Korekta ogranicza sie tylko do poprawienia btedéw drukarskich. Wszelkie zmiany tekstu sg kosz-
towne i dlatego prosimy Autoréw o dostarczanie wylacznie dopracowanych tekstow. Korekta powinna
by¢ wykonana i zwrdcona do Redakcji niezwlocznie. Jesli korekta nie zostanie zwrécona w ciaggu 8 dni,
woéweczas wykona jg Redakcja.

Pozostate uwagi. Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji stylistycznej
tekstow. W korespondencji z Redakcjg prosimy o korzystanie z poczty elektronicznej (e-mail:
l.kwiat@twarda.pan.pl). Po wydrukowaniu, Autor otrzymuje bezptatnie 25 nadbitek artykutu i notatki,
a po kilka egzemplarzy pozostatych materiatow.
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Warunki prenumeraty poprzez RUCH SA

Prenumerata krajowa:

- wplaty na prenumerate przyjmuja jednostki kolportazowe RUCH SA wiasciwe dla
miejsca zamieszkania. Termin przyjmowania wplat na prenumerate krajowg - do 5 dnia
miesigca poprzedzajgcego okres rozpoczecia prenumeraty.

W Internecie http://wvvw.prenumerata.ruch.com.pl

Prenumerata optacana w ztotéwkach ze zleceniem wysyiki za granice:

informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela RUCH SA
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33;
telefony 532 88 16, 532 88 19, 532 87 31; infolinia 0 800 120 029,

wptaty na konto w banku PEKAQO SA IV O. Warszawa,
Nr 68124010531111000004430494 lub kasa Oddziatu.

Dokonujac wplaty za prenumerate w Banku czy tez w Urzedzie Pocztowym nalezy
poda¢: nazwe naszejfirmy,nazwe banku, numer konta, czytelny petny adres odbiorcy za
granica, okres prenumeraty i rodzaj wysylki (pocztg lotniczg czy zwyklg). Warunkiem
rozpoczecia wysykki prenumeraty jest dokonanie wptaty na nasze konto.

Prenumerata ze zleceniem dostawy za granice jest o 100% drozsza od krajowej.

Terminy wplat na prenumerate zagraniczna:

do 20 Xl na | kwartat roku nastepnego do 20 V na Il kwartat roku biezgcego
do 20 Il na Il kwartat roku biezacego do 20 VIII na IV kwartat roku biezacego

Dostawa zamowionej prasy nastepuje w sposéb uzgodniony z zamawiajacym.

Biezace i poprzednie numery mozna naby¢ w Dziale Wydawnictw IGiPZ PAN,
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, e-mail: t.paczus@twarda.pan.pl, a takze zaméwic
(przesytka za zaliczeniem pocztowym) w Naukowej Ksiegarni Wysytkowej DHN,
02-352 Warszawa, ul. Szczesliwicka 2/17, tel. (48)(22) 658 15 58, fax (48)(22) 822 98 69,
e-mail: ksiegarnia@dhn.pl; czasopismakraj@dhn.pl

RUCH SA fulfills foreign customers' orders, starting from any issue in the calendar year:
tel. 0 800 120 029, fax: (48)(22) 532 87 31, (48)(22) 532 87 32.

Our journal is also available trough:

Foreign Trade Enterprise ARS POLONA

Krakowskie Przedmiescie 7, 00-068 Warszawa, Poland
fax (48) (22) 826 86 73


http://wvvw.prenumerata.ruch.com.pl
mailto:t.paczus@twarda.pan.pl
mailto:ksiegarnia@dhn.pl
mailto:czasopismakraj@dhn.pl

	Spis treści



