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1. W. BAEHR (Warszawa). — (ytologiczne podstawy zjawisk
‘dziedzicznoSci.

We wstepie referent daje ogolna charakterystyke dziedzicznosci.
Przez dziedziczenie pojmuje si¢ przeniesienie cech rodzicielskich na
potomstwo. Jedynym Igcznikiem miedzy rodzicami a dzieémi sa
komorki pteciowe; wszystko, co przechodzi z jednego pokolenia do na-
stepnego. moze byé przeniesione tylko za posrednictwem tych ele-
mentéw. Mechanizmu dziedziczno$ci nalezy wiec szuka¢ w strukturze,
w rozwoju i w funkcjach komoérek plciowych, metoda za$§ studjowa-
nia tego mechanizmu powinna polega¢ na zestawianiu i poréwny-
waniu wia$ciwosei morfologicznych konstytucji tych komorek z od-
powiedniemi specjalnemi przejawami dziedziczenia — innemi stowy,
powinna si¢ opiera¢ na wspoélpracy cytologji z genetyka. W irzy lata
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po powtérnem odkryciu praw Mendla, t. j w 1903~ Su tition:
i Boveri, niezaleznie jeden od drugiego, dali nam SciSle sprecy-
zowane wyttomaczenie cytologiczne zjawisk mendelizmu. Autorzy ci
wykazali, ze w rozlaczaniu si¢ konjugantéw chromosomalnych w mi-
tozie redukcyjnej nalezy widzie¢ mechanizm segregacji cech podczas
gametogenezy, czyli pierwsze glowne prawo Mendla. Nato-
miast zupelnie przypadkowa repartycja chromosoméw ojcowskich
i matczynych na jadra potomne podczas tej mitozy przedstawia
materjalny wyraz drugiego prawa Mendla, mianowicie nie-
zalezno§¢ kombinacji cech, o ile geny tych cech sa zlokalizowane
nie w tych samych chromosomach. Mendlowanie jest naturalng kon-
sekwencja specyficznych wla§ciwosci mechanizmu chromosomal-
nego. Cechy mendluja, poniewaz chromosomy, ktére zawieraja geny
tych cech, mendluja.

Przez to wazne odkrycie zostal nawiazany S$cisty kontakt po-
miedzy genetyka a cytologja i od tej chwili datuje sie wspanialy
rozkwit obu tych nauk. Powstaly one niezaleznie jedna od drugiej,
ale na drodze do swego postepu coraz bardziej sie zblizaly i dzi$§ wza-
jemna ich lgczno$é, wzajemna kontrola i wzajemna pomoc staly sie
wprost niezbednemi do rozstrzygania wszystkich najbardziej akti-
alnych problematow biologji. Badania komorki ustality pewne fakty
podstawowe, $cisle zwigzane z zagadnieniami dziedziczno$ci. Naj-
nowsze za§ poszukiwania genetyczne wykazaly, ze pod pewnym
wzgledem moga one by¢ nawet uwazane za bardziej subtelne i bar-
dziej dokladne narzedzie do analizy materjalnych skladnikéw ko-
morki plciowej, niz bezpo$rednie obserwacje cytologiczne nad tym
objektem.

Najbardziej owocne i donioste w swych skutkach wyniki data
wspolpraca cytologji z genetyka w dziedzinie, tyczacej sie proble-
matu determinacji ptci i dziedziczenia zwiazanych z plcig cech.

Referent przypomina w krotkich stowach role chromosomow
ptciowych w determinacji plci, wykazana przez Wilsona i Miss
Stevens dla owadéow z dwuplciowym sposobem rozmnazania sie
(pluskwiaki, chrzaszeze) i przez referenta i Morgana dla form
z partenogenetycznemi pokoleniami (Aphidae, Phylloxera). Pozatem
referent podkreSla, ze w dziedzinie chromosoméw piciowych znaj-
duje sie dalszy, bardzo wazny materjal dowodowy na korzy$¢ chro-
mosomalnej teorji dziedziczno$ei, mianowicie zjawiska dziedziczenia
cech z plcig zlaczonych (,,sex linked heredity). Liczba chromoso-
mow jest mniejsza, niz liczba cech mendlujacych. Z czego wynika,
ze, o ile rzeczywiScie geny, uzalezniajace wystepowanie tych cech,
sa zlokalizowane w chromosomach, kazdy chromosom musi byé
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nosicielem wielu takich genow. Badania Morgana nad mucha
Drosophila, kiore strzeszcza referent, wykazaly, ze tak jest w rzeczy-
wisto$ei, przyczem chromosomy plciowe, tak zw. X-chromosomy,
zawieraja w sobie nietylko geny, wyznaczajace ple¢, ale sa tez nosi-
cieclami czynnikéw, warunkujacych cechy, ktére, chociaz nie maja
nic wspalnego z ptciowoscia, oddziedziczaja sie jednak zaleznie od plci
(,,criss-cross’ dziedziczenie).

Fakty przytoczone, wykazujace przyczynowa lacznosé pomiedzy
mendlowskiem rozszczepieniem cech a redukcyjnym podzialem chro-
mosomow i uslaiajace decydujaca role specjalnych chromosomow
ptciowych w determinacji plei i w zjawiskach dziedziczenia cech,
z pleia sprzezonych, sa to glowne podstawy, na ktérych przed 20-u
laly zostala ugruntowana teorja chromosomalna dziedzicznoSci.

W dobie obecnej wspolpraca ecytologji z genetyka jeszcze sie
hardziej zaciesnila i dala caly szereg nowych, wspanialych dowodow,
uzupelniajacych 1 poglebiajacych teorje chromosomalng.

Referent ubolewa, ze brak czasu nie pozwala mu na obszerne
zobrazowanie calego bogatego dorobku tych lat ostatnich i ze musi
ograniczy¢ si¢ tylko do kilku ciekawszych przykladéw, przyczem dla
latwiejszej orjentacji dzieli dowody, stwierdzajace stusznoSc teorji
chromosomalnej dziedziczenia, na dwie grupy.

Do pierwszej grupy naleza te dowody, z ktéorych na podstawie
danych cytologicznych przepowiedziano wyniki i rodzaj dziedziczenia,
a nastepnie slusznos¢ tych przewidywan zostala genetycznie stwier-
dzona. Referent zatrzymuje sie tu dluzej nad zjawiskami , haploidal-
nego rozszezepienia® wogédle i w szczeg6lnosei analizuje to zjawisko
u wyzszych zwierzat, u ktérych, mianowicie u pewnych ich form
(Rotatoria, Hymenoptera), samice sa diploidalne i produkuja jaja hap-
loidalne, dajace po zaplodnieniu znowu samice diploidalne, natcmiast
samce powstaja z jaj niezaplodnionych i wykazuja w komérkach
swego ciala zesp6! haploidalny chromosomdéw. Takie samce-haplonty
nie sa niczem innem, jak tylko dalej posunietemi w rozwoju gametami
czyli, jak trafnie wyraza si¢ Hartmann, ,personifikowanemi ga-
metami. O ile matka jest heterozygota, mozemy na tych wlasnie
meskich osobnikach obserwowaé bezposrednio repartycje i kombinacje
czynnikéw dziedzicznych, o ile za§ matka jest homozygota, potomstwo
meskie musi reprezentowaé czysty typ matroklinalny, niezaleznie od
tego z jakim samcem zostala matka skrzyzowana.

Prace genetyczne Newella nad krzyzowkami Apis ligustica
z A. carnica i P. W. i A. R. Whiting 6w nad Habrobracon brevi-
cornis i H. juglandis w zupelno$ci potwierdzaja te przewidywania
teoretyczne.
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Z innych przykladow haploidalnego rozszczepienia u owadow,
zdaniem referenta, zasluguja na specjalne wyréznienie stosunki
u Phasmidae. Juz przed dwudziestu kilku laty, badajac oogeneze par-
tenogenetycznych jaj Bacillus rossii, udalo si¢ referentowi stwier-
dzi¢, ze u tej formy, pomimo telitoksji, jaja wydzielaja dwa ciatka
kierunkowe, przyczem podczas I profazy dojrzewania wystepuja ty-
powe stadja mitozy redukcyjnej (leptonema, pachynema) i chromo-
zomy w postaci tetrad ukladajg sie w plytce ekwatorjalnej I wrzeciona
kierunkowego. Liczba chromosomo6w (ale nie ich walencja) w plytce
mitoz dojrzewania jest taka sama, jak w jadrach pierwszych blasto-
merow, pozniejszy za$ rozwdj odbywa si¢ z diploidalng iloScia chro-
mosomoé6w, widocznie, wskutek odpowiedniej autoregulacji.

Cytologiczne dane o oogenezie u Bacillus rossii doczekaly sie
stosunkowo niedawno $wietnego potwierdzenia genetycznego, ktore
zawdzigczamy Fryerowi. Przeprowadzil on hodowlane do$wiad-
czenia nad pokrewna forma Clitumnus. Forma ta, jak tez niektére
inne, posiada wlaSciwo$¢ rozmnazania sie nietylko obuplciowo, aletez,
w braku samcoéw, dzieworodnie. Fryera zainteresowala kwestja,
jak wyglada potomstwo, zrodzone dzieworodnie przez matke-hybrida.
W tym celu Fryer skrzyzowal dwie odmiany Clitumnus i, otrzy-
mawszy pokolenie hybridow I;, odseparowal mloda samice, ktéra po
osiggnigciu dojrzatoSci plciowej dala dzieworodnie potomstwo samic,
wykazujacych mendlowskie rozszczepienie cech. Poniewaz owady te
zwykle rozmnazaja sie sposobem dwuplciowym, nalezy wiec przyjac,
ze jaja niepokrytej samicy przeszly podzial redukcyjny i temu witasnie
podzialowi nalezy przypisa¢ rozlaczenie partneréw pary allelomorficz-
nej, co odpowiada tez w zupelno$ci stosunkom cytologicznym parteno-
genetycznej oogenezy u Bacillus rossii. Wytworzenie stanu diploidal-
nego, w jakim muszg by¢ komorki dzieworodnie powstalych samic,
osiaga sie tu widocznie droga autonomicznego zdwojenia haploidal-
nego garnituru chromosoméw. Podobne stosunki, jak u Phasmidae
byly tez obserwowane w najnowszych czasach przez Naboursa
u konika polnego Apotettix eurycephala i moga byé cytologicznie
interpretowane w ten sam sposob, na co tez wskazuje notalka
Robertsona.

Z drugiej jednak strony, jak wiemy, istnieja formy, ktore row-
niez rozmnazaja sie jak droga dwuplciowa, tak tez i partenogene-
tyczng, ale w ktorych podczas oogenezy jaj dzieworodnych do chro-
mosomalnej redukcji nie dochodzi (partenogeneza diploidalna).
Zawdzigezajac dwuplciowemu i partenogenetycznemu sposobowi roz-
mnazania si¢, mozemy u tych form droga krzyzowania otrzymaé
hybridy i nastepnie bada¢ zachowanie sie ich potomstwa w dziewo-



rodnych pokoleniach, przyczem réwnolegle z niedochodzeniem do
skutku redukcyjnej mitozy nalezy oczekiwaé i braku rozszczepie-
nia cech.

Doswiadczenia A gara nad plesznicami (Daphnia obtusa i D.
pulex) byly wykonane wlasnie w celu sprawdzenia tej dedukcji.
Otrzymane bastardy rozmnazaly si¢ u A gara partenogenetycznie
w przeciagu 10 pokolen i nie wykazywaly zupelnie segregacji cech.

W dziedzinie $wiata roS§linnego podobne wyniki otrzymal juz
przedtem Ostenfeld, badajac apogamje u bastardow pewnych ga-
tunkow Hieracium. RoSliny pokolenia Iy, powstale przez skrzyzowanie
dwoch odmiennych gatunkoéw, daja apogamiczne jednolite potomstwo,
wykazujace te same cechy, co ich matka-bastard.

Na tym przykiadzie konczy referent pierwsza grupe dowodow,
stwierdzajacych stuszno$é teorji chromosomalnej i podkre§la, ze
wyniki krzyzowan form, u ktérych mozna byio przeprowadzi¢ analize
cech w fazie haploidalnej, wykazaly znakomicie, ze wszelkie przewi-
dywania teoretyczne, jakie tylko mozna bylo zrobi¢ na gruncie chro-
mosomalnej teorji dziedziczno$ci, rzeczywiscie sprawdzaly sie. Teza
czystoSci gamet, teza swobodnej rekombinacji genow—te dwa gltowne
walory mendelizmu — znalazly tu nowe trwale oparcie, zyskaly nowa
moc trwatq.

Nastepnie referent przechodzi do drugiej grupy argumentow,
udowodniajacych teorje chromosomalng dziedzicznosSci. Tutaj, naod-
wrét, nienormalne wyniki genetyczne pozwolily wnioskowaé¢ o pew-
nych okreslonych zaburzeniach w chromosomalnym mechanizmie, na-
stepnie Sciste badania cytologiczne rzeczywiscie wykazaly przewidziane
anomalje w aparacie jadrowym. W szeregu dowodéw referent wy-
suwa tu na pierwszy plan prace Bridgesa nad zjawiskiem ,,non-
disjunction“ u Drosophila i analizuje szczegélowo te dane genetyczne
i te rozwazania teoretyczne, ktore naprowadzily Brid gesa na mysl,
ze nieoczekiwane pojawienie sie¢ w hodowli t. zw. wyjatkowych pier-
wotnych extra-samcow i extra-samic jest wywolane brakiem rozla-
czenia (,,non-disjunction) plciowych X-chromosoméw podezas mitozy
redukeyjnej i ze te bezplodne extra-samce musza posiadaé¢ konstytucje
XO, a plodne extra-samice XXY. Stuszno$¢ hipotetycznych wniosk6éw
Bridgesa zostala potwierdzona w dwojaki spos6b. Po pierwsze
badania cytologiczne wykazaly, Zze rzeczywiscie extra-samice i extra-
samce posiadaja taka konstytucje chromosomalng, jaka im przepo-
wiedzial Bridges. Powtére, krzyzowanie extra-samicy z normal-
nym dzikim samcem dalo takie wyniki genetyczne, jakie mozna byio
oczekiwaé tylko przyjmujac dla danej samicy konstytucje XXV,
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W zwiazku z temi wynikami Bridgesa referent rozpatruje
rowniez bardzo ciekawa modyfikacje ,,criss-cross dziedziczenia u Dro-
sophila, zanalizowana przez pania L. Morgan i polegajaca na
statem sprzezeniu obu X-chromosomow i wytworzeniu w ten sposéb
elementu bivalentnego, ktory przenosi sie od jednej samicy do drugie;
z pokolenia na pokolenie.

Zkolei prelegent omawia réwniez wysoce donioste wyniki prac
Sterna nad wlaciwo$ciami i zachowaniem sie chromosomow plcio-
wych X i Y u Drosophila. W tym wypadku poraz pierwszy zostalo
stwierdzone, Ze ustalone teoretycznie, na podstawie danych genetycz-
nych, miejsce (,,locus”) dla danego genu, nie jest bynajmniej tylko wy-
razem pewnego stosunku tego genu do innych genow, ale przedstawia
soba prawdziwa stereometryczng rzeczywistosé. Innemi stowy, Stern
dowi6dl, ze okreSlone czynnniki dziedziczne sa zlokalizowane w $ciSle
okreSlonych czedciach $ciSle okre§lonego chromosomu plciowego.

Co sig za$ tyczy autosomow u Drosophila, to badania Bridges a
nad formami haplo—IV (osobniki, posiadajace w swym diploidalnym
aparacie chromosalnym tylko jeden maly autosom) i triplo—IV (osob-
niki z 3 matemi autosomami) przyniosty nowy dowod cytologiczny, ze
przypisywane malemu autosomowi, na podstawie poprzedniej analizy,
genetycznej czynniki dziedziczne rzeczywiScie sa w nim zlokalizowane.

W zwiazku z tym przyktadem triploidalno$ci w stosunku do jed-
nego chromosomu referent porusza fakt istnienia u Drosophila osobni-
kow triploidalnych, posiadajacych kazdy chromosom w liczbie potroj-
nej. W tych warunkach oczywiscie cechy, ktorych dziedziczno$é sie
bada musza sie inaczej zachowywac¢ niz zwykle. Wnioski apriory-
styczne co do zmian w dziedziczeniu cech, postawione przez badacza
tych zjawisk Brid ges a, zostaly tez rzeczywiscie udowodnione i to
nie tylko co do chromosomoéw plciowych -— IV pary, ale tez i dla chro-
mosomo6w II i III pary, tak ze obecnie w stosunku do wszystkich chro-
mosomoéw u Drosophila jest juz ustalone, Ze odpowiednie geny sa
de facto umieszczone wlasnie w tych chromosomach, w ktérych przy-
puszczano na podstawie danych genetycznych, ze si¢ tam znajduja.

W koncu swego przemowienia referent zwraca uwage, ze pomi-
mo wielkiego paralelizmu, jaki istnieje pomiedzy wynikami badan cy-
tologicznych, a rezultatami do$wiadczen genetycznych podczas opra-
cowywania pewnych zagadnien dziedzicznos$ci okazuje sie, ze genetyka
nieraz wyprzedza cytologje. Nalezy to rozumie¢ w ten sposob, ze inter-
pretacja wynikow doswiadczalnych w wielu wypadkach dala juz po-
jecie konkretne o podstawie cytologicznej obserwowanych zjawisk,
natomiast brak tu jeszcze bezpoSredniego potwierdzenia cytologicznego.
Uwaga ta stosuje sie przedewszystkiem do zjawisk wymiany czynni-
kow dziedzicznych (,,crossing-over®) i wypadania genow (,,deficiency®).
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Co do pierwszego zjawiska. to jak obrazy chiasmolypji w pra-
cach Janssensa, Chodata i in. tak i opisy Seilera i Ha-
niela rozpadania sie chromosomo6w na oddzielne odcinki, ktére pod-
czas podziatu redukeyjnego zachowuja sie jako samodzielne chromo-
somy, nie zadawalniaja referenta. Co do drugiego zjawiska, wypadania
gendw, to usilowania cytologéw wyszukania odpowiedniego dowodu
morfologicznego w postaci skroconych chromosoméw pozostaja weiaz
bez wynik6w. Wykrycie w ostatnich czasach przez Paintera
w aparacie jadrowym myszy braku pewnej czeSci jednego z chromo-
soméw i lgczenie tego braku z wypadnieciem okre§lonych genow jest
faktem nieco odosobnionym i wymaga potwierdzenia.

Zjawisk poliploidalnosci uro§lin i zagadnienia gen6w cytoplazma-
tycznych referent prawie zupelnie nie porusza, poniewaz stosownie
do wzajemnego porozumienia si¢ omoéwienie tych kwestyj przypadio
w udziale koreferentce prof. p. Marji Skalinskiej.



