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Einleitung.

Die Anregung zar vorliegen Arbeit erhielt ich bei
meinem Aafenthalt im zoologischen Laboratoriam der
Station in Villefranche s. M. (Alpes maritimes), im Frah-
ling 1908. Und zwar daduarch, dass cin gldcklicher Um-
stand die Bonellia (sp. minor) im Aquaarium des erwihn-
ten Laboratorium aaffinden liess.

Als ich mich nachher aaf der zoologischen Station
in Banyals s. M. (Pyrentes Orientales) befand, fing ich an
cifrig nach den Bonellien za sachen. Dieses Mal sollte
es die Species viridis sein, von der ichin erster Woche
meines Aafenthaltes ein Paar Prachtexemplare gefunden
habe. Diese Species war mir gerade besonders willkom-
men. Ihr Aatfinden verdankte ich dem Zafall, inde¢m Si¢
sich beim Aaspuampen eines Schiftbassins vorfanden. Die
weitere Zafahr von Material horte aber rasch aaf. Von
den Felsen des Ufers waren die Tiere angemein schwer
heraaszabekommen, trotzdem ich wasste, dass si¢ an €i-
n'gen Orten zahlreicher aaitreten. Es blicb nichts anderes
(ibrig, als sich an das Aquariam zd wenden, da ich wasste,
dass die Tiere leicht in dieses verschlept werden konnen.
Meine Vermatang bestdttigte sich bald. Ieh beobachtete,
dass sich die Bonellien in einigen Bassins des Aquaariams
vorfinden. Alle Exemplare gehorten der Species viridis
an. Die Tiere befanden sich in den Spalten der Gesteine



o E'I4 L.

and es war lediglich Sache der Vorsicht and Geschick~
lichkeit, sie aus diesen zu befreien. Spéater warde meine
Arbeit wesentlich dadarch erleichtert, dass ich die Bonel~
lien in einigen Aquariamgefdassen vorfand, deren Boden
ausschliesslich mit grobkérnigen Sand geidllt war. Es ge-
ndgte jetzt also, bloss den Sand aafzaheben, am die an-
beholienen Tiere za fassen. Die Bonellien hielten sich
sehr gat in einem speziellen Bassin, welches ich mit Stei-
nen, Sand and einigen zerstdckelten Glassrohren versorgt
hatte. Die jangen Tiere bevorzagten immer in letztere
hineinzakriechen. In einem Bassin mit blossen Glasswéan-
den konnten die Tiere nicht langer als eine Woche leben,
denn, an das Kriechen nicht gewohnt, rieben sie sich bald
die grine Epithelbekleidang ab and gingen za Grande.

In Bezag aalf den Heliotaktismas erwies sich ihr
Korper als negativ, der Kopilappen aber als positiv, denn
bei jeder Gelegenheit stellten ihn die Tiere der Wirkang
des Lichtes aas, wahrend sie den Korper in den Gesteins~
spalten za bergen sucaten.

[ch versachte aach den Kopilappen abzaschneiden.
Das Leben schien dadarch nicht stark beeintréchtigt za
scin and im Laafe von 10—14 Tagen erfolgte eine kom-
plete Regeneration dieses Organs. Im Allgemeinen be~
trachte ich das Regenerationsvermogen bei gdnstigen
[.ebensbedingungen als c¢in sehr grosses; ieider, gendgte
die mir gegebene Zeit nicht die Sache weiter za veriolgen.

Die Eiablage erfolgte wahrend der Zeit von Anfang
Mai bis Mitte Jali nar ein Mal per Individuum. Es leg-
ten im Ganzen nar 2 Exemplare die Eier ab. Das erste
beobachtete ich am 27 Mai. Weiter, als bis zam Stadiam
der bewimperten Larve entwickelten sich die Eier nicht.
Diese Versache blieben also daher sehr sparlich.

Im Algemeinen fand ich in 6 Bassins des Banyals'er
Aquariams bis za 36 Bonellien. Teilweise warden sic am
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Platz untersacht, teilweise aber erst bei meiner Rackkanit
nach Bern, am konservierten Material. Bei der Konser-
wation hat mir das Cederndl die besten Dienste geleistet.
Die Tiere waren natdrlich vorher in verschiedenen Flads-
sigkeiten fixirt, haaptsdchlich im Tellyesniczky's =~ Gemisch
and Sablimat ~ Eissessig. Diese Methoden gaben bei
Schnittserien die besten Resaltate, fir die Einzelorganeg
dagegen habe ich die Fixirangsmethoden von Fleming and
Miller mit gatem Erfolge angewandt. Weiteres &dber di€
Methoden der Untersachang gebe ich in den cinzellnen
Kapitteln dieser Abhandlunag.

Zu meinem grossen Bedauern steliten sich die vielen
Mangel der Untersachang erst nach meiner Abreise ads
Banyals heraas und jetzt warden mir die zahlreichen
Fehler bewasst, welche nicht gestatten diese Pablikation
aat die beabsichtigte Hohe za stellen. Jedoch holle ich
spater im Stande zu sein das Verlorene nachzaholen.

Allen denjenigen, die mich an dieser Arbeit anter-
stiitzt haben, sei es bei den Vorstudien, sei es nachher
bei der Aasfihrang der Arbeit, soll hiermit mein aafrich~
tigster Dank auasgesprochen werden.

An ersten Stelle gebdhrt das Herrn Prof. Dr. Th. Sta-
der, unter dessen Leitung und in dessen Universitats-
Laboratoriam diese Arbeit za Ende gebracht warde. Ich
kann nicht gendgend dankbar werden idr seine Ratschla-
ge and Kritiken, die er mir in der Néhe and in der Ferne
nic versagt hat;

Den Herren Laboratoriamsdirektoren and zwar Herrn
Dr. M. Dawidoff in Villefranche s. M. and Herren Q. Pra~-
vot and E. G. Racowitza in Banyals s. M., deren gast-
freandliches Entgegenkommen and Liebenswdrdigkeit mir
anvergesslich bleiben werden.

In sehr freandlicher Weise haben mich ferner anter-
stitzt: H. Dr. Wilhelm Schmidt aas Bonn, darch Zasen-



dang seiner in Villefranche aafgefandenen Exemplare
von Bonellia minor, die ich zam Vergleich der beiden
Spezies benatzte; H. W. D. Lepieschkin aus Moskad, dem
ich viele wichtige Anregang bei der Aasiidhrang des expe~
rimentelen Teiles verdanke; endlich H. Dr. Jalias RieS aas
Bern, dessen Hilfe bei der Korrektar dieser Arbeit and
anregende Gedanken and Gesprache mir von grossen
Nuatzen gewesen sind.

Bern, Zoologisches Institat
der Universitdat. November 190).




Geschichtliche Einleitung.

Die Gattung Bonellia warde zam ersten Male von
Rolando im Jahre 1821 im Mittelmeere aafgeiunden.
Ihren Namen verdankt sie Prof. Bonelli in Tarin, dem
Freande des Entdeckers. Im Jahre 1852 warde dieselbe
Species Bonellia viridis von Schmarda im Adriatischen
Meere gefanden and es war von ihm eine eingehende Besch~
reibang dieser aberanten Tierform gegeben. Es warde
jedoch vieles in nicht ganz richtiger Weise dargestellt and
zwar haaptsdachlich wegen der irrigen Orientation, wobei
die Oralregion als proktal and amgekehrt aaigefast warde,
wodarch wieder der, so charakteristisch auasgezogene Kopi-
lappen (Rassel), als Schwanz gelten masste. Die mangel-
haften Untersachangsmittel and die ansorgidltige Beo-
bachtang Iidhrten natdrlich za ganz verichlten Bilde der
tatsdchlichen Verhaltniss¢ and es war die erste Aaigabe
[Lacaze~Dathiers im Jahre 1858 den richtigen Weg
zar Erkenntniss dieser interessanten Form uns za zeigen.
Seine aasgezeichnete and aasserordentlich kritische Unter-
sachang bildet die Grandlage der bisherigen Bonellia~For-
schang. In allen Kapiteln dieser Pablikation werde ich
mich aaf sie stdtzen mdssen. Es soll hauaptsdchlich hier
nar das erweitert werden, wofir zur Zeit Lacaze ~Dat~
hiers noch keine Mittel vorlagen: es ist das die genauere
- mikroskopische Untersuachung.
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Vom merkwdrdigen symbiotischen Gonochorismas
dieser Tiere wasten die genanten Forscher noch gar nichts.
Die stets angetrofenen Maéannchen warden von Lacaze —
Dathiers als parasitirende Planarien aafgefasst. Den wahren
Sachverhalt klarte erst Kowalewski im Jahre 1875
aul.—Die bisherigen Untersachangen erstreckten sich nar aaf
dic Species viridis, welche bis 1885 ¢inzig bekannt war.
1886 erscheint eine Beschreibang, der von Marion ent-
deckten B. minor, von M. Rietsch. Diese Form stam-
mte, wie auch die B. viridis vom Mediterranen Gebiet
and scheint mit ihr in vielen Bezichungen verwandt za
sein. |

In angefdhr gleicher Zecit signalisirte Selenka die
B. Suhmii, diec von der Challenger~Expedition im Mai
1873, in der Umgebung von New ~Schottland im Schlam
gedredgt warde. Es scheint diese Species so viel mit der
B. viridis identisches zua haben, dass si¢ nar mit gros-
ser Vorsicht als cine neae Art aaizafassen ist.

Eine sicher neae Form, Ieider nar in einem e¢inzigen
Exemplare fand Slaiter in einem Stick Bimmstein, wel~
ches er in der Nahe Krakatoa (Sanda ~ Strasse) aas der
Tiefe 9 Faden heraaizog. Er taaite sie mit dem Namen
B. pumicea im Jahre 1890.

Nachdem sich die faanistischen Untersachuangen der
japanischen Kdsten so rasch erweitert haben, vermehrte
sich die Gattang wieder darch eine Anzahl neaer Species.
So verdanken wir Ikeda auas dem Jahre 1904 zwei neae
Arten, dic als B. miyajimai and misakiensis be~
zeichnet warden.

Die Entdeckang der Gattung Protobonellia
(ebenfals von Mr. Ikeda im J. 1908) iOrderte betrachtlich
die Aaiklarang der Verwandtschaltsbezichangen nicht nar
der Gattang Bonellia selbst, sondern aach der ganzen
Echiariden~Grappe. Leider sind die letzten ,japanischen”
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Formen nar in makroskopischen Zigen and ohne gendi-
gende Abbildungen beschrieben worden, was den genaue-
ren Vergleich aller Species bedeatend erschwert. Wir
mdssen hofien, dass solche Darstellung, die ja idr alle
Warmiorscher scehr willkommen sein mdsste, mit der Zeit
criolgen wird.

Hier laaft die karze (eschichte der Bonellia Gat-
tang za Ende. Ihre Gegenwart moge fir karze Zeit die
nachstehende Untersachang bilden.




Der Hautmuskelschlauch,

der die Eingewcide der Bonnella wie ein Sack verbirgt,
stellt ein mehrschichtiges Gebilde dar, welches nar wenig
von cinem sSolchen der Polychaeten and ihrer Verwandten
abweicht. Er begrenzt die gerdamige Leibeshohle des
Tieres und besteht aus der Haat, der Mauskalatar, und
dem Peritoneam. Die Haat ist ihrerseits aus 3 Schichten
zasammengesetzt and wir konnen hier die ddnne and
derbe, straktarlose Caticala, eine Epidermis, die aus
cylindrischen Zellen besteht, und die dicke bindegewebige
Haatschicht (Catis 8. str.) anterscheiden. Die Schicht
von ringidormig, langs and schrdag gelagerten Maskelfasern
stellt dasjenige vor, was wir als Maskalatar dieses Tieres
bezeichnen konnen. An Sie schmiegt sich eng, die oft
schwer nachweisbare, schr diinne Schicht, das Peritone~

am, an.

Ein gat gelangener Quaerschnitt (Fig. 1) kann die
Schichtang des Hauatmaskelschlaaches schr gat demon-
strieren. -
VYon Aassen ist der ganze Korper von einer ddnnen,
ziemlich derben Caticula amzogen, welche jeder histolo~-
gischen Straktar za entbehren scheint, and welche man
anter dem Mikroskop als cine schwach lichtbrechende
Schicht wahrnimt. Sie ist homogen and erleidet an man-
chen Stellen dnterbrechangen in Form Kleiner Spalten,
die als periphere Ausiihrwege der Haatdrisen dienen.



Jedoch Kkorespondieren diese Spalten nicht immer mit
den Poren der Epidemis (Fig. 2 c¢.). Sie sind viel selte~
ner als die letzten und die oft anzatreffenden starken
Erhebangen der Caticala scheinen daraaf hinzaweisen,
dass sie darch starkes Ansammeln des Excrets verar-
sacht sind, welches zaletzt darch die wenigen Caticalar-
spalten nach Aassen befordert wird.

Die zweite, daranterliegende Schicht stellt das Epithel
der Haat dar. Sie besitzt, wie das gewonlich der Fall
iSt, eine palisadeniérmige Straktar. Cylindriche, zusam~-
mengedrangte Zellen zeichnen sich immer darch den Be~
Sitz basalwarts gelegener deatlicher Kerne aas, welche in
diinnes Protoplasma eingebettet sind. Der ganze Bonel~
lia~Korper ist ringsheram von einer solchen Zellenpali-
sade amgeben, die im Quaerschnitte immer als eine stark
gebogene, wellenformige Schicht zam Vorschein kommt
and die charakteristischen miteinander alternierenden
Erhebangen und Einbachtangen begrenzt. Da an das
Epithel die oit massenhafte Ansammlang des grinen
Pigments gebanden ist, and weil das bei jangen Individa-
en mehr der Fall ist als bei den élteren, so scheint es
mir vorteilhafter za sein iir das Stadium des Epithels
altere Exemplare za wadhlen. Wenn man die wellenfor-
mige Grenzlinie des Integaments, also das Epithel auf den
Papillen und in den Einbuchtungen aaimerksam verfolgt,
SO bemerkt man leicht, dass die zyllindrischen Zellen, die
in der Tiefe der Einbuchtangen zu liegen kommen, oft za
Drisenzellen differenziert sind; dass die innere Grenze die-
ser Schicht in den Einsenkangen viel scharfer markirt ist
als auat den Papillen. Aaf den letzten wird die innere
Abgrenzang des Epithel darch die Verbindung mit den
Dridsen der daranterliegenden Schicht an vicelen Stellen
stark verwischt. |

Selbst die einzelligen Drdsen werden fast ganz von
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den Pigmentmassen (Fig. 1) bedeckt and deswegen schwer
aafzafinden sein.

Die Schicht des Epithels wird nar an diesen Stellen
anterbrochen, wo das Zasammeniliessen vicler Haatdri-
sen seinen Aasfdhrangsweg nach Aassen darchlegen
MaUss.

Was das grine Pigment anbelangt, welches hauapt~
sdchlich an das Epithel der Haat gebunden ist, so kon-
nten die ndheren Eigenschaften nar aaf Grand der mikro-
chemischen Analyse festgestellt werden. Leider war mir
eine solche nicht zugénglich and ich masste mich nar
mit der physykalisch-mikroskopischen begniigen. Danach
stellte sich heraas, dass es sich am kleine Elemente han~
delt, die mit irgendwelchen Mikroorganismen nichts: za
tan haben. Wie gesagt, man findet die dichtesten Pig-
menthaafen im Epithel, jedoch scheint kaam einziges Or=
gan derselben total za entbehren. Wir sehen sie in der
bindegewebigen Schicht der Catis (Fig. 1 pg.), in den Me-
senterien, im Epithel des Darmes (hier sogar oft in dich~
teren Haafen), im Bindegewebe des Uteras a, a. Die starke
Pigmentirang ist immer bei jangen Individaen anzatreiien
and wird bei alteren stark redaziert. Ich will hier noch
cin Mal hervorheben, dass die Haaptherde des Pigments
sich immer im Epithel vorfinden and nicht in der binde~
gewebigen Haatschicht, wie das manche Aatoren wollten.

Die chemisch ~physiologische Rolle dieser Kleinen
Korperchen bliecb mir anaafgeklart wegen der Unmaoglich~
keit mit ihnen EXxperimente auaszafthren. Ich weis auch
nicht wo man die Ursache sachen soll, dass die juangen,
aber vollstandig aasgebildeten Tiere in allergrossten Men~
gen das Pigment enthielten, nicht aber die Larven und
die alten Exemplare., Sie lasst sich, wie ich glaabe, nicht
in der Methode suachen, weil alle die drei Lebenstadien in
ganz identischer Weise von mir behandelt warden.
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Wenn man das Pigment als einen pilanzlichen Farb~
stoff ansehen will, wie das Rietsch fiir seine B. minor
tat, so wdirde seine Annahme, dass wir hier mit dem
Chlorophyll za than haben nicht weit liegen. Es scheint
mir das doch im ganzen Umfange 'nicht akzeptirbar za
sein, denn ich habe die ausgesprochenen grinen ,,Grand-
lac* oft bei Individuen gesehen, die monatelang im Alkohol
gelegen haben and nachher aach noch mit Chloroform
praparirt warden, welch beide Reagenzen  ja, wie be~
kannt, das Chlorophyll ohne weiteres 10sen. Entgegen der
Behaaptang Rietsceh’s spricht noch eine Okologische
Tatsache. Tiere, die ich gefangen, lebten im Schlam oder
in den Steinsplatten des Aqaariams, wo immer ¢ine Dam~
merang herrschte. Wie kdnnen wir ans also den So
massenhaitigen Bestand des Chlorophylls im so schwa~
chen Lichte vorstellen?

Ich kann jedoch die Vermuatuang R1etsch S blos
mit diesen Tatsachen nicht vollstandig verneinen, auach
aas dem Grande, dass diejenigen Tiere, welche lange Zeit
im Alkohol konserviert warden, immer die grine Farbe
aal der Oberilache verloren haben und die Pigmentein~
schldsse konnte ich dann erst mit Hilfe mikroskopischer
Praparate nachweisen.

Bevor ich die Bonellien totete, hielt ich sie immer
cinige Zeit im Meereswasser, welehem ich in ganz geringen
Quantitaten Kkristallinisches Cocain oder schwachen Alko~
hol beigemengt habe. Als ich sie langer stehen bleiben
liess, konnte ich rings am die Tiere heram eine hellgrine
Wasserschicht bemerken, die nar darch das Aaflosen ei-
nes Farbstoffes entstehen konnte.

Da auach die Experimente Rietsch’s mit der Assimi~
lation des im Meereswasser aafgelosten CO, misslangen
sind and die Beweise anderen Forscher auach wenig fir
dic Gegewart des Chlorophylls sprechen, so mass diese
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Frage noch der zukinftigen Forschang dberlassen werden.
Die spektroskopischen Untersachangen Sorby’s haben be-
wiesen, dass das ,,Bonellin” kein-Chlorophyll ist.

Der grosste Teil des Integuments besteht auas der
bindegewebigen Schicht, in welcher sich regellos die Kerne
and Fasern zerstreat finden. In das Bindegewebe dringen
oit dic Nervenverdstellungen hinein and sind aaf den Quer-
schnitten nicht leicht von den Kernen zu anterscheiden.
bei genaueren Betrachtang entscheidet hier das anwesen-
de Nearilem und die dinnen Abzweigungen, die sich oit
bemerkbar machen. Aaf den gat gelungenen Prdaparaten
sind auch die L&ngschnitte darch solche Nervendste zam
Vorschein gekommen (Fig. 1, n*) and diese gaben mir die
Gelegenheit die Straktar des Nervs genaaer stadieren za
konnen. Darauaf will ich aber erst bei der Besprechuang des
Nervensystems naher einkommen.

Es soll noch einiges dber die Drdsen der Haat ge-
sagt werden.

Man mauass zweierlei Arten dieser Gebilde unter-
scheiden.  Zaerst sind die kleinen einzelligen Drdsen des
Epithels (Fig. 2 v.) za erwéhnen, die bei mikroskopischen
Betrachtung sich dadarch kennenzeichnen, dass in ihnen
kleine, helle Vacaolen (Sekrete) aaftreten. Zweitens sind:
¢s die grosseren Schlaache, die aaf jedem Haatqaerschnitte
sichtbar sind. Wegen der Auasdehnang in die Lénge kon~
nen sie sich nicht aaf die Epithelschicht beschranken und
verlangern sich bis in die bindegewebige Schicht. Nar
die Aastdhrangswege (Fig. 1 P.) bleiben dann im Cylin~
derepithel. Die, an den Wéanden der Schldache oft anza-
trefienden mehrfachen Kerne scheinen dafdr za sprechen,
dass es vielzellige Gebilde sein missen, trotz der Behaup-
tung mancher Aatoren, die sie als einzellige Drisen za
bezeichnen pflegen. Diese Art der Drdsen stellt sich ans
in zwcierlei Modifikationen dar. Einerseits sind das lan-



ge, am Ende sackiormig erweiterte Schlaache, die regel-
los im Bindegewebe zerstreat sind. Sie scheinen vom
letzten nicht abgegrenzt za sein (Fig. 1 ds.). Es sind das
Elemente die noch keine Neigung zur Bildung eigentlicher
Driisenorgane besitzen. Anders stellt sich der Baua der
zweiten Art der Haatdrisen vor. Die Schlaache kommen
einzeln nicht mehr zam Vorschein, als ob sie miteinan~
der verschmolzen waren, and grenzen sich scharf von
der Catisschicht ab. Das ganze hat oft ein maschenarti-
ges Aassechen, welches durch die zerstreaten Kerne verlie-
hen wird (Fig. 1 Pdr.). Solche Gebilde sind am héaa~
figsten im hinteren Korperteil der Bonellia anzatrelfen
and zwar sind sie aaf der ventralen Seite dichter ange-
sammelt, mit dem Excret geidllt and deswegen dankler
and uandeatlicher, aaf der dorsalen Seite dagegen fast im-
mer entleert, deswegen heller and zam Stadiam der Strak-
tur gecigneter. Die letzte Art der Drdsen kommt immer
aaf den Papillen der Haat vor and dréngt das Bindege~
webe in einigen Féllen ganz aas der Papille aus. Wegen
diesem mochte ich sie hier im dnterschied za den c¢in-
zelligen Epitheldrisen and den Schlaachdradsen als Papil-
lardrdsen bezeichnen.




Der Darmtraktus.

Bei der Scktion der Bonellia viridis ist leicht
zd beobachten, dass der Darm hier das am starksten aus-
gebildete Organ darstelit. Es ist das ein vicliach gewande-
nes Rohr, welches mit dem Mande auaf der ventralen Secite
beginnt am hinten ¢twas dorsal nach Aassen za mdnden.

Es sind keine auasgebildeten Anhangsorgane vorhan-
den and die verschiedenen Abteilungen des Darmrohres
eridilen alle diejenigen Funktionen, die Iir die Yerdauung
anentbehrlich sind. LLacazc¢~Duathiers hat den Ver-
laaf des Darmes genauer verfolgt and von ihm warde die
‘Einteilung des Darmes gegeben.

Bei makroskopischer Betrachtang sind folgende Ab-
schnitte za anterscheiden: der vordere, der den Ocsopha~
gas bildet und geradelinig in der Ldngsaxe des Korpers
verlaaft; der mittlere, welcher sich in die, so aaffalenden
Windangen zasammenlegt; and der hintere, der ahnlich
dem Anfangsdarme aassicht and im Alter nach Aassen
mdiindet. Der oesophageale Teil, der Anfangsdarm, ist
karz, weiss and glatt and wird von Lacaze~Duathiers
als ,,intestin baccale”, also als Schlunddarm bezeichnet.
I[hm folgt der sehr lange und vicliach gewandene Mittel~
darm, welcher die wichtigsten Fanctionen der Verdaauang
ausiidhrt, eine gelbliche Farbe besitzt and deswegen schon
von Sechmarda Leberdarm ('intestin foie Lac.-Dath.)
genannt warde. An diesen schmiegt sich eng der Neben-




darm (bandelette intestinale Lac.-Duath.) an. Der dritte
and letzte Darmabschnitt ist mit Flimmern aasgerdstet
and wird als Analdarm (l'intestin anale) bezeichnet.

Diese einfache Einteilung entspricht aber nicht im-
mer dem mikroskopischen Baua der verschiedenen Ab~
schnitte. Die Struktar jedes ecinzelnen Teiles ist nicht
streng gleichartig and die debergdnge sind bei weitem
nicht so frappant, wie man das auas dem Gesagten schlies-
sen konnte. Der Einfachkeit wegen behalte ich hier die
Nomenklatar der einzellnen Teile and werde die Differen~
zen bei der detaillirten Besprechang za zeigen versachen.

Der Schlunddarm. VYon- der dorsalen Seite wird der
Mund von der Fortsetzang der Flimmerrine des Rdssels
begrenzt. Seitlich legen sich zwei dicke Wilste an, deren
weite Lamina mit der Leibeshohle in Verbindang stehen,
was darch die angetroifenen Coelomelemente (Fig. 4 Y.)
za beweisen ist. Die Wande dieser Wdlste bestehen aus
cylindrischen Flimmerepithel, anter welchem die elastischen
Fasern ¢in dichtes Geflecht bilden. In das Lamen der
Wialste kan die Leibesildssigkeit hineinstrOmen, wodarch
das Schliessen der Mandspalte leicht verarsacht werden
kann. Zua demselben Zwecke dient aach wahrscheinlich
cin maskalds~bindegewebiger Vorsprang—die ,,Zange” (Fig.
4, 7.) der von der dorsalen Scite eine Klappe bildet, welche
die Schliessang des Mandes vervollstandigt. Die Muandoi-
nang besteht also aas einer schmalen Spalte, welche ven~
tral von einer kleinen Epitheleinbachtang, lateral von den
Wanden der beiden ,,Labialwdilste” and dorsal von der
Flimmerrine des Rdssels begrenzt ist.

Im Qaerschnitt besitzt jetzt die Mand6éinang ein T+
Iormiges Aassehen (Fig. 4).

Die beiden Labialwilste wachsen in die HoOhe, was
die seitlichen Réame in dinne Spalten verwandelt. Endlich
verschwinden diese Spalten ganz and dafir entstehen zwei
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seitliche Aasbachtungen aaf der ventralen Seite, and es
entsteht das amgekehrte Bild, welches eine | Fom besitzt.
Nar ganz allmahlig wechselt die Gestallt des Schlandes,
indem das Bindegewebe der dicken Wande zam Aafbau
der Verbindungstdcke (Brides, Lac.~Dath.) gebraacht wird,
die Labialwdlste zardcktrettten and aas den Spalten ent-
wickelt sich das grosse, viereckige Lamen des eigentli~
chen Oesophaguas. Die bindegewebigen Haitstrange (Bri-
des) befinden sich hier in sehr grossen Zahl and dienen
wahrscheinlich zam Festhalten des Oesophaguas and ver-
hindern jegliche Verdanderang der Lage.

Die Aauaskleidung dieses Darmteiles besteht {berall
aas Flimmerepithel. Da, wo das Epithel des Mauandes in
dasjenige des Rdssels dbergeht sind die Zellen etwas ab-
- geplattet, mit wenigen Vacaolen auasgerdstet and besitzen
viel dichtere grine Pigmenteinschldsse. Unter dem Epithel
befindet sich das zarte Bindegewebe, in welchem ein loses
(1eflecht von elastischen and maskualésen Fasern za se~
hen ist. Dazwischen findet man viele Kerne zerstreat.
Dieses Bindegewebe ist nicht dberall von gleicher Dicke:
die mehr erhabenen Stellen senden die erwdhnten Haft-
strange zam Haatmaskelschlaache ab. Dieser ganze Darm~
abschnitt, wie dbrigens aach die anderen, wird von
der ausserordentlich ddnnen Peritonecalmembran eng am-
zogen.

Aaf der wventralen Seite des Anfangsdarmes, zZwi~
schen den bindegewebingen Strangen verlaait der Nerven~
stamm and man sieht oft ganz feine Nervenéastchen sich
von ihm abzweigend. Sie dienen zar Innervation dieses
Darmteiles, was weiter hinten nicht mehr der Fall ist.
Der Oesophagas and der Mand scheinen wegen der uan~
mittelbaren Nahe des Nervenstammes die am starksten
innervirten Darmabschnitte za sein. Ich sachte in dieser
Gegend nach eventaellen Sinnesorganen (Tast a. Gesch-



mackzellen); es war mir leider nicht moglich solche nach~
weisen za konnen,

Die, anfangs viereckige Gestallt des Schlandes veran-
dert sich allméhlig, indem die Ecken sich vielfach ein~
stilpen. Aas der anregelmassigen Figar entsteht mit der
Zeit eine halbmondiormige (Fig. 8, D). Hier habe ich die
Verbindang der blinden Darmtasche mit dem Schlanddar-
me schen konnen. Diese Tasche legt sich an der dorsa~
len Seite des Schlundes an, ist blind gegen den Mund za
geschlossen und besitzt eine Straktar, die aal ihre Ab-
stammang vom Schluande stark hinweist. Das Flimmer-
epithel and die PigmentkOrner sind vorhanden.

Der Uebergang vom Schlunddarme zam Mitteldarme
beraht aual der Verdnderang im Darmepithel, was aas
Weiterem ersichtlich wird.

Wie bekannt, ist der besprochene Darmabschnitt
zeitweise ein Sitz der Méannchen. Sie sind hier bei ge-
Schlechtsreifen, wie aach vielmehr bei den ganz jangen
Individuen fJast immer za finden. Hier werden Sie zar
Entwicklang gebracht, worauaf die angetrofienen Larven
hinweisen. Erst nach der Reifeperiode wandern sie in die
Kopalationskammer des Uteras ein. Ich fand die Méann~
chen am Oftesten zwischen den Falten des Schlundes, wo
Sie mit Schleim (iberzogen waren. lhre Zahl in einem
weiblichen Individuum Kkann e¢ine ziemlich grosse sein.
Es gelang mir einmal im Schluande and im dteras einer
grossen Bonellia 24 Méannchen zua finden. Das Heraasbe~
kommen aller dieser symbiotisch lebender Organismen
gelang mir in folgender Weise. Das mit schwachen (bis
50%) Alkohol behandelte Tier lasst nar diejenigen Méann-
chen heraaskriechen, welche sich in anmittelbaren Nahe
der Mand ~ oder Uterus6iinang befinden. Nach Kkarzer Zeit
eriolgt die Kontraktion dieser Oeffnangen und dann bleiben
alle Bemdhangen zwecklos. Nar eine Methode liess mir



mein Betstreben eridllen. Ich gab dem Meereswasser in
welchem sich die Tiere befanden krystallinisches Cocain-
hydrochlorid allmé&hlig hinza. Nach e¢in Paar Minuaten
warden die Mannchen darch die langsamen peristalti-
schen Beweguangen des Weibchens nach Auassen herauas-
geworfen. nter der Lupe war das Auskriechen der
weisslichen Tierchen leicht za beobachten. Nachdem die
peristaltischen Bewegangen nachgelassen hatten, setzte ich
wieder einige Kristalle hinza and ich konnte weiter das
Aaskriechen becobachten. Einige Zeit lang halten Sich
noch die Mannchen am Korper oder Rassel des Weib~
chens, bald aber fallen sie za Boden. dnter dem Mi~
kroskope betrachtet, Idhrten die Mannchen rege Bewe~
gangen, dic Idr ihre grosse Elastizitat sprechen, aas.

Aual den Querschnitten sah ich in deren Korpere~
pithel die gleichen Pigmenteinschldsse wie beim Weibchen,
was sich sonst bei der Betrachtung des ganzen Tierchens
nicht beobachten liess.

Der Mitteldarm. Der debergang des Schlandes in
den néchstifolgenden Teil des Darmes vollzieht sich bei
makroskopischer Betrachtang fast plotzlich. Er ist darch
den Farbenwechsel gekennzeichnet, Das schon erweiterte
Lamen des Schlandes verschmadlert sich wieder an der
Stelle der esten Windang and die vorher schon schwach
gewordene Muaskalatar der Darmwand wird aat eine kKar-
ze Strecke wieder aaf die irdhere Starke gebracht. Der
karze Anfangsteil des Leberdarmes besitzt eine Straktar,
die an den Baua des Oesophagas noch errinert. Weiter
aber differenziert sich das Epithel in der Weise, dass wir
wieder zwei Abschnitte erhalten, die sich wesentlich (Fig.
6, 7) vonecinander anterscheiden. Von den Wanden des
Darmes springen in das Lamen ldngliche Zotten vor, was
die verdauende Oberflache betrachtlich vergrossert. Die
Tanica mascalaris verliert wieder an ihrer Starke und



die wenigen Mauaskelfasern finden sich spérlich zwischen
dem redazirten Bindegewebe zerstreat. Diese Fasern far-
ben sich dbrigens viel dankler mit der Heidenhain’schen
Haematoxylin-Methode, als diejenigen der vorhergehenden
Maskalatar,

Der Baa der Zotte im ersten Abschnitte des Mittel~
darmes (Fig. 6) ist Iir den VerdaungsSprozess von grosser
Wichtigkeit. Wir sehen hier das Epithel aas langgestreckten
keiliormigen Zellen bestehend, deren lange Aasldaaier in
das lymphatische Gewebe {ibergehen, welches das Innere
jeder Zotte aasidllt. Das Lymphgewebe besteht hier aas
grossen Zellen and Fasern and weist oft Ldcken aali.
Die Epithelzellen besitzen grosse plasmareiche Kerne,
die Lymphzellen dagegen iarben sich schwach, die dazwi-
schen liegenden Fasern duankel and die Kerne sind Kklein
and schwer anterscheidbar. Peripherisch legt sich die
Maskalaris an and sendet gegen jede Zotte ein Paar lose
Muskeltfasern. Sie grenzt das lockere Gewebe, das Hiill~
gewebe des Darmes, vom Peritoneam, welches hier die
gewodhnliche Stelle einnimt, ab. Das letzte ist oit wegen
der starken Darmaasdehnang schr dénn. In den Zellen
des Epithels nimt man die kleinen Nahrangspartikelchen
wahr, die die Tendenz aufweisen in das Lymphgewebe za
{ibergehen am da resorbirt za werden. Das Flimmere~
pithel kommt hier nar aasserst selten im Anfangsteile
vor. Oeiter ist die Darmwand von ciner ddnnen Caticala
iberzogen (Fig. 6, C.).

Der zweite Abschnitt des Mitteldarmes besitzt weder
cine Caticala noch Flimmerepithel. Die Zotten bestehen
hier aus parenchymatdsen, zam Teil langlichen Zellen, die
an der Peripherie des Lamens Ieicht abtrennbar zua sein
scheinen (Fig. 7 az). Diese Zellen sind stark granalirt,
and zwar kann man in ihrem Innern die feinen brauanli~
chen Granalae und die viel grosseren, sich mit Eisen-



Haematoxylin tief schwarz tingirenden Korperchen, sehen.
Diese granalirten Zellen sind aasschliesslich in diesem
Darmabschnitte vorhanden. Za dessen Eigentdmlichkeit
gehoren auch die langen kolbeniOormig erweiterten Zotten.
Im Lamen so einer Kolbe sind oit Ballen des angesam-~
melten Sekrets za sehen (Fig. 7 X.). Die Tanica muscu~
laris, die hier nar aas Ringsiasern besteht, ist bis ins
minimale reduziert,

Wie der ganze Darm, so ist aach dieser sein Teil
von cinem splanchnischen Blatte des Peritoneams amhdilit.
An einigen Stellen hebt sich das Peritoncam ab, am die
sinadsen Blatraame za bilden (Fig. 11). Im 1!/; Teile des
Leberdarmes erweitert sich dieser Raam betrdachtich und
stellt die periintestinale Tasche (la poche periintestinale
[Lac.~Duth.) dar. In diese Tasche miindet vorne das dor=
sale (efass.

Das Peritoncalblatt besitzt absolat keine Muaskelia~
sern and zeichnet sich darch seine ausserordentliche Ddnn~
heit aas. Deswegen kann hier von der Homologie dieses
(1ebildes mit dem ,,Herzen” anderer Organizmen gar keine
Rede sein.

Aafl die nédhere Besprechang dieser Verhalltnisse wer-
de ich noch beim Betrachten des Cirkalationsystems za-
riickkommen mdssen.

Es soll hier etwas dber den Bau der Mescenterien
gesagt verden. Sie anterscheiden sich von den Béanden
(Brides), die wir im Schlandteile angetrofien haben, darch
ihr kraasenartiges Aussehen and selteneres Aauaitreten.
Vom Darmperitoneam aasgehend, darchsetzen sie den
Raum der LeibeshOhle am sich mit dem somatischen
Blatte za wverbinden. Trotz dem Besitz breiter Muaskel-
fasern scheint die Bindesabstanz so zart zua Sein, dass es
mir nar selten gelangen ist, sogar bei der sorgidltigsten
Prdaparation, sie anbeschddigt za QGQesicht za bekommen.
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Nebendarm (Bandelette Lac.~-Dath., Intestin collateral
Rietsch). Ein interessantes Gebilde stellt der Nebendarm,
welcher wahrend seines ganzen Verlaates streng an den
Mitteldarm gebunden ist, vor. An der Berdhrangsilache
bildet sich im letzten eine Flimmerrine, die sich bis in
die Gegend des Enddarmes fortsetzt. Der Nebendarm
fangt blind an derjenige Stelle an, wo die periintestinale
Blattasche sich mit dem dorsalen Qefasse vereinigt. ES
iSt das also karz nachdem sich der Anlangsdarm vOom
Mitteldarme geschieden hat. Der Nebendarm stellt kein
cinheitliches Gebilde dar. Er ist aas zwei vollstandig
getrennten Teilen zasammengesetzt. Bei der Scektion der
Bonellia gelang es mir seinen Verlaaf nicht sicher Iest-
zastellen; das hier besprochene Rezaltat erwies sSich erst
nachden ich mir von einem jugendlichen Bonellia<Exem-
plar cine totale Querschnitt-Serie angefertigt habe und
den Verlaaf des Nebendarmes za modeliren versachte.

Der vordere axiale Stamm Spaltet sich nach karzem
Verlaal in zwei seitliche Stamme, von denen jeder ande-
ren Modifikationen anterworfen ist. Der linke ist viel
kdrzer als der rechte and bevor er blind endigt verzweigt
¢r sich aal der medialen Seite dichotom.

Die zwei karzen Aeste besitzen keine Kommuanikation
weder mit der LeibeshOhle noch mit dem Hauptdarme.
Es mass dieses fir alle Teile des Nebendarmes gelten.
Trotz mihsamen Suachens blieben meine Bemdhungen, eine
Kommuanikation mit dem Haaptdarme oder der Leibeshohle
testzastellen, erfolglos. Der rechte Stamm verldaft nach
hinten and biegt sich wie eine Manometerréhre am. Seine
Basis sendet einen karzen blinden Fortsatz nach hinten.

Per czweite, . hintere - ‘Ieil ¢des: ‘Nebendarmes,  der
vom vorderen volistdndig getrennt za sein scheint,
besitzt im ganzen ein pieifendhnliches Aassehen. Sein
vorderer Abschnitt schwillt etwas an und endet mit zwei



blinden Aaslaaiern, von denen der rechte den linken an
[Ldnge dbertriift. Gegen den Enddarm za g¢ibt dieser
Stamm wieder einen ASt ab, der seinen karzen schragen
Verlaaf mit einem kleinen, nach hinten gerichteten Schna~
bel abschliest. In der feineren Struktar anterscheidet
sich der Nebendarm vom Mitteldarme nar darch das
reichlichere Aauaitreten der zerstreaten Maskeliasern, die
man im Hdllgewebe eingebettet findet. Die Flimmerrine
des Darmes beginnt erst hinter dem ddrsprange des Ne~
bendarmes. Sie entsteht nachdem der Nebendarm schon
cine karze Strecke darchlaafen hat uand besteht auch dann
weiter, wenn der Nebendarm blind zwischen den Falten
des HMitteldarmes abschliest. Im Enddarme schndrt sie
sich als abgeschlossenes Rohr (Fig. 10 Fr.) von dem La~
men des Darmes ab, am erst in der Gegend des Afters
sich wieder mit dem Darme in Verbindang zua setzen
(Fig. 3 Fl.) bis sie endlich in ihm total verschwanden ist.

Diese Tatsache stimmt nicht mit der Beschreibang,
wie sie Rietsch von B. minor geliefert hat. Derletzte
sah die Flimmerrine mit dem Nebendarme aafhOrend.
Er erwdhnt aach die Verbindung des Nebendarmes mit
dem Darme in der Nahe seines Aaitretens, nach welcher
ich bei B. viridis vergeblich gesucht habe.

Da, wo der Nebendarm einen langlich~ovalen Quer-
schnitt besitzt and mit der langeren Flache dem Dar-
me anliegt, entwickelt derletzte anstatt einer Flimmer-
rine, deren viele; sie entstehen langs der ganzen DBe-
rdthrangsilache im Inneren des Darmes (Fig. 24). Wenn
der Nebendarm seine gewdhnliche randliche Form annimt,
vereinfacht sich auch seine Begleiterin.

Zar Hypothese der Entstehang des Nebendarmes
kann ich hier nur sehr wenig beibringen, aach deswegen,
weil ich nicht ganz sicher bin, ob sich die Verhdltnisse
wahrend des ganzen Lebens des Tieres so gestallten, wie
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ich es geschildert habe. Die Bestattigung and grindliche
Aatklarang der anatomischen and ontogenitschen Tat-
sachen bietet sich als Gegenstand einer spezielen interes~
santen dntersachang and mass noch der weiteren For-
schang dberlassen werden.

Aatl einen Umstand soll ich nicht  vergessen hinza~
weisen: der Nebendarm besitzt Kein flimmerndes Epithel.

Der Enddarm. (Fig. 3). Die Zotten, die wir am Ende
des Mitteldarmes zardcktireten sahen bilden sich wieder
an derjenigen Stelle, wo der Enddarm beginnen soll. Die
Darmwand wird darch ihr Aaftreten bedeatend verdickt.
Das scharl hervortretende Darmepithel legt sich an das
bingewebige Hdllgewebe an and ist darch den Besitz vieler
Drisenzellen aasgezeichnet.

Wie der Schlunddarm, so hat aach der Enddarm
cinen geradelinigen Verlaal and ist aach darch eine sehr
grosse Zahl von Bénden (Brides) an dem Haatmaskel-
schlaache befestigt. Bevor er als Rectam nach Aassen
mdndet wendet er sich nach der dorsalen Seite.

Am Anfang des Enddarmes wird die begleitende
Flimmerrine abgeschndrt and stellt eine Art Nebendarms
vor. Sie verlaalt in dieser Weise aaf der ventralen Seite
des Darmes and zwar in demselben Hdillgewebe., In der
Nahe des Alters stellt sich ihre Kommanikation mit dem
Darme mittels einer ddnnen Spalte wieder her, bis sie
endlich zwischen den Falten des Enddarmes verschwindet
(Fig. 5 Fl.). In der bindegewebigen Hille des Darmes
verlaufen schrag aach die Aasmindangskanéle der Anal~
schlaache.

Die eigentliche Darmwand besteht in diesem Ab~
schnitte aas ciner Schicht hoher zylindrischer Zellen, welche
mit Flimmern aasgerdstet sind. In dieser Bezichang ist
der Enddarm dem Schlanddarme &ahnlich. Nar die ein-
zelligen Drdésen, die im letzten ihr helles Aassehen (nach
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der Farbung mit Eisenhdmatoxylin) behielten, féarben sich
hier tief schwarz und treten viel héafiger aal. Das Flim~
merepithel geht aach in die Miindangskandle der Anal-
schlaache dber (Fig. 3 Ans.).

Die Maskalatar des Enddarmes ist sehr anbedeatend.
Hier and da sieht man die zerstreaten Maskeliasern in
das Hillgewebe eingebettet. Nar in der unmittelbaren
Ndahe des Afters, da wo der Enddarm sich schon an den
Haatmaskelschlaach ansetzt, bedient er sich mit der Ma-
skelschicht des letzteren, am hier einen Sphinkter za bil~
den. Der After liegt nicht ganz terminal, sondern ist et~
was aaf die dorsale Scite verschoben. Er drdangt den
Nervenstamm zuar Secite, nachdem er von ihm mit ganz
diinnen Zweigehen innervirt warde.

Entwicklangsgeschichtlich ist der Darm der Bonel-
lia, wie gewOhnlich, ¢in entodermales Gebilde. Der ganze,
aasscrordentlich lange Mitteldarm verdankt sein Entste-
hen dem inneren Keimblatte. Nar der Kkurze Abschnitt
des Schlunddarmes and ein solcher des Enddarmes besi-
tzen diejenige epitheliale Auaskleidung, welche wir in  der
Haat voriinden und welche iir die ektodermale Abstam-
muang dieser Teile spricht.




Das Nervensystem

der Bonellia scheint stark zua sein, indem es aas einem
cinfachen glatten Nervenstrange and einem Schlandringe,
welcher sich in den schr langen Kopilappen (Réssel) am~
biegt, besteht.

Der Haaptstamm verlaaft frei and ist einerseits darch
cin Mesenterium an das Blatgefassystem, anderseits darch
zwei dergleichen an die am néachsten liegende Korper-
wand, gebunden. An derjenigen  Stelle, wo dieletzte
stark anschwillt am den Uteras nach Aassen miinden
za lassen, biegt sich der Nervenstrang zur Seite ab uand
heftet sich an die Wand des dteras an (Fig. 8). Wenn
nachher der dteras frei in das Coelom sich einsenkt,
stellt sich die Verbindung des N.-stranges mit der Kor-
perwand wieder her.

(egen den Kopflappen za spaltet sich der Haupt~
strang in zwei seitliche Stamme von denen jeder, von
cinem Gefasse begleitet, einige Zeit in der Bindegewebshdille
des Schlandes (Fig. 4) verldaaft, sich dann dorsal amsch-
lagt, am in den Kopilappen hincinzatreten, wo er, dem
(1efasse entlang folgend, sich am Rande der Gabel wieder
mit seinem Paralelnerven zasammentrilit, Aal diese Wei~
s¢ wird der Schlundring geschlossen.

Die Erkenntniss dieser Verhaltnisse Idhrte Lacaze~
Dathiers za der Ansicht, dass wir es hier mit dem oe~
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sophagealem Ringe der Anneliden za tan haben, welcher
jedoch darch die starke Ausdehnung des Kopilappens eine
so merkwiirdige Gestalt angenomen hat.

Wéahrend seines Verlaafes im Rdassel gibt der Ner-
venstrang gar keine Zweige ab, sowie c¢r aber im KOrper
selbst in einen einfachen Stamm ({bergeht, bemerkt mam
oft die kleinen von ihm auasgehenden Aestchen, die zar
Innervation der naheliegenden Organe and der Haat die-
nen. Schon wéhrend des Verlaafes im Hdllgewebe des
Schlandes schen wir, dass von Zeit za Zeit ein Paar Klei~
ner Zweige die Innervierung dieses Darmteiles besorgen
(s. Darmkanal). Den Schlund verlassend, senkt der Ner-
vestrang za der ventralen Korperseite, plattet sich ein klei-
nen wenig ab and entsendet von Strecke za Strecke klei-
ne anpaarige und unsymetrische Bogen, so dass die re-
chten and linken miteinander alternieren.

(Gangliondre Anschwellangen, so wie aach metame-
res Aaftreten der lateralen Nerven konnte ich nicht be~
obachten.

An der Stelle der anmittelbaren Nachbarschaft des
‘Nervenstranges mit dem Uteras sah ich 6fters diinne Ner-
ven in sein Bindegewebe dbergehen. Je mehr nach hin-
ten, desto oOfter traten die lateralen Nervendste aaf, sie
dienten aber haaptsdchlich zar Innervation des Intega-
ments and, aaf einer ganz karzen Strecke, des Enddarms.
Die Mesenterien dienen hier als Bricken, welche den (e~
bergang des Nervs in den betrefienden Korperteil ver-
mitteln.

(egen den After za wird der Nervenstrang—da woO
er in die Korperwand dbergeht,—etwas zar Seite gescho-
ben uand endet seitlich neben der Aflterdiinang als ein
dicker Nerv,

In der Néhe der Borstenscheide ¢ibt der Haapt-
stamm aach einen Ast ab, welcher in das Bindegewebe
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dieser Scheide Gbergeht and aach den intrabasalen Ma~
skel besorgt.

Die Innervation der Borsten ist dadarch verstarkt,
dass der Haaptstamm anmittelbar anter dem basalen
Maskel verlaaft (Fig. 5). Der Nervenstraag besteht aas
cigentlichen Nervenzellen and deren Produkte und aas
ciner bindegewebig~maskaldsen Scheide, an welche sich
das Peritoneam anlegt. (Fig. 21).

Als Haaptelemente sind hier haaptsachlich die mal-
ti~(2~3) polaren *) Ganglienzellen (Fig. 23) za erwdh-~
nen. Sie sind gross genag am sie leicht unterscheiden
zd konnen, besitzen einen sich schwach farbenden Kern
and sammeln sich in grosseren Mengen an der dorsalen
Seite des Stammes als aaf der ventralen,

Trotz dem konnte ‘ich im Centralzylinder (Nerven-
faserstrang) aach mehrere gangliose Zellen eingewandert
sehen. Za ihnen gesellen sich aach andere Fasern (Stitz~ -
fasern), die das Qeridst des Stranges bilden and die
Rietsch als ,través conjonctives® bezeichnet hat. In
den peripheren Nerven kommen sie oft zam Vorschein.

Aaf seinem ganzen Verlaaie besitzt der Nerven-
strang eine Scheide in der aber die Maskeliasern nar
in dem mittleren Abschnitte ein dichteres Geflecht bil-
den. ‘Vorne and hinten waren die, in das Hidllgewebe
cingebetteten muaskalésen Fasern sehr dénn and sparsam.

Diese Scheide legt sich aal die lateralen Nerven in
denjenigen Stellen, wo sie den Haaptstamm verlassen, am.
Solchen Schatz besitzt aber der Nerv aaf einer sehr kar-
zen Strecke, in der Néhe des Stranges, bis er in das Ge-
webe eindringt.  Spéater bleibt nar das Nearilem, in wel~

#) Bei den Polychaeten and auch beim Sipuancalas sind diese
Zellen anipolar.
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chen hier and da Kerne za sehen sind, als die alleinige
Nervenscheide.

Es mass noch hier beigefdigt werden, dass die grdi~
nen Pigmentkorperchen sich aach hier befanden. Sie
besassen ihren Sitz im Hdllgewebe, doch konnte ich sie
Olters zwischen den Ganglienzellen oder im Ner\?eniaH
serstrange zerstreat finden.

In den Zellen des Nervensystems sah ich an vielen
Orten Kleine, sich tief schwarz farbende Korperchen, wel~
che ich als Desmochondren bezeichne, In den Fasern
des Nervs fanden sich oft kleine schwarze Elemente, die
aaf einem Ldangschnitte darch den peripheren Nerv (Fig.
20) sehr deatlich aaftraten and die ich als Bacteroiden aui-

fassen mass.




Die Analorgane (Analschliuche).

Schmarda, der erste Bonellia-Monograph, hat
diese Organe zam ersten Male beschrieben und konnte
sich von der Vorstellung ciner Analogie derselben mit
den Cavier’schen Schldaachen der Holotharien nicht be-
Ireien. Aal diese hat er auch die gegenseitigen Verwandt-
schaitsbezichangen gestitzt.

Zaerst Klarte Lacare~Dathiers die wahre mor-
phologische Bedeatang dieser Organe aaf and machte
damit der alten Cavierschen Ansicht von dem Zasam~
menhang der Gephyreen mit den Echinodermen definitiv
¢in Ende.

Es scheint keinem Zweifel za anterliegen, dass die~
‘se Gebilde Excretionsfunktionen za eriillen haben. Ers~
tens spricht daidr die Topographie der Analschlaache,
die in der Mitte des Korpers and in der Nahe der Ver-
daaenden — und Cirkalationsorgane za liegen kommen;
zweitens, kann der innere Baa, wie wir sehen werden,
aach etwas za dieser Ansicht beitragen; drittens ist aach
der Umstand von gewissen Gewicht, dass wir keinem
anderen Organe die Aascheidangsianktionen zazasch-
reiben konnen, and ohne solche ist das Leben der Bo-
nellia nicht denkbar,

Die Analorganc errecichen oft ecine betrdchtliche
Grosse and Aasdehnang. Sie lassen sich leicht vom End-



darme, an welchen sie angeheftet sind, abpréapariren. Die
sorglalltige Untersachang von Lacaze =~Dathiers 2zeigte
schon, dass es sich hier am lange Schlaache handelt,
welche in kleine Zweige sich verdsteln, die am Ende mit
ofienen Trichtern versehen sind. Diese Trichter stellen
dic Kommauanikation mit der Leibeshohle her. Die Haapt-
schlaache stehen mit dem Enddarme anter cinem Win-
kel von ca. 43° in Verbindung.

Diec Fanktionen der Analschlaache warden von
[Lacace¢~Dathiers als respiratorische gedeatet, indem
¢r diese Organe in cinem besonderen Kapitel, betitelt
,Organes respiratoires’”, beschreibt. Er leagnet jedoch
nicht die Mdglichkeit der Excretionsianktion, indem er
sagt:

oIl me semble, que la partiec colorée est ane glande,
quai probablement exerete quaelque chose qai est devena
inatile a 'animal, puisque son prodait est rejeté aua de-
hors. Cette portion de l'organe serait don¢ an organe
déparatear. Qae le liquide de la cavité génerale da corps
respire aa travers de cette couche glandalaire, cela
se peat. On admet bien poar d'aatres éspéees, qae ['é-
change, quai constitue l¢ premier acte de la respiration
s'effectae a travers méme des parois da corps, dqui sont
infiniment moins dé€licates; mais il me semble, que cet
acte, s’il doit ¢€tre attribué a l'organe, qui nous oceape
ct localisé en lai, s’effectae plas profondement et s’opére
aax pavillons ou expansions crateriformes des extrémi-
tés de chaquan des lobales glandalaires®.

Die Annahme respiratorischer Fanktionen scheint
mir jedoch auas zwei Grdnden hier nicht am Platze za
sein. :

Nach der genaaeren mikroskopischen Untersachang
siecht man, dass die Trichter, die irei in der Leiberhdhle
flottiren, eine viel za zarte Straktar besitzen am einen



starkeren Wasserstrom darchleiten za kdnnen, wie das
ja der Fall sein mdsste, wenn sich die Analschlaache in
Palsationsbeweguangen befinden. Sollte die Atmang voll-
standig im Inneren des Schlaaches besorgt werden, so
mdsste man die Blatelemente (resp. Coelomelemente) ent-
weder im Schlaache selbst, oder in seiner nachsten Umge~
bang finden, was ich aach nicht beobachten konnte.
/Zweitens ist hier noch eine Okologische Tatsache vor-
handen. Die Bonellia verbringt ihr Leben eingegraben im
Sande oder in eciner @Gesteinsspalte. Die Tiere sind
oft so im Steine verborgen, dass sich dakaam ein Rauam
iir das Irei amspdlende Wasser voriindet. In diesem
Falle vermittelt also der Kopilappen allein die Kommani-
kation des Tieres mit der Aussenwelt. Wenn man sich
dazu die auassergewohnliche Kontraktionsiahigkeit dieses
Rdssels vorstellt and beobachtet, dass e¢r im Leben
immer nach ireiem und reinem Wasser sacht, to drdangt
Sich die Ueberzeugung, dass er e¢s eben ist der die Be-
dingangen der Atmang and des motorischen Blateentrams
cricllt, aaf, und das Suachen nach anderen Atmangsor-
gancn erscheint daher zwecklos. Fir die Besorgung des
(aswechsels darch den Kopflappen spricht aach die
Palsation der lateralen Kopilappengeiasse, was schon
[Lacaze~Dathiers hervorgehoben hat am daraas den
dargesteliten Gedankenschlass za zichen. Ich glaabe, man
konnte diese Erklarung als genigend betrachten ohne
noch fdr die Analorgane respiratorische Fanktionen in
Ansprach zua nchmen.

Vom dickwandigen Hauptstamm geht cine grosse
Anzahl von Aestchen ab, von denen jedes mit cinem
Wimpertrichter endigt. Ich glaube LLacaze-Dathiers
masste sich geirrt haben wenn er die Aestehen in dicho-
tomer Anordnang dargestellt hat.

Der Haaptstamm (Fig. 9) besteht im  allgemeinen
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aas drei Schichten. Die dassere bildet das diinne Peri-
toneam mit seinen kleinen and hellen Zellkernen; die
mittlere besteht aus zartem Bindegewebe, welches zasam-
men mit den reichlich vorkommenden Maskelfasern ein
loses (reflecht darstellt; endlich die dritte and innerste
Epithelschicht Kkleidet das Lamen des Schlaaches aas.
Dieser scheint hier die wichtigste Fanktion zazakom-
men. lhr epitheliater Baa hat sich in der Weise modifi-
ziert, dass die Zellen sich nach Innen in die lLénge ge-
strekt haben and Vorspringe in das Lamen bilden. Der
Zelleib besitzt hier cine starke Granalation, es bilden
sich helle vacaolartige Raame, welche diesem Zellkom-
plex ein drdsenartiges Aassehen verleihen. Einige dieser
Epithelzellen scheinen sich sehr leicht abzaldsen, denn
ich glaube cinige solcher Elemente aach in den Verdaa-
angsresten im Enddarme gesehen za haben.

Der ganze Schlaach ist darch bindegewebige Mesen~
terien entweder an die Korperwand oder an dic Darm-
wand gebanden. |

Etwa anders stellt sich der Bau der kleinen Aest-
chen, die die Trichter za tragen pilegen, vor. Das Peritone~
am stellt hier wieder die gleich ddnne aassere Schicht
dar. Darunter kommt eine Reihe Kkubischer Zecllen, de~
ren (renzen schr verwischt erscheinen, za liegen. Diese
Schicht besitzt eine grosse Neigang Bindegewebe za bil-
den. Die stark granalirten Zellen treten wieder in der
dritten, das Lamen begrenzenden Schicht, vor. Sie besi-
tzen aber hier nicht die Drdscniorm, wie im Hauapstamm
and bilden auch keine derartige Vorspringe, sondern le~
gen sich ziemlich regelmassig an die vorhergehende
Schicht an. Jedoch ist das Abtrennbarkeitsvermdogen auch
hier leich wahrzanchmen.

Die Pigmenthaaien, welche Rietsceh im grossen
Maasstabe in seiner Zcichnang (s. Tab. XVIII Fig. 33)
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dargestellt hat konnte ich nic beobachten, SO wenig  wie
auch die grinen Pigmentkorper im  Gewebe selbst,
die ich an anderen Orten so oft and zahlreich vorfand.

Die Straktar der Trichter anterscheidet sich von derje-
nigen der Aestchen aaf welchen sie aafsitzen dadarch,
dass die hexagonalen Zellen der Trichtercinsenkang viel
deatlicher aaftreten and mit Wimpern verschen sind.
An die Seiten heftet sich wieder das Peritonecam an and
daranter findet sich die Schicht des Bindegewebes.

Ageh hier fehlte das Pigment, sow:e irgendwelche

granalirte Partien.




Das Gefassystem und die Leibeshohle.

Die topographischen Verhdlltnisse warden schon
von H. Lacaze~Dathiers in ziemlich richtiger Weise dar~
gestellt. Es warden von ihm aach die Cirkalationsstro~
mangen berdcksichtigt. Demnach besteht das (Gefassy-
stem der Bonellia vir. aas einem palsirenden Stamm, der
in der Mediallinie des Kopflappens verléaaft, sich am Ran-
de der Rdsselgabel in zwei Stamme spaltet, welche rdck-
laafend den Nervenstrdngen sich ndhern and lateral in
zwei Qefdssen zam Korper zardckkehren. Im Rample
amschlingen die Gefasse den Schland am hinter ithm za ver-
schmelzen. Das karze and einfache Gefass liegt hier
anmittelbar auf dem Basalmaskel der Borsten (Fig. 5).
Nach karzem Verlauf erfolgt eine neae Zweiteilung. Es
bildet sich ein Ring, der aber, wie mir scheint, den Ute-
ras nicht amgibt, wic das [Lacaze dargestellt hat. Aaf
der Helfte des Uteras vereinigen sich die Bogen des Rin-
ges, am das Ventro-intestinale Gefass za bilden. Dieses
zerfallt spéter in zwei Aeste von denen der eine nach hinten
verlaaf uand das blindschliessende Ovarialgelass bildet,
der andere nach vorn dorsal amkehrt, sich dem Darme
anlegt and zwei Blatsinase bildet, die spéter za dem gros-
sen periintestinalen Blatsinas (poche periintestinale) ver-
schmelzen. Aas dem letzten tritt das dorsale Geféass
aas, welches an der dorsalen Wand des Schlandes ver-
laaft and nach vorne in das mediale Gefdss des Kopi-
lappens dbergeht.



Das ist alles, was ich vom Verlaafe der Blatgetasse
wiederholen mass, ohne hier viel neaes beitragen za konnen.

Keine Abzweigungen, welche za einzelnen Organen
fcihrten, keine Kapillaren, die den Blatamtaaseh besorgt
héatten, habe ich beobachten konnen. Ich kann nar dic
Vermatangen, dass das Blatgefassystem vollkommen e~
gen die Leibeshohle abgeschlossen ist, hier bestattigen.

Die Gefasse der Bonellia sind echte Gefdsse. lhre
wéande bestehen meistenteils aas einer einzigen Schicht,
des Coelothels. Da, wo die Gefasse in den Rassel (ber-
gehen stellen sie Spaltrdame, deren Aaskleidang vom
Bindegewebe abstammt dar. Der grosste Teil der Gefassbah-
nen besitzt aasschliesslich das Coelomepithel als Wand.
Nar an derjenigen Stelle, wo das dorsale Gefdss in die
Nahe des Darmes tritt, bemerkt man eine machtige Ver-
dickang und das Eintretten vieler Maskelfasern. Dem-
nach ist das Gefassystem der Bonellia ein SchizocOl im
Sinne Langs and es entspricht den von ihm aafgestell-
ten ,Thesen dber den phylogenetischen Ursprang and
morphologische Bedeatang des Blatgefdssystems...”

Diec Wand besteht also hier aus einer ddnnen Mem-
bran, in welcher oft deatliche, gut tingirbare Kerne aul~
treten. An ecinigen Orten konnte ich—zwar nicht ohne
Schwierigkeiten—die Grenzen der Zellen konstatiren (Fig.
12). Diese Wande sind sehr zart und anelastisch, beim
Schneiden verarsachen sie leicht die Téaaschang, als ob
siec mehrsehichtig wéhren. Es kommt das davon, dass
die leicht zusammenklappbaren Wande schrdag im Schnitt
getroffen worden sind.

Wenn man hier and da die Muaskelfasern (z. B. im
Ovarialgefdasse oder im hinteren Teile des dorsalen Ge-
fasses) sich anschliessend sicht, so stammen sie wohl
von den naheliegenden Mesenterien.

Ich mass den letzen aach hier Paar Worte w1dmen



Man findet sie nicht d{berall in konstanter Zahl. Da, wo
das dorsale Gefass den Kopilappen verldasst am frei in
die LeibeshOhle hindberzatreten, besitzt es 2 Mesenterien,
cin dorsales and ein ventrales. Nachdem es sich aber
gespalten hat lauaft es angebanden bis, einerseits zam
Ovarialstamm, wo es wieder am Nervenstamme angehangt
ist, anderseits zua der periintestinalen Blattasche, . wo
die vielen Mesenterien sie an die Korperwand heflten.
Oft schien es mir als ob dieletzten nicht Gefdssmesen-
terien waren, sondern die gleichen Béande (Brides), die
wir so hdaafig im Darmverlaaie angetroffien haben. Ihr
Baa wurde schon im Kapitel dber den Verdauuangstrak-
tas beschrieben.

Der periintestinale Blatsinas (la poche periintesti-
nale) besitzt den gleichen Bau, wie die Gefasse. Aafl er-
sten Blick ist es wahrzanehmen, dass e¢s sich hier am
einen Spaltraum handelt. Stellenweise ist seine Wand so
aasserordentlich ddnn, dass sie als eine homogene Mem-~
bran aaftritt. Es ist das aber eine Folge der starken
Spannang des Blates. Die maskalésen Fasern fehlen
hier stets, es scheint mir also die Homologiec mit dem
JHerzen® nicht am Platze za sein. Die Muaskalatar dieses
Darmteiles ist ebenfalls so anbedeatend, dass ich den
(zedanken eines pualsatorischen Centrams wo anders Sua-
chen za midssen glaabte, an zwar -in den Gefdssen des
Kopilappens. Der mediale Gefasstamm verldait in der
Mitte des starken and reich mauaskalosen Gewebes des
Kopilappens, was ja den Bedingangen des motorischen
Blatecentrams ziemlich za entsprechen scheint. Darch die
Kontraktionen dieses Kopfteiles waren ja auch Wellen-
bewegangen des Blates, welche schon Lacaze~Dathiers
beschrieben hat, verarsacht. Die lateralen Gefasse verlaa-
fen in der anmittelbaren Nahe der Schlandringschenkel
and werden von ihnen aaf diese Weise innerviert. Am



Vorderrande der Gabel verschmelzen sie and laaten als
das mediale Gefass zam Korper zardcek.

Die Annahme, dass wir hier ¢ben mit dem motori-
schen Cirkalationscentram za tan haben scheint die ein-
zige berechtigte za sein. Daza mass man dic Geféasse
des Kopilappens aach als Atmangscentram betrachten,
aus Uriinden, dic ich schon bei der Besprechang der
Analschlaache crlaatert habe. |

Welcehes der Risselgeldsse als arteriel and welehes
als venOs za denken ist, ist nich leicht za entscheiden.
Wahrscheinlich ist es S0, wie es Lacaze~Dathiers
angenomen hat, .das die Blattasche venos wird. Das blat
wird in diesem Gefass nach vorne getriecben and atmet
entweder hier, oder aal dem Rdckwartswege in den la-
teralen Stammen den Saaerstoif aal and geht schon als
artericles Blat in den Korper zardiick.

Das Ovarialgefass scheint den normalen Verhaltnis-
sen des DBlatkreislaaies nicht za entsprechen, indem ¢S
gegen das Hinterende des Korpers obliterirt, Es ist die-
ses (efass stets an den Nervenstrang darch ein Mcesen-
terium gebunden. Die seltenen Blatzellen, die ich hier
angetrofien habe scheinen dafir za sprechen, dass das-
selbe bei der Cirkalation gar nicht in Betracht kommt.

Kommuanikationen der Blatbahnen mit der Leibes-
hohle habe ich nie¢ angetroifen and es scheinen mir diese
(iberhaupt ausgeschlossen za sein.

Die konstanten Hauptbestandteile des Blates bilden
die Blatzellen, die c¢ine amoOboidale Plasmamasse mit
ziemlich grossen hellen Kern darstellen. Das Plasma hat
cine ddnne Beschafienheit and farbt sich nach Eisen-~héa-
matotyxin hell rosa. Im Leben erscheinen die Zellen als
farblos and der Nacleas ist nicht za sehen. Auasser d.¢-
sen Zellen besteht das Blat aus ciner Flissigkeit, die
nach Einilass von Reagenzen ¢ine Achnlichkeit mit Schleim
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besitzt. Ich habe in den Geféssen andere Elemente nicht
beobachten konnen, .

Die Gestalt and das Tinktionsvermogen der Blatzel-
len geben hier Anlass zam Verglecich mit den Coclome-
lementen. Dieletzten sind ebenso amoboid and der Kern
ist aach bei ihnen sehr blass. Der dnterschied scheint
mir nar in den Dimmensionen za bestehen, indem die
Coclomelemente Kkileiner erscheinen. Die zwei Zcllarten
in der Leibestldssigkeit, wie sic Rietsch 1dr B. minor
darstellt, habe ich nie unterscheiden konnen. Die Flis~
sigkeit in der diese Zellen im Coeclom heramschwimmen
betrachte ich als eingedrangenes Seewasser.

Dic Leibeshohle der Bonellia ist schr gerdamig. Je
nach den Kontraktionzastanden des Tieres lasst sie mehr
oder weniger Rauam rings am die Eingeweide heram.
Sie ist vom Peritoneam gleichiormig dberzogen and zwar
von einem Splanchnischen und einem somatischen Blatte.
Aas letzterem (Peritoneam) denke ich mir die Mesente-
rien entstanden, in welche sich erst spater die Muskelia-
sern vom Hautmaskelschlaache oder Hdlligewebe der be-
nachbarten Organe aus cingeschoben haben.

Ich will noch hinzaitigen, dass sich die Leibeshohle
in das Lamen der ,Labialwdlste® (s. Anfangsdarm) fortsetzt.

Das auskleidende Peritoneam besitzt keine Cilien
and die Gestalt seiner Zellen hdngt von den allgemeinen Za~-
stdnden der verschiedenen Organe ab. Am Ovarialgelass
verwandelt sich das Peritoneam in das Keimepithel and
entwickelt da das Ovariam (s. oben). Die abgeldsten Eier
flottiren in der Leibeshohle uand die nach der Reiie ab-
geworfenen ZeliknOpic 10sen sich in ¢inzelne Zellen adatl.
Ihr vermuatliches Schicksal ist oben beschrieben worden.




Der Uterus.

Bei der grossten Zahlider Bonellien findet man nar
cinen cinzigen Uterus. ES kommen jedoch aach Indivi-
daen mit deren zwei vor, was schon LLacaze-Dathiers
in scinen Untersachangen beobachtet hat. Es gelang mir
aach solche Exemplare ndher mikroskopisch za stadiren,
was ich in dieser Beschreibung jetzt berdcksichtigen will.

[ch Tange mit Schilderang der hdafigeren also awach
normaleren Verhalltnissen an.

Der dteras stellt einen langen, nach anten blind
geschlossenen Sack dar, der aber nicht axial, wie das oft
anrichtig behaaptet warde, gelegen ist. Er kommt mehr
aaf die ventrale Seite des Tieres za liegen and zwar in
die linke Korperhdalite,

Mit seinem vorderen Ende wéachster inden Haatma-
skelschlaaceh hinein and nar in diesem Abschnitte neigt
er sich gegen die mediale Lini¢ za, am hier nach auassen
za mdinden. Sein freier Verlaal vollzieht sich besténdiq
in der linken Korperhdlite des Tieres. Bei ganz grossen
Exemplaren kann der dteras in seinem mittleren Ab-
schnitte darch die angesammelten Eimengen aasserordent-
lich erweitert werden and in diesem Falle verdréngt er
den Darm nach der Scite hin. Aal di¢ topographischen
Verhalltnisse des dteras zam Darm hat schon Lacaze-
Dathiers hingewiesen. Die Darmwindangen legen sich

6



R | B <O

nicht spiral am den dteras an. Dieses makroskopische
Bild wird blos darch die sehr mannigialtigen Windangen
des Darmes hervorgerafen. 5~4 mm. von der aasseren
Miindung besitzt der Uteras aach eine Kommanikation mit
der LeibeshOhle. Sie wird mittels eines flimmernden
Trichters hergestelit. |

Die Lange and die Dimmensionen des dteras blei-
ben von der Stafe der geschlechtlichen Entwicklang ab-
héngig.

Die daassere Oeinang des Uteras wird vom Epithel,
welches die Einstilpang der Haatepidermis vorstellt, aas-
gekleidet and besitz viele Einbachtangen, an welehe sich
zahlreiche Maskeliasern, die zam Verschlasse der Miin-
dang dienen, ansetzen. Es iSt hier eine Schicht hoher
cylindrischer  Zellen vorhanden, die nach Aassen von
ciner Caticala &dberzogen sind and keine Flimmern aafl-
weisen, Je tiefer nach Innen, desto zerstreater lindet
man die grinen Pigmentanhdafangen. Die Maskalatar
scheint von derjenigen der Korperwand abzastammen
and besteht aas einer Ringsmaskelschicht, deren zahlrei-
che Fasern im Hidllgewebe aaitreten. Eine ldngs — and
schragverladfende Maskalatar ist im  Orificiam  dteri
noch nicht vorhanden.

Zwischen den Zellen des Epithels findet man hier
and da cinige Schleimzellen. Das Anlangslamen des
Uteras belindet sich zaerst noch im Haatmaskelschlaache
and kriegt von ihm dic Bestandteile seiner Wande., Mehr
nach hinten ecrwecitert sich das Lamen allméahlig, der
hier vorbeilaufende Nervenstrang wird zar Seite  gescho-
ben und der Uteras entwickelt hier scine aasserordent-
lich starke Maskalatar, deren Abstammuang vom Hauatma-
skelschlaache keinem Zweilel za anterlicgen scheint.

Bis jetzt steht der Uteras noch in Verbindang mit
der KoOrperwand; von jetzt an Idngt er sich von dersel~
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ben an abzatrennen, neigt sich noch mehr aaf die linke
Korperseite and 1asst das Nervensystem an seine Stelle
zardektreten.

Eine Zeit lang besteht noch ein karzer maskaloser
Stiel, als die einzige Verbindung mit dem Integament
(Fig. 8); endlich aber verschwindet aach diese und der
dteras héngt jetzt vollstdndig frei in die LeibeshoOhle hin-
ein. Am Anfang des Verlaafes bleibt der Nervenstrang
mit ihm darch zwei Mesenterien verbanden. Die letzten
vermitteln hier den Verlaaf eines Paares Nervenastchen,
die die Innervation des Uteras besorgen.

Bevor wir den Trichter erreicht haben schen wir
noch hicr die sog. Kopalationskammer sich anlegend.
Von der dteraswand springt ejne maskalose Leiste in
das LLamen vor and grenzt denjenigen Raam ab, der
den geschlechtsreifen Méannchen zam Aafenthalt dient.
Diese Kammer bleibt immer mit dem cigentlichen Uteras
verbanden, so dass die Mannchen hincin—and aus~zakrie~
chen vermogen..

Zar Zeit der Ablage der Eier wird in diesem Rau~
me die Befrachtang vollzogen. Dieser Teil des dteras
ist sechr maskaldés and in der Leiste siecht man die cla~
stischen Fasern sehr regelmassig za cinem federbaschar-
tigen Bdndel vereinigt.

Nach hinten werden die Wande immer ddnner, Diese
Verdidnnang beginnt schon in der Umgebung des Trich~
ters. Die Maskelfasern fallen bald vollstandig auas and
der Uterasraum wird nar noch von ciner ddnnen, platten,
syneytiamartigen Schicht amschlossen (Fig. 19) in der
dic Epithelzellengrenzen verschwanden sind and nar
cinzellne platte Kerne aaftreten. Nach aassen davon
erkennt man das sehr verdinnte Peritoneam, deren Zell-

grenzen cbenfals verwischt sind.
Am frei herabhdngenden blinden Ende des dterus-



schlaaches tritt die Maskalatar wieder aaf (Fig. 18), SO
dass das Ende cine feste, dickwandige Beschaiienheit
¢rhailt.

Falls sich im Uteras noch keine Eier befinden ist
scin' Verlaal ein ziemlich karzer and betragt hochstens
/3 der ganzen Korperlange. Wenn sich aber das Tier
im Reprodaktionszastande befindet und die Eier in gros-
seren Massen in den dterussack aalgenomen werden,
kann die Lange and Weite desseiben so zanchnen, dass
von ihm der grosste Teil der Leibeshohle erfdllt wird.

Wenn anstatt eines zwei Uteri entwickelt sind (was
(brigens viel seltener vorkommt) funktioniren die beiden
ganz normal and besitzen getrennte Oeinangen and Trich-
ter. Es existiert zwischen ihnen gar keine Verbinduang
and die Straktar der beiden ist ganz identisceh, Die Aus-
miindangsstelie befindet sich in der medialen Linie, ven-
tral, im Abstand von 1—2 mm. di¢ c¢ine unter der an-
deren. Die Dimmensionen der beiden Organe scheinen voll-
standig gleich za sein. In dem za besprechenden Falle
war der Trichter des oberen dteras dem Darme za ge-
richtet, derjenige des anteren dem Nervenstirange.

Die histologische Straktar des dteras ist, wie man
sicht, eine ziemlich einfache. Solange er mit dem Haat-
maskelschlaache in Verbindang steht, ist sein Baa ganz
von demselben abhéangig. Wie gesagt, ist dic dussere
Oeciinang mit hohen cylindrischen Epithelzelien, ohne Flim~-
mern aasgekleidet. Allméahlig wird der Gang in die in~
neren Schichten des Haatmaskelschlaaches versetzt, das
hohe Epithel verwandelt sich in eine anregelmassige,
schlcimaasscheidende Schicht, welche sich mit einem
(eflecht von eclastischen Fasern amgibt. Zwischen die
letzten schieben sich die festen maskalosen Elemente hi~
nein. Das dichte Netz von elastischen Fasern wird an der
Peripherie noch dichter and am Rande lassen sicht oft




die Kerne des ddnnen Peritoneams sehen (Fig. 8, 17).
Die elastischen and maskalésen Elemente nehmen oft die
bizare Form des Federbasches an. Der mittlere Teil
des Uteras ist, wie erwdhnt, sehr ddnnwandig (Fig. 19)
and dic am blinden Ende wieder erscheinende Maskalatar
besteht aas dasseren Ring~, mittleren Langs~, and inn¢-
ren Schréagfasern.

Dieses blinde Ende fdarbte sich nach der Jnjektion
von ca. 3 cem von 1,%, Indigokarmin intensiv grin,

der vordere Teil dagegen blieb uangefarbt.

Der Wimpertrichter ist auas drei Schichten gebaat,
von denen die eine innere mit Wimpern bekleidet ist and
aus grosseren viereckigen Zellen besteht, die dassere da~
gegen vom Peritoncam gebildet wird. Fast immer fand
ich zwischen die beiden Schichten einige clastischen Fa-
sern cingeschoben. Der Trichter ist in die Lange aus-
gezogen and besitzt einen engen Kanal, der frei von Flim~
mern ist. Seine Aaskleidung geht direkt in das Epithel
des dteras dber.

Die Flimmern des Trichters sind so eingerichtet, dass
dic Eier nach Innen befordert werden, ihre regressive
Bewegung aber wird verhindert. Der ,Discas® des Trich-
ters besteht auas der inneren epithelialen Schicht and
der aasseren peritonealen.

Rietsceh glaabt im anteren Ende des dteras Dri-
senteile gesehen za haben. Fir B. viridis konnte ich das
nicht bestatigen.

Es soll noch einiges &ber die Analogic des dteras
mit dem Segmentalorgan gesagt werden.

Seinem Baa and den Fanktionen nach scheint dieses
Organ keine Bedeatang mehr fir die Excretion za besi-
tzen, Diese Fanktion warde, meiner Ansicht nach, voll-
standig von den Analorganen {dbernomen. Der dteras
dient diesen Tieren nar noch als Behélter der Reprodak-



tionselemente. Dadarch warde aach die sackformige Ge-
stallt dieses Organs bedingt, welche ja schéadigen konnte,
falls sich hier die Husschmd(mg\produkte langere  Zcit
aathalten sollten.

Dic Lage des Trichters scheint aach dagegen Zza
sprechen. Er ist za sehr nach vorne gerichtet and daher
viel za angdinstig fir das Beherrschen des Aasscheidangs-
feldes gelegen.

Das letzte mdsste ja anbedingt in die Nahe der ver-
daaenden Teile des Darmes za liegen kommen; haaptsach-
lich anter Verhalltnissen, wo das Blatgetassystem nar
in schr geringem Gerade etwas zar Aasscheidang beitra-
gen kann.

Deswegen ist aber nicht aasgeschlossen, dass dic
Eigenschaften dieses Organs als aasschliesslichen Eihalters
nar als Anpassang cines arsprdnglichen Nephridiams an
die Geschlechtsianktionen za betrachten sind.

S e e o et ik



Das Ovarium und die Eibildung

warden schon oftals Gegenstand selbststindiger Untersa-
chang gewdédhtl and ich kann hier die wichtigsten Ergep~
nisse, die in den Arbeiten von Vejdowsky and Spen~
gel dargelegt sind im grossen und ganzen nar bestét-
tigen.

Meine Praparate stimmen aber nar in den Haapt~
zdagen mit der Beschreibang von Spengel {berein.

Dic Eier entstechen im Keimepithel, welches als dif~
ferenzirtes Peritoneam des ovarialen Gefasses aafzafassen
ist. Die an einigen Stellen angesammelten Kerne vermeh-
ren sich rasch and schreiten zas Bildang kleiner abge-
randeter Zellen, die als Ureier za bezeichnen sind. ES
cntstehen zwei Arten von Kernen, die einen grosseren,
dic Kerne der dreier, dic zweiten Kleineren — diejenigen
des Peritoneams. Die dreizellen wachsen rasch and es
bilden sich kleine Zellhaaien, dic gegen die lL.eibeshOhle
vorragen, und dic Membran des Peritoncams als amge-
benden Follikel mit sich ziehen. ES ist za dieser Zeit
noch kein nterschied zwischen diesen Zellen za kon~
stantiren. Ihre Kerne werden gross and deatlich and las~
sen die Nacleoli (nach der Farbang mit Eisenhaematoxy~
lin oder Erlich-Biondi Methode) schart hervortreten.

Bald aber erfolgt eine Grossenzanahme einer oder
zweier (manchmal sogar 3) Zellen, welche am die Ent~



wicklung zam Ei in Konkarrenz treten. Es kann sich
namlich immer nar eine Zelle in jedem: Follikel zam Ei
auasbilden; die anderen treten zardck, nehmen an Grosse
ab and stellen mit den vorigen dreciern das Gebilde dar,
welches ich, Spengel folgend, Eiknopi nenne. Das eigen-
tliche Ei wird gegen die Basis des Follikels verdréngt
and ist von oben darch den Eiknopl, von den Seiten
darch die Follikelmembran begrenzt. Der ganze Follikel
ist wahrend ciniger Zeit mittels e¢ines karzen Stieles an
das Ovarialgeiass gebanden; waéahrend der Reifeperiode
[6st sich diese Verbinduang aaf uand dic Eier ‘'mit ihren
Anhéngen schwimmen in der Leibeshohle heram. |

Die Zellen des Eiknopies erscheinen sehr regelméas—
Sig angeordnet und sind gegen die Peripherie za langlich
and immer gat sichtbar. Eine Centralzelle, wie sie Spen-
gel gesechen hat, habe ich trotz meiner Handerte von
Eischnitten nie beobachten konnen. Es sind mir aach
niemals irgendwelche Zerlallprodakte aaigeiallen, oOfters
aber bekam ich den Zellknopi in der Gestallt, wie ich
ihn auf Fig. 13 abbilde, zu sehen. Die Zellen besitzen
die Tendenz sich gegen die Peripherie za auaszadehnen
and deswegen kommt, wie es mir scheint, der Raam im
Centram des Eiknopifes oft za Stande; die ,,gcronnene®
Masse mit der er geidllt erscheint nehme ich als seroses
Produkt der Zellen an. ES war mir aach ausserorden-
tlich schwer den Peritonealiberzag rings am den Zell-
knopf heram so deatlich za sehen wic das Spengel dar-
stellt. Ich habe nar kleine Spuaren mit sehr Kleinen Ker-
nen hier and da sehen konnen, was mich doch von der
Aasdchnag des Peritoncams nicht gendgend waeberzeugt
hat.

Was die Bildung der Eimembran anbelangt, so kann
ich hier die Beobachtangen Spengels mit grosster Sicher-
heit bestattigen, Die entsteht, nachdem sich das Ei vom
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Ovariam abgeldst hat and wird vom Eiplasma abgeschié-
den, Ofters sah ich sie an Eiern der Leibeshohle
wi¢c auach an dteraseiern zerrisen (Fig. 14) oder am-
geschlagen (Fig. 15). Nach der Einwirkang von Rea~
genzen schrampit das Plasma der Uteraseier and es sind
an ihr die zwei Schichten za bemerken: die eine centra-
le ist viel dichter als dic andere periphere, welche sich
leicht zasammenzieht and ¢in maschenartiges Auassehen
bekommt.

Die Oecltropien waren nar aaf frischen Eiern erhal~
ten. Die Kerne in den Eiern aas der LeibeshOhle traten
immer schr deatlich aalf and die Chromosomen waren
als Kleine, verwickelte Punktbandchen za sehen. In den
Eiern des Uteras war der Kern fast stets vorhanden, in
vielen Eiern aber war die Kernmembran c¢ntweder ge-
platzt oder stark geschrampit.

Das Schicksal des Eiknopies liess siech bis za c¢i-
nem gewissen Gerade verifolgen. Seine Zellen erleiden
nach dem Platzen des Follikels and dem Heraasschlipien
des Eies cine teilweise Rickbildung, welche sich dadarch
kennzeichnet, dass das Plasma dinner wird and dann den
Farbstoll (Mcthode Erlich-Biondi) nicht so begierig wic
vorher aainimt. Der Zellkern wird etwas kleiner uand tritt
nicht so schari auif. Die Zelle ist fahig sich amdboid zu
verandern, was wahrscheinlich darch die Modifikationen
der Membran verarsacht wird (Fig. 16).

Dass sich diese Zellen am Ende vollsténdig aaflosen,
scheint mir nicht wahrscheinlich za sein. Es fiel mir oft
die Aechlichkeit der verschiedenen Degenerationsstadien
mit den Zellen der Coelomildssigkeit aaf, jedoch wage
ich nicht daraus weitere Schldsse za ziehen.

Ueber die physiologische Bedeatung habe ich nichts
sicheres zua berichten. Es scheint mir aber, dass dieses
Gebilde mit der Erndhrung des Eies zusammenhéangen

7
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mass, wenn das aach vielleicht nicht seine einzige Aaf-
gabe ist. Der Bewecis, dass sich der Eiknopl nicht ent-
sprechend dem Wachstum der Ei~Zelle verkleinert, ist
nicht za {berschatzen. Es konnen ja die Zellen Sekrete
aasscheiden ohne am Umiange abzanchmen.

Die Zellen, die anfangs so dotterreich waren ddiriten
ja nicht so schnell degeneriren, falls ihr Inhalt nicht
schon vorher stark vermindert and qaalitatif beschdadigt
ware. Die Bildung der Eimembran erfolgt nar, nachdem
das Ei (samt Knopl) in diec LeibeshOhle hineingetfallen
ist: die Erndhrangsianktionen konnten ja za dieser Zeit
schon grosstenteils eridllt worden sein.

Diese Annahme halte ich fir die glinstigste aach
deswegen, weil die Néahrzellen bei den verwandten Gat-
tungen wie Thalassema und Hamingia deatlich als solche

aufitreten.
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Die Phylogenie der Gattang Bonellia, wie aach die
Stellung der ganzen Gephyreen~Grappe ist vom Beginn
ihrer Aaistellung an nach verschiedenen Richtangen inter-
pretirt worden.

Der historische deberblick kann vieles zar Erlaa-
terang dieser Verhdltnisse beitragen.

Der Name Gephyrea—Briickentiere warde zam ersten
Male von A. de Quatrefages in seinen ,Mémoires sur
'Echiare de Gaertner® 1847 in die Zoologie eingefdhrt.

bei der kritischen Betrachtang der Systematik Ca-
vier's, Lamarck’s. a. a., ist Quatrefages za der
Ueberzeagung gekommen, dass einige dieser Formen, wie
Priapalas, Sipancalas, Bonellia, Thalassema, Echiaras,
Sternaspis doch eher den Wirmern (Chaetopoden) anza-
schliessen waren. Er konnte sich jedoch nicht ganz von
der Meinang, dass e¢s sich hier am die nachsten Verwandten
der Synaptiden handle, beireien and fasste die erwdhnten
Tiere als dberleitende Grappe aaf, welche die Wiirmer
mit den Stachelhdatern verbinden soll. Diese Ansicht
vertrat er ganz aasgesprochen in seiner , Histoire na~
tarelle des Annélés” (1865), wo er schon die Puablika~
tion von Lacaze-Dathiers {ber Bonellia berdcksich-
tigen konnte.

Vor Quatrefages waren diese Tiere in verschie-
denen Stammen, Klassen und Familien zerstreat.,

Bei Cavier (1830) befanden sie sich alle anter den
JEchinoderme sans pieds”, Lamarck (1818) rechnete sie
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teilweise za den Echinodermen als Fistulides mit Priapa-
las, Sipancalus, Holotharia (in der zweiten Aaflage seiner
Histoire nat. des animaux sans vertebres 1840, heraasg.
v. Milne Edwards, ist hier auach die Bonellia erwahnt),
teilweise aber betrachtete er sie als getrennte Familieder
Anneliden and zwar als Annélides apodes, als FEchiurées
(mit den Gattangen Lambricas, Thalassema, Sternaspis,
Cirratalas) mit den Hiradineen verbanden.

| Die systematischen Versache von Blainville, der
in der Classe der Chaetopoden eine Ordnang [Homocri-
nitens aaistellt, in welcher er als sechste Familie die La-
marck’schen Echiuarées aafzéahlt, and diejenigen von Die~
Sing (1852), weicher in der Warmordnug Rhyngodea den
Tribus Sipunculoidea baseostomata und in diesem die
Familie Schizorhynchonellidae (Gatt. Bonellia, Thalasse~
ma, Echiaras) anterschied, bleiben ohne weiteren Einflass.

Die Meinung Quatrefages’s war dic entscheiden~
de und sie hat sich bis jetzt in vielen Systemen erhalten.
Wenn man noch irgendwelche Innovation versuachte, so
war das die Benennung der Famille der Gephyrées iner=
mes als Sipancalidae und derjenigen der Q. armés als
Echiaridae.

Die etwaigen Achnlichkeiten der beiden letzten Fa-
milien berahen Sscheinbar aaf Konvergenzerscheinuangen,
die vielleicht darch &hnliche Lebensweise hervorgeraien
worden sind, was Haeckel dadarch zam Ausdrack
brachte, dass er in seiner ,Systematischen Phylogenie® (1896)
die Sipancaliden za den Vermalien in die Nahe der Bryo-
zoen und Brachiopoden stellte and die Echiuariden als
cine Ordnung der Chaetopoden, als Spaniochaeten, betrach-
tete. Er teilt dieletzten in die monomorphen Echiariden
and die dimorphen Bonelliden. Die Trennang von den
Sipancaliden erfolgte haaptsachlich aaf Grand des Ver-
laafes des Darmes and der Haaptachse des Korpers, wel-
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che bei den Sipuncaliden nicht mit der Lé&ngsaxe des
Tieres zasammenfallt.

Die Aaflosung der annatdrlichen Verbindung der
Echiariden mit den Sipuncaliden muss ohne weitereS von
jedem anerkannt werden, aber die Vereinigung der Spa~
niochaetae (Echiaridae -+ Bonellidae) mit dem Phylon der
Articalaten erscheint mindestens fraglich.

Die Angehorigkeit zam Cladome der Anneliden scheint
aach za viel Widersprach in sich za enthalten, wenn
wir die Definition Haeckels auf die Bonellia anzawen-
den versachen.

Haeckel gibt foldende Definition der Annecliden:

,Articalaten mit gleichartiger Gliederang (bei Bo-
nellia keine Spar einer solchen); mit metameren Nephri-
dien (bei Bonellia nicht der Fall); Kopf aus 2-3 Metameren
zasammengesetzt (was wirde dann als Kopi der Bonellia
aafzafassen?); priméare Larve: Trochophora!®—Das letzte
Merkmal ist das einzige, welches man hier (aach nicht ohne
bedeatende Schwierigkeiten) annehnen kann.— Ontogene-
stisch aafgefasst, 1asst sich nar eine Tatsache ifeststellen:
Die Bonellien sind &achte Enterococlier.

Wenn wir das erwachsene Tier betrachten, so fin~
den wir kaum etwas mehr als die Borsten (die bei den
meisten Bonellien sehr sparsam uand nar bei B. misakien~-
sis in grosserer Zahl aaftreten), was iir die ,Verwandt-
schaftsbezichangen® mit den Chaetopoden (also Anne-
liden) sprechen konnte. Dagegen fallen ans viele Organe
and topograplische Verhdlltnisse, die den Anneliden
ganz fremd sind, aaf. So z B. der absolute Mangel
an Metameren des Korpers and irgendwelcher in-
nerer Organe, das Auaftreten der Analschléaache, dass
so Sschwach entwickelte (ich will hier den Aasdrack
riickgebildete nicht anwenden) Nervensystem, welches so
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fremdartig dem Strickleitersystem gegendber steht, die
Eigentiimlichkeiten des Ovariams and des Uteras — alle
diese Erscheinangen midssen den Gedanken von der na-
hen Anncliden~Verwandtschait stark beeintrachtigen.

Dem Entwicklangsgange nach wdiirde jedoch anzu-
nehmen sein, dass die Trochophora~ahnliche Larve (die
zwar nie pelagisch aaftritt) and die Sparen der Metame-
rie bei der Echiaras-Larve (bei Bonellia warden solche
nicht beobachtet) etwa dafir sprechen, dass diese Tiere
von den Anncliden nicht weit entiernt stehen ddrften, and
cine Klasse der Coelhelminten darstellen.

Es scheint mir aas obigen sich zua ergeben, dass die
Bonellia mit ihren Begleitern wie Thalassema, Echiaras,
Protobonellia, Hamingia (Sternaspis, die hier wieder ein
fremdartiges Element darstellen wdirde, auasgeschlossen)
auaf Grund der inneren Verwandtschaftsverhaltnisse aas
der Klasse der Anneliden entiernt werden mass.

Als das bestimmende Merkmal wiirde in der Klasse
der Bonellidea (Echiaridea) der so charakteristische Kopf-~
lappen, der ja bei Bonellia die starkste Aasbildang erfah-

ren hat, gelten.

Die Bonellidea wirden also den Annecliden als glei-
chwertig gegendbergestellt.

Zam Beweis will ich hier, dem Beispiel R ay~L an~
kaster’s folgend, die grossten Unterschiede and Aehnlich~
keiten, die sich im Bauae der Vertreter dieser Klasse
darbieten, in eine Art Tabelle zasammenstellen. Selbst~
verstandlich masste ich die histologischen Einzelheiten
aasser Acht lassen, and will hinzaiiigen, dass wenn es
aach da etwaige dnterschiede gibt, sie zam Teil aaf die
verschiedene ntersachangsmethoden der verschiedener
Forscher, zum Teil aal solchen Kleinigkeiten berahen,
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dass sie fir die Phylogenie nar von geringer Bedeatung
sind.

Zwei (Qattangen lasse ich hier anerwdahnt. Es sind
das: Epithetosoma and Saccosoma. Sie sind nar in we-
nigen Bezichangen antersacht worden, und weichen oft
stark von den Vertretern dieser Klasse ab.

Hier lasse ich nuan die Tabelle folgen:

Bitte wenden!



Vergleichende Tabelle der wichtigsten Organe der Bonellidea.

I Bonellia

Protobonellia

Hamingia

Echiurus

Thalassema

oval, sackidrmig
veranderlich

wie bei Bonellia

wie bei Bonellia

wie bei Bonellia

wie bei Bonellia §

o 5 aus 3 Schichten
2 & |zusammengesetzt:| Beobachtangen
35 Epithel, Catis, fehlen ” ” ”
o Mauskualatar.
in viellache Win~
dungen zusammen- =
& |gelegt; Mand vent~ alé?ll_m‘h"cll)e;: EOH
s ral, Anas termi~ | wie bei Bonellia | 5S71d UD€r e~ =
< bendarm keine ”
A nal; Nebendarm Beobackt
bestehend; Pha~ | CORRCHIangCn,
rynx erweitert.
Kopilappen schmé~| Kopilapen wenn
= Kopilappen lédn~ |ler als der Korper |gestreckt,so lange
2. lger als der Korper, mit tiefer ventra~| wie der Korper, Kopilappen 16iiel-
3 mit Flimmerrine, |ler Rinne. Schliesst| schmal, ,,trogéhn~ I0rmig mit Flim~ | wie bei Hamingia
o am Ende gabelig | gegen den Mund | lich“, gegen das | merrine, ohne oder Echiarus |
o verzweigt. Leicht | za uand bildet den |Ende spitzig zalaua~ Verzweigunag.
< ablOsbar. Oraltrichter.Keine|lend. Leicht abl{s~

Endgabelang.

bar.

0%



besteht aus einem

£  [Stamm and Schlun-
2 gl‘mg, Kderﬂsmh in | dhnlich wie bei
-4 en opilappen Bonellia, liegt
= erstreckt. An die Beo}ﬁ%ﬁi"gen wie bei Bonellia | wie bei Bonellia |aber direktaai dem
g  |Rorperwand darch Haatmuaskelschla-
i 2 Mesenterien ge- che aaf.
7 bunden. Keine
(Danglien.
QMSUTheRe oiv Uteriz oder 1 (wie
2 ’ "' bei H.arctica) mit -
= ten zwei, nicht . ebensoviel Min~| . : _14—6Uterasolinan
O _ > Der Uterus einfach ] . . | wie bei Bonellia {gen nicht auaif Pa-
- aaf Papillen miéin- angen, die auf : |
- s : : pilen mindend |
dend: 1—2 Ofnan- deatlichen Papil~
len stehen ‘
gen, ventral. ~
Ein Paar starke
(Zenitalborsten _ ;
bei ¢ vor dem | bei { zwei gelbe ;
o Genitalporas. Aaf | Ventralborsten; (enitalborsten Ein Paar starke
i; ganzem Karper l.mm. hinter der beim g ab‘mesend; Am Hinterteil des (jenitalborsten
s bei B. misakien~ e{?laChE%ﬂtg"Hsﬂ beim Idnnchen | Rumpies1—3Rei~| pei + und ¢ vor
: A OITnang. Am Alter | hinter dem Qeni~ | hen von Borsten R
1a sis. Beim & von |9 ¢ 9,, ; der GenitalOiinang
B ditidis abwen mehtgéisgraladalu talporas
send, bei 5 vonB.
| minor vorhanden
I Uterus-Sack wenn Uteras~Sack -
N : ‘ = R 4 get'a
= z mit Eiern gefc_l_llt U;{le;c:tl‘sgse?gg,mkigt s wie bei Bonellia de, wenn ausge- wie bei Echiaras
Y= |besitzt zarte,ddn-~ dinnwindiq ‘dehnt, mitfestenre-
- ne Wande sistenten Wéanden
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Bonellia Protobonellia Hamingia Echiurus Thalassema §
& | Innere Oefinang
B : Innere Oefinang
gﬁ dgiigﬁe%(ffn?gsézt wie bei Bonellia | wie bei Bonellia | wie bei Bonellia mit
= E ol v Flimmertrichter
- Blatgefdssystem
- geschlossen. Ein Aehnlich
;E Darmsinas existi- 3 2 4 EB“ ‘C”.a |
s rend. (enetisch er Bonelli |
) Schizoeol.
=
CC'
Coelomsehr geréia- : Bei Th. Neptuni, |
§ [l vom Perttor | 1, iingen [Z5licnder Coclom- wie bet Hamingia
U neam amkleidet Feliton d Haen?o fahic ro 5 von anderen Spe~
S Coelomildssigkeit e%firbt cies fehlen Beo-
farblos J bachtungen
b=
~ RAnalschldaache, |Karze and dinne . RAnalschlduche SEalx
E dick, verzweigt. | Schldache mit eﬁlnalicgladucgleeﬁ als lange schmale alsi?x?flabgg{eaélg?;e
S Trichter aaf kar~ | zahlreichen lang~ | 9¢'@PPt dnd . | Sdcke mit kleinen : ’
: " : . zweigt. Trichter e Trichter aaf
w zen Stielen min-~ | gestielten Trich- ab anian Sticton karzstieligen karzen Stielen
- dend, flimmernd. tern 2 J Trichtern
e




Ovariam und Eier.

Eier enstehen aus
Epithel des Coe-
loms. In eine Fol-

likelkapsel einge~|

schlossen. Mit nu-
tritiven Zellen.
Reife Eier besitzen
Vacuolen, reiches
aasseres und
neres dichteres
I Protoplasma.

in-~

‘Eier auaf dem Ovya-
rialgeidss entste-
hend. Mit N&hr~
knoOpien,alsowahr-
'scheinlich auch in
Follikeln

wie bei Bonellia

Eier in Follikel
nicht eingeschlos~
sen; keine Nahr~
zellen (nach E. Pal-
lasii) Reife Eier
beihnahe homogen

Eier ohne Follikel.

Néhrzellen beste~
hend (nach Th.
Neptuani)
Reite Eier homo-~
gen.

Pigment.

(rdnes Pigment
in allen Organen
des Korpers
zerstreat.

Integament
farblos

Der Korper von
H.arcticagraalich
griin geldarbt; ne-
ben den Oelinun~
genetwas gelblich

Das Pigment ist
braun; in vielen
Organendes Kor-
pers zu Ballen
vereinigt

Das grine Pigment

vorhanden

Méannchen

Qeschlechtsdimor=

phismas. § inner-
halb des Weib~
chens lebend

Méannchen
unbekannt

wie bei Bonellia

t und 7 &hnich

wie bei Echiaras




Wenn ich also hier noch eine systematische Stellang
Idr die Bonellidea angeben sollte, so wirde diese unter
den Coclhelminten za sachen and zwar in der Néhe der
Anncliden. Aaf jeden Fall bilden die Bonellidea gewiss
cinen der letzten Aaslaafer der Coelhelminten. Sie soll-
ten vielleicht anmittelbar den Annecliden folgen, weil man-
che Einzelheiten ihrer Organisation and Ontogenie da-
raal hinweisen koénnen, dass es sich hier am stark rick-
gebildete (?) AbkOmlinge einer Anneliden-ahnlichen Ur-
form handelt,

Was den cingeiiihrten Namen der Bonellidea anbe-
trifit, so ist er schon ecigentlich (Bonellidae) von Qaatre-
fages (1865) und Haekel (1895) gebildet worden fir die
Bezeichnang, vom ersten einer Familie der Gephyrea ar-
mata, vom zweiten fir eine solche der Ordnung Spa-
niochaetac.

In diesem Falle soll er natdrlich im weiteren Sin-
ne, and zwar als Klassenname gebraucht werden.

Weil sich die Diagnose und der Innhalt der Bonel-
lidea nicht betrachtlich von dem vorigen Begrifife der
Echiariden anterscheidet (¢€s masste nar die Gattang
Sternaspis auasgeschieden werden), so konnte ja auach der
letzte Name uanberdihrt bleiben.

Nar deswegen versachte ich die Bezeichnang Bonel-
lidea dieser Klasse za geben, weil ich denke die Bonellia
besitze die charakteristischen Merkmale (Kopilappen, Anal~
s¢hlaache, Ovariam, dteras) in schr aasgesprochener
Weise differenzirt and stellt zwischen ihren Genossen die
typischste Form dar.

Die angeidhrte Tabelle ddrfte, glaabe ich, mit ge~
niigender Kligheit die natirliche Verwandtschalt der gan-
zen neaen Warm~Klasse za beweisen.
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Schlusswort.

Wenn in dieser Abhandlang eine Anzahl Kapitel kei~
ne spezielle Behandlang gefunden haben, so z. B. die
Borsten (ich gebe zwar cine Abbildang davon in Fig. 5),
der Rdssel, die Mannchen, die Ontogenie, die &auasseren
Charaktere, so liegt der Grand darin, dass diese Teile
schon vielfach Gegenstand erschopiender Untersachangenr
gewesen sind, and meine Beobachtangen nichts wesentlich
neaes hinzafigen konnten.

Wer sich mit der Natargeschichte der Bonellia né-
her befassen will, dem verweise ich aaf die speziellen
Arbeiten von Lacaze~Dathiers (ich habe zwar vieles
makroskopische dieser vortreflichen Pablikation entzogen),
Rietsch (die Beschreibung des Kopfilappens), Spengel
(Mannchen and Entwieklangsgeschichte).

Das Widerholen aller dieser Tatsachen, die sich in
den Werken der erwdhnten Aatoren befinden, wirde die~
s¢ Arbeit ganz unndtig am Umfange vergrossern.

Wahrend der letzten Zeit der Beobachtung der le~
bendigen Bonellien habe ich nar vereinzelte Tatsachen
vom Regenerationsvermdgen der Bonellia viridis sammeln
konnen. Leider sind meine Experimente, die ich anza-
stellen versachte noch so sparsam and anvollsténdig, dass
ich mich jetzt nar aal diese karze Mitteilung beschren-
ken mass. Falls ich noch mehr Gelegenheit haben soll-
te Iebendige Bonelliac za beobachten and za ziichten, wer-
den die Versache {ber Regeneration wohl meine erste
Aaigabe bilden.
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Beitriage zur Kenntniss der Bonellia viridis.

TAFELERKLARUNG

TAN T

Iig. 1. Stiick eines (QQuerschmiites durch den
Hautmuskelschlauch. X 30,

ag—Ausidhrangsgang einer Drise; bg—Bindegewebe;
c—Cuticula; ds—Drdsenschlaach; A—Kerne des Bindege-
webes; n—Qaerschnitt darch einen Nerv; n*—[.dngschnitt
darch einen Nerv (vergrossert in Fig. 26); Pdz—Pappilar-
drise; pg—Pigment; nl—Ein Lateralnerv in die Maskalatar
eintretend; 'm—Ringsmuaskelschicht; Im—L&ngsmuskel~
schicht; sm—Schrédgmaskelschicht.

Iig. 2. Stiick eines Querschnittes durch die Epidermis
und Cutis in etner Hauteinbuchtung. X 60.
bg—Bindegewebe; c—Caticala; dz—Drise; epg—Epithel;

gz—Nery; k—Kern; v—einzellige Drise.

g, 3. Querschmitt durch den Eddarm auf der Hile

der Miindung der Analschlduche.
Ans—RAnalschldache; der linke oOffnet sich in den Enddarm,

der rechte noch abgeschlossen; Bg — Bindegewebe;
0



Ed—Enddarm; Ep—Epithel der Haat; I*Ig?%'—H('illgewebé;
Fl—Flimmerine in den Darm mdiindend; Mf—Mauaskelfasern;
Rm—Ringsmaskelschicht; Ms—Mesenteriam.

Hig. 4 Querschnitt durch den Korper der Bonellia
viridis  auf  der Ilohe des Mundes, hinter dem
Kopflappen.

Bg—Bindegewebe; Dg—Dorsales Gefds (mediales Ge-
fass des Kopilappens); Da—Anfang des Darmes (== Mand);
E—Epithel der Haat; Lg—Laterales Gefdss des Riissels,
cine Schlinge bildend; Ml—Ringsmaskelschicht; Nr—Schen~

kel des Schlundringes; Y—Elemente der Coelomildssigkeit;
i—dic ,Zange’,

Fig, 5. Querschnitt durch den Korper der DBonellia
auf der Hohe der Mitte des Schlundes.

Bt,—Borstenschlaache; Bt,—Tasche der Ersatzborste;
Bg—Bindegewebe; G—Coclom; D—der Schland; Dg—dor-
sales (@efass; Z—Haatepithel; Im—intrabasaler Maskel;
Lm—Léangsmaskelschicht; Ms—Mesenteriam; N—Nerven~
stamm; Bm—Ringsmaskelschicht; Sg—Schlundgefass; Ut—
Anfang des dteras. -

Ig. 6. Stiick eines (Querschnittes durch den vorderen

Teil des Mitteldarmes, X 100.

(—Caticuala; E—Epithelzellen; H—Hdllgewebe des
Darmes; Lg—Lymphatisches Gewebe; M—Muskelschicht
(Ringsiasern); N b—Nahrangsballen; P—Peritoneam.

Fig. 7. Stiick eines Querschnittes durch den hinteren
Teil des Mitteldarmes. X 100.

az—RAbgerissene Zellen des Darmepithels; M—Maskel~
fasern; S—Spaltraame; X—angesammeltes Sekret in der
JKolbe” einer Zotte.



TAF. 11

Iig. 8. (uerschnitt durch den KO‘rpez* der Bonellia vir,
auf der Hohe des hinteren Teile des Schlundes.

Bg—Bindegewebe; Ep—Hauatepithel; Gr—Stadmme des
(Gefassringes; D—Darm; Dg—dorsales Qefdass; Mn—Die
Mannchen; Ms—Mesenterien; N—Nervenstamm mit 2 Me~
senterien and einem kleinen Seitenzweig; Lm—Langsma-
skelschicht; m—Ringsmaskelschicht; U—teras (in ihm
ein Méannchen). |

Fig, 9. Querschnitt durch den Hauptstamm eines
Analschlauches. X 60.

Al—FEin Trichterstiel 1langs; Ag—Ein Trichterstiel
quer; Hg—Hdllgewebe; Ms—Mesenterien; Pr—Peritoneam;
Ir—Wimpertrichter; Grs—GQrandgewebe des Schlaaches.

Fig. 10. Querschnit durch den hinteren Kiorperabschnitt,
Hautmuskelschlauch weggelassen. X 200, FKitwas
schematisirt.

As—Die Analschlaache im Hdllgewebe des Darmes
verlaaiend; £d—Enddarm; Ep—sein Epithel; Ei—Ein Ei;
Ekk—Rbgestossener Eiknopf; Hy— Hillgewebe; Fr—Flim~
merrine; Ms—Mesenterien; N—Nervenstamm; Ov—Ovariam;
Ovg—QOvarialgefass.

Fig 11. Ein Teil des Darmblutsinus, X 380.

Bz—die Blatzellen; De—Epithel des Darmes; Dg—
das Hillgewebe; M—Maskeliasern; Pr—Peritoneam.

Fig 12. Fin Stiick des Peritonewms, quer. Aus dem
Blutsinus. X 8§00.
K—Kern.

Iig. 13, Kin Ki aus der Leibeshile. X 80.

Ek—Eiknopi; IF'—Follikel; N—Nukleas; Nkl—Nakle~
olas (in das Plasma auasgeschoben).



Iig., 14, FHin IFi: aus dem Uterus. Dottermembran
geplatzt, X 80.

Cp—Centrales Plasma; Pp—Peripheres Plasma; Zm—
Dottermembran. |

Iig, 15, in Hi aus der Leibeshohle. Ldie Verschiebung der
Dottermembram. Der Follikel mit Eiknopf lost sich ab.
X 80.

Ek—Eiknopi; £m—Ei ~ (Dotter ~) Membran; P—Das
plasma; f—Follikel; N—Der sich aaflosende Kern.

TAF. III.

Iig. 16. Die Zellen des Liknopfes in Umwandlung
begriffen. X 90,

Fig. 17, Querschinitt durch den Uterus auf der Hile
des Flimmertrichiters. X 80,

Ef—FElastische Fasern; H—Kanal des Trichters;
Mf—Maskelfasern; P—Peritoneam; Ut—Lamen des Ute~
ras; Wi—Wimpertrichter.

Iig, 18. (Querschinitt durck das blinde Hnde des
Uterus. X 100.

Lm—].angsmaskelschicht; Am—Ringsmaskelschicht;
Sm—Schréagmaskelschicht; P—Peritoneam; 77 —Epithel.

g, 19. Stiick aus dem mitteleren Teile der Uterus-
wand., X §00.

Kp—Kerne; P—Peritoneam.



Fig. 20. Zellen aus der Coelomfliissigkeit X 800.
Iig. 21. (Querschnitt durchi den Finteren Teil des
Nervenstammes. X 80,

Gz—Qanglienzellen; M—Maskeliasern (Lédngstasern);
Ms—Mesenterien; La—Vom Haaptstamm aasgehender La-
teralnerv geht in den Haatmaskelschaach hinein; Hms—
Haatmuaskelschlaach; Pr—Peritoneam; Vni — Ovariales
(efass (sein Anfang) Sf—Stitziasern im Centraleylinder;
Sn—Schrég getroifener drsprang des lateralen Nervs.
Fig. 22. Ein Stiick des Nervenringschenkels im Gewebe

des Riissels, schrdg getroffen. X 450. |

Bzg—DBindegewebszellen des Rissels; Gz-—Qanglien~
zellen; St—Stitziasern.

Fig. 23. Zwei Ganglienzellen aus dem Schlundringe.
Die eine st tripolar, die andere bipolar. X 800.

K—Kerne; Drm—Desmochondren; D—Dendrit.
Fig. 24. Nebendarm (Querschinitt) dem Mitteldarme
mit der grosseren Ildche anliegend, X 80

I'l—Flimmerrinen des Hauptdarmes; Ge—Epithel des Neben~
darmes; Hg—Sein Hdllgewebe; M—Mauskelfasern; P—Pe~
ritoneam.

Iig. 25. Der Nebendarm den Mitteldarm mit zwer
Fldachen beriifirend. (Querschnitt. X §80.

Bezeichnangen wie in Fig. 24.

Fig. 26. Ldngschinitt durchi einen periplieren Nerv
der Haut. Seine Verzweigung. X< 800.

F—Nervenfasern; Btr—Bakteroiden; Nk—Kerne des
Nearilems; Dsm—Schwarze Korperchen.
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