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RZUT OKA
NA BUDOWE GEOLOGICZNA
TATKOW

I WZNIESIEN OD NICH ROWNOODLEGLYCH

Teorya wzniesienia gor stanowczo wptyneta na po-

stepy Geologii. — Oswobadzajgc te umiejetnos¢ od
hypotez Wernera, nie wytrzymujgcych rozumowania,
otworzyta pole badaniom nad powstaniem nieréwnosci
kuli ziemskiej, ktérych zastosowanie do tancuchéw gor
europejskich wyjasnito co za sity dziataty w czasach
przedhistorycznych, czyli geologicznych. Pod temi wido-
kami dotad nie rozpoznawano krajow karpackich, albo-
wiem wieku formacyi gor te skiadajgcych, nie zostaty
dotad oznaczonemi ze Scistoscia, a ztad wynika, ze i cza-
su ich wzniesienia nie dato sie okreslic.

Wychodzac z zasady, ze wyczerpujace tylko badania
moga w terazniejszym czasie przytozy¢ sie do postepu
geologii, ograniczylem swe szczegdtowe poszukiwania
do czesci Karpat zwanej Bieskidami, i do Tatrow, tu-
dziez pasm z niemi réwnoodlegtych, rozposcierajgcych
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sie az do wielkiej réwniny Wegierskiej. — Jest to zatem
ptat krajow rozciggajacy sie pomiedzy 50° 3' szerokosci
péinocnej, a47°30', majacy okoto 15 mil dtugosci.

Ta cze$¢ Karpat ktorg opisa¢ zamierzam, w stosun-
ku do przestrzeni mato ma rozmaitosci w skatach i for-
macyach. U stép po6tnocnych Bieskidow znajduje sie
pas diugi wapienia Jura, a na nim tu i owdzie pokazujg
sie szczatki osaddw formacji nadkredowych, ktore na
potudniowym boku Karpat, przy poczatku wielkiej ro-
wniny Wegierskiej, osadzity sie przewaznie. Bieskidy
prawie bez wyjatku skladajg sie z piaskowca karpatowe-
go, majgcego za spodek pokilady soli kuchennej z wihasci'
wemi sobie réznorodnemi skatami.—Wiecej rozmaito-
§ci majg Tatry i wzniesienia z niemi réwnoodlegtego ich
budowy wchodzg skaty wodnego osadu, plutoniczne i
metamorficzne. — Do pierwszych licze: dolomity num-
mulitowe, wapienne, alpejskie i czerwony piaskowiec;
plutoniczne i metamorficzne za$ sg: granit, gneiz, tu-
pek mikowy i talkowy tudziez gabbro, serpentyn, tra-
chity sporadycznie wystepujace.

Na kazdym z tych utworéw zastanowimy sie po-
krétce, a nastepnie okaze sie nam czas wzniesienia pasm:

tormacya nadkredowa. Do jakiej formacyi liczy¢
wypada mtodego powstania piaskowce i ity szare u stép
Karpat na obudwoch pochytosciach osadzone, tru-
dno oznaczy¢; tyle tylko pewna, ze one nalezg do po-
Zniejszych osadow od kredy, co dowodzi kilka skamie-
niatosci dotad poznanych. Do ktérej za$ warstwy
w szczegolnosci naleza, nie mozna dotad ze Scistoscig
oznaczy¢, gdyz za mala liczba tych pozostatosci ofigemi-
cznych dotgd zostata zebrang; wedtug wszelkiego praw-
dopodobienstwa jednakze sredniej najwiecej odpowiada-
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ja czyli formacyi myocenicznéj Leylla. — A zatem jest
to rownoczesny osad z rozposcierajagcym sie pod Kory*
tnicg i Pinczowem i ciggnagcym az po morze czarne. —
Na potnocnej pochytosci $lady tej formacyi znajdujg sie
pod Wieliczkg w gorze Winnica i sktadajg sie z kwar-
cowych piaskéw drobnego ziarna z wydzielonemi warst-
wami grubego piasku ze skamieniatosciami morskiemi,
nalezagcemi do rodzajow Natica, Corbula, Venus, Car-
dium, Serpula, Dentalium; piaski te dalej ku zachodo-
wi nabiaraja coraz wiecej itu, az wreszcie w samem
korycie Wristy pod Krakowem zastepujg go ity niebie-
skie spoczywajgce na wapieniu koralowym (Coral-rag).
Nieréwnie znaczniej rozwinela sie ta formacya przy ma-
tych Koszyczkach, wiosce niedaleko Tarnowa potozone;j.
Piaski, piaskowiec i ity szare tupkowe uktadajg siegna
przemian: w pierwszych znajdujg sie dosy¢ obficie ska-
mieniatosci morskie, z tych zdeterminowatem Arca apen-
diculata, Corbula cuspidata, C: revoluta, Pectunculus,
Conus virginalis, Turitilla subangulata. Tak przy Wie
liczcze jako tez i pod Koszyczkami matemi, warstwy lezg
poziomo, i przez poszukiwanie na wegiel kamienny przy
Podgorzu okazato sig, ze w tym punkcie owe szare ity
spoczywajg na wapieniu koralowym.—Nieréwnie zna-
komici¢j osadzita sie taz formacya na pochytosci potu-
dniowej Karpat, — tam réwniez sklada sie ze szarych
itow tupkowych, i drobno-ziarnowych biatawych pias-
kowcow, czesto z poteznemi poktadami wybornego ligni-
tu. — Aczkolwiek liczne w sobie mieszczg skamieniato-
§ci, wszakze takowe oczekuja Scislejszego oznaczenia. —
Nad pokiadem lignitu przy Varkony niedaleko mia-
steczka Putnok, witach szarych nadzwyczajnie obficiej
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rozrzucona jest Ostrea longirostris, wraz z niewydatne-
mi Area, Venus, w poktadach poziomych.

Formacja Jura. Nieréwnie doktadniej poznane s3
réwniez w poziomych warstwach ztozone poktady for-
macyi Jura, wystepujace znakomicie wzdtuz pétnocnych
pochytosci Karpat pod Krakowem. — W rozprawie
o formacyi Jura nad brzegami Wisty (i) okazatem, ze
trzy przez skamieniatosci odroznione poktady odpowia-
daja angielskim pokfadom zwanym Coral-rag, biatym
marglom niemieckich geologéw, i piaskowcowi zwanemu
Great albo Bath-Oolit; a zatem siegajg do $rodka for-
macyi Jura. — Warstwy ich w calej tej rozciggtosci sa
poziome albo pochylajg sie ku potudniowi pod katem
nieprzenoszacym 5°, jest to zatem formacya, ktéra nie
doznata zmian znacznych w potozeniu po swém osa-
dzeniu.

Formacya piaskowca karpatowego. Zupetnie od-
mienna jest budowa osadéw wodnych dzielgcych sie we
wydatne warstwy w Karpatach i Tatrach; warstwy ich
bez wyjatku prawie pochylajg sie pod znacznym katem.
Aczkolwiek Karpaty bardzo wielkie przestrzenie zajmu-
ja, przeciez mata liczba skat wchodzi do ich budowy.

W catych Bieskidach, uwazam je w granicach przez
Sydowa (2) wytknietych, panuje piaskowiec karpatowy
pokrywajacy pokiad solny z towarzyszacemi jemu wapie-
niami.— Jest to znakomicie rozpostarta skata, wcho-
dzaca do skladu najgtéwniejszych pasm europejskich
i nim sie o tozsamosci przekonali Geologowie w réznych

(1) Rocznik Wydziatu lekarskiego Tom IV na rok 1841.
(2) Bemerkungen auf einer Reise in den Bieskiden und den
Central-Karpathen. i
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krajach, rézne jej nazwy ponadawali; i tak poznano ten
piaskowiec pod Wiedniem i nazwano go Wiedenskim
(Wiener Sandstein), w Szwajcaryi Flysch, we Wioszech
Macigno, Francuzcy Geologowie przezwali go piasko-
wcem fukoidowym (Gres a fucoides) dla licznych w nim
zawartych odciskdw rosliny morskiej Fucus zwanej;
wreszcie w Karpatach nosi nazwe piaskowca karpato-
wego, ktérg zatrzymamy. —Nie trzeba sobie wystywiac
formacyi naszej, jako ztozonej li z jednakowego piasko-
wca, jest to raczej zbiér réznorodnych odmian drobno,
grubo ziarnowych piaskowcow, konglomeratu, itéw tup-
kowych, majacych miejscami wielkie podobieristwo do
filadu, margli dolomitowych tupkowych z wydzielonemi
grubemi warstwami piaskowca, wydajgcemi sie jak je-
dnostajng skatg, podobng do Rogowca. Lepiszcze pia-
skowca karpatowego sktada sie z potrdjnego weglanu
wapna, magnezyi i zelaza, bywa pospolicie w stanie je-
dnostajnym wyjgtkowo tylko jest blaszkowem. — Kolor
piaskowcdw drobnoziarnowych, tupkowych margli i itow,
jest powszechnie szary, czasem niebieskowo szary, zOtte
za$ kolory powstajg w skutku zmiany niedokwasu i.ze-
laza we wodnik tegoz niedokwasu.—Odmiany tupkowe
piaskowca karpatowego i z niemi znajdujgce sie grube
warstwy prawie bez wyjatku majg mniej lub wiecej
domieszane blaszki biatej srebrzystej miki; — czasem
w tupkowych odmianach tak obficie nagromadza sie, ze
z utamku sadzac moznaby go uwaza¢ za tupek miko-
wy,—takie poktady sa np. w gorze Burgsberg przy Kes-
marku.— RoOwniez czesto domieszywa do piaskowca
lignit, w stanie drobnych ziarneczek, nagromadzajacy
sie obficie na oddziatach w kawatkach krawedziastycb,
jakoto w goérach nad kopalnig Wielickg.— Pod Wie-
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dniem, przy Ustj u Orawskiem Hrabstwie(Comitatus), da-
lej Kluknawie wiosce niedaleko Gelnicy potozonej, znaj-
dowano nieco grubsze pokfady wegla kamiennego; doby-
wanie ich nie bylo wszakze korzystnein.— W Galicyi
znajduje sie réwniez cienkie warstewki, dotgd wszakze
nie udato sie odkry¢ poktadow ktdreby odpowiadaty kosz-
tom na wydobywanie ich tozonym.— Zdaje sie zatem,
ze znacznych ¢poktaddw wegla kamiennego spodziewac
sie nie mozna w piaskowcu karpatowym i jezeli powat-
piewam o spetnieniu gorgcych zyczen dla Galicyi P. To-
rosiewicza, wymowionych w opisie lwonicza, ze w piasko-
wcu karpatowym znalezione zostang kiedy$ potezne po-
ktady wegla kamiennego, mam za sobgobserwacyegeolo-
giczne w catej Europie powtarzajgce sie, ktére wnioski
wyciagnione zpojedynczych faktéw chemicznych obalaja.
Niechaj tu nikt nie sgdzi jakobym mniemat, Ze chemia
nie jest geologii potrzebng. Zdaniem mojem jest to
najgtéwniejsza dZzwignia nauki tlumaczacej sposéb po-
wstania ziemi. — Wr6émy sie wszakze do opisania pia-
skowca karpatowego:—wsrdd itdw wydzielajg sie cienkie
warstwy rudy zelaznej, nalezace do gatunku itowego
sferosyderytu, bardzo obfite po calej Galicyi; zdaje sie
ze to jest lepiszcze majace czesci zelaza przewazajacemu
Poktady te rudy nagromadzajg sie mianowicie w dolnych
czesciach formacyi piaskowca karpatowego, w poblisko-
$ci soli kuchennej.

Pokiady podrzedne w ogolnosci nie sg nieliczne,
w tej formacyi; najznakomitszy jest pokiad wapienia

wzdtuz catych Karpat ciagnacy sie, ztozony z roznoko-
lorowych warstw wapienia jednostajnego i ziarnistego,
margli tupkowych iitéw szarych z butami itowego sfero-
syderytu; z temi r6znorodnemi skatgmi naprzemian war-
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stwuje piaskowiec karpatowy i dlatego skamieniatosci li-
cznie w tych wapieniach zawarte oznaczajg wiek jego.
Obcych domieszanych mineratéw znajduje sie bardzo
mato w piaskowcu karpatowym. Na niektérych pun-
ktach zgromadza sie siarczyk zelaza i krysztat gérny po-
wszechnie w matych krysztatkach nazywanych Dyamenta-
mi z Marmaroszu.

Zewnetrzne narysy gor piaskowca karpatowego sa
tagodnie zaokraglone; zupetnie rézng fizyognomia na-
biera kraj gdzie sie wapienny pokfad pokazuje, — tam
wysokie $ciany w dziwnie poszarpane ksztalty, czesto
niewypowiedzianie piekny urok nadajg okolicy; wymie-
nie: malg gruppe goér przy Szczawnicy, Pieninami zwana,
okolice Czorsztyna, Szaflar, Rogoznika, doling Orawska
z zamkiem tegoz imienia.

Szare margle tupkowe z licznemi odciskami fukoi-
dow i brunatne ztuskami rybiemi tworzg znaczne po.
ktady w piaskowcu karpatowym: pierwsze znajdujg sie
na catej pétnocnej pochytosci Karpat, a mianowicie przy
Rybiu niedaleko Wieliczki, w Wapowcach nad Sanem,
przy Kropiwniku nad Stryjem; drugie za$ przy Ju-
rowcach, Ulanicach w Sanockim obwodzie.

Wzdtuz catego pasma Karpat na pdtnocnej pochy-
tosci, poktady soli kuchennej z rozmaitemi podrzedne-
mi skatami skiadajg spodek formacyi piaskowca kar-
patowego.— Gdziekolwiek za$ w potudniowych stronach
spodnie jego ogniwa napotykamy, tam zastepujg go do-
lomity nummulitowe, co sie nietylko w Tatrach ale i
w dalszych réwnoodlegtych pasmach, ku potudniowi po-
tozonych, powtarza.—Wystawiam sobie zatem, ze przed
przetamaniem i wzniesieniem piaskowca karpatowego
poktady solne osadzity sie w stronach potnocnych, w po-

2
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fudniowych za$ dolomit nummunlitowy. — To przypu-
szczenie potwierdzaje okolice szwajcarskie pomiedzy
Thunersee a Rodanem, gdzie wapienie nummulitowe
tworze spodek takze piaskowca karpatowego i wraz zroz"
rzuconemi poktadami gipsu, statecznego soli kuchennej
towarzysza, wystepuje. Jezeli nasz wniosek jest dobrym,
zapewne kiedy$ w tychze stosunkach geologicznych sol
odkryte zostanie. — Jakkolwiek na pierwszy rzut oka to
zestawienie wydaje sie nacieganem, przeciez obserwa-
cya do tego nas upowaznia.

Pokfady soli kuchennej w Karpatach od najda-
whniejszych czasdw zwrdcity na siebie uwage. — Z wpro-
wadzeniem do Polski chrzescianstwa pierwsze podanie
otrzymujemy o kopalniach w Bochni i Wieliczce.-— Nie
zamierzajac je szczegdtowo opisywac, skresle pokrotce
’eh stosunki geognostyczne. Formacya soli kuchennej
Wieliczki sklada sie z réznych poktadéw solnych, prze-
grodzonych warstwami gipsu, anhydrytu, tudziez itow
i margli szarych. — Kazdy poktad sktada sie z wiasci-
wej odmiany soli; — wierzchnia odmiana grubego ziar-
na pomieszana raniej lub wiecej z czesciami itu, nazy-
wa sie w Wieliczcze od niepamietnych czaséw sole zie-
lone; w kopalni bowiem za $wiattem lampy ta odmiana
trzymana, ma mie¢ kolor zielony. Wiasciwie sol zie-
lona nie tworzy ciegtego pokiadu, tylko jej niefore-
mne bryly zajmuje wierzchni jeden poziom.— Po_
ktady szarego itu marglowego oddzielaje sél zielone od
$redniego pokiadu czyli od spizowej, tak nazwanej od
gornikéw ze Spiza sprowadzonych dla dobywania soli
w znaczniejszych gtebokosciach.— Odmiana ta réwniez
jest ziarniste, tylko krysztaty se podiuzne, nieco mniej-
sze i mniej wiecej w jednym kierunku utozone; gdyby
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byly dtuzszemi, moznaby je za precikowatg uwaza¢.—
Lignit brunatny z wyrazng tkanka drzewna, tub czarny
jednostajny z mocnym potyskiem, odorem do trufli po-
réwnanym, czesto bywa znajdowany w tym poktadzie.—
Boue znajdowat po rozpuszczeniu tej soli mikroskop iczne
zwierzeta, — pomimo zem przeszto 20 odmian soli z ro-
znych miejsc z t¢j kopalni rozpoznat, nie dato mi sie
wszakze nawet $ladu wymoczkéw dostrzegac, tylko bar-
dzo liczne pokruszone skorupy mieczakéw. Spodni po-
ktad soli szybikowg zwanej jest najczystszy, nazywa sie
od dobywania onejze szybikami czyli szybami podzie-
mnemi. — by z gipsem i anhydrytem réwniez przegra-
dzajg $redni od spodniego poktadu, czyli spizowa od
szybikowej. Jest to drobnoziarnowa odmiana soli, ma-
jaca bardzo mato obcych domieszanin, sktadajgcych sie
z drobnych igietek gipsu i szarego itu.—Z tego po-
ktadu pochodzg pospolicie owe zupetnie czyste, wielkie
krysztaty soli po gabinetach chowane, a z itow siarka
rodzima. Jest zatem prawdopodobng rzeczg, ze kopalnia
siarki w Szwoszowicach lezy na przedituzeniu pokiadu
Wielickiego, gdzie siarka nad Solg przewage wziela.

Kazdy z tych poktadéw soli ma swe wiasciwosci. Sol
zielona nie jest w cigglym pokiadzie, dzieli sie na po-
jedyncze oddzielone bryly, znajdujace sie na jednej pta-
szczyznie. Spizowa i szybikowa soOl tworza nieprzer-
wane pokiady, pochylone ku potudniowi pod kagtem 30°
wynoszacym, miejscami jednakze krzywig sie itam na-
bierajg przeciwny pochyt pétnocny; panujacy wszakze
potudniowy przewaza.

Wypada nam tu wspomnie¢ o wiasciwej odmianie
soli szybikowej, o tak nazwanej soli trzeszczacej: jest to
wielkoziarnista odmiana, prawie bez koloru, podobna
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do zielonej soli, wtozona w wode rozpuszcza sie z sycze*
niem i trzaskaniem, i ztagd pochodzi jej nazwa. Wiasnosé
te sprawia gaz wodorodno-weglisty $cisniety pomiedzy
blaszkami soli; dopoki te dosy¢ maje sity do trzymania
go, gaz zostaje uwiezionym, tak jednakze sg mate te bul-
ki, ze ich szklem powiekszajagcem odkry¢ nie mozna.
Przez rozpuszczanie soli blaszki jedna po drugiej znika-
ja, i wtedy gaz przetamuje sciany niedajace dostateczne-
go oporu, i sprawia trzaskanie. Gaz ten podiug analizy
Henryka Rose skfada sie z mieszaniny wodorodu wegli-
stego i wodorodu.

Obcych mineratow w poktadzie Wieliczki prawie
niemasz, wyjawszy siarczyku zelaza wsréd i#ow rozsia-
nego. Miejscami nagromadzajg sie w itach solnych zao-
kraglone kawatki wapienia jasno szarego, jednostajnego,
i granitu z jasnym feldspatem. Skata ta rozng jest zu-
petnie od Tatrowej i nie moge oznaczy¢ miejsca jej po-
chodzenia.

Bezposrednio na poktadzie solnym spoczywajg czer-
wone margle, a na tych piaskowce mniej wiecej biate
z podrzednemi pokiadami wapienia jednostajnego szarego
lub jasno brunatnego koloru ze skamieniatosciami for-
macyi Jura, (Sygneczéw)— potem nastepuje znakomity
pokiad biatego drobno-ziarnowego piaskowca, (Siercza,
Koztnice wielkie) z wydzielonemi warstwami szarego
rogowca. — Wreszcie pokrywajg te réznorodne pokiady
warstwy piaskowca karpatowego zwyczajnego. — Wapie-
nia u podnéza Karpat, pod Inwatdem cienkim pasem a
dalej na zachdd przy Bielsku i Cieszynie w poteznych
massach wystepujace, nalezg podtug wszelkiego prawdo-
podobienstwa do Sygneczewskiego czyli do pokrywajace-
go formacyg solng, albowiem zawierajg charakteryzu-
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jace skamieniatosci piaskowca karpatowego, to jest:
Fucoides Targionii i Fucoides intricatus, tudziez Apty-
chus lamellosus.

Prostsze sg stosunki geognostyczne w Bochni; po-
kfad ten skiada sie tylko z odmiany soli odpowiadajacej
szybikowej, i wystepuje wraz z anhydrytem czesto nasla-
dujagcym ksztatt trzewiow i gipsem w rownoodlegtych
warstwach utozonych. Poktad Bochenski lezy w $rod-
ku gruboziarnistego piaskowca, pochyla sie ku potu-
dniowi pod 60°.— Pokiady rownoodlegte soli sg po-
spolicie cienkie, grubos$¢ ich od 2 do 6 sazni dochodzi.

Od Bochni ku wschodowi az do Dobromila jest
przerwa pokiadu solnego i niewiadomo czyli takowego
brakuje, czyli tez tak gleboko lezy pod miodszemi osa-
dami, ze $ladéw jego bytnosci nie mozna dostrzedz.—
Od Dobromila az do Bukowiny ciggnie sie nieprzer-
wanie pasmo stonych zrédet, ktére mieszkaincy surowi-
ca nazywaja. Wody stodkie stykajgc sie z poktadem soh
nym rozpuszczaja go i tryszcza nasycone, — w kierunku
poktadéw.—Gdzie bowiem w ich pobliskosci zgtebiano
szyby, zawsze pokiad soli odkryto w towarzystwie itow
szarych, anhydrytu i gipsu. —Podobnie jak i przy Wie-
liczce towarzyszg nadto temu poktadowi warstwy szarych
i jasno-zottawych wapieni, brekcye wapienne, brunatne
rogowce, drobnoziarnowe piaskowce z zielonemi kropka-
mi. Wszystkie te roznorodne warstwy, poktadowi solne-
mu towarzyszace, pokrywa biaty drobnoziarnowy pia-
skowiec z podrzednemi warstewkami itu tupkowego ko-
loru ciemno-brunatnego, a na tym wreszcie spoczywa
zwyczajny piaskowiec karpatowy. Warstwy réznorodne
pokfadu solnego majg panujacy pochyt piaskowca kar-



14

patowego; to jest potudniowo-zachodni pod katem 50°
do 60° wynoszacym.

Niemasz watpliwosci jakim sposobem powstat poktad
solny w Wieliczce, Bochni, u stop w podtaz potnocnych
Karpat rozciggajacy sie; jest to osad wodny, osad mor-
ski, gdyz sama sol, a nieréwnie w wiekszej ilosci przegra-
dzajgce ity szare, mieszcza w sobie pozostatosci zwierzat
zyjacych kiedy$ w morzu. Wprawdzie osadzenie sie gi-
psu bezwodnego czyli anhydrytu z wody jest trudnem
do wytlomaczenia zjawiskiem w dzisiejszym stanie che-
mii; jakim bowiem sposobem ciato majace nadzwyczajne
powinowactwo do wody z niej wydzielito sie od niej
wolne? Zetkniety anhydryt z powietrzem atmosferycz-
nem juz przycigga wode i zmienia sie w proszek bedacy
zwyczajnym gipsem. Czasowi trzeba zostawi¢ wyja-
$nienie tego trudnego dla chemii zadania.

Dolomity nummulitowe wystepujg pod piaskowcem
karpatowym tylko w wysokich alpach tatrowych i w pa-
smach z niemi rownoodlegtych i spoczywajg na wapieniu
alpejskim.—Skate te uwazano blednie za wapien, je-
dnakze inaczej sie przekonatem; juz cechy mineralogicz-
ne naprowadzity mnie ze nim by¢ nie moze; wszedzie
bowiem gdziekolwiek jest nieco czystszym, ma budowe
drobnoziarnowg, tak witasciwg dolomitowi; analiza che-
miczna ten mineralogiczny wniosek zupetnie potwier-
dzita.

Skata ta, zawierajgca nadzwyczajne ilosci nummuli-
tow, statecznie miesza sie ze Ziarkami drobnego piasku
kwarcowego, ktory w spodnich warstwach zbiera sie
znaczniejsi tworzy wyrazny piaskowiec, nie rdznigcy sie
w niczem od karpatowego, i dlatego caty ten pokiad
uwazam za spodnie ogniwo tej formacyi.



15

Pusch wymienia w tym pokladzie liczne skamienia-
tosci, majace naleze¢ do formacyi kredowej. Rozpozna-
jac go bardzo szczegétowo, przekonatem sie ze niemasz
ani jednej kredowej, a natomiast znalaztem Terebratula
numisinalis, skamieniatos¢ wiasciwg Liasowi, co zupet-
nie odpowiada nastepstwu pokladéw przezemnie poda-
nemu. Pektynity, ostrygi sg nowemi gatunkami, ktore
pbzniej opisze; istotnej gryfei zupetnie niemasz. Num-
mulity, jak sie okazuje, sg wspdlne formacyom liasu, kre-
dy, i nad nig osadzonym mitodszym utworom. Ta szcze-
golna formacya, zostajgca we srodku pomiedzy piaskow-
cem karpatowym a wapieniem alpejskim, zupetnie brak-
nie w normalnych skatach; wilasciwg jest li osadom al-
pejskim, ma wiecej podobienstwa do piaskowca karpa-
towego, i dlatego uwazam jg za jego spodnie pokiady
nummulity bowiem w niej bywaly, aczkolwiek rzadko
znajdowane przy Myslenicach i Ciecinie niedaleko Zywca.

PodalisSmy tym sposobem charakterystyke piaskowca
karpatowego i jego podrzednych poktadéw, wypada nam
teraz zastanowic sie nad jego wiekiem. Niewatpliwy pia-
skowiec karpatowy w gorze Wercizer w komitacie Tren-
czynskim zawiera nadzwyczajne ilosciGryphea columba,
skamieniatosci wilasciwej gruppie zielonego piaskowca
czyli Greensand angielskich geologéw; a odpowiedajace
spodniej warstwie formacyi kredy, i dla tego Boue, Ke-
ferstein, Pusch, Broun i prawie wszyscy znaczniejsi geo-
logowie uwazajg piaskowiec karpatowy za poktad kredo-
wy.— To mniemanie zdawato sie potwierdza¢ petrogra-
ficzne podobienstwo; niektére bowiem poktady piaskow-
ca, majg bardzo obficie rozsiane kropki zielone ziemi-
stego chlorytu. Tymczasem poszukiwania moje nad tym-
Ze piaskowcem czynione, w przestrzeni Kraju rozciggaja-
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cej sie od zamku Orawskiego do Przeszowa, do innych
doprowadzity mnie rezultatéw; — wnioski te mianowicie
zasadzam na stosunku piaskowca karpatowegodo wapie-
nia Jura pod Krakowem i na znacznej liczbie skamie-
niatosci z doktadnoscig z samego piaskowca karpatowe-
go poznanych. —Pozostatosci te organiczne, jak to juz
,wzmiankowali$my, nagromadzity sie bardzoobficie w pod-
rzednych warstwach wapienia; w samym za$ piaskowcu
nadzwyczajnie sg rzadkie i mimo obszernych poszukiwan
na kilku punktach odkrylem je tylko, a te pospolicie sg
niezbyt wyrazne. Przeciwnie w wapieniach zachowaty
sie wybornie, a mianowicie przy zamku Orawskim,
w Mrozkowej skatce przy Rogozniku i w Szaflarach. Po-
zostatosci te ograniczajg sie na cephalopody i niektére
charakterystyczne brachiopody; trachelipodow bardzo
jest mato, dokiadniej zachowaty sie, i te odpowiadajg
dolnym warstwom formacyi Jura, a mianowicie Inferior
Oolit zwanym, i wierzchnim poktadom Liasu. Celniejsze
wymieniam:

A, Cephalopody

i. Ammuonites murchisonae. Bronn Lethea XXII 3
Ziethen V1 3 z familii Faleiferéw-, znajuduje sie w wapie-
niach szarych przy Szaflarach i Zamku Orawskim. We
wierzchnim Liasie znang jest ta skamieniatos¢ z Aalen
przy Hohenstauffen w Wirtembergu: a z Inferior Oolit
z Alington przy Bridge-Port, Western, Islands Holm
cliffw $rednim i spodnim Oolicie.

2! A. radians. Bronn Lethea XXII 5 familia Falci-
ferow (Szaflary). — Réwniez skamieniato$¢ Liasowa i
Inferior Oolit znajduje sie Bluewick w Inferior Oolit
Villebois we Francyi. W Liasie w Wirtembergu przy,
Heningen, Wasseralfingen i w Frankonii w Banz.
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3. A. Conybeari, — z famili Arietow. — (Zamek
Orawski). Znajduje sie w Ligsie w Anglii i Szkocyi,
a w Gundershofen w Wirtembergu.

4- A. annularis Bronn XXXIII 9 zfamilii Coro-
nariéw. (Rogoznik). Skamieniatos¢ $rednim i spodnim
poktadom Oolitu wiasciwa. W Liasie odkryto go w Szko-
cyi w Ross Cromatry.

5. Procz wymienionych ammonitow znajduje sie je-
szcze bardzo wielka liczba powieksz¢j czesci nowych, lub
niedajgcych sie determinowac, i dla tego do rezultatow
niedoprowadzajg.

Pomiedzy nowemi wspomne: A: tatricus Pusch, i
dwa nowe Macrocephale dotad nieopisane.

6. Z wielu Belemnitow jeden udato sie tylko zdeter-
minowac; pospolicie tak sg ze skalg scisle zroste, ze od-
dzieli¢ ich niepodabna. B. brevis. (Bronn Lethea XXI
18. Volz sur les Belemnites 11. 2. 4-) z zamku Orawskie-
go, jest Cepbalopodem wiasciwym formacyi Liasowdj,
znajdujacym sie w wielu miejscach we Francyi, a miano-
wicie Saintpierre, w Calvados, Argenton i Issigny
w Departamencie Lozére, Fallon przy Grammont, dalej
w Banz wFrankonii; w Inferior Oolit przy Calmoutier
w dolnej Saonie, Goppingen, Wasseralfmgen, Dettin-
gen w Wirtembergu.

B. Brachiopody.

7. Terebratula triplicata. Philips. (Babiezowskie
skatki), znajduje sie w gérnym Liasie przy Amberg w Ba-
waryi i w Inferior Oolit.

Procz tych znajduje sie kilka nowych nalezacych do
gatunku Diphya; skamieniatosci te wszakze nie oznacza-
ja dotychczas formacyi. Cztery nowe gatunki opisze

w mojém dziele o Tatrach.
3



C:  Acephale.

8. Avjculla inaequivalvis. Bronn XVIII. 24. (Zamek
Orawski)'. Jest to skamieniato$¢ wiasciwa wierzchniemu,
Klasowi i inferior Oolit, bardzo rozpowszechniona w tup-
kach Liasowych przy Ostringen i Ubstad; jako i w Ksie-
stwie Badenskiem w Bahlingen; Maoglingen, Wasser-
alfingen w Wirtembergu, Banz w Frankonii, Gunders-
Lofen i Fallon w Alzacyi; Lyme, Regis, Dorset, Bath
w Anglii.  Z Inferior Oolit za$ pochodzi z Normandyi,
Bluewick, Jorkshire, Banz w Frankonii; nawet w m{od-
szych osadach jeszcze byta znaleziony w Kellowayrock
po,41Bgjbh.

9. Posidonia liasina. Bronn Lethea XVIII 3 (Ba-
biezowskie skatki). Jest to réwniez charakterystyczna
skamieniatos¢ dla wierzchniej czesci Liasu i znajduje
sie w bardzo wielu miejscach, a mianowicie w Ubstadt
w Badenskiem, Donaueschingen w Bawaryi; Argau, Banz
wFrankonii, Ockerhutte przy Goslar w Brunswiku.

ig. Aptychus lamellosus, w czerwonym wapieniu
przy Rogozniku w nadzwyczajnie w wielkiej ilosci two-
rzy prawdziwy konglomerat; jestto rowniez skamienia-
tos$¢ wihasciwa Jurasowej formacyi.

Pozostatosci roslinne bardzo sg liczne w Piaskowcu
Karpatowym, za to prawie zawsze sg niewyrazne, wy-
jawszy Fucoidéw nadzwyczajnie upowszechnionych. Naj-
pospolitsze pomiedzy niemi sg F. Targionii F. intricatus
i F. aequalis. Niedawno odkryt P. Ziethen przy Boli F.
Targionii w marglu liasowym, co (potwierdza nasze zda-
nie, ze to jest skamieniata roslina spoina wierzchniemu
liasowi i Inferior Oolit, tudziez kredzie.

WSspominajg wprawdzie autorowie niektore gatunki
wiasciwe majace pochodzi¢ z Rogoznika, te wszakze
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po wiekszej czesci sg blednie zdeterminowane; i tak
Pusch wymienia Nautilites excavatus i N.expansus z Ro-
goznika; wielokrotnie miatem sposobnos¢ pt-zekonania
sie ze to nie sa Nautility, ale nowy gatunek Amnio-
nitu, posiada bowiem wydatne szwy wilasciwe temu
rodzajowi.—Toz samo zdaje sie stosowa¢ do innych
skamieniatosci za kredowe podawanych, z tego czynie
wprawdzie wyjagtek Gryphea Golumba i Pholadomia
Esmarkii.—Natomiast w tymze piaskowcu znalaztem pod
Libiertowem, wioski pobliskiej Szwoszowic, dwie ska-
mieniatosci do Jura formacyi nalezace, to jest: Ammo-
nites fimbriatus i Terebratula substriata.

Ni¢masz zatem watpliwosci, ze wiasciwy piaskowiec
karpatowy zawiera skamieniatosci cechujgce spodnie
ogniwa formacyi Jura i tylko wyjatkowo miesci w sobie
kredowe; czyli te znajdujg sie w mtodszych piaskowcach
trudno oznaczyé, tyle tylko pewna, ze nie sg pomie-
szane z cechujgcymi skamieniatosciami formacya Jura.
Pozostatosci organiczne w wapieniach tworzacych pod-
rzedny pokiad w piaskowcu karpatowym bardzo sie
réznie zachowaty. — W dwoch warstwach bezposrednio
lezacych, na piaskowcu osadzone, wszystkie sg pokruszo-
ne, co dowodzi naniesienie onyclize ze znaczniejszych
odlegtosci: Poktad biatego ziarnistego wapienia, okoto
50' gruby, sktada sie prawie z samych utamkéw Eukry-
nitdw; jest to godng zastanowienia rzeczg, jak wielkie
ilosci istot organicznych daty tak poteznemu poktadowi
poczatek.—Kazde ziarnko weglanu wapna ma bowiem
w $rodku kanat, ktéry kiedy$ Eukrynitowi stuzyt do
odbywania funkcyi zywotnych, czasem zachow-aly sie
kolanka cztonkéw Eukrynitow lub Pentakrynitéw, maja-
ce na oddziatach misterne rysunki. — Od zamku Plaw-
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skiego przez Czorsztyn i Szaflary ciagnie sie do Rogo-
znika, a dalej wystepuje przy Trzcianie poklad tego
ziarnistego wapienia w przestrzeni przeszto io mil du-
giej. — Jak nadzwyczajna zatem ilos¢ istot zyjacych
gréb tu znalazta, godng jest zastanowienia. Pokiad
spoczywajgcy nad wapieniem eukrynitowym skiada sie
ze samych prawie muszel, a mianowicie z utamkéw am-
monitéw i terebratuléw beztadu naniesionych. Rzadko
sie w catosci wieksze exemplarze zachowaty. Pokiad
ten nierdwnie znaczniej sie osadzit anizeli eukrynito-
wy, gdyz i50 stop ma w grubosci, dlugos¢ jego wszakze
nieco mniejsza, okoto p&t mili sie rozcigga pomiedzy
Babierzowskiemi skatkami a Rogoznikiem. — W wyz-
szych warstwach juz zyly Cephalopody w tychze miej-
scach, gdzie je teraz skamieniate napotykamy. Zacho-
wane sg bowiem w zupeinosci tak, iz najdrobniejsze
linijki nawet nie sg starte i zwyczajnie lezg na ptask ro-
wnolegte od ptaszczyzny odpowiedniej warstwie. — Tym
sposobem przechowaty sie Faliifery wraz z Fucoidami
przy Szaflarach i pod zamkiem Orawskim.

Na poczatku tej rozprawy wspomnieliSmy, ze warst-
wy piaskowca, o ktorym méwimy, w Karpatach pochy-
lajg pod znacznym katem. — W catych Bieskidach, czyli
w pasmie pomiedzy zrédtami Wisty i Raba, skianiaja
sie pospolicie ku potudniowemu zachodowi godzina 2.3.
pod zmiennym katem zwyczajnie 4$° przenoszacym;
wyjatkowo za$ wprost przeciwny miewajg pochyt pétno-
cno-wschodni, godzina 2. 3. — Przy wzniesieniu pozio-
mo lezacych warstw piaskowca karpatowego, popekata
ta skata w liniach rownoodlegtych i wzniosty sie owe
podtuzne grzbiety kierunkiem odpowiednim warstwom,
to jest potnocno pétnocnym wschodnim hora 8. Sita



21

wznoszaca musiata dziata¢ na tej linii. Gdzie za$ nie-
dostatecznie podparty dzwigajace skaty lub zbyt nagte
wzniesienie nastepowato, tam sie przetamaly warstwy i
w przeciwne strony pochylity  Czyli wzniesienie od
razu nastgpito, lub sie zwolna odbywato, nie tak fatwo
roztrzygna¢; wzniesienie wszakze trwac¢ nie mogto diu-
go, gdyz inaczej morze, osadzajgce poziome warstwy u
stép gor z piaskowca karpatowego ztozonych, musiato-
by sie wcisna¢ pomiedzy doliny karpackie, a dotychczas
$ladu nie znaleziono tych pozniejszych utworéw w sa-
mychze Karpatach, albolitez wzniostyby z soba osady
dawniejsze wapienia Jura. W ktérym czasie geologicz-
nym nastapito wzniesienie pasma Bieskidéw, i dalszych
gor tworzacych ich przedtuzenie, okolica Krakowa wy-
jasnia.— Elie de Beaumont uwaza piaskowiec karpato-
wy za osad odpowiedni zielonemu piaskowcowi czyli
Greensand angielskich geognostéw; a Ze grzbiety tej czesci
Karpat, ktérg Bieskidami zowiemy, majg tenze sam kie-
runek co Apeniny i Pirenee, to jest poinocno-zachodni
(hora 8) ku potudniowo-wschodniemu, a wiec wnidst,
ze nalezg do jego g systematu , gdzie warstwy pia*u
skowca zielonego i kredy sg wzniesione, a u stdp onych
osadzity w poziomych warstwach spodnie osady forma-
cyi nadkredowych.— Tymczasem okazaliSmy wyzej, ze
piaskowiec karpatowy nie nalezy do zielonego piaskow-
ca, skamieniatosci bowiem w nim zawarte wiasciwe sg
wierzchniemu Liasowi i Inferior Oolit, a u stop Bieski-
dow rozciggaja sie wapienia normalne, ktérych spodnie
poktady Bath Oolitowi, czyli srednim poktadom catej
formacyi Jura odpowiadajg; z tego przeto wynika, ze
piaskowiec karpatowy wkrétce po osadzeniu zostat wznie-
sionym, a nastepnie osadzity sie Srednie osady formacy
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Jura, a na nich dalej ku potowie skafy kredowe réwniez
z poziomo utozonemi warstwami, co zatgczone przecie-
cie okazuje (patrz na pétnoc od Krakowa). Czas zatem
wzniesienia Bieskidow wpada w Srodek formacyi Jura;
jest to wihasciwe wzniesienie, ktére nastgpito przed 7
a po 6 systemacie wzniesienia Elie de Beaumont, ma-
jace tenze sam kierunek co g wspomnionego geologa, to
jest poétnocno zachodni (hora 8) ku potudniowo wscho-
dniemu. Ze piaskowiec karpatowy nie moze naleze¢ do
zielonego piaskowca, dowodzg pokiady kredy (Opoka)
osadzone na wapieniu Jura z poziomemi warstwami,
tymczasem w porzadku nastepstwa zielony piaskowiec
znajduje sie w $rodku tych dwadch osadéw; gdyby zatem
piaskowiec karpatowy byt pozniejszym od wapienia Ju-
ra, wzniostby jego warstwy z sobg, a ze te lezg pozio-
mo, jest to wiec dowdd jego dawniejszego wieku.—Pia-
skowiec karpatowy po stezeniu musiat sie wkrétce do
terazniejszej wysokosci dzwigna¢, gdyz zaraz po nim
nastepujgce wapienie z poziomemi warstwami osadzity
sie z morza pierwotnego w bezposredniem zetknieciu.
Miejscami pdzniejsze wzniesienia nowe zmiany na budo-
we warstw piaskowca wywarty, o czem nizej mowic be-
dziemy.— Poteznej sity wzniesienia piaskowca karpato-
wego dowodzg wysokosci do jakiej pchniety zostat; po-
jedyncze szczyty jak np. Babia gora przezemnie mierzo-
na 5400 stop wznosi sie nad poziom morza; pasmo za$
zwyczajnie podnosi sie od 3000 do 3500' — Skata owa
nadzwyczajnie dalekie wzniesienia sprawiajgca, nie wy-
stgpita na jaw, tylko gdzie warstwy nie byly zbyt gru-
be lub podniesienie znaczniejsze, tam sie spodnie pokia-
dy pokazujg, to jest soli kuchennej,ciggnace sie u stop
pétnocnych Karpat; w samych za$ Bieskidach i w dal-
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szych gérach w licznych miejscach sg tak-ze onej $lady;
w poblizkosci bowiem wyzszych pasm piaskowca kar*
patowego pospolicie tryszcza zrédia stone, i niemasz
watpliwosci izby sie poktady wynalazty, gdyby tego po-
trzeba zachodzita. 1 tak, stone wody znajdujg sie przy
dziedzinie Stone zwanej, przy Rabce niedaleko wysokie-
go pasma gor, Gorcami zwanego, potozonej; wpoblisko-
Sci Babiej gory przy wioskach Ujsolu, Soli i przy Polho-
rze na pochytosci potudniowej tejze géry w Orawce.

Wypada tu nam jeszcze wspomnie¢ o obserwaeyi
Dubois de Montpereux w wschodniej Galicyi. W doli-
nach Ziotej i Zgnitej Lipy uwazat piaskowiec karpato-
wy w poziomych warstwach, pokryty kredg réwniez
w poziomych warstwach ulozong; u stop zas Karpat
wzniesione sg warstwy piaskowca karpatowego.— Nie
okazat wszakze Dubois, Ze istotnie piaskowiec pod kredg
lezacy jest karpatowym; podobienistwo bowiem skaty
bardzo jest mylng rzecza jako i znaleziona pojedyncza
skamieniato$¢. Co sie za$ tycze piaskowcdw szarych na-
przeciw Bochni przy Nowym Brzesku nad brzegiem Wi*
sty okazujgcych sie, wedlug wszelkiego prawdopodo-
biefAstwa sg to mlodsze osady, spoczywajg bowiem, jakto
Rosta poszukiwania ze $widrem okazujg, na opoce i wa-
pieniu Jura.

Przebiegajac Bieskidy w réznych kierunkach, spo-
strzegamy niezmierne massy piaskowca karpatowego,
wylacznie gory te skladajacego. — Ze grubosc tej for-
macyi musi by¢ nadzwyczajnie wielka, niemasz zadnej
watpliwosci, jednakze ja zmierzy¢ nie jest tak fatwem,
albowiem skata ta hardzo jest popekang i poprzewraca-
ng* — Linia poprowadzona od konca potnocnego, na
przyktad od Mogilan az do stép Tatrow okoto 1o mil
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dtuga, przechodzi przez sam piaskowiec karpatowy; je.
szcze dbuzszg jest poprowadzona od Bochni ai za Pre-
czow, 20 mil wynosi. lezelibySmy grubos¢ téj forma'
cyi z linji wymienionych chcieli wynalez¢, otrzymaliby-
$my nadzwyczajnie wielkie wymiary, i niepodobg jest
rzecza, aby wody mogty do tak nadzwyczajnie poteznego
osadu otrzymac dostateczne ilosci skruszconego mate-
ryatu.— Innego trzeba sposobu do wynalezienia jego
grubosci, i tak: w dolinie Bialego Dunajca pod Poro-
ninem odstonione warstwy piaskowca karpatowego sg
przeszto na éwieré mili odkryte bez zadnego przewréce-
nia, i ciagle w nich panuje jeden i tenze sam pochyt po-
tudniowy; z tego przeto wynika, ze przynajmniej 6000
jest grubym.

W potoczku za$ Rogozniczek prowadzacym do Ma-
ruszyny, wioski pobliskiej Szaflar, wapien ammonitowy,
tworzacy podrzedny pokiad w piaskowcu karpatowym,
ma okoto 3000' potegi. — Nie pobtgdzimy zatem, je-
zeli grubos¢ formacyi piaskowca karpatowego przeszto
12,000 stép oszacujemy.

Ta pozornie nadzwyczajnie wielka potega, wyprowa-
dzona z wyzej wspomnionych linji, powstaje w nastepu-
jacy sposob: Gdy warstwy piaskowca karpatowego
przed wzniesieniem lezaty poziomo, te w skutek pod-
ziemnych dziatan wulkanicznych w liniach réwnoodle-
gtych powznosity sie; nastepnie w réwnoodlegte grzbie-
ty, parte ze spodu czy to gazami, czylitez plutonicznemi
skatami nie dobywajgcemi sie az na wierzch. Tym spo-
sobem nabraty warstwy piaskowca karpatowego pochyt
potudniowy w Bieskidach; wyjatkowo za$ po6inocny,
gdy wyparte skaty, zbyt nagle podniesione, przeta-
mawszy sie schylity sie w przeciwng strone.
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Budowa Bieskidow jest jak najprostsza, sktadajg’sie
ze samego prawie piaskowca ;karpatowego, na kraju
péinocnym wystepuja poktady soli, na potudniowym za$
wapienia ammonitowe. Nierownie wieksza rozmaitos¢
skat wchodzi do budowy Tatréw; prdécz piaskowca kar-
patowego, dolomitu nummulitowego, owego spodniego
ogniwa formacyi piaskowca, znajduje sie jeszcze bardzo
potezny osad szarego wapienia i czerwonego piaskowca,
statecznie pod wapieniem utozonego. — Précz tych skat
wodnego osadu, wystepujg jeszcze w Tatrach przewaznie
granit, a w mniejszej ilosci gneiz, tupek mikowy i tal-
kowy.

Piaskowiec karpatowy i dolomit nummulitowy juz
opisaliSmy. Formacya czarnego wapienia, dla podobien-
stwa ze znajdujagcym sie w Alpach, nazywana bywa Al-
pejska, tworzy znaczniejsza cze$¢ potnocnej pochyto-
Sci Tatrow.—Formacya ta sktada sie z jednostajnego
czarnego, rzadko czerwonego wapienia, dolomitu dro-
bno-ziarnowego szarego, margli tupkowych czerwo-
nych, zielonawych, biatych piaskowcéw i konglomeratéw
zpodrzednemi poktadami rudy zelaznej.

Wiek tej formacyi niedoktadnie byt dotad oznaczo-
nym: Beudant, wychodzac z teoretycznych widokow te-
raz porzuconych, uwaza go za wapien przechodowy;
Keferstein chce w nim znajdowac reprezentanta forma-
cyi wszystkich od przechodowych az do kredy; Boue i
Pusch, ze wzgledu ze spoczywa pod piaskowcenfkarpa-
towym, ktory wedtug nich zastepuje zielony piaskowiec
kredowy, uwazajg go ogniwem formacyi Jura.

Sg to jednakze rozumowania bez Scistych dowoddw.

Odkryte przezemnie skamieniatosci okazaly, ze wapienie
4



26

szare tatrowe nalezy do Liasu, poktadu spodniego for-
macyi Jura, i z tych gtdéwniejsze wymieniam.

1.  Ammonites Bucklandii, Bronn, Lethea XXIII
Sowerhy, Minerai Conchyliogy Tab. i30. Deshayes Co-
quilles caractéristiques x. 2. (familia Arietéw) pochodzi
z doliny Bystre przy Bystrzycy, jestto prawdziwa ska-
mieniato$¢ Liasu; w zadnych innych formacyach nie
byta dotad znaleziong. Gdziekolwiek bowiem wyste-
puje wszedzie sie znajduje, i tak w Anglii, JNormandyi,
Szwajcaryi i w Wirtembergu bardzo jest pospolitym.

2. A. Bifrons Bronn A. Walcotii Deshayes VII 7
(familia falciferow) w dolinie Mietusiej przy Koscielisku,
réwniez skamieniato$¢ wiasciwa Liasowi i Inferior Oolit.

3. A. Annularis Bronn Lethea XXIII 9. (familia
coronariéw) w pobliskosci tuczek; o tej skamieniatosci
juz wyzej wspomnielismy.

4- Belemnites digitalis Bronn Lethea XXI17. Do-
lina Koscieliska, w biatym konglomeraciewKoscieliskach.
Jestto bardzo upowszechniona skamieniatos¢ w wierz-
chnich warstwach Liasu we Francyi i Anglii. Z nim by-
wa 5. Spirifer rostratus Ziethen XXXVIII 1.3. i 6. Spi-
rifer Walcotii Ziethen XXXVIII 6. réwniez wiasciwe
Liasowi, znajdujg sie w tej formacyi w Angli, na He-
brydach, w Normandyi i Wirtembergu. Dosy¢ obficie
w konglomeracie Koscieliskiej doliny w wapieniach roé-
zowych w gérze Spaleniec w dolinie Migtusigj.

7. Avicula inaequivalvis. — Dolina Bystre przy
Bystrycy—Skamieniatos¢ wiasciwa Liasowi i Inferior
Oolit.

Procz wymienionych skamieniatosci znajduje sie je-
szcze wiele innych, a mianowicie Ammonity, Belemnity
gtadkie, karbowane, Terebratule mniej wydatne, ze $ci-
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stoscig determinowac niedajgce sie i dlatego je pomi-
jam: wymienione bowiem dostateczne sg do oznaczenia
formacyi. Gdziekolwiek bowiem istotny wapien alpej-
ski wystepuje, a nie podrzedne poktady piaskowca kar-
patowego, tam wszedzie sg skamieniatosci liasowe, i
tak w zatoce La Spezzia pokrywa macigno wapien alpej-
ski zawierajgcy podtug Guidonii skamieniatosci liaso-
we, jako to: Ammonites Bucklandii A: Bifrons. A:Brookii,
A: Greenogbii, A: planicosta, A. communis i t. d. Gry-
pliea arcuata; toz samo potwierdza Hoffmann w swoich
podrézach po Wioszech, Buckland w Alpach.
Porownywajac wapienie alpejskie z normalnym Lia-
sem znajdujgcym sie w nizszych gorach, rdéznice wielkie
miedzy temi dwoma osadami spostrzegamy. Pierwsze
w wielkich massach wystepujg i odznaczajg sie brakiem
skamieniatosci, wyjgtkowo bowiem w niektorych war-
stwach sg nagromadzone. Przeciwnie, zwyczajny Lias
ma nadzwyczajnie wielkie ilosci pozostatosci organicz-
nych: niekiedy nawet niepodobna materyi skalnej do-
strzedz, same tylko skorupy zagubionych istot spostrze-
gamy. A ze te dwa osady wapienia jednakowe maja ska-
mieniatosci, wypada je uwaza¢ za jednoczesny utwor,
réznica za$ w rozdziale skamieniatosci zdaje sie pocho-
dzi¢ od nastepujacej przyczyny: Wapien alpejski podiug
wszelkiego prawdopodobienstwa jest osadem wysokiego
rnorza, ktére przy wielkiem cisnieniu nie sprzyja rozwi-
janiu sie organicznych istot co poziome pobiera; normal-
ny za$ Lias jest osadem pobrzezy lub zatok, gdzie isto-
ty organiczne mogty sie rozwija¢ w sprzyjajacych dla
siebie okolicznosciach; zawsze i wszedzie jakocienka ob-
wodka wystepuje przy nastepnych poktadach formacyi
Jura, <o wyborna mappa geologiczna L. Bucha dowodnie
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okazuje. (Ueber den Jura in Deutschland). Czerwone,
czasem biale piaskowce bardzo twarde, przechodzace,
rzadko tupkowe odmiany, przez znaczniejsze nagroma-
dzenie sie Lepiszcza (Cement) dzielg sie w wyrazne war-
stwy. Aczkolwiek[skale te w bardzo wielu stronach ob-
serwowatem, nie znalaztem wszakze w niej najmniejsze-
go $ladu pozostatosci organicznych. Boue w swém prze-
cieciu Tatréw wJournal de Geologie T. j. zamieszczonym
podaje, ze na tym piaskowcu spoczywa konglomerat:
a poniewaz charakterystyczne skamieniatosci zawiera, ino-
znaby przypusci¢ Ze razem zostaty osadzone, a tym spo-
sobem zblizylibysSmy sie do oznaczenia wieku tej proble-
matycznej skaty, Tymczasem pomylit sie Boue: konglo-
merat w dolinie Koscieliskiej tworzy poktad w wapieniu
a nie lezy na czerwonym piaskowcu (i) i dla tego skata
ta zostaje zupeinie nieoznaczong: nawet powatpiewam
czyli kiedy$ uda sie zbada¢ z doktadnoscig jej wiek, al-
bowiem wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa ognie
podziemne na nig wptywaty i czesciom skladowym inne
nadaty potozenie: przy tym processie tatwo zgingé mogty
pozostatosci organiczne, ktdre bez watpienia arcy-rzadko
rozsianemi by¢ musiaty. — W nizszych Tatrach powta-
rza sie tenze sam szereg skat warstwowych, jak sie to
z zatgczonego przeciecia pokazuje.

W calem Hrabstwie Liptowskiem, z ktéregokolwiek-
badZ punktu postepujac od stop Tatrow ku potudnio-
wi, wszedzie napotykamy najprzod na piaskowiec karpa-
towy, dalej dolomit nummulitowy, nastepnie wapien al-

it) Patrz méj artykut: Ueber die Konglomerate im Koscielisker
Thale ijw [dzienniku Leor.harda: Neues Jahrbuch fir Mineralogie
und Geognosie z r- 1841 str. 7.
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pejski i czerwony piaskowiec lezagcy na granicie, a war-
stwy ich pochylajg sie na pétnoc jako we wihasciwych
Tatrach.

W trzeciem pasmie Zwolerisko - Gemersko- Spiskiem
w czesci zachodniej niemasz juz wierzchnich poktaddéw,
to jest piaskowca karpatowego, a dolomit nummulitowy
w jednem tylko miejscu pokazuje sie — przy niemieckiej
Lipczy, przewaznie wapien alpejski zawierajacy liasowe
skamieniatosci panuje. Od Bystrycy az do Brezna prze-
gradza czerwony piaskowiec wapien od skat krystalicz-
nych. W koncu wschodnim za$ pasma brakuje go i wa-
pien bezposrednio spoczywa na konglomeratach meta-
morficznych (Stracena Kotterbach); wyjatkowo piasko-
wiec karpatowy np. przy wpltywie rzeki lleriiad pod
WIlachowem u gory tego pasma. Nadto w tej czesci pa-
sma dolomitu przegradzajgcego dwa powyzsze osady
takze brakuje; pospolicie piaskowiec karpatowy spoczy-
wa na wapieniu alpejskim, np. géra Branisko prowadza-
ce ze Spiza do Prcszowa okolice Hrabusic, Hranownicy.

Niedaleko zrddet llronu przy wioskach Zawadka i Po-
lonika odkrytem ity i piaskowce szare zawierajgce liczne
skamieniatosci noszace niedwdjznaczny charakter osadow
nadkredowych, jako to cerytium, ostrea, odciski dycoty-
ledon6wi owoa (orzechy podobne do wioskiego); wyrazne
warstwy tego osadu pochylajg sie na potnoc pod a5°,
podobnie jak wapienia alpejskiego na ktorym spoczywa-
ja (i). — Podobniez na wapieniu w okolicach Hrabusic
znajdowatem konglomerat wapienny bardzo mtodego po
wstania, z warstwami na potnoc schylonemi.

(1) Patrz zatgczone przeciecie przy wiosce Potomka.
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Skaly wznoszace juz na pierwszy rzut oka réznig sie
od warstwowych swg wydatng budowsg krystaliczng i
skladem chemicznym. Kazde z trzech tych réwnoodle-
gtych pasm ma wiasciwosci im wytgczne. Kilkoma ry-
sami wydam takowe. Aczkolwiek w Tatrach wiasciwych
w nadzwyczajnie poteznych massach wystepujg skaty
krystaliczne, mato jednakze rozmaitosci pokazujg. We-
wschodniej czesci przewaza ziarnisty granit; sktadajacy
sie z biatego feldspatu, bezkolorowego kwarcu i czarnej
miki, uktadajgcej sie pomiedzy dwoma pierwszemi mi-
neratami w ptaszczyznach mniej wiecej réwnoodlegtych
i sklania sie do przejscia w Gneiz. Trafnie odmiane te
nazywano granitem gnejzowym. Najwyzsze szczyty, jako
tomnicki Krywan, Swinnica, z niego sie sktadajg i w pa-
$mie 4 mile dtugiem a mile szerokiem najmniejszej nie-
masz zmiany. Od Bieskidu, géry nad Gasicnnicowemi
stawami sterczacej, traci granit we wschodniej czesci
Tatréw swag przewage, i tylko gdzie niegdzie wznosi sie
wirch granitowy pomiedzy skatami tupkowemi. We $rod-
ku Tatréw przy wspomnionej gorze przewazajg Gneizy,
dalej wystepuje z niemi tupek talkowy, tworzacy niekie-
dy pokiady w granicie (dolina Roliaczéw, Hruby wirch
w dolinie Chochotowskiej), a na samym kraju zachodnim
GneizTprzemienia sie wiupek mikowy. Skaty krystalicz-
ne juz zdala roznig sie od wapieni zewnetrznemi zary-
sami, szczyty ich tworzg tarcuch piramid, kilka tysiecy
stop nad warstwowe skaly wznicsiene. Wyjatek z tego
czyni grzbiet pomiedzy Koscielskami a doling stawow
Gasienicowych rozciggajacy sie, gdzie wapienie i czer-
wony piaskowiec wznoszg sie prawie do wysokosci gra-
nitu, jakoto wgdrze Wielkiej albo Zadni Uptaz 643
stop wysokiej. Przyczyna tego taczy sie z ciekawemi sto-
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sunkami geologicznemi w tych stronach udowadniajgce-
mi, ze granit z Gneizein wystgpit na wierzch po osa-
dzeniu sie wapienia alpejskiego, co do wieku odpowia-
dajacego Liasowi.

Dwie podtuzne géry Czerwony Wirch, Matotgczniak
i Twardy Uptaz, wyskakujace z potudnia na potnoc z gto-
wnego grzbietu tatrowego, skladajg sie z granitu i gnei-
zu; i podobnie jak bazalt, przebiwszy skaty warstwowe
dzwigaty sie z posrodka wapienia alpejskiego. Granit
Matotgczniaka zupetnie jest odmienny od reszty tatrowe-
go; inny feldspat wyraznie blaszkowy przewaza nad
kwarcem i srebrzystg mika, zbierajacg sie w rozrzuconych
kupkach; précz tych mineratbw mieszaniny w czarnych
gruzetkach rozrzuconym bywa talk. — Na pierwszy rzut
oka trudno jest brac te skate za granit, jednakze posia-
da jego czesci sktadowe.

GoraTwardy Uptaz, rownoodlegta z poprzednia,skia-
da sie ze zwyczajnego Gneizu.-—Ze te dwie gory pchnie-
te zostaty w gore, dowodzg stykajgce sie z terni skata-
mi warstwy wapienia i piaskowca pogiete i schylajace
sie w rézne czesci Swiata. Zmian jednakze we wapieniu
nie mozna odkry¢. W boku pétnocnym Kondratowej,
mingwszy wapienie i piaskowce nalezace jeszcze do Ge-
wantu, owej Smiato sterczacej skaty nad Zakopanem,
znajdujemy zwyczajny Gneiz, a nieco dalej cienkg smu-
ge wapienia, wreszcie przewaza Gneiz i szczyt Kondra-
towej z niego sie sktada. Gneiz zatem jezyczkiem cien-
kim wsunat sie pomiedzy wapien albolitez dzwigajac sie
w gdre pochwyciwszy kawat wapienia sobg go pokryt.
Mogtoby sie zdawaé Ze dwie te skaty naprzemian war-
stwujg. Ze tak nie jest, przekonywa nastepujacy feno-
men:—Granit gory Bieskid, o ktdrej juz wspomnielismy,
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spoczywa takze na wapieniu alpejskim i pod nim leza-
cym czerwonym piaskowcu; dwie te skaty cienkim pa-
sem od holi Magory ciagng sie pomiedzy granitem iGnei-
zem $rodkiem doliny Stawdw Gasienicowych i wznosza
sie az do samego grzbietu tatrowego, tworzac Przetecz
Liliowe (tak nazywajg Gdrale siodto) pomiedzy Bieskidem
a Skrajnig turnig, wedlug moich pomiaréw 5gio stop
paryzkich nad poziom inorza wyniesiong; od Liliowego
spuszcza sie wapienn do doliny Tomanowej wegierskiej i
ciggnie sie wpodtuz onej1 ku zachodowi prawie mile,
Swiecac biaterni swemi turniczkami az do niezmiernych
skat wapiennych Wielkiego Uptazu. Rzed szczytéw
wyskakujacych z gldwnego grzbietu od Bieskidu na za-
chdd skiada sie najprzéd z granitu a nastepnie z Gneizu
az do Kondratowei, gdzie znéw wapien odcina skaty
krystaliczne. Wapienie w dolinie Tomanowej Wegier-
skiej dzielg sie we wyrazne warstwy, zapadajg na pot-
noc a zatem pod Gneiz albo granit. Caly rzed szczy-
tow owej wyspy skat krystalicznych spoczywa na wa-
pieniu ktéry dalej ku potudniowi znéw granit ma za
podstawe.—Wapienn zatem uktada sie na przemian
z granitem i Gneizem, i co w matych wymiarach nie
zbyt wyraznie byto w goérze Kondratowej tutaj jest nie-
dwaojznaczném.

Granit i gneiz lezg na wapieniu, sgzatem od niego
miodszemi, wystepujac bowiem ze szczelin w rozpeknie-
tym wapieniu utworzonych, nie na jednej linii zwality
sie na siebie, a nadto byly juz stwardtemi i zupetnie
zimnemi, albowiem stykajgc sie z wapieniem, bynaj-
mniej go nie zmienity, nie nadaly mu budowy krysta-
licznej ani w nim jako zyly nie rozgatezity sie.
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Skaty krystaliczne bardzo sg ubogie w pokiady me-
taliczne; w granitach znajdujace sie zyty, zawierajg rzad-
ko rozsiane zfoto rodzime i siarczyk podwdéjny miedzi i
zelaza; nieco obficiej, chociaz w malej ilosci, osadzity
sie whupkach krystalicznych metali. — Na p6tnocnej po-
chytosci gory Pyszna, wznoszacej sie na koricu malownej
doliny Koscieliskiej whupku talkowym znajdujg sie pokta-
dy z miedzianemi kruszcami; wnoszac z lezagcych kamie-
ni przez roboty gdrnicze nagromadzonych i opowiadan
gorali, musiaty sie tutaj znajdowac bardzo rozlegte ko-
palnie do ktérych maszyn uzywano, co nazwa kunszta
jednego dotad zachowanego szytu S$wiadczy. Z ulam-
kéw na kupach od dawnych czasow nawalonych, a teraz
po czesci wysokiemi drzewami obrostych, pokazuje sie,
ze panabaz i siarczyk miedzi i zelaza otrzymywano, ma-
jacego za ztoze kwarc i biaty siarkan baryty. Mineraty
te uderzajgce majg podobienstwo do mineratdw pokia-
déw pasma trzeciego. W Tatrowych gneizach liczniejsze
sg zyty metaliczne. Statecznie skiada sie ich ztoze z kwar-
cu i siarkanu baryty, niekiedy weglanu zelaza z rozsia-
nemi dwoma wymienionemi siarczykami, jakoto w Dzie-
wigtej bani w gérze Ornak w dolinie Koscieliskiej, wko-
palniach Starej roboty vi dolinie tegoz imienia. — Na
pochytosci potudniowej Krywania byty kopalnie wgnei-
zie porfirowym na siarczyk antymonu i ztoto rodzime;
wszystkie jednakze sg w mniej przyjaznem potozeniu,
znacznie odlegte od zamieszkatych wiosek na wysoko-
$ciach bardzo znacznych 4 — 5000' paryzkich nad po-
ziomem morza, nadto niezbyt sg bogate i dla tego zo-
stawaty po krotkich poszukiwaniach opuszczone. —Owe
niepoliczone basnie o nadzwyczajnych bogactwach mi-
neralnych w Tatrach, o mnichach ztotych po wszystkich

5



34

krajach Podtatrzanskich rozpostarte, majg wprawdzie
rzetelng podstawe, gdyz nictnasz watpliwosci ze wiele
potokdw ztoto wymywa; w jakiej jednakze ilosci metal
ten sie znajduje, nie mozna teraz nic z pewnoscig powie-
dzie¢; tylko to jest niezawodna, ze jego ilo$¢ obfita ima-
ginacya gorali, podczas dtugiej zimy na medytacyg ska-
zanych, bardzo powigkszyta. Powszechnie skionni sg
ludzie w wysokich gorach w trudnodostepnych miejscach
spodziewac sie bogactw metalicznych; tymczasem wia-
$nie przeciwnie pokazuje doswiadczenie— najkorzyst-
niejsze kopalnie w Uralu, Brazyli lezg u stop gor.

Pasmo Niznych Tatréwna granicy potudniowej Lip-
towa (Hrabstwa) rozcigga sie pomiedzy gérami Prtaszy-
mwa aKralowa Holg, gora tak nazwana na pamiagtke Ma-
ciej a Korwina Kroéla Wegierskiego, ktéry w pietnastym
mWieku na niej obiadowal. Fizognomia jego zupetnie
jest Odmienng od wiasciwych TatroW, tworzy bowiem
dtugi grzbiet niemajgcy prawie zadnych nieréwnosci,
rozciggajacy sie ze wschodu na zachdd, a zatem z Ta-
trami rownoodlegly. — Potowa zachodnia sklada sie
Z granitu i gneizu; pierwsza podobna jest do tatrowego
granitu, mniej tylko ma miki, pospolicie niéoznaczenie
rozsianej i sklada przychytos¢ potnocng. Dosyc liczne
zyty siarczyka antymonu i ztota rodzimego przerzynaja
go, i maja kierunek z potnocy ria potudnie. Kopal-
nia Magorki, najednej z tych zytZatozona, jest najob-
fitsza w siarczyk antymonu na Wegrach, a Bocanskie
kiedys$ odznaczaty sie bogactwem ziota. —

Na potudniowej za$ pochytosci tej czesci' pasma prze-
waznie panuje gnéiz zwyczajny z czarrig mikg. Od
PraSzyny cienkiem jezykiem ws$r6d Wapienia ciggnie
nieco ku potudniowi skrzywiony gneiz i granit przez
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Ballasz do starozytnych kopali Szpanej doliny (Herren-
grund), gdzie wiupku talkowym i konglomeratach meta-
morficznych z talkowego mineratu i kwarcu ztozonych
znajdujg sie bogate pokiady panabazu i siarczyka miedzi
i zelaza, przez 8 wiekow niepospolite ilosci miedzi wy-
dajacych.

Czes$¢ wschodnig Niznych Tatrow skiadajg tupkowe
skaty, a mianowicie gneiz amfibolowy i zwyczajny, tu-
pek talkow-y i mikowy, niczawierajgce zadnych metali
procz cienkich poktadéw wodnika niedokwasu 2 zelaza
na Hodrusi.

Do budowy trzeciego pasma gtdwnie wchodzg skaty
tupkowe, zawierajgce niezmierne bogactwo metaliczne;
a chociaz jest nierownie dluzszem anizeli dwa pierwsze,
przeciez nie wznosi sie tak wysoko jak Nizne Tatry, s3
to li nizkie gory lasem pokryte, bez stromych skat, wy-
jatkowo do wysokosci Zjooo stop podniesione, rozcigga-
jace sie pomiedzy Bystrycg Banska (Neusohl) a granicg
wschodnig hrabstwa Spiskiego. Cze$¢ jego zachodnia
od Bystrycy do Brezna sklada sie z samego tupka mi-
kowego i talkowego z wydatng budowg krystaliczng. —
Przy Breznie taczy sie az do Potomki z gneizem Niz-
nych Tatrow, a nieco dalej potezny grzbiet gneizu por-
firowego, pomiedzy Rewucg a Redowg wzniesiony, dzieli
go na dwie czesci. W czesci wschodniej niemasz juz
owych skat wydatng krystalizacyg obdarzonych, sj to
czarne tupki albo konglomeraty przechodzace w pobli-
skosci poktadow metalicznych w tupek talkowy i miko-
wy. Skaly te, zupetlnie nie poznane przez geognostow
wegierskich jako i przez uczonych kraj ten zwiedza-
jacych, uwazano za filad (Thonschiefer) albo tromat
(Grauwacke); tylko odlegte majg podobienstwo z temi
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skatami przechodowemi. Sg to skaly metamorficzne
czyli przepalone w skutku dziatan podziemnych ogniow,
zawierajgce niezmierne poktady rud miedzianych, zela-
znych, kobaltowych, niklowych i zywego srebra; a wy-
dajace rocznie miedzi za 5 do 6 milionéw ztotych pol-
skich i zelaza prawie za réwng wartosc.

Gneiz znacznie wzniesionego pasma Braniska zakon-
cza te skaty, odgraniczajac je od piaskowca karpatowego.
Od Dobszyny do Jaklowiec ciggnie sie nieprzerwanie $rod
tupkéw gabbro, a na koricach przeciwnych dobywa sie
serpentyn w $rod skat wapiennych: w dwdch punktach
przy Dobszynie w brzezku zwanym Bruhl i Styrmna
Per¢, przy Jaklowcach takze w dwdch: w dolinie Kija-
réw i w gorze Swablicy. mbtupki talkowe, stykajac sie
Z wapieniami czwartego wzniesienia w okolicach Jelsza-
wy (1), zmienity go w ziarnisty marmur jak $nieg bia-
ty, nierdznigcy sie w utamku od Kararyjskiego; liczne
jednakze rysy przeciagajace sie w nim we wszystkich
kierunkach niematg sprawiajg trudno$¢ do otrzyma-
nia wiekszych bryt zdatnych do robdt snycerskich.

W catych Bieskidach panuje we warstwach pia-
skowiec karpatowy i nadzwyczajnie wielka statecznos¢
tak w kierunku jako i w pochyle. Tymczasem w pobli-
skosci Tatréw na catym boku pétnocnym przy wioskach
Jurgowie, Bukowinie, Murze, Cichym, Poroni nie, Bankow-
ce, Biatym Dunajcu, Zakopanem (wiosce), Krasnohorce
(w Orawie) najwiekszy jest nieporzadek; warstwy bo-
wiem pogiety sie, potamaty, skrzywily, czesto jedna
ich czes¢ wzniosta sig, a druga opadta. Powtérne wstrza-
$nienia musialty w tych stronach warstwom wzniesie-

(1) Patrz na przecieciu miasteczko Jelszawe (Jolevat.
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nia Bieskidowego odmienne ponadawac¢ potozenie. Przy
samych za$§ Tatrach na catej linii przetamawszy po-
wtdrnie warstwy piaskowca karpatowego pochylajg sie
na pétnoc pod katem 45° a 55° wynoszacym, i lezg
réwnoodlegte z ich spodniemi warstwami, to jest: do-
lomitem nummulitowym, wapieniem alpejskim i czer-
wonym piaskowcem.

Takiz jest pochyt warstwowych skat u Niznych Ta-
trow i w trzeciem réwnoodlegtem pasmie, a przy Zawad-
ce i Potomce lezg z potnocnym pochytem ity i piaskowce
myoceniczne na wapieniu, przy Hrabusicach za$ kon-
glomeraty wapienne bardzo mtodego wieku.

Wszedzie skaty krystaliczne, wyzej od osadéw wo-
dnych wzniesione, zmiane te w potozeniu warstw spra-
wity. Czas, w ktorym to nastgpito, musiat by¢ juz po
osadzeniu sie skal myocenicznych, albowiem i tych
warstwy nie lezg w pierwotnem potozeniu poziomem.
Na po6tnocnym boku Tatréw, pomiedzy folwarkiem Bto-
ciska a wioskg Olczyska pod Zakopanem, catg powierz-
chnig okrywa rumowisko ztozone z blokéw granitowych
i zwiru, utozone pochyto na piaskowiec karpatowy.
Chociaz nie mamy dostatecznych dowoddw, izby te na-
ptywowe osady poprzedzity wzniesienie sie granitu, Kie-
runek wszakze ze wschodu na zachdd pasma tego bardzo
prawdopodobnem czyni, ze nalezy do najpdzniejszego,
czyli do 12 Elie de Beaumont i wzniosto sie réwnocze-
$nie z gtdwnym tancuchem Alp, od Kantonu Wallis az
do Arcyksiestwa Austryackiego. Tenze zupetnie majg
kierunek Nizne Tatry i wieksza czes¢ pasma Zwolensko-
Gemersko-Spiskiego. OdLendaku az do Siwej Turni,
nad Zubercem sterczacej, majg Tatry kierunek ze wscho-
du na zachod; odtad wapienne gory sktaniajg sie ku po-
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tudniowi i ciagna sie z kierunku pétnocnego wschodu
do potudniowego zachodu hora 9, az do gory Chocz-
W réwnoodlegtym z niemi kierunku zoslajg gory z pia-
skowca karpatowego Magora Orawska nazywane, a po
prawej stronie rzeki Orawy rozciggajgce sie; Kierunek
jego opowiada 11 systematowi wzniesienia Elie de
Beaumont, z matg réznicg co do godziny, czyli wznie-
sienia Alpow zachodnich. Na granicy potnocnej hrab-
stwa Orawskiego dwa odmienne wzniesienia krzyzujg
sie, to jest: Bieskidow i czesci zachodniej wapiennych Ta-
trow, i dajg poczatek obszernej dolinie, majacej za bok
potnocy Babig gore nalezagcg do wzniesienia Bieskido-
wego. Czasu wzniesienia sie czeSci TatrOw wprost nie
mozna oznaczy¢, gdyz w catej tej okolicy daleko nawet
na potnoc niemasz précz piaskowca karpatowego innych
skat. —Za gorg Chocz dalej na zachdd znéw pasmo na-
biera kierunek ze wschodu na zachdd, znéw bowiem wy-
stepuje granit sktadajacy znaczniejszy tancuch, ktérego
szczyty nad granice drzew siegajg i wznoszg sie na pot-
nocnej granicy Hrabstwa Turczanskiego, pomiedzy uj-
Sciem Orawy do Wagu a wioska Streczno juz w Tren-
czynskiem Hrabstwie lezacej. Budowa tego tancucha,
niemajacego nazwy jnnej, jak tylko Hole, zupetnie po-
dobna jest do Tatrow- Piaskowiec karpatowy, wapien
alpejski i czerwony piaskowiec spoczywajg na granicie
a warstwy ich pochylaja sie na pétnoc.

Pasino Niznych Tatrow zakoncza taricuch fatréw cia-
gnacy sie z péinocy na potudnie na granicy zachodniej
Liptowa, az do trachitowych gor dzielagcych Bystrzyce
Baniska od Kremnicy. — W pasmie trzecim w matych
przerwach znajdujemy kjerunek ze wschodu na zachod,
jakoto: w ppdtitz Hronu pomiedzy Lipszg a Uron-
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cem (Rhomtz), dalej pomiedzy Potomkg a Pohorellg,
i w pasie gabbrowym ciagnacym sie od Dobszyny
az pod Gelnice. — Wsrdéd tego pasma dajg sie wy-
bornie trzy krzyzujgce pasma z poprzedniemi pod
katem prostym odrdzni¢; ciagnace sie zatem z pot-
nocy na potudnie. Pasma te sg Braniska hol guli-
zowych pomiedzy Rewuca a Redowg rozciggajacych
sie, tudziez Weporu nad Hronem z tupa mikowe-
go ztozone. —

Czasu wzniesienia pasm z potudnia na potnoc
ciggnacych sie nie mozna odznaczy¢, albowiem u stép
ich niemasz skat nowszego osadu; wnoszac jednak-
ze z kierunku, odpowiada systematom Korsykanskim
i Sardynskim. —

Podobniez jak w Alpach tak w Karpatach nie-
masz jednego gtdwnego wzniesienia; cztery wymienio-
ne z dokladnosciag mozna odrozni¢; sg to bezwatpie-
nia tylko przedtuzenia tychze samych wzniesien, ktére
Elie de Beaumont w Alpach rozpoznawat; kierunek
i skiad skat zupetnie bowiem odpowiada.

Pomiedzy temi gtéwnemi pasmami dobywa sie
wyspowato granit jako podrzedne wzniesienie w dwdch
punktach; i tak: pomiedzy gtéwnemi a Niznemi Ta-
trami wystepuje pomiedzy +tuczkami a Rosenber-
giem i w dolinie Lubochni. — Przy pierwszym pun-
kcie bezposrednio z wapieniami alpejskiemi wzniesie-
nia Tatrowego styka sie z dolomitem nummulitowym,
poczawszy od tuczek, i ciggnie sie przez Turyk az
za Rosenberg, przy ktérem to miescie odkryli Pro-
fessor Blasius i hr: Kaiserling granity, to male pa-
smo dolomitu wznoszace. Toz samo powtarza sie
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w dolinie Lubochni, gdzie granit dzwignat czerwony
piaskowiec i wapien alpejski. —

Nierownie znaczniejsze jest wzniesienie czerwonego,
niekiedy zielonego i czarnego porfiru, tudziez migda-
towca, skaly najscislej z poprzednig potaczonej;, —
nieco na zachdd od Matuzyny ciggng sie nieprzerwanie
te skaly przez czarny Wag ponizej Tepliczki, ponad
Wikartowcami, Hranownicg az do Czwartku (Don-
nersmarkt). W koricu zachodnim dobyta sie porfirowa
formacya z posrodka wapienia alpejskiego pomiedzy
wihasciwemi a Niznemi Tatrami; a w dalszem prze-
dtuzeniu rownoodlegtem pasmem na Spizu przebija
piaskowiec karpatowy.

Stosunki dwdéch tych formacyi sg czesto zawite
dla zmigszania sie tych skat przeciwnemi drogami
utworzonemi. Liczne Szczawy tryszczg u stop tego ni-
skiego pasma ciagnacego sie ze wschodu na zachdd,
podobnie jak wiasciwe i Nizne Tatry.















