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Wyznań Religijnych i Oświecenia 
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ARYTMETYKA
CZĘŚĆ PIERWSZAROZDZIAŁ I.o Liczeniu.

X.

ZZamkniy naprzykład lewą rękę, otwórz po­troi następnie palce i rachuy :
Jeden palec, dwa, trzy , cztery , pięć palców. Toz samo zrób z ręką prawą i rachuy daley .*
Sześć, siedem, osm, dziewięć, dziesięć palców.Tak otwarte ręce pokazują dziesięć palców', czyli od iednego do dziecięciu następuiący ciąg pojedynczych rzeczy czyli Jedności'.
Jedno, dwa, trzy, cztery, pięć, sześć, siedm, 

ośm, dziewięć, dziesięć.2.Zamiast wyrazów, iednó, dwa, trzy, i tam da- ley, pisać sig zwykły znaki , czyli postaci na- stępuiące:Nic lub zero. Jedno. dwa. trzy. cztery, o. 1. 2. 3: ' 4.pieć sześć. siedm. osm dzięwięć. dziesięć, θ∙ ']- 8. 9. 10.Te postaci 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, nazywaią się 
•yframi: o nazywa się zero.
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Od tych cyfr zawisły wszelkie rachunki, znaó ie więc doskonale i pisać umieć powinieneś.3.Niechby teraz druga osoba otworzyła następnie palce swoie; więc z twoiemi iuz otwarte- mi byłoby otwartych;Dziesięć i ieden. dziesięć i dwa.10 i 1 10 i 2dzies: i trzy. dzies: i cztery. dzies: i pięć.10 i 3. 10 i 4. 10 i 5.dzies.· i sześć. dzies: i siedm. dzies: i  osm.1oi6. 10 i  7· 10 i 8.dzies: i dziewięć. dziesięć i dziesięć.10 i 10 i 10Nie zwykło się zaś mówić; dziesięć i,ieden, dziesięć i dwa, dziesięć i trzy i t. d. tylko: Jedenaście
, dwanaście, trzynaście., czternaście, pię­

tnaście, szesnaście, sicdmnaście, ośmnaście, dzie­
więtnaście, dwadzieścia.Podobnież i liczby nie piszą się, iakeśmy pi­sali wyzey:10i 1 10 i 2, 10i 3, 10 i 4 i t. d. ale tak »11, 12, i3, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.Cyfra pierwsza od prawey ręki w liczbie np. 
13 znaczy trzy palce, cyfra zaś druga 1, zna­czy dziesięć palców.W liczbie 19 cyfra 9 znaczy dziewięć moich 
np. palców otwartych, cyfra zaś 1 znaczy dzie­sięć palców drugiej osoby.W liczbie 20 cyfra 2 znaczy dwa razy dzie­sięć palców. Zera tu nie opusczam, iak w li­czbach 11, 12, 15 i t. d. Bo bez o czyli zerai, znaczyłaby tylko cyfra 2 , dwa palce : 20 zas znaczy dziesięć i dziesięć czyli dwadzieścia pal­ców·

Z
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t '
— 3 —4. ' .Dalszy ciągDwadzieścia ieden. d: dwa. d: trzy, d; cztery 21 22. «23. 24.

Trzydzieści ieden. t:, dwa. t: trzy, t: cztery 31. 32. 33. 34
ZCzterdzieści ieden. c: dwa. c* trzy, c: cztery 41. 42. 43. 44.

Pięćdziesiąt ieden. p: dwa. p.· trzy, p; cztery 51. 52. 53. 54.
Sześćdziesiąt ieden. sz. dwa. sz* trzy, sz; cztery 61 62. 63. 64.
Siedmdziesiąt ieden'· s: dwa. s: trzy, s: cztery 71. 72. 73. 74.
Ośmdziesiąt ieden. o: dwa. o: trzy, o: cztery 81. 82 83. 84.
Dziewięćdziesiąt ieden. d: dwa. d: trzy, d: cztery 91· 92· 93· 94

5.
A 2
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liczb od dwudziestu iednego do st». \ d:pięć. d: sześć d: siedm. d: ośm. d: dziew, trzyd. 25 26 27. 28. 29. 5o.
t:pięć. t: sześć, t: siedm. t: ośm. t: dziewięć.czter. S5. 36. 37. « 33. 39 4o.
c: pięć, c: sześć, c: siedm. c. ośm. c. dziew, pięćdz. —45. 46. 47. 48. 49. 5o.
p: pięć.p.· sześć, p.· siedm. p: osm. p: dzie. sześćdz.55. 56. 57. 58. 39. 60.
sz:pięć. sz sześć, sz: siedm. sz; ośm. sz: dzie. sied’. 66. 66. 07. 68. 69. '> 70.
s.∙pięć. s: sześć. s:siedm..s: ośm'. s: dzie. ośmdz. 75. 76. . 77. 78. 79. 80.
o: pięć o: sześć, o: siedm. p: ośm. o. dzie. dziew. 85. 86 87. 88. ■ 89 90.
d: pięć, d: sześć, d: siedm. d; ośm. d:,dziew, sto.95. 96 98. 99., 100.
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~ 5 —Zamiast palców rachuj kropki następujące:
• · · ^ · ·,· · · · *

/ · · . * 9 · · · · · ·

i«o 20 3o 4o 5o 6o 70 80 90 100Wszystkie te punkta w porządku następuią- cym czytać możesz zaczynając od kropki, nad którą jest  (a) i postępując na dół.1 11 2.1 31 41 51 61 71 81 912 12 22 32 42 52 62 72 82 923 13 23 33 43 53 63 73 85 934 14 24 34 44 54 64 74 84 945 15 25 55 45 55 65 7 5 85 956 16 26 56 46 56 66 76 86 y67 17 27 37 47 57 67 77 87 97
8 18 28 58 48 58 68 *78 88 989 19 29 39 49 59 69 79 89 9910 20 3o 4.0 5o 60 70 80 90 100

Uwaga I. Wszystkie liczby od 10 do 100 są złożone z dwóch cyfr; np 34 składa się z 3 i 4.Czytasz tę liczbę 34. Trzydzieści cztery.fra 4 znaczy cztery palce, lub uczniów, lub grosze czyli cztery poiedyncze iakie rzeczy lub cztery iedności.

\
I
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— 6 —Cyfra zaś 3 znaczytrzy razy dziesięć palców/ lub uczniów lub groszy czyli trzydzieści iedno- 4ci^ albo trzy dziesiątki iedności albo trzy dziesiątki.Podobnież 89 składa się z 9 iedności i 8 dzie­siątków.Toż mówić © liczbach:42 56 74. 86 99Dz. Je. D. J. D. J. D J. D. J.Wnieś zatem z tych i wielu innych przykła< dow tę prawdę, ze waitość cyfry iakiey zale-^ 
zy od inkysca, na którem stoi. tey np li­czbie 29, cyfra 2 ma większą wwartość, niż 9. Bo oznacza dwa dziesiątki czyli dwie iedności dziesiętne czyli dwadzieścia iedności prostych, a 9 znaczy tylko dziewięć iedności prostych; lubo  osobno wziąwszy cyfry 2 i 9, druga t. i.9 samey rzeczy większa iest od 2.Uwaga II. Aby cyfrę iaką dziesięć razy wię­kszą zrobić, dodasz tylko po prawey stronie cy­fry zero lub o. I tak do 1 dodawszy o, masz10 czyli dziesięć. Już teraz cyfra 1 złączona z o, oznacza 10 iedności prostych, czyli iedność dziesiątną, czyli dziesiątek; iest zatem dziesięć razy większa'od 1.Podobnież 20 dziesięć razy większe od 2. 3o dziesięć razy większe od 3. 90 dziesięć razy większe od 9.Pamiętay więc, że, gdy do cyfry iakiey do·, 
dasz po prawey ręce zero , ta cyfra staie się 
dziesięć razy większą.

Zagadnienie 1. Jak się czyta 5o ?
Odpowiedź W tey liczbie 5o, zero pokazu­je, że nie ma iedności prostych / że zaś, 5 stoi 
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na drugie'm mieyscu od prawdy ręki; więc zna­czy pięć iedności dziesiętnych, czyli pięć dzie­siątków; więc liczba 5o czyta się piędziesiąt.
Zagadnienie 2. Jak się czyta 55?Od: Pierwsza cyfra 5 od prawey ręki znaczy pięć iedności prostych, a druga oznacza, pięć iedności dziesiętnych czyli pięć dziesiątków , więc; liczba 55 czyta się pięćdziesiąt pięć.
Zagadnienie 3. Jak napiszesz cyframi siedm* dziesiąt ?
Od. Gdy dodam do 7 po prawey stronie zę- ro, t. i. 70 będzie siedmdziesiąt. Czemu?
Zagadnienie Jak się czyta o5 ?
Od: Cyfra 5 oznacza pięć iedności prostych; zero zaś po lewćy stronie nic nie znaczy ; więc o5 znaczy tylko pięć; zero tu zatem nie po­trzebne.
Zagadnienie 5. Jaka iest różnica między je­dnością prostą i iednością dziesiętną? czyli mię­dzy iednością i dziesiątki· m ?To i podobne zagadnienia rozwiążesz łatwo , iezeliś dokładnie obiął prawdy dotąd wyłożone.5.Znasz iuż teraz iedności proste i iedności dziesiętne, czyli iedności i dziesiątki, umiesz ie czytać i pisać; Przypatrz się teraz następuią- cym kupkom kropek , z których każda zamy­ka i o, i rachuy.
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Uwaga 1. _ Każda kupka  kropek ;:;:; zamyka 10 iedności; więc każda kupka iest iedno- scią dziesiątną czyli dziesiątki ni. W każdym oddziale kropek masz sto iedności czyli dziesięć iedności dziesiętnych czyli dziesięć dziesiątków; •wdęc w dwóch oddziałach iest dwadzieścia ie- dno.<ci dziesiatnych', czyli dwadzieścia dziesią­tków, czyli dwieście iedności prostych, od·
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działach 3o iedności dziesiątnych czyli 36 dzie- i>i;jtkow czyli iedności trzysta. W 4 oddzia­łach 40 iedności dziesiętnych, czyli 4o dziesią- itidności czterysta. Na koniec w dziesięciu oddziałach iest iedności dziesiętnych sto, czyli dziesiątków «to albo iedności prostych 
tysiąc. Te więc liczby 100, 200, 3oo, 4oo, 5oo, sto, dwieście, trzysta, czterysta, pięćset, 600 700 800, 900szesćset, siedmset, ośmset, dziewięćset, inaczey tak czytać można:100 sto lub 10 iedności dziesiętnych lub 10 dziesiątkow.200, dwieście, lub 20 iedności dziesiętnych lab 20 dziesiątków.3oo, trzysta łub 3o iedności dziesiętnych lub 3o dziesiątków.900, dziewięćset lub 90 iedności dziesiętnych 'lub 9'0 dziesiątków.Wnieś więc z tych i innych przykładów, ze sto zamyka dziesięć iedności dziesiątnych, al­
bo dziesięć dziesiątków.
Uwaga 2. Było wyżey, iz, dodawszy do cyfry iakiey zero, ta cyfra staie się dziesięć razy wię­kszą. Zastanów się teraz nad liczbami:100, 200, 3oo, 4oo . . . ,900.W tych liczbach cyfra każda ma dwa ze­ra po prawe'y stronie. VYiesz oraz, że 100 iest 10 razy większe od 10, a sto razy większe od i.Podobnież 4oo zamyka 4o dziesięć razy a 4 sto razy; więc iako cyfra, gdy do niey po prawey ręce dodasz zero, steie się dziesięć ra- Zy większą, tak gdy do nie'y dodasz dwa zera, 

samę cyfrę zrobisz sto razy większą.
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----- 10------Uwaga 3. Wyzey mieliśmy dwa gatunki iednosci; iedności proste i iedności dziesiętne czyli dziesiątki ; teraz przybyły iednosci setne czyli sta. '1 tak cyfra w tey liczbie 4oo, zamy. ka 4 iedności setne czyli cztery sta ;900, dziewięć iedności setnych czyli dzie­sięć set. 6Pisaliśmy dotąd liczby od i do 1000. Idzie leszcze o pośrednie między 100 i no, między 110 i 120 i t. d.Sto . - - - 100.Sto iedno - - . 101.Sto dwa - - “ 102.Sto cztery - - -Sto dziewięć - - 109∙Sto dwadzieścia pięć - 125Sto dziewiędziesiąt sześćDwiescie piętnaście - 215 it d.Nie są tu wypisane wszystkie liczby od 100 do 1000; ate na wzór wypisanych łatwo in­ne i czytać i pisać możesz; bo zawsze tylko po­wtórzysz ciąg powyższy iedności, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 9·Rozbierzmy teraz niektóre liczby ze trzech cyfr złożone.563. Pięćset sześćdziesiąt trzy.Cyfra 3 na pierwszem miescu po prawey ręce zamyka trzy iedności proste; cyfra 6 na drugiem miescu sześć iedności dziesiętnych albo sześć dziesiątków^. Cyfra 5 na trzecim mie­scu zawiera pięć iednosci setnych, lub pięć 
stów. Podobnież czytać możesz 208.
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■—11 --- 'Dwieście ośm, albo osmey iedności, nic dzieiąstków, dwa sta.356, 897. 458. 9o4. 999.S. D. J. S. D. J. S. D. J. S. D. J. S.D. J.Zagadnienie 1. Czyli 004 znaczy cztery'· sta ?
Od. Tę liczbę, oo4 czytać mozesz tak : cztery iedności, nic dziesiątków, nic stów; li­czba więc zadana znaczy tylko cztery ; powin­na się więc była pisać tak, 4.Zagadnienie 2. Co znaczy liczba o4o ?
Od. yy liczbie o4o nie ma iedności; 4 są. dziesiątki, nie ma stów, liczba więc zadana zna­czy tylko 4o, zero więc na trzeciem mieyscu nie iest potrzebne, pisać si§ powinno 4o. /7·Wiesz iuż, ze iedność dziesiątna, czyli  dziesiątek zamyka dziesięć iedności prostych; że dziesięć dziesiątków składają iednosć setną, czyli sto, a dziesięć stów iedność tysiączną , czyli tysiąc; zważ teraz następuiące liczby.1000 tysiąc czyli dziesięć stów.2000 dwa tysiące.3ooo trzy tysiące.9000 dziewięć tysięcy.15ooo piętnaście tysięcy.80000 ośmdziesiąt tysięcy.99000 dziewięćdziesiąt dziewięć tysięcy.100000 sto tysięcy.102000 sto dwa tysiące.346ooo trzysta czterdzieści szesć tysięcy.879000 ośmset siedmdziesiąt dziewięć tys: 998000 dziewięćset dziewięćdziesiąt ośm tys.

5
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12 ---Sta tysięcy nazywaią sig inaczej krocią- 
mi, te więc liczby, 346ooo, 879000, 998000, czy­taj tak trzykroć czterdzieści szesć tysięcy , ośmkroć siedemdziesiąt dziewięć tysięcy, dzie· więćkroć dziewiędziesiąt ośm tysięcy.Uwaga 1 Widzisz z tych przykładów, ze, gdy od 1 do 1000 pisać umiesz, i większe liczby bez trudności napiszesz; i tak chcąc pisać ośmna- ście tysięcy, wypiszesz naprzód 18, potem do­dasz trzy zera i będziesz miał 18000.Gdybyś chciał pisać piędziesiąt szesć ty­sięcy; napisałbyś naprzód 56, a potem dodałbyś trzy zera i miałbyś 06000.Gdybyś' zaś miał pisać liczbę następującą cyframi:

Dziewięć kroć ośmdziesiąt sześć tysięcy, 
pięćset dwa ; mógłbyś naypierwey wypisać 986000, pote'm na mieysce zer pisałbyś 502 ; więc razem miałbyś 986002.Uwaga 2. Wnieś więc z tych przykładów, ze wartość cyfry iakiey zależy od miesca, na 
którem stoi, którą to prawdę iescze iaśniey po­znasz z następuiących przykładów , których cyfra,3 następnie na pierwszym, drugie'm, trze- cie'm i t. d. miescu stoi, od prawey ku lewey postępując : 6oo3.615035. ''876302.43679. 659054. 3256o8." W’ tych przykładach znaczy cyfra 3na wszem mieyscu 3 iedności np złote. na 2giem 3 iedności dziesiątne, lub 5 dzieśiatki.
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— 13 —na 3ciem 3 iedności setne lub 3 sta.' na 4tem 3 iedaiości tysiączne lub 3 tysiące. na 5tem 3 iedności dziesiątne tysięczne lub 3 
dziesiątki tysięcy.na 6tem 3 iedności setne tysięczne lub 3 sto al­bo 3 kroć sto tysięcy·Toż samo powiedzieć można o wszystkich cyfrach. Wartość ich zalezy od mieysca, na Którem stoię. Każda znaczy na 1wszem miejscu od prawey ręki iedności 
proste.na 2giem iedności dziesiętne, czyli dziesiątki. na 3cim iedności setne, czyli sta.

na 4tem iedności tysięczne albo tysiące.
na 5tem iedności dziesiętne tysięczne albo dzie· 

siatki ∖tysięcy.na 6tem iedności setne tysięczne albo krocie czyli sta tysięcy.Jeżeli zaś w jakiey liczbie niema którego-, kolwiek gatunku z jedności wyliczonych, pisze. my na iego miesce zero , zera w.ęc używamy 
tylko na zastąpienie miesca tego gatunku ie
dności f którego w liczbie iakie'y brakuie.żagadnienie czytay tę liczbę, 892 365.Od. Czytam od lewey ręki zaczynaięc: Skróć 9dziesięt 2tysiące 3sta 6dziesiąt pięć.

Inne przykłady do czytania.84o6 20203 8o52o825110 600060 3o4o5o245678 123450 903452>101010 /70005 101101S .D. J S. D. J S. D. J. S. D. J. S. D,J. S. D. J.tysięcy. tysięcy tysięcy·
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— 14 —W pisaniu liczb dobrzę iest porządku po- danego w poprzedzaiących wzorach trzymać się, -bo ieżeli będziesz odstępował ze stami od ty­sięcy, na pierwszy rzut cka poznasz, ieżeli masz krocie, lub tylko dziesiątki tysięcy, lub tez ty­siące same. Pierwsze poznasz ze 6 cyfr, dru­gie z 5ciu a trzecie z 4 cyfr.X > 8.Miałeś dotąd sześć gatunków iedności. U- miesz ie i czytać i pisać. Doday teraz do li­czby 999999 iednę iadność czyli i , wypadnie następuiąca: 1000000 to iest, dziesięć razy sto czyli dziesięć kroć sto tysięcy:Jako zaś 10 iednosci prostych wziąłeś za iedność dziesiątną czyli za dziesiątek, 10 dzie­siątków za iedność setną czyli za sto, 10 stów za iedność tysiączną czyli za tysiąc i t. d, tak też 10 kroć sto tysięcy weźmiesz znowu za ię- dność, i nazwiesz ią milion; w milionie zatem i ma przy sobie 6 zer.Podobnież 10 razy sto tysięcy milionów czyli bimilion albo bilion, pisze się :// /1OOO OOO 000 000.Znowu 10 razy sto tysięcy bilionów czyta się trylion, pisze się
/// // /1 000 000 000 000 ooo'ooo.Nakoniec 10 razy sto tysięcy trylionów czyni kwadrylion, pisze się

//// /// // /1 OOO 000 000 000 OOO 000 000 000.Cyfra lub zero zastępuiące miesce
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~ 15Milionów kreskuie się tak - - « ·BilionówTrylionów -Kwadrylionów - - - -Jeżeli zachodzi trudność iaka w pisaniu li­czby* bardzo złożoney np.40 trylionów, 81 tysięcy milionów, tysiąc ośmdziesiąt dwamożna naprzód wzór następuiący wypi· sać;
/// // /40o............................. .... ................................................4o 0000000810000010 82·

j Ćwiczenie dla wprawy.

1. Europa zamyka mil kwadratowych pra­wie - - - - . 174000Ludzi zaś około - - 14G4ooooo2. Liczba rożnych gatunków zwierząt na ziemi, w wodzie i powietrzu wynosi na 7000000.3 Xiężyca odległość od ziemi średnia iest mil Niemieckich - - 5oooo.Czasem wynosi odległość iego tylko mil48021Czasem znowu . - - - 54686.4. Słońce leży prawie 4oo razy daley niżxiężyc od ziemi. Odległość słońca wynosi o- okrągło roił. - 200ooooo∙Zimą bliższe iest ziemi na mil - 8000005. Jeśli ziarno pszenicy co rok 5o ziarn wydaie, więc żniwo w 12 roku przyniesie ziarn
/// tt ! ,244 i4o625 000 000 - 000 000.
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! z *— l√ -'9∙<Uwaga 1. Naukę rachunkową zacząłeś od j palców i rachowałeś naprzód do pięciu , po- j tem do dziecięciu, sta, tysiąca i t. d.Dodawałeś zawsze iedności następnie do siebie, iako to:Jedno, dwa, 'trzy, cztery i t. d.1 2 5 4Takową robotę czyli działanie nazywam 
liczeniem. Liczenie iest więc dodawaniem na· stępnem iedności.Od którejkolwiek liczby zaczniesz rachu­nek, dodaiąc następnie itdność, liczysz. Za- czynaićjc od i i postępuiąc do 6 lub dałey, li­czysz- Zaczynaiąc od 1o5 i postępując np do | 309 i t. d. liczysz.Uwaga 2. Postąpiłeś w rachunkach az do kwadrylionów ; vf samey mezj zaś rachowałeś tylko od 1 do lo; powtórzyłeś tylko ciąg na- stgpuiycy pod rozmaitemi względanfi :2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, Iedności. Do 9 dodawszy 1, miałeś lo Iedności prostych. To 10 wziąłeś znowu za iedność dziesiatnfx , czy­li dziesiątek; 20. za 2 dzie.siytki, 3o za trzy dzie­siątki : nakotiiec 90 za dzit^więć dziesiątków, a do 99 dodawszy 1 miałeś loo Iedności czyli 10 dziesiątków, więc od 10.do 100 miałeś na- stępuiacy ciąg iedności dziesiątnych albo dzie­siątków ;1 23456789 10 dziesiątków lub lO 20 3o 4o 5o 60 70 80 90 100 Iedności. Podo­bnież od 100 do 1000.1, 2 3, 4, 5, 6, 7, 8., 9; 10 Iedności se­tnych łub stów.l-ub ιoc∖, 200, 3oo, 4oo, 5oo, 600, 700,800, goo, 1000 iftdn ści i t. d. Zrób
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I — 17I Zrób sobie tab^-llf wszelkich gatunków K letiności, abyś ie dokładnie mógł obiąć bo ci 
I bardzo dalsze rachunki ułatwi.⅛ R O Z D Z I A Ł II ' > *■w o Odliczeniu.

I 10 ' -
I liczeniu rosły liczby następnie, od ie·Idney iednosci zaczynaiąc, podług tego, iak otwierałem pałce następnie.Jeśli, liczywszy do 10, spuszczę następnie palce > liczby będą się zmnieyszały następni* iedną i^dnoŚcią; powiem więc 10 palców, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, i palec.Podobnież _
1100 Zł; 99, 98, 97, 96, 9.5, 94 93 92, 91, 9089, 88, 87, . » . , 80

77, .- -' 7069, 88, 67, ---6059 58, 67, - - - 5o49> 48, 47, - . i 4o39 38, 37 ⅛ - - 3o>28, 27, . - - 2019, 18, 17, - - - 10j e> 8, η, 6, 5, 4, 5,, 2, 1, o
I Uwagu 1. Takową robotę czyli działanie pazywani Odliczeniem^ odliczenie iest wi^c nastξ∙ Lnazn odeymowaniem iedτiosci, iak. liczenie nastg· bnem dodawaniem tychże iedności.
I Lięzenie składa liczby, a odliczenie roskła- 
pa le. Są więe te dwa działania sobie przeci- tak iak otwieranie palców przeciwnem iest B *f
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18 →spuszczaniu onjθh , gdzie zatem^ liczenie się kończy , tam odliczenie zacz>na się, ieżeliś np. liczył do lo, więc odl ezać znowu zaczniesz od 10 i pos!⅞pisz do końca.Z7wαgα 2. Odt⅛d iuz tylko liczyć i odli­czać będziesz. Cala nauka rachunkowa, nay* nizsza i naywyzsza i«st tylko licze,nieτn i cdiicze· 
niani. Jtśliś się więc iuz nauczył dokładnie li­czyć i odliczać , prędko i bez trudności p∙y miesz wszelkie rachunki.Λ R O Z D I A Ł III.

o I^lczeniu pr^dszem czyli dudawanu.
\

i 1 ·Gdyby mi kto pokazał u iedne'y ręki 5 palce otwarte, u drugiey 2 , powiedziałbym ie obu rękach 5 ma palców Ótwartych.Nie wiedząc zaś, że 3 i 2 czyni 5, mu- siałbym do 3 dodadź naprzód i, potem znowu 1 i znalazłbym 3, dodawait^c następnie do 3 drugie dwie iedności.Podobnież mai⅛c w iedney ręce 3 grosze a W drugiey 5, powiedziałbym, ze mam w obu* dwu 8 groszy.Lecz Itn, który nie wie. ze 3 i ó iedności czyni¾ razem 8, niusiałby liczyć czyli dodawać następnie do 3 iednoś-ji 5 iedności, i znalazłby jnakoniec 8, które razem zamyka i 3 i 5 iedao- śei czyli groszy. 12.Idzie tu więc o to, zęby umieć różne zbio­ry iedności prędko zliczyć czyli dodawać do siebie, co następui^ca ułatwi tabelUi
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— —M*zywam w ni∙y naetgpuiącyah maków-J- = Znak -}- wymawia się iZnak = czyta się, równe.
Np. 2 ∙-j- 3 = 5, czyta sig:Dwa i trzy grosze równe pięó.⅛,2∙4-3 =5 34-3 =6 4 4-4 = S

i i = 6 "ó — η 4--5 = 9’ 2 — 5 = 7 3 -- 5 = 8 A -j- 8 = 122-1-6 =8 3-4-6 = 9 4-1-9 =152--7 = 9 3 — = 10 4 -— 10 = 142 — 8 =10 3 — 8 = 11 5 —,4 XX 92--9 =11 3 -- 9 = 12 5--9 =2 -j- 10 = 12 5 -j- 10 = 13 7 — 8 = 15. ' 7 + 9- == 161 t. d.
Uwa^a. Tym sposobem nauczywszy sig składać liczby, liczysz także, ale prgdzey, bo iuz nie nastanie, ale zbiorowo, czyli dodaiesz.

Dodawanie lest wi^c prξdszem liczeniem. Różnica migdzy liczeniem i dodawaniem iest ta, ze te liczby, które by tamto składało następnie, to tu składa zbiorowo czyli razem.Mówić 5-J- i 1Ψ 1 =8; iest liczyć, Mówić z⅛s 5-j—3 = 8, iest dodawać.13.Żebyś sig mógł lepiey wprawiać w doda* Wania, nastgpuiące podaig ci sposoby.
Zagad. Gdyby ei kto dat 2 ©rzęchy, po­tem znowu 2 i tak daley do 100, ile byś miał nastgpnie.
Odpowiedź· 4, 6, 8, 10, 12, i4:.. loo ♦rzęchów. B 2
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, 20 —' Pomysł teτAz , ze masz np. i or⅛ec¼ ,×a ik⅞d inąd dostaiesz zawsze po 2, ile masz na­stępnie ?
Odpowiedź. 3, 5, ή, θ, ii» i5∙ ∙ ∙ ιθ' orzechów.Zaczniy potezn cd 3 i dodaway zawsze po5, wiec masz następnik'·6, 9. 12, 15 . . · 9θ. 99>Zaczniy znowu cdi i dodaway zawsze po 3, wigc 1» lθz · ·,9'"»Teraz dodaway po 4 grosze lub ziote.o, 4» 8, 12, ib “ 'θθ2, 6, 10, 14, 18 -------- - ιθ"1, 5, 9, 13, 17 - ,3, 7, 11, i5, 19 - - - - - - -Dodaway po 5 po 6 ... 7,· e, 9> “ "5, 10. i5, 20, 25 ------- 10010, 20, 3o, 4o - - - . ................................ ......11 21 3’ 41 51 ------- looi12' 22’ 32’ 42* 52 100217, 27, δ7, Όη - . - - - - j i^<>Ιi t. d.Staray sig, abyś te i inne te'm podobne za­gadnienia iak nayprgdzey potrafił rozwiązać.14.Umieiąc iuz prędko dodawać 2 pamięci], jnozesz na tablicy liczby dodawać się mai¾ce pisać W nastgρui⅛cy sposób.
Za^ad. i. Matka ci dala 5 groszy a 0/- ‘ oi«c 4; ilei masz?
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— —,-
Vιzir. ≡ e∙∙≡≡≈y∙4 g^rosxe. . Liczby dodawać sigm aiące Oci. 9 greszy. podkreśl iimyk⅞X 1 X j 7 £r. 6 9 9 θJnne przykłady ⅛ ∣p. 4 8 6 i2_ ,∖2. 1 o 17 t4 14 14 i f. d.Zαgαd. 2. Jednego dnia zarobiłrm 5 zł. dx*ugleg9 4 zł, 3go 6 złj ilez mam r.azeni?JNapisz te liczby, iak wzór pokaźnie.Wzór. 546Gdp. ib zkLiczba i5 pod liniyką zamyka w sobie 5 2I.· i 4 zł; 16 zł. ztąd ią τ∖fiij'Λ'aniy zbiorem czyU 

summą trzech liczb 5, 4, 6·
Jnne przykłady.7 gruszek 8 groszy 9 4 56 4 5399 5 6_______Summa. S· (n) *≡. S.3 groszy. 7384748 5893654 4 5 3 5 8 63 692867≡~ : I599  ̂s:— l

S Ί®’ 6 8!ii - ⅛.
; ii-·
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22 — 9się przi*kona6, czy summa z doda- I wania liczb wynik⅛a dokładna, mozesz do· I dawani· powtórzyć z góry na doł lub przeci- -w«ie. ITakowych przykładów powinieneś sobie ■ 3ak naywięcey zadawać, do póki nie d∙dawaniu iak naywiększey łatwości. W te­dy będziesz mógł pι*zes⅛∙, gdy dodawaiąe nie \ powtórzysz liczb iak wp. w zadaniu pod gfosk¾ < (a^, 7 a 5 to la, a 4 to 16 a 6 to 22, le∙z gdy powiesz 7, 12, 16, 22. Krótko mówiąc do łó- | ty się ćwiczyć masz w dvdawaniu takc*⅛ychl przykładów , dopóki , za irdny« , iz tak po- I vieuij rzutem oka summy nie zgadniesz· |
I

Za^ad. Jednego dnia wydałeś na xi¾ζkiι4j Łt. drugiego 12 zł, ileś wydał razem? I
Od. 26 zł- IJ?in« przγktΛdγ. 24 i 35. 17 i 12. 13 i 261 i t. d. Więcej takowych przykładów rozwi⅞i∣z pamięci. |Chcąc xe pisa· na tablicy, trzymaj się spo-1 sobu wyżej podanego. Ze zas w tych zadaniach· liczby złozone, są z dzieśiątków i iedności ztądl iedności pod iednościami, dziesiątki pod dzie I iiątkami pisać będziesz, tak nj?. i4 I12 ISumma 26 zł. I
Bobota.. Liczba 14 składa się ze 4 iβdno∙∣ sci i z 1 dziesiątka. Druga liczba 12 składa j aię ze 2 iedności i z 1 dziesiątka. <Zftczniymy dodawaoie od iedności.2 iednosci i 4 ied: czynią 6 iednosci. < 1 dzigsiątek i 1 dziesiątek, czynią 2 dzie·^ ∙⅛lki^ I
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-w. 2δSum≡a wie· w tym przykłatóe test β ie≡ dneści, i 2 dziesiątki, to iest 26 ęł.
Jnne przykłady· Owiec 17 Japłek. 15 gruszek i t. d. 55 * * .5: i. 8.

n
16.

Zagad. Kwpieo pewny wł<?zył w ieden handel 78 cz. zŁ to iest czerwonych złotych, w drugi handel 69,5 ileż w obadwa handle wło ≈yl ’*
Działanie, cz. zł.θ9Summa ι*⅛79 iedności i 8 b dności czynią, razem 17 iedα<^ ści, czyli η itdności i 1 dziesiątek. 7 iednosci pi⅛ze pod iednosciami, a 1 dziesiątek przenoszą do dziesiątków.1 dziesiątek a 6 czynią 7 a 7 czynią 14 dziesiątków, więc summa zsmyka 14 dziesiątków i 7 iednośoi, czyli √i7 cz. zt .

Jnne przykłady. 79 cz. zL 63 Tal. 99 gr. oS Jabłek
S. S. s. 8.17·^^gαdnfenιe. Pew∏α osoba wydała w Sty­czniu 176 zt, w Lutym 458, w Marcu 5S4 zl, ilei przez te trzy miesiące, czyli przez kwartał wydala ?

Działanie. 173 ⅞ι.458584Suma 1015 zl.
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— s4 -,, Summa Jedności iest 15, to iest, 5 iednośoi i1 ‰ ten przenoszę'do dzie·siątk0w, których vyszystkieh razem iest 21 t. i, 2 sta i ieden dziesiątek. Te dwa sta przr.no- ezg do stów, summa wszystkich stów iest 10 czyłi 1000 iedności, summa zatem całkowita iest 1015 zł.Uwaga Ten sam sposób postępowania 
iest we wszystkich innych przykładach, choćby 

wynikające z 
dodania iednościprzenoszą ^i^ do dziesiątków, sta 
do stów,t tysiące do tysiζcy i t. d.

Jnne przykiady.

"K, ^'52 zł. 2, 620 eroszQ. 3, 456, Tal.4,456 cz. zł,
’ 456 ' 478θ*>^⅛ 35, 2η5 2o4ι⅛ 14 55 35io5 110 4 gS·· δϊ '* Ś7"^5, 675 Owiec. 6, <798 koni, 9δ573 zł·^43 ’ 557.3 48798.9^7 8654 79θ4g436 6797. 58572^74 9465 18929544795 3546070

s. s. ^S^ ”Następuiące przykłady wypisz na tablicy •Ibo na papierze porzijdnie i dodaway:^9^∙.7θ4.3. 9876. 591 i 79857. 5 um. ^η6Q5, 2). 576δ. 89. 276. 97054 i 607455. <¾MZZ7znz¾
5} 562o56. 986,43. 6275. 9^®· ^7· 9· Summa
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I ' — 25 ∖-I 4), 8. 24. 879· 7659 38758 987654. Summa■i» 5). 5. 27. 946. 7986. 43297 9876. 876. 59. 4∙ Summa/ 6). 98765 8765. 8765. 765 65. 5. 45. 345. 2345 i 12345 Summa 123445. 7). 12345, 23456. 5456. 4567. 56. 678. 7890.J∣8765. 8765. 765. 65. 4521. 5210. 21000. 10000.Summa 199339■ 8). 9. 98. 987. 9876. 98765. 9876. 987. 98. 9.Summa 120705.J 9 ). i∙>'J 5568258. 5534761. 4512376.⅛345'θ5. 4365238. 5487625. 8654894. Sutntna ≡O2655o2.I 10 y. 7967825. 6583789. 5231476. 2986545.feι4-6o2 4768525. 7015654. 6802397. ^w/n/na »4551109I 11). 9346688. 6137234. 6145156. 5476134. 15862765. 5854863. 4525865. Sauuna∣4o58643ι.
I 12). 6.546739. 8357867. 4251327. 3451762.14126726. 57i8672. '· 6548257. 6873273, Surntna ∣449046>>3.
I i5j 547615. 262471. 694276· 452386. ■737528. 505725 854165. 55oι42. 5uΛn. SoSSSgS.
I 14). 523457. 368472. 547967. 643578. 63»527. '∣452θ52. 356421. 763256. 449863. Suin.
I i5). 78787. 76247. 67626. 85246. 25752.32473.■ 1⅛755. 61188. 73881. 12872. Surntna 526725'.
I 16). 86548. 38765. 80125.4S695. 13451. 612δ6.■ 19874. 5ι3o4. 67948. 989.57. Summa 566881.
I r7). 76284. 43597. 36855. 13775. 26726 51415.B63i37. 86262. δ7697. 92554. Sumrna 53θ28o,■ 18). δδ876. 47552. 86429. 64125. 15264. 13570. 847623. 52476. 98947. 99887. Summa
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— 26 —19). 26845734657. 65748.63485· 73154. 65342. 34251. 36514. 54867. 99559. Summa 554422.20) . 48762. 23853.65482. 72354.51237. 76146. ■54517. 27645. 87658. 97132. Summa 684786.21) . 43875. 47662. 82376. 15234. 56214. 52347. 91762 84760. 92354. 98976. Summa 665458.22) . 41768. 15692. 23105 38165. 76643. 23456. 61834. 76834 84507. 58241. 96978. 97192. Summa 694166:23). 3587. 8768. 9786 8608. 8769. 8769. 8767. 8707. 5786. Summa 71647.24). 876459. 392742· 859768. 458769. 456389. 798247. 947654. 894376. 943682. 987654. 896589. 685945. 897468. 714ι36. Summa 10789876.
Uwaga. Skończywszy te przykłady, mo- zeiw kilka razem złączyć i dodadz, toz zrobisz 2 summanii t m przykładom odpowiadaiącemi. Z dodania w tedy samych iedności wypadn⅜ eta, dziesiątki i iednosci. Jedności, wypi'zesz pód jednościami, dziesiątki dodasz do dziesiąt. ków, a sta zachowasz do stów, które do nich dodasz Z dodania znowu dziesiątków wypa- dną tysiące, sta i dziesiątki, każdy gatunek iedno.sci napiszesz pod gatunkiem sυbi∙ odpo- wiadaiącywi i razem dodasz, i t. d. Pamigtay . zas każdy przykład dwa razy zrobić, powtarza- \ iąc go z góry na dół lub przeciwnie. Bo tym sposobem sprawdzisz robotę, i wprawisz się w «uraz prędsze dodawanie*
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«7 — .ROZDZIAŁ IVo P∕"^dsz^rn Qclliczcniu f czy^· odsymowu/i^ii^x8.Z 5 palców otwartych przyęiąwszy 2 palce, zostanie otwartych palców Podobnież z δ groszy wydawszy δ, zostanie 5 groszy.Gdybyś zaś nie wiedział, z» po wydania 5 groszy z 8, zostaie 5 , musiałbya odliczać , czyli od 8 odiąć naprzód x grosz, potem zno­wu i, na koniec znowu i, a tak przyszedłbyś' powoli do 5 groszy, które zostaną, gdy ∙dβy- zniesz 3 od 8.Idzie tu więc o to,^ żebyś się nauczył prę dko odliczać czyli odeymować różne zbiory- iedności, iak iuż one umiesz dodawać.Następująca tablica ułatwi to działanie Znaki w niey używaią się — i z≡— czyta się bez lub niniey. ≡ równe np. 5— zz 2 Q2,yt&y, 5 Hiniey 5 równe 2.
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— 28 —
TABLICA O∕)EYyiOLTANΙΑ.5 — 2 ~ 1 9 — 4 ≈ 5 13 — 6 ~ η4 — 2 — ⅞ 10 — 4= 6 ι4 — 6— $5 — 2~ 5 11 — 1 — θ~ 96 — 2⊂z 4 i2-tγ-4 zx 8 16 — 6 — 2JEL7 — 2 = 5 13 — 4 = 9 7 —' Ί ~ θ

Ś — 2 — 6 14 — 4∑z=ιo g — 7^
— 2 =Ζ — η =Ζ 210 — 2=8 5 — 5=1 ΙΟ — 7 —— ^~9 7 — 5=: 2 11 — η ~ ί^^2 - — 10 8 — 5= 3 12 — 7= 53 — 5=0 9 — 5=^^^”7=θ4 __  3 — 1 10 ___ 5 — 5 14 — η = η5 — 3 = j2 11 — 5=: 6 ι5 -'∙^ '] ■=: Ś6- τ-3= 5 12 — 5 = 7 — Ί 97 — 3= 4 13 — 5 = 8 ί'] — 'J ΙΟ8 — 5 = 5 ' 14 — 5 = 9 8 —'8 = ο9 — 5 = 6 15 — 5 = ΙΟ q — 8 = ί10 — 3 = 7 b 6 — ο 10 — 8 = 211 3 = 8 η — 6= ι 11 — 8= 312 3 = 9 8 — 6= 2 12 — 8=5 = ΙΟ q __  θ — 5 13 —,8 = 54 — 4 = ο~ ΙΟ — 6 = 4 14 — 8 = 65 — 4 = 1 11 — b = 5 15 — 8 = 76 — 4 ~~ 2 12 — 6 =: G 16 — 8 =: ‘ 87- 4=3∣ 17— 8=9,8 — 4 = 4 I 18 — 8 =: 10

Uwaga. Tym sposobem nauczywszy sig rozkładać liczby, odliczasz także, lecz prędzey; bo iuz rń« następnie, ale zbiorowo, czyli, odey- 
7rιuiΛsz. (Jdeγrnt W inie iest wię^c predszeih odii* 
czeuieni. Odliczenie przeciwnem iest liczeniu, podobnież odeymowanie iest przeciwnem doda·
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— 29 —waniu∙ To tu składa zbiory iedności razem, to tam rozkłada ie razem.Odliczenie zaczyna sig tam, gdzie liczenie kończy sig , tak i odeymowanie zaczynać sig tam })owinno , gdzie dodawanie sig kończy.Żebyś sig iepie'y ieszcze wpiawił w odey- mowanie na pamięć różnych liczb, rozwi⅞i na* stgpuiące zagadnienia z partiigci:
Zagadnienie. Ze ∣oo zŁ wydaię zawsze po 2, ile mi za każda i az¾ zostanie ?
Od. loo, 98, 96/94 - - - 4, 2, o.Wydaie potem po 5, po 4, po 9, po 10. Jnne Zagad. Z 1000 wydaig po 100 zł. na't,gρnie Z looo wydaigpo 200 zł. następnie 

Z looowydaiepo 10 zł.następnie.*θ' ■' -
Zagadnienie. Miałem 78 zł, a wydałem 24 zł, ile mi si§ zostało?
Odpowiedź. 7j ηo zł. wydaws⅛y 20, zosta­ło mi 5o, z 8 wydawszy 4, zostało mi 4, zatem zostało mi wszystkiego 54 zł.Wιgce'y lakowych przykładów’ rozwip,z^ z i)amigci." Chcąc działanie odprawie u.t tablicy ub na papierze, wypiszcz liczby zadane , iąk, w dodawaniu, iedności pod if^dnθ∂⅛iaιni, dzie­siątki pod dziesiątkami i t. d. Liczbę , którą masz odiąć, napiszesz pod tą, od którćy masz odiac i podkreślisz ie iiniyką, iak wzór nastę­pnie. 1

J^zór działania. ηS zł.■* ⅛4Beszta o⅛Liczba wypadaiąca z odeymowania, nazy­wa sig rβi5∕¾.
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— 5o
Jnne. przykłady.o6∙ 568 897 1jj648a4 63' S6 433 542 752δHeszia. Λ. 20.

Zagadnienie. Z 32 zł. pożyczyłeś s¾βiado- 
yvι 19, ile ci się zostało?

Odpowiedź. Zust&io 32 bez 19 zł. 
zór działania. 02 zł.Reszta 13 zł.Ze 3 dziesiątków wydawszy 1, zostaną i dziesiątki, lecz, ze z 2 iedności wydadź nie mo­żesz 9, więc ze 2 pozostałych dziesiątków prze· ni∙ s 1, do iedn00'ci, a 1 dziesiątek podpiszesz pod liniyk.ą pod dziesiątkami^Ten Ł dziesiątek rozłożywszy na 10 iedno** ści, doday do 2 iedności, będziesz zale'm miał 12 iednosći, z których wydlawszy 9, zostanie ' wiec reszta iest i3 zł.

* Vwaga. Takto właściwi» odeymow^ać sig powinno. Bo odeymowani⅛ będąc przeciwneni dodawaniu, tam zacząć się powinno, gdzie to tu kończy sig; zwytzay iednakowoi powszechny każę odeymować od pra” e'y r^ki ku lewey, to iest, od i⅛dnυsci prostych zaczynaiąc, i postę- puiąc ku złożonym, i tego zwyczaiu będziesz sig trzymał, pierwszym iedn⅛k sposobem bę­dziesz zawsze robotę spraw dzał-Zaczniy teraz odeyflSować od praw∙y ku I lewey..Ze 2 zł. nie możesz 9 pożyczyć, lecz niej tylko masz 2 zł, ale igszcze 3o, wt⅛ więc z 3· t■
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— 31 —iedności czyli z 3 dziesiątków i dziesκ∣tek i do· day go do 2 iedności, 2 zatem jedności i .1© uczynią 12, na znak 2as wzigtoge dziesiątka zro­bisz przy 3 kropkę; z 12 iedności wydawszy 9, zostanie 3. Nakoniec z 2 dzifesiątków wyda­wszy 1, zostanie leszcze 1 dziesiątek, reszta za* te'm calKowita iest i3 zł.
Jnne ptzykłady. '43 62 η3 97 85 93 2527 36 29 79 38 46 19i Reszta.55 46 54 92 86 53 2528 38 29 29 79 46 18Reszta. »20.Zαgαdnzeraze. W szkółce ogrodowey było drzewek 3z4ι, przesadził z nich ogrodnik i563, ileż sztuk pozostało w szkółce?

zór dzidtania, 32411563Reszta. 1b78.
PierwszJ sposób. 3 iedno*∙ci od 1 odiąć nie mogę , biorę więc od 4 dziesiątków 1 dzie­siątek, bgdg zatem miał 11 iedności, 3 iedności odiąwszy od 11 zostaią 8.j 6 dziesiątków od 3 odiąć także nie mogę,

I biorg zate'm 100 czyli 10 dziesiątków i dodaig 
I do 5, zatem miał i3 dziesiątków, dd któ- 
I rych odiąwszy 6, zostanie 7 dziesiątków.,* Podobnież 5set nie mogę odiąó od ξ sta, biorg zatem 100· iedności czyli 1· stów i do-
Ϊ e
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— 32 ---da ię do 1 sta mi∙m wi^o ii stów, od. których I odi⅛dw5zy 5 stów, zostanie Oset.
Ίϊ Nakoniec od⅛wszy i tyskiC od 2 tysięcy zostanie i tysiąc· ϊίνβΖί,α więc di'zewek pozo­stały th w szkółce iest 1^78.'

Dru'^i spof∙6b czyli sprawdzenie.i tysiąc odląwszy od 3 tysięcy, zostalą 2 tysiące, kcz ze od 2set odiąć nie mogę 5set, więc z 2 tysięcy pozo⅛taιγch biorg tysiąc, «a ty­siąc i p<^d tysiącami, podpisuig. Ten wzięty 1 ty.ńąc czyli lo^et dodaię do 2set i mam i2seti od których ódiąwszy 5set, zostanie 7set.Od 4 dziesiątków podobnież odiąc ńie mOr gę 6 dziesiątkó^y, przenoszę więc z 7set pozo­stałych 1 st-ł czyli 10 dziesiątków do 4 dziesią* tków, a Gset podpisuig pod sta mi; od 14 więc dziesiątków odiąw.‘'Zy 6, zostanie 8 dziesiątków, z których przeniósłszy 1 dziesiątek czyli 10 ie* dnosci do i, zostanie dziesiątków 7, które pod dziesiątkami podpisuię. Na koniec do i iedno- . ści d0da √ s2y 10 i od summy 11 odiąwszy 3^ zostanie 8, całkowita v»igc reszta iest ta sama> co wyżcy.
Jrme przykłady.432i 5468 4576 5254 85211678 0679 2787 2698 5678

Pι,t⅛Zt⅛∙9654 8730 5856 72545 3254454765 4q52 i9∙'58' _ 36857 ι368o5 ItdKeszta. k
21
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— 55 —21.
Zagadnienie. Ma Paweł 3σo zl, Piotr 12^∣ ez Paweł ma wigcey od Piotra ?
Odpowiedź. Dowiem sig tego , odiąwszy 125 zł. od 3oo.

PVz0r działania. bo6' Reszta. 175W tym przykładzie nie r. jżna odiaó 5 le- dności od o, dziesiątków także nie masz, biorg wigc od 5set 1 sto. Lecz , abym mógł odiąć 5 iednos⅛i, nie pot^β⅛buig na to całego sta , dosyć mieć dziesiątek. To więc sto r&żkładam na 9 dziesiątków i i dziesiątek. Na raieyscu dziesiątków zostawiam w myśli 9 dziesiątków , a I dziesiątek przenoszę do iedno^oi» tym spo­sobem 5 śta zamieniły się na dwieście , dzie- wigdziesiąt i dziesigć. Teraz odoymui∣ 5 ίέ- driości od lo, i zostanie 5 , 2 dziesiątki odey miiię od 9, którem w myśli na miescu zera zo­stawił, i zostale η dziesiątków. Na koniec o- deymuię ico od 200 i zostaie 100. Całkowita wigc reszta >70, więc Paweł ma 176 zł. wigeey aiż Piotr. ’
Sprawdzenie. Od 3set odiąwszy 1 stó, 20· staną 2 sta, lecz w samey rzeszy zostanie tylko 1 sto, przeniósłszy i śto czyli 10 dziesiątków na miesce dziesiątków , których w tym przy­kładzie nie masz, od tych 10 dziesiątków odią-’ sfszy 2, zostanie 8 dziesiątków , w samey rze­czy zas zostanie 7 dziesiątków, gdy przeniosę 1 Iziesiątek czyli ιό iedności na miesce iedności, Ltóre zastgpuie o, od tyołi nakoniec 1 o iedności C / .
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— 34 —odiąwszy 5, zostanie 5, więc reszta całkowita iest ta sama, co wyzey, t. i: 175 zł. v22.
Zagadnienie. Kupiec pewien ma 200G00, zł. włożył w hand-l 124657 s⅛ zo­stało 'i
Odpowiedź. Dowił^m sig, ile slg temu ku­pcowi zostało, odi-iY^fszy ιz4 657 zl. od 200000.ΛF"≡6r działania.

200000124657Reszta 75345 zł.W tym przykładzie iedności, dziesiątków stów, iedności tysigcy, dziesiątków tysigcy nie mam od czego odiąć, b^o.∙g zate'm od 200000, X sto tysigcy. To 1 sto tysigcy rozkładam na 9 dziesiątków tysigcy, 9 i> dności tysigcy, 9set,9 dziesiątków i lo itdubści.9 dziesiątków tysigcy zostawiam' w myśli na miescu dziesiątków tysigcy, 9 iednos 4 tysigcy na mi* 8CU tysigcy, 9 stów na miescu stów , 9 dziesiątków na miescu dziesiątków a 10 iedno- 4⅛i pa miescu iwdności. Tym sposobem liczba iooooo zamieniła sig na liezbg 199990 i iescze10 iedności. Teraz odci,ιg∙iim 7 ieduości-od lO iedności, 5 dziesiątków od 9 i t. d. i reszta wy- padnie 76 5∙i3 zł.
Spr. wd^zenie. 1 sto tysigcy odiąwszy od | 200000 zostanie i sto tysigcy, lecz, źe 2 dziesią­tków ty ^*g<≈y nie mogg odiąć od o; wigc pozo- stałyi·.’! sto tysigcy zamieniam na 10 dziesiątków tysigcy, od których odiąwszy 2 dziesiątki tysig-
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— 35 —6y , zostanie 8 dziesiątków tysięcy. Wsamey rzeczy zaś zostanie tylko 7 dziesiątków tysięcy, przeniósłszy znowu i dziesiątek tysięcy, czyli 10 tysięcy na inieysce i< dno^ci tysięcy, które o zastępnie. Od tych ∣o tysięcy odiij^wszy tj· siące, zostanie 6 tysięcy; It-cz, ze bsrt przypa­da cdi. ć, a nie ma stów, więc bd pozostałych 6 tysięcy przenoszę tysiąc na mieysce stów, zo­stanie więc znowu tylko 5 tysięcy, które pod tysiącami pódpisuię, a od 1 tysiąca rozłożone­go na 10 stów, gdy odeyui? 6set , zostanie 4oo. 5 dziesiątków znowu odiąć nie mogę od Zera, więc z pozostałych 4 stów, przenoszę 1 sto na mieysce dziesiątków i zostanie tylko 3oo. To 1 sto rozkładam na 10 dziesiątków, od któ­rych odiąwszy 5 dziesiątków, zostanie 5 dzie­siątków , z których przeniósłszy 1 na miesce ietncści, i odiąwszy 7, zostanie 3, reszta więc iest taż sama, co wyżey.
Jnne przykłady.5oooo 7o.^∣oo 60000 9000032654 5684« 52.364 4∙j632Reszta■60000G 700000 800000 900000326698 354673 554281 258649- 5'oυoooo 8oooooo X 6'oopvi)g3'564321 5554328 ■· 5 42o4G8.Następuiące przykłady wypisz porządnie na. tablicy lub papierze i ode^muy.1). Od 7978 odiąwszy 1843- zostanie S135- 2j. Od g463 odeymuy 4634, Beszta 48og*3) . Od 9431 odciągniy Beszta 5667.4) . Od 7o48 odciągniy 53io. Beszta 1738.C 2
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— 36 —5^. Od 3o∣24 odc¼guiy 12706. Pieszta 1δ115. 6J. Od 76098 odciągały 24314. Reszta 60784.7). Od806790 θjdti.igniy 430260. Resz. 573530.Ś^. Od 1'000000 odci¾g. 640984. Piesz. 359016. . 7 Od7'oo56oι odciągnij 67680 i δ74298. Re· ezta 6'670623.loJ. Od ι63o86 odciągnij 97609 i 1094 i 397· Reszta 63986.' 1 ij. Od 923'264930 odciągnij 98'697898. Re·ezta 824'66703,2.12) . Od 680'209054 odciągnij 394959269. Re· «zta 286269765.13) . Od 842'174161 odciągnij 598786469. Re· 62rtiH
i4tj. Od 987'δ69482 odciągnij 60^87646» Re> < szta 936981837.i6j. Od i9'84565o odciągnij6'852o34 i 7'4o6839 Reszta 6'686777.16) . Od 86'03725*8 odciąg. 62'054876i9'S76543. Reszta 14'12583’9.17) . od ,7'669809 odciągnij 4'765234 1980476. Reszta 1'824099.18J. Od 5423'672605 odciągnij 451 2'56o493 i 987’654521. Resata 125466789.19^. Jle razy da sig odiąć 3'^^78621 od 10706863*? Odpo∖γiedζ 3 razy.20J. Jle razj 6'4o3857 od 25'615428? Odpo» wiedź 4 razy.21J. Jle razy 9'384766 od 46'926780? Odpo* wiedź 5 razy.22j. Jle i;azj ι2δ'4δ67890d 740740'734? Odpo* wiedź 6 razy.t

Γ
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I - 57 -I «*s
lPriγdatek de dwóch poprz&dzaiących rosd&U^ I 7ÓW, zawieraiący róznz przykłady dU
I wprawy.I i. Oycieo pewny dał synowi pilnemu i ge-lepodarnemu na xiążki szkolne 36 zł, na Iwki rozmaite z4 zl, matka ząs mu dała 26 zł.
I Po nieiakjm czasie pytaią go sig rodzice ∣∣ ■ile ieszcze ma pieniędzy Ϊ pjfn z wszelkiem u- Iszanowaniem odpowiada, iz wszystko, co wy Idał, wiernie zapisał, iak nastgpuie:
I Igo V\’rześnia dałem za kateclaizπx ⅛⅛ 1· ■Za Gramma tykę Polsk¾ - - "IZaBayki Krasickiego . ,
I 3ff0 Wzzesnia za xiązk§ łacińską do ozy- 
I* ·. ® - - - - - zł. 3.IZa Gfammatykę łacińską - ·IZa Grammatykg francuzką ; · - 2.■Za xiazkg francuzką do czytania · *
I 4σ∙o Wrześ. za Grammatykg niemiecką 3. Iza xi¾zke riiemit-cką do czytania - 5.
I 5go Wrze≈s. za mappg J ograf^Ćzną 1 Οχ.* 2.Iza mappg powszechną całego światii - 2.inkaust w różnych czasach - - *·∣Na ołowki do rysunków - · - ≡∙∣Na papier - “ - ’ *■ Na pióra ’■Na kredkę do rachunków · ’ “ ‘·lubogim rozmaitym " . ζ i x■ jio sie temu synowi pieniędzy zostało i 
I Odpowiedź. Dowiem się tego, dodawszy■ naprzód to, po Rodzice dali, potem co Syn wy Idał i odiąwszy ostatnią summę od pierwsz€y 
H * 2. Pewny Xiądz Pleban ze ι5oooo zl. ma 
I iątku sweg<∙ > uBileraiąę zapisał testamentewi.
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— 38 —1. Szkpłce , w której się uczył czytać^ pr·eaó i rachować, na fundusz dla nauczycie­la - - . - - - zł. 180002. dwóm sierotom z paratii, którey byłPasterzi-m, ntAiacjni ochotę, do nauki, zł. 24oooSzpitalowi miey^cówemu - 80004. Lazar-t<ιm kraiowym - ι8ooo5. Przeznaczył ha założenie Bibliotekipubliozney w inb-ście - - 3oooo6. na swóy pogrzeb - - 600Nakonirc resztę zapisał krewnym. Jakaż ta iest resztχ ?
Odpowiedź. Dowiem się, dodawszy rozma* ite zapisy i odi<ywszy ie od ι5oooo.3. Oyciec pewny miał lat 3,4, gdy mu się eyn urodził. $yn ma teraz lat 18, ileż więc lat ma oyciec?4. Pewien Kupiec ma majtku 135678 zł. winien zaś ι5by4z zł, ileż mu się zostanie, kie­dy dług opłaci?
Odpowiedź- Dług tego Kupca przewyższa maiątek, więc po spłaceniu długu, zostanie ie·. ezcze winnyφ. W tym więc przykładzie trze­ba odi.łć majątek od długu, a reszta okaże dług do spłacenia.5. Zupy solne odkryto w Bochni roku 1261 a w rok potem w Wieliczce, ileż łat upłynęło od odkryci.! pierwszych i drugich?
Odpowiedź. Dowi-m się tego, odiąwszy i25ι od roku teraζnieysz>^go6. Przemysław wskrzesił tytuł Królewski, roku 1295, który Polska za Bolesława śmiałego straciła roku 1078, przez ile lat pod rządem xiążąt zostdwała ?7. Pewna osoba winną będąc 187343 zł. czterech dlurników spłaciła.
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39 -Pierwszemu dała ^685z,Drugiemu - 12764.Trzeciemu - 94^73·Czwartemu - 18999.Jlez wszystkiego wypłaciła i ileieszcze win· na ? 8. Pewny Kupiec miał na przedaz 4 sztu. _ 
ki materyi :w pierwsze'y było łokci 3z4w drugiey - ' 256w δciey - 358

w 4te'y - ζ * , 2δ9Przedała z piezwszey sztuki łokci i54 z drugiey - - 89\ z trzecie'y - · 198z czwartey , " - 216Jle się tey osobie zostało z kazdey sztuki a ile wszystkich łokci?ROZDZIAŁY.♦ .
o Prζdszem dodawaniu czyli o mnożeniu.

Zagζad∣nienie. Kupuię 5 koni po 7 cz. zł, ileż dam za wszystkie?
Od. Zai pierwszego konia dam 7 cz. zł.Za drugi>-.go - * ×7Za trzeciego - “ 7Za czwartego - 7Za piątego - ∙ ηSumma 35 cz. zł.Więc za 5 koni zapłacę 5 razy 7. Kto zaś wie na pamięć, ze 7 dodane do siebie 5 razy, czym 35, mógłby prędzey to zagadnienie rozwiązać.
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4o —.Podobnież, gdyby kto kupił 9 kamieni wełny po 4 cz. zł, musi alby te 4 cz. zł. wypi­sać 9 razy i dodadź: wiedz¾c zaś, że 9 razy 4 ♦zyni 36, powiedziałby iż za 9 kamieni wełny da 9 razy 4 cz. zł. to ie⅛t 56 cz. zł.’ , Gdyby ten Kupiec kilkanaście, lub kilka,dziesiąt, lub kilkaset i t. d. kamieni wełny za­kupił, musiałby 4 oz. zł. kilkanaście, łub kilka- dzιesi¾t lub kilkaset i t. d. razy wypisać i do­dadź. Takowa zaś robota zabrałaby i wiele miesca i czasu.Jd>zZe tu wigc e to, aby wiedzieć na pa- migć, ile czyni każda liczba dodana do siebie 2, 3> 4 i t. d. rA2y. Dodawać do siebie li∙zbg jaką 2, 3, 4 i t. d, iest to ią powtórzyć 2, 5, 4, Ϊ t. d. razy Dzi:iłanie takowe nazywa ęig znno- 
iftniem- Mnρζβnie wigc iest prgd.szem dodawa­niem. Różni sig od dodawa.óa, ie dodawanie 

I składa rozmaite zbiory iedności, mnożenie zaś •kłąda tylko zawrze iednakowy zbiór iedności, gdybym za iedn^ kro wg dał 3 ęz. zL aja drugą - « 5za trzecią - '25a czwartą - · 6wigcbymdałza 4 krowy 18 cz., zł; Sum: 18.W tym przykładzie dodałem rozm*βitβ zbio* ry iedności, iako to 5, 5, 4, 6.W mnożen u zaś dodaiemy z&yrsze iedna­kowy zbiór iedności , iakośmy to widzieli w pierwszym przykładzie o koniach , gdzie 7 cz. zł. pige razy dodaliśmy , i w drugim o wełnie, w którym 4 dedaliśmy 9 razy.24.Z.astanawiaiąc się uad zagadnieniami o ko­niach i wełnie, widzg dwie tylko Jiczby zadane
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,,— 4iw kaz'Ιfeaι. W pierwszem dochodzg, ile dam za 5 kυui, płacąc ieduego po 7 cz. zł. Tu są wia­dome liczby 5 i 7. W drukiem dochodzg, ile tnaoi zapłacić za 9 kamłeai wełny p· 4 cz. zł. Tu są zadane liczby 9 i 4.Takowe dwie liczby w mnożeniu, nazywa- ią się Cι^ynnik6∏ni. Bo one stanowią to, co sum­ma uczyni, którą wam dadźza konie lub wełnę.·Zasianaw'iaiac się nadto nad czynnikami, widzę, ;z ićden każę drug;x tyle razy do siebie dodawać, ile ma iadnośoi, np.^ w zagednieniu o kuiiiach, muslałem czynnik 7 cz. zł. dodadź do siebie 5 razy, bo czynnik 5 zamyka 5 iedności.Czynnik 5,'kt0ry kaźe czynnik drugi tyle razy powtórzyć, ile ma iedności, nazywa się Λ2no3nZ,⅛i<,w, ie, drugi ’ czynnik kaze powtarzać czyh mnożyć.Czynnik zaś 7, który trzeba było 5 razy powtórzyć, nazy wa się ζ‰βsn<jj ie ta liczba ma bydź powtarzana czyli mnożona.Liczba nakoniee , którey prze3 mnożenie dwóch czynników doszedłem, nazywa ąię J7o- 
czyneni; 35 iest iloczyn zagadnienia o koniach, w mnożeniu więc by wsią zawsze zadane dwa Czynniki, a szukać trzeba iloczynu.25.Aby sobie mnożenie ułatwić, trzeba się następuiącey tablicy dokładnie nauczyć. Py- laTiia takowe lub podobne można sobie, zada­wać .· · · -

Pytanie. Kupiłem 2 gęsi po 2 złote , ile dam zra nie ?
Odpowiedź. "Za. 2 gęsi po 2 zł. dam z ra- 2 zł|^ to iest 4 zŁ kupjłem 2 gęsi po 3 zlę

\
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— 42 —ile 4am za nte? Za 2 gęsi po 5 zŁ dam 2 ra­zy 3 zł, t. i. 6 zb W każdym przykładzie trze­ba szukać czynników, a migdzy niemi mnożni- ka i ninożney.W tablicy mnożenia znak nowy nastgpu- i¾cy iest używany . lub ∖. Wymawia sig razy 
np. 7). 2 lub 3/2 czyta sig 3 razy 2. Znak jpierwszy, t. i. . czgściey bywa używany»

TABLICA MNOŻENIA,

Czynniki CzynnikiGgsi. zb Kury, zbzł. zb2.2 ^4 * 5.22.3 — 6 4.2 "~8»>2.4 ⅛ rz:x, 8r *9, 5 .2 =10-S 2.5 ?='.O ? , s*6 .2 ⅛ = 12 ⅛. s. 2.6 S- = 12 . u. 7 .2 g = 14 sS. 2.7 = 14 a S. 8 .2 — 162.8 = 16 i: 9 .2 z=: 182.9 =18 10.2 -= 202.10 =20
3iτo'Vfy. cz. zł. cz. zł. Jabłka, grosze. gr.3.3=9 3.3=93.4 =12 4.3 =123.5 . = 15 - K, 5 .3 =15 ,3.6 ⅛ = 18 6 .3 = 18 ⅛^∙7 1 — 21 δ g, 7 .3 § = 21 δS. 3 8 e = 24 ⅛ B, 8 .3 ^’ = 24s 3.9 s: 9 .5 '' = 273.10 = 3o . 10.5 -= 3o
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— 43 —Czynni Zι∕ C2ynn∕⅛jkonie, oz. zl. ' konie. cx. eŁ.— 16 4.4 zzz 16= 20 5.4 =20^•6 — 24 - 6.4 :— 24^•7 = 28 7.4 = 284.8 = 32 8.4 = 32 .4.9' =36 9.4 =36—“ 4o 10.4 — 4o5χ5 = 25 ' 5χ5 ~:Ξ15= 3o 6χ5 = 3o
nδ25χ8 = 4o 8χ5 = 4o. 5χ9- = 45 9χ5 =: *55χ10 = 5o___  10χ5 — 5oS ^.*-7 5 — 42 a 7∙θ ? = 4« ⅛6.8 § = 4⅛χ 8.6 g = 48 S ■I, 6.9 g = 54 ⅛ ⅛,9.6 = 54£_6.io"> 60 ‰.6 '' = 60
Z*8 Ξ ⅛ 1"^ —7 · θ — 56 r, =567-9 =63 ' g.η :=63. 10 = yO 10 „ — ,.JQ®·θ — 64 8.8 = 64- 9.8 =72_8. lo ~ 80 10.8 — 809-9 =81 ΖΣ^;--------.-9..10 — 90   10.9 — 9010.10   100 10 ,10 100=1000 100.10 ‘ = 1000.
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— 44 —
* Uwaga 1. Z tablicy Mnożenia okazuie βi^^ łż, którenKolwifck z czynników wezmg za mno­żnik lub mnożną , zawsze iednakowy iloczyn wypadnift np. 5 · 4 zr∑ 12 i znowu 4.3 12. Bo,iako 4 dodana do siebie 3 razy tyle czyni, ile 3 dodane 4 razy tak też 4 rozmnożone przez 5 tyle uczynić powinno, ile 3 rozmnożone przez 4.Następujące kropki mogą to rozumowanie • obi as nić; «• · · ·Cźytaiąo ie wzdłuż, mam ^.4≡≡i2. Czjtaiąc ie wszerz, mam 4. 5"i2.Toż mówić o wszelkich czynnikach. Dwa 

wiξc czynniki iakozkolwiek przez siebi» ros· 
mnożone, da'^ zawsze iednakowy iloczyn.

Uwaga 2. W tablicy mnożenia były nastę. puiące przykłady:2.10:= 20. -3.10 = 5o.4. lO =: 4o. i t. d.
yy tych przykładach mnożnik iest oyfrą, a mnożna liczbą złożoną z cyiry i zera, iloczyn składa się z cyfry i zera.Przyczyna tego iest ta: gdybym tylko mno­żył 1 przez 2, miałbym na iloczyn 2; lecz mno· ż.g 10 przez dwa , to iest liczbę dziesięć raz^f większą przez 2 , więc iloczyn 2 powinien bydź 10 razy większy, zrobię zaś 2 dziesięć razy więk­sze , dodaiąc po prawe'y ręce o.Podobnież, gdyby przyszło mnożyć 200 prz∙*z .3 wypadłoby na iloczyu 600. Bo rono* ząc tylko a przez 3, wypada 6; lecz, tu tι∙zeba j mnożyć aeo przez 3, to iffst liczbę sto razy wię- | kszą przez 3, więc i ilwęzyn eto razy większym |
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— 45 —bydź powinien; zrobig. go zaś sto razy wlgk· szytn dedaiąc po prawdy ręce dwa zera, iest zatem 600.Inne przykłady 3oo X 4 — 1200- 8vp χδ r∑r 24oo.4oooχ8 = 02000. i t. d·Alb© tez 2×δoo =600.6 X 7000 — 42000.8 χ6oooo0 ~ 48ooooo it.d.Mnoźąe 600 przez 20, wypadnie 12000. Ja­koż, gdybym 600 mnożył prz∙.z 2, wypadłoby 1200, iroz, ze t'i nie mnożę przirz 2, tylko przez 20, to iest przfez liczbę 10 razy wigksz⅞, więo i iloczyn muszę dziesięć razy większym uczy­nić, dυdai¾c do aiego o, iest zatem 600X20 12000.Ztąd wnoszę naεtgpui⅞<j¾ prawdę: ze’, ^dγ 
czynniki złozonc są z cyfry i zer, dosyć cyfry 
przez sieiie rozmnożyć, d do iloczynu ziąd wy~ 
padaiące^o tyle zer dodadź, ile iv/i było razem 
w czynnikach,

Jnne przykłady.i 600 χ8oo 48ooooδooo χ4oo = 1200000 8ooo χ6oυoo zrz 48oooooool -700 χ8oooo6 -= 56ooooooo i t. d.
I Chc⅞c te zadania na tablicy rozwi. Z3Ć, na lpi∙szesz napraód mnożny, pod mnoinik. «Ipodkreślisz liniyk¾, pod ktor¾ nakoniec, najń*. ∣8z⅝z iloczyn.
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_ 4β∙ ■2^.
Zagadnienie. Kupuig 2 łokcie sukna po 4 zł, iiez 2 łokcie zapiscę ?

Odpowiedz.. Za 2 łokcie dam 2, 34 zł. =: 68. 
ł^Pzór działania 34 Mnożna2 Mnożnik.b”“6oob Jłoczyn.

, Uwa^a 1. Gdybym i łokivó płacił tylkopo zł. 4, to bym za 2 łokcie zapłacił 2. 4 z=r8, ale leszcze i łokieć płacę po zł. 3o, więc za 2 łokcie zapłat ę 2 razy 3o to i st, 6o , zapłacę przeto wszyst ki go zł. 6o i zł- 8 czyli 68.2re. Ponieważ zero w dódawauiu 8 do 6o nic nie znaczy, można ie w działaniu opuścić, pisząc 6 dziesiątków zamiast 6o iedności, iak nastgpui¾βy wzór wystawia. \3420«.
Λlbo tak. Gdybym płacił łokieć po 4 le- dncści, więc ze 2 łokci» dałbym 2. 4 — 8, lecz płacę iesz z- łokieć po 3 iedności dziedłjtne» więc za 2 łokcie d. m leszcze 2∖5 ied-dzies. — 6 ied: dziesi⅞t. więc wszysfki. go zapłacę 68.

Jnne przykłady.Mnożna 3z 12 43 432 ιz34Mnożnik 3 4 2 3 2 i t. d.Iloczyn.
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2η,

Zagadnienie. Jle czynią złotych, 4 cz. zł. rachuiąc i cz. zł. po złotych 18?
Odpowiedź. Poniev»az i cz. zł. cayni zł. 18, wigc 4 Gz. zł. uczynią 4. 18 = 72 zł.
Wzór d^iaiania. 18 Mnożna4 Mnożnik52 4q72..Gdyby 1 cz. zł. czynił tylko 8 zł, 4 cz. zł. Uczyniłyby 4. 8 = δz., ałe że leszcze icz.zł. czy­ni zł. 10, więc 4 uczy nią leszcze 4. 10 = 4o, latem wsz^ystkitgo złotych 72.Wzór drugi. 18 ■Albo tak. ó:

η2 Jloczyn.■ *Gdyb^ i cz. zł. czynił tylko 8 zł, 4 cz. zł. uczyniłyby 4. 8 = 32 zł. czyli 2 iedności i 5 dziesiątki.' 2 iedności piszg pod iedαosciami,^a 3 dziesiątki dodam potem do dziesiątków , ale 1 cz. zł. Czyni leszcze 10 zł, czyli 1 dziesiątek zł, więc 4 uczynią 4 dziesiątki, do których do­dawszy 3 dziesiątki, które wypadły z rozmno­żenia 8. 4, będzie dziesiątków 7. Będzie więc wszystkiego'zł. 72.
Jnne przykłady.Mnożna. 65 82 θ4 87 98 ηQMnożnik. 5 5 6 7 i S gIloczyny.
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Zta^a.dnienie· Kupuig 4 ⅛onie po ;lL 34S⅛ Uez zapłacę?
Odpowiiidi. Za 4 konie zapłaog 4, 346 

z6r działania 546 Mnυma.4 Mnożnik.i584 .Tlo⅛zyn.' Gdybym tylko płacił konia po 6 zł, więc za 4 daibym 4. 6∑ξ=24. . j4 ii dr.osći piazę pod iedno«ciami, a 2 dzie­siątki dodam potem do dziesiątków.Lei z płacg leszcze konia po 4 dziesiątki złotych, wi^c za 4Μ»ηΐ 4. 4 dzies. zł. 16 dzie· siątków zł. Dodawszy do tych i6 dzies. 2 dzie-i siatki, które wypadły z rozmnożenia 6. 4, bg· dzie 18 dziesiątków, czyli 8 dziesiątków i i sto: § dziesiątków piszę pod dziesiątkami, a i sto do­dani potem do stów. ‘ iIdacąo nakoniec konia ieszcze po 5 sta, dam za 4 konie 4. 3 sta = 12 stów.Do tych 12 stów dodawszy 1 sto, które mi wypadło z rozmnożenia 4 dziesiątki przez! 4, będzie wszystkich stów i3 czyli 3 sta i i tysiąc, 5' sta pisze pod stanu, a 1 tysiąc na mie* scu tysięcy i będzie wszystkiegro i384 zł.
Jrnie PrzykładyMnożne 78.9 2345 68728 12574ÓMnożniki 3 4 6 _______ 9Jloczyny.Mnożne 897698 439696 985679876Mnożniki. 6 6 gJloczyny.
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29∙'⅛' ̂ ' ■- i Zagadnienie. Kupiec ma na przedaź 7pβ- ;»tawów sukna po 5o cz. zł. ileż za nie weźmie?

:X. Odpowiedź, cz. zł.,V. i^waga. Wyzey rozwi⅞zalismy takowe za-^^adnienia z pamięci i toż samo rozumowanie J‰oζna tu przystosować.Wzór działania - ‘ .f
i '• Λ '"I Gdyby ten Kupiec przedawał postaw sukna .^o 5 cź. ^zł. więc za 7 postawów wziąłby 7X5= 55., Lecz że każdy postaw 10 razy drożey prze- daie, wigc za 7 postawów dostanie ιoχ55z=55o*

Jnne przykłady.Mnożne ηο 36o 5oo 4ooo 60000 Mnożniki 4 η 5 6 ' ΊJJoczyny.Podobnym sposobem możnaby rozumowac> ∣∣lyby mnożnik był liczbą złożoną z cy fry i zeir a mnożna była tylko cyfrą np. Kupiec pewien {a-zywiózł na iarmark 3oo sztuk płótna po 8 ez. zł; ileż weźmie za te 3oo sztuk płótna Ϊ
Odpowiedź. Weźmie 3θoχδ cz. zł. — zioo czer. zł.

yVi,0r 8 Mnożna. 3oo Mnożnik24oo iloczyn.Gdyby ten kupiec miał tylko 3 sztuki > ! Wtiąłby za nie z4 cz. zł. lecz, że ich ma 3oo> D
www.rcin.org.pl



— 5o —
t. i. sto ra»y wigoey sztuk, więe i sto razy oey cz. zł. dostanie, zrobi sig zas z4 sto raz^ większe, dodai^c dwa zera.Wreszcie, powiedzieliśmy wyzey, ze dwa czynniki iakozkolwiek przez siebie rozmnożone dai⅞ zawsze Jednakowy iloczyn, ieźeli sig więo 
trafią takowe czynniki, iż ieden z nieb bgdzie złożony z cyir i zer, & drugi bgdzie tylko samą cyfrą, dosyć bgdźie przez cyfrę pomnożyć cyfry, 
a w iloczynie tyle zer dodadź, ile ieh byłe w. czyn* niku złażonym z cyfr i zer,

' Inne przykłady, \Mnożne 8 .7 9Mnożniki 900 »8000 7^60007200 196000 ']θη^QQζf.iloczyny
j4lbo Mnożne 900 z8oβo 786000Mnożniki 8 7 9

∙]2QQ i9t'OOO ']O']^QQO.iloczyny< 3o.
- Zagadnienie. Jle kosztuie 4© pak różnych towarów , kiedy każda kosztuie 3oo zł. ?

Odpowiedź. 4o pak towarów po 3oo zi· kosztuie 4oχ3oo.
y^zór. ■ 3oo Mnożna I4 o Mnożnik ;12000 iloczyn. iGdyby paka kosztowała 3 zł, wigc 4o ko»eztowałoby 4oχ5=ι⅛o.
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r^- 51 >_Lećz każda paka kosztuie 5oo zł, t. i : stó razy wi^,cey niż 3, wi^c i 4o bgd⅛ kosztowały 1 sto razy więcey, niż 120, to iest 12000.Jeżeli więc czynniki złożone są z cyfr i zer dosyć iest cyfry przez siebie rozmnożyć, a w iloczynie tyle zer dodadź, ile ich było rązem w czynnikach, co podobnież wyżey było. Dobrze także iest w mnożniku z zerami wystąpić na pra­wą i pisać ie za zerem mnożney, bo tym spO' sobem prgdzey ie żrachować możną np. Mnożne . Szbooo 4θ2θoυo 60Mnożniki 8 © 7 .000 78 ooq, 26080000Iloczyny. 31'.,
Zagadnienie- Gospodarz naymuie na dzień 23 robotników, płacąc każdemu na dzień po groszy 46, ileż zapłaci wszystkim?
Odpowiedź. 20 robotnikom płacąc nadzień groszy 46 zapłaci 23χ46.sór działania. 46 Mnożna^25 Mnożnik138 Iloczyn 46/3 920 Iloczyn 46/20 io58 iloczyn 46/23.Gdyby ten gospodarz tylko był naiął 3 ro­botników, byłby im zapłacił 5/46 =z 138. Lsoz, że nadto naiął 20, wi^c im Zapłaci ieszcze 20/ 46~g20, zapłaci wigc wszystkiego i58 i 930, to iest io58.
Uwaga. Ponieważ zero w dodawaniu nić ńie znaczy, więc w mnożeniu można ie opuścić> iak ięst vt nastgpuiącym wzorze.D a
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--- 52 —T ■4625158 Iloczyn 46/3.92 Iloczyn 46)ζ2 dziesiątki. ιoδ8
Jnne przekłady.Mnożne 56 87 98 67 96Mnożniki 48 72 87 98 78it'd.Iloczyny. 52.

Zagadnienie, Pułkownik zakupił dla swe­go pólku 674 koni po 583 zł, ileż dał za te konie ? , .
Odpowiedź. Za koni 674 po 585 dał 674χ583 zł. 1
yViov działania. 585' Mnożna674 Mnożnik2532 Iloczyn 583χ4.4o8iθ iloczyn 583/70.34g8oo Iloczyn 583χ6oo. ∣392942 iloczyn 583Xθ74. ∣Za 4 konie byłby dat 4χ583= 2332.

Zaηo koni był;'∙y dał 7oX583 τ=4o8ιo.Nakonięc za 600 koni dałby 6ooX5.⅛5 549800.więc da za 674 po 583 zł. 074/583392942^. Zera w tym przykładzie znowu opuściwe^y §· dzie X
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— 53 —5836742332 Iloczyn 583χ44o8ι Iloczyn 585X7 dziesiątków 34θ8 Iloczyn 583χ6 stów.⅝29^2.Tego sposobu trzeba się trzymać w iakim> kolwiek przykładzie mnożenia. Jlocźyn wy^pa∙ 
daiący z rozmnożenia rnnozne'y przez iedności 
mnożnika f pisze siξ , iak zwyczajnie pod li. 
niyką.

Jedności iloczynu muozney przez dzie6iqtki 
mnożnika podpisuit} się pod dziesiqtkann piev" 
wszego iloczynu^ *

Jedności iloczynu mnoiney przez sta mno­
żnika podpisuią siξ pod słami pierwszego ilo­
czynu i d,

Jnne przzkłady.Mnożne 3568 4865 94387 84960Mnożniki 485 7^48 δ694 6586 ooit.d.Iloczyny. 33.
Zagadnienie. Ko^n uciągnąć może 698 fun­tów ciężaru; 207 koni ileż uciagną funtów?
Odpowiedź. 20η koni uciągną 207Xb98. 

zór działania. 5g8
z 2014186 Iloczyn 598χ7. 1196 Ilocz. 598χ2 sta ιa0786 Iloczyn 598χ207. ·

www.rcin.org.pl



— 54 —
Uwaga. W tym przykładzie mamy tylko φya iloczyny cząstkowe: pi*rw^zy iloczyn inno- ine'y przez iedności mnożnika; drugi ilo<zyn mnożney prz<∙z sfa mnożnika. Iloczynu zaś mno- £ney przez dziesiątki mnożnika nie masz, bo w mnożniku nie masz dziesiątków. Jedności zate'm iloczynu mnozney prz» z sta mnożnika podpisu- ią. się podług poprz-dzalącego prawidła pod stami pierwszego iloczynu cząstkowego.Gdyby przyszło mnożyć przez 20o3,ponieważ w mnożniku «ą tylko iedności i tysią­ce, będziemy t*z tylko mirłi dwa iloczyny czą­stkowe, to iest: iloczyn mnozney przez iedno­ści mnożnika i iloczyn mnozney przez tysiące mnożnika zaś iedności ostatniego podpiszemy pod tysiącami pierwszego i/oczynu, iak wzór, pokazuie. 3457 2Oo310371 Jloc2!yn 5457χ3 iedności, 6914 Iloczyn 3457^2003- ^24371 Iloczyn 5457χaoQ3.

Jnne przγkiadγ.Mnożne 8568 987072 8596673Mnożniki 4oo3 4oo©6 0p00009^oczyny. ^ - ·
Przykłady dla wprawy.1) . 673498/2 ' 15469962) . 536o42χ3 = 16081263) . 249S73χ4 = 99g4q2'4) . — 3699320
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~ 5» —5) . ' = - 58841186) . rrr: S5345o5
η). 854367×8 = 68340568) ∙ δ708g6χ9 =z 3338o559) . 3i76χβ8 ≈ 222768ιoj. 68079X7□ c= 510692^11) . i23o5χS6 ≡= io5823∂

12) . 6η'δ^5)(c^2 ⊂= 619674013J. i23χi25 ΣΣψ: 15i29ι4^, 545χ545 = ιιgθ^^15). 145δχ679 ≈= 988.62416J. 2768X7®^ “ ιy5i44α
ιη)∙ >6325χ274 ■ ™ 1733o5o18J. 2987X895 = 267336519). ' 6789X650' =≡ 42ηηoηo
20J. 2834χ6o4 = ιηιιη5Q21) . 67054χ8009 o37<>35486
22) . 5346χ5346 = 2^5η<^ηiQ
25) . ,xz 46090621249. ≡≡ 4b']ηηbηη526) . 53241χ2738 ≡x26) . ' 260396220.'27) . 539863χ76000 ≡ 4102968800©28) . 906676X908006 == 826o82552o5o

=≡ A'5ιη()θ2Qi^']5<^Przydatek do trzech rozdziałów poprzedza· i¾cych. -|-
Zagadnienie 1. Czerwonych złotych 2369, talarów 2, złotych 5, groszy miedzianych 14, ile uezyni¾ samych groszy miedzianych, rachu- iąc 1 czer. zł. po 5 talary ; 1 talar po 6 zł, a 1 złoty po 3o ? ⅛

Od. Czer. zł. 2369 ezynital. 2369χ3 =7107 Do 7107 talarów dodawzzy 2 = 71097109 talarów czyni⅞ złótycli 7λβ9Xθ xx4265⅛i
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— 56 —Do 42 654 złotych dodawszy 5 zł. będzie ≡42669 42669 złotych uczynią gr. 426∙5qχ3o=≡ 12ηGηηi) Po -i2η<^ηηo4Q^.A'f∣S'Ly 2K,^r, eum ijczyni 1279794
Za<^adnie,nie 2. Pev.ny Kipieć czworakie­go gatunku zboża kupił:Pierwszego gatunku 5834 korcy po zł. 8, • Drugiego gatunku 1589 korcy po zł. 6.Trzeciego gatunku^ 2η^3 korcy po zł. 10. Czwartego gatunku 943 korcy po 7 zł.Miesza razem te cztery gatunki i przedaie korzec po zł. 11, ileż zyska wszystko przędą- wszy 2

Odp. Za orcy 5834 po zŁ 8 dał 5834)(8 =:46672 . Za korcy 1689 po zł. 6 dał ιδδθ,χβ = 8334,Za korcy 2765 pozł, io dał 2763X10z=z2ηg'0o
A. za. kor. g43 po zł. 7 dał p43χ 7=^ ∙66o i korcy 5834 zł. 46672 i38g ' - - 8354 2703 ’ " 2η^>άθ g45 - - 6601Sumuia korcy 10929 zł. 89237.Ponieważ wszystkie gatunki miesza i korzec po zł. 11 przedaie wigc za x0929 kor·» ⅛^y weźmie 10929X11 =≡ 120219 zł.zaś za zboże wydał 89237, wigc ma zysku zł. 50982.K O Z D Z I A Ł VLO prζdszei7n cdeymowaniu czyli dzieleniu.34._

Zagad- zl. kupiła pewna osoba płótna, j^łacąc po złotych 2, ile kupiła łokci?
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Odpowiedź. Z 8 zŁ odiąwszy zł. 2 na za­płacenie 1 łokcia płótna, zostanie ieszcze zł. 6.Z tyoh 6 zł. odlawszy znowu 2 na zapła- cenip 2go łokcia, zostanie ieszcze zł. 4, Z tych 4 odiijwszy znowu 2 zł, na zaplac*∙nie 5go ło­kcia, zostanie ieszcze 2 zł. Z tych 2 odi⅞wszy znowu 2 na zapłacenie 4go łokcia, nic się nie postanie.Zatem kupiła ta osoba za 8 zł. 4 łokcie płótna. I w samey rzeczy , ponieważ 1 łokieć kosztuie 2 zł, 4 łokcie kosztnią 4 razy 2=z:8.Wzaiemnie, gdybvm wiedział, że ta oso- Ita kupiła 4 łokcie płótn.a za 8 zł, doszedłbym tymże sposobem^^ ile łokieć kosztuie. ..Zakładam np. iż płaciła łokieć po złote­mu, więc za 4 łokcie byłaby zapłaciła 4 zł. Te 4 zł. od⅛}gam od 8. zostaną ieszcze 4 zł.Zakładam pow.t0re, iζ łokieć płaci pp zło­temu, więc za '4 łokcie zapłaci 4 zł.Te 4 zł. odiąwszy od 4, nic nie zostanie, wigc łokieć kosztuie 2 zł.Jakoż płacąc za 1 łokieć 2 zł, zapłacić ta osoba musiała za 4 łokcie, 4χ2±=8zLPodobnież rozumowałbym, gdyby mi wię­ksza liczba podana była, np.Kupił kto sukna za 72 zł. łokieć płacił po 8 zł, ile kupił łokci,?Odeymuię cenę 1 łokcia, t. i. 8 zł. od -η 2 ęeny '«yszystkich następuiącym sposobem ;
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δS- '' 7⅞ δ28 za iwszy łokieći 8 za 6ty łok.64 248 za 2gi łokieć. 8 za 7nty łok.56 168 za 3ci łokieć 8 za 8my łok."48~ ’ Ś~8 za 4 łokjeć. 8 za θty łok. j4o 8,8 za 5ty łokieć 832 o,* 8. odięł© się zatćm od 72 razy wigc 9łokci ta osoba kupiła.Wzaiemnie, gdybym wiedział, że ta osoba kupiła 9 łokci sukna za 72 zł, doszedłbym, po czemu łokieć płaciła ?Załóżmy, że łokieć kosztuie złoty, wigc 9 łokci kosztuie 9 zł.Te 9 zł. odeymuię następnie od 72 zł. Da- ie się odciągnąć 8 razy, 1 zate'm złoty za każdy łokieć odciągnę 8 razy, wigc łokieć koiztuis 8 złotych.Jakoż, kiedy łokieć płacę po 8 zł, wig<f za 9 łokci zapłacę 9χ8zi≡72 zł.
Jnne przykłady.1. Talar zamyka 6 zł, 48 2i.' ile uczynią talarów?2. Zloty zamyka 3o groszy, qo groszy ileuczynią złotych? ®3. Czeryvony złoty waży 18 zł, 72 zł. ile uczynią ozer. zł.
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Zagadnienie. P⅛jwna osoba kupiła zboza j^a 18936 zł, korzec płaci po zł. 12, ilę koroy kupiła ?
Odpowiedź. Abym się dowiedział, ile ta osoba korcy kup'ła, muszę odiąó 12 zł, t. i. ce­nę 1 korca, od 189.36, ceny wszystkich korcy.Takowa robota zabierałaby! winie miesca i czasu i roźmaitem omyłkom podli gataby. Trze· ba więc szukać sposobu krótszego , którymby- śmy to i inne temu podobne zagadnienia roz­wiązać mogli^ ą·Tym końcem wracam się do pierwszego zagaduje nia.Za 8 zł. kupiła pewna osoba płótna, pła· c^c łokieć po zł. 2, ile kupiła łokci?ιόφ 2 morna odiąe zuppłnie od 8 zł. 4 razy, więc 8 dałe się rozdzielić na 4 kupki lub części, z których 1^ ażda zamyka 2 zł.2re. 2 rozmnożywszy przez 4 = 8.3cie, Dwie Bczby s¾ tu zadane 2 i 8, któ· r∙ z mnożenia χιam s⅞ wiadome. Ponieważ 2∖4 = 8. Czynnik 2 i iloczyn 8 są w te'm zagad­nieniu wiadome liczby, szukamy drugiego czyn­nika, który znalezlim odeymuiąc 2 zł. od 8 zł.Wiedząc teraz, iż w zagadnieniłch tego gatunku zadane bywaią, i czynnik i iloczyn , można się obeysdź bez następnego odeymowa- nia, aby znaleśdź czynnik 51rugi.Dosyć iest rozdzi»*bć iloczyn na kilka czę- ' ści równych, z którychby każda tyle w sobie iedności zawierała, ile ich czynnik wiadomy za­myka. Liczba tych części równych iest czyn­nikiem szukanym, np. 8 dale się rozdzielić na 

4 równe części, a każda zamyka 2 ioduości, t. i
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— βο —tyle, ile ich czynnik wiadomy zawiera, że zaś tych równych czgści iest 4, wigc 4 iest drugim czyn­nikiem.Wzaiemnie gdy wiadome są liczby 4 i 8, znayde czynnik drugi dzieląc iloczyn 8 na tyle, ile sig da dzielić, części równych, z którychby każda zawierała 4 iedności. Takich części iest 2; więc 2 iest czynnikiem drugim, bo 4χ2=8.Kto wigc umie dokładnie mnożyć , bez wszelkie'y trudności zagadnienia tego gatunku rozwiąże. Gdyby np. przyszło rozwiązać nastg- , puiące zagadnienie: dano 72 s?. do podzielc· 
nia zar0fΛ>no mιζdzy osóhf ile się kazdey do­
stanie? zwrócilibyśmy uwagę na iloczyn 72 i czynnik 9. Wiedząc, że η2 powstało z rozmno­żenia 9X8; powiedzielibyśmy, iż kaζde'y osobie dostanie się po 8 zł. Jnacze'y musielibysmy dla każdejT osoby odeymować po złotemu, t. i. od 72 odiąć 9, potem znowu 9 i t. d. póty odeymo­wać 9, p¼iby się nic nie zostało.56.Działanie, za’ pomocą którego , maiąc wia­domy iloczyn- i czynnik, szukamy drugiego czyn­nika, zowie ⅛ig dzieleniem, dla tego, że, chcąc rozwiązać takowe zagadnienia , trzeba iloczyn dany dzielić na pewną liczbę części równych 

np, 72 dzielimy na 9 równych części, z których każda zamyka 8.Liczbę, którą potrzeba dzielić na’części równe, zwać będziemy odtąd liczbą dsze/zr/plub 
podzielną·, czynnik wiadomy dzielnikiem, a nie­wiadomy ilorazem, dla tęgi , że, chcąc np. 71 podzielić na 9 równych części, nlusimy się 
wprzód zastanowić, ile razy 9 mieści «§ yt i
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I lub ile razy 9 powinno hyd¾ wzig⅛e,^ aby"uczy­niło 72; wigc 72 iest dzi⅛ln¾, 9 dzielnikiem a 8 ilo­razem. 37.Co wige mnożenie składa, to dzielenie roz­kłada, dzielenie iest więc przeciwnem mnoże­niu, tak iak odliczenie przeciwnem iest liczeniu, łub odejmowanie dodawaniu. Łatwo odlicza ten, który debrze liezjć umie; podobnież prę­dko sig poymie dzielenie, ieżeli sig mnożęnie gruntownie poigło.Odliczenie tam się zaczyna , gdzie się li­czenie kończy, dzielenie także od tych liczb sig zacznie, na których sig mnożenie skończy­ło. A iako cząstkowe mnożenia ułatwiały nam robotę, tak i cząstkowe dzielenia to na pozór nowe działanie ułatwią.38.Ponieważ 2χ4=8; wige 8 iest 4 razy wię­ksze niżtli 2, czyli 2 iest 4 razy mnieysze od 8,1 wzaiemnie 4 iest 2 razy mnieysze niż 8, a 8 iest 2 razy większe od 4, t. i. szukany iloraz 

tyli razy iest ?nnieyszy,od■ dzieln^y, ile dzielnik, 
ma iedności. Zatem dzielić 8 przez 2, to samo znaczy co szukać, ile r£'zy 2 mieści siζ w 8, albo 
szukać liczby z razy rnnieyszey od 8, albo szu- 
kać liczby, fitóraby rozmnożona przez 2 wesyni- 
ła 8, albo rozcZżfe/ic 8 na 2. równe czyści, albo2 odejmować poty od 8, póki siξ nie nie zo- - 
stanie.

pr&viisiymy sig w te sposoby mówienia na uastgpuiących przykładach.
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Zt»gadnienie. ι8 zł. ile czyni∣ talar0vr> rachujc na i talar zł. 6? ∣
Udpowiedź. Talar czyni zł. 6, wigc i8 zŁ tyle uczynią talarów, ile razy można odiae 6 od 18 t. i. 3 talary.
^Ibo. Dzielg 18 na części, aby w każdey było po 6 zł, takich iest 3, wigc 18 zł. czynią 3 lałary. · ,
^Lho 18 wypada, mnożąc 6 przez 3, wigc 

te 3 pokazuią liczbg talarów.
^fbo. Ponieważ iloraz tyle rAzy mniey- szym  powinien cd dzielney, ile dzielnik zamyka iedności , ⅜vigc ∙ilcraz szukany w tym pι∙zykladzie powinien bydź 6 razy mniey⅛zy od 18, ten zatem iest 3.Nakoniec, ponieważ 6 żł. czynią i talary więc 18 zł. tyle uczynią talarów, ile razy 6 mie­ści się w i8, wigc 18 trzeba podzielić przł-z 6.
Jnne przykłady. 12 zł. polskich ile czy nią źł. niemieckich czyli ryńskich, rachuiąc na ie- den złoty ryński 4 zł. pclskie ?56 zł. czynią tubiów 8; ileż złotych rachui ie się na i rubel?1 rubel czyni 7 zł, 56 zł. ile uczynią rubli? kupiono zboża za zł. 42, płacąc korz∙c po zł 7; ileż kupiono koccy?Za 42 zł. kupiono 6 korcy zboża^ po czei mu korzec? 39.Aby się leszcze lepiey wprawić w prędkie wytisydowanie ilorazu i umieć rozróżniać py­tania wyciągaiące mnożenia lub dzielenia, trze­

ba się oswoi* z tablicą riastępuiącą. Wie iest
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— 65Cftła wypisana; ale na wzór tablicy mnożenia > łatwo iey dopełnić można.Znaku używa sigw niey nowego, :Te dwie kropki migdzy dzielnikiem i dziel­ną połażone, znaczą dzielenie, tak iak iedna migdzy czynnikami mnożenie oznacza np. 2: 4 2. bo 4 podzieliwszy przez 2 równe 2.Zagadnienia trzeba sobie zadawać przez cały ciąg tablicy, np. kupił ktoś iabłek za 8 gro­szy, płacił i iablko po 2 grosze, ile iabłek ku­pił ?
Odpowiedź. Tyle iabłek kupił, ile razy 2 mieści sig w 8, wigc kupił 4.Jakoż dawszy za 1 iabłko 2 grosze, wigo za 4 przyydzie dadź 8 groszy i t. d.W każdem zagadnieniu trzeba szukać, dziel- ne'y, dzielnika i ilorazu i uważać, iak sig te U. czby Ψ mnożenia nazywaią.

I ______________________
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TABLICA DZIELENIA.]

ii; 6 3 3 : 6 — a2: x4 =7 7-:14 =22:20 =10 łó:2o — 25: 15 =5 5 : 15 Ξ^~35:21 '= η η 33 : 5o χχ lO io:3o 34:20 = 5 5 t 20 rrr 44:28 =7. η ·. =44:56 =9 9 :36 — 44: HO =Ξ^io 10 : 4o =r 4g· 5:4o s ⅛ 8 ε-; g· 8 : 4o ? =5 3-r 5:45 g. =9 ≡- 9 :45 = 55: 5o =10'^ io;5o Λ =: 5b;42 ~ 7 η i ^'2 66:48 ” 8 8 :48 =∑ 66:54 =9 '9 = 54 r= 6== 9 9 = ^3 =™’]·']<> — 10 10: 70 =≡ 78:64 x≡8 8:64 -χ8'8: 1'2·___ _____________________9J 1^______ _________9 = 81 = 9 ' 9 = 81 =910:100 ≈z 10 10 : 100 =1010:1000 = 100 100:1000 = 10.
Uwaga· Wiemy z tablicy , ie 2 : 6 “ 3. Pomnoz,ιny teraz tak dzielnik, i"k i dzielną np. przez 4; wjpadnie dzielić 8: 24= 3. Ten eam iest ilordZ po rozmnożeniu dzitdnika i dzielney przez 4, który był pierwey. Kozmnozmy zno­wu przez 2, 3, 5, 6 it.d. lubprzez iakąkolwiek li* czbg, & zawsze iednakowy iloraz wypadniβ∙

Podo*
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I Podobnież dzielmy przez iakąkolwiek li­czbę tak dzielnik, iak i dzielną, a iloraz będzie ten sam, co przed dzieleniem np.8 ; 24 == 3. Dzielmy tak dzielnik 8 iakoI i dzielną z4 przez 2, wypadnie 4: 12 “3. dziel- I my teraz przez 4, będzie ι-∙3 = 3.I Ze- to można twierdzić o wszelkich przy-I kładach dzielenia, następuiące pokaźnie ro.zu- 
I mowanie.I 1 iednosć mieści się w kazde'y liczbie ty­le razy, ile ta liczba ma iedności np. 1 i 4=: 4;

i : 8— 8I 1 :12 = 12.j każda zas liczba W sobie sa⅛ιey mieści śi§
) TdLtf np 2 : 2⊂3 i5:5 zźzz 1 i t. d.
⅞ y∖'kimy teraz przykład : i: 3 = 3.Kozmnoźmy dzielnik i dzielną przeż 2, wy- padnie, ι)(2:3χ2 = 5 czyli 2:6= 3.Ϊ liozmnożmy znowu przez 5 > wypadnie1X2χ5: 5χ2.χ 5=3 czyli ιo.∙3o=3.Γ Widać ooζywi6⅛ie> ie 10 w 5o mieści sięjS tyle TAzj f ile 1 we 3. Bo dzielnik l O da się inaczey wyrazić 1X2XS, dzielna zaś 5o da się1 wyrazić 3χ2χ5, wigc iloraz w tym przypadku iest 3χ1χι czyli 5.⅞ Podobnież dzielmy dzielnik i dzielną przez⅛ 5 w przykładzie io:3o = 3, wypadnie 2’6 = 3L czyli ιχ2:3χ2 —3χ1 czyli 3.
⅛ Można wiζc dzielnik i dzietną przez iaką·■, kolwiek iiczbę rozjnnoiyć lub podzielić, nie odrnie^ 
- niaiąc ilorazu∙>t 4b.

Zaξζadnienie. 2 uczniów maią między siebie 
T podzielić 24 iablek, ileźjia iednego ^zyρaduiβ ?ę
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Odpowiedź. Gdyby Jci uczniowie 20 ia. błek byli dostali; wziąłby każdy połowę 20 to iest 10, ale dostali nadto 4 , więc każdy we­źmie ies2Gzβ Hf znaią zatem po 12 iabłek.Jakoż obadwa maią iabłek 24.Z pamięci trzeba rozwiązać to i następuią- ce zagadnienia:2 ; 62—31 3 : 65 = 212 : 84= 3 : 33 =2 : 48 = 3 : 96 = i t. d.Chcąc takowe przykłady robić na tablicy, trzeba dzielną odłączyć od dzielnika i ilorazu dwiema linijkami, iak wzór pokaźnie. Dziel­nik pisze się po łewey , a iloraz po prawey ręce. Wzór działania.Dzk. Dzielna.2 I 24 I 10I 20 I 24 12 Jloraz.4o.Połowa 20 iest 10, bo 2)(10=20. To 20 ρodpisiii⅛ pod dzielną i odciągam, zostaie 4. Połowa 4 i«st 2, bo 2^2 = 4.Wige całkowity iloraz iest 10-]-2 czyli 12.

Jnne przykłady.Dk. Dna. Jlor. Dk- Dn.i. Jlor. Dk. Dna. Jlor.2 |52j , 3 j 65 I 3 ' ∣96∣
Uwa^a. Można tg robotę skrócić, biorąc dziesiątki za iedności dziesiątne, np.
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Wtór. 2 I 24 ί 12I a- I

44
oPołowa 2 iednosci dziesiętnych iest i ie^ dnośc dziesiętna ; bo lYz = a. Tg i iedność dziesiętnę piszą, gdzie iloraz stać powinien.Połowa 4 iest 2, bo 2χ2 = 4. To 2 piizg przy 1 iedn." dziesi^ney, wigc całkowity iloraz iest 12.Powyższe przykłady trzeba na ten sposób powtórzyć. Równie dzielenie iest łatwem, kie­dy dzielna składa sie z kilku ratunków iedno- ści, np.

Zagadnienie. Dano 864 zł. do podzielenia zarówno między 2 Zasłużonych żołnierzy , ileż się każdemu z nich dostanie?
Odpowiedź. Każdy dostanie połowę 864 l*ł> więc 864 trzeba podzielić przez 2.Wzór działania.2 ł 864 j 4oó I 800 I 3o64 i60 '^^4

4. Połowa 8 stów iest 4co, bo 2χ400 iS^oó- i‘o 800 odcięgam od 86⅜, zostanie ieszcze dd podzielenia 64.Połowa 60 iest 3o, bo 2)(3o=r6o. To 6ó bdoięgnęwszy od 64, zostanie do pod⅛⅛Knia4, E 2
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68 — z i4 połowa iest 2, więc iloraz iβδt 4oo4~3θHh2 ezyli 432. Jakoż 2χ432 = 864.
Sposób 2gi 2 j 8ti> j 432 j• ^^~6

4 .
Biorę naprzód połowę 8 iedności setnych, a ta iest 4 iedności setne, które napisawszy na, miescu ilorazu, innozg przez dzielnik 2, a. ilo­czyn 8 iedności setnych odciągam od 8 iedno- 4ci setnych i nic nie zostanie. Spuszczam po- te'ra do podzielenia 6 iedności dziesiątnych, które przez dzielnik 2 podzieliwszy, wypadną na ilo­raz 3 iednθδ'ci dziesi⅛tαe, które przy iedności: setnych wypisuię i mnożę przez 2, iloczyn 6 od· ciągnąwszy od 6 iedności dziesiątnych, nic nie zostanie, nakoniec spuściwszy 4 i podzieliwszy przez 2, wypadnie iloraz 2, któren rozmnoży* wszy przez dzielnik 2 a iloczyn odciągnąwszy od 4, nic nie zostanie, więc każdy żołnierz do­stanie 432.

Jnne przγktadγ.Przez 2 podzielić 246 840224684 i t. d.przez 3 podzielić 963 h999 '·39696 i t. d, przez 4 podzielić 44848844 i t. d.
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Zagadnienie· Kray pewien zamyka ι'5oooβo mipszk 'ńców , ii 5 osób skłąda le-dne familią, Uez ten kray żywi familn? , _
Odpowiedź· Familiia iedna składa się z□ osób, więc piąta ceęść ι'5ooooo mieszkańców wskaze ilość'familii tego krain, trzeba zatem ι'δοοοόο podzielić przez 5-Uwaga 1. W tym przykładzie znaydnie się w podzielney iedna iedność milionowa, ale iloraz ie'τ mieć nie może, bo wypada i je­dność milionową na 5 części rozdzielić, tu więc trzeba zacząć dzielić dwie pierwsze cyfry w dzielney, to iest 15 kroć sto tysięcy. Podobnież postąpić sobie należy we wszystkich przykładach, w których pie'rwsza cyfra dzielney mnieysza lest od dzielnika. _ , .

∙ Uwas^a 2. dzMney zadaney nie masz dziesiątków i lednosoi tysięcy» nadto nie masz stów , dziesiątków i iedności prostych , w ilo- Γβziβ "Więc tft⅛⅛β ΓΑ iniβSCΠ 16Q∏O∙ści tysięcy, stów, dziesiątków i iedności prostych bgda zera.Wzór· działan-a 5 ι5ooooo 3ooooo ' IZatem kray ten liczy familii 3ooooo. Jakoż 5χδoooβo = ι'5ooooo. '
Jnne przykłady.Przez δ podzi^lió ι'2θoδoo.4 - · i6ooθoo i t. d.
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Zagadnienie. IV pewnym krain konsumu» | ie sig co rok 4'5ooooo korcy zboża, założy-j wszy, iż 1 osoba potrzebnie na rok 3 korcy, I ileż w tjm kraiu iest mieszkańców? I
Odpowiedź. Ponieważ każdy mieszkaniec, J ckrągło raehuiąc potrzebnie 3 korcy zboża, wigo i trzecia część 4'5ooooo korcy wakaż· ilość mie­szkańców, wypada wije 4'5ooooo dzielić przez 3- j 
Uwaga. Podzieliwszy 3 miliony przi>z "S wypsdnie na iloraz i milion, ale się leszcze zo­stanie do podzit lenia i milion. Ten x milion rozkładam na lo kroć sto tysięcy, a w dzielney zadaney iest leszcze prócz tego 5 kroć sto ty­sięcy, więc wszystkich kroci iest 15, które po­dzieliwszy przez 3, wypadαi∙ na iloraz 5 kroć sto tysięcy, i t. d. Podobnież^ postąpić sobie należy we wszystkich przykładach, w których podzieliwszy iaki gatunek' iednosci przrz dziel­nik, zastanie leszcze i lub wigeey iednosci do podzielenia. Zawsze pozostałe iednośói obrocą s⅛ na iedcości nastgpuięcego gatunku, i razęm p«e«z dzivlnik podany dziβl⅞ się.

zór dźtatania»3 i 4'5ooooo 11500000» j_3___15 15o.3 mieści się w 4 milion: i: bo ιX3=x3 któ­
re 3 odoi^n^jwszy od 4, zostaie ieszcze i ie- dność milionowa do podzielenia, obróciwszy i¾
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ηΐna 10 kroG sto tysięcy i dodawety 5 kroć eto ' tysięcy, wypada prz⅛z 3 dzielić i5 kroć sto ty≡ sięcy, trzecia część tyohz® iest 5 kroć sto ty- jsięcy, które w ilorazie wypisuię przy i milio· ' Aie , że zaś na miescu następuiących gatunków j iedności w dzielney są zβra,w∣gc ich podobnież i tyle w ilorazie wypisać należy^
Jnne przyhiady.Przez 2 podzielić 7g54 2 37⅛5S2 13570

3 ' iio4 i t. d.43.Zagadnienie. Wierzyciel czyli kredytor po­zwala dłużnikowi częściami równemi na 6 rat wyplacaćjsobie 648 cz. zł. ileż na każdą ratę przyy- dzie dłużnikowi zapłacić ezer. złotych?
OdpowUdh. Dłużnik zapłaci Wierzycie­lowi na każdą ratę szóstą czę^^ 648 czar, zł, trzeba wi⅛c 648 podzielić przez 6.t∕vvαgα. Podzieliwszy 6 stów przez dzielnik 6, wypadnieieszozfe dzielić 4 dziesiatkiprzez 6, lecz oczywista iest , że szósta część 4 dziesiątków nie będzie dziesiątkiem , więc w ilorazie dzie­siątków nie będzie; zatem na miescu dziesiąt­ków położymy zero. Źe zaś oprócz 4 dziesią­tków czyli 4e iedności iest ieszcze w dzielnej 8 udności, złożywszy więc 8 iedności , będzie wszystkieh iedności 48, która podzieliwszy przez 6, znaydąiemy na iloraz 8 iedności.
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fVz6r działania 6 I 648 j ιo8I 48Z6 w 6 iednosciaoh setnych mieści się i, ⅛θ ιX6 = 6 odciijgnąwszy nie śiów nie zostanie. , 6 w 4 dziesiątkach nic mieści sig, piszgWige w. ilorazie o na micscu dziesiątków.ZlozyMszy nakonieo do 4 dziesiątków czyli •o iedności nadto 8 iedności i podzieliwszy, 48 iedności przez 6, wypadnie na iloraz 8, całko­wity więc iloraz iest, io8; dłużnik zatem zapła- M na 1 ratg io8 cz. zł. Bo 6χιo8≈648.Jnne przyliłady.

Frąe^ a podzielić 4ii6 δ Q2 28
4 165444 8o4z4854o25v z 48920ę 4823167 1127 35848 - 4oo48

8 82003449 4o5i34i i t. d⅛ l 44.
Zagadnienie. Na i5 osób dano i845 zł, ψ) równego działu, ileż sig kazdey dostanie ?
Odpowiedz. Kazdey dostani· sig piętna- cz§só 1845 zł, trzeba wigo przez i5 podzię­kę sammg daną 1845 zł.
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^zór dziiti6irkie∖ 15 j ι845{ i2δI 15 "I3o '4445aga 1. Foaiewaź tylko i tysiąc dany l⅛st do podzielenia na 15 osób, wi⅛c tysiące t^m osohom nie dostaną się.·1 tysiąc czyni stów lo, oprócz tego w dziel- ney iest ieszcze stów 8, zate'm wszystkich stów do podzielenia iest 18, które podzieliwszy na 15 osób, każda dostanie i sto, a te⅛ι saπιe'ιn wszystkie dostaną Stów i5 zostanie się więc le­szcze do podzielenia stów 3, czyli dziesiątków 3o ; aze ieszeze w liczbie dzielney iest dziesią­tków 4, wszystkich więc dziesiątków iest 34 , które podzieliwszy na i5 osób, każda dostanie po 2 dziesiątki, a tein samem wszystkie wezmą 3o dziesiątków : zostanie się więc leszcze do po­dzielenia 4 dziesiątki, czyli iedności 4o, aie ie- azoze w liczbie dzielney są 5 iedności, więc wszy- sikich iedności iest 45 , które podzieliwszy na 15 osób, każda dostanie po 3 iedno⅛4i, a za. tem wszystkie dostaną 45 iedności i nic się d,o podzielenia nie zostanie.
Uwaoa 2. Dla skrócenia tak się mówi po-, spolicie.·'i 5 w i8 mieści się raz, razi 5 iesti5: t5 ©d 18 zossaie się 3. Składam 4:.i5 we 34 mie­ści się 2 razy: 2 razy i5 iest 3o: 3o od 34, zostanie się 4. Składam 5. 15 w 45 mieści się razy 3: 3 razy i5 iest 45, odiąwszy 45 od 45 nic się nie zostanie, zatem każda osoba będzie miała po zŁ i23.
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Jnne przykłady.Przez 16 podzielić 697624 264a4 i t. d,

45,

Zagadnienie. Pewne Towarzystwo kupców 106896 zł, ileż wynosi zysk mie­sięczny? Ponieważ rok dziali się na 12 mie­sięcy ; więc i2ta część 106896 będzie zyskiem miesięcznym ; dzielić więc wypada 106896 przez 12.
fJ^zór działania I 106896 1 8908

I 9θ I108 ’ · .08 ··9^ 9θ».iZwαgα 1. Ponieważ 12 nie mieści się w dwóch pierwszych cyfrach dzielne'y, więc po­dzielę przez 12 łrzy pierwsze cyfry, i iloraz nie będzie zamykał slow tysięcy ani dziesiątków > tylko i. dńości tysięcy, bo i2sta czjść 106 tysięcy iest 8 tysięcy, zaś 8 tysięcy roz­mnożywszy przez 12, wypada 96 tysięcy które odlawszy od ιo6 tysięcy, zostanie lo tysięcy czyli loo stów, do tych 100 stów złożywszy 8 stów, przyydzle dzielić ιo∙3 stów prz«2 12; dziel­nik 12 mieści się zupełnie w 108 razy 9. bo 9X12—108. Złożywszy potem 9, widzę, iż 12 ]nie mieści się w 9, na miesce więc dziesiąitków piszę w ilorazie zero, do 9 dziesiątków czyli 90 ledno.ści składam 6 ieduośoi, i dzielę 96 iedno- |
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- Τίδ—.4<⅛ przez iz. Na iloraz wypada 8, bo 8/12=-98, więc zysk miesigezny wynosi 8908 zł; bo 12/ 8908=:106896.
Uwa^a 2. Podobnież postąpić należy w przykładach, w których dzulnik składa sig z wifcey niż dwó.ch eyfr. Je-żeli sig nie zmieści, w takiey liczbie cyfr dzielney, iaką sarn zawie­ra, przybierz5 sig najtgpui^cą cyfrę dzielney.
Uwa^a 3· Costny powiedzi»di o zera h w ilorazie, rozwiazui¾c z gadnienia , w których, dzielnik ma tylko 1 cyfrę, to samo ma niiesce w zagadnieniach tych, w k órych dzielnik ra® dwie, trzy, lub wigeey cyfr, t. i. Kiedy w zlo· zβne'y .cyfrze dzielney, dzielnik nie nreści s5e., na ten czas w ilorazie trzaba napisać o, tak było w poprzedzaiącym przykładzie, gdzia 12 nie mieściło się w 9 dziesiątkach, w ilorazie zatem. I nie mogły bydź dziesiątki i na Job miesce pi­jało sig zero, i t. d.

Inne prłykłądy.Przez 36S podzielić 1332aS3o2 8921088i4 92796523 82634' 2842 93786S4o4 6o25o8S865 8292730554 23833o5o, i t. d. "46.Zngoiibi/enie. 84o groszy miedzianych ile czyni⅞ złotych?
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— 7θ —
Odpowiedź. Złoty zamyka 3o groszy mie­dzianych , ile razy wi^c 3o groszy zmieeci sig w 84o groszach, tyle złotych mieć bgdg, wj-pada •wigc przez 3o dzielić 84o.
Vwa^a 1. W tym i podobnych przykła­dach można robotg zmniejszyć, przypominaiąc sobie prawdg wyłuszczoną w uwagach nad ta­blicą dzielenia, ii dzielnik i dzielną można dzie­lić przez iakąkolwiek liczbę i t. d.W przykładzie podanym podzieliwszy tak dzielnik, iako i dzielną prz^z lo czyli przekre­śliwszy z*"ro w dzielniku i w dzielney , wypa- dnie na iloraz 28.Wzór działania ae zerem. Bez zer.3o I 84o I 28 3 1 84 I 28I 60 1 i 6 I24o 2424o 24

*Λ

Jnne pnykdady:.Przez 200 podzielić 846oo42000 9628000600 84q6ooo5oo 684352 i t. d.Uwaga W 3cim przykładzie dzielna ma wprawdzie 3 zera, ale dzielnik ma tylko dwa, ztąd tylko przez 100 można dzielić dzielnik i dzielną, a zate'm w dzielney przekreślą się tyl­ko dwa zera, t. i. tyle, ile ich iest w dzielniku.W przykładzie 4tym nie ma zera w dziel- ne'y, ale że są w dzielniku, można przez 100 podzielić tak dziglnik iak i dzielną z tą różni-
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I — 77 —I eą, w tym przypadku w dzielney przekre- I ślisz na końcu dwie cyfry , które po skończo· I nem działaniu wypadnie przćż cały dzielnik I podzielić. »p.
I VKz0r dziaianiia.

I 3oo j684352∣228i
I 6"'iI 6' 'II 24
I r*• o5Tu wypada dzielić po skończonem dzia- - łaniu 52 przez 3oo, to iest, dzielną mnieyszą trzeba podzielić przez dzielnik większy. Jakim zaś sposobem wykonać można takowe dziele­nie , pokaże się niżey w Rozdziale o ułomkach. Tym czasem pamigtaymy tę prawdę, że kiedγ 

dzielnik i dzielna na końcu iednakową ilość 
zer maią, można ie tak w dzielniku iako i w 
dzielneγ przekreślić, iezeli dzielna zer ma wi*^^ 
cey niz dzielnik, przekreśli się ich tyle w dziel· 
ne'y, ile ich iest dzielniku, nakoniec kiedy są 
zera w dzielniku, i w dzielne'y ich nie masz , 
przekreśli się w dzielnćy tyle cyfr, ile iest zer 
w dzielniku.

Przykłady dla wprawy.

I i). 2 ; = 192857I 2). 3 : 578512 =:
I
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—. —-! 3). 4 : 77*348 =; 19285-]⅛4) ∙ 5 : =z 1928.375) . 6 : v∖bηo2i ≡x x^2Si∣']7 ·’ *349859 ≈3-
Ί}· 8 '. 154269Ó r≡ 192837^)∙ 9 ∙ ιj55555 ≈ iq28"5ι

9 ’ 3358tf55 ±x 57θ⅜^ιo)∙ 48 : 180G72 37G4* *)∙ 68 : 222η88 ≡ 82η^73 : 5105925 = 68079*3). 86 : ιo5h23o :rz: . i23o5*^)∙ 521 : ∙ 2oη(v^i) =: 645
*3). 432 i 52Ó392 = 7^6*θ)∙ ηύο : 65588oo zzx 853∂*7)∙ 125 : 15129 — 123ι∙o)∙ 3∙⅛5 : 119t^25 ί= 545*9)∙ 979 * 9®^’^^^ ≈.^θ)∙ - 195144ο ≈ 279®21) . 1234 ί ii644o24 =: 9^3622) 4o5o : 2a56463oo z= 53246^3)∙ y 684η : 459296760 = 67θ^'<^24) . 8009 ≈ 637035486 = 6ηo5425) . 5546 : 280η^ηx6 =. 534626) . 6789 : 46oqo52i =: ^Ί^95426 i∙ 2.,.984034594 ≡: 700078828) . 6253 : 5o32o8< 8518 χ≡ 900700629) * 7'^38 : 44628661932 χτ 60Ο0079δο). 2545 .· 2iió5oźiio5 = 900000951/. 40708 i 19180489355 = 47563932) . 76000 : 41029688000 z± 539863

33) . ggη8η5 : 825o82552o5o z= 9θ®θο6.
99Ι"^Ι^ · ^^yη9^^9^^Ι^0 = 432ηQ28,

Prże&tro^a· Nie przestaniesz na tych przy* kładach. Zadasz ich sobie wigcey, dopóki niet
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—■ —nahgdzιβεz iak naywiększey zręcznośai w wy­konaniu działań. W tedy bgdziesz mógł mniey zagadnień sobie zadawać , kiedy dzieląc » nie bgdziesz pod dzielną wypisywał iloczynu wypa- daiącego z mnożenia iloi'azu przez dzielnik, tyb ko w my⅛ili go odeymuiąc, wypiszesz resztg po­zostałą po odeymowaniu doczynu od dzielney. Skróci to bardzo rebotg a prędkość w racho­waniu ma w każdym stanie wielką zaletg. Co we dwójh minutach skończyć możesz, na to trzech nie uiywΛγ. Szybkość w rachowaniu tak z głowy, iak i kredką iest iedynym kupców sekretem·
Pierwszy przydatek do Pozdziafów poprze­

dzających zanjykaiący za^radnienia łatwe regu­
ły trzech prostey, odwrotndy, procentu, spóikif 
^re^ιdy trzech składandy i reguły łańcuchowey.

i Zagadnienie reguiy trzetii prostey.Pierwszy gatunek zagadnień reguły trzęch 
proste'y.

Zagadnienie. Ża z iabłka daiąc 5 grosze, ileż dam za 4 ?
Odpowiedź. Drugą rażą kupuig 4 iabłka, a zate'm dwa razy wigcey niż pierwsza , daiąo więc za 2 iabłka 3 gro-sze, za dwa razy wię­kszą liezbg iabłek dam dwa razy wigcey gro­szy, dam wigć 6 groszy.

Jnne przykłcuiy.imo, Daiąc podobnież iak w pierwszym przykładzie za 2 iebłka 3 grosza, ileż sig da zλ b lub 8 —10—12 —14—i6 i t. d. iabłek ?
www.rcin.org.pl



— δο —2d0. 3 funty cukru koszluią 27 zł , ileż trzeba bgdzie zapłacić za 9 funtów, łub 12 lub 15 — 18—21.— 24 i t. d.δtio. Za 4 łokcie płótna płacę 9 zł, ileż zapłacę za 12 łub 16—20 — 24 i t. d łokci?4to. Za 5 mendełi iay dał ktoś 2 zł; za lO lub 20—25 — So mendeli iłei da?5to, 5 kroków czyni 7 łokci, 15 łub 25— 50 — 190 kroków, ileż czynią łokci?6to. Za 9 funtów cukru zapłacono 51 zł, ileż przyydzie dadź za 5 funty ?7m0. Za 9 złotych kupiono 4 łokcie płó· tna, za 27 zł. ileż będzie łokci? łub za 56 — 45—54—63—72 zł? i t. d,8vo, 1 robotnik zrobił 6 łokci pewney ro· boty, 8 robotników iłeż zrobi?, 9n0. 8 robotników zrobiło 48 łokci pe·wney roboty, ileż ieden zrobi łokci?
Uwa^a 1. O takowych zagadnieniach mó· wić sig zwykło, iż nalezą do reguły trzech, to iest, do tćy części nauki rachunkowey, w kló· rey podaią sig reguły czyli prawidła rozwiąza­nia zagadnień z trzema liczbami zadanemi. Przy kłady przedostatni i ostatni pokazuią, że mno* zenie i dzielenie do reguły trzech należą.
Uwaga 2. W zagadnieniach dotąd zada­nych, ρifcrwsza liczba zawierała trzecią, kilka kilkanaście, łub kilkadziesiąt razy i wzaiemnie. O takowych liczbach mówi się, iż są wielokro· 

tne. W następuiących zagadnieniach dwie pier­wsze liczby będą względem siebiβ'wielokrotnemi∙Drugi gatunek zagadnień reguły trzech 
praatey.

Zagadnienie. 3 kamienie wełny kosztuią 21 tal, "6 kamieni ileż będzie kosztowało ?
Odpo<i
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— 8ι ’

Odpowiedź. 3 kamienie wełny kosztuią 21 talarów, więc i kamień kosztuie 3 mniey, t. i. j talarów; więc za 16 kamieni zaplaoi się 16 razy 7 talarów t. i. 112 ałarów·
. Jnne przykłady.imo. 15 korcy zboza wystarczyło  5ó na wyżywienie pewney liczby ludzi, na ileż dni ^wystarczy tylui ludziom ιz4 korcy zboza '‘i2d0. 8 łókei sukna liosztuie 48 zł, ileż ko· sztować będzie łokci 17 'ł3tio. Pewna osobą uiechała mil 8 w 16 go- .dzinach, ikz mil uKedzie w 76 godzinach?4to. 2.dukaty ęzyni^ 6 talarów, i3 duka­tów ileż uczyni;^ talarów? „5to. 3 talairy czyni∣ zł. 18, 100 talarów ileź uczynią złotych?6to. 4 Ryńakiw czyni 16 zł. polskich, 100 Ryńskich ileż uczynią zł. polskich?7m0. 56 zł. czynią Kubłów B, 94 rubli ileż uczynią .złotych ?8vo- 4 złote zamykąią 120 groszy miedzią» - ńyeh, iooozł. ileż uczynią groszy miedzianych? it.d. ,Trzeci gatunek zegadnień reguły Zrzecń 

pr'oatey beZ liab wielokrotnych.

Za.^diln,ieniA. zapłacę za^17 iabłek, płacąc ża z iabłka 3 grosze?
Odp<∣wiedζ. Gdyby mi przyszło dadź ⅛a i iabłkó 3 grodze, więc źa 17 musialbym Zapła- Ció 17 razy 3 grυ¾ΖΛ czyli 5i, bez, że nie za ϊ ‘ iablko dałem 3 grosze, lylko za 2, t. i. za 1 ia« błkó płaciłem dwa tazy mniey niż 3 gros⅛s j

Ił'
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— 82 —
I Z∙więc t√z za 17 iabłek nie zapłacę 5i groszy, lecz dwa razy; mniey, t. i. z5 groszy i pół.Jnne przykłady^imo. 3 osoby wydały w pewnym czasie 11 czer. zł, 19 osób ileż w tymże czasie wyda, za· łożywszy iż wydatki są równe?2d '. Pracuiąc przez 6 godzin kilkunastu robotników, zrobili 80 prętów pewney roboty, ci sami robotnicy ileżby zrobili w godzinach 25?Uwaga Rozwiażesz zagadnienia igo i 2go gatunku reguły trzech prostey podług sposobu w trzecim gatunku podanego. ♦

11. Zagadnienia reguły trzech odwrotne'y. 
Pierwszy gatunek zagadnień.

Zagadnienie. 16 ludzi mogłoby oparkanie Ogród pewny w 6 dniach, maiąc tylko 8 ludzi, pytam się, w ilu dniach tenże ogród oparkani ?
Odpowiedź. W drugim razie liczba ludzi 2 razy mnieyszą iest od liczby ludzi w pier­wszym raz e, 2 razy zatem dłuższego czasu trze­ba na oparkanienie tego ogrodu, a ponieważ 16 łudzi może* skończyć tę robotę w 6 dniach , Więc 8 oparkani ogrod w dniach 12.

Jnne przykłady.
l imo. Pożyczyłem przyiacielowi 8∙o tala­rów na rok, czyli 12 miesięcy, nie żądaiąc zy­sku od tey summy, w parę lat potrzebuiąc pie­niędzy, pożyczyłem od tegoż przyiacirla 24oo talarów, iak długo używać mogę tych pienię­dzy bez szkody iego?
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— 83 —2do. Kiedy korzec przenicy kosztuie 12 zł, załóżmy, iż bułka groszowa ważyć powinna 4 łoty , ileż łotów taż bułka ma ważyć, gdy korzec pszenicy kosztuie 6 zł?3tio. Garnizon pewney fortecy wynoszijcy 12000 ludzi opatrzony iest żywnością na b mie- sifoy; ileżby ludzi trzeba z fortecy wysłać, ie- żoli ta żywność na 18 miesigey ma wystałczyć?4to. 18 mularzy może skończyć pewną ro- botę w 12 miesiącach , iluż trzrba mularzy ⅛ chcąc tg robotg 6 miesiącach skończyć?Drugi gatunek zadądnień Reguły 
trzćch (jdwrutniiy.

Za'×adnienie. Ziywność, która 10 osobom wystarczyła na 18 mięsigoy, 9 osobom na iak długi czas wystarczy ?
Odpowiedz. Gdyby ta żywność . wystarczy- ła iedney osobie na i8 miesimy, 9 osób· wy- potrzebowałoby ie'y vr czasie 9 razy krótizyiii, czyli we 2 miesiącach, że zaś podług założenia 

iywnośó 10 osobom wystarcza na 18 ndesij,βy, nie iedney , więc 9 osob nie wypotrzebuie we 2 miesiącach, tylko w czasie 10 razy diu* ższym^ to iest we 20 miesiącach.
Jnη,6 przykłady.imo. 8 kopacżów może rów pewien wy­kopać w 24 dniach, i2.kopaci&ów w iakim cza­sie skończą tg robotg?2d0. Furman za ugodzoną suinmę zobθ∙⅛ wiązał się wieźć 16 centnarów towaru mil 56 , towar zaś, który ma kupiec, ważył tylko 12 cen- F 2
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— 84 —tnarów, llez mil ten furman obowiązany iest u· iechać z towarem?5tio. Za pewną summą może dadź tfakty- er dlą *5 osób 18 obiadów, dla 6 osób za tgż summę ile da obiadów'?*Trzeci gatunek zagadnień bez liczb wielokrotnych.Zagadnienie W pewnym magazynie znay- duie sie zapas wszelkiego gatunku zboża dla 65oo ludzi na 18 miesięcy, ta żywność na iak długi czas wystarczyłaby 39000 osobom ?
Odpowiedź. 1 Ponieważ 65oo osobom wy­starcza ten zapas zboża na 18 miesięcy , więc iedney wystarczayłby na czas 65oo razy dłuższy czyli na 117000 miesięcy, więc 39000 osób wy· starczy na czas 39000 razy krótszy t. i. na 3 miesiące. '
Uwaga. Podług tego sposobu rozumowania powtói-z wszystkie poprzedzaiące zagadnienia. Chc;e'y się ze trz⅛ma wjmienionemi sposobami rozumowania oswoić , ostatni iast wprawdzie naywjgodnieyszy ale pierwsze dwa swey zale­ty nie tracą, bo sa nayl*atwiθysze. Kozgatμnko∙ wałem dla l/g.» tylko zagadnienia regijy trzech prostey i odwrota∙y, abyś każdy sposob rozu­mowania ¾e'm łatwiey i gruntoyvniey mógł o· biąć i do zagadnień nast puiących re^uł tem one przystosował.
IIL Zagadnienia reguły procentu.*, 1

Zagadnienie^. Poiycz.Am od 'pβwney oso· by 1000 zł, i obowigzuig sig iey za rok oddadf
www.rcin.org.pl



— 85 —tę summę i nadto od każdego sta po 5 zł, ileż oddawszy summę pozycyoną za poży­czenie od 1000 zł. zapłacę?
Pierwszy sposób· looo zł. zawiera lo ra­zy loo zł, od każdego zaś sta obowiązałem się płacić po 5 więc od lO stów zapłacę ιo)^y≡5o złotych.
Dru^i spogób. Gdybym, po’yczaia.c i zło· tego obowiazal aię płacić od rdego υ zł. na rok. Więc od i(∕oo zł. musiałbym zapiacić∙5)(ιooo≡≡∙ 5ooo zł. Lecz nie <.d i złotego, tylko ód lOO zł. podług ugody mam zapłacić 5 , więc od 1000 nie zapłacę 5ooo, tylko loo razy muiey, czyli 5o złotych. '
Uwaga. 1. Te 5 zł, które podług ugody mam za rok od każdego sta zapł.ic ć nazywa­my procentem z ła ińskiego, pro· .zι∕z<m, od »ta lub p? QW/\sy;podobbież z łacin •ki·’g provi· sio, opatrowame , przeglądanie Pienieądze poży­czone nazywamy kapitałem lub summą To, ·co się podług umowy od sta płaci  , pisać się zwykło tak, bg, 6g,, ηζ, i t. d. czytamy to 5 ęd sta, 6 od sta luó 7 od sta i t. d. -

I

Jnne przykłady.Kapitał 6000 zł. lub 60000 lub 600000 zł.itd.5 g lub 4 g , lub — η° — 8g i t. d.Jaki procent od summ zadanych za rok 1, lub 2 — 5 — 6— 10 i t. d. lat ?
Uwaga. W tych zagadnieniach wiadome są kapitał i procent od sta; szukaliśmy pro­centu czyli prowizyi od kapitału pożyczonego.
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2.

Zagadnienie. Syn pewien po śmierci Oy·*. 
lęa., przerzucając papiery , znayduie , iz sąsiad obowiązany iest co rok płacić 5o zl^ po 5^, ia- kiegoż kapitału oyciec swejąu sąsiadawi poży­czył ?

Odpov^iedζ. Procent od kapitału wynosi podług· rewersu to iest, podług pisma przez są. s ada oycu daij>go 5o zł, iest zatem ten ρrθr cent ogólny lo razy wigkszy od procentu szęze·: gólnego od sta, t. i. od 5, wigc i kapitał da­ny sąsiadowi powinien bydź lo razy wigkszy od sta, wynosi zate'm ten kapiłał ιo,oo zł.
•^Ibo tak. Gdyby podług umowy nie 5 » tylko 1 złoty przyszło dadź prowizyi od sta, wigc 5o ał.^ przypsdłoby od summy loc ra- ≡Γ wigkszey t. ‘i. od 5ooo, lecz nie i złoty, tyl­ko 5^ zL wypadało płacić od st& , zate'm Sę. zł. nie przypada od 5ooo, tylko od summy 5 

Tιiτ,j mnieyszey, to iest od loto zł, wigc kapir tał pożyczony’ wynosi looo zł.
~∕dit o tak podιιjg 2go sposobu rozumowa* 

nia podanego w regule trzech prostej w tym 
przykładzie.5 zł. płaci sig od loo, wigc i złoty wypa­da płacić od 20, wigc 5o zł. zapłaciło sig od sum­my 5o r»zy wigksze'y, niż 20 zł, to iest od 1000 ¾lotyvh,

Jnne przykłady.Jaki jest kapitał pożyczony, kiedy procent ogólny wynosi 000 zł. po 5θ, lub 2^0 zł. po ¼g lub 56o żł. po 6?, łub 420 zł. po i t. d.
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Uvvaga. W tych zagadnieniach wiadome były procent ogólny od summy i sczególny od sta, szukaliśmy kapitału.3.
Zagadnienie. Ten^e, syn znayduie pa­pierach obligacyą fi pismo obowi⅛zuiijca do płacenia pswn^y - ilości pieniędzy ) na mocy którey oyciec płacił co rok X· Plebanowi óo zł. od summy kośeielńey i5oo zł, ciekawy iest, ile oyciec od sta płacił?
Odpowiedni. Ponieważ i5oo,t. i. kapitał ogólny iest 15 razy większy od loo , kapitału sczrgólńego, więc i proc<nt ogólny bo >zl, po* winien bydi 15 razy wzększy od procentu bcze- gólnt g'"», którego szukamy, procent zatem szcze­gólny ie⅛t piętnastą, częścią bo zł, wynosi za- te'm 4 złote.

tak. Gdyby wie od i«3oo zł. przy­szło płacić pro wiz\i roczney bo zł, tylko od i złotego , więc od loo zł. przypadłoby' płacić 100 razy bo, t. i. booo zł, lecz od i5oo zł. pła­ci się podług obligacyi bo zł, więc od loo nie wypada płacić booo, tylko i5oo razy muiey > t. i. 4 złote. Jnne przekłady.■ Kapitał wynosi booo , a procent ogólny a4o zł, ląb 3oo lub 3bo lub 4zo i t. d. iaki pro­cent w t)ch przypadkach od loo?
Uwaga. W tych zagadnieniach wiadome są kapitał i procent ogólny,·szukaliśmy procentu, sczególnego od loo.
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Zagadnienia reguły spółki.

'Zagadnienie, "ó kupców wioźyło w handel wspólny 12OOQ zł i zyskało na nich 24co zl Ku­piec Λ vsłozył 2ooκ zł, £ 4oυυ, C 6ooó ζζ iłes ⅝* każdego μrzyρad Je?
' Cłdpowir.ilz. 1. j tooo zyskali ci kupcyS4θθ zt, więc kupiec k/óry w handel włożył 2000, to iest. summę 6 razy mnieyszą od 12000, powinien szost¾ część zyΛu dostać, t. i.-4oo asłotych. - *2. Kupiec β włożywszy w handel 4ooo zŁ czyli trzecią część oałey «ummy 12βoo, weźmie trzecią część zysku wspólnego, t. i. δυο zł.3. Kupiec C, ponieważ włożył w handel 6000 zł, czyli połowę i2opo, dostanie także po­łowę zyAu czyli 1200 zł.. Jakoż summa zysków sczególnych rowtuc. >ię zy*kowi wspólnwmu.

Jnne Przykłady, ' 1. Trzer-h kupców sprowadza z Fran<ψBBorzetn pewną ilość’oxeftów vina.Kupiec .^4,48 oxeftów '
C 'Pod czas gwałtowney burzy trzeba było 45 oxeftow w morza wyrzucić, iakze sie ci kuo- cy resztą podzielą? ■2. Itozkazano 4 Dominiiom przystawić do, Magazynu 209 korcy owsa.Dominiium liw⅛ruie 20 korcy Ddnnniium B 5o korcyC 60ZJ 1Q.
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'=*“ 89 ·»··Boni f’kacy i za owies t^iri Dominilom daf i^sąd 600 zζ iakąz czgsć boniiikacyi przypadnie ηa każde Doniiniiutn ? ', 4 osoby p^dząo bydło na iarmark nty-mui⅞ za 3oo zł. łijkg i pasą ie na niey.Osoba ma bydła sztuk 20 
a io
C ' 6oJleż każda osoba pachtu zapłaci?4. Rzrjd nakaz⅝^t 5 g^minotn sadzić drz«*wpk 20 kjp po drogach co rok w stosunku poda­tków, które plac¾. Gmina pławi 4oo zł.

a δoc'
ę 2 0',
D 200leo.Jleż dwzewek każdargmina ma co rok wy­sadzić'?5. Umiera dłużnik i zostawuie maiątku talarów, winien zaś Osobie X 545 talarów.

B łot)0 
C 2180 l).45boJakaż część mai,^tku pozostałego po dłu­żniku przypadnie na każdego z wierzycieli ?U⅛vαoα Z tych i tern podobnych zagadnień , pokaźni- sig , iż reguła spółki iest iylk· regul¾ H'Zech kilka lub wigce'y razy powtorzon¾ , po- dług tego, iak zagadnienie wymaga.

Zagadnienia reguły trzech shładaney.

Zagadnienie. 4 Mularzy zarobiło przez 6 ty­godni 48 talarów, ib mularzy ileż zarobi w iz Vsθdniach ?
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Odp0iΛ>ie.dζ. 1. kiedy 4 mularzy zarobiło 48 talarów, ileż’ zsrobi 16 mularzy? oto 4, wigcey, t. i. 19? talar^^^. · .2. Zarobek ostatnich mularzy w 6 tygro- dniach wynosi 192 talarów; ileż wyniesie za ty­godni 12? 2 rszy wj∣cey, t. i. §84 talarów, wi⅛c i6 mularzy zarobiło przez 12 tygodni 384 ta­larów.
UwΛ^a. Chcąc robotę sprawdzió , zrobili­byśmy sobie następuiące zagadnienie, które po­dobnież na dwa zagadnienia reguły trzech pro­si ey rozłożyć można.
Zagadnienie. Za 48 talarów mogę naiąć 4 mularzy na 6 tygodni, za 384 talarów iinz nay-* mg mularzy na tygodni 12 ?1. Opuszczam naprzód li=czby oznaczaiące czas i formuję pytanie reguły trzech prostey· Za 48 talraów mogę mieć 4 mularzy; za 384 talarów, iluż mularzy mieć będę? rozwięzuiąO pierwszym lub 3chn sposobem reguły trzech prostey, znaydzieiny, iż można naiąć 32 mu­larzy. jf. Teraz* przybieram czas.Kiedy na 6 tygodni potrzebuig 32 robo- ti.ików, na tygodni i>, ileż potrzebować będę? 16 robotn ków.
Uwaga. Chciey ten sposób rozumowania gruntownie obiąć, są wprawdzie i inne, ale tu wyłusczony iest‘nayłatwieyszy.

Jnne przykłady.i. 25 dikaczów przez 12 godzin robiąc zro­bili płótna łokci ι5o, ileżby 3o tkaczów zrobić n.ogło przez godzin 15 ?
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» - 9» -2 8 ludzi, z których każdy zrobi 3 iokcie pewney roboty na dzień, zyskało zł. i5oo za dni 4o, ileż j2 ludzi robiło każdy po 4 łokcie pa dzień, zjska za dni 45? To zagadnienie rozłożysz na trzy następui^c*.1. 8 ludzi zysksło i5oo zł, i2 ludzi ile zy­ska? .... 225o zł.2. 12 ludzi czyli pewnκ ilość ludzi za dni 4o zyskała 2200 zł, za dni 45 ileż ta ilość ludzi zyska ? oto 2.531 zł. i 1 srebrny grosz.5. Pewna ilo ć ludzi robiąc na da-ń po, 3 łokoie pewney roboty zyskuje 253 i zł. i 1 sre­brny grosz, taż sama ilość lud«’ robiąc na dzień po 4 łokcie ileż zyska ? zy.^ka 35']5 zł.3. Zngndnlenie. Daie pewna osoba 1600 . talarów na proc« nt po 4g tala< ó - , za ile lat ta summa przyniesie procentu 64o talarów.
Jedno zagadnienie re^ufy tańcuchowey.

Zagadnienie. Pewna ch⅛pka chce kupić kilka łokci wetążki zieloriey, nie maiąc pie- nigdzy , myśli dadż za nie k'lk^ mendli iay.Kupcowa maiąc wstążki rozniaitey dobro­ci i szerokości w różnych kolorach , powiada chłopce, iż nie ?byt dawno za 4 mendrile iay, przfcdała 2 łokci^^ białey wstążki.Za 4 zaś łokoie bialey może dadź 8 tok<y ęzerwoney, a za i6 czerwoney przędą 36 zie- lone'y, ileż łokci wstążki ziełoney dostanie chłoń· ką za 4 ipendele iay: *Układam nastgpuiące pytania reguły trzech.1. Kiedy 4 łokcie bialey wstążki kupcow a
1 dadź ńioże za 8 łokci czerwone'y, za 2 łokcie b.iałey, ile da czerwoney? 4 łokoie czerwonćy.

z
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— 92 -,2. Kiedy εa ιβ łokci czerwonej przfda S6 ąieloney, za 4 łokciu czerwonej, iloz da wstąz· ki ziełone'j? da 9 łokci zirloney.Ża 4 więc mendel;' iay da chłopce kupco­
wą 9 łokci wsf¾zki zielonej-

Drug^i przydatek o. liczbach rzymskich.Oprócz postaci liczbowych Arabskich któ* remi dotąd zatrudniliśmy się,używaią się cza- aem znaki liczebne Rzymskie do wyrażenia ro* ku, do napisów, i t. d·Znaki te są następuiące siedm :I. V, X. L. “ c. D. M.1. ' 5. 10. 30· 100· 5oo. 1000.Znak pierwszy-powtórzony dwa razy, zna­
czy 2 np. U. powtórzony trzy razy, znaczy 3 
np. Ul.Każdy z wyże^ wyrażonych znaków, s^o- po lewej stronie innego znaku, odeymuie od niego tjle^ ile sam znaczv, np.IV. IX. IL. VC. CXJu. CD. XM.4; 9. 49. 95. i4o. 4oo. 990·Każdy z 'wy'∕.ey wyrażonych znakówsto- iący po prawej stronie znaku innego , dodaie do niego tyle, ile sam znaczj np. VL XI. LY. t X. DCV. MD.. i\. 5&· 110. 6o5. j5oo∙Zamiast M, które znaczy 10,00, używa sig czasem tego znaku CO·Tenże znak CO wjrażaiącj tysiąc, maiąc podwójne C zwyczajna i wspaczne, znaczy 10 razy więcej, np. CCO3 znaczy loooo^ więC 
CCCO□3 oznaczy looooo Nakoniec wszelki aiiak z powyższych nad którym stoi linijka—*·
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. - 9 '3 -⅛naczy tyle tysięcy, ile znak dany zawiera iel dności np. N znaczy 5ooo 1jX. 60000. "M oznacza 1'000000.Niewierny, iak Rzymianie za pomocą tych głosek rachunki robili. Mieli zapewne Aryt­metykę, iak my, i mozeby nie było niepodo­bną rzeczą, znaleśdź ią, lecz ta robota byłaby bardziey ciekawa, niż pożyteczna. Cyfry Arab­skie daleko wygodnieysze od niey nas uwalniają.Kok przeszły pisze się MDCCCXV11 1δ17. 
Przydatek trzeci o wynaydywaniu pole. 

Prostokątów f kwadratów f J obi^tości rownole· 
^tościanówt1. Figura taka, iaką ma xiążka, którą czytasz', arkusz papieru, lub pół arkuóza, szy­ba oknie, samo okno, drzwi, δ⅛zany poko- iu, tablica w szkole, ogród, i t. d. nazywa sig 
Prostokątem.Taką figurą iest ta J Prostokąt. | prostokącie na dwie rzeczy odmienne baczność dawać naltży, naprzód na c,-:itery li"· 
niie, które nazywamy, obwodem , powtóre na 
niiesce miedzy temi czterema liniiaτni, które zo­wie się powierzchnią, Z tych czterech linii ka­żda na drugą prosto spada, nie nachylając sig bardziey na iednę, niż na drugą stronę. Mo­żna sig o tern przekonać, obraoaiąc prostoką- rozmaicie*Takowa llniia, która prosto na drugą spada, nazywa się Prostopadłą.

prostokąt iest wi^c niiesce czterema Uni­
tami prostopadtemi określone.2. Widzimy, że w prostokącie łiniie prze­ciwne są sobie równe, więc, ^dy wypadnie mie­rzyć calem, lub etopą, lub łokciem, llniieρro'
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-* ≠•lokata, wymierzy∏iy tyłlm iedng dłuzsz^ i ie· dng kr0fcsz¾i ,Dłuższą liniią nazywamy długością prosto· 
kąta, krótszą sstJz oAosc/a . np. w podłodze po- koiu iedna z dłuższych ίΐηϋ iest długością po­dłogi, a iedna z krótszych szerokością teyże.Kiedy Ż35 prostukąt stoi , np. ścianie nazywamy dolną dłuższą, podstawą , a krótszą do góry idącą, wysokością^ Te więc wyrazy 
dιugυsc, podsiowa ięduo znaczą, iako też, s^e- 
rokość, wysokość. Rużnicg ich stanowi rozma­ite położenie prostokąta.Prostokąt m nący długość równą szeroko­ści, nazywa się kwadrat tn.

yś kwadracie iedne wiec tylko liniia mie­rzyć trzeba.
5. Zróbmy mały kwadracik. drat.Daymy, że iedna liniykaiest calem, vięc obwód składa sie zo czterech cali. O takim kwadra* citt mowimy, i^iksl^^culcin kwadratowym.Przestroga. Trzeba się dobrze przypatrzyć calowi prostemu , czyli liniiowemu , i calowi kwadratowemu; ł o te rzeczy wcale są różne od siebie.Gdyby liniia kwadratu była stopą , lub łokciem, prętem, sznurem łub milą, powie­rzchnia kwadratu byłaby stopą, łokciem, prę­tem, sznurem lub milą kwadratową.Żeby zawsze nie pisać, cal kwadratowy? stopa kwadratowa , łokieć kwadratowy i t. d. pisać się zwykło tak ca/ Q, stopa ∩, łokieć 0, md ; 0. Ten kwadracik pokazuie, że to iest cal, stopa, łokitć, mila kwadratowa»
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4∙ 1 t I 2 I 5 I ⅛ ) 5 I 6 ί 7 I 8 (<j I ΙΟ I I ί INiechby był damy ι cal Q , przydaymy drugi. Zrobi sig prostokąt, którego szerokość zawiera i cał, a długość 2 cale, widzimy, ze powierzchnia także ma 2 cale QPowierzohnia takowa iuz r.yrachowana na, żywa się polejn.Pole wigc v√ymienionego prostokąta zawie­ra 2 cale i~1,Przydaymy 3ci, 4ty, 5ty i t. d. loly, iity cal □ > szerokość powigkszoncgo prostokąta z myka ęal i, długość zaś 5, 4, 5, ....a o, ii «ali, pole zamyka także 3, 4, 5, ... lo, 11 ca- u Gdyby szerokość tego prostokąta zamy­kała stopę, a długość 2, 3> 4’. .. jo, stop, pole zamykałoby 2, 3, 4... lo, xi stóp Q∙Toż samo po-wiedzieć można x) prostoką­cie, któregoby szerokość miała łokieć, p-*∙ξt, 

&znur, milg , a długość 2, 3, 4.... loo .... looo 
łokci, lub prętów... sznurów... lub mil, pole iego zamykałoby 2, 3, 4, ... loo... loto łokci Q, lub prętów Q, lub sznurów Q lub mil [~]. Gal, stopa, łokieć, pręt, sznur, mila są miarą , którą podług potrzeby mnieyszą lub większą długość wymierzamy, więc, aby nie zawsze po­wtarzać, cal, stopa, i t. d powiedzmy tak ,·

Prostokąt maiący ½> szerokości i miarę, 
ma w polu tyle miar kwadratowych, ile w dłu­
gości miar prostych czyli liniiowych.

Przykłady.1. Ogród, prostokątny ma w szerokości i sznur, w długości 5 sznury, pole iego ile^ssmy' k.a sznurów kwadratowych?
I
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— 96 —2. Gościniec prosto rznięty 2 iedn^y ⅛ιl drugieyma w a2rr<>k0s. i ∣ pręt , w dłu· J^θ64i zaś 5oco prętów., de prgiów kwadrato· "wych zawiera pole iago 1
5.

1.
2.
5·
4. fSifechby pri 8' kat i zamykał ii Cćli Q, Przydajmy dmgi taki Zr. bi ⅛lg prostokąt,, którego szerokość 2 tałe, a 'diu^.,ośó 11 cali żaSżerbkość 2 pok∙iζuie,. iż 2 ą proste kąty» T inaiące w .szt?ok(ś '· po 1 calu a w długości ρ⅛ Cali 11, więc pul. każdego zamyka 11 Q ualiwigć dwa prostokąty maią 2X‘itZi-22 cal. □ .Przydaymy trż. ci taki prostokąt, laki był pierwszy łub drugi. Z hch 3 prosśtkątów zro­bi sig i⅛deη> kió eg.· szerokość 'maiąca δ cale pokaźnie> iż może r» 2 zidic sig ną 3 prosto· kąty m?iące po 1 calu w sz» rokośei , dluguś· zaś kaid go Wynosi 1 i fcal;.· wigc pole k-żde· gO zamyka ii tali ∏. ,trzy zateoi prosta kąty mieć będą w p lu ∙' X i cv<li (2]=r33 cal- Qj∙Pole wi . c pres okńta n au.b go 3 Ci.i. w szerokością 1 i fcal długości, za⅛viera 33 cak Q∙ θdyby prostokąta długość zawierała 3v0 ' . cali, a szerokość 3o wniósłbym, iż plost. kąt dany podzi jonym bydź może na 5o pro-toką· tów, każdego szeroktśt 2aιi'ykalaby i t∙⅛l A długość 3oo cali, więc pole każdego z ostA^ tliich
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— 97 — tńićh zamykałoby 5oo cali Q/wi$c i 5o ι∙6⅛ wnych prostokątów zamykałoby 5o∖3oo cali Q ≡= ι5ooo, wigc pole prostokąta maiaceg∙υ sze­rokości 5o cali, długości δoo, zawiera5oχ3oo 2] cali = 15000.W prostokącie zatem mierząc szerokość, dowiaduię się, na ile równych prostokątów tóa- iących w szerokości i miarę, prostokąt dany bydź może podzielony. Mierząc potem długość·, dowiaduię się, ile każdy z tych ostatnich pro­stokątów ma miar Q w powierzchni.Dodaiąc nakoniec liczbę miar Q iednego Z tyeh prostokątów, tyle razy, ile szerokość da­nego ma iedności, czyli mnożąc długość przez szerokość, znaydę liczbę miar Q poła prosto­kąta. i
Szerokość więć i długość prostokąta sc^ 

czynnikami^ Szerokość iest mnożnikiem , długość
 albo raczey pole iednego z prostokątów ma· 

iących po 1 miarze w szerokości iest mnożną , 
pole nakoniec danego prostokąta iest iloczynem,6. Zagadnienie. podłogi pokoiu szerokość zamyka 7 łokci, długość ii łokci, iakie iest iey pole?

Odpowiedź. Szerokość pokaźnie, że podlo⅛ ga może być podzielona na 7 prostokątów ró­wnych; każdy z nich ma łt^kieć 1 w szerokości, że zaś długość podłogi zamyka ii łokci, wigO długość każdego ze 7 równych prostokątów za­myka 11 łokci, wigc pole każdego zawiera 11 łokci Q, wigc 7 prostokątów równych zamyka 77 łokci Q, wigc pole podłogi wynosi 7 7 łok. Q.
Jhne przykłady.

Ϊ. Szerokość ogrodu zamyka i5 prgtów, dłu­gość 36 prgtów, pole ogrodu il« zamyka prgtów θ'?
G
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- 98 -a. Zakupuie ktoś w mieście plac szeroki na 15 łokci, długi na 25, od łokcia kwadxa∙ towego ma zapłacić 3 cz- zł, ileż czerwonych złotych da za plac cały?7. ZugndrtZiiraiβ∙ Pole podłogi pokoiu za« wiera 77 łokci Q szerokość zaś iey 7 łokci; iaka iest długość pokoiu?
Odpowiódź. Ponieważ szerokość 7 łokci za· myka, więc iest 7 prostokątów‘równych, na które na 77 łokci rozdzielić t∣ zi ba, ieden więc będzie zamykał' siodaι>∣ część 77 łokci □ , tθ iest 11 łokci Q, ie zaś szerokość zawiera 1 ło· kir-ć, więc długość każdego ma 11 łokci, zatem i długość pokoiu podłogi wynosi 11 łokci»VVzaiemnie, gdyby długość podłogi ii łó· kci i pole wiadome było> znaleźlibyśmy szero­kość tym sposobem.Długość 11 pokazuje że każdy ż prosto­kątów, z których się podłoga składa, 11 łokci [^~1 zawiera>'■ tyle więc będzie prostokątów , ile razy 11 w 77 mieści się > t. i. 7, więc szerokość ma 7 łokci-

'* Kιe∣dy wi^c pol« wiadome iest i szerokość i 
al~>y znalesdz dfu^ośe , dzieli się pole przez szi* 
rokość, lub, gdy dane są pole i długość na wp 
nalezienie szerokości dzieli się przez dtugośc·8. Łokieć kwadratowy ile ma cali Q?

Ud :>owiedź łokciu kwadratowym dłii‘ Ii rość równa się szerokości, że zaś łokieć maca'I więc pole łokcia Q zamyka 24/24-576 cal' Q Tymże sposobem doydę , że łokieć [J ma 4 stopy Q. Ι’η t liniiowy ma łokci 7 i poh czyli 15 stóp, zatem pręt Q stóp Q z∙25.Sznur ma n- prętów, więc aznąr kwadra" towy zawiera prętów Q
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l. Miary liniiowe czyli prcsie·

II· Miary kvι∕adratowe»

sześcianach i rówaaleglościandch (a)·Bryłka taka» iak¾ iest kostka do gra­nia» nazywa sig aaescianern Łtąd, ie ma sześć ścian równych.W sześcianie każda śfciana iest kwadratem. iLiniie tych kwadratów nizywai¾ sig w sześcia- lnie krawędziami f i iest ich 12.
I (e). Sześciany zrobiez sobie z flrzewa Inb t żebjrfI ty, co nastςpuie, dokkdńie mógt rozumieć,
I G t
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f I~ 100 IGdy krawędź 1 w sześcianie iest  calem, Iwszystkie zaniykaią po calu, więc każda ściaJna sześcianu iest calem Q O ' akim sześcianie I mówimy, iż iest calem sześciennym. IGdy krawędź sześcianu iest stopą; ściana! każda byłaby stopą Q, a tern sześcian siop⅛∣ 
sześcienną. IGdyby krawędź sześcianu była łokciem, ka∙l zda ściana byłaby łokciem Q, a ten. sześcian! byłby łokciem sześciennym i t. d. I' lo. Do cala np sześciennego dodaymy dru-1 gi. Zrobi się bryła podługowata, która się na∙l żywa rownole^łościanem, że w tey bryle scιi'∏J∣ przeciwne równo ∣dlegie od siebie leżą. IXłą£ka, którą czytasz, pokóy, który® mieszkasz, iest równoległościan^m.W rownoległoscianie iest także krawędzi i2, ale nie są sobie równe, tylko na przeciwko sie* bie leżące.Podobnież i ściany na przeciwko siebie le· żące są sobie równe.Ściana, na którey równolrgłościan stoi, na2y*wa się podstawą, i taką iest w pokoiu po* dłoga.Krawędź iedna idąca od podstawy do gó· ry, zowie się wysokością równoległościanu.Miesce szescią ścianami ograniczone nazy wa się obięrością lub bryłowatością równoległo* śoianu.Bryłowatość równoległościanu mierzyó , iest szukać , ile rowńoleglościan ma cali , lub stóp lub łokci i t. d. sześciennych.11 Do cala sześciennego przydawszy dru* 

gi, zrobi się równoległościan. Wysokość iego zawiera cal prosty, podstawa 2 cale Q, a ba'/* łowatość ma 2 cale sześcienne. |
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■ «- 101■ Przydaymy 3, 4, 5....9, 10 cal; sześcienny; ■Wysokość będzie.\ zawsze calem prostym,, pod-■ stawa będzie zamykała 3, 4, 5.... .10 cali Γ~l> ■bryłowatość zaś 5, 4, 5..., 10 cali sześciennych. ■Toz samo moznaby powiedzieć o rβwnoleglo>∙ ■ścianie, któregoby wysokość była stop¾ lub lo· ■kciem, lub iiik kolwiek miarą prostą. Bryło· 
wartość iego zawierałiihy tyle stop, luł) łokcilub 
I miar sześciennych, ilcby pod.stay>fa zawierała stóp,

lui łokci, lub miar12. Weźtny teraz rownoleglościan, które· goby wysokość była calem a podstawa miała 5 cali 0, bryłowatość zatem iego zawierałaby 5 cali sześi Do tego równole ^lościanu przyłóżmy mu równy, zrobi się nowy rownoległoscian. Wysokość iego zatnyka cal prosty, podstawa 10 cali Q, bryłowatośe iego zamyka także 10 cali sześciennych..Przyłóżmy trzeci rownoległościan, wy i o· kość nowego ma cal prosty, podstawa 15 cali [J, bryłowatość zaś 15 cali sześcienn :
Gdy więc rownolcgłościanu iakie.^o wysOo 

kość zatnyka iednę tylko miarę, bryłowatość ie­
go tyle tniar sześcciennych zawiera,, ile podstawa 
ma miar Q∙15. Weźmy teraz rownoległoscian, które­go wysokość iest calem prostym, szerekosć po<i- stawy ma 2 cale, a długość 3 , więc podstawa zamyka 6 cali Q, zatem bryłowatość zamyka także 6 cali sześcien:Postawmy na nim drugi taki rownoległo- śoian. Wy⅞okoaβ nowego rownołegłościanu ma 2 cale, podstawa 6 cali ∩> bryłowatość zaś wy­nosi la cali sześ: wysokość zate'm pokazuie, że rownoległościan mpźe bydź podzielony na 2, z których każdy ma 6 cali sześ:
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— 102 IGdy więo wypada mierzy© równoległości a n, I trzeba naprzód zmierzyć calem lub stopą lub I 3^okciera i t. d. wysokość iego^ liczba miar wy- I 
80kości pokaze, ile iest rownołeglościanów ro- I wmych maiących za wysokość iedność , potem I zmierzywszy długość r szerokość pods{awy, znay- I dzipttiy iey pole, wigc i bryłowatość rownole- I głościanu maiącego za wysokość i miarę; po- I mnozywszy nakonieo tę bryłowatość przez wy- I sokość danego rowtipległościanu, ztiaydziemy | l^ryłpwatość iego. 1Krócey sig to ta⅛ wyrażą:.

-Aby znaleśdź irytawatość Townole^Jościa^ 
nUf 'traba szerokość podstawy prz^iićy długość 
pomnożyć, a ten iloczyn leszcze pomnożyć przez 
wysokość.

Zagadnienie· Szerokość podstawy mυrtπ, zamyka 5 stopy, długość 75, a wysokość stop∣^ So, ile len mur zamyka stóp sześciennych, ]
Odpowiedź. Sz-rokosć podstawy zamyka 3 stopy a długość 76, wigc podstawa ma δχ75 P = 225 stóp p, wigc każdy rownolęgłościaą 

Którego wysokość ma stopg, zamyka 2^25 stóp ąześ; Ze zaś wysokość muru zawiera 3o stóp, wigc'iest∕So róvynych rθvynolκgloscian0w, że za⅛ każdy z nich ma 2z5 stóp sześ: wigo 3o mieó bgdiie 3o)^225 stóp sześ. 6760 ^stóp szes⅛
Jnne przyktady·

1. Wysokość pokoiu wynosi i5 stóp, sze­rokość podłogi 12, długość ięy 19, iaka iest bryłowatość pokoiu?2. Wysokość muru 25 stóp, szerokość podt ąta.wy 3 st6p∣∣długość stój^.
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≠- ιoδ —
Zagadnienie. Stopa sześcienna ile ma car li sześ.·
Odpowiedź. Stopa sześcienna ma za wy­sokość 1 stopę czyli 12 cali, będzie więc w sto­pie sześ. 12 równoległościanów równych, z któ­rych każdy ma za wysokość cal i.Szerokość podstawy zamyka także stopę czyli 12 cali, podobni*-z i -długość , więc pod­stawa zawiera 12^12 xx 144 cali ∣~~∣^ więc każdy z tych rownoległościanów ma ι⅛⅛ cali szhŚ; 

Ι,9i3 ich iest 12, więc »2 rowiicJfgłościenow mieć będzie 12. i44 cali szes: 172δ cali szes¾
Jnnef przykłady.1. Łokieć szes: ile ma stóp sześ:?2. Pręt, ile ma stóp sześ: lub cali sześ.

Zagadnienie. 8 cegυd napełni stopę sze­ścienną, ileż kóp cegieł trzeba , chcąc -stawić mur wysoki na 24 stóp*^ szeroki na 3, a długi, na 58 stóp?
C z J? 5 ę D B i/Zawierair Ca cztery działania z liczbami ozna- czaiącemi różni gatunki rzeczy czyli z liczbami^ wielorakiem!.
PVst^p do rozdziałów nast^puiących.Nie znaiąo wartości rzeczy iak ey , poró­wnywamy ią zinną, którey wsrtosć znamy, « ży­li mierzymy ią- Mierzyć więc rzecz iaką iest ią cenićf szacować, tańcować lub ceng iey nazuaę czyć.
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— ιβ4 ---Natura wskazała nam miary wszelkiej© gatunku, a potrzeba uczy nas ich używać.Ze wsszystkich naypierwey ludzieDała ićy roiarg natura w pαZ= 
, cacłi, stopach i krokach. Aby inne gatunki miar wynaleźdź, trzeba było stopy, kroki, kilka rai zy lub wigoey powtórzyć, ztąd. poszły łokieć, 

sznur, mila.Dawszy dwa ramiona, dała nam natura którćy talerzami s¾ rgee.Ta waga była dobra, gdy ludzie sądzili © rzaęzach przez przybliżenie, mówiąc, i⅞ rzec^ ta prawie tyle waży , co ta tu. Lecz na te'm przestać nie mogli. Handel wskazał inne wi­doki , trzeba było cenić, czyli dokładnićy wa­żyć. Kupcy wtedy naśladowaliwagę od natu- . 
ry nam daną i to naśladowanie miano za wy·* ιiaiazek.Handel wigc kazał robić wagi , a wagi pieniądze. Bito ie z rozmaitych kruszców i wa­gi różney.Ciało poWne'y ? wagi dowolnej nazwana 
funtem, i wzięto ie za miarę.Funt dzieli się na 2 pół funty czyli grzy- wny; ^vzyviia.». na 16 łolów.Można było ten poddał lβpie'y zrobić, tak iak i inne.Do mierzenia rzeczy sypnychj garść była w początkach dostateczną^ Wynaleziono potem garniec, który kilkanaście lub kilkadziesiąt ra- 
^y powtórzony nowe przybierał nazwiska, i zwal się k0rce7n, aniałern, beczką i t. d.
(a) Ten wyraz l/^aga ma dwoiakie znaczenie, zηsczy naprzód narzędzie znaiome do ważenia rzeczy, powtó- re zbiór cząstek, z których ztooine, czyli ich niausę.
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w** lθ5 w∣qePodziiły njiar, wag i pienięday nie tjłke nie są wygodne i iednostayne, ł«cz takie mię· dzy sobą Ladn**go związku nie maią. Garniec, łokieć, fant, złoty woale od siebie nie zalezą.Idzie tu więc o to, zęby długość pewną naznaczyć , któraby była iednostayną i stałą Ąla wszystkich narodów i wieków. Do niey trzeba stosować loKieć, garniec, fant, zloty a nawet i czas, nadto podział zrobić wszystkich miar iednakowy, a zatem łatwy do pamiętania. Juz w tedy takowe miary nie będą dowolne , 
lecz z sobą złączone.Te miary wyłożą sig w dalszych rozdzia­łach. Teraz zobaczmy, iakie miary, wagi i pie­niądze są uiyiNΛnQ, Podział ich choć przyttu· ĆLnj, etaęaymy się pamiętać.

1. fV A G

H» jyiiara rs&czy sypnych.
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*- lθ6 —r

///. Miara ciał płynnych^

IV, Moneta,

V, Miara Roh,

IV· Miara Papieru,
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∙*∙ IO7 —fLibra ma a4 a^usze papieru» na którym aię pisze, a 25, na )dórym sig drukuie.R O D Z I A Ł L
® l)odawaniμ liczb wielorakich^

1 Zagadnienie. Pewna osoba wydała ιβ≡ duego dniab cz. zł. 4 zł. 5 groszy, drugi^^o dnia5 cz. zł. 5 zł. η groszy, trzeciego dnia 7 cz. zł.6 jłŁ ⅛i groszy, ileż ze wszystkiem wydała?Odpowiedź. Dowiem sig, ile wydala, do· dawszy wydatki trzech dni do siebie.
PVz0r działania.

U^a^a. Gatunki różne pięnij’dzy składa­jące wydatek dnia igo , wypisuię w nieiakiey θdl*"glosci odj siebie. Gatunki potóm podobne wydatku dnia 2g0 i 5go piszg pod pierwsze ma i dla' większey wygody zaczynam dodawać od. gatunku naynizszego, r. i. od groszy, postgpu- i¾c do coraz wyższych.Jnne przykłady,1. Pewny kupiec przywiózł towaru Cetnarów Kamieni Funtówz Gdańska lU 2 5z Frankfortu 1,6 1. . 192 Lipska 24 i 7
Ue miał rasem? Summa
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—- ιo8 -!-Liwerant zakupił zboza1 i2>Laszt0w 3 korcy i Cwiep©2 16 8 "Summa.5. Wyszynkował kto piwa w iednym ty< godniu 6 beczek 12 garcyw 2gim 4 15w cim 6 9w 4tym 8 10____________Sum.4. Ma kto ogród długi na5 sznurów 1 prgt 2 łokcie
i>rzykupuie plac długi na 4 szn. ,5,pr. 4 łokcie*, akaz bidzie długość te'y rozłegłosoi?5. Ma kto w iednem polu zlany, i włok§ 5 morgów.w 2giem polu 5 łan. " wł. m· 5ciem polu 5 i ζSumma6. kupiec pewien sprowadził papieru,1 5 Bel 3 Ryzy b libr2 12 65 9 ,Summa. 2.2. ZagadnienieDochód roczny , cz. zł. gr.Z iednego fol'vvΛrku iest 384 16 -18z ago 569 17 i5z 3go 15 24z 4go '_________ 14 293iβz wynosi dochód ze catereob folwarków ΐ

I *
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t
·"=»■ 10θ «-I-·

-∖
0dpowiedi i. Summa groszy wyłiosi 96, to uczyni 3 złote i 6 groszy. Te 6 groszy pi- sze pod groszami, a 3 złote przenoszg do rzgdu złotych i dodaię ie do nich.2. Summa złotych ze 3 wynikłemi z doda» nia groszy wynosi65, co uczyni 5 czi zł. i 11 zł. Te 11 zł. wypisuig pod złotemi, a czerwone złote przenoszg -do czer. zł, które na konieΦ dodaig.cz. zł. gr.<Zaiαfnnza 384 16 i8569 17 25878 15 24957 14 293_________ 5 '

2']i)}. CZ. 11 zł. 6 groszyDochód, ze czterech folwarków.tZwαgα. Tego sposobu trzymać sig należy We wszystkich nastgpui¾cych przykładach. Za* 
cząwszy od naynizszego gatunku rzeczy doda* 
^anie i obróciwszy liczb tego gatunku na
nastξpuic^cy wyiszy, wypiszesz pod nim sujnmę 
z tego działania wynikaiącą, a resztę pod ga- 
tunkiem nizszym^ od któiOgo dodawać zasztjłeć· Tgż sarnę robotę powtórzysz, postgpui¾c do ga­tunku co raz wyższego.

Jnne przykłady.1. Pewien dziedzic toa 8 wsi. Kresceńcya ly* ta Wsi wynosi 241aszty, 19 koroy, 26 garcy. 
B , 25 2^ .
C a4 3i
D 18 17
E ib 15 14
F si 19 *5 ,
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— iio —ł: k: gs35 ' 26 3o
-// 54 25 275umma. ^ ^Zrobiono piwa w iednyt∏ miesiącu w mieście jV, i⅛k sij· pokazuie z reiestrów Akcjzy,

1 2 a łasztow Jςcz. 5 kor. ιι⅛ beczek 5(6. garcy.2 z 3 24 210 693 z 5 26 322 484 z 6 25 5Sι <705 z 7 23 4ζ4 366 z 8 18 434 157^4 ig 2i5 'ji8 a 5 26 2∖η 5o, Jle wjdzło łasztów igczmieuia i ile było beczek piwa ?5. Ma kto potaPole -i√ zamyka 4 Łany 2 włoki 26 morgów.B 5 1 29
C 6 2 28Summa.4. Ma kto 5 ogrodów.Pole ogrodu ^4 wynosi 4 Śz. ∏ 85 Pr. ∏ 18q St. Γl 

β 3 96 213
C 5 iη8

E 12 85 224Summa.5. Do Gdańska przypłynęło 5 okrętów ku-’ pieokioh. Na było towaru 3z5 C. 4 k. 29 f, 
* β 469 3 31

C 4 27
I? 586 4 3o£ 3 5l

Summa.
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*— 111 —⅛6. Papiernia Λ przedała papieru przez rok38 bel 9 ryz i8 liber β 5g 8 19
C 76 7 17

’ D 2i Q 16■® 97 >∙5
F iq3 8 19Summa.7. W kupieckich reiestrach znaleziono wy* pis długu następui^cego.Osoba -zl winna xz4 cz. zł. 13 zl- zsrebr. gr.B winna wigce'y niż -«4 56 oz. zł. 17 zł. 3srebrne grosze.C winna wigćey niż B η2, cż. zł. 6 zł. 1 srebrny grosz.D winna wigcey niż C 96 cz. zł. 7 zł. 2 srebrne grosze.£ winna wigce'y niż D io5 cz.zł. 12zł.3 srebrne grosze.

F winna wigcey niż £ i D 6 cz. zł. 9 zł. 3 sre(brne grosze.J-leż każda ż łych Osób winna 1 ile cały dług Wynosi?
ROZDZIAŁ Π.

O 0deymowaniu U^zb wiilerakich^

i. Za^Λdnienie. Pewna osoba miała 36 cz. 
ił. i4 zł. 24 grosze miedziane, wydała 15 cz. zł. 12 zk i4 gr. ileż iey się zostało ?

Odpowiedź. Dowiem fig tego∣ θdi⅞wszy wy* datek od tego co miała.
t
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lit ·-»«»'z 24 gposey 5∣tydawszy 14 , zostało 10 gr^ Z 14 złotych wydawszy 12, zostało z zŁZ 36 cz. zł. wydawszy i5 cz. zostało 11 cz.zE Zostało wigc tey osobie 21 cz. zł. 2 zł. gr. 10.
Iψ^z0r działania 36^cz. zł. 14 z415 12 1421 cz. zł. 2 z. 10 gr.
Uwaga. Liczby podpisui⅞ si§ w odciąga­niu iak się podpisywały w dodawaniu i działa­nie zaczyna się jiodobnież od najniższego ga* tunk⅛,

przykiadγ>1. Z 24 łasztów iytħ 19 korcy 15 garcyjsprzedał ktoś i5 łasztów 17 k⅛rcy 9 garcy Ue mu się zostało? - Reszta^
2. Z waru piwa rtynosź. 46 becz. 24 garce>sprzedano 25 13ile się ieszoze piwa zostało ? Reszta5. Oyciec dał synowi z 5 łan. 2 włok 18 mor.2 łan. 1 13jlez pola ma leszcze oyciec? Pieszta4. Z 8 bel 6 ryz 19 liber sprzedał kupiec 6 4 i3

Reszta. , ⅛
3. Miał bydź rów kopany długi Szn. Pr. Lok⅛ na 1254Wykopano tylko 8 5 2Jle zostaie do kopania? Reszta.6. Z 28 Cent. 4 kam. 16 fun. sprzedał ^up.

Beszta»
4
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— 115 —

4. ∙∖
Zagarnianie 2, Z 386 cz. zl.^8 zł. wydałem 298 cz. zł 16 zł ι5 groszy, Uez mi eig zostało 1 ,
Ocipowedż. Ż 9 groszy wydadź nie mogłem l5 groszy , biorg (a) wigc ź 8 zł. iedeh rozło­żywszy go na 3e groszy, dodaig 9, z 69 groszy wydawszy i5, zostanie mi z4 groszy.2. Ż η zł. wydadź nie mogłem 16, biorg ' więc od 586 czer. zł. ieden czer. zł. i rozłoży­wszy go∏a i8 zł, dodaig do nich 7, z z5 zł. wydawszy 16, zostanie mi 9.3. Nakoniec odciągnąwszy 298 cz. zŁ od Ϊ85, zostanie S'].

zór działania 386 cz. zł. 8 zł. o ffroszγ298 16 i587 9 24t/waga. Nizszę gatunV piθ∙'i⅛dzy nie mia­ły tyle iedno»ci, ile wypadało z nich w>dadź# wzięliśmy wigc z wyższych po 1 Itdiiosci i roz­łożyliśmy i⅞ na iedności ńizazego gatunku. Dla pamięci zaś można położyć kropkę przy tym ga­tunku, od którt/gd się wzięła iedność. Do tey iedności tak rozłożoney dodaliśmy niższy gatu- hek, a od tey summy odięliśmy Jiczbg zadany-Jeźfłiś się zkąd inąd przyzwyczaił do siowa pozy - czaoi, cjiciey się ©d niegi> odzwyczaić. Kto poży­cza , powinif^n oddadź W rachunkach pozyczaiąG kiedy oddaiesz? Jeśli summa zadana cz. zi, i groszy była móią, nie pożyczam złotego chcąc wyd⅛dζ 15 groszy, niiawszy tylko g, biorę z. melich pienięday ⅜iβ potrzebuif.
H
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— ιι4 —

Jnne przykłady.^1. Z 68 łasztów zboia 12 kor. i4 gar.sprzedano 29 19 24Keszta.
2. Pewna osobo miała 3z5 tal. 3zl.'ι sr.gr.wydała 126 5 3Reszta.3. Z waru pi'w a wynosz. 24 becz. i5 gar. 2 k.wydano do szynków ni -^4 6 19 1do szynkowni B 5 8 "do 8zynkowni η 4 2ile sig z waru piwa zostało ?4. Z 12 bel, 4 ryz, 10 liber papLertisprzedano 8 7 i 5Reszta." 5. Franciszek dostał od Oyea 4 tal. kupił i.. Scyzoryk za 1 zł· 8 gr. miedz.2. Tablicg łupkowa do rach. za 1 zt 15 gr.3. Librg papi∙-ru za 26 gr.4. 2 kopy piór za 18 gr.5. Kapelusz za 8 zł. 9 gr.6. Gruszek za g<**ile mu Sig ieszoze zostało?

Przydatek o odeymowaniu liczb wyrazaiących 
podział czasu.Piszemy np. rok 1812, a leszcze nie upły* nął, od narodzenia zas Chrystusa upłyngto lat 1811 i coś.Kiedy piszemy rok 1812, 27 Października po południu, upłynęło lat od narodzenia, Chry∙ stu a a 1811, miesigoy 9, dni 26, bo 27 iescze sig nie skończył.
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— 115 —Kiedy pi∙zemy 1812 rok 3go Maie nie lotey zrana, upłynęło od narodzenia Chry­stusa łat 1811, miesigcy 4, dni 2i lo g' dżin. Bo ed ^0t⅛ιocy zaczynamy dzień rachować.Nakoniec, kiedy piszemy 1812, 3go Maia< o godzinie rsze'y po południu, upłynęło w sa- me'y rzeezy lat 1811, miesięcy 4, dni 2, i godzin15. Bo od północy do południa mamy godzin 12, więc do ιwsze'y po. południu 13 godzin.Jnne przykłady.1. Gdy pisano rok ι54z, 5 Lutego, wieczo­rem o godzinie 7, ile łat, mietię/y i dni upłynę­ło od narodzenia Chrystusa?2. Gdy pisano rok 1525, 17 Marca o 5t«y zrana, ile lat, miesięcy, dni i godzin upłynęło od narodzenia Chrystusa ?
Zagadnienie. Umarła, pewna osoba 177® roku l igo Marca, o 8mey wieczorem, urodziła się zas 1701. 8 Lutego o 7 żrana, ile żyła lat,miesięcy, dni i godzin ?
Odpowiedź. Umarłu ta osóba 17^0 rokii ligo Marca, o 8me'y wieczorem, rachowano więd wttdy od narodzenia Chrystusa upłynionych lat i7b9, 2 miesi¾ce 10 dni, 20 godzin.Urodziła sigzaś ta osoba, gdy upłynęło by· ło lat 1700, miesi⅞c 1, dni 7, i 7 godzin.Odł-ymuiąc teraz liczhy pierwsze od drił- ⅛ich, dowiemy się, ile ta osoba żyła lat, ∏ιiβsig∙ oyi dni i godzin.

H 2
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— >ι6 —Λy⅛0r dz∖ataniΛ.nraβ. dn. goA'Um&rła ta osoba 17θ9 roku 2 10 20U ΓΟ Aiiła się 170 o________ i____ 7 "j
iyXtL lat 69 I δ 13

Jnne przykłady·

2. JLiz lat, miesięcy, i dni upłynęło ©d sła­wnego zwycięztwa Jana Ui. Sobieskiego pod Wiedniem, które nad Turkami odniósł r. ι6∂3 i2go Września? '* ‘3. Jle lat rachuiemy od zwycigztwa Sta* fana Batoregoptd Lubinem nad ι5βooo Turka­mi otrzymanego roku i58o 12go Października?4. August II. poraża Szwedów pod Kali­szem roku 1706, 29 Października, ileż upłynę^ łolat?5. Stefan Batory, Xiążg Siedmiogrodzki obrany był królem PoLkini r. 1676, 15 Grudnia, umarł zaś w Grodnie i586, i3 Grudnia ile lat rządził ?6 Stefan Czarniecki przebywszy wll<ba- eyi wpław odnogę morski^, zwycięża Szwedów na wyspie Alsen r. .ι658, ló Grudnia.7. Jan III umarł w Wilanowie pod War­szawą r. 169H. 17 Czerwca, obrano go królem Γ. 1674 18 Maia, ile lat rządził?8. Pulohtrka pyta sig Matki, niatuniu ile< 
mam lat? Odpowiada matka, twóy braoisz⅛k Da- rydery, który iuz na drugi rok uczy sig rachun­ków, rozwi¾ze to pytanie, gdy mu powiem, że twoia Babunia starsza była od^mnie i5 laty, 12 niedziel i 2 dni, i kiedyś sig ty urodziła , mia­łam lat δι, niedziel 4, 2 dni. Gdyby zaś nie-
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117boszezka babka, która umarła prz«d 12 laty, 'θ tygodni, 1 dniem, dotąd była żyła, miała, by była teraz 68 lat, 36 niedziel, 5 dni. Dezy- derku, powiedz siostrze, ile ma łat ?
Odpowiedź. XQ lat, 2 niedziele.ROZDZIAŁ 1Π.O mnożeniu liczi witlorahich.5.1. Zagadnienie. Kupiła pewna osoba 16· eentnarów towaru po 27 ez. zł. i5 zł. 18 gro­szy, ile za 16 centnarów zapłaciła?
Odpowiedź. Zapłaciła ta osoba 16X27 cz. zł. i ι5χι5 zł. i ι6χι8 groszy.
Uwaga. Tikowa odpowiedź zwykła’sig kro· tko tak wyrazić:i6 (27 cz. zł. 4“ 15 zł. -f“ 18 groszy) lub tez ι6χ27 cz. zł. -{- ló zł.-j- 18 groszy. Liczby migdzy nawiasem () lub pod liniyką, trzeba w Szczególności każdą przez mnożnik 16 pomno- żyć. Działanie 1. Gdyby ta osoba kupiła 1 cen­tnar po 18 groszy, dałaby za 16 centnarów ι6χτ8 groszy — 288 groszy, czyli obróciwszy na złote, dzieląc przez 3o, dałaby 9 zł. 18 groszy.2. Kupnie ta osoba 1 centnar nie tylko po ^8 groszy, ale nadto po i5 złotych,wiec zapła­ci iescze 16 13 zł. z=z z4o złotych , czyli obró· oiwszy na złotych, dzieląc przez 18 , zapłaci i3 ot. 7.1 i zł. 6. Zajpłaci iuż tedy i3 cz, zł, i5 zł, 18 groszy.5. Nakoniec płaci leszcze centnar po 27 et. zł, wiec za 16 centnarów, da 16. 27 cz. zl.= ⅛32 cz. zŁ
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—. itβ —∏o tych cz. zl. dodawszy wyzsz⅞ summę , v^ypadnie 445 cz. zł. i5 zł i 18 groszy, i tyle za· płaciła ta osoba zi i6 centnarów towaru·
^Ibo tak. Cj,Qrwone złote i złote obracam na grosze.I czerwony zł. ma 54o gr. więc 27 cz. zŁ czyni<} 27. 54o~ι4 58o gro⅛½y.1 złoty ma groszy óo, więc 15 zł. uczyti ł5. 3o = 4δo.I Centnara więc kosztu! groszy ι458o45o.8Haz ni ιδθΐδ gr.Więc 16 ęentnarSw będzie kosztowało»16. »5o48 groszy =240768, czyli obróciwszy 'na czer. zł, i na złote wypadnie, iak wyzey 445 €zer. zł. 15 zl. 18 groszy.

Jnne. przykłady.1. Od centnara towaru ma kupiec furma­nowi zapłacić ló zł. 24 grosze, iłci zapluci od 65 centnarów?Zapłaci 65 (16 zl. -j- 2⅛ grosze^ lub 65^t<9 zł. grosze.2. Kupuig 2.1^ łokci sukna po 17 zł. 16 gr. ł ileż zapłacę za 24 łokcie ?______ Zapłacę 24 f17 zł. 16 groszy) lub 24∖ι 7 zł.-j-<^∙g'*θs≡y∙3 Liwerant zakupił 58 łasztów żyta po 32 cz. zł. i5 zl. 24 groszy, ileż zapłaci?Zapłaci 58 (3z cz- zł. i5 zł. -j- z4J. gros·4. Ogrodu pewn*∙g∂ szerokość zamyka θ sznurów długość zaś 9 sznurów, 3 pręty i2 * stóp, iakie ił st pole ogrodu w sznurach ρΓξ" tach i stopach kwadratowych^?
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— 119 —
Uwa^Of W tym przykładiie mnożniki i ''∙ mnożną na stopy obrócisz, rozmnożywszy po­tem te czynniki, wypadną stopy kwadratowe , k óre na pręty kwadratowe obrócisz, tlzieląo przez 225, nakonieo pręty kwadratowe na sznu’ ι*y O’ dzieląc ie przez loo.5. Zakupuie pewna osoba w mieście plao na dom zai“zdny, szeroki na 5 sznury 2,pręty 8 stóp, Λ długi na 6 sznurów, 4 pręty, 12 stóp; od sti^py kwadratowey ma zapłacić 2 talary, 3 zł. 15 groszy, ileż zapłaci?6. Cena ziota bywa bardzo odmienna, za­łóżmy, ii z⅛ czerwony złoty daią 2 a zł. i5 gr. w zdawkowey monecie; 56 cz. zł. ile uczyni zło­tych i groszy w drooney monecie ?7· Kiedy za czerwony złoty daią wkuranμ cie 19 zi. 15 groszy, 24 cz. zł. ile uczynią w ku· rancie ?8. Kupuię 8 łokci sukna po 17 zł. i5 gr. 

•w dobre'y monecie, a mam tylko złoto, ileż za­płacę czer. zł, racląuiąc i czer. zł. po 22 zł. w. dobre'y monecie ?9. Pewny X)ążę posiada 4 maiętności 'tf każdey trzyma 8 kommissarzy, każdy kommis- sarz ma pod sobą ι5'wsi, w każdey wsi iest 10 rolników, a każdy rolnik płaci co rok 12 ta­larów czynszu, iaki dc chód ma ten Xiążg ?
Odpuwićdź? 57600 talarów·R O Z D Z I A Ł IV.

O dzieleniu liczb wielorakich. * χ6.
Zagadnienie 1. Za 16 centnarów towaru dano 445 cz. zł. i5 zł. i8 gr, iłe kosztuie cent?
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Odpowigdź. Gdyby tylko dano za i6 cen- i^narów 445 c‰ zb ko«ztov7ałby i«d«- n ι6t⅞ częśe 445 cz. ai, to ieat a7 cz. zł , i5 zaś zostałoby iesoz· do podzielania przez 16, czego wj konać nie można, bo dzielna ieit mnieysza od dziel* nika, obracam wi§o te i3 czer. zł. na zł, co nozyni 234, a do nich dodawszy i5 zł. w zagad* nieniu bgdącyeh, summa bξdzie zł. 24g.Wystawiam sobie teraz, iż z^ 16 oentna* 
rów dano 24^ ał, wi§c 1 centnar kosztuie 16 razy mniey, t. i. i5 zł, zostanie znowu 9 zł. do podzielenia przez 16.Obróciwszy pozostałe 9 zł. na gro*zβ i do· dawszy do nich 18 groszy w zagadnieniu bgd⅜- * cych, uczyni summa 288 grodzy, które dano iesrze za 16 centnarów wi§c i centnar przyy- dzię . nadto po 18 groszy.Centnar wije towaru kosztuie 27 czer. zł. *4 zł. 18. groszy.

Sprawdzenie. K^edy i centnar kosztuie 27 cz. zł. i5 zł. 18 groszy, wigc 16 będzie koszto­wało 16 (27 ez« zł. 4- i5 zł. -j“ groszy).
Alho tak. Obróćmy ezerwone złote i zło* , te na grosze.445 cz. zł. czyni greszy 24o3oo15 złotych 45oDodaymy nakoniec 18 gr. 18240768 groszy.Za 16 centnarów towaru dano 240768 gro­szy , więc 1 centnar kosztuie ló razy mniey.Z tego dzielenia wypadai¾ce gęesże obró­ciwszy na złote i ezerwone złote, wypadnię 27 ęz. zł. 15 zł. 18 groszy,Uwag a. Drugi sposób iest łatwieyszy, ale pierwszym chciey następuiąoe zagadnienia roz-
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** i SI >r∙bo w niektórych przypadkach krótiey niź drugi.
Innt przγkia∖ f.1. Od 65 centnaiówr towaru zapłacił ku­piec cła 6o cz. zł. 12 zł, ile dal od i centnara?2. ϊα z4 łokci sukna dała pewna osoba 4zo zł. 24 grjoeza , po czetau i łokieó?3. Za 58^^łasztów żyta płacono igo3 cz. zł. 16 zł. 12 groszy, po czemu laszt?4. pe wien powiat złożony z 3482 kominów, ma do magazynu liwerowaó 56 łasztów żyta I 12 korcy.2. i4 łaszt. ow£a i 8 korcy.3* 9® kóp atomy i 2 mendle ileż i komien da?3. Pole pewnego ogrodu zamyka 36Q szn.5 sł· Π szerokoaó zaśiego wynosi 6 sznurówki iaka długośó ogrodu?

7·

Zagadnienie i,· Za pβwn⅞ liczbę centna> towaiu dano 445 cz. zł. i5 zł. 18 groszy, płacono zas centnar po 27 cz. zł. 15 zł. 18 gro­szy, ile kupiono centnarów ?
Odpowiedź. Tyle kupiono centnarów, ∏β razy cena ładnego mieści się w cenie wszystkich.
Uwaga Trzeba d⅞it-Inik złożony z reżnycla gatunków pieniędzy obrócić na grosze, podo­bnież i dzielna, a potem dzielić, iloraz pokaże, ile kupiono centnarów.

Jnne przykiadγ.1. Zapłacono furmanowi 60 czerwonych złotych 12 złotych od centnara zaś dano mu 16 zł. 24 grosse, ilęi wiózł centnarów?
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122 —-2. Za pewną liczb⅛ łokci sukna dano 420 >ł. 2⅛ ⅛ro*zy, łokieć zaś kosztował ιη zł. i6 I groszy, iln kupiono łokci?3. Za pewną l'cz^§ łssztówżyta dano 1906 cz. zł. 16 zł. 12 groszy, łaszt kosztował 32 cz. zł. 15 zł. z4 grosze, ile kupiono łasztów ?4. Bozi glość pcwn-go ogrodu wynosi 56.sznurów Q 63 st. [j. długość zaś zawiera 9 sł 3 szerokość?5. Jez∙^li dostanie za 1 czer. zł. złotyah 19 i 24 g,ι∙θMze w kurancie, 52634 zł. ile uczyni czer- WQuiyt∙h złotych?K Pewien Szlachcic ma 2 wsie, w kaζde'y 6 kurn ków, w każdym kurniku po 6 kogutów, każdy kogut prowadzi 8 kur, a każda kura, okrągło rachuiąc, 10 kurcząt. Za kurczgta mu dano 2⅛o talarów, po czemu kutezg przedał?
CZĘŚĆ III.Skrócenia działań z liezbami wielorakiemi czyli o utoιnkcιch>

I. iVstζp do. rozdziałów nastζpuiqcych.Działania z liczbami wielorakiemi, wiele ęzęfttokroG i czasu i miesca zabieraią, trzeba zatem szukać sposobu skrócenia ich. Nic no­wego w następujących rozdziałach mieć ule bę* dzirmy. To, co‘dotąd było, pod innym tylko będziemy rozbierali względem. Umiemy więc to, co następnie, i oprócz dwóch lub trzech wyrazów nowych niczego się więcey nig nau· czymy-
⅞U-
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— ιy3 ·»»
1.

Czytanie uiotnrzów.Złoty dzieli si§ na 3o groszy, kaz^y wi∣^ ^Γ08z iest trzydzientą częścią złotego, iedno zatem znaczy, grosz, lub trzydziesta czgść zto-Więc tez będę mógł powiedzie^:Dwie trzydzieste części złotego lub 2 grosze⅛ 
Trzy trzydzieste części złotego Iwb 3 , .Cztery trzydzieste części zlot* go lub 4 . ,Pigó trzydziestych części złote go lub 5 . ,,29 trzydziestych części^ złotego lub 29 gręszy.

Jnne przysiadyCzjms¾ i, 2, 3..... 17 złotych względumcz.zł? Cz^msą 1, 2, 3..........3iło;ów ½zgu.d m finti?Czym są 1, 2', 5..... 31 funtów ½zgl,d ni kam? ,Czvm 1, 2, 3.. ... kami» ni*'wzgi/d-Oi cent?Czym i, 2, 3.......... wrgJędem sznura?C zyni i, 2, 3......... arkusz względem Lbrv ?■Jaka częścią iest 1, 2, 3..........uczniów np klas-sy 11?
.2.*Gdy tak stosuię grosz, lub 2, 3, 4, 5 do. zlot go, v*yst'∣wiam sobie, iak ^y te grosze od złottgo ułamane były, ztąd takowe wyrażenia, 

dwie itzydzieste czyści zfułe^o, trzy trzydzie>se 
czξ!ici ztole^Of nazyyvamy uiomkavii»

Sicdtn trzydziestych drugich funta iest u- łomek. Wystawiam tu sobie , iakby η lotówI
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— 124 —ad 3* b;ło oderwanych∣ czyli ułamanych , na które funt dzieli się. 5.W ułomku np. tjm piξc ośmnattyęh cz⅝- ibi czerwonego złotego postrzegam dwa wyra­
zy PjgJ i Θsmndstych.

Wyr&z GŚmaitych mianuie mi, czyli oznay- muie, na il« czgści czerwony złoty dzieli gig, zt¾d nazywa się mianGwnikieju,
Wyraz Piζc liczy mi, ile części z o^mna* 

atu biorę, ztąd zowie eig licznikiem.tłemek pisaó sig zwykł tym sposobem i IΛcznik. P⅛c.Mianownik, ośmnastych ęzgsoi dukata, czy­li 5 zł.Licznik. Dwie.Mianownik trzydzieste czgści złotego czy­li 2 grosze.Licznik. Cz/ery.Mianownik, piąte centnara czyli 4 kamienie Licznik oddziela sig liniyką od mianownika.
4.Ulom⅛i wyraiaią sig cyframi króeey, iak następnie: ’ -

Licznik ¾¾ częr. zł. czyli pigó ośmnastych czgści czer. zł.
Mianownik. Albo pięć ośmnastych cz. zł. 
Licznik, j⅞ zl. dwie trzydzieste złotego. 
Mianownik.
Licznik. I Centnarów cztery piąte centnara. 
Mianownik*
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ZΛgadnienie, Jak się wyrami W ułamku włoka względem łanu ?
Odpowiedź. Łan zawiera 5 włóki , wige włoka iest trzecią częścią łanu, napisze sig zatem włoka taki | łanu.

Jnno przykłady.1. Trzy ryzy napisać względem bełt.2. Dwie kwarty względem garca∙3. korcy względem łasztu i t- d-
Uwaga. Dotąd czytaliśmy ułomki, zaczj- < naiąo od licznika a postgpuiąc do mianownika.5*Ułomek -/□ zł. Czytaliśmy : dwie trzydzie­ste złotego, t. i. 2 grosze.Można go i tak czytać.
Trzydziesta czξsc dwóch złotych.Tu zaczynam czytania od mianownika i kończę na liczniku.Czytaiąc ułomek zł, trzydziesta cześć 

dwóch zlotychf uważam go iak dzielenie. Mia. 
nownih 3o icsi dzielnihiern., a licznik 2 iest li­
czbą dzielną, ilorazu zaś szukać trzeba.Szukayip.y goi2 zł. czyli bo groszy iest iedno, wigc uło« mek g¾ zł. znaczy to samo, co 3o∙∙ bo, czyli^2 
grosze.

Czy więc czytam ułomek Dwie trzy 
dzieste złotego czyli też Trzydziesta οζξίό dwóch 
złotych, iest wszystko iedno.Ułomek wigc może bydź znakiem dziele­nia. Dzielna bζdzie lięznikiein, dzielnik mia·
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— 12$ —∙
nownιkiem^ ilorazu zaś szukać trzeba dziβl⅞O dzielną przez dzi InikJVp za 4 łokcie sukna dałem 36 zł, ile > kosz uie "IKiedy 4 łokcie kosztuią 36 zł, więc i ko· sztuie czwartą część 56 czyb l)zii-l⅛c teraz 56 przez 4, znajdę iloraz y, więc i łokieć ko· sztuie 9 zt.Te» t- dy ułomek pokazuie mi , ze 36 trzeba dz «1 ć prz*z nie zas, że 4 iest po* dzielone prz∙z 36PodObnił-z ułomek | zł. biorę za znak dzielenia, dzi Iną iest licznik a, a mianownik 3 dzielnikienli2 zas dzielić nie mOge przez 3. Bo wię* ksza liczba w mnieysZe'y mieścić się nie może, < używam wi-c znaku, któryby innie ostrzegł iż mni^-y-zą 1 czbg trzeba podzielić przez większą, 
i ten znak i* st |;1'eraz »zukam sposobu za pomocą które* gobym mógł to dzielenie wykonać, 2 więc zło­te obracam na groszy 6o. Te 6o podzieliwszy przez 3, iloraz 2o pokazuie , iż ułomek | zł. zna* Ci^y 20 gro»zy.podobnież tigo doszedł, czytaiąo ulobι<^k I dwie trzeυre złotego.Bo tak czyt4ąo, mianownik 3 pokazuie , iż zJotj' iest podżielony na 3 części.Każda trzecia część zlote⅛ o zamyka ló groszy , aźe licznik dwie tak.e części oznacza , więc I zb znaczy, 20 groszy.t'wogα. Dzielenie więc dało pccbóp' do wyrąb Ziemia ułoir ków. Gdy przyszło dz’el ć li­czbę mnlsyszą przez większą, trzeba było zna­ku i(kiegvs użyć na pokazanie ttgo gatunkd dzielenia, i ty m znakiem dzielenia ieat ułomek)
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— 127 ~jęcz I w pospolitem dzieleniu można wygodnie tegoż znaku używać: co pokaże sig niżey przy mnożeniu i dzieleniu ułomków, oraz w czgsci iraktyczney Arytmetyki) gdzie obszernie mówić 3gdziemy o regule trzech, sktadaney, iańcuvho« 
'Yfey∙. skrócenia wszelkie tych działań od wspo- mnionego znaku zależeć bgdą. Znaki mnożenia i dzielenia ułatwią nam wszelkie rachunki.Nastgpulące ułomki czytay dwoiako i do* chódź, ieżeli t>^ dwa wyrażenia i⅛dn∩ znaczą.⅞ zł. lub piąta czgδ⅛ czterech złotych.I ozer. zł. lub..... -ϊΐθ cent· lub. ... łokcia lub......... ⅛ kamienia lub.. ⅛..y funta lub....*, ι⅜ grzywny lub.... I garca lub ⅛..*. beczki lub....beli lub ..... ⅛□ sznura Q lub.... itd*6.

ii. TLticz&nii i odliczanie, ułomków.Wiedząc teraz, zkąd wypada ułomek, iak sig iego yvyrazy nazywaią, iak sig go czyta, i czego ieśst znakiem, przystąpmy do liczenia ilo­ści ułomkowych.Cośmy powiedzieli o liczeniu ilości całko­witych, Λoz samo powiedzieć można o liczeniu ilości ułomkoszych. W tamtem iedności nastg* phie dodawaliδ⅛y , tu czgści wyrażone przez 
I mianownik dodawać będziemy Następnie: 
I ^P^ 30 grosz, -jjθ, ,5®,» 5%, 3∖5 > ⅞% · · ’ · ’. ⅛S
I*····· ⅛3...........|o...............∙li^ zł. czyli 1 zł.
I i'vdobαieζ ⅛ czer. zł. ⅛, ⅛...........
I Można to Γu zenie daley posunąć np, y, ułomki, których hυzm- ■ ki sa równe mianownikom lub większo od o· 
I ∙latnich nazywaią sig nicveluiciwe f których z&i
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— ι>8Mccniki są mmejite od mianownilow są i⅛⅜∙
Z ½0Eθnia ułomkOwych ilości pokaźnie się, 

iż powiζkszai(ic licznik p0wiξk9zamy uio^nskf 
nie tkn^wizy mianov(nika, i tak il. więce,^ znaczy niż zł, podobnież ¾ większe iest od czer- zł.Jakoż łlo^ć części iedności, oznaczona przez mianownik, iest iednostayną, bo mianownika 
nie odmieniamy: powiększaiąc wigc licznik, po­większamy liczb⅞ ozgści nf ułomku zawartych, a zatem i sam ułomek*Ztąd wnosimy, iż ze dwóch ułomków rno' 

różne liczniki a mianowniki równe ten iest wi^kizy f który ma wi^kizy licznik.

δ.Mnożymy liczbę iaką, dodaląc ią kilka lub kilkanaście razj it. d. do siebie, podobnież mno· 
iymy ułomek, powłarzaiąc licznik z, 3, 4, it.d- 
razy, nie ruszywszy jnianowntka 5X⅞o = ⅞o>P^' dobnież ≡= Albowiem powiększyć li·•znik ułomku 2, 5, 4 i t. d. razy, iest to dadź ułomkewi 2, 3, 4 it. d. razy wigeey części, wiel­kość zas tych części iest ta sama, 00 przedienti bośmy mianownika nie ruszyli.

9·Odeymuiąc po ⅛dney iedności odliczamy, podobnież odeymuiąc po i⅛dney części następnie od licznika ułomku odliczamy, np. czer. zł- 16 15 14 10 Iiń, iβ' J...... ^ιg .»·»·· t>
Zmniey·
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— M9 —
Zjnniβyst,aiqc wiξc licznik^ zmnieyssamy u· 

łome.k, nie, tknąwszy ndanuwnika Bo uo amniey· szeniu liczuika, zamyka ułomek mnUysz-, ,Io⅛6 ccastek, a wii-lkośó i⅛h itst taż sama to i przed zαi∏ieyszvuiism była. dzieląc pi zez z lub
3 lub przez inną liczby licznik utdrnka nis 
tknąwszy ιnιanc∣wniku,'^2 lub i l·. d razy tenże 
utuinek robimy mnityszym, czyli dzielimy sam 
ιιtomek'przez 2, lub 3 i t. d- Bo 2, 3 i ł. d. ra· zy mniey części zamyka, niż przed dzieleniem, a wielkość tych części nie odmienia się, >ip. przez 6 podzieliwszy wypada iloraz ^g, pO’ dobnież piąta częsc Iest ∕o∙

jyinoząc wiζc licznik, mnożymy iiłomek* 
Dzieląc licznik, dzielimy ułomek.

I ló.Przeciwnie powiększając mianownik ułoiń^ 
ku, zmnieyszamy ułomek, nie odmieniw-isy li­
cznika. Bo powiększaiąc mianownik dzielimy iednośó na więcey części, staią sig więc .one mnieyszemii że zaś licznik tyle tych części o- znai za√ iln przed tern powięksżeniem mianowni­ka, więc zbiór ich mniey znaczy, np. | zł. mniey znaczy niż | zł, podobnież | ezer. zł. mnie'y znaczy niż 2 czar, zł, arkusza czyli ćwiarlka iest mnieysza od 2 arkusza. '

Z>e dwóch więc ułomków rnaiących równi: 
liczniki a mianowniki różne, ten ies∣f większy ∣ 
który ma mnieyszy mianownik·.it.Ztąd* wniesiemy, ie kiedy mianownik ułom­
ku mnożymy przez 2, 3 lub inną liczbę, nie tkną-

L
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/ — ΐΰΟ —'wszy Zicznij⅛β, ^αζη ułomek robimy tyłez razy 
mniejszym, czyli dzielimy ^o przez tξ liczbζ. Bo licznik zamjka zawsze if dno»’ay<>a ilo.<6 czę« 8oi, lecz po dz'*^Ieniu mianownik», każda iest t, 3> i t. d. r&zy mnieysz⅛ I tak p ło ą zł. ∙⅞ I zł. podobnież zt. Iest trzeci⅞ ezgsci¾12.Pr zeciwniCf zmnUyszaiąc mianownik, po» 
większarny ułomek, nie odmieniaiąc iego liczni·· 
ku. Bo w tym przypadku wystav⅛iamy sobie iednoŚG podzieloną na mnieysząilość czgści, k⅛∙ zdą wigc robimy większą, wigc i ich zbiór po- ∙wi⅛kszamy∣ i tak | zł.· znaczy wigCey niż | zł.13*Wigc dzieląc miaitoWnik ułomku przez 2, 5 i t. d, robimy tenże ułomek tyle razy większym, 
czyli dzieląc mianownik, mnożymy ułomek Bo licznik zawiera zawsze iednakową liczbg tych czgści, lecz, po dzieleniu mianownika przez 2, S i t. d> każda z tych czgści stała sig 2, 3it. d· razy wigksz.i, wigc i zbiór tychże, czyli iiłom k 2, 3, i t. d. razy pomnożony został, zł*zamyka 5 razy j zamyka 4 razy zł.Zagudn/eraze. Ola czego, mnożąc ułomek przez 3 . do>yć iest przekreślić mianownik 1 podobnież,4⅛ zł. mnożąc przez 5, czeinu na ilo* czyn wyprtdą 4?ρowsz*≈cbnosci mówiąc, ki⅛dy mnożnik tyle zam ka iedności ile ich iest w mianowπiku> czemu tylko mianownik p«zekreśla si§, a licznik iuż przez to siftno iest iloczynem?

Odpowiedź»··
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— ι3ι —

'14. ∙

Zbieramy teraz krótko prawdy dotąd wy« 
łusczone : "

Działania z licznikiem ułamku f odpowiak> 
daią dziataniθ7n ułamku, bσsmγ -pokazali , ie 
mnożąc licznik, mnoz-^my ułomek, dzieląc licznik^ 
dzielimy ułomek.

Działania zas z midnovmikian są przed· 
wne działaniom ułomku. Bośmy widzieli, ze 
mnożąc miano wnik, dzielimy ułomek , dzieląc 
mianownik, mnożymy ułomek.

1. Wnieśmy ztąd iiaprzód tę ważną prawśgp że, mnożąc wyi'azy ułomku przez iakązkolwieh 
liczbę , ułomku nie odmieniamy, czyli ułomek 
przez to mnozinie Wyrazów wartości swoiey nie 
traci. Bd mnożąc licznik, robimy ulo'thek5, it.d. rtzy Większym, innożąc zaś mianownik robimy go 2, 3 i t. d. razy mnieyszym , taż sa’ Bia więc liczba, która ułomek mnożyła, dzie­ląc go znowu, iadney w nim odmiany sprawić nie mogła , a tak | zł. = /5 zl, | zł. =54 zt. Można się o tern przekonać, szukaiąc Znaczenia, tych ułomków.2. W nieśmy powtóre, że dzieląc wyrazy 
ułomku przez iakąkolwiek liczbę , ułomek war* 
łości swoie'y nie trąci. Bo dzieląc licznik, ro­bimy ułomek 2, 3 t. d razy mnieyszym, dzie­ląc zaś mianownik, robiipy go 2, 5, i t. d. ra. zy większym, taż sama więc liczba, która uło. mek dzieliła, mnożąc go znowu, żadney w nim. odmiany sprawić nie mogła, a tak zl. zzz $ zji» j| czer. zł. = cz. zł.

i a
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132 —- 16.Ztąd wypada sposób odmieniania wyrażeń tak liczb ,całkowitych, iako i ułonikowych.
, — I — Ί. __ 3 — 4 1 OÓ 1005 ; ł >1
* ------T--------Ł-------¾------ 4 · · · ·- · Ti>v5................... ^i> oi 1 »>· a.
n ------2 --------4------ 6------ « lOO 2000 J
Λ ----- j ------- 2 -----  5------ .................. 50.................. 1· '< b * *'· '^∙
C   l -i   _____ 24  30   (lOO   6oooυoo i t <4

------ ż — 3   4 —“ 5 ·“— lóo  ιt>bobbo∙ * *'· Wszyslki® łip ¼ >ΓΛznnia w trzecim przy­kładzie znaczną 6 i d .ości. Bo , iezeii sobie wystawiam iedn.ść pudzicioną np. na 2 części, ą mam takich czyści ∙2, ^ię.c w samey rzeczy mam tylko jedności 6, toz samo powiedzieć mo­żna o wsztlkiey luzbie całkowitey.
Można wiξc sobie wystawić iedność podzie- 

loną na iakąkolwlek czyści równych ; ie~
zedi licznik zawiera stlinmę tych czyści przez 

' mianownik wyrazoriychf 'tyle razy powtórzoną, 
ile całkowita liczba zamyka iedności, w tedy wy­
rażenie utomkowe tyle znaczy, ile liczba całko­
wita. Podobnież ułomki mogą- bydź ι⅞ozmaiciβ wyrażone.

2 ------ 4------ 6------ 8 ------ lO------ Ϊ2 -----  1^------- lOO * *'· '-*·
1------2 ------- 3------- 4 ------ J5 ------- 6 —, 7_ -------8 : f J
3 ------ s ------ i>------ 12 -----  15 ------ i∙∣ ------ 2 I ----- ,24 * *" '*∙Lecz z tycii wszystkich wyrażeń pierwszeiest naykpsze, bo najprostsze, zt¾d nayprgdzey warto.so ułomku daie nam poznać, iest za em dobrze umieć ie wynahśdź w każdem z wyiey w^ypisanych wyrażeń, co można wykonać, dzie· ląc oba wyrazy ułomku przez iedng liczbg np. wyrazy ułomku g¾ dziel¾c przez 8, wypadaie | najprostsze wyrażenie.Tych zaś tylko ułomków nayprostsze wy­rażenia mieć, można,, których wyrazy przez ie- dng liczbg są podzielne, i takową liczbg dzie­lącą tak licznik iako i mianownik ułomku na*
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Λ —- 133 —∙ ,wzywamy wspólnym dzie.lnikiem ułomku np 3 iest wspólnym dzielnikiemISa>t⅛ijHii⅛ce źaś ułomki ⅛, -j® i t. d.wspólnego dzielnika nie maią; iednaść dzieli wprawdzie lieznik i mianownik, lecz po dziele*· niu wyrazów przez iedność wyrażenie nie odmie­nia się: ztąd takowe ułomki nazywamy nieprze· 
rabialnenti, żg wyrażenie ich przerobić sij nie daie na mnieysze.Takowe to nieprzerabialne ułomki naywy· godniey czytać się dai:) dru⅛im sposobem, np. Il^zł, czytamy, szesnasta część 15 zł·Te 15 zł. obróciwszy na grosze, wypadnie 45o groszy, ι6sta część 45o groszy iest 28 gro- »zy 1 ⅛ i grosza.Czytay tak ξ∣ czer. zł. talara, γ⅛ zł. it.d.17·O wspólnym dziAlniku."Widzielis'my iuż, że, chcąc mieć wyraże­nie nayprostsze ułomku, trzeba dzielić wyragy lego przez iednę iaką liczbę, trzeba więc do- $wiad«'zać, ieżfcli się wyrazy iego nie dadzą dzie­lić przez 2, lub 3, łub 4.. 5 .. 6 i t. d. .Idzie tu więc o td, żeby się nauczyć, któ­re liczby dzielić się daią przez 2,... 3,... lub 4 i t. d.1. które liczby dzielić można przez 2 ? że Cyfry 2, 4, 6, 8, 10 przez 2 dzielić można, iest oczywista.Dzieląc zaś 3, 5, η, g, przez 2, zostaie za­wsze 1 do podzielenia przez 2, więc, ieżeli w li- CiŁbie itkie'y na miescu dziesiątków są cyfry 3 ⅛
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~ ι34 —Sf, 7, 9> zostanie zawsze i dziesiątek do podzie· ⅛nia prz'z 2.Załoiywezy tpraz, iz liczba iaka na koπ∙ CU ma o, lub iedng z cyfr 2 4, b, 8, wigaprzf z 2 przyjdzie dzi⅛Ιic 12, i4> ib, ι8⅛ 10 iβ∙ dnnści, te zaś wsz∖s kie liczby 'przκz 2 dzi lió si§ daią, zatem w<zrιk,a rnaiącą na koń­
ca o, lub iednζ z cγfr 2^ 4^ f)> S iest przez 2 podzielnaToż samo rozumowanie można przystóso· Wać do liczb złożonych z kilku lub kilkunastu, gatunków Zednosci.,Liczby przez 2 podzielone n^izywamy pa-, 
rzysteml -

Przjkłęidy. Przez 2 podzielić δ90 lub 1976 ·.... 57^2.. 59154.. 575358 i t. d.U. Które liczby dzi<Jić się dai⅝, przez 5? To pewna, żę 10= 1 4^*^∙^∙ więc 20 czyli 10-f-10 — 2 ~ł"5.3-j-3· 3. wigc 3olub ιo4~ιo4-Ιθ = 5-∣*3.3-j-3. 3. -∣-3.3« i t. d. iKażda więc liczba złozona a cyfry i zera, składa się z teyze cyfry i z iloczynu 3. 3 tyle razy wziętego, ile cyfra mi a iedności, 4o nj7. składa się ze 4 i z iloczynu 3. 3 wziętego razy 4.Niechby teraz była d,ana liczba 5t czyli δo-∣-ι∙5o roskłada się na. cyfrę 5 i'3. 3 wzięte 5 razy, więc 5i rozkłada się na 5-{r'ι czyli 6 i. jia 3.3 wzięte 5 razy.Iloczyn 3.3, czyli 9 daie się dzielić przei 3, ze zi^ś 6 to iest summa iedności, cyfr skła· daiących liczbę 5i przez 3 iest podzielna, wigo y cała tczba może bydź przez 3 podzielona.Toz «emo rozumowani, przystosować mo· ⅜pa do liczb zamykalecych kilka gatunków
www.rcin.org.pl



I — j55 —∙r dności. TΨiζc wszelka Ucznia τnoie bydź pą· I dzielona przez 3 , kiedy summa cyfr sktadaic^- I tych liczbi^ przez 5 dzielić się daie.
I Tk liczby iiij; 222, 444, 555, 80001, 6213, 
I 10101 i t. d daią sig przez 3 dzielić, bo sum· 
I my cyfr składaiących te liczby, są 3, 6, 12, i5, 
I 9, 12, 3 i t. d, które to liczby przez 3 sąpodzielne.I III. Które liczby daią sig dzielić przez 4? I 100 daie sig dzielić prz^z 4, iezeli wigc dziβ∙ I sigtki i iedności Γιozl∙y∙ iakłey przez 4 podzie­lone bydź mogą, wtedy całą liczbg przrz 4 podzielić można wp. liczby 108, 324, 5z8, 860, 1992, 3768 i t. d. daią sig dzielić przez 4, bo końcowe liczby 8, 2^, 28, 60, 92, 68 przez 4 dzielić sig daią.IV. Które liczby przez 5 dzi∙-lie można?I które na koń* u ma ą o lub 5, np. 8bo, Q']0 it d·» Można sig o lemprz konać jroznmowauiem podobnem pod l' zbg I wyłu.iuzom mu.V· Które licz y podzi* Ine są przt-z 6? To liczby^ które prz z 2 i prz z 3 Sj podzirlne, trzβ< ba więc, aby i r.a końcu liczby daney była cy­fra parzysta, i aby summa cyfr b zbę daną skła- daiacyeh podzielną była- ∣ rz∙^z 3 n;,. 3oi2.80112. te zaś 6o3, 202 nie dadzą sig dzielić przez 6. Dla czego? 'ΛΊ. Prz. z 8 które liczby dzielić można ? 1000 daie sig dzblić prz- z 8: ieζ-*^li wigo ieszcze sta dzi esiątki i iednoś- i licz y iakiey przez S podzi lić można, cała liczba będzie po dzielna przez 8, np· 9θ08, 7001b, 978104:Vlf. Przez 9 k ór,e liczby daią sig dzielić? Te liczby, w których summa cyfr składający eh liczbę przez 9 dzielić sig daie. Tego można do* wieśdź rozumowaniem podobnem pod liczbą 11 

^yłuszęzonemu.
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— 135 —Łiciby podzlelnβ przez 9 np. 2βι, 3oo6∣ζ 980415 1 t. d.(7wαgα. Liczby 2, 5, 5, 7, 11 , i3 i t d. nie niaiące innych liczb siebie dzielących 0- prócz siebie samych i iedności, nazywai¾ sig 
liczbami pie.rwfzeftii.Tńczby zaś 4, 6, 10, 12, i5, 18 i t. d. po· ch dzące z rozmnożenia liczb pierwszych, nazy- waią się ^kta∣lanemi.

W następu ących przykładach zmnieyszy^z wyrazy ułomków podług prawideł w 7 pun- • ktach podaηych.
1 1 9 o „ 5 7-9« ęr S ’ /. 4 9 7 ς 4’· τ-δΥl> ≡∙ ^15-714 ·δόόΤ 4* lYs-yj^
e 108 fi 86o'_ i i 13 ..Q 628 30129* τγτ Ί' ι3r^ι θ∙ ∙s^yo∙ y∙ ^δ^oτιi∙θ∙ ■JYoK. Ύοοττ lóó·?·Nakoniec, ieźli podług sposobów podanych Wspólnego dzielnika znaleśdź niemożna, trze· 

ba o ie>z<z* szukać podług sposobu następu· iac÷'go k∣0ry, ieśli ułomek ma wspólny dziel· nik, odkryie naywiększy, albo pokaże, i» wy* razy ułomku zmnieyszyę sig nie dadzą, czyli, łe ułomek nie ma wspólnego dzielnika.jNiechby był ułomek darw nastgpuiący, Podług prawid-ł podanycn nie znaydzie- my wspólnego dzielnika, lecz Lzeli, iaki iest dla ułomku danego, większym zaiste bydź nie może od licznika 169.1. Gdyby liczba 169 ^^dzitląca siebie sa· mę, dzitliła bez reiizty mianownik 455, wigO licznik 169 byłby wspólnym dzielnikiem wioιa≡ ^u danego.
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r*∙ ι5∙j .ΜPodzieliwszy zaś mianownik przez licznik,' Wypadi iloraz 2 i zo taie 117.Ułom k zitem może bydź inaczej tak , 1 θQwyrażony -77——*τr--------- -, ^∙' 169-1-169-1-117Jeżeli uloniik dany ma dz'elnikwsp0lny> ułomek -y—. -------tensamdz⅛l-1b9-j-1tj9-j- 1 i 7nik miiw. musi, i« żalem iiczha , która dzi -li ⅜6y i 455, rnwsi oraz dzielić •a'], czyli reszty 
wynikaiąe.ą z dzielenia liczby wiζkizey pr:6,z 
Tnnieyazą 169.Jdzie więc teraz o to, żebyśmy wspólnego dzielnika szukali liczb 117 i 1f>9.2. Wspólny, dzielnik liczb wspomnłonych ni⅛ moż-byd≈ większy od 117.Gdyby 117 dzieliło bez ∙>srty 169, wię© 117 byłoby wspólnym dzii-biiki* m, le^z podzie­liwszy drug⅞ przez pierwszy, wypada na ilo­raz i i reszta 62.Ułomek zatem może bydź inaczey tak •'i.vXk'Pokazaliśmy iuż wyżey, iż ta liczba, któ- yaby dzieliła wyrazy ułomku dzidie orazmusi 117, więc taż sama dzielić t.raz będzie 62.Jaki więc dκielni∣jL liczby 62 i j 17 mieć . będą, taki oraz mieć muszą liczby 169 i 455. Szukaymy tedy ieszcz<s wspólnego dzielnika liczb 52 i 117.'3. Ten dzielnik nie m że bydz większy od 5¾. Ostatnia liczba mieści sig w 117 razy 2 i, zostare sig reszta i3 nie iest zate'm dzielnikiem wspólnym , ułomek więC ι¾ t∑iθlemy inaczej 
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ι3δ —Podobnież, iak wyżey rozuinuiąc pokaze* my, iż liczba dzi laca wyrazy ułamku Jgg lub lub musi oraz dzielió resztę 13.' 4. Należy więc ieszcze szukać wspólnegodzielnika Bczb i3 i 62.Ten znowu wspólny dzielnik nie może prze* Wyżezyć 13.Podzieliwszy zaś przez i3, liczbę 5z wy* pada iloriz 4 bez reszty: i3 zatem i,est wspólnym dzi÷l∏"ki*^∙m ułomku danegoMożna się o tern p zekonae powtarzaiąo działania w porządku wspacznym, iak αastξ* *’"*'·■ ,315 dzieląc wyrazy ułomku j 1'5j i3 | T5 ppdzi li oraz _j_— c≈jh ϊϊ?»podzieli także - ----- — czyli , więc tąkzt117-^02.podzieli ,------czyli wyrazy ułomka- ιθ9÷Ιb9-l-ι17 ,daneg.' ⅛f∣. ■
iV2Ór działania·. Ułomek dany⅜69 I455∣2∣53H∣iwsza reszta ιi7lTb9∣ ≡∣ιi7idruga reszta ^'^1 “ 7 Iio4⅜rzecia reszta ⅛3l I

I 5z I
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ι3g —Εilomki, których wyrazy ηίβ są lιczbam,i ikbdi iemt, czyli iloczyriarni.. tylko czynnika- Bii wyrai-óą się, sąnaywygorłnieysze, ho na picr-
. .. -·Wszy rzut oka zmnieyszyć ie raotnA, np-Wygódaieysze wyrażenie niz ^gg. Przekc śli·13 w 1’czn.ikn i w mianowniku, mam iuz nayproit-ze wyraz-≈nie ułomku. 'Γnkich nay- ęziśę ey będziemy, fyjn czas m ułom­ków następniących sz∣ιk''y wspólnego dzielni­ka, ł każdego wyrazy ęzynnikami ęhciey j[wy- pbaóo

Przykłady dla wprawy.

TOS 6--- ¾¾ 4 ? i S — < „1 4 9*8 ------ 4⅛
⅜∙. χfθ4∙~5'T 'σ-δ’τ?·. T-'s'5Γ^o — ·

f z ∕√. < zi. ■/. zł.
1 -? 6 — ’ _ L6''≡t .'!θr 144 9 — J4.£
ysT ~ 30' 94 · ⅛7 4∙ 'δ'4O⅞' ΎΤΪC f'. <; lit. I

» s 9 8------ 2.t. * 8 — 18 7l ii∆∆± — iii·
v· ·ϊ O T 5 4 s T .- 4 — 417 60 3 40

Z!. ' , '^∙ '
/. 8Λ ∖⅞2S — 9 9 8 T ----- -
⅛' ·50ΐ0 1^^70^4 —"T⅛ iTiTłV z . . l H^zy. Kvzv.

I h 97 S _ ’_V3 9X6 — S3 <’43   .11B o*. "2'4COO ^·ϊ·2ο 3Τ2·^ — ∙δ"5^ ToSθ^ 7.zI B .1. I B-czk:, BcYzki.
I fi· 6 7_'_7_-’L7. 9 7 S ----- 3 7 7jt∑4 zzz 4-1I V. -¾9 o ΰ 7 ~7s 7 ^5OOO -----IjUS" 7 7 8 β, S9
I zl I z< /1·. *
H ^4 3 ----  ’ 7. I 9906 -----7-R 1X2-4— ----- 1I ll δ··2>·ξ^ 7 "ii τ^9^iθ S
I s . □· · j Sznur a. I Sznura □.
I o S_2S_ 2.5. 11.7 6 4 ---- 1, ,.p. 20 7 ----- _9_■ o· TsiT 7 T 12210 9 I ^6
I X Pręt. a. ta □ I Pr. □ i t. d,

I yVyrnzQniA niektórych ułomków staray si^
I takie zmnieyszyć podług sposobów wyzey ,χ
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14ο —siedmiu punktach podanych· Po zmniejszeniu szukay każdego ułomku wartości w pieniądzach, wadach, miarach kwadratowych i t. d. Każdy także ułomek chciey dwoiako czytać , krótko mówiąc, dopoty powtarzaj rzeczy w tym wstę­pie zawarte, dopóki nie nabierzesz łatwości iak naywiększe'y, opowiadania ich drugim z iak naj­większą iasnoscią, a w tedy dopiero przystąp i si do rozdziałów następuiących.ROZDZIAŁ I.i8.
O dodawaniu ułomków i liczi) mieszanych.

Zagadnienie i· czer. zł. i czer· zł. ile razem uczyni ?
Odpo wiedź. 5 i η części takich, na iakicb I i8 czerwony złoty dzieli się, uczyni razem 12^ części takich, iakich czerwony złoty ma 18, summa więc ułomków zadanych iest || czer zł. czyli I cz. zł.
hwa^a. Z liczenia ułomków można iuż . było wnieść nastgpuiącą prawdę, że, abyutom· 

ki z równefni mianownikami dodadź. dosyć iestf 
liczniki dodadź a,mianownik ten sam podpisać·

dnne przykłady·1. I zł. i 5 .zł. =3 Sum/ i. | czer. zł. f czer. ⅝h — Summa.
3. I fuM.i ; = Sum. i. U i i⅞ prgta 

~ Summa.
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∖ — ι4ι —• *9∙
Zagadnienie 2. Pewna osoba ma 8 iŁ i |, odebrała od dłużnika i5 zł. i f, ileż ma?
Odpowiedź. | i uczyni | zł. czyli 1 zb i ? zł. Ten 1 zł. dodawszy do całkowitych, wy- padnie summa z4 zł, ta zatem osoba m razem si^ zł, czyli z4 zł. i 12 groszy. ' ,
Uwaga. .We ∖yszystkich przykładach zTi* czbarai mieszane.mi» trzeba naprzód ułomki do­dawać, całkowite z nich wypadai¾ce do cał ©· witych przenieść i dodadź.Chcąc robić podobne przykłady na tabli­cy , wypisać trzeb∙a liczby iak w zwyczayneiM dodawaniu.ZTzór działania. 8≡ złotych___ _______________  Summa z4∣ złotych./nne przykłady.1. 96j≡5 centnara 2. 84/^ kam. 5 16| funta.72⅛ centnara i2 3∣j kam. 4⅛ funta.Summa. . S.4. 18/g korcy 5. 9∣ ł..6 1 Pole ma 7∣ łan.24∣∣ korcy 17∣ łaszt. 2 3⅛Summa S. ,

I

II Zagadnienie 5. Mam f zł, dostaig zkąd linąd | zł, Uez mam razem ?
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⅛-~ i»a ■»— I
' Odpowiedź. Do piątych czgsci złotego dó.| dadź trzecich ęzęści ztob go ni" ’*‘Og§, tak wta∙∣ śnie, iak groszy miedziaiiych do grosz·, sre∙∣ broych dcdadźuie można. Obrociw zy za⅛∙ dru*l gie na pierVv⅛ze, łatwo wyna∖de summg. '1 rze∙∣ ba sig więc i tu starać z tych części r0znoga∙∣ * tankowych ied no gatunku w*, zrooić, co się ła·! two wy kona. 1 rzypon ir am sobie , moinal 

yvycAiy ułomku przt z iak,^^kol ■ i»-k liczbę po∙l mnożyć, a irgo wartość nie odmieni się. Γθ∙∣ dubnież przy pominam sobie z rozdziału o mno-l źeniu ln z^r pj-o»tych, i£ czynniki iakozkolwitkl przez si. bie pomnożone, zaweZ? ieduakOwy da∙l ią iloezyniTe dwie prawdy ułatwią ninieyszc działa· nie. Wyrazy oło.mku ⅛ mnożę pfz.z 5 miano· wmk drugi go ułomku, wypada ∣∣≡=∣.
yraiy zaś drugiego ułomku § mnoz{ ^rzez 5 mianownik pi rw⅛z< go , wypada ∣θ ~⅛> 'Te więc . ulυinki I, rożnogatunkowe cz> sci∣ zam.eaione zostały na ||i ||, które zamykai⅜ cz ś. t iedn g.ιtunkowe∣ te wi» e Ostatni,- tnog⅜ bydź dodam, i summa ich iest f? zł. czyli i zł. /2 zl. czyli i zł. i i4 gro,szy

, Uwa^a i.' O ułomkach rożncgatunkow«części zawierających piówiĆ się zwyktu, chcąO ie dodawać, iż ie trzeba do iednego inianowni· ka przywieśd'ź lub sprowadzić , to więc spro* ■wadz-nie ułomków do iednakow∖go mia> owhi' 
ka znaczy dzielenie iedności, których czyści ró· ∖ine ułonitii wyrazalą, na icdnoihuwą ilość 
ści równy· h , co sprowia mnożenie nveino wnih6∣s∣ 
ptz-ez siebie, lecz przez to każdy uton,ek lyU 
razy zmniryszony zo>iut, ile mnożnik'zawi.rai 
iedności, że zaś przez ten sam mnożnik i lιcznil< sig mnożytf wn^c tyle inov^ιt razy każdy ułomek
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— 143 —
powiększony został ile mnożnik zawierał iedno^ 
ści, o którey to prawdżie iui przekona­liśmy sig.

3nne przykłady»1. ⅛ zł. i I zł. ±±Suπι. 2. I i f = Sutri· 3. ⅛ Sznura i ⅛ ::::: Sum. 4. cz. zl. i 5 ::::= Suru·5. 2|Sz.Qi ⅜t=Sum. 6. ∣st0pQ^ = Sum∙ 
η.Ιοζ.ΐ,Ι. i I ~ Sum. 8. ∕gkεm. ij⅞r= Sum­it· d.

Uwaga 2. Ułomek pod liczbą| czer zł. 1 I woźna prgdzey do iednakowego przywieśdź mianownika, ponieważ ich mianowniki są wie- lokrotne. δ mieści sig w Grazy 2, pomnożywszy wigc przez 2 wyrazy ułomku ∣, wypadnie cz. zł, t√ wigo ułómki ⅛ i | mogą bydź dodang.
Jniie przykładyt1. f zł. i /5 = Sum. 2. f cz. zł. i ∣=Sum. 3. ijL⅛sz.i^ = Sum. 4. I talar, i | — Sum.5. /g włoki i I r⊂ Sum» 6. becz, i = S um.i t· '

Uwaga 3. Ułomki pod liczbą /5 kamie­nia i ι⅛ można byłoiakże do iednakowego spro- I wadz’ć mianownika krótszym spOsobem , cho- 
I ciąż mianowniki i< h nie są wielokrotne wzglg- 
I dem siebie. O^adwa daią sig dziehe prz⅜z 5. 
I Podzieliwiży mianownik i5 ułomku ,
I Wypada ilci“ai 3.
I Podzieliwsży znowu mianownik 10 ułomkii
I /e przez 5, wypada 2.
I Pomnożywszy wyrazy ułomku jprżez
I iloraz, dru^i> wypAdnie ⅛u*
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— i$4 —Pomnożywszy potem wyrazy drugiego u· ‘ łomku przez 3, iloraz pierwszy , wyp∙)dnie 13» t> dy υtvinki i |3 kamienia są sprowa­dzone do iednakowego mianownika kióUzjm sposobem^
inne przykłady.I CZ. zł. i f cz. zł. iaka summa ?Po podziel· niu mianow, ików prZez 3, wy. piszcsz ilorazy , iak w^:ór następni .cy pokazuie i pomnożysz wyrazy uł- mków przez ni na odwrót. 

zór dziatan<i 3∣<z.zl.i2) czs h Jg -it d. 1. -jg łasztu i ig — ·?uni z. włvki ∣ — θum∙3. I beczki i j ≈zS∏m. 4. katn.i ⅛-⅛um.5. ⅛ prgtai ∣5 = Sum. ó. y ^t. Qi/g = Sum. 
i t. d.

21. ''

Zagadnienie 4. Pewna osoba wydała ie· dnego dnia 7∣ zł, drugi, go dnia 45 zl, trzecie­go dnia 5| zł, ii ż ze wszystki m wydała
Odpowiedź. Dodawały wydatki 3 dni, doy' dg summy.

zór działania____ ______ _ Summft 18^% złotych,¾
Uwagd 1. W tym przykładzie wypada trzy ułomki do ied∏akowego przy wie ścU mia­nownika.'

3 3 2^≡^ * '≡'^' » .Wyrazy 1 utomku fnnożę przez iloćzyn mia­nowników dwóch drugich t i. przez 12 i wypa­
da >g=^4

Wyra.
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145 »Wyrazy ago ułomku mno£§ przez Iloczyn mianowników igo i 3go"ułomku K i. przez i5, i wypada fg —Nakoniec wyrazy 3gd ułomku, mnożę przez iloczyn mianowników dwóch pierwszych , t. i* przez 20, wypada fg =Mam teraz 3 ułomki z jednakowym. . 36 -^45 -4- 4o-mianownikiem i |g czyli ■ θθ ’
121Summa ich wynosi czyli 2 zł. i ⅛ zł. te dwa złote dodawszy do całkowitych, wypa- dnie i8 zł. i gg zł. czyli pół grosza.

Uwaga a. Gdyby przyszło więcey ułom­ków do iednakowego przywieśdź mianownika, 
trzebaby mnożyć licznik każdego przez iloczyn 
mianowników wszystkich innych ułomków, liczni· 
ki złąd wypadaiące dodadź z podpisem współ· 
nego mianownika.

hecz sposobu tego uzywąiąc, trudno si^ ustrzedz omyłki, podaię więc daleko łatwiey- 8zy, którego chciey doyśdź przyczyny.Ułomki z poprzedzaiącego przykładu wy· pisuig, iak pokazuie ifzÓYi

Ijzo. . . . 4o (Mnożę wszystkie trzy mianowniki przez aiebie, iloczyn ich 6o piszę nad ułomkami, od- dziβlai¾c ęo od nich krzywą liniyką. Ten ilo­czyn będzie wspólnym mianownikiem przyszłych 
ułomków·

K
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—« 146 ■—-i)zip1g teraz wspólny mianownik 6o przez mianownik 5 pierWizego ułomku, wypada 12, ten iloraz piszg za Ijniyką przy pierwszym u- łomku i mnozg go przez licznik i-'go 5, iloczyn ztąd wypadn.-tcy 56, iest licznikiem ułomku, maiącego za mianownik 60.Dzielg z 10wu wspólny mianownik 60 przez 
4 mianownik 2g0 ułomku, wypada i5, ten ilo­raz rozmnożony przez 5 licznik tegoż ułomku, daie 45, iloczyn ten ie ,t licznikiem ułomku mai¾. cego (Za mianownik 60.Tymże sposobićm doydg liczn∣ka ułomku o· statui' go. -Te trzy liczniki 36, 45, 4o, dodawszy i 
pod Summa ich podpisaw'szy wspólny miano­wnik, bgdg miał sum mg ułomkow danych: re­szta i-ik wyżey. trzymając sig, możesz ułom­ków iak naywiecey r>ardzo wygodfii do iedna- 
ko Λ ego przywieśdi ni anownika i dodadż: 

eiinfesz na /r^ód Ho zyn wszystkieK jn 
liowników, i wypisze- z nad uto.n.-anii iako 
W&póiny tnianownik. przysZiyi h ułomków.

i*>∣wl0r>- ρ'ΖύΖ mianownik na.de.^o ułomku 
podzielisz wspó-ny mia7ι0wnik ; iloraz zJad wy- 
paduiijcy wypi zesz za 'llniyką przy ułomku , 

, którego mianownik wziąłeś za dzielnika.
« l^of oni c, iloraz wsporanó ny pomnożysz 

przez h>znik ułomku przy Którym stoi; atak 
będziesz miał licznik ułomku szukanego.

lym sposobem znalezione liczniki dodasz, 
i pod summą ich nupiszesz wspólny mianownik 
i* t. d. ¼
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■— ι4γ —I Jnne Przykłady.·

I » 2 ≡ .I 4 5 4
I 1. A 9 4 '¾. ?I *· -7 4. jγ a. 5

I K ? 4 /
I ' Swm: '

I
· 3 5

k 5 9

Sum-« Summa.Ten sposob dale sig leszcze skrócić aletyl- ■kO w tych przypadkach, których mienowni· Kt są wielokrotne, iedne wzglądem drcgieh. 
f · P·
I
I 9 i
I I 2 - - iO J if.
I Ϊ2 1 · - 7 (

i Mianowniki 4 i 6 mieszczą sig zupełnie w ■nianowniku 12. ; 12. wigc biorg tu za współ· Łą liezbg podzielną reszta , iak wyżey.
9 PVtakowych przypadkach rtay^/^i^kszy mia· 
vownik zawsze siζ bierze za wspólną podzielną·

a Inne przykłady,

9 10 18
Ί ® I tI ή . I 1

I > i\ Λ I i
I
9 «Η ó’um. Summa-■ Summa.
I K a
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— 148 —Choćby i mianowniki nie wszystkie były wielokrotne względem siebie , dosyć . ze nie­które s⅞ wielokrótne względem iakieykolwiek liczby, można więc leszcze skrócenia użyć,n.p.36o
17
±4
5 
Ϊ3
PRozmnożywszy mianownikJtwszystkie przez siebie , wypadlby wspólny mianownik znacznie wielki ; żeby mieć mnieyszy , dzielę przez 6, mianownik z4. i i8. ilorazy są 4, 3.Do tych ilorazów przypisuię leszcze miano­wnik, który sig przez 6, nie dał dzielić; mam wigc trzy lizzby 4, 3, 20.Z tych dwie, to iest, 4 i 20 daią sig dzie­lić przez 4, mam zatem 1, 3, 5.Te trzy liczby mnożę przez siebie, wypa­da 15.Dzielniki powyższe mnożę także przez sie­bie, to iest. 6 4 24.Nakoniec rozmnożywszy 24. 15 3βo. i ten iloczyn 36o. będzie wspólną podzielną licz­bą; reszta iak

Jnnt przyktady.
60 <71 48o
» 3 S

*·. 7 S o. T2
δ 7 5

Sum: I J5
I , '32

Su· Sumnia. z≈ i t. d!-
/

X
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— ι<9 — .Uwaga: Na takowy sposob, dla wynakzie* i nia mianownika za wspólną podzielną sluzy4 maiącego , trzeba dopóty mianowniki wielokrot­ne dzielić , póki w naykrótszych wyrazach nie zostaną, pamigtaiąc o dzielnikach wszystkich , aby ie pote'm mi∣dzy sobą mnożyć, a dal«^ po­stąpić z działaniem, iak wyżey mówiono-Wreiestrach podatkowych, celnych, ku­pieckich i innych wypada czgsto bardzo wiel­kie szeregi ułomków z rozmaitemi mianowni­kami dodadź. Następuiącego wtedy sposobu użyć można : Wypisuią sig ułomki z reje­strów , iak wzór pokaźnie.Niechby były dane ułomki nastgpuiące do dodania:
II 3 s 7 I I 13. ¢133 t 
2> ·ϊ’ 4’ ·δ·’ 3? ’ If’ I’ 4» Jł Τ» f 4?

Ii Teraz wy pisuig mianowniki różne w ułom­kach bgdąoe ;Mianowniki rożne, z 3 4 8Podkreślam one. 1237Pod każdym miano- J I 7 wnikiem wypisuigteraz liczniki mu 4 3 10 22 odpowiadaiąoe: 2 3 4 8Dodawszy liczniki odpowiadaiące mianowni. kowi 2, wypada czyli 2 całkowite.Dodawszy liczniki należące do mianawnb ka 3 wypada | czyli 1. i t. d.
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«-*· ιδo —7ιosziβ p^rzylΛtidy dla wpτΛVfy,

^f∙ I “Η I — 3-f-≡ k -ϊ —■
it∙ I 4- I = 1. Λψ:’4-5 I 5£ Γ5__.^ν ≡TlTv∙≡- ≡ 
h⅛-l¾ = *4ι = F

ζ'4 Λ --- 1· 72 :ζζ 1. |.y*' f’ ± 5 "t^5≡ ^f^ ϊδ ~- lii) = ·. ⅛S ^∙ ł ± ϊ ± ħ Ξ ■· ⅛ =
1'^ ÷ ÷ 3∏ 4- ιθΙ = 36^«^5-. ι√+ 1 ÷ -1'θ· ?2 ÷ ϋ ÷ V2 4-^ ==

1 4--^—1≡S8. I + ^ + I = ąi, ≡ 
⅛∙ Ι ÷ i + 1·4 ÷ ^· ≈ 21’’θ* 'i i* ⅛ ' ⅞ ≈11 5,___ ι5^_ 7 -, ι· 2τ 711· 1^ 4 24 40 —. 2^^.12. 7| oj 4-9⅛ + 8≡ 4-ι^χ⅛ = 46 ?’
14- I + ⅜ + ⅜ + Λ= 2^..15. 11 ÷ ÷ii + ∣∣=3⅛ιθ· i5+ = r⅛S.
'1"' ,ν + ≠ ÷5≡+ =≡H-18. ’Ι 4“ I 4^ ζί5 -ϊ- ^4- Ζ ≈ S®’

Λ ł ¾ 1 \ · ?- ̂ i2δ∙∣Q 1 ζ ί~ ® 4“ ~• «ο- 52 ÷ 3 ÷ + ⅞+s4-2Z=3^∣9, itd.
Przestroga, rozwiązaniu tych przykła. dow baczność dawać nale⅛y na sposoby skró· βeni<j /
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∙^ι5ι-ROZDZIAŁ II.
O odeyτnowaniu ułomków i liczb mieszanych»22.1. Za^ad, Ze zl: wyil*lβm ?Sie zostało.

Od∣ftK 7i(* 4 części takich, na iakich 5. złoty iest podzielony, wyda>vszy 2, zostan⅛ lesz- cz« 2 takie, na iakich 5. zloty dzieli si§; za­tem y zlo: · ,
Uwa<f'a. Z od^ic^*^nia ułomków można lul było wnieść tg prawdę, ze: ^dy ∖^yρadni6, u- 

iy/nki rtlaią c rd.\'ne. rnian<iwnιki odbić , do^yć 
ie-'<i liczniki od siebie odic^ć f u miumj^nik ten 
sam podpisać·

Jnne przykłady.i. zł; — ’ — Beszta. 2. | — | = Res?.3. Inn: — Be-zta.⅞2 prgt:—^*= Besz. ...25.2. Zαgαd. Pewna osoba maiąca 8 i | zł; wydała 5 i” zł:; ile sig iey zostało ?
Odpo. Δ I wydawszy ⅞ , z .stało f czyli | Z 8. ził: wydawszy 3, 'zostało 5 ; więc reszta iest 5? złł.
Uwa^a. takowych przykładach trzeba naprzód ułomki od siebie odiijć , a potem licz­by całkowite.Chcąc robić takowe przykłady na tablicy, wypisać trzeba liczDj iak, W z>wjczaynem odey· mowaniu.
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9Ϊ52 -,
> ι^z6r działania»8 I xł:

iReszta. 5 | zh
Jnnt przykłady»V 9θ ‰σ Cent: 2. Kami; 3. ι6⅛ funt:.JZZ_1L12. — Kam: — 4 | funt.Reszta ... Reszta. Reszta.. -*· 2i llT Korca 5. i-y | Łasztu. 6. Polewyno:♦ \ łanu.. * |g Kor: —- 9∙∣ łasz: Przedano 5⅞ łanuReszta... Reszta..» Zostaie· ·

24.5. Zagad. Pewien Uczeń miał 5 | złł; kupił sobie xiψzkς za 3f zł; ile mu sie zo­stało ?
Odpow· 7» I złł; wydadi hie raogł f; ale, nie tylko miał j żł; lecz leszcze 5 zł. wzi^ł wige K 5 zł. 1. zł-Ten i zł: rftzlLQiyvvszy na f; miał f i | zł: czyli f zł: z tych f wydawszy zęf^tało | ził.Nakoniec ze 4 zł; wydawszy 3, został i. Zostało wlgc leszcze temu uczniowi i f zł.

/Vzór działania»5 I złł.5 ⅜ *
J^s^ła· * |·

\ *
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I»(*«" ι5δ ·»*·
Vwaga» Kiedy ułomek mciiący sfę odiąó, 

Wζkszy iest od te^o f od kt07Υ-^o siζ^ ma odiqć, 
zawsze siζ przybiera od całkowitych iedna ie· 
dność , i rozkłada siξ na tyle czζsci, ile ich ma 
mianownik ułojnku; tak wyrażona^ iedność do· 
daie sig potem do uiornku, od którego siζ ma 
odiąć. Na znak zaś wziζte'y iedności dai^ siζ 
kropka przy liczbie całkowitey»

Jnne przykłady.1. Z a4 łasztu przedano 15 |g łasztow ; Ue zostało ? Tu sięiedaość wyrazi ∣g i t. d.2. 5ó Ig Kamienia — δζ || Kam.=Reszta.δ. 18 I funta — *4 ⅞ funta. =Resz.4. 19 ∣5 korca — Is =Resziδ∙ Ί ła 5 Ig czer: zł. i t. d:- 25.4/e. Zagadnienie. Pewna osoba miała 8| zł po­życzyła przyjacielowi 5| zł: ii« si§ ie'y zostało 1
Odpowiedź, Od trzecich oz§ści nie mogf odi¾c pi⅛tych; sprowadzam wigc te ułomki do iednakowego m ano wnika; | to znaczy eo a 4 to znaczy, coZaś Ij od łg odiąć nie mogę; biorę więc podług poρrzβdzai⅞cβgo 4)£zypadku 1 zł: i wy­rażam go ξj.Dodawszy to wyrażenie złotego ξf do ξ°, mam , od których odi⅞wszy ∣5 zostani Nakonieo 5 od 7 zostanie 2. Reszta wigc iest 2 i łl zł: czyli 2 zł: i 26 groszy.
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— 154 —
fVz6r działania·8 § albo 8 i® == 2
5^ albo 5

3nne przykład^·
''i

η’^ I kam: — 56 | kam: ≡= Resz.2. 96 funta — 24 ? funt: =z Pu sz:S. 54 I korca — 56 korca. ~ R>szr4. 10 I czer:xł. — 4 § czvr. zl.= i t. d.
Hózne przykłady dla wprawy.

K I — 5 31 3 - ®1. g s ~— Ż4 4⅛ 8 -- Y
5 2 ------- *>_ 5   5. -- 4?

2. g i — ^04
ij 5 ____ 3------1 5   i4 —·
ó. 5 ------- 4 ------ li S .------- 63 -- 37β∙
/5 7 ----- 2 7   2θ -- -^2.4. 1(5 ----- l·? g '9 7 ni
r n____  3 — 1 '5_______ '^i — 184
>3. 2 ł ---  4 4t 3lf 61»

400 ___ 33 376273
1« ⅛∣9 1000 — 71e<>00∙
„ 105 ____ 11« ------ 74:3 5
-* · 121 2 T I ------ 2 5 < 31 ·3. 35 *2 — 28 -< 64. 8 έ — = Ί ⅛ι
5. 318 i — 69y — 24.46. 10 11 ~ 3 =z 6
η. 31 4 — 18 ~ IZ ’ϊ»8∙ 7□ f — 29·^ = 46)9. .4 - 7 5 6
10· 91 I-o — ∑= nηlc,∙
11. 27 I “ 18 i — 8 ’rj·12. 48 j — ι4 -≡'^ = 54>3. = 8 leg· . ,i4. 46 ? — 29 ≡≡ ι6ιiJ. 11’ <*
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— 155 —ROZDZIAŁ III.O mnożeniu ułomków i liczi mieszanych·

Przestroga. Przypomniymy tu sobie pra- wdy wyłuszózone wstgpie:1. Λ2noscfc licznik f mnozγτny ułomek·2. n zieląc licznik dzielimy ułomek.5. Mnoząc^inianownik dzielimy ułomek.
Dzieląc mianownik, mnożymy ułomek.5. Ułomki naywy^odnieysze są te , których 

wyrazy nie są iloczynami prawdziwemi, tylk& 
ich znakami. 26.1. Zα^σdnzerai>. Kupnię i5. łokci płótna po * zł:; ile za i5-łokci zapłacę ?

Odpowiedź. Gdybym łokieć płótna płacił po 4 zł:; za i5 łokci dałbym i5 razy 4 zł: czy­li 15. 4; nie dai§ zas za 1. łokieć 4 zł: tylko zł: czyli 5 r&iy tnniey, niz 4 zł: więc i za 15' łokci nie dam ι5. 4, tvlko 5 razy mniey, to iest 15 4 ''zapłacę _____ Zmraeysiywsiy wyrazy ułomku5przez 5, wypada zapłacić 3. 4 — 12 zł:
^Ibo tak. Ponieważ ⅛a 1 łokieć płótna płace f zł:; więc za i5 łokci zapłacę i5 razy f czyli ι5χ f = i5. 4 3. 4. = iz złł.
tłwa^a. 1. Wtytn przykładzie mnożnik iest liczba, całkowitą, mnożna ułomkiem. Przez licz­bę całkowitą mnożyliśmy licznik, i przez to samo ułomćk pomnożony został; więc, aby m- 

tomek przez liczb∣^ całkowitą pomnożyć f dosyó
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przez niζ 'pomnożyć licznik, si| zgadza z prawdą wyzey wyrAŹom^.

Uwaga. 2. Jłoozyn licznika przez liczbg całkowitą wyraziliśmy tylko znrkiem mnożenia; oszczędziliśmy przez to sobie pracy szukania go , i dzielenia liczby wielkiey. Iloczynu wtedy tylko szukać wypada, gdy czynniki składaiąoe wyrazy ułomków »ą liczbami pierwszemi.
Jnne przykłady, 12· 21. la łokci sukna po | ozer:zł:=:—⅛r—=4. 2• o= 8

9·2. 9 cent: towa: po f czer: = —= y5. 3 funty kawy po | tala: ≡ 2 tal:W ostatnim przykładzie przekreśli się mianownik, a licznik będzie iloczynem dla cze­go ?4· 8X5 = 7- 3X∣ = i = iξ.5. i2×.5' = 7. 5Xi5=J=3j.6. ιoχ-,S = 9- 4χy=Ι = χJ.7- 6X1 = 5. 6XJ’ = ’^=:4*.8. 5Xf =: 4. l3Xj| = ?| = 2j.9· ιβΧίΙ = 15· ≡Xso = τ!=>is∙10. 3X-J = 2.. 8×iJ-∙⅞=3∣.11· 4×∣i = li≈=5.5∙ 9XΓs=^i=^li∙ “· ι6X4i = "2=5S. .8X’;- = ’i = 7j.32X∣J = =1zzz2⅛1 τ. d.
• 2. Zαgαdni>rtz>. Pewna osoba kupuie 9.Ceιχtnar0w towaru po c4g czer: zł; ileż rspłaci
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Odpowiedź. Gdyby ta osoba płaciła i. cen» tnar tylko po «4 czer:; za 9 centnarów dała­by 9. 24 “ 216.Lecz płaci ieszcze centnar po | czer.;, j 9. 5 3. 5Wigc za 9 centnarów zapiaCi-==^-g-z=---- —ΊΪ*Zapłaci zatem ta osoba 216 -j-7i czer: = 223∣. czerwonych zł:
^Ibo tak^ Obracam liczbę całkowity na nłomek. Ponieważ ułomek | ma za mianownik 6; więc wystawiam sobie 1. czer: złoty pod tym kszałtem zatem z4 czer; zł: przyjdzie wy­raje 24.-}- ∣≈= ; do tych dodaw'szySumma uczyni czer:; czy więc za centnar płacę 24| czer;; czyli też · iest iedno.Teraz formuię następujące pytanie. Kiedy za i. centnar płacę czer: zł;, ile zapłacęzą9. centnarów.Podług rozumowania piei wszegc przypad­ku znaydę , że zapłacę czer; zł: czyli— 2z3∣. czer: zł;i∕wαgα. Wtym przykładzie mnożnik iest liczbą całkowitą, mnożna mieszana. Rozwiąza­liśmy go, naprzód, podług mnożenia zwyczay- nego i podług pierwszego przypadku mnożenia ułomków; po wtóre, obr0cili⅛⅛y liczbę całko· witą na ułomek, i przywiedliśmy to zagadnie­nie do pierwszego przypadku. Prawidło więc tam dane i tu służy, a wprawa pokaże, który cza­sem z tych dwóch sposobów iest wygodniej­szy.

Jnne przγkfady,Ϊ· 5 X 19⅞ =: 9θ⅞∙ I 4 X 22⅜= 91. ’ ^∙ 12 X 15⅜ = iβδf |7.2 X 9τ = 7θ3∙
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— 158 —S 8χι7⅜=1∕μ. 9Χ2ι|-:ι93|.4∙ 16χ53⅜ = 538. 5χ23∣=zιι9.5∙ 7X14⅜=∑j02-J 13 X 65^^—787.*6. 16 X — 56s-J. 27X7⅜ =307.* ί t. d. 28,, S. Zagadnienie. Pewna oβoba kupuiβ naczapkg trzy cwierci czyli łokcia sukna, ło­kieć zaś tsgo sukna przypada po 20 zł: ile za łokci zapłaci?
Odpowiedź. Gdyby ta osoba kupiła 3. łok­cie, zapłaciłaby 3. 20 ==: 60.Lecz kupuie 4 razy mniey; więc 4 razy mnięy zapłaci czyli Ai _££ =r 3. 5 ~ 15 zł:Uwaga Wtym przykładzie mnożnik iest ułomkiem, a mnożna liczbą całkowitą; mno­żyliśmy ostatnią przez licznik, i iloczyn dzie­liliśmy przez mianownik; więc, aby liczbę cal· 

kowitą mnożyć przez ułomek, trzeba przez licz­
nik liczbę całkowitą pomnożyć, a przez miano­
wnik ten iloczyn podzielić.J tu dobrze iest iloczyn tylko czynnikami wyrazić, i dośyyiadczyć, iezeli się wyrazy ułom ku nie dadzą zmnieyszyć.

Jnne przykłady.

?i. 16I. JX 16 = 3. 4 ~ 12.
3. ⅛X48ZZz'7-^∑= y. 3 31, /

3. ⅜ Xa5 4. 5 = zo.* a ‘
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ι50 —ί· ⅝X36 == 28 I ∣χ 72= 27. )∙ ⅜Iλ54 -33. ΑΧ 144—84·
J∙ ⅞Λj8 = *3∙ ⅜ < ί4 4 7~V '’łl· ⅜X38==20. ΛX38==9 -2i¾s , »i^X 36—7. 9 = θ∙^==12⅝⅛⅛X 48 = ~≡∑2 as -g-· i t’ <ϊ·

2 229·4. Zagadnienie. Pewna osoba kupnie 5| korca żyta ; za 1 korzec ma dadź 8^zł. ile za­mąci za 5 korca ?
Odpowiedź. za 5 korcy po 8 zł. zapłaci >· 8=z 4o. Za I korca da = 3. 2 = 6. więc ze wszystkie'm zapłaci 4o 4~ 6 — 46.
.Albo tak. Obroćmy całkowitą 5 na uło­mek. Korzec wyrazi sig tu 4; wigc 5 korcy 20 . 26.a uczym1 Korzec kosztuie 8 zł., korca ile bg- bie kosztować ? — = 46 zł.4
Uwa^a. Wtym przykładzie mnożnik iest iczbą mieszaną, a Ąuiożna całkowitą. Czy sig «Ikowita obróci na ułomek, czyli nie, prawi. Ho *oz samo tu śluzy, co w poprzedzaiącym przypadku.
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Jnne przykłady.J5gχι^ =,568 μ5iχ5≈,.ψ= 70θ∙ I 65 ⅛χ12 = 787∙ * *∙3ο.5.Z agadnienie Pewna osoba kupnie | łok. sukna, a łokieć kosztuie i5 zł. czyli | czer. ileż zapłaci ?

Odpowiedź. Gdyby ta osoba kupiła 3 lob cie sukna; płacąc łokieć po | czer. zł. musia·3. 5łaby za 3 łokcie zapłacić czer. zł. lecz ku· puie tylko czwartą część 3 łokci czyli | ło. wigc r . 3· 5 X „ , 3. 5me zapłaci —™czer. zl. tylko 4tą częsc —θ- cz.3. 5zl. to iest. , cz. zł. czyli zmnieyazywszy wyri∙ t:· V 5 5zy ułomku prztz3 , zapłaci-^2 = “g czer. zl.I7wαgα. 1. Wypadło tu dzielić ułomek przez 4; mnożyliśmy więc i«go mianownik dla przyczyny iuż wiadomey.
Uwa^a. 2. Mnożnik w tym przykładze iest ułomkiem i mnożna. Mnożyliśmy przez licznik pierwszego ułomku , licznik drugiego, a potem przez mianownik pierwszego, mianownik dru∙ giego; więc , aby ufoτnek przez ułomek pomno· 

zyć f dosyć iest liczniki i mianowniki przez sii» 
bie pomnożyć.

Jnnrn
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Jnne przykłady.,

i∙iχl= ⅜ I ⅛X⅞~⅜I∙≡∙ ⅜X⅜ = tt ÷X <=-⅞-^=3⅛=*⅛ ϊζ 4vi --- 8 4×-^---∙A-^--- - --- A
7 A ^3^ -----7 A 4 —⅜

t 3 V S ------------------------ ---- 5.______  54· τ^τi-g7T^ a. ~·^^·

ζ. -’-Y 4 __ ?-:z=—=: -⅛.I s ^ id. 6 5. b
c 4 \/ 7 —. 4· Ί' —'7 —. _i θ∙ 3- Xv ——^ij -9~ — rt· ■,. i χ⅜=^-L= ł it. d.

3i‘6. Zagadnienie, Kupuię 6≡ łokcia płótna po  ile zapłacę ?
Odpowiedź, 'Z,& 6 łokci po f złl« zapłacą 
-2Ζ-= 44 zł.o o *Za 5 łok. zapłacę | × < =±- Zapłacę więc 4 zt |4-| zł. — 5≡ zł.
ΛLbo tak. Obr0ciw>iiy 6 lok. na ułomek i

2 7dodawszy 5 wyp≡dnie* ~ łokci.Więc za łokci, płacąc łokieć po zU. 
dam VXf =± ≈ 5^ zł.twa JO. Wtyni przykładzie mnożnik iest liczbą mieszaną, B'.nczn∙a ułomkiem. Prawidła dane pod 4tćm i 5tem zagadnieniem tu sluią.

L
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Jnne przykłady.

ι∙ 4∙5γ 5 * Xi· ≡ 4⅜2· i 2 ⅜ X ⅜ = 8 i 8 5· X y ≡ 15 S· 7 ⅜ X i δ ⅛* 9 T X τϊ 5 ⅝
i t. d. · 52.7. Zagadnienie.. Kupuię | kamienia kawy, 
a kamień kosztuie 161 tala. ilei zapłacę?

Odpowiedź. Gby by mi przyszło płacić ka­mień po 16 tala. więc za | kam. dałbym_^’-J^ 4 albo 3. 4 = 12 talarów. ,Płacę zaś ieszcze kamień po | tal. więc za I kam. dam χ | ⊂z ⅛ j tal. więc za | kamienia dam 12^ lal:Albo Obracaiąc 16 tal. na ułomek, wy« padnie. -y tal.Za I kam. zapłacę X
Uwaga. Mnożnik w tym przykładzie iest u- łomkiem, mnożna liczbą mieszaną; więc pra. widła dane pod zagadnieniami 3ciem i 5tym powtarzają się.

Jnne przykłady.I· ⅜X5∣-=≡4i∙∙ i>∙⅛X9-∣-- 5⅜∙ i t- d-
53.8. Zagadnienie. Pewna osoba przedała 5'. łasztów żyta po 281 czer. zł. ile iey trzeba za. płacić ?

I
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Odpowiedź, i. Za 5 łasztów po 28 czer.zł. weźmie δ. 28 ∑∏ i4o. czer. zł.2. zd l łaiiztu po 28 czer. weźmie jY28τχ---- — 14 czer. zł.z I3. Za 5 łasz, po 2 cze. weźmie 5. 2—101 j czi-f zł. < 9 9 9.4. Za i laiż. po 2 czer. weźmie 1.2 — 1czer. zł. 2 9 *· 9 9Weźmie zatem ze wszystkiem ι4o-J- i4-{-1—- j.θ = i55| czer. zł- Albo obróciwszy łaszty na ułomek, wypadnie ” łasztu, podo­bnież czerwone złote, wypadnie ≡∣-* cz. zł; wvi..K ι¼∕ 254 Ii. 127 1397.mie zatem ta osoba — χ----  =·--------- - =z—2 9 9 9= i55|.Uwaga Zagadnienie to rozwiązało się po.dług dwóch poprzedzaiijcych. Sposob drugi iest wygodnieyszy.Powtórz teraz krótko 8 przypadków mnoże­nia ułoników-

Jnne przykłady.1. Pręt kwadratowy, ile zamyka łokci kwadratowych ?2. Długość podłogi Pokoiu zamyka 8 łokci, i calow 12 czyli 1 łokcia; szerokość ma 9 łokci i calów 6 czyli łok. iakie pole tey podłogi ?'÷ ⅜X ^7 δ⅛i⅛ * o -g- 8^ I4· *5⅜χ34=8≈⅛⅛ 5⅛χ3⅜= I7⅛∙≡∙ 7⅜X4⅛=34⅜ i6⅜X 7⅜ = is6∣5∙Ł 2
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— ι64 — ROZDZIAŁ IV.
O Dzieleniu, ułomków i liczb mieszanych*34..1. Zagadnienie. Łokieć sukna kósztuie 2 Czep. i*, de dostany sukna za | czer zł ?

Odpowiedz. Tyle kupię sukna, ile razy cena iednego łokcia mieści się w summie , za którą sukna kupuię ; trzeba więc przez 2 dzielić 2 czer. zł. Dzielimy ułomek , albo dzieląc licznik, albo mnożąc mianownik. Wtem zagadnieniu li, oznik daie się dzielić przez 2 kupię zatem za I czer. zł. | łokcia.Jakoż, kiedy za łokieć płacę 2 czer. zł. więc za | łokcia zapłacę | czer. zł.
Uwaga W tym prykładzie dzielnik iest li­czbą całkowitą, dzielna ułomkiem. Podobne zagadnienia dwoiako rozwiązać można albo 

'dzieląc licznik, iezeli się da dzielić, albo inno* 
żąc mianownik przez liczbę całkowitą.

Jnne przykłady.1. Na 5 ubogich podzielić 12 zł.fi. 6 : y zz: “ γy ł 9 ; ⅛ ΣΖΖ5· 8 : ⅜ ≈*⅛ ≈ ⅛ 5 · ⅜⅜ =^..3 ---- 3 1>7∙IA'----4. 4 . — γy. 17· γy — 17·35.2. Zagadnienie'. Kiedy kamień kawy kosz, tuia i5 tal. za 38 | tala. ile kamieni dostanę?
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Odpowiedź. Tyle dostanę kamieni, ile ra- «y 15 tal. mieści się w 38| tal. trzeba więc przez 15 dzielić 38|. Obróciwszy na ułomek> wy pa dnie dodawszy będzie-T . . 116. j . 116.j, Teraz przez i5 dzięle —-—wypadnιβ-~^ czyli 2 kamienie, 18 funt. 15 łotów  czyli blisko pół łota.
Albo tak. Podzieliwszy naprzód 38 przez 15. wypadnie 2 kam. i zostanie 8 do podzielenia przez 15. To 8 obróciwszy na ułomek ¾* i dodaw. szy I będzie co przez 15 podzieliwszy, wy.26 ‘'padnie kamieni Ważności szukawszy wfuntach, lotach, wypadnie, eo wyzeyUwaga. Wte'm zagadnieniu dzielnik iest liczbą cakowitą, dzielna mieszaną. Obraca siζ 

całkowita na ułomek i podług poprzedzaiącega 
przypadku albo dzieli się licznik, albo mnoży się 
mianownik. Albo też, przez dzielnik dzieli się 
całkowita, reszta, ieźeli iaka iest, obraca się 
na ułomek i dodaie się do ułomku w zagadnie 
niu będącego, potem dzielenie iak wyzey, od­
prawi się. Przez mnóżenie sprawdzay zawsze.

Jnne Przykłady
I'J całkowita i licznik daią się dzielić w na. stępuiących jirzykładach.5 : ≤5 ⅜⅜ ~ ∙5ι⅜- 6 : 12 -∣∙ zzz 2y

2. 2 .· 8 ⅜ ⊂z 4⅜ 5 : 21 I =z 7j
3- .· 28 ⅜⅜ = 4A 9 : ≡7⅛=S⅛i t. d.
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—- 166 —Całkowita dale się dzielić ale nie licznik.Ϊ· 5 · -g- — 8 ∙⅛ 4 ’ 8∣r.≡≡ τ⅜∙
Ϊ. 6 .· i8 I z= 3 ⅛ 4,.· ιs⅜ = 5⅜∙4- i .·. 4 i = i I T : z=. 3⅛i t· d·Całkowita nie daie sig dzielić bez reszty, licznik iest podzielny.I. 4 · ≈8y ~ 4⅛∙ 5 · 19⅞ o⅜⅜∙S. 7 : 58⅝ = 5⅜⅜. i t. d.Ani całkowita , ani licznik nie są podziel* ne bez reszty; Via,iny to iest przypadek, chciey zatem nastgpuiące rozwiązać zagadnienia , zną^ ozenie przywigzuiąc zawaze do lic⅜b.18χ. 6 : 25| z= 4? -

= , ·" itZ.' 8 ; a7∣ = 3| |i85 15■ ___ · 2≡t
' ' ---

3. 12 : 54| = 4| f_5‘ i ⅛ ‘
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- Vwaga∙ Dzieląc tu liczbg całkowitą z ułom­kiem, przez całkowitą za dzielnika służącą, można ułomki z tego dzielenia wypadające do­dać sposobem na karcie i47 do $ ai podanym.Obracaiąc na ułomek1. 6 : z5∣.2, 8 : 27>b7 — 3||.48 .:12 : 54|164 = ii

4. 2 15⅞ ≡≡= 7∙∣-5. 4 ; ι8⅞ = 4⅜'6. 5 .· ι6⅜ =: 2oi = a-j.8. 4 5⅛⅛= +9 5 · 47⅜ ≡≡ 9 ⅞∙ *4· ·6 : 44⅜ = n U· . 8 ; 76⅜ = 9⅛i4 · 65⅜ ≡≡ ι^⅞⅛∙ 5 : ιι⅞ ⊂z 2i.9 · "Ι'5⅜ = 8⅛.i t d.

www.rcin.org.pl



»68 --_3β,δ. Zagadnienie. K-ieAy funt cukru iesi po “ tal. za 14. tal. ile kupig funtów ?
Odpowiedź. Tyle kugię funtów, ile razy ξ cena iednego funta, mieści sig w 14 cenie wszystkich funtów, trzeba zatem przez ≡ po· dzi/lió 14.Gdybym funt cukru płacił po 2 talary, wigc za 14 tal. kupiłbym 7 funtów.Lecz za i funt placg 5 rAzy mniey niż , 2 tala. czyli wigc za 14 tal· nie kupig η funt;ale 3 razy v'rigcey, i, i. 21 funtów.
^ιbυ łakf Gdybym funt cukru płacił pó ’ tal.; wigc za | tal. czyli za » talar dostałbym 3 funty; wigc za i4 tal. do»taloyni 14, 3 = 42 funty.Lecz za funt płacg 2 razy wigce'y niż ⅞ tal,; bo I tal.·; wigc za i4 tal. nie kupig 4z funt. ; ale 2 razy mniey czyli 21-Jakoż kiedy za i funt płacg | tal. wigc za 21 zapłacg 21 razy “ czyli 21. 2 = 7. ⅞ -7^i4 tal.
Uwaga. yV tym przykładzie dzielnik iest ułomkiem, dzielna liczbą całkowitą?. Rozwią. zalismy zagadnienie dwoiako: dzieląc prz* z licznik liczbg całkowitą, i ten ilora⅝ pr¾i∙z mia. nownik mnożąc, lub mnożąc przez mianownik całkowitą a potem ten iloczyn przez licznik dzie­ląc; więc, aby liczby caikosHilą przez ułomek 

podzielić, trzela całkowitą, ieśli się da, dzie­
lić przez licznik, a iloraz pomnożyć przez mia· 
nowmk , albo tez naprzód przez jnianownik po­
mnożyć liczbę całkowitą, a ten iloczyn przez 
licznik podzielić.
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Jnne. Przykłady.

. ∙ ϊ Sθ J·
2. f : ΙΟ ⊂z xs ∣.⅜ ; 15 = «44. ⅜ ; 8 ≡ 9 ⅜∙5. : 20 z— 35·
6. ; SI rzz 36 ⅜∙ i t. d.

4. Zagadnienie. ZaYoimy, ze kamień weł­ny iest po 12 I tal potraebuię ι46tal. ileż mam kamieni wełny prz^-dadi, abym mógł dostać summę, którzy potrzebuję ?
Udpi^wiedź. Tyle kamieni przedadź mu­szę, iU ra^y i* | mieści się w 146 lal. ; trzeba więc przez 121 podzielić i4b. Obr<rciwszy na ułomek 12, będzie —dodawszy | będzie—;r; 38trzeba więc teraz przez podzielić i46 tal-; co wykonawszy podłng poprzβdzaii⅛cego przy­padku, wypadnie przedadź wełny 11 J° kam. czyli przeszło 5 kamienia wełny, i 11 ka:
CJwa^a. W tym przykładzie dzielnik iest liczbą mieszan¾, dzielna całkowity. Obróciw­szy dzielnik na ułwmek, prawidło toż samo będzie tu służyło, co w poprzedzai⅞cym zagad­nieniu

Jnne przyhłdy..

I. 3 i .· 2Ó ΖΣΖ 8.

a. 13 ⅜ ; no = 8.
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-Γ- ∣7<> ---
3. 7 I : 5θ = 4κ-
4∙ 5 ⅜ : S2 = 6. ’
5∙ S ⅜ ∙ 48 —' 5 ι⅛'
6. 4⅜ : «4 = 5⅛
7. δ| .∙ 40 zz: 12.
S∙ ' 40 5 ⅞∙58,3. Zagadnienie. Łokieć sukna kosztuιβ I θzer zl. ilei sukna dostanę za | czer zŁ ?

Odpowiedź. Tyle sukna dostanę, ile razy , "I czer. zł. cena i łokcia mieści sig w f cz. zł. w summie, za którą sukna kupuię, trzeba wigc przez I czer zł. podzielić | czez. zł.Gdyby łokieć sukna kosztował 8 czer. zł. wigc tyle bym kupił łokci, ile razy 8 cz. zł. mie* 5ści się Wg; kupiłbym zatem-g—^łokoi; leczI łokieć nie kosztuie 8 czer. zł. tylko 9 razy5 mniey czyli | czer- zł. więc nie kupię — łokcia, ale 9 razy więcey; kuplę zatem sukna C)o 5 czyli zmnieyszywszy yvjr&zy przez 5, będzie 5. 5 = i5. łok. czyli 32 I cali.8. 2 ib, 8Jakoż kiedy za i łokieć płacę —cz.’ zł: więc za 15 łokcia zapłzcg i5 )( 8 ~ i5· 8 _ 5∏ 8 »6 "Tb 9 , 1^·
I czeę. zi. co było w zagadnieniu.2. o
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— 171 —Uwaga. W tym przykładzie dzielnik i dziel-’ Da są ułomkami. Przez bcznik dzielnika mno. iyΓsmy mianownik dzielney, a przez mianownik dzielnika, mnożyliśmy licznik dzielney; więc, 
ahγ ułomek przez liioinek podztelić , trzeba 
przez licznik dzielnika, miaχι0v9nιk dzielne'y,po∙ 
i^n przez mianownik dzielnika licznik dzielney 
pomnożyć, czyli, co na iedno wypadnie, w 
dzielniku na τniβscu licznika napisać miimo- 
wnik , a licznik na miescu mianownika', i poljćm 
pomnożyć ułomki, iak wzór pυkazuiβ.Wzór działania,8 : 5 czyli 9∖5⊂=9- 5 = 3. 5— i5 łok 8 6 8. 6 8. a łd,

Jnne przykłady.

1 »' · 3.   T *ς. ⅜ .· 1 ΣΖΖ 1 ⅛I "· 7 · * τy-*
3 . 4 ----- 16'
Ϊ · Y ----- Υϊ’r . r --------- 4⅜ ·   7*. 9 — : 2'
5 · y — * 1· 
4.3 ------ I S
5 · ⅛ ∙~~

6. 4gαgαdnienie. Za 48 garcy czyli | becz­ki wina dała pewna osoba 67 j czer. zl. Uekosz- tuie beczka tego gatunku wina?Odpowiedź. Tyle beczka tego wina będzie kosztowała, ile razy | będzie sig mieściło w
J
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— 17« —czer- zł. trzeba wigc przez § podzielić 37 | cz: zł. Z·] obróciwszy na ułomek trzecie czg⅛⅛i mai⅞cy, wypadnie 13? * dodawszy ~ bgdzie 112 I u-——x 11 2 .czer. zł. Teraz podzieliwszy'—— przez czyli112 3-112 przez I pomnożywszy ^wypadnie ------= 56 czer. zł. wigc beczka tego wina ko· sztnie 56 czer. zł.Jakożkiedy za 1 beczkg płacg 56 cz. zł.;. . 2 56 112Wig® za I beczki zapłacg | χ56 = —=: —r~
-=z 7>η j czer; zł:

• uwaga- Dzielnik w tym przykładzie iest u.łomkiem, dzielna liczbą mieszącą. Obróciwszy mieszaną na ułomek rozwiązaliśmy to zagadnie- nie podług poprzedzaiącego przypadku.
Jnna przyMadγ.I. ⅞ .· 3| = 5∣.s. I : a ⅜ ⊂∑ 5 I3· -5 · 5 ⅛ ~ 4 ι⅛∙⅜ : 9⅜.~24⅜. ⅜ · 4 ⅜ ·— 5 f · i t. d.4o.7. Zagadnienie. Za pólczwarta łokcia płó­tna, czyli 31 dano 811. czyli czer. zł:; po· czemu łokieć?
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173 —’ I
Odpowiedź. Łokieć tego płótna tyle bgdałe kosztował, ile razy 3 j będzie sig mieścić w f czep; zł: trzeba więc przez 31 podzielić cz: złe Obróciwszy 3 na ułomek zawierai¾cy drugie czgści i dodawszy wypadnie j; teraz przez J podzieliwszy czer:zł: czyli przez | pomnoży- 

if∣siy f wypadnie dadź za łokieć ~czer: zł:Jakoż, kiedy 1 kosztuie cz: zł: wigo 3 J łok: czyli bgdzie kosztowało~ 4 czer: zł:tZwαgn∙ tym przykładzie dzielnik iest liczbą mieszaną, dzielna ułomkiem. Obróciwszy mieszaną na ułomek, rozwiązaliśmy przykład, podług 6go zagadnienia.
Jnne przykłady*

j 5, r . JL — -3-.
, * o "3Γ · ⅛ ------ 14*

» 1 · Λ ~ 8 ·

r w Γ . 3 ------ 9 /

r . 3   3 'i 4 ’ '— Tδ∙∙
n Ł : i- —

4 8   40
- s . — _4_ i t. d.57--3- ----- 41' *4i.'8. Zagadnienie. Zapłacono za pewną licz­bę łokci materyi* 4i czer; zł: i ιβ zł. czyli | cz:.* łokieć zaś iey koąźtował 4 czer. i zł.· 6 czy­li I czer: zł:; ile kupiono łokci?

Odpowiedź. Tyle kupiono łokci materyi, ∏∙ razy 4 | cZer. zł. cena lednego łokcia, mie- 
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ścl się w 411 czer. zŁ w summie, którą wszystkie łokcie dano, trzeba w⅛c przez 4* 
cz: zł. podzielić 4i | czer: zł;Obróciwszy liczby mieszane na ułomek wypadnie przez ~ podzielić --i~ t. i; —7—^ = '⅛.^3^='F'≈ 9| lθkc⅛∙ ■

jakoż kiedy łokieć materyi kosztiiie 4| czer; zł. czyli cz: zł;; wigc 9∣ czjl·’—łok; ó o
będzie kosztowało—^ rr∑4ι⅞cn

9

Uwaξd. W tym przykładzie dzielnik i dzielna są liczbami mieszanemi. Obróciwszy ie na ułomki rozwiązalumy przykład podług ąag^adnienia bgo.
Inne przykłady.⅜ ≡ 4 4 — 2'2. t3. 54 : ι6⅜ = 3, 4⅜ : 21⅜Z⊂ 4 44-6 4:74: 44 HF i t. i

Przykłady, w które wchodzą 4 działania 
z Vtotnkaιtd.i. Próżniak pewien iył 5o lat; swego życia na spaniu przepędził, γj na iedzeuju * piciu, na włóczeniu si^ , na grach roznia·
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— 17i5 —Sty cła, a ι*g w krześle, ileż czasu łożył na in- teresa gospodarkie ?2. Kiedy kto codzień próznuie 5 j mi­nuty ile to na tydzień wyniesie, ile na rok? .3. Pewna osoba obiecała dadź złotniko-1 ’̂1 6| czer: zl: za srebrny kubek, iezeli będzie ważył I ^ιzyv∕ny ; waży zas tylko | ; He®ma pieniędzy odtr⅞cic ?4. Pewny kupiec ma 2 antały wina po 12 I czer: zł;; 3 antały po io| czeri zł: i 1 an- tał po 15| Czer.‘ zł.? miesza razem to wino;po czemu wypadnie garnieę tey mieszaniny ?5. Kiedy mieszam razem 3 korce żyta po11 tal., i 5 korcy po 1 ⅜ t«l.; poczemu przyy- dzie przedadź korzec ? , .6. Kupnie pewna osoba nastgpui⅜ce sztu­czki płótna: i m*ałokci z4^po 2{ zł.; 2««3o| łokcia po 1 ’ zł.; 3 20 J ł. po i zł.; 4 "∙
i·] I łok; po 1 3 ; zł: 5 20 łok. po 4 5 zł. ilezapłaci za te 5 sztuczek płotiia ?7. i*ewna osoba każę sobie robić półtu- żina koszul. Na kaζd¾ wyydzie plot. 3^ łok. łokieć kosztuie 1 ⅛ zł. od roboty każdej koszuli ma zapłacić 1 ⅛; ileż kosztui¾ koszule i po czemu itdna wypadnie ?8. Kiedy kto na tydzień potrzebnie 1 ξ funta kawy i funta cukru a funt kawy iest po b,J zł- funi zaś cukru po 5’; ile to wyniesie na rok, czyli 52 tygodni39. 5 Panów woiażuiącYch ma zapłacić w oberży 251 tal. ⅛ tal. trynkgieltu, od sporz^p dieaia powozu'4⅛ t&l.j ileż keżdy ma dadź ?
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— iyβ10. sprowadził ktoś 83 łokci wstążek, ło* kiPÓ po i| zł. od transportu zapłacił 4|, wstriżki te, że nie pod bały sig, mu siat prze, dadź po 11 zł. ileż stracił ?
Przef,t7θ^a. Po½t0iz teraz krótko wszyst* 

kie 41 punktów, które nauka o ułomkach za· 
wiera.

ROZDZIAŁ. Y.

O UtoniHach dziesiątnych.

I*Zaczęliśmy naukg rachunkową od Jedno^ 
aci f dodawai⅛c ią następnie tworzyliśmy rozma.' iU i«y zbióry , i∕2zefe√ςi^i, sta^ tysiące................miliony, biliony, i t. d.

* Wróćmy si⅞ teraz od któregokolwiek 2wyższych gatunków iedności do iedności sa. mey. >W tey np. liczbie 18.18. Zaczynaiąc od tysięcy, iak zwykhśmy czytać, każdy gatunek iediiOści iest 10 razy większy od następuiącegOi i tak tysiąc zamyka 10 razy sto . sto 10 
dziesiątek', dziesiątek 10 razy ifdność.Każdy więc gatunek iedności, zaczynano od lewey ręki ipo.stępuiąc ku prawey , lorsij iest wigkεzy od nafctępuiąogo, więc każdy ga· tunek iedności iest dziesiątą częścią poprzedza, iącego, i iedność, która iest dziesiątą ezęści? dziesiątka, iest"granicą tego sposobu rachowa' ma.
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l-jη2. ■Ijpcz f iakakolwiek iest ta iedność, można ią będz r zawsze HzieBć na lo cz»;sci, iedng 2S tych ∣υ części, zn wu n.. lO i t. d.Jaz w tym razie Jedność, która była pier.g*'an cą, będzie lo razy wifkzz⅛ od części za nia stoi¾cey; ta znowu lorazy większa od na* stępuiącey. i t. d.Jedność zate'm wtem założeniu miałabypO lewe'y ręce szereg· iedności lO razy powiękiza- iących się; p∣> praAĆy zaś szereg iedności io ra­zy zmnieyszai¾cych sig.3.W takowym szeregu cyfr zamykaiącym ró­żne gatunki ieds ości i dzi si^jty^h części, aoy- śmy znalrśdź mogli J- dn^ść, którey podział na 10 czyści przr.df<i^wzieliśoiy piszemy przy niey » przecinek zwyczayny, iak np. w liczbie teyi 8765, 43z.Przecinek ten ostrzega, iz od i dflpy ie­dności cyfry 5, zaczynamy ięy podz ał na lO części:1. Cyfra zate'm 4, stoiąca za. przecinkiem zamyka 4 takie części, na iakich 10 iednv)ść padzi Γ iśmy.2. i yfra 3 zamvka 3 takie części, na ia- ki< h 10 podz eliΓt√ιny dziesiątą część edności; a zatem zamyka 3 takie części, na iakicb loo iedność podzieloną zo⅛tala.3. i yfra 2 zamyka 2 takie części, na ia­kich lO podzi liliśmy setną częśc iedności, a z«te'm zawi. ra 2 t..kie części, na iakich tysiąc ie* dnośó podzieloną została. M
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—- ιγS —-Cyfra aatem pierwsza po przecinku znaθz>j 
^zιesiqte czξsrι iedności;Druga seZne .Trzecia tysiączne· i t. d.4.Abyśmy to sobie lepie'y wystawić mogli, zwazmy, co następnie-Sznur dzieli óię, iak wiemy, na lo prętów, pręt wprawdzie zwjkł się dzielić tia łokci 7∣ czyli 180 cali; ale Miernicy dla ułatwienia so· bie rachunków, dzieła pręt znowu na »0 części; dziesićjta zatem część pręta zawiera 18 cali cz)li poltory stopy. Tę dziesi<jtq część pręta nazyweiij 
9topą ieornetryczną, dla rozróżnienia iey od sto­py zwyczayney ; stopa zatem Jeometryczna za* wiera 18 cali, a zwy*zayna 12 cali.Stopę ieometryczną dzieją znowu na 10 częs'ci; każdą z nich nazywaią ławką j a ∕θ ławki zowi⅞ ławeczką.Podług tego podziału łatwo można wig' ksze gatunki miar na mnicysze obrócić i wza* iemnie; i tak np.1. Sznur ma 10 prę.· lub 100 stop lub 1000ławek,lub 10,000 ławeczek 

n Pręt ma 10 stop ; lub 100 ławekłub 1000 ławeczek
1. Stopa ma 1 o ławek, lub 100 ławeczek1. Ławka 10 ławeczek·Niechby teraz długość iaka zamykała sznurów, 3 prę: 4 sto: 2 ławki, 7 ławeczek;?*' salibyśmy to iak następnie.5,3427

www.rcin.org.pl



179 —1» Cyfra 3 oznacza trzy takie części, na łakich lo, sznur dzigli sig; pierwsza zatem cy* 
fra po przecinku znaczy dziesiąte czyści iedności-2. Cyfra 4 znaczy cztery części takie, na iakich 10, pręt, lub na iakich 100, sznur dzieli się ; Cyfra zatem druga po przecinku znacy se­
tne czyści Jedności.5. Cyfra 2 oznacza dwie części takie, na iakich 10, stopa dzieli się, zatem oznacza takie dwie części, na iakich 1000 sznur dzieli się;po przecinku znaczy tysią
czne części Jedności,

4. Cyfra nakoniec 7 oznacza siedm takich części, na iakich 10 ławka dzieli się; więc o- znacza 7 części takich, na iakich 10 000 sznur iest podzielony; zatem 4 ta cyfra, wprawą rękę 
po przecinku znaczy dziesięć tysiączne ccci Je­
dności,Albo tez obróciwszy większe gatunki dzie. siątych części na naymnie'ysze .· Pierwsza cyfra po przecinku będzie oznaczała 3ooo; 2S» 4oo> 
ζci^ 20, 4«« na koniec 7 części takich, ⅛a ia­kich 10,000 iedność, t. i. sznur podzielony zo­stał. Można zatem takowy ułomek, który na­zywamy dκiesiatnym, tak czytać, iak liczby zwy- czayne ; na koiicu trzeba tylko dodadż ilość części, na którą iedność podzieloną została, i tak czytamy poprzedzaiący ułomek

Piζdziesiqt trzy tysiące 4 sta dwadzieścia 
iiedm, dziesięć tysiącznych.Albo tezP/ęć całkowitych i dziesiζc tysiąc
eznych czyści.

Ma
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—*∙ 18o
Jnne przykłady do czytania·1. 25,793 tysiącznych lub ....2. 436,25 setnych lub ....3. 5873,923 542 milionowych lub . . .4. 320, 7 dziesiątych. i t .d.Uwaga Wnieśmy z tego, cośmy dotąd mó» wili, i’l ułomki dzinsiątne to maią wspólne z liczbami całkowitemi; że iako w tyohtu x∖Λy gatuuki iędnośoi na naymnieysze prędko i bez zadney trudności obrocie można, tak po­dobnież w tamtych naywieksze ezęści na nay- mnieysze łatwo zamienić się daią. Jedna np. Je­dność milionowa wystawia nam milion iedności prołtyeh ; podobnież w tey liczbie 5863, 923542 cyfra 9 na pierw ze'm miescu po przecinku ozna- czaiąca dziesiąte części, zawiera 9 kroćsto ty- «ięcy części takich, na iakich milion iedność W tym przykładzie iest podzielona. Przyczyna te­go iest ta, iż zawsze każdy gatunek wjższy za­myka nastgpuiący »0 razy.A iako w liczbach całkowitych, gdy bra­knie iakiego gatunku iednoś^ i , na mieyscu iego piszemy zero; tak i w ułomkach dzieaiątnydit 

zera zastąpią micsca tych y^atunków dziesiątych 
części, których nie będzie, np.0,01. setna sznura0,001. tysiączna sznura0,0001 dziesięć tysiączna sznnra it d.Ponieważ w tych przykładach iedności pro· stych niema , napisaliśmy zero, bo bez tego ze­ra nie moglibyśmy ut∙'mku dziesiątnego rozró­żnić od liczb całkowitych.
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ι8ι —
Zagadnienia.1. Wyrazic5w ułomku dzlβsi<^tnyiD 3 stopy JeomκtryG2ne.2. Wyrazić 2 stopy, Sławki.S. Wyrazić 5 ławeczek.4. Napisać pięćset cztery milionowe it∙<J.∙5.Każdy ułomek dziesiątny można , iak zwy- Czayny wyrazić ; i tak np. o, z3 znaczy to βa∙ 23 · 5o4mo.co—= nh ---- 5o8,ooι ≡100 1000∫5o8 lOOO*Więc, fll>y uioniek dziesiątny wyrazić, iak 

zwyczayny, trzeba cypy za przecinkiem sioiące 
nu mielcu Licznika wypisać a w mianowniku do 
iedności tyle zer dodadź, ile znaków Liczebnyck 
iest za przecinkiem.

J wzaienmie eby ułomek zwyczayny, maia· 
cy za mianownik iedność i zera , lan dziesią ny 
wyrazić , trzeba licznik tak za przecinkiem 
wypisać, izby za nim tyle było znaków, liczbo- 
wjch, ile w mianownika zer znayduie s⅛ n p.≡-2-= 0,001*lOOO - 6.Cyfr dziesiętnych ważność zalezy od mi«- sca, na którym stoię wzglyd'-m prz'*Λ ka; więc po prawey ręce zera dodane, nie odmieniatę u- łooiku dziesięln» go ; n . o, 5 sznura , lub o, 5o sznura lub ©, 5oo j te trzy wyrażenia iedno zna»
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·— 182 -ϊ—eaą; bo zero dodane w pierwszym' przypadku zrobiło wprawdzie nłomek dziesięć razy więk­szym ; lecz z dziesiątych stały się części setne- mi, a zate'm dziesięć razy mnie'yszemi, niź były przedtem: w drugim przypadku dodawszy 2 ze­ra, zrobiliśmy ułomek 1000 razy większym, ale te części, które były dziesiątemi, przemienili, «my w tysiączne, a zatem 100 razy mnieysze ; dodanie więc zer po prawey ręce w ułomku dziesiątnym znaczy to samo, co mnożenie wyra­zów ułomku zwyczajnego przez iakąkolwiek liczbę. . 7·
Dodawanie ułomków dziesiątnych.W ułomkach dziesiątnych, zaczynaiąc zbiór od ]^rawey i postępuiąc ku lewey zbiory części zło­żone są iedne z drugich, iak w liczbach całko­witych; więc ie tak dodawać należy, iak całko­wite ; np. , o, 24 ; o, ©56 ; o, oo42 wypisu, ląc te ułomki, iak następnie;o, 24o, o 56o, o o 42

Summa. o,5oo2.
T^rzykład 2^1. Dodadź liczby 32,456; 7628 4,5 ; o, 002; 3,256. Wypisuieray ie tak; 52,455 7δ284, 5 0,002  5, 2'56 

Summv. 7 3 3-.0,2 14,
I
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_ — ιSδ —W powszechności mówiąc, iakosmy w lici· bach całkowitych, gatnnki iedności pod sob⅜ podpisywali a potem dodawali i tak podo6nzes w afomkach dzιcauιtnγch, piszemy dziesiąte czξ. 
ści i/od dziesujb-mi, setne, pod &e.tne.ini > tysiącz­
ne pod tysiącznym:, i t.d. i dodaiemy, a w sum­
mie robimy przecnek w tym rzędzie, w którym 
stoią przecinki wszystkich ułomkuw·

Jnne przykiady·1) o,4ż8 2) o, 324 3) 27, oo4
'o,ooηο,θ θ»^o,o5 6,245 124.73Sum: » ’ ’8.
Odeymowcιnie ułomkow dziesiątnych·Z przyczyny pod dodawaniem wyrażonej ułomki dziesiętne, tak sig odeymuią» iak licz­by całkowite; np.Od , o, 532 odięó o > 521"

Koznica. o,2ii

Przykład 2 gi. 0,8, Rι"""ξ∕*' o, 642 Odiemtuk.Reszta. o, i5SW tym przykładzie wyraz odiemny ma tyl­ko dsi∙si¾lβ czgsći; a w odiemniku s¾ dziesiąte,
t
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— 184 -≠setne 5 tysiączne; setnych i dziesiątych nie' mie. liśniy wię’ od czego odiąć ; al* , iwko w li zbach całkowitych w podobnym przypadku bh-rztmy od wyższego gatunku iedne iedność i rozkłada- my ią na nisżze; tak i tu wziglismy iedng część dziesiątą i w myśli rozłożyliśmy ją na setne i ty­siączne, czyli, co toz >amo znaczy, myśli tyl· 
ko dcdaiemy tyle zer, ili brakuie w odiemnym 

i υ1onιeji nie odmienia, a potem
i>diemnik odeyrrtuiejny od odiemne^o.

Jnne przykładyOdiemny o, 52 o, 5Odirmnik o, 2i345 o , 528709»Różnica.
Przykład 5‘* 9, ι45γ Odiemny.6, 564 Odiemnik.Różnica. 2,6817Wodiemniku braknie iedney cyfry; moż- 

na lą sobie w myśli wystawić, i odiąć iak licz­
by całkowite.Wpowszechności mówiąc, odeyraowanie u- 
iomków dziesiątrtych odprawia siζ podobnym 
sposobem iak liczb całkowitych ; trzeba tylko 
przez dodanie zer po prawey r^ce, odiemny , i 
odiemnik do iednakowcy ilości znaków liczbo­
wych przywieśdź , a w różnicy przecinek pisać 
w tym rzζdzie , w którym stoią przecinki wyra­
zów do odeyłi.owania danych^' Sprawdzać można dodawanie i odeymowa· nie podobnym sposobun , lekoiiny te działa­
nia z liczbami calkowitemi sprawdzali.
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— 185 —9∙
Mnożenie ułomków clzie3i0Λnych.Przecinek oddziela zbiory iedności całko­wity cii od czgsci dziesiijtnych; wigc przekłada- i⅛c przecinek , odniiehiamy ważność liczby całey. P0suwai0c go ku prawey ręce, przeno­simy do całkowitych te cyfry , które były w czę­ści uiomk ;w'ey ; powiększamy więc ważność ca- łe'y liczby- Przιcιwnie , posuwaι⅛c przecinek, ku lewey, przenosimy do częśći ułonkowey te cy­fry, które były w części całkowitey; a zatem zuinieyszamy 'P^aźność całey liczby zadaney, W tey «/?. liczbie 34,28, pisz⅛c przecinek, między 2 i 8, będzi* i342,8; wtem więc wy. rażeniu kiżda cyfra ku lewey rgce id.jca iest 10 razy większa niż była; bo setne części s¾ dziesi¾tnemi, diicsiąte iednościami , iedności dziesiątkami, i t. d. powiększyliśmy zatem całą liczbę 10 razy. Gdybyś my w liczbie zadaney przecinek wcale opuścili, powiększylibyśmy ią 100'razy, czyli mnożylibyśmy ią przez 100.Więc posuwaiąc przecinek ku prawey rę­ce, powiększamy liczbę 10 lub 100 łub 1000 i t. d. razy, podług tego, iak przecinek ze swe­go miesca na 2 gie, 3 cie lub 4 te i t. d. przeno­simy ; bo za każdą odmianą miesca przecinka Wszystkie zbiory iedności lub dziesiątych części zamieniaią się następnie na wyższe gatunki.W wyżey podaney liczbie ι34,z8, zrób­my teraz przecinek między 5 i 4, będzie: i3 , 428. Setne części są teraz tysiączn»mi, dziesią­te setnemi, iedności dzieslatemi częściami, dzie­siątki iednościami. i t. d. w tern więc wyrażeniu każda cyfra iest lO razy muieysza, ni,ż była j
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— 186 —więc i cała liczba lo razy zmnieyszoną została, czyli iest podzielona przt z lo.Więc posuwaiąc prz∙'cinek ku łewey ręce, zmnieyszamy liczbę lo, lub loo, lub looo i t.d razy, podług tego, iak tenże przecinek ze swe­go miesca na 2gi>, lub 3rie lub 4ie i t. d. prze­nosimy: bo w tern założeniu za każdą odmia­
ną miesca przecinka, wszystkie zbiorj iedności lub dziesiątych części zamieniała się następnie 
na niż ZH gatunki, czyli dzielimy liczbę daną przez 10. lub przez loo. lub przez loou. i t. d·

10.Te uwagi dostatecznie zgłębiwszy , poy- n⅜ieτny łatwo mnwżtnie i dzielenie; ulomkovT dziesiątnych, i tak:
Pnykied 1. Pomnożyć 32, 14. pizez 3. Mnożnik iest całkowitą, mnożna ułomkiem dzie- eiątnym.Opuśćmy przecinek i mnóżmy te liczby iak całkowite. Iloczyn iest; y642. Lecz opu- «ozaiąc przecinek w m υζne'y , zrobiliśmy ią loo razy większą, więc i iloi zyn loo r£zy wię­kszym iest, niż bydź powinien; zate'm loo ra­zy zmnieyszyć go trzeba, co wykonamy, od- dzielaiąc ptzecinkiem dwie cyfry od prawey ręki, czyli dzieląc przez loo. Podobnym po­stępowalibyśmy sposobem, gdyby mnożnik był tdomki^m, a mnożna całkowitą.ięc , a/y pomnożyć przez siebie czynni 

ki, z których ieden ma przy sobie ułomek dzie· 
^iątny, trzeba opuścić przecinek, i mnozyś te 
czynniki iak zwyczayne całkowite, a potem w 
iloczynie tyle oddzielić cyjr przecinkiem od 
prawey r^ki, ile ich iest w iednym z czynniki^’
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— 187 —
Inn& Przykłady»1. Przez 8 X 85,70^.............................. 24: X 864,0006-3...........................oη 2 \ 0,050203^.4. - - - 8456 X o, oooo43.Przez 5, o3 X zSi.- - 78,002X79.- - - 943,5o6 X 856.. . 8,54652 X 4. i t. d.

II.
Priykład. 2 gi. Przez 3, »4 pomnożyć 23, 7. Wtym przykładzie mai¾ oba czynniki ułomki dziesiętne.Opuściwazy przecinki i pomnożywszy czyn­niki, iak liczby całkowite, wypadnie 76788.
Ten iloczyn z przyczyny mnożnika 100 razy mnieyszego , byłby 100 razy większym , a z przyczyny mnoζne'y 10 razy mnieyszey, był­by 10 razy większym, więc byłby 1000 razy większym, niż bydź powinien; trzeba go zatem 1000 razy zmnieyszyć, co wykonamy, oddzie. laiac od prawey ręki przecinkiem 3 cyfry, to iest tyle. ile iest cyfr za przecinkiem w obu czynnikach, czyli dzieląc przez 1000."Więc, aby pomnożyć przez siebie czynniki 

tnaiące ułomki dziesiątnCf trzeba, opuściwszy 
przecinki, pomn∣Szyc ie, iak liczby całkowite· a 
w iloczynie , od prawey reki tyle cyfr oddzielić, 
ile ich było za przecinkiem w obu czynnikach.
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— 188 —
3nnc przykładyί. 54, 56 X 4, 578.2. 8901 X 54, 53.3. o, 254 X o, 789.4. 0,002 X o, ogo3.

Uwa^a. W4 tjm przykładzie wypadnie tylko na końcu zprawey rgki cyfra 6 na iloczyn; a sum* wa znaków liczbowych oddzielonych w obu czyn, nikach iest 7 ; więo tey liczby dopełnić należy sześcio zerami; aby było znaków oddzielonych eiedm piiząc zawsze przy przecinku od lewey r§· ki zero na miescu liczby calkowitβy,ktore'y poroz∙ mnożeniu nie masz. Iloczyn zate'm w 4 tym przy, kładzie będzie; o,υooooo6. A w krótkości, pra­widło do mnożenia ułomków dziesiętnych, czyli to mieszanych z liczbami całkowitemi lub sa- mych tylko przez się, podać można takie : iż w iloczynie, tyle się odcina znaków na ułomki dziesiętne, od prawey ręki, ile ich było w obu czynnikach przed mnożeniem.12.
Ozielenić ułomków/ dzicsiątnych»Pzypomniymy tu sobie prawdę wyłuszczonę w Rozd: o dzieleniu liczb zwyczaynych, iż mo­żna dzielnik i dzielną przez iakękolwiek liczbę dzielić lub mnożyć, nie odmieniaięe ilorazu, bo i tu tęż prawdę pryst0sui**my.

Przykład. 1. Prz>*z 13 trzeba podzielić 45ι,4p Dzielnik tu iest całkowtę , dzielna ma ułomek dziesiętny. Mnożęc dzielną przez 100, zniesiemy 
ułomek ; lecz, abyśmy prawdziwy iloraz zna«
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— ι8g ·*“leśdź mogli , trzeba nam takie dzielnik przez 100 pomnozjć; i bgdzia iSoo. Wypadnie więe teraz nakształt liczb całkowitych dzielić 45ι4g przez i5oo: iloraz będzie 34—Więc, aAy ułomek dziesiątny dzielić przez 
liczbę całkowitą, trzeba w ułomku opuścić prze, 
cinek f a do dziΙnika tyle zer dodadź ile byłozna^ 
bów liczbowych w dzielney od przecinka rachu- 
ii^c ku prawey rece.Toź samo twierdzić moina kiedy dzielnik będzie ułomkiem dziesiętnym a dzielna całkowitę, z ta rcznicą, ze w tym przypadku w dzielne'y ty­
le zer dodamy, ile było znak(iw liczebnych w dziel­
niku za przecinkiem,

Jnne przykłady,1. 12 : 56,8562. 123 : 84, 3g623. 2 : 654,84. 3,4 : 865325. 3,35 : 987946. 5,8g4 : 85326 i t. J.i3.
Przykład 2. Przez 0,08 podzielić 0,024 Dzielnik i dzielna są w tym przykładzie ułomka.i dziesiątnemi.W dzielniku są tylko setne części; a w dzielney setne i tysiączne ; dodawszy w dzielnika po prawey ręce zero, zamienimy setne częsoi fla tysię< zne. Juz teraz dzielnik i dzb<lna iedna- ilość znaków liczebnych w ułomkach swe»
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— 190 —ich maią. Rozmnożywszy ie więc przez looo czyli opuściwszy przecinki, wypadnie przez 8o podzie·lić 24, a iloraz będzie o,3.
Więc, aby ułomki dziesiątne , ieden prziz 

drugi podzielić , ieźli iednakową ilość znakovi 
liczbowych za przecinkiem maią, trzeba tenzi 
przekreślić , a potem dzielić iak liczby zwy· 
czayne; w przeciwnym przypadku, tyle zer w 
iednym z ułomków dodadź, ile trzeba , aby ilość 
znaków liczbowych tak w dzielniku, iako i 
dzielnel·y równą zrobić, potem przecinki zmazać 
i dzielić»

Jnne pzrykłady·1. o, 8 : 1, 62. o, 2 ; 1,23. o, 24 : o, 724. o, 028 : 0,0965. 1,6 : 8,6746. 1,24 : 849, 37. 1,256 : 493,88. 24,3 : 456,789 i t. d.14.Jak się ułomki zwyczayne na dziesiątne a· 
bracaią.Widzieliśmy wyżey, że ułomki zwyczayn® mające za mianowniki liczby, 10, 100, 1000 1 t. d. iak dziesiątne wyrażać można; teraz trzeba ieszcze umieć ułomki z iakiemikolwiek miano­wnikami na dziesiątne obrócić, ponieważ łatwiey sza z ostatniemi robota , niż z pierwszejni;
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— 191 —to, ilorazy, których nam częstokroć ułomki zwyczayne poznać nie daią, tak dalece za pomo­cą dziesiątnych zbliżone do prawdziwych bydź mogą , że ich różnica nic wcale nie znaczy.
Przykład 1. Obrócić na ułomek dziesią­tny. Szukaymy liczby, przez któraby miano­wnik pomnożony czynił 10, lub 100, lub 1000 i t. d Taką tu liczbą iest 5; bo 5 X 2=10.Pomnożywszy więc wyrazy ułomku dane­go 1/2 przez 5, wypadnie ,¾ czyli o, 5.Można się obeyśdź bez szukania wspom- nioney liczby i wygodniey daleko ułomek żąda­ny znaleśdź takim sposobem: Licznik ułomka obracam na czyści dziesiąte, iak następnie.
Wzor działania. 2 | 1,0 | 0,5.

I1. 2 nie mieści się w 1 ; na miescu więc iedności, których nie ma, napiszę w ilorazie zero z prz· cinkiem.2. 2 w 10 mieści się razy 5; iloraz zatem 0,5 iest ułomkiem żądanym.
Przykład 2. Obrócić na ułomek dziesią-Obracam licznik na części dziesiąte, iak wzór pokaźnie:
fVzór działania· 8 . 3, o 0,375I 2 4

b o5 6
— 4 o

4 o

1. 8 we 3 nie mieści się ; piszę więc w ilo­
razie ua miescu iednosci, których nic ma, zero 
i przecinkiem.
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— 192 —2. 8 w 30 mieści się razy 3 bo 3X 8 = 24. odiąwszy 24 vd 3o, zostiie 6.3. Tę resztę 6, obracam przez dodanie ze- ra na części setne i dzielę: 8 w 6o mieści się ra. zy 7 ; bo 7X8 = 56, odiąwszy 56 od 60, zosti· nie 4.4. Tę resztę drugą 4, ponieważ wyraża części setne, obracam przez dodanie zera na tysiączne, i dzielę: 8 w 4o mieści się razy 5;bo 5χ8 — 4o więc 0,375 =
Aby więc ułomek zwy zayny na dziesiątny 

obrócić , trzeba licznik zamienić na części dzie,‘ 
siątc; te dzielić przez mianownik resztę iezeli 
iaka iest , obrocić na setne , i dzielić, itę robo­
ty dopoty powtórzyć, dopoki się reszta iaka o· 
brocona na czyści niższego gatunku nie podzieli 
zupełnie.

Przykład 3. Obrócić 2/3 na ułomek dzie­siątny.Ten ułomek lako i wiele innych , nie da się bez reszty na dziesiątny obrócić; iednako- woż można iloraz coraz bardziey zbliżyć do pra- wdziw'ego, tak dalece, że różnica zaniechana bydż może; i tak sposobem wyże'y wyrażonym znaleziony ułomek o, 666 666 i t- d. rożni się od danego 2/3 dwiema tylko takiemi cząsteczkami, na iakich 3 000 ooc , iedność iest podzielona, cθ tak pokazuię.
Ułomek 0,666666 iak zwyczajny wyrazi-- , . 666 666 wszy, będzie .. ................-1000000* 666666
Szukajmy teraz różnicy między θθy 

i .*’’ 5·
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— 193 —Sprowadziwszy te ułomki do iednakowego mianownika, będzie - ? 1 θ?,?, - odią-3ooooβo 3ooo000wszy pierwszy od drugiego wypadnie różnica
2 T■*r~--------- lub - ,' ' ■"' ■ Tę różnicę tak małą,3000000 1500000 cc i*można leszcze mnieyszą zrobić, rozciągając da· iey ułomek dziesiatny.

Wykład miar dziesiątnych.Widzieliśmy, ze miary i wagi nasze dowol­nie zrobione, wcale z sobą nie są złączone* Po­dział ich nie tylko nie ułatwia, ale czyni ra­chunki zawilszemi; i nie rozumie'ymy, ze tylko u nas tak dziwacznie dzielą i na żadney zasa­dzie stałey i pewney nie gruntuią się.We wszystkich Narodach i wiekach tę do­wolność znayduiemy i trudny do pamiętania po­dział. Ztąd przykrość nowa w porównaniu ich między 'sobą, iak się w praktyczney części A- r^tmetyki o teni przekonamy. Uczeni nakoniec Prancuzcy uprzątnęli to wszystko, i, aby każdy Naród w każdym wieku mógł powiedzieć, ta 
miara iest moią, szukali zasady miar wszelakich w naturze i znaleźli onę. Sławni Astronomowie Mechain i Delambre mierzyli iak naydokładniey część południka od Dunkierki do Barcelony za- wieraiącego blisko 10 stopni, a ztąd wnieśli ile ćwierć południka, albo odległość równika od bieguna ma w sobie miar pewnych a dziesięcio- miliionową część te'y odległości nazwali Metrem. Ten tedy metr iest zasadą miar wszelakich, czyli 
pierwiastkową lub elementarną miarą. Miary większe od metra są te · N
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— 194 —Długość zamykaiąca 10 metrów, zowie się 
Decametr. 100 metrów, He.ktome.tr; 1000 me­trów Kilometr; 10000 metrów Mγriametr.Miary mnieysze od metra są: ó, 1 metra zo­wie się decimetr. o, 01 metra centimetr ;O, 001 metra millirnetr. Tabliczki następujące ułatwiają bardziey te i miary następne.L

- Miarγ liniiowe.Myryametr zamyka 10 000 metrów. Kilometr _ - - - 1000Hektometr- - - 100Dekametr . . - - lO -
Metr 1decimetr o, 1 metracentimetr - . - o, 01 - -millimetr · - - 0, 001- -Te miary odpowiadaią naszym, liniom ,ealom, stopom, łokciom, i t. d. i t. d.II.
Miary kwadratowe·Kwadrat z dekametru nazywa się Ar za­myka zatem 100 metrów kwadratowych. Ar iest początkową wszystkich miar powierzchnie wyrazaiących; podział iak następuie.Myryar zamyka - 10000 arówKilar - . . . 1000 » *
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— 195 —Hektar . > : 1ooDekar . . ∙ 1o - -Ar - - - 1.deciar - . - - o, 1 ara.centiar.... o, o1-∙-milliar - - - - o, oo 1 - .: III.Miary obięłość wyrażaiące.Sześcian z decymetra zowie się Litr i iest początkiem wszystkich miar do mierzenia ciał sypnych i płynnych.Myryalitr zamyka 1o ooo litrów kilolitr . - - 1 ooo . - ■Hektolitr - -- 1ooo---Dekalitr . . 10 . - -
Litr · 1.decilitr . - - o, 1 litra centilitr - - 01 - -millilitr ·. - - o, oo1. - -Odpowiadaią naszym kwaterkom, kwar· tom, ćwierciom , korcom, it.d.' .IV.

Początkiem wszystkich wag iest sześcian ćentimetru napełniony wodą maiącą iuż mar- inąć, j nazywa się Gram. Podział następuiący.N 2
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*- 196 —Myryagpam zamyka 10000 gramów. Kilogram - - - 1 ooo ... .Hektogram - · 100 - . -Decagram - . , 10 - . -Gram _ - . 1.decigram - - - o, 1centigram - - o, otmilligram - - 0,001.Te wagi odpowiadaią naszym łotom, grzy­wnom , funtom, kamieniom i t. d.V.
Pieniądze., Sztuka srebra ważąca 5 gramów, zmieszanaz miedzi nazywa się Frann. ·Frank dzieli się na 10 deeimow. decim na 10 centimów.- VI:Miara drzewa na opał.> Sześcian z metru zowie się. Ster.Na stery przedaie się drzewo na opał, iak u nas na sążnie.

' Uwaga Temi pięcią wyrazami, Metr, 
Litr, Gram , i Stef, miary wszelkie i wagi wy- rażaią się; podział zaś ich iednakowy nadzwy- czaynie ułatwia rachunki, co następuiące poka- źą przykłady.1. Dodawanie liczb wyrażaiących miary, 

pieniądze dziesiątne.
Przykład i. Pewny kupiec przedał sukna 

na iednym iarmarku za 1334 fr; 45 centymow;
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— 197 —na agim za 1951 fr: 17 cent; na 3cim za 183 fr: 11 cent; ile zebrał pieniędzy ? 'Wypisuię liczby, iak ułomki dziesiętne pi­sać tię zwykły, maiące bydź dodane.
Wzór działania. 1334,451951,183, 11Summa. 3468,73Zebrał więc franków 3468. i 73 cent.

Przykład 2. Kupuie pewna osoba 4 sztuki ma· teryi 1wszazamyka metrów 217,43. c. me.2ga - - . 97,213cia -4ta - - ■ 51,34.Summa metrów 4 sztuk. 56o,o5
Uwaga. Summę tę można czytać 56o metrów

 i ^ centymetrów, lub 5 Hektajnttrów, 6 De· 
karnetrów i 5 centymetrów lub 56oo5 centinie- 
irow. Podług tego podziału można bez nay- mnieyszey trrudności, miary naywigksze na nay- ainleysze obrócić i wzaiemnie.11. Odeymowanie liczb wyrażaiących mia' 
ry, dziesiętne.

Przykład. Kupiec ze sztuki materyi zawie- raiącey metrów 217,43, przedał metrów 97,56 · ile mu się ieszcze zostało ?
Wzór działania. 97,56Reszta.Uwaga Odeymowanie równie więc tak iest łatwe, iaki dodawanie.
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— 198 —III. Mnożenie liczb wyrążaiących miarγ 
wagi , dziesiątne.

Przykład. Odleglose równika od bieguna zawiera stóp paryskich 3o' 784 44o.Ponieważ teraz dzielą tę odliegłośó na 10'000000 metrów; więc 1 metr będzie czynił stóp Paryskich 5,078444.Pytam zię, ile 12 pietrów uczyni stóp da­wnych paryskich ?
Odpow. 12 metrów uczyni 12x3,078 444.‘ z= 36, 941 328 stóp paryskich.
Uwaga. Mnożnik w tym przykładzie iest calkowitą, mnożna ułomkiem. Opuściwszy prze­cinek mnożyliśmy liczby zadane iak całkowite; w iloczynie zaś oddzieliliśmy 6 znaków licze­bnych.· bo tyle ich było oddzielnych w mnoż- ney-
Uwaga. 2. Wiedząc , ile metr czyni stóp paryskich , można łatwo zgadnąć, ile Deka , Hekto, Kile i Myryametr uczyni tychże stóp , ułomki zaś dziesi<∣tne przy stepach, można o· brócić na cale i linie paryskie, mnożąc przez 12;
Przykład 2gi. Sztuka materyi zamyka me­trów 37,14; metr zaś kosztuie fr; 19,25; ile się zapłaci za całą sztukę ?Odpow. Ponieważ 1 metr kosztuie fr: 19, 25; wifo metrów 37,14 będzie kosztowało 37,14x19,25= 714,95. fr.·
Uwaga. Oba czynniki są w tym przykła­dzie ułomkami. Summa cyfr za przecinkiem wynosi 4, i tyle w iloczynie oddzięliliśmy ; że zaś frank dzieli się tylko na 100 centymów, a w iloczynie nadto mamy tysiączne części franka, czyli pół centyma; ztąd w iloczynie drugim za· miast 4 centymów napisaliśmy 5.
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— 199 —IV. Dzielenie liczb wyrażaiących miary 
dziesiątne.

Przykład 1. Za sztukę materyi dano fran­ków 714, θ45 ; metr zaś kosztuie fran. 19, 25 ; ile sztuka zawiera metrów ?
Odpowiedź Tyle metrów ta sztuka zawie­ra, ile razy 19, z5 mieście się będzie w 71*, 945wypada wiec przez 19,25 dzielić 714,945 czyli przez 19, 25o dzielić 714 945 czyli przez 19250 dzielić 714945 -^^7,1¾ metra.
Przykład. 2. Kiedy stóp paryskich 3,078'444 czyni 1 metr; 1 stopa paryska iakączęść metra uczyni ?
Odpowiedź Wypada tu przez 3,078 444 dzielić 1; czyli przez 3, 078444 wypada dzielić 1,000 000 czyli przez 3θ78444 trzeba dzielić 1oooooo; iedna zatem stopa paryska będzie względem i metra obracaiąc te części metra na decymetry i dzieląc wypadnie 3,2484.Stopa zatem Paryska czyni decymetrów 3,2484.
Przykład '3 Kiedy 1 stopa Paryska, czyli 12 cali czyni decimetrów 3,2484 ; 1 cal ile u- ęzynl;
Odpowiedź. Przez 12 podzieliwszy 3,2484, znaydę, iaką częścią iest cal paryski decimetra. 12 : 3;2484 czyli 1 z,0000 : 3, a484 czyli 120000 3z484: 32484 = ----------120000.Te części decimetra obróciwszy na centy . 32484οmetry wypadnie —centyme:

1 więc cal paryski czyni centymetrów 2, 7070.
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— 200 —Uwaga.Ponieważ cal paryski czyni 12 li. ; więc dzieląc ważność cala w Centymetrach przez 12, znaydziemy ważność linii w millime- trach; iak to następuiąca pokaźnie tabliczka.wazność 1 stopy w decymerach* łatwo znaydziemy ważność 2,3,4 ft.d *stóp iak iest w tablicy, którą  wolnych cza­sem godzinach chciey sprawdzić.Jak zaś miary dźiesiątne na nasze, lub prze- . . ęiwne maią bydź zamienione, o tern będzie w cz·. sci następuiącey w Rozdziale·wszym.
Tcihlica,, l wszo,.

Zamiana stóp Paryskich, calów, liniγ nit 
jyietry, i ich dźiesiątne czyści.Decyme, Cale. Centy- Linie. Μϋΰ- try. metry. metrp

Ϊ ' ‘ fi ‘ ’ ΐ "· · ’ 2’255
Γ' ?-■ 3·'·’ <i'165, 4 .- 12,9936 4 .. 10,828 4. ..-002« · ■ 5 ■ - 13, 535 5 . . 1^,2,56 - . 19,4904 6 . . ib, 242 6 . . ι5∖5t∣7--.5,'⅛58 . . 20,9S72 8 . . 2ι,6i6 8 . · 18.04«9 . ■ 29,2350 9 . . 24^ 565 . 9 . . 20,296> 10.. 27,07 10.. 22,5511*-- 1124,806® Podług tey tablicy taożna iakakoł-7ić Paryskich w decymetrach wyra·
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*- iθl1. 5 Stóp czyni ι6^ 24z decimetrów, wifo 5oo uczyni loo razy wigcey czyli 1624,2. decy­metrów2. 3 stopy czynią decym, 9, 7452; wigo 3o uczyni 10 razy wJgcey czyli 97, 4□2∙3. nakoniec 7 stóp czyni decym. 22,7588· dodawszy teraz trzy summy iak wzór pokaźn­ie, bgdziemy mieli ważność 537 stóp paryskich W decymetrach.
zGr, 1624, 2 97» ^52 22 7388___

Summa decym. 17⅛4,3908
Przykład- 2. Znaleźć , 3 ęali, 5 linii wa­żność w millimetrach.1. 5 linii podług^ tablicy'czyni millimetrów 11, 275.2. Cal 1 czyli 12 linii czyni millimetrów 27,06; wigc 3 całe uczynią 3 ∖ 27,06 = 8i, 18 millimetrów.3. Dodawszy 11,275 i 81,18, będziemy mieli ’3 cali, 5 linii ważność w millimetrach, 92,455.‰αgcf. Wiemy, źe 1 metr czyni stóp Paryzkich 3,078444; czyli stóp 3, linii 11,296. ztąd mo­żna sobie dwie nasgpuiące tablice zrobić, i na* ich fundamencie zagadnienia podobne poprze- dzaiącym rozwiązać, z tą różnicą, że tu metrów lakąkolwiek ilość trzeba bgdzie na stopy i td. zanAienić.
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ίΟίT∏L∕icα. 11,Damiana Metrów aa stopy, cale, linne»Metry 5fco- Cale Liniie Metry. Stopy, Ca, Linu py - le. ie.1 . - 3 - „ - ιι.⅛9θ 200 , 6i5 - 8 3,2· 2-- 6-ι≡ 10,592 3oo - 923 - 6 4 8.* 3 . - , 9 - 2 1 9,8^ 4oo - 12Λ1 - 4 6,4.4 . - 12 - 3 - 9.184 5oo - 1539 - 2 8,5 - - 15 - 4 . 8.48 600 - ι?!^η - ,, 9.6’6 . - i8 . 5 . ·■ 2154 -10.1 < ,2.•7 > - 21 - 6 - 7,072 800 - 2462 - 9 0,8.
’ η ‘ 6,368 900 - 27^0 ,- 79 . - 27 - 8 - 5,664 lopo - 3078 - 5 4.10 - 5o - 9 - 4,96 2β00 - 6ι56 - 10. 8.20 - 61 - 6 - 9,92 3ooo - 9235 - 4 ,,3o - 92 - 4 - 2,88 4ooo -12513, - 9 4:-4o - 123 - I - 7,84 5ooo - 16592 - 2 8.5o . 155 11 . 0,8 6000 - 18470 - 8 ,,60 - 184 - 8 . 5,76 7000 - 2i54g- 1 4.70 . 2i5 - 5 - xQtη2 8000 - 24627 - 6 8.80 . 246 - 5 - 3,68 9000 - 27706-,,, ,* 90 - 277 - „ - 8,64 loooo · 30784. 5 ⅛,

100 - aQη - 10 - ⅛,6

7^α∙>
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I— ιοδ —
Tablica III. "

Zamiana Decibistrów , Centymetrów Mil· 
limetrów na stopy, cale , liniie.Decy-Sto- Ca-Liniie. CentyI Ca-1 Liniei MiJli- Liniie. peiry py Ie. * inet: ∣ le. j netry.1 - - 3 - 8,3296 1 _ 4,43296 1 - 0,443296.2-,,-7- 4,65ij2 2 - „ 8,86592 5 - 0,886292.3 - - 11 - 0,9888 3 _ 1 - 1,29888 5 - 1,329888r4 - 1 - 2 - g,3ι84 4 - 1 - 5,75184 4 - 1,773:84.5 - 1 - 6 - 5,648 5 - 1 -ιo,ι6485 5 - 2,2i648-6 - 1 - xo - 1,9776 6 2 - 2,59776 6 - 2,659776.7-2-1 -10,3072 7 - 2 - 7,05672 Ί - 3,)oio72.
i - 2 - 5 6,6368 8-2 11,46368 S - 3,546568.9 - 2 - 9 - 2,9664 9 - 3 - 3,89664 9 - 3,989664.ąo - 3 - - 11,296. 10 - 3 - 8,3296. 10 - 4,43296.Miary dziesiątne st9s0wane do Kraiowych W czgści nastgpui⅞cey.

C Z E Ś C IV.Zawieraiąca przystosowanie prawid,el wyłu- Szczonych w trzech pierwszych c2gs'ciach do roz­wiązania zagadnień regały trzech prostey i od- Wrotney , reguły procjeαtu> spółki > składaney łańcuchow^y-ROZDZIAŁ I.
O Regule trzech prosimy.

S t ζ p.i. w przydatku pierwszym Części 1, mie- •iśmy zadane trzy gaćunki zagadnień reguły
www.rcin.org.pl



Κ — 2o4 —
Xtrzech. Rθ7g¾tuιιkx)walι⅛∙my le tylko dla t^go, a- iebyśwy się lepiey oswoili, postępuląc stopnia­mi^ z każdym w szczególno^ći sposobem rot* wiazania onych, i rozumowanie grunto∙*niey obięli.Widzieliśmy, ze każde zagadnienie zawie­ra po roζwi⅞zaniu^czte'ry liczby; wyrażające dwa tylko róine gatunki rzeczy. W pit-rwszem np. Uyły iablka i pieniądze dwoma róznemi gatun­kami. Trzy liczby zaw'sze mieliśmy zadane, a czwartey niewiadomey szukaliśmy.Każde więc zsgadnieni·^ rrguly trzech, da- ie się rozdzielić na dwie główne części: pier­wsza . zamyka założenie; druga pytanie i odpo­wiedź. Pytanie odpowiada pierwsz*y liczbie za­łożenia a odpowiedź drugie'y. Wapomnion^go przykładu część pierwsza iest: za, 2 . ialdka 

ptacξ 5 grosze: częśc druga : da/n za ά iabi^
ka. i znaleźlim 6 gr: 4 iabłka w pytaniu odp⅜wia- daią 2 iabłkom w założeniu^ podobnież 6 gr: wy- razaiące odpowiedźodpowiadaią 3 w założeniu., Gdybyśmy zagadnienie następuiące mieli zadane : za 2 iabtka płar^ 3 »rosze; ile d ^sta· 
n-ζ iabiek za 6 »r:, ułożylibyśmy wyrazy założe­nia tak, żeby liczba wyrażaiąca pytanie odρo- wiadałw liczbie pierwszey założenia, np.* za 3 gro: mam 2 iabłka; ile dostanę iabłek za 6 gr: tak zbliżone wyrazy do siebie ułatwiaią rozwią­zanie.2. Zagadnienia reguły trzećh rozwięzuiąc pierwszym sposobem, zastanawiamy się nad tein, czyli liczba wyrażaiąca pytanie iest dwukrotną, trzykrótną i t. d. pierwszey w założeniu , lub 2 , 3 i t. d. razy od. niey mnieyszą; i postrzegamy, ź® liczba wyrażaiąca odpowiedź, musi bydztak:
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— 2o5 √-2θ dwukrotną, trzykrotną it-d- odpowiadającej sobie, czyli z, 3 i, t d. razy odniey mnieyszą.Drugim r∙'zwi⅞zuiijc sposobem, zatmidnia- my się naprzód częścią pierwszą zagadnienia , i steramy si⅛ ią do najprostszych przywieśdź wy­razów , co nam potem ułatwia,, odpowdedź na pytanie.Trzecim nakonieo rozwięzuiąc sposobem, szukamy prawdy zdaleka, zakładamy nawet przeciwko założeniu; znayduiemy ią iednakowoz po?ównywaiąc fałszywe założenie z prawdziwe'm.Którymkolwiek bądź sposobem rozwigzu- iemy, zawsze to postrzegamy, że, ile razy 
ba wyrazaiąca pytanie zamyKa odpowiadaiącą 
sobie, lub przeciwni^, tyle razy liczba, wyraza~ 
iąca odpowiedź odpowiadaiącą sobie zamykać 
musi lub przeciwnie.'Γrz^*cim sposobem naywygodniey wpraw­dzie bgdziemy mogli rozwiązywać nastgpuiące zagadnienia ; ph-rwsz^mi dwoma trzeba będzie iednakowoź sprawdzać każde , bo tak i rozma­ite prawidła wy łuszczone dotąd przypomnimy sobie, i nabgdziemy nałogu rachowania prgd/io 
a z pewnoście^.

Abyśmy zas poznanie zagraniczħe'y monety, miar i w⅛g, nieznacznie ułati^ić sobie mogli ; krótkie zagadnienia z niemi i w tym rozdziale zadadząsię, atak przymuszeni bgdziemy cza­sem udadź sig do tablic na końcu tey czgsci bę­dących i zawieraiących opis pieniędzy, miar i wag znaczniejszych miast Europeyskich; takim sposobam nauczymy sig z łatwością tego, co ' umieó powinniśmy.

www.rcin.org.pl



I- 2o6 —
1. Zagadnienie. Za funta Kawy dano 5zl" ileż trzeba bgdzie dade za 6 funtów czyli}⅛ 6 (a)?
Odpowiedź. Gdyby i łb Kawy kosztowcl 5 zł; wi(;c 6 ⅛ kosztowałoby 6. 5 — 5o; ale że za I łb Kawy dano w sanιe'y rzeczy 5 zł: nie za 1 funt ; , wigc i łb kosztuie razy niniey niż 5 złł; więc 6 łb Kawy nie będzie kosztowało 3o złł: , tylko | r&zy mniey czyli 3ó —4 )( 10 = 4o złł.
Pierwszy sposób sprawdzenia. Postrzegani, że drugą rażą kupuie się Kawy 8 razy wigcey niż pierwszą; bo | mieści się w 6, razy 8; wiec i 8 razy trzeba wigcey zapłacie , czyli 8. 5 ∑∑ 4o zł.
Drugi sposob sprawdzenia. Kiedy za fb dano 5 złł; więc i łb kosztuie | YAzy mnieyniż

205 zł: czyli fX 5 zł: zł ; wigc 6 łbbgdżiekosztowało 2. 20 = 4o żb
ó

Jnne przykłady.1. Za ≡ łokcia sukna dano 3 tal:; ileż przyydzie dadź za 6 łokci? Odpo. z4 tal.2. 5| Ib towaru kosztuie 12 tał:; 18 ϊΒ ileż będzie kosztowało ? Odpo. 69 tala; 21 | gr;3. 4 łokci płótna kosztuie 5 zł: ; z5 łokci ileż będzie kosztowało. Odpo ζη żł: 23 | gr.,4. Za 6, 4 metra sukna danO w Paryżu 86 franków; za i5 metrów ile trzeba będzie zapła* cić? Odpo. 201,5025 frani czyli 201 frsnków^i 
5η centymów blisko.

(a) łb skróceniem łacińskiego wyrazu libra , tó 
ża^czy funt.
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■— 2072. Zagadnienie. Ki< dy sig za iio łfe pe- ⅜hftgo lOwaru płaci w Berliaie a5 tal. i 16 gr: rachuKjć na'talar 24 grosze; ile przyjdzie zapła. cić Za 58 ⅛ t-goz towai u.
Odpowiedź. Gdyby i łB kosztował 20 tal: i »6 gro; czyli 25 ≡ tal: czyli —tal; wigc 58 ⅛ kosztowałoby -∣-θ∙ ale że ιι<}⅛ dopiero kosztuic tal:; wigc i 3⅛ ko- sztuie Ilorazy mniey niź j zate'm i 58łb bgdzie kosztowała no razy mni^y >·» 2926 . iQ26 i465 - „m≈ ~⅛— tal: t. i -r⅛- —=  -----= tal: 8 tał.ó .55o lOO20 groeży i 9gγ denara, rachui<jc na 1 grosz 12 denarów czyb f-nigów.
ιw'sy' Sμos<jb sprawdzenia. Drug⅞ raz¾ kupnie sig —'Czyli --∙^∙∙ rzzy wigeey funtówΠ1Ζ pierwszą; wigc 1 v&z.y tal. zspła·• 463(51Ć trzeba, czyli------ tala. i t. d.ib5

Sposób. Kiedy 110 IB kosztuie ^®la ; wigc 1 łB kosztuie 110 razy mniey czyli ^^^wigc 38 łB koszfować bgdzie 38)(-^^-' -≈ tala. i t. d.·100

www.rcin.org.pl



'ióS —
Jnne przykłady^1. 110 IB fernambuku xjzyli i CelnarBerliński kosztuie tamie i3| tala:; iłei za z4 łb trzeba będzie zapłacić ? Odpowiedź. 2 tal: 22 gro: denai'a∙2. 22 IB wełny czyli , kamień Berliń­ski kosztuie tamie 8^ tala; iłei za 17 ilH trze­ba będzie zapłacie? OdpowiecTź. 6 tal. i3 gro: 7 ⅛⅞ denara.3- Kiedy Kopa płótna zawieraiąca 60 ło­kci, kosztuie w Berlinie 12 tal:; iłei wypad- nie dadi za 16 łokci?

Odpowiedź. 5 TaL, 9 gro: 7∣ denara.4. Za 16 metrów sukna dano w Paryżu 124,56 franków; iłei wypadnie zapłacić za 7 me­trów 2 Odpo. 54 fran: 4g - cent.3. Zagadnienie. 8 łokci materyi kosztowa: ło 15 «z:zł: 12^ łokcia iłei będzie kosztowało?
Odpowiedź, Gdyby i łokieć kosztował 15 .51 51” cz;z. więc 12∣ ło: czyli —kosztowałoby—ξ-)ζι5— czer: zł: ale ie dopie'ro 8 łokci kosz· tuie 15 cz:zł.·; więc-^ ło: nie będzie koszto* 7θ^ 1 11. o ...wało —— czer zł: tylko 8 razy mniey 1.1XX 23 czer: zł: 16 złł. i 9^ gro: poi.1- Sposób sprawd: Drugą rażą kupuie się51 . , , " . . 5i

TAzy vviξcey sukna niz pierwszą, więc"* , .» . 5i 769razy trzeba więcey zapłacić t. i.-^/ib
i t. d- 2. Spo·
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2, Sposób spraw. Kiedy 8 łokci sukna ko· sztuie 15 czer; A; wiec 1 łokieć kosztować be·x5 51 '~^8~ '~ζ' bgdzie51 y, 15 ηQ5* o 02
Jnne pnykiadγ.

i* ·1. Kilkunastu robotników prβcui¾o przez 8 godzin, zrobili 90 prętów pewney roboty ; ci sami robotnicy ilezby zrobili w godzinach 16 
Odpo. 185 prę. 4 łok; 1 sto. 4j cala.2. Kiedy się za 2 cz: zł: dostanie 45 ził; w zdawkowey monecie; ileż złotych będzie za η51 czer; zl: ? Odpow. 1098 złł: i 3 srebrne grosze.,5. Kiedy kopa płótna czyli 60 łok: kosstu- ie 19 tal; ileż trzeba będzie dadź za 6| łokci? 
Odpow. 2 tal: z4^ grosze poi:4. Kiedy 5o f u ) Kilogramów ryżu kosztu· ie w Francyi 25 franków ; ileż przyydzie dad£ za 16 Kilogramów, i 5 Hektógr. czyli 16,5 Ki­logramów ? Odpo. z5o frank:• 4. Zagadnienie. Za 1 ⅛ cukru dano 7 |zł:; ileż przyydzie dadź za 8 łb ?

Odpow. Gdyby i ib kosztował 7 2 ..15 , 15lij ~ złł; więc 8 łb kosztowałoby 8 X~*^ =
154.i5 = 60 zł:; ale i^lb czyli | łb kesztuią — zł:; więc za 8 Ib nie przyydzie zapłacić 60 zł. c tylko I razy mniey niż 60 zł: czyli / 60 = 4/12 — 48 złł.

(») 5o Kilogramów 5≈ loa dawnych franenz; ib·
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1. Sposób sprawd. | mieści sif w 8 razy32 3^2----  wi§c wigcey kupuie sig drug⅞raz¾,.32niz pierwszy; wigc i rnij trzeba zapłacie w
\/1 I⅛ z? \ / ^ .■ Z Q— β≈yl* ^⅛^X- — 5~×^== i6Xó=:48z.

, *5 ,2. Sposoδ sprα(vJ∙Kied) ∣ Bi cukru za^—zł; ■wigc 1 łb kosztować bgdzie | razy mniey, niz
— złł.· czyli iχ21=-iχι5 = 2.3 = 6 zŁ2 0 2 O
a kiedy i funt kosztuie 6 zł.; wigc 8 1¾ kosztθ∙ wać bgdzie 6 =48 zl.Jnrae Przykłady·

1. Kiedy 5^ łok.· płótna kosztuie 2⅞ tal: ; ileż kosztować bgdzie 8 łokci ? Odpow. "δ tal:2. 8| łok: sukna kosztuie 56f zł; 12 łok. ileż bgdzie kosztować ? Odpo.^ ηη zł. 18 ∣f gr: poh3. 5 i łb pieprzu kosztuie 3'3 tal.'; 12⅛ilei bgdzie kosztować ? Odpow. 8 tal.4. 3,2 metry kosztuie z4,5 fran: ; 8 me* trów ileż kosztować bgdzie? Odpow. 61 frank:> s5 centymów5. Zagadnienie. 8 | łokcia sukna kosztowa· 
ło zł. io8i ; ileż kosztować bgdzie łokci 18^?

Odpowiedź. GAyby-i łokieć sukna koszto- 3z5 7^wął 1081 zł.;czyli^-^wige łokci 18^ czjli 
ηδ 325 24375 1 ♦ jλ

kosztowałoby-γ∙ ------—5
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• 5 . 75pιero 8 ∣ łok. kosztuie —więc łok. nie- 3 4, , 24376 20będzie kosztowało ■ ■ - —; tylko 8≡ czyli —- 4· 3., 5 ' 24370 · 24375razy mniey, czyli ——-— —------ -—

26 3 2b. 424375 . .— ’—— czyli 234 zł. 1 ιiγ^ grosz; poi.1· Sposób sprawd. Drugą razą kupuie się225 ,
razy  więcey sukna niż pierwsz¾ ; więc i· 2z5 3z5Y^^razy wigcey trzeba zapłacić, czyli —

η"0125— —234 zł. 1 t. d.
012 "

f 2θ2- Sposo'δ spra^vd. Kiedy —łok; koszto.< a. . 26wało ; więc 1 łokieć kosztuie — razy3. V 320 325 - . ηo,'mniey czyli — × zł.; więc ⅛lok., 20 ⅛ 2b 4V√ *. ^ ' K j · \/ 325 24375kosztować będzie ~-a —= -------— czyli2⅞ zl; 11 f ≡ gr; poi.
Jnne przykłady.1· pewnego towaru kosztuie 8 |IB tegoż towaru ileż będzie kosztować? θi∕pow. 23 ⅛ 6 zł. 1'5 y gr: poi.towaru dano 72 zł; za ib^lH >leż trzeba będzie zapłacić ? Odpow.gfi poi.

O a ***
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-- 212 ---5. 5, 4 met: sukna kosztuie 42, 6 frank. ; 20,63 metry, ileż bgdzie kosztować ? 
Odpow. 202 frank: 19 centymów przeszło.

- Uwa^a. i- Z tych przykładów wnieśmy so­bie następui^ce prawidło ∣ że w* zagadnieniach reguły trzech prostey, aiTy znaleśdź liczbę, o którą idzie, trzeba liczby wyrazaiąeą pytanie, 
pomnożyć przez liczbę druoą założenia , a ilo­
czyn z tąd wyptywaiący przez pierwazc^ liczbę 
założenia podzie.lić.Chcąc działanie sprawdzić pierwszym spo­sobem , trzeba liczbę wyrazaiącą pytanie przez 
odpowiadaiącą liczbę pier∖vsza założenia podzie­
lić, a przez ten. iloraz liczbę drugą założenia 
poinnoiyć.Chcąc sprawdzić działanie drugim sposo- sobeni, trzeba liczbę drugą założenia podzielić 
przez pierwszą a ten iloraz rozmnożyć przez 
liczbę wyrazaiącą pytanie.

Uwaga. 2. Dla nabycia większe'y łatwości w rozwiązaniu zsgadnień reguły trzech prostey i poznania monety zagranic^Łtiey łatwym sposo­bem, rozwiążemy następuiące zagadnienia- Mia­sta, których się. monety używa w zagadnieniach są na brzegu wypisane Przysiępuiąc do zagad­nień przy mieście iakiem wypisanych, trzeba wprzód czytać w tablicy monet zagranicznych, na końcu tey xiążki będą*, ey, iaka w tern mie­ście moneta bywa używana; bo p 14dług pienię­dzy każdemu miastu wł«ściwych zagadnienia są wyrachowane, i tak np. w zagadnieniach pod tytułem Berlin, rachuiemy na talary , grosze i denary; Talar zawiera 24 grosze a 1 grosz 12 denarów.Zagadnienia nie są zupełnie wyrazami wy­pisane, ale łatwo dopełnić ioh można, np. pier-
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— 2i3wsze zagadnienie tak sig czyta. Klt^dy i funt kawy przedniej kosztuic 17 gi*· ; iiei bgdzie kosztować 127 funtów?<Lαiwβ zagadnienia dla wprawy.Talary, gr: de:
1. Berlin, i ⅞ Kawy przedniey

1^0 1·'] gr; ..127 fb? 8g 20 —-2. ... jJ¾Kawy *⅛zedniey po‘δ ⅞ gr:. . 325 łb '1 - - 209 21 o
5. - - - 1 łb Kaw: ordynaryy-ney po 14 ⅜ gr: 73tt? 44 20 94. ... i kamień wełny ordy:lub 22 Ił po 7 tal. 15 gr i po czemu funt? I 8 3/^5 - - 1 Karat brylantów Pθι3Ót tal. - Ka:? - 53? 21 9• - - 1 Karat brył po 4g|tal 5^ Kar ? - - . 292 19 6• - - Grzywna złota prze.dnirgo zamykai⅞ea 16 łótów po 18 gra: czyli Ziarek, kosztuie w Fry. drychsdorach 192∣tal.1.3 łótów 6 Ziarek?- i6c i5 « - . 1 Grzywna zło: przed:93 tal. 9 łótów 8|zia? ii4 ,6- - - i Łót srebra po 20 ’ gro: 1 grzywna i »4 J łót: srebra ? . . - - 26 i ,10·. 1 Bela papieru po 361, |tal. 17 bel 3| ryzy ? 6331 6 7∣
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Talar. S: gir: d:Wrocław 1 Kamień wełny po 15tał. «4 srebrnych gro:1 Ił) ? ( Kamień ma24 łh- ) - - . - 19 9• » · i IB Bhubarbarum posr: gr: 85 | IB? 212 28 4 ⅛• · · i Kopa płótna po 26tai. 2t sr; gr: 24 łok: ? 7(⅞opα zαnιyAα6o ∕o⅛('z) 10 20 4 f• · · 1 Centnar Baweł: ,5Gtal. 6 cent; 9 BB ? (ceni- « 6 '
nar zamyka 102 ⅛) 33y θί »15. , . 1 Cent, weisztynu po25 J tal. 8 cent: 16 IB ? 2o5 1 91⅞• · · i Korzec pszenicy po *3 tal. 22 2 sreb. gr; 67 małtrów lo korcy?( 1 znαZ∕er = i2 kor·. 2602 15

Słirschier^ i Kam: drobnych ro-
•w Szlc^sku.. dzenków 85 sr» br; gr:67 kami; 16 IB?

( kamień = 24 łB ). 191 21 8• · · i Kamień Kminu po' 6| tal. 125 ka: 19 ⅛ 84^ 2 9∣
Talary, gr: de:Szczecin. Oχheft wina Kahors∣Ber po 75 gtal. 1 ankierek?! linie- ( Oxet ⊂=, 6 .Ankier.

kom)............................. 12 15 620 . - Beczka Ryńskiego win:po 92’ tal.? 1 Ankió;
f beczka z=z ^nkier;) 23 S. . . Crnt: Syropu Kopen-hagskiegopo 18 J tal; |
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— 415 — tal: gr: den3 jcent? (C:==iioB) 7» ®. . . Cent: oliwy po 27 tal;4 Ϊ cent:, i 5 j B?( Cen∕nn^= ιιθ łb ) nθ 2 4ff /. . . Funt Masła po6∣,gr ;5 5 Centn: i 9 * · ιθ7. .. Cent: piep: po 58 | tal;8 i o<?ntn: i 4 łt ?("C^nZnar— nołb) 5o© 19 4Złote, gr: fen.·25 CdflzisA.fŁaszt żyta po 266 zł;27 łasztów 7 I Korca?,i,αs2f =. . . JŁaszt peze: po 4291}^ 47≡Laszt∙7 - . 2o484 22^9. . . 8zyiΓuntζclazaSzwedz∙ kiego po 81 zł; .23gKamieni ι41⅛7(Szj^^ 
funt z=z 10 kamieniom =± 33o łb ) - « ■ 1939 10 ι-χ⅛

. . . C^nt: cynj Angiel: po ' ι<j> zł:27i Cent: iiłb? 46θ5 18 —Złore. gr:fen:
Ellląs. Kamień wełny po 43 zł: ι<.∣ kamie: 9 łb? - g4Λ 1 ι4^¾3o. . . b'unt faryny białey po 28Ϊ gr: iSigłb? - 1253 i 9Kró/ewiec. Funt anyżu Magdę-bur: po iggr: 145 łb? 91 23 —. . . Funt anyżu Polskie: po141 gr: 337 łb ? ■ tθ4 22 1MeznaZ .Funt lnu Rakickiego /iftfcwKr0-lι5∣ zł:; 28⅛ łb? y |- 15] 21I 4^Ze(vcu •s.
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— 216 — "∙ Albertyńskię.
Pιyga, Dukat Holb wazy s ta:12 gr: Albertyńskich; ^7yΦ¾I⅛ndβrskieh7 ΖηΤ) 5o35. . . Dukat Hol: 2 fal. 16 gr:Alber.∙ B7 ≠ HoUe.·?] 189 42 ' ⅛ . .. Łaszt Hiszpańskiey«oli po 35 j tal. Alber:

5η Łasz: 5 beczek ? i2⅛2 53’(iaszi 18 ββcz⅛o∕n) ko. Ruble, piy-
Petars. fPud kleiu z wyia poi
iurg. rubli; 22« ⅛ ? 33 3^,. . . Pud juchtowey skóry *czerwo: po ι5^ rubli;127 pudów l4 łb? 1973 gjt 

( Pud z-4o łb). ■, . Berkowec konopi przed: po 5i | rubli, 
z5o Berkoweców 2 11902 5o
( ij^rk.ewecz:^. 10 pud:)40. , . Berkowec łoiu do my. dła po 52 rubli 20 1^.pie: 345 Berk: 9’ pu-. ∙8o57 28‘i . . 1000 sztuk zaigczych skorek za 783 rubli ; 1865 sztuk ? . . i46o Arszyn płótna po 1281 }k»pii«k; 620 Λrszy-.7l ^5 1
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Kopen 
ha°a.

45. . -

Tala. groiszy-
lin:

2i7

Funt Kawy po 2o szy. llngów; 1217ΪΙ}? . - Funt bawełny Bur­boński po 74 szyłin: 4o58⅛ι . - -
291 3

3128Funt Jndychtu po 32/3 ta; 517 1⅛7 - - 1897 3Funt Sago Chińs: po21 szyli:; 714 * ft ? 156 1Funt hebanu po 73/4tab27 tu? . . - [ 209 1

7

4

8

12g

SpeciesTalary, szy: Fe- nin:

5o. · ·

Sztokholm. Szyffunt miedzi po 58. tal. 18 szylling; 2 3 szyfFun: 14 1 markfunt: 1384 45(Szyffunt=: 20 mark. 
funt: luK 4oo łb SzyfFunt stall po 11 tal. 38 szylłin:; 19 szyf.funt: 5 markfuntów 7 226 4?Szyf: zelaza po 6| tal. 125 szyfTun. 15 inark- funtów ? . - . - 848 39Beczka śledzi po β tal. 46 szyllin: 27 łąsztów 5 beczek? (J5αszt =≡ 12 Beczek) " ' " 2289 29Becz: smoły po 5^ tal;9 łaszt: 11 beczek ? 6s4 36Becz; dziegciu po 5| t: 35 łasztow> 10 beczek? i55t 36

2

5:
! *

t

-jiisaiSii».-
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* ' ∖ r- 218 —* Talary, g r; feniiLipsk. . - Grzywna srebra przed: po x3 tal: 2> gr:;⅛ grzywi: 3 łotow ? 1116 22 2⅛2 (Grzy: = 16 łotów. )55. , . Łokieć Atlasu po 1 ta:14 gr:; 125 1/2 łokci? 17. . . Łok:kitayki po 19gr: *6 feni:; 34 1/4 łok. ? 19
, . Grzy∙ szy fen:wny.Hamburg looft fernambuku po| |54 1/4 grzywny; 315 Ib? '170Cent: oleiu konopne: po45jgrzy; 183 lb? 74 5 6 

( Centnar 112 łh )·. . . Cent: oleiu lnianego po 49 3/4 grzywny ; 217I łb? - ‘ 9660. . 100 łb Brezyliowego drzewa po 17 | grzy ; - _89 łb? - . - . 15 7Kurant. .
Ził· stywe fe* 

ry. nini Amszter 1 Ib Kawy z Martyni.dam. b: po 19 i 186 2 81915 Ib? . - - - 1867 2 8... i łb Kawy z St. Do.mingo po 18 styw:814 1/2? - - - - . . . -4 łb herbaty Pekko po
116 styw: 325 1/4 łb? 1886 9-
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— 219 —, . 1 1⅛ herbary Hyzan po89 Sty w; 185- 1/8 B? 827 2 1465. - 1 B liści tabącznychl I j z Wirginii po 6 3/4 sty;
- ∣2135B7 .... 720 11| 4

Frań: De- Cen
’ cy: ty:Paryż , i metr Kitayki po3 franki 75 centymy;375 j met; . - - 1408 1,2__. . , 1 tuzin pugillaresówpo 36 fran; 5 decy;71 tuzin. ? . - i 2S2... 1 tuzin pończoch ba-, wełnianych po θ5 fra;10 centy; 29 j tuzi: ? 2773... 5o kilogr: po 78 fran:5 decym.' kilogr.tabaki Wirginii ? - 425o 4,1__

70. &Tarsy·
lia. iak 100 B Oliwy Prowanc-

Paryżu, kiey za 115 franków,• B ? - . - - 4294 1 —
Bordeaux . 100 B Korkowe: drze-
'iak w Pa^a. za 42∣ franków, ∣
ryżu» 3240 B? “ · “ - I 1377 — —-Funt.St. izy-. fe:r Tl .Londyn. i B Tabaki z Martin.·po gfening: ιοη centn: 2 kwartery 25 B ? 45z 8 9

{Centn ∙==ΛJiwartero-^ *
(liwartcrzz, 28 B J.

www.rcin.org.pl



— 220 —... 1 ⅞ tabaki ordyn: po6 2 fening: ,η5 Cent:1 kwarter. 7 łls ? - 228 8 11 1/2... 1 ft skóry po 19 fenin:7Cent. 2 kwartę.· 19 łb· 68 — i 
ηα , . , I łb skóry na podeszwypo 19 7/8 feni: 19 Cent.3 kwartery 27 łb? 185 8 4∣iłb Goździków po 3 sz:9 4 feni: 5 Kwartery,251 łb ? · - · - 20 15 2⅞Liry, sol- de- dy. na: 

Liworno. 1 łb indyćhtu po I t ”9^ Liry√ 9i5| bbr 8468 7 β. . , 1 bb Korali po 13 pez.zów: 87ib5 unαyiF 68i8 10 —f i Hł = 12 Uncyi }. . , I bb Korali po 18 2 pez-zów: 42 bb 11 i uncyV^ 4768∣ 7 6Złł. gray de- 
*∙ cary na-‘80 Γrzβsf. iłb Gumnii Elasticumpo 3 zł. 44 graycary :32 I Ib? - - - - 121 201 bb szafranu poisfzł.; 68|bb? - 8

j i t. d. I

ł
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rozdziaŁ.ilo Recula trzech odwrotne'y.Uwaga. Widzieliśmy w przydatku iwszym 

części 1 w zagadnieniach reguły trzech odwro­tney , 3 liczby zadane a czwartey niewiadomej «zukaliśmy. Te cztery liczby dwa tylko gatun­ki rzeczy oznaczały·Dwie także czyści w tych zagadnieniach postrzegamy; np. Kiedy pszenica iest po 12 zł; » 
bulka ma ważyć 4 loty: to iest założenie. Py. tamy się, Kiedy korzec pszenicy iest po 6 zł., 
ile bułka ważyć powinna ? i znaleźłim, iz yfa.- powinna 8 łóiów. Liczba 6 wyrazaiąca py­tanie odpowiada liczbie pierwszey założenia iz złt ; liczba odpowiedzi 8 łófców , odpowiada drugiey liczbie założenia, to iest , 4 łotora. W wspomnionych wzglgdach zagadnienia reguły trzech ρrost(iy nie różnią się , od zagadnień reguły trzech odwrotney- W pierwszych, ile razy liczba wyrażaiąca pytanie zamyka liczbę pierwszą założenia łub przeóiwnie, tyle też razy liczba wyrażaiąca od­powiedź zamyka liczbę drugą założenia lub prze­ciwnie.W zagadnieniach reguły trzech odwro­tney, ieżeli liczba a pylenia jest 2, 3, 4 it. d. razy mnieyszą od liczny pierwszey założenia , Wtedy liczba odpowiedzi iest 2, 3, 4 i t. daley razy większą od liczby drugiey założenia, lub przeciwnie: w zagadnieniu np. powyższem licz­ba pytania 6 iesi dwa razy mnieyszą od pier­wszej lic⅛by założenia 12, a liczba odpowiedzi b fest dwa razy większa od liczby drugiey za­łożenia, 4.
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t* ' --- 222 ---/Któregokolwiek więc sposobu uzyremy do j;nalezienia liczby ządaney, do tego nas zawsze prowadzić będzie , abyśmy szukali liczby od­
powiedzi tyle razy,wiζksze'y lub mnieyszey od 
liczby drugiey założenia ile razy liczba py­
tania iest innieyszą lab większą od liczby pier- 
wszey założenia f i dla tey to przyczyny mówimy, iż takowe zagadnienia należą do reguły trzech 
odwrotney..1. Zagadnienie, i Robotników skończyło w 9 miesiącach pewną robotę; 3 robotników w iakim czasie skończyłoby tę samę robotę?

Odpowiedź. Kiedy robotników skończy­ło robotę w 9 miesiącach; więc 1 robotnik skończyłby ią w czasie 2 razy dłuższym t. i.- w 18 miesiącach; wigc 3 robotników skońozy ią w czasie 3 razy krótszym t. i. w 6 miesią- cah.
Pierwszy s^posób sprawdzenia. Liczba ro­botników w drugim razie iest | razy wigksza od liczby robotników w pierwszym raźie; wigc czas reboty drugich robotników powinien bydźI razy mnieyszy od czasu robotników pier­wszych; iest zatem 6 miesigcy.
Dragi sposób sprawdzeniA. Gdyby i ro­botnik naznaczoną robotg skończył w 9 miesią­cach; wigc 3 robotników skończyłoby ią w czasie 3 razy krótszym , t. i. w 3 miesiącach ; ale że nie 1 robotnik, tylko a skończyło robotg w 9 miesiącach, wigc 3 nie skończy ie'y v/ 5 miesiącach, tylko w czasie 2 razy dłuższym, to iest. w 6 miesigcy-
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∖— 223 —
Jnne przykłady.r. Posłaniec uchodzący codzień 4 mile, może odbydź swą podróż w i6 dniach; chciał- by dla interesu pewnego 4 dniami skrócić tg podróż ; ileż wtedy mil na dzień uchodzić po. winien? Odpow. 5 i.2. 8 Rolników mogłoby pewną rozległość roli zaorać w ib dniach i 6 godzinach; gdy sig przybierze ieszcze 2 rolników ; W iakim wtedy czasie tg robotg skończą ?Odpowiedź : vr dniach. '3. K-upiec A pożycza od B zSoo tal. na 6 miesięcy bez procentu ; po nieiakim cza­sie· kupiec B pożycza znowu od A ι5oot.bez pro­centu ; iakże długo tey summy używać może, aby był wynadgrcdzony za procent; któryby byt mógł swym kapitałem zarobić?

Odpowiedź, lo miesięcy.4. Uieżdza pewna osoba codzień 4 mile, a na uieehanie całey drogi łoży 15 dni, inna osoba codzień i milą wzęcćy uieżdzaiąc, wiakimby czasie mogła odbydź tę podróż?
Odpowiedź w i2 dniach.5. W pewnym magazynie ,nayduie się za. pas zboża wystarczałąoy t»5oo o.ooom na 4 mie­siące; tenże zapas zboża na iak długi czas wy­starczy 4ooo osob ?
Odpowiedź, na 6 1/2 miesięcy .·6. Od Kapitału 16oo odbiera ktoś pe-” wną summę procentu zą 15 miesięcy; ieżeliby chcial co 6 miesięcy takiż procent odbierać, iaki wtedy Kapitał dadź powinien na procent?
Odpowiedź, 4000 #7. Gdy Korzec żyta kosztował 2 34 tal., ważył chleb- półzłotkowy 2 ib 8 1/2 łotów:

I
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> 224 —tense chleb ważyć powinien, gdy żyto kosztuie ijtal.?
Odpowiedź. 4⅛ 8| łotów.8. 12 ludzi może pewną robotę skończyć w 161 dnia: lO ludzi w i a kim czasie skończy tg robotę ? w 20 dniach.9. Dwa Kapitały, ieden wynoszący i5oo :φ|:: a drugi 12&0 ⅛r w iednakowym czasie równy przynoszą procent; drugi kapitał dany iest na5 4≠ procentu; pierwszy na iaki procent był poźyezony ?
Odpowiedź. 4 | ⅛ procentu.10. Jeśli kto w miesiąc wyda 76^ tal., wy­starczy mu zapas pieniędzy na 1 rok i | roku; ieśli mu taż summa wystarczyć ma na 1 rok,‘ i ^ roku; ileż w tedy co miesiąc wydawać po­winien ? Odpowiedź. 561 tał. ,11. Gdy 1 centnar kawy kosztuie 73 ¾ tal, przedaie się 1 ⅛ kawy po 4 zł: ; kiedy za i centnar trzeba 8 tal wigcey płacie; ileż sig Ła­wy dostanie za 4 zł. ?
Odpowiedź. 28 ∣f łótów.2. ’/,a»adnienie. Trzeba komu na suknie6 łokci sukna szerokiego na lokie'e 1 ; ileż mutrzeba będzie na podszewkę materyi szarokiey na łokieć 1 -2

Odpowiedź. 6. łokci sukna szerokiego na łokieć 11 czyni łokci kwadratowych ; ma. teryi trzeba zatem także łokci kwadrato­wych ; iest tu zatem prostokąt, którego pole zawiera ‘2 łok. Q; że zaś szerokość tego pro* stokąta wynosi 1 ⅞ czyli ? łok. ; wiξc przez ≡ dzieląc V znaydżiemy ilość łokci materyi; za­tem 7 łokci materyi trzeba na podszewkę. /n-
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Jnns przykla3y1. ) Podłoga pokoiu kwadratowego ma i» ł©kci długości; drugiego pokoiu równie wiel­kiego podłoga ma 9łokci szerokości, iakźe bg* dzie długa ? Odpowiedź 16 łokci,

2. J Na obicie pokoiu trzeba było 60 łok: materji szerokiej na łokieć 1; ileż trzeba bę. dzie inne'y materyi szerokiej tylko na łok: ?
Odpowiedź’ 90 łokci.3) Posadzka Kościelna zamjkaiąca 180 fliz po 20 cali kwadratowjch, ma bjdź wjło- zona nowemi flizami po 16 cali Qjj He osta­tnich trzeba do wjsadzenia posadzki ? 
Odpowiedź. 226 Fliz.4 ) Xiążka złozona z 48 arkuszj, maiąca na kazde'j stronie po 33 wiersze, ma bydź przedrukowana, ileż trzeba arkuszów papie­ru, kiedj każda strona ma zawierać 36 wierszy?
Odpowiedź. 44 arkusze..5 ) Z pewnej liczby sztuk przędzy zrobił tkacz 114 łokci płótna szerokiego na łokieć ł j ; z tejże przędzy, ile zrobi płótna szero­kiego na łokieć 1 ≥ ? Odpow. łokci.Uwaga Z tych przykładów wnieśmy, że, aby zagadnienie należące do reguły trz<∙ch od- wrotne'y rozwiązać, trzeba liczby założenia przez 

siebie rozmnożyć, a ten iloczyn przez liczby py· 
tania podzielić.Chcąc sprawdzić pierwszym sposobem , 
trzeba liczbę wyrażaiącą pytanie przez odpo- 
wiadaiacą liczbę założenia podzielić, a przez 
wynikaiący iloraz liczbę drugą założenia po· 
dzielić.Chcąc sprawdzić drugim sposobem , trzeba 
liczbę drugą założenia podzielić, przez liczbę
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— 226 — 
wyrazaiącą pytanie, a ten iloraz przez liczbę 
pierwszą założenia rozmnożyć.ROZDZIAŁ III.

O Regule procentu i odtrącania onego.

Uwaga. Znamy iuz wyrazy procent lub 
prowizya i kapitał lub summa. Wiemy także, iż zagadnienia procentu do reguły trzech pro­stej należą, a zatem że ie troiako rozwiązać można. Trzy także przypadki takowych za­gadnień widzieliśmy; bo 1od albo mamy zadany kapitał i procent szczególny a szukamy pro­centu ogólnego, albo 2remamy zadany kapitał i procent ogólny a szukamy procentu szczegól­nego, albo 5cie nakoniec mamy zadany procent szczególny i ogólny a szukamy kapitału.1. Zagadnienie. Jakiż iest procent od zł. 65 3o po 5 j od sta czyli -g ?

Odp*ow. ódyby na iednym złotym było zarobku 51 czyli V złotych 653o było­by zarobku 653oχ 35 gι5 zł ale że do­piero na 100 złotych zarabia się ” zł- ; więc zarobek czyli procent od 653o zł. będzie loo ra­zy mnieyszy to iest &5y, i5 czyli 35y zł. gr: miedzianych.
Sprawdzenie pierwszym sposobem.Kapitał 655o iest większy od 100, razy 65,5; więc i procent od Kapitału powinien bydź 65,3 razy większy od procentu od sta; wzią­wszy zatem razy 65,3, znaydziemy procent żądany 35g zł. 4 1/2 gr:
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Sprawdzenie drugim sposobem.Ponieważ loo złotych daie zysku więc 1 złoty da zysk sto razy mniejszy to iest a zatem 653o zł. przyniesie procentu 6530 xczyli 359 zł. 4 I gr:

Jnne przykłady.I- Kapitał 24856 zł: po 6?, g ?2. Kapitał 726341 zł: po 7 , g ? i t. d.2. Zagadnienie. Pożyczono 8940 zł. po 6g. iakiż procent za półtora roku przypadnie ?
Udpow. Procent roczny od summy daneyWypada.................................. 536 zl· 12 gr:Półroczny - - - . . 268 zł: 6 -Procent za półtora roku 8o4 zł" i8 gr:

Jnne przekłady1. Jaki iest procent od 8649 zł. po 6|, g za 3 lata 5 miesięcy i 8 dni ?2. Jaki iest procent od z48 978^ po 7 *za 2 lata 8 miesięcy 12 dni? i t. d.3. Zagednżen/e. Z Kapitału 8000 zł. od­biera kto prpcentu rocznego 48o zł., ileż od sLa bierze ?
Odpow- Gdyby od i złotego dostał za rok 48o zł: ; więc od 100 zł. dostałby xooχ48o = 48ooo zł. ; ale nie od 1 zł. odbiera 48o tylko od 8000 ; więc od 100 zł. nie weźmie 48ooo tylko 8000 razy mniey, to tesr. 6 zł.
Sprawdzenie 1. loo iest 80 razy mniejsze od 8000 ; wigc i procent od 100 powinien bydź

P Ά ’
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— 2288o razy mnieyszy od procentu danego 48o ; więc 8ota część 48o zł. czyli 6 iest procentem od sta.
Sprawdzenie 2. Ponieważ · 8000 zł.* da5⅞ procentu 48o zł., wiec i zł. da 8000 razy mniey . 48o 6 . ,niż 48o zł. to iest -3----  =-------- ; ponieważ8000 100

θ Xwięc i zł· daie procentu zł: .· wigo 100
' . . θ i: IVprzyniesie 100

Inne przykfadγ.1.)  Z Kapitału 6200 odbiera kto procentu rocznego 541 zł·; ileż bierze od sta ?
2 ) Kapitał iest 3ooo # procent roczny i5o ⅛.3 ) Kapitał 4o ⅛ procent 3 5 θdwypada ? ,4. ) Kapitał 20000 tal.; procent 600 tal.5. ) 10 tal. daie 3 zł. procentu ; ile da 100 zł·6. ) 44oo zł. Kapitał ; procent roczny 25® zł. i t. d.4. Zagadnienie. Pożyczył kto summy po 6g od ktore'y procentu na rok odbiera 36b zł; iakaż iest iajsumma ?
Odpow. Gdyby na 1 złotym było zarobku 100 zł. ; wigc 3b6 zł. byłoby od summy sto ra­zy wigkszey t. i. od 366oo; ale ze nie 100 ził· iest zarobku od i zł. tylko 6 zł. od sta ; wigc 366,' zł. nie test od 566o® tylko od summy 6 ra· zy mnieyszey t. i. od 6100 zł.
Sprawd.' 1, Procent od Kapitału 366 iest 61 razy większy od procentu od sta; więc i ka·
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— 229 —pital powinien bydź 6i razy wigkszy od eta; bgdzie zatem 6100. zł.
Sprawd. 2. Kiedy 6 zł. iest od 100, ieden złoty byłby od summy 6 razy mnieyszey, t. i. od100 , . T . . 100—; A kiedy 1 złoty daie procentu
, -r-n lθθ 366' X 100 - ,366 da 366 razy —-—=:--------- - -------- =x6ιoo zł;•' 6 b

Jnne przykłady.1. Summa dana na 5 ', g; procent roczny 8564 złł;2. Summa dana na 6?; procent roczny i2485∣ złł.5. Summa dana na 7 I; procent roczny 15678 2łł.4. Pewny Oyciec żadnego synowi nie zo­stawił mai¾tku ; dał mu tylko edukacyą przy- zwoiZ¾, nie zalui⅞c na nię nakładu ; dostąpił syn potem urzędu, z której^o miał roczney pen­sy! 8θoo zł. ; rachuiąc po 5 g, iaki Oyciec w sa. mey rzeczy synowi zostawił maiątek ? i t. d.5. Zagadnienie. W pewnym sądzie zda.rzył się takowy przypadek. Po nieboszczyku ie- dnym znaleziono pismo, na które'm stalo , ze są­siad N. winien mu kapitału wraz z procentem 15 stoletnim 260000 zł.. rachuiąc po 5 g ; iakiż byt ten kapitał i procent ? ∣
Odpowiedź. Ponieważ 100 daie na rok 5 zł. więc przez 15 lat przyniesie procentu 70 złł.Kiedy więc 176, t i. sto wraz z procen* tern od g 15 stoletnim, iest od 100, summa wraz zprocentem 15 stoletniem, t. i. 2∙5oooo od iakiey wypadnie summy ? J znaydziemy, że ta
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'— 230 —summa iest 142 857 ’; procent więc 15 stoletni iest 107 142 zł.Sprawdzić można to zagadnienie, szuka- i¾c procentu rocznego od Kapitału 142857 i tenże procent mnoząc przez 15 ; wypadnie wó­wczas 107142^ zł.6. Zagadnienie. Mam wierzycielowi od*· dadź za rok 84oo zł. bez procentu. Chciatbym się tego długu pozbydź i zaraz gooddadź, ile pro­centu po 5 g niani sobie wytrącić ?
Odpowiedź. Gdybym komu winien był 100; za rok mus ałbym oddadź io5, to iest dług i procent roczny; więc kiedy za rok mam komu wypłacić io5 zł. teraz zaraz powinienem oddadź 100 ził. Maiąc zatem za rok wypłacić 84oo zł. ; ileż bgdg musiał natychmiast płacić? Rozwięzuiąc to zagadnienie sposobem wyżey po­danym, dowiem się, iż teraz wypłacić należy 8000 zł. ; procent zaś 4eo wytrąsam od 84co∙Wierzyciel więc, któremu 8000 zł. teras oddałem, dawszy ie na procent po 5 g, mieć bę­dzie za rok '8∙ioo, ile ia wypłacić miałem. Dawszy ia nakoniec 4oo zł. na procent , przyi- dzie mi od nich 20; miałbym więc ze wszyst- kiem 4zo zł. procentu którybym równie był odebrał, oddawszy dopiero za rok 84oo złł.

Jnne Przykłady1. Mam za rok wypłacić 5zδo zł. ileż, mam natychmiast oddadź , wytrąciwszy sobie pro­cent po 5 g ?2. Mara za rok oddadź ιz48o zł. ; ileż mam zaraz wypłacić odtrąciwszy procent po 4 g?
Vwa^a~ Ten sposob dokładny odtrącani» nie bywa używany; pospolicie wszyscy uastg-
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— 201 — «puiącego trzjmać si⅛ zwykli; tym koiicem po­wtórzmy powyższe zagadnienie: Mani wierzycie­lowi oddadź za rok 84oo zł. i t. d.Procent roczny od 84oo zł. iest 42o; wigc kiedy natychmiast summę oddaię , zdaie si§, iz powinienem wytrącić sobie 420 zł. od 84oo z: i oddadź tylko 7980 zł.Ja dawszy 4zo na procent, zyskałbym 21 zł. ; miałbym wigc za rok 441 zŁ ; byłbym zaś w samey rzeczy t}lko zyskał 4zo zł.; nie odda, iąc aź za rok ⅛flimg 84 o o.Wierzyciel zaś, któremu teraz wypłacam po odtrąceniu 7980 zł., dawszy ie na procent po 5g, zyskałby tylko 099 zł.; ile więc ia skałem, tyle wierzyciel stracił; powinienem więc w samey rzeczy dopłacić wierzycielow n z: i procent od nich wyniósłby i zł. 1 ⅛ gr: i byle­bym wtedy w samey rzeczy stracił.7. Zagadnienie, Mam wierzycielowi od­dadź za 8 miesięcy 54oo zł. Gdybym chciano, a- byni teraz zapłacił ; ilcźbym oddadź powinien odtrąciwszy za 8 miesięcy procent po bg ?
Odpowiedź. Procent roczny od 54oo zł· iest 524 zł. więc za 8 miesięcy czyli | rokuieit 216 zł. Odtrąciwszy od 54oo zl. , zi. 216 zosta­nie do zapłacenia 5i§4 zł.

Inne Przykłady.1·. Mam oddadź za lo miesięcy 66754 po 43 ; wierzyciel żąda teraz odemnie te'y summy; ileż będę mu musiał zapłacić, odtrąciwszy so­bie procent za lo miesięcy?2. Winienem 7200a zł. które mam za 4 miesiące wypłacić. Wierzyciel potrzebnie tej∙az
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— 232 —te'y summy; ileż mu mam oddaclź wytrąciwszy sobie procent po 8g ?9·, Zasζad. Dłużnik pewien ma zapłacić za 7 miesięcy i dni 20 zł. 7200 ; ileż mu teraz zaraz przypadnie zapłacić , wytracaiąc procent po θg
Odpowiedź. Procent roczny od 7200 zł. iest 432 zł. 7 miezsigcy obróciwszy na dni, ( okrą­gło rachuje każdy miesiąc po 3o dni ) i do­dawszy doi 20, będzie ||roku; wziąwszy wigc ∣¾ re. zy procent 432 zł.; wypadnie 276 zł. na pro- cent za 7 miesięcy i dni 20.Odtrąciwszy 276 od 7200, zostanie do od­dania 6924 zł.

Jnne przykład^.1. Jłeż odtrącić trzeba od 846ó zł’ za 8 miesięcy dni 12 po 8g2. jież odtrącić trzeba od 12624 zł. za 4 miesięcy 24 dni po 6g.3. Jleź odtrącić trzeba od 72638 zł. za q miesięcy i5 dni po ? i t. d.ROZDZIAŁ IV.O spółki.Widzieliśmy' w przydatku pier­wszym części 1 , że w zagadnieniach reguły spół­ki tyle razy powtarzaliśmy regułę trzech, ⅛le można było formować szczególnych pytań.Pierwszym wyrazem założenia iest zawsze summa złożonych pieniędzy łub rzeczy.Drugim wyrazem założenia iest wspólny zysk tub strata.
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— 233 —1. Zagadnienie. 3 Osoby zlozyły eię na los loteryi. A dała 3 tal. B- δ tal. a C. 8 tal: wy. grały 5o tal. Jlei z tey Wygran^y przypadnie na każdą w szczególności ?
Odpow. Summa pienigdzy na los złożo­nych iest 16 tał.1. Na 16 tala: zarobiły te osoby δα tal.; na 3 tala: ile A. zarobi? ... 9 tal 2 zł: 7∣ gr: miedzianych. .2. Na 16 tał. zarobiły te osoby 5ó tal. ; na'5 tal. ile B zarobi? ... i5 tal· 3 zł. 22 er; mied:3. Na 16 tal. zarobiły te osoby 5o tał. ; na 8 tal. ileż C zarobi ? .... 25 tal.Jakoż summa tych trzech z√sk0w wynosi 5o tal.

Jnne przykłady..1. Kupieo A. włożył w handel 4ooo -B . · . . 64υo 4jrC . . . - 56ooZyskali z4oo ⅛ ile każdemu z Zego zysku przypadnie? Odpow. A 600B “ 960 ' C ~ 84oZysk ęałkowity. 24oo2- Pewny właściciel robi ugodę ze ∙βwoiβ- mi wierzycielami. Zamiast 12800 tał.^ którt? iιj⅛ winien, ofiaruie 8320 tal. wypłacić- Winien zaś wierzycielowi A z4oo, B 46oo. C 1^00 a D 4ooo tal. ; ile każdemu z nich zapłaci ?3·, Trzech sąsiadów ma złożyć 68 tał. na zrobienie pompy wodne'y w miarg szerokości
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— 234 —I domów swoich. Ama ιι prętów. B 18 . C8 prętów. Jlfez każdy obowiązany iest zapłacić ?
Odpow. K. 20 tal. B. 33 3^9. C.-i4 |^ta:4. Proch do strzelania składa się z 1 czę­ści saletry , z węgli i z | siarki; ile się we­źmie z każdey z tych materyi, chcąc zrobić 5o funtów prochu ?
Odpowiedź. Saletry 38 ^∖- ⅛. Węgli 7 Ifc Siarki 4gf 1⅛.5. JZysku pewnego wynoszącego 860 tal. ma A dostać | . B | C a D resztęiakaz iesireszta, i ile każdey z tych osób przypadnie?
Odpowiedź. D we¾mie dostanie zas'A 107 i tal. B 344 . 'C 215 . D. 19.3 J tal.6- Pewien towar, który 5 osób kupiło za 24oootal- , został znowu przedanyza zSbzo tal.^Osoba A dostała ze zysku i35 tal. B 243 C 297. D 4o5. a E 5o tal. Jaką summę każ­da z tych osób złożyła na kupienie towaru ?
Odpowiedź. z000. B. 36oo . C. 44oo . ∏βooo. E. 8000 tal.7. Na pewną parlyą kawy o 988 ⅛ dało A ξ ceny, B . C zaś z4o tal. Jleż dało A i B, i ile każda z tych osób dostanie funtów kawy?
Odpowiedź. A dało 192 tal · B ι4⅛ tał A otrzyma 329 i Ili kawy. B. z4y ⅛ a C. 4ιι∣lB8. Trzy gatunki towaru posłano do pe­wnego miasta. Gatunku A i4’ centn: . B. i8| a C. ‘25 5 centna: ; koszta podróży wynosiły 176g tal. ; cze'm każdy towar w ogólności bę­dzie droższy ?
Odpow. A. 43^ . B. 56J. C. 761 tal.9. Wyznaczono z Kassy ogniowey n® wspomożenie 4 pogorzelców 642 tal. Dom A
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255 —-taxowany był na 85o tal. B, na 945. C. na 600 D. na 255 tal. ; ileż każdy 0tr2yma ? i t. d.ROZDZIAŁ V.
Przystopowanie B,eguty trzech do zamian 

pieniędzy.W ι*ozdziale pierwszym tey części mieli­śmy iuż zagadnienia naznaczone z zagraniczn⅞ monetą ; pizenieśliśmy się właśnie z miasta do miasta i staraliśmy sig poznawać wyższe i niż­sze gatunki pieniędzy , nie porównywaiąc ich z naszemi; teraz mamy sig ieszcze nauczyć za­mienić pieniądze nasze na zagraniczne lub prze­ciwnie.Ważność monety zagranicrney w iakim narodzie, nie iest iednostayna. Zależy ona od rozmaitych okoliczności. Obfitość wielka lub niedostatek iakiego gatunku monety podwyższa lub zniża iey cenę ; owszem nawet w iednym i tym samym narodzie złoto i kurant odmienną ma wartość. Wexlarze i kupcy, utrzymuiąc czę­ste korrespondencye z znacznemi miastami Eu­ropy, znaią tę wartość odmienną naylepiey.To,co tu powiemy względem zamiany pie­niędzy , ma tylko służyć za wzór,iak sobie ma­my postąpić w podobnych okolicznościach , znaiąc dokładnie wartość czyli Kurs zagranicz- ney monety.We Francji rachowano dawniey na Li- Mry, Soldy i denary.Liwr szedł po 20 soldów : sold po 12 de. narów.Dziś , iak wiemy, rachuią na franki, decy- my i centymy.
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— 236 —Kupcy' Warszawscy rachcwali na i czer- wony złoty liwrów lo i soldów *2.Biorąc liwr dawnieyszy za frank tera- źnieyszy, uczyni x sold pół decyma czyli 5 cen­tymów. f frank cokolwiek iest lepszy od liwra i 8o franków czyni 81 liwrów) ; nasz więc czer­wony złoty ważyłby ∙xo franków, i 6 decymów czyli 10,6 franków.1. Zagadnienie. 58o czerw; zł: ile uczyni 
naprzód liwrów , powtóre franków-

Odpowiedź. i. i czer: zł. czyni lo liwrów i 12 soldów czyli io| liwrów; wigc 58o ⅛ uczyni 58o X liwrów = 6ł48 liwrów.Odpowiedó. 2. 1 czer: zlo.· czyni 10,6 fran­ków; wigc 58o czer: ad. uczyni 58oχιo,6 =: 6148 frankó w.2. Zagadnienie. Rąchuiąc na i czer: zł; , 18 zł, ile złoty uczyni soldów , lub decymów ?
Odpowiedź, i. i czer: zł. czyli 18 zł. czy­ni 101 liwrów czyli %≡ liwrów; wigc i złoty u- .. ., 53 . .53czyni i8 razy mniey niz - to iest uczyni -—·—liwra, czyli 11 soldów.
Odpowiedź 2. 1 czer: zł. czyli 18 zł. czyni10,6 franków; wigc i złoty czyni 18 razy mniey niż 10,6 franków; podzieliwszy zate'm lo,6 przez 18 czyli io6 przez i8o, znaydziemy, iż zloty czyni 5^ decymów. Pospolicie złoty nasz bierze sig za 12 soldow, a zatem za 6 decymów-5. Zagadnienie. Kiedy 6 decymów czyni nasz złoty, 10,6 franków czyli io6 decymów ile uczyni złotych naszych?,
Odpowiedź, ιo6 decymów tyle uczyni zło: naszych, ile razy 6 decymów t. i. ważność 1 złotego w 106 mieści sig ; 106 decymów uczyni zaUm 17 I złł.
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Uwa^a. 1. Dochodząc wartość! złotfig^o w decymach z wartości ozerwontigO złotego w fran­kach, znaleźUm , iz złoty czyni 5^ deoymów. Do­chodząc znowu wartości czei’wo: zlot*"go z war­tości złotego w 6 decymach, znaleźlim, iz czer: złoty waży tylko 17 zł: 20 gr:Naylepiey wigc iest szukać naprzód war­tości zbliżaiącey sig do prawdziwey w wig';szych gatunkach monety, a dopiero ztąd i niższym gatunkom wartość ■ naznaczać, nie zaś przeci­wnie; ł.o zaftiedbanie ułomków w ostatnich zna. eznie wartość pierwszych zmnieysza.
Uwa^a. 2. Handlem bawiący sig zwykli so. bie układać tablice podobne nastgpuiącey dla łatwiejszego uczynienia zamian pienigdzy. Czer­wone złote od 1 do 90 są wyrachowane w fran­kach i decymach podług biegu wyze'y podane, go, że 1 czer.· zloty czyni 10 Ranków i 6 de- cymów.

f^artość w mon. Franc'. FFari. w mon: FranciCzer: złote Franki. Czer: złote, i'ranki.1 . - 10,6. 10 . - . 1062 - - 21,2 20 - - - 2123 . - 31,8. 3o - - - 3184 - - 42,4. 4o - - - 4z45 - - 53. 5o - - - 33o6 - - 63,6. 60 - - - 6δβ'7 - - 74,2. 70 - - - 7428 - . 84,8. 80 - - - 8489 - . 95,4. 90 . * . 954.\
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ZQvy używania tey tablicy,1. Zagadnienie, czer: złotych ile uczy­ni franków ?

Odpow. 70 czer: zło czyni franków 7^25 czer: zł: - - - - - 55wifc 70 czer: zł. uczyni franków - - . 795.2. Zagadnienie. 84b czerwonych złotych ile uczyni franków?
Odpowiedź. 800 czer: zł: czyni franków 10 razy wijjcey niz 80 czerw: zł: ; wigc 800 czerwonych złotych uczyni franków · 848o4o czerw: zł: czyni franków - - - 4z4Nakoniec 6 czerw: zł: czyni franków - 63,6.więc 846 czerw zł: uczyni franków - 8967,6.

Jnne przykłady.czerw: zł: ile uczyni franków ?706894 czerw: zł: ile uczyni franków ? i t. d.
Uwaga. Chcąc znaleśdź liczbg czerwonych złotych z ilości franków daney , trzebaby zrobić tablicg przeciwną; ale ze za te'y pomocą robota by­łaby bardzo długa; więc bez niey obeysdź «>ię mo. zna; gdyż następuiące zagadnienie ułatwia tg robotę.
Zagadnienie. 8 franków ile uczyniczerwonych złotych, rachuiąc na 1 czerw, zł- 10,6 franków ?
Odpowiedź. Poniew'az czerwony złoty 1- dzie po 10,6 franków ; więc za summę daną franków tyle czerw·· złotych mieć będziemy, ile razy lo,6 mieści sig w 7928,8 czyli ιo6 w 79288 ~ czerw: złotych»
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Jnna przykłady.1^542, 76 franków ile uczyni czerw; złotych ? 81775,92 fran. ile uczyni czerw: złotych? it. d*

Uwa^a. Widzieliśmy wyżey, że u nas bio- Γcj złoty za 6 decymów; można tęż samg war­tość znaleśdź za pumoc^j tablicy monet na koń­cu Xi⅞zki bgd⅜cey. Wypisano tam, ile sztuk monety wyższego gatunku wybiia sig w jakim Narodzie z grzywny Kolońskiey fszukay w na- stgpuiącym Rozdziale ) ; np. we Frrjnoyi wybi­ia sig z grzywny Koł©ńskie'y franków 5i,9^4; u nas zaś, ponieważ stopa Pruska wprowadzoną została , wybiiaią z takieyże grzywny 84 zł. ; wigc 51,954 franków tylę w&iy, co 84'zł. ; ła­two zatem za pomocą nastgpuiac÷*go zagadnie^ nia ztialrśdź można wartość złotego w frankach lub przeciwnie.Zagadnienie. Jaka' iest ważność naszego złotego w monecie francuzkiey, kiedy 5i,934 fr; czyni 84 złł. ?Odpow. 84 zł- czynią 51,934 fran:; wigo i zł. czyni 84 razy mniey niż 51,934; trzeba więc przez 84oo podzielić 51934 i wypadnie, franki obróciwszy na deoyroy, źe złoty nasz Czyni 6 decymów i 1 ⅛≡ centyma. -|-
Uwaga. Na wzór t go zagadnienia łatwo rozwiązać można następuiące i znalesdź wartość monety naszey w monecie zagraniczney.

Jnne Przykłady.1 mo. 13 Rubli Rossyiskich czyni 84 złł.; 1 Rebel ile uczyni złotych naszych, lub prze­ciwnie ? /
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— 240 —2 do. 421 szelingów Angielskich czyni 84 zł; 1 szyling ile uczyni ?
3cio. 84 -zł. czyli 14 tal. czyni 23^ zło. Hollenderskich Bankowych; ile uczyni i talar?4 to. 84 zł: czynią Hiszpańskich Realów de piata 102 f ; złoty nasz ile uczyni realów ?
5 to 14 tal. naszych czyni talarówHamburskich Bankowych ; ile uczyni nasz tał?
Sto. 14 tal. naszych czyni ii j talarów w kurancie Hamburskini; ile UG:;yni tslar ? i t. d.Zagadnienie. Kiedy 84 zŁ czynią 51, 934 franków; 58o czer: zło; ile uczyni franków ?
Odjjowiedź. Obróciwszy 84 zł: na czer: zło­te dzieląc przez, i8, wypadnie rozwiązać nastę- puiące zagadnienie.4 | czerw: zł. czyni 51,934 franków; 58o czerw: ził. ile uczyni ?Gdyby 1 czerw: zł: czynił franków 51,94; więc 58o cz: zł; czyniłoby 580x51,934=30119,40. ale ze nie 1 czer: zł. czyni fran: 51,934, tylko 4 2/3czyli ⅛j'*; więc 58o czer: zł: nie uczyni 5oi 19,40 fran: tylko V mniey; trzeba więc przez 7podzielić 00119,40, czyli przez---- ------ poćzie-

5llć 3011940 czyli przez —■ pomnożyć3011940 = 645413 franków czyli fr. 6454, de. cym 1 i 67 5 centymów.i/wugn. Porównywaiąo tę summę franków ze summą wynalezioną w pierw szem zagadnie^ niu tego rozdzisiłu, widzimy , iż różnica wyno­si 3o6 fran: 1 dfecym i 57’ centymów; pocho­dzi ©na ztąd, żtśmy rachowali 10 fran≈
i
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— 241 “I 6 decymów na czerw·· złoty, gdy tym czasem prawdziwa ważność wynosi ii fran: i —T^-fran. i4oo
(

Jnnei przykłady.

imo. 84 zł. czynią 13 Rubli Rossyiskichi 9566 zLł.; ile uczyni rubli ?
2 do. 84 zł: czynią 42^ szelingów Angiel­skich; 4o zł. ile uczyni szelingów ? Odpo- 20 ⅛⅞ Szelingów; to iest funt szeling i srelin. -Kupcy biorą funt sterling za 4o złł. naszych.3 cie. 84 zł. czyni 9 24 talarów Bankowych Hamburskich ; 76684 złł. ile uczyni tala: ?4 to. Si zł. czynią 1i ξ talarów w kurancie Hamburskim ; 76684 zł.; ile uczyni tal. w kur:?5 to. 14 tal. czyni 101 liwrów Bankowych Berlińskich; 6786 tal. ile uczyui liwrów Banko· Wyeh Berlińskich ? i t. d.
Prz6itroga. Wczasie wolnym można dla zabawy robić sobie tablice podobne wie'y po- d4ne'y zamian pieniędzy miast Europeyskicn w ta­blicy monet na końcu ziążki wypisanych.

Przydatek o Bankach.Handel i podróże wielu osób dały powód do przesyłania i przewożenia wielkich summ pieniędzy, co pospolicie znacznych wymaga wy­datków i niebaspieczeństwu częstokroć podpada. Dla uniknięcia więc tych nieprzyzwoitości znay- duiemy w znacznieyszych miastach takowych kupców , którzy się przesełania pieniędzy z it. dnego mieysca na drugie za mierną nagrodę podeymuią i cl nazywaią zię Baukierami»
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— 242 —Osoby te, które się do Bankierów tym końcem ddawaią, wypłaciwszy im summę swo- ig i procentem, laki wypadnie, odbierai⅞ pi­smo z niemieckiego zwane ixel z wyrażeniem ilości pieniędzy, nazwiska miasta, gdzie ie chc⅞ przesłać lub same iechaó i nazwiska kupca lub Bankiera tegoż miasta w którem ma z⅞dan⅞Sum* mę wypłacić w monecie swego kraiu-Trzeba więc umieć pieniądze Banku ie- dr*ego zamienić na pieniądze innego Banku po­dług biegu f który okoliczności rozmaite stano­wią. Następuiąee tablice zawieraią bieg pienię­dzy Banków miast niektórych znaczniejszych.Znaczek takowy przy gatunku iakitn monety położony znaczy , ie mniey lub wigc^y tθgθ idzie na summę odpowiadającą.Summa iaka dana w iednym Banku za sum­mę pewną innego Banku zawiera iuż także procent. Tablicę następuiącą trzeba tak czytać! W Paryżu za 55 | denarów Flammandzkich Ban­kowych Amszterdamskich daią 3 Franki, lub za 565 denarów w kurancie Arnszterdamskim daią w Paryżu 3 Frank:
P A R Y Żi daie Franki Amszter- za -∣- 55 ~ den. Plam. Ban: 3dam ... za -j- 56 | den. w Kurancie 5Hamburg za loo grzyw/en Banko;-- 19<^Londyn za 1 funt sterling - 25,5-Madryt . z& 1 Pistolę o 3z Re- -- 15,85'. . - alach de piata.Łisbona za -j- Reów - - - 3

Bazylea za 100 liwrów 98,25«
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— >43 —Augrsburg za 1 złoty . - - 56..Wiedeń za ϊ żł: w Bankocetl.· -|- i, iQ⅛ Kopenhag: za 5⅜ I szel: ∙w DuńskichBankocetlaoh i.
z ć n-i \ ·)3aie w Baft- kocetlach Aiħλzte^> za Ido tal* albó s5o zl:dam w Kurancie - *■Augszburg za 100 żł. w Kurancie --23a ⅛LryιSt Hamburg za loo tal. Bankowych --607 tal.albo za 200 grzy: Banków; --607 złl*Londyn Iza 1 funt sUrling. -- 18 złł. *t^aryź |z< 1 frank - - * --5z∣gray∙

carów»

Frankfurt nad Menem.Amszter: za loo tal. albo z5o ził. -|- 136 tala:- - hol: w Kurancie Banko: hazylea za 100 taL nowych po 699 2 no w·*----- liwrów tal. po61iw: Hamburg za 100 tal. lub 3oo grzy; 4- I tala:- - - Bankowych Banko;Londyn za 22 funt, szterlingow 4-145 tal. B:Lipsk za 100 tal. Bankowych -|-99|ta:Ba·t*ary∙Λ za. Soo franków - * -}-76 | tal B;Wiedeń iza i5o Ryńskich w Ban-!-j- 45 ⅛ tala:I ~ ‘ koceilach Banko:
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~ 244 —
Lipsk. daie Tal. w Kura·· Amszter; za loo tal. w Kurancie -|- 134. - Aug6∙2burg za 100 - - . - - 4^ 991 * Frankfurty nadMeneinHamburg za 100 tal. Banków: ' -f" Londyn za 1 funt Sterling - - 61 -Paryż - za. 3oo franków -f" Ι^i∙Praga lub za. 100 tal. lub i5oWiedeń ryńskich. -{" | -■*

Petersburg.Hamburg za 34: | szylin: Bank; i Rub: srebr:lub za ≡4 i szylin.· Bank: i Ru. w Ban·y konotach.Amszterd: za4^57∣ sztywerów w i Rub. sreb: Kurancielub za -j“ ^3 Styw: w Kur; i Ru: w Ban· konotąeh. Londyn za -f- 3g feningów 1 Ru: srebr··lub za--28 feningów - iRu.wBan- konotach· Wiedeń za-j-ι44 Gray.· w Ban- iKu. wBan- kocetlach konotach. Paryż za 2,85 franków - 1 Ru. w. Ban·'
Królewiec.Amszterd: Iza i funt Flammandzkij-∣- 3o4 gro: Hamburg łza 1 talar Bankowy - ∣4∙ gr·
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— >45 —Londyn «a ι funt Szterłing - Η-ιθΙ z∏∙ Peters bu. za i Rubel: w B. notach-j-69 gr: Gdańsk za-∣-t33 złł. » - - 100 iH.Berlin za 100 tal. w Kuran: ψ 99 ’ tal. wKura.*G ¢2 a ń $ ⅛.Amszter- za 1 Fun: Plamman--∣-36o w Hol. dam dzki Bankowy, lenderskich-f- obrą: du- -j- kat: po 12 Gdań.* Hamburg za 1 Talar Bankowy-- 162~ gr.· 
w zło: Hol: Londyn za 1 Funt Szterling j∙4-23g zł.j Gdańsk:

Paryż - za 3 Franki - - -f- 56 den.Flam: Ban:Londyn za 1 funt Sterling . -{-35 sol: FI:Wiedeń za i Talar - - - -j-3θ sty-wer: Bank-Lipsk - za 1 Talar - - - -|-37 styw:zwycz. bieguBerlin - za 1 funt Bankowy 44 sty: B.Hamburg za-|-32 Soldy Lubeokie 33 sty: B.Bankowe -lub za-{-100 tala. Banko: io3tąl. wza->{-310 groszy - - KurancieKrólewiec 1 Liwr FI:Gdańsk za 4-32'i grosze - - i Liw:Ban:
f
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—. *46 *→Fetβrs,burg za -∣- ι Rμbel « - 46 styw⅛iw Kuran< ' Ryg⅛ ≡* ⅜oθ^ tal<rβw ∙* - -4-χo4 tat w Kua η;i∙ Zagadnienie. Jlez wazy ;2i45 zł. banku HoUenderskiego w monecie Hamburgskiey, ra< cbui⅞o 33 Stywe- bankowych źą 3z Soldy Lube* ękie ?
Odpowiedź. 55 Styvrery obróciwszy na zło« 53 'le HoUend: mieć bede - ----- - zł. Hojlen.. Jeżeli* 2033wifc w Amszterdamie dai¾ zł* za 3* soldyLubeckie; 2145 zł. łiol.? ile bgdzie ważyło sol* dów Lubeckich ?Rozwiązawszy to zagadnienie reguły trzeeh prostey, znaydę, iż 2145 zł. Holi: waży^ 4ι6βo soldów Lubeckich» które obróciwszy na talary» wypadnie 866 tah i * grzywny.

Jnne przykłady..1. Banku Amszterdamskim ile sig^ do* stanie złotych Holi: za 5698 franków?2. W tymże Banku ile'ż. wydadzą zł· Hol· łenderskich za gSbS Rubli Moskiewskich.3. Za 6854 franków ileż dadzą w Lipsku talarów ? i t. d.2. Zagadnienie. banku Amszterdam" skim płacą za ιo4 zł w biegu zwyczaynym, loo zł. Bankowych; za 09904 zł. w biegu zwyczay* nym ile dadzą bankowych?
Odpowiedź, Rozwigzuiąc to zagadnienia trzech X za loi zi^ zwyczajne JioU·
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— a⅛7
tnam xoo j≡∕∙ Bank. ∖ za zt. zwyczayne ile do* 
stauζ Bankowych znajdę 67600 zŁ bankowych.3. Zagadnienie. Odbiera kto w Banku Amszterdamskim za 72© franków 5o liwrów i 5 szylzngów 2 Uez denarów flamandzkich rachui¾ na 3 franki?

Odpowiedź. Obróciwszy 55 liwrów czyli funtów i 5 szylingów na denary, których iest ι3z60, wypadnie rozwiązać następuiące zagad­nienie reguły trzech prostej : za 720 franków 
daią w Banku 16260 denarów .■ za "ó franki ile 
dadzą ? i znaydziemy, U za. 3 liwry daią 551 denarów.PrzysZósowanZe Reguły trzech odwrotney do miar i wag w miastach znakomitszych Bu·, 
ropy używanych.Miary i wagi różne , są wprawdzie w ro. zmaitych miastach ; tey iednakowoź odmiany, iak pieniądze nie doznawaią. Rachunki więc na miary i wagi raz ustanowione, zawsze są dobre.Miary i wagi zagraniczne trzeba uznieć na miary i wagi kraiowe zamienić; bo towary za granicą kupione, trzeba wiedzieć > iak w Kraiu naszym sprawiedliwie przedawaó.Aby łatwie'y miary i wagi miast rozmai­tych porównywać można, dzielą miarę długości 
np. łokieć na liniie francuzkie: miarę ciał syp- nych, np. Korzec na cale sześcienne dawne'y miary francuzkiey a wagi np. funt na Essy IIol- lenderskie. W tablicy miar i wag widzimy, ze łokieć Lipski dzieli się naliniy francuskich 25o,6 a łokieć Warzawski na 261,7 tychże liniy ; wno­simy z tego, że łokieć Warszawski większy iest od Lipskiego. Toż samo powiedzieć można a korcach i funtach.
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248 --:
1. Zamiana Łokci.1. Zagadnienie. - Wiedząc, £e łokieć War· izawski zamyka liniy francuzkich 261,7, a ło­kieć Lipski 260,6 tychże 15niy, 100 łokci War­szawskich ile uczyni Lipskich ?

Odpowiedź. Ponieważ 1 łokieć Warszaw­
ski zawiera linii 261,7; 'wifc 100 łokci Warsza: zawierać bgdzie 100 razy 261,7 ≡ 16170; tyle więc mieć będę łokci Lpskioh za 100 Warszw- skich , ile rary 260,6 mieścić się będzie w 26170, czyli ile razy 2606 mieści się w 261700= ιo4∣∣∣5 
łokci Lipskich.

Uwaga. Wyrazy tego ułomka nie da- ią się zmnieyszyó; zęby iednakowoż wyobraże­nie iego zrobić sobie można, podaię nastepu- iący sposób, który w przypadkach nie wielkiey dokładności wyciągaiącycn , wygodnie bydź może użytym; mnożę licznik 538 przez iaką- kolwiek liczbę np. przez 3 Jloczyn i6i4 dzielę przez mianownik 1253 ; iloraz nakoniec 1 dzie­lę przez liczbę 3, przez którą mnożyłem licznik; ułomek § nie znaczy wprawdzie tyle, co dany, zbliżony iest iednakowoż znacznie i wmnieyszych wyrażony wyrazach.Na końcu xiążki znayduie się lepszy spo­sób zbliżania ułomków, gdzie mowa o ułomkach ciągłych.2. Zagadnienie. Metr Francuzki, iak się pokazuie z tablicy miar i wag na końcu będą- eey, zawiera liniy dawney miary, 443,2959; a łokieć Warszawski tychże liniy 261,7; 100 >∏β- trów Francuzkich* czyli Hektometr ile uczyni łokci Warszawskich ?
Odpowiedź. Ponieważ 1 metr ma liniy 445, 2909; więc 100 metrów zawierać, będzie 100

www.rcin.org.pl



— 249 —razy 443, 2959 liniy = 4432g, 5g; tyle więe ło­kci Warszawskich zamykać będzie Hektometr , ile razy 261,7 mieścić się będzie w 44329,69 czyli ile razy 26170 mieścić się będzie w 4432969 — 169, δ90867 łokci Warszawskich.
Uwaga. Teraz łatwo zamienić można inne miary Francuzkie na Warszawskie, co następu­jąca pokazuie tabliczka.Myryametr czyni łokci War; 16959,0867. Kilometr . 1693,90867.Hektometr - - . 169,390867Dekametr - . -Metr . . _ I . 1,69590867.Decymetr - - . 0,169390867.Centymetr - - - 0,0169390867.i Millimetr - . - o, 00169390867.3. Zagadnienie. Podług poprzedzaiącego zagadnienia 100 Metrów czyni łokęi Warszaw: 169,390867, łokieć 1 Warszawski ile uczyni metrów ?
Odpowiedź. Kiedy 169,390867 łokci War- sza: czyni 100 metrów, więc 1 łokieć uczyni 169,590867 razy mniey niż 100 metrów; trzeba więc przez 169690867 podzielić loo czyli przez 169390867 podzielić 100000000 = ©, 5903δ06 metrów.
Uwaga. Łatwo teraz zamienić można ło­kieć Warszawski na inne miary francuzkie, iak to następuiąca pokazuie tabliczka.Łokieć War; czyni metrów - o,59o35o6- - · decymetrów - 5,90⅛⅛06.
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— z5o —• - - centymetrów ∙ 5g, o35o6.* * - millinietrów · 5θo, 35o6,
Uwaga. Ponieważ łokieć «amyka 24 cale ; więc daieiąc ^ΐΛζηο^ό łokcia w metrach nrzei 24, znaydziemy, ii cal czyni metrów o, 024697. 2 t⅞d.Cal łokcia War; czyni metrów 0,024697 decymetrów o, 24697 centymetrów 2,4697. millimetrów 24,697,
Uwaga^ Ponieważ cal dzieli sig na liniy 12; więc dzieląc ważność cala w metrach przez 12 , znaydziemy, ie linia czyni metrów o, 002049 ; ». zateem.Liniia łokcia War; czyni met; o, oo2θ4g.», ·« - decymetrów 0,02049,- w - centymetrów o, 2o4g,« , w miUimetrów 2,049»

2« Zamiana ag^4- Zagadwie»?e. Z, tablicy miar i wag po­kaźnie sig, ze funt nasz wazy Es sów Hollender· skich 855 Γ a funt Berliński 9760 tychże Essów> 100 funtów naszych ile uczyni Berlińskich ?
Odpowiedź. Ponieważ i funt Warszaw­ski wazy 8551 Essów; wigc lOO ważyć hgdzie »00 )(855ι zz 855100 essów; tyle wigc tco łb Warszaw: uczyni Berlińskich, ile razy 97^0 mieścić sig bgdzie w 855ιoo ~ 87 łh Berliń.
Uwaga. Funt Paryski czyni grammów 489,5o5846oi a funt Warsza. czyni grammów 403,55503577.; łatwo wigo można podług tey
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» a5ι *-"wiadomości iakąkolwiek ilość naszych funtów na Paryskie zamienić i wzaięmnie wyrachować* ile nasz łót zamyka gramów. (obacz Tablice sto∙> 
^mjiku, miur i wag frąn: przez tir'.Chodhiewi.aza,.)3i Zamiąną Korcy1. Zagoi/nźćnfe. Gdański Korzec ma cali Sześciennych f⅛ancuzkich z45z a Warszawski 5,932 tychże cali, ioq Korcy Warszawskich iU uczyni Gdańskich ?

Odpowiedź, Ponieważ Korzec Warszawski zawiera cali sześciennych SgSz, wigc ipo Korcy Warszawskich zawierać bgdzie κοοχϋθδζ — SgSzoo ; tyle więc korcy Gdańskich uczyni 100 Warszawskich, ile razy z452 mieścić sig bgdzie yr 59.3200 zz z4ι korcy Gdańskich.z. Zagadnienie^ Litr zamyka calów sześć.· paryskich 5o,4i24ι6, Korzec Warszaw: SgSz tychże cali łaszt Warszawski czyli «7 Korcy ile uczyni litrów ?
Odpowiedź. Ponićważ korzec Warsza: za» wiera hgSz cal. sześcien: ; wigc 27 Korcy zawierać bgdzie 27 χ5g32 i6oi64; zate'm łaszttyle uczyni litrów, ile razy 5o,4i24ι6 mieścić sig bgdzie w ι6oι64; czyni zate'm łaszt litrów 5⅜77*θ77<∙
Przykłady dla wprawy tyczące zamia^ 

ny miar i wag.iszy. 100 funtów Hamburskich ile czyni berlińskich? Odpow·’ io3 γ¾ ⅛ Berlińskich.207. 100. łokci Berlińskich* ile czyni łokci Wamburskich ? Odpow,
5ci 100 Hamburskich korcy ile czyni Gdańskich?' Odpow. ⅞ι6∣f∣∙

I
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252 —4ty. 7 łokci Pol. ile czyni Amszter: ?—6.»6 - - Berlińskich ? ·— 2314 - Wrocławskich? —15.
'jmy. 35 Gdańskich ? 4“.^®*
8my. 2,3 łok: Pol. ile czyni Drezdeń: ?-{" 24giy. ii Frankfurt nad Menem ? -p-*≡∙9 - Frankfort nad Odr¾ ?-J- 8.11ty. 33 - Hamburskich ? - - 4-34.12ty. 37 « Krolewieckich ? - - 4~ 38.13sy 23 - Lipskich ? . - - -j- 24.,ι4iy. 15 - Londyńskich ? - . -j~ *3.15ty. 6 . Petersburskich? - - — 5, i16ty. 13 - Rygskich? ≡ - - 4- 14.
17ty.- 25 - Wiedeńskich? . - - -j- 19.R O Z D I A Ł VI.

Ó Regułe trzech składaney,1. Zagadnienie. Postaw sukna szerokiego na 2 łokci zawieraiący lok: kosztuie 432 zl; postaw sukna szerokiego na 21 łokci teyze sa- mey dobroci, zawieraiący 32 1/4 ile będzie kosz­tował.
Pierwszy sposob. Postaw pierwszy sukna zamyka łokci kwadratowych 54.Drugi postaw sukna zawiera łokci kwadra, towych Jeżeli si§ wigc za 54 łok. Q su-645kna dało 432 zł. ; za —łok. ∏ teyze samey dobroci sukna zapłaci sig 645 zł.
Drugi sposób. Załóżmy, ze isukno dru­gie szerokie iest na 2 łokcia. Jeżeli więc za 24 łokcie dano 452 ; wi§c 2* 32 ⅞ łokcia trzeba Zapłacie 53o^ zło.
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— 255 —Kiedy za pewną ilość sukna szerokiego ne, 21 łokci dano 58o | zł; wigc za takąż ilość suk­na szerokiego na 21 łok: trzeba bedzie zapłacić 645 zło.
Jnne przykłady.1. Z 18 funtów przędzy zrobiono 4o łok­ci płótna szerokiego na 1 łokcia; z ilu fun­tów przędzy tejże samey dobroci będzie mo­żna zrobić płótna łokci 125 szerokiego na i 1/2 łok?

Odpowiedź, z 66| łls.2. Za pewny kawał roli długiey na 4o prę­tów: szerokiey na 6 dano zł. 8ie ; chcąc przy- kupić drugi kawał długi na 16 a szeroki na 5 prętów, ileż trzeba będzie zapłacić? 
Odpowiedź. 270 zl.3. Jeżeli się na poczcie płaci od 8 koni za 3 mile 18 zł.; od 3o koni za 4 mile ile się za. płaci? Odpowidź. zł.4. Ml kto zapłacić od 24 sztuk bydła, które ma zostać na pastwisku 8 niedziel, 49 | zł ; chce leszcze posłać na toż pastwisko na 12 nie­dziel 8 sztuk ; ileż będzie musiał zapłacić ? 
Odpowiedź.. 99 zł.5. Wysiał kto na pewney roli długiey i szerokiey na 4 pręty 15 garcy zboża; ile wysie- ie na roli długiey- 48 prętów a szerokiey na 6 ^ ? 9 korcy 4 ' garoy.6. 25 tkaczów przez 12 godzin robiąc, zrobili płótna łokci i5o; 3o tkaczów przez 15 godzin robiąc, ileż zrobi? Odpow; 225.7. 32 ludziom wystarczyło na wyżywie­nie przez dni 24 korcy 144; przez iaki czas wy^ starczy na 48 ludzi 180 korcy tegoż zboża ? 
Odpowiedź, na 20 dni.
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— 254 —-2. Zagadnieni e. 255ο # ile przyniesie pro0en⅛u po 4|g za i8| miesięcy.
Odpowiedź. Ponieważ od loo płaci sig czyli I ; więc od 235o⅛ żapłaci się ιοδ,γδ:^ A kiedy za rok czyli 12 miesięcy zapłaciło si§ procentu ło5,75 4^ więc za 18| miesięcy za· płaci się 1641 ⅛ ί 2atem 2350 # przyniesie procentu za 181 miesięcy 164 4⅛*

Jnne przykłady.1).  Jaki będzie procent od 444o zł. po 6 5 za 60 dni, rachuiąc na rok 36o dni 
Odpowiedź. zł.2 J. 1200 zł. przyniosło procentu za 9 mie* sięcyj 4o I zł. ; 2800 zł. za 7 miesięcy i 10 dni ile przyniesie Odpowiedź, 77 zł.

5. Zagadnienie. 8 ludzi zrobiło przez 12dni 120 łokci pewney roboty szerokiey na łokieć 1 i I łok. ; 12 ludzi przez doi i5 ileż zrobi łokci roboty sze'rokiey na 11 łokcia F
Odpowiedź. 1). Kiedy 8 ludzi zrobiło w pewnym czasie 120 łokci ; 12 ludzi zrobiłoby w tymże czasie 180 łokci.2 ). Pewna ilość ludzi zrobiła przez 12 dni ι8ΰ łokci; więc prze2 i5 dni zrobiłaby 22δ łokci.5 ). Kiedy ta ilość ludzi zrobiła 225 łokci roboty szerokiey na 11 łok , więc zrobi 200 ło­kci roboty szerokiey na 11 łok:
Uwaga. Aby ułatwić sobie rozwiązanie ta­kowych zagadnień , rozkładamy ie na kilka, iak w ostatnim przykładzie. Zaczęliśmy od v stotncgo warunku> że 8ludzi zrobiło 120 łokci* nie maiąc względu ani na czas ani na szerokość roboty, doszlim, iż 12 ludzi musiałoby zrobić 180 łokci w tymże czasie i teyże szerokości, co pierwsi.
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— 255 —-Przystąpiliśmy potem do ezasu, który iest tylko przypadkowym warunkiem J bo czas robo­ty nie zróbi, tylko dopomaga, ze robotnicy więcey lub mniey zrobią, gdy wigcey lub mniey czasu maią do roboty; i tak, kiedy ci robotnicy przt-z 12 dni zrobili 180 łokci; wigc przez 15 zrobią 2 25 łokci.Przystąpiliśmy nakoniec do drugiego warun­ku przypadkowego, do szerokości roboty.Te 225 łokci, które 12 ludzi przez i5 dni Zrobiło , wyrachowaliśmy podług szerokości pier- wsze'y roboty, i łatwosmy doszli podług reguły trzech odwrotney, ile łokci powinni byli zrobić roboty szerokie'y na 1 J łokcia.Trafiaią sig często przykłady maiące ie- szcze wigcey warunków przypadkowych od za­gadnienia przytoczonego- Podług podanego sposobu łatwo one rozwiązemy, zaczynaiąc za∙> wsse od warunku istotnego i poslt^puiąc następ­
nie do przypadkowych; dla tego tez tg regułg nazywamy regułą trzech składaną, iz sig składa z kilku zagadnień reguły trzech.Można także wszystkie liczby takowych za­gadnień przywieśdź do trzech tylko liczb , ale takowa robota w niektórych przykładach iest bardzo zawiła, i żadnego w tym przypadku pra­widła powszechnego naznaczyć nie można. Pra­widła tego patrz niżćy, gdzie mowa o skróceniach.

Przykłady dla wprawy.1 ) 12 robotników przez 3 tygnduie, 4dni co tydzień a 8 godzin na dzień robiąc ścięło drzewa w boru sążni i56 ; 52 robotników w 8 tygodniach, na tydzień po 6 dni A na dzień po 10 godzin robiąc ile spuści drzewa?
Odpow· 1813 j Sążni.
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«— 2o6 ---2) w miescu długiem na 4 stopy# szero· kie'm na 2, wysokie'm na 3 st: zmieszczą się 4 Korce zboza; ile Korcy zmieścić się może w miescu długiem na 20 ,st., szerokie'm na 8, a Wysokiem na 6 stóp Odpow’- Korcy.3) Sążeń drzewa długi na 8 stóp , szeroki na 11 i gruby na 1 st: kosztował 7 | zł.; inny sążeń długi 16, szeroki 2, a gruby stop ile będzie kosztował ? Odpow, 2I.4 J Pewna liczba mularzy skończyła mur długi na 3o stóp, 8 wysoki a 3 gruby w z4 dniach; taż sama liczba mularzy w ilń dniach wystawi mur długi na 60 stóp, wysoki ιοί a 4 ®top gruby? Odpow: w 84 dniach.5 ) Za 3g zł. kupiła pewna csoba 15 łokci płótna szerokiego na |; za 900 zł. ile kupi łokci płótna szerokiego na 6 ćwierci ?
Odpowiedź, łokci.6 ) Jaki iest ten kapitał, od którego za 4 łata i wzięło się procent 63o zł. rachuiąc po 5g? Odpowiedź. 2800 ził.
"] ) ^0 ludzi, codzień 10 godzin robiąc# może w 36 dniach rów wykopać; ieżeli ten rów W' 16 dniach ma bydź skończony i codzień i5 godzin robić można, ilu ludzi potrzeba ?
Odpowiedź. 3o łudzi.
8J Z ciosowych kamieni ma bydz mui W'ystawiony długi na 6.2 łokcie, szeroki, na 2g a wysoki na 10 łokci; laźdy z ciosowych ka. mieni ma hydź 2 łokcie długi; 1 szeroki a | łokci wysoki; ile trzeba kamieni na wystawie, nie tego muru? Odpawiedź- 780 kamieni.9)6 Sukienników zrobiło przez 9 tygo­dni i 4 dni, 48 postawów sukna; każdy postaw zawierał 3o łókci, a sukno było 10 cwierci sze­rokie ; 8 sukienników w jakim czasie zrobi z4o po-
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— 259 —∙postawów , z których każdy ma mieć 25 łokci, a sukno ma bydź szerokie na 2 łokcie, rachując na tydzień po 6 dni ?
Odpowiedź, w 24 tygodniach i 1 dniu.4. Zagadnienie. Dwie osoby ełozyły się , iedna na looo^t^, druga na i5oo4t=; w pigó miesięcy druga wzięła ze składki δοοψ. Poro, ku zaś skończonym zysk spólny wynosił na 265 4^ Jakże się te osoby zyskiem podzielą?
Odpowiedź. Pierwsza osoba z ιοοοφ|: da­nych na rok czyli 12 miesięcy, tyle powinna mieć zysku ile ze Summy 12 razy większey da- ney na 1 miesiąc czyli z 12000 rφ∙Druga tyle znowu powinna mieó zysku x 1000 czer; złotych danych na 12 miesięcy i z δoo ≠ na 5 miesięcy, ile ze Summy 12i5 razy większey na i miesiąc daney, to iest z 12000 i 25oo ⅛ czyli razem z ι45oo4⅛^.To zatem zagadnienie tak byd£ może wy­rażone: Dwie osoby złożyły się, iedna na 12000 druga na ι45oo⅛j zyskały za mie­siąc 265 φj=; ileż na każdą przypadnie ?Podług reguły spółki rozwięzuiąc znaydzle- tny, iż pierwszey pzzypadnie 120 a drugiejTym sposobem i następujący rozwiążeeię przykład.Jedna osoba dała 800 a druga 700 cz: z|; W 5 miesięcy przyłożyła p∙erwsza 3oo ⅛ druga w *] miesięcy 4oo; zyskały 442 4≠ ile kaidey z⅛ *ysku przypadnie.
Odpowi Pitrτ∣w4j adrugiey 2q8 4}::

R
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≤ — 253 —ROZDZIAŁ VIL
O Regule liuńcuchowey.

t Koguta łańcuchowa iest iedna z nayuźyte-Cznieyszych- Raciiunki bez niey stałyby się czę­stokroć bardzo zawiłemi t wieleby czasu zabra­ły, o ozem się szczegóiniey przekonamy, mó­wiąc niżey o skróceniach ; trzeba iey zatem zro* bić sobie dokładne wyobrażenie; tym końcem od nayprostszych zaczniemy przykładów.1. Zagadnienie Po czemu kupiec ma prze- dad£ arkusz papieru, kiedy go bela 20 ⅛ ko- aztuie ?
Odpowiedź, isza: ponieważ bela czyli 10 ryz kosztuie 20 czer; zł.; wigc i ∣*yza kosztować będzie 2 ≠.
zre: Jedna ryza czyli 20 liber kosztuie 2 4{≡ więc I libra kosztować będzie o„ 1 ή^·
5cie. Jedna libra czyli 24 arkusze kosztuią0,1 ⅛∙ wigc 1 arkusz kosztować będzie ⅛
4te. Jeden czer:'złoty czyni i8zł.; więc 1 3uczyni złotych
5te∙ Nakoniec ieden złoty czyni 3o groszy; 3 ' * .—— zł. uczyni 2^ grosza, ⅜oWięc arkusz papieru wypadnie kupcowi pszedadi po 2 czyli "da 4 arkusze za 9 groszy.Jnne przykłady.i) Pewien gospodarz wypotrzebował przei 

1 lata i 8 miesięcy 385 funtów cukru, ile łótów
X 1
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—potrtebował na’ dzień, rachui¾c na rok 365 dni a na miesiąc dni 3o.
Odpowiedź· 12∣^ łotów.1 ) Za 4 funty pewnego towaru dano 7 t∣h za 10 łótów iłe trzeba będzie zapłacić?
Odpowiedź. 3 zł.3) Kiedy za 2 arkusze papieru trzeba za. płacić 3 grosze, 00 będzie kosztowała bela?

‘Odpowiedź. 4o talarów-4) Kula armatna ile ubieży mil w 1 go­dzinie, przypuściwszy., że w iedney sekundzie ubiega jooo ki'okow, r 12000 kroków rachuiąo na milę ? Odpiw. 3oo Mil.5) Daie pewna osoba krowę za 35 gęsi, 4z Krowy za i5 Koni, 5 Skopów za 70 goiębi, a a Konie za 63 Skopy ; podług tey zamiany ile wypadnie dadź gołębi za 3o gęsi?
Odpowiedź. i35 gołębi.
CJwa^a. Widzimy z tych przykładów, że wa­runki , tak iak w łańcuchu ogniwa,'ściśle i nie­przerwanie z sobą się łączą, i od tegato podobień­stwa reguła podająca sposoby rozwiązania o- 5ych, nazywa się Redutą łańcuchowa. Bóżnicę istotną między regułą trzech składaną i łańcu­ch ówą yto stanowi, że w zagadnieniach pier- Wszey iedno tylko zawsze iest założenie, mo­gące z kilku warunków b^dź złożonem , w za­gadnieniach zas drugiey kilka założeń bydź mo. że domyślnych lub wyraźnych. W pierwsze'm i następuiących czterech łatwo się wszyfttkich wa­runków domy/leć można; w piąte ni z^ι⅛' zaga­dnieniu wszystkie są wyraźne; w każdem więc przykładzie dawać baczność ną to należy, czy 

warunki są domyślne czyliXez wyr&zne a potιm iy/e razy re tuł^ trzech powtórzyć ; ile tych iest 
warunków czyli założeń.,

*
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— 26ο —ί. Zagadnienie. Wβxel Petersburgβki na τοοο Rubli ma bydź w Berlinie w dukatach wy­płacony , ile to wyniesie ?Bankiery znaią dobrze warunki tego zada­nia domyślne; bo mai⅞ zawsze z zamian⅞ pienie* dzy do czynienia; dla nas zaś takowe warunki powinny bydź dokładnie wyrażone; s¾ zaś na- stępuiijce :W Amszterdamie daią 07 stywerów za Ru. bel ; 5o stywerów czyni talar w kurancie Hol- lender:; a 100 talarów HoUen9:w Kurancie czy. ni 144 Berlińskich; dukat zaś w Berlinie bior⅞ za 3 talary; to wiedząc natychmiast odpowie· my na zagadnienie.
Odpowiedź. 1 sza. Jeden rubel czyni 3j stywerów; więc 1000 rubli uczyni 37000 stywe- rów. 2 ga. 5o Stywerów czyni 1 talar Hollen; w Kurancie; 37000 stywerów uczyni 74o Tala: Hollenderskich w Kurancie·3cZβ. 100 tal: Hollen: czyni 144 Berlin; wigc 740 talarów Holien; uczyni Berliń; ιo65,6.4ie. 3 tal. Berlińskie czynią 1 dukat ; wigc ig65, 6 uczyni dukatów 355 ’.Zatem za wexel na 1000 rubli wydadzą w' Banku Berlińskim 355 | ∙zerwonych zł.

Jnne przykłady.1) 200 funtów Gdańskich ile czyni Berliń­skich , kiedy 100 Hamburgskich czyni ii2 Gdańskich, a 100 Berlińskich czyni 106 Ha∏ι- burgskich? Odpow. ι85∣^∣ IB Berlińskich,2) 56o łokci Lipskich ile uczyni Gdań­skich, kiedy 24 Lipskich czyni 23 Warszaw­skich, a 35 łokci Warszawskich czyni 36 łokci
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— 261 ■—Gdańskich? Odpow. 552 Gdańskich łekci.3) 289 łokci Tureckich ile uczyni Polkich, kiedy 4i Polskich czyni 34 łokci Moskiewskich 
a ι6 Moskiewskich czyni 17 łokci Tureckich?

Odpowiedź. 3z8 łokci Polskich.
4 ) 201 funtów Szwedzkich ile uczyni Pol. ekich, kiedy 67 funtów Szwedzkich, czyni 70 funtów Moskiewskich , a i5 funtów Moskie­wskich czyni 17 funtów polskich,?
Odpowiedź. 238 funtów Polskich.5 ) Jle Lipsk zapłaci talarów za looo czer: zł. Hollenderskich w Banku Amszlerdamskim , kiedy 1 czer. zł.· czyni 5 zł. 4 stywery w kuran. cie, io5 zł. w Kurancie wazy loo zł. Banko, wych, 1 talar Hollen: czyni 2∣ zł, Holender:, nakoniec za 100 talarów Holenderskich Ban: bior^ .δS^ Lipskich ?
Odpowiedź, talarów, 15 groszy.6 ) 100 funtów Atnszterdamskich ile uczy­ni Brunświckich, kiedy 55 Amszterd.∙ czyni □6 Hamburgskich, a 26 Hamburgskich 27 Brun- swickich z
Odpowiedź. io5 funtów Brunświckich.3. Zagadnienie. Jleż zapłacił kupiec za65o łokci, którego łokieć przedał po zł. 12 z zarób, kiem 20 o ; lubo na swóy łokieć przedai⅞o stracił 2 na 100 łokciach?
Odpowiedź. 1 aza. Ponieważ 100 łokci ku- pionyeh czyni tylko 98 przedanych; wigc za­kupiwszy 65o przedał tylko w rzeczy samey 63γ.2gα. Ponieważ 1 łokieć przedał po 12 zł; więc za 657 łokci wzi⅞l 7644 złl.3 cza. Ze zaś 20 na 100 zarobił , to iert 120 5Łł. miał po przedaży sukna za każde sto wydane *a sukno; więc zebrawszy ybii zł. zapłacił tyl­ko kupcowi 6370 złł.
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— 2^)2 —

Jnne przykłady.

1) Jle zapłacił kupiec za z4o funtów pe­wnego towaru, kt0r*∙go funt przedał po λ j zł. z zarobkiem i2g; lubo na sγfoy funt waz¾c stracił 2 | łb na 100 ?
Odpowiedź. »921 złł.2 ) 5η6 łokci materyi zakupionej w Lip. aku kosztowało kupca 75 czer: zł· z transpor­tem ; poczeAu ma przedawać łokieć, chccic na stu zarobić i5 zł., lubo na miarze traci 2 łokcie na stu∙i 24 łokci Lipskich, czyni 23 Warszawskich?
Odpov∣^ie4ζ. Po 2 zł. i po 26 ⅛ groszy.4. Zagadnienie, Jaka iesł wartość 1 czer: zł. w pieniądzach Gieneweńskich, gdy czer. złoty rachować będziemy po 10, 5 franków a 5 fran­ków czyni 5 liwry Geneweńskie, z których każ­dy zawiera 20 soldów, a sold 12 denarów?
Odpowiedź Ponieważ 5 franków, <7zyni 3 liwry Geneweńskie; więc 10, 5 Iranków czyli 1 czer. zł. uczyni 6 liwrów i 6 soldów Geneweń· skich.

Jnne przykłady.1. Szyling Bankowy Hamburgski ile waży naszey monety, kiedy za 3oo grzywien Banko* wyoh trz* ba dadż g12 zł. Polskich?QJy7θ4vi>d0. 5 groszy naszych.2. Jaka iest wartość stywera Holend.· w ku­rancie , kiedy w Amszterdamie za z5o zł. w Ku­rancie trzeba zapłacić 861 zł. naszych?
Odpowiedź.. 5 groszy.3. Jaka iest wartość Grajcara Wiedeńsiago w naezjch pieniądzach, kiedy sig za x5o Byń- skich w kιιrar∣cie płaci 63β zł. ?
Odpowiedź. 2 7o groszy.
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— 263 —4. Jakaż iest wartość Centyma w naszych pieniądzach, kiedy sig 3oo franków płaci 4y3 zł.
Odpowiedź, b,4tη^ grosza.Bożne Przykłady dla wprawy.

1) Jle kosztuie oxβft winaw Szczecinie, kie· dy sig kwarta po 8’ groszy w kurancie prze· daie, a oxeft 6 ankierków po 3ó kwart zamy­ka ? Odp owiedź. Q3 talary 18 groszy.z) 7∣λ 13 grzywien i z łófcy srebra ile trzeba zapłacić w Berlinie, kiedy łet kos⅞tuie 16 groszy 8 feningów ? i45 talar. 20 groszy.3 ( Pewna osoba żyiąc tylko z procentu wydaie codzień na życie i5 zł. ; iaki iest iey ka­pitał , od którego po 6 g bierze, rachuiąo na rok 365 dni Odpow. 91260 zł.4) Kiedy łokieć pewnego towaru w Lip­sku kosztuie 1 talar 6 groszy, po czemu bgdzie można ten towar na łokieć Berliński przędą, wać, kiedy 100 talarów Saskich czyni lo5 tal. Pruskich w Kurancie i i 18 łokci Berlińskich czyni 100 Łokci Lipskich?
Odpowiedź. Po 1 talarze 13 groszy 2 fe- ningi w kurancie.5) . Po czemuż, trzeba bgdzie przedawać butelkg ryńskiego wina, kiedy beczka zamy- kaiąca 4 ankierki po 4o butelek kosztuie 76 talarów w luidorach po 5 talarów, koszta tran- - sportu wynoszą żSg a 100 talarów w luidorach czyni ii4 w kurancie?
Odpowiedź. Po 4 złote.6J. Kiedy za | łóta pewnego towaru za­płacić trzeba 4 groszy naszych, iU w tedy
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— 164 —'fantów dostanę za 4o cz>ęr. iŁ rachulao ie po 18 złotych?
Odpowiedź. 108 Hj.ROZDZIAŁ VIIΓ.

O skróceniach działań w tóy czyści zawartych.Ϊ. Skrócenie reguły trzech prostiźy.

Uwaga. Przypomniymy tu sobie prawi* dło następniące wyiey podane; w zagadnie­niach reguły trzech prostey chcąc znaleśdź ii* czbę t o którą fdzie^ trzeba liczbę pytania po· 
mnożyć przez liczbę drugą założenia, a ten Ho. 
czyn przez pierwszą liczbę założenia podzielić.Przypomniymy sobie powtore, że ułomek iest tylko znakiem dzielenia, tak właśnie iak kropka lub ∖ między dwoma czynnikami poło­żona iest znakiem mnożenia.Przypomniymy sobie na koniec, że te u- łomki są naywygodnieysze, których wyrazy nie są iloczynami prawdziwemi, tylko wyrażeniem iloczynów.Na trzech tych prawdach zasadzaią się na- stępuiące skrócenia ; abyśmy to zaraz poiąó mo­gli , zaczniymy od nayłatwieyszego przykładu.1. K iedy kto za z iabłka daie 3 erosze; ile da za 4 ?

. Odpowiedź. lAczb^ pytania 4 trzeba po­mnożyć przez 3, ten iloczyn podzielić przez 2 4. 3 co tak wykonamy. ——Podzieliwszy czynnik 4 przez 2 i mianow­nik przez siebie, wypadnie z. 3=6- i tyle trze­ba zapłacić za 4 iabłka.
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— 265 —Gdybyśmy czynnika 4 nie byli 2 razy «mnieyszyli,bylibyśmy mieli iloczyn 2 razy większy który tr2«ba było 2 razy _ zmnieyszyć; łatwi^y zaś iest liczbę mnieyszą, dzięlió ni£ większą.^Można leszcze tę robotę wygodniey odpra- 4^· 3wić, dai¾6 ułomkowi —-— pionowe położenie14 , . 4· 3takie 2j zamiast poziomego W tern pio- nowem położeniu mam czynniki po prawej ręce a dzielnik po lewey.Tak piszą^c ułomek opuszczam kropkę między czynnikami, mogę oraz opuścić Uniykę oddzieiai⅞ci∣ mianownik od licznika; prócz te­go do takowego mnożenia, podpisuiąc liczbę pod liczbą, iui iestesmy przyzwyczaieni , iako też do dzielenia, maiąc dzielnik po lewey ręce.Zebyśmy zas mieć mogli równą ilość wy­razów w obu szeregach, dodaiemy w szeregu lewym głoskę x, która oznacza liczbę^ której szukamy np.Grosze x ' 4 Jabłka. Jabłka 2 5 Grosze.Czytam to .tak, ile groszy dam za 4 Jabł­
ka, kiedy za dwa i∣ιblka daię 5 groszy.Podkreślam potem te liczby linijką, pa- miętaiąc, że w prawym jnam czynniki
a w lewym dzielnik.

zór działania.

Gr, X 24 Jab.Jab. 3 Gro.
6 groszy.
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·_ 266 —Prze≡. 2 podzieliwszy 2 * wypada wpraw­dzie iloraz i i ale zadney odmiany nie zrofci iednos<S,' τnnoz¾o i dziel⅞c, ztąd ią opuszczam i przekreślam 2; bo ini iuz nie iest potrzebne.Przez 2 dzieląc pote'm czynnik 4, wypada iloraz 2, przekreśliwszy 4, piszę obok 4 prze- kre'slonycn iloraz 2, który pomnożywszy przez 3, daie 6. To 6 pisz§ pod. liniyką, i odpo­wiada na zadanie.
Drucie zagadnienie. Jle dam złotych za 16 łokci, kiedy 12 łokci kosztuie i5 zł?’
Odpowiedź. Zl. x 4. łok.Łok 5 r⅜ zł.20 zŁW tym przykładzie dały sig liczby 12116 dzielić przez 4; po prssfrkreśieniu ich napisali­śmy ilorazy 3 i 4 obok pierwszych.Postrzegliśmy potem, źe 3 i i5 znowu da­ły sig zmnieyszyć przez 3; przekreśliwszy ie i iedność opuściwszy, mnożyliśmy czynniki zmniejszone i 20 iest liczbą, którey szukali* «<ny·
Trzecie zagadnienie- Płaci kto za’ | Jh pewnego towaru | złotych; ile da za | Jh?
Odpowiedź. x \ Wzór*

■i 34 s
. X 15 2 4⅞_____________I złotych.W tym przykładzie wypaćla liczniki wy­razów pytania i drugiego założenia przez siebie pomnożyć a potem przez iloczyn mianowników

\ ·
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167podzielić, ten nowy ułomek trzeba znowu ξ)0- dziellć przez liczbg pierwszą założenia , która także iest ułamkiem; nayłepiey zatem iest ułom­ki wypisać, iak wzór pokazuie, a potem mia­nowniki prawego szeregu przenieść do Iewego> a mianownik ułomka lewego szeregu do pra> wego, liczniki zostawiwszy na swem miesou ; potem czynniki prawego szeregu zmnieyszye przez dzielniki lewego dopóty, dopóki sig da­dzą, nakoniec czynników iloczyn prawego po­dzielić pl*zez iloczyn dzielników lewego sze­regu-
Czwarte zagadnienie. Za I4 ⅛ Cukru da­no 7^ zł; Ileż trzeba bgdzie zapłacić za 8 Hi?
Odpowiedź.’ 7Λ. x 8 łb

⅛∙ __________X 8
5X 4 K

____________ 4_^48 złotych.Kiedy sig traflaią liczby mieszane, wtedy trzeba ie na ułomki obrócić, potem mianowni­ki^ prawego szeregu do lewego przenieść i wzaiemnie, i zmnieyszyć liczby, dopóki sig da­dzą. Co sig zaś tycze porządku w układaniu liczb zagadnienia, ten iest naywygodnieyszy ; 
po lewey ręce trzeba napisać x, co znaczγ li.· 
czbę nie wiadomą, po prawey, odstąpiwszy co* 
iiolwiek, liczby pytania. Pod x liczbę pierwszą 
Założenia , a pod liczbą pytania liczbę drugą 
założenia i czyli krócey wypisze ziξ naprzód
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— 268 —csę«'c pytania, a pod nią część zaiozenia; wte­dy gttunki rzeczy w zagadnieniu zawarte od. powiadaią sobie na krzyż, iak w ostatnim przy, kładzie: Zł. X .8 1⅛
⅛ ηΐ zł-Przesiroga. Wszystkie zagadnienia regu­ły trzech prostey, procentu i spółki, zacz¾wβzy ed tych, które w przydatku pierwszym Czę­ści 1, iako Z w ostatniey podane były , trzeba pa wtórzyć i podług sposobów tu wyłuszczo· i nych dopóty rozwiązać, dopóki nie nabędzie· my nałogu rozwiązywania ich bez naymniey- ∣ szego natężenia umysłu. Nie wielebyśmy pisać mogli, gdybysmy byli przymuszeni, maiąc co pisać, zastanowić się, nad każdą głoską, zkąd lą zaiąć i gdzie ią skończyć. Nabywszy nało­gu pr.'.ez częste pisanie, ręka kreśli głoski, a umysł tylko myślami się trudni , nie zastana- wiaiąc się nad głoskami, iakie i iak ie pisać na­leży. Podobnież , iezeli nabędziemy takiego nałogu, że, ledwo usłyszawszy zagadnienie, rę­

ka szybko ułoży liczby podług wzorów tu po- ∣ danych, umysł wynaydzie liczby, przez które zmnieyszyć inne się dadzą, będziemy mogli przestać i do następuiących działań przystą­pić i takąto robotę szypką a dokładną nazy­
wamy praktyką.

2. Skrócenie reguły trzech odwrótney^W te'y regule dało się następuiące pra­widło: ~^by zna.leśdź liczbę zadaną, trzeba U* 
czby zaiozenia przez siebie pomnożyć a ten il9* 

liczbę pytaniΛ p^dzieli^
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— 269 —Na fundamencie tego prawidła łatwo znaj’ dziemy sposób skrócenia działań.
Pierwsze zagadnienie, 16 ludzi skończyło pewną robotg w 6 dniach, 8 ludzi w jakim cza­sie skończy tgż robotę ?
Odpowiedź. Podług prawidła podanego wy padnie ten ułomek czyli 2. 6=12.Dawszy ułomkowi położenie pionowe > będzie: / 1 168; 6Opuściwszy kropkę między czynnikami i liniykę między wyrazami ułomku, i napisawszy X na miescu ilości niewiadomey, będzie:Dni X 16 Ludzi.Łudzi 8 6 Dni-Nakoniec podzieliwszy przez 8 dzielnik 8 i czynnik 16, i rozmnożywszy czynniki pozo· stałe, wypadnieDni X 2 Ϊ0 Ludzi.Łudzi 8 b Dni.12.
Uwaga. Z tego przykładu pokazuie się ze po lewey ręce trzeba pisać x na miescu ilo­ści niewiadomćy, pod nie'm liczbę pytania, po prawey ręce liczby założenia, czyli krócey, po 

iewey rξce c∙iζsc pytania, po prawey czξsc za- 
ioźenia. ‘Z ułomkami i liczbami mieszanemi postą· pilibyśmy sobie, lak sig powiedziało, o skrócę-' niach reguły trzech proste'y.

Przestroga. Wszystkie zagadnienia przy­datku pierwszego ^Części I, tudzież Części IV» powtórzyć tu należy.
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— 271 —∙,
Skróc&nie reguły trzech składaney.

^Poι∣ιt()TiτΛy tu zagadnienie iakie i znaka* mi tylko mnożenie i dzielenie odprawmy.
Pierwsze zagadnienie 12 robotników przez5 tygodnie, 4 dni na tydzień a S godzin na dzień robiąc, ścięło drzewa w boru sążni i36; 32 robotników w 8 tygodniach, na tydzijsń po6 dni a na dzień po 10 godzin robiąc, ile spu­ści drzewa?
Odpowiedź 1. Kiedy 12 robotników *cjg' ło drzewa∖ sążni 136, 32,zetnie ~· · ■*» .2. Przez 3 tygodnie dru^a liezba robo­tników ecigła drzewa sążni wigc przezo tygodni spusci drzewca ■■■■ ■■ —.

' 5. dni na tydzień robiąc spuściła dru­ga liczba robotników sążni —r-——— , wigc 6 j . 136. 32. 8. 6dni na tydzień robiąc zetnie sążni —-—r-------., *· o · X 24. 8 godzin na dzień robiąc śoigli robo·-136. 32. 8. 6 .tnicy drudzy ——-r-------- ; wigc 10 godzin ntj 8. 6. lo o ,dzień robiąc zetną —-—-—=------------= 18 ló |‘ 8. 4. 3. 12.sążni.
Uwaga. Zastanawiaiąo sig nad tern zaga­dnieniem , widzimy, iż istotne warunki iego są, że 12 robotników ścigło sążni drzewa i36, 3≡ robotników ile sążni spu/ci ? 136 iest drugą
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— 27® ~liczbą założenia, którą wypada mnożyć przez liczby pytania 32.Wułomku powyższym widzimy liczbę dru­gą założenia pomnożoną przez liczbę pytania i następnie przez wszystkie liczby znaczące wa­runki przypadk^owe a ściągaiące si§ do liczby pytania; t«n zes iloczyn, widzimy, iż iest dzie­lony przez pierwszą liczbę założenia, pomno­żoną następnie przez wszystkie liczby ozn⅛cza- _ iące warunki przypadkowe a ściągające się do " pierwsze'y liczby założenia, ztąd wyciągniymy następuiące prawidło t Zagadnienie reduty trzech, 
iktadan^y raztoiywuzy na zagadnienie ^re^uly 
trzech prostey zawieraiące warunki istotne, 
trzeba pomnożyć liczbę drugą założenia przez 
liczbę pytania pomnożoną przez liczby o zna­
czą iące. warunki przypadkowe a do niey ścią„ 
gaiące się, potem len iloczyn podzielić przez 
pierwszą liczbę założenia pomnożoną przez 
wszystkie liczby^ oznaczaiące Warunki przypad-> 
kowe a do nićy ściągaiące się.

• r, ττr t . 136. 32. 8. ei lO<∕wα≤fα 2. Ułomkowi —-------:---- -----------8. 4. 3.-12
dawszy położenie pionowe, będzie:

136
8 / 32
4 ** 8
3 ' 612 lO.Z tego układu liczb wnosimy, że, aby li­czby zagadnienia reguły trzech .składaney bez trudności ułożyć, trzeba naprzód szukać isto­tnych warunków iego, one ułożyć podług pra­widła danego o skróceniu reguły trzech pro-
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— 272 .—«tey , potem podpisać liczby oznaczające wa· runki przypadkowe; i tak warunki istotne są- Sążni x 32 ludzi• Ludzi 12 136 sążni.Maiąc ten układ podpisuie w prawym szeregu liczby warunków przypadkowych naie- ząee do 32, a w lewym liczby warunków przy­padkowych należące do 12, mieć wi∣c b§d§: Sążni x 8 ludziLudzi 3 34. -f⅛0. sążni.Tyg. 8 tygydni.Dni 4 2-0 dni.' Godzin K ic godzin.Teraz przystępuię do znanieyszenia , za­czynając zawsze od lewego szeregu: 8 obu- , dwu przekre'slam. Przez 4 dziel^ 4 i 32, prze­kreśliwszy 32 pisz^ obok iloraz 8- Petem przez 3, dzielg 3 i 6. Przekreśliwszy 6, piszg obok iloraz 2. Daley przez 4 zmnieyszam 12 i i36, ilorazy wypisuig po przekreśleniu.Nakoηiec ilorazy pozostałe prawegó eze* regu mnożę przez siebie, wypadnie iloczyn 544o, który dzielę przez 3 iloraz pozostały 
lewego szeregu, iloraz 1813 § iest liczbą, któ- 

* rey szukaliśmy.Gdyby się trafiały ułomki, w tedy ułoży­wszy liczby iak się powiedziało, przenieśliby smy mianowniki prawego szeregu do lewego ί wzajemnie. ·Gdyby zaś były liczby mieszane, obróci­libyśmy naprzód one na ułomki , potem zro­bilibyśmy zamianę mianowników, a z reszti∣ ob­chodzili byśmy się, iak się powiedziało wyzey.
Przestroga. Vyszystkie przykłady z przy­

datku i z tey części trzeba tu powtórzyć. 
Sbró·
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— 273 —
Skrócenia reguły, trzech odwrotny składandy.

Zagadnienie 1. 2 plug∙amι można w 3dniach 9 morgów roli lorać, robiąc na daień godzin 8; za ile dni zorze się 120 morgów 8 pługami, robiąc na dzień godzin 12 ?
Odpowiedź, liozumowanlem podobnem te­mu, co w poprzedzaiąoym oddziale wyłuszczy- ło się, doyśdź można łatwo następuiąęego u- kładu liczb:Dni. X 10. i'20 Mor. Dni x 5 Dni. Pług. 8 V 2 Pług, lub Pł. 8 2 Płu.Godz. 1'⅛1 God. Godz. 12 8 god.Mor. 03 dni Mor: 9. 120 Mor^, bj dni.
Zagadnie7ιie 2. 8 robotnikom obieca*no 624 złotych za robotę maiącą bydź skoń­czoną za 12 tygodni po 8 godzin robiąc ; o- jkolicznosci przymuszaią gospodarza do przy­śpieszenia roboty, tym końcem przybiera ie- szcze 12 robotników, obiecuie im zapłacić i56o złotych, za 9 godzin roboty na dzień; za ile tygodni’ tg robotę skończą, rachuiąo na ty­dzień roboczy po 6 dni?
Odpowiedź.Tygodni x 3θ 78 złotychRobot: 20 8 Robot:Godzin 9 48 Godzin.Złot. ⅛ iβ 15 12, Ty godni.io| Tygodni.
Zagadnienie 3. Rów długi na 2⅛0 stóp, szeroki na 12, głęboki na 7 wykopało 28 10- botników w 4 tygodniach, robiąc na dzień po δ godzin; tenże gospodarz chce kazać kopać> S
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— 27^na inszem mieyscu rów długi na 63o »top , 15 szeroki i 9 głęboki, a za 12 tygodni ma bydź skończony; ilu potrzebować będzie ro­botników, którzy by 9 godzin na dzień rooili ?
Odpowiedź. Piobotn: x 63o dl·Tygod. 12 15 szer.Godzin. 9 9 głgb·Dług. stóp. z4o 28 Kob.Szer. 12 4 Tygod.Głęb. 7_________ 8 God.~^ 55 Kob.
Uwaga. Kiedy zagadnienia bardzo wiele liczb zamykają, można sobie nastgpui¾cym spo­sobem układ ich ułatwić.Rob. K 28 Rob.T>g. 12 4 Tyg.God. 9 8 God.Dłu. 24o 63o Dług.Szer. 12 15 Szer.Głęb. 7 9 Głęb.35 Kobotn.Dla wprawy zrobisz ieszcze następujące ·1. Jak wielki powinien bydź kapitał,od którego za 2 lata i wynieść ma prowi- zyi* ^1∙ Pθ kiedy 5oo zł. 5g daieza rok z5 zł?Odpowiedź. 810Ó złotych.2. Jlu robotników' spuści sążni drzew» i8i3 3 za 8 tygodni, po 6 dni na tydzień > po 10 godzin na dzień robiąc, , kiedy 12 r0‘ botnikφw przez 3 tygodnie po 4 dni na tydzieU i na dzień po 8 godzin robiąc, spuściło drze 

wa sążni 136? Odpowiedź. 32 robotAików-a
www.rcin.org.pl



—- 275 —3. W stodole długiej xia 81 stóp , 5t szerokiej, a 3o stóp wysokiej można pomle· scic 180 fur zboza, mjsli gospodarz πow¾ so­bie stodołę wystawić na 48 stóp szeroką, a 56 stóp wysoką, w któreyby się iGo fur "po­mieścić mogło, iakze ma bydź długa ?
Odpowiedź. 65 stóp.5. Skrócenie 'f'cguiy iańcuchowey·Powtórzmy tu zagadnienie reguły zprzydatku CzęsCi I. mnożenie i dzielenie za pomocą tylko znaków odprawmy.
Zćłgadnienie i. Pewna chłopka i t. d-
Odpowiedz j. za 4 łokcie białej wstąż­ki daie kupcowa 8 czerwonej, więc za 2 ło­kcie białej wstążki da czerwonej łokci 8. 2 ..."4" ' przy liczbach wypisuiąc ich znacze­nie czer. biał. |da ^.2■—czerwonej wstążki łokoie-białey.z. Kiedy za 16 czerwoney przędą 56 zie­lonej, za —-— €itrvroney da aielonej wstążki Czer. biał. zieL8. 2. 364. 16. biał. czer. ł®”iu ułómkowi pionowe po­łożenie i zbliżmy iednonazwiskowe liczby, bę­dzie :

S 2 <

www.rcin.org.pl



2 bial. bi». 4 8 czer.czer. 16 56 ziel.Cena 4 kóp iay równa si§ cenie 2 łokci wstążki białey; bgdzie zatem“ łokci wst. ziel. x 2 łok. białey. łokci białey 4≡ 2! 8^ czer.czer- 4^ 9 zielonych.9 łokci zielonej.Czytamy to nastgpuiącym sposobem, ileż dostanie chłopka łokci wstążki zielore'y za 4 mendele iay czyli za 2 łokcie wstążki białey, ■ . kiedy za 4 łokcie biate'y daie kupcowa 8 czer. woney, a za i6 czerwoney 36 zieloney?‘ Z tego przykładu pokazuie stg, ze nie ma nic łatwiejszego nad regulg łańcuchową. Po lewey rgce mamy czynniki mianownika, po prawey czynniki licznika. Zmnieyszywszy ie zaczynaiąc od lewego szeregu, pokaże sig, ie liczba 9 czyni zadosyó zagadnieniu.
Zagadnienie 2. Jle bgdzie kosztowała be­la papieru, kiedy arkusz kosztuie i grosz?
Odpowiedź.Jle czer. zł. x i bela.Bela 1 ł0 Byz-Ryza 1 lO ^0 liber.Libra i 8 arkusze.Założenie. Arkusz i i grosz.Groszy 50 i zloty.Złot. 9________ 1 czer- zt■■ 8^ czer. zł.
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Λ— iγ8 —Chc¾c eprawdńć takowe zagadħi∙joia, zt∙ czniemy od tey liczby , którey szukaliśmy i wrócimy się do tey, która była założona np.Po czemu trzeba będzie przedawaó arkusz papieru, kiedy bela kosztuie 8|
Odpowiedź.Jle groszy ± i Arkusz.Arkusz i z4 > 1 Libra.Liber zo x Uyza.Ryz 10 1· Bela.Zał. Bela *i — ≠9⅛ * 1 18 zł.Zł.____________ 1____________^o^Mianownik 9 przeniósłszy do lewege sze· ∣*βgu, będzie.' *

24 1
20 110 1

i 0 80
1 ' 1 ^8

g⅞ ⅞ ⅞0.1 grosz.Przerobiwszy podług prawideł w;yżey po­danych, wypada na końeu przez 6 dzielić 6 , iloraz zatem 1 pokazuie, iż arkusz po 1 gro­szu przedadź należy.
Zagadnienie 3. Zapłacił ktoś za ze g≡**J* wien srebra sι3∣tab po czemu wypada lót, ra- 'chuiąo na grzywny 16 łotów?
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-* —
Odpowiedź*ΖΙ. X * *θ*∙łótów 16 1 grzyw'n.

Założenie, srzy. 20Tal· _i____________θ»Obróciwszy 2i3 na ułómek i przeniósłszy xx]Janown.ik do lewθgθ szeregu, bςdziβ tX 1110 640
t

_________ _______________________Łót kosztuie . · 4 złote·.
Zagadnienie 4. Jle trzeba zapłacić w Ber* linie za funt pewnego towaru , kiedy centnar zawieralący 110 funtów kosztuie 45 luidorów, 

Λ loo talarów w luidorach czyni 112 w ku* rancie ?
Odpowiedź.

Grof,zγ x i łbłb 110 1 Cente
Załoź. Centnar i 45 tal. w luidorach»tal. wLui: 100 112 tal. w kurancie»talar. 1 24 grosze.275 i 3oz4więc funt kosztuie 11 groszy.5» Kiedy kto w Hamburgu za 3oo grzy* wiea bankowych płaci naszych talarów 162 j w kurancie, ile wtedy wazy grzywna Hambur* ska w kurancie naszych pieniędzy, gdy ιz4 grzywien w kurancie czyni 100 grzywien, ban» kowych ?
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2δ0 —
Odpowiedź.Zł. X 1 gτzy∙ w kurancie Grzyw, w kur· X24 100 grzy. bankowych.Grzy. Banków. 3oo 152^] talarów naszych. Talar na>z 1 6 Złotych.2 zł. 13 ^2 groszy poi*6. Kiedy w Hamburgu i łb pewnego to­waru kosztuie 52 szyllingi Flamandzkie, za 24 Ib ile trzeba bgdzie zapłacić grzywien ban­kowych, kiedy na 100, 8| Rabatu (aj obie- cui¾ ?
Odpowiedź.Pyt. Grzy: x 24 Rj.S^aloż. Ib t §2 sz. Flam.Szyi: Plam. 8 3 grzy. Bank.Gr. Bank. io8| loo grzy. Ban.43o grzy. 10 szyi. 9 fen.7. Kupiec Gdański zakupuie w Londy- nie 284o łb po 2 szyi, sterling: i 9 denarów sterling: kupiec Londyński z Amszterdamu od­biera zapłatę po 37^ szyllingów Flamandzkich za co kupiec Gdański 698 groszy płaci ; ile kupiec Gdański za wszystko zapłaci?

(a). Jiiedy kto razem wiele hierze towaru, 
wtedy mu go kupcy daią taniey, iak w 
tym przykładzie za io8| grzywien ban- 
kowycn zapłaci siξ tylko too, i to &i^ na­
zywa Jiebat.

www.rcin.org.pl



y 281 —
Cfdpowiedź·Gdań. zŁ X s84o Bj. Pytanie, łfe 1 szyllingów.. Szyi. 20 1 funt sterling.funt ster. i 37^ szyi. Flaman.szyi. BΙaιn. 20 6 zl. llollender.Zł. Hol. 6 398 Gr. Gdań.Gr- Gdań. 3o , i Żł. Gdański.Wypadnie przez’ 16 dzielić ι554i9∙ Za­płaci zate'm zł. Gdańsk 9713 złotych ?
Przestroga. INalezy tu leszcze powtó- 

Tzyć zagadnienia z poprzedzai^cego rozdziału.
Przydatek o ułomkach ciągłych.Wiemy , dzieląc lub mnożąc yvyr&zy ułómku przez iakąkolwiak liczbg, ilorazu iego lub ważności nie odmieniamy; wigc, iesli li­cznik nie iest wspólnym dzielnikiem, dzieląc licznik przez siebie, wypadnie iedność, potem dzieląc mianownik przez tę sarnę liczbę, wy padnie całkowita, i zostanie leszcze ułómek. •leźli toz samo z drugim zrobimy ułómkiem, będziemy mieli na nowe iedność podzieloną przez całkowitą i ułómek, i tak daley. Niechby był ułómek — 1 -j- ∣J. Dzieląc licznik i mia­nownik przez 21, mieć będę -■ ■ »■ — 21.Dzieląc znowu licznik i mianownik ułóm- ⅛u przez 5, wypadnie ; więc pierwszyuiómek może bydź tak wyrażony :j ,
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— 282 —
1 4" ∙'' ⅛∙"∙'~*2 -j- 1 5.Takie ułomki z sob¾ złączone nazywają sig cią^łe.mi.Każdy ułomek można na ciągłe ułomki rozebrać, i z ciągłych wrócić sig do hłómka danego; weźmy np. 1 4 η—

∙∙ι ·’ 14 4~ 1̂
∙Idzie tu o to, żebyśmy znaleźli ułómak , z którego te ciąjjłe ułómki powstały.. Zaczniymy od 4 4“ s·Obróciwszy 4 na ułómek , bgdzie

5 
ie zaś iftdność była podzielona przez 4-]-*·a 44-y= wigc 1 trzeba podzielić przez21 -czyli pomnożyć przez /j , wypadnie zate'm
5

łl* po przybierzmy 2; wigc mamy 5 -f- obróciwszy 2 na ułómek i dodaiyszy, bgdzie> my mieli ^2j przez trzeba podzielić, 1, czy­li 1 pomnożyć przez ćl® dodawszy rbgdzie f to iest ułómek dany.Gdyby^my, w ułómku danym || podzie­liwszy licznik i mianownik, byli tylko przesta. li na 1 z dzielenia wypadaiącey , a ułómek 4^ zaniedbali; ważność znaleziona byłaby z« mała.
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—- 2δ3 —Przybrawszy znowu ułomek z drugiego dzielenia wynikaiący, mielibyśmy ważność co­kolwiek większą od ułomka danego.Dodawszy znowu trzeci ułomek, mieli­byśmy ułomek cokolwiek mnieyszy od ułom­ka danego, i tak idzie zawsze na przemiany ; łatwo tego doświadczyć moina. Pożytek wiel­ki ułomków ciągłych pokaże się z przykładu następuiąoego.Niechby był ułómek dany Trze­ba znalesdź ułómek wyrazaiący prawie to,'co ułomek dany, a ranieysze daleko wyrazy ma*Obróciwszy go na ułomki ciągłej będzie
1J ⅜ - -
1 1b —p· 12 -j- 129⅛ι i7⅛.Zaniedbawszy ułómek ostatni, i przerobi wszy tylko trzy pierwsze 11 —j— I8-4-17-; zn*y* dziemy ułómek który wziąść można za ułómek dany ; bo różnica wynosi tylko ≡94⅞i75, co «ίθTym sposobem trzeba leszcze szukać u- łómków, któreby prawie to wyrażały, co na· atępuiące :iio3 3i4i5q26535 .------- 11. α»807 10000000000
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— 284 —JaśH kto ochotg mieć bgdzie do wyższej Algiebry, vylgeey sig nauczy i bardzo pożyte­cznych i ciekawych nader rzeczy o ulómkadi Cićjgłych* ROZDZIAŁ. IX.
O monecie i iey stopie.Jest moneta wartości rzeczy, przedmio­tem handlu bgd⅛cyβb, podług przepisu Rziidu odpowiada*Ąca. Jest także moneta , która tyl­ko wyobraża ceng wszelakich rzeczy , iako i monety prawdziwey. Tak¾ s⅞ Noty banko­

we, kVeχle f Bilety kassowe, Trezorszeiny, i tak nazwane papierowe pieniądze. Nakoniec znayduie sig także moneta, ulatwiaiąca tylko rachunki, i ani przez papier , ani przez inn⅞ rzecz wie wyobrażana taką był w Rzymie da­wnym talenty taką iest w Anglii, funt szterlin^, 
funt flamandzki w Hollandyi, funt bankowy w Berlinie, a u nas dukat; bo rachuiemy na du­katy a płacimy drobną monetą lub kurantem. Ostatni wigc gatunek monety iest tylko umy­słowy. Ułatwia rachunki przeto, iż prgdzey sobie wystawić możem wielość iaką kilka razy powtórzoną, niż iedności składające wielość ty­le, co pierwey, razy wzigte.Moneta przednieysza by,wa bita ze złota lub srebra.Wszelką bryłg czystego złota wystawia­my sobie podzieloną na 24 czgści równe-zwane 
karatamif karat zaś na ziarek lub gra­
nów·, każda zatem sztuka złota czystego zawie­
ra· ziarek 288.
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— 2δδ ■—Wszelk¾ znowu bryłę srebra czystego wystawiairiy sobie, podzieloną na 16 czgści ró­wnych zwanych łótami', łót zas na 18 ziare,k każda zatem sztuka czystego srebra zawiera także 288 z i arek..Moneta i wsztdkie rzeczy ze złota łub srebra są zawsze mniey lub więcey zmięszane z podleyszym kruszcem, np. złoto ze srebrem lub miedzią, srebro z miedzią ; podlejszy kru­szec złączony z prz^dnieyszym traci wtedy swą wartość,' tak wdasnie, iak woda, z piwem, lub wino podłe z winem przednie'm zmięszane żadney nie ma wartości.Część złota lub srebra w jakie'y massic nazywa się tytułem massy, po niemiecku Korn. Ciężar zaś całey massy zowie się wαg¾ , po niemiecku' Schrot-Jeśli np. w massie iakiey znayduie się 20 karatóiur czystego złota a 4 srebra lub miedzi; tytuł tey massy iest 20si0 karatowy, i t. d.Jeśli w massie iakiey srebra, iest 12 łotów srebra a 4 miedzi, tytuł srebra iest i2to>łó. towy czyli 12te*y próby.Rząd tylko w każdym kraiu może posta­nowić , iaka ma byda waga i tytuł pienię- dzy- Wagę i tytuł pieniędzy nazywamy stopą pieniędzy, rząd ,zatem sam ieden na prawo sta­nowienia stopy mcnety.Rozmaite okoliczności każą częstokroć sto­pę odmienić; tabliczka następuiąoa pokazuie , iakiey u nas od*ιiany doznawała.W niemczech i u nas wzięto grzywnę kc- Icńbką za wagę pieniędzy.
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— 286 —1. Od roku 1765^ do rokuBito 67 czer· zŁ z grzyyrnv kolońskiey 2 tytułem z3 karat: 7 granów.Szły po 16 zł: 22^ groszy polskich, kolońskiey czystego srebra bi­to talarów nazwanych bitemi po 8 złotych.- - - - . . jioPół talarów czyli złotych Ryńskich 20Dwuzłotówek · - - - ·Złotówek - - - - · 80Półzłotków po 15 groszy miedzianych 160 Srebrnych groszy po 7^ gr. miedzianych. 3202. Od roku do i7θ4.Złoto iak yvyiey.Talarów bitych po 8 zł. - - 10/5Półtalarów albo złotych Ryńskich - 20gDwnzłolówek - - . - 4i|Złotówek - 83⅛Dziesiątków po 10 groszy miedzianych f25o∣3. Od roku 1794 do podziatu, to iest, 179'5.Talarów po 6 zł. - . . ι4-⅛Dwuzłotówek - - . .Złotówek ----- 84⅜Dzicsiątaków - . - - 253⅞Trojaczków po 6 groszy · · 675.Roku zaś 1810 wprowadzoną została de­kretem Nayia^nieyszego Pana Xiąz§cia War- szawskiego. Stopu Pruska; wybiia się zatem z grzywny kolońikiey 84 złotych czyli i4 tala­rów.
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— 287 —' *
Kurs monety za granicą.1. Za 1 czerw, złoty dalą w Amszlerda- mie mniey łub więcey io5 stywerów Holleu* dcrskich w kurancie.2. W Hamburgu za 1 czerwony złoty 6 grzywien bankowych.3. W Londynie za 59∣ lub 4o zł. i funt sterling.4. W Paryżu za 1 czerwony złoty 2δ0 soldów czyli 115 decymów.5. We Wiedniu za 1 czerwony złoty 4| Ryńskich w kurancie.Wiedząc , ile wybiia się w jakim Naro­dzie monety z grzywny kolońskiey, łatwo mo­żna pieniądze na⅛ze z obcemi i wzaiemnie, poró­wnywać, cośmy iuż wyżey widzieli.Tablica następuiąca zawiera gatunki mo­nety srebrney miast celnieyszych Europy ; oraz iey wartość w naszey, rachuiąc na 1 talar 6 złotych lub 24 srebrne grosze po 12 denarów·
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TABLICEMonety Złotey , iSrebrn^y
fMiast celnieyszychEUROPY.
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— 2⅛9 —I. TABLICA MONETY SREBRNEY MIAST
MONETA SREBRNA.

ΛLTONA,Talary Grzywny | Szelingi j Feningi^Bite |Kur. Bite j Kur. j Bite 1 Kur. 1 Bite ∣Kur.1 3 48 6o 576 7201 2≡ 3 38't 48 5761 i6 20 192 24oŁ 12f 16 153’ 1931 12 15μ 91 121 IWβxe l' iak w Ha mburg 1 1
AMSZTERDAM.

Funt. Flam- Hol. HoLISzeł. Hol. 1 Gro. 1 Hol.niandzki tal. zło. jFłamlstyw. ∣P'lam∣ P'eniu∙1 2> 6 20 120 1 24o i ι92θl1 81 5o 100 80 c1 20 4o 3201 6 12 96• 1 2 ib1 8CEL.
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_ 290 —CELNIEY5ZYCH EUROPY.
‘ g∙Ι*ywna ko- lońska nie mie­szana zamyka.

Wartosó 1 sztuki w monecie Polskiey, to iest bitego talara.talary |sr. gr.l den.AI^TOjSA.
9| bitych tała- 1rów. 1 12 4ιι∕ζ talarów wkurancie.χ∙

\
1 5" z %

4/g funtów fla-AMSZTE. mandzkich.9| talarów Hol- 3 10-,lenderskich. a4| złotych Hol- Λ lOlenderskich. 13 9l

f T
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— 291 —

MONETA SREBRNA

B £ ii L y N.Funt lub łiwr B⅜n- Tal. J O7*,θ R z e Pen i n i·kawy. kur. B"<κi'0. jKurant. Banki*. | Kur*uti ' 24 3ι⅛ z 88 ; 57δ1 x8| 24 2881 12 i5|I 121 ι⅛
C A D I X,1 F∣e<l -de piata antiqua po 34 morawedii.

Elblęg iak w Królewcu.
G D A N S K.

Talar, Złote. -∣Grzyw. .[Grosze. [Szel^^i.[Feningi1 3 90 270 1020
1 >⅛ 3o 9θ 54o1 20 bo 3Bo1 3

1
186
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29* --
/

L^i*zywna koloń- skanie miesza­na zamyka. Wartośń- i sztuki w monecie Polek.Tal. iSr.grJ Den.BERLIN
io§ Liwrów Ban­kowych. l 7 614 talarów* 1 ii u

CADIX 102 f — 3
ELBLĄG iak w Królewcu. — — —
GDAŃSK ι8≡, talarów Gdań­skich. 1856 złotych Gdań­skich. — 6 —

T a
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t. -293-.
moneta srebrna.

HAMBURG.Talar Talar Grzv∙ s^yi∙ 1 Szyi· lg<*oo*y] Fpnin.Bank Iw kur.jłubec. Flam ∣lubec | Błam. 1 lu ‘t c.1 3··“ 48 9θ ύ-ϋτ 2 32 64 5841 16 3z ‘92■ 1 ' 6 12 721 1 2 121 6

" Η ANNONER.1 Talar zamyka 36 Msry er groszy po 8 fen· ningów.
HIRSZBERG ial? Wrocław.RZ?OL£iFfEC.

Talar. ] Pruskie |
7)l<)fo 1 Pruskie] grosze. ] 1 Szelągi. 1 Pruskie feninf>i> 0

1 3' MO 270 162011 3o 9θ 54®1 5 i81 6 '
KONS TANTTNOPOL.

1 Piastr zamyka loo Asprów

www.rcin.org.pl



—- 2q4 —1 Grzywna Kolońska nie miesz.ana za­myka. Wartθδ⅛ 1 sztuki w monecie Pobkiey.Ι'al .r (r-r, gr-l Ot n.HAMBURG§2^ talarów bankowych. 1 12 6i,i| talarów kurznt. 1 5 827∣ grzywien bankowych· — 12 234 grzywien w kurancie — 9 κθl
HANNOWER

. Ul→ - - 1 4
KRÓLEWIECi4 talarów iak w Berlinie42 złotych — — 1 8

KONSTANTYNOPOL i ■ ■ij26g Piastr : — ■— 1 8
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— «95 —

MONETA.

KOPENHAGA.

1 Bity tab.r zamyka 6 grzywien duńskich po 16 szelągów Duńskich — —
ł Talar kurant zzmyka 4 grzywny Duńskie

L I P 5 K.

X Kurant talar zamyka «4 srebrne grosze po 12 feningów — — — —Talar bity zamyka ij talarów w kurancie, a zatem, 32 grosze srebrne — —
Libawa iak w Rydze.
Lufζdun iak w Paryżu.

L· i ά B O N A.1 Kruzada 4oo Reów — —
L I W O R N O

1 Pezza zamyka 20 Soldów po 12 denarów lub.
1 Pezza 6 lirów po Paoli.

L O N D Y N.1 Funt sterling ma 20 szellingów sterling: po la feningów sterlingów ~ .
www.rcin.org.pl



~ 29θ —1 Grzywna kolωiska nie” πι'igsza∏a zamyka. Wartość 1 sztuki w nιδneciβ Polsk.
Tal sr. gr.∣i∕en.KOPENHAGA

gi Talarów bitych 1 12 411? Talarów w kurancie 1 5 bg
LIPSK

iSj Talarów w kurancie 1 1 25
L I S B 0 N A 1

Kruzad — —848o Reów — — — 15 ło|
L I W O R N O103/4 Pezzów62 Liwrów — — — 5 5LONDYN .2 1/2 funtów eterlingów 6 14 ‘1/2szeilingów iterlingów 7
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— '297 —

MONETA.

L U B E K A.1 Grzywna zamyka 16 szelingów po 12 fenin g-ów Lubeckich — — —1 Talar zamyka 3 grzywny — —
Luneburg iak w Hanowerze 
Madryt iak w Cadi-χ — —

M E D Y O L A N.1 Lira zamyka 20 Soldi po 12 denari
Marsylia iak w Paryżu —— —
Moskwa iak w Petemburgu —

MONACHIUM, '1 Ryński zamyka 60 graycarów po 4 feningi1 Talar ma go graycarów
NEAPOL.1 Dukat di regno zamyka 100 grano

Norymberga iak w Monachium.. PARYŻ.1 Frank ma 10 decymów po 10 centymów.' dawniey i Liwr miał 20 soldów po 12 denarów
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— 298 -

-

1 Grzywna kolońska nie mię. Wartość 1 sztukiszant zamyka. w monecie Polsk. Tai. (sr. gr.j den.LUBEKA '
34 grzywny — —11 - - “ ‘ 1 9 -5 10’8

MEDYOLAN —
47 7/10 Lirów — . — — 7 7
MONACHIUM (MUNICH).

—
16 talarów lub — 21Ryńskich — — — 14 ' —NEAPOL12, 328 — — 1 3

PARYŻ -
.51, 934 funtów -— — 6 i∣52, ⅛4 Liwrów — — 6 t*

www.rcin.org.pl



— 299 —
/ MONETA SREBRNA '
PETERSBU R G.Rubel.! Grzyw. Altyny Kopiy. Deniusz[Polusz

1 10 33 1/3 100 200 4oo1 3⅛ 10 20 4o1 5 6 121 2 41 2
Praga iak we Wiedniu— —r·
Ratysbona iak w -Monachium—.

RYGA.

Talar Złote.Alber- Grzywny. Grosze.'Ałber- [Kuranto wy 1 towe. Rygs. Feldin; Alber-) Kur.
1 5 1 ,5 90 120• 1 30 67 9θ1 5 3o 4o1 10 225 3o1 6 81 3

RZYM.
I

i Scudo Romani ma 100 Bajocchi
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— 300 —ι Grzywna koloπska nie mieszana zamyka. Wartość 1 sztuki w monecie Polsk.Tal.jsr.gr. Den,PETERSBURG
13 Rubli — — 1 1 ιo¾25| Bankonotów — 13

— — —RYGA1 i

1

Albertowych talarów 1 1 I *12^ talar w kurancie 1 a 5
• »

RZYM. Λ9,524 Scudi 1 11A
www.rcin.org.pl
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— 301 —
MONETA SREBRNA

R O S T O K1 Talar zamyka 3 grzywny po 16 szelingów po 12 feningów
ROTTERDAM1 Złoty ma 20 stywerów po 16 fenningów

Sewilla iak, w Cadix — —

S M I R N A1 Piastr zamyka 4o Parów po 2 i 5 Aspry.Szczecin iak w Pomeranii -

S ZT O K O L M.Talar ' Złote ISundz..j Dobre | grosze. / Szylingi FeninPomor. grzyw. /1 2 6 24 481 5 12 24 2881 4 8 961 2 a 4
12

S T R A L S U N D.1 Talar zamyka grosze lub 48 szyllingów po 12 feningów — —*
www.rcin.org.pl



— 3θ2 —z

1 Grzywna kolońska nie mięszana zamyka. Wartość 1 Sztuki w  monecie Polsk.'∣⅛∖.∣> »■· gr-iden.\ R OS T O K '
11^ talarów — — 1 5 8ROTTERDAM24 Złotych — — 13

S M I R N A26∣ Plastrów -— ____ ' 12 8'
S Z |T 0 K. 0 L M9,093 talarów — l 12 Ol•

STRALSUNDli2f’talarów 1 l 3
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— 3o3 —

MONETA SREBRNA

W E N E C Ύ A,1 Lira zamyka 20 Soldi po 12 denari
W I E D E N.TalarJReicbs I Cesar. Gray-jbity.j talary Ryńsk (Szeląg grosze i • cary. Fen-1 2 16 4o 120 4801 1 1/2 12 3o 9θ 56o

1 8 20 60 2401 2- 7ż 5o1 5 12
1 4

W R O C Ł A W.Reichs- (Śląskie 1 Grosze (srebrne∣ ryńskie ( Dobre [grosze. (Grayc.talary. talary.1 I?- ’ *z 24 3o 901 19l 24 721 16 20 601 l 3
WI R T E M B E R G.1 Zloty zamyka 6o graycerów po 4 feningii Zloty zamyka także 28 szylingów po6 feningów
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— 3o41 ,1 Grzywna kolońska nie mUszana zamyka. Wartość i sztuki w monecie Polsk.Tal. Jsr.gr. jDen.W E N E C Y A !

Lirów ·— — 5 5

W I E D E Ń
13 Beichstałarów 1 120 Ryńskich '

............................................
16

WROCŁAW

14 Reichstalarów 1

/

WIRTEMBERG24 Złote *«· 14
www.rcin.org.pl



— 3o5 —'¾II. Tablica zawieraiąca niektóre gatunki monę·Dukaty Brabanckie Nieczysta lub lego· wana grzy­wna koloń- ska zamy­
ka. duka­tów sztuk.Suweryny podwóyne 214poiedyncze 42^Dukaty θ7∣

DUNSK lEDukaty bite od roku 1671 67Dukaty kurantowe od 1757 po 12grzywien 75Krystyandory od 1775 35
Rzeszy Niemieckiey»Dukaty podług stopy Rzeszy 67Z czystego złota 67Karoliny 24Maxdory 36Pistole , iak Saskie Augustdory ,Brunświckie Karldory, Pruskie Fry-drychsdory, Hanowerskie Gieorgs-dory, Hessenkasselskie, Hildeshein·skie. Westfalskie dory 35

Gwinei podwóyne, poiedypcze it. d 83^.
www.rcin.org.pl



■3- 3o6 —ty złotey narodów celniejszych Europy,
Waga wEs· sach Hol- łender- skich.

Tytuł w karatach granach. Czysta grzywna kolońska zamyka.
228,9 22 23,182114,4 22 46,3647« 2δ 8 68,5o6

72,6 23 6 68^42664,8 21 — 85,714158,9 21 8 58,769
72,θ 23 8 67,94424 —2O2| 18 złota 6 31,135ι35,ι 3 srebra 818 złota 64 srebra —

138,9 21 9 58,611
5S^ 22 9b≡27
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-*- 307 — 1 Nieczy­sta legowa- 
na grzy­wna koloń- ska zamy­ka duka­tów sztuk

FRANCUSKIENowe sztuki po 40 franków" 18,26Sztuki po 20 franków 36,52

HOLLENDERSKIEDukaty 23J
" POLSKIEDukaty ód 1766 do 1794 67

MOSKIEWSKIEDukaty po 5 rubli od 1798 38,∙⅛Jmperyały po 10 rubli 18
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— 3o8 —

WAga w Es- 
jach Holen- 
derskich.

Tytuł 
Karaty

Grany. Czysta 
grzywna 
kolońska 
zamyka.

266,4 21 71 20,287
135,2 21 7l 41,575

207 22 25,63^

3.3 7 · 68,184

3a6,4 23 8 39,01
27θ,2 22 19>∕t
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— 3o9 ·—III. Tablica zawierająca miarę łokci w liniiach francuzkich, korcy w' calach sześciennych francu2kich dawney miary i wag w hol- ' . lenderskich essach celnieyszych miast Eu-ropy.
Nazwiska Łokcie w -korce w ca- WagiMiast liniiach lach sześ- w Essachfrancuzkich ciennych hollender-francuzkich j skich.Amszterdam 306 68 11 10280Berlin 296 374>i 9750Braunszweig. 253 15650 9716Dania 278,25 7013 10388Drezno 250,6 5404 97^^ElblągFrankfurt nad 254,8 146984Łaszt / 8842Odrą Frankfurt nad 269 9750Menem 2559 3750 (Litr 8434Francy a Metr. 'ł4^>, 090,9 Jo,41 ΐ.4οο2 kil. 20,853Gdańsk 2 54,4 2452 9062Hamburg 254 5312 10080Kraków 570,5 gar. : 6 1 8426Królewiec Konitanlyno- . 254,8 2673 9750poi 296,6 T770 13275Londyn 3ox,9 5176 9062Lipsk 2∙5θfi 5 ło4 9716Lubeka 255,8 *≡84' 10059
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— 310 —
Nazwiska ł Łokcie W' t ,Korce w ca- Waga I ⅛Miast liniiach lach szcś- w Essachfrancuzkich ciennycli hoUender-francuzkich skich.Mernel i⅛54'8 3440 85'94 'Moskwa 3^5,4 9653 /85*3'Narwa 265,2 8’72 9738Norymberga. 292,4 16336 10608Petersburg 3154 9653 85iaRyga 343 3235 S701Szczecin 296 2470Sztokolm 365,3 8310 żel.· 7078Warszawa 261,7 593i⅜ - 8551Wrocław 355,3 3730 8434.Wiedeń 3444 3100 11656

KONIEC
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