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PAN

Oddajemy do rak Czytelnika tom przedstawiajacy panoramg tej przygody
naukowe; 1 intelektualnej jaka jest nasz Instytut, w zwiazku z potwieczem jego
istnienia.

Jubileusz ten zbiega si¢ w sposob symboliczny z jubileuszami Osob o nie-
przemijajacych zastugach dla Instytutu 1 dla calej nauki polskiej. Obchodzimy
w tym roku setng rocznicg urodzin profesorow Wactawa Olszaka 1 Zbigniewa
Wasiutynskiego. Nalezy takze przypomnie¢, ze w roku ubiegtym mingfa 90 - ta
rocznica urodzin jednego z Zatozycieli Instytutu - prof. Witolda Nowackiego.

Obchodzimy takze 90 - ta rocznicg urodzin wecigz aktywnego naukowo
profesora Ignacego Maleckiego, pierwszego dyrektora IPPT 1 Autora dwoch
zamieszczonych w niniejszym tomie esejow. Korzystamy z tego miejsca, aby
przekaza¢ Jubilatowi nasze serdeczne gratulacje.
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NAUKI TECHNICZNE W POLSCE, A DZIS I JUTRO IPPT PAN

Michal Kleiber

Badania naukowe sg dzisiaj kluczowym elementem szybkiego, stabilnego i zamierzonego na
wiele lat rozwoju kraju. Od zdolnosci paristwa do wypracowania madrej, osadzonej w realiach
ekonomicznych i spolecznych, dalekosigznej polityki naukowej oraz jej konsekwentne;j i skutecz-
nej realizacji zalezy gospodarcza i polityczna pozycja kraju w przyszlosei. Ze wzgledéw politycz-
nych Polska ma obecnie wyjatkowe szanse na rozw6j cywilizacyjny i gospodarczy w jednoczacej
si¢ Europie. Wykorzystanie tych mozliwosci zaleze¢ bedzie jednak przede wszystkim od nas sa-
mych. Dlatego sprawy nauki, bedacej podstawg intelektualnej autonomii panistwa, sg tak wazne.

W calej problematyce badawczej nauki techniczne petnia funkcje wyjatkowa. Wynika to m.in.
z faktu, iz badania w tym zakresie byly przez nikogo dzi§ niekwestionowanym, gléwnym stymu-
latorem rozwoju spolecznego w ostatnim stuleciu — a nic nie zapowiada aby w nadchodzacych la-
tach bylo inaczej. Wregcz przeciwnie, dynamiczny rozwdj takich dyscyplin naukowych jak chocby
informatyka, inzynieria materialowa czy inzynieria biomedyczna lezy u podstaw wielu naszych
nadziei na szybszy, zrébwnowazony rozwéj gospodarczy i lepsza jako$¢ zycia w przyjaznym §ro-
dowisku.

IPPT PAN jest od pétwiecza czolowa polska placéwka badawcza w obszarze nauk technicz-
nych. Jego pracownicy osiagneli w tym okresie znaczace wyniki badawcze, kt6re przyniosty In-
stytutowi status wiodacego osrodka naukowego w kraju w wielu waznych obszarach badai. W
niekt6rych z nich uzyskane rezultaty weszly na stale do kanonu osiagnieé nauki §wiatowej. Dzia-
talno§¢ Instytutu podsumowujemy w niniejszym tomie — z pewnofcia uprawnione jest stwier-
dzenie, ze Instytut udowodnit gleboki sens jego utworzenia 50 lat temu przez kilku wybitnych
uczonych, rozumiejacych dalekosigzne potrzeby paristwa.

Ze wzgledu na odmienione w ostatnich latach warunki spoleczno-polityczne w Polsce, a takze
na dynamiczny rozw6j nauki i techniki na §wiecie, nie jest wszakze bezzasadnym pytanie o dalsze
perspektywy i uzasadnienie istnienia Instytutu w przyszioSci. Zmieniaja si¢ bowiem priorytety i
metody pracy badawczej, inne niz kiedys s potrzeby gospodarki, inny okaze si¢ by¢ moze narzu-
cony w wyniku konkurencji podziat pracy w ramach wspélnego organizmu gospodarczego Unii
Europejskiej. Wobec tych watpliwosci — powiedzmy dobitnie — nie wida¢ dla Polski scenariusza
rozwoju innego, niz usilne préby tworzenia gospodarki szeroko bazujacej na wiedzy obywateli i
przedsigbiorstw. Zasoby intelektualne przekladaja si¢ dzisiaj na potgge paiistw. To wiedza i kwa-
lifikacje staty sig obecnie jedynym Zrédlem dlugookresowej przewagi konkurencyjnej. Dzieki no-
wym formom wykorzystywania ludzkich kompetencji i wiedzy, powstaja nowe galezie gospodarki
i nowe rodzaje uslug. Aby to osiggna¢ nowoczesne paristwo musi:

- tworzy¢ odpowiednie warunki i zachety ekonomiczne do zwigkszenia przedsiebiorczosci,
- wspiera¢ badania naukowe i prace rozwojowe owocujace innowacjami,

- odwaznie inwestowaé w kapital ludzki,



— zapewnié odpowiedni poziom infrastruktury komunikacyjnej, szczeg6lnie ukierunkowanej
na rozwdj teleinformatyki, oraz wspiera¢ wykorzystywanie technologii informatycznych
przez obywateli, gospodarke i administracje publiczna,

- ksztaltowa¢ warunki do korzystnej wspélpracy migdzynarodowej, szczegblnie w ramach
Unii Europejskiej.

W pierwszej sprawie instytut o profilu IPPT ma niewiele do zaoferowania, natomiast w czte-
rech pozostalych — bardzo duzo. Prowadzenie nowoczesnych badan naukowych bylo, jest i musi
pozosta¢ sednem funkcjonowania Instytutu. Formuta tych badar zmienia si¢ jednak w czasie i
niewatpliwie konieczne bedzie dalsze doskonalenie sposob6w prowadzenia prac i dobér priory-
tetowych tematéw. Mamy tu powody do optymizmu; priorytetowa problematyka badawcza arty-
kutowana zaréwno w Polsce jak i w Unii Europejskiej bardzo dobrze koreluje z aktualnym profi-
lem badawczym Instytutu. Do niekwestionowanych priorytetéw naleza bowiem w szczeg6lnosci:
problematyka nowych materiatéw, badania w zakresie szeroko rozumianej informatyki oraz caly
obszar transdyscyplinarnych badar dotyczacych zdrowia czlowieka, — w tym inzynieria biome-
dyczna. A te obszary badawcze zaliczy¢ mozna bez wahania do instytutowych ,.specjalnosci”.
Koncentracja badari w tych dyscyplinach byta stopniowa, ale w pelni $wiadoma decyzja zespotéw
badawczych Instytutu. Nie ulega watpliwosci, Ze zgromadzenie niezbednej ,,masy krytycznej” w
postaci kompetencji duzych zespotéw i nowoczesnej aparatury badawczej w wybranych, waznych
dziedzinach jest dzisiaj warunkiem niezbgdnym do przyszlego sukcesu badawczego i, w jeszcze
wiekszym stopniu, sukcesu technicznego. Szerzej o perspektywach badawczych Instytutu piszemy
w drugim tomie wydanym z okazji tego Jubileuszu.

Inwestycje w kapital ludzki to caly system edukacji, w tym— co szczegblnie wazne dzisiaj
— ksztalcenie na poziomie doktoranckim, réznorodne formy ksztalcenia podyplomowego i roz-
wdj nowych technik edukacyjnych, umozliwiajacych zdalne przekazywanie wiedzy. Tradycyjne
zaangazowanie Instytutu w tych obszarach musi w przysztosci ulec dalszemu rozwojowi, a na-
sze obecne dziatania w tym zakresie, np. konsekwentna rozbudowa Studium Doktoranckiego i
ambitne zadania szkoleniowe realizowane przez Centra Doskonalosci, jednoznacznie sygnalizuja
docenianie tej formy aktywnosci przez Instytut.

Problematyka Spoleczeristwa Informacyjnego jest od lat przedmiotem zainteresowania Insty-
tutu. W istocie znaczna czg$¢ prowadzonych prac badawczych opiera si¢ na nowoczesnych techni-
kach informatycznych. Fakt, Ze Instytut jest administratorem internetowej domeny ‘gov’ obstugu-
jacej cala centralng administracje jest jednym z wielu dowodéw na organizacyjne zaangaZzowanie
Instytutu w problematyke SI.

IPPT zawsze byt silnie zaangazowany w réznorodne formy wspétpracy miedzynarodowej. W
istocie ta forma dziatalno$ci Instytutu, wynikajaca zaréwno z wysokiej kompetencji badawczej
pracownikéw jak i z doceniania znaczenia szerokiej konfrontacji pogladéw, moze by¢ z pewnoscia
wzorcem dla wielu innych placéwek naukowych. Zostato to docenione juz kilka lat temu, przez
przyznanie Instytutowi statusu tzw. Krajowego Punktu Kontaktowego ds. programéw badari Unii
Europejskiej.

Powyzsza pozytywna wizja przyszlosci Instytutu nie moze przestaniaé istniejacych zagrozen.
Zaliczy¢ do nich trzeba przede wszystkim spadajace od lat budzetowe naklady na nauke, starze-
nie sig kadry i klopoty z pozyskiwaniem mtodych absolwentéw, gotowych do cigzkiej pracy nad
doktoratem za relatywnie niskie stypendium, niezadowalajace powiazania z uczelniami i przemy-
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stowymi jednostkami badawczymi oraz utrzymujacy sig niski poziom zainteresowania przemystu
wdrozeniami osiagnigé badawczych. W tej sytuacji wiele zaleze¢ bedzie od tego, jak Instytut ra-
dzi¢ sobie bedzie w nowej rzeczywistosci po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej. Dotych-
czasowe doswiadczenia pozwalaja by¢ w tym wzgledzie umiarkowanym optymista. Umiejetnosci
zdobywania Srodkéw spoza budzetu, Smiale decyzje dotyczace najbardziej obiecujacej tematyki
badawczej oraz zdolno$¢ do wykorzystania potencjatu intelektualnego pracownikéw we wspét-
pracy z badawczymi i przemystowymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi zadecyduja o przy-
szlej pozycji Instytutu. Jest to sprawa wazna nie tylko dla samych jego pracownikéw. Dla dobra
kraju pozycja ta powinna by¢ jak najwyzsza.



CZESC 1

HISTORIA
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TAK POWSTAWALISMY...

Ignacy Malecki

Pieédziesiat lat, ktre uptynely od powstania Instytutu, to cata epoka nie tylko w rozwoju na-
uki i narzedzi badawczych, ale takze w warunkach ekonomicznych i spolecznych dziatalnosci
naukowej.

Glebokie, zasadnicze zmiany zaszly takze w samej spoleczno$ci naukowcéw: w stosunkach
miedzyludzkich, kryteriach oceny warto$ci wynikéw badari, powstawaniu autorytetéw nauko-
wych, a nierzadko i postawach etycznych. Byly to zjawiska ogélnodwiatowe, na ktére w Polsce
w decydujacy sposéb nalozyly sie w latach powojennych nie tylko ujarzmienie polityczne i ustro-
jowe, ale takze zadania odbudowy zniszczonego kraju i ksztaltowania nowej miodej kadry pra-
cownikéw naukowych. Same suche liczby zatrudnionych, czy wyliczanie istniejacych zakladow
s3 malo méwiace, cho¢ niezbgdne dla historycznego zobrazowania rozwoju Instytutu. Czgsto tez
dane ilociowe sa zupetnie nieporéwnywalne ze stanem obecnym, jak np. roczna liczba publikacji
pracownikéw Instytutu limitowana przez 6wczesne, dzi§ juz archaiczne, techniki wydawnicze i
znikome mozliwosci czerpania i selekcjonowania danych ze §wiatowego zasobu informacji na-
ukowej.

Dlatego ograniczg si¢ do ogélnego opisu:

1. Wewnetrznego procesu tworzenia si¢ Instytutu, jako jednego z najwigkszych Instytutéw
Polskiej Akademii Nauk o unikalnym zakresie tematycznym.

2. Miejsce jakie zajmowat Instytut i reprezentowana przez jego kierownictwo koncepcja pracy
naukowej w realizowanych wéwczas zasadach organizacji i planowania w PRL-u struktury
placéwek badawczych wszystkich typéw.

Jeszcze w czasie I-go Kongresu Nauki Polskiej (lipiec 1951) zarysowala si¢ idea powolania w
obszarze nauk technicznych instytutu PAN, na bazie istniejacych od roku 1950 placéwek. Insty-
tut krystalizowal si¢ wigc stopniowo w toku zacie$niania sig wspélpracy, a nastepnie formalnego
scalania sig jednostek naukowych posiadajacych zwykle status zakladéw, ale znacznie rézniacych
si¢ migdzy soba liczba pracownikéw oraz zakresem, a co wazniejsze, réwniez stabilnoscia i kon-
sekwentna realizacja zamierzonych badan.

Najwazniejszymi i decydujacymi o ksztalcie Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
PAN w okresie ,,prenatalnym” jego organizacji byly cztery zaklady:

1. Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych (kier. prof. Wactaw Olszak),
2. Zaklad Elektroniki (kier. prof. Janusz Groszkowski),
3. Zaklad Badania Drgari (kier. prof. Ignacy Malecki),

4. Zakiad Metali (kier. prof. Aleksander Krupkowski).

13



Wspétpraca i taczenie sig trzech pierwszych zakladéw w latach 1951 - 1952 przebiegato nie-
jako w spos6b naturalny w oparciu o czesciowa wsp6lnosé i uzupelnianie si¢ tematyki, zwlaszcza
w zakresie badari podstawowych. Kierownictwo Akademii liczylo sig z zacie$nianiem tej wsp6t-
pracy jako podstawy powolania przysziego Instytutu. W tym celu, juz w czerwcu 1952, Sekretariat
Naukowy Akademii powolal wspéing Radg Naukowa dla tych Zakladéw.

Przez sam fakt lokalizacji w Krakowie, Zaklad Metali zajmowal w tym zespole nieco wyod-
rgbniong, ale bardzo wazng dla kompleksowego rozwoju Instytutu pozycje, zapewniajac innym
zaktadom Instytutu wspotprace z najbardziej wéwczas dynamicznie rozwijajaca si¢ galezia prze-
mystu, jaka wtedy byla metalurgia i zwiazane z nig dzialy przemysiu maszynowego.

Formalnie réwnorzgdng pozycje zajmowat Zaktad Elektrotechniki Teoretycznej (kier. prof. Pa-
wetl Szulkin), jednak w praktyce, ze wzgledu na znacznie mniejsza liczebno$¢ w poréwnaniu z
wyzej wymienionymi zakladami i daleko idaca odrebnos$¢ tematyki, odegral on mniejsza role w
og6lnym rozwoju struktur i przysztych kierunkéw badawczych Instytutu. Z obowiazku rzetelnosci
historycznej, nalezy zanotowa¢, ze w pierwszy sklad organizacyjny IPPT wchodzita takze ,,Pra-
cownia Astronautyczna” (kier. prof. Kazimierz Zarankiewicz). Byla to jednak mata placéwka,
dos¢ sztucznie wiaczona w strukture Instytutu, o krtkotrwatym okresie dziatania.

Natomiast zupelnie zasadnicza role w powstaniu i rozwoju Instytutu odegrat Sekretarz Wy-
dzialu Nauk Technicznych PAN - prof. Witold Nowacki. Wprawdzie nie byl On etatowym pra-
cownikiem Instytutu, ale stworzyt bardzo silny naukowo i ilo§ciowo zesp6t mechanikéw zajmuja-
cych si¢ gléwnie teoria sprezystosci. Zesp6t ten wehodzit w sktad Zaktadu Mechaniki Osrodkéw
Ciaglych i stanowil jego kluczows czgsc. '

Z osobg prof. Witolda Nowackiego wiaze si¢ jednak inny w ostatecznym rozrachunku, nie-
mniej a moze najbardziej decydujacy w dziejach Instytutu wkiad Profesora jako jego Wsp6l-
twércy. Wielki osobisty autorytet naukowy prof. W. Nowackiego i wysokie stanowisko w hie-
rarchii 6wczesnej pierwszej kadencji wladz PAN, byly czynnikami decydujacymi o stosunkowo
szybkim powolaniu Instytutu przez Sekretariat Naukowy PAN (2 grudnia 1952 r.), a nastgpnie
sformalizowaniu i wprowadzeniu w Zycie tej uchwaly przez decyzje Rzadu PRL (20.10.1953 r.).

Z perspektywy czasu trzeba jednak tym bardziej przypomnie¢, ze czynnikiem decydujacym o
efektywnej pracy dyrekcji IPPT byla przyjazii taczaca jej cztonk6éw: prof. Nowacki, prof. Szulkin
i ja byliSmy dokladnie w tym samym wieku, troche starszy prof. Olszak tez nalezat do naszego
pokolenia. Natomiast ogromng wdzigczno$¢ pragne wyrazi¢ przedwojennym profesorom Grosz-
kowskiemu i Krupkowskiemu, ktérzy traktowali nas jako swoich przyjaciét i kolegéw, byliSmy z
nimi po imieniu.

W opisie pierwotnej struktury Instytutu nie mozna tez pominaé poczatkowej roli Rady Na-
ukowej Instytutu. Przewodniczacym Rady byt prof. Witold Wierzbicki — peten godnosci profesor
starej daty, ktory traktowal nas z nalezytym dystansem, a bezposrednio nie wiaczal si¢ nigdy w
dziatalnos¢ Instytutu, cho¢ byt specjalista z dziedziny wchodzacej w zakres IPPT. Paradoksalnie,
ale wlasnie ta Jego postawa byta w tym czasie najbardziej przydatna Instytutowi dla ukierun-
kowania przyszlych badan. Rada Naukowa prawie nie zajmowala si¢ palacymi sprawami chwili
biezacej, ktore pozostawaly ktopotem dyrekcji. Natomiast prowadzone na jej forum dyskusje me-
rytoryczne stanowity cenny impuls do podejmowania nowych tematéw badawczych.

Wracajac do organizacyjnego okresu tworzenia sig¢ Instytutu i otoczenia ustrojowego, spolecz-
nego i naukowego, trzeba stwierdzi¢, ze nastapil tu splot wzglednie sprzyjajacych warunkéw.
Energiczne dzialania Sekretariatu Wydziatu IV PAN byty przez to w pewnym stopniu ufatwione.
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Kierownictwu nowo powstalej Akademii bardzo zalezalo na tym, by wykazac si¢ nie tylko przed
wiadzami, ale takze, a moze przede wszystkim przed opinia polskiego srodowiska naukowego —
wtlasnymi, spektakularnymi osiagnigciami. Fakt, Zze bezposrednio po powotaniu Akademia prze-
jela wymienione wyzej Zaklady, o stosunkowo duzym potencjale badawczym i tendencji do dobro-
wolnej integracji, byl jedyna okazja do utworzenia tak duzego, jak na éwczesne stosunki instytutu.
Unikalna pozycja Instytutu wynikata tez z okoliczno$ci prawnych jego utworzenia. Instytut byt,
jednym z nielicznych, ,prawdziwym dzieckiem” PAN o niezaprzeczalnym rodowodzie.

Wiekszos¢ Zaktadéw wchodzacych w sklad instytutu powstato ok. 1950 roku, przewaznie jako
p6t autonomiczne placéwki wyzszych uczelni lub, jak Zaktad Badania Drgan, ktéry byl czgscia
Gléwnego Instytutu Fizyki Technicznej (o wdzigcznym skrécie GIFT), finansowane bezposrednio
z budzetu Ministerstwa Szkot Wyzszych.

Tytut prawny i wlasno$ciowy przejecia tych placéwek i ich bazy do§wiadczalnej, a czgSciowo
lokalowej, nie budzit zadnych watpliwosci ani sprzeciwéw ze strony polskiej spotecznosci na-
ukowej. Tymczasem czgéé instytutéw PAN byla powotywana i wyposazana w baz¢ materialng w
sposéb niejednoznacznie poprawny pod wzgledem prawnym i budzacy ostre sprzeciwy w kotach
naukowych. Dziatania te przebiegaty zwykle wedle dwéch typowych procedur:

e Przejmowanie przez PAN istniejacych jeszcze w okresie miedzywojennym placéwek be-
dacych wlasnoscia Polskiej Akademii Umiejetnoéei (PAU) lub Towarzystwa Naukowego
Warszawskiego (TWN), przyktadem byt zatozony w 1919 roku Instytut Biologii Do§wiad-
czalnej im. Nenckiego,

» Tworzenie w arbitralny sposéb, czasem na skutek inicjatyw zewnetrznych, nowych instytu-
téw Akademii, przewaznie humanistycznych, ktérym nieraz starano si¢ nada¢ zabarwienie
ideologiczne. Tworzono dla nich nowa bazg materialng przez sama (majaca jednak ograni-
czone §rodki) Akademie lub dzialano na podstawie aktéw przeniesienia tytutéw wlasnosci.

Byloby jednak krzywdzace uzasadnienie pewnego uprzywilejowania IPPT tylko wzgledami
organizacyjnymi. Znacznie wazniejsze dla naukowego rozwoju Instytutu, a takze bardziej mo-
tywujace i korzystne dla samych jego pracownikéw, byly wzgledy merytoryczne, wynikajace z
zakresu tematycznego i metod badar prowadzonych w Instytucie.

Podstawowe znaczenie mial bardzo szeroki wachlarz dyscyplin, w sklad ktérych wchodzity
szczegOlowe tematy realizowane przez pracownikéw Instytutu. Poréwnujac éwczesne sprawoz-
dania z dzialalnoSci Akademii mozna stwierdzi¢, ze IPPT byl jednym z najbardziej interdyscypli-
namnych instytutéw PAN. O mocnej pozycji Instytutu wewnatrz PAN §wiadczyto poczesne miejsce
jakie w tych sprawozdaniach zajmowaty notatki o osiagnigciach Instytutu. Ta ,sympatia” wiadz
PAN do interdyscyplinarnego, problemowego charakteru badar prowadzonych w Instytucie miata
swoje ogélniejsze uwarunkowania, szczegdlnie znaczace dla przyszlego rozwoju wspélpracy mie-
dzynarodowej Instytutu.

Poczatki dziatalnosci Instytutu to okres $wiatowego, burzliwego rozwoju nowych dziedzin na-
uki. Rewolucyjny postgp nastgpowat réwniez w kierunkach badan objetych dziatalnoscia IPPT,
co zilustruja eseje stanowiace trzon niniejszego tomu. Proces ten wywolal w skali §wiatowej,
przebiegajaca ponad podziatami politycznymi, dyskusje, jaka powinna by¢ optymalna struktura
organizacyjna instytucji prowadzacych badania naukowe.
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Z naszego punktu widzenia istotne znaczenie miat do§¢ powszechnie reprezentowany w skali
migdzynarodowej poglad, wedle ktérego placéwki naukowe sklasyfikowa¢ mozna na trzy grupy:

1. uniwersytety, ktére w oparciu o strukture wydziatéw i katedr prowadza przede wszystkim
badania ,,zorientowane dyscyplinarnie™;

2. réZnego typu laboratoria badawcze, przynalezne wszelkiego rodzaju instytucjom spotecz-
nym lub komercyjnym i ,,zorientowane zadaniowo” na realizacj¢ konkretnych powierzonych
im tematéw badawczych;

3. instytuty ,,zorientowane problemowo”, podejmujace interdyscyplinarne, kompleksowe pro-
gramy badawcze, w zasadzie przerastajace zakres zainteresowaii i mozliwosci pojedynczej
katedry uniwersyteckiej.

Ten zasadniczy uklad w krajach Europy Zachodniej zarysowal si¢ jeszcze w okresie migdzywo-
jennym, ale po II wojnie §wiatowej nabrat wyraZnego ksztattu. Wzrosto znaczenie przemystowych
biur konstrukcyjnych i laboratoriéw badawczych, powstawaly zupelnie nowego typu instytuty pro-
blemowe (CERN), a co najwazniejsze z perspektywy PAN, bardzo dynamicznie rozwingly sig in-
stytucje grupujace placéwki zorientowane problemowo, jak CNRS we Francji czy Max Planck
Institut w RFN.

Przedstawiony wyzej system w duzej mierze odpowiadat strukturze nauki tworzonej po II woj-
nie w krajach bloku sowieckiego. W zakresie nauk przyrodniczych, cistych i technicznych Aka-
demie Nauk tych krajéw nastawione byly zazwyczaj na prowadzenie badar interdyscyplinarnych.
W petni pasowal do tej koncepcji nasz Instytut, co bylo wainym argumentem popierania jego
rozwoju. Podobieristwo zalozeri strukturalnych ulatwialo tez formalizacje wspélpracy z jego od-
powiednikami w Akademiach Nauk. Jako ciekawostke warto wspomnie¢, Ze Prezes Kubariskiej
Akademii Nauk powierzyt prof. J. Wehrowi zorganizowanie w Hawanie Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki $cisle wzorowanego na IPPT.

Z perspektywy lat trzeba widzie€, ze opisane tu dzialania organizacyjne przy tworzeniu In-
stytutu i wzglednie przyjazne otoczenie, w ktérym odbywat si¢ ten proces, mogly jednak daé
pomysine rezultaty tylko dzieki spenieniu jednego zasadniczego warunku — mianowicie zakiady,
a przede wszystkim zespoty naukowcéw, ktére weszty w skiad Instytutu, jeszcze przed jego po-
wstaniem, stanowily powazny potencjal naukowy. Mialy tez uznany w kraju i za granica autorytet
i dorobek naukowy, znaczacy wkiad w tworzenie polskiego przemystu i budownictwa oraz liczne
kontakty osobiste z uczonymi mieszkajacymi po obu stronach ,zelaznej kurtyny”.

W wielu dziedzinach nieodzowne bylo rozwinigcie badar laboratoryjnych i weryfikacja do-
§wiadczalna dociekar teoretycznych. Rozbudowa bazy do§wiadczalnej byla wigc od poczatku
powstania Instytutu sprawa zasadnicza. Ale spetnienie tego zadania wymagato zupelnie innych
niz obecnie metod postepowania i organizacji pracy, istnialy bowiem minimalne mozliwosci im-
portu aparatury zagranicznej i prawie zupelny brak seryjnej krajowej produkcji najprostszych ele-
ment6w urzadzen laboratoryjnych. W tej sytuacji ,,domowe” wykonywanie nawet standardowych
czgsei uktadéw pomiarowych bylo absolutng koniecznoscia i faktycznym ograniczeniem zakresu
badari doswiadczalnych. Dlatego niezastapiony, powainy udziat w rozwoju wchodzacych w sktad
Instytutu zakladéw mieli technicy typu ,,zlota raczka”, ktdrzy czgsto wnosili prawdziwie twérczy
wklad w realizacje ambitnych zamierzeri naukowcéw. Nie moge tez pomina¢ ogromnego wkiadu,
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jaki w tworzenie od podstaw organizacji Instytutu mieli pracownicy administracji, bibliotek i stuzb
technicznych — harmonijnie wspdipracujacy z naukowcami w trudnych warunkach dnia codzien-
nego.

Nie przypadkiem, na zakoriczenie, nawiazalem do sila rzeczy bardzo krétkiego i ogélnego,
osobistego wspomnienia o wielkim zespole ludzi, z ktérymi na co dziefi pracowali$my. Od tego
czasu warsztat pracy naukowej ulegt zupelnemu przeobrazeniu, nastapita tez kilkakrotna zmiana
pokoleniowa najbardziej dynamicznej i tworczej kadry najmtodszych pracownikéw Instytutu. My-
§le jednak, ze pewna ciagto§¢ pélwiekowej historii Instytutu powinna byé zachowana nie tylko w
nowatorskim spojrzeniu na problemy naukowe, ale takze w wielu aspektach codziennej pracy ze-
spolowej.



HISTORIA I EWOLUCJA STRUKTUR INSTYTUTU

Pierwsza siedzibg Instytutu zostat Patac Staszica, a wigc budowla zwiazana z historia polskiej
nauki: siedziba Towarzystwa Naukowego Warszawskiego i pierwsza siedziba PAN, Jakkolwick
lokalizacja ta przysparzata prestizu lokatorowi, to jednak szczupto$¢ pomieszczeri powodowata
rozproszenie zespoléw Instytutu po catej Warszawie, a nawet poza nia. Przypominato to niemal
nowoczesne pojecie ,,instytutu wirtualnego”, odpowiadajacego powstajacym ad hoc sieciom ba-
dawczym. Niekiedy bylo to nawet wygodne, jako ze reguta byla wéwczas ,,unia personalna™: kie-
rownicy zakladéw byli jednoczesnie szefami katedr na uczelniach. Z 6wczesna geografia Instytutu
zapozna¢ mozna si¢ w Kalendarium (por. rok 1956). W roku 1958 Instytut przeprowadzit si¢ do
wlasnej, choé jeszcze nie wykoriczonej siedziby — kompleksu przy ul. Swigtokrzyskiej, dzielo-
nego z Narodowym Bankiem Polskim, ktéra to siedzibe zajmuje do chwili obecnej. W réznych
okresach powstawaly ponadto filie IPPT poza Warszawa: w Krakowie, Poznaniu, Biatymstoku,
Kielcach, ktére jednak po pewnym czasie przechodzity do blizszych im geograficznie instytucji.

Potencjat ludzki

Prezentacje struktur Instytutu zaczynamy od przedstawienia ewolucji najwazniejszego elementu
— jego potencjatu ludzkiego. Ewolucja sktadu osobowego pokazana jest na ponizszym wykresie
prezentujacym zmienno$¢ w czasie liczby oséb zatrudnionych, w tym pracownikéw naukowych.

gprofesorowie i docenci g adiunkci i asystenci ginni
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Ewolucja sktadu osobowego IPPT w 50-leciu
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Dyrekcja

Dyrekeja Instytutu skladala si¢ z Dyrektora Naczelnego, powolywanego na kadencje 4-letnig oraz
Dyrektora d/s Ogélnych, 1 — 2 Dyrektoréw d/s Naukowych oraz 1 — 2 dyrektoréw d/s Admini-
stracyjnych i Technicznych. Wszyscy Dyrektorzy Naczelni Instytutu byli (sa) czionkami PAN,
a Janusz Groszkowski — takze jej Przewodniczacym. Ponizej przedstawiono poczet Dyrektoréw
Naczelnych IPPT:

Ignacy Malecki Janusz Groszkowski Waclaw Olszak
1952 - 1961, 1973 - 1982 1961 - 1963 1963 - 1969

Leszek Filipczynski Henryk Frackiewicz Michat Kleiber
1969 - 1973 1983 - 1994 od 1995

Dyrektorami do spraw naukowych i ogélnych byli nastgpujacy profesorowie:

Dyrektorzy d/s Naukowych (chronologicznie):

J. Groszkowski, W. Olszak, J.L. Jakubowski, W. Urbanowski, M. Sokolowski, A. Smoliriski, L. Fi-
lipczyniski, W. Gutkowski, J. Wehr, W. Derski, J. Ranachowski, Z. Wesotowski, P. Perzyna, K. Sob-
czyk, Z. Peradzynski, A. Nowicki, W.K. Nowacki.

Dyrektorzy d/s Ogélnych:
S. Kajfasz (1968 - 1992), J. Miastkowski (od 1992).
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Rada Naukowa

Rada Naukowa Instytutu powolywana na kadencje trzyletnia (do 1989) lub czteroletnia (od 1990),
liczyta od 19. (na poczatku) do 90. cztonkéw (obecnie). Tryb jej powolywania takze ulegat zmia-
nie: od mianowania (1953 - 1980), poprzez epizod wybieralnosci (1981 - 1983), do powszech-
nosci (profesorowie i docenci oraz kilku wybieranych przedstawicieli adiunktéw) od roku 1984.
Ponizej przedstawiamy Poczet Przewodniczacych Rady:

Witold Wierzbicki Witold Nowacki Jerzy Litwiniszyn Wiadystaw Fiszdon
1952 - 1964 1966 - 1978 1978 — 1980 1981 - 1983

Wojciech Szczepinski  Bohdan Ciszewski  Leszek Filipczynski Michat Kleiber
1984 - 1986 1987 - 1989 1990 - 1993 1993 - 1995

- {
Marek Sokofowski Andrzej Marek Brandt
1995 - 1998 1999 - 2002
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Rada Naukowa IPPT posiada uprawnienia do nadawania stopni naukowych doktora nauk tech-
nicznych i doktora habilitowanego w nastgpujacych 7 specjalnosciach:
mechanika,
inZynieria materiatowa,
elektronika (z akustykg),
informatyka,
automatyka i robotyka,
budowa i eksploatacja maszyn,
e budownictwo.
Nadata dotychczas 569 stopni doktora (lub swojego czasu: kandydata nauk) oraz 167 stopni dok-
tora habilitowanego (kt6ry swojego czasu z kolei nazywat si¢ doktorem n.t.). Bardziej szczegdétowe
dane z tego zakresu podane sa w rozdziale , Ksztalcenie” Czeéci II1.

Struktury

Struktury Instytutu ulegaly licznym przeksztalceniom wraz z ewolucja tematyki badawczej, co
nie odbijalo sig, na szczgécie, na atmosferze i stylu pracy, ktéry scharakteryzowa¢ mozna jako
,jedno§é w réznorodnoci”. Zmiany wynikaty w znacznym stopniu z dojrzewania niektérych ze-
spoléw badawczych i ich tematyki do zaistnienia jako samodzielne placéwki. Proces ten jest opi-
sany w rozdziale ,Instytucje wyroste z IPPT” Czgdci III niniejszego tomu. Tradycyjna struktura
dwupoziomowa (Zaklady i Pracownie) ulegata modyfikacjom w zwiazku z przejSciowymi kon-
cepcjami organizacyjnymi, jak np. podzial na Pion Badai Podstawowych i Osrodek Rozwoju
Techniki (1985-1991), czy powstawanie Centréw tematycznych i O§rodkéw (od 1991 r.) gru-
pujacych samodzielne Pracownie. Z czasem tradycyjna struktura zaczela si¢ odradza¢ w sposdb
naturalny: pracownie grupowaly si¢ w zaklady, stwarzajac zlozong strukture 3-stopniowa, jak to
ma miejsce w przypadku Os$rodka Mechaniki i Informatyki Stosowanej. Nalezy oczekiwaé, ze w
nastgpne pétwiecze Instytut wkroczy juz w sprawdzonej strukturze (Zaklady i Pracownie).

Struktury badawcze pierwszego stopnia na poczatku kolejnego dziesigciolecia istnienia Insty-
tutu, wraz z nazwiskami ich kierownikéw przedstawione s na koricu tego rozdzialu. Bardziej
szczegGlowe przedstawienie tych spraw znajduje si¢ w KALENDARIUM.

Rozwdj jednostek organizacyjnych o charakterze ustugowym nie tylko dla samego Instytutu
(Studium Doktoranckie, Biblioteka, Dzial Wydawnictw) omawiany jest w odpowiednich artyku-
tach Czesci I11. Ponizej podajemy krétki rys historyczny rozwoju stuzb informatycznych Instytutu.

Laboratorium Komputerowe zapewniajace obecnie obstuge informatyczna Instytutu jest
spadkobierca zatozonej w 1973 roku Pracowni Obliczei Numerycznych, kierowanej przez
prof. Jacka Maczyriskiego. Jej wyposazeniem byta maszyna cyfrowa Odra 1204. W 1982 roku po-
wstat Osrodek Informatyki, kierowany przez prof. Dominika Rogulg, wyposazony w Odre 1305.
Od 1979 roku pracownicy indywidualnie zaczeli tworzy¢ (omijajac zasady embarga) bazg sprze-
towa, oparta na komputerach osobistych. O pozycji IPPT w tym procesie §wiadczy powstanie przy
nim (1984) znanego w calej Warszawie Klubu Uzytkownikéw Mikrokomputeréw. W roku 1985
powstato Laboratorium Komputerowe, kierowane przez dr Jerzego Supla. Powstata na serwerach
SUN, sie¢ komputerowa Instytutu faczy stacje robocze i komputery klasy PC. Istotnym elemen-
tem tej sieci jest tacze §wiattowodowe z akademicka siecig szkieletowa WARMAN, zapewniajace
wygodny dostep do krajowej sieci akademickiej Komputeréw Duzej Mocy i do zasobéw Internetu.
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Ewolucja struktur badawczych, wg dziesiecioleci

1952 (Dyrektor: prof. Ignacy Malecki, Przewodniczacy RN: prof. Witold Wierzbicki):

onoLh B b —

. Zaklad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych (prof. Wactaw Olszak),
. Zaklad Badania Drgan (prof. Ignacy Malecki),

. Zakiad Elektroniki (prof. Janusz Groszkowski),

. Zaklad Metali (prof. Aleksander Krupkowski),

. Zaklad Elektrotechniki Teoretycznej (prof. Pawet Szulkin),

. Pracownia Astronautyczna (prof. Kazimierz Zarankiewicz).

1962 (Dyrektor: prof. Janusz Groszkowski, Przew. RN: prof. Witold Wierzbicki):

—

— O W =oAL —

. Zakiad Mechaniki Osrodkéw Ciagtych (prof. Wactaw Olszak),

. Zaklad Badania Drgan (prof. Ignacy Malecki),

. Zaklad Elektroniki (prof. Witold Rosiriski),

. Zaklad Metali (prof. Aleksander Krupkowski) z siedziba w Krakowie,
. Zaktad Teorii Eacznosei (doc. Krystyn Bochenek),

. Zaklad Analogii (dr Stefan Czarnecki),

Zaklad Mechaniki Cieczy i Gazéw (prof. Wiadystaw Fiszdon),

. Zaklad Badar Izotopowych (prof. Maciej Radwan),

. Zaklad Magnetyk6w (prof. Adam Smoliriski),

. Zaklad Przemian Energii (mgr Zygfryd Jung),

. Zaklad Teorii Konstrukeji Maszyn (prof. Zbigniew Brzoska),

1972 (Dyrektor: prof. Leszek Filipczyriski, Przew. RN: prof. Witold Nowacki):

=]
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. Zaklad Teorii Osrodkéw Ciaglych (prof. Henryk Zorski),
. Zaklad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych (prof. Antoni Sawczuk),
. Zaktad Teorii Konstrukcji (prof. Antoni Sawczuk),

Zaklad Mechaniki Cieczy i Gazéw (prof. Wiadystaw Fiszdon),

. Zakfad Uktadéw Mechanicznych (prof. Stefan Ziemba),

Zaklad Teorii Fal Elektromagnetycznych (dr Andrzej Turski),
Zaklad Akustyki Cybemetycznej (prof. Janusz Kacprowski),
Zaktad Akustyki Fizycznej (dr hab. Jerzy Wehr),

. Zaklad UltradZzwigkéw (prof. Leszek Filipezyriski).

. Samodzielna Pracownia P6l Odksztalceni (prof. Zbigniew Wasiutyriski),

. Samodzielna Pracownia Fizyki Polimeréw (prof. Stefan Zahorski),

. Samodzielna Pracownia Teorii P61 Potaczonych (prof. Jerzy Kurlandzki),

. Samodzielna Pracownia Badari Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawlowski),

. Samodzielna Pracownia Atomowych Wzorcéw Czestotliwosci (dr Andrzej Chachulski).

1982 (Dyrektor: prof. Ignacy Malecki, Przew. RN: prof. Wiadystaw Fiszdon):

1.
2

Zaklad Teorii Osrodkéw Ciaglych (prof. Marek Sokotowski),
Zakiad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych (prof. Wojciech Szczepiniski),
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. Zaklad Teorii Konstrukcji (prof. Henryk Frackiewicz),
Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazow (prof. Henryk Zorski),

. Zaklad Ukladéw Mechanicznych (prof. Jan Kaczmarek),

. Zaklad Teorii Fal Elektromagnetycznych (doc. St. PrzeZdziecki),
. Zaklad Akustyki Cybernetycznej (prof. Janusz Kacprowski),
. Zaklad Akustyki Fizycznej (prof. Szymon Pilecki),

9. Zaklad UltradZwigkéw (prof. Leszek Filipczyriski),

10. Zaktad Akustoelektroniki (prof. Wincenty Pajewski),

11. Zaktad Badari Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawlowski),
12. Zaklad Aeroakustyki (prof. Stefan Czarnecki),

13. Zaktad Probleméw Energetyki (doc. Wiodzimierz Bojarski).

[ R~ NV S

Samodzielne Pracownie:

. P6l Odksztatceii (prof. Andrzej M. Brandt),

. Fizyki Polimeréw (prof. Stefan Zahorski),

. Teorii Materiatéw Niesprezystych (prof. Piotr Perzyna),

. Elektrodynamiki Continuum (doc. Jerzy Kurlandzki),

. Atomowych Wzorcéw Czestotliwosci (dr Andrzej Chachulski),

. Geoakustyki (prof.Wactaw Kottoriski),

. Fonetyki Akustycznej z siedziba w Poznaniu (prof. Wiktor Jassem),

. Teorii Konsolidacji i Termodyfuzji z siedziba w Poznaniu (dr Walenty Dudziak),

. Zesp6t Podstaw Termodynamicznych Nowych Metod Konwersji Energii (prof. Bogumit
Staniszewski).

= - = T B = L B o

1992 (Dyrektor: prof. Henryk Frackiewicz, Przew. RN: prof. Leszek Filipczyriski):

1. O$rodek Mechaniki (prof. Kazimierz Sobczyk),

2. Centrum Akustoelektroniki (prof. Jerzy Ranachowski),

3. Centrum Helio-Ekostruktur (prof. Wojciech Dzieniszewski),

4. Centrum Mechatroniki (prof. Henryk Frackiewicz),

5. Centrum Fizyki i Matematyki Stosowanej (prof. Dominik Rogula).



PROFESOROWIE

Nominacje Profesorskie

Liczba samodzielnych pracownikéw naukowych, a w szczeg6lnosci profesoréw zatrudnionych w
instytucji naukowej, stanowi istotny miernik jej potencjalu badawczego. Na przestrzeni péiwie-
cza zatrudnionych byto w Instytucie 119 profesoréw. Znaczna wigkszos§é z nich uzyskata ,Jaury
belwederskie” w czasie pracy w IPPT, na wniosek Rady Naukowej Instytutu. Wiasnie liczba uzy-
skanych tytutéw naukowych §wiadczy o poziomie i preznosci naukowej placéwki, a w kazdym
razie o jej ocenie przez Srodowisko naukowe.

Pierwsze wystapienie Rady Naukowej IPPT o nadanie tytutéw naukowych miato miejsce w
1953 roku i dotyczylo tytutu profesora nadzwyczajnego dla dr J. Czulaka i profesora zwyczaj-
nego — dla prof. M. Eunca. Od tego czasu Rada wnioskowala, z pozytywnym skutkiem, o nadanie
tytutu lub o awans na profesora zwyczajnego 100 razy. Ponizszy rysunek pokazuje liczbg nada-
nych pracownikom IPPT tytuléw naukowych w kolejnych dziesigcioleciach istnienia Instytutu. W
liczbach tych nie sa brane pod uwage awanse z profesora nadzwyczajnego na zwyczajnego.
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Liczba pracownikéw IPPT, kidrzy otrzymali tytut profesora, wg dziesigcioleci

Czlonkowie PAN

W czasie istnienia Instytutu zatrudnionych w nim byto tacznie 26 cztonkéw PAN, w tym 16 czton-
kow rzeczywistych. W czasie trwania zatrudnienia w IPPT 19 os6b zostalo cztonkami korespon-
dentami, za$ 12 korespondentéw zostalo cztonkami zwyczajnymi. Sklad osobowy czlonkéw PAN
zatrudnionych w Instytucie i ich liczba ulegaty ciaglym zmianom, natomiast niezwykle stabilna
byla laczna liczba czlonkéw PAN, zatrudnionych w ciagu kolejnych dziesigcioleci, co pokazuje
tabelka.
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Sumaryczna liczba cztonkéw PAN zatrudnionych ciqgu dziesigcioleci

10-lecia 1953 - 1962

1963 - 1972

1973 - 1982

1983 - 1992

1993 - 2002

Liczba oséb 13

13

10 13

11

Ponizej wymienieni sa, w porzadku alfabetycznym, wszyscy czlonkowie PAN z IPPT, z kt6rych
w chwili obecnej wspélpracuje z Instytutem, na pelnym etacie lub jako profesor emerytowany,

dziewieciu czlonkéw PAN.

Cztonkowie PAN zatrudnieni w IPPT w ciagu piecdziesieciolecia jego istnienia

Julian Bonder (1900-1975);

Leszek Filipczyriski (1923);
Wtadystaw Fiszdon (1912);

Henryk Frackiewicz (1929 - 1999);
Janusz Groszkowski (1898 — 1984);
Witold Gutkowski (1928);

Jan Kaczmarek (1920);

Sylwester Kaliski (1925-1978);
Michat Kleiber (1946);

Aleksander Krupkowski (1894—1978);
Jerzy Litwiniszyn (1914 -2000);
Michat Eunc (1908 —1974);

Ignacy Malecki (1912);

Zenon Mréz (1930);

Wactaw Olszak (1902-1980);

Jan Rychlewski (1934);

Antoni Sawczuk (1927 - 1984);
Adam Smoliniski (1910-1996);
Kazimierz Sobczyk (1939);

Bogumit Staniszewski (1924 - 1995);
Wojciech Szczepiniski (1924);

Pawet Szulkin (1911-1987);
Zbigniew Wasiutyriski (1902 1974);
Zbigniew Wesotowski (1933);

Stefan Ziemba (1907 - 1994);

Henryk Zorski (1927);

czt.koresp.
czt.koresp.
czh.koresp.
czl.koresp.

1954; czl. rzecz. 1966;
1969; czt. rzecz. 1976;
1960; czl. rzecz. 1969;
1986,

czhrzecz. 1952;

czl.koresp.
czl.koresp.
czt.koresp.
czl.koresp.

1976; czk. rzecz. 1991;
1965; czt. rzecz. 1971;
1962; czt. rzecz. 1969;
1994; czt. rzecz. 2002;

czlh.rzecz. 1952;

czl koresp.
czt.koresp.
czh.koresp.
czh.koresp.
czh.koresp.
czl.koresp.
czt.koresp.
czh.koresp.
czl.koresp.
czt.koresp.
czl.koresp.
czt.koresp.
czi.koresp.
czt.koresp.
czl.koresp.
czt koresp.

1956; czl. rzecz. 1966;
1958; czt. rzecz. 1966;
1954; czl. rzecz. 1958;
1986;
1954; czl. rzecz. 1956,
1973;
1969; czt. rzecz.1983;
1962; czt. rzecz. 1973;
1991;
1969; czt. rzecz. 1980;
1976; czl. rzecz.1989;
1952; czt. rzecz. 1961;
1958; czl. rzecz. 1966;
1989;
1962; czl. rzecz. 1969;
1989;

w [PPT: 1954-1962
w IPPT: 19531993
w IPPT: 1957-1982
w IPPT: 1975- 1996
w IPPT: 1954 -1963
w [PPT: 1963-1999
w IPPT: 1978 -1999
w IPPT: 1954-1978
w [PPT: 1971 -

w IPPT: 1953 - 1964
w IPPT: 1954-1963
w IPPT: 1960- 1961
w IPPT: 1953 -1982
w IPPT: 1955-

w IPPT: 1953-1972
w IPPT: 1962 -2000
w IPPT: 1956 - 1984
w IPPT: 1953-1965
w [PPT: 1965-

w IPPT: 1983~ 1984
w IPPT: 1971-1995
w IPPT: 1958 - 1963
w IPPT: 1955-1972
w IPPT: 1961 -1996
w IPPT: 1954-1991
w IPPT: 1957-1997

Do powyzszego grona dotaczy¢ trzeba Witolda Nowackiego, czlonka korespondenta od 1952 .,
a czlonka zwyczajnego od 1956, ktéry kierowal faktycznie calg ,szkola™ teorii sprezystosci w
Instytucie, nie bedac nigdy jego etatowym pracownikiem oraz przewodniczyl przez 12 lat Radzie

Naukowej IPPT.
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Takze Witold Wierzbicki, czlonek rzeczywisty PAN od 1952 r., przewodniczyt w ciagu 12 lat

Radzie Naukowej IPPT nie bedac jego pracownikiem.

Ponadto nastepujacy profesorowie IPPT zostali czlonkami PAN juz po odejsciu z Instytutu:

Zbigniew Brzoska, Roman Kulikowski, Zdzistaw Marciniak, Wtodzimierz Prosnak i Witold Ro-
sifiski, Wojciech Truszkowski.

W strukturach Akademii

Profesorowie zatrudnieni w IPPT lub trwale z nim zwiazani petnili wiele zaszczytnych funkcji w

strukturach korporacyjnych Akademii i w jej komitetach naukowych. Przechodzenie wybitnych
uczonych do zaszczytnych zadaii organizacyjnych ostabialo w pewnym stopniu potencjat badaw-
czy Instytutu, w zamian przysparzajac mu prestizu. Ponizej wymieniamy najbardziej wazne z tych
funkgji.

o Witold Wierzbicki byt wiceprezesem PAN (1952 - 1956);

e Janusz Groszkowski byl wiceprezesem (1957 — 1962) i prezesem PAN (1963 - 1972);

o Witold Nowacki byt kolejno: sekretarzem IV Wydziatu (1952 - 1957), sekretarzem (1957 -
1968), wiceprezesem (1969 —1977) i prezesem PAN (1978 — 1980);

e Jan Kaczmarek byt sekretarzem PAN (1972 - 1980);

o Waclaw Olszak byl sekretarzem IV Wydzialu (1957 - 1960);

o Wojciech Szczepiniski byt sekretarzem IV Wydzialu (1993 - 1995);

o Jan Rychlewski byt sekretarzem III Wydziatu (1978 - 1980).

Zastepcami sekretarza (obecnie: przewodniczacego) Wydziatu IV Nauk Technicznych byli ko-

lejno:

o Jerzy Mossakowski (1966 -1971),

o Jan Rychlewski (1970-1972),

o Witold Gutkowski (1974 - 1980),

o Marek Matczynski (1996 -2002),

o Stanistaw Kajfasz (2000 -2002).

Michat Kleiber zostal wybrany na druga juz kadencje Przewodniczacym Rady Dyrektoréw

Placéwek PAN.

Tradycyjnie pracownicy IPPT odgrywaja bardzo aktywng role w komitetach naukowych PAN.

Szczegdlnie komitety Akustyki oraz Mechaniki prowadzone byly przez lata niemal bez przer-
wy przez pracownikéw IPPT.

Komitet Akustyki:

o Ignacy Malecki (1963 - 1969) i przewodniczacy honorowy Komitetu
e Leszek Filipczyriski (1972 - 1996).

Komitet Mechaniki:

o Wactaw Olszak (1960 - 1969),
o Witold Nowacki (1970-1972),
e Antoni Sawczuk (1973 - 1984),
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o Wojciech Szczepinski (1984 - 1987),
o Witold Gutkowski (1987 - 1992).

Ponadto przewodniczyli Komitetom:

e Janusz Groszkowski (Komitet Elektroniki i Telekomunikacji, 1952 - 1969);
¢ Aleksander Krupkowski (Komitet Metalurgii, 1952 - 1971);

o Jan Kaczmarek (Komitet Budowy Maszyn, 1981 - 1992);

e Andrzej M. Brandt (Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej, 1999 —2002).



IPPT 2002

Rozdzial niniejszy zawiera podstawowe informacje encyklopedyczne o strukturze i zasobach
Instytutu. Schemat organizacyjny (ponizej) uzupelniony jest dalej danymi dotyczacymi skiadu
osobowego oraz jednostek organizacyjnych wszystkich szczebli i ich obecnych kierownikéw. Bar-
dziej szczegétowe informacje dotyczace tematyki badawczej zespotéw znajdzie Czytelnik w omé-
wieniu osiagnie¢ naukowych (Czesci II niniejszego tomu). Informacje dotyczace Laboratorium
Komputerowego znajduja si¢ w poprzednim rozdziale, za$ inne struktury oméwione sa w Czesci
III: Centra doskonatosci oraz Krajowy Punkt Kontaktowy — w rozdziale ,,W procesie integracji
europejskiej”, Wydawnictwa i Biblioteka — w ,,Dziatalnosci wydawniczej. .. ”, a Studium Dokto-
ranckie - w , Ksztalceniu”.

Schemat organizacyjny

ZAKLAD TEORII
OSRODKOW
CIAGLYCH

ZAKLAD
\\'YTRZYM,-\LQS('I
MATERIALOW

ZAKLAD
STEROWANIA
DYNAMIKI UKLADOW

ZAKLAD
PROBLEMOW
EKO-BUDOWNICTWA
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Rada Naukowa
OSRODEK ZAKLAD MECHANIKI 4 CENTRA
MECHANIKI 1 FIZYKI PLYNOW DOSKONALOSCI
1 INFORMATYKI
STOSOWANEJ ZAKLAD METOD
KOMPUTEROWYCH
ZAKLAD S EE———
ULTRADZWIEKOW ZAKEAD MECHANIKI
MATERIALOW STUDIUM
DOKTORANCKIE
ZAKLAD
AKUSTYKI
FIZYCZNEJ




Pracownicy

Pracownicy ogdlem 335
w tym: pracownicy naukowi 169
samodzielni 55
profesorowie 32
docenci 23
pomocniczy 114
adiunkei 101
asystenci 13
pracownicy inZynieryjno-techniczni 83
pracownicy administracyjni 59
Doktoranci ogélem 77
w tym stypendysci 55

Struktura 2002

Dyrekcja
Dyrektor: prof. Michat Kleiber p.o. prof. Wojciech K. Nowacki
Kadencja 4 letnia: 2002 - 2006
Z-cy ds. naukowych: prof. Wojciech K. Nowacki, prof. Andrzej Nowicki
Z-ca ds. ogdlnych: prof. J6zef Miastkowski
Z-ca ds. administracyjnych mgr Andrzej Krawczyk
Rada Naukowa
Kadencja 4-letnia: 1999 -2002; 90 czionkéw, w tym 9 spoza IPPT
Przewodniczacy: prof. Andrzej M. Brandt
Zastepcy — profesorowie: Adam Borkowski, Julian Deputat, Lech Dietrich

Wykaz jednostek organizacyjnych

Osrodek Mechaniki i Informatyki Stosowanej
(prof. Wojciech K. Nowacki, p. 0. doc Krzysztof Doliriski)

Zaklad Mechaniki i Fizyki Plynéw (doc. Tomasz Kowalewski)

Pracownia Metod Matematycznych Mechaniki Ptynéw (doc. Kazimierz Piechor)
Pracownia Przeptywdw Termicznych i ze Swobodng Powierzchnia (doc. Tomasz Kowalewski)
Zaktad Metod Komputerowych (prof. Michat Kleiber)

Pracownia Metod Obliczeniowych Mechaniki Nieliniowej (doc. Wlodzimierz Sosnowski)
Pracownia Informatyki Stosowanej (prof. Jan Holnicki-Szulc)

Pracownia Metod Numerycznych Optymalizacji (prof. Stefan Jendo)

Pracownia System6éw Wizyjnych i Pomiarowych (prof. Mariusz Nieniewski)

Zaklad Mechaniki Materiatéw (prof. Bogdan Raniecki)

Pracownia Pracownia Niesprezystej Analizy Materiatéw (prof. Henryk Petryk)

Pracownia Plastycznosci Stosowane;j (prof. Wojciech K. Nowacki)

Laboratorium Termoplastycznosci (doc. Wiera Oliferuk)

Pracownia Warstwy Wierzchniej (dr S. Kucharski)

Zespol Teorii Materiatow Niesprezystych (doc. Wojciech Dornowski)
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Samodzielna Pracownia Fizyki Polimeréw (prof. Andrzej Ziabicki)

Samodzielna Pracownia Mechaniki Osrodkéw Sprezystych (prof. Jozef Ignaczak)
Samodzielna Pracownia P6t Odksztatceri (prof. Janusz Kasperkiewicz),

Sameodzielna Pracownia Fizyki Osrodkéw Strukturalnych (prof. Dominik Rogula)
Samodzielna Pracownia Konstrukeji Niesprezystych (prof. Marek Janas)
Samodzielna Pracownia Dynamiki Stosowanej (prof. Wanda Szempliniska-Stupnicka)
Samodzielna Pracownia Dynamiki Stochastycznej (prof. Kazimierz Sobczyk)
Samodzielna Pracownia Teorii Fal Elektromechanicznych (prof. Eugeniusz Danicki)
Samodzielna Pracownia Metod Wariacyjnych i Biomechaniki (prof. Jozef J. Telega)

Zaktad Wytrzymatosci Materialéw (prof. Lech Dietrich)
Pracownia Mechaniki Plastycznego Plynigcia (prof.Jézef Miastkowski)
Pracownia Mechaniki Eksperymentalnej (doc. Zbigniew Kowalewski)
Pracownia Technologicznych Zastosowan Laseréw (doc. Zygmunt Szymanski)
Laboratorium Wytrzymatosci (doc. Grzegorz Socha)

Zaklad Sterowania i Dynamiki Uktadéw (prof. Roman Bogacz)
Pracownia Pojazdéw i Konstrukeji Aktywnych (prof. Roman Bogacz)
Pracownia Dynamiki Kontaktu Tocznego (doc. Czestaw Bajer)
Zespét Aeroelastycznosci (prof. Miron Nowak)

Zespét Systeméw Inteligentnych (prof. Adam Borkowski)

Zaklad Ultradiwigkow (prof. Andrzej Nowicki)
Pracownia Introskopii UltradZwigkowej (dr Jerzy Etienne)
Pracownia Metod Dopplerowskich (doc. Grazyna Lypacewicz)
Pracownia Angiografii UltradZwigkowej (prof. Tadeusz Powalowski)
Pracownia Mikroskopii Akustycznej (dr Jerzy Litniewski)

Zaklad Akustyki Fizycznej (doc. Feliks Rejmund)
Pracownia Struktur Materialowych (doc. Feliks Rejmund)
Pracownia Akustoelektroniki (dr Mikolaj Aleksiejuk)
Pracownia Analizy Sygnatu Emisji Akustycznej (doc. Z. Ranachowski)
Zespot do Analizy i Syntezy Mowy (doc. Ryszard Gubrynowicz)

Zaktad Teorii Osrodkéw Ciaglych (doc. Marek Matczyiiski)
Pracownia Teorii Defektéw Strukturalnych (doc. Marek Matczyriski)
Pracownia UltradZwigkowych Badar Materiatow (prof. Julian Deputat)
Pracownia Mechaniki Analitycznej i Teorii Pola (prof. Jan J. Stawianowski)

Zaktad Probleméw Eko-Budownictwa (prof. W. Dzieniszewski)
Pracownia Optymalizacji w Budownictwie (prof. Wojciech Marks)
Pracownia Modelowania Struktur i Srodowiska (prof. Elzbieta Kossecka)
Pracownia Akustyki Srodowiska (doc. Mirostaw Meissner)

Zesp6t Energetyki Stonecznej (prof. Wojciech Dzieniszewski)

Struktury miedzyzakladowe

Centra Doskonatosci Programu Ramowego KE:

AMAS -, Nowoczesne Materiaty i Konstrukeje” (prof. Z. Mréz)

ABIOMED -, Modelowanie i Diagnostyka w Medycynie Stosowanej” (prof. 1. Telega)
LAPROMAT -, Laserowe Przetwarzanie i Zaawansowane Badania Materialéw” (prof. L. Die-
trich)

Centrum Doskonato$ci KBN (wp6lne z PW): , Systemy Cisnieniowe o Ekstremalnych Warun-
kach Pracy” (prof. L. Dietrich)
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Studia Doktoranckie — 77 doktorantéw w 2002 (prof. Wojciech Marks)
Biblioteka — 80 000 tom6w (dr Bogustawa Lewandowska)
Dziat Wydawnictw - 6 periodykéw i 5 serii wydawniczych (mgr Zofia Krawczyk)

Laboratorium Komputerowe (dr Jerzy Supel)

Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Ramowych Unii Europejskiej
(dr Andrzej Siemaszko) — zlecone Instytutowi przez KBN w wyniku konkursu

Michat Kleiber (ur. 1946)
Dyrektor

Absolwent Wyﬂu'ﬂu
Inzynierii Ladowej PW
(1969), Wydzialu Ma-
tematyki, Informatyki i
Mechaniki UW (1972).
1972 ~ doktorat, 1978 -
habilitacja (IPPT), 1984
| - prof. nadzwyczajny,
1989 — prof. zwyczajny.
Od 1994 czlonek ko-
respondent, od 2002 -
rzeczywisty PAN, Od
1971 w IPPT, w zakladzic ZTK A. Sawczuka,
nastepnie  kierownik Prac. Metod Inf. Techniki
(od 1988), pGiniej Zakladu MIT, Zakladu Metod
Komputerowych,  Wiceprzewodniczacy (1988 -
1992) i Przew. Rady Naukowej IPPT (1993 - 1994).
Dyrekior IPPT od 1995. Przewodniczacy Rady
Dyrektoréw Placéwek PAN (od 1998), Czlonek
Centralnej Komisji ds. Tymléw i Stopni Nauko-
wych. Minister Nauki — Przewodniczacy KBN (od
2001). Wybitny uczony w dziedzinie mechaniki,
informatyki stosowanej oraz metod komputerowych
‘mechaniki. Najwaznicjsze osiagnigcia to muin.:
sformutowanie podstaw teoretycznych i efektywna
implementacja komputerowa metody elementw
skorficzonych w  zastosowaniu do  nieliniowych
probleméw mechaniki - konstrukcji, opracowanie
metody stochastycznych elementéw  skoficzonych
oraz analiza wrazliwo§cei zlozonych nieliniowych
ukladéw konstrukcyjnych. Autor ponad 200
publikacji, ok. 10 ksigzek opublikowanych w
prestizowych wydawnictwach Swiatowych w tym
monografii: "The Stochastic Finite Element Method"
i "Parameter Sensivity in Nonlinear Mechanics",
Promotor 7 doktoratow, wykladowca na uczelniach
w kraju i na Swiecie. Red. Naczelny czasopism
CAMES i Arch. of Comp. Method in Engineering.
Czlonek RN, kolegiéw red. Swiatowych wyd. nauk. i
prezydium migdzynarodowych stowarzyszeri: EMC,
TACM, ISIMM. Laureat Nagrody Funduszu Nauki
Polskiej (2001). Doktor honoris causa Politechniki
Lubelskiej (2002).

Andrzej M. Brandt (ur. 1930)
Przewodniczgcy Rady Naukowej

Absolwent Wydzialu Bu-
downictwa Ladowego Po-
litechniki Warszawskiej w
1955 ze specjalnocia bu-
L | dowy mostdw. Od 1954

| asystent w Katedrze Bu-
| dowy Mostéw (u prof.
Z. Wasiutyiiskiego), a od
1955 w IPPT, w pracowni
Z. Wasiutyiiskiego. W la-
tach 19581959 studia
uzupelniajace w Paryzu w
zakresie materiatow i konstrukcji betonowych. Po-
czatkowe prace badaweze w dziedzinie mechaniki
konstrukeji mostéw ptytowych, kratowych i luko-
wych, w dalszym okresie w dziedzinie optymalizacji
konstrukji.

W IPPT: doktorat za rozprawg na temat opty-
malizacji konstrukeji sprezonych (1962), habilita-
cja na temat pomiaréw odksztaleer wewnatrz kon-
strukcji betonowych (1967). 1979 - profesor nad-
zwyczajny, a w 1989 — profesor zwyczajny. Kierow-
nik Pracowni P6l Odksztaleen (1973 -2000).W la-
tach 1999-2002 przewodniczacy Rady Naukowej
IPPT PAN. Znany na wiecie specjalista w dziedzi-
nic kompozytow o matrycach cementowych (beto-
néw i beton6w specjalnych), metod pomiarowych,
wiasciwosci mechanicznych, projektowania i opty-
malizacji tych materialow.

Autor i wspélautor ponad 130 publikacji i kilku-
nastu ksigzek, Promotor 8 doktoratéw. Wielokrotne
staze, kontrakty i wyklady w uczelniach i laborato-
riach za granicq. Czlonek kilku komitetéw redak-
cyjnych czasopism migdzynarodowych oraz mig-
dzynarodowych organizacji: CEB, RILEM, ACL
Od 1989r. przewodniczacy Komitetn Technicznego
ISO/TCY8 , Bases for Design of Structures”. W la-
tach 1982 - 1990 redaktor naczelny Archiwum Inzy-
nierii Ladowej, w latach 1990- 1999 sekretarz na-
ukowy, a od 1999 przewodniczacy Komitetu Iny-
nierii Ladowej i Wodnej PAN. Doktor honoris causa
University of Paisley (Szkocja, 1998).
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TRWALY WKLAD DO NAUKI
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Teoria sprezystosci — podstawy i zastosowania — Jdzef Ignaczak,

Osrodki sprezyste z defektami i struktura — Henryk Zorski

Podstawy teorii plastycznosci — Jan Rychlewski, Henryk Petryk
Lepkoplastycznosé i plastycznoéé dynamiczna — Wojciech K. Nowacki
Mechanika doswiadczalna ciata statego — Wojciech Szczepiriski
Mechanika ptynéw — Zbigniew Peradzyriski, Tomasz Kowalewski
Geomechanika i materialy porowate — Zenon Mrdz, Jozef Kubik
Kompozyty o matrycach kruchych — Andrzej Marek Brandt

Struktura polimerow — Andrzej Ziabicki

Dynamika uktadéw mechanicznych — Wanda Szempliriska-Stupnicka, Roman Bogacz
Optymalizacja konstrukcji — Witold Gutkowski

Teoria konstrukcji niesprezystych — Marek Janas

Konstrukcje inteligentne — Jan Holnicki-Szule, Roman Bogacz

Mechanika stochastyczna materiatéw i konstrukcji — Kazimierz Sobczyk
Informatyka stosowana — Adam Borkowski

Akustyka fizyczna — Ignacy Malecki

Akustyczna ochrona Srodowiska — Jerzy Motylewski

Ultradzwieki w medycynie — Leszek Filipczyriski,

Analiza i synteza mowy — Ryszard Gubrynowicz

Nieniszczgce badania materialéw — Julian Deputat, Zbigniew Ranachowski
Fale elektromagnetyczne i elektromechaniczne — Andrzej Turski

Pola potaczone - Czestaw Rymarz

Budownictwo energooszczedne i problemy wykorzystania energii — Wojciech Dzieniszewski
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Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN w ciagu 50-letniej dzialalnosci wnidst trwaly
wklad do nauki w zakresie prowadzonych dziedzin. Ten wklad zostat przedstawiony w formie 23
krétkich rozdzialéw, opisujacych poszczegdlne kierunki badan, uzyskane wyniki i najwazniejsze
publikacje. Szeroki zakres tematyki badawczej, objetej tymi rozdziatami, to cecha charaktery-
styczna stylu dziatania IPPT: jedno$¢ w réznorodnosci. Co wigcej, tematyka ta zmieniala si¢ wraz
z uptywem lat wobec rozwoju nauki §wiatowej, rosnacych potrzeb i mozliwosci, a takze wraz
z doptywem nowych badaczy, o réznorakich talentach i koncepcjach. Réznorodnosé jest wigc
widoczna zaréwno w tredci tych rozdzialéw, jak i w subiektywnym sposobie ujmowania i przed-
stawiania zagadnien przez autor6w.

Instytut stanowit od poczatku miejsce rozwoju i inkubacji szeregu kierunkéw badan w sze-
roko rozumianym zakresie podstaw nauk technicznych: od fizyki molekularnej przez podstawy
mechaniki materialéw i konstrukcji az do prognoz zapotrzebowania energii w kraju. Wiele z tych
kierunkéw rozwineto sie w Instytucie w taki sposéb, Ze okazalo sig celowe ich wyodrgbnienie
w niezalezne placéwki, jak na przyklad Instytut Podstaw Metalurgii, Instytut Bada Systemo-
wych, Instytut Mechaniki Gérotworu, Instytut Technologii Elektronowej i szereg innych. Sa one
wzmiankowane w innej czgsci tego tomu, natomiast ich osiggnigcia nie s tutaj przedstawione z
oczywistych powodéw. Okoliczno$¢ zapoczatkowania tych kierunkéw badawczych w IPPT pozo-
staje jednak waznym elementem udzialu w rozwoju nauk technicznych w Polsce.

Poszczegblne rozdzialy uzupetnione zostaly notkami biograficznymi pracownikéw Instytutu,
ktérych dziatalno$é i wyniki badan wniosty w ubieglym 50-leciu wazne elementy do uprawia-
nych przez nich dziedzin. Zbi6r notek biograficznych nie obejmuje oséb, ktére prowadza obecnie
czynna dzialalno$¢ etatowa w Instytucie, a noty dotyczace zalozycieli Instytutu umieszczone sa w
innej czesei tomu.

Kolejne rozdzialy zawieraja tylko krétkie opisy badan i prac, zrealizowanych w ubiegtych 50
latach. Wiele z tych kierunkéw jest dalej rozwijanych i wraz z nowymi tematami podejmowanymi
w przysztoéci beda decydowaé o Instytucie jako waznym osrodku naukowym w kraju i na §wiecie
w XXI wieku.



TEORIA SPREZYSTOSCI - PODSTAWY I ZASTOSOWANIA

Jozef Ignaczak *

Wkrotce po drugiej wojnie Swiatowej ukazato si¢ w naszym kraju kilka podrecznikéw akade-
mickich z teorii sprezystosci i dziedzin pokrewnych, wsréd nich ,, Teoria sprezystosci” Maksymi-
liana T. Hubera (1948), ,Mechanika budowli” Witolda Wierzbickiego (1948) oraz ,,Zagadnienia
statecznosci sprezystej” Jarostawa Naleszkiewicza (1952). Ten krag naukowcéw powolat do zycia
w 1949 roku czasopismo ,,Archiwum Mechaniki Stosowanej” (AMS), obecnie ,,Archives of Me-
chanics”, ktérego znaczenie dla rozwoju polskiej mechaniki jest trudno przeceni¢. W skiad komi-
tetu redakcyjnego wehodzili: M. T. Huber, W. Nowacki, W. Olszak i W. Wierzbicki. Juz po §mierci
nestora polskiej mechaniki Maksymiliana T. Hubera pozostali zatozyciele AMS zaangazowali sig
w organizacje Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki, ktéry po swym ukonstytuowaniu
przejat od Politechniki Gdarnskiej wydawanie AMS i prowadzi je do chwili obecnej.

Ze wzgledu na ewolucje w czasie kierunkéw badari dominujacych w teorii sprezystosci, a w
pewnym sensie takze i stylow badawczych, celowe wydaje si¢ podzielenie prezentacji wynikéw
w tej dziedzinie na dwa éwieréwiecza dziatalnosci Instytutu.

Tematyka badan w okresie 1952-1976
Teoria sprezystosci i konstrukeji inzynierskich

Wokét profesora Witolda Nowackiego (patrz. Nota Biograficzna) zgromadzit sig zespét mtodych
naukowcéw, ktérych badania, wlasciwie ukierunkowane ku dojrzalym do podjgcia w 6wczesnej
sytuacji problemom, zaczgly przynosi¢ wkrétce godne uwagi rezultaty. Pierwsze kilka lat dzia-
falnosci tej grupy sa okresem rozwiazywania klasycznych probleméw elastostatyki, zaréwno izo-
tropowej jak i anizotropowej, oraz zagadnieri inZynierskich, prezentowanych gléwnie we wspo-
mnianym ,,Archiwum Mechaniki Stosowanej”. Otrzymane rozwiazania przyciagnely uwage spe-
cjalistéw i byly cytowane w wielu §wiatowych monografiach. Wéréd znaczacych wynikéw z tego
okresu nalezy wymieni¢ przykladowo co najmnie;j:

- Reprezentacje rozwiazar elastostatyki dla ciala poprzecznie izotropowego (W. Nowacki,
Z. Mossakowska),

- Uogélnienie klasycznego rozwiazania Michella dla pétnieskoriczonej plyty na przypadek
plyty anizotropowej (J. Mossakowski),

- Powierzchnie wplywowe dla ortotropowego pétpasma plytowego (Z. Cywiriska, J. Mossa-
kowski),

- Rozwigzania statyki i dynamiki ptyt wzmocnionych zebrami (W. Nowacki).

*Podzigkowanie: Autor dzigkuje dr Ryszardowi Wojnarowi za udostepnienie materialéw dotyczacych rozwoju Teorii
Sprezystosci w IPPT w latach 1952 - 2002, bez ktérych niniejszy artykut nie moglby si¢ ukazaé.
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Jak wida¢ z powyzszego wyliczenia, dominowato wéwczas poszukiwanie rozwiazan elasto-
statyki dla osrodkéw anizotropowych oraz zainteresowanie zastosowaniami do teorii konstrukcji
przestrzennych. To ostatnie zaowocowalo w latach 60 i 70 seria monografii i wartosciowych pod-
rgcznikéw dotyczacych powlok (Cz. WoZniak 1966), ptyt (A. Kacner 1969) i przestrzennych ukla-
déw pretowych (Cz. Wozniak 1970, W. Gutkowski, 1973). Jako swojego rodzaju podsumowanie
tego okresu mozna potraktowaé monografie i podreczniki W. Nowackiego: ,,Dynamika konstrukcji
sprezystych” (1963), ,,Teoria sprezystosci” (1970) i ,,DZwigary powierzchniowe” (1979).

Zainteresowanie teoria powlok traktowanych jako osrodki z wigzami (Cz. WoZniak, Z.F. Ba-
czynski) byto kontynuowane w péZniejszym okresie przy modelowaniu o§rodkéw kompozyto-
wych.

Termosprezystosé

Zainteresowanie naprezeniami cieplnymi wigze si¢ z poszukiwaniem nowych rozwigzan w tech-
nice lotniczej i maszynowej, a takze z poczatkami energetyki jadrowej. Koniec lat pieédziesiatych
znamionuje przesunigcie sig¢ centrum zainteresowar zespotu wokét W. Nowackiego od probleméw

elastostatyki izotermicznej do zagadnien termosprezystosci statycznej i dynamicznej.

Marek Sokolowski (ur. 1927)

absolwent  Wydz. Inz.
Ladowo-Wodnej Po-
litechniki Gdariskiej
(1951), 1955 - doktorat
(IPPT), 1957 - docent,
1961 - prof. nadzw.,
1971 — prof. zwyczajny.
Pracownik naukowy
Politechmki  Gdanskiej
(1947-1952). Od 1952
do 1997 w IPPT. Kie-
rownik Prac. Mechaniki
Ciata Stalego, z-ca dyrektora IPPT d.s. Naukowych
(1963-1970), kier. Zakladu Teorii OSrodkéw
Cigglych. Od 1993 zastepca Przewodniczicego,
a w latach 1995-1999 Przewodniczacy Rady
Naukowej IPPT. Redaktor naczelny Arch. Mech.
Stosowanej (1982 -1997), Rozpraw Inzynierskich
(1986—1998). Sekretarz Kom. Red. 10-tomowego
wydawnictwa PAN ,Encyklopedia Mechaniki
Technicznej”, wspétautor i red. tomu IV pt. . Spre-
ZystoS€”. Autor ponad 60 prac dotyczacych teorii
spreystosei, zwlaszeza ofrodkéw 1 plyl anizotro-
powych, naprezefi cieplnych i termosprezystoSci,
teorii naprezeni momentowych oraz teorii pekania i
propagacji szczelin w oSrodkach ciagtych. Promotor
6 doktoratdw.

Zaowocowalo to wkrétce licznymi orygi-
nalnymi wynikami. Powstato wiele $cistych
i przyblizonych rozwiazan zagadnieii termo-
sprezystosci dla ciat o rozmaitych ksztattach i
réznych sposobach ogrzania. Otrzymano m.in.:
— rozwiazania osobliwe przedstawiajace od-
powiedZ ukladu na dzialanie Zrédet ciepta
(W. Nowacki);

— rozklady naprezeii wywolane nieciagtymi
polami temperatury (J. Ignaczak 1958);

— rozszerzenia tych rozwiazan na pola sprzg-
zone (M. Sokolowski).

Rozwigzanie J. Ignaczaka (AMS, 1958) dla
ustalonych naprezen cieplnych w diugim walcu
z nieciaglym ogrzaniem pobocznicy zostato
uogblnione w innych osrodkach na problemy
nieustalone w czasie. Tematyke te podjat w la-
tach 80. T. Roznowski, co zaowocowato mo-
nografia ,Ruchome Zrédla ciepla w termospre-
zystosci” (PWN 1988, wyd. angielskie 1989).
Praca, M. Sokotowskiego (1960) o napreze-
niach cieplnych w kuli i w walcu wykonanych
z materialu o wiasnosciach zaleznych od tem-
peratury, zostala przettumaczona w roku 1961



przez US Army Air Force. Z. Olesiak z I.N. Sneddonem (Arch. Rat. Mech. Analysis, 1960) otrzy-
mali $ciste rozwiazanie problemu termosprezystosci dla ciala ze szczeling kolowa cytowane w
wielu monografiach. Szereg rozwiazan dla naprezen cieplnych w powlokach i obszarach ogra-
niczonych powierzchniami zakrzywionymi uzyskat Z. F. Baczyriski.

Wyniki te zostaly podsumowane w monografii W. Nowackiego , Problemy termosprezystosci”
(1961), ttumaczonej i wznawianej (1962, 1986), a takze staly si¢ m. in. trzonem sesji naukowej w
CISM (1977) i odpowiedniego tomu w serii Springera.

Elastodynamika

W latach 1961 - 1965 uzyskano kompletny opis elastodynamiki izotermicznej w naprezeniach i
przy pomocy tego opisu podano rozwiazania szeregu zagadnien, ktére w opisie przemieszczenio-
wym byly nieznane; w szczegdlnosci podano nowe rozwigzania opisujace fale powierzchniowe w
niejednorodnej pélprzestrzeni sprezystej (J. Ignaczak, AMS, 1963). Ten naprezeniowy opis elasto-
dynamiki trafif do renomowanych monografii i podrecznikéw. Kontynuacja tej tematyki w latach
90 przyniosta m.in. tensorowa klasyfikacje fal sprezystych (J. Ignaczak, 1993).

W kontekscie elastodynamiki nalezy takze wymieni¢ prowadzone w IPPT badania z zakresu
akustyki ofrodkéw sprezystych. Ich wynikiem jest m. in. podrecznik Z. Wesotowskiego ,,Aku-
styka ciala sprezystego” (1989). Rezultaty te, wraz z poprzednio wymienionymi oraz z wynikami
badan w zakresie teorii nieliniowe] (patrz ponizej) staly si¢ tez kanwa poSwigconej nieliniowej
elastodynamice specjalnej sesji CISM koordynowanej przez Z. Wesolowskiego i powstatego w jej
wyniku odpowiedniego tomu z serii Springera (1978).

W. K. Nowacki i B. Raniecki (Proc. Vibr. Probl., 1967) uogélnili metode Goodiera kwazista-
tycznej termosprezystosci na przypadek dynamicznej termosprezystosci i termolepkosprezystosei
ilustrujac je rozwiazaniem jednowymiarowego problemu uderzenia termicznego na pélprzestrzefi.

Prace K. Sobczyka (1966, 1974) dotyczace m. in. rozpraszania fal sprezystych na powierzch-

niach z losowa chropowato$cia omawiane sa w artykule ,Stochastyczna mechanika materiatéw i
konstrukcji”

Nalezy tu takze wymieni¢ wspomniany juz fundamentalny podrecznik W. Nowackiego ,,Dy-
namika konstrukeji”(1961, tlumaczenia: angielskie 1963, rosyjskie 1963, niemieckie 1974).

Nieliniowa teoria sprezystosci

Z poczatkiem lat szesédziesiatych nastapit zwrot zainteresowan szeregu badaczy z IPPT-owskiej
szkoly teorii sprezystosci w kierunku statycznej i dynamicznej teorii sprezystoSci nieliniowe;.
Otrzymano szereg wartosciowych wynikéw dotyczacych statecznosci i drgaii elementéw kon-
strukcyjnych przy skoriczonych deformacjach (Z. Wesotowski, AMS, 1963, 1964) i matych defor-
macji nalozonych na duze (H. Zorski). Powstalo wreszcie kilka cennych monografii Cz. Wozniaka
i Z. Wesotowskiego, takze dotyczacych zastosowaii do konstrukcji (patrz wykaz na koricu).
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Henryk Zorski (ur. 1927)

Mechanik,  absolwent
Szkoly Inzynierskiej
Wawelberga i Rotwanda
(1951) i WAT (1954).
1955 - doktorat, 1960 —
habilitacja, 1962 - prof.
nadzwyczajny, 1973 -
prof zwyczajny, 1989 —
conek  korespondent
PAN. Pracownik IPPT od
1957 do 1997, kierownik
pracowni  Teorii Spre-
zystoscl (1962 - 1968), Zakladu Teorii Osrodkdw
Ciggtych (1968 - 1980) i Zakladu Mechaniki Cieczy
1 Gazéw (1980 - 1995). Dziedziny Jego dziatalnodei
naukowej: teoria piyt i powlok; teoria dyslokacji;
podstawy teorii ofrodka ciaglego; mechanika
nieliniowa i biopolimery: mechanika i termome-
chanika taficuchéw dyskretnych i ciaglych. Autor
ok. 100 publikacji w renomowanych czasopismach,
promotor 18 doktoratéw. Reprezentant Polski w
zgromadzeniu  ogélnym TUTAM (1991 -2002).
Organizator konferencji krajowych i migdzyna-
rodowych. Jeden z zalozycieli, we wiadzach a
potem czl. honorowy International Society [for
Interaction between Mechanics and Mathematics
(ISIMM). Czionek Akademii Nauk w Bolonii.
Laureat Nagrody im. T. Hubera,

Nalezy zwr6ci¢ tez uwage na prace
G. Zhong-Henga ze swym promotorem
W. Urbanowskim (AMS, 1963) o statecznosci
niekonserwatywnych ukfadéw poddanych
skoficzonym  odksztalceniom, ktéra zapo-
czatkowata $wiatowa kariere doktoranta -
p6Zniejszego Czlonka Zagranicznego PAN.

Teoria kompozytéw sprezystych

W teorii tej zagadnieniem podstawowym jest
okre§lenie usrednionych wlasnosci kompozytu
na podstawie geometrii i wiasnosci materiato-
wych jego skladnikéw. Cz. Eimer podjat tema-
tyke kompozytéw juz w latach szesédziesia-
tych widzac w niej podstawowa dyscypling po-
zwalajaca opisa¢ zachowanie betonu. Zwrécit
przy tym uwage na konieczno$¢ uwzglednienia
warstwy granicznej przy formulowaniu zagad-
nieft brzegowych dla takich o$rodkéw (Arch.
Mech., 1968). Zagadnienie to rozwinal w roz
prawie doktorskiej A. Trzesowski. Podejscie
stochastyczne do tego zagadnienia reprezen-
tuja prace K. Sobczyka (np. Proc. Vibr. Probl.,
1970) omawiane w osobnym artykule.
Badania nad kompozytami betonopodob-
nymi omawiane sa w artykule ,, Kompozyty o

matrycach kruchych”, za$ p6Zniejszym wynikom dotyczacym usredniania wasnosci kompozytéw
po$wigcony jest ponizej rozdzial ,,Osrodki z mikrostruktura i homogenizacja”

Elastooptyka

Badania w dziedzinie elastooptyki omawiane sa w artykule ,,Mechanika doswiadczalna ciata sta-
tego”. W tym miejscu wzmiankujemy jedynie wyniki teoretyczne majace zastosowanie w tej tech-
nice.

R. Wojnar (1973, 1977) zaproponowal metodg okreslania dynamicznego pola naprezen w izo-
tropowej plytce elastooptycznej, polegajaca na kombinacji obrazu izochrom otrzymanych do-
$wiadczalnie z rozwiazaniem naprg¢zeniowego réwnania ruchu, oraz wprowadzit do elastooptyki
zastosowanie macierzy Jonesa. Podat on réwniez nowy sposéb wyznaczania wspdtczynnika Po-
issona, wykorzystujac rozwiazanie teorii sprezystosci dla czystego zginania oraz odbiciowa me-
tode mory. Nalezy tu tez wymieni¢ prace J. Komorowskiego i J. Stupnickiego dotyczace blgdow
w odczycie rzedu izochromy. Zwiazek z metodologia badari elastooptycznych mialy takze prace
M. Rogozifiskiego, ktéry zaproponowat ciekawa 2-wymiarowa metodg Mory.
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Podobnie jak i w innych dziatach teorii sprezystosci, analiz¢ elastooptyczna wspomagaty w
tym czasie elektroniczne maszyny cyfrowe. Prace w tej dziedzinie omawiane s w rozdziale , Me-
chanika komputerowa” artykutu , Informatyka stosowana”. Tu mozemy przypomnie¢, ze jedne z
pierwszych zaawansowanych zastosowar technik numerycznych dotyczyly badar do§wiadczalno-
numerycznych zapér wodnych prowadzonych przez grupe R. Doroszkiewicza przy cennym
udziale J. Szmeltera (WAT).

Tematyka badan w okresie 1977-2002

Podsumowaniem prac z teorii sprezystosci prowadzonych w IPPT w latach 19521976 i zapo-
wiedzig kierunkéw dalszej dziatalnosci w tej dziedzinie jest dzielo zbiorowe , Sprezystosé” (PWN,
1978) po redakcja M. Sokotowskiego. Autorami poszczegdlnych rozdzialéw byli: Z. Mossakow-
ska (SamonapreZenia i dyslokacje), W. Nowacki (Teoria sprezystosci), M. Sokolowski (Termo-
sprezysto§é) i Z. Wesotowski (Nieliniowa teoria sprezystosci). Rok 1978 jest tez rokiem zatozenia
czasopisma ,Journal of Thermal Stresses” przez R. B. Hetnarskiego, wychowanka Instytutu, a
wtedy profesora w Rochester Institute of Technology.

Termosprezystosé z czasami relaksacji

W termosprezystosci z jednym czasem relaksacji zaréwno pola mechaniczne jak i termiczne pro-
paguja si¢ ze skoriczonymi predkosciami. Jednym z pierwszych, ktéry zaczat uprawia¢ w IPPT
termosprezysto$¢ z czasami relaksacji byt S. Kaliski (1965).

W omawianym okresie opublikowano dziesiatki artykuléw z tej dziedziny, napisanych m.in.
przez J. Ignaczaka i wspdlpracownikéw (M. Jakubowska, J. Bialy, R. Wojnar). W&réd tych arty-
kutéw na uwage zastuguja prace zawierajace twierdzenia o obszarze wplywu dla anizotropowych
niejednorodnych termosprezystych cial z czasami relaksacji i $cisle rozwiazanie jednowymia-
rowego problemu dynamicznej termosprezystosci dla pélprzestrzeni oraz rozwiazanie problemu
Rayleigha-Lamba w termosprezystosci z dwoma czasami relaksacji. Na uwage zastuguja modele
nieliniowej termosprezystosci przenoszace fale solitonopodobne, zaproponowane przez R.B. Het-
narskiego i J. Ignaczaka. Uogélniona termosprezystos¢ opisujaca propagacije fal w warstwie do-
prowadzita do powstania teorii wielomianéw termosprezystoéci (J. Ignaczak, 1989)

Alternatywny model ciata, w ktérym zaburzenia propaguja si¢ ze skoriczonymi predkosciami
(tzw. ,semi-empiryczna skala temperatur”) zaproponowali réwniez W. Kosiriski i P. Perzyna
(AMS, 1972) wykorzystujac podejécie z parametrami wewnetrznymi. Rozwinigciem tej koncepcji
jest model przedstawiony przez W. Kosiriskiego, m.in. z V.A. Cimmellim (1989), z jedng skalarng
zmienng reprezentujaca historig temperatury. Teoria ta znalazta eksperymentalne podstawy dla
bardzo niskich temperatur i dla krétkich impulséw laserowych.

Tensor sprezystosci i symetria praw fizycznych

J. Rychlewski ze wspétpracownikami (J. Ostrowska-Maciejewska, A. Blinowski) badat strukturg
matematyczna tensora sprezystosci. Nadajac $cista postaé matematyczng znanym uwagom Pio-
tra Curie o symetrii przyczyn i skutkéw w ukladach fizycznych udowodnit twierdzenie o mozli-
wosci sprowadzenia kazdej anizotropowej funkeji do funkcji izotropowej z dodanymi tensorami
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parametrycznymi odpowiedzialnymi za anizotropig. Wyniki te zostaly zebrane w monografii: J.
Rychlewski , Symetria przyczyn i skutkéw” (PWN, 1991).

Fundamentalne, acz nieoczekiwane wnioski otrzymano rozwazajac najprostsze, ale i najwaz-
niejsze dla zastosowan — prawo Hooke'a. Tensorem parametrycznym opisujacym anizotropi¢ ciala
sprezystego jest tu tensor sztywnosci. Rozwinigto dwa podstawowe rozktady tensora sztywnosci:

e rozklad spektralny (1984), wprowadzajac pojecie stanéw wilasnych moduléw sztywnosci
nazwanych modufami Kelvina

e rozklad izotropowy (2000) wydzielajacy z tensora sztywnosci jednoznacznie okreslong
czes$¢ izotropowa i czgs¢ catkowicie bezéladowa.

Podane rozklady sa wielokrotnie cytowane w nowych pracach z tej dziedziny. Pozwolity m. in.
na wykrycie klasy materiatéw anizotropowych przewodzacych fale podtuzne tak jak materialy izo-
tropowe oraz materialéw istotnie anizotropowych ale o jednakowym module $cinania dla kazdej
pary kierunkéw.

Oérodki z mikrostruktura i homogenizacja

Badania w tej dziedzinie byly rozwinigciem wczesnych wynikéw omawianych w rozdziale , Teo-
ria kompozytéw sprezystych”. W latach 1990 —2000 prowadzono badania wlasnosci zastgpczych
niejednorodnych osrodkéw sprezystych, takich jak kompozyty, oSrodki porowate, osrodki nie-
jednorodne modelujace tkanke biologiczna, i inne. Cz. Wozniak, Z.F. Baczyiiski i J. Ignaczak
zaproponowali nowa teorig sprezystych i termosprezystych laminatéw mikroperiodycznych z mi-
krostruktura (ZAMM, 1996; J. Therm. Str., 1997).

Teoria o$rodkéw mikroniejednorodnych i kompozytéw oparta na wykorzystaniu determini-
stycznych i stochastycznych metod homogenizacji zostala rozwinigta w latach 90 przez zespét
J.1. Telegi. Przedmiotem badan byty osrodki sprezyste i niesprezyste oraz wptyw pél niemecha-
nicznych (termicznych, elektrycznych, magnetycznych oraz dyfuzji) na wiasnosci efektywne. Ob-
szerna monografia (T. Lewiriski, J. J. Telega, 2000) stanowi podsumowanie wieloletnich badari w
tej dziedzinie, jak réwniez w zakresie projektowania optymalnego sprezystych piyt i powlok z
wykorzystaniem metod relaksacji i homogenizacji.

Wykorzystujac wyzsze czlony rozwinigcia w asymptotycznej teorii homogenizacji B. Gambin
wraz z E. Kronerem (Stuttgart) otrzymali nielokalne zwiazki konstytutywne dla materiatu sprezy-
stego o periodycznej niejednorodnosci. Zwiazki te stanowia punkt wyjscia do teorii propagacji fal
w kompozytach uwzgledniajacej efekt skali, a wigc zjawiska dyspersji, rozpraszania i tlumienia.
Wyniki te przedstawiono w szeregu publikacji, a na ich podstawie powstat skrypt dla doktorantéw
(Politechnika Poznariska, 1986).

Pseudosprezysto$¢ materialow z pamiecia ksztattu

Wyjasnienie mechanizméw wystepowania zjawiska pamigci ksztaltu w niektérych stopach wyma-
gato budowy adekwatnych modeli fizycznych. Jeden z takich modeli zaproponowany zostat przez
K. Wilmariskiego i I. Muellera (Nuovo Cimento, 1980) i jest rozwijany do dzisiaj.

W ramach wspélpracy IPPT z oSrodkami w Japonii i Francji B. Raniecki z zespolem oraz
K. Tanaka i Ch. Lexcellent zbudowali jedna z pierwszych w §wiecie tréjwymiarowa teorig ter-
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modynamiczng zjawiska pseudosprezystosci objawiajacego si¢ w formie zamknigtej petli histe-
rezy przy odksztalcaniu stopéw z pamigcia ksztaltu w wysokich temperaturach. Teoria ta (Arch.
Mech., 1992; Eur. J. Mech. A, 1998) znalazta duzy oddiwigk w literaturze i byla do tej pory
ponad 100-krotnie cytowana. Teoria Ranieckiego-Lexcellenta-Tanaki (RLT) jest weryfikowana
do$wiadczalnie w Japonii i w IPPT (por. artykut ,Do§wiadczalna mechanika ciata stalego”).

Podstawy mikrotermomechaniki przemian fazowych zostaly przedstawione w obszernej pracy
B. Ranieckiego w ksiazce ,Podstawy termomechaniki materialéw z pamigcia ksztaltu” (red.
W. K. Nowacki, IPPT, 1996).

Zakonczenie

Powyzsza prezentacja dotyczy wynikéw uzyskanych w IPPT w dziedzinie do§¢ wasko pojetej teo-
rii sprezystosci, t.j. klasycznej (statycznej i dynamicznej) sprezystosci i termosprezystosci. Wyniki
w dziedzinach pokrewnych do tak pojetej teorii omawiane sg w innych artykulach, choé czesto do-
tycza oséb wymienianych powyzej. Badania w zakresie dyslokacji, szczelin oraz niesymetrycznej
sprezystosei i ofrodkéw ze struktura omawiane sa w artykule ,,Odrodki sprezyste z defektami i
struktury”, wyniki dotyczace zagadnieri sprzezonych (gléwnie — sprezysto-magnetycznych) — w
artykule ,, Teoria P6l Potaczonych”, zas aspekty termodynamiczne badan — w zwiazku z artykutem
Lepkoplastyczno$¢ i plastyczno§¢ dynamiczna”.

Pewnym miernikiem dorobku IPPT oraz jego udziatu w polskiej twérczo$ci naukowej w oma-
wianych dziedzinach jest bardzo znaczny liczbowy udziat pracownikéw Instytutu w publikacjach
ksiazkowych polskich autoréw. Zainteresowanych odsylamy do opracowania bibliograficznego
polskich Zrédet mechaniki: J.J. Telega, R. Wojnar ,Main Polish historical and modern sources on
applied mechanics”, Appl. Mech. Rev. (1996).
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OSRODKI SPREZYSTE Z DEFEKTAMI I STRUKTURA,

Henryk Zorski

Klasyczna teoria osrodkéw ciaglych z trzema lokalnymi stopniami swobody okazala sig niewy-
starczajaca do opisu rzeczywistych materialéw o zlozonej strukturze i skomplikowanych ruchéw.
Stad wynikla konieczno$¢ wprowadzenia do teorii klasycznych dodatkowych stopni swobody (np
obrotéw), defektéw (dyslokacje, pgknigcia, dysklinacje), struktur wewnetrznych i wiezéw. Mialo
to na celu, w pierwszym rzgdzie, uwzglednienie wlasno$ci materiatéw i zjawisk na poziomie ukla-
déw dyskretnych i réznych skal.

W Polsce prekursorem badari w powyzszych dziedzinach byt zesp6t Zakiadu Teorii Osrodkéw
Ciagtych zgrupowany wokét profesora Witolda Nowackiego. Jego prace na temat niesyme-
trycznej sprezystosci stanowily zaczatek ,,polskiej szkoly” w tej dziedzinie. O migdzynarodowej
pozycji tej szkoly §wiadczy m. in. prowadzenie przez naukowcéw IPPT sesji naukowych w
Miedzynarodowym Centrum Nauk Mechanicznych (CISM, Udine) po§wieconych nielokalnym i
niesymetrycznym teoriom.

Teoria defektéw skupionych i ich pél

Opracowano ogdlng teori¢ defektéw powierzchniowych w osrodku sprezystym (H. Zorski, Arch.
Mech., 1966). Znaleziono statyczne i dynamiczne rozwiazania réwnan pola defektéw punktowych
(mate petle dyslokacji i dysklinacji, wtracenia, wakansje); zbadano charakter osobliwosci pél na-
prezen, (E. Kossecka, J. Kossecki, Z. Mossakowska J.P. Nowacki).

Wykazano istnienie i zbadano wiasnosci masy polowej defektu punktowego. Wyprowadzono
zasade wariacyjng i réwnania ruchu defektéw punktowych w liniowym o$rodku sprezystym
(E. Kossecka, H. Zorski, 1967). Opracowano model defektu skupionego w o$rodku nieliniowym
(H. Zorski, Int. J. Solids Struct., 1974).

Wyprowadzono brzegowe réwnanie catkowe opisujace réwnowage plaskiej szczeliny w ze-
whnetrznym polu naprezen (E. Kossecka, 1971). Sformutowano dynamiczny problem niezgodnosci
i podano og6lne rozwiazania réwnari pola w o§rodku z niezgodnosciami. Wykazano réwnowaz-
no$¢ trzech mozliwych ujeé statycznej i dynamicznej teorii dyslokacji i dysklinacji (E. Kossecka;
Arch. Mech., 1974, 1977).

Szereg wymienionych tu wynikéw dotyczacych p6l naprezeri od defektéw wykorzystano w
opracowaniu Z. Mossakowskiej ,,Samonaprezenia i dyslokacje” (por. monografia ,,Sprezystos¢”,
1978).

Ciagte rozklady dyslokacji

Przedstawiono konstrukcje i zbadano wlasnosci geometrii riemannowskich i nieriemannowskich
osrodkéw z ciagtymi rozktadami dyslokacji, charakterystyki ktérych wyrazaja sig przez tensory
krzywizny skrecenia i t.p. Podano odpowiednie wiasnosci metryczne i niemetryczne. Wyniki te
podsumowano w monografii: ,, Théorie mathématique des dislocations”, Dunod, 1967.
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Marek Zérawski (1934-1987)

Absolwent Wydziatu Bu-
downictwa  Przemysto-
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Wydz, Matematyki U.W.
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1966 - wykladowca na
Uniwersylecie: w Shef-
field, 1967-1970 na
Uniwersytecie Paryskim (Sorbona), 19721975 na
Politechnice Sztokholmskiej. Wybitny naukowicc z
dziedziny teorii dyslokacji. Autor pierwszej polskiej
monografii w tej dziedzinie (“Théorie mathématique
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wystawila m. in. jego sztukg wg bajki o plutonie,
kidra opowiadal swemu synkowi, Badacz religii
ezoterycznych; autor filmu etnograficznego o sekcie
Woodoo.

Teoria pekania, szczeliny

Do teorii rozktadéw ciaglych dyslokacji
L. Turski (1970) wprowadzit pojecie pél z ce-
chowaniem; zbudowano tu odpowiednia za-
sadg wariacyjna, réwnania podstawowe ruchu
i zachowania. Prace z tego zakresu kontynu-
owano péZniej w innych placéwkach badaw-
czych w kraju.

W ramach statystycznej teorii ciaglych
rozkladéw dyslokacji zbudowano dwa modele
(sprowadzajace si¢ do defektéw punktowych
w liniowych osrodkach sprezystych): dla de-
fektéw punktowych w 3D i prostych linii dys-
lokacji w 2D (H. Zorski, 1968; A. Radowicz
1969, B. Gambin, W. Larecki, H. Zorski, 1999,
2000).

Na podstawie réwnan ruchu defektéw
punktowych, przy wykorzystaniu metod fizyki
statystycznej, wyprowadzono réwnania dyna-
miki mieszaniny: liniowe cialo sprezyste i
»gaz” dyslokacji. Wyprowadzono réwnania za-
chowania i przeanalizowano podstawowe wia-
snoéci nieliniowej mieszaniny: hiperboliczno$é
i powstawanie powierzchni nieciaglosci. Zna-
leziono rozwiazania szczegélne dla przypadku
jednowymiarowego.

Badania w dziedzinie teorii pgkania materialu byly przedluzeniem zainteresowania w latach 60.
zagadnieniami ptyt i tarcz o nieciagtych warunkach brzegowych. W ramach ogélne;j teorii defek-
téw zbudowano modele szczeliny dla wszystkich trzech typéw jej obcigzenia (M. Matczyniski,
M. Sokotowski). Wyznaczono sily oddziatywania pola zewngtrznego na szczeling i szczelin na
siebie (M. Matczyriski, M. Sokotowski, H. Zorski, 1979, 1982).

Podano podstawowe rozwigzania dla ruchu szczelin ze statg predkoscia; zbadano ich zachowa-
nie pod wptywem obciazeii periodycznie zmiennych w czasie (M. Matczynski, 1975).

Zbadano problemy kontaktowe zwiazane z czesciowym otwieraniem sie¢ i zamykaniem szczelin
pod wptywem obciazer i temperatury (M. Matczyriski, M. Sokotowski, Theor. Appl. Fracture
Mech., 1989) oraz szczelin wypetnionych przewodzacym gazem (M. Matczyriski, 1999).

Defekty strukturalne i nieklasyczne osrodki ciagle (D. Rogula)

W dziedzinie defektéw strukturalnych opracowano dynamiczng teorig dyslokacji w oérod-
kach z akustyczna dyspersja przestrzenng (1965). Opracowano dyskretne modele atomowe dys-
lokacji i szczelin. Na podstawie twierdzenia Noethero dla symetrii materiatowych skonstruowano
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teorig sit materiatowych dziatajacych na niejednorodnosci i defekty strukturalne (1977). Opraco-
wano teori¢ nieregularnych struktur dyskretnych.

W dziedzinie oSrodkéw strukturalnych i nieklasyeznych osrodkéw ciaglych zbudowano
model pseudokontinuum. Wykazano istnienie rezonanséw kinematycznych w ukladach dyskret-
nych o strukturze periodycznej. Opracowano teori¢ osobliwosci rozwiazan podstawowych dla
ofrodkéw gradientowych dowolnego rzedu i dla oddziatywan nielokalnych.

W dziedzinie metod topologicznych fizyki kontinuéw opracowano teori¢ topologicznych
konfiguracji pél i defektéw opartych na teorii homotopii (1976). Przy pomocy metod teorio-
grupowych wyznaczono topologiczne przestrzenie parametréw porzadku dla ztozonych struktur
krystalicznych. Rozwiazano problem geometrycznej kompatybilnosci topologicznych pél dystor-
sji w uktadach ptaskich.

Osrodki z wewnetrzna struktura i dodatkowymi stopniami swobody

Ogdlna teoria liniowych osrodkéw sprezystych z wewngtrznymi stopniami swobody byta in-
tensywnie rozwijana od poczatku lat 60. przez W. Nowackiego. Wykorzystujac klasyczne i nowe
potencjaly sprezyste sformutowal on i usystematyzowal ogélng teorig oraz podat ogélne postacie
rozwigzan zagadnien granicznych. Wyniki te zostaly przedstawione w jego fundamentalnej mo-
nografii ,,Teoria niesymetrycznej sprezystosci”, ktéra poczawszy od pierwszego wydania (1971)
byta wznawiana w kolejnych rozbudowanych wersjach.

S. Kaliski podat dyskretny model osrodka z szescioma stopniami swobody, za$§ Cz. Rymarz
przedstawit (1968) wersje teorii Cosserata uwzgledniajaca wyzsze gradienty pél deformacji. Auto-
rzy ci rozwiazali (1968) zagadnienie fal powierzchniowych (na galeziach akustycznej i optycznej)
w ofrodkach zlozonych, podajac krzywe dyspersyjne. Cz. Rymarz przedstawil mikrostrukturalny
miodek ciagly krysztalu jonowego stosujac metode pseudokontinuum.

Teoria oSrodkéw wldknistych sformutowana przez Cz. WoZniaka umozliwita tworzenie mo-
deli ciaglych ukladéw siatkowych. Wprowadzenie dodatkowych stopni swobody do o$rodka Cos-
serata pozwolito na budowanie modeli ciagtych konstrukcji inzynierskich.

Teoria wiezow wewnetrznych w osrodkach ciagtych zostata zbudowana przez Cz. Wozniaka.
Okreslono podstawy mechaniki takich o§rodkéw — réwnania ogélne i zastosowania inzynierskie.
Rozwinigto teori¢ cial wiotkich, w szczeg6lnosci dla materialéw tekstylnych.

Ciekle krysztaly, ktérych stan przejawia jednoczesnie cechy cieczy i ciala stalego byly ba-
dane przez Cz. Rymarza oraz E. Radzikowska i R. Kotowskiego. Przedstawiono mechaniczno-
elektromagnetyczne modele osrodka ciektokrystalicznego (réwnania konstytutywne, réwnania ru-
chu i zachowania, zasady wariacyjne) oparte na rozwinigciu dwéch wariantéw teorii mezoskopo-
wych: direktorowej (Cz. Rymarz) oraz mikropolarnej (E. Radzikowska, Cz. Rymarz).

Zwiazki pomiedzy réwnaniami o$rodkéw Cosserata a réwnaniami fizyki (Heaviside’a,
Maxwella i Diraca) badane w szeregu prac (1982 - 1997) J. Kurlandzkiego pozwolity na jednolite
podejscie do niektérych liniowych réwnan mechaniki i fizyki.

Wewnetrzne stopnie swobody okazuja si¢ by¢ konsekwencja dyskretnosci réwnari mechaniki,
co wykazal H. Zorski (1974). Zbadat on strukture tensora naprezen i innych wielkosci osrodka cia-
glego, ktéra — jak wykazano — wynika w sposéb deterministyczny z réwnan uktadéw punktowych.

Ogoélne podstawy nieklasycznych teorii nieliniowych zostaly przedstawione przez K. Wil-
marnskiego (Arch. Mech., 1968). Podano zasad¢ wariacyjna dla ukladéw z oddziatywaniami da-
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lekozasiggowymi. Zdefiniowano przestrzenie klasycznych i mikroskopowych stopni swobody. Z
powyzszych wynikaja modele szczegdlne (np. Cosserat); zbadano przejécia asymptotyczne pro-
wadzace do modeli przyblizonych.
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PODSTAWY TEORII PLASTYCZNOSCI

Jan Rychlewski, Henryk Petryk

Poczatki — Waclaw Olszak

Byl to czas dZwigania kraju, odbudowy, a i budowania od podstaw calej struktury nauki pol-
skiej: uczelni, instytutéw, zespoléw badawczych, Polskiej Akademii Nauk. Wszyscy, nauczyciele
i uczniowie, pracowali z zapatem i wiara. Zespoly naukowe, ktére w tym pionierskim, niepowta-
rzalnym czasie uksztaltowaly sig i zaczely niebawem sprawdzaé sig, tworzone byly przez ludzi
dobrze wyksztalconych przed wojna, w kraju i w Europie, w kwiecie wieku, majacych w §wiecie
wiele przyjazni, petnych werwy i stgsknionych do dziatania.

Takim wlasnie liderem byt w naszym przypadku Wactaw Olszak (patrz nota biograficzna).
Cechy osobowe, a w tym przede wszystkim ogromna zyczliwo$¢ i kultura osobista, a takze umie-
jetno$¢ uwaznej oceny mozliwosci adeptow — zapalericw, pozwolity Wactawowi Olszakowi sku-
pi¢ wokdt siebie w ciagu kilku lat zespét zdolnych miodych ludzi, wigkszos¢ z ktérych wkrétce
stala sie znana ze swych wynikéw, przynoszac mu chlubg. Jego do§wiadczenie, wiedza i wyczucie
daly takze mozliwos¢ wyboru dobrych kierunkéw badawczych. Gléwnym wyborem byla teoria
plastycznosci.

Od samego poczatku grupa W. Olszaka, ktérej trzon powstat w IPPT, byla najszerzej otwarta
na zywe kontakty z calym Srodowiskiem naukowym kraju w tej dziedzinie, zwlaszcza politech-
nicznym (Z. Marciniak, M. Zyczkowski, W. Szczepiriski, H. Frackiewicz, W. Gutkowski i inni).

Seminarium poniedziatkowe

Od poczatku, przez blisko 50 lat, w prawie kazdy poniedzialek zbiera si¢ zalozone przez
W. Olszaka, kierowane kilkadziesiat lat przez niego, a péZniej przez jego uczniéw, Seminarium.
Bez tego seminarium — polskiej szkoly teorii plastycznosci by nie bylo. Ono byto i pozostaje szkola
nauki, ale takze i szkola naukowej rzetelnosci oraz stalg wielka lekcja wzajemnego wzbogacania
sig i szacunku.

Seminarium poniedziatkowe bylo i jest w istocie permanentnie dzialajacym sympozjum. Wy-
stapienie na nim jest zaszczytem. Prezentowali si¢ tu uczeni z calego $wiata, a jego regularnymi
uczestnikami bywali tacy znani dzis uczeni, odbywajacy dlugotrwate staze naukowe w IPPT, jak
S. Murakami, T. Inoue, B.E. Pobiedria. W pracy seminarium niemal od poczatku do dzi$
uczestnicza M. Janas, Z. Mr6z, P. Perzyna, J. Rychlewski.

Pierwszy wybér — niejednorodnos¢

Dos¢ szybko uksztaltowal sie pierwszy wlasny kierunek grona skupionego wok6l Waclawa Ol-
szaka. Byla to niejednorodnos¢ spreiysta i plastyczna. Wybér okazat sie trafny. Dziedzina zapo-
wiadata sig i okazata przyszlo$ciowa, nie byla jeszcze na $wiecie szerzej uprawiana, miata oczywi-
ste zwiazki z opisem wielu konstrukeji i realnych cial naturalnych, stwarzata wreszcie mozliwosci
szybkiego startu mlodziezy bez uciazliwych i zbyt diugotrwatych inwestycji wstepnych.
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Zesp6l teorii plastyczno$ci IPPT i wspélpracujacych uczelni stat sig do$¢ szybko znanym w
$wiecie gronem ekspertéw w obranej dziedzinie. Dowodem jego preznosci i osiagnigtego poziomu
byto zorganizowanie w Warszawie juz w 1958 roku Sympozjum IUTAM ,,Non-homogenity in ela-
sticity and plasticity”, z udziatem wybitnych miedzynarodowych autorytetéw w mechanice ciala
statego (M.A. Biot, D.C. Drucker, W.T. Koiter, N. I. Muscheliszwili, FX.G. Odqvist, W. Prager,
W.W. Sokotowskij).

Opis niejednorodnosci byt rozwijany w IPPT w pierwszych 10-15 latach. Rozwazano cia-
gla zmiang moduléw sprezystych i plastycznych wielu obiektéw (problemy ptaskie, konstruk-
cje). Nieciaglym zmianom wlasnosci (ciata i konstrukcje taczone) po§wigcona byta jedna z ha-
bilitacji. Osiagnigte przez zesp6t wyniki zreasumowane zostaty w ujeciu monograficznym przez
W.Olszaka, J. Rychlewskiego i W. Urbanowskiego w stawnej serii Advances in Applied Me-
chanics [1962]. Znacznie wzbogacone i rozszerzone ujecie w jezyku rosyjskim [1964] odegrato
znaczaca role w krajach ZSRR i krajach Europy Srodkowej.

Zainteresowanie niejednorodnoécia dato p6Zniej asumpt do nowoczesnych badari mikro-
strukturalnych (usrednianie modutéw, homogenizacja itp.).

»Problem polski” - energetyczne kryteria uplastycznienia

Blisko 100 lat temu nieznany miody czlowiek w nieznanym polskim czasopi$mie zapropono-
wat jako kryterium lokalne wyczerpanie si¢ sprezystosci ciata izotropowego, osiagnigcie pewnej
warto$ci progowej przez energie sprezystego odksztalcenia postaciowego. Kryterium to stato sig
stawne, ale ... przypisane zostato R. von Misesowi a nie M.T. Huberowi.

Powstal problem uogélnienia energetycznej interpretacji kryterium Hubera na ciala anizotro-
powe, opisywane przez tensor sztywnosci sprezystej C i tensor graniczny sprezystosci H, wpro-
wadzony przez Misesa. Problem byt zywo dyskutowany w Polsce (W. Burzyriski i inni). Podej-
mujac t¢ polska sztafete zajeli si¢ nim po wojnie w IPPT W. Olszak i W. Urbanowski (p6Zniej
J. Ostrowska i inni). Petne rozwiazanie udato si¢ wszakze znaleZ¢ dopiero po trzydziestu latach,
stosujac technike spektralnych rozktadéw tensoréw. Okazato sig, ze kazde kwadratowe kryterium
uplastycznienia ma jednoznaczny sens energetyczny: koniec sprezystosci nastepuje wowczas, gdy
pewna, Scifle okreslona dla pary C, H, suma energii sprezystych osiaga warto$¢ progowa (J. Ry-
chlewski). Technika rozkladéw spektralnych i inwariantnych tensoréw czwartego rzgdu pozwolita
pbZniej autorowi na zaproponowanie catkiem nowego podejscia do anizotropii ciat sprezystych i
wykrycia nieoczekiwanych rodzajéw ciat sprezystych.

Gléwne monografie

Pierwsza dekada intensywnej pracy zespotu teorii plastycznosci dala podstawe do stworzenia w
1965 roku nowoczesnego podrecznika — monografii [1965]. Byt on dzielem licznego zespolu
(Z. Marciniak, Z. Mréz, W. Olszak, P. Perzyna, J. Rychlewski, A. Sawczuk, W. Szczepiriski,
M. Zyczkowski). Mimo pewnej naturalnej niejednorodnosci, monografia byta dostatecznie spéjna,
a co wazniejsze, klarowna i kompletna, obejmujac praktycznie wszystkie dziaty rozwinigte i upra-
wiane podéwczas w teorii plastyczno$ci na §wiecie. Przez szereg lat monografia stuzyta jako pod-
stawa zaawansowanego ksztatcenia zdolnych studentéw i doktorant6w. Jej zalety zostaly dostrze-
zone szeroko. W Rumunii ukazat sie udoskonalony przez Autoréw przekiad.
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Uznanie zyskat tez przeglad nowoczesnych tendencji rozwojowych teorii plastycznosci [1963],
napisany przez W. Olszaka, Z. Mroza i P. Perzyn¢, péZniej przettumaczony na jezyk rosyjski i

czeski.

Wojciech Szczepiniski (ur. 1924)

Absolwent Wydz, Mecha-
nicznego Szkoly Inzynier-
| skiej im. Wawelberga i
Rotwanda (1947) i Wydz.
Mechanicznego Techno-
logicznego PW  (1954).
1960 — dokiorat, 1964 —
habilitacja (IPPT), 1971 -
profesor nadzw., 1977 -
prof. 2wyez., od 1976 czt.
koresp., a od 1989 czl.
rzeczywisty PAN.

W IPPT 19621995, kierownik Prac. Badan

Doswiadczalnych Plastycznosci (p6Zniej Prac. Me-
chaniki Plastycznego Plynigcia), a takie Kierownik
ZMOC (od 1982), przew. RN (1984 - 1986).
Jego deiatalno$¢ naukowa obejmuje gldwnie mecha-
nike stosowana. Jest uznanym specjalista w skali
migdzynarodowej w zakresie opracowania metod
projektowania wytrzymaloSciowego konstrukcji wg
Kryterium nonosci granicznej oraz do$wiadczalnej
i leoretycznej analizy mechanizméw plastycznego
ptynigcia metali.

Autor 10 monografii 0 Swiatowym zasiggu, po-
nad 120 prac; promotor 13 prac doktorskich; wielo-
letni czlonek prezydium PAN, Sekretarz (Przewod-
niczacy) 1V Wydz. Nauk Technicznych PAN, wice-a

gpnie przew. Komitetu Mechaniki PAN (1980~
1986); czl. zwyczajny WTN; czl. Centralnej Komisji
ds. Tytutéw i Stopm Naukowych (1973 - 1993); de-
legat do CISM i IUTAM. Doktor honoris causa WAT
i Politechniki Swigtokrzyskiej.

W latach péZniejszych w IPPT powsta-
waly podreczniki i ujgcia monograficzne roz-
wijajace wspomniang monografie z roku 1965.
W. Szczepifiski napisal ksiazke poSwigcona
teorii obrébki plastycznej metali i jej zastoso-
waniom [1967]. Jej walory, w tym zaréwno
zakres jak i przystepne ujecie przedmiotu,
byly szeroko docenione, takze za granica gdyz
ukazala si¢ rozszerzona wersja ksiazki w jg-
zyku angielskim [1979], a takze chiriskim. Dy-
daktyczne ujecie teorii plastycznego plynig-
cia zawarl W. Szczepiriski w innej monografii-
podrgczniku [1978]. Monografie W. Szczepin-
skiego [1974] i Z. Mroza (z R. Izbickim)
[1976] przedstawialy teori¢ osrodkéw ideal-
nie plastycznych w zastosowaniu do o§rodkéw
sypkich, gruntéw i skat — ta tematyka jest omoé-
wiona szerzej w innym rozdziale niniejszego
tomu. Monografie opracowane przez A. Saw-
czuka ze swymi wspélpracownikami, przed-
stawione blizej w rozdziale dotyczacym teorii
konstrukcji, moga by¢ traktowane jako kolejne
zastosowania teorii plastycznosci rozwijanej w
IPPT.

A. Sawczuk zorganizowal w latach 1972
i 1983 dwie wazne konferencje migdzynaro-
dowe z zakresu teorii plastycznosci, ktére zgro-
madzily szereg wybitnych uczonych z catego
$wiata. Rezultatem pierwszej z nich byla dwu-
tomowa monografia [1972], przez kilka lat sta-

nowiaca podstawowe Zrédio informacji o aktu alnym stanie rozwoju teorii plastycznosci w skali
miedzynarodowej. W monografii [1985], powstalej z wybranych prac prezentowanych na drugiej
konferencji pod znamiennym tytutem , Plastyczno$¢ Dzisiaj”, znaczacy udziat maja nieprzypad-
kowo prace powstate w IPPT, w tym artykut wstepny autorstwa M. Kleibera i B. Ranieckiego.

Rozwijanie klasycznych dzialéw teorii plastycznosci

Deformacyjnej teorii plastycznosci nie po§wigcano u nas wiekszej uwagi. Wiele zrobiono nato-

miast w teorii plastycznego plynigcia.

Rozwijano i stosowano teori¢ idealnie plastycznych stanéw ptaskich (J. Rychlewski).
W. Szczepiriski wraz ze swymi wspolpracownikami (L. Dietrich i inni) skonstruowat szereg pél



statycznie dopuszczalnych dostarczajacych dolnej oceny nosno$ci granicznej elementéw kon-
strukcji; z tej tematyki obroniono dwie habilitacje i kilka doktoratéw. Z. Mréz otrzymat wiele
wynikéw w no§no$ci granicznej i optymalnym projektowaniu, zwlaszcza plyt i powlok. J.A. Konig
otrzymat znaczace wyniki w teorii przystosowania ciat sprezysto-plastycznych, podsumowane w
monografii [1987]. H. Petryk uzyskat szereg rozwiazan metoda linii poslizgu dla ustalonych pro-
ces6w plastycznego plynigcia z nieznanym brzegiem swobodnym.

Prawa konstytutywne plastycznej deformacji i wzmocnienia
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0Od poczatku lat 60. zainteresowania grupy
plastycznosci w IPPT przesuwaja si¢ do dzie-
dziny podstawowych praw konstytutywnych
deformacji plastycznej i wzmocnienia, przy
dowolnych deformacjach.

Z. Mré6z jest znany jako jeden z pionieréw
niestowarzyszonych praw plastycznego plynie-
cia. Przeanalizowal on warunki jednoznacz-
nej odpowiedzi materiatu stuchajacego takiego
prawa, jak réwniez materialéw przyrostowo
nieliniowych.

Powszechnie znanym pomystem Z. Mroza
jest wielo-powierzchniowy model anizotropo-
wego wzmocnienia plastycznego metali, z kon-
cepcja pola moduléw wzmocnienia i odpo-
wiednim prawem translacji powierzchni ob-
ciazania [J. Mech. Phys. Solids, 163-175,
1967]. Koncepcja okazata si¢ przydatna do
opisu cyklicznej deformacji metali. Wzbudzila
ona zainteresowanie w wielu osrodkach, poja-
wilo si¢ szereg zastosowari az do implemen-
tacji w komercyjnych programach komputero-
wych wiacznie. Sam autor i jego wspéipracow-
nicy zastosowali pomyst wielopowierzchnio-
wych modeli wzmocnienia do opisu deforma-
cji plastycznej gruntéw.

Wypracowane  koncepcje  postuzyly
Z. Mrozowi i wspélpracownikom do roz-
winigcia oryginalnych modeli w dziedzinie
mechaniki rozwoju uszkodzer i zniszczenia
materialéw kruchych, a péZniej w mecha-
nice stref kontaktowych z uwzglednieniem
poslizgu, tarcia i oddziatywania w ukladach
wielowarstwowych.

http://rcin.org.pl



A, Sawczuk, obok gléwnych prac z zakresu teorii konstrukcji, omawianych w odrgbnym roz-
dziale, mial rowniez osiagnigcia w zakresie réwnan konstytutywnych teorii plastycznosci; znana
jest jego praca z A. Baltovem zawierajaca propozycje uwzglednienia obrotu powierzchni plastycz-
nosci.

Prace P. Perzyny byly od poczatku zwiazane z dynamika cial sprezysto-plastycznych. W spo-
s6b naturalny prowadzilo to do koniecznosci uwzglednienia efektéw lepkich. P. Perzyna zapro-
ponowal znany szeroko i nadal uzywany model zwiazku konstytutywnego dla deformacji lepko-
plastycznych, stanowiacy uogélnienie prostego modelu ciata Binghama (poswiecone temu wyniki
opisane sa W niniejszym tomie w oddzielnym opracowaniu).

Zagadnienia jednoznacznosci i stabilnosci

W teorii plastycznosci, obok podstawowych koncepcji i réwnaii konstytutywnych, wazna role
odgrywaja problemy zwiazane z jednoznacznoscia i stabilnoscia rozwiazan oraz sformutowania
wariacyjne. Tzw. ,niestateczno§¢ plastyczna” jest aktualnym tematem badawczym na Swiecie,
zwlaszcza w odniesieniu do lokalizacji odksztatcert w materiatach. Réwniez w tej tematyce [PPT
odnotowat osiagnigcia.

B. Raniecki opracowal warunek jednoznacznosci rozwigzania przyrostowego w ciatach
sprezysto-plastycznych o niestowarzyszonym prawie plastycznego plynigcia przy skoriczonych
deformacjach. To rozszerzenie teorii Hilla, uzyskane w wyniku wprowadzenia nowego ciata po-
réwnawczego, stato si¢ szeroko znane.

1.J. Telega podat sformutowanie wariacyjne i zasady ekstremalne dla zagadnieri brzegowych
niestowarzyszonej plastycznosci oraz matematyczne uogélnienie dla nieliniowych, niepotencjal-
nych operatoréw.

M. Duszek-Perzyna i P. Perzyna rozwijali warunki lokalizacji odksztatcenn w krysztalach i po-
likrysztatach metali z uwzglednieniem szeregu czynnikéw, w tym zmian temperatury.

H. Petryk zaproponowal energetyczne kryterium niestabilnosci proceséw deformacji plastycz-
nej. W cyklu prac wykazano, iz eliminujac rozwiazania niestabilne wedlug tego kryterium mozna
prowadzi¢ symulacje deformacji pokrytycznych w materiatach przyrostowo nieliniowych.

Teorie mikromechaniczne

Ten przyszlo$ciowy kierunek badar w ramach teorii plastycznosci rozwijany jest w IPPT przez
kilka grup badawczych (P. Diuzewski, W. Gambin, H. Petryk, R. Pgcherski i inni), a uzyskane
dotychczas wyniki sa obiecujace. Z uwagi na wzglednie krétki okres od ich uzyskania, trudno
juz teraz formutowa¢ wnioski odnosnie ich znaczenia w szerszej skali. O aktywnosci §wiadczy
powstanie kilku habilitacji i doktoratéw. Nalezy si¢ spodziewac, iz teorie i modele mikromecha-
niczne materialéw plastycznych zajma eksponowane miejsce w przyszlych zestawieniach osig-
gnig¢ IPPT PAN.

Podsumowanie

Nie ulega watpliwosci, iz osiagnigcia w tematyce dotyczacej podstaw teorii plastycznosci w znacz-
nym stopniu wykreowaty i ugruntowaly pozycje naukowa IPPT w kraju i na arenie migdzynaro-
dowej. Niniejsze opracowanie mialo za celu syntetyczne ujgcie rozwoju tej tematyki w IPPT na
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przestrzeni 50. lat, z uwypukleniem poczatkéw tego dlugotrwalego procesu. Charakter tego opra-
cowania i ograniczono$¢ miejsca spowodowaly, iz tylko niektére nazwiska i osiagnigcia zostaty
wymienione; nie pomniejsza to oczywiscie znaczenia innych istotnych wynikéw tu pominigtych.
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LEPKOPLASTYCZNOSC I PLASTYCZNOSC DYNAMICZNA

Wojciech K. Nowacki

Badajac zachowanie sig materiatéw i elementéw konstrukeji metodami teorii plastycznosci
stwierdzono, Ze istnieja znaczne réznice migdzy otrzymanymi rezultatami teoretycznymi a wyni-
kami badari do§wiadczalnych. Na drodze do§wiadczalnej stwierdzono, ze wiele materiatéw jest
wrazliwych na predkos¢ deformacji. Wynika stad konieczno$¢ uwzglednienia w opisie zacho-
wania si¢ materialéw efektéw reologicznych. Istotne jest to zwlaszcza przy badaniu proceséw
dynamicznych zwiazanych z propagacja fal naprezenia jak tez przy okreleniu wytrzymatosci
konstrukcji poddanych intensywnym obciazeniom dynamicznym. Prowadzone w IPPT badania
w zakresie lepko plastyczno$ci obejmowaly zagadnienia zaréwno z zakresu statyki jak i dynamiki
osrodkéw sprezysto-lepko-plastycznych, przy uwzglednieniu w niektérych przypadkach zjawisk
termicznych.

Réwnania konstytutywne lepkoplastycznosci i problemy dynamiczne

Badania zagadnieri dynamicznych zwigzanych z propagacja fal naprezeri w o§rodkach niesprezy-
stych byly prowadzone w zespolach kierowanych przez S. Kaliskiego (por. PWN 1966, 1986) i
P. Perzyne (por. PWN 1966, 1978, Ossolineum 1971). Badania te prowadzono gléwnie dla oérod-
kéw lepkoplastycznych, uwzgledniajac wplyw predkosci deformacji na zwiazki odksztatcenie-
naprezenie. W réwnaniach opisujacych zachowanie si¢ materialu uwzgledniano réwniez inne
czynniki jak temperaturg, pole elektromagnetyczne i napromieniowanie.

Rozwazania te gléwnie bazowaly na modelu ciala sprezysto/lepkoplastycznego zapropono-
wanego przez P. Perzyne, opublikowanego w 1963 r. w Quart. Appl. Math. Jest to najczeéciej
cytowana na $wiecie praca z zakresu lepkoplatycznosci. Model ten jest uog6lnieniem praw fi-
zycznych podanych przez W.W. Sokotowskiego (1948) i L.E. Malverna (1951), ktérzy analizujac
zagadnienia rozprzestrzeniania si¢ jednowymiarowych fal plastycznych w pretach, jako pierwsi
uwzglednili wptyw predkosci odksztatcenia. Przyjeli oni zatozenie, ze wzrost predkosci odksztat-
cenia plastycznego jest proporcjonalny do réznicy miedzy aktualnym naprezeniem a naprezeniem
wyliczonym z krzywej statycznej (Malvern) lub granic plastycznosci na rozcigganie (Sokotow-
ski). Ta réznica wytwarza predko$¢ odksztalcenia zgodnie z prawem lepkosci. Zakladano po-
nadto, Ze skladowa sprezysta odksztalcenia jest niezalezna od predkosci odksztalcenia i ze od-
ciazenie jest sprezyste. W modelu P. Perzyny zatozona jest nieliniowa funkcja nadwyzki (po-
tegowa lub wykladnicza) okreslona na podstawie badari doswiadczalnych. Model o$rodka spre-
zyto/lepkoplastycznego, poczatkowo zaproponowany do opisu zachowania sie metali byl konse-
kwentnie uogdlniany. Pierwszym uogélnieniem bylo zastosowanie go do opisu zachowania si¢
gruntéw poprzez uwzglednienie dylatacji o§rodka i uwzglednienie w funkcji uplastycznienia réw-
niez pierwszego niezmiennika tensora naprezenia (W. Olszak, P. Perzyna, 1964).

Na podstawie koncepcji parametréw wewnetrznych opracowano termodynamiczng teori¢ ma-
teriatéw lepkoplastycznych, wrazliwych na predkosé odksztatcenia. Sformutowano petny ukiad
rownari konstytutywnych dla skoriczonych odksztalceri (P. Perzyna, M. Duszek-Perzyna, 1994).
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Przeprowadzono analize podstawowych zaloZeri teorii lepkoplastycznosci w §wietle mikrodyna-
miki plastycznego plynigcia i fizykalnej teorii aktywowanych proceséw dla metali. Przeprowa-
dzono na bazie fizyki metali szczegblowa interpretacje wprowadzonych parametréw wewngtrz-

nych.

W zakresie termodynamiki materialéw z osobliwosciami powierzchniowymi przedstawiono
podstawy, gléwne pojecia oraz réwnania kinematycznej teorii fal, tj. teorii promieni (W. Kosiriski,
PWN 1981). Przedstawiono geometri¢ poruszajacych sig powierzchni osobliwosci pél mechanicz-
nych i termicznych, wyprowadzono kinematyczne i geometryczne zwiazki zgodnosci dla niecia-
glosci pierwszych, drugich i wyzszych rzedéw pochodnych pél fizycznych. Podano prawa bilansu
dynamiki i nierelatywistycznej termodynamiki wraz z odpowiadajacymi im réwnaniami bilansu.

Piotr Perzyna (ur. 1931)

Absolwent Wydziatu Me-
chanicznego,  Technolo-
giczno - Konstrukeyjnego

PW  (1956). 1959 -
doktorat, 1963 - habi-
litacja, 1971 - profesor

nadzw., 1978 - prof.
| zwyczajny. Od 1953
asystenl  w  Katedrze
Mechaniki Ogdlnej PW,
0Od 1956 w Zakladzie
Mechaniki Odrodkidw
Cigglyeh IPPT. Od 1964 kierownik Pracowni
Teorii LepkoplastycenoSci, od 1979 Prac. Teorii
Materialéw Niesprezystych. Kierownik Studium
Doktoranckiego IPPT (1978 — 1980), z-ca dyrektora
ds. naukowych IPPT (1980-1982). Wykladowea

na Wydz. Matematyki UW (1963 ~ 1973) oraz

73 granicy. Twdrca teorii lepkoplastycznosei. Na
szezegdlng uwage zastuguja badanin § uzyskane
rezuliaty w - dziedzinie modelowania: materialow
lepkoplastycznyeh  (prawo  Perzyny) dla opisu
lokalizacji 1 zniszezenia, badania niestabilnosci pro-
cesOw plastycznego plvnigcia i teorii zniszczenia,
termodynamiki - materialéw niesprezystych, opisu
wiasnosci mechanicznych materialdw napromienio-
wanych. Organizator migdzynarodowych  kursiw
i konferencji, czlonek EUROMECH (1981-1986),
czlonek komitetdw redakeyjnych. Autor ponad 200
artykuléw i rozpraw, 6 monografii, 2 podrgcznikow
akademickich, promotor 17 doktoratow. Laureat
nagrod naukowyeh krajowych i zagranicznych: im.
M.T. Hubera, Max Plunck Research Award, Nagrid
Paristwowych [1 stopnia (1968, 1984).

Opracowano zarys termodynamiki o$rod-
kéw ciagtych (K. Wilmariski, PWN 1974), w
ktérym wyjasniono szereg probleméw poja-
wiajacych sie w takich zagadnieniach jak: i)
propagacja powierzchni osobliwych, ii) mate-
rialy termosprezyste, iii) termodynamika reak-
cji chemicznych, iv) teoria réwnar konstytu-
tywnych, v) konsekwencje twierdzenia I-Shih
Liu dla termodynamiki, vi) termodynamika
mieszanin oraz vii) propagacja fal akustycz-
nych w o§rodku dyssypatywnym.

W ostatnich latach opracowano termody-
namiczng teori¢ niesprezystych krysztaléw z
uwzglednieniem ewolucji struktury dysloka-
cyjnej (P. Perzyna). Og6lny model konstytu-
tywny zostal zbudowany w ramach termodyna-
micznych podstaw struktury kowariantnej typu
predkosciowego ze skoficzonym zbiorem pa-
rametrow wewnetrznych. W opisie uwzgled-
nione zostaly efekty oraz zjawiska wspéldzia-
lajace: sprz¢zenia termodynamiczne, wplyw
cztonéw kowariantnych, deformacja i ob-
rét siatki krystalicznej oraz spin plastyczny,
ewolucja struktury dyslokacyjnej, odejécie od
prawa Schmida oraz wrazliwo$¢ na predkosé
deformacji. Przeprowadzono analize metod re-
gularyzacji dla modeli dyspersyjnych mate-
riatu: i) przez uwzglednienie efektéw lepkopla-
stycznych,dla ktérych parametrem regularyza-
cji jest czas relaksacji oraz ii) przez dodanie
wyzszych przestrzennych gradientéw defor -

macji. Opracowano zagadnienia modelowania konstytutywnego w celu prawidlowego opisu zja-

wiska lokalizacji i zniszczenia.



Zaproponowano termodynamiczng teori¢ sprezysto-lepkoplastycznosci monokrysztatow
uwzgledniajaca ewolucje mikrostruktury. Zbadano zjawiska lokalizacji deformacji plastycznych
w monokrysztatach na przykladzie pojedynczego poslizgu i symetrycznego podwdjnego poslizgu
(R. Pecherski, Z. Nowak). Rezultaty tych badan zostaly wykorzystane do zbadania wplywu efek-
téw napromieniowania krysztaléw na zjawiska lokalizacji deformacji plastycznych. Szczegélnie
istotne okazalo si¢ wprowadzenie dodatkowego parametru wewnetrznego uwzgledniajacego kon-
centracje defektéw punktowych oraz uzaleznienie predkosci zmian wszystkich parametréw we-
whnetrznych od strumienia napromieniowania.

Na podstawie zaproponowanego modelu oSrodka sprezysto/lepkoplastycznego rozwigzano sze-
reg zagadnien zwiazanych z rozprzestrzenianiem si¢ fal. Wymienimy najwazniejsze z nich (w
kolejnosci chronologiczne;j):

Rozprzestrzenianie si¢ fal w precie wykazujacym wzmocnienie (J. Bejda, P. Perzyna,
T. Wierzbicki).

Rozprzestrzenianie sig fali sferycznej, cylindrycznej promieniowej, cylindrycznej fali $cina-
nia i fali plaskiej w pélprzestrzeni - w niejednorodnym osrodku lepkoplastycznym. Wyka-
zano, ze rozwiazanie tych zagadnieri mozna sprowadzi¢ do rozwiazania jednego zagadnienia
matematycznego (J. Bejda, P. Perzyna, T. Wierzbicki, W. Wojno).

Rozprzestrzenianie si¢ plaskich fal naprgzenia w péiprzestrzeni sprezysto/lepkoplastycznej
spowodowanych uderzeniem termicznym na jej brzegu oraz fal kulistych wywotanych
uderzeniem termicznym wewnatrz sfery znajdujacej si¢ w nieograniczonej przestrzeni
(W.K. Nowacki, PWN 1974, Pergamon 1978).

Rozprzestrzenianie si¢ fal podluznych i fal $cinania w péiprzestrzeni sprezy-
sto/lepkoplastycznej wywolanych dwuparametrowym obcigzeniem dynamicznym na jej
brzegu (S. Kaliski, W.K. Nowacki, E. Wiodarczyk).

Rozprzestrzenianie sie fal przestrzennych. Zaproponowano metode numeryczng rozwigzy-
wania prawie-liniowych réwnaii rézniczkowych czastkowych typu hiperbolicznego w przy-
padku wigcej niz jedna zmienna przestrzenna (J. Bejda).

Rozprzestrzenianie si¢ fal przestrzennych w pélprzestrzeni sprezysto-lepkoplastycznej
zawierajacej pustke sferyczna lub cylindryczna, wewnatrz ktérej nastepuje eksplozja
(W.K. Nowacki).

Zaproponowanie hiperbolicznego modelu przewodnictwa ciepta. Zbadanie rozprzestrzenia-
nia si¢ fali silnej nieciaglosci w materiale z wewngtrznymi zmiennymi stanu (parametrami
wewnetrznymi). Wyznaczenie predkosci fal w sztywnym przewodniku ciepta (W. Kosiriski,
P. Perzyna).

Zbadanie propagacji fal termomechanicznych oraz zjawiska drugiego diwigku. Szczegé-
lowe zbadanie modelu z jedng skalarng zmienna stanu, pelniaca funkcjg dynamicznej skali
temperatury (W. Kosiriski, World-Sc. 1992).

Rozwiazanie metoda fal stacjonarnych problemu uderzenia ptyty w plytg, ktérej zachowanie
dynamiczne opisano teorig endochroniczng (W. Kosiriski).
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Rozprzestrzenianie sig sferycznej sprezystej fali silnej nieciaglosci, w ramach teorii skoni-
czonych odksztalcen materiatu lepkosprezystego modelujacego zachowanie sie skal. Po-
dano warunek zniszczenia o§rodka wynikajacy z nieograniczonego wzrostu amplitudy na
czole fali (W. Kosiriski, W. Wojno).

Zaproponowanie nieliniowego termodynamicznego modelu materiatu  sprezysto-
reologicznego, w ktérym tensor odksztalcenia Lagrange‘'a jest sumg odksztalcenia
sprezystego 1 niesprezystego, oraz zwiazki konstytutywne sa analogiczne do tych z teorii
hypersprezystosci (W. Wojno).

o Zaproponowanie opisu i modelowania zjawisk powierzchniowych i na granicach kontaktu
ciecz/ciecz i ciecz/cialo stale (A.I. Murdoch, CISM Courses, 1991).

e Propagacja makroszczeliny wzdluz powierzchni styku dwéch elementéw z takich samych
materiatéw sklejonych warstwa z innego materialu — oba materialy sa opisywane przy
pomocy modelu sprezysto-lepkoplastycznego z izotropowym wzmocnieniem-ostabieniem
(W. Dornowski, P. Perzyna).

o Zbadanie roli dyspersji i oddziatywania fal w wyznaczaniu lokalizacji odksztalceri w mate-
riatach poddanych obciazeniom impulsowym (A. Glema, T. Eodygowski, P. Perzyna),

o Opis zjawisk lokalizacji i zniszczenia w teorii sprezysto-lepkoplastycznosci (W. Dornowski,
A. Glema, T. Lodygowski, P. Perzyna).

Oprécz badari zwiazanych z rozprzestrzenianiem sig fal rozwiazano szereg waznych w zastosowa-
niach probleméw dynamicznych dla cial, ktérych zachowanie jest wrazliwe na predko$é odksztal-
cenia:

o Badania zagadnienia dynamicznego dla belek lepko-sztywno-plastycznych z uwzglednie-
niem $cinania i bezwiadnosci obrotu (P. Perzyna, T. Wierzbicki).

o Niefalowe zagadnienie dla nagle obciazonego naczynia kulistego z materiatu sztywno-
plastycznego, wrazliwego na predkosé odksztalcenia (T. Wierzbicki, Arkady 1980).

e Rozwigzanie problemu lepkoplastycznego cylindra uderzajacego o sztywna sciang (W. Ko-
sifiski, A. Nowiniska).

o Uzyskanie rozwigzan w postaci zamknigtej dla przypadkéw obciazenia kuli, ptyt kotowych
i belek z materiatu lepko-sztywno-plastycznego (P. Perzyna, T. Wierzbicki, W. Wojno).

» Rozwiazanie przypadku lepkoplastycznej ptyty kotowej uderzonej sztywna masa (T. Wierz-
bicki).

* Rozwiazanie problemu duzych ugie¢ swobodnie podpartych ptyt kotowych poddanych dzia-
taniu impulsu ci$nienia oraz dynamiczne zagadnienia powtoki cylindrycznej (T. Wierzbicki,
W. Wojno).
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Problemy falowe w plastyczno$ci natychmiastowej

Niezaleznie od badan zjawisk falowych w cialach lepkoplastycznych rozwijano badania dla
ofrodkéw sprezysto-plastycznych (nie uwzgledniajac wptywu predkosci deformacji na zwiazki
miedzy naprezeniami i odksztalceniami). Stosowanie w rozwigzywaniu zagadnien poczatkowo-
brzegowych teorii o§rodkéw sprezysto-plastycznych miato uzasadnienie w do$¢ szeroko opraco-
wanej teorii tego zagadnienia oraz dobrym, praktycznym przyblizeniu, jakie daje ona dla pewnej
klasy materialéw. Badania w zakresie rozprzestrzeniania sig fal w ciatach sprezysto-plastycznych
byly rozwijane w zespole kierowanym przez prof. S. Kaliskiego. Zapoczatkowane byty praca dok-
torska prof. J. Osieckiego. Zaproponowany zostat model tzw. ,.sztywnego odciazenia”, ktéry z po-
wodzeniem moze by¢ stosowany np. w rozwiazywaniu zagadnieri falowych w uwodnionych grun-
tach. Istota tego modelu polega na zalozeniu procesu odcigzenia przy statym odksztalceniu. W
przypadku zagadnien tréjwymiarowych przyjmuje si¢ w odciaZeniu stala warto$¢ intensywnosci
odksztatcenia. Tak przyjety model znacznie upraszcza rozwiazania zagadnieri poczatkowo brze-
gowych. Z matematycznego punktu widzenia, procesy falowe w osrodku sprezysto-plastycznym,
opisywane ukladem quasiliniowych réwnan rézniczkowych czastkowych, w przypadku ciata ze
Sztywnym odcigzeniem” sprowadzaja si¢ do rozwiazania réwnania rézniczkowego zwyczajnego.
Postugujac sig tym modelem rozwiazano szereg istotnych z punktu widzenia zastosowarn zagad-
nien rozprzestrzeniania si¢ sprezysto-plastycznych fal silnej lub stabej nieciaglosci jak tez fal ude-
rzeniowych (S. Kaliski, W.K. Nowacki, J. Osiecki, E. Wlodarczyk i inni). Rozwigzaniom tych
zagadnien jest poSwigcony duzy rozdzial w pracy zbiorowej ,Drgania i fale”, pod red. S. Kali-
skiego.

Innym tematem badan bylo rozprzestrzenianie si¢ fal naprezenia w pélprzestrzeni sprezysto-
plastycznej spowodowanych uderzeniem termicznym na jej brzegu oraz podobnego zagadnienia
- rozprzestrzeniania sie fal kulistych w przestrzeni nieograniczonej z pustka sferyczna, wewnatrz
ktérej pojawia si¢ nagle temperatura, powodujaca uplastycznienie si¢ materiatu (B. Raniecki).

Sporo uwagi po§wigcono zagadnieniom rozprzestrzeniania sig fal przyspieszenia w osrodku
sprezysto-plastycznym z pamigcia dyskretng (P. Guelin, W.K. Nowacki i inni). Uzyte réwnania
konstytutywne charakteryzuja nieodwracalnos¢ ewolucji elementu materialnego. Badane byly za-
gadnienia rozprzestrzeniania sig fal ptaskich dla przypadku kinematyki bezobrotowej jak tez obro-
towej. Rozwazania przeprowadzono w ukiadzie wspétrzednych konwekcyjnych w zakresie skoni-
czonych deformacji.

W ostatnich latach prowadzono liczne badania zwiazane z propagacja fal w ciatach niesprezy-
stych w zakresie skoriczonych deformacji, przy uwzglednieniu sprzezeri termo-mechanicznych
(Nguyen H.V., W.K. Nowacki). Uogélniono réwnania konstytutywne Mandela na przypa-
dek deformacji metali w warunkach wysokich ci$nied i zmiennych temperatur (B. Ra-
niecki, Nguyen H.V.). Postugujac sig tymi réwnaniami okre§lono mozliwe predkosci pro-
pagacji fal prostych. Rozwiazano przypadek fal skretnych i podluznych w rurze, w wa-
runkach adiabatycznych i izotermicznych (Nguyen H. V., K. Podolak, B. Raniecki). Ana-
lizowano zagadnienie Taylora (uderzenie preta w przegrodg) i na drodze numerycznej po-
réwnano otrzymane wyniki z wiasnym eksperymentem (M. Malatyniski, W.K. Nowacki,
W. Oliferuk). Prowadzono badania nad dynamicznym $cinaniem - powstawaniem adiabatycz-
nych pasm S$cinania w metalach (S.P.Gadaj, Nguyen H.V.,, W.K.Nowacki). Przeprowa-
dzono symulacje numeryczng procesu prostego Scinania w warunkach quasistatycznych i
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dynamicznych z duzymi predkoSciami deformacji. Uwzgledniano sprz¢zenia termomecha-
niczne.

Nalezy wspomnie¢ o badaniach aplikacyjnych. Przeprowadzono analiz¢ teoretyczng zagesz-
czania gruntéw uwodnionych metoda wybuchowa (W.K. Nowacki, B. Raniecki). Przyjeto, ze za-
chowanie gruntu uwodnionego w warunkach wysokich cisniefi mozna opisa¢ modelem ciata tréj-
skladnikowego: kwarc, woda i gaz, pomijajac naprezenia $cinajace, ktdre nie odgrywaja wigkszej
roli w procesie dynamicznego, globalnego zageszczania gruntu. W takich warunkach, w procesie
obciazenia grunt w przyblizeniu zachowuje sig jak ciecz idealna. Zatozono ponadto, ze proces
odciazenia odbywa sig przy statej gestosci osrodka. Opracowano szereg nomograméw dla celéw
inzynierskich. Metoda wybuchowego zaggszczania gruntéw byla stosowana przy budowie elek-
trowni jadrowej w Zamnowcu (badania teoretyczne byty prowadzone we wspélpracy z Politechnika
Gdariska i Instytutem Morskim w Gdyni).

Badania wlasno$ci materiatéw przy duzych predkosciach deformacji

Od wielu dziesigcioleci problemy uderzeri w ciatach stalych znajdowaly sie w kregu zaintereso-
wan $rodowisk militarnych. W zwiazku z rozwojem cywilizacji zagadnienia zwiazane z inten-
sywnymi, krétkotrwatymi obciazeniami pojawialy si¢ coraz czgéciej w zyciu codziennym. Obec-
nie, konieczne jest badanie odpowiedzi konstrukcji poddanych dziataniu takich obciazer w celu
unikniecia nieszczgsliwych wypadkéw. Gléwnym celem tych badar jest zbadanie zachowania sig
réznorodnych materiatéw bedacych elementami konstrukcji.

Pierwsza maszyna do badari wlasnosci materialéw, skonstruowana w Instytucie na poczatku
lat 60. byta skrecarka koncepcji Z. Marciniaka, ktéra ulegata ciaglej modernizacji i przystosowa-
niu do badan predkosciowych. W roku 1969 zapoczatkowano konstrukeje pierwszego urzadzenia
do pomiaru wlasnosci dynamicznych metali (J. Klepaczko). Urzadzenie to, w pelni mechaniczne,
bylo oparte na zasadzie preta Hopkinsona (aparatu Kolsky’ego), skladato sig z dwéch pretéw
pomiarowych, pomigdzy ktSrymi umieszczato sig probke oraz trzeciego preta pocisku wystrzeli-
wanego z wyrzutni mechanicznej. Kolejne tego typu urzadzenie, zaprojektowane réwniez przez
J. Klepaczke, zmodernizowane i wyposazone w wyrzutni¢ pneumatyczna oraz cyfrowy pomiar
impulséw powstato w roku 1972. Na urzadzeniu tym prowadzono liczne badania zwigzane z:

e okresleniem wiasno$ci dynamicznych réznych metali (w zakresie wysokich predkosci de-
formacji — do 10* 1/s) — dla cienkich prébek cylindrycznych. W analizie wynikéw uwzgled-
niano wplyw bezwladnosci poprzecznej i podiuznej badanej prébki, jak tez tarcie na kon-
takcie prébka-prety (J. Klepaczko, M. Malatyriski, J. Malinowski);

» przeprowadzeniem oceny odpornosci na pekanie w warunkach obcigzen dynamicznych oraz
okresleniem predkosci propagacji szczeliny podczas procesu dynamicznego pekania prébki
z karbem (J. Klepaczko);

e przeprowadzeniem testu Taylora: wystrzeliwanie dtugiej prébki cylindrycznej bezposred-
nio w pret pomiarowy (transmitujacy). Nowoscig w tym tescie byt pomiar temperatury
powierzchni prébki w trakcie jej uderzenia w pret pomiarowy. Uzyto w tym celu kamerg
termowizyjng przystosowujac ja do pomiaru szybko zmiennych proceséw dynamicznych
(M. Malatynski, W. K. Nowacki, W, Oliferuk);
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e wyznaczaniem granicy wytrzymalosci na rozcigganie materiatéw kruchych: mikrobetony,
ceramika, kruche materiaty elastooptyczne (W.K. Nowacki, W. Oliferuk).

To zmoderizowane stanowisko badawcze bylo produkowane przez istniejacy przy Instytucie
TECHPAN i sprzedawane w Polsce i w wielu krajach europejskich. W tym samym okresie zostalo
zaprojektowane i wykonane w Instytucie stanowisko do badania cienkosciennych prébek metalo-
wych na skrecanie w zakresie wysokich predkosci deformaciji. Zbudowano réwniez stanowisko do
pomiaru procesu zniszczenia w probkach z karbami (J. Klepaczko).

W latach 60. prowadzono w Instytucie réwniez inne badania dynamiczne takie jak badanie
rozkladu odksztalcert w elementach betonowych obciazanych udarowo — zagadnienia te wiazaly
si¢ z konstrukcja filaréw mostéw betonowych narazonych na obciazenia udarowe. (J. Jaworski).

Nalezy réwniez wspomnie¢ o interesujacych badaniach elastooptycznych, wykonanych na
skonstruowanej w Instytucie unikatowej aparaturze, dotyczacych propagacji impulsowej fali na-
prezenia w precie ze strefa niejednorodnosei (J. Lietz, B. Michalski, M. Sklodowski).

W ciagu ostatnich lat moZna zaobserwowaé znaczny postep w rozwoju badan do§wiadczalnych
nad wiasno$ciami mechanicznymi metali, skat i oSrodkéw granulowanych w szerokim zakresie
zmian predkosci deformacji i temperatur. Badania te maja na celu dostarczenie danych dla sfor-
mulowania réwnan konstytutywnych, stusznych dla réznych typéw obcigzeii: monotonicznych i
cyklicznych oraz waznych dla szerokiej gamy temperatur.

W roku 1999 skonstruowano nowe stanowisko badawcze (W.K. Nowacki), ktérego glow-
nym elementem jest zmodyfikowany pret Hopkinsona wyposazony w wyrzutni¢ hydrauliczno-
pneumatyczng oraz zestaw réznych pretéw pomiarowych i nowoczesng aparaturg pomiarowa wraz
z oprogramowaniem (czgsciowo wlasnym) do rejestracji i przetwarzania wynikéw. Na stanowisku
tym mozna prowadzi¢ badania zaréwno w zakresie dynamicznego rozciagania i Sciskania jak tez
prostego Scinania w duzym zakresie predkosci deformaciji do 10* s~! z jednoczesnym pomiarem
temperatury wywotanej odksztalceniami plastycznymi prébki. Zaproponowano nowa metodg ba-
dania materiatéw - dynamicznego prostego $cinania, przy uzyciu ktérej otrzymuje si¢ jednorodne
pole deformacji w zakresie bardzo duzych deformacji bez lokalizacji odksztalcer, jak to ma miej-
sce w przypadku powszechnie prowadzonych dynamicznych doswiadczen skrecania cienkoscien-
nych prébek cylindrycznych. Przeprowadzono badania materiatéw takich jak: stale konstrukcyjne,
stal austenityczna, stopy TRIP, poliamidy.

Z inicjatywy Instytutu oraz Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej po-
wolano do zycia w roku 2000 Srodowiskowe Laboratorium Badari Dynamicznych Material6w
Konstrukcyjnych. Laboratorium to miesci si¢ na terenie Wojskowej Akademii Technicznej. Ce-
lem prac ma by¢ okrelenie wlasnosci dynamicznych nowoczesnych materialéw w bardzo sze-
rokim zakresie predkosci deformacji. Na wyposazeniu laboratorium jest nowoczesny pret Hop-
kinsona, skonstruowany w Instytucie w roku 2000, wyposazony w nowoczesny pomiar elektro-
niczny wielkosci mechanicznych oraz skonstruowany w IO WAT system optycznego, bezsty-
kowego, pomiaru predkosci punktéw powierzchni badanych prébek (system ,,VISAR”). W sta-
dium konstrukgji jest urzadzenie do badari z bardzo duzymi predkosciami deformacji — sche-
mat zderzenia ,plyta-plyta” wyposazone w wyrzutni¢ pozwalajaca otrzymaé predkosci pocisku
rzedu 800 m/s.
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MECHANIKA DOSWIADCZALNA CIALA STALEGO

Wojciech Szczepiriski

Badania do$wiadczalne prowadzone w Zakladzie Mechaniki Osrodkéw Ciaglych stanowily
istotny element dzialalnosci Instytutu niemal od poczatku jego istnienia. We wezesnym okresie
skoncentrowane byly w pracowniach Do§wiadczalnej Analizy Naprezeii oraz Teorii Konstrukeji
(p6Zniej zwanej Pracownig P6l Odksztalceri). Badania tej ostatniej grupy skupionej wokét prof.
Z. Wasiutyriskiego a dotyczace gléwnie betonu omawiane sa w artykule ,,Kompozyty o matrycach
kruchych”.

Znaczacq data w badaniach podstawowych bylo powstanie w roku 1965 Pracowni Badar Do-
$wiadczalnych Plastycznosci kierowanej przez 30 lat przez prof. W. Szczepiriskiego, na bazie kt6-
rej powstal w roku 1996 Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw kierowany przez prof. L. Dietricha.
W ponizszym oméwieniu skoncentrowano sig na badaniach dotyczacych podstaw mechaniki ciata
statego, gléwnie na osiagnigciach w dziedzinie metodologii badar i weryfikacji modeli konstytu-
tywnych oraz metod obliczeniowych. Niezbedne dla ,docierania” metod badawczych prace do-
tyczace konkretnych zagadnier inzynierskich omawiane sa w rozdziale ,Wdrozenia™ niniejszego
tomu,

Nieco odrgbna dziedzing sa badania dotyczace technologicznych zastosowan laseréw, w kié-
rych ogromna rolg odegrat prof. H. Frackiewicz. Prowadzone byly poczatkowo w Zaktadzie Me-
chaniki Cieczy i Gaz6w, a obecnie w Zakladzie Wytrzymatosci Materiatow.

Elastooptyka

Prace do§wiadczalne z zakresu mechaniki ciata stalego zostaly zapoczatkowane w IPPT w la-
tach pigédziesiatych w Pracowni Doswiadczalnej Analizy Naprezen, kierowanej najpierw przez
J. Pinderg (jego konstrukcji bylo poczatkowe oprzyrzadowanie laboratorium elastooptycznego), a
nastepnie przez R. Doroszkiewicza. Prace te dotyczyly gléwnie badar elastooptycznych, w znacz-
nej czgfci zwiazanych z praktyka inzynierska. Oprécz typowych urzadzeii w Pracowni powstalo
kilka wiasnej konstrukcji zaawansowanych stanowisk badawczych, w tym wiréwka umozliwia-
jaca modelowanie obciaZenia modeli — szczegélnie cigzkich zapér wodnych — ich wlasnym cigza-
rem. Sily bezwladnosci powstajace w elastooptycznym modelu poddanym wirowaniu modelowaty
wiasny cigzar rzeczywistej konstrukeji. Po tzw. ,,zamrozeniu” tak wywolanego obciazenia, byt on
nastepnie po zdjeciu z wiréwki statycznie obcigzony, w sposéb modelujacy parcie wody na za-
pore. R. Doroszkiewicz stosujac rézne warianty tej metody przeprowadzil szereg tego typu badan
o praktycznym znaczeniu. Rozszerzono przy tym zakres opracowanej wcze$niej metody charakte-
rystyk (W. Szczepiriski, AMS, 1961 i p6Zniejsze monografie) na analiz¢ naprezer w tego rodzaju
badaniach tylko na podstawie obrazu izochrom (R. Wojnar, Rozpr. Inz., 1970).

Innym waznym stanowiskiem badawczym, zaprojektowanym i wykonanym w Pracowni przez
J. Lietza, bylo urzadzenie do badania zjawisk dynamicznych, a zwlaszcza do rejestracji przebiegu
fal naprezeni w modelach elastooptycznych poddanych impulsowym obciazeniom dynamicznym.
Podstawowa czgscia tego stanowiska bylo blyskowe urzadzenie typu Cranza — Schardina umoz-
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liwiajace wykonywanie okoto 200 tysigcy zdje¢ fotograficznych na sekundg. Wykonane na tym
stanowisku badania stanowily podstawe doktoratu J. Lietza. Jego przedwczesna $mier¢ przerwata
te stojace na wysokim poziomie badania.

W pracowni podejmowane byly réwniez inne nowoczesne badania na modelach przestrzennych
z wklejong warstwa czulg elastooptycznie w material optycznie obojetny. Oryginalng wersjg tej
metody opracowat B. Michalski, (Rozpr. Inz., 1976) - lokalne obrazy izochrom wokét systemu
matych otworkéw, wykonanych we wklejonej warstwie, pozwalaja okresli¢ kierunki i wielkosci
naprezeni gléwnych w modelu. Badano takimi metodami modele elementéw tozysk tocznych.

Na wyr6znienie zastuguje réwniez opracowanie elastooptycznych czujnikéw do pomiaru od-
ksztatcert w konstrukcjach. Po naklejeniu na powierzchnig konstrukcji umozliwiaja one bezpo-
Srednig kontrole zmieniajacych si¢ odksztalcer na przykiad w stalowych elementach obudowy
chodnikéw w kopalniach. Osiagniecia Pracowni opisano na tle nowych osiagnigé §wiatowych w
monografii: R. Doroszkiewicza ,,Elastooptyka” (1975).

Osrodki rozdrobnione

W latach 60. i 70. prowadzono, giéwnie w Pracowni Badari Do§wiadczalnych Plastycznosci, prace
doswiadczalne dotyczace wlasnosci reologicznych osrodkéw rozdrobnionych: gruntéw i ofrod-
kéw sypkich. Badania przeprowadzone przez A. Dreschera dotyczyly wplywu naglej zmiany
predkosci odksztalcenia gruntu spoistego na jego zachowanie sig, a takze wplywu naglej zmiany
obciazenia na pelzanie Te, bardzo aktualne wéwczas, badania przeprowadzone na specjalnie zbu-
dowanym urzadzeniu w stanie jednoosiowego §ciskania, stanowily podstawe rozprawy doktorskiej
(1967). Wykazaly one wyraZnie nieliniowy charakter zachowania sig¢ gruntéw w tych warunkach.

Innym kierunkiem dziatalnosci A. Dreschera byto modelowanie o$rodkéw rozdrobnionych
przy uzyciu materiatéw optycznie czutych (1970). Najbardziej znany z tych modeli, pomystu Jos-
selin de Jonga, skiada si¢ z duzej liczby krazkéw o réznych srednicach. Przy obciagzeniu takiego
modelu w krazkach powstaja widziane w spolaryzowanym $§wietle obrazy izochrom. Te obrazy
ukladaja si¢ w uklady pokazujace, ze w ofrodku sypkim tworza rozgalezione ,strumienie” sit.
Aspekty teoretyczne tych prac omawiane s tez w artykule ,,Geomechanika i o§rodki porowate”.
Podejscie takie zastosowano takze do analizy zmian struktury osrodka w wyniku niszczenia ziaren
(J. Supel, 1984).

Do innej grupy zagadnien nalezato modelowanie przez W. Szczepiriskiego i W. Trampczyn-
skiego ruchéw osrodka wymuszonych dziataniem sit zewngtrznych, w tym wywieranych przez
narzgdzia maszyn do robét ziemnych. Wykonano specjalne stanowisko badawcze ze $cianami
umozliwiajacymi obserwacje i pomiary ruchéw czastek osrodka. Opracowano oryginalna stereo-
fotograficzna metode pomiaru tych ruchéw (Rozpr. Inz., 1976). Badania te podsumowano w roz-
prawie doktorskiej W. Trampczyniskiego (1975).

Zdzistaw Marciniak - inicjator nowych kierunkéw badan

Przy koricu lat pigédziesiatych prof. Zdzistaw Marciniak zainicjowal w Zakladzie Mechaniki
Osrodkéw Ciagtych nowoczesne do§wiadczalne badania wlasno$ci mechanicznych materialéw
w niestandardowych warunkach obciazenia, a mianowicie:

o przy zmiennych predko$ciach odksztalcenia;
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e w obecnosci duzego ci$nienia hydrostatycznego;
e w zlozonych, dwuwymiarowych stanach naprezenia.

Kierunki te rozwinat i wzbogacit zespot kierowany przez W. Szczepiriskiego i stanowia one m.
in. tematyke aktualnych badari prowadzonych w Zaktadzie Wytrzymatosci Materiatow.

Jakkolwiek prof. Z. Marciniak wspétpracowat blisko z Instytutem, a nawet w latach 1958 -
1962 byt takze pracownikiem IPPT, to jego dzialalno§¢ naukowa zwiazana jest w pierwszym rzg-
dzie z Politechnika Warszawska. Tam tez nalezy sytuowac jego bogaty dorobek twérezy, co nie
pozwala nam na prezentowanie go jako osiagnie¢ IPPT.

Wplyw predkosci odksztalcenia

Tematyka wplywu predkosci odksztalcenia na zachowanie sig metali zajmowat si¢ gtéwnie J. Kle-
paczko. Zbudowal on aparaturg do obciazenia cienkoSciennych prébek rurkowych przy stosun-
kowo nieduzych predkosciach odksztalcania do ca 1s~!. i zastosowani oryginalny sposéb doktad-
nego pomiaru zalezno$ci naprezenie-odksztalcenie. Gléwnym aktualnym woéwczas problemem
bylo sprawdzenie, czy dla metali mozna sformulowa¢ jednoznacznie réwnanie stanu, to znaczy
czy w przestrzeni [naprezenie - odksztalcenie - predkos¢ odksztalcenia) istnieje jedna powierzch-
nia odpowiadajaca réznym drogom obciazenia. Z wynikéw tych, ktére J. Klepaczko podsumowat
w rozprawie doktorskiej (1965, Arch. Mech., 1967) wynikalo, ze takiej jednoznacznej powierzchni
nie ma. Nastepnym waznym osiagnigciem J. Klepaczko bylo zbudowanie aparatury do pomiaréw
przy bardzo duzych predkosciach odksztalcenia do wielkosci 100 s™, tak zwanego preta Hopkin-
sona. Badania przeprowadzone na tym urzadzeniu (por. m.in. Int. J. Mech. Sci., 1968) uzyskaty
uznanie migdzynarodowe i byly wiele razy cytowane - byla to wéwczas aktualna naukowo dzie-
dzina badaii. Teoretyczne aspekty tych badari omawiane s3 tez w artykule ,Lepkoplastycznos¢ i
plastyczno$¢ dynamiczna”.

Wysokie ciSnienia

Wiasno$ciami mechanicznymi metali przy wysokich ci$nieniach hydrostatycznych zajmowat sig
w latach sze$cdziesiatych J. Litoriski, a wyniki swych oryginalnych badar podsumowat w rozpra-
wie doktorskiej w roku 1970. Zbudowat on oryginalng aparaturg badawcza z komora ci$nieniowa,
umozliwiajaca badania w ci$nieniach do 15 tysiecy atmosfer. Badania w wysokich ci$nieniach sg
trudne - wystepuja problemy szczelnosci komory, problemy doboru cieczy — jak zestalania si¢ w
wysokim cinieniu.

Badania prowadzono przy uzyciu oryginalnej metody zaproponowanej przez prof. Mar-
ciniaka. Polegata ona na zastosowaniu stozkowych prébek o malym kacie zbieznosci i na
sposobie ich odksztalcania skrecaniem. Zmiang ksztaltu krzywej umocnienia otrzymywano
analizujac ksztalt spiralnej linii na powierzchni probki, w jaka przeksztalcita si¢ naryso-
wana na prébce przed badaniem prostoliniowa tworzaca. W ten sposéb otrzymywano z do-
kladnosciq do stalego mnoznika, krzywe umocnienia w obecno$ci réznych ci$niefi hydro-
statycznych. Wykazano np., ze przy duzym ciSnieniu plastyczne umocnienie miedzi ma-
leje.
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Drugim badanym efektem byt wplyw wysokiego ci$nienia na wielko$¢ tak zwanego réwno-
miernego wydluzenia przy rozciaganiu walcowych prébek. Wykazano, ze w obecnosci duzego
cinienia hydrostatycznego réwnomierne wydtuzenie prébek miedzianych maleje.

Ewolucja powierzchni plastycznosci

Badania wplywu odksztatcenia plastycznego na wtasnosci plastyczne metali, gléwnie na zmiang
powierzchni plastycznosci rozpoczeto w Zakladzie w koricu lat 50. Z inicjatywy prof. Marciniaka
zbudowano aparat do obcigzenia cienkoSciennych prébek rurkowych jednoczesnie sita osiowa i
ci§nieniem wewnetrznym. Na tym aparacie wykonano w nastgpnych latach rézne liczace sig ba-
dania. Ulepszona wersjg takiego aparatu zbudowat K. Turski.

Jednak pierwsza prace dotyczaca wplywu odksztalcenia plastycznego na zmiany powierzchni
plastycznoéci wykonano w Zakladzie nie na prébkach rurkowych, ale przy zastosowaniu oryginal-
nej metody polegajacej na badaniu ptaskich prébek wycinanych z odksztatconego arkusza blachy.
Wyniki opublikowano w pracy (W. Szczepiniski, On the effect of plastic deformation on yield con-
dition, Arch. Mech., 1963), ktéra byla wielokrotnie cytowana, a sama metoda stosowana w innych
ofrodkach krajowych i zagranicznych.

Stosujac t¢ metode i metode badari na prébkach rurkowych wykonano réine doswiadczenia
dotyczace nowych efektéw w zmianach powierzchni plastycznosci wywolanych ztozonym od-
ksztalceniem plastycznym, w tym:

e obrotu powierzchni plastyczno$ci (J. Miastkowski, W. Szczepiniski, Int.J.Solids Struct.,
1965);

» zanikajacej pamigci metali przy réznych drogach odksztalcenia plastycznego (W. Szczepini-
ski, J. Miastkowski, J. Mech. Phys. Solids, 1968);

e ewolucji powierzchni plastycznosci przy ztozonym obciazeniu cyklicznym. W. Szczepiriski,
1974, J. Miastkowski, 1978 oraz L. Dietrich, Z. Kowalewski, M. Sliwowski, 1997 - 1998).

Prace te byly wielokrotnie cytowane w $wiatowej literaturze.

Badania materiatowe w zlozonych stanach naprezen

Systematyczne rozwijanie badan wiasciwosci mechanicznych materialéw konstrukcyjnych w zlo-
zonych stanach naprezenia, zapoczatkowane opracowaniem wymienionej metody badari na préb-
kach wycinanych z blachy wstepnie odksztalconej (W. Szczepinski, 1963) i doskonalenie technik
badawczych doprowadzilo do stworzenia wyspecjalizowanego i dobrze wyposazonego laborato-
rium mechaniki do$wiadczalnej, zdolnego do realizacji programéw badari materialowych w zio-
zonych stanach naprezer w zakresie:

e wyznaczania granicznej powierzchni uplastycznienia materialéw konstrukcyjnych i jej
zmian pod wplywem obciazen eksploatacyjnych;

e analizy deformacji materialéw przy obciazeniach cyklicznych dla proporcjonalnych i nie-
proporcjonalnych $ciezek;
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e analizy wzajemnego oddzialywania efektéw petzania i plastycznoci,

e analizy zmian parametréw wzmocnienia i anizotropii plastycznej dla réznej historii obcia-
zen;

e analizy deformacji nowej klasy materiatéw funkcjonalnych charakteryzujacych sig przemia-
nami fazowymi indukowanymi zmianami naprezefi i temperatury.

Prace do$wiadczalne w zlozonych stanach naprezenia stanowily podstawe kilku nastgpnych
prac doktorskich pod kierunkiem W. Szczepiniskiego i L. Dietricha. Zmiany anizotropii plastycz-
nej rozwazat K. Turski (1971). Zagadnienia wptywu obciazeri cyklicznych rozwazat M. Sliwow-
ski (1977). Wplyw kierunku i wartoSci wstgpnej deformacji plastycznej na pelzanie rozpatrywat
M. Waniewski (1983). Praca doktorska Z. Kowalewskiego (1988) dotyczyla wplywu wtérnej ani-
zotropii plastycznej na petzanie metali w zlozonym stanie naprezenia. Wyzej wymienieni i L. Die-
trich przedstawili nowsze wyniki badari dotyczacych standardowych materiatéw konstrukcyjnych
w czasopismach o uznanej randze, jak: Int. J. Plasticity (1997), J. Materials Processing Techn.,
(2001).

Badania pelzania metali przy zlozonych stanach naprezenia prowadzili w Zaktadzie W. Tramp-
czyriski i Z. Kowalewski, cze§ciowo we wspétpracy z Uniwersytetem w Leicester. Ich prace (facz-
nie w latach 1982 - 1997 okolo 20) ukazaly si¢ w czasopismach o §wiatowej randze.

Z zakresu eksperymentalnych badar wlasno$ci metali przy zlozonych stanach naprezenia obro-
niono w Zakladzie cztery prace habilitacyjne: W. Szczepiriski (1964), J. Miastkowski (1974),
W. Trampczyriski (1986), Z. Kowalewski (1997).

Badania innych wiasciwo$ci mechanicznych metali

Z zakresu innych badari wiasno$ci mechanicznych metali opracowano oryginalne metody i apara-
turg do badania plastycznych wlasnosci metali:

e metodg badania blach przez $ciskanie w ich plaszczyZnie oraz oryginalny przyrzad grzebie-
niowy do takich badan — L. Dietrich, K. Turski (1978);

o sposdb i oprzyrzadowanie do pomiaréw rozktadéw naprezen normalnych wystepujacych w
zagadnieniach kontaktowych plastycznego plynigcia (L. Dietrich, 1969) oraz w procesach
obrébki plastycznej (L. Dietrich, H. Petryk, 1979);

e metode dwuosiowego badania pelzania metali przy uzyciu prébek krzyzowych - M. Wa-
niewski, L. Dietrich (1990, 1993, 1996);

o metode analizy proceséw obrébki plastycznej z zastosowaniem wizjoplastycznosci rozpo-
czgtej w pracy doktorskiej (1979) i rozwinigtej nastgpnie w rozprawie habilitacyjnej (1985)
J. Piwnika.

Interesujace badania do§wiadczalne wsparte analiza numeryczna zlokalizowanego ptynigcia pla-
stycznego w warunkach osiowej symetrii przy jednoosiowym rozciaganiu, z uwzglednieniem
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wzmocnienia materiatu oraz okre$lenie warunkéw lokalizacji deformacji stanowity rozprawe ha-
bilitacyjna L. Dietricha (1978). Badania zmian anizotropii plastycznej metali w czasie z uwzgled-
nieniem efektéw oddziatywania zdrowienia materiatu przy zmianie kierunku obciazenia, wywo-
tanych dynamicznym starzeniem i redystrybucja naprezeri wiasnych po wstepnej deformacji pla-
stycznej przeprowadzit G. Socha w pracy doktorskiej (1995).

Opracowano czes¢ I pracy zbiorowej pt. ,,Wiasnosci plastyczne metali” w tomie X , Metody
doswiadczalne mechaniki ciala stalego” (red. W. Szczepinski), wydawnictwa encyklopedycznego
»Mechanika Techniczna”, 1984; angielskie thumaczenie: Elsevier, 1990.

Oprécz wymienionych badan prowadzono réwniez weryfikacyjne badania do§wiadczalne no-
§nosci granicznej elementéw konstrukcji o zlozonym ksztalcie (W. Szczepiriski, L. Dietrich,
E. Drescher, J. Miastkowski). Obejmowaly one badania przy obciazeniu quasi-statycznym, udaro-
wym i zmeczeniowym. Wyniki tych badari podsumowano m. in. w cytowanej ponizej monografii
(1970).

W Zakladzie Wytrzymatosci Materialéw rozpoczeto tez badania dla nowej klasy materiatéw
funkcjonalnych: stopéw z pamigcia ksztattu (G. Socha, L. Dietrich). Aspekty teoretyczne tych
badan poruszone sa przy omawianiu zjawiska pseudosprezystosci (artykut ,, Teoria sprezystosci™).

W. Oliferuk opracowata oryginalna metode wyznaczania energii zmagazynowanej podczas de-
formacji plastycznej metali. Unikatowo$¢ metody polega na tym, ze nie wymaga ona stosowania
kalorymetru, ani przerywania procesu deformacji. Jej istota jest wyznaczanie ilosci ciepta, wy-
dzielajacego si¢ podczas deformaciji, na podstawie symulacji tego procesu poprzez dostarczenie
do badanej prébki, w sposéb kontrolowany, energii elektrycznej (W. Olifieruk i inni, Materials
Sci. & Engng., 1985, 1993). Metoda przyczynita si¢ do lepszego poznania termodynamicznego
aspektu deformaciji plastycznej metali.

Technologiczne zastosowania laserow
(wg. opracowania Z. Muchy i Z. Wesolowskiego)

Badania nad technologicznymi zastosowaniami laseréw prowadzone byly w Pracowni o tej na-
zwie od chwili skonstruowania w Instytucie w roku (1974) jednego z pierwszych w Polsce lase-
réw COy (A. Baranowski, W. Byszewski, Z. Mucha). Do roku 1988 dzialano w ramach Zaktadu
Mechaniki Cieczy i Gazéw, przejsciowo w Osrodku Rozwoju Techniki i w samodzielnym Za-
kladzie (takze w filii IPPT w Kielcach), a od roku 1996 w O$rodku Mechatroniki i Robotyki, a
wreszcie w Zakladzie Wytrzymatosci Materialéw. Badania gazéw zjonizowanych i podstawowe
badania oddziatywania plazmy laserowej z materiag omawiane sa w artykule , Mechanika Plynéw”.
Omawiane ponizej zastosowania technologiczne dotycza gtéwnie laserowego ksztaftowania ptyt
i powlok, ktérego twérca byt H. Frackiewicz. Zagadnienia spawania i obrébki powierzchniowej
omawiane s3 w innych artykutach.

W roku 1987 rozpoczeto pierwsze w Europie badania nad deformacjami plyt, wywolanych
dziataniem wiazki laserowej, takze z materiatéw twardych i kruchych (H. Frackiewicz, Z. Mucha,
W. Trampczynski A. Baranowski, A. Cybulski). Odkryto mechanizm gradientowy ksztaltowania
laserowego, opracowano jego model analityczny i okrelono warunki dla uzyskania maksymal-
nego kata zagiecia w jednym cyklu termicznym, badZ w cyklu bezzgigciowym. Metoda ksztatto-
wania zostala opatentowana w wielu krajach.
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Henryk Frackiewicz (1929 -1999)

Absolwent Wydziatu
Lotnictwa PW  (1957),
pracownik naukowy PW

(1951-1970). 1962 -
doktorat  (Uniwersytet
Moskiewski), 1966 —

| habilitacja (PW), 1970 —
| prof, nadzwyczajny, 1975
profesor  zwyczajny,
1986 — czh. koresp. PAN,
od 1983 czl. TNW.
Wybitny  specjalista  w
dziedzinie teorii powlok i ukladéw siatkowych.
Wybitny organizator Zycia naukowego. Rektor
Kielecko-Radomskiej WSI, ktorq przekszialeil w
Politechnike S'wir;mkrzyskq (1970-1975) i ponow-
nic od 1996 rektor PSw. W IPPT 1975 — 1996,
kier. m.in. Prac. Mechaniki Ofrodkéw Dyskretnych
i SPNPR. Dyrektor IPPT w latach 1983-1994.
Inicjator nowych kierunkow badawezych, m.in,
technologii zastosowan laserdw. Wieloletni Ko-
ordynator  Probleméw Wezlowych. Autor ponad
60 publikacji w tym wspélautor 2 monografii, 3
patentdw, promotor 20 doktoratow. Laureat wielu
nagrod, w tym zespolowej nagrody panstwowej 11
stopnia i nagrody im. M.T. Hubera.

Po raz pierwszy w Swiecie zrealizowano kszial-
towanie laserowe plyt cienkich z wykorzystaniem
mechanizmu wyboczeniowego (A. Baranowski, H.
Frackiewicz, Z. Mucha) i zbadano go analitycz-
nie (Z. Peradzynski) oraz okredlono warunki formo-
wania powlok o dodatniej lub ujemnej krzywiZnie
Gaussa,

Zakupienie lasera COy o mocy 2500
W (1990) umozliwitlo badania nad ksztalto-
waniem rur: gigciem oraz zmiang ksztattu,
$rednicy i gruboci §cianek. Opracowano me-
tody umozliwiajace wytwarzanie polaczen za-
ciskowych i ksztaltowych rur (H. Frackiewicz,
W. Trampczyniski, M. Wasowski, W. Ka-
lita) oraz modele teoretyczne tych proceséw
(A. Stawiriski, Z. Wesotowski). Wyniki tych
badari byly prezentowane na wielu zagranicz-
nych wystawach przemystowych.
Zapoczatkowane wspélnie z laboratorium
Philipsa badania nad laserowym mikropo-
zycjonowaniem elementéw elektronicznych
(Z. Mucha) doprowadzily do wdrozenia tej
technologii na liniach produkcyjnych kon-
cernu. Z wykorzystaniem lasera Nd:YAG (150
W) prowadzono prace nad bezdotykowym po-
zycjonowaniem elementéw mikromechanicz-
nych sitownikami ulegajacymi deformacjom
termo-sprezysto-plastycznym, a wigc bez od-
skoku sprezystego towarzyszacemu gigciu me-
chanicznemu (J. Widtaszewski, A. Ossowski).
Z uzyciem lasera CO; o najwigkszej mocy
w Polsce (6500 W), zainstalowanego w filii
IPPT w Kielcach, prowadzono badania nad cig-
ciem, spawaniem i ksztaltowaniem duzych ele-
mentoéw, we wspolpracy z przemystem okrgto-
wym i WSK Mielec i elementéw ze stopow ty-
tanu (H. Frackiewicz, z zespolem). Dalsze ba-

dania w tym zakresie prowadzone sa w Centrum Laserowych Technologii Metali (PAN-MEN)
utworzonego w roku 1996 na terenie Politechniki Swietokrzyskiej na bazie filii IPPT (por. rozdziat
wInstytucje wyroste z IPPT”).
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MECHANIKA PEYNOW

Zbigniew Peradzyriski, Tomasz A. Kowalewski

Specyfika mechaniki ptynéw i jej istotna rola w rozwoju przemystu lotniczego w krétkim
czasie stworzyla w powojennej Polsce atmosfere sprzyjajaca rozwojowi tego dzialu mechaniki.
Wkrétce po powstaniu Instytutu, Pracownia Mechaniki Cieczy i Gazéw przeksztalcita sie w Za-
ktad Mechaniki Cieczy i Gazéw. Pierwszym kierownikiem Zakltadu zostat Julian Bonder. W
krétkim okresie czasu potencjal naukowy i osobowy Zakladu szybko wzrastal, szczegélnie na
poczatku lat sze§édziesiatych, kiedy kierownikiem Zaktadu zostaje Wiadystaw Fiszdon (1962 -
1979). Obok tematyki bliskiej zagadnieniom lotniczym i rozchodzeniu sie fal w gazach rozrze-

Julian Bonder (1900 - 1975)

Inzynier lotnictwa, absol-
went (1929) i pracownik
naukowy  Politechniki
Warszawskiej (do 1939
i od 1945). Badanin
nad  odwzorowaniami
analitycznymi i wyko-
rzystaniem  odwzorowan
konforemnych  uwieri-
czone  pracq  doktorsky
(1931) i habilitacyjny
(1934). 1954 - czlonek
korespondent, 1966 - czl. rzeczywisty PAN. Od
1946 profesor na Politechnice Slaskiej, gdzie
byl odpowiedzialny za uruchomienie studidw
technicznych. Od 1952 profesor Katedry Aero-
dynamiki Politechniki Warszawskiej, od 1955
Katedry Acoro-Hydrodynamiki Wydz. Matematyki
i Fizyki Uniwersytetu Warszawskicgo. Organi-
zator i kierownik Zakladu Mechaniki Cieczy i
Gazow w IPPT (1953 — 1961). Byl inicjatorem
pierwszych konferencji naukowych, po$wigconych
problemom i metodom mechaniki plyndw, ktdre
poZniej przekszealcity sig w  migdzynarodowe
biennalne sympozja. Autor ponad 50 prac nauko-
wych, poSwicconych w duzej czgéci metodom
analizy pot aerodynamicznych w przestrzennych
niestacjonarnych  przeplywach Scisliwych, twérca
jednolitej teorii fal prostych i podwdjnych w
gazodynamice, malematycznych podstaw  opisu
nielepkich przeplywow Scisliwych,
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Wiadystaw Fiszdon (ur. 1912)

Inzynier Iotnictwa,
matematyk. 1933 -
licencjat z zastosowan
mechaniki plynéw na Sor-
bonie. Absolwent Ecole
Nationale Supéricure
d' Aéronauticque  (1935),
W latach 1936 - 1939
konstruktor lotniczy w
Lublinie, a w 1939 - 1946
w Tuluzie i Farnborough
(Anglia). 1951 - doktorat
(PW), 1954 - pmt‘ nadzw:, 1962 - prof. zwyczajny.
Od 1950 czb. korespondent Warszawskiego Towa-
rzystwa Naukowego, od 1960 czl. korespondent, a
od 1969 czl. rzeczywisty PAN. Profesor Katedry
Mechaniki Lotu Politechniki Warszawskiej w latach
1947 - 1969 oraz w latach 1948 ~ 1957 zastgpea
dyrektora Instytutu Lotnictwa w Warszawie. W
IPPT PAN od 1955, a w latach 1961 — 1980
kierownik Zakladu Mechaniki Cieczy 1 Gazdw.
Przewodniczacy RN (1981 - 1983). Od 1970 profe-
sor UW. Redaktor naczelny wielu specjalistycznych
czasopism z dziedziny mechaniki ptyndw, czlonek
wladz Migdzynarodowej Unii Mechaniki Teore-
tycznej i Stosowanej (TUTAM). Autor przeszio 60
publikacji poswigconych aerodynamice stosowanej,
kinetycznej teorii gazdw, analizie oddzialywan
fali uderzeniowej w przeptywach hipersonicznych
i w ostamich latach matematycznym i nume-
rycznym modelom opisujacym zloZone zjawiska
hydrodynamiki nadcieklego helu.
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dzonych, juz po koniec lat pigédziesiatych powstata grupa badawcza zajmujaca si¢ silnymi falami
uderzeniowymi w plazmie. Zagadnienie to odgrywato w tamtym okresie szczegdlng rolg, jako
mozliwa droga do kontrolowanej reakcji syntezy jadrowe;.

Istnienie i dziatalno$¢ Zaktadu wywarly duzy wplyw na rozwdj mechaniki ptynéw w Polsce, a
takze na rozwdj innych, silnych dzisiaj o§rodkéw. Warto tu wymieni¢ Instytut Mechaniki Uniwer-
sytetu Warszawskiego czy tez Instytut Matematyki PAN. Trudno jest réwniez nie doceni¢ wplywu
ponad 20. Migdzynarodowych Sympozjéw Mechaniki Ptynéw organizowanych przez Zaklad w
latach 1959 — 1994. Spotkania stworzyly platforme wspélpracy dla matematykow, teoretykéw
mechaniki i inzynieréw zajmujacych si¢ problemami przeptywéw cieczy i gazéw. Sympozja te
odegraly wazng role pomostu dla migdzynarodowej wymiany naukowej ,,Wschéd-Zachéd”. Po
normalizacji sytuacji politycznej organizacja Euromechu postanowita kontynuowa¢ ta inicjatywe
w formie odbywajacych sig co trzy lata konferencji.

Tematyka uprawiana w Zakladzie niemal od czasu jego powstania to: gazy rozrzedzone i fale
uderzeniowe, réwniez w gazach zjonizowanych. Zainteresowanie przeplywami biologicznymi,
przeplywem krwi i mechanika serca, zapoczatkowalo stworzenie przez R. Herczyriskiego grupy
zajmujacej si¢ przeptywami z matymi liczbami Reynoldsa, przeptywami zawiesin i przeptywami
w osrodkach porowatych. Z kolei wokét M. Nowaka powstata wspélpracujaca z przemystem lot-
niczym grupa zajmujaca si¢ symulacjami numerycznymi drgari konstrukcji lotniczych wywoty-
wanych przeptywem (tzw. flatter). W latach osiemdziesiatych pojawity si¢ nowe tematy badawcze
takie jak hydrodynamika nadcieklego helu, nowe metody matematyczne i numeryczne w zastoso-
waniu do réwnari dynamiki plynéw i réwnan Boltzmanna.

Warto tu jeszcze wspomnieé¢ o znaczeniu analizy wymiarowej w rozwoju zaréwno do$wiad-
czalnej, jak i teoretycznej mechaniki ptynéw. J. Rychlewski (1991) przedstawit aksjomatyczny
model przestrzeni wielkosci wymiarowych pozwalajacy na rygorystyczna analize podobieristwa
zjawisk fizycznych.

Obecnie przedmiotem badarn s3 tez zagadnienia zwiazane z modelowaniem zachowania sig
laficuchéw biatkowych w §rodowisku wodnym, przeptywéw termicznych w obecnosci prze-
mian fazowych (wrzenie, krzepnigcie) czy modelowaniem proceséw mieszania turbulentnego.
Ze wzgledu na réznorodno$é tematyki Zaktadu trudno nam znaleZé miejsce na bardziej szcze-
gbtowy opis dziatalnodci i osiagnigé poszczegblnych grup czy oséb. Ponizej wymienimy wigc
tylko kilka wybranych tematéw, ktére mimo uplywu 50. lat sa nadal aktualne i stanowig istotny
wklad naukowy Zakladu do krajowych i §wiatowych zasobéw wiedzy o zjawiskach zwiazanych z
przeplywami.

Przeptywy gazéw rozrzedzonych

Zainteresowanie tematyka gazéw rozrzedzonych, zapoczatkowane zostalo pojawieniem si¢ w
przestrzeni kosmicznej pierwszych rakiet i satelitéw. Przeptyw gazu w tzw. ,zakresie przejscio-
wym”, charakteryzuje stopien rozrzedzenia gazu zbyt duzy, aby do opisu zjawisk mozna bylo ko-
rzysta¢ z ogdlnie akceptowanych réwnan oérodka ciaglego (Eulera, Naviera-Stokesa), a zbyt maty,
aby mozna bylo pominaé zderzenia migdzy poszczegdlnymi czasteczkami. Pierwsza polska mono-
grafia w tej dziedzinie wyszia spod pi6ra wspolpracownika IPPT — Michata Lunca (1968). Prowa-
dzone w Zakladzie badania eksperymentalne i numeryczne oddzialywania fal uderzeniowych ze
scianka (Z. Walenta, Fluid Dyn. Res. 1989) pozwolily na wyjasnienie mechanizmu powstawania
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odbicia nieregularnego. Do§wiadczenie zdobyte w zakresie symulacji oddziatywar molekularnych
jest obecnie wykorzystywane przy modelowaniu przeptywéw w mikrokanatach i kapilarach.

Analiza modeli Kinetycznych

Omawiane tu badania, pokrewne tematycznie z badaniami gazéw rozrzedzonych, dotycza mo-
deli kinetycznych i ich analizy matematyczno-fizycznej dla osrodkéw znacznie odbiegajacych od
klasycznego gazu Boltzmanna. Istotnymi osiagnigciem jest wyprowadzenie réwnan Kortewega z
réwnania kinetycznego Enskoga-Wlasowa i opracowanie dyskretnej teorii kinetycznej do ptynéw
van der Waalsa. Przedstawiono dowdd istnienia i jednoznacznosci rozwiazan typu fal biegnacych
opisujacych przejécia fazowe (K. Piechér, B. KaZmierczak, ZAMP, 2002). Warto tu tez wymieni¢
modele makroskopowe granicy faz, ktérym poSwigcona byta m.in. koordynowana przez W. Ko-
sifiskiego sesja CISM (W. Kosiriski, A.I. Murdoch, CISM 1991).

Prowadzone przez Z. Banacha badania pozwolity na skonstruowanie klas réwnowaznosci za-
burzen dla kosmologii typu Bianchiego, wyja$nienie ewolucji moment6éw centralnych dla ogélno-
relatywistycznego réwnania Boltzmanna oraz rozszerzenie zasady Gibbsa dla tego réwnania
(Z. Banach, S. Piekarski, W. Larecki, Acta Physica A293, 2001).

Interesujace rezultaty uzyskano w badaniach systeméw dynamicznych, analizujac wptyw wa-
runkéw brzegowych na jako$ciowe wiasnosci trajektorii czastek w przeptywie (chaos, ergodycz-
no$¢). Chaotyczne wiasnosci uktadéw dynamicznych znajduja tez zastosowanie w kryptografii
(J. Szczepaiiski, E. Wajnryb, Z. Kotulski, Open Systems & Information Dynamics, 2001).

Aeroelastyka

Dziedzina ta, zajmujaca si¢ badaniem drgan konstrukcji w wyniku jej oddziatywania z przeply-
wem (np. flatter samolotu), stoi na pograniczu mechaniki ptynéw i dynamiki ciata stalego. Pod
kierunkiem M. Nowaka stworzono szereg pakietéw numerycznych, umozliwiajac wyznaczanie
czestosci i postaci flatteru. Opracowanie nowej metody obliczania niestacjonamych sit aerody-
namicznych umozliwito uwzglednienie nieciaglych warunkéw brzegowych i znaczne skrécenie
czasu obliczeri. Prowadzone prace majg istotne znaczenie dla bezpieczeristwa konstrukcji lotni-
czych. Stworzone w Zakladzie programy byly wykorzystywane przez wszystkie polskie o§rodki
zajmujace sig projektowaniem samolotéw i szybowc6w.

Przeplywy lepkie

Modele matematyczne przeptywu w osrodkach wielofazowych (zawiesiny, emulsje) wymagaja
uwzglednienia wielorakich oddzialywan, ktérych do§wiadczaja czastki poprzez otaczajacy je piyn.
S to tzw. oddzialywania hydrodynamiczne. Analiza probleméw zwiazanych ze zrozumieniem
istoty oddziatywan hydrodynamicznych pozwolita na opracowanie sprawnego algorytmu nume-
rycznego stuzacego do wyliczania tych oddzialywan (E. Wajnryb, J. Dahler, Coll Scs., 1999).
Algorytm zostat uzyty do obliczeri m.in. wspétczynnikéw oporu konglomeratéw skladajacych sie
zkulek oraz wspétczynnikéw dyfuzji w zawiesinach. Wyznaczono réwniez efektywna ruchliwosé,
wspolczynniki lepkosci i czynnik strukturalny czastek w przeplywie $cinajacym w przypadku za-
wiesin o niezbyt duzej gestosci. Okazato sie réwniez, ze nawet stabe efekty inercyjne (przyblizenie
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Oseena) prowadza do jakoSciowych réznic w poréwnaniu z czgsto stosowanych uproszczeniem ja-
kim jest liniowe przyblizenie Stokesa (1. Pieikowska, Phys. Rev. B, 2001). Sztywne czastki kuliste
w cieczy to najprostszy przypadek zawiesiny. Przeplywy zawiesin zlozonych z czastek deformo-
walnych byly badane przez grupe R. Herczyiiskiego w zwiazku z przeptywem krwi w naczyniach
krwiono$nych.

Warto w tej grupie tematycznej wspomnie¢ réwnieZ o pracach dotyczacych przeplywéw przez
wiazki formowanych wiékien chemicznych. Zespét kierowany przez A. Szaniawskiego opraco-
wat prosty model, w ktérym wiazka widkien byta traktowana jako osrodek porowaty o anizotro-
powych wiasnosciach, a przeptyw filtracyjny opisywany jest przez prawo Darcy’ego. Pozwolilo
to na wyznaczenie rozkladéw predkodci i ciSnienia wewnatrz poruszajacej sie wiazki widkien.
Prace te prowadzono we wsp6lpracy z Pracownig Polimer6w, ktéra zajmowata sig ksztalttowaniem
struktury widkien, statecznoscia rozciaganej strugi cieczy oraz fenomenologiczng analiza uogél-
nionych cieczy nienewtonowskich (por.: S. Zahorski, Mechanika cieczy lepkosprezystych, PWN
1981; wyd. angielskie 1982, omawiane w artykule ,,Struktura polimeréw”).

Turbulencja w cieklym helu

Hydrodynamika nadcieklego helu jest jednym z wielu zagadnieri uprawianych w Pracowni Metod
Matematycznych Mechaniki Plynéw. Ten, jedyny w swoim rodzaju plyn spotyka sig¢ z zaintereso-
waniem wielu grup naukowych. Zwiazane jest to m.in. z wystgpowaniem zjawiska nadciektosci
(braku oporéw lepkich). Wobec braku oporu, ciekly hel w temperaturach nizszych niz 2,17 K po-
trafi np. wyplywaé z naczynia pelzajac w pionie po $ciankach czy przeptywa¢ przez kapilary lub
ofrodki porowate niemal bez strat. Jego wlasno$ci mozna przedstawic tak, jakby byt on mieszaning
dwéch cieczy: idealnej bez lepkosci oraz zwyklej lepkiej cieczy. Zjawisko nadcieklosci jest ana-
logiczne do zjawiska nadprzewodnictwa. Ruch plynu nadcieklego (whasciwie jego skladowej nad-
cieklej) jest w zasadzie bezwirowy, okazalo si¢ jednakze, jak to bylo zreszta przewidziane przez
Feynmana, Ze tak jest tylko przy matych predkosciach. Przy wigkszych predkosciach zaczynaja
sig pojawia¢ skwantowane nici wirowe. Obecno$¢ wiréw prowadzi do oddziatywania pomiedzy
ruchem sktadowej nadcieklej i ruchem skladowej normalnej. W wyniku tych oddzialywari mo-
zemy mie¢ do czynienia z jednoczesnym wystgpowaniem dwéch stanéw ruchu: laminarnego, w
ktérym kwantowe nici wirowe sa do§¢ dobrze uporzadkowane, oraz turbulentnego, w ktérym wiry
sg splatane i tworza geste kigbowisko. Zjawisko to jest zwane turbulencja kwantowa. Jest rzecza
ciekawa, Ze izotropowa turbulencja kwantowa poddaje si¢ znacznie lepiej analizie teoretycznej
anizeli turbulencja wystgpujaca w zwyklych plynach (Z. Peradzyriski, Int. J. of Theor. Physics
1990; T. Lipniacki, Phys Rev. B, 2001). '

Innym zaskakujacym zjawiskiem towarzyszacym nadplynnosci jest falowa propagacja ciepla
— drugi dZwigk. Cieplo propaguje si¢ w ten sposéb, ze do Scianki cieplejszej doptywa skladowa
nadplynna, kt6rej entropia jest zerowa, po czym po zetknigciu si¢ z nia wraca jako skladowa
normalna o niezerowej entropii. Przy duzych intensywnoSciach strumieni ciepta generowane sa
spontanicznie nici wirowe utrudniajace ,falowy"” przeplyw ciepla, co w granicy prowadzi do ty-
powego przewodnictwa cieplnego, proporcjonalnego do gradientu temperatury. Problemy turbu-
lencji kwantowej, w szczegdlnosci towarzyszacej impulsom cieplnym, byly badane intensywnie
we wspélpracy z instytutem Maxa Plancka w Getyndze. Do najbardziej oryginalnych osiagnie¢ w
tej dziedzinie zaliczy¢ trzeba opracowanie wirowej teorii tzw. przejscia lambda. Jest to przejscie
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fazowe w temperaturze 2,17 K, w ktérym nastepuje utrata nadcieklosci (R. Owczarek, Modern
Phys. Letters B 7, 1993).

Metody matematyczne w mechanice plynéw

Metody matematyczne sa tematem przewodnim Zaktadu od samego momentu jego powstania.
Jednym z oryginalnych osiagnig¢ grupy metod matematycznych (M. Burnat, a potem Z. Pera-
dzyriski) jest uogélnienie metody Riemanna oddziatywujacych fal na przypadek wielu réwnan i
wielu wymiarow. Zaowocowalo to mozliwoscia konstrukeji szerokich klas rozwiazan réwnan ide-
alnej gazodynamiki i pozwolito na zbadanie i sklasyfikowanie rozwiazar, bedacych nieliniowymi
superpozycjami fal. Innym osiagnigciem o charakterze matematycznym jest opracowanie (we
wspbtpracy z Instytutem Matematycznym Uniwersytetu w Utrechcie) metody konstrukeji asymp-
totycznych rozwiazar nieliniowych réwnar reakcji-dyfuzji z cztonami konwekcyjnymi. Metoda
ta, zastosowana do plazmy podtrzymywanej wiazka lasera CO,, data zadziwiajaco prosty i dobry
opis zgadzajacy sie zaréwno z eksperymentem, jak i obliczeniami numerycznymi.

Przeplywy gazéw zjonizowanych

Jednym z pierwszym, ,nie lotniczych” tematéw Zaktadu byly przeptywy gazéw zjonizowanych.
Pionierskie naéwczas badania w tej dziedzinie zapoczatkowat w Zakladzie M. Lunc. Tematyka ta
ulegata transformacjom, pod wplywem nowych trendéw w nauce, wraz z pojawianiem si¢ nowych
narzgedzi badawczych, przede wszystkim laseréw. Poczatkowo rozwijane badania charakterystyk
plazmy generowanej wysokoenergetycznym wyladowaniem elektrycznym znalazty swoja konty-
nuacje przy wykorzystaniu zogniskowanej wiazki laserowej. Stato sig to mozliwe dzigki zbudo-
waniu przez grupe W. Byszewskiego jednego z pierwszych w Polsce laseréw, m.in. lasera pro-
mieniowania podczerwonego CO, duzej mocy. Zastosowanie tego lasera do jonizacji w komorze
ci$nieniowej pozwolito na zrealizowanie po raz pierwszy w Polsce ciaglego wytadowania optycz-
nego, polegajacego na podtrzymywaniu plazmy w gazie odpowiednio uformowana wiazka Swiatta
laserowego (Z. Mucha, A. Baranowski). Badano m.in. niestabilnosci przeptywu konwekcyjnego
towarzyszacego wyladowaniu optycznemu.

Inny obszar zainteresowar plazma podtrzymywana laserem zwiazany jest z koncepcja nad-
dzwigkowych przeptywéw w zastosowaniu do silnikéw rakietowych. Ogniskowano wiazke lasera
w strumieniu gazu np. argonu o ci$nieniu atmosferycznym. Nastgpnie zjonizowany gaz byt wpro-
wadzany do dyszy naddZwigkowej potaczonej z komorg niskoci§nieniowg (o ci$nieniu ok. 1 mm
Hg), w ktrej zostaje rozprezony i osiaga predkosci naddZwigkowe. Przeprowadzone badania po-
zwalaja na okreslenie pola temperatur i gestosci czastek plazmy. Oprécz prac eksperymentalnych i
oszacowan analitycznych opracowano model numeryczny niestacjonarnego przeplywu plazmy w
symetrii cylindrycznej. Otrzymane pola temperatur i predkosci plazmy podtrzymywanej laserem
w przestrzeni swobodnej s w dobrej zgodnosci z wynikami eksperymentalnymi (Z. Szymariski).

Plazma jest tez intensywnie badana w Zakladzie w zwiazku z wykorzystaniem efektu Halla
w satelitarnych silnikach korekcyjnych. Badania te (Z. Peradzyiiski, K. Makowski, S. Baral) sa
prowadzone we wspolpracy z francuskim programem kosmicznym.
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Oddzialywanie promieniowania laserowego z materia

Badania oddziatywania promieniowania laserowego z materia byly na przestrzeni przeszio dwu-
dziestu lat tematem prac w Zakladzie i dotyczyly plazmy generowanej wiazka lasera CO,. Za-
interesowanie niskotemperaturowa, wysokoci$nieniowa plazma zwiazane jest glownie z jej rola
w procesach technologicznych jak cigcie, spawanie czy utwardzanie metali wiazka laserowa.
Przy duzym natezeniu promieniowania laserowego padajacego na probke metalowa w poblizu
powierzchni pojawia si¢ plazma, ktéra w radykalny spos6b wplywa na przekaz energii z wiazki
laserowej do powierzchni.

Przy spawaniu laserowym zachowanie si¢ obtoku plazmowego odzwierciedla proces absorp-
cji w kanale parowym, a tym samym caly proces spawania. Dlatego sygnaly optyczne z obloku
plazmowego sa podstawowymi sygnalami stuzacymi do monitorowania przebiegu procesu, a co
za tym idzie do kontroli i sterowania procesami technologicznymi. Badania pozwolity na wyzna-
czenie absorpcji wigzki laserowej przy spawaniu i opracowanie metody monitorowania przebiegu
procesu (Z. Szymanski, J. Hoffman). Stwierdzono, Ze proces spawania laserowego jest procesem
niestabilnym. Zmiany ksztattu $cianki kanatu parowego powoduj oscylacyjne zmiany ci$nienia
w kanale, a w rezultacie podobne zmiany wielkosci i parametréw termodynamicznych obfoku
plazmowego nad powierzchnig spawang. Analiza sygnaléw emitowanych przez plazme pokazala,
ze proces spawania laserowego jest procesem chaotycznym w sensie chaosu deterministycznego
(Z. Peradzynski, J. Kurzyna). Obserwowane zjawiska maja istotne znaczenie dla zapewnienia od-
powiedniej jakosci ztaczy przy stosowaniu automatycznego spawania laserowego. Badano takze
wplyw proceséw hydrodynamicznych na jakos¢ spoiny. W badaniach modelowych stwierdzono
(A. Cybulski, W. Kalita), ze wywolane przeptywami termokapilarnymi intensywne mieszanie
przetopionego materialu moze by¢ czynnikiem poprawiajacym jako$¢ spawu, szczegélnie przy
laczeniu réznych materiatéw.

Efekty termiczne towarzyszace oddzialywaniu wiazki laserowej z powierzchnia metalu moga
by¢ wykorzystane dla kontrolowanego odksztalcania elementéw konstrukcyjnych. Osiagnigcia w
dziedzinie ksztaltowania laserowego ptyt i powlok oméwione s3 w odpowiednim rozdziale arty-
kutu ,Mechanika do§wiadczalna ciata stalego”.

Przeplywy termiczne i ze swobodna powierzchnia

Osobna grupa przeptywéw lepkich sa przeptywy w ktérych istotng rolg odgrywaja gradienty tem-
peratury i ewentualnie przejécia fazowe. Wiele z analizowanych zjawisk charakteryzuje wystepo-
wanie swobodnej powierzchni. Tematyka zwiazang z tworzeniem sig strug i kropli zostata zapo-
czatkowana przez grupe A. Szaniawskiego. Prowadzone aktualnie badania dotycza przeplywow
termicznych z przemiang fazowa (krzepnigcie, wrzenie). Kontynuowane sg réwniez prace doty-
czace rozpadu strugi lepkiej i oscylacji pojedynczych kropel cieczy. Metody badawcze oparte s
na zastosowaniu cyfrowych technik rejestracji obrazéw i numerycznej ich analizie.

Badania ostatniej fazy procesu rozpadu strugi na krople wskazaly na istnienie szeregu nowych
elementéw tego procesu, z kt6rych najwazniejszymi s3 tworzenie si¢ mikrostrugi i mikrosate-
litéw w krétkim czasie przed ostatecznym przerwaniem polaczenia struga-kropla (Kowalewski,
1996). Badania tworzacych sig kropel pozwolity na stworzenie precyzyjnego opisu nieliniowych
drgan kropli cieczy lepkiej (Becker, Hiller & Kowalewski, JFM 1994) i opracowanie niezaktéca-
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jacej metody pomiaru parametréw powierzchni cieczy, a w szczeg6lnosci jej temperatury i skladu.
Prowadzone obecnie badania maja na celu zastosowanie metody analizy drgai powierzchni do
pomiaru temperatury powierzchni pecherza pary, powstajacego przy wrzeniu powierzchniowym.

Prowadzone badania do§wiadczalne i numeryczne struktur przeptywu konwekcyjnego w obec-
no$ci przemiany fazowej maja znaczenie dla waznych proceséw przemystowych, jak odlewnictwo
czy hodowla monokrysztaléw. Poniewaz weryfikacja symulacji numerycznych w warunkach prze-
mystowych jest bardzo trudna wzrasta znaczenie modelowych badan eksperymentalnych o dobrze
zdefiniowanych parametrach przeptywowych i termicznych. Prowadzone w modelach laborato-
ryjnych pomiary sa Zrédiem bogatego materiatu empirycznego do weryfikacji symulacji nume-
rycznych. W tym celu opracowano nowa technike anemometrii i termometrii obrazowej PIV&T
(Particle Image Velocimetry and Thermometry), polegajaca na numerycznej analizie barwy i prze-
mieszczen posiewu cieklokrystalicznego znajdujacego sie w przeptywie. Umozliwia to jednocze-
sny pomiar rozkladu temperatury i pola predkosci w badanym przekroju przeptywu. Ilociowe
informacje zgromadzone tg technikq umozliwiaja stworzenie wzorcéw eksperymentalnych beda-
cych podstawa uwiarygodnienia modeli fizycznych implementowanych w kodach numerycznych
(Kowalewski & Rebow, Int.J.C.ED. 1999). Metode PIV& T zastosowano z powodzeniem réwniez
w badaniach tworzenia si¢ i odrywania pecherza pary w warunkach wrzenia heterogennego.

Modele biologiczne

Dtlugie faricuchy molekut moga by¢ traktowane jako obiekty mechaniczne. Znajomos¢ wlasno$ci
mechanicznych takich faficuchéw jest konieczna dla zrozumienia proceséw dzielenia sig i taczenia
poszczegdlnych ich fragmentéw, podstawowego procesu reprodukcji biologicznej. Badaniami nad
dynamika laficuchéw biatek i DNA w roztworze wodnym od szeregu lat zajmuje si¢ w Zakladzie
grupa H. Zorskiego. Dla tych ziozonych obiektéw zbudowano modele z uwzglednieniem efektéw
mechanicznych i termomechanicznych. Przy réznych energiach wewngtrznych otrzymano szereg
rozwiazan, zaréwno statycznych jak i dynamicznych w zaleznosci od energii wewnetrznej. Oka-
zuje sig, ze w niektérych przypadkach istnieja rozwiazania solitonowe. Szereg informaciji uzy-
skano stosujac metody asymptotyczne dla réwnan rézniczkowych, a wiele konfiguracji wykazuje
charakter przestrzenny chaotyczny (w sensie chaosu deterministycznego).

Inne, nowe problemy badawcze na pograniczu z medycynga to zastosowania teorii chaosu i
zlozonosci proceséw do analizy i dekodowania impulséw nerwowych. Opracowano metodg in-
terpretacji stanu komoérek na podstawie analizy ztozonosci rejestrowanych wyladowan neuronéw
(J. Szczepariski, E. Wajnryb, 2001).
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GEOMECHANIKA I MATERIALY POROWATE

Zenon Mroz, Jozef Kubik

Uzywajac terminéw ,,geomaterialy” i ,,geomechanika” mamy na mysli dziedzine badan doty-
czacych naturalnych materiatéw kruchych, sypkich, lub spdjnych, takich jak grunty (glina, piasek)
i skaty. Ze wzgledu na podobieristwo wlasnosci, do tej klasy mozemy zaliczy¢ materialy wytwa-
rzane, takie jak beton, czy proszki uzywane w technologii chemicznej lub metalurgii. Odrgbna,
lecz bliska, klase stanowia materiaty porowate stosowane zar6wno w geomechanice jak i w innych
dziedzinach nauki i technologii (materialy biologiczne, porowate spieki i tworzywa). Wystepujac
w stanie zawilgocenia lub nasycenia ptynami tworza one osrodki wielofazowe.

Geomechanika

Geomaterialy bedace przedmiotem badan charakteryzuja si¢ struktura ziarnista z oddziatywaniem
ciernym lub adhezyjnym na kontaktach styku, wykazujac zaréwno cechy sprezyste, jak i pla-
styczne lub lepkie, a zwlaszcza zalezno§¢ mechanicznych wlasnosci od $redniego ci$nienia hydro-
statycznego. Struktura no$na itéw i glin powstaje w wyniku procesu konsolidacji przy okreslonym
cié$nieniu hydrostatycznym, co prowadzi do wlasciwej konfiguracji czastek i rozwoju sit wiazania
kohezyjnego. Materialy rozdrobnione (piasek, granulaty sztuczne) uzyskuja poczatkowa strukture
w wyniku ufozenia ziarn i rozwoju sit kontaktowych. Przylozenie obciazen zewngtrznych powo-
duje dalsza ewolucje struktury i zageszczanie lub rozluZnianie materiatu, a takze osiagnigcie stanu
krytycznego, w ktérym moze si¢ rozwijaé proces duzych deformacji przy zachowaniu stalej obje-
tosci. Obecnie oméwimy krétko gléwne kierunki badan w zakresie geomechaniki prowadzone w
IPPT.

Stany graniczne i kinematyka osrodkéw ziarnistych

Stan graniczny materialéw ziarnistych lub spéjnych w skali makroskopowej mozemy opisa¢ wa-
runkiem Coulomba
ma.an=|‘rnl—pa,,—c§0 (1)

gdzie 7, jest naprezeniem stycznym dzialajacym na plaszczyzne fizyczng w materiale okreslong
przez jednostkowy wektor normalny n, za$ o, jest naprezeniem normalnym do tej plaszczyzny.
Parametry materiatowe: wspéiczynnik tarcia wewnetrznego p i spéjno$¢ c przyjete sa jako state,
za$ naprezenia Sciskajace przyjete jako dodatnie. Warunek (1) spetniony jest na plaszczyznach
krytycznych Coulomba nachylonych pod katem + (1/sm#  — 1/2¢) do kierunku gléwnego napre-
zenia Sciskajacego.

Sa to kierunki charakterystyczne stanu naprezenia. Powstaje natomiast pytanie czy linie te sa
liniami poSlizgu dla materiatu, ktérego kat dylatacji 1 rézni si¢ od kata tarcia ¢ i prawo plynie-
cia nie jest stowarzyszone z warunkiem plastyczno$ci. Badania podjete w IPPT skupily sie na
analizie kinematyki oSrodka sypkiego w stanie granicznym, a wiec wyjasnieniu, czy charaktery-
styki naprezen (linie Coulomba) pokrywaja sig z liniami poslizgu. Zespét badawczy (Z. Mréz,
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A. Drescher, K. Kwaszczyriska) podjat badania do§wiadczalne (wciskanie klina, ruch Scianki w
osrodku), wykazujac, ze dla pewnego zakresu gestosci linie poslizgu tworza siatke ortogonalng
odchylajaca, si¢ od linii Coulomba. Wyniki te potwierdzit W. Szczepiriski analizujac caly szereg
probleméw stanéw granicznych i kinematyki ofrodka, zakladajac ortogonalno$¢ linii poslizgu.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze badano material, ktérego gestos¢ byla bliska gestosci
krytycznej, a zatem nie wykazywat on istotnych cech dylatacyjnych. Bardziej szczegblowa ana-
lizg stanu naprezenia i odksztalcenia przeprowadzit A. Drescher wspélnie z Josselinem de Jongiem
prowadzac badania dla o§rodkéw rozdrobnionych optycznie czutych, co umozliwiato jednoczesny
pomiar stanu naprezenia i odksztalcenia. Badania te wykazaty brak osiowosci kierunkéw gtéw-
nych naprezeii i predkosci odksztalceri, a zatem zalezno$¢ mechanizmu plyniecia od predkosci
naprezenia.

Teorig stanéw granicznych i zastosowanie w problemach geotechniki oméwiono szeroko w
monografiach R. Izbickego i Z. Mroza oraz W. Derskiego, R. Izbickiego, 1. Kisiela i Z. Mroza.

Analiza rozwoju cisnien i kinematyka wyptywu materiatéw sypkich ze zbiornikéw

Jednym z waznych zagadnieni technicznych jest okreslenie cisnienia materialéw sypkich na Sciany
zbiornika i kinematyki jego wyplywu grawitacyjnego. W IPPT przeprowadzono caly szereg badai
modelowych w mniejszej skali analizujac kinematyke wyplywu przy réznej geometrii zbiornikéw.
Ustalono, e dylatacja materiatu zachodzi wzduz linii $cinania przy polaczeniu kanalu réwnole-
glego i zbieznego, zas w pozostalej czesci przeptyw mozna traktowac jako niescisliwy. Opraco-
wano uproszczony opis wyplywu uwzgledniajac sily inercyjne i zakladajac radialne pole pred-
koéci uzyskujac w ten spos6b rozwiazania analityczne i numeryczne (Z. Mréz, Cz. Szymarski,
J. Zawidzki, B. Wol, A. Drescher). Wyniki tego rodzaju analizy przedstawiono w monografiach
A. Dreschera.

Modele konstytutywne deformacji sprezysto-plastycznej gruntéw

Jednym z waznych zagadniei w mechanice geomaterialéw jest sformulowanie opisu matema-
tycznego deformacji gruntéw z uwzglednieniem takich efektéw jak i) dylatacji i zageszczania
materialu w zalezno$ci od stanu naprezenia, ii) uwzglednienie wzmocnienia i ostabienia w pro-
efektéw hysterezy przy deformacji cyklicznej.

Wychodzac z zatozeri modelu o wzmocnieniu gestosciowym, sformutowano przyrostowe mo-
dele deformacji dla glin i piaskéw uwzgledniajace anizotropi¢ materiatu i efekt stanu poczat-
kowego zageszczenia (wzmocnienie gestosciowe i konfiguracyjne). Prace w tym kierunku byly
prowadzone przez Z. Mroza (wspélnie z Uniwersytetem Walijskim, Swansea), S. Pietruszczaka,
T. Hiickela, i A. Jarzgbowskiego. Wykorzystano zalozenia modelu wielo-powierzchniowego, za-
kladajac wystepowanie deformacji plastycznych zaréwno w procesie obciazenia jak i odciazenia.
Syntetyczne oméwienie tej klasy modeli mozna znaleZ¢ w pracy Z. Mroza i O.C. Zienkie-
wicza w ,,Constitutive Equations for Engineering Materials” ([red.] Desai C.S., Gallagher R.,
J. Willey, 1984) i w pracy Z. Mroza “Elastoplastic and viscoplastic constitutive models for gra-
nular materials” CISM Lect. Notes N° 385, “Behaviour of granular materials™ (Springer Verlag
1998).
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Materialy kruche

Materialy kruche, takie jak skala, beton, ceramika, przy rosnacym obciazeniu $ciskajacym lub roz-
ciagajacym wykazuja rozwdj spekan, ktére w koricowej fazie procesu lokalizuja sie¢ w pasmach
rozciagania lub Scinania, generujac koficowy mechanizm zniszczenia. Zagadnieniem opisu roz-
woju uszkodzen i koricowej fazy zniszczenia poswigcono caly szereg prac (A. Dragon, Z. Mréz,
S. Pietruszczak i Z. Mréz, J. Maciejewski). Celem tych badan bylo sformulownie dostatecznie
ogbInego opisu procesu rozwoju uszkodzen i okreslenie stanu granicznego. Zastosowano réwniez
koncepcje plaszczyzny krytycznej analizujac rozklad spekai wystepujacych w elemencie i ich
wplyw na lokalizacje odksztalceri w stanie granicznym, Z. Mrdz, J. Maciejewski.

Podejscie oparte na mikromechanice wzrostu szczelin zastosowat do materialéw skatopodob-
nych M. Basista we wspélpracy z Universytetami w Darmstadt i Stanford). W ramach formali-
zmu termodynamicznego z mikrostrukturalnymi parametarmi wewnetrznymi, sformulowano teo-
retyczny model uszkodzenia dla materialéw skatopodobnych oparty na mikromechanice wzrostu
szczelin w polach naprezen rozciagajacych i sciskajacych (M. Basista, D. Gross, 1989-2000). Za-
proponowano mikromechniczna teorig proceséw degradacji betonu zachodzacych pod wplywem
chemicznie agresywnego §rodowiska (M. Basista, D. Krajcinovic, 1992) oraz zastosowano metody
fizyki zjawisk krytycznych do opisu proceséw zniszczenia w materiatach kruchych (M. Basista w:
“Modelling of Damage”, 1999).

Dynamiczne zniszczenie gorotworu (tapania, wyrzuty gazow)

Niezwykle waznym zagadnieniem w eksploatacji gérniczej jest mozliwo$¢ unikania tapan przez
umiejetnos¢ wprowadzenia wiasciwych technik zabezpieczajacych. Problem opisu mechaniki ta-
pan gérniczych stanowil przedmiot badar w IPPT (Z. Mr6z, A. Drescher, T. Hiickel, S. Pietrusz-
czak, A. Zubelewicz). Okreslono zjawisko tapania jako proces dynamicznego zniszczenia po utra-
cie statecznosci okreSlonej konfiguracji wyrobiska i przedstawiono metode analizy tego procesu.
Podobnie, sformutowano model opisujacy wyrzuty gazéw z pokladéw wegla. Prace badawcze

byly prowadzone w ramach programéw rzadowych dotyczacych bezpieczeristwa eksploatacji gér-
niczej.

Mechanika materialéw porowatych

Porowate materiaty przepuszczalne tworza liczna rodzing materialéw o duzym znaczeniu w tech-
nice, medycynie i inzynierii Srodowiska. Wystgpuja jako materiaty geologiczne (np. skaty, grunty),
materialy biologiczne (np. drewno, tkanki kostne, tkanki migkkie, blony pélprzepuszczalne) oraz
jako réznorodne materiaty techniczne (np. porowate spieki metali, spieki ceramiczne, betony, ga-
zobetony, porowate szklo, porowate tworzywa sztuczne). W wiekszoéci przypadkéw materiaty te
wystepuja w stanie zawilgocenia lub nasycenia plynami tworzac osrodek wielofazowy.

Teoretyczne i eksperymentalne badania takich materialéw prowadzone byly w Zakladzie Me-
chaniki i Akustyki O$rodkéw Porowatych (w ramach Oddzialu IPPT w Poznaniu) w latach 1974-
1996. Dziatalno$¢ ta zostata zapoczatkowana w Samodzielnej Pracowni Teorii Konsolidacji i Ter-
modyfuzji powotanej na gruncie dorobku poznariskiego zespolu kierowanego przez prof. Wiodzi-
mierza Derskiego.

81



Ponizej scharakteryzowano wazniejsze osiagni¢cia Zakladu w dziedzinie mechaniki osrodkéw
porowatych, ktérych gtéwnymi autorami byli: W. Derski, S.J. Kowalski, J. Kubik, J. Mielniczuk,
R. Uklejewski, M. Cieszko, W. Dudziak, M. Kaczmarek, G. Musielak. Badania w dziedzinie
osrodkéw porowatych prowadzi obecnie takze zespét Samodzielnej Pracowni Metod Wariacyj-
nych i Biomechaniki zgrupowany wokét J.J. Telegi i A. Rybickiego.

Sprezyste i plastyczne deformacje materiatéw porowatych

Sformutowano zamknieta teorig dla sprezystego, izotropowego osrodka porowatego wypelnionego
ciecza lepka w zakresie odksztaiceri skoriczonych oraz liniowa teori¢ dla sprezystego oSrodka ani-
zotropowego z uwzglednieniem tensorowej charakterystyki struktury poréw oraz sprzezen migdzy
fazami oérodka. W odréznieniu od klasycznej teorii o§rodkéw wielosktadnikowych (teorii mie-
szanin), parametry struktury wystepuja w opisie w sposéb jawny na kazdym etapie formutowania
teorii. Otrzymano w ten spos6b bezpo$rednie zaleznosci wielkosci charakteryzujacych sprzezenia
w takich ofrodkach od struktury poréw. Dokonano specyfikaciji sprzezen objetosciowych i lep-
kich w zwiazkach konstytutywnych uwzgledniajac ewolucje porowatosci. Prace po§wigcone tym
zagadnieniom wykonane byly przez J. Kubika, M. Cieszko, M. Kaczmarka.

Uzyteczno$¢ takiego opisu jest widoczna réwniez przy analizie propagaciji fal, ktérych para-
metry zaleza od charakterystyki struktury poréw. Decyduje to o mozliwosci wykorzystania metod
falowych do identyfikacji parametréw struktury poréw.

Zaproponowano i rozwinigto opis uplastycznienia ciagliwych materialéw porowatych zwlasz-
cza w odniesieniu do porowatych spiekéw metali (S.J. Kowalski, J. Kubik, J. Mielniczuk) wpro-
wadzajac tensorowg charakterystyke struktury poréw przy modelowaniu obserwowanych ekspe-
rymentalnie efektéw Sci§liwosci plastycznej oraz obrotu i przesunigcia powierzchni plastycznosci.

Termomechanika zawilzonych materialéw porowatych

Tematyka badawcza z tego zakresu obejmowala zagadnienia termokonsolidacji, (W. Derski,
S. J. Kowalski), termodyfuzji i termomechaniki suszonych materiatéw porowatych (W. Dudziak,
S.J. Kowalski, G. Musielak, A. Rybicki).

Opierajac si¢ na koncepcji termodynamiki proceséw nieréwnowagowych i przy zatozeniach
stosowanych w teorii konsolidacji wyprowadzono petny uktad réwnai liniowych deformowalnego
ofrodka wypelnionego ciecza z uwzglednieniem efektéw termicznych dla przypadku réznych i
réwnych temperatur sktadnikéw.

Sformufowano teorig suszenia zawilzonych materiatéw porowatych, w ktérej deformacja ma-
terialu suszonego jest sprzgzona ze zmianami pola rozkladu temperatury i wilgoci w osrodku.
Zaproponowano metodg rozwiazywania otrzymanego ukfadu réwnari i przeanalizowano rozwia-
zania jedno- i dwuwymiarowych zagadnien brzegowych. Opis umozliwia optymalizacje proceséw
suszenia z punktu widzenia energochtonnogci i czasu suszenia przy zachowaniu warunku nieprze-
kraczalno$ci wytrzymatosci suszonego materiatu.

Do nieco odmiennej klasy zagadnien naleza najnowsze wyniki uzyskane przez B. Ranieckiego
dotyczace termodynamiki proceséw konsolidacji zawiesin traktowanych jako dwuskiadnikowy
ukiad niescisliwych osrodkéw porowatych (por. monografia B. Raniecki, J. Eiken, 2002). Otrzy-
mano zaleznosci okre$lajace przebieg procesu w zaleznosci od dwéch eksperymentalnie wyzna-
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czanych charakterystyk: przepuszczalnosei i funkeji naprezenia granicznego. Program badan re-
alizowany jest we wspotpracy IPPT ze $wiatowym potentatem w dziedzinie aparatury hydrotech-
nicznej — durisko-szwedzkim koncernem Alfa-Laval.

Mechanika nasyconych materiatéw porowatych wrazliwych chemicznie

Duze znaczenie praktyczne maja zagadnienia zwigzane z modelowaniem nasyconych materia-
16w wrazliwych chemicznie, np. gruntéw ilastych, znajdujacych zastosowanie przy projektowaniu
podloza drég, tuneli i sktadowisk odpadéw.

Sformutowano opis deformacji nasyconych materiatéw przepuszczalnych, ktérych zachowa-
nie zalezy od chemizmu cieczy porowej. Wyprowadzono makroskopowe réwnania Gibbsa oraz
entropii dla sprzezonych proceséw generowanych przez chemiczne obciazenia. Zaproponowano
zwiazki konstytutywne opisujace chemomechaniczng odpowiedZ porowatych materialéw i trans-
port reaktywny (M. Kaczmarek i T. Hiickel - wychowanek IPPT, Duke University).

Opis anizotropowej struktury przestrzeni porow

Przebieg zjawisk fizycznych w nasyconych materiatach porowatych oraz wielkos¢ i charakter od-
dzialywania miedzy sktadnikami silnie zalezg od geometrycznej, najczesciej anizotropowej struk-
tury poréw. Od struktury zaleza réwniez wlasciwosci mechaniczne szkieletu.

Wprowadzenie tensorowej charakterystyki struktury poréw (J. Kubik, M. Kaczmarek) umoz-
liwito uwzglednienie efektu sprzgzenia dynamicznego w opisie nasyconych materiatéw porowa-
tych, a takze jakoSciowo nowego efektu sprzgzenia masowego.

W badaniach M. Cieszko dokonano adaptacji pojgcia przestrzeni Minkowskiego na potrzeby
mechaniki o§rodkéw porowatych. Opracowano koncepcje nowego podejscia do opisu struktury
oraz ruchu plynu w anizotropowej przestrzeni poréw, w ramach ktérej ruch ptynu w porach szkie-
letu rozwazany jest jako ruch kontinuum materialnego w anizotropowej przestrzeni metrycznej
Minkowskiego. Umozliwilo to wewnegtrznie spéjny opis struktury przestrzeni poréw szkieletu
oraz Sciste zdefiniowanie jej parametréw: kretosci poréw, porowatosci powierzchniowej i obje-
tosciowej, a takze whasciwych tym parametrom charakterystyk tensorowych, scisle zwiazanych z
tensorem metrycznym anizotropowej przestrzeni.

Zagadnienia dynamiki nasyconych materialéw porowatych

Wazna i szybko rosnaca grupe zagadnien inzynierskich stanowia zagadnienia zwiazane z propa-
gacja fal w porowatych osrodkach nasyconych plynami. Szczegdlnie przydatne sa metody aku-
styczne do nieinwazyjnego badania wiasno$ci mechanicznych takich materiatéw i wyznaczania
parametréw struktury poréw, zar6wno z punktu widzenia potrzeb konstrukcyjnych, jak tez dia-
gnozowania zmian wewngtrznego stanu materiatu, np. stanu zniszczenia betonéw, czy rozwoju
osteoporozy w tkance kostnej.

W Zakladzie prowadzone byly badania nad podstawowymi zjawiskami falowymi w dwusklad-
nikowym osrodku przepuszczalnym z uwzglednieniem oddziatywania fal (odbicie, zatamanie i
przenikanie) z powierzchniami brzegowymi materiatéw porowatych zanurzonych w ptynie w roz-
nych konfiguracjach. Ich gtéwnym celem bylo stworzenie podstaw dla opracowania metod pomia-
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rowych charakterystyk struktury i wlasnosci mechanicznych materiatéw porowatych wykorzystu-
jacych techniki dynamiczne oraz zbadanie ilosciowego i jakoSciowego wplywu struktury poréw
w szerokim zakresie czgstotliwosdci, na wspélczynniki thumienia i predko$¢ propagacji harmonicz-
nych fal

Gléwne wyniki dotyczace propagacji fal w nasyconych materialach porowatych i dynamicz-
nych metod badania takich materialéw z wykorzystaniem wolnej i szybkiej fali objgtosciowej
zaprezentowano w monografii J. Kubika, M. Cieszko i M. Kaczmarka.

Wykorzystujac wlasnosci dynamiczne modelu dwufazowego zaprojektowano wibroizolator
zlozony z porowatego walca wypelnionego lepkim ptynem o bardzo dobrej charakterystyce wspét-
czynnika przenoszenia sily. Analizg pracy wibroizolatora przeprowadzono w pracach W. Der-
skiego i 8.J. Kowalskiego.

W Pracowni Metod Wariacyjnych i Biomechaniki opracowano niestacjonarny model prze-
plywu lepkiej cieczy jedno- i dwu-fazowej przez mikroporowaty osrodek sprezysty (W. Bielski,
1.J. Telega, R. Wojnar, AMS 1999, 2001). Opublikowano (Inst. Geofizyki PAN) wstgpny draft
monografii “Effective properties of geomaterials: rocks and porous media” przygotowywanej do
druku (Springer 2003)

Zaproponowano model dyfuzji i przeptyw6w cieczy lepkiej przez odrodek porowaty o struk-
turze losowej (J.J. Telega, W. Bielski) oraz opis dyfuzji w periodycznym oSrodku porowatym, z
nieliniowym réwnaniem ciepta (R. Wojnar, 1999).

Warto podkresli¢, ze istotng rolg w powyzszych pracach odgrywaja metody mikromechaniki i
homogenizacji (por. monografia T. Lewiriski, J. J. Telega, 2000).

Materialy biologiczne i biozastgpcze

Rozwdj modeli dwufazowych pozwolil na podjecie przez zesp6t badan teoretycznych nad bio-
logicznymi i biozastgpczymi materialami porowatymi wypeinionymi ptynem, gléwnie porowata
tkanka kostna i porowatg bioceramika korundowa. Wymagato to uwzglednienia wlasnosci elektro-
mechanicznych kosci i efektu generowania tzw. elektrycznych potencjatéw deformacyjnych. Wy-
kazano, ze ko$§¢ zbita wypelniona jonowym plynem fizjologicznym dziala jak przetwornik elek-
trokinetyczny. Przedstawiono elektromechanikg matych odksztalceni sprezystych tkanki kostnej
zbitej, tworzacej Sciany trzonéw kosci diugich, jako porowatego materialu wypetnionego plynem
fizjologicznym, bedacym stabym elektrolitem. Rozwinigto bazg eksperymentalna do badania tka-
nek kostnych wykorzystujac pomiary ultradZwigkowe oraz spektroskopi¢ elektryczng. Prace w
tym kierunku byly prowadzone przez R. Uklejewskiego, M. Kaczmarka.

W dziedzinie elektrokinetyki w o§rodkach porowatych opracowano (w Pracowni Metod Waria-
cyjnych i Biomechaniki) model chrzastki jako materialu wielofazowego, z uwzglednieniem prze-
plywu jonéw i deformowalnosci szkieletu (A. Galka, J.J. Telega, R. Wojnar)

Wybrane monografie i wydawnictwa ksigzkowe

Mréz Z., Drescher A., Podstawy teorii plastycznosci oSrodkéw rozdrobnionych, Ossolineum,
Warszawa-Wroclaw 1972,

Szczepiniski W., Stany graniczne i kinematyka osrodkéw sypkich, PWN, Warszawa 1974.
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KOMPOZYTY O MATRYCACH KRUCHYCH

Andrzej M. Brandt

Termin , kompozyty o matrycach kruchych” obejmuje liczne materialy, utworzone ze spoiwa, z
drobnego i grubego kruszywa i wielu rodzajéw domieszek. Jako spoiwo wystepuja rézne cementy
z woda, jako kruszywo — naturalne i sztuczne piaski i Zwiry, a domieszki i dodatki maja pochodze-
nie mineralne lub sa zwiazkami chemicznymi. Do tego dochodzi rézne uzbrojenie rozproszone w
postaci wiékien, siatek, widknin i mat. Réznorodnos¢ ksztattéw, rozmiaréw, pochodzenia i wla-
Sciwosci tych skladnikéw stwarza szerokie mozliwosci komponowania tych materiatow i uzyski-
wania kompozytéw o potrzebnych wlasciwosciach. Rozw6j kompozytéw o matrycach kruchych
wynikat z kilku okolicznosci:

e potrzeb budownictwa, gléwnie w zakresie konstrukcji inzynierskich i przemystowych,
e rozwoju chemii budowlanej (réznorodno$é¢ cementéw, domieszek i dodatkow),

¢ nowych metod badawczych, do§wiadczalnych i teoretycznych, stosowanych do kompozy-
téw wysokowartosciowych,

e zainteresowania badaczy nowymi mozliwosciami komponowania materiatéw.

W tym okresie rozpoczeto sig przeksztatcanie betonéw z prymitywnego materialu, wykony-
wanego bez specjalnych staran, i najczesciej o niskich wiasciwosciach uzytkowych, w materiat
kompozytowy, ktéry mozna w szerokim zakresie ksztattowaé co do jego wlasciwosci, ale ktéry
wymaga zaawansowanych metod badawczych, kompetentnego projektowania i starannego wyko-
nania. Ten proces trwa do dzisiaj i przynosi rewolucyjne zmiany w stosowaniu materiatéw beto-
nopodobnych w budownictwie.

Krag badawczy, ktéry mozna by obecnie nazwac ,,polskq szkota kompozytéw o matrycy kru-
chej” rozwinat si¢ z zespotu zgrupowanego pierwotnie wokét prof. Z. Wasiutyriskiego (patrz Nota
Biograficzna w Aneksie). Rozwijat on, poczawszy od lat 50. nowe koncepcje pomiaréw odksztat-
cen, szczeg6lnie wewnatrz masywow betonowych i elementéw o znacznej objetosci. Budowano
sondy pozwalajace okresli¢ wszystkie sze$¢ sktadowych stanu odksztalcenia. Badania te doprowa-
dzity do opatentowania sondy sze$cioramiennej, o ksztalcie prostokatnego czworoscianu, z tenso-
metrami oporowymi na krawedziach (por. monografia, 1967). Dalsze prace objety m. in. sondy ku-
liste do pomiaru odksztatceri gruntéw. Pod kierunkiem A.M. Brandta zbudowano i opatentowano
sondeg 9-cio ramienna, ktéra dzigki nadliczbowym tensometrom pozwala na wyznaczenie zakresu
rozrzutu wskazar. Opracowano takze towarzyszace programy komputerowe do obliczania skla-
dowych. Do sond tych byly uzywane tensometry oporowe, a przy wigkszych rozmiarach — tenso-
metry akustyczne z drgajaca struna. Wyniki te zostaly przedstawione m. in. ksiaZzce A.M. Brandta
(1978), zas zastosowania praktyczne dotyczyly znanych obiektéw inzynierskich, m.in. pomiaréw
odksztalceri wewnatrz masywu czeskiej zapory wodnej w Gapéikovie.

Prace badawcze prowadzone przez prof. St. Kajfasza (por. Notka Biograficzna) dotyczyly kon-
strukcji z betonu sprezonego i obejmowaty m.in. nastepujace zagadnienia:
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o wlasciwosci betonéw i stali sprezajacych, w szczeg6lnosci pelzaniea i strat sprezania,
¢ metody projektowania konstrukeji sprezonych,
e nickonwencjonalne systemy uzbrojenia, m.in. ciggnami szklanymi.

Prace prof. Czestawa Eimera dotyczyly reologii betonu i hipotezy uszkodzenia oraz teorii kon-
strukcji sprezonych i byly prowadzone az do jego $mierci w 1981 r. Aspekty teoretyczne jego
badaii omawiane sj tez w rozdziale ,teoria kompozytéw sprezystych” artykutu poswieconego
teorii sprezystoci. Dr Jerzy Pietrzykowski prowadzit wieloletnie badania dotyczace metodologii
okreslania wlasnosci i stosowania polimerobetonéw.

W latach 1978 ~ 1990 badania te byly koordynowane w skali krajowej przez IPPT w ramach
Centralnych i Migdzyresortowych Probleméw Badawczych.

Prace nad zagadnieniami dotyczacymi wiasciwosci mechanicznych betonéw i betonéw spe-
cjalnych, traktowanych jako kompozyty z matryca krucha, a wigc dotyczace Scisle tematyki okre-
$lonej tytulem artykutu, zostaty podjgte w Pracowni P6l Odksztatceri IPPT PAN na poczatku lat
1970. pod kierunkiem A.M. Brandta. Dotyczyly one, w pierwszym rzedzie, zwiazkéw wiasciwo-
§ci ze sktadem i struktura. Inspiracji do tych badar trzeba szukaé bezposrednio w wymienionych
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powyzej badaniach prowadzonych w IPPT, a przede wszystkim w pracach inicjowanych przez
Z. Wasiutyriskiego. Do$¢ szeroka problematyke tych badai mozna podzieli¢ na kilka gtéwnych
dziedzin:

L

badanie i prognozowanie wytrzymalo$ci i odksztalcalno$ci kompozytéw betonopodobnych
w funkcji ich skfadu i struktury;

. projektowanie materialéw i optymalizacja ich wlasciwosci,

. rozwdj do§wiadczalnych metod badawczych (badania mechaniczne, optyczne, akustyczne,

komputerowa analiza obrazu);

. zagadnienia diagnostyki, metody napraw konstrukcji, itp.;

. rozwinigte w péZniejszym okresie niekonwencjonalne ujecia zagadnien projektowania i pro-

gnozowania wlasnosci, m.in. z zastosowaniem do projektowania betonéw sztucznych sieci
neuronowych i uczenia maszynowego (J. Kasperkiewicz).

W pierwszej, najszerszej z wymienionych dziedzin nalezy uzna¢ za szczegélnie godne uwagi
wyniki dotyczace zagadnien takich jak:

wplyw ksztaltu ziaren (inkluzji) (J. Brzezicki, M.A. Glinicki);

wplyw réznego rodzaju domieszek (A.M. Brandt);

dyfuzji wilgoci i skurczu betonu (I, Kasperkiewicz),

pomiaréw tensora odksztalceit wewnatrz betonu (A.M. Brandt);

analizy bledéw przy pomiarach stanéw deformacji (A.M. Brandt, R. Babut);
badanie wptywu rozmaitych wickien, ich ilosci i ukladu (A. Burakiewicz);
optymalizacja ukladu i ksztattu wiékien (A.M. Brandt, M. Marks);

zjawiska w warstwie posredniej wi6kno-matryca (J. Potrzebowski);
trwatos$¢ widkien szklanych w matrycy cementowej (M.A. Glinicki);

zastosowanie mechaniki pekania do analizy zjawisk niszczenia elementéw: wyznaczanie
parametréw liniowej mechaniki pekania; relacje Kjc i Gj¢ ze skladem i wytrzymato$cia
kompozytéw (A.M. Brandt i J. Kasperkiewicz).

Szczegblne znaczenie mialy prace dotyczace zagadnieni optymalizacji materialéw. Poczatkowo
obejmowalty tylko optymalne utozenie i ksztalt rozproszonych krétkich wiékien, ktére moga byé
tak ukfadane w $wiezej mieszance betonowej, aby spetniaé okreslone kryteria wytrzymatosciowe,
a takze ekonomiczne. Rozpatrzono szereg konkretnych zagadnien, uzyskujac rozwiazania opty-
malne w sensie jednego lub wielu kryteriéw. Nastepne prace dotyczyly wi6kien hybrydowych, a
takze rodzin widkien ciagtych. Dalsze rozwiazania objely ogélniejsze zagadnienia komponowania
sktadu betonéw zwyktych i wysokowartosciowych.
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Tematyka kompozytéw o matrycach kruchych byta prowadzona wspélnie z innymi o§rodkami
w kraju i zagranica. Liczne kontakty i wsp6lne badania umozliwily zorganizowanie kilku konfe-
rencji szkoleniowych w Jabtonnie z udziatem wybitnych specjalistéw z krajéw najbardziej rozwi-
nigtych technicznie. Udziat wielu miodych wéwczas badaczy z catego kraju utatwit rozpowszech-
nienie nowych metod i osiagnigé, a szereg os6b prowadzacych obecnie zaktady i katedry w tej
dziedzinie na uczelniach technicznych poznawalo nowe kierunki na tych konferencjach. Wyniki
badan byly przedstawiane w postaci ksiazek (tacznie 11 ksiazek wydanych w kraju i za granica),
publikacji i referatéw na konferencjach krajowych i zagranicznych. Podsumowaniem obecnego
etapu badari jest monografia A.M. Brandta.

W latach 1970-1990 zesp6t uczestniczyt w Programach Miedzyresortowym i Weztowym, a w
latach 1990-2001 prowadzonych bylo 5 Projektéw Badawczych KBN i 3 projekty dwustronne z
USA i z Francja. Obecnie jest realizowany Projekt Badawczy w ramach programu NATO Science
for Peace (partnerzy z USA, Danii i Belgii).

W latach 1970-2002 w zespole pracujacym w IPPT nad omawianymi zagadnieniami uzyskano
8 doktorat6éw, 5 habilitacji i 2 promocje profesorskie, a obecnie nad swymi rozprawami pracuje
dalszych 5 doktorantéw.

Wazna czescia prac s wdrozenia, prowadzone w formie konsultacji dla firm budowlanych,
producentéw sktadnikéw i betonéw oraz uzytkownikéw konstrukcji w przypadkach awarii i zwia-
zanych z tym spor6w, a takze rozpowszechnianie w prasie technicznej i na konferencjach informa-
cji o metodach i mozliwosciach nowych materiatéw. Zorganizowano 2 konferencje szkoleniowe
w Jablonnej i 3 serie seminariéw na Politechnikach poza Warszawa, wydajac skrypty dla uczest-
nik6w.

Wspélpraca migdzynarodowa z University of Paisley obejmuje, poczawszy od 1985 r., orga-
nizacje co 3 lata w Polsce sympozjéw ,,Brittle Matrix Composites”, ktére maja ustalong pozycje
w $wiecie (kolejne Sympozjum BMC?7 przygotowywane jest w 2003 roku), oraz co 2 lata — sym-
pozjéw ,,Composite Structures” w Szkocji (1986-1998). Prace badawcze prowadzone w ubiegtym
okresie w IPPT w dziedzinie kompozytéw z matryca krucha miaty powazny wplyw na stan wiedzy
w kraju w tej dziedzinie, a takze zostaty zauwazone w Swiecie.

Wybrane monografie i wydawnictwa ksiazkowe

Brandt A M., Odksztatcalnos¢ betonu w Swietle pomiardw szesciu skladowych stanu odksztatcenia,
Arkady, Warszawa 1968, wyd. francuskie, Paris 1967.

Brandt A.M. Metody pomiardw i analizy odksztatceri wewnegtrznych w elementach konstrukcyjnych,
PWN, Warszawa 1978.

Babut R., Brandt A M., Kasperkiewicz J., Marks M., Wybrane zagadnienia z mechaniki kompozytdw,
Wyd. P. B., Bialystok 1982,

Brandt A.M., Czamecki L., Kajfasz S., Kasperkiewicz J., Podstawy stosowania kompozytéw betono-
wych, COIB, Warszawa 1983.

Marks W., Owczarek S. [red.], Zagadnienia mechaniki materiatéw i konstrukcji kompozytowych,
Prace PL., Lublin 1986.
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betonopodobnych, Stan wiedzy w Polsce, J. Kasperkiewicz [red.], KILiW-IPPT PAN (w serii: Studia
z Zakresu Inzynierii), Warszawa 1989,

Brandt A.M.,, Glinicki M.A., Jedrzejuk H., Marks M., Marks W., Potrzebowski J., Metody optyma-
lizacji materiatéw kompozytowych o matrycach cementowych, KILIW-IPPT PAN (w serii: Studia z
Zakresu Inzynierii), Warszawa 1994,

Brandt A.M. [red.], Optimization methods for material design of cement-based composites, E & FN
Spon, London 1998.

Brandt AM., Cement-based composites, materials, mechanical properties and performance, E &
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STRUKTURA POLIMEROW

Andrzej Ziabicki

Struktura polimeréw i procesy technologiczne

Rozwdj przemystu materiatéw polimerowych (wiékna, folie, materiaty konstrukcyjne) doprowa-
dzit w latach trzydziestych do wyodrebnienia si¢ nowej dziedziny wiedzy — fizyki polimerdw,
skierowanej na poznanie budowy i wlasnosci organicznych substancji wielkoczasteczkowych. Za-
obserwowano, ze struktura (na réznych poziomach) stanowi klucz do wiasnosci i zastosowan ma-
teriatéw polimerowych. Wczesny rozwéj technologii przetwérstwa polimeréw oparty byt na bada-
niach empirycznych. Warunki formowania dobierano na podstawie doswiadczen laboratoryjnych
rozszerzanych nastepnie na skale p6itechniczng i przemyslowa. Zaobserwowano, Ze struktura po-
limeru ma znaczny wplyw na proces przetwarzania i koricowe wiasnoéci materialu. Podstawowa
wiedza o dynamice proceséw i jej zwiazkach ze strukturg byla jednak bardzo ograniczona.

Formowanie widkien jest przykladem ilustrujacym sprzgzenie pomigdzy struktura polimeru, wa-
runkami przetworstwa i wiasnosciami produktu. Tradycyjny proces formowania jest dwustop-
niowy i obejmuje przedzenie stopionego polimeru oraz rozcigganie w stanie statym. W latach
pieédziesiatych przecietna szybko§¢ przedzenia nie przekraczata 500-1000 m/min. Wi6kna mialy
strukture nieuporzadkowana, a ich wiasno$ci mechaniczne byty bardzo niekorzystne. Rozciaganie
w stosunku 2:1 - 4:1 zapewnialo orientacj¢ molekularng i krystalizacje polimeru. W roku 1952
pojawily si¢ patenty sugerujace jednostopniowe wytwarzanie widkien przez przedzenie z szybko-
$cia rzedu 5000 m/min (bez rozciagania). Wi6kna tak formowane nie osiagaly jednak spodziewa-
nych wskaZnikéw mechanicznych, choé proces szybkiego przedzenia wykorzystano do formowa-
nia widkien o specjalnych wlasnosciach.

Optymalizacja proces6w, stopniowe zwigkszanie szybkosci przedzenia, podobnie jak rozwdj
innych technologii stworzyly dla fizyki polimeréw nowe wyzwania. Konieczne okazato si¢ do-
kladniejsze poznanie dynamiki formowania polimer6w, a takze ewolucji struktury w warunkach
daleko odbiegajacych od laboratoryjnych.

W latach pigédziesiatych w Zakladach Widkien Syntetycznych Stilon w Gorzowie prowadzono
badania nad dynamika procesu przgdzenia widkien ze stopionych polimeréw (A. Ziabicki, L. Kg-
dzierska). W wyniku tych prac powstaly proste modele przewidujace ksztaltowanie sie struktury
polimeréw w procesach przedzenia. Badania te byly kontynuowane w latach 1959-1966 w Instytu-
cie Chemii Og6lnej w Warszawie, a od roku 1967 w IPPT PAN, dokad przeniesiony zostat zesp6t
kilku pracownikéw IChO (A. Ziabicki, R. Takserman-Krozer, A. Wasiak). W Zakladzie Mecha-
niki Cieczy i Gazéw IPPT prowadzone byly réwniez badania nad hydromechanicznymi aspektami
przgdzenia widkien w cieklych kapielach (A. Szaniawski, A. Zachara, W. Kalita).

W badaniach nad formowaniem wi6kien ze stopionych polimeréw okazalo sie, ze zwiekszenie
szybkosci przedzenia nie powoduje nieograniczonego wzrostu uporzadkowania struktury i po-
prawy mechanicznych wlasnosci, a nawet prowadzi do spadku tych wskaznikéw przy bardzo du-
zych szybkosciach.
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Podsumowaniem wezesnych badan nad formowaniem wiékien byly ksiazki A. Ziabickiego.
Dwie z nich, wydane w oryginatach angielskich byly nastgpnie ttumaczone na jezyk rosyjski i
chiriski, a monografia (1976) jest cytowana w Encyclopaedia Britannica jako podstawowe Zrédto
wiedzy na temat formowania widkien. Zagadnienia modelowania dynamiki przedzenia pojawity
si¢ w tematyce Pracowni Fizyki Polimeréw IPPT. Wspélnie z L. Jareckim wprowadzono do mo-
delu nowe elementy, takie jak krystalizacja naprezeniowa, a takze wplyw krystalicznosci na reolo-
giczne wlasnosci polimeru (2002). Uwzglednienie tych efektéw prowadzi do zasadniczych zmian
w dynamice przedzenia. Zaobserwowano bifurkacje rozwiazan réwnar dynamicznych i fakt, ze
osiagalne warunki przedzenia sa ograniczone. Prowadzone sa rowniez badania nad bardziej re-
alistycznymi réwnaniami konstytutywnymi i rownaniami ewolucji struktury. Tematyka badarii w
dziedzinie modelowania proces6w zostata wysoko oceniona w raporcie NSF o rozwoju nauki pol-
skiej (Current State of Science in Poland, NSF/Europe Report No. 87, 1997).

Filozofia i tematyka badan

Modelowanie proceséw przemystowych wymaga szczeg6lnego rodzaju informacji o przetwarza-
nych materialach. Réwnania konstytutywne musza opisywaé zachowanie si¢ materialu w zlozo-
nych warunkach zewngtrznych (nieustalone pola temperatur i naprezen), a réwnocze$nie musza
byé dostatecznie proste i zawieraé niewielkq liczbg parametréw dostgpnych dla bezposrednich
pomiardw. W badaniach poznawczych, strukture i wiasnoci polimeréw bada sig¢ zwykle w wa-
runkach wyidealizowanych. Mozliwo§¢ zastosowania istniejacych modeli teoretycznych do proce-
s6w technologicznych jest ograniczona ze wzgledu na zatoZenia upraszczajace, niezbedne do uzy-
skania efektywnych rozwiazan. Do zalozen takich naleza: stalos¢ warunkéw zewnetrznych, mata
odlegtosé od stanu réwnowagi termodynamicznej, liniowos¢ zalezno$ci termodynamicznych, itp.
Sprzeczno$é pomiedzy wymaganiami technologii i §cisloscia ujgcia rozwiazywano przez réwnole-
gle prowadzenie badari na dwu réznych poziomach. Badania poznawcze (teoretyczne i do§wiad-
czalne) spetniajace wymagania scistosci naukowej dostarczaly jakesciowej wiedzy o badanych
zjawiskach i przyczynialy sie do zrozumienia zaangaZzowanych w nie mechanizméw. Znajac istote
zjawiska (np. efektéw nieizotermicznych w kinetyce krystalizacji, lub selektywnego zarodkowa-
nia krysztatéw w polu orientujacym) budowano nastgpnie uproszczone, potempiryczne modele
ilosciowe, zachowujace najistotniejsze cechy badanych zjawisk, a réwnocze$nie pozwalajace na
dos$wiadczalne wyznaczanie funkcji materialowych i strukturalnych. Modele z parametrami empi-
rycznymi dotyczace szybkosci krystalizacji (1976), stosowane do modelowania procesu przedze-
nia wiékien (2002), s3 stopniowo przyjmowane przez innych autoréw.

Zagadnienia naukowe inspirowane procesami technologicznymi

Podczas budowania dynamicznego modelu formowania wiékien okazalo sie, Ze istniejaca wiedza
o mechanice i strukturze polimeréw nie wystarcza do opisu zjawisk wystgpujacych w ztozonych
warunkach przemystowych. Jednym z zagadnieri specyficznych dla proceséw technologicznych
jest wpbyw geometrii deformacji na przeplywy cieczy nienewtonowskich. Przeptyw rozciagajacy
(dominujacy w procesach formowania widkien) moze ujawniaé wlasno$ci konstytutywne, nie-
obecne w przeptywach $cinajacych stanowiacych domeng pomiaréw laboratoryjnych (przeptywy
wiskozymetryczne).
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Badania Nitschmanna i Schrade z lat czterdziestych sugerowaty, ze reologiczne zachowanie sig
roztworéw i stopéw polimeréw w przeplywie rozciggqgjqcym jest zasadniczo rézne od zachowania
sie w przeptywach Scinajqcych. W poczatku lat sze$édziesiatych, Ziabicki i Takserman-Krozer
podjeli prace nad molekularna teoria cieczy polimerowych w przeptywie rozciagajacym. Wyniki
potwierdzity przypuszczenia o wplywie geometrii na réwnania konstytutywne. Do podobnych
wnioskéw doszli w tym samym czasie Coleman i Noll na drodze analizy fenomenologiczne;.

Fenomenologiczna analiza zachowania si¢ uogélnionych cieczy nienewtonowskich w réznych
klasach przeptywow (przeptywy wiskozymetryczne i niewiskozymetryczne, przeptywy ze stala
i proporcjonalna historia deformacji, przeptywy ztozone) byla dziedzina, kt6rg zajmowat si¢ w
Pracowni Fizyki Polimer6w Stefan Zahorski, autor monografii (1978). Oryginalnym wkiadem Za-
horskiego do mechaniki nieliniowych cieczy lepkosprezystych byla analiza prostych przeptywéw
cieczy o bardzo ogdlnych wlasnosciach konstytutywnych. Zahorski analizowat m.in. przeplywy
ze stalq lub proporcjonalng historiq deformacji prostej cieczy Nolla, superpozycje przeplywéw
o réznej geometrii, itp. W latach péZniejszych Zahorski badat wybrane zagadnienia formowa-
nia wlékien takie, jak rozszerzenie strugi (,,die swell”), powstawanie ,szyjki” przy przedzeniu z
duzymi szybkosciami (,,necking”), radialne rozklady predkosci i naprezeri w nieizotermicznych
strugach cieczy, stateczno$é rozciaganej strugi, itp.

Orientacja molekularna jest istotnym elementem struktury decydujacym o wiasnosciach mecha-
nicznych polimeru. Odgrywa ona zasadnicza rolg w procesach przetwérstwa, w ktdrych polimer
poddaije si¢ odksztatceniu. W koricu lat pigédziesiatych wykazano do§wiadczalnie (Ziabicki), ze
wbrew powszechnym woéwczas pogladom, stopieri orientacji molekularnej widkien, wytworzony
w procesie przgdzenia, nie jest uwarunkowany odksztafceniem polimeru, jak to ma miejsce przy
rozcigganiu w stanie statym, lecz jest wynikiem procesu dynamicznego w stanie cieklym i zalezy
od szybkosci odksztatcenia lub naprezenia w przeptywie rozciagajacym. Mechanizm taki wyjasnia
wplyw szybkosci przedzenia na strukture widkien. W latach siedemdziesiatych Ziabicki i Jarecki
ustalili teoretyczne relacje migdzy naprgzeniem i stopniem orientacji cieczy polimerowych, co
doprowadzito do sformutowania ogdlniejszego modelu orientacji (Progr. Colloid & Polymer Sci.,
1993). Z modelu wynikaja praktyczne wnioski dotyczace warunk6éw przetwarzania polimeréw.
Wykazano, ze efektywna orientacja gigtkich makroczqsteczek wymaga powolnego odksztalcania
w stanie statym (plastycznym). Polimeru o gietkich taricuchach nie mozna efektywnie zoriento-
wac w stanie cieklym, ze wzgledu na naprezenia entropowe zwigzane z deformacja taricuchéw. W
przypadku sztywnych czqstek, lub domen ciekfokrystalicznych, orientacje mozna tatwo uzyskaé w
warunkach przeptywu roztworu lub stopu (np. podczas przedzenia). Analize teoretyczna orienta-
cji jednoosiowej Jarecki i Ziabicki rozszerzyli ostatnio na procesy odksztalceri dwuosiowych, w
szerokim zakresie warunkéw deformacji.

Efekty nieizotermiczne i naprezeniowe maja zasadnicze znaczenie dla krystalizacji polimeréw.
Jest to oczywiste, jesli uwzgledni si¢ fakt, ze lokalne szybkosci stygniecia w procesach prze-
twérstwa moga osiagaé 10% — 10* K/sek, a naprezenia rozciagajace 10 — 100 MPa. W roku 1967
Ziabicki zaproponowat prosty, quasi-statyczny model krystalizacji, w ktérym chwilowa szybko$é
krystalizacji postgpuje w §lad za zmianami temperatury . Model ten stat sie podstawa metod stoso-
wanych do dnia dzisiejszego przez wielu autor6w. Réwnolegle rozwazano wptyw orientacji mole-
kularnej (naprezenia) na krystalizacje i zaproponowano empiryczne zaleznosci pomiedzy szybko-

95



$cig krystalizacji, temperatura i stopniem orientacji. Zaleznosci te zostaty wbudowane do péZniej-
szych modeli proces6w przetwérstwa polimeréw. W latach dziewigédziesiatych model ten zostat
uogélniony przez wprowadzenie dwéch nowych efektéw fizycznych: zarodkowania atermicz-
nego i opdZnienia (relaksacji) zwiazanego z nieustalonym charakterem proceséw zarodkowania i
wzrostu (A. Ziabicki, P. Sajkiewicz, Colloid & Polymer Sci., 1996, 1998). Obszerne badania do-
$§wiadczalne kinetyki krystalizacji przeprowadzone w ostatnich latach w IPPT przez Sajkiewicza i
Wasiaka potwierdzity uzytecznos¢é modelu i ujawnity nowe zjawiska wymagajace wyjadnienia.

Zarodkowanie (nukleacja) stanowi fizyczna podstawe krystalizacji (i innych przemian fazowych)
w warunkach niezbyt odlegtych od stanu réwnowagi. Zainteresowanie teorig zarodkowania wy-
nikato z potrzeby opisu krystalizacji w polimerach naprezonych i zorientowanych. Wychodzac z
klasycznych podstaw jednowymiarowe;j teorii zarodkowania Volmera i Webera, stopniowo roz-
szerzano model zarodkowania krysztatéw (Ziabicki) wprowadzajac jako zmienne konfiguracyjne:
ksztalt, anizotropig, wewngtrzne stopnie swobody agregatéw krystalicznych, a takze ich orientacje
i polozenie w polach zewngtrznych. Rozwinigto réwniez, wprowadzona przez Hollomona, Fishera
i Tumnbulla, koncepcje zarodkowania atermicznego, polegajacego na powstawaniu trwatych za-
rodkéw w zmiennych warunkach przez redefinicje warunku trwatosci.

Uogélniona teoria zarodkowania przybrata ostatecznie postaé ruchu czgstek w wielowymiaro-
wej przestrzeni konfiguracyjnej obejmujacej ksztalt, wymiary rosnacych agregatéw, ich orientacjg,
polozenie i parametry struktury wewnetrznej (A. Ziabicki, J. Chem. Phys., 1986 oraz monografia
2002). Wszystkie znane efekty wynikaja z modelu w sposéb naturalny, a ponadto teoria przewi-
duje nowe zjawiska, takie jak zarodkowanie w wyniku translacji czastek w polu potencjalnym (np.
grawitacyjnym) lub rotacji w polu orientujacym (elektrycznym lub hydrodynamicznym). Moz-
liwe jest tez ,,zarodkowanie” poprzez usuwanie defektow struktury wewnetrznej (,, healing”). Na
podstawie uogélnionej teorii zarodkowania, wspélnie z L. Jareckim i M. Kosciem analizowano
krystalizacje polimeréw w polu elektrycznym, efekty dyfuzyjne, a takze efekty morfologiczne.
Konsekwencja orientowanego zarodkowania jest fakt, ze przemiana fazowa (krystalizacja) zacho-
dzi w spos6b selektywny. Krytyczna temperatura przemiany, a takze szybko§¢ zarodkowania sa
zr6znicowane w zaleznoci od orientacji rosnacych zarodkéw i krysztatéw. Czastki z najbogat-
szej populacji orientacji krystalizuja w najwyzszej temperaturze i z najwigkszymi szybkosciami,
czastki o orientacji mato prawdopodobnej wymagaja nizszych temperatur i ulegajg przemianie z
mata szybkoscia. Badania krystalizacji widkien poliestrowych otrzymanych przez szybkie prze-
dzenie (Ziabicki, Jarecki, Wasiak), a takze badanie topnienia zorientowanego, krystalicznego po-
lietylenu pod naprezeniem (Sajkiewicz) potwierdzaja te przewidywania. Rozwijany w Pracowni
Fizyki Polimeréw model zarodkowania wykorzystat tez w szeregu prac Jerzy Krzemiriski do teorii
zniszczenia opartej na rozwoju wakansji w sieci krystaliczne;.

Budowa sieci polimerowych jest zagadnieniem, ktéremu poswigcono wiele badari. Polimery ta-
kie sg zdolne do duzych odksztalceri sprezystych, a ich struktura decyduje o mechanicznych wia-
sno$ciach kauczukéw. W polowie lat szes¢dziesiatych Zahorski analizowat nieliniowe réwnania
sprezystosci. Ziabicki, Walasek i Klonowski badali termodynamike powstawania defektéw topo-
logicznych w usieciowanych polimerach. W wyniku tych prac powstal model statystyczny opi-
sujacy rozklad defektéw i wynikajace z niego sprezyste wlasnosci sieci (A. Ziabicki, J. Walasek,
Brit. Polymer J., 1985). Na szczeg6lna uwage zastuguja dwa wyniki. Wyprowadzenie (w pracy z
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J. Walaskiem) wzoru na wspdlczynnik kontrakeji sieci spowodowalo, ze modul sprezystosci zo-
stal odniesiony do liczby stopni swobody w sieci (liczby wezléw) zamiast Zle okreSlonej liczby
elastycznie efektywnych laficuchéw sieciowych”. Zdefiniowanie (w pracy z W. Klonowskim)
~krotnosci sieci” — parametru zaleznego od warunkéw procesu sieciowania — pozwolilo zrozu-
mieé powstawanie sieci w ukladach rozciericzonych i rozwiazato sprzeczno§é zawarta w szeroko
rozpowszechnionej teorii Flory’ego. W pracach z Klonowskim, Acierno, Kosciem i Walaskiem
poréwnywano tez wlasnosci sieci z weztami trwatymi, dysocjowalnymi weztami zlokalizowanymi
(sieci odwracalne) i sieci splatan.

Podsumowanie: gléwne osiagni¢cia poznawcze

Do gléwnych osiagnieé Pracowni Fizyki Polimeréw w latach 1969-2002 zaliczytbym

e wielowymiarowa teorig zarodkowania przemian fazowych,
® teorig rozwoju orientacji molekularnej w polimerach,
» teorig¢ i metody doSwiadczalne nieizotermiczne) krystalizacji polimerow,

e prace na temat modelowania proceséw formowania widkien.
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DYNAMIKA UKEADOW MECHANICZNYCH

Wanda Szempliriska-Stupnicka, Roman Bogacz

Dynamika maszyn i jako$ciowe metody badania matematycznych modeli

W okresie 1953 — 1977 pod kierunkiem prof. Stefana Ziemby (p. notka biograficzna) prowadzono
prace w zakresie matematycznego modelowania rzeczywistych obiektéw maszynowych i ich iden-

tyfikacji.

Stefan Ziemba (ur. 1907 - 1994)

Absolwent UJ i AGH
w  Krakowie, 1949 -
doktorat (pierwszy dokio-
ral wypromowany przez
prof. W. Olszaka), 1950
- habil., 1952 - profesor
nadzw., 1958 - profesor
zwyczajny, 1969 - czto-
nek rzeczywisty PAN.
Pracownik IPPT od 1953
do 1991, od 1956 kier.
Prac. Drgan Mechanicz-
nych w Zakladzie Badania Drgan, Kier. Zakiadu
Teorii Konstrukeji Maszyn (od 1965), poZnicjszego
Zakladu Ukladéw Mechanicznych (1969 - 1977).
Czl, Rad Naukowych m.in,: Instytutu Mechaniki i
Wibroakustyki AGH. Dziedziny Jego wszechstron-
nej dziatalnoSei naukowej: mechanika teoretyczna,
teoria drgan, dynamika maszyn, technika wibra-
cyjna, niezawodno$é, wytrzymato$é materialow,
inZ. materialowa, dingnostyka, inzynieria systemow,
cybernetyka, prakseologia, naukoznawstwo. Twdrca
szkét Drgan Nieliniowych i Tribologii. Autor 265
artykuldw, wspotautor 7 monografii, redaktor 5
monografii, Red. Naczelny ,Zagadniei Drgari
Nieliniowyeh” od 1963  Nonlinear Vibration
Problems”, promotor ponad 30 doktoratéw. Cal.
komitetéw naukowych i stowarzyszen, Organizator
konferencji krajowych i migdzynarodowych. Doktor
honoris causa AGH w Krakowie i Politechniki w
Bratystawie,

Na uwage zasluguje tu zastosowanie zmody-
fikowanej metody linearyzacji statystycznej do
nieliniowego ukiadu mechanicznego i opraco-
wanie metody analizy regresyjnej (J. Wicher).
Nowy wariant identyfikacji, wykorzystujacy do-
$wiadczalnie wyznaczone gléwne postaci drgan
(E. Kamiriski), skierowal uwage na potrzebe
identyfikacji charakteru tlumienia uktadu. Opra-
cowano procedure pozwalajaca okresli¢ czy roz-
praszanie energii jest wiskotyczne, histerezowe,
lepkosprezyste, konstrukcyjne, czy jest wywo-
fane tarciem suchym.

Szczegblnie wartoSciowe naukowo poznaw-
cze wyniki uzyskano w zakresie drgai nieli-
niowych wirnikéw symetrycznych (A. Muszyi-
ska), za§ analityczno-numeryczna metoda okre-
§lania naprezen wystepujacych przy zderzeniach
zgbéw stanowi istotny wkiad do modelowania
przekladni zebatych. (W. Nadolski).

Wyniki badain w dziedzinie drgaii stabo-
nieliniowych ukladéw o jednym stopniu swo-
body zostaly przedstawione w monografiach S.
Ziemby i J. Skowroriskiego. Na uwage zastugujg
tu wyniki dotyczace wplywu réznych typ6w th-
mienia na drgania nieliniowe.

W dziedzinie jako$ciowej teorii statecznosci
ruchu na uwagg zasluguje opracowanie doboru
najlepszej funkcji Lapunowa i jej zastosowanie

do badar stateczno$ci rozwiazar dla nieliniowego ukladu fizycznego. Opracowano algorytm shu-
zacy do wyznaczania najlepszej funkcji Lapunowa dla réwnai ruchu w postaci rézniczkowej,
rézniczkowo-catkowej i funkcjonaléw Lapunowa dla réwnari o pochodnych czastkowych (B. Ra-

dziszewski).
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Jakosciowe podejécie do teorii réwnan rézniczkowych pozwolito na wykazanie mozliwosci za-
stosowania teorii regulacji automatycznej i teorii gier rézniczkowych do zadan dynamiki (J. Szad-
kowski, A. Ossowski).

Drgania stabo-nieliniowych ukladéw zlozonych.

Przedmiotem badar teoretycznych i symulacyjnych byly modele matematyczne ukiadéw drgaja-
cych opisujace zaréwno uktady o skupionych masach, jak i o ciagtym ukfadzie masy. Rozwiazania
przyblizone takich ukladéw konstruowane byly dotad w postaci skoriczonych szeregéw wedlug
funkcji wiasnych z zaniedbaniem sprezeri wywolanych nieliniowoscia.

W latach 1971 — 1981 W. Szempliriska z zespolem Pracowni Dynamiki Nieliniowej uzyskata
istotne wyniki poznawcze badajac zjawiska pojawiajace si¢ w ukladach o wielu stopniach swo-
body. Poczatkowo zajeto sig zjawiskiem zmiennosci postaci drgai wiasnych i postaci drgani re-
zonansowych w funkeji amplitudy drgan. Poszukiwano takich modyfikacji istniejacych metod
przyblizonych, aby juz w pierwszym przyblizeniu uzyska¢ rozwiazanie uwzgledniajace zaobser-
wowane zjawisko. Takie podejscie do ,nieliniowych postaci wlasnych” pozwolito na wprowadze-
nie pojecia ,,nieliniowych wspéirzednych normalnych” i zaproponowanie udoskonalonej wersji
,metody jednomodalnej”. Wykazano, ze podejscie przyjmujace stalos¢ postaci drgar prowadzi do
jakosciowych bledéw. W wyniku powstata ogélna przyblizona metoda analityczna dla ukfadéw
o wielu stopniach swobody, uwzgledniajaca wplyw nieliniowosci na postacie drgai, i pozwala-
jaca na badanie zaréwno stanéw ustalonych jak i przejéciowych, takze i w ukladach nieautono-
micznych, Wykryto nowe typy rezonanséw nieliniowych, prawie-periodycznych, czyli pojawianie
si¢ drgan nieperiodycznych zawierajacych skladowe harmoniczne o czgstosciach niewspéimier-
nych w ukladach wzbudzanych sita harmoniczna. Zjawiska te wykryto réwniez w autonomicznych
uktadach samowzbudnych oraz w ukiadach o wzbudzaniu parametrycznym.

Opracowano oryginalng metode badania niestatecznosci parametrycznej typu ,kombinowa-
nego”, bedaca uogdlnieniem metody bilansu harmonicznych, tworzac jednolity aparat do bada-
nia wszystkich typéw niestatecznoSci parametrycznej. Metoda ta czgsto cytowana jest w $wiato-
wej literaturze jako dajaca poczatek efektywnym badaniom kombinowanej niestatecznoéci para-
metrycznej. Catos$é osiagnieé w tej dziedzinie zostala przedstawiona w dwutomowej monografii
W. Szempliriskie;j.

Chaotyczne drgania nieliniowych oscylatoréw

a) W latach 80. W. Szempliriska zaproponowala nowe podejscie do badan drgan chaotycz-
nych nieliniowych oscylatoréw, poprzez zastosowanie innej skali do obserwacii i teoretycznej ana-
lizy tych skomplikowanych zjawisk. Wykazala, ze mozna uzyska¢ istotne wyniki poznawcze przez
zastosowanie skali znacznie mniejszej od dotad stosowanej, pozwalajacej na znalezienie korelacji
miedzy zjawiskiem drgan regularnych, badanych metodami przyblizonymi i bifurkacjami lokal-
nymi, poprzedzajacymi pojawienie si¢ chaosu. Zastosowata odpowiednio zmodyfikowany aparat
matematyczny metod przyblizonych do skonstruowania modeli i kryteriéw drgan chaotycznych.
Wykazala, e istnieje Scisly zwiazek migdzy zjawiskiem nieliniowych rezonanséw a pojawieniem
sig bifurkacji lokalnych prowadzacych do chaosu oraz, ze klasyczny aparat badan niestatecznosci
rozwigzan periodycznych za pomoca réwnania wariacyjnego typu Hill’a stanowi skuteczny apa-
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rat do wyznaczania krytycznych wartosci parametréw ukladu. To podejscie znalazto duze uzna-
nie wsréd naukowcéw z kregéw inzynierskich i przyczynilo sie do uksztattowania ,europejskiej
szkoly” ukierunkowanej na zastosowanie koncepcji chaosu w mechanice i systemach inzynier-
skich.

W. Szemplifiska zapoczatkowata serig kurséw szkoleniowych na temat chaosu w mechanice
(Jablonna 1984, dwukrotnie CISM Udine) i zainicjowata pierwsza w Europie konferencje na-
ukowa na ten temat (Euromech, 1988). Inicjatywa ta zostata podjeta przez IUTAM i od 1989 r.
odbywajg sig cyklicznie $wiatowe Sympozja po§wigcone tej tematyce.

Zapoczatkowany przez W. Szempliniska kierunek dotyczacy zastosowania przyblizonych kry-
teriow pojawienia si¢ bifurkacji lokalnych typu ,podwojenia okresu™ i ,,zlamania symetrii” jest
kontynuowany przez naukowcow z kregéw inzynierskich. Jej publikacje (z zespotem J. Bajkow-
ski, J. Rudowski, K. Janicki: Int. J. Non-Linear Mechanics, 1986 i 1988 oraz J. Sound Vibration,
1987) sa czgsto cytowane jako pionierskie i wyznaczajace nowe kierunki badari.

b) W latach 90. badania zjawisk drgan chaotycznych prowadzone przez W. Szempliriska z
zespotem (K. Janicki, E. Tyrkiel i A. Zubrzycki) dotyczyly efektéw wywotanych bifurkacjami
globalnymi. Zastosowano tu podejscie numeryczne, gdyz tylko bifurkacja homokliniczna siodla
centralnego (,kryterium Mielnikowa™) jest wyznaczana analityczna metoda przyblizona.

Istotnym osiggnigciem poznawczym jest wykazanie, ze w pewnych obszarach parametréw nie
jedna bifurkacja globalna, lecz cala ich sekwencja prowadzi do kolejnych bifurkacji granic obsza-
réw przyciagania wspdlistniejacych atraktoréw, budujac stopniowo fraktalng strukture tych obsza-
réw; w konsekwencji prowadzi to do chaosu przejsciowego.

Przy badaniu scenariusza kryzysu atraktora chaotycznego pokazano nowe typy bifurkacji glo-
balnej, ktére prowadza do zniszczenia i zniknigcia chaotycznego atraktora w przestrzeni fazowej.
Wykazano, ze pewne typy tych bifurkacji wywoluja tak znaczne rozszerzenie si¢ obszaréw frak-
talnej struktury obszaréw przyciagania, ze zakres zaburzerd ruchu regularnego staje si¢ niebez-
piecznie maly. Jako ,,zaburzenia bezpieczne” rozumiane tu sg takie odchylenia od ruchu regular-
nego, przy ktérych uklad nie wykazuje jeszcze tendencji do przechodzenia do niebezpiecznego
dla konstrukcji chaosu przejsciowego (Int. J. Bifurcation & Chaos, 1997, 2000, 2002). Czg$¢ tych
wynikéw zostala zawarta w najnowszej ksiazce ,,Chaos, bifurkacje i fraktale wokét nas".

Mechanika analityczna i teoria pola

J.J. Stawianowski z zespolem z Pracowni Mechaniki Analitycznej i Teorii Pola (M. Seredyriska,
A. Stawianowska) opracowali geometryczna teorig ukladéw Hamiltonowskich z symetriami i teo-
rig tych uktadéw na grupach Liego. Nowa metoda dyskretyzacji kontinuum oparta zostata na uzy-
ciu wigzéw narzuconych na pole przemieszczen. Szczeg6lnie rozwinigta zostala teoria tzw. ciat
afinicznie sztywnych wraz z zastosowaniami w mechanice osrodkéw ciaglych i w zagadnieniach
fundamentalnej fizyki.

Znaleziono szeroka klase uktadéw maksymalnie catkowalnych, nieznanych nawet w tak kla-
sycznych zagadnieniach jak dynamika bryly sztywnej. Uzyskano nowe wyniki w teorii jednowy-
miarowych sieci catkowalnych, uogélniajace m.in. modele Calogero-Mosera i Sutherlanda.

W dziedzinie fundamentalnych zagadniei mechaniki Hamiltonowskiej opracowano geome-
tryczng teori¢ funkcji tworzacych oparta na geometrii kontaktowej. Otrzymane wyniki zostaty
zebrane w trzech monografiach.
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Statecznos$é¢ uktadow ciagtych i hybrydowych

Zapotrzebowania technologiczne (lotnictwo, elektronika) spowodowaly intensyfikacje badan nad
uktadami poddanymi obciazeniom §ledzacym. W mechanice koncentrowano badania nad flatte-
rem samolot6w, (poszycia i usterzenia), statecznoscia i sterownoscia rakiet i silnikéw turboodrzu-
towych oraz nad dynamicznym obciazeniem i statecznodcia pojazdéw ladowych. W elektronice
podobne zjawiska wykorzystywane byly do wzmacniania strumienia elektronéw wspéldziataja-
cego z falami w pétprzewodnikach.

Uwzglednienie nieliniowego oddzialywania strumienia oscylatoréw z falami w belce i pét-
przestrzeni sprezystej oraz zbadanie zagadnienia statecznosci przez R. Bogacza i S. Kaliskiego
(1964) zapoczatkowalo w IPPT rozwdéj badari nad tego typu zagadnieniami. Istotne réznice po-
migdzy wynikami badan eksperymentalnych a rezultatami teoretycznymi upatrywano w nie zna-
nym wéwczas wplywie tlumienia, co nosilo nazwe ,,paradoksalnego dziatania thumienia”. Wy-
jasnienie przez R. Bogacza tego paradoksu (na podstawie kryterium Mikhajlova) oraz zbadanie
zjawiska wzbudzania drgar uktadéw znajdujacych si¢ w ruchu wzglednym z tlumieniem zostalo
docenione w literaturze $wiatowej. Uogélnienia dotyczace destabilizujacego wptywu thumienia na
uklady poddane obciazeniu cyrkulujacemu, otrzymane we wspotpracy z O. Mahrenholtzem (Eu-
romech, Hamburg 1984), zaowocowaly monografia R. Bogacza i R. Janiszewskiego dotyczaca
analizy i syntezy kolumn obciazonych sitami §ledzacymi (IPPT, 1986) wydana tez w wersji ro-
syjskiej (Adv. Mech.,1985). Jako$ciowo nowe rezultaty badan nad statecznoscia kolumn uzyskali
A. Niespodziana i Sz. Imietowski, a oprogramowanie i weryfikacje do§wiadczalna przeprowadzit
W. Abramowicz.

Badania R. Bogacza, S. Nowakowskiego i K. Poppa (Hanower) nad uktadem nieliniowych lep-
kosprezystych oscylatoréw, oddzialujacych z falami biezacymi ukladéw ciaglych, pozwolily na
okreslanie stanéw granicznych za pomoca tzw. linii granicznych bedacych uogélnieniem koncep-
cji Rosenberga (1963) na uklady ciagle (R. Bogacz, 1969) i zostaly wykorzystane do opisu zjawi-
ska wezykowania wystepujacego w kolejnictwie. Osiagnigcia M. Nowaka i J. Grzedziriskiego w
dziedzinie badania flatteru samolotéw oméwione sg w artykule ,Mechanika plynéw”.

Dynamika ukiadéw ciagtych
Do znaczacych osiagnigé badawczych zespotu R. Bogacza w tym zakresie nalezy zaliczy¢:

e Wykazanie, Zze podawane w wigkszosci podrecznikéw rozwigzanie Achenbacha zagadnienia
propagacji fal w belce Timoshenki na sprezystym podiozu poddanej ruchomemu obcigzeniu
jest niepetne. Poprawne rozwiazanie tego zagadnienia (R. Bogacz, Ing. Archiv. 1983) ma
istotne znaczenie zaréwno poznawcze jak i aplikacyjne.

Rozwigzanie zagadnienia Mathewsa sformutowanego w roku 1958, dotyczacego dziatania
ruchome;j oscylujace;j sity na belke Bernoulliego-Eulera spoczywajaca na sprezystym pod-
tozu (R. Bogacz, T. Krzyzynski, 1986). Wykazano, ze rozwiazanie uzyskane przez Ma-
thews'a jest poprawne tylko w zakresie matych predkosci i czgstosci. Zagadnienie to zostalo
nastepnie uogdlnione na przypadek belki Timoshenki w ramach wspétpracy z Uniwersyte-
tem Hanowerskim (por. R. Bogacz, K. Popp, [Eds.], ,,Dynamical Problems in Mechanical
Systems”, IPPT, 1989).
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e Dalsze uogélnienia zagadnienia na przypadek strumienia oscylatoréw dziatajacych na belke
Timoshenki podali R. Bogacz, S. Nowakowski i K. Popp modelujac oddziatywanie pojaz-
déw szynowych z torem. Analityczne rozwigzania zagadnienia uzyskaly zastosowanie w
elektronice oraz w inzynierii kolejowej. Zainteresowanie pracami zespolu szczeg6lnie przez
badaczy niemieckich doprowadzito do wspélnych projektéw (PAN z DFG, VW Stifftung
oraz fundacjami DAAD i A.V. Humboldta) dotyczacych zagadnieri dynamiki konstrukcji
okresowo podpartej modelujacej estakadg kolei typu Maglev pod dziataniem szybko prze-
mieszczajacego si¢ pojazdu na poduszce magnetycznej (R. Bogacz, T. Krzyzynski, K. Popp,
1985, 1989). Za uzyskane wyniki zesp6t R. Bogacza uzyskat nagrode Prezesa PAN, aR. Bo-
gacz zostal ekspertem w dziedzinie dynamiki pojazdéw i recenzentem projektéw DFG.

W dziedzinie badania drgari — wymieni¢ nalezy opracowanie analityczno-numerycznej metody
badania dynamiki dyskretno-ciaglych elementéw konstrukcji poddanych odksztalceniom skret-
nym, gigtnym, wzdtuznym i $cinaniu (W. Nadolski, A. Pielorz, T. Szolc). W latach 90. metode
te uog6lniono na uklady z lokalnymi nieliniowo$ciami oraz na smukle elementy lepko-sprezyste
(pasma i belki) uwzgledniajac duze przemieszczenia.

Badania sprezysto-plastycznego kontaktu tocznego prowadzone w IPPT w latach osiem-
dziesiatych miaty na celu:

e okre$lenie optymalnych parametréw technologicznych procesu walcowania wyrobéw;

« minimalizacj¢ zuzycia elementéw uktadéw kolejowych.

Zaowocowalo to znaczacymi rezultatami (wspdlne publikacje z badaczami francuskimi i nie-
mieckimi) i rozwojem kadry naukowej (4 habilitacje). Prace nad dynamicznym oddzialywaniem
kota i szyny oraz zestawu kolowego z torem pozwolily wykryé szereg zjawisk zwiazanych z pro-
pagacja fal w wiericu kola, drgaf samowzbudnych generowanych w strefie kontaktu oraz utraty
kontaktu kota z szyng (R. Bogacz, J. Rorida, Z. Kowalska).

Wykrycie zbieznosci pomigdzy predkoscia toczenia a liczba falowa i liczbg weztéw na ob-
wodzie (Cz. Bajer, R. Bogacz, S. Dzula) pozwolilo na sformulowanie hipotezy o generowaniu
korugacji két i szyn kolejowych oraz poligonalizacji tych kél. Rezultaty te uzyskano metodami
analitycznymi i udoskonalona metoda elementéw czasoprzestrzennych MECZ. Po raz pierwszy
podano sformutowanie predkosciowe MECZ (Cz. Bajer).

Teoretyczne podstawy tworzenia technicznej warstwy wierzchniej

Badania z zakresu tribologii zostaly zainicjowane w IPPT przez prof. Stefana Ziembg. Badania te

byly dalej rozwijane od roku 1978 pod kierunkiem prof. Jana Kaczmarka. Spoéréd osiagnigé jego
zespolu na wyr6znienie zastuguja:

W zakresie nowych metod tworzenia warstwy wierzchniej i jej powierzchni

e zaprojektowanie i zbudowanie pod kierunkiem prof. J. Kaczmarka prototypu nowoczesnego
i oryginalnego implantatora jon6w, odznaczajacego si¢ uniwersalno$cia oraz oszczednoscia
powierzchni i kosztéw uzyskanym dzigki szeregowi nowatorskich rozwigzar.
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e unikatowe badania implantacji jonowej
warstwy wierzchniej metali weglikéw
spiekanych, za pomoca niekonwencjonal-
nych jonéw gazéw szlachetnych (J. Kacz-
marek, Z. Handzel-Powierza, B. Rajchel).
Opracowano metodg badania skiadu pier-
wiastkowego warstwy wierzchniej za po-
moca wiazki wysoko naladowanych cza-
stek; zastosowano ja do narzedzi skrawaja-
cych z weglikéw spiekanych implantowa-
nych gazami szlachetnymi,

e badania tworzenia warstwy wierzchniej
za pomoca laserowego stopowania stel-
litami stali konstrukcyjnych zakoriczone
wzorami umozliwiajacymi optymalny do-
bér parametréw technologicznych (J. Ra-
dziejewska).

W zakresie diagnostyki warstwy wierzch-

niej i jej powierzchni:

e zbudowanie profilometru (Z. Handzel-
Powierza), pierwszego w Polsce, pozwa-
lajacego na przestrzenne odwzorowanie
struktury geometrycznej powierzchni oraz
opracowanie programéw komputerowych
do wyznaczania parametréw, opisujacych
mikrogeometrig powierzchni w ujeciu tréj-
wymiarowym;

e zaprojektowanie i zbudowanie kontaktomierza (A. Polijaniuk) do badania kontaktu in statu
nascendi: jednoczesnego pomiaru zblizenia i powierzchni styku powierzchni nominalnie
plaskich;

e opracowanie i weryfikacja doswiadczalna modelu sprezysto-plastycznego kontaktu po-
wierzchni chropowatych (T. Klimczak, S. Kucharski);

e opracowanie metody wyznaczania energii zmagazynowanej (W. Oliferuk, P. Gadaj) w war-
stwie wierzchniej z wykorzystaniem pomiaréw promieniowania podczerwonego.

e opracowanie stereometrycznej metody statystycznego diagnozowania powierzchni tech-
nologicznych z uwzglednieniem nowych parametréw oceny; takich jak rozwinigcie po-
wierzchni oraz krzywa obrazujaca rozmieszczenie sumarycznej objgtosci chropowatosci
(SCGC), z programem komputerowym JKC, oraz z programem POLA do analizy topo-
graficznej powierzchni (J. Kaczmarek, Z. Handzel-Powierza, M. Dabrowski).
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» zbudowanie stanowiska do pomiaru zaleznosci sita-zaglebienie wglebnika kulistego (w za-
kresie mikrometrycznym), oraz opracowanie odpowiedniej metody oceny parametréw pla-
stycznych i sprezystych (S. Kucharski);

» opracowanie oprogramowania do wirtualnego (liczbowego i graficznego) wyznaczania
trwatosci zmeczeniowej, dajacego duza zgodno$¢ z zachowaniami rzeczywistymi (S. Ku-
charski, G. Starzyriski).

Badania zjawisk kontaktowych z tarciem suchym prowadzone na dwéch specjalistycznych
stanowiskach (R. Bogacz, J. Sikora i B. Ryczek), pozwolity opracowaé odcinkami liniowy model
tarcia wrazliwego na predko§¢ wzglednego ruchu, predkosé narastania sily tarcia i czas przylega-
nia ciat i zmiang znaku przyspieszenia. Jest to pierwszy model tarcia uwzgledniajacy historig pro-
cesu bez wprowadzania parametréw wewnetrznych. Umozliwia on symulacje drgar samowzbud-
nych uktadéw z nieciaglosciami, powstajacych zaréwno w kontakcie tocznym jak i w ukfadach
hamulcéw ciernych. Zbadano wplyw harmonicznego i dwuharmonicznego pobudzenia na cechy
drgai samowzbudnych typu przyleganie — poslizg, co umozliwia opracowanie metody aktywnego
tlumienia drgan relaksacyjnych.
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OPTYMALIZACJA KONSTRUKCJI

Witold Gutkowski

Prace badawcze z zakresu optymalizacji konstrukeji, prowadzone w IPPT, byly naturalna kon-
tynuacja prac zapoczatkowanych przez Zbigniewa Wasiutynskiego przed wojna. W roku 1939
zostata wydana Jego trzyczgsciowa ksiazka ,,0 ksztaltowaniu wytrzymato$ciowym”. Po wojnie,
prace nad tg wazng dziedzing, zostaly podjete w Instytucie ponownie przez Zbigniewa Wasiutyn-
skiego wraz z grupa wspélpracownikéw miodszego pokolenia. Poczatkowo, prace nad optymali-
zacja konstrukcji byly prowadzone w jednej pracowni. Z biegiem lat dziedzina ta zainteresowata
szersze grono pracownikéw Instytutu. Prace z optymalizacji prowadzono w zespotach kierowa-
nych przez: Adama Borkowskiego, Andrzeja M. Brandta, Wojciecha Dzieniszewskiego, Witolda
Gutkowskiego, Stefana Jendo i Zenona Mroza.

W wyniku prowadzonych prac powstato kilkaset publikacji w czasopismach krajowych i mie-
dzynarodowych oraz w sprawozdaniach licznych konferencji. Zorganizowane zostaly dwa sym-
pozja IUTAM w 1974 i 1993, oraz Swiatowy Kongres Optymalizacji Konstrukcji w roku 1997.
Uznanie osiagnigé IPPT w dziedzinie optymalizacji konstrukeji przez migdzynarodowa spotecz-
no§¢ naukowa wyrazilo sie ponadto zaproszeniem trzech naszych kolegéw (A. M. Brandt, W. Gut-
kowski, Z. Mréz) do udziatu w migdzynarodowych czsopismach naukowych (Structural Optimi-
zation i Engineering Optimization), a Zenona Mroza do wiadz ISSMO.

Godne odnotowania s liczne doktoraty i habilitacje z optymalizacji konstrukcji. Czternascie
os6b uzyskato stopnie doktora, a cztery doktora habilitowanego.

Ponizszy, zwigzly silq rzeczy, przeglad dokonar Instytutu upowaznia do stwierdzenia, ze mowa
o IPPT-owskiej Szkole Optymalizacji jest w pelni uzasadniona.

Optymalizacja konstrukcji i jej elementéw w ujeciu analitycznym

(Z. Wasiutyriski, A.M. Brands, J. Kosmowski, A. Biernawski, A. Niemierko, J. Ignaczak, J. Grycz,
W. Dzieniszewski, S. Jendo, M. Marks, W. Marks, S. Owczarek i J. Holnicki-Szulc)

Zatozeniem prac bylo poszukiwanie optymalnych rozwiazan dla kratownic i elementéw kon-
strukcji betonowych, jak belki i ptyty sprezone. Prace byly prowadzone gléwnie na zatoZeniu o
minimalizacji energii sprezystej ukladéw. Nalezy pamigtac, Ze prace te byly prowadzone w erze
wprzed komputerowe;j”, co zmuszato do koncentracji na rozwiazaniach analitycznych. PéZniejsze
prace (lata 90.) dotyczyly optymalizacji uzbrojenia wiéknami rozproszonymi. W wyniku badan
powstaly liczne publikacje zgromadzone nastgpnie w kilku monografiach.

Zagadnienia optymalizacji materiatéw, rozwiazywane przez grupg badaczy kierowana przez
A.M. Brandta, opisano pokrétce w artykule ,,Kompozyty o matrycy kruche;j”.
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Optymalizacja konstrukcji z ciaglymi zmiennymi decyzyjnymi. Optymalizacja
jedno i wielokryterialna. Jeden i kilka stanéw obciazenia.

Sprzezenie MES z warunkami koniecznymi Kuhn-Tuckera

(W. Gutkowski, J. Bauer)

Zalozeniem prac byla problemowo zorientowana metoda optymalizacji konstrukcji pretowych
na wiele stanéw obcigzenia. Chodzito o przyblizenie projektantom samego pojecia optymalizaciji
konstrukeji, bez koniecznoéci stosowania ztozonych programéw o bardzo ogélnym przeznaczeniu.

Witold Gutkowski (ur. 1928)

absolwent Wy-
dzialu  Mechaniczno-
Konstrukeyjnego ~ PW
(1954). Od 1950 pra-
cownik naukowy Szkoly
Inzynierskiej im. Wa-
welberga | Rotwanda,
nasicpnic  PW. 1961 -
doktorat (PW), 1965 -
habilitacja (IPPT), 1972

— prof. zwyczajny, 1976
— czl. koresp., 1991 - czl. rzcezywisty PAN. Z-ca
Sekretarza Wydziatu IV PAN (1972 1980). Wie-
loletni przewodniczacy Komitetu Mechaniki PAN,
Od 1963 pracownik IPPT, kier. Prac. Konstrukeji
Przes “oraz. Zakladu Teorii Konstrukcji
(1982-1991). W latach 1970~ 1972 z-ca Dyrekiora

IPPT ds. naukowych. Specjalista w  zakresie

mechaniki konstrukeji, oplymalizacji konstrukcii
i zastosowail (eorii sierowania. Prekursor metod
optymalizacji dyskretnej w mechanice konstrukgji.
Autor ponad 150 publikacji, w tym 4 monografii,
promator 9 doktoratéw. Wspolautor rozwiazan tech-
nicznych dla przemystu. Czl. redakeji 4 czasopism
migdzynarodowych i wladz organizagji nauko-
wych (IASS, IUTAM), organizator konferencii i
kurséw m.in. w CISM w Udine, Laureat Nagrody
Paristwowej I st,

- profesor nadzw., 1976

Z drugiej strony, wprowadzenie wielu sta-
néw obciazenia umozliwilo zblizenie optyma-
lizacji do praktyki. Jak wiadomo, konstrukcje
na ogét poddawane sa wielu stanom obciaze-
nia.

Metoda w skrécie polega na nastgpuja-
cym rozumowaniu: zaklada si¢ zmienne de-
cyzyjne (wymiary poprzeczne pretéw lub be-
lek) nastepnie rozwiazuje sig uklady réwnan
rownowagi dla wszystkich stanéw obciaze-
nia, wg profesjonalnej MES. Otrzymane prze-
mieszczenia i naprezenia wstawia si¢ do wa-
runkéw optymalnosci Kuhn-Tuckera. Z resi-
dudéw nie spelnienia tych warunkéw powstaja
kolejne przyblizenia zmiennych decyzyjnych
az do momentu, gdy residua osiagaja zaloZone,
male wartoSci.

Jedno i wielokryterialna optymalizacja kra-
townic i konstrukcji ciggnowych

(8. Jendo, W. M. Paczkowski, A. Stachowicz)

Dla konstrukcji ciggnowych, jedno i dwu-
pasowych, wyznaczono optymalne zwisy cig-
gien (lub siatek ciegnowych) oraz wielkosci
wstepnego naprezenia ciggien w przekryciach o

podwdéjnej krzywiZnie. Wyznaczono ponadto optymalne kierunki ciggien na powierzchniach prze-
kry¢ o ujemnej krzywiZnie Gaussa. W przypadku kratownic przestrzennych, stosowanych w prze-
kryciach dachowych, przedstawiono procedure optymalnego wyboru katalogu przekrojéw pretéw
stalowych o przekroju rurowym. Jako kryteria optymalizacji przyjeto minimum cigzaru oraz mi-
nimalizacjg liczby elementéw w katalogu, z ktérych ma by¢ zbudowana konstrukcja. Te dwa kry-
teria okazaly si¢ byé konfliktowe, tak wigc problem sprowadza sig do poszukiwania rozwiazan
kompromisowych. Przedstawiono metodg optymalizacji ramownic stosowanych w budownictwie
okrgtowym. Jako kryterium optymalizacji przyjeto minimum cigzaru konstrukceji, przy ogranicze-
niach natozonych na naprezenia i przemieszczenia oraz wynikajacych z wymagan okreslonych
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przez przepisy klasyfikacyjne okretownictwa. System optymalizacji konstrukcji ramownicowych
zostal zastosowany przez Centrum Techniki Okrgtowej w Gdansku, gdzie jest wykorzystywany
do projektowania wreg statkow.

Optymalizacja konstrukcji sztywno-plastycznych za pomoca programowania matema-
tycznego

(A. Borkowski)

W latach 1965-1970 A. Cyras (Wilno) stworzyl spSjny model analizy i optymalizacji
sztywno-plastycznych konstrukcji pretowych za pomocg programowania liniowego. Z modelu
tego wynika, Ze twierdzenia o statycznie i kinematycznie dopuszczalnych mnoznikach obciazenia
granicznego mozna sprowadzi¢ do dualnej pary zadan programowania liniowego. Celem badar
prowadzonych w latach 1973 -1978 w IPPT bylo uogdlnienie modelu f]yrasa na przypadek nie-
liniowej powierzchni granicznej i przeniesienie tego modelu z ukladéw dyskretnych na osrodek
ciagly. Kontynuowano réwniez rozpoczete w Wilnie prace nad komputerows odmiang metody li-
nii zatoméw dla plyt. Pozwalata ona w efektywny sposdb okreslaé optymalny rozklad zbrojenia
w plycie zelbetowej o zadanej nosnosci granicznej.

Optymalizacja konstrukcji z dyskretnymi zmiennymi decyzyjnymi
Metoda przegladu kontrolowanego
(W. Gutkowski, J. Bauer, Z. Iwanow)

Znaczna wigkszoS¢ konstrukcji pretowych projektowana jest z elementéw metalowych. Sila
rzeczy liczba tych elementéw, a wige i zmiennych decyzyjnych do wyboru, jest skoriczona. Bylo
to powodem podjecia prac nad dyskretng optymalizacjg konstrukcji. W pierwszym etapie sformu-
towano metode kontrolowanego przegladu. Punktem wyjscia tej metody bylo rozwiazanie opty-
malne, dla ciaglych zmiennych decyzyjnych. Rozwiazanie ,ciagle” stanowi dolne ograniczenie
rozwigzania dyskretnego. Z kolei, odpowiednio zbudowany graf, ktérego wierzcholki reprezentuja
objetos¢ konstrukeji, umozliwit stopniowe eliminowanie rozwiazan minimalnych, nie spelniaja-
cych ograniczeni. Nalezy tu zaznaczy¢, ze przecigtna konstrukcja i przecietny katalog prowadzi do
liczby kombinacji 10'°, co uniemozliwia dokonywanie peinego przegladu rozwiazas.

Metoda transformacji optymalizacji dyskretnej do ciaglej
(8. Jendo, M. Kleiber, K. Kolanek, R. Stocki)

Przedstawilismy metodg transformacji zagadnienia optymalizacji dyskretno-ciagtej zlozonych
ukiadéw konstrukcyjnych do optymalizacji ciaglej przy uwzglednieniu niezawodnosci konstruk-
cji. Jako zmienne decyzyjne dyskretne wybrano pola przekrojéw pretéw kratownic, natomiast
wspélrzedne wybranych weziéw sa zmiennymi ciaglymi. Jako funkcje celu przyjeto minimali-
zacje objetosci materiatu konstrukcyjnego. Ograniczenia optymalizacji stanowig dozwolone in-
deksy niezawodnosci odpowiadajace nastgpujacym funkcjom granicznym: naprezeniowym, prze-
mieszczeniowym oraz lokalng i globalng utrata statecznosci. Wykorzystano informacje uzyskane
z optymalnego rozwigzania ciaglego, w otoczeniu ktérego nastepnie poszukiwano optymalnego
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rozwiazania dyskretnego. Sprawno$¢ metod optymalizacji zilustrowano przyktadami optymaliza-
cji stalowych kratownic plaskich i przestrzennych poddanych wielu stanom obciazer.

Optymalizacja ewolucyjna w zastosowaniu do optymalizacji konstrukcji

(W. Gutkowski, J. Bauer, Z. Iwanow)

Podjete w ostatniej dekadzie badania nad zastosowaniem metod Optymalizacji Ewolucyjnej
Algorytméw Genetycznych do optymalizacji konstrukcji, sklonily nasz zespét do krytycznego
spojrzenia na ten problem. StwierdziliSmy mozliwos¢ wprowadzenia do mutacji informacji o sta-
nie przekroczenia (lub nie) ograniczeri natozonych na zmienne stanu. Taka problemowo zorien-
towana mutacja pozwolila na znaczne zwigkszenie prawdopodobieristwa uzyskania globalnego,
rozwiazania optymalnego.

Metoda usuwania zbednego materiatu

(W. Gutkowski, J. Bauer, J. Zawidzka)

Konieczno§¢ uproszczenia metod optymalizacji, zaréwno od strony pojeciowej jak i nume-
rycznej, doprowadzila nasze rozwazania do bardzo prostej i efektywnej metody usuwania zbed-
nego materiatu. Istota metody polega na zmniejszeniu przekroju preta, za kazdym krokiem ite-
racyjnym, z tego elementu, gdzie naprezenia s3 najmniejsze. Metoda nie gwarantuje globalnego
minimum, aczkolwiek eksperymenty numeryczne wskazuja na to, Ze rozwiazania sa w odlegloci
od optimum dopuszczalnej z inZynierskiego punktu widzenia. Praktycznie zalety metody pole-
gaja gléwnie na dwéch sprawach. Po pierwsze, wymaga ona jedynie wiedzy na poziomie MES.
Po drugie, rozwigzano zadania z liczba iteracji okoto 50, dla zadan, dla ktérych pelny przeglad
wymagatby 10'%analiz. Metoda ta rozszerzana, poprzez wspéiprace z kolegami z Uniwersytetu w
Mons, o elementy normy europejskiej, znalazia juz zastosowania w belgijskim biurze projektéw.

Optymalizacja konstrukcji z uwzglednieniem niezawodnosci i tolerancji wykonania
Optymalizacja z uwzglednieniem niezawodnosci

(S. Jendo, M. Kleiber J. Putresza, J. Niczyj, R. Stocki)

Waznym elementem optymalizacji konstrukcji jest sprawa bezpieczeristwa. Byto to powodem
podjecia szeregu prac w tym zakresie, dotyczacych w szczegélnosci bezpieczeristwa konstruk-
cji jako systemu i bezpieczefistwa poszczegblnych jej elementéw. Za kryteria jakosci, uwzgled-
niane jednocze$nie, przyjeto minimum cigzaru, minimum przemieszczenia okre§lonego punktu
konstrukcji i maksimum niezawodnosci. Za miarg bezpieczeristwa przyjeto prawdopodobieristwo
przetrwania, co odpowiada dopefnieniu prawdopodobieristwa zniszczenia. Dla rozwiazania tych
probleméw nalezato sformutowaé zagadnienie za pomoca zmiennych losowych. Dzigki wielokry-
terialnemu sformutowaniu problemu, uzyskano informacje wspomagajace podejmowanie decyzji
zwiazanych z wyborem rozwiazania preferowanego.
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Optymalizacja z uwzglednieniem tolerancji wykonania
(W. Gutkowski, J. Bauer, K. Dems, J. Latalski)

Konstrukcja zaprojektowana na minimum cigzaru jest bardzo wrazliwa na mate zmiany wy-
miaréw. Jest to jeden z powodéw ograniczonego stosowania optymalizacji konstrukeji. Z tego
wzgledu postanowili$émy podjaé prace nad metoda umozliwiajaca uwzglednienie tolerancji wyko-
nania. Pefne takie zadanie, jest zagadnieniem stochastycznym i na tyle zlozonym, ze malo przydat-
nym w praktyce inzynierskiej. Zaproponowana przez nas metoda polega na zmniejszaniu dopusz-
czalnych ograniczen o iloczyny wrazliwosci przez dopuszczalne tolerancje przekrojéw elementéw
i polozenia weztéw. Zakladajac, Ze iloczyny te sa zawsze dodatnie, otrzymuje si¢ rozwigzania po
bezpiecznej stracie.

Optymalizacja ksztaltu, konfiguracji i topologii.
Optymalizacja ksztaltu i konfiguracji konstrukcji
(Z. Mréz, K. Dems, T. Lekszycki, O. Sergeyev)

Sformutowano ogdlne kryteria optymalnosci dla konstrukeji plastycznych, projektowanych dla
osiagnigcia maksymalnej nosnosci granicznej i konstrukeji sprezystych, projektowanych na mak-
symalng sztywno$¢ mierzona wartoscia energii potencjalnej. W szczegdlnosci rozpatrzono brzeg
swobodny, obcigzony i podparty oraz powierzchnie rozdzielajace materiaty o réznych wlasno-
§ciach sprezystych lub plastycznych. Rozpatrujac wariacje brzegéw i wariacje stanéw konstruk-
cji, okreslono warunki optymalnosci i opracowano algorytmy numeryczne, okre§lajace optymalne
formy powierzchni brzegowych. W szczegdlnodci rozpatrzono plyty i powloki zbrojone widk-
nami. Kryteria optymalnosci wymagaja staloéci energii sprezystej lub dyssypacji w elementach
ukiadu na powierzchni zewnetrznej konstrukcji. W przypadku konstrukeji pretowych optymaliza-
cje ksztaltu realizuje si¢ przez okreslenie optymalnego polozenia wezléw konstrukcji kratowych
lub ramowych. Opracowano efektywne metody numeryczne prowadzace do optymalnej konfi-
guracji konstrukcji przestrzennych przy natozeniu warunkéw naprezeniowych, czgstoéci drgan
wiasnych lub optymalnych wspélczynnikéw tlumienia. Stosujac metode SQP (sekwencyjne kwa-
dratowe programowanie), opracowano algorytmy numeryczne okreslajace optymalna konfiguracje
i parametry przekrojéw konstrukcji pretowych przy warunkach natozonych na parametry drgar i
naprezeni.

Optymalne projektowanie przy zmiennej topologii
(Z. Mréz, D. Bojczuk)

Rozpatrzono topologiczne zmiany konstrukcji pretowych polegajace na: a) wprowadzeniu no-
wego wezla i odpowiednich potaczen pregtowych: b) usunigeiu lub wprowadzeniu nowego ele-
mentu, ¢) dodaniu nowej podpory, d) zamianie istniejacego elementu przez nowy element. Dla tego
rodzaju modyfikacji topologicznych okre$lono warunki ich wprowadzenia w zaleznosci od para-
metréw geometrycznych i stanéw obciazenia. Wprowadzono pojecie ciaglych i skokowych zmian
topologii ukiadu i zwiazanej z nimi funkcji kosztu transformacji topologicznej. Opracowano me-
todg optymalizacji konstrukcji przy wprowadzaniu zmian topologii z jednoczesnym okresleniem
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optymalnych wartosci parametréw konfiguracyjnych (polozenie wezidw) i przekrojowych (pola
przekrojéw). Tego rodzaju metoda optymalizacji prowadzi do bardziej efektywnych rozwiazan
anizeli poprzednie metody ograniczajace si¢ do poszukiwania parametréw przekrojéw i konfigu-
racji.

Optymalizacja ksztattu przy wielu stanach obciazenia

(K. Dems, W. Gutkowski)

Wiekszo$¢ prac po§wigconych optymalizacji ksztaltu dotyczyta ukladéw z jednym stanem ob-
cigzenia. Ze wzgledu na to, ze zaréwno konstrukcje jak i elementy maszyn, w czasie pracy pod-
legaja wiekszej liczbie obciazen, podjeto prébe rozwiazania tego problemu. Zatozono regularng
siatke elementéw skoriczonych, uzalezniona od wymiaréw tych elementéw. Pozwolito to na sfor-
mutowanie zagadnienia optymalizacji w postaci warunkéw koniecznych Kuhn-Tuckera, z ogra-
niczeniami réwnosciowymi w postaci réwnar réwnowagi (dla obciazen statycznych) i réwnan
drgaii (dla obciazeri dynamicznych). Rozwiazano szereg przyktadéw dla kilku obciazen sitami i
momentami skupionymi, przy jednoczesnym zaloZeniu ograniczer na wartosci wlasne.

Analiza wrazliwosci dla optymalizacji
Wariacyjne ujecie analizy wrazliwosci
(Z. Mrdz, K. Dems, D. Bojczuk, J. Piekarski)

Rozpatrujac wariacje parametréw materiatowych, przekrojowych i ksztattu konstrukcji rozpa-
trzono wywolana tym wariacjg stanu konstrukcji. Pochodne wrazliwosci okre$laja gradienty zmian
parametréw projektowych. Rozpatrzono wariacje pierwszego i drugiego rzedu wyprowadzajac
analityczne wzory okreslajace pochodne wrazliwosci. Celem uzyskania tych wzoréw wprowa-
dzono uklady sprezone, ktérych rozwiazanie i stany przemieszczei lub naprezen okreSlaja po-
chodne wrazliwosci. W szczeg6lnosci rozpatrzono wariacje ksztaltu i powierzchni wewnetrznych
konstrukcji, wyprowadzajac odpowiednie pochodne wrazliwosci. Analizg rozszerzono na nieli-
niowe uklady sprezyste lub lepkosprezyste. Pochodne wrazliwosci wykorzystane sa nastgpnie w
gradientowych metodach optymalizacji, przy zastosowaniu metod liniowego lub nieliniowego pro-
gramowania (w szczeg6lnosci sekwencyjnego programowania kwadratowego).

Wrazliwo$é konstrukcji nieliniowych
(Z. Mroz, J. Piekarski, D. Bojczuk)

W przypadku konstrukcji nieliniowych wyrézniono stany regularne i stany krytyczne (stan gra-
niczny, stan bifurkacji). Analiza wrazliwosci wymaga wtedy réwniez okreslenia liniowych ukfa-
déw sprzgzonych), ktérych parametry i moduty sztywnosci zaleza od konfiguracji konstrukcji pod-
stawowej. W przypadku stanéw krytycznych okre§lono wrazliwos¢ form wlasnych (okreslajacych
stan wyboczenia) oraz parametréw obciazen krytycznych. Analizg rozszerzono wprowadzajac im-
perfekcje geometryczne ukladéw i okreslajac ich wplyw na parametry stanu krytycznego. Odrgb-
nym zagadnieniem jest wielomodalno$¢ stanéw krytycznych i zwigkszona wrazliwo$é tych stanéw
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na wariacje parametréw projektowych. Rozpatrzono analize wrazliwosci w przypadku wielomo-
dalnych stanéw krytycznych przedstawiajac metode numeryczng analizy.

Metoda calek niezmienniczych w analizie wrazliwosci
(Z. Mroz, K. Dems)

W szczeg6lnych przypadkach modyfikacji ksztaltu konstrukcji, polegajacych na ekspansji
wzgledem wybranego $rodka, translacji i rotacji obszaru, wrazliwos¢ dowolnego funkcjonatu
stanu mozna okresli¢ przez obliczenie catki wzdluz zamknigtego konturu lub powierzchni. Wy-
bér konturu catkowania jest dowolny, a zatem mozna go przyja¢ jako brzeg zewngtrzny obszaru.
Tego rodzaju wlasno$¢ jest duzym udogodnieniem przy zastosowaniu metody réwnar brzego-
wych, gdzie wrazliwos¢ okresla si¢ w spos6b naturalny, wykorzystujac jedynie dane na brzegu ob-
szaru. Przedstawiona metoda znajduje zastosowanie w problemach identyfikacji defektéw (szcze-
liny, wtracenia) przy wykorzystaniu p6l termicznych, elektrycznych lub mechanicznych. W szcze-
g6lnym przypadku wrazliwosci energii catkowitej konstrukcji, catki niezmiennicze przechodza w
catki konturowe stosowane w teorii szczelin.
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TEORIA KONSTRUKCJI NIESPREZYSTYCH

Marek Janas

Omawianie osiagnie¢ IPPT w dziedzinie teorii konstrukcji inzynierskich podzielili§my na trzy
czgSei. Badania dotyczace analizy ukladéw sprezystych (oraz lepko-sprezystych) zwigzane byty
bezposrednio z rozwojem aparatu matematycznego ogdlnej teorii sprezystosci, a w monografiach
poswigconych teorii konstrukeji hasto , konstrukcje™ z reguly znaczylo ,konstrukcje sprezyste”.
Tematyka ta byla uprawiana w Zakladzie Teorii Osrodkéw Ciaglych i omawiana jest w rozdzia-
tach ,, Teoria sprezystosci — podstawy i zastosowania” oraz ,,Osrodki sprezyste z defektami i struk-
tura” (konstrukcje powierzchniowe traktowane jako ofrodki z wigzami). Optymalizacji, gléwnie
konstrukceji sprezystych, poSwigcony jest osobny artykut.

Wobec probleméw zwiazanych z analiza zaleznego od historii obcigzenia zachowania sig kon-
strukcji niesprezystych aparat matematyczny epoki przedkomputerowej okazywal sie bezsilny.
Analiza taka wymagala wypracowania wiasnych metod, zwykle badajacych zachowanie asymp-
totyczne niezalezne od historii. Tematyka ta byla uprawiana w Zakladzie Mechaniki O$rodkéw
Ciaglych, a p6Zniej takze w Zakladzie Teorii Konstrukcji.

Konstrukcje betonowe

Wazrost zainteresowania analiza niesprezysta we wezesnych latach powojennych wynikal z szyb-
kiego rozwoju zastosowar konstrukcji betonowych, dla ktérych analiza sprezysta okazala si¢ malo
miarodajna nawet przy niewielkich obciazeniach. Jednoczesnie rozwdj teorii plastycznosci (twier-
dzenia o noSnosci granicznej, 1950 - 1952) stwarzal perspektywy jej praktycznego zastosowania
w teorii konstrukeji.

Krakowska szkota naukowcéw — praktykéw konstrukeji betonowych znalazta zakorzenienie w
Warszawie, wraz z przejSciem profesora Waclawa Olszaka (patrz. Noty Biograficzne Zatozycieli)
do IPPT. W pierwszej monografii dotyczacej konstrukeji sprezonych (PWN, 1955) wylozyt on juz
zasady teorii nosnosci granicznej. W zgrupowanym wokét niego zespole (Cz. Eimer, St. Kajfasz,
Z. Bychawski) powstawaly kolejne monografie z tej dziedziny (PWN, 1961, 1965). Zainteresowa-
nia W. Olszaka niesprezysta analiza konstrukcji betonowych trwaty takze i w p6Zniejszym okresie
i dotyczyly wplywu tréjwymiarowego stanu naprezenia na nosno$¢ stupéw uzwojonych.

Teoria no$nosci granicznej

Powstala juz w przed wojna, ale doprowadzona do poprawnej formalnie postaci w roku 1952, teo-
ria no$nosci granicznej stanowila jedno z pierwszych narzedzi teorii plastycznosci nadajace sig do
praktycznych zastosowar. Pozwala ona na okre§lanie obciazenia, przy ktérym nastgpuje pocza-
tek nieskrepowanego plyniecia plastycznego konstrukeji, a jej gléwnym orezem sa twierdzenia o
oszacowaniach tego obciazenia.

Rozwdj teorii nodnosci granicznej i jej zastosowania stanowily jedna z gtéwnych dziedzin
badawczych Zaktadu Mechaniki Osrodkéw Ciaglych od poczatku istnienia Instytutu. Temat ten
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stanowil istotny element najwazniejszej polskiej monografii z dziedziny plastycznosci, ktéra po-
wstala pod kierunkiem W. Olszaka (1965) i jest omawiana w rozdziale "Podstawy teorii plastycz-

nosci”.
Antoni Sawczuk (1927 - 1984)

W, Olszaka. Absolwent

| wej PW (1951), 1953 ~
doktorat (PW), 1960 ~
‘habil. (PW). 1965-prof.

wyczajny, 1969 cat. ko-
“resp., a od 1983 czh. rze-
czymsq PAN. Wicloletni
I przewodniczacy Komitetu
- Mechaniki PAN. Od 1952

prac. naukowy PW, od 1954 takze (a od 1961 wy-~

lgcznie) w IPPT: kierownik Prac. Zastosowafi In-
synierskich Teorii Plastyeznosei, 19691981 - Za-
kladu Mechaniki OSrodkéw Ciaglych i Zakladu Teo-
rii Kmsmlkcp Wykladowea na Umwmytew;h w
Grenoble oraz Marsylii. R:ktmmdzymmwego
Centrum Nauk Mechanicznych (CISM) w Udine
od lmdnﬁlmemlwybimyspaqahmwdzw-

m;mucmaj"plylyzpowlnlu przystosowanie kon-

strukeji), a cpubliiwwana wspélme z Th Jacgerem

.'uu *stanowi !r.‘lasqu pum limury!.mm-
wej. Wychowawca wielu znanych naukowcow, kig-

mﬁlkﬁmmldmau:
granica); czlonek wladz mi

organi-
zagji nwkww,wh (IUTAM, RlLBﬂ. CEB,; 1ASS); dr
H.C. Institut National Polytechnique de Grenoble.

Uczefi i nastepea prof..

nadzw., 1977 ~ profesor

Pierwsze prace z tej dziedziny dotyczyly
anizotropowo zbrojonych ptyt (W. Olszak,
A. Sawczuk, 1955). Monografia A. Sawczuka z
Th. Jaeggerem (1963) stanowi do dzi§ pozycje
odniesienia, za§ podsumowanie osiagnieé w tej
dziedzinie zawarte jest w monografii wydanej
30 lat pézniej (A. Sawczuk, J. Sokét-Supel,
1993), zawierajacej m. in. oryginalne pro-
pozycje dotyczace metod poszukiwania roz-
wigzan Scistych. Wprowadzenie (M. Janas,
1960, 1964) pojecia ,,uogélnione;j linii zatomu™
(przegub plastyczny) pozwolilo na ujawnienie
ograniczeri kinematycznej poprawnosci popu-
larnej metody linii zaloméw do szacowania no-
$nosci (Mag. Concr. Res, 1967) i wskazalo na
konieczno§é uwzgledniania efektu tarczowego
w plytach.

Wstepnym problemem przy plastycznej
analizie powlok bylo okre§lanie powierzchni
granicznych. Zostala przedstawiona og6lna,
poprawna matematycznie klasyfikacja tych po-
wierzchni (A. Sawczuk, J. Rychlewski, AMS
1960). Plastyczne powloki byly gléwnym te-
matem zorganizowanego w Warszawie wiel-
kiego sympozjum IASS ,Non-Classical Shell
Problems” (1963), z duzym udzialem prac ze-
spolu ZMOC dotyczacych powierzchni gra-
nicznych, zastosowania uog6lnionych linii za-
tomu i powlok helikoidalnych Powstala tez
pierwsza monografia z dziedziny powlok pla-
stycznych (W. Olszak, A. Sawczuk, 1967).
Péiniejsze zainteresowania powlokami pla-
stycznymi dotyczyly probleméw duzych od-

ksztatceri (A. Sawczuk, M. K. Duszek). M. K. Duszek dokonala kompletnej klasyfikaciji tych
probleméw (1975) i uzyskala Sciste rozwiazania dla sztywno-plastycznych powtok obrotowo-
symetrycznych (1966-1975) przy duzych deformacjach.

Waznym i nadal aktualnym obszarem zastosowania teorii nosnosci granicznej jest projekto-
wanie skomplikowanych elementéw (weztéw) konstrukcji metalowych na podstawie dolnego
oszacowania no$nosci. Podejécie to upowszechnita ,,szkota” W. Szczepiriskiego, (por. Dietrich
L., Miastkowski J., Szczepiriski W., No§no$¢ graniczna elementéw konstrukcji, PWN, Warszawa
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1970) opracowujac efektywna metode, oparta na wykorzystaniu kombinacji elementarnych pél
statycznie dopuszczalnych (PWN, 1985, 1990)

Warta odnotowania jest tez dziatalno§¢ popularyzujaca teorig no$nosci granicznej. W serii ,,Ar-
kad” ukazywaly si¢ kolejne male monografie po§wigcone ramom (A. Sawczuk 1964), lukom i
sklepieniom (M. Janas 1967) i powiokom (M. Janas, J.A. Konig 1968), oraz monografie autorstwa
lub wspotautorstwa A. Sawczuka (1970, 1978, 1981), a takze organizowane byly kursy poswie-
cone plastycznej analizie konstrukcji.

Metody pochodne od nosnosci granicznej

Metody noénosci granicznej pozwalaja takze na szacowanie chwilowej no§nosci uktadu odksztat-
conego wg sztywno-plastycznego mechanizmu plynigcia i stad na przyblizone okreslenie zacho-
wania ,,poza-granicznego” konstrukcji. A. Sawczuk zastosowal to podejscie do plyt (1965), za$
M.K. Duszek wykazata waznos¢ twierdzen o oszacowaniach nosnosci takze w przypadku skoii-
czonych ugieé konstrukcji (AMS, 1966) i podala wiele uzyskanych na tej drodze rozwiazan dla
powlok. Podata tez metodg badania statecznosci procesu sztywno-plastycznej deformacji w chwili
wyczerpania no$nosci ukfadu (Biul. PAN, 1973).

M. Janas uzupelnil podejScie poza-graniczne przez przyblizone uwzglednienie odksztatceri
sprezystych od sit membranowych (J. Struct. Mech., 1973), co pozwolilo uzyskaé proste rozwia-
zania analityczne, takze dla silnie niestatecznych procesdw, ktére maja miejsce przy wystapieniu
efektu tarczowego w plytach. W ostatnich latach metoda ta zostala polaczona z analiza MES,
wykorzystana do kalibrowania danych dla podejscia analitycznego (M. Janas, J. Sokét-Supel).

Uogélnieniem metod teorii no$nosci granicznej jest analiza no$nosci dynamicznej, pozwala-
jaca okresla¢ odksztaicenia konstrukeji obciazonych impulsowo albo krétkotrwatym obcigzeniom
przekraczajacym no$no$¢. Badajacy te zagadnienia T. Wierzbicki (Obliczanie konstrukcji przy
obciazeniach dynamicznych, Arkady, 1980) podat twierdzenia o gérnym i dolnym oszacowaniu
ugie¢ konstrukceji obciazonych impulsowo (Arch. Mech., 1971). Badania te kontynuuje on obecnie
w Massachussetts Institute of Technology. Podejscie poza-graniczne zastosowano (T. Wierzbicki
1972, W. Abramowicz 1981) do bardzo duzych odksztalcen wystepujacych przy dynamicznym
zgniataniu konstrukcji (crashworthiness). W. Abramowicz rozwingl te metode, opracowujac od-
powiednie programy numeryczne i stosujac ja z powodzeniem przy projektowaniu i obliczaniu
struktur energochlonnych w pojazdach. O stronie numerycznej tego podejscia (,,makroelementy™)
méwimy nieco dalej. Aktualne osiagniecia w tej dziedzinie autorzy ci przedstawili w kolejnych
tomach serii ,Manual of Crashworthiness Engineering” (MIT-Press, 1987 - 1991).

Analiza no$nosci granicznej ukladéw o charakterystykach okreslonych probabilistycznie
(K. Doliriski, 1977) stanowila poczatek niedeterministycznego traktowania ukladéw niesprezy-
stych, omawianego w innym rozdziale, oraz niezawodno$ciowego projektowania i optymalizacji,
ktére omawiane sa nieco dale;j.

Przystosowanie konstrukcji

Przystosowanie si¢ konstrukcji do obciazeni zmiennych oznacza ich zdolno§¢ do powrotu do za-
chowania sprezystego pomimo tego, Ze pierwsze cykle obciazenia wywolaly juz trwale deforma-
cje. Teoria przystosowania, pozwalajaca okresli¢ zakres dowolnej zmiennosci obciazer, do kt6-
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rych konstrukcja przystosuje sig, jest uogélnieniem teorii nosnosci granicznej. Analizg no$nosci
sprezystej i teorig nonosci granicznej mozna traktowaé jako szczeg6lne przypadki teorii przysto-
sowania. Naukowcy IPPT wniesli znaczacy wklad w rozwdj tej teorii, a szczegdlnie J. A. Konig,
ktérego osiagnigcia uczczone zostaly na specjalnym kolokwium EUROMECH (1992).

A. Sawczuk przedstawit (J. Mech. Phys. Solids, 1969) scatkowana postaé twierdzenia o gérmym
oszacowaniu obszaru przystosowania, co pozwala na jego praktyczne zastosowanie przy analizie

Zniszczenia przyrostowego.

Jan Andrzej Konig (1937 - 1990)

Absolwent Wydz.
Budownictwa  Przemy-
| slowego PW (1960) oraz

| Wydz, Matemaiyki Sto-
sowanej i Mechaniki UW
(1963); uezed i nastgpea
prof.  Antoniego  Saw-
czuka, Doklorat (1966)
i habilitacja (1974) w
" IPPT. Profesor nadzw. —
1983, awyczajny — 1989,
Od 1959 - w IPPT. Od
1960 w IPPT: organizator i kierownik Pracowni Me-
chaniki Konstrukeji Niesprezystych (od 1979 az do
smierci), oraz wieloletni kierownik Studium Dok-
toranckiego (1980-1990). Koordynator Programu
Badaii Podstawowych 1986-1990. Swiatowej
rangl specjalista w dziedzinie niesprgzystej analizy
konstrukeji  inzynierskich, a szezegdlnic teorii
przystosowania konstrukcji do obeigZen zmiennych,
Autor najwazniejszej dotgd Swiatowej monografit
w te] dziedzinie (Shakedown of Elastic-plastic
Structures, 1987). Wykladowea na uczelniach
technicznych w USA i Niemeczech, Autor wielu
znaczacych ekspertyz dotyczacych bezpieczenstwa
konstrukeji oraz ponad 100 publikacji naukowych,
w prestizowych czasopismach 1 wydawniciwach.
Jego pamigei poswigcone byto kollokwium EURO-
MECH 298 (1992), Promotor 8 doktoratéw (takze
Za granica),

J.A. Konig rozszerzyl twierdzenia o przy-
stosowaniu na konstrukcje o wiasnosciach za-
leznych od temperatury (1971, 1979) oraz wy-
kazujacych wzmocnienie (1976). Jest on auto-
rem najwazniejszej dotychczas wiatowej mo-
nografii po§wigconej przystosowaniu (1987).

. Zapoczatkowal on takie (z A. Siemaszka,

1990) zastosowanie do analizy przystosowania
podejscie stanéw poza-graniczych. Podejscie
to rozwijali A. Siemaszko — dla wzmocnienia i
M. Janas - dla ukiadéw przestrzennych (Euro-
mech, 1993). Podejscie oparte na analizie przy-
rostowej rozwijali A. Borkowski, M. Kleiber i
J.A. Konig (1978 - 1984). J. A. Konig (1973) i
S. Dorosz (1976, 1978) podali metody szaco-
wania od géry maksymalnych trwatych ugieé
mogacych powstaé przed przystosowaniem si¢
konstrukcji do zmiennego w zadanym zakre-
sie obcigzenia. W. Paprocka-Garlicka opraco-
wywata praktyczne metody zakresu przystoso-
wania ukladéw pretowych przy obcigzeniach
zmiennych i ruchomych (1979, 1983).

Wainy wklad do teorii przystosowania
wni6st w czasie swej krétkiej dziatalnosci na-
ukowej (1988-1996) S. Pycko, ktéry sformu-
towal twierdzenia dla przypadku wymuszed
kinematycznych oraz dla plastycznosci prze-
miennej (S. Pycko, Z. Mréz, 1992. Rozwinat

on takze podejécie min-max, ktére pozwala na znaczne zwigkszenie efektywnosci programéw
numerycznych do analizy przystosowania. Tego typu podejscie wykorzystano w programie CYC-
LONE do analizy przestrzennych zagadniefi nosnosci i przystosowania (G. Bielawski, A. Sie-
maszko, J. Zwoliriski, 1997).

Problemy numeryczne

Wezesne zastosowania technik numerycznych do niesprezystej analizy konstrukcji wykorzysty-
waly programowanie matematyczne. Pierwsza polska pozycia ksiazkowa w tej dziedzinie jest mo-
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nografia A. Borkowskiego (1985). Wprowadzeniem do implementacji metod numerycznych przy
obliczaniu konstrukcji niesprezystych byla rygorystycznie sformutowana analiza zagadnien nie-
liniowej mechaniki, ktérej poswigcona jest monografia Cz. WoZniaka i M. Kleibera ,Nieliniowa
mechanika konstrukcji” (PWN, 1982) oraz péZniejsza, bardziej zorientowana ku MES monografia
(1991).

Wraz z rozwojem MES analiza konstrukcji staje si¢ niemal wytaczna domena mechaniki kom-
puterowej, ktérej poswigcony jest odpowiedni rozdziat artykutu ,Informatyka stosowana”. W
przypadku Konstrukcji niesprezystych pozostajq jednak specyficzne problemy, w ktérych MES
wymaga zwigkszonego wsparcia wiedza wynikajaca z tradycyjnie pojmowanej teorii konstrukcii.
Zagadnienia takie wystgpuja szczegdlnie przy konstrukcjach niesprezystych, a nalezy do nich np
metoda makroelementéw (W. Abramowicz, T. Wierzbicki), stanowiaca implementacje omawia-
nego tu podejécia poza-granicznego do programéw MES. Znalazta ona zastosowanie w przemysle
samochodowym do analizy zgniatania konstrukcji cienko$ciennych (elementy Superfolding) oraz
do analizy kolizji okrgtowych (elementy Supertearing).

Podobny charakter ma zastosowanie ,elementéw strukturalnych” w przypadku wielkich kon-
strukcji, w ktérych np. lokalna utrata statecznosci nie musi wywotywac utraty trwatosci konstruk-
cji. Tego typu podejscie zastosowano z powodzeniem do analizy poszycia kadlubéw okrgtowych
(W. Sosnowski, M. Kleiber, 1980-1986).

Zagadnienia kontaktowe z tarciem stanowig istotny problem przy symulacji proceséw glebo-
kiego ttoczenia blach. Zagadnieniem tym zajmuje si¢ od lat zesp6t Zaktadu Mechaniki Kompute-
rowej (W. Sosnowski, H. Antinez i inni), w ktérym powstaly wykorzystywane na skale przemy-
stowa programy MFP2/3D i STAMPACK do analizy i optymalizacji tych procesow.

Do omawianej tu klasy specyficznych zagadnien nalezy tez symulacja proceséw trudno pod-
dajacych si¢ analizie przyrostowej, jak np. przystosowanie. Wzmiankowany powyzej, powstaty
w roku 1996 i weiaz rozwijany, program CYCLONE (przystosowanie i no§no$¢) opiera si¢ na
procedurach optymalizacyjnych, wykorzystujacych podejscie min-max.

Nowa, lecz juz bogata dziedzing, jest analiza wrazliwosci konstrukeji, niezbgdna przy za-
awansowanych technikach optymalizacyjnych i przy podejsciu niezawodnosciowym. Wymienié
tu trzeba powstata w IPPT fundamentalna monografi¢ (M. Kleiber, H. Antinez, T.D. Hien, P. Ko-
walczyk: Parameter Sensitivity in Nonlinear Mechanics, Wiley, 1997) oraz opracowanie modu-
téw niezawodnosciowych do programéw komercyjnych (E. Postek, 1996, P. Kowalczyk, 1998) i
do omawianych powyzej programéw tloczenia blach (M. Kleiber, W. Sosnowski, 1995). Powstat
takze dostgpny na stronie internetowej IPPT, aktualizowany na biezaco skrypt dla doktorantéw
(W. Sosnowski, 2001).

Nowe wyzwania

Do rozwijajacych si¢ dziedzin teorii konstrukcji nalezy niezawodnoéciowe projektowanie i
optymalizacja ze wzgledu na nos$nos¢ i przystosowanie. Podejscie takie uwzgledniajace efekty
geometryczne 2-go rzedu przedstawili A. Siemaszko i K. Doliiski (1966), a interaktywne
procedury podali M. Kleiber, A. Siemaszko i R. Stocki (1999). Podsumowanie wynikéw w tej
dziedzinie stanowi odpowiedni rozdzial A. Siemaszki w Inelastic behaviour of structures, (Eds.
G. Maier, D. Weichert, CISM, Springer, 2002).
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Waznym technologicznie problemem, wymagajacym technik zblizonych do rozwijanych przy
problemach odwrotnych mechaniki, jest optymalne projektowanie ksztaltu matryc do giebokiego
tloczenia blach, przy wystgpowaniu duzego powrotu sprezystego (J. Rojek, 1998). Zblizonym
zagadnieniem jest takze optymalizacja ksztaltu narzedzi ze wzgledu na zuzycie (tarcie, miejscowe
kruszenie), pozwalajaca na wielokrotne przedtuzenie ich trwalo$ci. Opracowano stuzace do tego
celu modele i programy dla ich implementacji przy symulaciji proceséw przerébki plastycznej i
kontaktu ciat kruchych (Z. Mréz, S. Stupkiewicz).

W wyniku zmian w technologii i w priorytetach badawczych waznymi dziedzinami teorii kon-
strukcji staje si¢ analiza elementéw, ktérych nie zwykliSmy uwazaé za konstrukcje. Obok mi-
kromechanizméw (MEMS) naleza tu implanty i endoprotezy medyczne. Analiza i optymalizacja
tych elementéw stawia wiele trudnych, dotad nie rozwiazanych probleméw, jak rozklad napre-
zen kontaktowych i przebudowa tkanki kostnej wokét implantu, czy wptyw produktéw zuzycia na
inerfaze ko$é-implant. Pionierskie prace w tej dziedzinie prowadzi zesp6t J.J. Telegi. Wymienié
tu trzeba np. implementacje do zagadnieri kontaktu kos¢-implant omawianego powyzej programu
STAMPACK (J. Rojek, J.J. Telega, 1999).
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KONSTRUKCJE INTELIGENTNE

Jan Holnicki-Szule, Roman Bogacz

Teoria pél sprzezonych rozwijana w latach 60. przez prof. Witolda Nowackiego (termosprezy-
sto§¢, magnetosprezystos¢, por. odpowiedni artykut w tym rozdziale) stanowita inspiracj¢ do pod-
jecia zadani zwiazanych z projektowaniem konstrukeji wyposazonych w urzadzenia pozwalajace
na czynne oddziatywanie na nig w czasie jej eksploatacji. Daje to mozliwo$¢ adaptacji ustroju me-
chanicznego do zmiennych w czasie obcigzeni. Koncepcja ta wymaga zastosowania systemu sen-
soréw, pozwalajacych na identyfikacje aktualnego stanu obcigzenia, aktywatoréw, pozwalajacych
na wprowadzenie do ustroju kontrolowanych oddziatywan w czasie rzeczywistym oraz sterownika
realizujacego strategie modyfikacji odpowiedzi tego ustroju. , Inteligencja” konstrukcji tkwi wia-
$nie w sterowniku i w jego zaprogramowanej wiedzy o calej konstrukcji, mozliwych obciazeniach
i najkorzystniejszych reakcjach (strategiach sterowania). Kompleksowo$¢ podejécia do projekto-
wania ustroju wyposazonego w sensory (analogia do zmystéw ludzkich), aktywatory (analogia
do uktadu migsniowego czlowieka) oraz sterownik (analogia do mézgu czlowieka podejmujacego
decyzje) uzasadnia przyjeta terminologie.

Grupy badawcze IPPT czynnie wlaczyly si¢ w nurt tej nowej, dynamicznie rozwijajacej sig od
poczatku lat osiemdziesiatych dziedziny badan. Referaty (J. Holnicki-Szulc / Z. Mréz oraz R. Bo-
gacz), prezentowane na Polskiej Konferencji MCS, Kozubnik 1979 oraz na migdzynarodowych
sympozjach poswieconych tym problemom (np. Structural Control, Second International Sym-
pozjum, University of Waterloo, Ontario, Canada, 1985) formutowaly nowe zadania aktywnego
sterowania konstrukcji.

Modelowanie zagadnienia sterowania rakietami czy pojazdami kosmicznymi, zaleznego od
przemieszczenia lub jego predkosci, sprowadzane bylo przez wielu badaczy (H. Leipholz, R. Bo-
gacz / O. Mahrenholtz) do optymalizacji sprezystego lub lepkosprezystego podparcia kolumn ob-
cigzonych sitami cyrkulacyjnymi (optymalizowano zaréwno parametry podp6r jak i ich lokaliza-
cje).

Zagadnienie sterowania dokfadnego sprezystymi uktadami o parametrach roztozonych stano-
wito temat badani J.J. Telegi i W. Bielskiego. Dokonano obszernej syntezy wynikéw dotyczacych
sterowania dokiadnego i przyblizonego liniowymi i nieliniowymi uktadami tego typu oraz analo-
gicznych probleméw w termosprezystosci (J.J. Telega).

Projektowanie konstrukcji aktywnie sterowalnych wymaga zastosowania nowego, komplekso-
wego podejscia, wykorzystujacego model matematyczny pozwalajacy na formufowanie nastgpu-
jacych probleméw:

® optymalne rozmieszczenie materiatu konstrukcyjnego;
e optymalne rozmieszczenie sensoréw i aktywatoréw;

e dobranie skutecznej strategii sterowania.
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Metoda dystorsji wirtualnych

Oryginalna, tak zwana Metoda Dystorsji Wirtualnych (Virtual Distortion Method, VDM) jest od-
powiedzia na to zapotrzebowanie. Dystorsje, czyli deformacje wstepne wymuszone w ustroju
sprezystym (np. przez system aktywatoréw piezoelektrycznych, hydraulicznych lub przez pole
sterowanych Zrédet ciepla) moga byé geometrycznie niezgodne i wywolywaé w odpowiedzi sa-
mozréwnowazone stany naprezen wlasnych oraz geometrycznie zgodne deformacje. Opisuja one
w tym przypadku rzeczywiste oddzialywanie aktywatora na konstrukcje. Okazuje sig, ze tak samo
traktowane od strony formalnej dystorsje moga symulowac wszelkie modyfikacje projektowe (np.
zmiany pola przekroju elementu lub jego sztywnosci) wprowadzane do ustroju. W tym przypadku,
wprowadzane dystorsje sa faktycznie ,,wirtualne”. Zalet stosowania metody VDM do projektowa-
nia konstrukcji inteligentnych jest mozliwos¢ sformulowania zadania, w ktérym jedna skladowa
poszukiwanego pola dystorsji opisuje pozadany rozkiad materiatu konstrukcyjnego, za$ druga -
wymuszane przez aktywatory oddziatywania sterujace odpowiedzia ustroju. Metoda VDM wyko-
rzystuje ponadto tzw. macierz wplywu, opisujaca odpowiedZ konstrukcji na lokalne wymuszenie
dystorsji wirtualnej jednostkowej. Daje to mozliwo$§¢ opisania dowolnej nieliniowosci fizycznej
ustroju jako odpowiedniej kombinacji liniowej pél wywotanych przez jednostkowe dystorsje wir-
tualne. W konsekwenciji, daje to mozliwos¢ opracowania bardzo wydajnych numerycznie algoryt-
méw analizy wrazliwosci opartych na formutach analitycznych. To zas, z kolei, jest kluczowym
problemem w procedurach optymalnego projektowania duzych systeméw konstrukcyjnych. Pod-
stawy metody VDM opublikowane zostaty w trzech monografiach (patrz spis monografii), zas
jej dalsze uogdlnienia w kierunku analizy wrazliwosci i zastosowai w dynamice, w péZniejszych
publikacjach.

Konstrukcje adaptacyjne

Po pierwszym okresie fascynacji (lata osiemdziesiate) §wiatowego Srodowiska badawczego kon-
strukcjami aktywnie sterowalnymi, zasilanym w duzej mierze pracami nad aplikacjami kosmicz-
nymi, prowadzonymi w USA (okres tzw. ,Gwiezdnych Wojen"” Reagana) przyszed} okres pew-
nej wstrzemigZliwosci, spowodowanej faktem, ze istotnymi progami w stosowalnosci tych kon-
cepcji w naziemnych konstrukcjach budowlanych lub mechanicznych sa: niedostateczna szyb-
ko$¢ odpowiedzi aktywatoréw i ich pob6r energii (np. w przypadku aktywatoréw hydraulicz-
nych) z jednej strony, za$ niedostatecznie silne oddzialywanie mechaniczne (np. w przypadku
piezo-aktywatoréw) z drugiej strony. Obiecujaca propozycja okazala sie tutaj koncepcja ,.kon-
strukeji adaptacyjnych”, w ktérych aktywatory spelniaja role dyssypatoréw energii. Ich zasilanie
musi spelni¢ jedynie funkcje zmiany charakterystyki przyrzadu, nie stawiajac wymogu wykona-
nia pracy mechanicznej (np. ruch tloka sitownika). W tej sytuacji, elementami sprawczymi moga
byé aktywatory wykorzystujace cechy materialéw ,,inteligentnych” takich jak piezoelektryki, ma-
terialy z pamigcia ksztaltu lub ciecze magneto-reologiczne (zmieniajace swa lepko$¢ pod wpty-
wem zmian napigcia pradu elektrycznego). OdpowiedZ tych materialéw na sterowanie jest bar-
dzo szybka i liczona jest w milisekundach. Koncepcja ustrojéw adaptacyjnych rozwijana jest w
IPPT intensywnie od polowy lat dziewigédziesiatych w nowosformutowanej dziedzinie ,,adaptive-
crashworthiness” (J. Holnicki-Szule, L. Knap). Wykazano poprzez symulacje komputerowe, ze np.
adaptujace si¢ w sposéb sterowalny podwozie wagonu kolejowego (wyposaZonego w sterowane
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tzw. bezpieczniki konstrukcyjne, , structural fuses”), uderzajacego czotowo w sztywnga Sciang z
predkoscia 32m/sek, moze dostosowac si¢ bez uszkodzen do uderzenia.

Detekcja i identyfikacja uszkodzen

Drugim nurtem badan dotyczacym konstrukeji inteligentnych aktywnie rozwijanym w IPPT sg
techniki detekcji i identyfikacji uszkodzen w elementach konstrukcyjnych (,,structural health mo-
nitoring”). Metodologia identyfikacji uszkodzen oparta na nieliniowej, odwrotnej analizie dyna-
micznej (wykorzystujacej VDM) zaproponowana zostala jako czes¢ ,softwerowa™ tzw. ,Piezo-
diagnostyki”. Europejski projekt badawczy o tej nazwie uruchomiony zostal wiasnie (2002) w
celu opracowania metody diagnostyki rurociagéw. Aktywatory piezoelektryczne wzbudzajace fale
sprezysta przekazywana na duza odleglo$¢ oraz sensory piezoelektryczne ja odbierajace stanowig
whardware” systemu, natomiast ,,software” oparty na wspomnianej metodzie dokonuje analizy sy-
gnatu. Analiza ta bazuje na poréwnaniu ksztattu fali sprezystej propagujacej si¢ w zdrowej i w
uszkodzonej konstrukcji.

Dziatalno$¢ grupy badawczej konstrukeji inteligentnych zaowocowata w drugiej potowie lat
dziewigcdziesigtych, gdy Polska dopuszczona zostala do pierwszych europejskich projektéw
badawczych oraz do organizowania tzw. Advanced Reesearch Workshop finansowanych przez
NATO nastgpujacymi, zakoriczonymi sukcesem, inicjatywami: i) kierownictwem technicznym
projektu Copernicus: ,,Feasibility Study on Active Railway Track Support”, uczestnictwem w pro-
jekcie Copernicus: ,,Optimal design of Adaptive Offshore Structures for Extreme Loading” oraz
zorganizowaniem pierwszego w Polsce finansowanego przez NATO ARW Workshop: SMART’98,
i wspdlorganizowaniem nastgpnego Workshopu.

W ramach bilateralnego programu badawczego PAN z Deutsche Forschungsgemeinschaft re-
alizowane byly trzy teoretycznodoswiadczalne projekty IPPT i Universytetu Hanowerskiego do-
tyczace aktywnego i semiaktywnego sterowania przgstem mostu lub stotem lasera, koordynowane
przez R. Bogacza i K. Popp’a. W programie badan brali udziat: Cz. Bajer, T. Krzyzyriski, Sz. Imie-
towski, B. Ryczek i T. Szolc. Analizowano sterowanie za pomoca optymalnego naprezania wstep-
nego, sterowanie w petli otwartej oraz w petli zamknigtej. Sterowanie umozliwito okolo dziesie-
ciokrotne zmniejszenie przemieszczen belki od ruchomego obciazenia inercyjnego, co pozwala
mie¢ nadzieje na realizacje zastosowania proponowanego systemu aktywnego sterowania do tech-
nologii laserowych oraz zastosowanie podobnego ukladu do sterowania uszkodzonym przestem
estakady drogowej, toru kolei konwencjonalnej lub na poduszce magnetycznej.

Interesujaca, perspektywicznie dziedzing sa zastosowania ,,inteligentnych” materiatéw, szcze-
g6lnie materialéw z pamigcia ksztattu. Juz w roku 1989 zesp6t H. Frackiewicza zaproponowal i
zrealizowat, w skali laboratoryjnej, chwytak robota, z wykorzystaniem takiego materiatu. Teore-
tyczne i doSwiadczalne badania zespolu B. Ranieckiego nad podstawami termomechaniki mate-
rialow z pamigci ksztaftu (pseudosprezystos¢) omawiane s w artykule ,, Teoria sprezystosci”.
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MECHANIKA STOCHASTYCZNA MATERIALOW 1
KONSTRUKCJI

Kazimierz Sobczyk

W ostatnich trzydziestu / czterdziestu latach teoretyczne metody mechaniki i innych nauk sto-
sowanych zostaly istotnie wzbogacone przez podejicie oparte na opisywaniu i analizowaniu zja-
wisk przy pomocy jezyka teorii prawdopodobienistwa, w szczegélnosci — teorii proceséw stocha-
stycznych i p6l losowych. Podejécie to — pozwalajace ujmowac i ilosciowo charakteryzowa¢ nie-
regularno$¢ i przypadkowos¢ zjawisk realnych — to modele i metody stochastyczne. Jak wiadomo,
metodologia ta okazala si¢ wcze$niej bardzo uzyteczna w wyjasnianiu szeregu zjawisk fizyki (fi-
zyka statystyczna zjawisk molekularnych i cieplnych). Teoria turbulentnych przeptywéw plynéw
byla pierwsza galezia mechaniki zjawisk makroskopowych, w ktérej podejScie stochastyczne nie
tylko odniosto sukcesy, ale takze w sposéb istotny wplyneto na jej rozw6j. W mechanice materia-
téw i konstrukeji metody stochastyczne sa niezbedne w takich dziedzinach jak inzynieria lotnicza
i morska, ale zyskaly tez szerokie zainteresowanie badaczy w niemal wszystkich tradycyjnych jej
dziatach, takich jak mechanika maszyn, geotechnika czy mechanika budowli. Wynika to z faktu, iz
wymuszenia zewnetrzne dzialajace na rzeczywiste konstrukcje, a takze skomplikowana struktura
materialéw maja czesto na tyle nieregularny i przypadkowy charakier, Ze modele i teorie deter-
ministyczne staja si¢ nieadekwatne. Ocena niezawodnosci konstrukcji w takich skomplikowanych
sytuacjach oraz analiza takich proceséw jak propagacija fal, transport masy i ciepla w osrodkach o
skomplikowanej strukturze wymagaja metod stochastycznych. W chwili obecnej podejécie stocha-
styczne — ujmujace nieregularno$¢ i przypadkowos$¢ zjawisk w terminach zdarzen, prawdopodo-
biefistw i warto$ci $rednich — stanowi bardzo istotny nurt badari wsp6iczesnej mechaniki, zaréwno
w zakresie jej metodologicznych podstaw jak i zastosowari inzynierskich.

Fale stochastyczne

W IPPT PAN systematyczne badania dotyczace modeli i metod stochastycznych zostaty zainicjo-
wane stosunkowo wcze$nie — w poczatkach lat 60. ubieglego wieku praca doktorska K. Sobczyka
(1966 r.) dotyczaca rozpraszania fal sprezystych na powierzchniach z losowg chropowatoscia.
Prace dotyczace stochastycznych zjawisk falowych byly kontynuowane w latach 60., 70. i 80., i
dotyczyly propagacji fal w osrodkach stochastycznych.

Zjawiska zwigzane z rozprzestrzenianiem si¢ fal w osrodkach stochastycznych i metody ich
badania sg bardzo réznorodne. Zaleza one od charakteru i sposobu opisu losowych niejednorod-
nosci osrodka, od informacji jaka posiadamy o strukturze oérodka przenoszacego ruch falowy itp.
Niezaleznie jednak od réznic powodowanych specyfika problemu, propagacja fal w ofrodkach sto-
chastycznych zwigzana jest zawsze ze zjawiskiem rozpraszania. Rozpraszanie fal staje si¢ z kolei
przyczyna szeregu zjawisk i efektéw waznych z praktycznego punktu widzenia (np. tumienie fali,
jej opbZnienie, depolaryzacja etc.). Badania w tym zakresie zaowocowaly rozprawg habilitacyjna
K. Sobczyka (1974) oraz jego monografia ,Fale stochastyczne”, PWN, 1982 i jej rozszerzong
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wersja anglojezyczng ,,Stochastic wave propagation”, Elsevier, 1985. Propagacja i odbicie fal sto-
chastycznych byty nastepnie przedmiotem pracy doktorskiej B. Gambin dotyczacej odbicia fali od
brzegu ofrodka stochastycznego (1978) oraz badan Z. Kotulskiego, ktére zaowocowaly jego praca
doktorska (1984) — wykorzystujaca stochastyczne réwnania rézniczkowe w przestrzeni Hilberta
(publikacja w SIAM J. of Appl. Mathematics), a takze jego rozprawa habilitacyjna (1995) po-
$wiecona propagacji fal w stochastycznych o§rodkach warstwowych (prace opublikowane w Acta
Mechanica i w Journal of Sound and Vibration). Tego nurtu badan dotycza réwniez prace Or-
towskiego i Sobczyka (Reports on Math/Physics, 1987) dotyczace dziatania zewngtrznego szumu
losowego na fale solitonowa oraz Sobczyka (Intern. J. Nonlin. Mech., 1990) o propagacji solitonu
Kortewega de Vriesa w ofrodku z losowymi fluktuacjami jego wlasnosci.

Dynamika stochastyczna uktadéw mechanicznych

Druga dziedzing badari w zakresie szeroko rozumianej mechaniki stochastycznej, w ktérej ze-
sp6t (obecnie: Pracownia Dynamiki Stochastycznej IPPT) uzyskal wazne rezultaty i pozycje w
skali miedzynarodowej to stochastyczna mechanika konstrukeji przy dynamicznych obciazeniach
losowych. Problematyka ta — wymagajaca zaawansowanych metod stochastycznych réwnan réz-
niczkowych jest jednoczesnie bardzo wazna dla zastosowan w technice. Wymuszenia zewngtrzne
dzialajace na realne maszyny, budowle czy statki (powietrzne, morskie) maja bowiem najczesciej
na tyle nieregularny i przypadkowy przebieg w czasie, ze modele i teorie deterministyczne sa bez-
radne. Przyktadem takich wymuszen (obciazeni) sa: dziatanie porywistego wiatru i silnego promie-
niowania akustycznego na budowle, obciazenie statkéw morskich i platform wiertniczych przez
fale morskie, dziatanie nieregularnych nieréwnosci nawierzchni drogowych na konstrukcje pojaz-
déw samochodowych itp. Problemy drgan stochastycznych uktadéw mechanicznych i zwiazana z
nimi ocena niezawodnosci takich ukladéw byly i sa intensywnie badane w §wiecie. Prace wymie-
nionej wyzej pracowni IPPT — w ogromnej wigkszosci publikowane w najlepszych czasopismach
migdzynarodowych — sa znane i czesto wykorzystywane przez migdzynarodowe §rodowisko me-
chaniki stochastycznej. Prace te to, na przyktad: praca Sobczyka (J. of Sound and Vibr., 1972) o
problemie na wartosci wiasne dla plyty z losowymi wlasnoéciami materialowymi, prace Sobczyka,
Robsona i Macveana (1976, 1977) o dynamice pojazdéw poruszajacych sie po stochastycznych
nieréwnosciach realnych drég, publikacje Kotulskiego i Sobczyka (. Statist. Physics, 1981), Phy-
sica A, 1984; J. Sound and Vibr., (1987) jedne z pierwszych dotyczacych nie-gaussowskich drgan
stochastycznych, praca Witta i Sobczyka (Intern. J. Solids and Struct., 1980) - zapoczatkowu-
jaca seri¢ prac innych autoréw — dotyczaca drgan stochastycznych elementéw kompozytowych,
czy praca Iwankiewicza i Sobczyka (J. Sound and Vibr., 1983) o drganiach uktadéw poddanych
wymuszeniu w postaci losowych, skorelowanych impulséw losowych. Wreszcie praca doktorska
P. Kazimierczyka (1989) dotyczaca identyfikacji parametrycznej w dynamicznych ukladach sto-
chastycznych oraz praca doktorska J, Trebickiego o dynamice stochastycznej uktadéw o zmiennej
strukturze (1997). Waznym wkladem do omawianej tu problematyki sa opublikowane w ostat-
nich latach prace Sobczyka i Trebickiego dotyczace metody maksymalnej entropii informacyjnej
dla uktad6éw stochastycznych (np. Sobczyk, Trebicki, Probabilistic Eng. Mech., 1990; Physica A,
1993 oraz Trebicki, Sobczyk, Prob. Eng. Mech., 1997). Wymienione prace sa szeroko cytowane
przez innych badaczy. Innym istotnym osiagnigciem jest tez podane przez Sobczyka i Trebickiego
(np. Probabilistic Eng. Mech., 2000) sprz¢zone sformutowanie i analiza probleméw dynamiki sto-
chastycznej uktadéw z zachodzaca w nich degradacja wiasnosci materialowych.
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Scharakteryzowany wyzej nurt badai - dotyczacy dynamiki stochastycznej znalazt swoje odbi-
cie w monografii K. Sobczyka , Stochastic differential equations with applications to physics and
engineering”, Kluwer, 1991; monografia ta zostata tez wydana w jezyku polskim, WNT, 1996 r.

Stochastyczne modele zniszczenia zmeczeniowego; niezawodnos¢ zmeczeniowa

Problemy niezawodnosci (lub trwato$ci) technicznych uktadéw stochastycznych, takich jak wy-
mienione w p. 2 wymagaja modelowania i analizy zjawisk degradaciji zachodzacych w elementach
konstrukcji na skutek generowanych w nich zmiennych w czasie i losowych naprezen. Podstawo-
wym zjawiskiem tego rodzaju jest akumulacja zniszczenia zmeczeniowego, ktére réwniez nalezy
traktowaé jako proces losowy. Proces ten manifestuje si¢ w postaci nukleacji i wzrostu peknigc w
materiale.

Problemy stochastycznego modelowania i analizy wzrostu peknigé zmeczeniowych byly i sq
przedmiotem systematycznych zainteresowari wielu zespoléw badawczych. Publikowane z tej
dziedziny prace przez czlonkéw zespotu byly jednymi z pierwszych w literaturze. Prace te to,
na przyklad: K. Sobczyk, J. Mech. Theor. at Appl. (1982), Eng. Fracture Mech. (1986), Advances
in Appl. Probability (1987); Ditlevsen, Sobczyk — Eng. Fract. Mech., 1986; Trebicki, Sobczyk —
Eng. Fract. Mech. (1995), Fatigue and Fracture of Eng. Materials and Structures (1996). Jednym
z zaproponowanych modeli jest kumulacyjny model skokowy wyrazajacy proces wzrostu pek-
nigcia zmgczeniowego w postaci losowej sumy losowych przyrostéw elementarnych. Model ten
reprezentuje w istocie szeroka klase modeli kumulacyjnych. Rézne modele szczegSlowe otrzy-
muje si¢ przyjmujac konkretne hipotezy dotyczace procesu zliczajacego elementarne przyrosty
oraz odnoszace si¢ do samych przyrostéw. Hipotezy te wprowadzamy na podstawie informacji
empirycznych dotyczacych wzrostu peknig¢ w warunkach rzeczywistych.

Ocena trwatosci konstrukcji plastycznych w obecno$ci czynnikéw losowych byla przedmiotem
publikaciji i pracy doktorskiej K. Dolinskiego (1978).Waznym rezultatem jego dalszej pracy w za-
kresie oceny niezawodnosci konstrukeji jest np. praca opublikowana w Structural Safety (1983)
poswigcona krytycznej analizie i poréwnaniu istniejacych metod w zakresie ich poprawnosci i
efektywnosci. Dalsze wazne rezultaty Doliniskiego dotycza modelowania i analizy trwalosci (nie-
zawodnosci), przy obcigzeniach zmiennych w czasie, przy uwzglednieniu stochastycznej natury
zniszczenia zmeczeniowego (rozprawa habilitacyjna Doliriskiego, 1995 r. i szereg publikaciji, np.
Eng. Fract. Mech., 1992, Fatigue and Fracture of Eng. Mat. Struct., 1993, Nr 9 i Nr 10). Ten nurt
badari ma wazne znaczenie dla aplikacji inzynierskich.

Systematyczne i ujednolicone przedstawienie mozliwych modeli stochastycznych wzrostu pek-
nig¢ zmeczeniowych zawiera monografia K. Sobczyk, B.F. Spencer ,,Random fatigue: From Data
to Theory”, Academic Press, Boston 1992; monografia ta zostala wydana réwniez w jezyku pol-
skim (WNT, 1996).

Stochastyczne modelowanie mikrostruktur materiatowych

W ostatnich latach zainteresowania badawcze Pracowni zostaly rozszerzone na problemy stocha-
stycznego modelowania mikrostruktur materiatowych. W istocie, wiaza si¢ one w spos6b natu-
ralny z jednej strony — z naszymi wcze$niejszymi do§wiadczeniami badawczymi dotyczacymi fal
w oSrodkach stochastycznych i badaniem zniszczenia zmeczeniowego, za$ z drugiej - z koniecz-
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no$cia adekwatnego opisu niejednorodnosci materiatowych w skali mikro dla budowania stocha-
stycznej mikromechaniki materiatéw. Budowanie takiej mikromechaniki odgrywa dzi$ dla nauki
o materiatach podobna rolg jaka odegrala wczesniej fizyka statystyczna dla nauki o zjawiskach
molekularnych i cieplnych. Mimo, iz pierwsze kroki na tej drodze zostaly juz uczynione to jed-
nak istniejace rezultaty dotycza modeli i rozwiazan specjalnych, a przy tym nie uwzgledniaja one
we wlasciwy spos6b zlozonej i stochastycznej mikromorfologii wielu rzeczywistych ciat statych.
W chwili obecnej problem wiasciwego opisu matematycznego réznych typéw skomplikowanych
mikrostruktur materialowych (przestrzennej zmiennosci ich wiasnosci mechanicznych oraz skom-
plikowanej niejednorodnosci geometrycznej struktury, np. rozklad przestrzenny faz, ksztaltéw i
orientacji) stanowi jedno z waznych wyzwar dla matematyki stosowanej i mechaniki materiatéw.

Prace zespotu dotyczace zarysowanej wyzej tematyki zwiazane s z modelowaniem i analiza
nukleacji i wzrostu peknigé zmeczeniowych z uwzglednieniem losowosci mikrostruktury mate-
riatu (np. prace: Sobczyk, Spencer, Intern. J, Fatigue, 1995; Sobczyk, Spencer, Trebicki, Arch. of
Mech., 2000). Wynikiem wiedzy i do§wiadczeri badawczych z wezesniejszego okresu badan nad
ofrodkami stochastycznymi w kontekscie analizy fal stochastycznych jest monografia: K. Sob-
czyk, D.J. Kirkner ,,Stochastic modeling of microstructures”, Birkhauser, Boston 2001. Ksiazka
ta zawiera zwiezle i ujednolicone przedstawienie podstawowych zasad i narzedzi dla matema-
tycznego modelowania rzeczywistych mikrostruktur materialowych o skomplikowane;j i losowej
niejednorodnosci. Pokazuje ona tez w jaki spos6b zaawansowany jezyk teorii pél losowych i geo-
metrii stochastycznej moze by¢ zastosowany do opisu mikrostruktur rzeczywistych materialéw
poprzez metody wnioskowania statystycznego z danych empirycznych otrzymanych z pomiar6w.

Przedstawione wyzej badania naleqce do szeroko rozumianej mechaniki stochastycznej doty-
czyly prac zespolu specjalizujqcego sie w metodach stochastycznych i — jak staralismy sie pokazaé
- rozwijajgcego mechanike stochastyczng systematycznie, tworzgc w ten sposob jeden z wainiej-
szych nurtéw dziatalnosci badawczej IPPT PAN. Trzeba jednak podkreslié, iz prace dotyczqce
zastosowan metod probabilistycznych / stochastycznych byly w réinych kontekstach podejmowane
réwniez przez innych pracownikéw Instytutu. Wymienimy tutaj prace H. Zorskiego , Statistical
theory of dislocation” (Intern. J. of Solids and Structures, 1968), badania Cz. Eimera w zakresie
materiatéw multifazowych (por. np. C. Eimer ,, Stresses in multiphase media” - Arch. Mech. Stos.,
Vol. 19, 1967), czy wreszcie monografie M. Kleibera i T. D. Hiena: ,, The stochastic finite-element
method”, Wiley, Chichester, New York 1992,

Wybrane monografie i wydawnictwa ksigzkowe
Sobezyk K., Metody dynamiki stochastycznej, PWN, Warszawa 1973.
Sobczyk K., Stochastic wave propagation, Elsevier, Dordrecht 1985.

Sobezyk K., Stochastic differential equations with applications to physics and engineering, Kluwer
Acad. Publ., Dordrecht 1991.

Sobezyk K., Spencer B.F., Random fatigue: From data to theory, Academic Press, Boston 1992,

Sobezyk K. [ed.], Stochastic approach to fatigue: Experiments, modeling and reliability estimation,
Springer, New York-Wien 1993.

Sobezyk K., Kirkner D.J., Stochastic modeling of microstructures, Birkhauser, Boston 2001.
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INFORMATYKA STOSOWANA

Adam Borkowski

Zarys informatyzacji Instytutu

Zanim przystapimy do omawiania wkladu IPPT PAN do informatyki stosowanej warto kilka stow
po$wigcié na przypomnienie historii informatyzacji samego Instytutu. Poczatki informatyki w In-
stytucie wiaZa si¢ z imieniem Jacka Maczyriskiego, kierownika Pracowni Numerycznej w latach
1973-1981. W pracowni tej stata maszyna cyfrowa Odra 1204, ktéra przetwarzata dane zakodo-
wane na ta§mie papierowej. Poprawianie bledéw za pomoca nozyczek, kleju i ,chificzyka” (recz-
nej dziurkarki) nalezato do obowiazkowego zestawu umiejetnosci éwczesnych entuzjastéw infor-
matyki.

Nastgpczynia Odry 1204 w Instytucie byla nowoczesna na owe czasy maszyna Odra 1305,
produkowana we Wroclawiu na licencji angielskiej firmy ICL. Niestety wkrétce rodzima produk-
cja komputeréw ulegla wstrzymaniu na skutek decyzji politycznych: w ramach RWPG Polska
miata byé dostawca drukarek. Z koniecznoSci kolejnymi komputerami kupionymi dla Instytutu
byly mamnej jakoéci radzieckie kopie minikomputera PDP 16. Zachodnie embargo nie pozwa-
lato na sprowadzanie komputeréw wigkszej mocy, lecz pracownicy Instytutu wracajacy ze stazéw
w USA i Europie Zachodniej zaczgli na wiasng rgke sprowadza¢ komputery osobiste. Zapewne
pierwszym urzadzeniem tego typu byt ,,Commodore PET” przywieziony przez Andrzeja Ziabic-
kiego w 1979 roku. W roku 1984 w Instytucie powstat Klub Uzytkownikéw Mikrokomputeréw,
na ktérego cotygodniowe spotkania przychodzita ,,cata Warszawa”, aby zapozna¢ si¢ z nowinkami
sprzgtowymi i programowymi. Powstawalo tez oprogramowanie, jak WarsawBASIC dla Commo-
dore (B. Radziszewski).

Istotne przyspieszenie komputeryzacji Instytutu nastapito w okresie 1985-1988. W tym czasie
przestawiono ksiggowo$¢ Instytutu na technike cyfrowa i zaczeto droga stuzbowa zaopatrywaé
jednostki Instytutu w komputery zgodne ze standardem IBM PC. W roku 1985 powstato Labora-
torium Komputerowe IPPT PAN, kierowane przez J. Supla. W tym czasie nalezalo podja¢ trudna
decyzje: czy dalsza komputeryzacja Instytutu ma by¢ oparta na komputerze centralnym, czy tez
nalezy postawi¢ na siec i rozproszone przetwarzanie informacji. Po dtugich dyskusjach podjgto
decyzje o zakupie komputera centralnego produkcji ZSRR. Na szczgécie, nim doszlo do sfinali-
zowania tej transakcji, zelzat klimat polityczny i pojawita si¢ mozliwos¢ zakupu stacji roboczych
firmy Sun. Oparta na serwerach tej firmy i rozbudowana w latach 1991-1992 sie¢ komputerowa
Instytutu laczy stacje robocze i komputery klasy PC. Istotnym elementem tej sieci jest lacze §wia-
ttowodowe z akademicka siecia szkieletowa WARMAN. Takie potaczenie zapewnia pracownikom
Instytutu wygodny dostep do zasobéw Internetu.

Wiréd wspélczesnych elementéw komputeryzacji Instytutu warto odnotowaé wyko-
rzystanie poczty komputerowej do obiegu wewnetrznej informacji, strong internetowa
http://www.ippt.gov.pl, udostgpnienie przez sie¢ katalogu biblioteki oraz czasopism naukowych
i zasobéw bibliotecznych.
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Mechanika komputerowa

Wiekszos¢ prac badawczych wykonanych w Instytucie w dziedzinie szeroko rozumianej mecha-
niki zawiera elementy wspomagania komputerowego. Jednakze prace te sa omawiane w rozdzia-
tach poswieconych osiagnigciom w poszczegdlnych dziedzinach mechaniki. Ograniczymy sig za-
tem w niniejszym eseju do tych badan, ktére umownie zaliczane sg do dziedziny rozwoju metod
mechaniki komputerowej, a nie jej zastosowar w poszczegdlnych dziedzinach mechaniki.

Niewatpliwie najwigkszy wkiad w rozwdj tej dziedziny wiedzy wniést zespét kierowany przez
M. Kleibera. W zespole tym powstato 5 monografii wydanych przez renomowane wydawnictwa
$wiatowe. Dotyczyly one rozszerzenia metody elementéw skoriczonych na zagadnienia fizycznie
i geometrycznie nieliniowe oraz analizy wrazliwosci ukladéw nieliniowych. Dzigki tym mode-
lom obliczeniowym i mocy wspéiczesnych komputeréw mozliwe jest przewidywanie przebiegu
tak zlozonych proceséw produkcyjnych, jak ttoczenie karoserii samochodowych, symulowanie
deformaciji ptuc przy oddychaniu, czy optymalne ksztaltowanie implantéw ortopedycznych. Roz-
prawy habilitacyjne H. Antineza, T.D. Hiena i W. Sosnowskiego oraz prace doktorskie J. Rojka,
E. Postka i P. Kowalczyka przyczynily si¢ do istotnego postgpu w tych dziedzinach.

Pozostajac w §cistym kontakcie ze §wiatowymi o§rodkami badari z zakresu komputerowej me-
chaniki, jak Instytut Statyki i Dynamiki Konstrukeji Lotniczych i Kosmicznych (ISD) w Stuttgar-
cie, Miedzynarodowe Centrum Metod Numerycznych w Inzynierii (CIMNE) w Barcelonie, czy
Uniwersytet Walijski w Cardiff, utrzymujac zwiazki z zagranicznym i krajowym przemystem oraz
wspbldziatajac z producentami komercyjnego oprogramowania (np., Hibbitt, Karlsson & Sorensen
w USA) zespét kierowany przez M. Kleibera wywalczyt miejsce w Scislej §wiatowej czotéwee. W
zespole tym powstaly miedzy innymi programy do analizy konstrukcji metoda elementéw skon-
czonych LARSTRAN, MES2S i POLSAP/OKMES, programy do analizy sprezysto-plastycznych
uktadéw pretowych ASGRAM i ramowo-plytowych SPARP. Do pionierskich w skali §wiatowej
nalezaty programy STAMPACK/SIMPACT, opracowywane we wsp6ipracy z CIMNE w Barcelo-
nie. Pozwalaja one w efektywny spos6b rozwiazywaé zagadnienia, w ktérych istotne znaczenie
maja wiezy jednokierunkowe i tarcie. Nalezy do nich tloczenie blach (M. Kleiber, W. Sosnow-
ski, J. Comp. Mech., 1995), obrébka plastyczna oraz wspéldzialanie protezy z koscia (J. Rojek, J.
J. Telega, J. Theor. Appl. Mech., 37, 1999). Do mechaniki komputerowej nalezy tez niewatpliwie
rozwijanie numerycznych narzedzi analizy konstrukcji sprezysto-plastycznych na przystosowa-
nie, analiza takich konstrukcji za pomoca metod programowania matematycznego (A. Borkow-
ski, 1985) i ich optymalizacja (A. Borkowski, S. Jendo, 1990). Zbudowano program CYCLONE
(G. Bielawski, A. Siemaszko, J. Zwoliniski) przeznaczony do analizy no$nosci i przystosowania
konstrukcji sprezysto-plastycznych poddanych, dowolnie zmiennym w zadanych granicach, ob-
cigzeniom termomechanicznym.

Wazny wkiad pracownicy Instytutu wniesli réwniez w rozwéj komputerowej mechaniki cie-
czy i gazéw. W pierwszej potowie lat siedemdziesiatych, w Pracowni Aeroelastycznosci Zakladu
Mechaniki Cieczy i Gazéw opracowano system programéw IPPT-PAN FLUTTER umozliwiajacy
obliczanie drgari wlasnych konstrukcji samolotéw, wyznaczanie czestodci i postaci flatteru wraz z
animacja komputerowa wynikéw obliczen. Programy te byly przez nastepne 20 lat systematycz-
nie rozwijane i modyfikowane dla uwzglednienia i wyprébowania w warunkach przemystowych
nowych metod obliczeniowych (M. Nowak, Bull. of the Polish Ac. of Sci., 1992). Kolejne ich
wersje byly kupowane i wykorzystywane w obliczeniach nowych konstrukcji przez wszystkie
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osrodki zajmujace si¢ projektowaniem samolotéw i szybowcéw w Polsce. W latach osiemdziesia-
tych opracowano nowg metodg obliczania niestacjonarnych sit aerodynamicznych na powierzch-
niach nosnych w przeptywie poddzwigkowym (J. Grzedziniski, Arch. Mech., 1989). Prowadzi ona
do algorytmu, podobnego jak w powszechnie uzywanej metodzie , double-lattice”, lecz umozliwia
stosunkowo latwe uwzglednienie nieciagtych warunkéw brzegowych i wyraZne skrécenie czasu
obliczen.

Prowadzone od szeregu lat w Zaktadzie Mechaniki i Fizyki Plynéw badania do§wiadczalne i
numeryczne struktur przeptywu konwekcyjnego w obecnoéci przemiany fazowej (T. Kowalewski,
Int. J. of Comp. Fluid Dyn., 1999) maja znaczenie dla szeregu waznych proceséw przemystowych
zwigzanych z wymiana i kontrola przeptywu ciepta, takich jak urzadzenia chlodnicze, wymienniki
ciepta, odlewnictwo czy hodowla monokrysztaléw. Silnie nieliniowe sprzezenie zjawisk przeply-
wowych w zlozonych geometriach, czgsto w obecnosci swobodnej powierzchni, ze zjawiskami
przemiany fazowej powoduje duze bledy symulacji numerycznych. Weryfikacja tych symulacji w
warunkach przemystowych jest bardzo trudna i czgsto mozliwa jedynie dla globalnych parame-
tréw. W zwiazku z tym znaczenia nabieraja modelowe badania eksperymentalne o dobrze zdefi-
niowanych parametrach przeptywowych, W szczeg6lnosci pomiary pél temperatur, pol predkosci
i lokalizacja frontu przemiany fazowej beda Zrédiem bogatego materialu empirycznego do po-
réwnar z danymi numerycznymi uzyskanymi dla analogicznych przypadkéw. Badania takie majg
na celu stworzenie wiarygodnych wzorc6w eksperymentalnych do weryfikacji zatozen fizycznych
kodéw numerycznych.

Systemy eksperckie, sieci neuronowe, algorytmy genetyczne

Pierwsza praca doktorska z dziedziny informatyki zostata obroniona w IPPT PAN w 1957 r. Auto-
rem rozprawy byl Zdzistaw Pawlak - péZniejszy twérca teorii zbioréw przyblizonych. W sumie do
dnia dzisiejszego obroniono w Instytucie jedna rozprawe habilitacyjna i 19 rozpraw doktorskich z
tej dziedziny.

W latach 80. duze nadzieje wiazano z tzw. systemami eksperckimi (expert systems). Byly
to programy komputerowe dysponujace wiedza eksperta w okre$lonej dziedzinie: np., program
XCON pomagat konfigurowac komputery, a program MYCIN diagnozowat zakazenia bakteryjne.
Prace nad systemami eksperckimi podjeto w Instytucie w zespole, kierowanym przez M. Kleibera.
Rozprawy doktorskie P.R. Breitkopfa (1988) i J.R. Ambroziaka (1990) podejmowaty nowatorska
problematyke system6w eksperckich, jako inteligentnych nakladek na programy do wytrzymato-
$ciowej analizy konstrukcji. Zdobyte w ten spos6b do$wiadczenie zostalo wykorzystane, m. in., do
opracowania systemu eksperckiego do nadzorowania zap6r wodnych w Nidzicy i Wioctawku. Inny
cickawy przykiad zastosowania modelu eksperckiego stanowit projekt celowy KBN wykonany w
latach 1997-2000 pod kierownictwem J. Holnickiego-Szulca. Chodzito w nim o opracowanie me-
todologii komputerowo wspomaganego monitorowania stanu technicznego budowli historycznych
na przykladzie kosciota Sw. Jana w Gdarisku.

Pochodng systeméw eksperckich sg systemy komputerowego wspomagania decyzji projekto-
wych. Waznym sk}adnikiem takich programéw sa moduty automatycznego interpretowania rysun-
kéw technicznych. Praca doktorska D.J. Madeja (1992, promotor — M. Kleiber) wniosta istotny
wklad do tej dziedziny. Zesp6l A. Borkowskiego od roku 1988 zajmuje sig komputerowym wspo-
maganiem decyzji projektowych. Idea przewodnia tych badari jest wykorzystanie teorii graféw,
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jako jezyka zapisu wiedzy inzynierskiej. W latach 1990-2001 badania te prowadzono we wspot-
pracy z Instytutemm Budowy Maszyn Politechniki Warszawskiej (J. Wrébel i J. Pokojski) oraz
Instytutem Informatyki Uniwersytetu Jagielloriskiego (E. Grabska). Wyniki tych badan wzbudzity
uznanie na forum miedzynarodowym, co zaowocowato przyznaniem Instytutowi przywileju orga-
nizowania Warsztatéw Europejskiej Grupy Zastosowan Sztucznej Inteligencji w InZynierii (por.
A. Borkowski, 1999).

Sieci neuronowe stanowia dynamicznie rozwijajaca si¢ galaZ metod obliczeniowych. Wzo-
rowane do pewnego stopnia na ukladach biologicznych, znajduja wielorakie zastosowania jako
uniwersalne aproksymatory, klasyfikatory badZ narzedzia do optymalizacji. W pracy doktorskiej
M. Weigl (1995, promotor — W. Kosiriski) zaproponowano oryginalny model neuronowego aprok-
symatora. Model ten byt dalej rozwijany w zespole W. Kosiriskiego z wykorzystaniem elementéw
logiki rozmytej (P. Golabek, W. Kosiriski, M. Weigl, 1999). Zastosowaniami sieci neuronowych
w optymalizacji zajmowat si¢ A. Borkowski, a w zespole A. Brandta wykorzystano takie sieci do
predykcji wiasnosci mieszanek betonu (J. Kasperkiewicz, J. Materials Proc. Techn., 106, 2000).

Inspiracja biologiczna legla réwniez u podstaw nowej klasy metod optymalizacji. Sa to metody
ewolucyjne, a w szczeg6lnosci algorytmy genetyczne. Algorytmami genetycznymi zajmowano sig
w zespole W. Kosiriskiego: np. rozprawa doktorska P. Kiesia (P. Kies, 2002) dotyczyla adaptacyj-
nego doboru parametréw takiego algorytmu. Zespét W. Gutkowskiego z powodzeniem stosowat
algorytm genetyczny w optymalizacji konstrukcji (W. Gutkowski, Struct. and Multidisc. Optim.,
2001).

W ostatnich latach podjeto w Instytucie badania w dziedzinie diagramatyki i rachunku prze-
dziatowego (interval calculus). Diagramatyka to bardzo mioda dziedzina nauki, ktérej przedmio-
tem s3 graficzne formy zapisu wiedzy. W IPPT PAN badania prowadzone sa w zespole M. Kleibera
i ida w dwéch kierunkach: a) poszukiwania zasad wnioskowania diagramowego; b) konstrukcji
system6w notacji diagramowych na potrzeby zastosowari w nauce i technice, w szczeg6lnosci w
algebrze przedzialéw i przedzialowych obliczeniach numerycznych (Z. Kulpa).

Robotyka i przetwarzanie obrazéw

W roku 1985 z inicjatywy H. Frackiewicza podjeto w Instytucie dwa nowe kierunki badaii: ro-
botyke i technologie laserowe. Objety one migdzy innymi kinematyke i dynamike manipulatoréw
(B. Radziszewski, Z. Kowalska i J. Szadkowski), zastosowanie materialéw z pamigcia ksztaltu
do budowy chwytakéw (H. Frackiewicz), autonomiczne roboty mobilne (A. Borkowski). W la-
tach 1985-1990 powstaly interesujace projekty inteligentnych maszyn roboczych, zbudowano no-
woczesne laboratoria skrawania gruntu (W. Trampczyniski) i obrébki laserowej (H. Frackiewicz
i Z. Mucha). Monografia W. Szczepiniskiego i Z. Kotulskiego omawia, migdzy innymi, proba-
bilistyczne szacowanie bledu pozycjonowania manipulatora i jest jedna z nielicznych ksiazek z
dziedziny robotyki, wydanych w jezyku polskim.

Organizowane przez zespét A. Borkowskiego warsztaty i konferencje szkoleniowe rozpropago-
waly w Polsce badania w dziedzinie robotéw mobilnych. Wyniki okazaly si¢ na tyle interesujace,
ze obecnie prace w tym kierunku sg prowadzone w wigkszosci krajowych uczelni technicznych.
Opracowano migdzy innymi oryginalne metody pozycjonowania robota (A. Dubrawski) i two-
rzenia rastrowej mapy otoczenia (B. Siemiatkowska). We wspélpracy z Politechnika Wroctawska
zbudowano pierwszego polskiego mobilnego robota ,,Ulisses” (A. Wolczowski, J. Racz, M. We-
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igl). Ogélem z dziedziny ,,Automatyka i robotyka” obroniono w Instytucie 4 rozprawy habilita-
cyjne i 8 rozpraw doktorskich.

Prace nad komputerowym przetwarzaniem obrazéw rozwingly sie w Instytucie na szerszq skale
po utworzeniu w roku 1985 Pracowni Modelowania Systeméw Komputerowego Wspomagania.
Zespot ten, kierowany do roku 2001 przez W. Kosinskiego, a nastgpnie przez M. Nieniewskiego,
uzyskat w krétkim czasie oryginalne wyniki w analizie obrazéw oraz modelowaniu percepcji wi-
zyjnej.

W latach 1987-1990 w zespole tym powstawat system typu regka-oko, skladajacy sig z ukladu
akwizycji obrazu, komputerowego systemu detekcji i klasyfikacji obiektéw w obrazie oraz po-
dajnika tamowego sterowanego komputerem. Budowa tego systemu pozwolita opanowaé pod-
stawowe metody analizy obrazéw i stala sig podstawg dla zbudowania pierwszych oryginalnych,
hierarchicznych metod klasyfikacji obiektéw (L. Chmielewski, 1990).

Tematem badari w latach 1991-1995 byla analiza obrazéw powstajacych w metodach pomia-
rowych mechaniki wykorzystujgcych interferencje geometryczna. Rozwinigto algorytmy odczy-
tywania stanu odksztalcefi w metodzie mory z odczytem punktowym. W tym samym okresie pro-
wadzono tez prace zwiazane z analiza ruchu w sekwencjach obrazéw przy uzyciu pél losowych
Markowa. Modele te zastosowano do analizy scen ruchu ulicznego oraz do wykrywania obrotu
obiektéw o bardzo réwnomiernej jasnosci, takich jak twarz (A. Kuriariski, M. Nieniewski).

W okresie 1995-1998 tematem przewodnim bylo wykrywanie defektéw na powierzchni obiek-
téw z wykorzystaniem metod morfologii matematycznej oraz klasyfikacji wybranych typow de-
fektéw z zastosowaniem rozmytych klasyfikator6w typu k najblizszych sasiadéw. Przedmiotem
badari byly defekty na powierzchni rdzeni ferrytowych, ktérych powierzchnia jest trudna do ana-
lizy ze wzgledu na duze pochianianie §wiatla. We wspélpracy z lekarzami opracowano system
detekcji mikrozwapnieni w mamogramach i diagnostyki raka piersi u kobiet (J. Racz, M. Nieniew-
ski, A. Dubrawski, B. Siemiatkowska).

W latach 1997-2002 opracowano kilka metod ekstrakcji obiektéw z obrazéw z zastosowaniem
segmentacji wododzialowej. W szczegdlnosci opracowano metodg wykrywania matych defektéw
powierzchniowych przy uzyciu rekonstrukcji oraz metode wykrywania duzych defektow — przy
zastosowaniu wododzialu i laczenia segmentéw w kompletne maski defektéw za pomocg mo-
dutu logicznego. Prowadzono prace nad segmentacja obrazéw korony stonecznej otrzymanych z
misji satelity SoHO. Segmentacjg wododzialowg zastosowano tez do obrazéw przekrojéw rdze-
nia kregowego czlowieka otrzymywanych z magnetycznego rezonansu jadrowego. Opracowano
morfologiczna metode korekcji nieréwnomiernosci obrazu rdzenia kregowego, ktéra umozliwita
ekstrakcje maski materii szarej w rdzeniu kregowym.

Rozwinigto réwniez metodg segmentacji korzystajaca z zasady rozrostu ziarna i metode analizy
odczynu popromiennego w przebiegu obserwacji po leczeniu nowotworéw pluc napromienianiem.
W 2002 roku doprowadzono do etapu klinicznego zastosowania metode precyzyjnego nak}adania
obrazéw na podstawie niepelnej i czgsciowo blednej informacji o polozeniu brzegéw obiektéw
na nakladanych obrazach. Metoda zostala zastosowana do analizy jakosci leczenia radioterapii
nowotworéw.

Ogélem w latach 1992-2002 w dziedzinie przetwarzania obrazéw oraz sztucznej inteligenciji
zostaly obronione 4 rozprawy doktorskie.
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AKUSTYKA FIZYCZNA

Ignacy Malecki

Badania z zakresu akustyki fizycznej prowadzone sa od poczatku powstania IPPT przy za-
chowaniu gléwnych kierunkéw badawczych i statej ewolucji tematyki, uwzgledniajacej zaréwno
$wiatowy postep akustyki, jak i powiazania z badaniami stosowanymi, prowadzonymi w kilku ze-
spolach ,,pionu akustycznego” Instytutu. Uwzgledniano przy tym stale znaczenie tych badan dla
realizacji aktualnych potrzeb praktyki.

W ten sposéb, w ciggu prawie potwiecza, powstawaly zespoly badawcze, ktére w swoich spe-
cjalnosciach zdobyly range ,.szkét naukowych” o uznanym autorytecie migdzynarodowym i zna-
czacej roli w rozwoju zastosowari akustyki w kraju. W szczegélnosci dotyczy to zespotéw zaj-
mujacych sig zastosowaniem ultradZzwigkéw w medycynie (L. Filipczynski, A. Nowicki), nienisz-
czacych metod badania materiatéw (Z. Pawlowski, J. Deputat) i cieczy (R. Plowiec), rozwojem
metod emisji akustycznej (J. Ranachowski), zastosowar elementéw akustycznych w elektronice
(W. Pajewski) i elektroenergetyce (J. Ranachowski).

Znaczenie akustyki fizycznej dla rozwoju badan akustycznych nie tylko w samym IPPT, ale
takze w kilku instytutach badawczych i katedrach szkét wyzszych, wynikato z charakteru i po-
ziomu naukowego badan prowadzonych w Instytucie w czterech wiodacych kierunkach:

1. Nowe metody przedstawiania i analizy rozchodzenia si¢ fal akustycznych oparte o zastoso-
wanie teorii analogii elektro-mechano-akustycznych i modelu kwantowego. Rezultaty tych
badani stanowia uznany wkiad do §wiatowego rozwoju akustyki.

2. Udoskonalanie teoretycznych i do§wiadczalnych metod wyznaczania rozktadu i dynamiki
zmian pola akustycznego w ukiadach ograniczonych i osrodkach niejednorodnych. Bada-
nia te stanowily podstawe opracowania akustycznych metod pomiarowych stosowanych w
wielu dziedzinach przemystu, energetyki, budownictwa i medycyny. Budzily takze duze za-
interesowanie na forum $wiatowym wielkich kongreséw akustycznych.

3. Zbadanie korelacji miedzy predkoscia i tlumieniem fal akustycznych a parametrami me-
chanicznymi i struktura niejednorodno$ci materialéw i cieczy. Rozwiazanie tego problemu
bylo zasadniczym warunkiem zastosowania metod akustycznych w inzynierii materiatowej
i przyniosto uznane wyniki poznawcze.

4, Zaprojektowanie i wykonanie prototypéw aparatury pomiarowej, gléwnie do pomiaru pred-
kosci i tumienia fal ultradZwigkowych i deskryptoréw emisji akustycznej. Bylo to nie-
zbgdne do weryfikacji doSwiadczalnej badan teoretycznych i wdrozenia wynikéw badan
naukowych. Prototypy aparatéw powielane byly w Z.D. TECHPAN i w innych zakiadach
produkcyjnych, co powaznie przyczynilo si¢ do wprowadzenia metod akustycznych jako
narzedzia kontroli produkcji w zaktadach przemystowych, stanu obiektéw inzynierskich
i system6w elektroenergetycznych. Aparatura ta otworzyla tez mozliwosci wykorzystania
metod akustycznych w wielu placéwkach naukowych.
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W ramach niniejszego eseju trudno wymieni¢ szczeg6towe wyniki przedstawione w kilkuset
publikacjach pracownikéw Instytutu, zajmujacych si¢ problematyka akustyki fizycznej, ograni-
czono sie wigc do przykladowego oméwienia wybranych osiagnigé o istotnym znaczeniu z punktu
widzenia naukowego lub opartych na ich zastosowaniu rezultatéw praktycznych. Zestawienie upo-
rzadkowano wedle wyzej wymienionych czterech grup tematycznych, kolejno$¢ pozycji jest przy-
padkowa i nie oznacza oceny ich warto$ci.

Modele kwantowe i analogie elektro-mechano-akustyczne.

e Przedstawienie fali hyperdzwigkowej i o standardowym natezeniu rzedu 10~3 W/em? jako
strumienia koherentnych fonon6w o gestosci rzedu 10! sek! cm™ pozwolito na przewi-
dzenie gérnej granicy pasma czgstotliwosci fal hyperdZwiekowych generowanych w ukla-
dach nad przewodnikowych. W modelu tym dodatkowo uwzgledniono oddzialywania spin-
fonon (M. Dobrzariski). Przedstawienie odwréconego spinu przeszkody oraz rozszerzona
interpretacja réwnania Airy’ego, pozwolily na lepsze okre$lanie zaburzenia pola hyperdz-
wigkowego przez przeszkode. Przeprowadzono badania eksperymentalne (M. Aleksiejuk)
potwierdzajac prawidlowos¢ zastosowania przedstawiania kwantowego fali ultradZzwieko-
wej.

Nowe zastosowanie metod akustyki kwantowej polegato na przedstawieniu fali akustycznej
w osrodku ciagltym jako strumienia quasi-fononéw. Formalne zastosowanie takiego modelu
umozliwia uproszczone i fatwiejsze do cyfrowego zaprogramowania wyznaczania rozkladu
pola akustycznego z ukladami o ztoZonej strukturze przestrzennej (I. Malecki). Model ten
przy wspbipracy z naukowcami francuskimi (M.J. Jessel, L. Pimonow) zostal zastosowany
do symulowania nieciagtosci w subiektywnej percepcji sygnatéw dZwigkowych. -

Poprawiony system analogii elektromechanicznych Firestona odnoszacy si¢ do ukladéw o
statych skupionych zostat rozszerzony na ukiady o stalych roziozonych, w ktérym analogie
odnoszg sig do wielkosci charakteryzujacych pole akustyczne i pole elektromagnetyczne
(I. Malecki). Zastosowano przy tym oryginalny model laficucha czwémikéw o zespolonych
skladowych podtuznych i poprzecznych.

Metode analogii zastosowano (J. Rzeszotarska, J. Ranachowski) do przedstawienia rozcho-
dzenia si¢ fali akustycznej w ukladzie dwufazowym cieczy, w ktérej znajduja si¢ zwigk-
szajace sig i faczace sig zawiesiny o strukturze fraktalnej. Uklad taki odpowiada roztworowi
zel-zel w procesie zelowania w fazie przed osiagnigciem punktu krytycznego. Rozchodzenie
sig fali akustycznej w takim o§rodku przedstawione zostato przy pomocy modelu zioZzonego
z laricucha potaczonych w schemacie ,,drabinowym” elementéw Maxwella. Istotnym tez
byta potrzeba uwzglednienia zmian wigzéw migdzy aglomeratami fraktalnymi w ostatniej
fazie zelowania przez zastapienie elementéw Maxwella przez elementy Burgers’a.

e Symulacja modelowa rozchodzenia sig fal akustycznych w ztozonych ofrodkach warstwo-
wych. Metodg zastosowano do badania struktury zi6z geologicznych i zwartosci podloza
wielkich obiektéw inZynierskich (W. Kottoriski).
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Rozklad i dynamika zmian pola akustycznego.

o Wyznaczenie zakl6cenia rozktadu pola akustycznego w statym osrodku ciagltym przez in-
kluzje gazowa i przez przeszkode o skoriczonej sprezystosci przy pomocy analizy warunkéw
brzegowych dla akustycznego potencjatu skalarnego i wektorowego na granicy ofrodkow

(L. Filpczyniski, I. Malecki).

Jerzy Wehr (1924 - 1977)

Absolwent, a od 1948
asystent  Wydz.  Elek-
trycinego PW. Jeden z
pierwszych pracownikow
Zakladu Badania Drgan
PAN (1952) w dziedzinic
akustyki. Pracownik
Instytutu od  wejscia
ZBD w skiad IPPT do
tragicznej $mierci w go-
rach Hindukuszu. 1961-
doktorat (IPPT), 1967 -
habilitacja, 1975 - profesor. Kierownik Zakladu
Akustyki  Fizycanej (1961-73), z-ca dyrckiora
IPPT ds. naukowych (1973-77). Prowadzone przez
niego badania dotyczyly gléwnie metod miernictwa
akustyeznego, zaleznosci miedzy parametrami pola
akustycznego a wiasciwoiciami - mechanicznymi
cial statych i ciecsy, dzialania przetwornikiw
piczoelektrycznych.

Autor 2 ksigzek, 60 publikacji, 10 patentéw. Posia-
dat duty autorytet w migdzynarodowej spolecznosci
akustykow.

e Wyznaczenie teoretyczne i weryfikacja do-

$wiadczalna efektow nieliniowych, towa-
rzyszacych fali ultradZwigkowej o skoriczo-
nej amplitudzie (L. Filipczyniski).
Analiza parametréw fal akustycznych ge-
nerowanych przez falg uderzeniowa wni-
kajaca w material o nieliniowej charakte-
rystyce sprezystej i zaproponowanie me-
tody wyznaczania na tej podstawie wielko-
$ci charakterystycznych fali uderzeniowej
(I. Malecki, Z. Wesotowski).

o Wyznaczenie rozkladu widmowego ener-
gii akustycznej generowanej przez rozsiane
w ofrodku Zrédla zaburzen. Analizowano
symulacje tego procesu przez model de-
terministyczny i model stochastyczny. Po-
dano ogélny wzér na czasy relaksacji w
modelu deterministycznym i zalezno$¢ roz-
kiadu widmowego maksiméw od promie-
nia korelacji w modelu stochastycznym
(L. Malecki).

e Analiza parametréw przestrzenno-czasowych impulséw akustycznych rozchodzacych sig w
uktadach zamknietych i badania do§wiadczalne predkosci fazowej i grupowej tych impul-
séw w pretach o skoriczonej dlugosci (J. Wehr).

Zaleznos¢ predkosci i thumienia fal akustycznych od wiasnosci mechanicznych

materialdw i cieczy.

¢ Badania dotyczyly gléwnie materiatéw ceramicznych. Parametrem w duzej mierze okresla-
jacym ich przydatnos¢ techniczng jest stopien i struktura porowatosci. Dlatego temu proble-
mowi po$wigcono szereg prac teoretycznych i do§wiadczalnych. Rozwinigto teorig zacho-
wania si¢ fali ultradZwigkowej w osrodku statym z rozsianymi inkluzjami. Wprowadzono
model inkluzji jako , poprzecznika” zespolonego (I. Malecki). Istotne bylo traktowanie tiu-
mienia fali jako funkcji skladowych rzeczywistych gestosci ,,poprzecznikéw” a dyspersji
predkosci jako oddziatywania sktadowych urojonych. Okreslono odchylenia ich ksztattu od
modelu kulistego. Wyniki tej analizy zweryfikowane zostaly do§wiadczalnie na kilku rodza-
jach porcelany elektrotechnicznej o réznym stopniu porowatosci (J. Ranachowski).



o Analiza réznicy miedzy statycznymi i dy-

Ryszard Plowiec (ur. 1929) namicznymi modufami Younga wyznaczo-
! nymi metodg akustyczna i tréjpunktowego
Abldiwee wayf;? zginania w zaleznoSci od rodzaju materialu
m&‘m (ms ]: i dotychczas pomijanego wplywu parame-
habilitacja, 1989 - pro- tréw uktadu pomiarowego (J. Ranachow-

fesor, od 1936 pracownik ski, F. Rejmund).

Zaktadu Badania Drgan

w IPPT, od 1979 roku do e Korelacja wielkosci efektu pseudoplastycz-
przcjScia na  emeryturg nego w materiatach ceramicznych, a mie-
w&w&g dzy pu‘nkiem przegiecia i n:?chy]eniem
i Spekwoskopii Ultra- krzywej odksztalceni przy pomiarach me-
diwickowej.  Kierownik todq wglebnikowa, zostata uzupeiniona
Zakladu Akustyki Fizycznej (1996-1999). Prowa- przez analiz¢ odchylenia od liniowej za-
dzil badania struksury molekulamej i wiaéciwosci leznosci zmian predkosci fal akustycznych

dynamicznych cieczy. Rozwinal oryginalne metody
pomiarowe lepkosei i charakierystyk relaksacyjnych
cieczy, glownie olejéw technicznych. Zainicjowat
wprowadzenie tych metod i zaprojektowanej
przez siebie aparatury pomiarowej do badad.

(I. Malecki, J. Ranachowski).

e Zastosowanie impedancyjnego modelu
akustycznego cieczy lepkosprezystych z

prowadzonych w IPPT i w innych placowkach uwzglednieniem urojonej sktadowej mo-
Iuwkm??s.w T : T, dulu Scinania, charakterystycznego dla
Autor 3 ksiadek, ok. 100 publikacji, 9 patentow. réznych rodzajéw cieczy (R. Plowiec).
Wielokrotnie zapraszany jako ekspert przez zaklady Y J 2 ( )
produkeyjne.

e Przeprowadzenie pomiaréw poréwnaw-
czych metodg ultradZwigkowa wiasciwosci lepkosprezystych olejéw technicznych i zywic epok-
sydowych w szerokim zakresie czestotliwosci 10 kHz — 500 MHz. Wyniki zostaly wykorzystane
w przemysle produktéw naftowych i kontroli jako$ci materiatéw polimerowych (R. Plowiec).

Aparatura do pomiaréw akustycznych.

W prototypach wykonanych, w ramach prac planowych, w kilku zakladach , pionu akustycznego”
IPPT, przy wspétpracy z Z.D.TECHPAN zaprojektowano szereg oryginalnych rozwiazan. Zasto-
sowanie tej aparatury szczegétowo oméwiono w innych esejach. Tutaj podkreslic trzeba pionierski
charakter, zrealizowanych jeszcze w latach 50. rozwigzari konstrukcyjnych defektoskopéw ultra-
diwigkowych (L. Filipczyiiski, Z. Pawlowski), przetwornikéw piezoelektrycznych (W. Pajewski),
analizatoréw struktury akustycznej sygnaléw mowy (J. Kacprowski), aparatury do kontroli aku-
stycznej materialéw ceramicznych (J. Ranachowski) i lepkosci olejéw technicznych (R. Plowiec).
W badaniach tych aparatéw wykorzystano wiele z wyzej oméwionych osiagnig¢ naukowych IPPT
w dziedzinie akustyki fizycznej.
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AKUSTYCZNA OCHRONA SRODOWISKA

Jerzy Motylewski

W zakresie akustycznej ochrony §rodowiska w Instytucie byly szeroko prowadzone oraz sa
kontynuowane obecnie zaréwno prace podstawowe z zakresu teorii pola i uktadéw akustycznych,
hataséw przeptywowych, modelowania akustycznego wnetrza urbanistycznego, metrologii hata-
sow, diagnostyki wibroakustycznej, jak réwniez badania stosowane, dotyczace instrumentalizacji
pomiaréw oraz elementéw ksztaltowania klimatu akustycznego w §rodowisku naturalnym i w §ro-
dowisku pracy.

Generalnie biorac, prace zwiazane z akustyczng ochrona Srodowiska koncentrowaly sig w In-
stytucie w Zakladzie Akustyki Cybernetycznej (J. Kacprowski) oraz w Zakladzie Aeroakustyki
(S. Czarnecki).

Kierunki badafi zwiazane z teoria pola
i ukladéw akustycznych obejmowaly ana-
lize whasciwosci transmisyjnych uktadéw aku-
stycznych i elektroakustycznych. Teoria ta zo-

Stefan Czarnecki (1925 - 1982)

Absolwent Wydziatu
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litacja, 1972 - profesor
" nadzw,, 1980 - profesor
awyczajny, Autor ponad 100 prac o tematyce
awiqzanej z zagadnieniami generacji déwigkow
pochodzenia  aerodynamicznego,  zwalczaniem
hatasdw w  pomieszezeniach  przemystowych,
akustyka wnetrz, teoriq ekrandw akustycznych,
identylikacjy #rédel diwigku i drig transmisji
energii akustycznej. '
Organizator wicla migdzynarodowych konferen-
¢ji m.in. I Kongresu FASE, Konferencji INTER-
NOISE'79. Wieloletni Sekretarz Naukowy Komitetu
Akustyki PAN, wspélzalozyciel PTA. Zalozyciel i
od 1966 redakior naczelny Archivum Akustyki (od
1974 Archives of Acoustics ).

stala wykorzystana w praktyce przy projek-
towaniu i konstrukcji ukladéw dopasowuja-
cych impedancje akustyczna oraz ukladéw
odtwarzajacych akustyczna impedancje ucha
ludzkiego, co stworzylo podstawy teoretyczne
do opracowania krajowych wzorcéw ,sztucz-
nego ucha”, waznego zagadnienia w dziedzi-
nie obiektywizacji pomiaréw akustycznych.
Zbadano teoretycznie i doswiadczalnie zjawi-
sko sprzgzenia zwrotnego w ukfadach trans-
misyjnych, rozszerzajac je w zastosowaniu do
uktadéw niejednorodnych elektro-mechano-
akustycznych (J. Kacprowski). Badano i wy-
kazano istnienie nieznanych dotychczas zaklé-
cen transjentowych przebiegéw akustycznych
w salach, co stato si¢ punktem wyjécia do dal-
szych rozwinigtych badani w tej dziedzinie ida-
cych w kierunku stworzenia nowych kryteriéw
oceny akustyki sal koncertowych. Wychodzac
z podstawowych zaleznosci matematycznych

dotyczacych praw odbicia i promieniowania fali akustycznej przedstawiono na drodze anali-
tycznej wplyw wspéldziatania rezonatora Helmholtza z otaczajacym $rodowiskiem w polu fali
plaskiej (S. Czarnecki, M. Vogt). Opisano teoretycznie i zweryfikowano do$wiadczalnie wplyw
efektu nieliniowosci towarzyszacego oddziatywaniu na rezonator fali akustycznej o duzej ampli-
tudzie (M. Meissner). Otrzymane wyniki umozliwity wyjasnienie szeregu zjawisk wystepujacych
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przy dziataniu rezonatoréw i znalazly zastosowanie w wielu dziatach akustyki, a w szczeg6lnosci
w zagadnieniach zwalczania hatasu. Rozwinigto nowy kierunek w identyfikacji Zrédel dZwigku
oparty o zastosowanie metod pola bliskiego z uzyciem techniki korelacyjnej i metody fazowej,
a takze metody impulsowej, ktéra umozliwita po raz pierwszy praktyczne rozdzielenie drég
propagacji energii w prostych ukfadach technicznych. Prowadzono badania teoretyczne nad
metoda energetycznej oceny promieniowania powierzchniowych Zrédet dzwigku, a szczegdlnie
uktadéw plytowych, ustalajac istotne zaleznoSci migdzy promieniowana energia akustyczng
a drganiami Zrédla. Podjeto takze problem iloSciowej oceny rozkladu pola akustycznego w
warunkach pola czgsciowo poglosowego, wprowadzajac metod¢ spadkéw poziomu natgZenia
diwigku (S. Czarnecki).

Metoda ta jest obecnie stosowana z powodzeniem do iloSciowej oceny promieniowania mocy
akustycznej Zr6det, eliminujac konieczno§¢ pomiaru czasu poglosu.

W dziedzinie hataséw aerodynamicznych przedmiotem badan podstawowych byly oscylacje
rezonansowe generowane przez przeplyw gazu, a w szczeg6lnosci wyznaczenie wplywu pred-
kosci przeptywu na czgstotliwosé i poziom oscylacji samowzbudnych dla réznych konfiguraciji
geomefrycznych ukladu rezonansowego — rezonator komorowy, ukiad zamknigtych odnég w ru-
rociagu (M. Meissner, M. Czechowicz). Modelujac Zrédta aerodynamiczne przy zastosowaniu
uktadu dyskretnych wir6w podano ogélny wzér na liczbg¢ Strouhala dla kolejnych modéw hydro-
dynamicznych oraz zaleznosci na czgstotliwos¢ i amplitude oscylacji samowzbudnych. Zastoso-
wanie modelu transmitancyjnego pozwolilo na wyznaczenie czgstotliwosci oscylacji samowzbud-
nych generowanych w rurociagu przeptywowym z dwoma zamknigtymi odnogami w konfiguracji
typu ,tandem” (M. Meissner).

Kierunki badan dotyczace modelowania akustycznego wngtrza urbanistycznego (E. Walerian,
R. Janczur) objely teoretyczny opis pola akustycznego w ukladach zawierajacych wiele trjwy-
miarowych przeszkéd, model propagacji w potaczeniu z modelem Zrédta, zlozonym z zastepczych
Zrédet punktowych o zadanym widmie mocy i kierunkowosci oraz obliczenie poziomu réwno-
waznego diwigku A. Opracowano model trasy komunikacyjnej jako Zrédta hatasu, uwzglednia-
jacy zréznicowanie pojazdéw i strukturg ruchu na trasie. Powstala rodzina programéw symulacyj-
nych PROP przygotowanych na podstawie modelu hatasu $rodowiskowego, stanowiacych narze-
dzie projektowe wlasciwego ksztattowania klimatu akustycznego w obszarach zurbanizowanych
(R. Janczur, E. Walerian, J. Ogtaza). Aktualnie kontynuowane sa prace nad kompleksowym sys-
temem ksztaltowania krajobrazu dZwigkowego miast, stanowiacym pofaczenie fizycznego opisu
pola akustycznego z wynikami badani socjologicznych uwzgledniajacych w kompleksowej ocenie
klimatu akustycznego miast czynniki pozaakustyczne.

Prace podstawowe w zakresie metrologii halaséw i diagnostyki wibroakustycznej dotyczyly
badania sygnatu akustycznego jako no$nika informacji opisujacych strukturg wytwarzajacego go
Zrédia diwieku (J. Kacprowski, J. Motylewski). Badania obejmowaly rozwijanie i wdrazanie do
zastosowari metod i urzadzen do pomiaru, analizy, rejestracji i wizualizacji fizycznych parame-
tréw sygnatu akustycznego i poszukiwanie zwiazkéw migdzy nimi a strukturg Zrédla dZwigku,
badZ technicznego (mechanizmy, maszyny, urzadzenia, procesy technologiczne), badz fizjologicz-
nego (glos ludzki). W pierwszym okresie opracowano czwémikowa teorig przetwornikéw elektro-
mechano-akustycznych, bedaca uogélnieniem czwérnikowej metody analizy ukladéw akustycz-
nych i jej logicznym rozszerzeniem na ukiady niejednorodne biernych i linearnych przetwornikéw
elektromechanicznych i elektroakustycznych (J. Kacprowski). Teoria ta zostala wykorzystana w
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praktyce przy projektowaniu i konstruowaniu przetwornikéw elektroakustycznych stosowanych w
pomiarach pola akustycznego. Rozwijano badania teoretyczne i doSwiadczalne w zakresie obiek-
tywizacji metod pomiaru glo$nosci oraz w zakresie pomiaréw wielkosci fizycznych pola akustycz-
nego. W zakresie diagnostyki wibroakustycznej maszyn i proceséw technologicznych opracowano
metodyke badania maszyn o ciaglym oraz udarowym charakterze pracy z wykorzystaniem infor-
macji tkwigcych w amplitudowo-czasowo-czestotliwosciowej strukturze sygnatu wibroakustycz-
nego (J. Motylewski). Dalsze prace dotyczyly opracowania podstaw koncepcyjno-technicznych
ztozonych systeméw wibroakustycznej diagnostyki maszyn i proceséw technologicznych z za-
stosowaniem techniki cyfrowej przetwarzania sygnaléw (K. Marasek, D. Madej, K. Krawczyk,
T. Zmierczak).

Nalezy podkre§li¢ duze znaczenie spoleczne i gospodarcze oraz duza tradycje i osiagnigcia
badawcze i wdrozeniowe Zaktadu Akustyki Cybernetycznej w tej dziedzinie.

W zakresie badan stosowanych w dziedzinie akustycznej ochrony Srodowiska mozna wyr6z-
ni¢ prowadzone w Instytucie prace instrumentalizacyjne dotyczace szeregu przyrzadéw pomia-
rowych o waznym znaczeniu, szczegdlnie w zakresie pomiaréw hatasu, takich jak pomiarowe
mikrofony pojemno$ciowe, mierniki poziomu dZwigku, spektrometry akustyczne, aparatura do
akustycznej diagnostyki pojazdéw samochodowych, kilka typéw aparatury do pomiaréw hatasli-
wosci maszyn (J. Motylewski, H. Chmielifiski, D. Nitecki), wielokanatowy cyfrowy analizator
akustyczny (W. Barwicz). Aparatura ta znalazia szerokie zastosowanie w kraju, bedac wdrozona
do produkcji seryjnej w ZD.Techpan, Sonopan oraz Svantek.

W zakresie prac zwiazanych z elementami ksztaftowania klimatu akustycznego w Srodowisku
naturalnym i §rodowisku pracy prowadzono gléwnie badania efektywnosci ekranéw w zloZonych
strukturach ukladéw urbanistycznych i przemystowych (E. Walerian).

Rozwijano réwniez prace dotyczace zagadnier zwiazanych z identyfikacja Zrédet i drég propa-
gacji energii wibroakustycznej w réznych obiektach przemystowych oraz kompleksowym wdra-
zaniem projektéw obnizajacych halas w przemysle. Uczestniczono i kierowano (J. Motylewski)
pracami nad powstaniem planu akustycznego Warszawy, stanowiacymi poczatek kompleksowej
walki z hatasem i wytyczajacymi kierunki poprawy klimatu akustycznego w Warszawie.

Wybrane monografie i wydawnictwa ksiazkowe

Kacprowski J., Zarys elektroakustyki, Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa 1956, (wyd.I), 1960
(wyd.II).

Kacprowski J., Czwdrnikowa teoria biernych, linearnych przetwornikéw elektromechanicznych,
Warszawa 1981,

Akustyka mowy i diagnostyka akustyczna [red.] Kacprowski J., Warszawa 1981.

Walerian E., Description of noise propagation in a built-up area, Instytute of Fundamental Techno-
logical Research Reports 29, 1995.

Meissner M., Badania odpowiedzi ukladdw rezonansowych na pobudzenie akustyczne aerodyna-
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ULTRADZWIEKI W MEDYCYNIE

Leszek Filipczyniski

Pierwsze w Polsce prace w zakresie ultradZwigkowej diagnostyki medycznej zainicjowano w
IPPT. Zesp6t Pracowni Biernych Zastosowari UltradZwigkéw, ktérym kierowat prof. Leszek Fi-
lipczyriski, wykorzystujac dotychczasowe doswiadczenia w dziedzinie defektoskopii ultradZwig-
kowej, rozpoczal w roku 1963 prace, ktérych uwiericzeniem bylo opracowanie i skonstruowanie
ultrasonografu UG-1 (L. Filipczynski, G. Lypacewicz, J. Etienne), pozwalajacego na uzyskiwanie
obrazéw anatomicznego rozkladu tkanek we wnetrzu jamy brzusznej za pomoca fal ultradZwig-
kowych. Aparat ten, wéwczas czwarty tego rodzaju na Swiecie, zostat w roku 1965 zainstalo-
wany w II Klinice Poloznictwa i Choréb Kobiecych A.M. w Warszawie, kierowanej przez prof.
1. Roszkowskiego. Z zespolem lekarzy z tej kliniki wspStpracowali$my $cisle wiele lat publikujac
wspélnie szereg nowatorskich prac z zastosowania ultradiwigkéw w diagnostyce ginekologicz-
nej i polozniczej. Zaowocowalo to wydaniem pierwszej w jezyku polskim monografii w zakresie
ultradZwigkowej diagnostyki medycznej przeznaczonej dla Srodowiska lekarskiego. Byt to jedno-
czesnie pierwszy podrecznik pozwalajacy przyswoic lekarzom podstawy fizyko-techniczne metod
i aparatury ultradZwigkowej.

Dalo to poczatek rozwojowi ultrasonografii w Polsce, a takze pozwolito nam zajaé liczaca
si¢ pozycje wérdd, nielicznych wiedy, §wiatowych osrodkéw pracujacych w tej dziedzinie. Prace
nad rozwojem metod ultradZwigkowych w medycynie prowadzono przy wspdlpracy z wieloma
klinikami Akademii Medycznej, w tym poloznictwa i ginekologii, neuorologii i neurochirurgii,
kardiologii i choréb naczyn, oftalmologii, laryngologii, urologii, a takze z Instytutami Onkologii i
Gruilicy.

W roku 1966 opracowano echoencefaloskop ultradZzwigkowy EM-1 (L. Filipczyniski, J. Kope¢)
do badan diagnostycznych mézgu, a w kolejnych latach: oftalmograf ultradZwigkowy UO-1, wraz
z instrumentacja do badania oka oraz ultrasonograf do wizualizacji wewnetrznych struktur oka
(L. Filipczyniski, G. Eypacewicz, J. Etienne).

W roku 1968 opracowano ultradZwigkowa metode badari czynnosci serca, jedyna wtedy bez-
krwawa metode badania ruchu zastawek serca, dokonano tez, adaptujac do tego celu ultrasono-
graf UG-1, zapisu ewolucji serca ptodu (pierwsze notowanie w piSmiennictwie) (L. Filipczyriski,
J. Etienne), co dalo poczatek rozpoznawaniu zycia plodu we wczesnym jego okresie.

Od roku 1969 kontynuowano prace badawcze nad dalszym rozwojem metod i aparatury dia-
gnostycznej dla medycyny w nowo utworzonym w Instytucie Zaktadzie UltradZwigk6w, nadal pod
kierownictwem prof. Leszka Filipczyriskiego (od roku 1994 kierowanym przez prof. Andrzeja No-
wickiego). W tymze roku wprowadzono do badan klinicznych w kardiologii — ultrasonokardiograf
UKG-1 (L. Filipczynski, J. Etienne), a w otolaryngologii echoskop ultradZwigkowy do badania za-
tok (L. Filipczynski, G. Lypacewicz).

Z poczatkiem lat siedemdziesiatych rozpoczeto prace nad ultradZwigckowymi metodami po-
miaru predkosci struktur biologicznych i przeptywu krwi, wykorzystujacymi zjawisko Dopplera
(L. Filipczynski, A. Nowicki, T. Powatowski, J. Etienne). W latach 1970 - 1978 powstaja diagno-
styczne, ultradzwigkowe aparaty dopplerowskie: ultradZwiekowy detektor tetna (ptodu) UDT-1,
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ultradZwigkowy lokalizator fozyska UDL-1, przeznaczone dla poloznictwa oraz przeptywomierze
ultradZwigkowe UDP-1i AMP-10 (z fala ciagla) (T. Powalowski) oraz UDIMP (z falg impulsowa)
(A. Nowicki) - ta aparatura przeznaczona byla dla klinik chor6b naczyf.

W drugiej potowie lat 70. doskonalono metody wizualizacji, przeprowadzono pierwsze w li-
teraturze pomiary ilosciowe przeptywu krwi w tetnicy szyjnej czlowieka stosujac jednoczesnie
metode wizualizacji, dopplerowska metodg impulsowa i spektralna (K. Borodziriski, L. Filipczyni-
ski, A. Nowicki, T. Powatowski). Wprowadzono technikg wizualizacji w czasie rzeczywistym, co
stato sie mozliwe dzigki opracowaniu nowych glowic ultradZwigkowych z wirujacymi lub wah-
liwymi przetwornikami. Umozliwito to dwuwymiarowa wizualizacje serca i dalo podstawy dla
rozwoju echokardiografii.

W roku 1979 opracowano technike bezkrwawych pomiaréw przeptywéw krwi w prawej ko-
morze serca, wykorzystujac techniki dopplerowskie: fali ciaglej i impulsowej jedno- i wielokana-
towej. Umozliwilo to uzyskiwanie przezskére do 16-tu profili predkosci przeptywu krwi w ciagu
cyklu pracy serca (A. Nowicki, T. Powalowski).

W latach 80. na uwage zastuguje opracowanie nowej nieinwazyjnej metody, aparatury i instru-
mentacji do dynamicznej wizualizacji przeplywow krwi w czasie rzeczywistym. Zastosowanie
specjalnego systemu tlumienia ech statych (TES) (A. Nowicki) oraz ciaglego pomiaru fazy sy-
gnaléw rozproszonych we krwi przyczynilo si¢ do postgpu w badaniach hemodynamicznych. W
roku 1981 opracowano i wykonano model arterioskopu ultradZwigkowego do wizualizacji tetnic
szyjnych (T. Powatowski, J. Etienne, A. Nowicki).

Dalszym doskonaleniem dopplerowskich metod diagnostycznych bylo opracowanie metody
histograméw, ktéra umozliwita rejestracje rozktadu chwilowych predkosci, wyznaczanie predko-
$ci maksymalnej przeptywu krwi w sercu, a stad ocene gradientu ci$nieri krwi w jamach serca
(A. Nowicki).

W tym okresie rozpoczeto prace nad mikroskopia akustyczna, budujac w roku 1985 pierwszy
mikroskop ultradZwigkowy, (J. Zieniuk, J. Litniewski) pracujacy na czestotliwosci podstawowej
40 MHz. Uktad umozliwiat badania warstwy wierzchniej i przystosowany byt do podtaczenia ,,on
line” z mikrokomputerem. Dalszym etapem pracy bylo opracowanie i wykonanie skanujacego
mikroskopu akustycznego na czgstotliwosci od 40 do 200 MHz pod katem jego zastosowania w
diagnostyce medycznej.

W roku 1985 rozpoczeto prace nad nieinwazyjna metoda pomiaru wejéciowej impedancji na-
czyniowej oraz metoda oceny elastycznosci Sciany tetnicy (T. Powatowski, B. Perisko).

W roku 1986 zakoriczono pierwszy etap prac projektowo-konstrukeyjnych uktadu laboratoryj-
nego do réwnoczesnego pomiaru predkosci przeplywu krwi i przemieszczen Scianek naczynia pod
katem jego zastosowan w diagnostyce tetnic mézgowych pozaczaszkowych (tetnicach szyjnych).
Aparat ten, taczacy cechy impulsowej metody echograficznej oraz systemu dopplerowskiego fali
ciaglej zostal przystosowany do pracy ,.on line” z komputerem (T. Powalowski, Z. Trawiriski).
Uwiericzeniem tych prac byl VED - Vascular Echo Doppler. Aparatura VED umozliwia niein-
wazyjny pomiar wejsciowej impedancji naczyniowej (oporu przeptywu krwi) bez wprowadzania
do naczynia krwiono$nego kateteru. Ponadto, aparat ten pozwala na pomiar elastycznosci $ciany
naczynia tetniczego, jej grubosci oraz predkosci przeplywajacej przez tetnice krwi. Aparatura ta
zdobyta nagrode na targach Techno Messe Kansai *97 w Osace.

Opracowana w latach 80. ,rodzina™ dopplerowskiej aparatury diagnostycznej powigkszyla sie
znacznie w latach 90. o nowe aparaty: przeptywomierz dopplerowski z analizatorem FFT - do
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diagnostyki naczyri wewnatrz czaszkowych i obwodowych, ultradZwigkowy przeplywomierz dop-
plerowski wielkiej czestotliwosci — Endoflow, przeznaczony do §rédoperacyjnej diagnostyki prze-
plywéw krwi w matych naczyniach, a takze malych naczyniach i tetnicach polozonych tuz pod
powierzchnig skéry, ultradZwigkowy, dopplerowski przeptywomierz — Laparoscopic Ultrasonic
Doppler (LUD), stosowany podczas operacji laparoskopowych (A. Nowicki, P. Kartowicz).

Leszek Filipezynski (ur. 1923)

Radiotechnik, absolwent
PW (1949), 1955 — dokto-
rat (promotar prof. I. Ma-
| lecki), 1957 - docent,
1962 - prof. nadzwy-
czajny, 1969 - prof, zwy-
czajny i czl. koresp. PAN,
and 1976 czl. rzeczywisty
PAN, czlonek Nowojor-
skiej Akademii Nauk, czl.
Migdzynarodowej Akade-

= mii Inzynierii nauk Me-
dycznych 1 Biologicznych w USA (1997).
Wspdtorganizator Laboratorium Akustycznego w
Giéwnym Instytucie Fizyki Technicznej, wigczo-
nego w 1952 do Zakladu Badania Drgad. Kierow-
nik: Pracowni Biernych Zastosowari Ultradzwigkow
(1953 — 69), Zakladu UlradZwigkéw (1969 - 94),
2-ca dyrektora ds. naukowych (1965 — 1969) i Dy-
rektor IPPT (1969 - 1974). Konstruktor pierwszego
w Polsce defektoskopu ultradZwigkowego do bada-
nia materialdéw (,radaru ultradZwigkowego™). Orga-
nizator Pierwszej Migdzynarodowej Konferencji Ul-
tradZwigkéw w Medyeynie i Biologii, Uhonorowany
prze: AIUM w Waszyngtonie Dyplomem Pioniera
Ultradéwigkéw w Medycynie. Zatozyciel i wielo-
letni Przew. Komitetu Akustyki PAN, Wiceprzewod-
niczqcy Europejskiej Federacyi UltradZwigkéw w
Medyeynie, przewodniczacy Rad Naukowych (m.in.
RN IPPT 1990 - 1992, IBIB PAN). Wieloletni wy-
kiadowca na PW. Autor 12 monografii i 166 publi-
kacji, 62 patentow. Promotor 14 doktoratdw. Laureat
wielu nagrod m.in, dwukrotnie Nagrody Padstwowej
11 stopnia.

W roku 1986 rozpoczgto prace nad zasto-
sowaniem fal uderzeniowych do dezintegra-
cji struktur biologicznych, zakoriczone opraco-
waniem i wykonaniem klinicznego modelu li-
totryptera, do nieinwazyjnej dezintegracji ka-
mieni nerkowych (L. Filipczyriski, J. Etienne).
Opracowana w Zakladzie oryginalna apara-
tura ultradZwigkowa umozliwila przeprowa-
dzenie 24. prac habilitacyjnych i doktorskich
w krajowych klinikach medycznych, dzigki
temu wyksztalcono kadre specjalistéw z za-
kresu ultrasonografii. W samym Zakladzie Ul-
tradZwigkéw przeprowadzono 13 przewodéw
doktorskich, 4 habilitacyjne oraz wypromo-
wano 4. profesoréw zwyczajnych. Staraniem
prof. L. Filipczyiiskiego zorganizowano w roku
1970, po raz pierwszy w Polsce migdzynaro-
dowa konferencje UltradZwigkéw w Biologii
i Medycynie UBIOMED 1, ktéra zapoczatko-
wata cykl corocznych konferencji o tej tema-
tyce.

W roku 1976 staraniem lekarzy wspol-
pracujacych z Zespolem powstala przy Pol-
skim Towarzystwie Lekarskim Sekcja ,Ultra-
diwigki w Medycynie i Biologii”, ktéra dzia-
tata do roku 1980. Z jej inicjatywy odbyt sie w
roku 1976 I Krajowy Zjazd Naukowy ,,Ultraso-
nografia” (150 oséb, 16 referatéw z czego 4 z
ZU, wszystkie referaty opracowane na podsta-
wie badan klinicznych z wykorzystaniem apa-
ratury ZU). Rozpoczgto takze szkolenie leka-
rzy. Pierwsze kursy z zakresu ultrasonografii

odbyly si¢ w roku 1975 w Centrum Medycznego Ksztalcenia Podyplomowego.
Dzialalnosé ta zaowocowata powstaniem bardzo aktywnego merytorycznie i organizacyjnie
Polskiego Towarzystwa Ultrasonograficznego, liczacego obecnie okoto 3 000 cztonkéw.
We wiadzach PTU dziata obecny kierownik ZU prof. A. Nowicki, ktéry od lipca 2002 jest
Przewodniczacym Polskiego Towarzystwa Ultrasonograficznego.
Réwnolegle do prac nad metodami i aparatura diagnostyczna prowadzono prace naukowo-
badawcze nad generacja i propagacjq fal ultradZzwigkowych pod katem bezpieczeristwa stosowa-



nia tej techniki w medycynie. Jednym z zasadniczych probleméw, aktualnym do chwili obecnej
jest poznanie czy i jakie ograniczenia powinno sig narzuci¢ metodom ultradZwigkowym, tak aby
mozliwie ograniczy¢ ich ewentualne szkodliwe oddzialywanie na organizm badanego czlowieka,
szczegdlnie na nienarodzony jeszcze piéd czlowieka. W tym zakresie od samego poczatku dzia-
talnosci Zaktadu opracowano oryginalne metody pomiaru dawek ultradzwigkowych wprowadza-
nych do wngtrza ciata. Wyznaczono in vivo warto$¢ thumienia fal ultradZwigkowych w cigzarnej
macicy (L. Filipczyriski, J. Etienne). Rozwinigto miernictwo ultradZwigkowe, opracowano szereg
metod pomiarowych pojemnos$ciowych, elektrodynamicznych i piezoelektrycznych, przeprowa-
dzajac pomiary w zakresie ultradZwigkowej diagnostyki a takze terapii, szczegdlnie dotyczacej fal
uderzeniowych w zastosowaniu do litotrypsji (L. Filipczynski, J. Wéjcik, J. Etienne).

Zainicjowano réwniez badania nad efektami cieplnymi powodowanymi absorpcja ultradZwig-
kéw w tkankach cztowieka. Wyznaczenie przyrostu temperatury stalo sie waznym elementem
w opracowaniu warunkéw bezpiecznego stosowania ultradZwigkéw diagnostycznych (L. Filip-
czyiiski). Badano réwniez pola ultradZwigkowe, wytwarzane przez przetworniki i gtowice ultra-
dzwigkowe w réznych technologiach ich wykonania (L. Filipczyniski, G. Lypacewicz, J. Wéjcik,
T. Kujawska). Zbadano wplyw parametréw glowic — mechanicznych i dielektrycznych na funkcje
przenoszenia. Prowadzono prace nad ogniskowaniem dynamicznym wigzki oraz nad glowicami
kompozytowymi. Bylo to bardzo istotne dla optymalizacji konstrukcji nowych glowic ultradZwie-
kowych, ktére stanowia wyposazenie dla opracowywanej aparatury diagnostycznej.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o pra-
cach prof. W. Pajewskiego dotyczacych prze-
twornikéw piezoelektrycznych, ktére sa pod-
stawowym elementem glowic ultradZwigko-
wych stosowanych zar6wno w ultradZwigko-
wej aparaturze diagnostycznej, jak i w apara-
turze do badan nieniszczacych.

Na uwage tez zastuguje oryginalna me-
toda ultrasonografii w.cz. do wizualizacji skéry
(A. Nowicki, W. Secomski, J. Litniewski). Me-
toda ta, o rozdzielczo$ci rzedu 0.1 mm moze
byé stosowana réwniez w okulistyce do dia-
gnostyki patologii struktur komory przedniej
oka. Prace te zakoriczono pelnym sukcesem
a mikrosonograf do obrazowania oka i nowo-
tworéw skéry zostal wdrozony do produkcji.
Ostatnie prace rozwijane w Zakladzie doty-
czq osteoporozy (A. Nowicki, J. Litniewski).
Uwzgledni¢ tez nalezy powaizne osiagnigcia
wdrozeniowe nieistniejacego juz Z.D. TECH-
-5 = - PAN, dzialajacego w ramach Instytutu. Dzia-
falno§¢ wdrozeniowa utworzonych (z inicjatywy IPPT) w ostatnim dziesigcioleciu: ECHOSON-u
to 2200 ultrasonograféw, 6 tysiecy glowic réznego typu a utworzonego réwniez SONOMED-u
to 418 aparatéw do pomiaréw przeplywéw krwi wewnatrz-czaszkowych, krwiono$nych naczyn
obwodowych, przeptywomierzy srédoperacyjnych i innych zblizonych typéw. Wartosé opraco-
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wanej i wyprodukowanej aparatury w roku ubiegtym wyniosta okolo 4. milionéw dolaréw. W
ten sposdb prace Zakladu UltradZwigkéw zainicjowaly twérczo nowa dziedzing produkcyjna nie
majaca swego odpowiednika w przemysle krajowym.

Sukcesy doswiadczalne (metody, aparatura) sa integralnie zwiazane z pracami teoretycznymi,
publikowanymi w czotowych czasopismach naukowych (Ultrasound in Medicine and Biology,
IEEE Transactions on Ultrasonics) oraz czynnym udzialem w Swiatowych Kongresach.

Osiagnigcia w zakresie ultradZwigkéw w medycynie zostaly wyseko ocenione za granica. Po-
przedni i obecny kierownik ZU zostali odznaczeni w roku 1981 i w 1988 w Waszyngtonie za-
szczytnymi tytutami ,,Pionieréw Ultradzwiekéw w Medycynie” nadanymi przez Swiatowe Towa-
rzystwo UltradZwigkéw w Medycynie i Biologii. Zostali réwniez wyréznieni czlonkostwem ho-
norowym AIUM (Amerykariski Instytut UltradZwigkéw w Medycynie). W roku 1997 prof. L. Fi-
lipczyriskiego wyrézniono czlonkostwem w International Academy for Medical and Biological
Engineering w USA.

W roku 1978 Komitet Nagréd Paristwowych przyznal zespolowi w skiadzie:

L. Filipczyniski, J. Etienne, G. Lypacewicz, J. Kope¢, A. Nowicki, T. Powatowski — Nagrode Ze-
spotowg II-go stopnia w dziedzinie nauki za ,Prace nad rozwojem ultradZwigkowych metod i
aparatury badawczej dla diagnostyki medycznej”.

Osiagnigcia zespolu nagradzano takze: dwukrotnie Nagrodami Przewodniczacego Komitetu
Nauki i Techniki (1967, 1968), pigciokrotnie Nagrodami Sekretarza Naukowego PAN (1971,
1975, 1977, 1980, 1984), nagroda Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki (1977).
Opracowana aparatura byla réwniez wyrézniana na wielu migdzynarodowych i krajowych wysta-
wach i targach sprzgtu medycznego.

W tym roku, Swiatowa Fundacja ZDROWIE-ROZUM-SERCE, Certyfikatem Wyréznienia po-
twierdzita, iz IPPT PAN jest LAUREATEM Tytutu Promocyjnego ,,LIDER PROMOCII NAUKI
I TECHNIKI POLSKIEJ”.

Podsumowujac osiagnigcia zespotu Zakiadu UltradZwiekéw IPPT PAN, w minionym 50-leciu
nalezy stwierdzi¢, ze zdoby!l on range ,szkoly naukowej” w dziedzinie ultradZwigkowej diagno-
styki medycznej, ktéra wptyngta na rozwéj tej dziedziny w kraju a takze zdobyla uznana pozycje
migdzynarodowa. ,,Szkota™ nadal pracuje a jej osiagnigcia sa zauwazane i wlasciwie doceniane,

Wybrane monografie i wydawnictwa ksiazkowe

Filipczynski L., Pawtowski Z., Wehr 1., Ultrasonic methods of material testing, Butierworth, London
1966.

Filipczyniski L., Ultradiwiekowe metody diagnostyczne, Rozdz.6 w pracy zbiorowej pod red. J. Kel-
lera, WKL, 5.102 - 147, Warszawa 1972.

Etienne J., Filipczynski L., Groniowski J., Kretowicz J., Lukawska K., Lypacewicz G., Roszkowski
L, Starzynska J., Wichrzycki A., (Filipczysiski L., Roszkowski 1. [red.]), Diagnostyka ultradiwie-
kowa w potoinictwie i chorobach kobiecych, PZWL, Warszawa 1977.
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7) [w:] Elektrodiagnostyka Medyczna (Stopczyk M. [red.]), PZWL, 5.217-243, Warszawa 1984.
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w medycynie, Rozdziat 3, (5.96-181) [w:] Biopomiary (Filipczyfiski L., Torbicz W. [red.]), tom 2 w
Problemy Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej (Natgcz M. [red.]), Wydawnictwa Komunikacji
i Eacznosei, Warszawa 1990.
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Nowicki A., Diagnostyka Ultradiwigkowa. Podstawy fizyczne ultrasonografii i badari dopplerow-
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2000.
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Biomedyczna 2000, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.
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ANALIZA 1 SYNTEZA MOWY

Ryszard Gubrynowicz

Badania obejmujace analiz¢ i syntezg mowy byly prowadzone przez Pracowni¢ Elektroaku-
styki oraz Pracowni¢ Fonetyki Akustycznej, a nastgpnie przez Zaklad Akustyki Cybernetycznej,
ktéry powstat w 1972 r. w wyniku potaczenia trzech pracowni: Elektroakustyki, Fonetyki Aku-
stycznej i Miernictwa Akustycznego. Wychodzac od badan poczatkowo prowadzonych nad teorig
uktadéw akustycznych i elektroakustycznych skoncentrowano si¢ nad analiza i synteza sygnatu
mowy, ukierunkowana przede wszystkim na opracowaniu metody i systemu syntezy formantowej
dla glosek jezyka polskiego. Zbudowano pierwszy w Polsce (1962-1963) syntezator mowy SYN-
FOR 1, a nastgpnie SYNFOR II, ktéry umozliwil nie tylko statyczne ale i dynamiczne sterowanie
parametrami syntezy. Byt on takze jednym z niewielu istniejgcych wéwczas w Europie syntezato-
réw mowy. Syntezator ten umozliwil wykonanie szeregu prac naukowo-badawczych nad struktura
fonetyczno-akustyczna glosek jezyka polskiego, zwlaszcza samoglosek, spétgtosek nosowych i
ptynnych. Dzigki zastosowaniu syntezatora bylo mozliwe réwniez rozszerzenie wieloletnich ba-
dani fonetyczno-akustycznych nad okresleniem cech dystynktywnych glosek jezyka polskiego.
Wyniki tych prac byly prezentowane na szeregu konferencjach migdzynarodowych, publikowane
w czasopismach migdzynarodowych, w monografii Podstawy fonetyki akustycznej (W. Jassem),
1974, a takze w wielotomowej monografii Speech analysis and synthesis (red. W. Jassem),
1968-1981.

Badania nad synteza mowy staly si¢ podstawa do prowadzenia badari nad szeroko rozumiang
analiza mowy, prowadzong pod katem réznych zastosowari — sterowania urzadzeniami i procesami
technicznymi za pomoca wypowiadanych instrukcji, rozpoznawania cech osobniczych glosu do
celéw medycznych (diagnostyka i rewalidacja foniatryczna glosu i narzadu artykulacyjnego) oraz
do celéw dochodzeniowych i dowodowych (ekspertyza kryminalistyczna), a takZe syntezy mowy
w systemach dialogowych. Do prowadzenia badari na tak szeroka skalg konieczne byto stworzenie
specjalistycznej aparatury pomiarowe;j.

Opracowano i wykonano oryginalng aparatur¢ pomiarowa, m.in. Intonograf, Tonometr (do ana-
lizy czestotliwosci podstawowej sygnalu mowy), Intonoskop (pomiar i wizualizacja zmian FO i
poziomu energii sygnatu), analizatory formantowe, widmowe (np. Fonospektroskop). Urzadze-
nia te niejednokrotnie znalazly praktyczne zastosowanie w badaniach foniatrycznych (Akademia
Medyczna), ekspertyzach kryminalistycznych, czy do wspomagania nauki $§piewu (Akademie Pe-
dagogiczne). Badania prowadzone za pomoca wyzej wspomnianych urzadzer nad cechami prozo-
dycznymi jezyka polskiego (przede wszystkim F0 i iloczasy) mialy istotne znaczenie do uzyskania
mowy syntetycznej o podobnym do naturalnego brzmieniu. Wyniki badari byly wykorzystane wie-
lokrotnie przy programowaniu uktadéw syntezy mowy, modelu artykulacyjnego narzadu mowy
itp. Do tego celu stworzono odpowiednia formalizacje opisu i rozpoznawania percepcyjnego i
automatycznego typowych dla mowy polskiej przebiegéw FO.

Wraz z rozwojem techniki komputerowej opracowane metody analizy sygnatu mowy adapto-
wano stopniowo do wymogéw techniki cyfrowej zwigkszajac jednoczesnie ich mozliwosci ana-
lizy. W wyniku tego powstal cyfrowy, formantowy syntezator mowy, ktéry znalazt zastosowanie
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jako wyjscie akustyczne z komputera uzywanego przez osobg niewidoma. System syntezy mowy
byt stale udoskonalany i po opracowaniu metody konwersji tekstu na mowe dla jezyka polskiego
(TTS), syntezator ten znalazt zastosowanie we wdrozonym praktycznie urzadzeniu czytajacym
pismo drukowane z wyjsciem akustycznym (Lektor). Urzadzenie to bylo przeznaczone dla oséb
niewidzacych i niewidomych.

Od samego poczatku byly prowadzone na szeroka skalg badania fonetyczno-akustyczne i lin-
gwistyczne jezyka polskiego, ktére byly niezbedne dla opracowania podstaw dwustronnej komu-
nikacji czlowiek — komputer, a wigc podstaw zaréwno syntezy mowy, jak i systeméw automatycz-
nego rozpoznawania mowy. Badania koncentrowaly sig¢ na analizie cech dystynktywnych jedno-
stek segmentalnych réznego rzedu jezyka polskiego, to jest glosek, sylab i wyrazéw w wyniku
czego opracowano szereg algorytméw ich rozpoznawania pod katem zastosowania w systemach
sterowanych glosem. Uzyskane wyniki zostaly opublikowane czg§ciowo we wspomnianej mono-
grafii Speech Analysis and synthesis i w wielu artykutach. Do opracowania algorytméw rozpozna-
wania mowy, konieczne bylo wykonanie analiz statystycznych rozkladéw czestotliwosciowych
wystepowania w mowie polskiej poszczegélnych jednostek segmentalnych. Wykonano unikatowe
badania analizy frekwencyjnej glosek jezyka polskiego oraz ich potaczen. Istotny wkiad w tej
dziedzinie wniosta monografia: Prawdopodobieristwo subiektywne wyrazow: Podstawowy stownik
frekwencyjny jezyka polskiego (J. Imiotczyk), 1987. Badania nad rozpoznawaniem mowy dopro-
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wadzily do konstrukeji szeregu prototypowych ukladéw doswiadczalnych sterowanych sygnalem
mowy, o zbiorze leksykalnym, sktadajacym si¢ z kilkudziesigciu wyrazéw wymawianych w izo-
lacji. Jednocze$nie w celu stworzenia podstaw do rozpoznawania mowy ciaglej opracowano algo-
rytmy rozpoznawania jednostek segmentalnych jezyka polskiego. Stworzono do tego celu, m.in.,
algorytm automatycznej etykietyzacji sygnatu mowy (Labeler), w ktérym zastosowano niejawne
modele Markowa (HMM).

Istotnym wktadem prowadzonych badan nad analiza sygnalu mowy jest ich wykorzystanie w
celach wspomagania diagnostyki narzadu gtosu i narzadu artykulacyjnego. Opracowano intono-
graficzng metode akustyczna wspomagania diagnostyki narzadu glosu w przypadkach niedowtla-
déw, porazeri nerwGw krtaniowych. Rozwinigto metody przetwarzania i analizy sygnalu mowy
pod katem zastosowan w rehabilitacji medycznej narzadu glosu, w lingwistyce stosowanej i wo-
kalistyce. Wyniki badari byly opublikowane m.in. w monografii Akustyka mowy i diagnostyka aku-
styczna (red. J. Kacprowski), 1981. W celu opracowania efektywnych metod diagnostyki nosowa-
nia (np. w przypadkach rozszczepu podniebienia, niewydolno$ci podniebienno-gardiowej) opraco-
wano komputerowy model artykulacyjny toru glosowego, ktéry péZniej zostat réwniez wykorzy-
stany jako narzgdzie umozliwiajace bardziej szczegétowa i wszechstronna analize akustycznych
wiasciwosci sygnatu mowy. Jednoczesnie opracowano algorytm pomiaru i wizualizacji przebiegu
zmian nosowosci w sygnale mowy o dowolnej rozciaglosci. Jest on wykorzystywany w biezacej
praktyce foniatrycznej w Centrum Zdrowia Dziecka.

Wraz z rozwojem korpusowych metod rozpoznawania i syntezy mowy, konieczne bylo opra-
cowanie i zrealizowanie dla jezyka polskiego odpowiednich baz danych. Pierwsze bazy (BABEL,
ONOMASTICA) zostaly stworzone przy wsp6lpracy europejskiej. Ponadto, zrealizowano unika-
towa na skalg $wiatowa baze mowy dzieci gluchych nagranych w wieku szkolnym, a nastgpnie w
wieku dojrzatym 20 lat p6Zniej. Jest ona uzupelniona nagraniami dzieci o réznym stopniu uszko-
dzenia stuchu i dzieci normalnie styszacych. Baza ta stala si¢ podstawa do prowadzenia szeroko
zakrojonych badari nad okresleniem akustyczno-fonetycznych komponentéw mowy patologiczne;j
u dzieci z uszkodzonym stuchem, a takze umozliwita wykonania szeregu analiz por6wnawczych,
m.in. z danymi pomiarowymi uzyskanymi dla wieku dojrzalego. Wyniki tych badaii maja bar-
dzo wazne znaczenie dla rozwoju metod nauczania dzieci z uszkodzonym stuchem mowy oralnej,
niezbgdnej dla ich funkcjonowania w $rodowisku oséb normalnie styszacych.
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NIENISZCZACE BADANIA MATERIALOW

Julian Deputat, Zbigniew Ranachowski

Badania nieniszczace pozwalaja wykrywaé wady i ocenia¢ wlasnosci materialéw i konstrukcji
bez uszczerbku dla ich przydatnosci uzytkowej. Stosowanie badar nieniszczacych przyczynia sig
do wzrostu niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen technicznych. Do wykrywania
peknigé, obcych wtracen, wad polaczen, korozyjnych ubytkéw grubosci, zmian struktury czy ob-
nizenia wlasnosci wytrzymatosciowych materialu wykorzystuje si¢ szereg metod badari nienisz-
czacych opartych na réznych zjawiskach fizycznych. Najbardziej rozpowszechnione sg metody:
radiograficzna, ultradZwigkowa, elektromagnetyczna, penetracyjna i emisji akustyczne;.

Prace nad rozwojem technik badar nieniszczacych byly prowadzone od poczatku istnienia In-
stytutu. W pierwszym okresie badania skoncentrowane byly gléwnie na poznaniu zjawisk, na
ktérych opiera si¢ metoda ultradZwigkowa, na opracowaniu technik wykrywania wad w r6znych
materialach i wyrobach a takZe na opracowaniu aparatury do badar naukowych i zastosowan prze-
mystowych (defektoskopia ultradZwigkowa). W miar¢ rozwoju badar nieniszczacych i wzrostu
potrzeb przemystu prowadzono prace nad opanowaniem innych metod, a technika ultradZwigkowa
byta stosowana takze do badania wlasnosci, struktury i stanu materialow technicznych.

Defektoskopia ultradzwigkowa

Rozwéj badan nieniszczacych i szybki
wzrost ich zastosowari rozpoczat si¢ po drugiej
wojnie §wiatowej, w znacznej mierze w opar-

Zdzistaw Pawlowski (1923 - 1998)

Absolwent Wydz. Komu-

nikacji Politechniki Kra-
kowskiej (1950). Pracow-
nik naukowy AGH. Od
1951 WAT. W IPPT w la-
tach 1962-1993, kierow-
nik Pracowni a nasigpnie
Zakladu Badan Nienisz-
czgeych. 1962 — doktorat
(IPPT), 1970 = habilila-
cja, 1975 - profesor nad-
zwyczajny. Inicjator nurtu
badan nlemszczacych w Konferencjach Wytrzyma-
tosciowych organizowanych przez PAN i SIMP. Or-
ganizator corocznych Krajowych Konferencji Ba-
dari Nieniszczacych. (red. Nacz. zeszytdw  Badania
Nieniszczqee™) oraz. VII IC NDT (Migdzynarodo-
wej). Prezydent (1970-1973) a od 1982 czl. Hono-
rowy IC NDT. Przewodniczacy Komisji Problemo-
wej przy PKN. Autor ponad 150 publikacji, 5 paten-
tow, wspdliwdrea szeregu nowatorskich konstrukeji
(w tym defektoskopow ultradZwiekowych).

ciu o osiagnigcia techniki wojskowej.

W Pracowni Akustyki, organizujacego sig
w tym czasie IPPT PAN, skonstruowano pierw-
szy polski defektoskop ultradZiwigkowy (rok
1950, prof. Leszek Filipczynski). Byt to w isto-
cie ultradZwigkowy radar. Opracowane w IPPT
defektoskopy ultradZwigkowe byly produko-
wane seryjnie i staly si¢ podstawa do wpro-
wadzenia ultradZwigkowych badan nieniszcza-
cych w polskim przemygle. Jedno z pierwszych
zastosowari to systematyczne badania eksplo-
atowanych osi i két kolejowych, dla wezesnego
wykrywania peknie¢ zmeczeniowych. Badania
te mialy wielkie znaczenie dla bezpieczeristwa
ruchu i niezawodnosci wyeksploatowanego
w czasie wojny taboru. Rozpoczeto badania
wyrobéw hutniczych i konstrukcji stalowych.
O badania nieniszczace upominaly sig: ngkana

awariami energetyka, przemyst stoczniowy i chemiczny. W roku 1953 IPPT zorganizowal
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pierwsza Konferencje Techniki UltradZwigkowej. W tym samym roku w Brukseli odbyta sie
pierwsza migdzynarodowa konferencja badan nieniszczacych. Pierwszym przedstawicielem
Polski w Migdzynarodowym Komitecie Badarfi Nieniszczacych (ICNDT) zostal prof. Ignacy
Malecki.

Konstruowano pierwsze uklady do badai zmechanizowanych. Dla przemystu lotni-
czego opracowane zostaly spektroskopy ultradZwigkowe, a dla budownictwa betonoskopy.
Zbudowano defektoskopy i grubo$ciomierze tranzystorowe. Aparatura ultradZwigkowa byla
produkowana w trzech firmach (Radiotechnika, Inco i Unipan). Pracownicy [PPT sta-
nowili centrum doradcze dla producentéw i uzytkownikéw aparatury ultradiwigkowe;.
Organizowane byly szkolenia krajowych i zagranicznych operatoréw badar nieniszczacych.
Opracowano materialy szkoleniowe i podrgczniki. Przykladem jest monografia L. Filip-
czyniski, Z. Pawlowski, J. Wehr “Ultrasonics methods of testing materials”, Butterwor-
ths, London 1966, i skrypty dotyczace badan ultradZwigkowych. Od 1956 roku odby-
waja si¢ doroczne konferencje badari nieniszczacych; organizowane sa kursy i semina-
ria.

W pracowni Akustyki Fizycznej (W. Pajewski) hodowano i szlifowano krysztaly piezoelek-
tryczne, wytwarzano ceramike piezoelektryczna i przygotowywano przetworniki ultradZwigkowe.

Rozwijano badania z zakresu innych me-
tod badar nieniszczacych. Powstaly pierwsze
polskie prace dotyczace badari materiatéw me-
toda emisji akustycznej (Z. Pawlowski), szu-

- méw magnetycznych Berkhausena czy pod-
czerwieni. Opracowano i wdrozono wiele nie-
niszczacych technik badania. Do wazniejszych
naleza: technika kontroli jakosci zgrzein punk-
towych, lasek popychaczy i butli cisnienio-
wych; metoda badania wlewek metali koloro-
wych; technika wyznaczania rozmiaru ziarna,
metoda oceny wytrzymalosci Zeliwa; sposdb
i urzadzenie do automatycznych badan przy-

Waclaw Kofltonski (1920-1999)

Absolwent PW  (1949),
1959 - doktorat, 1965
- habilitacja, 1974 -
profesor.  Przez  caly
okres pracy w IFPT
| (1953-1990)  kierownik
| Samodziclnej  Pracowni
| Geoakustyki.  Tematyka
| dziatalnosci  badawczej:
wykorzystanic  zjawisk
akustycznych dla potrzeb
gornictwa, geologii inZy-

nierskiej, geofizyki i budownictwa, m.in, metoda
kontroli wymiaréw i szczelnodei plaszeza mrozenio-
wego (prey glebieniu szybéw w Legnickim Okrggu
Miedziowym), badania ciggloSci struktury pali
fundamentowych, badania geometrii i szezelnodci
otwordéw eksploatacyjnych (czechostowacka ko-
palnia rud uranu), wykorzystanie pomiaréw emisji
akustycznej do prognozowania utraty statecznoscl
masywow skalmych.

Autor 60 oryginalnych prac, 42 prac popularne-
naukowych i 7 patentéw. Czlonek Komitetu Geofi-
zyki PAN.

czepnosci w alferowanych cylindrach silnikéw,
oraz metody ultradZwigkowe badania jakodci
polaczen spawanych. Pracownicy Zakladu or-
ganizowali szkolenie przemystowego perso-
nelu badari nieniszczacych i uczestniczyli w
pracach normalizacyjnych. Réwnolegle z pra-
cami nad rozwojem metod i aparatury do ba-
dari nieniszczacych prowadzone byly badania
zjawisk zwiazanych z rozchodzeniem sig fal ul-
tradZwigkowych, opisem wiazki fal w ciele sta-

tym, badania proceséw kumulacji uszkodzeri w czasie eksploatacji materialéw, mechanizméw
pochtaniania i rozpraszania fal ultradZwigkowych w krysztatach i badania proceséw oddziaty-
wania dyslokacji z defektami punktowymi. Zauwazono i zbadano wlasnosci zjawiska wplywu
o$wietlenia na umienie i predkos¢ fal ultradZwigkowych (J. Deputat).
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Wyrazem uznania dla polskich osiagnig¢ bylo powierzenie Polsce przewodnictwa pracami
Miedzynarodowego Komitetu Bada Nieniszczacych (przewodniczacy Z. Pawlowski) i organi-
zacji Swiatowej Konferencji Badaii Nieniszczacych w roku 1973.

Powstata aparatura do ultradZwigkowych badari gérotworu (W. Koltoriski). Byta ona wykorzy-
stywana do badania wlasnosci sprezystych i thumienia w skatach, do §ledzenia zmian wlasnosci
gérotworu podczas wierceri poszukiwawczych i robét gériczych, do monitorowania grubosci
zamrozonego plaszcza w czasie drazenia szybéw kopalnianych (Legnicko-Glogowskie Zaglebie
Miedziowe), wymiarowania podziemnych komér pozostajacych po wylugowaniu z16z soli i do
monitorowania stanu obiektéw hydrotechnicznych.

Nowe techniki i nowe zastosowania badan ultradiwiekowych

Opisano teoretycznie i wyznaczono do§wiadczalnie zaleznosci migdzy parametrami obwiedni
echa i rozmiarem wykrytej wady (J. Szelazek, J. Deputat). Otrzymane wyniki pozwolity na sfor-
mutowanie zasad ilosciowej oceny rozmiaréw i charakteru nieciaglosci wykrywanych w materia-
lach i polaczeniach. Zbadano rozchodzenie sig ultradZzwigkowych fal objgtosciowych i ptytowych
w warstwowych polaczeniach klejonych i sformutowano zasady oceny wytrzymatosci takich po-
taczeri (A. Pilarski). Zbadano zjawiska wystgpujace przy krytycznych katach padania wiazki fal
ultradZwigkowych na granicg ciecz-cialo stale. Wyznaczono rozklady ci$nienia w wiazce odbitej i
przesunigcia wiazki odbitej wzgledem wiazki padajacej. Wyniki badan byty podstawa do zaprojek-
towania oryginalnego przyrzadu do precyzyjnych pomiaréw predkosci fazowej fal powierzchnio-
wych (produkowany w Techpanie refraktometr ultradZwigkowy). Za pomoca refraktometru zba-
dano anizotropi¢ akustyczna i wyznaczono wartoci stalych sprezystosci wielu monokrysztalow
i materiatéw technicznych (A. Brokowski i J. Deputat — nagroda Sekretarza Naukowego PAN i
Mistrz Techniki w latach 1979 i 1982). Opracowano metode wykrywania zmian strukturalnych
w elementach o skomplikowanym ksztatcie oparta na pomiarze czasu rewerberacji impulséw fal
ultradZwigkowych. Metoda ta zostala zastosowana do wykrywania korozji migdzykrystalicznej w
topatkach turbin silnikéw odrzutowych (J. Deputat).

Opracowano metode wykrywania nieciaglodci materialu w elementach uzbrojenia o skom-
plikowanym ksztalcie (Nagroda Ministra Obrony Narodowej 1983 — A. Brokowski, J. Deputat,
Z. Pawlowski). Znaleziono zwiazki miedzy predkoscig réznych typéw fal ultradZwiekowych w
metalach technicznych i teksturg metali polikrystalicznych (J. Lewandowski). Zwiazki te sq wy-
korzystywane w badaniach tekstury odksztalconych plastycznie metali.

Opisano rozkfad naprezenia w wiazce fal ultradiwigkowych rozchodzacych sig w ciele statym
i zaproponowano sposoby obliczania poprawek dyfrakcyjnych przy wyznaczaniu wartosci wspét-
czynnika tlumienia i predkosci fal ultradZzwigkowych. Zbudowano szerokopasmowe glowice ul-
tradZwiekowe i zastosowano metody cyfrowej analizy impulsu do badania wlasnosci materiatéw
kompozytowych na bazie diamentu (S. Mackiewicz). Opracowano aparature do automatycznych
pomiaréw predkoscei fal ultradZwiekowych metoda cyrkulacji impulsu, nakladania impulséw i przy
wykorzystaniu przejScia przez zero (P. Gutkiewicz). Pracownicy IPPT wykonali wiele ekspertyz
z zakresu badan ultradZwigkowych, brali udziat w opracowaniu norm, uczestniczyli w projektach
badawczych i wdrozeniowych. Do wazniejszych nalezq udzialy w pracach nad ultradZwigkowym
robotem diagnostycznym do oceny stanu eksploatowanych rurociaggéw, w projektach Migdzyna-
rodowej Agencji Energii Atomowej z zakresu badan nieniszczacych, Europejskiego Instytutu Ko-
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lejnictwa (J. Deputat), Federalnej Administracji Kolejnictwa i Narodowego Instytutu Standardéw
(J. Szelazek).

UltradZwigkowe pomiary naprezen - system DeBro

Zbudowano aparaturg pozwalajaca mierzyé czas przejicia fal ultradZwiekowych w warunkach
przemystowych z dokladnoscia do jednej nanosekundy. Uzyskanie takiej dokladnosci pomiaru
podczas badania wyrobéw hutniczych i elementéw eksploatowanych maszyn jest warunkiem
skutecznosci zastosowania ultradZwigkowych pomiaréw naprezenn w przemysle. Obok rozwia-
zai elektronicznych (K. Mizerski, A. Bartosiewicz) decydujace znaczenie miala tu oryginalna
metoda pomiaru czasu przejscia podpowierzchniowych fal ultradZzwigkowych umozliwiajaca mi-
nimalizacje wplywu chropowato$ci powierzchni na wynik pomiaru (A. Brokowski, J. Szelazek).
Za pomoca tej aparatury zbadano wiasnosci zjawiska elastoakustycznego w zakresie odksztalcen
sprezystych i plastycznych stali, wyznaczono stale sprezystosci trzeciego rzedu i wspétezynniki
elastoakustyczne metali konstrukcyjnych. Wyniki badar byly podstawa opracowanego sposobu
ultradZwigkowych pomiaréw naprezeri wlasnych (J. Deputat). Twoércy metody i aparatury do ul-
tradzwigkowych pomiaréw naprezen (system DeBro) uzyskali nagrode Sekretarza Naukowego
Akademii Nauk i nagrode Mistrz Techniki (A. Brokowski, J. Deputat, K. Mizerski, J. Szelazek,
A. Bartosiewicz — 1989 r. i 1994 r.). Ukiady pomiarowe tego systemu sa chronione patentami kra-
jowymi i zagranicznymi. Budowana aparatura jest wykorzystywana w wielu o§rodkach do pomia-
réw naprezen wiasnych w szynach (Huta Katowice, Thyssen, Krupp, British Steel, Sacilor — Fran-
cja, Voest-Alpine — Austria), do badania wtasno$ci nowych stopéw metali, do badania naprezen
spawalniczych i pél naprezeni cieplnych (Cape Town University), do badania poziomu naprezen
wlasnych w wiericach nowych i eksploatowanych monoblokowych két kolejowych (PKP, Union
Pacific - USA, DB - Niemcy, Bohumin — Czechy, Voest-Alpine — Austria, MAV — Wegry, BHP
- Australia), a takze do zastosowan specjalnych w programach departamentu obrony USA (We-
stinghouse Bettis Nuclear Power Laboratory). Badania ultradZwickowe pozwalaja na dostatecznie
wezesne wycofanie z eksploatacji k6t z niebezpiecznymi naprezeniami rozciggajacymi. Napreze-
nia takie powstaja w wyniku udaréw cieplnych podczas intensywnego hamowania. Opracowana
w IPPT metoda i aparatura wykonano pierwsze badania rozwoju obwodowych naprezen wiasnych
w wiericach k6t monoblokowych. Metoda ta zostata uznana przez Europejska Unig Kolejowa w
badaniach odbiorczych zestawéw kotowych i jest zalecana przez norme europejska CEN 13262.
Za pomocg aparatury systemu DeBro wykonano tez pionierskie badania naprezeri termicz-
nych w torze szyn ciagle spawanych (USA, Szwecja, Polska). Badania te maja wazne znaczenie
dla uniknigcia wyboczen toru (J. Szelazek). UltradZwickowe badania naprezeri wlasnych w od-
kuwkach doprowadzity do opracowania sposobu oceny sklonnosci do utraty ksztaltu przez waly
okrgtowe w wyniku relaksacji naprezen wlasnych w czasie eksploataciji (J. Deputat, M. Adamski).

Emisja akustyczna

W badaniach metoda emisji akustycznej o wlasnosciach i stanie badanego obiektu wnosi sig na
podstawie sygnatéw akustycznych powstajacych w materiale tego obiektu. Impulsy akustyczne
powstaja w procesach kumulacji uszkodzeii w czasie odksztalcania materiatu (generacja i anihi-
lacja dyslokaciji), podczas tworzenia si¢ mikropgknigé i rozwoju peknigé makroskopowych. Po-
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nadto w procesach tych przy wzajemnym przemieszczaniu si¢ fragmentéw o$rodka generowane
sq sygnaly emisji akustycznej wywolane tarciem. W IPPT badania metoda emisji akustycznej
rozpoczeto w potowie lat siedemdziesiatych. Wykonano badania zmian emisji akustycznej w pro-
cesie rozwoju wad makrostruktury i czasie préb zmeczeniowych stali i aluminium (P. Karpiniuk,
G. Funke).

Pod koniec lat siedemdziesiatych J. Ranachowski zapoczatkowat badania proceséw pekania
tworzyw ceramicznych metoda emisji akustycznej. Zaproponowano sposéb wykorzystania tej
metody do wyznaczania wspélczynnika intensywnosci naprezen i sposob oceny wlasnosci eks-
ploatacyjnych ceramiki. Podjeto budowe krajowej aparatury do badari metoda emisji akustycznej.

Powstate w IPPT rozwiazania sa chronione patentami.

Jerzy Ranachowski (1926-2000)

Absolwent  Politechniki
Wroclawskiej (1951},
doktorat — 1964, habi-
litacja - 1968, 1977 -
prof, nadzw., 1987 - prof.
awyczajny,  1951-1968
pracownik naukowy
Instyttu  Elektrotechniki
w Warszawie, Od 1969 w
IPPT, kierownik Zakladu
Akustyki Fizycznej
(1976-1977), z-ca dyrek-
tora ds. naukowych (1977-1988), dyrektor Osrodka
Rozwoju Techniki IPPT (1985-1991), dyrektor
Centrum, a nastepnie OSrodka Akustoelektroniki
(1991-1997). Przew. Komitew Materialéw Elekiro-
technicznych, z-ca Przew. Komitetu Akustyki PAN
(1982-2000).

Badal zwigzki migdzy wlasnoSciami (worzyw ce-
ramicznych, polimeréw, kompozytéw a elementami
mikrostrukiury; opracowywal technologie materia-
6w ceramicznych dla przemystu elekirotechnicz-
nego, rozwijal metody badan mikroskopowych, aku-
stycznych i wytrzymalo$ciowych, opracowal uni-
kalng aparaturg do badan materialowych metodami
cmisji akustycznej. Autor 180 prac, 8 ksigzek, 20 pa-
tentdw i 300 ekspertyz. Promotor 6 doktoratéw.

W wyniku badar emisji akustycznej towa-
rzyszacej rozwojowi peknig¢ zmeczeniowych
w szynach kolejowych i stalowych elementach
konstrukeji lotniczych zidentyfikowano pigé
rodzajéw aktywnosci Zrédet emisji akustycznej
w czasie odksztalcenia plastycznego (Sz. Pi-
lecki). Zbadano emisj¢ akustyczna zwiazang
z postepujaca korozja naprgzeniowa. Opraco-
wano metode wykrywania procesu degrada-
cji stali o wysokiej wytrzymatosci w wyniku
wchtaniania wodoru. Badania emisji akustycz-
nej w skalach podczas budowy szybow gor-
niczych (W. Kottoriski) stwierdzity aktywnos§¢
Zrodet emisji akustycznych w procesach lokal-
nej utraty statecznosci. Opracowane techniki
rejestracji sygnatéw emisji akustycznej géro-
tworu i wyniki prac badawczych (Z. Rana-
chowski) sg wykorzystywane w programach
zapewnienia bezpieczeristwa robét gémiczych.
Istotne znaczenie dla rozwoju wiedzy o emi-
sji akustycznej maja prace teoretyczne zespolu
kierowanego przez 1. Maleckiego. Uporzadko-
wano matematycznie opis modeli Zrédet emi-
sji akustycznej, opracowano metodyke genera-
cji wzorcowych sygnaléw i zbadano wrazli-

wo§¢ zbioru deskryptoréw sygnaléw emisji akustycznej na zmiany interesujacej cechy badanego
obiektu.

Wzrost zastosowari emisji akustycznej jest zwiazany z adaptacja komputerowych procedur
klasyfikacji rejestrowanych sygnaléw emisji akustycznej z wykorzystaniem sieci neuronowych.
Opracowano program automatycznie klasyfikujacy fragmenty sygnatu emisji akustycznej na pod-
stawie informacji zakodowanej uprzednio w procesie uczenia dwuwarstwowej sieci neurono-
wej. Automatyczng klasyfikacje sygnatéw emisji akustycznej zastosowano w badaniach sygna-
téw generowanych w czasie zmian temperatury betonu, w wyniku naswietlania weglika krzemu
wiazka lasera i w badaniach sygnalu biologicznego okreslanego jako ,uszne wywotane emisje
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akustyczne” (Z. Ranachowski). Badania tych ostatnich sygnaléw pozwalaja oceni¢ sprawno$¢
dziatania §limaka usznego — organu trudno dostgpnego dla innych metod diagnostycznych. W
wyniku badar emisji akustycznej oSrodkéw wielofazowych (F. Rejmund, J. Rzeszotarska, P. Ra-
nachowski) zaproponowano kilka nowych zastosowar tej metody. Przykladami sa monitorowanie
wytwarzania ultracienkich warstw tetraetylokrzemowych wykorzystywanych w nanotechnologii
oraz §ledzenie przemian fazowych zachodzacych w czasie obrébki termicznej steatytowych i kor-
dierytowych mas ceramicznych.

Wybrane monografie, wydawnictwa ksiazkowe i patenty
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don 1966.

Deputat J., Merkulow L.G., Pawlowski Z., Thompson D.O., Truell R., Internal friction in materials,
Ossolineum, Warszawa 1968,

Deputat J., Badania ultradiwigkowe, Podstawy, Gliwice-Chorzéw 1979.
Deputat I., Brokowski A., Refraktometr ultradiwigkowy, Patent PL 107631.

Ranachowski J., Adamczyk E., Ranachowski Z., Urzqdzenie do badania wytrzymatosci mechanicz-
nej prébek materiatow, Patent PL 1555864,

Deputat 1., Brokowski A., Mizerski K., Method of measurement of residual stress in the material of
the object under test, US Patent 4,926,692, EUR patent 0.242 807, Japan Patent 1833750, Australia
Patent 597 636.

Brokowski A., Szelazek 1., Set of ultrasonic probeheads for measurements of times of flight of ultra-
sonic pulses, US Patent 5,549,001, EUR patent 0.576.627.

Ranachowski J. [red.], Elektroceramika — wlasnosci i nowoczesne metody badari, PWN, Warszawa
1981.

Malecki I., Ranachowski J., Emisja akustyczna, irédia, metody, zastosowania, Pascal, Warszawa
1994,



FALE ELEKTROMAGNETYCZNE 1 ELEKTROMECHANICZNE

Andrzej Turski

W wyniku intensywnych badan na potrzeby wojny (zwanej ,,wojna fizykéw i technologéw”)
nastapil znaczny postgp w zakresie technik mikrofalowych, radiolokacji (radary) i elementéw
elektronicznych niezbgdnych do ich rozwoju: klistron6w, magnetronéw wnekowych, falowodéw,
rezonator6w i anten mikrofalowych. W latach powojennych rozwijaty sie intensywne badania teo-
retyczne i technologiczne w tym zakresie przyczyniajac si¢ nie tylko do rozwoju nowych technik
militarnych, ale réwniez profitowaly w nowej technologii na uzytek cywilny. Radary meteorolo-
giczne, radiolokacja morska i lotnicza, radary i lidary do badania jonosfery, magnetosfery i obiek-
6w astronomicznych, techniki laserowe, optoelektronika, telewizja i radio UKEF, telefonia komér-
kowa, piecyki mikrofalowe i ultrasonografia — to tylko niektére zastosowania tych badari. Grupa
profesoréw, ktérej przewodzili J. Groszkowski, I. Malecki i P. Szulkin podjeta si¢ organizacji pro-
gramu badawczego w IPPT w zakresie badan podstawowych dotyczacych radio- i elektrotechniki
a w szczeg6lnosei teorii i zastosowan pél elektromagnetycznych.

Zaklad Elektrotechniki Teoretycznej (pod kierunkiem prof. P. Szulkina), p6Zniejszy Zaktad
Teorii Lacznosci (pod kierunkiem prof. S. Manczarskiego, a potem K. Bochenka), prowadzit ba-
dania z zakresu: teorii telekomunikacji, obwodéw i sieci elektrycznych, teorii anten i obwodéw
ultrakrétkofalowych, teorii propagacji fal radiowych, teorii radiotechniki i automatyki oraz teorii
pola elektromagnetycznego. Powstaly seryjne wydawnictwa monograficzne: Zagadnienia Tech-
niki Fal Ultrakrdtkich i Zagadnienia Elektrotechniki Teoretycznej (do 1985 r.) przynoszac wiele
wartosciowych pozycji dla polskiej literatury naukowej. W Zaktadzie Teorii £acznosci (obecnie
Zaktad Teorii Fal Elektromagnetycznych) rozwijane byly badania w dziedzinie: magnetohydrody-
namiki i teorii plazmy, teorii dyfrakcji i elektrodynamiki o$rodkéw anizotropowych, teorii anten i
propagacji fal w jonosferze.

Nie spos6b opisaé, co w zakresie objetym tytulem tego rozdziatu robiono od zatozenia Insty-
tutu, nie wprowadzajac klasyfikacji materii. Sprébujemy, wigc opis wybranych wydarzen przed-
stawi¢ w nastgpujacych podrozdziatach:
anteny, falowody i linie transmisyjne,
dyfrakcja i potencjaty Hertza,
optoelektronika,

o podzespoly radioelektroniczne z akustyczna fala powierzchniowa,
e atomowe wzorce czestotliwosci,

o dynamika plazmy, grupy symetrii, fale nieliniowe i chaos,

o fraktale, frakcjonaly i faktoryzacja,

Nie omawiamy tu ogromnego dorobku profesora J. Groszkowskiego — jednego z Zatozycieli
Instytutu (m. in. wypromowanie 10 doktoréw w IPPT !) i dorobku jego bezposrednich wsp6tpra-
cownik6éw z Zaktadu Elektroniki (prof. W. Rosiriski) oraz z p6Zniejszego Zaktadu Magnetykéw
(A. Smoliniski). Jakkolwiek to wlasnie w Zakladzie Elektroniki IPPT (bedacego wéwczas w ,unii
personalnej” z Katedra Radiolokacji PW) powstal w 1953 pierwszy polski tranzystor, to jednak
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osiagniecia te naleza, w pierwszym rzedzie, do dorobku obecnego Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych P.W., a takze — wyroslego z IPPT - Instytutu Technologii Elektronowej. Zaintere-
sowanych odsytamy do rocznicowego tomu naszego réwnolatka - WEITI PW.

Anteny, falowody i linie transmisyjne

Prekursorem teorii anten w tej grupie byl inz. Krystyn Bochenek, (czynig wyjatek, podajac ulu-
biong forme sygnowania dokumentéw — niezaleznie od posiadanych stopni i tytuléw) natomiast
konstruktorem i projektodawca anten radiowych byt S. Manczarski — juz od lat migdzywojennych.
Wiele anten radiowych Polskiego Radia i telekomunikacyjnych Poczty Polskiej byto wykonanych
wg projektéw i konstrukcji S. Manczarskiego. Nastepnie S. Pogorzelski, uczer i wspétpracownik K.
Bochenka, rozwijat teorig i konstrukcje anten mikrofalowych, Pierwsze prace teoretyczne dotyczyly
anten cylindrycznych, dipolowych i reflektorowych (K. Bochenek, E. Pelzner). Tematyka pro-
bleméw odwrotnych znalazta zastosowania w projektowaniu optymalnych systeméw antenowych.
Przedstawiono oryginalne rozwiazania zagad-
nieni rozkladu Zrédet wtérnych na nieidealnie
przewodzacej ziemi oraz super-kierunkowosci
anten, szczegblnie uzytecznych w radioloka-
cji nisko lecacych obiektéw oraz radionawiga-
cji lotniczej (L. Wegrowicz). W wyniku wspét-
- pracy z Obserwatorium Astronomicznym U.J.
w Krakowie zmodernizowano i uruchomiono
anteng radioteleskopowa (L. Wegrowicz).
Teoria linii transmisyjnych (fale TEM i fale
quasi-TEM w przypadku stratnym) byta ana-

Krystyn Bochenek (1925 - 1966)

Absolwent Wydz. Elek-
trycznego P Gdanskiej
(1948), 1954 — doktorat
(PW), 1955 - docent w
PAN, 1963 - prof. nad-
zwyczajny. W IPPT od
1954 do 1957 i od 1960
(w migdzyczasic w WAT),
kier, Prac. Teorii Pola
Elektromagnetycznego w
Zakladzie Elektrotechniki

Teoretycznej, a od 1964
p.o. kier. Zakladu Teorii Eacznodci. Wybitny specja-
lista w dziedzinie teorii i zastosowan fal EM (asymp-
totyczne wlasnodei, fale uderzeniowe, propagacja w
ofrodkach zjonizowanych, promieniowanie, anteny,
falowody i linie transmisyjne). Wykladowca. Kon-
struktor maszyny analogowej ARAL, jednej z trzech
pierwszych maszyn matematycznych w Polsce. Or-
ganizator konferencji z teorii fal EM. Od 1954 se-
kretarz Pol. Komitetu Narodowego URSI (Migdzy-
narodowa Unia Nauk Radiowych). Czl. zatozyciel i
sekretarz generalny PTET i S (od roku 1961). Au-
tor ponad 40 publikacji naukowych oraz monografii
wMetody analizy pol elektromagnetycznych”, pro-
motor 10 doktoratéw.

lizowana przy zastosowaniu metod odwzoro-
wari konforemnych do wyznaczania impedan-
cji tych linii o réznych ksztaltach przekroju po-
przecznego — obszaru wielospéjnego (K. Bo-
chenek, J. Smolarska-Krzyzowska, E. Pelzner).
Badano propagacje fal TEM w liniach prze-
sylowych (E. Pelzner), jak réwniez propaga-
cje nieciagtoSci w nieliniowych, stratnych li-
niach transmisyjnych. Otrzymano fale uderze-
niowe dla quasi-liniowego ukladu réwnari hi-
perbolicznych opisujacego te linie (H. Ku-
drewicz). Teorio-polowe traktowanie ukladéw
stratnej linii koncentrycznej sprowadzono do

badania zespolonych biegunéw zwiazkéw dyspersyjnych i okre§lono tlumienie tej linii w
zaleznoci od jej parametréw (B. Jaskorzynska-Dzieciaszek).

Teoria falowodéw (fale TE + TM) byla uprawianym przedmiotem od zarania Instytutu. Po-
czatki tej dziatalnosci dotycza rozwiazaii asymptotycznych - do tej pory oryginalnych - dla cisle
postawionego problemu brzegowego (ciaglodé sktadowych stycznych pola) dla falowodéw koto-
wych (A. Turski).
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Stwierdzono malenie thumienia modéw symetrycznych (TEgy) ze wzrostem czestotliwosci fali.
Jednak ze wzgledu na niestabilnosci tych mod6w nie spelnity si¢ oczekiwania w dlugozasiggowe;j
propagacji sygnaléw $wietlnych. W wyniku analizy stabilnosci modéw w stratnych falowodach
prostokatnych z nieciagtosciami okreslono niestabilne mody w tych ukfadach (A. Turski). PéZniej-
sze badania analityczne i numeryczne uktadéw falowodowych z nieciaglosciami doprowadzity do
wynikéw przydatnych do transmisji i konstrukeji elementéw mikrofalowych (M. Sowirski, T. Ja-
bloriski).

W wyniku wspétpracy z Gtéwnym Instytutem Gérnictwa i kopalnia ,,Wujek™ opracowano mo-
del pobudzania i propagacji fal radiowych w chodniku kopalnianym z dwuprzewodowa linig trans-
misyjng oraz systemem anten dipolowych (VLF) rozmieszczonych wzdtuz chodnika. Na podsta-
wie tych modeli sformutowano wnioski techniczne dla realizacji systemu tacznosci radiowej w
gazowych kopalniach wegla kamiennego.

We wspétpracy z Wojskowa Akademia Techniczna, prowadzono prace nad teorig $cian ante-
nowych, to jest periodycznych rozkladéw metalowych elementéw radiacyjnych umieszczonych
na lub zagrzebanych w wielowarstwowym ofrodku dielektrycznym (W. Nasalski, M. Wnuk,
1999). Przy pomocy spektralnej metody Galerkina, opracowano teori¢ dziatania takich struktur,
z uwzglednieniem ich skoriczonych rozmiaréw i dwuwymiarowej periodycznosci rozkladu indy-
widualnych elementéw radiacyjnych struktury antenowe;j.

Dyfrakcja i potencjaty Hertza

Jednym z intensywnie eksplorowanych w Zakladzie obszaréw teorii pola EM byly zagadnienia
rozpraszania EM na nieciaglosciach o§rodkéw. Prace prowadzono w trzech kierunkach:

¢ opracowanie metod analizy p6l EM,
e konstruowanie rozwigzan §cistych dla kanonicznych zagadnieri dyfrakeyjnych,

e znajdowanie rozwiazan asymptotycznych dla zagadniei modelowych.

Najistotniejsze prace w pierwszym z wymienionych kierunkéw koncentrowaty sie na sposo-
bach opisu pél EM w zlozonych o$rodkach przy pomocy potencjatéw skalarnych. W szczeg6l-
nosci rozwigzano problem wyrazania pél EM w oSrodkach zyrotropowych poprzez potencjaty
Hertza (S. PrzeZdziecki, J.K. Frackowiak). W ramach drugiego kierunku niewatpliwym osiagnie-
ciem byl znaleziony spos6b konstruowania tréjwymiarowych rozwiazar scistych dla pewnej klasy
zagadnien dyfrakcji na przewodzacych ekranach, wystgpujacych w osrodkach o skomplikowanej
strukturze. Opracowana metoda okazata si¢ skuteczna w przypadku analizy dyfrakeji EM fali pta-
skiej, padajacej ukosnie na krawedZ przewodzacej pétptaszczyzny, umieszczonej w oérodku ani-
zotropowym, w og6lnym oSrodku Zyrotropowym, a takze w osrodku chiralnym (S. Prze#dziecki).
Metody tej uzyto z powodzeniem takze w zagadnieniu dyfrakcji fal EM na pétplaszczyZnie wyste-
pujacej na granicy osrodka izotropowego i anizotropowego (B. Jaskorzyiiska-Dzieciaszek), oraz
w zagadnieniach dyfrakcji na ekranie z krawedzig krzywoliniowa, umieszczona na granicy dwéch
réznych oSrodkéw dielektrycznych (A. Ciarkowski - praca habilitacyjna). Prowadzono takze ana-
lize zaleznosci rozwiazan zagadnieri kanonicznych od parametréw charakterystycznych. W szcze-
golnosci dla zagadnieri dyfrakcji na pélptaszczyZnie impedancyjnej przeanalizowano zaleznosé
rozwiazania od zespolonego parametru impedancyjnego, znajdujac przedtuzenie analityczne zna-
nego w literaturze rozwiazania z parametrem rzeczywistym na dwuplatowa zespolong powierzch-
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nie Riemanna (H. Kudrewicz). W ramach trzeciego kierunku konstruowano przyblizone rozwig-
zania asymptotyczne wybranych zagadnieri brzegowych, korzystajac z geometrycznej teorii dy-
frakcji i bardziej zaawansowanej jednolitej geometrycznej teorii dyfrakcji. W szczeg6lnosci skon-
struowano asymptotyczna reprezentacj¢ pola ugigtego na przewodzacym klinie, obowiazujaca za-
réwno z dala od granicy cienia fali padajacej i fal odbitych od $cian klina jak i w ich otoczeniu (A.
Ciarkowski). Jednolite metody asymptotyczne sa aktualnie wykorzystywane w pracy badawczej w
Instytucie do analizy rozchodzenia si¢ w oSrodkach dyspersyjnych EM sygnatéw niestacjonarnych
(A. Ciarkowski). Na uwage zastuguje wspélpraca z kanadyjskim NRCC zakoriczona wspdlnymi
publikacjami o duzym znaczeniu (S. PrzeZdziecki, R. Hurd).

Optoelektronika

Zastosowanie metody Wienera-Hopfa-Hilberta, z powodzeniem rozwijanej i stosowanej w Zakla-
dzie Teorii Fal Elektromagnetycznych (S. PrzeZdziecki), pozwolito na otrzymanie scistych roz-
wiazan zagadnieni rozpraszania jednorodnych i niejednorodnych (wyptywowych, powierzchnio-
wych) fal elektromagnetycznych na skokowych nieciaglosciach impedancyjnych (W. Nasalski).
Tego typu prace, w polaczeniu z prowadzonymi uprzednio badaniami nad holografia ultradZwie-
kowa (W. Nasalski, J. Zieniuk), doprowadzily do podjecia szeregu tematéw z pogranicza elektro-
magnetyzmu, optyki i akustyki, takich jak rozpraszanie na nieciaglosciach falowodowych, propa-
gacja wiazek i impulséw optycznych, teoria $cian antenowych. Opracowano podstawy liniowej
optyki pierwszego rzedu dla granic dielektrycznych (W. Nasalski, W. Samborski) i nieliniowej
optyki pierwszego rzedu dla (bezaberacyjnej) propagacji w osrodku typu Kerra (W. Nasalski).
Sformulowano podstawy teorii oddzialywania tréjwymiarowych wiazek optycznych z granica die-
lektryczna, w przypadku nieliniowym tej konfiguracji otrzymano potwierdzenie wystgpowania bi-
stabilnosci optycznej (W. Nasalski).

Podzespoly radioelektroniczne z akustyczng fala powierzchniowa

Teoretyczne badania falowych zagadnien elektrodynamiki, podejmowane od zalozenia Instytutu
w zespole prowadzonym przez K. Bochenka, a po nim przez jego wychowankéw, w ostatnich 15.
latach objely takze teori¢ podzespoléw radioelektronicznych z akustyczna falg powierzchniowa,
Nalezy tu wymieni¢ w pierwszym rzedzie wyniki dotyczace teorii sprezystych fal powierzchnio-
wych i elementéw techniki powierzchniowo-falowej (E. Danicki, W. Laprus). Publikowano je w
czasopismach o randze §wiatowej (J. Appl. Phys., 1997; J. Accoust. Soc. Am., 1996, 1998, 1999)
i przedstawiano na waznych konferencjach migdzynarodowych, gtéwnie IEEE Ultrasonics Sym-
posia.

W zakresie badari eksperymentalnych i wdrozeniowych opracowano nowatorska dyspersyjna
linie op6Zniajacq z falg powierzchniowa (E. Danicki) dla radaréw produkowanych w Przemysto-
wym Instytucie Telekomunikacji w Warszawie.

Atomowe wzorce czestotliwoSci

We wczesnych latach istnienia Instytutu uprawiano tematyke dfgan elektrycznych i stabilizacji
czgstotliwosci drgani. Z tej tematyki — w latach sze$édziesiatych — powstata tematyka badawcza
atomowego wzorca czestotliwosci. Badania te dotyczyly generacji spéjnego promieniowania elek-
tromagnetycznego, uzyskiwania zbioréw atoméw (molekut) o wlasnosciach odpowiednich dla
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definicji czasu oraz jednoznacznego sprze¢zenia dla wymiany energii pola i zbioru. Jednoznacz-
no$¢ odwzorowania struktury budowy atoméw za pomoca parametréw drgajacego pola EM jest
miernikiem jakosci wzorca. Przyjmuje ona wielkosci rzedu 1071° do 10715, Réwnolegle rozwia-
zywano problemy miernictwa wlasnosci sygnaléw wzorcowych. Zbudowano-oparty na maszynie
cyfrowej uktad do precyzyjnych pomiaréw tych wihasnosci. Gléwny wysitek skierowano na pro-
blem zbioru atomowego i problem jednoznacznosci w przeniesieniu wymiaréw budowy atoméw
na wzorcowy sygnal elektromagnetyczny. Badania ograniczono do wodoru i cezu, Opracowano
technike i technologie wytwarzania wigzek atomowych, polaryzacji i detekeji stanu polaryzacji
tych wigzek, pobudzanie polem elektromagnetycznym. Badano efekty Zeemana, Blocha-Siegerta,
Dopplera (prosty i relatywistyczny). Uzyskane rezultaty pozwolily na realizacje i upowszechnie-
nie w Polsce fizycznej jednostki czasu (czestotliwosci) zdefiniowanej wlasnoSciami atoméw cezu
Cs 133 (A. Chachulski, S. Hahn, R. Kunski). W roku 1972 oddano do eksploatacji w ramach
Krajowego Systemu Czgstotliwosci Wzorcowej atomowy cezowy wzorzec czestotliwosci typu
stacjonarnego. Dalsza dziatalnos¢ tego zespolu zostata przeniesiona do Zaktadu Doswiadczalnego
TECHPAN (patrz w Rozdz. ,,Dziatalno$¢ wdrozeniowa™).

Dynamika plazmy, grupy symetrii, fale nieliniowe i chaos

Badania w tym zakresie rozpoczal K. Bochenek. Przedstawil wiele cennych wynikéw w zakresie
magnetohydrodynamiki, o§rodkéw zjonizowanych i fal uderzeniowych. Obszerne oméwienie tych
prac mozna znaleZ¢ w pieczolowicie wydanej monografii ,,Prace wybrane. Krystyn Bochenek”
pod redakcja S. PrzeZdzieckiego.

We wezesnych latach dzialania Instytutu S. Manczarski prowadzit badania w zakresie propa-
gacji jonosferycznej i magnetosferycznej fal radiowych. Uzyskano kilka waznych rezultatéw w
zakresie wielokrotnych ech (odbicia) i radioswistéw, turbulencyjnosci troposfery i jonosfery oraz
wzmocniefi parametrycznych w gérnych warstwach zjonizowanej atmosfery. Prace te znajdowaty
praktyczne zastosowania we wspolpracy z Polskim Radio przy ustalaniu warunkéw propagacji fal
radiowych (S. Manczarski, A. Turski).

W péZniejszych latach grupa naukowa pod kierunkiem W. Zielke'go prowadzita badania w
ramach makroskopowego i ptynowego opisu plazmy. Do najwazniejszych rezultatéw tu otrzy-
manych naleza redukcja réwnan Eulera-Lagrange’a do réwnania Kortevega-de Vriesa (KdV) i
wyznaczenie rozwigzan ci§le okresowych przydatnych do konstrukcji geometrycznej optyki Wi-
thama oraz wyniki dotyczace propagacji stabych fal uderzeniowych (W. Zielke). Na uwage zastu-
guja wezesne wyniki wyznaczania wspétczynnikéw makroskopowych plazmy i asymptotycznego
opisu propagacji fal w niejednorodnej anizotropowej plazmie (A. Brahmer, E. Kaczmarek, A. Tur-
ski).

W latach sze§édziesiatych rozpoczeto badania kinetycznego opisu plazmy wykorzystujacego
réwnania Maxwella i Wiasowa (pola potaczone). Otrzymano wiele cennych wynikéw dotycza-
cych fal podtuznych i thumienia Landaua (A. Turski, K. Zuchowski). Problem poczatkowy dla
zlinearyzowanych réwnan catkowo-rézniczkowych sprowadzono do splotowych réwnan catko-
wych opisujacych dynamike plazmy. Wyznaczono dynamike falowo-dyfuzyjna drgan Langmuira
dla réznych rozkladéw réwnowagowych (A. Turski, J. Wéjcik). Metoda hierarchizacji réwnari
Maxwella-Wtasowa otrzymano réwnania catkowe w przypadku pelnej nieliniowosci oraz zwiazki
konstytutywne i relacje dyspersyjne dla plazmy (B. Atamaniuk). Nieliniowe réwnania catkowe
dla fal podtuznych sprowadzono do réwnar modelowych (KdV, Schrédingera, Boussinesq’a) wy-
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znaczajac rozwiazania solitonowe, warstw podwdéjnych i fal nieliniowych zaréwno dla réwnan
modelowych jak i pelnej nieliniowosci (B. Atamaniuk, A. Turski, J. Wéjcik, Z. Zawistowski).
Wyniki tych prac, rozszerzono na wielosktadnikowg plazme zmodyfikowana obecnoscia ujemnie
natadowanego pylu (B. Atamaniuk, A. Turski, K. Zuchowski). Prace te sa prowadzone dla po-
trzeb fizyki kosmicznej i we wspétpracy z Centrum Badan Kosmicznych PAN i IZMIRAN’em z
Rosyjskiej Akademii Nauk.

Na podstawie nieliniowego obwodu elektrycznego Matsumoto opracowano model drgar nieli-
niowych wyltadowari plazmowych prowadzacy do bifurkacji, intermitencii, chaosu i szuméw mi-
gocacych 1/f (B. Atamaniuk, A. Turski). Trwaja prace nad modelem analitycznym i realizacja nu-
meryczna wiazki jonowej (M. Muszyriski). Okreslono analitycznie anomalng absorpcje fal EM w
turbulentnej plazmie obszaru zorzowego i magnetosfery (B. Atamaniuk, E. Mishin). W celu opisu
zjawisk nieliniowych oddziatywarn fal w jonosferze opracowano model analityczny — sprawdzony
numerycznie — rozpadu fal i ich oddziatywan. Wyznaczono grupy (Lie) symetrii réwnai kinetycz-
nych plazmy, wazne ze wzgledu na wlasnosci tych réwnar i transformacje znanych rozwiazan w
nowe rozwiazania. Otrzymano generatory infinitesimalne dla kilku interesujacych nieliniowych
réwnari catkowo-rézniczkowych i opracowano uogélnienie metody Owsiannikowa na przypadki
réwnar catkowo-rézniczkowych (B. Atamaniuk, A. Turski, Z. Zawistowski).

Fraktale, frakcjonaly i faktoryzacja

Wyladowania §wiecace (nie piorunowe) miedzy chmurg i jonosfera (red sprites, blue jets, Emission
of Light and Very Low Frequency Electromagnetic Waves-ELVE) sa fraktalnymi Zrédtami pola
EM. Podobnie wytadowania piorunowe chmura-chmura i chmura-Ziemia sa fraktalnymi multipo-
lami promieniujacymi. Analiza promieniowania fraktalnych Zrédet pola bedacych funkcjami cig-
glymi, ale nigdzie nie r6zniczkowalnymi mono i multi fraktalami, np. funkcje Weierstrassa i Rie-
manna, wymagaja wprowadzenia rachunku frakcjalnego, tj. catek i pochodnych rzedu niecatkowi-
tego. Takie fraktale sa rézniczkowalne w rzgdzie niecalkowitym wyznaczonym przez ich wymiar
podobieristwa. Wyznaczono wzory na promieniowanie multipoli fraktalnych stosujac frakcjalne
rézniczkowanie delty Diraca, jako Zrédta w niejednorodnym réwnaniu Helmholtza (B. Atama-
niuk, A. Turski). Faktoryzujac réwnania Helmholtza i réwnanie paraboliczne przyosiowej propa-
gacji wiazki falowej i korzystajac z pseudooperatora rézniczkowego Laplace’a (frakcjonat) rzgdu
1/4 otrzymano funkcje wiasne tego operatora odpowiadajace znanym (calki Fresnela — rozwigza-
nia Sommerfelda dla dyfrakcji) i nowym rozwiazaniom tych réwnan (A. Turski, B. Atamaniuk,
E. Turska).
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POLA POLACZONE

Czestaw Rymarz

Pola potaczone (PP) to teoria fenomenologiczna, ktéra bada facznie procesy w oddziatujacych
polach mechanicznych, elektrodynamicznych, temperatury i innych. Intensywny rozwdj tej teorii
przypada na lata pieédziesigte XX wieku. Badania te od poczatku sa prowadzone w dwéch nur-
tach poznawczym i aplikacyjnym. Nurt aplikacyjny wynika z burzliwego zastosowania tej teorii
w modelowaniu proceséw multi-polowych, wykorzystywanych w elektronice, technikach kom-
puterowych itp. Inicjatorem rozwoju tej teorii w Polsce byl profesor Witold Nowacki (por. nota
biograficzna w Aneksie). Podstawowe wyniki jego badari w zakresie teorii pél potaczonych zo-
staly zawarte w kilkudziesigciu publikacjach oraz w monografii ,,Efekty elektromagnetyczne w

Sylwester Kaliski (1925-1978)
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ciatach statych odksztatcalnych” (PWN, War-
szawa 1983), ktdra stanowi syntetyczne opra-
cowanie wynikéw badan, W badania te wiaczyl
si¢ Sylwester Kaliski (por. notka biograficzna)
publikujac w latach 1962 - 1978 155 prac obej-
mujacych wiele podstawowych zagadniefi pél
potaczonych.

Rozszerzone teorie pél polaczonych

W latach 1962 -1970 S. Kaliski i W. Nowacki
prowadzili intensywne badania nad rozszerzo-
nymi modelami pél polaczonych. Rozszerzenie
to polegalo na wiaczaniu do teorii nowych pél
materialnych i uwzglednianiu uogélnionych
oddziatywaid pomigdzy nimi wyrazonych w
fenomenologicznych réwnaniach konstytutyw-
nych. Uwzgledniano pola mechaniczne (ruchu
i sit wewnetrznych), elektromagnetyczne, ter-
miczne, dyfuzji i mikro-obrotéw. W ten spo-
séb powstawaty wielo-przymiotnikowe teorie
pol potaczonych wyrazone przykladowo ukla-
dami réwna:

* magneto-sprezystosci,

e termo-magneto-sprezystosci przewodni-

kéw,
e termo-piezoelektrycznosci
¢ i wiele innych.

Taka tendencja formutowania i rozwoju teorii ,,wielopolowych” ma znaczenie zaréwno poznaw-
cze jak i aplikacyjne, gdyz ich wyniki wychodza naprzeciw potrzebom nowoczesnej techniki i



technologii materiatéw. Liczne przyktady wykorzystywania rozszerzonych teorii pél potaczonych
w praktyce sa zawarte w pracach grupy S. Kaliskiego. Wéréd wielu sformutowar rozszerzajacych
teorie PP, na uwage zasluguja nastgpujace problemy natury ogélnej:

o uwzglednienie w teorii PP falowego réwnania przewodnictwa ciepta i badanie efektéw tego
faktu (S. Kaliski, W. Nowacki),

o rozszerzenie modelu PP o réwnanie spinu Landaua, Blocha i wstgpne zbadanie ogélnych
wlasnosci tej rozszerzonej teorii,

e opracowanie metody formutowania réwnar elektrodynamiki o§rodkéw ciagtych z uwzgled-
nieniem momentéw spinowych; wykazano mozliwos¢ symetryzaciji tensora naprezen w
ofrodkach bez struktury (S. Kaliski, Z. Plochocki, D. Rogula),

e uzyskanie wariantu pelnej postaci réwnad Maxwella niezmienniczych wzgledem grupy
przeksztatcen Galileusza (J. Kurlandzki).

Efekty termiczne w polach polaczonych

S. Kaliski i W. Nowacki w serii prac zmodyfikowali falowe réwnanie przewodnictwa ciepta i
rozszerzyli teorig¢ PP. Po pierwsze potraktowano czas jako zmienng polowa, a nie jak parametr.
Nastgpnie, w kolejnych pracach rozszerzono teorig PP z efektami termicznymi przez sprzgzenie z
polem spinéw w anizotropowym oSrodku piezoelektrycznym z mikrostruktura. Stosowana meto-
dyka, uwzgledniajaca istnienie pola termicznego w ukladzie wielu p6l sprzezonych jest oparta na
termodynamicznej analizie bilansu entropii i wlasnosciach symetrii onsagerowskich. Wyprowa-
dzone réwnania modeluja rozprzestrzenianie si¢ zaburzen termicznych ze skoriczong predkoscia,
co ma znaczenie poznawcze i praktyczne.

Propagacje fal w polach polaczonych

W tej dziedzinie aktywno$¢ publikacyjna S. Kaliskiego jest znaczaca. W obszernym zbiorze pu-
blikacji po§wigcil on uwage generacji stacjonamnych i niestacjonarnych fal objetosciowych i po-
wierzchniowych wywolanych stacjonarng i niestacjonarna sita powierzchniowa. Inna grupa prac
zawiera badania zjawisk obciazenia i odcigZzenia w p6t-nieskoriczonych przewodnikach zanurzo-
nych w statym polu magnetycznym. W innych pracach wyniki te zostaty uogélnione na problemy
przewodnikéw oddziatujacych z polami elektromagnetycznymi. Asymptotyczne rozwiazania ta-
kich probleméw uzyskiwano w postaci superpozycji fal nieciagtych i cztonéw dyfuzyjnych. Ana-
lizujac analogiczny problem w osrodku plastycznego i sprezysto-plastycznego dielektryka, stwier-
dzono, Ze niezaleznie od zwiazku naprezenie—odksztatcenie istnieje zawsze mozliwo$¢ konstruk-
cji rozwiazania przyblizonego, réwnowaznego uogélnionemu rozwiazaniu problemu Picarda. Me-
toda ta byla stosowana w wielu innych pracach S. Kaliskiego dla bardziej zlozonych zagadnien, w
tym, uwzgledniajac sprzgzenie z polem temperatury.

W4réd wielu znaczacych, badanych probleméw, zwiazanych z ruchem falowym, na szczeg6lng
uwage zashuguja nastepujace:

o stwierdzenie znacznego wzrostu energii fali emitowanej do o$rodka materialnego przy po-
Jjawianiu si¢ rezonansowo dzialajacego zaburzenia falowego;
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e wykorzystanie sprzezenia magneto-mechanicznego, celem spowolnienia magneto-
statycznych fal w ferro-ciatach;

« zaadoptowanie koncepcji bezkontaktowej penetracji fali sprezystej w wielowarstwowy osro-
dek piezo-dielektryczny z warstwami oddzielonymi mikro szczeling prézniowa.

Fale powierzchniowe w polach potaczonych

Nie mniej intensywnie badano (w grupie Kaliskiego) fale powierzchniowe w réznych osrodkach
materialnych wrazliwych elektrycznie i/lub magnetycznie. Najistotniejsze wyniki w tym zakresie
3 nastepujace:

e Opracowano oryginalna teorie sprzgzonych mechaniczno-elektromagnetycznych fal Rayle-
igh'a na powierzchniach ptaskich i cylindrycznych. Wyznaczono obszary istnienia magneto-
sprezystych fal Rayleigh’a w zalezno$ci od intensywnosci i skierowania pola magnetycz-
nego (S. Kaliski, D. Rogula).

Podobne badania jak wyzej przeprowadzono dla dielektryka. W tym przypadku fale Rayle-
igh’a rozprzestrzeniaja sig z predko$cia powierzchniowych fal sprezystych.

o Badania jak wyzej przeprowadzono réwniez dla ofrodka lepko-sprezystego. Poza przebie-
giem krzywych dyspersyjnych dla réznych skierowari pola magnetycznego;, wyznaczono
przebiegi wspétczynnikéw tlumienia fal (lepkosciowy i magnetyczny).

e Badano réwniez istnienie fal powierzchniowych w doskonale przewodzacej cieczy. Stwier-
dzono, ze istnienie pola magnetycznego H réwnoleglego do powierzchni cieczy umozliwia
istnienie nie thumionej fali powierzchniowej. Przy innych kierunkach pola magnetycznego
fala staje si¢ thumiona, i energia fali transportowana jest w glab cieczy.

o QOdregbna grupa prac dotyczy badarn wiasnosci fal powierzchniowych w osrodkach piezo-
dielektrycznych i piezo-péiprzewodnikowych. Dla piezo-dielektryka zagadnienia falowe
(dyspersyjne) mozna rozwiazaé sciSle.

o Przedstawiono réwniez metodg perturbacyjna wyznaczania wlasnosci dyspersyjnych i thu-
mieniowych fal powierzchniowych, ktéra znacznie ufatwia skomplikowane obliczenia.

Zastosowanie teorii PP celem uzyskania efektu wzmocnienia fal

W serii prac badano mozliwosci wzmacniania fal sprezystych sprzegnigtych z innymi polami p6l
polaczonych. Wkiad S.Kaliskiego w ten problem jest znaczacy. Liczne prace na ten temat zawie-
raja fundamentalne analizy kilku oryginalnych sugestii odnoszacych si¢ do systemu elektronowo-
akustycznych wzmacniaczy w dwu zasadniczych wariantach. Pierwszy z nich, oparty na zasadzie
sprzgzenia z zewnetrznym strumieniem elektronéw, wykorzystuje tzw. rezonansowy mechanizm
wzmocnienia i jest scharakteryzowany przez skoficzony przedzial, w ktérym moze wystapic efekt
wzrostu amplitudy fali. W drugim wariancie nonikiem strumienia elektronéw jest powierzch-
niowa warstwa pétprzewodnika i wtedy mechanizm wzmocnienia ma charakter dryfu i wystgpuje
przy dowolnej predkosci elektronéw powyzej pewnej wartosci krytycznej. Dzigki wyeliminowa-
niu efektéw termicznych dla obydwu wariantéw udato si¢ eksperymentalnie zrealizowaé ciagly
rezim wzmocnienia. Na podstawie teoretycznych analiz poszczeg6lnych wariantéw wzmacniaczy,
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wyznaczono podstawowe parametry procesu wzmocnienia fal jak réwniez obszary ich niestabil-
nosci. Poddano réwniez analizie przypadek wzmocnienia fal, wykorzystujac mechanizm sprze-
zenia fadunkowego. Proponowane tu systemy wzmocnienia fal stanowig alternatywne rozwiaza-
nie dla wzmacniaczy fal sprezystych w piezo-p6lprzewodnikach. Najwarto$ciowsza wiasnoscia
takich wzmacniaczy sa: brak dyspersji elektronowej, znaczaco niski poziom wymaganej energii
oraz tafisza i prostsza budowa. Rozwazono réwniez wplyw mechanicznego tlumienia na polozenie
i rozmiary obszaréw niestabilnosci.

Zmierzajac ku uzyskaniu ilo§ciowych zaleznosci, w postaci zamknietych wygodnych w za-
stosowaniach formul, zaproponowano przyblizone rozwiazania modelowe, wykorzystujac wyniki
eksperymentéw. Uwzgledniajac poczynione zalozenia upraszczajace, uzyskiwano zadawalajace
wyniki, zgodne z eksperymentem. Bylo to mozliwe, dzieki umiejetnosci wnikania Kaliskiego w
fizyczng istote badanego zagadnienia. Charakterystycznym przykladem tej wnikliwosci jest zwr6-
cenie uwagi na paradoksalne wlasciwosci otrzymanego rozwiazania rezonansowego wzmocnie-
nia, przejawiajace si¢ w nieciaglej zalezno$ci obszaru niestabilnoéci od stabego tlumienia, oraz
wykazanie niefizycznosci tego paradoksu.

Wzmacniacze fal powierzchniowych

Wspomniana warstwa powierzchniowa, wzbogacona noénikami tadunku (elektrony przewodnic-
twa), byla uzyskiwana w piezo-pétprzewodnikach typu wurcytu przy wykorzystaniu fotoefektu,
dzieki malej przezroczysto$ci osrodka. Zostal przedstawiony réwniez wariant z warstwa pot-
przewodnika potozona na powierzchni dielektryka. W przypadku, gdy jest to warstwa piezo-
elektrycznego przewodnika mozna uzyskaé efekt wzmocnienia réwniez dla fal Lawa. Dla oby-
dwu powyzszych przypadkéw mozliwos¢ ciaglej pracy wzmacniacza uzyskiwano przy zapew-
nieniu sprzyjajacych warunk6éw termicznych w obszarze aktywnosci, skiadajacym sie z warstwy
przewodzacej i przypowierzchniowej warstwy podloza. W pracach grupy Kaliskiego znajduje sig
wiele innych warto§ciowych wynikéw, dotyczacych wzmacnia fal powierzchniowych w polach
polaczonych. Niektére z nich to:

e opracowanie metody wzmocnienia bezposredniego bez stosowania cienkiej warstwy przy-
powierzchniowej,

e rozwigzanie zagadnienia wzmocnienia fal powierzchniowych w o$rodku z impedancija po-
wierzchniowa;

o dowéd mozliwosci wzmocnienia falowodowej, sprezystej fali Rayleigh’a przy pomocy me-
chanicznie realizowalnego dryfu;

o badanie problemu wzmocnienia niestacjonarnych powierzchniowych fal nieciagtosci w
ofrodkach piezo-pétprzewodnikowych;

e sformulowanie pelnej teorii efektu wzmocnienia sprezystej fali powierzchniowej w piezo-
polprzewodnikach zanurzonych w polu magnetycznym.

Elektro-akustyczne rezonatory i generatory

Réwnolegle z badaniami nad wzmacniaczami elektro-akustycznymi, prowadzono w grupie Ka-
liskiego badania konstrukcyjne nad rezonatorami i generatorami akustycznymi, wykorzystujac
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idee, na ktérych oparte sa wzmacniacze fal w polach sprzezonych. Istota tych urzadzen wynika z
teoretycznego modelu tak zwanego idealnego rezonatora, w ktérym samowzbudne efekty powo-
duja nieskoriczony wzrost amplitudy fal przy czgstotliwosci rezonansowe;j. Taki rezultat otrzymuje
si¢ w ramach teorii liniowej przy skoriczonej predkosci dryfu elektronéw w rezonansie. W kilku
publikacjach przedstawiono teoretyczne podstawy rozwiazania problemu, wyznaczono krytyczne
czestosci drgan samowzbudnych rezonatora i krytyczne predkosci dryfu elektronéw w warstwie
pétprzewodnika. Wykazano mozliwos¢ budowy generatora fal podiuznych, poprzecznych i po-
wierzchniowych. Przedstawiono wplyw czestotliwosci, przewodnosci i dryfu pola na ,dobroé”
rezonatora oraz obszar mozliwych spontanicznych drgan w zaleznosci od czgsto$ci dryfu. Badano
rowniez wplyw temperatury na cze¢sto$¢ pracy generatora. Wskazano réwniez na cenna mozliwosé
generowania wybranych modéw objetosciowych i powierzchniowych w zaleznosci od glebokosci
whnikania fotonéw w materiat podkladu.

Wzmacniacze ferromagnetczne

W latach 1960 - 1970 w wyzej wymienionej grupie badano mozliwo$é zaistnienia efektu wzmoc-
nienia zaburzen falowych pola namagnesowania, rozpatrywanego gléwnie w sprz¢zeniu z innymi
typami zaburzeri falowych w ofrodkach ferromagnetycznych. W toku tych badaii wykryto, ze
wzmocnienie mozna tu uzyskiwaé, wychodzac z analogicznych zasad, jak w przypadku wzmac-
niaczy akustycznych, wykorzystujac oddziatywanie pradu dryfu z o§rodkiem ferromagnetycznym.
Przeanalizowano rézne techniczne warianty wzmacniaczy i okreslono zalezno$é wspélczynnika
wzmocnienia od dryfu elektronéw, w zaleznosci od fizycznych i materiatowych wspélczynnikéw.
W przypadku sprzgzonych fal sprezysto-spinowych okazalo sig, ze ich predkosé krytyczna za-
lezy przede wszystkim od predkoéci fazowej skiadowej, jak w obszarze rezonansowym, tak i na
zewnatrz tego obszaru. Badano réwniez wplyw zderzen dryfujacych elektronéw z siecia krysta-
liczng na wspétczynnik wzmocnienia. Wyznaczono réwniez optymalne parametry wzmocnienia.

Promieniowanie Czerenkowa

Zostato ono wykryte w 1937 roku. Dotyczy koherentnego promieniowania poruszajacego si¢ w
ofrodku materialnym tadunku badz sity skupionej. Zaburzenia te moga rozprzestrzeniaé sig z sie
z predkosciami:

o wiecksza od predkosci $wiatla (w ciele materialnym);

 mniejsza od predkosci §wiatta, lecz wigksza od predkosci obu fal sprezystych;

¢ mniejsza od predkosci fal podtuznych lecz wigksza od predkosci fal poprzecznych;

e mniejsza od obydwu fal sprezystych.

Przeanalizowano kilka przypadkéw dzialania sity skupionej w réznych ofrodkach materialnych

i wykryto kilka osobliwosci w towarzyszacych polach elektromagnetycznych. Najwazniejsze z
wynikéw sa nastgpujace:

e przy predkosciach nad$wietlnych uprzywilejowany staje si¢ efekt ruchu tadunku skupio-
nego, a efekt sily skupionej jest nieistotny,
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o wplyw dziatania sity skupionej na promieniowanie Czerenkowa jest bardziej zauwazalny
(ilo$ciowo) dla osrodkéw idealnie przewodzacych niz dla dielektrykéw.

Na podstawie przedstawionych powyzej obszerych wynikéw wielostronnych badan z dzie-
dziny pdl potaczonych, prowadzonych w latach 1960 - 1970 w grupie S. Kaliskiego i zawartych
w wielu publikacjach, mozna stwierdzi€, ze istniala wowczas szkota S. Kaliskiego. Badania te sa
kontynuowane gléwnie przez E. Danickiego i czg$ciowo przez Cz. Rymarza.

Pekanie dielektrykéw pod wplywem silnych pél elektrycznych

Badano wplyw silnych p6l elektrycznych na zachowanie sig szczelin w materiatach przewodza-
cych i nie przewodzacych. Przeanalizowano wystgpujace w obu przypadkach osobliwosci w po-
lach elektrycznych i mechanicznych. Wyznaczono wspélczynniki koncentracji naprezeri i okre-
§lono zakres dopuszczalnych pét elektrycznych (Z. Kurlandzka).

Przyczyny niejednoznaczno$ci w oddzialywaniach elektromagneto-mechanicznych

Niejedoznaczno$¢ ta zwigzana jest ze stosowanymi uktadami jednostek wymiarowych. W ukladzie
jednostek symetrycznym (Gaussa) wszystkie pola elektromagnetyczne maja jednakowe wymiary.
Stad site ponderomotoryczna wyznaczaja iloczyny dwéch dowolnych pél EM. Teoria wymiaro-
wosci dopuszcza taka sytuacje, jako wynik tzw. degeneracji, zwiazanej z wysoka symetria stoso-
wanego ukfadu jednostek. Zjawisko to nie wystgpuje w ukladzie SI (por. Cz. Rymarz, World-Sc.,
1998).

Nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe

Dominik Rogula ze wspélpracownikami z Pracowni Fizyki Osrodkéw Strukturalnych opracowat
fenomenologiczna teorig wptywu osobliwosci spektralnych na temperature krytyczna i efekt izoto-
powy. Skonstruowano dynamiczny model stringowy sieci linii fluksonowych w nadprzewodnikach
II rodzaju o wysokim parametrze Ginzburga-Landaua. Opracowano teori¢ nadprzewodnikowych
przej$é fazowych z udzialem mechanicznych dystorsji struktury krystalicznej. Na podstawie ana-
logii z teorig dyslokacji opracowano kontynualng teorig dystrybucji obiektéw struno-podobnych,
pozwalajaca opisywac geste sieci wiréw magnetycznych w nadprzewodnikach.
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Rymarz Cz., Mechanika osrodkéw cigglych, Rozdziat 12, PWN, Warszawa 1993.

Kaliski ., Rymarz Cz., Sobczyk K., Wiodarczyk E., Wawes, PWN, Warszawa 1992.
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BUDOWNICTWO ENERGOOSZCZEDNE I PROBLEMY
WYKORZYSTANIA ENERGII

Wojciech Dzieniszewski

Badania zwigzane z problemami wykorzystania energii i szerzej — dotyczace gospodarki ener-
getycznej — prowadzone byly w IPPT, z przerwami, juz od roku 1963, a nieprzerwanie w latach
1975 - 1997 w Zakladzie Problem6w Energetyki kierowanym przez prof. Wiodzimierza Bojar-
skiego. Interdyscyplinarna (zahaczajaca o ekonomig i o teorig systeméw) tematyka tych badari
odbiegata nieco charakterem od badar uprawianych w innych jednostkach Instytutu.

Réwnolegle, najpierw (od roku 1980) w Zespole Podstaw Termodynamicznych Nowych Metod
Konwersji Energii (prof. B. Staniszewski), p6zniej (od roku 1986) w Osrodku Rozwoju Techniki
IPPT i w Centrum Helio-Ekostruktur, a nastgpnie, az do chwili obecnej, w Zakladzie Probleméw
Eko-Budownictwa (prof. W. Dzieniszewski) zajmowano si¢ zagadnieniami budownictwa energo-
oszczgdnego, z wykorzystaniem energii ze Zrédet odnawialnych do celéw grzewczych.

Budownictwo energooszczedne

Tematyka badawcza w dziedzinie energooszczednego budownictwa zostala zapoczatkowana w
latach siedemdziesiatych i byla nastgpstwem paliwowego kryzysu energetycznego w Europie Za-
chodniej. Kryzys ten wymusit konieczno$¢ poszanowania energii i podjecie badar oraz przedsie-
wzigé, zmierzajacych do radykalnego obnizenia energochionno$ci budownictwa mieszkaniowego
i komunalnego - nalezacych do giéwnych konsumentéw energii. W zwiazku z tym pojawia sig
nowy rodzaj budownictwa, okreslanego mianem energooszczednego, o obnizonym zuZyciu ener-
gii systemowe;j i wykorzystujacego odnawialne rédia energii.

Zaistnialy w polowie lat osiemdziesiatych krajowy deficyt energii stal si¢ powazna bariera
rozwoju budownictwa mieszkaniowego. Polskie budownictwo, w poréwnaniu z 6wczesnym bu-
downictwem wysoko rozwinigtych krajéw europejskich, cechowala duza materiatochtonnos¢ i
nadmierne zuzycie energii eksploatacyjnej. Wdrazanie nowoczesnych rozwiazari wymagato po-
szerzenia zaplecza naukowo-badawczego, co zostato uwzglednione przy powolywaniu ogélno-
krajowych centralnych programéw badawczych. Programy te, skupiajac merytoryczna dziatal-
nos¢ krajowych placéwek naukowo-badawczych i dydaktycznych, odegraty istotna rolg w rozwoju
nauk technicznych, stanowiacych baze wielorodzajowej inZynierii energooszczednego budownic-
twa. Wielowatkowo$¢ tematyczna badan sprawila, ze zostaly sformutowane i rozwiazane nowe
problemy w zakresie zagadnier sprzggajacych ze soba dyscypliny traktowane dotad rozlacznie.

W latach 1986 — 1990 Instytut byt jednostka koordynujaca i gléwnym wykonawca Central-
nego Programu Badan Podstawowych ,Podstawy i mechanizmy racjonalnej gospodarki energe-
tycznej budownictwa mieszkaniowego” (w skrécie ENERGO-BUDYNEK) oraz bloku tematycz-
nego ,,Gospodarka energetyczna budynku - badania i budynki eksperymentalne” w programie
Poprawa wartosci uzytkowych i efektywnosci budownictwa mieszkaniowego i towarzyszacego”.
Materialnym rezultatem prowadzonych prac byty m. in. dwa budynki eksperymentalne. Budynek
WE-110/1, z pomieszczeniem stacji badawczej, byt pierwszym zrealizowanym w skali kraju wie-
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lorodzinnym budynkiem energooszczednym. Budynek o postaci pigtrowego pawilonu z patio, o
nowoczesnej konstrukcji drewnianej (na terenie Stalej Wystawy Budownictwa ,,BUDEXPO”), zo-
stal zaprojektowany i zrealizowany jako baza poligonowych stanowisk badawczych, z instalacja
stoneczng do podgrzewania cieplej wody uzytkowe;.

Prowadzone w Instytucie badania, dotyczyly metod réZnokierunkowego ograniczania (w sen-
sie architektonicznym, konstrukcyjnym, materiatowym, instalacyjnym, technologicznym i eksplo-
atacyjnym) zuzycia energii do ogrzewania budynkéw oraz wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii §rodowiska. Obejmowaly one podstawy projektowania budynkéw energooszczednych w
zakresie optymalizacji ksztattu bryl, struktury wewnetrznej oraz instalacji grzewczych, zagadnie-
nia podstawowe z zakresu wymiany ciepta i masy w budynkach i materiatach budowlanych oraz
modelowania oddzialywari energetycznych $rodowiska fizycznego na budynki, wchodzace w za-
kres tzw. fizyki budowli, a takze modelowanie i analiz¢ eksperymentalng stonecznych instalaciji
grzewczych. Ponizej wymienione sa najwazniejsze wyniki tych badan.

Opracowano metody optymalizacji wielokryterialnej budynkéw energooszczednych jedno- i
wielorodzinnych na podstawie kryteriow: minimum kosztéw budowy, minimum sezonowego za-
potrzebowania na energi¢ do ogrzewania oraz minimum emisji zanieczyszczen stalych i gazo-
wych, powstajacych w procesie wytwarzania ciepla. Zastosowano metodg dekompozycji pro-
blemu na podzadania: optymalizacja przegréd zewngtrznych, optymalizacja ksztattu budynk6éw
oraz wykorzystanie Zrédet energii w instalacjach sluzacych do ogrzewania i przygotowania cie-
plej wody uzytkowej (W. Marks, S. Owczarek, H. Jedrzejuk).

Opracowano model do obliczania natgzenia promieniowania stonecznego na dowolna plasz-
czyzng na powierzchni Ziemi oraz procedury do obliczania sum promieniowania na powierzchnie
obudowy budynku. Model ten zostat zweryfikowany na podstawie wynikéw pomiaréw uzyska-
nych z kilku stacji aktynometrycznych w kraju (S. Owczarek).

Opracowano termograficzna metode szacowania wielkosci strumienia ciepta wyplywajacego
z budynku, na podstawie kontrastu termicznego $ciany z tlem otoczenia, oraz metode badania
emisyjnosci i refleksyjnosci powierzchni obiektéw budowlanych (J. Jaworski).

Podano metodg oceny efektywnosci energetycznej biemych systeméw stonecznych, w szcze-
gblnoéei wyréznionych helioaktywnych elementéw strukturalnych budynku (L. Laskowski).

Opracowano matematyczne modele proceséw cieplno-przeptywowych w budynkach, przy wie-
lokomérkowej parametryzacji ich obszaréw. Dokonano dekompozycji przestrzennego opisu ob-
szaru budynku, w odniesieniu do przegréd zewnetrznych obudowy oraz wnetrza budynku, z
uwzglednieniem rozwigzan strukturalno-materiatowych i przestrzennych. Na podstawie sformu-
towanych zasad bilansowych wyprowadzono réwnania obszarowe i brzegowe opisujace rozklady
temperatury oraz pola cisniefi i predkosci przeptywu powietrza w obszarze budynku (W. Dzieni-
szewski).

Wyprowadzono formuly catkowe dla przeptywu ciepla przez zewnetrzne powierzchnie ele-
mentu $ciany o zlozonej strukturze. Stanowia one narzgdzie do analizy dlugookresowego bilansu
cieplnego i dynamicznych charakterystyk cieplnych, oraz podstawe metodyki wyznaczania oporu
cieplnego przy pomiarach in situ. Podano algorytmy do wyznaczania zaleznej od temperatury
przewodnosci cieplnej piankowych materiatéw izolacyjnych w warunkach nieustalonych (E. Kos-
secka). Opracowano numeryczna metodg wyznaczania wspélczynnikéw transformat Z dla struktur
tréjwymiarowych (E. Kossecka, we wspétpracy z Oak Ridge National Laboratory, USA). Sfomu-
towano i zidentyfikowano, przy wykorzystaniu danych meteorologicznych IMGW, stochastyczne
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modele zmiennych pogodowych, odnoszace si¢ do polskich warunkéw klimatycznych, ktére zo-
staly zastosowane do analizy dynamiki proceséw przenikania ciepla przez $ciany i wymiany ciepla
w pomieszczeniu klimatyzowanym (D. Bzowska, E. Kossecka). Przeprowadzono analize wplywu
wiatru na procesy wentylacji naturalnej w budynkach (D. Bzowska). We wspdlpracy z Politech-
nika L.6dzka skonstruowano tzw. Typowy Rok Meteorologiczny do symulacji proceséw wymiany
ciepta w budynkach, z uzyciem profesjonalnych programéw komputerowych (E. Kossecka).

Opracowano model propagacji fal akustycznych w obszarze zabudowanym, generowanych
przez ruchome Zrédla, oraz program komputerowy do symulacji natezenia dZwigku, ktéry ma
zastosowanie do analizy hatasu §rodowiskowego w otoczeniu tras komunikacyjnych, a w szcze-
gélnosci do oceny efektywnosci ekranéw akustycznych (E. Walerian, R. Janczur). Podano metody
okreflania czestoéci rezonansowej oraz wspélczynnika dobroci rezonatoréw z matym thumieniem.
Rozwiazano zagadnienie oscylacji akustycznych w kilku typach instalacji przeptywowych z za-
mknigtymi odnogami oraz przeprowadzono badania eksperymentalne ich wplywu na klimat aku-
styczny Srodowiska wewngtrznego budynku (M. Meissner).

Wykorzystanie energii ze Zrodet odnawialnych

Teoretyczne i eksperymentalne badania w tej dziedzinie dotycza funkcjonowania grzewczych in-
stalacji sfonecznych, w szczeg6lnosci instalacji do przygotowania cieplej wody uzytkowej, ma-
gazynowania i odbioru ciepta z zasobnikéw gruntowych oraz z magazynéw ze ztozem fazowo-
zmiennym. Laboratorium Energetyki Slonecznej Instytutu, ktérego podwaliny stworzyl Zesp6t
Podstaw Termodynamicznych Nowych Metod Konwersji Energii (B. Staniszewski, Z. Pluta), dys-
ponuje unikatowym w skali kraju uktadem badawczym z symulatorem promieniowania stonecz-
nego, do testowania m.in. kolektoréw slonecznych. Zespét ten prowadzit takze badania grzew-
czych instalacji stonecznych i ich elementéw w warunkach naturalnych oraz badania wiasno-
Sci absorpcyjno-emisyjnych materialéw stosowanych na pokrycie kolektoréw (B. Staniszewski,
Z. Pluta). Ponizej wymienione sa wazniejsze rezultaty uzyskane w omawianej dziedzinie w p6z-
niejszym okresie.

Opracowano i zweryfikowano eksperymentalnie — z uzyciem symulatora promieniowania sio-
necznego — model matematyczny wspéldzialania kolektora stonecznego ze zbiornikiem akumu-
lacyjnym w ukiadzie instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej z przeplywem wymuszo-
nym. Zweryfikowano takze model funkcjonowania instalacji termosyfonowej (Z. Pluta, R. Wnuk,
W. Pomierny).

Opracowano model matematyczny i program do symulacji pracy niekonwencjonalnego dwu-
irédiowego systemu grzewczego, wykorzystujacego energi¢ promieniowania stonecznego pozy-
skiwana przez instalacje kolektorowg oraz ciepto z gruntu, pozyskiwane przy zastosowaniu wy-
miennika typu rury Fielda. Model takiego systemu opisuje réwnolegle: klimat, funkcjonowanie
instalacji stonecznej i gruntowej oraz pompy ciepta, przewodzenie ciepla w gruncie i jego wy-
miang w budynku oraz sterowanie elementami instalacji grzewczej (D. Chwieduk).

Opracowano model matematyczny i program numeryczny do symulacji proceséw przewodze-
nia i akumulacji ciepla w zlozu strukturalnym, zawierajacym elementy wypetnione materialem
ulegajacym przemianom fazowym. Wyznaczono rozkiady temperatury w ztozu i jego elementach
w procesach ladowania i rozladowania. Przeprowadzono analize efektywnosci energetycznej sto-
necznej instalacji grzewczej z magazynem ciepla ze zlozem fazowo-zmiennym (R. Wnuk).
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Powotano w 1994 r. Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej - ISES, liczace obecnie ponad
200 cztonkéw. Corocznie organizowane sa dwa ogdlnokrajowe Sympozja na temat najnowszych
osiagnie¢ w energetyce stonecznej, w ktérych uczestnicza tez producenci rozwiazar heliotech-

nicznych.

Problemy energetyki

Tematyka i zadania badawcze zespolu (H.W. Balandynowicz, Z. Bibrowski, J. Cofala, B. Jan-
kowski, T. Lis, Z. Parczewski), zgrupowanego w Zakladzie Probleméw Energetyki wokot prof.
W. Bojarskiego, dotyczyty bardzo szerokiego, interdyscyplinamego wachlarza zagadnieri. W spo-
s6b bardzo og6lny mozna je zdefiniowa¢ nastepujaco:

‘Wiodzimierz Bojarski (ur. 1930)

Absolwent Wydz. Elek-
trycznego  PW (1954),
dokiorat — 1963 (PW),
habilitacja — 1967 (P.Gd.),
profesor nadzw. — 1980,
prof. zwyczajny - 1994,
W latach 1964 - 1966
i 1976 — 2000 w IPPT,
a takze w [Instytucie

Cybernetyki Stoso-
wangj PAN, W latach
(1976 - 1997) kicrownik Zakladu Probleméw
Enctgathmvmmspec]ﬂmwﬂnmw
systemdw  energetyeznych. Pionier nowoczesnego
‘kompleksowego podejécia do zagadnier analizy
i prognozowania w gospodarce energetyczneji
antor wielu waznych ekspertyz w tej dziedzinic.
Wicloletni czionek Paristw, Rady Energetycenej i
Komitew Energetyki PAN. Autor lub wspdtautor
ok. 150 publikacji, w tym 18 ksiazek z dziedziny
problemdw energetyki, inzynierii systemow i efek-
tywnodci przedsigwzigé gospodarczych. Dzialacz
spoleczny, ekspert ,Solidamoscei” w  obradach
Okraglego Stotu (1989); senator 1 Rzeczpospolite)
w | kadencji (1989 - 91).

Automatyki 1 [nstytucie

e Rozwijanie metod dla badai systemo-

wych w zakresie energetyki: opracowy-
wanie modeli i metod obliczeniowych
dla programowania optymalnego rozwoju
§rednio- i dlugookresowego calosci gospo-
darki paliwowo-energetycznej kraju, w po-
wiazaniu z innymi dziatami gospodarki i z
ochrong srodowiska.

Badania strategiczne mozliwosci réwnowa-
zenia bilansu energetycznego oraz rozwoju
krajowego systemu energetycznego, przy
réznych realnych scenariuszach warunkéw
zewngtrznych.

Sposéréd wynikéw prowadzonych w tym
zakresie prac nalezy wymieni¢ w pierw-
szym rzgdzie:

Badania zmian strukturalnych w gospo-
darce narodowej i ich wplywu na krajowy
system energetyczny.

Prognozowanie dlugookresowe struktural-
nego zapotrzebowania kraju na paliwa i
energi¢ i przygotowywanie syntetycznych
ekspertyz w tym zakresie (por. W. Bojarski
i inni, 1992).

o Opracowanie modeli symulacyjno-optymalizacyjnych do programowania rozwoju krajo-
wego systemu energetycznego, w powiazaniu z catoscia gospodarki narodowej, przy spet-
nieniu wymagai ochrony Srodowiska i warunkéw gospodarki rynkowe;.

e Ocena stanu aktualnego i prognozy emisji pytéw, tlenk6w siarki i azotu oraz gazéw szklar-
niowych w Polsce oraz optymalizacja programéw zmniejszenia tych emisji. Zbadanie kon-
sekwencji przystapienia Polski do konwencji migdzynarodowych w tej dziedzinie.

e Opracowanie metodologii oraz wykonanie szeregu analiz energetycznych krajowego sys-
temu produkcyjnego: bezposredniej i skumulowanej energochtonnosci (por. Z. Bibrowski,
1983) oraz bezposredniej i skumulowanej presji Srodowiskowej.



¢ Badania dotyczace probleméw energetycznych budownictwa i ogélniej: gospodarki miesz-
kaniowej i komunalnej. Sa to analizy wplywu nowych technologii, znaczenia stref klima-
tycznych oraz rocznych odchyler pogodowych na zuzycie energii w budownictwie oraz
optymalizacja wyposazenia energetycznego i izolacji termicznej budynkéw.

o Dla upowszechnienia wymienionych wynikéw Zakiad Probleméw Energetyki zorganizo-
wat, wspéInie z Komitetem Energetyki PAN, 10 konferencji szkoleniowych w Jabtonnie. W
Zakladzie ukoriczono 10 prac doktorskich oraz 2 prace habilitacyjne.

Doradczo-ustugowa czgé¢ zakresu dzialalno$ci Zakiadu kontynuowana jest obecnie, na zasa-

dach komercyjnych, przez firme¢ EnergSys (patrz rozdziat VL1: ,Instytucje wyroste z IPPT”).

Wybrane monografie i wydawnictwa ksiazkowe
Bibrowski Z. [red.], Energochtonnos¢ skumulowana, PWN, Warszawa 1983.
Bojarski W., Podstawy analizy i inzynierii systemdw, PWN, Warszawa 1984,

Bojarski W. i inni, Polityka energetyczna Polski i zarys programu do roku 2010, Wyd. Min. Przem.
Handlu i IPPT, Warszawa 1992; wyd. angielskie 1992; 2-gie wyd. 1993.

Owczarek S., Optymalizacja ksztattu budynkdw energooszczednych o podstawie wieloboku, Wyd.
KILiW-IPPT PAN (Studia z Zakresu Inzynierii), Warszawa 1992,

Chwieduk D., Stoneczne i gruntowe systemy grzewcze. Zagadnienia symulacji funkcjonowania i wy-
dajnosci cieplnej, Wyd. KILiW-IPPT PAN (Studia z Zakresu Inzynierii), Warszawa 1994,

Dzieniszewski W., Stany termiczne ustrojéw o wielokomdrkowych strukturach w procesach przewo-
dzenia ciepta, Wyd. IPPT PAN, Warszawa 1994,

Kossecka E., Wybrane zagadnienia dynamiki cieplnej Scian budynkéw, Wyd, KILiW-IPPT PAN (Stu-
dia z Zakresu Inzynierii), Warszawa 1998.

Marks W., Owczarek S. [red.], Optymalizacja wielokryterialna budynkdw energooszczednych, Wyd.
KILiW-IPPT PAN (Studia z Zakresu Inzynierii), Warszawa 1999.

Dzieniszewski W., Faryniak L., Modelowanie matematyczne proceséw przeptywowych powietrza
przez obudowe w obszarach budynkéw, Oficyna Wyd. Polit. Rz., Rzeszéw 1999.

Jaworski I., Termografia budynkdw, Dolnoélaskie Wyd. Edukacyjne, Wroctaw 2000.

Marks W. [red.], Optymalizacja w fizyce budowli, Wyd. PL. (Stwudia z Zakresu Fizyki Budowli), L6dZ
2001.

Gawin D., Kossecka E. [red.], Typowy rok meteorologiczny do symulacji wymiany ciepta i masy w
budynkach, Wyd. Politechniki Lédzkiej, £.6dZ 2002,
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INSTYTUCJE WYROSLE Z IPPT *

IPPT powstaly jako jedna z pierwszych i wyjatkowo szerokotematyczna sposréd placéwek
Polskiej Akademii Nauk miat stanowi¢ i stanowit zalazek dla nowych samodzielnych instytucji
badawczych. Przeksztalcaly si¢ w nie zespoly badawcze dojrzewajace w Srodowisku IPPT do sa-
modzielnego istnienia. Proces ten byl szczegélnie aktywny w pierwszym dwudziestoleciu istnienia
Instytutu, ale z mniejszym natezeniem trwal w ostatnim dziesigcioleciu. Jakkolwiek w niniejszym
tomie nie omawiamy blizej osiagnig¢ zespoléw, ktére odeszly od nas tworzac nowe placéwki ba-
dawcze, to wyrazamy satysfakcje i dumg z faktu, ze zastuzone dla nauki polskiej Instytuty maja
swe korzenie w IPPT. Dlatego pozwalamy sobie przypomnie¢ w skrécie dzieje tych Instytutw.

W 1954 roku powstat w IPPT, pod kierownictwem Pawta Jana Nowackiego, Zaklad Elektro-
techniki. Po trzech latach kierownictwo obejmuje Maciej Natecz, ktory w 1962 roku organizuje
Instytut Automatyki PAN (IA). W Instytucie tym podjeto badania, nad dziedzinami intensywnie
rozwijanymi w nauce $wiatowej. Zajeto sie takimi problemami jak: teoria sterowania, cybernetyka
i teorig systeméw wielkich. Ewolucja tematyczna oraz rosnace zapotrzebowanie na przekazywanie
praktycznych wynikéw gospodarce paristwa stanowily podstawe do utworzenia w 1971 roku In-
stytutu Cybernetyki Stosowanej. Kontynuowano tam prace prowadzone w IA, rozszerzajac ich
zakres o metody cybernetyczne i ich zastosowania do zagadnien technologicznych, bionicznych,
rozpoznawania obrazéw, zarzadzania itp. Instytut Cybernetyki nie istnial dlugo. Dwa lata péZniej
zostal wchloniety przez kolosa organizacyjnego, jakim zostat Instytut Organizacji i Kierowania,
placéwka wspdlna PAN i Ministerstwa Nauki Szkolnictwa Wyzszego i Techniki. W jego obrebie
przetrwaly dwa prezne §rodowiska, ktére stanowily podstawe do powolania dwéch waznych pla-
c6wek - Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej (IBIB) w 1975 roku i Instytutu
Badan Systemowych (IBS), utworzonego w roku 1977.

Do roku 1966 funkcjonowaty w IPPT Zaklady: Elektroniki (zalozony przez Janusza Grosz-
kowskiego, kierowany przez Witolda Rosifiskiego) i Magnetykéw (kierowany przez Adama Smo-
liiskiego). Na ich bazie, po odiaczeniu sig z IPPT, powstal Instytut Technologii Elektronowej,
kt6ry odegrat istotng role w tworzeniu podstaw przemystowych polskiej elektroniki.

Jednym z pierwszych zakladéw, ktéry powstat zaraz po utworzeniu Wydzialu IV, jako jed-
nostka pomocnicza i nastepnie znalazt sig, jako jeden z pierwszych pigciu zaktadéw, w strukturze
IPPT, byt Zakiad Metali. Inicjatorem i kierownikiem Zakladu przez wiele lat byl Aleksander
Krupkowski. W poczatkowych latach Zaklad prowadzit badania zwiazane z wytwarzaniem metali
i ich stopdw, struktura metali i ich stopéw oraz przerabianiem metalu surowego w pétprodukty
potrzebne w szeregu galezi przemystu. W 1969 roku zostat wydzielony z IPPT i powolany jako
placéwka samodzielna pod nazwa Zaklad Podstaw Metalurgii. Po przejsciu Aleksandra Krup-
kowskiego na emeryturg kierownictwo Zakladu objat Wojciech Truszkowski i petnit t¢ funkcje
przez blisko 20 lat. W 1977 roku Zaklad zostal przeksztalcony w Instytut Podstaw Metalurgii
im. Aleksandra Krupkowskiego (jednego z Zalozycieli IPPT). Jego tematyka badawcza rozsze-
rzyla sig na chemie fizyczna metali, zagadnienia hydro i elektrometalurgii, krystalizacji i badan
strukturalnych.

*Komitet Redakcyjny dzigkuje Profesorowi Witoldowi Gutkowskiemu za pozwolenie wykorzystania fragmentu
Jego opracowania przygotowanego na 50-lecie Wydzialu [V PAN.
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Dzialajaca od 1954 roku w strukturze IPPT Pracownia Mechaniki Gérotworu w Krakowie,
pod kierownictwem Witolda Budryka, a nastepnie Jerzego Litwiniszyna, usamodzielnia si¢ 1969
roku jako Zaklad Mechaniki Gérotworu PAN. Cele badawcze Zakladu polegaly na przewidy-
waniu wplywoéw podziemnej eksploatacji na powierzchnig terenu, co zwiazane bylo z ochrong
obiektéw przemystowych, komunikacyjnych i mieszkalnych przed skutkami eksploatacji 216z we-
gla na Gérnym Slasku. Kierownictwo Zakladu, a nastepnie wyroslego zeri Instytutu Mechaniki
Gorotworu sprawowat przez wiele lat Jerzy Litwiniszyn, swojego czasu Przewodniczacy Rady
Naukowej [PPT.

Ostatnig placéwka, wyrosta z IPPT, a powotana przez Wydziat IV, bylo Centrum Laserowych
Technologii Metali. Powstalo ono w 1996 r. jako wspélna jednostka PAN i Politechniki Swie-
tokrzyskiej. Dziatalno§¢ Centrum wynikata z wczesniejszych prac jego pierwszego kierownika i
organizatora, 6wczesnego dyrektora IPPT — Henryka Frackiewicza, dotyczacych stosowania lase-
réw do ksztaltowania elementéw metalowych. Dzi§ Centrum prowadzone przez Zbigniewa Weso-
towskiego stawia sobie za cel nie tylko badania ukierunkowane na technologie laserowej obrébki,
ale réwniez ksztalcenie studentéw w tym kierunku jak i promowanie $wiatowych osiagnie¢ w tej
dziedzinie, w polskich o§rodkach przemystowych.

Oprécz zespoléw badawczych, ktére stanowily zatozycielski trzon nowo powstajacych insty-
tutéw, poszczegdlne zespoly przenosily sig do juz istniejacych instytutéw wzbogacajac tematyke
ich badari. Nalezy tu wymieni¢:

Zaktad Analogii (kierownik — dr Stefan Czamnecki), ktéry w 1963 r przeszedt do Instytutu
Automatyki, a potem wraz z nim do Instytutu Cybernetyki Stosowanej PAN.

Zaklad Badani Izotopowych (pod kierownictwem prof. Macieja Radwana) przeszedt w 1964 r.
do Instytutu Badan Jadrowych.

Zaklad Przemian Energii (kierownik — Zygfryd Jung) w roku 1966 przeszedt do Komitetu
Energetyki PAN.

W 1997 r Zakiad Mechaniki i Akustyki Osrodkéw Porowatych (filia IPPT w Poznaniu) pod
kierownictwem prof. J. Kubika przeniést si¢ do Akademii Bydgoskiej, tworzac Katedre Mechaniki
Srodowiska wkrétce uzyskujaca status Instytutu Mechaniki Srodowiska i Informatyki Stosowanej.

Uczelnia, ktéra takze moina uznaé¢ za wyrosla z IPPT jest powstala w roku 1994 | Polsko-
Japoriska Wyzsza Szkola Technik Komputerowych”, o wiodacej pozycji wéréd niepublicznych
uczelni technicznych. Zalozono ja przy decydujacym udziale grupy pracownikéw Zaktadu Teorii
Osrodkéw Ciaglych IPPT. Rektor Uczelni (J. P. Nowacki) i jej prorektorzy (W. Kosiriski i A. Dra-
bik) sq wychowankami IPPT, nadal blisko wspélpracujacymi z Instytutem.

Do instytucji wyrostych z IPPT juz w warunkach systemu rynkowego zaliczyé mozna takze
firmy bedace spadkobiercami (1989) Zaktadu Doswiadczalnego IPPT TECHPAN. Sa to: ECHO-
SON S.A., realizujaca powstate w TPPT koncepcje dotyczace ultradiwickowych metod diagno-
stycznych oraz SONOMED produkujaca ultradZwigkowa aparature dopplerowska. Za spadko-
biercg Zaktadu Probleméw Energetyki uzna¢ mozna powstata w roku 1997 konsultingowa firme
EnergSys, dzialajaca w dziedzinie systeméw energetycznych i infrastrukturalnych. Prowadzone
w IPPT badania nad dynamiczna analiza konstrukcji w sytuacjach kolizji zaowocowaty powsta-
niem firmy konsultingowo-obliczeniowej Impact Design (1989), ktérej programy (Crash Cad) sa
liderem na §wiatowym rynku obliczen karoserii samochodowych w warunkach kolizji.

184



WSPOLPRACA Z UCZELNIAMI

IPPT, jako placéwka w pierwszym rzgdzie badawcza, ma zadania dydaktyczne ograniczone
do ksztalcenia ponaddyplomowego i do rozwoju kadry naukowej. Powszechna w rozwinigtych
krajach §ciezka kariery: po doktoracie — do praktyki gospodarczej — jest u nas nadal w zarodku,
natomiast — naturalng rzeczy koleja — znaczna cze$¢ wyksztalconych i uformowanych w Insty-
tucie naukowcéw przechodzi do pracy naukowo-dydaktycznej na uczelniach lub (w warunkach
powszechnej wieloetatowosci) traktuje to jako dodatkowe zatrudnienie. Zagadnienia tego nie bg-
dziemy tu komentowaé, zajmiemy si¢ natomiast wspélpraca instytucjonalna oraz sytuacjami, gdy
grupa badawcza albo jednostka o duzej indywidualnosci twérczej wnosita znaczacy wklad w roz-
woj struktur organizacyjnych i tematyki badawczej Uczelni przyjmujace;.

Zaciagniety diug

W najwcze$niejszym okresie istnienia Instytutu wspélpraca z uczelniami polegala w pierwszym
rzgdzie na ,unii personalnej”: profesorowie — kierownicy katedr na uczelniach byli organizato-
rami i kierownikami pierwszych zakladéw IPPT. Takze znaczna czg$¢ personelu naukowego miata
swoje pierwsze miejsce pracy na uczelni. Sytuacja ta ulegla gwattownej zmianie w roku 1961,
gdy zaczeto do$¢ rygorystycznie wprowadzaé zasade jednoetatowosci. Zmniejszylo to powaznie
potencjat badawczy Instytutu, co mozna bylo zaobserwowaé chocby jako nagly spadek liczby pra-
cownikéw. Na szczescie, wigkszo$¢ odchodzacych naukowcéw nie zerwata $cistej wspétpracy z
Instytutem, pomimo utraty wiezi formalnej. Mialy miejsce (dzi§ niewyobrazalne) sytuacje, gdy
kierownik pracowni, lub zakiadu nie by} pracownikiem etatowym Instytutu i nie otrzymywat za to
zadnej gratyfikacji finansowej. Takie byly np. przypadki os6b o wielkich zastugach dla Instytutu:
Witolda Nowackiego i Wiadystawa Fiszdona.

Wkrétce jednak IPPT okrzept na tyle, ze mégl zaczaé splaca¢ uczelniom diug zaciagnigty w
mtodosci. Miedzynarodowa pozycja i kontakty twércéw Instytutu i wybijajacych sig naukowo ich
miodszych wychowankéw umozliwialy staze naukowe w wiodacych oSrodkach nauki §wiatowej
obiecujacym miodym naukowcom. Dotyczylo to nie tylko pracownikéw IPPT, ale takze miodych
ludzi z uczelni, szczegdlnie spoza wielkich osrodkéw uniwersyteckich. W czasach politycznej
izolacji i trudnosci dewizowych umozliwiato to nie tylko kontakt z elita §wiatowych uczonych,
ale takze — nie ukrywajmy — poprawiato na lata sytuacje materialna wyjezdzajacych. Odczuwamy
satysfakcje i dume z faktu, ze juz w latach 60. Instytut uwazano w wielu o§rodkach krajowych za
,,okno na §wiat” w naukach technicznych.

Z czasem coraz wigkszego znaczenia zaczela nabiera¢ inna, bardziej normalna, forma spla-
cania ,,dlugu” wobec uczelni, z zasobéw ktérych powstat przeciez IPPT. Chodzi, oczywiscie, o
przeplyw wychowanych w Instytucie samodzielnych pracownikéw naukowych, ktérzy przenosili
ze soba czgsto, szczegblnie do miodych uczelni, nowe kierunki i style badawcze. W niektérych
przypadkach przeptyw ten wspomagany by} formalnymi umowami o wspétpracy pomigdzy IPPT
i Uczelniami, jednak wigkszos¢ takiej wspétpracy miala charakter naturalny, bez obudowy admi-
nistracyjnej. Aktywnos¢ taka, przynoszac trwale rezultaty, nie zawsze pozostawia §lady w pamigci
i historii. Dlatego przypomnimy tutaj tylko niektére z godnych zapamigtania dziatai, zdajac sobie
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sprawe, Ze pomijamy niezastuzenie wiele twérczych inicjatyw; ich twércéw z géry za to przepra-
szamy.

Trzecia, naturalng forma wspélpracy byla i jest indywidualna wspétpraca badawcza. Miodzi
pracownicy naukowo-dydaktyczni uczelni przygotowuja swoje rozprawy pod kierunkiem, albo
przy udziale specjalistéw z Instytutu. Czesto odbywa sie ta w formie dlugoterminowego stazu w
IPPT pracownika, ktérego Uczelnia zwalnia w tym czasie od obciazeni dydaktycznych. Wiaze sie
to zwykle z prezentacja rozprawy przed Rada Naukowa IPPT; szczegélnie dotyczy to rozpraw
habilitacyjnych naukowcéw z uczelni nie posiadajacych uprawnieri do nadawania stopni w odpo-
wiednich specjalno$ciach. Poczytujemy sobie za komplement opinig, iz wiaze si¢ to z pewnym
ryzykiem, gdyz Rada IPPT jest podobno szczeg6lnie wymagajaca.

Wspélpraca instytucjonalna i organizacyjna

Juz w pierwszym dziesiecioleciu swego istnienia Instytut, oprécz wylonienia z siebie szeregu in-
stytutéw badawczych, uczestniczyt w powstaniu kilku jednostek organizacyjnych (wydzialéw) na
uczelniach. Jako jedne z pierwszych mozna wymieni¢ zorganizowanie (1960 r.) pod kierownic-
twem prof. J. Mossakowskiego Wydziatu Budownictwa na Politechnice L.6dzkiej. Powstale wéw-
czas wigzi z tym Wydzialem (doktoraty i habilitacje w IPPT) trwaja do dzis, z korzyscia dla obu
stron,

W latach 70. Instytut zawart, z inicjatywy prof. A. Sawczuka, szereg uméw o wspélpracy z
miodymi uczelniami. Umowy takie (m. in. z Politechnika Bialostocka, WSP - obecna Akade-
mig Bydgoska, ART - obecnym Uniwersytetem Warmirisko-Mazurskim) pomagaty omija¢ ba-
riery biurokratyczne utrudniajace czasowy przeplyw kadr, ale zaowocowaly takze inicjatywami
naukowymi, przynoszacymi niekiedy wyniki dopiero po latach i wspdlpraca trwajaca do dzisiaj.

W ramach umowy o wspétpracy z Politechnika Biatostocka pracownicy Instytutu prowadzili
systematycznie wykiady dla mtodych pracownikéw naukowych i dyplomantéw oraz powstat tam
w 1980 r. istniejacy do 1992 r. Zespét Nieliniowej Mechaniki Zaktadu Teorii Konstrukeji IPPT.
Jej kierownikami byli kolejno A. Borkowski i A. Blinowski, a zesp6t tworzyli oddelegowani pra-
cownicy naukowi P.B.

Bliska, wieloletnia wspélpraca naukowa i dydaktyczna z obecng Akademia Bydgoska (J. Ku-
bik) doprowadzita, po latach, do przejscia tam (1997 r.) zespotu z Zakladu Mechaniki i Akustyki
Osrodkéw Porowatych (Oddzial IPPT w Poznaniu). Zainicjowano nowe kierunki badar o§rodkéw
porowatych, tworzac Katedre Mechaniki Srodowiska, ktéra rozwingta sig w Instytut Mechaniki
Srodowiska i Informatyki Stosowanej. Z satysfakcja odnotowujemy, ze obecnie J. Kubik pelni
funkcje prorektora ds. naukowych w AB. Pod jego kierunkiem stworzono tam w 2001 r. wsp6lne
(AB-IPPT) Srodowiskowe Studium Doktoranckie.

Wyktadowcy z IPPT prowadzili przez wiele lat specjalistyczne zajecia podyplomowe na olsz-
tyriskich ART i WSP, a w ostatnich latach wniesli znaczny wklad w powstanie i rozwéj Uniwersy-
tetu Warminisko-Mazurskiego (J. Rychlewski, A. Blinowski). J. Rychlewski zorganizowat tam i
prowadzi Wydzial Matematyki.

Scista wspétprace z IPPT nawiazata, juz od samego powstania, obecna Politechnika Swigto-
krzyska. Wielkie zastugi w przeksztalceniu K-R WSI w Politechnike potozyt jej rektor (1970-
1975), pézniejszy wieloletni dyrektor IPPT i ponownie rektor PS (1996-1999) — prof. Henryk
Frackiewicz. Zorganizowat on przy PS filie IPPT (1986-1994), prowadzaca badania nad dynamika
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maszyn roboczych (W. Trampczyniski) i nad technologicznymi zastosowaniami laseréw. Zainsta-
lowano tam laser o najwigkszej w Polsce (do dnia dzisiejszego) mocy 6500 W. Z osrodka tego
powstalo na terenie Politechniki Swigtokrzyskiej w 1996 r., pod wspdlnym patronatem MEN i
PAN, niezalezne juz od IPPT, Centrum Laserowych Technologii Metali, ktérego kierownictwo
przejal, po Smierci H. Frackiewicza, prof. Zbigniew Wesolowski, wychowanek i pracownik IPPT
niemal od jego powstania. Z satysfakcja nadmieni¢ trzeba, ze nastepca H. Frackiewicza na stano-
wisku rektora Politechniki jest Wiestaw Trampczyniski, ktéry wszystkie szlify naukowe (doktorat,
habilitacja, profesura) zdobyt w IPPT.

Nie bedziemy tu wymienia¢ naturalnej wspdlpracy z renomowanymi Politechnikami krajo-
wymi, polegajacej na wzajemnym uczestniczeniu w seminariach czy zasiadaniu w Radach Nauko-
wych. Trzeba tu zrobi¢ wyjatek dla Politechniki Poznanskiej, z ktéra wspétpraca jest wyjatkowo
owocna. Wielu profesoréw PP przygotowywalo swe doktoraty pod kierownictwem lub w Scislej
wspblpracy z profesorami IPPT (A. Garstecki, A. Gawecki, A. Litewka i T. Eodygowski — obecny
prorektor ds. naukowych). Ozywiona wspélpraca trwa nadal (wspélne projekty migdzynarodowe,
wyklady dla doktorantéw).

Nie dysponujac w miare kompletnymi danymi, nie potrafimy wymieni¢ wszystkich znaczacych
pozycji wychowankéw Instytutu na innych krajowych uczelniach. Nie mozemy jednak odmé-
wi¢ sobie satysfakcji zaznaczenia, ze m. in. czlonek rzeczywisty PAN Jerzy Seidler byt jednym
z pierwszysch doktorantéw IPPT. Réwniez znany warszawski fizyk Lukasz Turski rozpoczynat
swoja karier¢ naukowa w [PPT.

Uczelnie warszawskie

Relacje pomigdzy IPPT, a Uniwersytetem Warszawskim miaty zawsze bardzoe specjalny charak-
ter, chocby ze wzgledu na bliskos¢ geograficzng obu instytuciji. Potozeniu IPPT ,,na wpét drogi”
pomigdzy dwoma najpowazniejszymi uczelniami polskimi: Uniwersytetem i Politechnika mozna
nada¢ nawet symboliczne znaczenie, jesli chodzi o zadania i misje Instytutu. Profesorowie stoso-
wanych nauk $cistych (obecny Wydziat Matematyki Informatyki i Mechaniki) UW byli przez lata
spiritus movens najaktywniejszych zespotéw twérczych Instytutu. Wspominali$my juz nazwiska
W. Nowackiego i W. Fiszdona kierujacych jednostkami IPPT nawet bez rekompensaty finansowej.
Scisle wspGipracowali z Instytutem i prowadzili w nim przez wiele lat zespoty badawcze profeso-
rowie UW: M. Burnat, Z. Olesiak i B. Cichocki. Z kolei kadrg wykladowc6éw obecnego Instytutu
Matematyki Stosowanej i Mechaniki UW stanowili zawsze w znacznej czeci pracownicy IPPT.
Takze wielu pracownikéw tego Instytutu bronito doktoratéw w IPPT. ZMiFP IPPT prowadzit wie-
loletnig Scista wspélprace z Instytutem Fizyki Teoretycznej UW (B. Cichocki) w dziedzinie teorii
zawiesin. Z najnowszych wydarzer dotyczacych relacji IPPT ~ UW wymieni¢ mozna wybranie
Z. Peradzynskiego, do niedawna kierownika ZMiFP IPPT, dyrektorem wymienionego powyzej
Instytutu (IMSiM UW).

Jesli chodzi o Politechnike Warszawska, to dobre tradycje wspétpracy ma IPPT z Instytutem
Technologii Cieplnej PW. Na jego terenie miescit si¢ w latach 80. Zesp6l Podstaw Termodyna-
micznych Nowych Metod Konwersji Energii i dziatajace tam dotychczas Laboratorium Energetyki
Stonecznej IPPT, zorganizowane przez B. Staniszewskiego i Z. Plute, profesor6w PW, a 6wcze-
snych wspélpracownikéw Instytutu.
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Od roku 1995 sci$le wspdipracuje z ITC PW (J. Banaszek, R. Domariski) Zaktad Mechaniki
i Fizyki Ptynéw IPPT (T. Kowalewski). W wyniku tej wspdlpracy i w oparciu o doSwiadczenia
IPPT powstato w ITC laboratorium pomiaréw przeplywéw termicznych. Prowadzone s3 wspélne
granty, a studenci z ITC wykonuja prace magisterskie w IPPT. Za tg wspétprace T. Kowalewski
otrzymat niedawno dyplom rektora PW.

Z wyjatkiem oméwionego przypadku ITC, wspétpraca IPPT z Politechnika Warszawska ogra-
nicza si¢ ostatnio, pomimo bliskosci geograficznej obu instytucji, do indywidualnej dziatalnosci
dydaktycznej pracownikéw IPPT na Politechnice. Takze sporadycznie naukowcy z Politechniki
wystepuja na seminariach zakladowych IPPT. Daleko nam, niestety, do takich relacji, jakie ist-
nialy w czasach mlodzieficzych IPPT. Nalezy zywi¢ nadzieje, Ze organizowany wspélnie przez
IPPT i PW $wiatowy kongres mechaniki ICTAM 2004 zaowocuje trwatym zblizeniem obu Insty-
tucji.

Wspétpraca z Wojskowa Akademia Techniczna, noszaca imi¢ wieloletniego profesora IPPT
Sylwestra Kaliskiego, polegata w ubieglym okresie gléwnie na dwuetatowosci naukowcéw WAT,
posiadajacych drugie miejsce pracy w IPPT, na stazach miodych pracownikéw WAT w IPPT i na
przeptywie do IPPT pracownikéw WAT, napotykajacych tam na pozanaukowe trudnosci. Blizsza
wspélpraca instytucjonalna napotykala na bariery formalne, ktérych oczywista przyczyna byly
réznice w organizacji i stylu prowadzenia badafi w obu instytucjach. Wspélpraca taka mogla
zresztg oznaczaé przymknigcie ,,0kna na §wiat” jakim byt IPPT. Po zniknigciu barier ustrojowych
wspéipraca ta nabiera rozmachu. W 2001 roku powstato m. in. Srodowiskowe Laboratorium —
zatozone przez IPPT i Instytut Optoelektroniki WAT.

Wymieni¢ nalezy takze nieparistwowa uczelnig: Polsko-Japonska Wyisza Szkole Technik
Komputerowych, o bardzo wysokiej pozycji rankingowej w swojej kategorii. Powstala ona w
1994 roku, przy decydujacym udziale grupy bylych i obecnych pracownikéw IPPT. Jej rektor
(J. P. Nowacki) i prorektor ds. naukowych (W. Kosiriski) sa wychowankami IPPT.

Takze i za granica

Pracownicy IPPT wnie§li takze znaczacy wklad organizacyjny w powstanie i/lub rozwdj kilku
uczelni zagranicznych. Poniewaz informacje na ten temat s3 oczywiScie niepelne, wymieniamy
tylko przyktadowo ciekawsze ze znanych nam dziatan.

Zafascynowany wizyta w IPPT prezes Kubariskiej Akademii Nauk postanowit stworzy¢ u sie-
bie podobng instytucje, powierzajac misje organizacji instytutu, wzorowanego na IPPT (1975-
1977) zespotowi naszych profesoréw: J. Wehrowi, L. Filipczyriskiemu, M. Sokotowskiemu i J. De-
putatowi. Ich misje kontynuowali wyksztalceni w IPPT doktoranci i stazy$ci kubariscy, a wspél-
prace ufatwial fakt, ze pierwszym dyrektorem tego Instytutu byt Jose Altschuler, urodzony w
Polsce.

W latach 60. powstawal, obecnie najwigkszy uniwersytet australijski — Monash University.
Znaczaca rolg w organizacji Sekcji Magnetyzmu i Plazmy odegrat tam A. Turski (1965-1969), m.
in. promotor pierwszych doktoratéw z tej dziedziny.

Reorganizatorem i od 1992 r. dziekanem Wydziatu Inzynierii Ladowej na Uniwersytecie Be-
ira Interior w Covilha (Portugalia) jest profesor IPPT R. Kowalczyk. Wykladato tam takze kilku
innych pracownikéw Instytutu.
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Instytut posiada bezposrednie umowy o wspétpracy z 43 uczelniami na §wiecie, zawarte bez-
posrednio lub w ramach szerszych porozumieri migdzyrzadowych lub PAN. Z wieloma z nich trwa
rzeczywista, intensywna wspélpraca (badania doswiadczalne zwiazane z teoretycznymi wynikami
uzyskanymi w IPPT, wymiana ,know-how”, prowadzenie doktoratéw).

Nie sposdb zebra¢ kompletnych danych dotyczacych znaczacych pozycji wychowankéw Insty-
tutu na prestizowych uczelniach zagranicznych. Dlatego, jedynie dla przyktadu, pozwolimy sobie
wymieni¢ tu tylko uczelnie, na ktérych kieruja katedrami uczniowie jednego z naszych profeso-
réw — Zenona Mroza: University of Minnesota (A. Drescher), Duke University NC (T. Hiickel),
University of Michigan (D. Kujawski, R. Michatowski), McMaster University Ont. (S. Pietrusz-
czak), NSMA Potiers (A. Dragon), Uniw. Lulea (M. Klisifiski). Nie mozna takze nie wspomnie¢
o stynnym MIT, na ktérym katedre budownictwa okrgtowego prowadzi wychowanek i profesor
IPPT - T. Wierzbicki oraz o prestizowym czasopi§mie Journal of Thermal Stresses, zatozonym
przez R. Hetnarskiego, wieloletniego pracownika IPPT.

Wspomnie¢ tez nalezy, ze wielu znanych uczonych zagranicznych zaczynato swa kariere od
doktoratéw (jak np. Guo Zhong-Heng, 1963, p6Zniejszy cztonek zagraniczny PAN) lub od diugich
stazéw w IPPT (jak np. S. Murakami i T. Inoue z Japonii).



KSZTALCENIE

Dziatalno$¢ edukacyjna Instytutu ogranicza si¢ do ksztalcenia na poziomie ponad dyplomo-
wym i sklada si¢ z dwéch elementéw: form instytucjonalnych (studia doktoranckie i podyplo-
mowe) oraz z dzialalnosci szkoleniowej w postaci waskotematycznych kurséw organizowanych
ad hoc albo serii szkolefi powtarzalnych. Zakres tematyczny dzialalnosci edukacyjnej Instytutu
zalezy w pierwszym rzedzie od dziedzin (specjalnosci), w ktérych Rada Naukowa ma uprawnie-
nia do nadawania stopni naukowych i od tego zagadnienia zaczynamy ponizsze oméwienie.

Stopnie naukowe

Pierwsze stopnie naukowe doktora (zwanego wowczas, z rosyjska, kandydatem nauk technicz-
nych) nadata rada Naukowa IPPT w 1955 roku. Wsréd szesciu doktoréw wypromowanych w tym
roku znajduje sig trzech czlonkéw Komitetu Doradczego Obchodéw 50-lecia. Sg to profesorowie:
Leszek Filipczyriski (promotor 1. Malecki), Jerzy Mossakowski (promotor W. Nowacki) i Marek
Sokotowski (promotor W. Nowacki).

Instytut ma prawo nadawania stopni naukowych doktora i doktora habilitowanego w nastgpu-
Jjacych siedmiu dyscyplinach:

¢ Automatyka i robotyka;

¢ Budowa i eksploatacja maszyn;
s Budownictwo;

e Elektronika;

o Informatyka;

¢ Inzynieria materialowa;

* Mechanika.

Nalezy podkreslié, ze tak szeroki zakres uprawnieni do nadawania stopni posiada niewiele kra-
jowych instytucji naukowych. Dotyczy to szczegdlnie uprawnieri dotyczacych stopnia doktora
habilitowanego. I tak np. Instytut posiada, jako jeden z nielicznych, takie uprawnienia w specjal-
nosci ,,Informatyka™ (nauki techniczne), a nawet w tak tradycyjnie popularnej specjalnosci jak
mechanika.

Rada Naukowa nadata w ciagu pétwiecza 167 stopni doktora habilitowanego i 569 stopni dok-
tora. Podane dalej wykresy przedstawiaja ewolucje liczby nadanych stopni w kolejnych dziesigcio-
leciach istnienia Instytutu oraz bardziej dokladnie, w okresach 3-letnich ostatniego pigtnastolecia.
Po znacznym spadku liczby doktoratéw od potowy lat 80. zwiazanym z deprecjacja nauki w od-
czuciu spolecznym, a szczegélnie w odczuciu decydent6w, liczba doktoratéw ustabilizowata sig
na poziomie ok. 8 rocznie. Tendencja spadkowa nie ujawnia si¢ z takim natezeniem w przypadku
habilitacji, a ich liczba wykazuje nawet, od poczatku lat 80., tendencj¢ zwyzkowa. Ci co wybrali
nauke — nie mieli juz wyjscia. ..

Liczba stopni nadanych w kolejnych dziesigcioleciach, z rozbiciem na specjalnosci, przedsta-
wiona jest w tabelce. Niemal polowa stopni doktora i powyzej polowy stopni doktora habilito-
wanego nadana zostata w specjalnosci ,,mechanika”; jednak w ostatnim dziesigcioleciu, wraz z
rozwojem nowych specjalnosci, udziat mechaniki w doktoratach spadt do ok. /3.
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Liczba doktoratéw i habilitacji w okresach 3-letnich

Studia doktoranckie i podyplomowe

Studium Doktoranckie w obecnej formie rozpoczgto dzialalno§¢é w 1968 r., jako jedno z pierw-
szych w kraju. Wczesniej nie bylo wykladéw prowadzonych specjalnie dla doktorantéw, a ich
studia formalnie ograniczaty si¢ do wykonywania pracy doktorskiej. Organizatorem i pierwszym
kierownikiem Studium byl prof. Czestaw Eimer (1968 — 1977), a jego nastgpcami profesorowie:
P. Perzyna (1977 - 1980), J.A. Konig (1980 — 1986), J. Mossakowski (1986 — 1988) i Cz. WoZniak
(1989 — 1996). Od 1996 r. kierownikiem jest prof. Wojciech Marks.

W latach 1968 — 2002 w Studium Doktoranckim uczestniczyto 466 os6b, z ktérych 171 obro-
nito rozprawy doktorskie. Jak widaé selekcja i odsiew, szczegdlnie po pierwszym roku sa znaczne.
Liczba doktorantéw tradycyjnie zalezy od mozliwosci stypendialnych Instytutu, choé we wecze-
snych latach transformacji ustrojowej (patrz refleksja w poprzedniej sekcji) trudno byto znalezé
wystarczajaca liczbe kandydatéw na zadowalajacym poziomie. Od korica lat 90. sytuacja popra-
wia sig i oprécz oséb uczestniczacych w studiach pracujac, mamy studentéw oczekujacych na
zwolnienie si¢ stypendium.

Obecnie Studium liczy 77 doktorantéw, z ktérych 55 otrzymuje stypendia z IPPT (niektére
czgsSciowo refundowane ze §rodkéw Centréw Doskonalosci lub z grantéw) oraz 22 osoby przygo-
towujace rozprawy doktorskie pracujac poza IPPT. Studium ksztalci obecnie stuchaczy we wszyst-
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Liczba doktoratéw i habilitacji, z podziatem na dziesigciolecia i specjalnosci

Dziesig- Specjal- | Automa{ Bu- Budow-| Elektro Infor- | Inzy- | Mecha-| Razem
ciolecia nosci: tyka i | dowai | nic- nika ma- | nieria | nika
Robo- | Ekspl. | two tyka | materia-
tyka Maszyn towa
1953-1962 | doktoraty 0 1 1 22 3 2 34 63
1963-1972 | doktoraty 2 7 6 57 1 6 i 156
habilitacje | 2 1 3 12 0 5 20 43
1973-1982 | doktoraty 0 18 8 40 3 2 97 168
habilitacje | 0 5 3 12 0 5 24 49
1983-1992 | doktoraty 2 8 9 41 6 0 43 109
habilitacje | | 0 2 8 0 1 17 29
1993-2001 | doktoraty 4 8 15 12 5 2 25 71
habilitacje 1 | 4 6 1 2 20 35
1953-2001 | doktoraty 8 42 39 172 18 12 276 567
habilitacje | 4 7 12 38 1 13 85 160

kich wymienionych na wstepie specjalno$ciach, a w wyktadach, poza regularnymi stuchaczami,
uczestnicza czesto miodsi pracownicy naukowi warszawskich uczelni.

W zwiazku z powstaniem w Instytucie Centréw Doskonalosci zaistniata mozliwos¢ $rednioter-
minowych pobytéw w IPPT specjalistéw ze Wspélnoty Europejskiej. Umozliwia to rozszerzenie
programu studiéw o krétkie kursy prowadzone przez wybitnych uczonych zagranicznych. I tak np.
Centrum Doskonatosci ,,Nowoczesne Materiaty i Konstrukcje” (AMAS) zorganizowato w roku
akademickim 2001/2002 9 cykli wyktadéw prowadzonych przez profesoréw z Wtoch, Francji i
Wielkiej Brytanii.

W roku 2001 utworzono, wspélnie z Wydziatem Matematyki, Techniki i Nauk Przyrodniczych
Akademii Bydgoskiej, Srodowiskowe Studium Doktoranckie w Bydgoszczy pod kierownictwem
prof. J6zefa Kubika. Na pierwszy rok zostato tam przyjetych 16 oséb.

W roku akademickim 2002/2003 rozpoczeto w IPPT dziatanie podyplomowe Studium Eks-
perckie Technologii Inteligentnych, Trzysemestralne Studium dziala w ramach Centrum Dosko-
nalosci AMAS i obejmuje dwa semestry wykladéw (10 kurséw) oraz jeden semestr po§wiecony
na indywidualny projekt badawczy. ;

Kursy i konferencje szkoleniowe

Jak zaznaczono na wstepie, dziatalno$¢ szkoleniowa Instytutu prowadzona jest w postaci krétkich
konferencji albo cyklicznych kurséw.

Do lat 80. konferencje naukowo-szkoleniowe organizowane byly zwykle w o§rodkach PAN,
gléwnie w Jablonnie, gdzie Instytut zorganizowat kilkadziesiat takich spotkar, przeznaczonych
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dla pracownikéw naukowych. W wielu przypadkach udawalo sie zapewni¢ takim konferencjom
imponujaca obsade wykladowcéw. Warunki, jakie stwarzat o§rodek i atmosfera towarzyszaca tym
spotkaniom zachgcala nawet wybitnych naukowcéw z calego Swiata do dzielenia sig¢ swymi do-
$wiadczeniami, pomimo braku zachety finansowej. Waznym elementem tych konferencji byly
przygotowywane dla uczestnikéw materialy szkoleniowe. Byly one publikowane péZniej przez
wroctawskie ,,Ossolineum”, w postaci nawet kilkusetstronicowych monografii, wydawanych zwy-
kle technika matej poligrafii. W wielu przypadkach taka ,,wstgpna monografia” stawata si¢ pod-
stawa do powstania najwarto§ciowszych polskich monografii; wymieni¢ tu mozna np. ,Teorig
plastycznosci” (1965).

Inng bardzo wazng formg dziatalnosci szkoleniowej bylo ksztalcenie specjalistéw, czesto wy-
korzystujacych aparature powstala w IPPT, w stosowaniu nowych metod w badaniach materiatéw
i w diagnostyce medycznej. Nalezy tu wymieni¢ w pierwszym rz¢dzie ksztalcenie lekarzy w sto-
sowaniu ultrasonografii, prowadzone w ramach Centrum Szkolenia Podyplomowego Lekarzy. W
wyniku tej dziatalno$ci powstato m.in. Polskie Towarzystwo Ultrasonograficzne, laczace specja-
listéw z dziedziny medycyny i techniki ultradZwigkowej. Podobne szkolenia prowadzono wielo-
krotnie przy wdrazaniu do praktyki, opracowanej w IPPT aparatury ultradZwigkowej do badari
materialowych.

W zmienionych warunkach finansowania badaii zaczynaja rozwijaé sie nowe formy dziatal-
noci szkoleniowej. Sa to specjalistyczne konferencje szkoleniowe organizowane przez centrum
Doskonalosci AMAS, przy udziale specjalistéw z krajéw Unii Europejskie;j.

Innym rodzajem dziatalno$ci szkoleniowej sa szkolenia prowadzone od 1999 roku przez dzia-
tajacy przy IPPT Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Ramowych Badari i Rozwoju Technicz-
nego UE. Szkolenia te maja za zadanie pomoc krajowym zespolom badawczym w przygotowa-
niach do uczestnictwa w programach UE. Od powstania KPK (1999) przeszkolono w tym zakresie
ponad 6000 osGb. Wigcej méwimy o tym w rozdziale ,,W procesie integracji europejskiej”.



WYDAWNICTWA I SLUZBA BIBLIOTECZNA

W poczatkowym okresie istnienia Instytutu dziatalno$¢ wydawnicza prowadzily poszczegélne
Zaklady. Pierwszym aktem tej dzialalnosci bylo przejecie od Politechniki Gdariskiej przez Za-
klad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych IPPT wydawania Archiwum Mechaniki Stosowanej (obecnie
Archives of Mechanics).

W organizacji wydawnictw w Instytucie nieocenione zastugi ponidsl, kierujacy ta dziatalno-
$cia od poczatku, mgr J6zef Janiczek. Zebrat on wydawnictwa rozproszone po poszczegdlnych
zakladach, doprowadzajac do powstania Sekcji Wydawnictw (1967), i przekazujac w roku 1969
kierowanie nia mgr B. Wierzbickiej. Barbara Wierzbicka, bedac przez ponad 25 lat kierowniczka
Dziatu (od roku 1970) i sekretarzem Redakeji wigkszosci wydawanych w Instytucie czasopism,
utrzymywata pomimo trudnych warunkéw wysoki poziomu edytorski wydawanych przez IPPT
pozycji. Od roku 1997 Dziatem kieruje mgr Zofia Krawczyk, a odpowiedzialnym za dziatalno$¢
wydawnicza z ramienia Rady Naukowej jest prof. .J. Telega. Dzial ma swoja strong internetowa;
http://ippt.gov.pl/edit_o/editorial _office.html

Dziatalno$¢ wydawnicza Instytutu obejmuje:

» wydawnictwa ciagle — regulamne - czasopisma
e wydawnictwa ciagte — nieregularne,
- serie raportéw na prawach rekopisu ,,Prace IPPT”,
- tomy abstrakt6éw i biuletynéw dla potrzeb organizowanych przez Instytut konferencji.

o serie wydawnictw zwartych i pojedyncze wydawnictwa ksiazkowe, gléwnie wiasnych au-
toréw

e sporadyczne wydawnictwa poszczeg6lnych zaktadéw posiadajacych mozliwosci zewngtrz-
nego dofinansowania (np. Zakt. Probleméw Energetyki).

Czasopisma

Obecnie IPPT jest wydawca 4 i wspétwydawca 3 czasopism o zasiggu miedzynarodowym, wyda-
wanych po angielsku:

o Archives of Mechanics (Archiwum Mechaniki Stosowanej), http://am.ippt.gov.pl; jest dwu-
miesigcznikiem, najstarszym wydawnictwem Instytutu. Ukazuje si¢ od 1949 roku, poczat-
kowo jako kwartalnik po polsku na Politechnice Gdariskiej. Jego zatozycielami byli profe-
sorowie: M.T. Huber, W. Nowacki, W. Olszak i W. Wierzbicki. Jest wydawany przez IPPT
PAN od 1953 roku. W 1957 r. czasopismo przeksztalcono w dwumiesiecznik w jezyku an-
gielskim. W zwiazku z ,,zawirowaniami” pozanaukowymi w latach Stanu Wojennego ,,Ar-
chiwum” utracito swa plynnos¢ i w konsekwencji pozycje na ,Liscie Filadelfijskiej”. Nalezy
oczekiwac, Zze wkrétce na nia powrdei. Obecnie ukazuje si¢ 54. tom. Od 1999 r. redaktorem
naczelnym czasopisma jest prof. H. Petryk.
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o Engineering Transactions (Rozprawy Inzynierskie), http://et.ippt.gov.pl; kwartalnik wycho-
dzacy od 1953 r. Obecnie ukazuje si¢ 50. tom. Redaktorem naczelnym jest od 1999 r.
prof. L. Dietrich.

. CAMES—Cf}mpurer Assisted Mechanics and Engineering Sciences, http://cames.ippt.gov.pl;
kwartalnik, wydawany od 1993 roku. Od 2001 r. pretenduje do , listy Filadelfijskiej”. Obec-
nie ukazuje si¢ tom 9. Redaktorem naczelnym, od poczatku istnienia czasopisma, jest
prof. M. Kleiber.

Journal of Technical Physics, http://jtp.ippt.gov.pl; dwumiesigcznik, ktéry ukazuje sig od
1959 1., wezesniej pod nazwa Proceedings of Vibration Problems. Od 1996 r. jest wydawany
we wspétpracy z Wojskowa Akademia Techniczna. Obecnie ukazuje si¢ 43. tom. Redakto-
rem naczelnym jest od 1992 r. prof. Cz. Rymarz.

Archives of Acoustics (Archiwum Akustyki), http://'www.acoustics.org.pl/aa.html; jest kwar-
talnikiem wychodzacym od 1985 r. Jego wspétwydawcami wraz z IPPT sa Komitet Aku-
styki PAN i Polskie Towarzystwo Akustyczne. Obecnie ukazuje si¢ 27. tom. Od 1997 r.
redaktorem naczelnym jest prof. L. Filipczyniski.

e Archives of Civil Engineering (Archiwum InZynierii Lqdowej), jest kwartalnikiem wydawa-
nym od 1955 r. przez Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN, od 1992 r. przy wsp6t-
udziale IPPT PAN. Obecnie ukazuje sig 48. tom. Od 1993 r. redaktorem naczelnym jest
prof. W. Radomski z Instytutu Drég i Mostéw Politechniki Warszawskiej.

o Evolutionary Optimization — kwartalnik internetowy, http://'www.jeo.org. wychodzi od
1993 r. Redaktorem naczelnym jest prof. A. Osyczka z Politechniki Krakowskiej.

Ponadto w ubieghych latach Instytut wydawat:
- Uspiechi Mechaniki (1977-1992) - kwartalnik w jezyku rosyjskim, ktérego dwa ostatnie
roczniki ukazaly si¢ po angielsku jako Advances in Mechanics
- Archiwum Elektrotechniki (1952-1967) — kwartalnik pod redakcja prof. J. Groszkowskiego
- Rozprawy Elektrotechniki (1955-1967) — kwartalnik pod redakcja prof. P.J. Nowackiego

Dwa ostatnie czasopisma wraz z powstaniem Instytutu Technologii Elektronowej w 1967 r.
zostaly tam przeniesione i s w dalszym ciagu wydawane.

Wydawnictwa ciagle - nieregularne

o Prace IPPT (IFTR Reports), ukazujace si¢ nieprzerwanie od 1967 r. do chwili obecnej, wy-
dawane s3 na prawach rgkopisu. }.acznie ukazato si¢ dotychczas ponad 1600 pozyciji. Obec-
nie prezentowane s3 tam gléwnie rozprawy doktorskie i habilitacyjne. Warto wspomniec,
ze w latach 70. i 80. cenzura zakazywata numerowania kolejnych pozycji, aby seria nie mo-
gha pretendowaé do statusu wydawnictwa ciaglego. Od 1997 r. wychodza Prace IPPT-B w
formacie A4, zawierajace wewnetrzne raporty z prac prowadzonych w Instytucie.

e Materialy konferencyjne (abstrakty i biuletyny) wydawane dla potrzeb sympozjéw i konfe-
rencji organizowanych przez Instytut.
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W ostatnim okresie przestaly sig ukazywaé, gléwnie ze wzgledéw finansowych, nastgpujace
pozycje:

- Polska Bibliografia Analityczna Mechaniki (1955-1990) — 36 tomdw, stanowiaca przez nie-
mal pétwiecze podstawowe Zrédlo syntetycznej informacji o polskiej produkcji naukowej
w szeroko pojetej dziedzinie mechaniki.

Fluid Dynamics Transactions (1964 - 1989), 14 toméw.
- Nonlinear Vibration Problems (Zagadnienia Drgan Nieliniowych) (1960 — 1993), 25 toméw.

- Rocznik o nazwie Dziatalnos¢ Naukowa Instytutu Podstawowych Problemdw Techniki oraz
w wersji angielskiej: Scientific Activities of the Institute of Fundamental Technological Rese-
arch), (1961-1989). W latach 1978 i 1983 wydano jubileuszowe (25-lecie i 30-lecie) zeszyty
wymienionego rocznika, za$ obszerna charakterystyke pierwszych dwudziestu lat dziatal-
nosci, takze wydawniczej, Instytutu przedstawiono w tomie: XX lat Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk, PWN, Warszawa 1973.

Wydawnictwa zwarte

Oprécz wymienionych wydawnictw ciagtych Instytut wydat dotychczas okoto 200 pozycji ksiaz-
kowych. Wiele z tych pozycji ukazalo si¢ nastgpnie w jezyku angielskim w znanych wydawnic-
twach migdzynarodowych. Nieprzerwanie, od wielu lat wydawane sa nastgpujace serie:

o Biblioteka Mechaniki Stosowanej (od 1956 r. do chwili obecnej) — 100 toméw w dwéch
seriach: A. Monografie i B. Podrgczniki i opracowania inzynierskie, redaktorem naczelnym
jest obecnie prof. Z. Mréz.

e Biblioteka Akustyki i UltradZwigkdw (od 1972 do chwili obecnej) - 12 toméw, redaktorem
naczelnym jest prof. A. Nowicki.

o Studia z Zakresu Inzynierii (od 1992, czyli od 32. pozycji, do chwili obecnej) - 20 pozycji —
przy wspéludziale Komitetu InZynierii Ladowej i Wodnej PAN, redaktorem odpowiedzial-
nym jest prof. W. Marks.

e Trends in Mechanics of Materials (od 1996 r. do chwili obecnej) — 3 tomy — redaktorem
naczelnym jest prof. W. K. Nowacki.

o AMAS - Lecture Notes (Center of Excellence for Advanced Materials and Structures — od
2001) 4 tomy.

Zaprzestano wydawania nastepujacych serii:

- Monografie Zagadnien Elektrotechniki Teoretycznej (1957-1981) — 13 toméw,
- Mechanika i Komputer (1976-1992) — 10 toméw,

- Zagadnienia Techniki Fal Ultrakrétkich ( 1956 —1968) — 15 toméw,

- Biblioteka Elektroniki (1976 -1977) - 2 tomy.
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Dziatalno$é wydawnicza poza Instytutem

Do wkladu Instytutu w naukowa dzialalno§¢ wydawnicza zaliczy¢ nalezy takze indywidualng
dziatalno$¢ pracownikéw IPPT, a mianowicie:

- Publikacje monograficzne w krajowych wydawnictwach naukowych i technicznych;
- Podrgczniki wydawane przez uczelnie i instytuty;

- Monografie publikowane w renomowanych wydawnictwach migdzynarodowych, takich
jak: Noordhoff, Pergamon, Elsevier, Pineridge Press, Ellis Horwood, Springer-Verlag, Klu-
wer. W wydawnictwach tych ukazalo si¢ takze kilkadziesiat toméw prac zbiorowych i pro-
ceeding6w, kt6rych redaktorami byli pracownicy Instytutu. Wymieni¢ tu mozna kontynu-
owane nadal diugie serie wydawnicze takie jak ,Brittle matrix composites” (6 toméw, edytor
AM. Brandt), czy ,Lecture Notes & Courses” - Centre International des Sciences Méca-
niques, Udine (IPPT-owscy edytorzy 17 toméw stanowia ponad potowe liczby edytoréw z
Polski).

Pracownicy Instytutu byli (sa) wspéiredaktorami prestizowych czasopism naukowych. Wy-
mienié tu mozna wspbiredaktoréw Journal of Structural Mechanics — obecnie Mechanics
of Structures and Machines (A. Sawczuk - zalozyciel, Z. Mréz), Archives of Computational
Methods in Engineering (M. Kleiber), European Journal of Mechanics A: Solids (K. Sob-
czyk, H. Petryk).

Spo$réd komitetéw redakcyjnych ponad 40. czasopism z listy filadelfijskiej”, w ktérych
zasiadaja pracownicy IPPT, mozna wymieni¢ kilka tych, ktére charakteryzuje najwyzszy
wmpact factor”, jak np: Journal of Rheology, Ultrasound in Medicine and Biology, J. Non-
Newtonian Fluid Mechanics, International Journal for Numerical Methods in Engineering,
International Journal of Solids and Structures, Computational Mechanics, Computer, Jour-
nal of Sound and Vibration, International Journal of Mechanical Sciences.

Biblioteka

Poczatkowo ksiegozbiory tematyczne organizowane byly przy Zakladach. W ten sposéb Zaktady,
ktére rozwijaly si¢ w samodzielne Instytuty wychodzity z IPPT z ,,wianem”. Po ustabilizowaniu
zakresu badawczego Instytutu, powstala wspdlna biblioteka (1969), w ktérej sklad do dzi§ wcho-
dzi Ksiggozbidr Gtéwny, zwany zwyczajowo Mechanicznym i Ksiggozbiér Akustyczny, jako jego
filia.

Przez ponad trzydziestolecie (1953-1986) kierownikiem, poczatkowo najwigkszej zaktado-
wej biblioteki (ZMOC), a potem Biblioteki Gléwnej byla, z trzyletnig przerwa, kustosz dypl.
mgr A. Krélikowska. Przy skromnych $rodkach finansowych zorganizowala biblioteke i nadata
jej nowoczesny charakter. W Bibliotece lub za jej posrednictwem, zanim nadeszta era kompute-
ryzacji i Internetu, mozna byto dotrze¢ do niemal wszystkich wazniejszych publikacji na §wiecie.
Ponadto w bibliotece prowadzono prace badawcze, analizujac réznego typu wskazniki (np. cze-
stotliwo$¢ cytowan), charakteryzujace osiagnigcia Instytutu na tle innych srodowisk. (por. rozdziat
»Wyréznienia — nagrody — Oceny”). W latach 1986-1998 kierownikiem Biblioteki byla mgr Marta
Dmitruk. Od 1998 r. do chwili obecnej Biblioteka kieruje dr Bogustawa Lewandowska.
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Biblioteka dysponuje 80000 woluminami (70000 ksiazek i 10000 oprawionych rocznikéw cza-
sopism) oraz gromadzi 950 tytuléw czasopism, w tym 300 tytutéw prenumerowanych na biezaco,
ponadto posiada zbiory dokumentéw niepublikowanych takich jak zamknigty zbidr sprawozdan z
wyjazdéw stuzbowych (5000) oraz otwarty zbiér dysertacji naukowych: doktoratéw i habilitacji
bronionych przed Rada Naukowa Instytutu (600 pozycji)

Wraz z postgpujaca komputeryzacja i informatyzacja powstala mozliwosé tatwiejszego ko-
rzystania z zasobéw innych bibliotek. Rozpoczgto budowe bazy w systemie ISIS, dostepnej w
lokalnej sieci komputerowej Instytutu i rozbudowywanej na biezaco. Od 1995 roku biblioteka jest
cztonkiem - inicjatorem Warszawskiego Porozumienia Bibliotek Naukowych PAN dla budowa-
nia wspélnego systemu informacyjno-wyszukiwawczego informacji bibliograficznej za posred-
nictwem sieci komputerowe;j.

Aparat informacyjny Biblioteki stanowia katalogi zbioréw wiasnych:

- katalog alfabetyczny ksiazek i czasopism;
- katalog rzeczowy ksiazek, czasopism i materialéw konferencyjnych ;

- katalog chronologiczny konferencji naukowych oraz informacja naukowa dostepna
won line™:

- katalogi komputerowe zbioréw wiasnych (w systemach: ISIS i HORIZON);
- bibliograficzne bazy danych: abstraktowe;

- bibliograficzne bazy danych: pelnotekstowe (25).

Na podstawie grantu obliczeniowego KBN-u Biblioteka jest uzytkownikiem zasob6w biblio-
teki cyfrowej, ulokowanych w Interdyscyplinamym Centrum Modelowania Matematycznego i
Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego (ICM)

Systemowa wilasna baza danych w zautomatyzowanym zintegrowanym systemie biblio-
tecznym HORIZON jest tworzona w sposGb ciagly i obejmuje opisy bibliograficzne wply-
wéw biezacych i retrospektywne uzupelnianie bazy bibliograficznej zbioréw. Opisy zbio-
réw ksiazkowych (bez czasopism) sa dostepne w Internecie (retrokonwersja do 1978 roku):
http://panlib.ci.uw.edu.pl/webpac

Biblioteka od poczatku obstugiwata nie tylko pracownikéw Instytutu. Ponad 15% wszystkich
ustug bibliotecznych (wypozyczenia, informacja, reprografia) wykonywano dla uzytkownikéw ze-
wnetrznych, za§ wypozyczenia migdzybiblioteczne charakteryzowala trzykrotnie wigksza liczba
wypozyczen do innych bibliotek w stosunku do liczb wypozyczeri z innych ksiggozbioréw pol-
skich. Swiadczy to bez watpienia o miejscu Biblioteki IPPT wéréd pokrewnych bibliotek w Pol-
sce. Obecnie, wraz z postgpujaca komputeryzacjg i dostgpnoscia zbioréw, procent wypozyczeri
miedzybibliotecznych stale wzrasta.

Statymi czytelnikami biblioteki jest 600 os6b. Zbiory biblioteczne sa uzupetniane w wyniku
zakupéw, daréw, i wymiany migdzybibliotecznej. Propozycje nowych zakupéw, powstajace w
wyniku sondazy na temat aktualnych potrzeb pracownikéw, podlegaja weryfikacji merytorycznej
Komisji ds. Gromadzenia Zbioréw Bibliotecznych.
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KONFERENCJE NAUKOWE

Organizacja konferencji i spotkai naukowych oraz klasa uczestniczacych w nich gosci ze-
wnetrznych jest nie tylko oznaka preznosci danego Srodowiska naukowego, ale takze miernikiem
jego oceny przez $wiat naukowy. Wydaje sig, ze Instytut swéj obowiazek statutowy przekazywania
osiagnie¢ Srodowisku krajowemu oraz zapoznawania go z najnowszymi wynikami $wiatowymi,
w miarg swoich mozliwosci, spetnia dobrze. Organizowane spotkania, tak o zasiegu krajowym
jak i zagranicznym, grupuja rzeczywiscie tych, ktérzy moga co§ waznego przekazaé (czesto elitg
$wiatowa) i tych, ktérzy gotowi sa z tej okazji skorzystaé.

Omawiamy ponizej poszczegdlne kategorie dziatalno$ci konferencyjnej uprawianej w Instytu-
cie, szczeg6lnie takie, ktére jako wydarzenia powtarzalne zapisaly sig w historii polskiej nauki
oraz te, ktérych organizacja powierzona Instytutowi, byta dowodem szczegdlnego wyréznienia ze
strony Srodowiska migdzynarodowego.

Seminaria zakladowe

Omdéwienie nasze rozpoczynamy od najnizszego szczebla dziatalnosci — seminariéw zaklado-
wych, ktére nie daja materialnych wynikéw w postaci sprawozdan, lecz ich znaczenie trudne jest
do przecenienia. Trzeba z satysfakcja stwierdzié, Ze rozpoczgte niemal wraz z narodzinami IPPT
seminaria zakladowe staly sig istotnym elementem integracji $rodowiska naukowego, o zasiggu
znacznie wykraczajacym poza Instytut. Seminaria powstawaty wokét uczonych o wielkim poten-
cjale naukowym i charyzmie i trwaja nadal. Wystgpowali w nich niejednokrotnie najwybitniejsi
krajowi i $wiatowi specjalisci, za$ ferwor i poziom toczacych si¢ tam dyskusji robil wrazenie na
przedstawicielach renomowanych oSrodkéw. Tradycja, utrwalona wymaganiami Rady Naukowej,
jest zobowiazanie doktorantéw i habilitantéw do przedstawienia rozprawy na seminarium zakia-
dowym przed oficjalnym jej zloZzeniem.

Ograniczmy si¢ tu do wymienienia tych seminariéw, ktére trwaja nieprzerwanie niemal od p6t-
wiecza w niezmienionych terminach. Seminarium ,,poniedziatkowe”, ktére stworzyt W. Olszak, a
kontynuowat A. Sawczuk dotyczy dyscyplin pokrewnych teorii plastyczno$ci. Seminarium ,$ro-
dowe” zainicjowane przez J. Bondera i W. Fiszdona po§wiecone jest mechanice ptynéw. Semina-
rium ,,pigtkowe”, ktére stworzyl W. Nowacki poswigcone jest dyscyplinom pochodnym od teorii
sprezystosci.

Konferencje z tradycja

Réwnie dhuga tradycje majg organizowane przez Zaktady — Twércéw IPPT konferencje i sympo-
zja. Od powstania Instytutu organizowane s3 przez Zaklady pochodzace od dawnego ZMOC, naj-
pierw corocznie a obecnie co 2 lata , Polskie Konferencje Mechaniki Ciata Statego”. Konferencje
te pod nazwa SOLMECH znajduja si¢ w oficjalnych kalendarzach organizacji migdzynarodowych
(IUTAM, EUROMECH), a w 2002 roku miata miejsce juz 34. z tych konferencji. W konferencjach
uczestniczy po kilkuset uczestnikéw, w znacznej czgéci ze znanych oérodkéw zagranicznych. Wy-
brane prace s tradycyjnie publikowane w specjalnych pokonferencyjnych numerach , Archives of
Mechanics” i ,,Engineering Transactions”
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Srodowisko ZMCiG organizowato w okresie 1959-1994 co 2 lata migdzynarodowe ,, Sympo-
sium on Advanced Problems and Methods in Fluid Mechanics” (tacznie 21 spotkar), znane w
$wiecie naukowym jako ,, Fiszdon Symposia”. Prace sympozjéw publikowano w serii wydawni-
czej ,, Fluid Dynamics Transactions”, redagowanej przez W. Fiszdona.

Co 7 lat doroczne Ogoblnopolskie Seminaria Akustyczne PTA oraz coroczne (od 1994 r.) kon-
ferencje ,,Zastosowan magnetyzmu” organizowane s przez §rodowiska IPPT.

Z majacych krétsza, ale juz utrwalona tradycje seryjnych spotkan naukowych wymieni¢ nalezy
organizowane co 3 lata od 1985 r., juz po raz siédmy, sympozja , Brittle Matrix Composites”,
ktérych wynikiem jest redagowana przez A.M. Brandta seria toméw pokonferencyjnych.

W okresie ograniczeri w kontaktach ze §wiatem naukowym elementem ulatwiajacym te kon-
takty byly szerokotematyczne Sympozja Bilateralne organizowane na przemian przez IPPT i part-
neréw zachodnich. Byly to sympozja polsko-: wloskie, szwedzkie, niemieckie i francuskie. Dla
»Symetrii” organizowano takze sympozja polsko-ukrairiskie i bialoruskie. Idea takich szerokote-
matycznych sympozjéw nieco zdezaktualizowata sig w nowej sytuacji geopolitycznej, jednakze
dawna tradycja odradza sig w postaci bardziej specjalistycznych spotkar, szczegélnie z partne-
rami niemieckimi i francuskimi.

Majace réwniez dluga tradycje organizowane, gléwnie w osrodkach PAN (Jabtonna, Madra-
lin), konferencje o charakterze szkoleniowym jak np. popularyzacja zastosowari nieliniowej me-
chaniki, czy szkolenie lekarzy w zakresie zastosowan ultradZwigkéw w medycynie, omawiane sa
w rozdziale ,,Ksztaltcenie”.

Konferencje organizacji miedzynarodowych

Inna kategoria sa sympozja i kongresy odbywajace si¢ cyklicznie pod auspicjami migdzynarodo-
wych federacji naukowych (FASE, IUTAM, EUROMECH), o ktérych organizacje ubiegajg sie
osrodki naukowe z wielu krajéw. Przydzielenie organizacji takiego spotkania Instytutowi stanowi
dow6d wysokiej migdzynarodowej oceny poziomu tej dyscypliny w IPPT. Ze wzgledéw organiza-
cyjnych konferencje takie organizowane sa czgsto przy udziale polskich towarzystw naukowych,
a z reguly takze z udzialem odpowiednich Komitetéw PAN. Nie spos6b wymienié tu wszyst-
kich tego typu spotkari naukowych. Ograniczymy sig¢ do najwazniejszych oraz tych, kiére w jaki$
szczegblny spos6b zapisaly si¢ w zbiorowej pamigci Instytutu.

Jednym z pierwszych organizowanych przez IPPT duzych spotkan miedzynarodowych bylo
sympozjum (IASS) ,, Non-Classical Shell Problems” (1963).

W 1978 roku organizowany byl (IPPT i PTA) w Warszawie II-Kongres FASE (Fed. of Acousti-
cal Soc. of Europe), za$ rok péZniej Miedzynarodowa Konferencja INTERNOISE.

Waznymi wydarzeniami byly migdzynarodowe konferencje: First International Conference on
Ultrasonics in Medicine and Biology UBIOMED I (1970) i UBIOMED VI (1983).

Specjalistyczna konferencja, ktéra zgromadzita §wiatowg elite w dziedzinie plastycznoéci, bylo
zorganizowane dla uczczenia 70-lecia Wactawa Olszaka ,, Symposium on Foundations of Plasti-
city” (Warszawa 1972). Zredagowane przez A. Sawczuka dwa tomy wybranych prac Sympozjum
sg do dzisiaj pozycjami odniesienia w tej dziedzinie.
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Z nowszych wydarzeri naukowych nalezy wymienié:

e 2nd European Fluid Mechanics Conference, Warszawa 1994,

e Second World Congress of Structural and Multidisciplinary Optimization, Zakopane 1997,

o EURODYMAT-2000 (,, International Conference on Mechanical and Physical Behaviour of
Materials under Dynamic Loading”, Krakéw 2000)

oraz seri¢ specjalistycznych kolokwiéw pod auspicjami EUROMECH, z ktérych jedno (1992)
poSwiecone bylo pamigci J.A. Kdniga.

W ostatnim czasie zwigkszony nacisk polozony jest na niewielkie specjalistyczne kolokwia
i warsztaty organizowane zwykle w ramach europejskich Programéw Ramowych lub projektéw
NATO. Szczegdlnie aktywne jest w tym zakresie Centrum Doskonaloéci AMAS (11 konferencji
w ciagu ubiegtych 2 lat, nie liczac spotkan o charakterze gléwnie szkoleniowym).

Etykieta najwazniejszej organizacji naukowej w dziedzinie mechaniki I[UTAM przesadza o
randze spotkania odbywajacego si¢ pod jej auspicjami. Pierwszym sposréd organizowanych przez
IPPT spotkain [IUTAM bylo ,, Symposium on Nonhomogeneity in Elasticity and Plasticity” (War-
szawa, 1958), ktérego §wiatowa obsada byla pochodng migdzynarodowej pozycji W. Olszaka i
W. Nowackiego i ktére stanowito przelomowy moment ponownego wejécia polskiej mechaniki
do §wiatowego nurtu nauki. Do nawazniejszych spotkari [IUTAM zaliczy¢ tez trzeba ,, Symposium
on Optimization in Structural Design” (Warszawa 1973) oraz ,, Symposium on Discrete Structural
Optimization” (Zakopane 1993).

International Union of Theoretical and Applied Mechanics organizuje od 1924 roku, co 4 lata,
$wiatowe kongresy ICTAM, poswigcone szeroko pojetej mechanice, znane jako ,,0limpiady me-
chaniki”. Wprawdzie zaden z tych kongreséw nie odbywat sie dotychczas w Polsce, ale poprze-
dzony ostra migdzynarodowa selekcja udzial w nich jest znaczaca okazja dla §wiatowej promocji
polskiej mechaniki. Dlatego godnym zwrécenia uwagi jest fakt, ze przeszio polowa z ok. 250
prac polskich przyjetych w historii tych kongreséw pochodzi z IPPT. Pozycja mechaniki IPPT na
arenie polskiej i §wiatowej byla waznym argumentem za przyznaniem mu (wspdlnie z Politech-
nika Warszawska) organizacji XXI Kongresu ICTAM w Warszawie w 2004 roku. Przewodniczacy
Komitetu Organizacyjnego Kongresu (W. Gutkowski) i Sekretarz naukowy (T. Kowalewski) sa
pracownikami IPPT.



WIELOPARTNERSKIE PROJEKTY BADAWCZE

Udziat w prestizowych wielkich programach, a szczeg6lnie ich koordynowanie, stanowig wy-
znacznik pozycji naukowej Instytutu w Polsce, a niejednokrotnie i poza jego granicami. Wielopart-
nerskie projekty badawcze koordynowane i w czesci wykonywane przez Instytut nalezy podzieli¢
generalnie na dwa typy: przed zmiang ustroju paristwa w roku 1989, a co za tym idzie zmiang or-
ganizacji nauki i po tej zmianie. W latach 19761989 byly to ogélnopolskie programy badawcze
(umownie: ,,Wezlowe”), za$ po transformacji granty KBN i migdzynarodowe.

Problemy ,,Wezlowe”

W latach 19761989 funkcjonowat system ogdlnopolskich Probleméw Badawczych: ,Wezlo-
wych”, w ktérych uczestniczyty jednostki badawcze — Instytuty i Uczelnie z calego kraju oraz
Probleméw ,Miedzyresortowych”. W pierwszym dziesigcioleciu dziatania systemu Instytut koor-
dynowat dwa Problemy Wezlowe:

e Badania warstwy wierzchniej elementéw maszyn (koordynator — J. Kaczmarek);

o Wytrzymatosé i optymalizacja konstrukcji maszynowych i budowlanych (koordynator —
W. Szczepiriski)

oraz dwa Migdzyresortowe:
o Mechanika cial odksztatcalnych, cieczy i gazéw (koordynator — P. Perzyna),

¢ Metody akustyczne w technice i kulturze (koordynatorzy - J. Wehr i J. Ranachowski).

Od roku 1986 problemy badawcze zmienily nazwy na Centralne Programy Badari Podsta-
wowych (CPBP) i Centralne Programy Badaii Resortowych (CPBR). Czg$¢ tych Programéw
stanowita kontynuacje i rozszerzenie Probleméw zakoriczonych w roku 1985. W nastgpnych 5-
ciu latach w Instytucie bylo koordynowanych pigé programéw ,Podstawowych” i trzy ,Resor-
towe/Rzadowe”. Programy ,,Podstawowe” to:

¢ Podstawy mechaniki materialéw, maszyn, monstrukcji i proceséw technologicznych (koor-
dynator J.A. Konig);

Pola elektromagnetyczne i mechaniczne w o§rodkach ciaglych (koordynator — Z. Peradzyni-
ski);

Zagadnienia akustyki w technice, medycynie i kulturze. . . (koordynator - J. Ranachowski);

Uklady ze sztuczng inteligencja do maszyn roboczych i pojazdéw (koordynator — H. Frac-
kiewicz);

e Podstawy i mechanizmy racjonalnej gospodarki energetycznej budownictwa mieszkanio-
wego (koordynator — W. Dzieniszewski).
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o Problemy Resortowe byly nastgpujace:

o UltradZzwigkowy aerozol paliwowy i paliwowo-wodny do zasilania silnikéw spalinowych
(koordynator — Z. Wesolowski);

e Rozwéj metod i przyrzadéw do diagnozowania stanu technicznej warstwy wierzchniej (ko-
ordynator — J. Kaczmarek);

e Poprawa wartosci uzytkowych i efektywnosci budownictwa mieszkaniowego i towarzysza-
cego (koordynator — E. Kossecka).

Bez wzgledu na ocene takiego systemu zarzadzania badaniami naukowymi, nalezy stwierdzic,
ze przyznanie Instytutowi koordynowania programéw badawczych bylo dowodem wysokiej oceny
pozycji naukowej IPPT oraz ze Instytut wywiazywat si¢ z tych obowiazkéw z mozliwie najwiek-
sza korzy§cia dla polskiej nauki, choé niejednokrotnie z wielkim nakladem pracy administracyjnej.
Koordynatorzy programéw wlozyli w nie wiele wysitku, a nigjednokrotnie i zdrowia, za co naleza
im si¢ szczegdlne podzigkowania.

Granty KBN i projekty migdzynarodowe

Po zmianach systemu finansowania nauki w Polsce, symbolizowanych rokiem 1989, granty na
badania zdobywane s przez pracownikéw lub zespoly badawcze w konkursach Komitetu Ba-
dari Naukowych. Nie bedziemy tu omawia¢ zagadnienia grantéw indywidualnych prowadzonych
przez IPPT, ktérych ogélna liczba w okresie funkcjonowania tego systemu wynosi okoto 250. Po-
nizej podany jest jedynie wykres przedstawiajacy ewolucje w czasie liczby aktualnie aktywnych
grantéw krajowych oraz zagranicznych z udziatem KBN.

80 =
70 - — =
60 - —
50 -
40

01— & |

20 1
10 -
0 |

Lk

91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

Liczba grantow wykonywanych w IPPT w poszczegolnych latach:
KBN-krajowe (wysokie stupki) i miedzynarodowe (niskie stupki)
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Sposréd duzych, wielopartnerskich grantéw KBN wymieni¢ nalezy granty celowe:

— ,Opracowanie nowej technologii produkcji zlozonych wyrobéw konstrukcyjnych z ceramiki
stetytowej..." oraz ,,Opracowanie technologii dla wytwarzania ceramicznych podkladek spawal-
niczych” (J. Ranachowski, 1995-1996 i 1997 - 1998);

- ,,Urzadzenia adaptacyjne STRAIN w inteligentnych ukiadach konstrukcyjnych”(J. Holnicki-
Szulc, 1996 — 1999);

— ,Uruchomienie produkcji matoseryjnej mikrosonografu 30-40 MH2" (A. Nowicki, 1999 -
2000).

— ,Monitorowanie rozwoju zniszczern w kosciele §w. Jana w Gdarsku” (M. Skiodowski,
J. Holnicki-Szulc, 1997 -2000),

Ponadto aktualnie realizowane sa dwa granty zamawiane:

- ,,Nowe procesy ksztaltowania plastycznego metali i stopéw oparte o kontrolowanie struk-
tury...” (R. Pecherski, 2000 -2002);

- ,.Systemy ci$nieniowe o ekstremalnych warunkach pracy” (L. Dietrich, 2001 —2003).

Bardziej obiektywnym miernikiem pozycji naukowej IPPT, a w kazdym razie jego pozycji
miedzynarodowe;j, jest udzial w projektach migdzynarodowych, a szczegélnie finansowanych ze
Zrédet Komisji Europejskiej. Najwazniejszymi kategoriami tych projektéw sa Centra Doskonato-
§ci oraz projekty badawcze i sieci IV i V Programu Ramowego. Instytutowi przyznano dotychczas
prowadzenie nastgpujacych Centrum Doskonatosci:

- ,,Nowoczesne materialy i konstrukcje” (2000 -2003, kierownik: Z. Mréz).

— ,Laserowe przetwarzanie i zaawansowane badania materiatow” (2002 -2004, kierownik:
L. Dietrich)

- ,Modelowanie i diagnostyka w biomedycynie stosowanej” (2002-2004, kierownik:
1.]. Telega).

Zespoly badawcze IPPT uczestniczq takze, jako wspélwykonawcy i koordynatorzy polskich
tematéw, w kilkunastu migdzynarodowych projektach europejskiego V Programu Ramowego.
Mozna tu przyktadowo wymieni¢:

ESPRIT ASPRA-HPC, (projekt sieciowy) ,,Advanced structural reliability analysis on high
performance computers” (A. Siemaszko, 1998 -2001);

ESPRIT DECAST ,Enhanced design environment for industrial casting processes on parallel
computing platforms” (M. Kowalczyk, 1998 -2001);

SAFERELNET, ,Safety and reliability of industrial products, systems and structures”
(S. Jendo, 2001 -05);

PIEZODIAGNOSTIC, ,Smart structural diagnostics using piezo-generated elastic waves”
(J. Holnicki-Szulc, 2001 -2005);

FLOXCOM, ,Low nox flox combustor for higher efficiency gas turbine”, (T. Kowalewski,
2000 -2003)

POLECER, Polar electroceramics, (A. Nowicki, 2001 —2004)
oraz w projekcie NATO “Diagnozowanie betonéw i betonéw wysokowarto$ciowych przy zasto-
sowaniu analizy strukturalnej” (A.M. Brandt, 1999 -2003).

Nie omawiamy tutaj projektéw europejskich z zakresu organizacji nauki i wykorzystania za-
sobéw ludzkich, wykonywanych w nawiazaniu do dziatalnosci Krajowego Punktu Kontaktowego,
ktéry — w wyniku konkursu KBN - prowadzony jest przez IPPT. Dzialania te omawiane sa w
dalszych rozdziatach.
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DZIAELALNOSC WDROZENIOWA

Naturalny przeplyw wynik6éw badan dojrzatych do praktycznego wdrozenia, wynikajacy z per-
spektywicznych potrzeb praktyki gospodarczej, czy tez ze zglaszanego ad hoc zapotrzebowania,
napotykat i napotyka nieodmiennie na znane trudnosci. Dlatego w réznych okresach dziatalnosci
Instytutu powolywane byly jednostki organizacyjne, ktérych zadaniem bylo ufatwianie i formali-
zowanie dziatalnosci wdrozeniowej, w tym takZe wykonywanie prototypéw aparatury i urzadzen
na podstawie modeli laboratoryjnych, bedacych wynikiem badan statutowych. Od oméwienia hi-
storii i wynikow tych jednostek zaczynamy nasze opracowanie.

Zaklady ustugowe

W latach 1955-1970 istniat Zaktad Konstrukcji Prototypéw (ZKP), ktérego dziatalnos¢ prze-
jat nastgpnie Zaklad Opracowari Prototypéw i Ustug Naukowych (ZOPiUN, 1971 - 1976). Prace
wdrozeniowe prowadzone byly prawie we wszystkich dziedzinach badan reprezentowanych w In-
stytucie. Odbiorcami tych prac, zaréwno przedmiotowych (aparatura, urzadzenia, elementy), jak i
ustugowych (analizy, ekspertyzy, konsultacje) byty obok instytucji naukowych (instytutéw resor-
towych) giéwnie zaklady przemyslowe. Wytwarzana aparatura bylta réwniez eksportowana przez
centrale handlu zagranicznego.

Dziatalnos¢ ta obejmowata opracowywanie i wykonywanie aparatury ultradZwigkowej do ba-
dani nieniszczacych (defektoskopy, spektroskopy, betonoskopy), a takze dla potrzeb diagnostyki
medycznej (ultrasonografy, ultradZwickowe detektory i przeplywomierze dopplerowskie). Po-
wstaly urzadzenia do ilosciowych pomiaréw ultradZwigkowych, thumienia, predkosci rozchodze-
nia si¢ fal ultradZwigkowych. Opracowano budowg unikatowych urzadzen geoakustycznych dla
potrzeb geologii, gérnictwa i budownictwa wodnego. Opracowano tez urzadzenia duzej mocy ul-
tradZwiekowej do zastosowari przemyslowych w procesach czyszczenia i w galwanotechnice.

Wytwarzana unikatowa aparatura i urzadzenia elektroakustyczne obejmowaty swoim zakresem
zaréwno aparaty do pomiaru halaséw, analizatory dZwigkéw, aparatur¢ do analizy i syntezy mowy,
a takZe aparature do pomiaréw materiatowych wiasnosci pétprzewodnikéw, ceramiki itp.

W ramach prac Zaktadu skonstruowano atomowy wzorzec czestotliwosci o duzej stabilnosci.
Opracowywano i wdrazano elementy pélprzewodnikowe, jak diody, tranzystory, termistory, ele-
menty piezoelektryczne, fotodiody, halotrony.

Sposréd dzialalno$ci typu doradctwa i, .know-how” prowadzonych w ZOPiUNie wymieni¢ na-
lezy np. zaangazowanie w latach 1972 - 1976 licznego zespotu naukowcéw IPPT pod kierownic-
twem prof. Cz. Eimera w okreslenie zasad obliczania i wykonanie obliczeri obudowy bezpieczen-
stwa reaktora jadrowego dla elektrowni w Zamnowcu. Innym przykladem bezposredniej korzysci
w produkcji jest usprawnienie techniki przgdzenia na mokro widkien poliakrylonitrylowych po-
wstale w wyniku wspélpracy ZMCIiG z Instytutem Widkien Chemicznych w Eodzi (1975).

Od poczatku lat siedemdziesiatych prowadzona byla wspélpraca zespotu prof. M. Nowaka z
Wytwornia Sprzetu Komunikacyjnego w Mielcu w zakresie metod i oprogramowania obliczen
aeroelastycznych dla nowo-budowanych samolotéw i szybowcéw. Programami opracowanymi w
IPPT wykonane byty obliczenia flatteru samolotéw rolniczych M-15 , Belphegor” i M-18 , Dro-
mader”, ktére umozliwily uzyskanie certyfikatow w wielu krajach rozwinigtych. Opracowano sys-
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tem uniwersalnych programéw ,JPPT-PAN FLUTTER” umozliwiajacy obliczanie drgai wlasnych
konstrukeji samolotéw, wyznaczanie czgstodci i postaci flatteru. Kolejne wersje tych programéw
byly przez nastepne 20 lat kupowane i wykorzystywane w obliczeniach nowych konstrukcji przez
wszystkie o§rodki zajmujace si¢ projektowaniem samolotéw i szybowcéw w Polsce (WSK Mielec,
WSK Okecie, WSK Swidnik, Instytut Lotnictwa, Szybowcowy Zaklad Do§wiadczalny w Bielsku-
Biatej).

Zaklad Doswiadczalny TECHPAN

Réwnolegle z ZOPiUNem, dziatal do roku 1989 Zaktad Doswiadczalny IPPT — TECHPAN kie-
rowany przez caly ten okres przez mgr inZ. Jerzego Szerszenia, za§ w 1974 — powstal odzial w
Putawach. Profil dziatalnosci TECHPAN-u obejmowat produkcje matoseryjna elektronicznej apa-
ratury naukowo-badawczej i pomiarowej w zakresie:

e ultradZwigkowej aparatury dla diagnostyki medycznej,

ultradZwiekowej i akustycznej aparatury badawczej i pomiarowej,

ultradZwigkowej aparatury technologiczno-przemyslowej,

aparatury do badar nieniszczacych z zakresu badan whasciwoéci mechanicznych materiatéw
i fragmentéw konstrukcji,

specjalistycznej aparatury metrologicznej.

W specyficznym okresie gospodarczym kraju: ograniczenia dewizowe, a zarazem ogranicze-
nia importu — tylko dzigki efektywnej wspélpracy zespoléw naukowych Instytutu z zespolami
produkcyjnymi TECHPAN-u, mozliwe bylo, chociazby czesciowe, zaspakajanie potrzeb szpitali
w dziedzinie ultradZwigkowej aparatury diagnostycznej — ultrasonografy do badar diagnostycz-
nych w poloznictwie, ginekologii, internie, onkologii, kardiologii (wizualizacja struktur serca w
czasie rzeczywistym, pomiary przeplywéw krwi) i oftalmologii (wizualizacja i pomiary w galce
ocznej). Produkowano takze urzadzenia dla gospodarki komunalnej, takich jak przeplywomierze
ultradZwigkowe instalowane w wodociagach, wzorce kwarcowe czestotliwosci do precyzyjnych
pomiaréw czasu, mostki tensometryczne.

W TECHPAN-ie powstaly takze pierwsze egzemplarze opracowanej w IPPT ultradZwigkowej
aparatury do pomiaru naprezefi DEBRO. Uklady pomiarowe tego systemu sa chronione patentami
krajowymi i zagranicznymi, a tworcy systemu DEBRO (A. Brokowski, J. Deputat, K. Mizer-
ski, J. Szelazek, A. Bartosiewicz) uzyskali m.in. nagrode Mistrza Techniki — 1994. Aparatura ta
jest wykorzystywana w wielu osrodkach za granica, m. in. do badania wlasnosci nowych stopéw
metali, do badania naprezeri cieplnych i do pomiar6w naprezefi wlasnych w szynach. Sposréd
uzytkownikéw tego systemu mozna wymienic takie firmy jak: Huta Katowice, Westinghouse Bet-
tis Nuclear Power Laboratory USA, Thyssen Forschung, Krupp, Union Pacific, BHP — Australia,
British Steel, Sacilor (Francja), Voest-Alpine (Austria). Oparta na tym systemie metoda i aparatura
do pomiaréw obwodowych naprezeri wlasnych w wiericach k6t monoblokowych zostala uznana
przez koleje europejskie do badar odbiorczych zestawéw kolowych i jest zalecana przez norme

europejska.
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Drziatalno$¢ zlikwidowanego w 1989 r. TECHPAN-u kontynuuje spétka pracownicza z udzia-
tem IPPT — ECHO-SON S.A., wspotpracujaca $ci§le z Zakladem UltradZwigkéw, realizujaca
szybko i z powodzeniem nowe pomysty naukowcéw z Zakladu dotyczace ultradzwigkowych me-
tod diagnostycznych. Spéika jest liderem na krajowym rynku ultrasonograféw. Z ostatnich osig-
gnigé nalezy wymieni¢ mikrosonograf do obrazowania oka i nowotworéw skéry.

Inna firma powstala w 1989 z inicjatywy Zakladu UltradZwiek6w i zwiazana z Instytutem jest
SONOMED produkujaca ultradZwiekowa aparature dopplerowska do diagnozowania przeptywéw
w naczyniach krwiono$nych oraz detektory przeptywu i tetna ptodu.

Osrodek Rozwoju Techniki

Omawiajac organizacyjne formy dziatalno§ci wdrozeniowej nalezy wspomnie¢ o przejsciowej
(1985 - 1991) reorganizacji struktury IPPT stanowigcej prébg zamknigcia cyklu nauka — technika
— produkcja w obrebie samego Instytutu. Istnial wtedy O$rodek Rozwoju Techniki (ORT) obok
Pionu Badari Podstawowych i Pionu Techniczno-Produkcyjnego (wiaczajacego TECHPAN). Z
inicjatyw tego okresu pozostat do chwili obecnej Zakiad Probleméw Eko-Budownictwa IPPT i
Centrum Laserowych Technologii Metali (PAN - MEN) w Kielcach.

Zakladowe i indywidualne ekspertyzy i projekty

Niezaleznie od wymienionych prac wdroZeniowych, prowadzonych w trybie instytucjonalnym
przez powolane do tego struktury, wyniki prac Instytutu w postaci dokumentacji roboczej, umoz-
liwiajgcej produkcje na skale p6t-przemystowa i przemystowa, przekazywano zainteresowanym
instytucjom.

Pracownicy IPPT brali udziat w pracach normalizacyjnych, uczestniczyli w wielu projektach
wdrozeniowych. Mozna tu wymieni¢ prace nad ultradZwigkowym robotem diagnostycznym do
oceny stanu eksploatowanych rurociagéw, projekty Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
z zakresu badan nieniszczacych, Europejskiego Instytutu Kolejnictwa, Federalnej Administracji
Kolejnictwa i Narodowego Instytutu Standardéw (USA).

Sposréd doraznych ekspertyz, o ktdre zwracano sie do naszych specjalistéw, zwykle w zwigzku
ze spektakularnymi awariami lub zagrozeniami, mozna wymieni¢ kilka takich, w ktérych za-
angazowane byly doé¢ liczne zespoly. I tak, zesp6t pod kierunkiem prof. J. A. Kéniga dokonat
w roku 1983 oceny wytrzymalosci rurociagu derywacyjnego elektrowni pompowo-szczytowej w
Zarnowcu. W roku 1991 prof. W. Gutkowski z zespolem wykonal, dla wlasciciela obiektu, eks-
pertyze przyczyn katastrofy najwyzszego na §wiecie masztu radiowego w Gabinie, a nastepnie
(1992 - 1993) — prace rozpoznawcze zwiazane z budowa nowego masztu.

W wyniku wieloletniej wspélpracy z przemystem naftowym powstata ,,Instrukcja” obliczania
zbiornikéw (A. Sawczuk, M. Janas) bedaca przez kilkanascie lat podstawa projektowania zbior-
nikéw na paliwa. W roku 1974 M. Janas i Z. Baczyriski otrzymali nagrode Min. Budownictwa za
udziat w zaprojektowaniu nowej serii wielkich zbiornikéw.

Zaklad Probleméw Energetyki wykonywat pod kierownictwem prof. W. Bojarskiego wiele
ekspertyz dotyczacych prognozowania skutkéw gospodarczych i ekologicznych inwestycji ener-
getycznych. Mozna tu wymieni¢ chocby ekspertyze dotyczaca polityki energetycznej Polski do
2010 wykonang dla Ministerstwa Przemystu i Handlu, (Warszawa 1992) opublikowang w formie
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ksiazkowej i wznawiana. Doradczo-ustugowa czgs¢ zakresu dziatalno$ci Zakladu kontynuowana
jest obecnie, na zasadach komercyjnych, przez firme EnergSys.

Zespot badawczy kierowany przez prof. M. Kleibera (obecnie Zaklad Metod Komputerowych)
wykonywal wielokrotnie ekspertyzy, analizy i obliczenia sprawdzajace dla waznych probleméw
konstrukcyjnych, wymagajacych zaawansowanych technik komputerowych i opracowywanych
doraZnie programéw. Oto niektére z tych projektéw:

e modyfikacja przepiséw budowy statkéw na podstawie dokladnej analizy sprezysto — pla-
stycznej kadtub6w (1979 - 1986);

e analiza wytrzymato§ciowa kabin ciagnikéw (Ursus, 1984 — 1986);

e analiza wytrzymaloSciowa poszycia budynku reaktora nuklearnego, (Hiszpania, 1994),

symulacja przeptywu materiatéw w piecu hutniczym, (D.Arex, Wiochy, 2000);

e symulacja zachowania zloza rudy Zelaza w trakcie eksploatacji, (Kiruna, Szwecja, 2001).

Oprogramowanie komercyjne

Wyrobami przeznaczonymi do komercjalizacji sa tez programy lub moduly do programéw ko-
mercyjnych. Wér6d nich mozna wymieni¢ wzmiankowany juz program ,JPPT-PAN FLUTTER”
powstaly w Zakladzie Mechaniki Cieczy i Gazéw (M. Nowak), a uzywany przez wszystkie polskie
zaklady lotnicze.

Spoéréd szeregu programéw powstalych w zespole M. Kleibera (W. Sosnowski, J. Rojek,
E. Postek, P. Kowalczyk, O. Gajl, A. Radomski i inni), mozna wymieni¢ wazniejsze, jak np:

¢ programy MFP2/3D i STAMPACK do symulacji i optymalizacji proceséw tloczenia blach
w dwu i w trzech wymiarach, dla Candemat SA, Hiszpania (1988 -2002);

e algorytmy do analizy wrazliwosci dla komercyjnego programu ABAQUS (Hibbitt, Karlsson
& Sorensen, USA (1996 -1998);

o system ekspercki do monitorowania i diagnostyki zap6r wodnych; wykorzystany m. in. do
monitoringu zapory w Czorsztynie (1993 — 1994).



WYROZNIENIA - NAGRODY - OCENY

Tréjcztonowosé powyzszego tytutu odzwierciedla niezdecydowanie autoréw co do sposobu po-
traktowania tematu. Nauka z trudem poddaje si¢ kwantyfikacji, bez czego obiektywnos$¢ ocen jest
mocno watpliwa. Problem jest jeszcze trudniejszy, gdy mamy do czynienia z instytucja tak multi-
dyscyplinarng jak IPPT; rézne dyscypliny preferuja rozmaite style badar i sposoby ich prezenta-
cji. Wybér, sposréd masy wyréznieii, godnych zachowania w pamigci, nastrgcza takie trudnosci,
ze obiektywne byloby tylko catkowite ich pominigcie. Nagrody maja wprawdzie instytucjonalny
charakter, ale juz ich hierarchia jest sprawa par excellence subiektywna. Do wyrobienia sobie
oceny przez Czytelnika postuzyé ma czgéé II niniejszego tomu (,, Trwaly wkiad do nauki”); tu
ograniczymy si¢ wigc do przytoczenia tylko kilku mitych naszemu zbiorowemu sercu wynikéw,
nie udajac obiektywnosci, jako ze mamy niewatpliwie emocjonalny stosunek do tej naukowej i
intelektualnej przygody', ktéra zwie sie Instytut Podstawowych Probleméw Techniki.

Honorowe funkcje i wyréznienia

Wér6d funkeji przysparzajacych splendoru nie tylko osobom, ale i Instytutowi, wymieni¢ nalezy
na pierwszym miejscu, chocby ze wzgledu na przynalezno$¢ Instytutu, wybieralne stanowiska
w najwyzszych wladzach Akademii. W porzadku chronologicznym sa to funkcje nastgpujacych
o0sob, zwiazanych trwale z historig Instytutu:

- Witold Wierzbicki - wiceprezes PAN (1952 - 1956);
- Janusz Groszkowski — wiceprezes (1957 - 1962) i prezes PAN (1963 - 1972);
- Witold Nowacki — wiceprezes (1969 —1977) i prezes PAN (1978 - 1980).

Wspélpracownicy Instytutu dzialaja licznie i aktywnie w komitetach naukowych Akademii
odgrywajacych wazna role w Zyciu spolecznosci; szczeg6lnie dotyczy to komitetéw Akustyki i
Mechaniki. Wymieniamy ponizej osoby, ktére byly wybierane na przewodniczacych Komitetow.

Komitet Akustyki:

- Ignacy Malecki (1963 -1969) i obecnie przewodniczacy honorowy; Leszek Filipczyriski
(1972 -1996).
Komitet Mechaniki:

- Wactaw Olszak (1960-1969), Witold Nowacki (1970-1972), Antoni Sawczuk (1973 -
1984), Wojciech Szczepiriski (1984 - 1987), Witold Gutkowski (1987 -1992).
Ponadto przewodniczyli innym Komitetom:

- Janusz Groszkowski (Elektronika i Telekomunikacja, 1952-1969), Aleksander Krup-
kowski (Metalurgia, 1952-1971), Jan Kaczmarek (Budowa Maszyn, 1981-1992), An-
drzej M. Brandt (Inzynieria Ladowa i Wodna, 1999-2002), zas Ignacy Malecki jest honoro-
wym przewodniczacym Komitetu Naukoznawstwa.

! Pozwalamy sobie zacytowa, juz po raz drugi, to okreslenie zaczerpnigte z eseju prof. W. Gutkowskiego na 50-
lecie Wydziatu Nauk Technicznych PAN.
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Nie wymieniamy tu funkeji petnionych w strukturach Akademii na zasadzie mianowania. Oma-
wiane sg one w czesci I (rozdziat , Profesorowie™).

Informacje dotyczace udziatu pracownikéw Instytutu we wiadzach migdzynarodowych organi-
zacji naukowych s niekompletne ze wzgledu na rozmaito$¢ tematyczng i rézna wage gatunkowa
organizacji. Dlatego wymienimy jedynie przykiady uczestnictwa w wielkich organizacjach z dzie-
dziny akustyki i mechaniki.

W gremiach wykonawczych miedzynarodowych organizacji akustykéw wybitne pozycje zaj-
muje Ignacy Malecki. Byt on wiceprzewodniczacym (1978, obecnie czlonkiem honorowym) Fede-
racji Akustycznych Towarzystw Europejskich (FASE), przewodniczacym Miedzynarodowej Ko-
misji Akustycznej (ICA), a takze wiceprzewodniczacym Migdzynarodowej Rady Unii Naukowych
(ISCU).

Leszek Filipczyiiski byl wiceprzewodniczacym (1974 —1979) European Federation for Ultra-
sonics in Medicine i cztonkiem Rady Technicznej Intern. Society. of Ultrasonic Diagnostics, za$
Zdzistaw Pawlowski byt przewodniczacym (1970 -1973) i honorowym czlonkiem International
Commmitte for Nondestructive Testing (ICNDT)

Wiktor Jassem byt czlonkiem Rady Naukowej International Phonetic Association oraz hono-
rowym wiceprezesem i czlonkiem Rady Naukowej International Society of Phonetic Sciences.

W najpowazniejszej organizacji w dziedzinie mechaniki, International Union of Theoretical
and Applied Mechanics (IUTAM) Polska reprezentowana jest przez Komitet Mechaniki PAN,
ktéry od lat wybierat na swych reprezentantéw niemal nieprzerwanie naukowcéw z IPPT. W Biu-
rze Wykonawczym IUTAM zasiadat Wactaw Olszak, za§ w najwazniejszym organie — Congress
Committee: Wiadystaw Fiszdon (czlonek honorowy), Zenon Mréz i Kazimierz Sobczyk (obec-
nie).

W 11. osobowym, samowybieralnym skiadzie EUROMECH (European Mechanics Commit-
tee, obecnie: Society) polska nauke od wielu lat reprezentuja niezmiennie pracownicy IPPT (ko-
lejno: W. Fiszdon, P. Perzyna, K. Sobczyk, M. Kleiber).

Wactaw Olszak piastowal stanowisko wiceprezesa International Association of Shell Structures
oraz prezesa Réunion Internationale des Laboratoires d’ Essais et de Recherche sur les Matériaux
et les Constructions RILEM (1963) oraz byt, od roku 1946, cztonkiem stalego komitetu IABSE.

Wymieni¢ takze trzeba zaszczytng funkcje rektora Centre International des Sciences Mécani-
ques (CISM, Udine), ktéra w latach 1969-1980 peinit Wactaw Olszak, zas w latach 1982-1984 —
Antoni Sawczuk.

Osobna grupa wyréznieri, ktérym nalezy poswigci¢ szczegdlng uwage sa doktoraty honoris
causa. Wspélpracownicy Instytutu otrzymali tacznie 46 tych wyréznien, kt6re ponizej wymie-
niamy.

e Witold Nowacki — 10 doktoratéw HC: Glasgow University (1968), Politechnika Gdari-
ska (1971), Royal Institute of Technology Stockholm (1977), Université de Grenoble
(1978), Université de Liége (1978), Politechnika Poznariska (1979), Uniwersytet Warszaw-
ski (1981), Politechnika Warszawska (1981), Politechnika E.6dzka (1981), Wojskowa Aka-
demia Techniczna (1986).

o Wactaw Olszak — 9: Université de Toulouse (1962), Université de Liége (1963), Techni-
sche Universitidt Wien (1965), Akademia G6ériczo-Hutnicza (1969), Technische Universitit
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Dresden (1970), University of Glasgow (1973), Politechnika Warszawska (1974), Univer-
sity of New Brunswick Fredericton (1975), Politechnika Krakowska (1976).

Stefan Ziemba: Akademia Gérniczo-Hutnicza (1969), Politechnika w Bratystawie (1970),
Politechnika Poznanska (1978), Wojskowa Akademia Techniczna (1990),

e Zenon Mréz: Uniwersytet Miszkole (1995), Faculté Polytechnique de Mons (1997) Poli-
technika Krakowska (1997), University of Waterloo (1999).

o Janusz Groszkowski: Politechnika Warszawska (1962), Politechnika Eodzka (1964), Poli-
technika Gdanska (1975).

Ignacy Malecki: Uniwersytet Techniczny w Budapeszcie (1966), Akademia Gérniczo-
Hutnicza (1983), Politechnika Gdanska (2002).

Jan Kaczmarek: MWTU Moskwa, Technische Universitit Karl-Marx-Stadt (1974), Poli-
technika Poznanska (2002).

Aleksander Krupkowski: AGH, Bergakademie Freiberg.

Sylwester Kaliski: Uniwersytet Eomonosowa (1977), Uniwersytet Sofijski (1977).

Wojciech Szczepiniski: Wojskowa Akademia Techniczna (1989), Politechnika éwictokrzy—
ska (2001).

o Adam Smolinski: Wojskowa Akademia Techniczna
¢ Antoni Sawczuk: Institut National Polytechnique Grenoble (1978).
e Andrzej M. Brandt: University of Paisley (1997).

¢ Michat Kleiber : Politechnika Lubelska (2002)

Nagrody

Najbardziej prestizowymi wspélczesnymi nagrodami polskimi w dziedzinie nauki sg przyzna-
wane od 1992 roku Nagrody Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, zwane popularnie ,,polskimi
noblami”. Sposrod przyznanych dotychczas w dziedzinie nauk technicznych 7 nagréd, dwie prey-
znano uczonym z IPPT: Kazimierzowi Sobczykowi (1993) za , Prace z zakresu dynamiki stocha-
stycznej uklad6éw i materialéw konstrukcyjnych” oraz Michatowi Kleiberowi (2001) za , Opraco-
wanie nowych metod analizy i optymalizacji w nieliniowej termodynamice ciat odksztatcalnych”.
Obaj laureaci cala swoja kariere naukowa rozwineli w IPPT.

W latach 1952 - 1988 przyznawane byly za osiagnigcia naukowe Nagrody Panstwowe. Pra-
cownikom [PPT przyznano ich facznie 18 (gléwnie w pierwszym okresie istnienia Instytutu), w
tym 10 zespolowych. Nagrody 1 stopnia otrzymali: Pawel Szulkin (1953), Witold Nowacki (1955 i
1964), Janusz Groszkowski (1955), Waclaw Olszak i Zbigniew Wasiutyniski (1955) oraz W. Olszak
(1966). Ponadto byli pracownicy IPPT otrzymali nagrody [ stopnia juz po odejsciu z Instytutu:
Aleksander Krupkowski (1966) i Jerzy Litwiniszyn (1968).

215



Pracownicy Instytutu maja bardzo znaczacy udziat w nagrodach przyznawanych naukowcom
krajowym przez Wydziat IV PAN. Dla przykladu mozna zaznaczyé, ze wéréd laureatéw dorocz-
nych nagréd im. Jasifiskiego i im. Hubera przyznawanych do 1980 r. w dziedzinie mechaniki
naukowcy z Instytutu stanowili, odpowiednio, '/3 i polowe. Sposréd przyznawanych w ostatnich
latach przez Wydziat IV nagréd we wszystkich dziedzinach nauk technicznych — takze tych, kt6re
nie s uprawiane w IPPT — okolo /g otrzymali nasi pracownicy.

W latach 1971 — 1988 przyznawane byty nagrody Sekretarza Naukowego PAN; ponad 60 z nich
przyznano pracownikom i zespotom z IPPT.

Oceny

Kwantyfikacja osiagnig¢ naukowych (np. poprzez indeksy cytowar) mogtaby stuzy¢ raczej do
ustalania rankingu oséb wewnatrz Instytutu; szersze poréwnania wymagalyby niemal marketin-
gowych badan, do ktérych autorzy nie czuja powolania ani ochoty. Ograniczymy sig tutaj do za-
cytowania kilku wyrywkowych danych, do ktérych udato sie nam dotrze¢, mogacych daé poglad
na temat dawnej i obecnej pozycji badawczej Instytutu na tle nauk technicznych w Polsce.

Dane liczbowe, ktére ponizej cytujemy jako ciekawostke, pochodza z dawnych pieczotowi-
cie przygotowanych, jeszcze w epoce przedkomputerowej, opracowan A. Krélikowskiej. I tak w
kilkudziesieciu bogatych w bibliografie anglojezycznych monografiach z zakresu mechaniki (Na-
uka Polska, 1983) na 150 cytowanych prac polskich 108 pochodzito z IPPT. Te pozycje ostabiat
wprawdzie fakt, ze prace polskie stanowily tylko pare procent cytowanych tam pozycji bibliogra-
ficznych. Takze wéréd recenzowanych w czasopismach bibliograficznych prac polskich znaczny
udziat miaty (i maja!) prace autoréw z IPPT. Na przyklad w latach 1960 1968 w miesigczniku
wReferatiwnyj Zhurnal-Mechanika™” na 5040 omawianych prac polskich 26,5% stanowity prace
z IPPT; natomiast w bardziej wymagajacym ,,Applied Mechanics Reviews” sposréd 1417 prac
polskich prace z IPPT stanowily juz 46,4% (Nauka Polska, 1971).

Organizowane co 4 lata przez IUTAM miedzynarodowe kongresy mechaniki (ICTAM) maja
ugruntowang opinig ,,olimpiady mechaniki”, z surowa migdzynarodowa selekcja przyjetych prac.
Spodréd 245 prac polskich przyjetych do przedstawienia na tych kongresach (1956 -2000) 130,
a wiec ponad potowa pochodzita z IPPT. Ta pozycja mechaniki w IPPT nie byla bez wptywu na
przyznanie Instytutowi (wraz z PW) organizacji kongresu w 2004 r. Przewodniczacym komitetu
organizacyjnego jest W. Gutkowski, a sekretarzem T. Kowalewski, obaj z IPPT.

Z satysfakcja nalezy odnotowat, Ze z przeprowadzonego przez A. Pilca (Zagadnienia Nauko-
znawstwa, 2002) studium indeksu cytowan naukowcéw polskich wynika, Ze najczesciej cytowa-
nym autorem w grupie obejmujacej nauki techniczne, a takze matematyke i astronomig jest spe-
cjalista w dziedzinie teorii plastycznosci profesor Zenon Mr6z - pracownik IPPT, ktérego cata
kariera naukowa rozwijala si¢ w Instytucie. Znaczenie tej pozycji zwigksza jeszcze fakt, ze w
czotéwee tej grupy znalazlo si¢ niewielu przedstawicieli nauk technicznych, a wigkszo§é miejsc
zajmuja matematycy i astronomowie. Rankingowi temu nadat pewien rozglos tygodnik ,,Wprost™.
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W PROCESIE INTEGRACJI EUROPEJSKIE]

Wsp6tpraca miedzynarodowa i, w do$¢ specyficznym sensie, integracja badan na szczeblu po-
nadnarodowym byta istotnym elementem dziatalnosci Instytutu niemal od jego powstania. Jednak
zinstytucjonalizowana, a czgsto pozorna, wspélpraca w ramach RWPG raczej od Europy nas od-
dalata. Ciazy to chyba do dzi§ na naszych naukowych stosunkach z sasiadami, bedacymi przeciez
naszymi naturalnymi partnerami w procesie powrotu do Europy.

Réwnolegle trwata jednak wspdtpraca nieformalna, tworzona na podstawie osobistego autory-
tetu twércéw: najpierw historycznych Zatozycieli IPPT, a péZniej wybitniejszych ich uczniéw. Po-
zwolito to Instytutowi na dos¢ szeroki udzial w nauce §wiatowej, a nawet stanowilo rodzaj ,,okna
na §wiat” dla znacznych kregéw Srodowiska naukowego; piszemy o tym w nastgpnym rozdziale.
Wynikajace stad wigksze mozliwosci wyjazdowe przyciagaty do IPPT utalentowana milodziez,
pomimo raczej niekorzystnych warunkéw placowych.

Wraz z odprezeniem politycznym kontakty z Zachodem nasilaly si¢, zapewniajac wzglednie
gladkie przejscie do sytuacji, kt6ra nastapita po zmianach ustrojowych i odzyskaniu przez Polske
suwerennosci. Gdy od poczatku lat 90 zaistniata mozliwo$¢ uczestnictwa w Programach Ramo-
wych Unii Europejskiej krajéw spoza Unii, inicjatywy zespoléw z Instytutu i jego partneréw kra-
jowych, byly ulatwione przez istniejace juz kontakty. Potwierdzaja to wyniki, uzyskane po przej-
$ciu Polski do grupy pelnoprawnych uczestnikéw Programéw. Szczegblnym sukcesem okazat sig
wdwczas udziat IPPT w konkursach V Programu Ramowego (m. in. Centra Doskonatosci).

Wyniki te nie byly bez wplywu na przyznanie Instytutowi przez KBN prowadzenia Krajowego
Punktu Kontaktowego Programéw Naukowych Unii Europejskiej. Dziatalno$¢ ta, jakkolwiek skie-
rowana do calej krajowej spolecznosci naukowej, a nawet i poza te kregi, wplywa takze na pozycje
Instytutu jako inicjatora szeregu polskich inicjatyw badawczych.

W pierwszych programach europejskich

Wezesny etap udziatu zespoléw Instytutu w europejskich projektach naukowych datuje sig juz
od poczatku lat 90-tych, czyli od czasu, gdy w III i IV Programie Ramowym Badar Naukowych
Unii Europejskiej zaistniata mozliwo$¢ uczestniczenia krajéw spoza Unii w programach majacych
na celu rozw6j wspélpracy naukowej z krajami Europy Srodkowej i Wschodniej. Byty to m. in.
programy: TEMPUS, PECO, Copernicus, INCO-Copernicus.

Pierwszym programem realizowanym w ramach III PR byt TEMPUS, skierowany na dziatal-
no$¢ edukacyjng. Uczestniczyto w nim 6 zespotéw z IPPT, umozliwiajac staze nie tylko doktoran-
tom Instytutu, ale takze miodym pracownikom naukowym i dyplomantom ze wspélpracujacych
z IPPT uczelni. W programie badawczym Copernicus wzigto udziat 8 zespotéw z Instytutu, a w
projektach programéw BRITE/EURAM i COST dalsze 3 zespoly.

W IV Programie Ramowym UE w ramach projektu INCO-Copernicus uczestniczylo 8 ze-
spotéw IPPT. Dalsze 4 zespoly Instytutu braty udziat w duzych specjalistycznych projektach
badawczo-rozwojowych tego programu, takich jak: ESPIRIT ,,ASRA-HPC”, ESPIRIT “DE-
CAST", oraz dwéch projektach ,JOULE", dotyczacych optymalizacji system6w energetycznych.
Ponadto IPPT uczestniczyt w 4 projektach w ramach programu PHARE, przeznaczonego dla po-
szczegblnych paristw Europy Srodkowo-Wschodniej.
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Do wymienionych kategorii programéw mozna takze zaliczy¢ programy NATO; nie zapomi-
najmy, ze wigkszos¢ czlonkéw Paktu nalezy do Unii Europejskiej. Dotyczy to programu ,Science
for Peace”, w ktérym IPPT wykonat w latach 1998 — 2002 dwa projekty oraz uczestniczy w innych
projektach, organizujac m. in. spotkania warsztatowe.

Nowe formy pelnego partnerstwa

0Od V Programu Ramowego UE (konkursy, 1999 —2002) Polska przechodzac z grupy krajéw sto-
warzyszonych do grupy przysztych czlonkéw Unii, uzyskala prawo uczestnictwa we wszystkich
akcjach i projektach. Podczas tego programu IPPT zlozyt tacznie 62 projekty, z czego 24 pro-
jekty uzyskaly finansowanie z KE na ogdlng sume ok. 3 milionéw euro. Instytut zdobyt w V PR
najwigcej projektéw sposréd wszystkich jednostek PAN.

W wyniku konkursu PHARE SCI-TECH II (1999 r.) powstato w Instytucie ,,Centrum Dosko-
naloéci Systeméw Ciénieniowych o Ekstremalnych Warunkach Pracy”, jako jedno z 5 pierwszych
Centréw Doskonatosci nominowanych przez Komitet Badari Naukowych, a obecnie kontynuuje
dziatalno$é (we wspdtpracy z Wydz. Inzynierii Materiatowej PW) na zasadach grantu zamawia-
nego.

W wyniku konkursu INCO II (1999) Komisja Europejska przyznata Polsce pierwszych 9 Cen-
tréw Doskonatosci (w tym 3 w naukach technicznych). Jednym z najbogatszych programowo
jest projekt IPPT - AMAS (,,Advanced Materials and Structures™) — kierowany przez Z. Mroza.
Zasadniczym celem Centrum jest promowanie rozwoju badan oraz przekazywanie najnowszych
osiagnie¢ w dziedzinie zaawansowanych materialéw, majacych bezposredni wplyw na nieza-
wodng pracg nowoczesnych konstrukcji i systemow. W czasie 2-letniego funkcjonowania projektu,
AMAS zorganizowat m. in.: 11 specjalistycznych konferencii i warsztatéw naukowych, 10 inten-
sywnych kurséw szkoleniowych oraz wydal 6 toméw Lecture Notes i monografii (3 dalsze sa w
trakcie edycji). W ramach programu w Instytucie goscilo i wyglosito wyklady 20 wybitnych spe-
cjalistéw europejskich. Pozwolito to takze na zmodyfikowanie programu studiéw doktoranckich
IPPT, wzbogaconych o serie wykladéw tych specjalistow.

Kontakty naukowe, rozbudowane w wyniku dziatalno$ci Centrum, pozwolily na wygenerowa-
nie, znajdujacej si¢ w korficowej fazie organizacji, Europejskiej Sieci Doskonalosci (AMAS NOE)
z udzialem ok. 40 placéwek naukowych i zaawansowanych technologicznie przedsigbiorstw (w
tym kilkunastu partneréw polskich).

W wyniku kolejnego konkursu NAS 2 (2001) powstaly w IPPT dwa kolejne Centra Do-
skonatosci: ,Laser Processing and Material Advanced Testing - LAPROMAT” kierowane przez
L. Dietricha oraz ,,Applied Biomedical Modelling and Diagnostics — ABIOMED” kierowane
przez 1.J. Telege.

W zwiazku z tym, ze wg koncepcji VI Programu ramowego UE tworzenie Europejskiej Prze-
strzeni Badawczej powinno by¢ oparte na strukturach sieciowych i konsorcjowych Instytut zto-
zyl szereg zgloszen ,Expression of Interest” na Sieci Naukowe i Projekty Zintegrowane. O sieci
AMAS-NOE pisali$my juz powyzej. Na nowopowstalej oficjalnej liscie KBN ,,Sie¢ Centréw Do-
skonatosci i Centréw Kompetenciji” figuruja wszystkie wymienione Centra IPPT.
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KPK - ogélnopolska dzialalnos¢ informacyjna i szkoleniowa

W wyniku konkursu Komitetu Badari Naukowych w 1999 roku powolany zostat w [PPT Kra-
jowy Punkt Kontaktowy V Programu Ramowego Badan, Rozwoju Technicznego i Prezentacji
UE (KPK). Na stanowisko Dyrektora KPK zostat powolany dr Andrzej Siemaszko. W roku 2002
ogloszono kolejny konkurs, w wyniku ktérego prowadzenie VI Programu Ramowego UE powie-
rzono temu samemu zespolowi KPK. Powotanie KPK zwiazane bylo z uchwata Rady Mini-
stréw (22.07.19991.) o wiaczeniu Polski do V Programu Ramowego, co oznaczato peing inte-
gracje sektora badari naukowych i rozwoju technicznego w Polsce z Unia Europejska i uzyskanie
pelnych praw uczestnictwa.

Gléwnym zadaniem KPK jest upowszechnianie informacji o Pogramach Ramowych oraz po-
moc polskim zespotom badawczym w przygotowaniach do uczestnictwa w programach UE po-
przez szkolenia i doradztwo, promowanie i zachgcanie do aktywnego uczestnictwa. Dzialalnos¢ ta
dotyczy takze poszukiwania partner6w oraz kontaktéw ze strukturami Komisji Europejskiej.

Do realizacji postawionych zadari zostata zbudowana w Polsce tréjstopniowa Sie¢ KPK, uwa-
zana za jedng z najlepszych w Europie, oparta na sieci § Regionalnych Punktéw Kontaktowych
(RPK), sieci 25 Branzowych Punktéw Kontaktowych (BPK), sieci ok. 200 Lokalnych Punk-
téw Kontaktowych (LPK) z jednostka koordynujaca — Krajowym Punktem Kontaktowym (KPK),
wspétpracujacym $cisle z KBN, KE i kluczowymi partnerami w kraju i za granica.

Zakres prac prowadzonych przez KPK obejmuje migdzy innymi nastgpujace dziatania:

A. Serwis Informacyjny:

1. Internetowy serwis informacyjny w zakresie og6lnym, priorytetéw tematycznych, innych
programéw otwartych dla Polski, informacji o wynikach konkurséw, imprezach, szkole-
niach, prowadzony na stronie www.npk.gov.pl

2. Inne ustugi w sieci Internet, takie jak udostgpnianie mechanizméw pracy grupowej, prowa-
dzenie wewngtrznej sieci Intranet, szkolenia przez Internet, odtwarzanie zapisu cyfrowego
konferencji miedzynarodowych, koordynacje Sieci Doskonatosci.

3. Prowadzenie baz danych o dziatalnosci KPK, udzialu Polskich zespotéw w V PR, wyni-
kéw ,Expression of Interest” polskich wnioskodawcow do VIPR, adreséw os6b i instytucji
zwiazanych z programami UE.

Srednio w miesiacu liczba wizyt na stronach KPK siega 100 000, transfer danych 2.2 GB.
B. Szkolenia:

Organizowanie szkoleri, dni informacyjnych, konsultacji i doradztwa, prowadzonych w War-
szawie oraz we wszystkich regionach; organizowanie szkolef w réznym zakresie na temat moz-
liwosci stypendialnych z programu Marii Curie, szkoleri specjalistycznych na temat zarzadzania
i rozliczer finansowych projektéw, szkoleri dla Matych i Srednich Przedsigbiorstw, warsztatéw
orientowanych na aktualne potrzeby zainteresowanych etc.

Rocznie odbywa sig okoto 250 tego typu szkoleri, organizowanych przez KPK lub Sie¢ KPK;
bierze w nich udziat okoto 10 000 uczestnikéw. Ponadto odbywa sig kilka tysiecy konsultaciji
telefonicznych oraz ok. 1300 spotkari indywidualnych w skali roku.
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C. Konferencje:

Organizacja konferencji o charakterze migdzynarodowym na temat polskiego uczestnictwa w
programach UE z udziatem wysokich urzednikéw z KE, krajéw czlonkowskich i kandydujacych.
W roku 2001 odbyty si¢ 3 tego typu konferencje: ,,Biodiversity”; ,Poland in ERA”; ,New oppor-
tunities for NAS in FP5”, oraz aktualnie przygotowywana, z potwierdzonym udzialem komisarza
Philippe Busquina; ,Inauguration of the Sixth Framework Programme of the EU”; Warszawa, 25-
26.11.2002, ktéra podsumuje polskie osiagnigcia V PR, przedstawi zagadnienia nowego pro-
gramu, jak i stworzy uczestnikom mozliwo$ci nawiazania kontaktéw z potencjalnymi partnerami
z innych krajéw.

D. Wydawnictwa:
KPK publikuje nastepujace wydawnictwa:

1. Wiadomos$ci KPK - Granty Europejskie (5000 sztuk w wersji drukowanej; miesigcznik)
oraz internetowej www.npk.gov.pl/gr_europ/index.html

2. Nowosci CORDIS www.npk.gov.pl/kurier/cordis/index.html (tygodnik)

Ponadto KPK finansuje i wspéipracuje przy wydawaniu nastgpujacych wydawnictw:
1. Nowosci KOWI www.npk.gov.pl/kurier/kowi/index.html (okresowo)

2. Biuletyn ‘eNews’ www.npk.gov.pl/enews/index.html (tygodnik)

3. Innowacje www://imik.wip.pw.edu.pl/innowacije (kwartalnik)

Dziatalno$é KPK finansowana jest gléwnie przez KBN. KPK pozyskuje takze $rodki z Komisji
Europejskiej. Ziozono szereg propozycji projektéw do programu ,,Accompanying Measures”, z
ktérych finansowanie uzyskaty nastgpujace: Polnet, Polda, Fellows For Industry, Partners for Life,
Idealist-V PR, Train-Net, CEeB, NAS2CALL, CE-NET.

Efektem ogélnokrajowej akcji informacyjnej i promocyjnej, zorganizowanej przez sie¢ KPK,
dotyczacej konkursu KE, popularnie nazywanego konkursem na Centra Doskonatosci, z Polski
zostalo zgloszonych 256 wnioskéw projektowych na ogélng liczbg 457. Zaakceptowanych zostato
85 polskich wnioskéw na 297 przyjetych ze wszystkich pozostatych krajéw.

Nalezy z satysfakcja stwierdzié, ze dzialania Krajowego Punktu Kontaktowego, przyczynity si¢
do znaczacego zwickszenia liczby zespotéw badawczych z Polski bioracych udzial w projektach
V Programu Ramowego UE i nalezy tez sadzi¢, ze podobnym sukcesem zakoricza si¢ dziatania
w ramach VI PR. Szczegdlnym sukcesem byla akcja lobbingowa i promocyjna konkurséw na
dolaczanie do projektéw juz realizowanych w ramach V PR i tworzenie Centréw Doskonatosci.
Ogétem jest realizowanych ponad 1295 projektéw z Polski, w sumie na kwote 150 min euro.
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IPPT DLA SPOLECZENSTWA OBYWATELSKIEGO

Instytucja taka jak IPPT posiada, oprécz podstawowej dla rozwoju cywilizacyjnego spoleczen-
stwa funkcji polegajacej na tworzeniu wartosci naukowych i ksztaltowaniu osobowosci twércow,
takze powolanie spoleczne, juz nie jako instytucja, a jako Srodowisko. Srodowisko to, ktére zali-
czyé trzeba do intelektualnej elity (nie béjmy si¢ tego niepopularnego dzi$ okreslenia) wiaczaio
si¢ w dziatania, okreslane ogéInie mianem budowania spoleczeristwa obywatelskiego.

Mozliwodci i formy tego dziatania zmienialy sig, poczawszy od wysitkéw dla zachowania nor-
malnosci i przyzwoito§ci w ,cigzkich czasach” 1953-1979, poprzez spontaniczne dzialania, w
,.okresie przetomu” 1980-1989, do préb udziatu w trudnym tworzeniu sig¢ zrgbéw spoleczenstwa
obywatelskiego w III Rzeczpospolitej. Nasze refleksje odniesiemy do tych wiasnie okreséw.

W Ciezkich Czasach — przyzwoita atmosfera

Instytuty PAN traktowano raczej ,ulgowo” przez wladze polityczne wlasciwie w catym okre-
sie istnienia PRL. Jako majacy utrudnione kontakty ze ,.§rodowiskami ryzyka” (wielkie zaklady
pracy, uczelnie) podlegaliSmy stabszemu nadzorowi ,wiadomych shuzb”, lokalne zas$ ,stuzby”
byly mniej nieprzyjazne niz gdzie indziej. Bylo to wynikiem nie tylko §wiadomej selektywnosci
represji ze strony wladzy parfistwowej, ale réwniez zastuga niektérych czlonkéw Wiadz Akademii.
Ta, wzglednie korzystna, sytuacja dotyczyla takze Instytutu, tym bardziej iz jako nie-humanisci
byli§my mniej podejrzani. Instytut stanowit niekiedy ,,azyl dla niepokornych™: osoby majace za-
kaz pracy na uczelni, czy nawet opuszczajace wigzienie mialy szanse na zatrudnienie w IPPT.

W pierwszym ¢wier¢wieczu istnienia Instytutu jego pracownicy nie doSwiadczyli zbyt bole-
$nie skutkéw ,,zakretéw historii” i moze dlatego odwazniej wlaczali si¢ w ruch obywatelski w
p6Zniejszym okresie. Mozna tu jedynie pél-zartem wspomnie¢ przygode mtodego wéwczas dok-
tora Sawczuka (1957, likwidacja ,,Po prostu”), ktéry popgdzany niemal dobrotliwie (patka) przez
ORMOwca nietaktownie stwierdzit, Ze jest ,,wolnym cztowiekiem w wolnym paristwie”. Reakcja:
.chodzta chiopaki, tu jeszcze jeden, co go bi¢ nie mozna” byta juz mniej dobrotliwa w skutkach. . .

W okresie wydarzen 1968 roku Instytut nie wystapit z zadna niegodng inicjatywa, ktdrej trzeba
by sig wstydzi¢. Nie mianowano ,,marcowych docentéw” i nie dokonano powazniejszych zmian
kadrowych z przyczyn pozamerytorycznych. Panowata raczej przyzwoita atmosfera, a rozgrywki
ograniczaly sig do (nielicznej) ,,awangardy klasy robotniczej”, z ktérej kilka oséb oddato legityma-
cje. W IPPT znalazto nawet zatrudnienie kilku warto$ciowych naukowcéw wygnanych z innych
instytucji. Kilku pracownikéw, ktérzy opuscili wéwczas Polske, zrobito to z powodu ogélnej at-
mosfery w kraju, a nie w Instytucie. Nie zywili oni do Instytutu zalu i utrzymywali (utrzymuja) z
nim bliskie kontakty z emigracji.

Przyzwoita atmosfera i ponadprzecigtne mozliwosci wyjazdéw zagranicznych byly wynikiem
postawy i zagranicznych kontaktéw wybitnych uczonych oraz ich otwartosci nie tylko naukowe;.
Pozwolilo to Instytutowi staé sie ,,oknem na §wiat” nie tylko dla swoich pracownikéw, ale i dla
miodych naukowcéw spoza IPPT. Coraz liczniej obsadzane przez cudzoziemcéw cykliczne kon-
ferencje Instytutowe Mechaniki Ciata Statego oraz Mechaniki Cieczy i Gazéw staly si¢ okazja do
spotkania z nauka $wiatow nie tylko naukowcéw polskich, ale takze z innych krajéw ,,obozu”.
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Szczegblnie konferencje ZMCiG znane na $wiecie jako ,Fiszdon Symposia” (od nazwiska ich
wieloletniego organizatora) byly wyjatkowa okazja do spotykania si¢ naukowcéw ze Wschodniej
i Zachodniej Europy. Nieraz dopiero po latach dowiadywali§my si¢ jakie znaczenie dla naukow-
c¢6w z NRD i ZSRR mialy wyjazdy na nasze konferencje. MieliSmy wigc i nasz maty udziat w
demontazu Muru Berliiskiego.

Okres Przelomu - zarliwie i naiwnie

Srodowisko IPPT, ktére nie doznato w przesziosci zbyt bolesnych represji, wiaczyto sig aktyw-
nie w ruch spoteczny zapoczatkowany Porozumieniami Sierpniowymi 1980 roku. Juz w kilka dni
po podpisaniu Porozumieri, w Instytucie odbylo si¢ zebranie pracownikéw szkolnictwa i nauki,
na ktérym powotano Niezalezny Samorzadny Zwiazek Zawodowy Pracownikéw Nauki Techniki
i O§wiaty (NSZZ PNTiO). W wybranych wkrétce wladzach Zwiazku prezesem i jednym z wi-
ceprezes6w zostali przedstawiciele IPPT. 17 wrzesnia Zwiazek uczestniczyt (jako jedyna grupa
zawodowa) w zebraniu Regionalnych Komitetéw Zatozycielskich Niezaleznych Zwiazkéw Za-
wodowych w Gdarsku, gdzie powotano NSZZ , Solidarno§¢” i wkrétce NSZZ PNTIO przylaczyt
si¢ do niej.

Instytut byl otwarty réwniez dla innych inicjatyw opozycji demokratycznej. W IPPT odbyto
sie m.in. zebranie konspiracyjnego Towarzystwa Kurséw Naukowych. Nie bez znaczenia byla
tu postawa prof. Stanistawa Kajfasza, 6wczesnego wicedyrektora ds. ogdlnych, ktéry na wiasna
odpowiedzialno§¢ wyrazat zgode na takie spotkania.

Komisja Zakladowa ,,S” w Instytucie organizowala tez spotkania z grupa zyczliwie nasta-
wionych do ruchu czlonkéw PAN (m.in. W. Fiszdon, W. Findeisen, A. Brzoza, W. Gajewski,
W. Kunicki-Goldfinger), na ktérych dyskutowano potrzeby zmian w strukturze uczelni i PAN.
Organizacja ,,Solidarnosci” w IPPT, jako najliczniejsza w strukturach PAN, odgrywata wiodaca
rolg w Akademii. Jej przedstawiciele dziatali w Komisjach Placéwek PAN i w Zarzadzie Regionu
Mazowsze, a przewodniczacy Komisji Zaktadowej (M. Janas) kierowat Komisja Przygotowawcza
i otwierat I Zjazd Solidarnosci w Gdarisku.

W stanie wojennym Instytut miat to szczgscie, ze komisarz wojskowy nie utrudniat funkcjo-
nowania struktur ani zycia pracownikéw Instytutu, a nadgorliwi funkcjonariusze niskiego szcze-
bla byli przywolywani do porzadku. Represje dotknety niewielu kolegéw z IPPT i byly raczej
dziataniami wymuszonymi ,,z géry”. Internowany zostal jeden pracownik Instytutu — dr Ryszard
Herczyniski. Wkrétce po zwolnieniu z internowania, wiosng 1982 r. dokonano ,,nalotu” na jego
mieszkanie, gdzie schwytano dwéch ,,wrogéw ludu™: sekretarza ambasady USA i prof. W. Fisz-
dona. Ten ostatni zostat skfoniony do opuszczenia kraju, za§ R. Herczyriski przesiedziat 2 lata w
wigzieniu.

Dzialalno¢ nielegalnej ,Solidamosci” (kierowanej przez G. Lypacewicz) polegala na or-
ganizowaniu pomocy prze$ladowanym oraz kolportowaniu podziemnej prasy i wydawnictw.
Kilkakrotnie organizowano spokojne akcje protestacyjne i zbieranie podpiséw w zwiazku z
represjami (np. w sprawie zwolnienia z pracy B. Geremka). Aktywisci ,,S” z Instytutu angazowali
si¢ rowniez w dzialania odrgbnych struktur opozycyjnych: Spolecznego Komitetu Nauki oraz
Komitetu Helsiriskiego. SKN i stowarzyszony z nim Komitet Zdrowia przedstawily analize
zagrozen zwiazanych z katastrofa w Czamnobylu, co bylo szczegélnie cenne wobec blokady
oficjalnych informacii.
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Na zaproszenie Lecha Walesy, kilkudziesigciu uczonych (w tym takze z IPPT) przygotowato w
r. 1985 raport ,,Polska 5 Lat po Sierpniu” dotyczacy reform niezbednych w gospodarce, kulturze,
nauce i innych dziedzinach Zycia. Jakkolwiek nie pozbawiony naiwnych pogladéw, Raport okazat
si¢ cennym do$wiadczeniem w pdZniejszych obradach Okraglego Stotu (1989).

W III Rzeczpospolitej

Okres Okraglego Stotu (1989) byl wprawdzie ostatnim akordem romantycznego okresu ,Solidar-
nosci”, jednak ze wzgledu na skutki zaliczamy go tu juz do epoki III Rzeczpospolitej. O wszech-
stronno$ci IPPT $wiadczy fakt, ze jego profesorowie zasiadali jako doradcy po obu stronach:
A. Ziabicki i W. Bojarski po stronie ,,Solidarno$ciowej”, a J. Rychlewski - po stronie partyjno-
rzadowej. W Komitecie Nauki i Techniki powotanym wkrétce potem przez pierwszego premiera
Il Rzeczpospolitej T. Mazowieckiego (1989) znalazio si¢ 2 przedstawicieli IPPT: J.K. Frackowiak
i A. Ziabicki.

Z chwilg zmiany ustroju i odzyskania suwerennosci kraju zmienily si¢ formy dziatalnosci na
rzecz spoleczeristwa obywatelskiego i nastapito rozdzielenie aktywnosci Scisle spolecznej (or-
ganizacje pozarzadowe) i politycznej. Profesor Wlodzimierz Bojarski zostal w 1989 senatorem
Rzeczpospolitej, zas w pierwszych wolnych wyborach do Sejmu (1991) startowato z réznych list
(lecz bezskutecznie) kilku innych pracownikéw IPPT.

Do dziatalnosci majacej charakter zaangazowania politycznego, ale wynikajacej z pozycji na-
ukowej, nalezy zajmowanie przez pracownikéw IPPT stanowisk rzadowych. Prof. Stanistaw Kaj-
fasz petnit funkcje wiceministra Budownictwa w latach (1992-1994), za$ prof. Michat Kleiber jest
od r. 2001 Ministrem Nauki i Przewodniczacym KBN. Podsekretarzem stanu w urz¢dzie KBN i
Sekretarzem Komitetu jest b. pracownik IPPT J.K. Frackowiak.

Doswiadczenia i przemys§lenia dziatalnosci opozycyjno-demokratycznej lat osiemdziesiatych
w spos6b naturalny staly si¢ podstawa jawnej dzialalnosci spotecznej w pierwszych latach Od-
rodzonej Rzeczpospolitej. W zdelegalizowanym w stanie wojennym Towarzystwie Popierania i
Krzewienia Nauk (TPKiN) kontynuowalo jawna juz dziatalnosé kilku profesoréw z IPPT.

Wraz z deprecjacja pozycji nauki w opinii publicznej III Rzeczpospolitej, a szczegdlnie w opi-
nii politycznych decydentéw, aktywnosé publiczna Srodowiska naukowego wydaje sig stabnaé, co
odnosi sig tez do IPPT. Jedynie nieliczne osoby angazuja si¢ nadal w dziatalno$¢ organizacji poza-
rzadowych. Wymieni¢ tu trzeba powstala juz w 1988 r. Fundacje Batorego, zastuzong dla promo-
wania zasad spoleczeristwa obywatelskiego; jej wspétzatozycielem i aktualnym czlonkiem wiadz
jest A. Ziabicki. G. Lypacewicz jest prezesem kultywujacego tradycje patriotyczne kulturalno-
naukowego Stowarzyszenia im. Stanistawa ze Skalbmierza. Otwarto$¢ Srodowiska Instytutu prze-
jawia si¢ takze w aktywnosci w kregach mniejszosci narodowych. W latach 80-tych nasi koledzy
piastowali stanowiska Przewodniczacego (M. Aleksiejuk) i Sekretarza (Sz. Pilecki) Rady Mniej-
szoSci Narodowych w Polsce. Obaj kontynuuja te dziatalno§é: Mikotaj Aleksiejuk — we wiadzach
Biatoruskiego Towarzystwa Spoleczno-Kulturalnego, za$ prof. Szymon Pilecki od ¢wierczwiecza
kieruje posiadajacym pigkne tradycje Karaimskim Zwiazkiem Religijnym Rzeczypospolitej.

W latach 90. formami aktywnosci na rzecz rozwoju struktur spoleczeristwa obywatelskiego
staly si¢ zinstytucjonalizowane dziatania informacyjne i szkoleniowe przeznaczone dla krgg6éw
spoza Srodowiska naukowego i wykraczajace poza zadania statutowe Instytutu. Do tej katego-
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rii zaliczy¢ nalezy cze$¢ dziatalnoci istniejacego przy IPPT Krajowego Punktu Konsultacyjnego
Programéw Badawczych UE. O pracy KPK piszemy w poprzednim rozdziale z punktu widzenia
dziatalnosci uslugowe;j dla nauki. Prowadzona dzialalno$¢ dotyczy jednak takze pomocy inicja-
tywom lokalnym i malym przedsigbiorstwom w uzyskiwaniu wsparcia z funduszy europejskich.
Naleza tu m. in. aktualnie prowadzone projekty V Programu Ramowego: “Fellows for Industry”,
“Partners for Life”, “CEeB”. Indywidualna inicjatywa dra. J. Supla pomocy matym strukturom
samorzadowym przy tworzeniu sieci informacyjnej zaowocowata od 1995 r. wlaczeniem si¢ In-
stytutu w dziatania konferencji ,,Miasta w Internecie”. Udziat ten jest wysoko oceniany przez
zainteresowane samorzady podczas dorocznych konferencii tej sieci, wsp6lorganizowanych przez
IPPT.

Wraz z dochodzeniem kraju do normalnosci, dzialalno$¢ publiczna takich srodowisk jak nasze
nabiera charakteru mato efektownej pracy organicznej. Nie budzi to entuzjazmu w kraju, gdzie
takie postawy nie sa wysoko cenione, tym bardziej gdy taczy sig to z poczuciem malejacej roli
inteligencji tworczej. Pozostaje nam jednak wierzy¢ w to, co zastuzony dla Instytutu profesor An-
toni Sawczuk zwykt nazywac kulturotwdrczq rolg nauki. Jednym stowem — jak §piewal Miynarski
- rébmy swaje, rébmy swoje. . .



ZAYOZYCIELE IPPT
NOTY BIOGRAFICZNE




JANUSZ GROSZKOWSKI (1898 — 1984)

Radioelektryk i elektronik. W 1922 - jeden z pierwszych absolwentéw Poli-
techniki Warszawskiej. Jako oficer Wojsk £acznosci prowadzit wyklady z ra-
diotechniki w szkolach wojskowych. W 1928 r. otrzymat stopieri doktora na
podstawie rozprawy: ,Metoda kompensacyjna kontroli statosci fali” i obej-
muje Katedre Radiotechniki na Wydziale Elektrycznym Politechniki War-
szawskiej. W 1929 — profesor nadzwyczajny, a w 1935 r. — zwyczajny. W
1928 r. zainicjowal utworzenie pierwszego w kraju Instytutu Radiotechnicz-
nego (péZniejszy Paristwowy Instytut Telekomunikacyjny), ktérym kierowat
od 1934 r. Podczas okupacji uczestnik tajnego nauczania i zoinierz Armii
Krajowej. Dokonat rozszyfrowania ukladéw sterowania pociskéw rakie-
towych V-2. W 1945 r. - organizator Wydzialu Elektrycznego (p6Zniejszy
Wydz. Lacznosci) PW, gdzie az do przejécia na emeryturg w roku 1968 kierowat Katedra Radiolokacji.
Organizator pierwszych placéwek badawczych PAN: Zakiadu Elektroniki i Instytutu Podstawowych Pro-
bleméw Techniki, w skiad ktérego wszedt ten Zakiad. Dyrektor IPPT w latach 1961-1963.

Wybitny specjalista w dziedzinie mierictwa wysokiej prézni. Swiatowe uznanie wzbudzily jego prace
dotyczace glowic jonizacyjnych do pomiaru niskich ci$nied. Autor 16 patentéw i 361 publikacji, w tym
wielu ksiazek (np. Technika wysokiej prdzni, 1972). Promotor 33 doktorat6w.

Od 1936 r. - cztonek Akademii Nauk Technicznych, od 1949 r. — Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego, od 1952 r. cztonek PAN, od 1957 r. jej Wiceprezes, 1962-1971 Prezes. Z funkcji publicznych (m.in.
posta na Sejm PRL i vice przew. Rady Panstwa) ustepuje w protescie przeciw postgpujacym represjom
(1976). Czionek 6 zagranicznych Akademii Nauk i cztonek honorowy wielu stowarzyszeii. Laureat Na-
gréd Panstwowych I-go stopnia (1951, 1955, 1968, 1979). Doktor honoris causa Politechnik: Warszawskiej
(1962), L6dzkiej (1964) i Gdanskiej (1975). Jego imig nosi Wojskowy Instytut E.acznosci.

ALEKSANDER KRUPKOWSKI (1894 - 1978)

Studia wyzsze ukoriczyt na Wydziale Metalurgicznym Politechniki w Peters-
burgu w 1917 r. Po powrocie do kraju rozpoczat prace w szkolnictwie §red-
nim, a nastgpnie jako asystent w Katedrze Metaloznawstwa Politechniki War-
szawskiej. 1928 r. — doktorat, 1930 r. — veniam legendi (habilitacja) i profesor
nadzwyczajny, 1939 r. — profesor zwyczajny. W 1934 r. zostat powolany na
cztonka Akademii Nauk Technicznych. Od 1930 r. profesor AGH. W czasie
drugiej wojny $wiatowej zostal wywieziony, wraz z profesorami uczelni kra-
kowskich, do obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen., skad powrdcit w
roku 1940, Po utworzeniu PAN w roku 1952 — czionek rzeczywisty. Kierow-
nik Zakladu Metali PAN z siedzibg w Krakowie (powstalego z Jego inicja-
tywy), a od 1953 r. dzialajacego w ramach IPPT PAN. W roku 1969 zaktad
ten wyodrebnit si¢ jako samodzielna placéwka naukowa PAN, obecnie — Instytut Podstaw Metalurgii i
Inzynierii Materiatowej PAN im. A. Krupkowskiego. Wszechstronnosé zainteresowari Aleksandra Krup-
kowskiego pokrywata ogromny obszar nauki o metalach: od termodynamiki podstaw proces6w otrzymy-
wania i rafinacji metali, poprzez kinetyke proceséw utleniania i redukcji tlenkéw, do rektyfikacji metali;
od przemian fazowych w stopach do proceséw odksztalcenia plastycznego i wiasnosci mechanicznych. We
wszystkich tych dziedzinach pozostawit wyniki na bardzo wysokim poziomie.

Autor ok. 300 prac opublikowanych w kraju i zagranica, m.in. 2 bardzo znaczace monografie: ,Zasady
termodynamiki i ich zastosowanie w metalurgii i metaloznawstwie” (1958) oraz ,,Podstawowe zagadnie-
nia teorii proceséw metalurgicznych” (1974). Za prace te, pomimo braku zaangazowania politycznego w
czasach PRL, zostal wyrézniony najwyzszymi odznaczeniami paristwowymi, trzykrotny laureat Nagrody
Paristwowej I stopnia, Doktor H.C. (Akademia Gérnicza we Freibergu, AGH).
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IGNACY MALECKI (ur. 1912)

Absolwent Wydz. Elektrycznego PW — dyplom u prof. J. Groszkowskiego
| w 1935 r. Dalsze studia w Instytucie Hertza w Berlinie. 1941 r. ~ dokto-
§ | rat na konspiracyjnym Wydziale Architektury PW, 1943 r. - venia legendi
(dzisiejsza habilitacja). 1946 r. — prof. nadzwyczajny, 1952 r. - prof. zwy-
czajny. Czl. koresp. PAN (1954), rzeczywisty (1958). Czl. Prezydium PAN,
z-ca Sekretarza Naukowego PAN (1961 - 1968), czl. honorowy wielu stowa-
rzyszefi i federacji (m.in. ASA, FASE, ISCU). W 1936 r. organizowat labora-
torium Polskiego Radia, gdzie opracowat projekt funkcjonalny i akustyczny
Centralnej Rozgloshi. Po wojnie wykonywat projekty akustyczne odbudowy-
wanych sal Sejmu i Teatru Narodowego. Organizator Katedry Elektrotechniki
Stosowanej i Akustyki, na Wydz. Elektrycznym PG. 1951 - 1969 kierownik
Katedry Elektroakustyki, pierwszy dziekan Wydz. Eacznosci, nastgpnie prorektor PW. Organizator Zaktadu
Badania Drgas (1951), jednego z czterech Zakladéw stanowigcych trzon powstatego w 1952 r. IPPT. Pierw-
szy dyrektor IPPT (1953 — 1962) i dyrektor 1973 — 1983,

Prekursor akustyki jako nauki interdyscyplinarnej - akustyka budowlana i architektoniczna, audioaku-
styka, elektroakustyka, hydroakustyka, technika ultradZwigkowa, akustyka fizyczna i kwantowa, a ostatnio
emisja akustyczna to bardzo szeroki zakres zainteresowar profesora.

Autor 11 monografii i ok. 230 publikacji, z ktérych na szczegélng uwage zastuguje ,,Physical Foun-
dations of Technical Acoustics” wydana przez Pergamon Press, Oxford (1969) i uzywana jako ceniony
podrecznik przez studentéw w wielu krajach. Promotor 25 doktoratéw. Kier. Departamentu Polityki Na-
ukowej UNESCO w Paryzu (1969-1972). Organizator Komitetu Akustyki PAN, inicjator powotania Komi-
tetu Naukoznawstwa PAN. Doktor H.C.: Uniwersytetu Technicznego w Budapeszcie, AGH w Krakowie i
P. Gdariskiej. Laureat Nagrod Pafistwowych i wielu odznaczen.

WITOLD NOWACKI (1911 - 1986)

Absolwent Politechniki Gdariskiej (1934); inzynier budowlany. Projektowat
konstrukcje portowe w Gdyni, budowat fabryke platowcéw w Mieleu. Wojne
spedzit w oflagu, gdzie w warunkach obozowych przygotowal rozprawy sta-
nowigce podstawe uzyskania natychmiast po wojnie (wrzesied — grudzien
1945, Politechnika Warszawska) doktoratu i habilitacji. Od 1945 r. na Po-
litechnice Gdaniskiej: profesor nadzwyczajny (1947), kierownik Katedry Me-
chaniki Budowli, dzickan Wydz. Inzynierii Ladowej (1947 — 1949) i prorek-
tor (1949 — 1952). 1952-1955 kierowat Katedra Mechaniki Budowli Wydz.
Budown. Przemystowego PW. 1955 — 1981 — na Uniwersytecie Warszaw-
skim, kolejno: kierownik Katedry Teorii Sprezystosci i Plastycznosei (1955
- 1969) i Zaktadu Mechaniki Ciata Statego (1969 — 1981) oraz dyrektor In-
stytutu Mechaniki UW (1969 - 1978). Od 1952 r. cztonek korespondent, a od 1956 r. czlonek rzeczyw.
PAN oraz sekretarz naukowy Wydziatu IV Nauk Technicznych (1956 — 1968). Petnit kolejno funkcje: se-
kretarza naukowego PAN (1956 — 1968), jej wiceprezesa (1969 — 1977) i prezesa (1978 — 1980). Jeden z
twércow i realizator idei powstania IPPT; zatozyciel i kierownik Pracowni Teorii Sprezystosci, naukowy
patron Zaktadu Teorii Osrodkéw Ciagtych IPPT. Wieloletni Przewodniczacy Rady Naukowej IPPT.

Twidrca polskiej szkoly termosprezystosci i sprezystosci niesymetrycznej oraz inicjator badaf w teorii
pol potaczonych. Autor ponad 200 publikacji, w tym kilkunastu monografii ttumaczonych na réine jezyki.
Autor znanych i wielokrotnie wznawianych, takie za granica, podrgcznikéw akademickich. Promotor 28
przewodéw doktorskich. Doktor H.C. dziesigciu uczelni i czlonek 3 zagranicznym Akademii Nauk. Uho-
norowany najwyzszymi odznaczeniami paristwowymi, dwukrotny laureat Nagrody Paristwowej I stopnia
(1955, 1964).
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WACLAW OLSZAK (1902 - 1980)

Absolwent Inzynierii Ladowej i Wodnej Politechniki Wiederiskiej (1925).
Studia specjalistyczne na Faculté des Sciences Uniwersytetu Paryskiego
(1926 — 1927). Doktoraty: w 1933 r. na Politechnice Wiedernskiej za roz-
prawe dotyczaca konstrukeji zelbetowych, w 1934 r. na PW za dysertacje
po$wigcong teorii sprezystosci (promotor M. T. Huber). Habilitacja w 1937
r. w AGH na podstawie rozprawy o statyce i dynamice konstrukeji przeciw-
lotniczych. W 1946 - jako profesor zwyczajny obejmuje Katedre Wytrzy-
matosci Materiatéw w AGH w Krakowie, organizujgc tam i na powstajacej
Politechnice Krakowskiej badania z zakresu konstrukeji sprezonych i mecha-
niki stosowanej. Od 1952 r. zwiazany z PW i organizujacs si¢ PAN, tworzy
pierwsza w Polsce Katedrg Teorii Sprezystodei i Plastycznosci oraz Zakiad
Mechaniki Osrodkéw Ciagtych, kidry staje sig istotnym sktadnikiem powstajgcego IPPT i kieruje nim do
1970 r. Od 1954 r. — czh. koresp., a od 1956 r. czl. rzeczywisty PAN. Dyrektor IPPT (1963 - 1970), se-
kretarz IV Wydz. PAN (1957 - 1960), cztonek Prezydium PAN. Wspétorganizator i rektor Migdzynarodo-
wego Osrodka Badan Mechanicznych CISM w Udine (1970 — 1980). Twérca znanej na §wiecie ,,polskiej
szkoty" teorii plastycznosci. Jego dziatalno§¢ naukowa obejmowata: takze zagadnienia teorii sprezystosci,
teori konstrukcji wstepnie sprezonych, reologi. Autor 290. artykutéw naukowych, 10. monografii, edytor 6.
Wspélzatozyciel i czlonek wiadz RILEM i IASS, oraz czionek wiadz IUTAM i IABSE. Wspéttworca , Ar-
chiwum Mechaniki Stosowanej” i ,,Rozpraw Inzynierskich™ (1949), czlonek komitetéw redakcyjnych wielu
czasopism, organizator migdzynarodowych spotkar, zapoczatkowat Polskie Konferencje Mechaniki Ciata
Stalego. Wielki autorytet w kraju i za granica, propagator osiagnigé polskiej mechaniki w $wiecie. Promotor
16. doktoratéw. Doktor H.C. 9. krajowych i zagranicznych uczelni. Czlonek 17. zagranicznych Akademii
Nauk. Uhonorowany wieloma odznaczeniami krajowymi i zagranicznymi, dwukrotny laureat Nagréd Pari-
stwowych I stopnia.

ZBIGNIEW WASIUTYNSKI (1902 - 1974)

Absolwent Wydzialu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej w
1926 r., studia uzupetniajace na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym
Uniwersytetu Warszawskiego 1927 — 1928 oraz na Faculté des Sciences Uni-
wersyletu Paryskiego 1928 — 1929. Od 1924 r. pracowal na Politechnice War-
szawskiej, gdzie uzyskat doktorat w 1934 r. Habilitowat si¢ w 1943 r. w ra-
mach tajnej dziatalnosci Politechniki Warszawskiej, przedstawiajac rozprawe
o ksztattowaniu wytrzymatosciowym, opublikowang w 1939 r. Brat udziat w
walkach armii gen. Kleeberga w 1939 r,, a podczas okupacji byl cztonkiem
AK i uczestniczyt w tajnym nauczaniu. Byt autorem licznych projektéw mo-
stéw i innych konstrukeji, wykladat matematyke, mechanike i konstrukcje
mostowe. Twércze prace badawcze prowadzit w réznych dziedzinach: kon-
strukcji mostowych, metod pomiarowych, optymalizacji konstrukeji, architektury, zagadnier filozoficznych
(estetyka i prakseologia), teorii komunikacji; byt autorem 207 publikacji i 12 ksiazek. Byt promotorem 14
doktoratéw. W latach 1951 - 1968 kierowat Katedrg Budowy Mostéw Politechniki Warszawskiej. W 1953
r. zorganizowat Pracownig Ksztattowania Wytrzymatosciowego w IPPT PAN, ktéra kierowal do 1973 r. Od
1958 r. czlonek korespondent, a od 1966 r. czlonek rzeczywisty PAN, w latach 1969 - 1971 byt przewodni-
czacym Komitetu Inzynierii Ladowej PAN. Byl czlonkiem rad naukowych w kilku instytutach badawczych,
doradcg w Ministerstwach Komunikacji i Gospodarki Komunalnej oraz przy Prezydium Rady Narodowej
w Warszawie. Byl uczonym niezwykle wszechstronnym i twérczym, a wyb6r oryginalnych prac, wydany
po $mierci w pigciu tomach, objat siedem réznych kierunkéw. Uhonorowany wysokimi odznaczeniami
paristwowymi i nagrodami m.in. Nagroda Pafistwows I stopnia.
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PROFESOROWIE IPPT




LISTA PROFESOROW IPPT (1)

Maciej Bieniek (1927) prof. nadzw.
Krystyn Bochenek (1925 — 1966) prof. nadzw.
Roman Bogacz (1937) prof. zwycz.
Wtodzimierz Bojarski (1930) prof. zwycz.
Julian Bonder (1900 — 1975) prof. zwycz.
Adam Borkowski (1942) prof. zwycz.
Andrzej Marek Brandt (1930) prof. zwycz.
Zbigniew Brzoska (1916 — 1987) prof. zwycz.
Marek Burnat (1929) prof. nadzw.
Stefan Czarnecki (1925 - 1982) prof. zwycz.
Eugeniusz Danicki (1942) prof. zwycz.
Julian Deputat (1935) prof. nadzw.
Wiodzimierz Derski (1929) prof. zwycz.
Lech Dietrich (1940) prof. zwycz.
Maria Duszek-Perzyna (1935 - 1997)  prof. zwycz.
Wojciech Dzieniszewski (1937) prof. zwycz.
Czestaw Eimer (1922 - 1982) prof. zwycz.
Leszek Filipczyriski (1923) prof. zwycz.
Wiadystaw Fiszdon (1912) prof. zwycz.
Henryk Frackiewicz (1929 - 1999) prof. zwycz.
Wiktor Gambin (1944) profesor

Janusz Groszkowski (1898 — 1984)  prof. zwycz.
Witold Gutkowski (1928) prof. zwycz.
Stefan Hahn (1921) prof. nadzw.
Jan Holnicki-Szulc (1945) profesor

(*) oznacza rok pierwszego nadania tytutu lub rok zatrudnienia w IPPT juz z tywlem.

Ttusta czcionka zaznaczono obecnych pracownikdw IPPT
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od* 1957
od* 1964
od* 1990
od* 1980
od* 1962
od* 1987
od* 1979
od* 1962
od* 1969
od* 1974
od* 1991
od* 1993
od* 1969
od* 1990
od* 1992
od* 1988
od* 1963
od* 1962
od* 1962
od* 1975
od* 2000
od* 1929
od* 1972
od* 1965
od* 1999

w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w [PPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w I[PPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:

1957 - 1960
1954 - 1962
1966 -
1976 - 2000
1954 - 1962
1973 -
1955 - 2001
1957 - 1963
1964 - 1972
1954 - 1974
1985 -
1965 -
1973 - 1995
1969 —
1961 - 1997
1961 -
1954 - 1982
1953 - 1993
1957 - 1982
1975 - 1996
1973 -
1954 - 1963
1963 - 1999
1956 - 1963
1973 -



Roman Bogacz Wiodzimierz Bejarski Julian Bonder

i) o
Eugeniusz Danicki Julian Deputal Wiodzimierz Derski Lech Dietrich Maria Duszek-Perzyna

Stefan Hahn Jan Holnicki-Szulc

http://rcin.org.pl



LISTA PROFESOROW IPPT (2)

Jozef Ignaczak (1935) prof. zwycz.
Janusz Lech Jakubowski (1905 —2001)  prof. zwycz.
Marek Janas (1934) profesor

Wiktor Jassem (1922) prof. zwycz.
Stefan Jendo (1936) prof. nadzw.
Zygfryd Jung (1904) prof. nadzw.
Artur Kacner (1912 - 1964) prof. nadzw.
Janusz Kacprowski (1916 — 1993) prof. zwycz.
Jan Kaczmarek (1920) prof. zwycz.
Stanistaw Kajfasz (1925) prof. nadzw.
Sylwester Kaliski (1925 - 1978) prof. zwycz.
Janusz Kasperkiewicz (1938) prof. nadzw.
Zbigniew Kaczkowski (1921) prof. zwycz.
Juliusz Keller (1911) prof. nadzw.
Michat Kleiber (1946) prof. zwycz.
Janusz Klepaczko (1935) prof. nadzw.
Wactaw Kottoriski (1920 - 1999) prof. zwycz.
Witold Kosiriski (1946) prof. nadzw.
Elzbieta Kossecka (1940) prof. nadzw.
Ryszard Kowalczyk (1928) prof. nadzw.
Stefan Kowalski (1945) prof. nadzw.
Jan Andrzej Konig (1937 - 1990) prof. zwycz.
Aleksander Krupkowski (1894 - 1978)  prof. zwycz.
Jerzy Krzeminski (1927) prof. zwycz.
Jozef Kubik (1944) prof. zwycz.

od* 1972
od* 1961
od* 1999
od* 1978
od* 1994
od* 1964
od* 1954
od* 1962
od* 1978
od* 1966
od* 1967
od* 1996
od* 1987
od* 1955
od* 1984
od* 1983
od* 1974
od* 1993
od* 1994
od* 1992
od* 1992
od* 1982
od* 1930
od* 1985
od* 1992

w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:

(*) oznacza rok pierwszego nadania tytutu lub rok zatrudnienia w IPPT juz z tytutem.

Ttustg czcionkg zaznaczono obecnych pracownikéw IPPT
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1960 -
1961 ~ 1962
1958 -
1956 - 1992
1961 —
1962 - 1965
1954 — 1964
1952 - 1986
1978 - 1999
1959 — 1995
1954 - 1978
1963 -

1987 - 1991
1955 - 1955
1971 -
1960 - 1984
1953 - 1990
1972 - 2001
1965 —
1956~ 1993
1974 - 1997
1960 - 1990
1953 - 1964
1964 — 1997
1974 - 1996



Janusz L. Jakubowski

Artur Kacner Janusz Kacprowski

Sylwester Kaliski  Janusz Kasperkiewicz  Zbigniew Kaczkowski Juliusz Keller

L Y ® 4

Janusz Klepaczko Waclaw Kotodski Elzbieta Kossecka Ryszand Kowalczyk

Stefan Kowalski

http://rcin.org.pl



LISTA PROFESOROW IPPT (3)

Roman Kulikowski (1928) prof. zwycz.
Jerzy Kurlandzki (1931 - 1998) prof. zwycz
Jozef Lewandowski (1934) profesor

Jerzy Litwiniszyn (1914 - 2000) prof. zwycz.
Michat Lunc (1908 - 1974) prof. zwycz.
Ignacy Malecki (1912) prof. zwycz.
Stefan Manczarski (1899 — 1979) prof. nadzw.
Wojciech Marks (1938) prof. zwycz.
Jacek Maczyniski (1928) prof. nadzw.
Czestaw Mejro (1908) prof. nadzw.
Jozef Miastkowski (1935) prof. zwycz.
Jerzy Mossakowski (1922) prof. nadzw.
Zenon Mroz (1930) prof. zwycz.
Wiadystaw Nadolski (1925) prof. nadzw.
Jarostaw Naleszkiewicz (1904 -1969)  prof. zwycz.
Mariusz Nieniewski (1938) profesor

Witold Nowacki (1911 — 1986) prof. zwycz.
Wojciech K. Nowacki (1938) prof. zwycz.
Miron Nowak (1935) prof. zwycz.
Andrzej Nowicki (1945) prof. nadzw.
Zbigniew Olesiak (1927) prof. nadzw.
Wactaw Olszak (1902 - 1980) prof. zwycz.
Wincenty Pajewski (1912) prof. nadzw.

Zdzistaw Pawlowski (1923 — 1998) prof. nadzw.
Zbigniew Peradzyniski (1943) prof. nadzw.

(*) oznacza rok pierwszego nadania tytulu lub rok zatrudnienia w IPPT juz z tytutem.

Thusta czcionkq zaznaczono obecnych pracownikéw IPPT
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od* 1963
od* 1981
od* 1999
od* 1954
od* 1960
od* 1946
od* 1959
od* 1992
od* 1974
od* 1978
od* 1986
od* 1962
od* 1971
od* 1992
od* 1954
od* 2000
od* 1947
od* 1982
od* 1985
od* 1993
od* 1963
od* 1946
od* 1965
od* 1975
od* 1993

w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:

w [PPT:
w IPPT:
w IPPT:
w [PPT:
w IPPT:
w [PPT:
wIPPT:
w IPPT:

1962 - 1963
1956 — 1998
1969 -
1954 - 1963
1960 - 1961
1953 - 1982
1959 - 1960
1966 —
1953 - 1996
1976 — 1980
1961 -
1953 - 1989
1955 -
1966 - 1995
1954 - 1964
1999 -
1953 -1986
1965 -
1970 -
1969 -
1954 - 1969
1953 - 1972
1953 - 1984
1962 - 1993
1970 -



Roman Kulikowski Jerzy Kutlandzki Joze! Lewandowski Jerzy Litwiniszyn Michal kunc

Jazel Miastkowski Jerzy Mossakowski Zenon Mriz Wiadysiaw Nadolski  Jarostaw Naleszkiewicz

& 1
Witold Nowacki Wojciech K. Nowacki Miron Nowak

Zhigniew Olesiak

2dzistaw Pawlowski  Zbigniew Peradzynski

http://rcin.org.pl



LISTA PROFESOROW IPPT (4)

Piotr Perzyna (1931) prof. zwycz. od* 1971 w IPPT: 1956 — 2001
Henryk Petryk (1950) prof. nadzw. od* 1995 w IPPT: 1977 -
Szymon Pilecki (1925) prof. zwycz. od* 1989 w IPPT: 1970 - 1995
Ryszard Plowiec (1929) prof. nadzw. od* 1989 wIPPT: 1956 - 1999
Tadeusz Powatowski (1945) profesor od* 2001 w IPPT: 1969 —
Whodzimierz Prosnak (1925) prof. zwycz. od* 1967 w IPPT: 1966 — 1968
Stanistaw PrzeZdziecki (1930) prof. zwycz. od* 1990 w IPPT: 1959 — 2000
Wiadystaw Ptak (1920 - 1990) prof. nadzw. od* 1964 w IPPT: 1954-1964
Maciej Radwan (1922 -1989) prof. zwycz. od* 1962 wIPPT: 19561964
Jerzy Ranachowski (1926 - 2000) prof. zwycz. od* 1976 wIPPT: 1975 -2000
Bogdan Raniecki (1938) prof. zwycz. od* 1987 wIPPT: 1965 -
Dominik Rogula (1936) prof. zwycz. od* 1976 w IPPT: 1968 —
Witold Rosiriski (1911) prof. zwycz. od* 1953 wIPPT: 1953 - 1960
Jan Rychlewski (1934) prof. zwycz. od* 1970 wIPPT: 1962 - 2000
Czestaw Rymarz (1930) prof. nadzw. od* 1987 w IPPT: 1988 — 1991
Antoni Sawczuk (1927 - 1984) prof. zwycz. od* 1965 wIPPT: 1956 - 1984
Jan J. Slawianowski (1943) prof. zwycz. od* 1988 wIPPT: 1970 -
Adam Smoliriski (1910 - 1996) prof. zwycz. od* 1953 w IPPT: 1953 - 1965
Kazimierz Sobezyk (1939) prof. zwycz. od* 1983 wIPPT: 1965 -
Marek Sokotowski (1927) prof. zwycz. od* 1962 wIPPT: 1952 - 1997

Bogumit Staniszewski (1924 - 1995)  prof. zwycz. od* 1983 wIPPT: 1983 - 1984
Andrzej Szaniawski (1924 - 2002) prof. zwycz. od* 1970 wIPPT;: 1955 -199%4

Wojciech Szczepiriski (1924) prof. zwycz. od* 1971 wIPPT: 1971 - 1995
Gwidon Szefer (1933) prof. nadzw. od* 1981 wIPPT: 1981 - 1981
Wanda Szemplinska-Stupnicka prof. zwycz. od* 1979 wIPPT: 1971 -
(1932)

(*) oznacza rok pierwszego nadania tytutu lub rok zatrudnienia w IPPT juz z tytutem.
Thusta czcionka zaznaczono obecnych pracownikéw IPPT

239



Bogdan Raniecki Dominik Rogula

Antoni Sawczuk Jan J. Stawianowski Adam Smolinski Kazimierz Sobczyk Marek Sokolowski

Bogumil Staniszewski  Andrzej Szaniawski  Wojciech Szczepinski Gwidon Szeler Wanda Szemplinska
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LISTA PROFESOROW IPPT (5)

Pawet Szulkin (1911 - 1987)

Jerzy Teisseyre (1902 — 1988)

Jozef Joachim Telega (1943)
Wojciech Truszkowski (1921)
Wactaw Tuszyriski (1930)

Wojciech Urbanowski (1919 — 1963)
Zbigniew Wasiutyriski (1902 — 1974)
Jerzy Wehr (1924 - 1977)

Zbigniew Wesotowski (1933)

Jerzy Wicher (1936)

Tomasz Wierzbicki (1937)
Krzysztof Wilmariski (1940)
Czestaw Wozniak (1931)

Stefan Zahorski (1933 - 1999)

Kazimierz Zarankiewicz (1902 — 1959)

Andrzej Ziabicki (1933)
Stefan Ziemba (1907 — 1994)
Henryk Zorski (1927)

(*) oznacza rok pierwszego nadania tytulu lub rok zatrudnienia w IPPT jui z tytutem.

prof. zwycz.
prof. nadzw.
profesor

prof. nadzw.
prof. zwycz.
prof. nadzw.
prof. zwycz.
prof. nadzw.
prof. zwycz.
prof. nadzw.
prof. nadzw.
prof. nadzw.
prof. zwycz.
prof. zwycz.
prof. zwycz.
prof. zwycz.
prof. zwycz.
prof. zwycz.

Thustg czcionky zaznaczono obecnych pracownikéw IPPT

od* 1958
od* 1957
od* 1999
od* 1962
od* 1986
od* 1955
od* 1946
od* 1974
od* 1971
od* 1984
od* 1981
od* 1979
od* 1988
od* 1972
od* 1956
od* 1974
od* 1954
od* 1962

w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:
w IPPT:

1958 - 1963
1956 - 1959
1977 -

1954 — 1964
1985 - 1995
1955 - 1963
1955 - 1972
1952 - 1977
1961 - 1996
1965 - 1990
1960 — 1984
1966 — 1986
1988 - 1996
1958 - 1999
1956 - 1959
1967 -

1954 - 1991
1957 - 1997



Jozel J. Telega Wojciech Truszkowski

Wojciech Urbanowski  Zbigniew Wasiutynski

Tomasz Wierzhicki  Krzysztol Wilmanski Czestaw Wozniak Stelan Zahorski  Kazimierz Zarankiewicz

Andrzej Ziabicki Stetan Ziemha Henryk Zorski
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KALENDARIUM
1952 - 2002




1952

Utworzone zostaly przy Wydziale Nauk Technicznych, nowopowstalej Polskiej Akademii
Nauk cztery samodzielne jednostki: Zaklad Badania Drgafd pod kierunkiem prof. Ignacego
Maleckiego, Zaklad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych kierowany przez prof. Wactawa Olszaka,
Zakiad Elektroniki — prof. Janusza Groszkowskiego i Zaklad Metali (z siedziba w Krakowie)
prowadzony przez prof. Aleksandra Krupkowskiego. Weszly one w sktad Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki powofanego uchwata Sekretariatu Naukowego Prezydium PAN z dnia 9
grudnia 1952 roku, potwierdzona uchwaly Prezydium Rzadu z dnia 24 wrze$nia 1953 roku.

Pierwszym Dyrektorem Instytutu zostal prof. Ignacy Malecki, a Przewodniczacym Rady
Naukowej ~ prof. Witold Wierzbicki, zas jego zastepca zostaje prof. Bohdan Stefanowski.

Siedziba Instytytu (przez pierwszych 5 lat jego istnienia) byl Palac Staszica w Warszawie, a w
jego skiad weszlo szes¢ jednostek:

Zaktad Mechaniki O$rodkéw Ciaglych (prof. Wactaw Olszak)

Zaktad Badania Drgan (prof. Ignacy Malecki)

Zaktad Elektroniki (prof. Janusz Groszkowski)

Zaktad Metali (prof. Aleksander Krupkowski)

Zaklad Elektrotechniki Teoretycznej (prof. Pawet Szulkin)

Pracownia Astronautyczna (prof. Kazimierz Zarankiewicz)

W ciqgu ubieglego potwiecza Instytut przechodzit wiele zmian strukturalnych, dajqe poczqtek
wyrostym z niego samodzielnym instytucjom naukowym (PAN) o ustalonej obecnie renomie
migdzynarodowej.

Ponizej przesledzimy proces ewolucji jego struktur w poszczegdlnych dziesigcioleciach.

Pierwsze dziesigciolecie:

1953

Pierwsze posiedzenie Rady Naukowej IPPT w sali Okraglego Stolu Palacu Staszica
(30.10.1953 r.)

1954

Pierwsze wnioski o nominacje:

prof. Michatowi Luncowi — o przyznanie tytulu profesora zwyczajnego

dr Januszowi Czulakowi — o przyznanie tytulu profesora nadzwyczajnego
Kandydatowi Nauk Techn. Henrykowi Waldenowi — o przyznanie tytutu docenta
dr Czestawowi Eimerowi — o przyznanie tytulu docenta

mgr Arturowi Kacnerowi — o przyznanie tytulu docenta

dr Bohdanowi Lewickiemu — o przyznanie tytulu docenta
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Utworzenie Zakladu Analogii (mgr Stefan Czarnecki)

Utworzenie Pracowni Mechaniki Gérotworu (prof. Jerzy Litwiniszyn) w Krakowie

1955
Pracownia Mechaniki Cieczy i Gazéw przeksztalca si¢ w Zaktad (prof. Julian Bonder)

Utworzenie Zaktadu Elektrotechniki (dr Maciej Nalgcz)
Utworzenie Pracowni Teorii Konstrukeji (prof. Zbigniew Wasiutyriski)

Pierwsza obrona pracy kandydackiej w IPPT — mgr inZ. Stanistawa Stawiriskiego, jej promo-
torem byt
prof. Pawet Szulkin (13.03.1955 r.)

Obrony prac kandydackich: mgr inz. mgr inz.: Leszka Filipczynskiego, Jerzego Mossakow-
skiego, Zbigniewa Olesiaka, Jerzego Seidlera

1956

Whiosek o przyznanie tytutu prof. nadzwyczajnego — mgr inz. Stefanowi Manczarskiemu

Przed przeniesieniem sig Instytutu do gmachu przy ul.Swigtokrzyskiej 21 — jednostki organiza-
cyjne IPPT miescity sig nie tylko w réinych miejscach w Warszawie, takie w Krakowie, Gdarisku
i Poznaniu.

o Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych: — Palac Staszica
o Zaklad Badania Drgan: — Palac Staszica

o Zaklad Elektroniki, Prac.Pélprzewodnikowych Elementéw Magnetycznych: — Patac Sta-
szica a takze w Zakfadach Elektroniki i Podstaw Telekomunikacji P.W.

o Zakiad Metali: — Krakéw

o Zaklad Teorii Egcznosci: — PKIN

e Pracownia Teorii Konstrukcji: — Palac Staszica

o Pracownia Mechaniki Cieczy i Gazéw: P.W. - Instytut Aerodynamiczny
¢ Pracownia Teorii Sprezystosci i Zespét Dynamiki Molekularnej: — PKiN,

o Pracownia Zastosowar Izotopéw Promieniotwérczych, Pracownia Drgai Czasteczkowych:
Zielna 37

e Pracownia Analizy Naprezer: — Wawelska 2
e Zespol Dynamiki Molekulamej: — P.W. Zakiad Fizyki
¢ Pracownia Teorii Drgafi Mechanicznych: — PKiN

¢ Pracownia Teorii Konstrukcji Cienko$ciennych: — Gdarisk
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» Pracownia Reologii: — Krakow,
¢ Pracownia Konstrukcji Wstepnie Sprezonych: — Krakéw

o Pracownia Fonograficzna: — Uniwersytet Poznanski

1957
Prof. Witold Wierzbicki ponownie wybrany Przewodniczacym Rady Naukowej, jego zastepca
zostaje prof. Stefan Manczarski.

Instytutowi przydzielony zostat na pét wykoriczony budynek (6000 m?) przy ul. Swigtokrzy-
skiej 21, przeznaczony pierwotnie na siedzibg Ministerstwa Kontroli.

1958
Rozproszone w Warszawie jednostki organizacyjne Instytutu przenosza si¢ do nowej siedziby
(gmachu).

Koniec lat 50-tych

« Zaklad Elektrotechniki odiacza si¢ od IPPT i przenosi si¢ do nowo powstatego Instytutu
Automatyki PAN.

1961
Prof. Janusz Groszkowski — Dyrektorem Instytutu (do roku 1963)

Po pierwszych 10 latach (1962)
Struktura Instytutu przedstawia sig nastgpujqco:
1. Zakiad Mechaniki Osrodkéw Ciagtych (prof. Wactaw Olszak)
2. Zaklad Badania Drgari (prof. Ignacy Malecki)
3. Zaklad Elektroniki (prof. Witold Rosiriski)
4. Zaklad Metali z siedziba w Krakowie (prof. Aleksander Krupkowski)
5. Zaklad Teorii Lacznosci (docent Krystyn Bochenek)
6. Zaklad Analogii (dr Stefan Czarnecki)
7. Zaklad Mechaniki Cieczy i Gazéw (prof. Wiadystaw Fiszdon)
8. Zaklad Badari Izotopowych (prof. Maciej Radwan)
9. Zaklad Magnetykow (prof. Adam Smoliriski)
10. Zakiad Przemian Energii (mgr Zygfryd Jung)
11. Zaktad Teorii Konstrukcji Maszyn (prof. Zbigniew Brzoska)
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Rada Naukowa (19 czlonkéw):
Przewodniczacy: prof. Witold Wierzbicki
Zastepca: prof. Bolestaw Dubicki
Dyrekcja:
Dyrektor: prof. Janusz Groszkowski
Zastepcy: prof. Wactaw Olszak (pion mechaniczny)
prof. Janusz Lech Jakubowski (pion elektryczny)
Dyrektor ds. administracyjnych: Apolinary Kubera

1963
Prof. Waclaw Olszak — Dyrektorem Instytutu (do roku 1969)
< Od Instytutu odlacza sig Zaklad Analogii i przenosi si¢ do Instytutu Automatyki PAN.

1964
& Od Instytutu odtacza si¢ Zakiad Badan Izotopowych, przenoszac si¢ do Instytutu Badan
Jadrowych.
Z uwagi na dziatalno$¢ wdrozeniowa powstaje Zaklad Konstrukcji Prototypéw (tzw. gospodar-
stwo pomocnicze).

1966
< Zaklad Przemian Energii przenosi si¢ do Komitetu Energetyki PAN.
< Od Instytutu odlaczaja si¢ Zakiad Elektroniki i Zakiad Magnetykéw tworzac Instytut Tech-
nologii Elektronowej
Przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu zostaje prof. W. Nowacki a jego zastgpcami sa:
prof. Julian Bonder i prof. Stefan Manczarski (Rada Naukowa liczy 25 czlonkéw).

1968
Rozpoczyna dzialalno$é w Instytucie Studium Doktoranckie, jedno z pierwszych w Pol -
skiej Akademii Nauk i w szkolnictwie wyzszym. Pierwszym jego Kierownikiem zostaje
prof. Czestaw Eimer (do roku 1977).

1969
Prof. Leszek Filipczyriski — Dyrektorem Instytutu (do roku 1973).
<« Zaklad Metali opuszcza Instytut wchodzac w skiad Zakiadu Podstaw Metalurgii PAN.
& Odtacza sig od Instytutu — Pracownia Mechaniki Gérotworu, tworzac Zaktad Mechaniki
Goérotworu PAN.
1971
Zaktad Konstrukcji Prototypéw przeksztalcony zostaje w Zaklad Opracowaii Prototypdw i
Ustug Naukowych.
Powstaje Zaklad Do§wiadczalny TECHPAN (obecnie Echoson S.A. w Pulawach), podejmu-
jacy produkcje opracowywanej w Instytucie aparatury naukowej.
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Po 20 latach (1972)
Struktura IPPT przedstawia sig jak niiej:

1. Zakiad Teorii Os$rodkéw Ciagtych (prof. Henryk Zorski)

2. Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych (prof. Antoni Sawczuk)

3. Zakiad Teorii Konstrukcji (prof. Antoni Sawczuk)

4. Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazéw (prof. Wiadystaw Fiszdon)

5. Zaklad Ukladéw Mechanicznych (prof. Stefan Ziemba)

6. Zaktad Teorii Fal Elektromagnetycznych (dr Andrzej Turski)

7. Zaklad Akustyki Cybernetycznej (prof. Janusz Kacprowski)

8. Zaktad Akustyki Fizycznej (dr hab. Jerzy Wehr)

9. Zaklad UltradZzwigk6w (prof. Leszek Filipezyriski)
oraz:

1. Samodzielna Pracownia P61 Odksztatcen (prof. Zbigniew Wasiutyriski)

2. Samodzielna Pracownia Fizyki Polimeréw (prof. Stefan Zahorski)

3. Samodzielna Pracownia Teorii P61 Potaczonych (prof. Jerzy Kurlandzki)

4. Samodzielna Pracownia Badari Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawlowski)

5. Samodzielna Pracownia Atomowych Wzorcéw Cz. (dr Andrzej Chachulski)
a takze jednostki naukowo - techniczne:

1. Pracownia obliczeri Numerycznych (dr hab. Jacek Maczyriski)

2. Dziat Organizacji Nauki i Szkolenia (mgr Alfred Ozga)

3. Biblioteka (mgr Aleksandra Krélikowska)

4. Sekcja Wydawnictw (mgr Barbara Wierzbicka)

5. Studium Doktoranckie (prof. Czestaw Eimer)

6. Zaktad Opracowar Prototypéw i Ustug Naukowych

(gospodarstwo pomocnicze) (Halina Pawlowska)
7. Zak}ad Do§wiadczalny TECHPAN (dyrektor mgr Jerzy Szerszeri)

Rada Naukowa (43 czlonkéw):
Przewodniczacy: prof. Witold Nowacki
Zastepcy: prof. Julian Bonder, prof. Wiadystaw Fiszdon

Dyrekcja:
Dyrektor: prof. Leszek Filipczynski
Z-cy ds. naukowych: prof. Witold Gutkowski (pion mechaniczny)
dr hab. Jerzy Wehr (pion akustyczny)
Z-ca ds. ogdlnych: prof. Stanistaw Kajfasz
Z-ca ds. admin.: Ignacy Przybylski
Z-cads. techn.: mgr inz. Zdzistaw Przygodzki
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1973
Zmiany w Dyrekcji Instytutu (od potowy r. 1973)
Dyrektor: prof. Ignacy Malecki (do roku 1982)
Z-cy ds. naukowych: prof. Wiodzimierz Derski (pion mechaniczny)
dr hab. Jerzy Wehr (pion akustyczny)
Z-ca ds. og6lnych: prof. Stanistaw Kajfasz
Z-ca ds. admin.: Ignacy Przybylski
Z-ca ds. techn. mgr inz. Zdzistaw Przygodzki

1974
Powstaja 2 nowe Zaklady:
Elektrodynamiki Osrodkéw Ciaglych (prof. Jerzy Kurlandzki)
Aeroakustyki (prof. Stefan Czarnecki)
a takze Samodzielne Pracownie:
Fonetyki Akustycznej z siedziba w Poznaniu (prof. Wiktor Jassem)
Teorii i Konsolidacji Termodyfuzji z siedziba w Poznaniu (prof. Wiodzimierz Derski)

1975
Powstaja, kolejne, 2 nowe Zaklady:
Akustoelektroniki (prof. Wincenty Pajewski)
Probleméw Energetyki (doc. Wiodzimierz Bojarski)

1976
Powstaje Samodzielna Pracownia Geoakustyki (prof. Waclaw Kottoriski)

1977
Powstaje Zaklad Teorii Fal Elektromagnetycznych (doc. Stanistaw Przezdziecki)
Zaklad Elektrodynamiki Osrodkéw Ciaglych zostaje przeksztatcony w Samodzielna Pracownie
Elektrodynamiki Continuum
prof. Piotr Perzyna — kierownikiem Studium Doktoranckiego (do roku 1980)

1978
prof. Jerzy Litwiniszyn — Przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu, a jego zastgpcami
zostali: prof. Wiadystaw Fiszdon i prof. Witold Rosinski

1980
Powstaje Zesp6t naukowo-badawczy: Podstaw Termodynamicznych
Nowych Metod Konwersji Energii (prof. Bogumit Staniszewski)
Doc. Jan Andrzej Konig — kierownikiem Studium Doktoranckiego (do roku 1986)
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Po 30 latach (1982)

Struktura Instytutu ulegla nieznacznym zmianom i sktada sie z 13 Zaktadow, 8 Pracowni Sa-
modzielnych i 1 Zespotu naukowo-badawczego:

1. Zaklad Teorii Osrodkéw Ciagtych (prof. Marek Sokotowski)
2. Zaktad Mechaniki O$rodkéw Ciaglych (prof. Wojciech Szczepiniski)
3. Zaklad Teorii Konstrukcji (prof. Henryk Frackiewicz)
4, Zaktad Mechaniki Cieczy i Gaz6éw (prof. Henryk Zorski)
5. Zaktad Uktadéw Mechanicznych (prof. Jan Kaczmarek)
6. Zaktad Teorii Fal Elektromagnetycznych (doc. St. Przeidziecki)
7. Zaktad Akustyki Cybernetycznej (prof. Janusz Kacprowski)
8. Zakiad Akustyki Fizycznej (prof. Szymon Pilecki))
9. Zaklad UltradZwigkéw (prof. Leszek Filipczynski)
10. Zaktad Akustoelektroniki (prof. Wincenty Pajewski)
11. Zaklad Badari Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawlowski)
12. Zaktad Aeroakustyki (Prof. Stefan Czarnecki)

13. Zakiad Probleméw Energetyki (doc. Wiodzimierz Bojarski)

Samodzielne pracownie:
1. Pracownia P6l Odksztatcen (prof. Andrzej M. Brandt)
2. Pracownia Fizyki Polimeréw (prof. Stefan Zahorski)
3. Pracownia Teorii Materialéw Niesprezystych (prof. Piotr Perzyna)
4. Pracownia Elektrodynamiki Continuum (doc. Jerzy Kurlandzki)
5. Pracownia Atomowych Wzorcéw Czgstotliwosci (dr Andrzej Chachulski)
6. Pracownia Geoakustyki (prof. Wactaw Koltoriski)
7. Pracownia Fonetyki Akustycznej z siedzibg w Poznaniu (prof. Wiktor Jassem)
8. Pracownia Teorii Konsolidacji i Termodyfuzji z siedziba w Poznaniu (dr Walenty Dudziak)
9. Zespot naukowo-badawczy nr 1: Podstaw Termodynamicznych Nowych Metod Konwersji
Energii (prof. Bogumit Staniszewski)

oraz jednostki naukowo - techniczne:
1. O$rodek Informatyki (prof. Dominik Rogula)
2. Dzial Organizacji Nauki i Spraw Pracowniczych (mgr Zofia Mordwitko)
3. Studium Doktoranckie (doc. Jan Andrzej Konig)
4, Dziat Planowania i Koordynacji Bada Naukowych (mgr Krzysztof Milewski)
5. Biblioteka (mgr Aleksandra Krélikowska)
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6. Dzial Wydawnictw (mgr Barbara Wierzbicka)
7. Zaktad Doswiadczalny TECHPAN (dyr. Jerzy Szerszen)

Rada Naukowa:

(54 cztonkéw, w tym 16 spoza IPPT):

Przewodniczacy: prof. Wtadystaw Fiszdon

Zastgpey: prof. Leszek Filipezyriski, prof. Wojciech Szczepiniski
Dyrekcja:

Dyrektor: prof. Ignacy Malecki

Z-cy ds. naukowych: prof. Piotr Perzyna (pion mechaniczny),

prof. Jerzy Ranachowski (pion akustyczny)

Z-ca ds. og6lnych: prof. Stanistaw Kajfasz
Z-ca ds. admin.: Ignacy Przybylski
Z-ca ds. techn. Mgr inz. Zdzistaw Przygodzki

1983

Zmiany w skladzie Dyrekcji Instytutu:

Dyrektor: prof. Henryk Frackiewicz (do roku 1994)

Z-ca ds. naukowych: prof. Kazimierz Sobczyk

Z-ca ds. wykorzystania badar naukowych: prof. Jerzy Ranachowski
Z-ca ds. ogblnych: prof. Stanislaw Kajfasz

Z-ca ds. admin.: Ignacy Przybylski

Z-ca ds. techn. mgr inz. Zdzistaw Przygodzki

1984

Prof. Wojciech Szczepiriski — Przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu, a jego zastgpcami
zostali: prof. Leszek Filipczyriski i prof. Marek Sokotowski.

1985

Struktura Instytutu ulega zmianom. Wprowadzono funkcjonalne piony w zakresie:

Pion Badan Podstawowych (11 Zaktadéw, 9 Samodzielnych Pracowni):

1.

Zaklad Teorii Osrodkéw Ciaglych (prof. Marek Sokotowski)

. Zaktad Mechaniki Osrockéw Ciagtych (prof. Wojciech Szczepiriski)
. Zak}ad Teorii Konstrukeji (prof. Witold Gutkowski)

. Zakiad Mechaniki Cieczy i Gazéw (prof. Henryk Zorski)

. Zaklad Uktadéw Mechanicznych (prof. Jan Kaczmarek)

. Zaklad Akustyki Fizycznej (prof. Szymon Pilecki)

. Zaklad UltradZwiekéw (prof. Leszek Filipczyriski)
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8. Zaklad Akustyki Cybernetycznej (prof. Janusz Kacprowski)

9. Zakiad Teorii Fal Elektromagnetycznych (doc. Eugeniusz Danicki)
10. Zaklad Badan Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawlowski)
11. Zakiad Aeroakustyki (prof. Zbigniew Wesotowski)
Samodzielne Pracownie:

1. Pél Odksztatceni (prof. Andrzej Marek Brandt)

2. Fizyki Polimer6éw (prof. Stefan Zahorski)

3. Teorii materiatéw Niesprezystych (prof. Piotr Perzyna)

4. Elektrodynamiki Continuum (doc. Jerzy Kurlandzki)

5. Atomowych Wzorcéw Czestotliwosci (dr Andrzej Chachulski)
6. Geoakustyki (prof. Wactaw Kottoriski)

7. Akustoelektroniki (prof. Wincenty Pajewski)

8. Obliczert Numerycznych (prof. Jacek Maczynski)

9. Fonetyki Akustycznej z siedziba w Poznaniu (prof. Wiktor Jassem)

Osrodek Rozwoju Techniki (prof. Jerzy Ranachowski)
1. Zaktad Probleméw Energetyki (prof. Wiodzimierz Bojarski)
2. Pracownia Systeméw Adaptacyjnych (doc. Adam Borkowski)
3. Pracownia Zastosowani UltradZwigkéw Duzej Mocy (mgr Bolestaw Le$niak)
4. Pracownia Technologii Szkta i Ceramiki (prof. Wactaw Tuszyriski)
5. Laboratorium Komputerowe (dr Jerzy Supel)

Zaktad Doswiadczalny TECHPAN (dyrektor mgr Jerzy Szerszeri)
Szkolenie i Informacja Naukowa
Administracja i Ksiggowos¢

1986
W Osrodku Rozwoju Techniki (dyrektor prof. Jerzy Ranachowski) nastgpuja dalsze zmiany
organizacyjne: powstaja dwa zespoty:
ds. Budownictwa i InZynierii (z-ca dyr. doc. Wojciech Dzieniszewski)
ds. Mechaniki i Maszyn (z-ca dyr. doc. Wieslaw Trampczyriski)
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Struktura Odrodka Rozwoju Techniki (ORT) powigksza si¢ do 8-ciu jednostek:

1.
2

1987

Zaktad Probleméw Energetyki (prof. Wiodzimierz Bojarski)

Pracownia Technologii Szkia i Ceramiki (prof. Wactaw Tuszyriski)

. Laboratorium Optyczno-Elektroniczne (dr Tadeusz Lipowiecki)

. Pracownia Zastosowari UltradZwigkéw Duzej Mocy (mgr Bolestaw Lesniak)

. Pracownia Modelowania Systeméw Komputerowego Wspomagania (doc. Witold Kosinski)
. Pracownia Systeméw Adaptacyjnych (doc. Adam Borkowski)

. Laboratorium Komputerowe (dr Jerzy Supel)

. Rzecznik Patentowy

Filia ORT w Kielcach

Prof. Bohdan Ciszewski — Przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu, a jego zastgpcami
zostali: prof. Leszek Filipczynski i prof. Marek Sokolowski.

1988

Struktura ORT powieksza sig do 26 jednostek organizacyjnych:

1.
2.

Zaklad Probleméw Energetyki (prof. Wiodzimierz Bojarski)

Pracownia Technologii Szkfa i Ceramiki (prof. Wactaw Tuszyriski)

. Laboratorium Optyczno-Elektroniczne (dr Tadeusz Lipowiecki)

. Pracownia Budownictwa Energooszczgdnego (prof. Wojciech Dzieniszewski)

. Laboratorium Badar i Modelowania Budynkéw Energooszezednych (dr Roman Babut)
. Laboratorium Chemicznych Akumulatoréw Ciepla (doc. Ryszard Wojtas)*

. Laboratorium Spoin i uszczelnieii w Budownictwiewie Energooszczgdnym (doc. Lech Ru-

dzinski)*

. Pracownia Diagnostyki Budynkéw (prof. Stanistaw Kajfasz)

. Pracownia Energetyki Stonecznej (dr Zbystaw Pluta)

. Pracownia Projektowania w Budownictwie Energooszczednym (doc. Wojciech Marks)
. Pracownia Sterowania Procesami Termicznymi Budynkéw (doc. Elzbieta Kossecka)

. Pracownia Aktywnego Sterowania (doc. Jan Holnicki-Szulc)
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13. Pracownia Modelowania System6éw Komputerowego Wspomagania (doc. Witold Kosiriski)
14. Pracownia Systeméw Adaptacyjnych (doc. Adam Borkowski)

15. Laboratorium Fotoniki i Optyki Zintegrowanej (dr Wojciech Nasalski)

16. Pracownia Dynamiki i Stabilnoéci Robotéw (doc. Bogustaw Radziszewski)

17. Pracownia Laserowej Obrobki Materiatéw (dr Zygmunt Mucha)

18. Laboratorium Dynamiki Maszyn Roboczych i Sterowania (dr Leszek Plonecki)*
19. Pracownia Manipulatoréw i Lab. Sitownikéw Robotéw (prof. Henryk Frackiewicz)
20. Laboratorium Analizy Naprezen (dr Jerzy Lietz)

21. Pracownia Proceséw Skrawania Gruntéw (doc. Wiestaw Trampczyniski)

22. Pracownia Zastosowan UltradZwigkéw Duzej Mocy (mgr Bolestaw Lesniak)

23. Pracownia Akustyki Mowy (mgr Wiadystaw Mikiel)

24, Pracownia Miemnictwa Akustycznego (dr Jerzy Motylewski)

25. Laboratorium Komputerowe (dr Jerzy Supel)

26. Rzecznik Patentowy
*/ w Filii ORT w Kielcach

1989
Prof. Czestaw WoZniak - kierownikiem Studium Doktoranckiego (do roku 1996)

W latach 90 struktura Instytutu podlega zmianom zwigzanym z dostosowaniem i modyfikacjom
swojego profilu naukowo-badawczego do kierunkiéw priorytetowych, ujetych w dokumentach
KBN, IV-go Wydziatu PAN i V-tego Programu Ramowego Unii Europejskiej. Dotyczy to
programéow badawczych w dziedzinach: mechaniki materiatéw, nauk informatycznych, bioinzy-
nierii i biomechaniki, transportu i budownictwa energo-oszczgdnego. Zmiany te odzwierciedla
struktura organizacyjna Instytutu na jego 40 - lecie powstania.

1990
Prof. Leszek Filipczyniski — Przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu. Jego zastepcami
zostali: prof. Michat Kleiber i prof. Marek Sokotowski.

1991
Struktura Instytutu (powolana decyzjq z dnia 2.09.1991) przedstawia sig nastgpujgco:

Osrodek Mechaniki (dyrektor: prof. Kazimierz Sobczyk)
Centrum Akustoelektroniki (dyrektor: prof. Jerzy Ranachowski)
Centrum Helio-Ekostruktur (dyrektor: prof. Wojciech Dzieniszewski)
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Centrum Mechatroniki (dyrektor: prof. Henryk Frackiewicz)

- Rozwigzanie Osrodka Rozwoju Techniki (ORT), jednostki organizacyjne ORT pozostaja jed-
nostkami organizacyjnymi IPPT.

— Sekcja Planowania ORT przeksztalcona zostaje w Sekeje ds. Wdrozen w Dziale Planowania
i Koordynacji Badaf Naukowych IPPT.

- Filia ORT w Kielcach zostaje wiaczona do struktury organizacyjnej IPPT, jako Filia Instytutu
z siedzibg w Kielcach.

Po 40 latach (1992)
Struktura Instytutu przedstawia sig nastgpujgco:

Osrodek Mechaniki (dyrektor: prof. Kazimierz Sobczyk)

Centrum Akustoelektroniki (dyrektor: prof. Jerzy Ranachowski)

Centrum Helio-Ekostruktur (dyrektor: prof. Wojciech Dzieniszewski)
Centrum Mechatroniki (dyrektor: prof. Henryk Frackiewicz)

Centrum Fizyki i Matematyki Stosowanej (dyrektor: prof. Dominik Rogula)

Powolano: Osrodek Promocji Ekotechnologii EKOPAN z siedziba w Warszawie przy
ul. Bartyckiej 26.

Rada Naukowa:

(85 cztonkéw, w tym 8 spoza IPPT):

Przewodniczacy: prof. Leszek Filipezyriski

Zastgpey: prof. Michat Kleiber, prof. Marek Sokotowski
Dyrekeja:

Dyrektor: prof. Henryk Frackiewicz

Z-ca ds. naukowych: prof. Zbigniew Peradzyriski

Z-ca ds. og6lnych: prof. J6zef Miastkowski

Z-ca ds. admin.: mgr Andrzej Krawczyk

1993
Prof. Michat Kleiber — Przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu, jego zastgpcami zostaja;
prof. Marek Sokotowski, prof. Zenon Mréz, doc. Andrzej Nowicki.

1994
Na bazie zamiejscowych Zakladéw IPPT w Poznaniu:
- Zakiadu Mechaniki i Akustyki OSrodkéw Porowatych
- Zakladu Fonetyki Akustycznej - utworzono: Oddziat Zamiejscowy IPPT PAN w Poznaniu.

Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciagtych (ZMOC) zmienit nazwe na:
Zaklad Wytrzymatosci Materiatéw (ZWM) - kier. prof. Lech Dietrich
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Zaklad Teorii Fal Elektromagnetycznych wchodzi w strukturg organizacyjna Osrodka Mecha—
niki i przeksztalca si¢ w Samodzielng Pracownie teorii Fal Elektromechanicznych (kierownik
prof. Eugeniusz Danicki)

W Zakladzie UltradZzwigkéw: Pracownia Metod UltradZwigkowych w Biologii i Medycynie
zmienia nazwe na Pracownia Mikroskopii Akustycznej

1995
Prof. Michat Kleiber — Dyrektorem Instytutu
Prof. Marek Sokotowski — Przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu, jego zastepcami zo—
staja: prof. Andrzej M. Brandt, prof. Julian Deputat i prof. Kazimierz Sobczyk.
Prof. Wojciech K. Nowacki — Dyrektorem Osrodka Mechaniki
Likwidacja Pracowni Technologii Szkla i Ceramiki i Pracowni Dynamiki i Stabilnosci Ro-
botéw

1996
Centrum Akustoelektroniki przeksztalca sig w Osrodek Akustoelektroniki

Powotano Zaklad Probleméw Eko —Budownictwa (prof. Wojciech Dzieniszewski)

Zaktad Technologicznych Zastosowan Laseroéw przeksztalca sig w Samodzielna Pracownig
Technologicznych Zastosowan Laseréw

Zostajg rozwiazane jednostki organizacyjne IPPT w Poznaniu:

- Zaktad Mechaniki i Akustyki Osrodkéw Porowatych
- Zaktad Fonetyki Akustycznej

1997
Centrum Mechatroniki przeksztatca si¢ w O§rodek Mechatroniki

Powotano Zaktad Mechaniki Cieczy 1 Gazéw w strukturze O$rodka Mechaniki

1998
Osrodek Mechaniki zmienia nazwe na O$rodek Mechaniki i Informatyki Stosowanej

Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazéw zmienia nazwe na Zaktad Mechaniki i Fizyki Plynéw

Ulega rozwiazaniu Centrum Fizyki i Matematyki Stosowanej

1999
Prof. Andrzej Marek Brandt zostaje powotany na Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu,
jego zastepcami zostaja: prof. Julian Deputat, prof. Lech Dietrich i prof. Adam Borkowski

Powolano w strukturze Osrodka Mechaniki i Informatyki Stosowanej — Zaktad Metod Kompu-~
terowych.
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W wyniku rozstrzygniecia konkursu, decyzja Komitetu Badan Naukowych zostal utworzony w
Instytucie Krajowy Punkt Kontaktowy V Programu Ramowego Badari, Rozwoju Technicznego
i Prezentacji Unii Europejskiej (KPK). Na stanowisko Dyrektora KPK zostal powolany

dr inz. Andrzej Siemaszko.

2000
Rozpoczeto dziatalno§¢ Centrum Doskonatosci , Nowoczesne Materialy i Konstrukeje”
[AMAS (Advanced Materials and Structures)] — kierownik: prof. Zenon Mréz

Rozpoczeto dziatalno$¢ Centrum Doskonatosci , Systemy Cisnieniowe o Ekstremalnych
Warunkach Pracy” - kierownik: prof. Lech Dietrich.

2002
KBN przyznaje Zespotowi KPK prowadzenie VI Programu Ramowego.

Rozpoczelo dziatalno$é Centrum Doskonato$ei ,,Modelowanie i Diagnostyka w Biomedycynie
Stosowanej” [ ABIOMED ( Applied Biomedical Modelling and Diagnostics ) ] - kierownik:
prof. Jozef ]. Telega.

Rozpoczglo dziatalno§¢ Centrum Doskonatosci , Laserowe Przetwarzanie i Zaawansowane
Badania Materiatéw [LAPROMAT (Laser Processing and Material Advance Testing)], kiero—
wane przez prof, Lecha Dietricha.

W roku 2002 - Jubileuszowym, po 50 latach
Struktura Instytutu przedstawia sig nastgpujgco:

Osrodek Mechaniki i Informatyki Stosowanej (prof. Wojciech K. Nowacki;
p- 0. doc. Krzysztof Doliriski)
Zaklad Mechaniki i Fizyki Ptynéw (doc. Tomasz Kowalewski)
Pracownia Metod Matematycznych Mechaniki Plynéw (doc. Kazimierz Piechér)
Pracownia Przeptywéw Termicznych i ze Swobodna Powierzchnia (doc. Tomasz Kowalewski)
Zaklad Metod Komputerowych (prof. Michat Kleiber)
Pracownia Metod Obliczeniowych Mechaniki Nieliniowej (doc. Wtodzimierz Sosnowski)
Pracownia Informatyki Stosowanej (prof. Jan Holnicki-Szulc)
Pracownia Metod Numerycznych Optymalizacji (prof. Stefan Jendo)
Pracownia Systeméw Wizyjnych i Pomiarowych (prof. Mariusz Nieniewski)
Zaklad Mechaniki Materiatéw (prof. Bogdan Raniecki)
Pracownia Niesprezystej Analizy Materialéw (prof. Henryk Petryk)
Pracownia Plastycznosci Stosowanej (prof. Wojciech K. Nowacki)
Laboratorium Termoplastycznosci (doc. Wiera Oliferuk)
Pracownia Warstwy Wierzchniej (dr Stanistaw Kucharski)
Zesp6t Teorii Materialow Niesprezystych (doc. Wojciech Domowski)
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Samodzielna Pracownia Fizyki Polimeréw (prof. Andrzej Ziabicki)

Samodzielna Pracownia Mechaniki Oérodkéw Sprezystych (prof. Jézef Ignaczak)
Samodzielna Pracownia P6t Odksztatcen (prof. Janusz Kasperkiewicz)

Samodzielna Pracownia Fizyki Osrodkéw Strukturalnych (prof. Dominik Rogula)
Samodzielna Pracownia Konstrukcji Niesprezystych (prof. Marek Janas)
Samodzielna Pracownia Dynamiki Stosowanej (prof. Wanda Szempliriska-Stupnicka)
Samodzielna Pracownia Dynamiki Stochastycznej (prof. Kazimierz Sobczyk)
Samodzielna Pracownia Teorii Fal Elektromechanicznych (prof. Eugeniusz Danicki)
Samodzielna Pracownia Metod Wariacyjnych i Biomechaniki (prof. J6zef J. Telega)

Zaklad Wytrzymatosci Materialéw (prof. Lech Dietrich)
Pracownia Mechaniki Plastycznego Plynigcia (prof. Jézef Miastkowski)
Pracownia Mechaniki Eksperymentalnej (doc. Zbigniew Kowalewski)
Pracownia Technologicznych Zastosowan Laseréw (doc. Zygmunt Szymariski)
Laboratorium Wytrzymatosci (doc. Grzegorz Socha)

Zaklad Sterowania i Dynamiki Ukladéw (prof. Roman Bogacz)
Pracownia Pojazdéw i Konstrukcji Aktywnych (prof. Roman Bogacz)
Pracownia Dynamiki Kontaktu Tocznego (doc. Czestaw Bajer)
Zespot Aeroelastycznoscei (prof. Miron Nowak)

Zespdt Systeméw Inteligentnych (prof. Adam Borkowski)

Zaklad Ultradzwiekéw (prof. Andrzej Nowicki)
Pracownia Introskopii UltradZwigkowej (dr Jerzy Etienne)
Pracownia Metod Dopplerowskich (doc. Grazyna Lypacewicz)
Pracownia Angiografii UltradZwigkowej (prof. Tadeusz Powatowski)
Pracownia Mikroskopii Akustycznej (dr Jerzy Litniewski)

Zaktad Akustyki Fizycznej (doc. Feliks Rejmund)
Pracownia Struktur Materialowych (doc. Feliks Rejmund)
Pracownia Akustoelektroniki (dr Mikofaj Aleksiejuk)
Pracownia Analizy Sygnatu Emisji Akustycznej (doc. Zbigniew Ranachowski)
Zesp6t do Analizy i Syntezy Mowy (doc. Ryszard Gubrynowicz)

Zaklad Teorii Osrodkéw Ciaglych (doc. Marek Matczyriski)
Pracownia Teorii Defektéw Strukturalnych (doc. Marek Matczyriski)
Pracownia UltradZwigkowych Badan Materialéw (prof. Julian Deputat)
Pracownia Mechaniki Analitycznej i Teorii Pola (prof. Jan J. Stawianowski)

Zaktad Probleméw Eko-Budownictwa (prof. W. Dzieniszewski)
Pracownia Optymalizacji w Budownictwie (prof. Wojciech Marks)
Pracownia Modelowania Struktur i Srodowiska (prof. Elzbieta Kossecka)
Pracownia Akustyki Srodowiska (doc. Mirostaw Meissner)

Zesp6l Energetyki Stonecznej (prof. Wojciech Dzieniszewski)
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oraz.

Studia Doktoranckie (prof. Wojciech Marks)
Biblioteka (dr Bogustawa Lewandowska)
Dziat Wydawnictw (mgr Zofia Krawczyk)
Laboratorium Komputerowe (dr Jerzy Supel)

Centra Doskonatosci:
Nowoczesne Materialy i Konstrukcje (prof. Zenon Mréz)
Systemy Cisnieniowe o Ekstremalnych Warunkach Pracy (prof. Lech Dietrich)
Modelowanie i Diagnostyka w Biomedycynie Stosowanej (prof. Jézef J. Telega)
Laserowe Przetwarzanie i Zaawansowane Badania Materialéw (prof. Lech Dietrich)

Krajowy Punkt Kontaktowy

Rada Naukowa
(90 cztonkéw, w tym 9 spoza IPPT):
Przewodniczacy: prof. Andrzej M. Brandt
Zastepcy: prof. Adam Borkowski, prof. Julian Deputat, prof. Lech Dietrich

Dyrekcja:
Dyrektor: prof. Michat Kleiber; (p. . prof. Wojciech K. Nowacki)
Z-ca ds. naukowych: prof. Wojciech K. Nowacki, prof. Andrzej Nowicki
Z-ca ds. ogblnych: prof. Jozef Miastkowski
Z-ca ds. administracyjnych mgr Andrzej Krawczyk

Co sig jeszcze wydarzy, bedziemy notowad, i ... pokaiemy po nastgpnych dziesigciu latach
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