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Restytucja niepylaka apollo Parnassius apollo
w Pieninskim Parku Narodowym

Il. Ocena stanu populacji i jej zagrozen

Jak niepylak apollo wymierat w Pieninach?

Pieninska populacja. Wielu autoréw piszacych
0 niepylaku apollo w Pieninach okreslato mniej lub bardziej
precyzyjnie zasieg przestrzenny i wielko$¢ jego populacji. In-
formacje te staty sie podstawg klasyfikacji zasiegu i ,sity”
lokalnej populacji w ciggu niemal stu piecdziesieciu lat obser-
wacji.

»Site” populacji niepylaka apollo w Pieninach (liczba lokal-
nych populacji i liczebno$¢ kazdej z nich) wyrazono w naste-
pujacych kategoriach: 0. jedna populacja ginaca (<10 samice?,
1. jedna populacja (>10 samic), 2. kilka (<5) lokal-
nych populacji, 3. lokalne, izolowane populacje o ograniczo-
nym zasiegu, 4. lokalne, izolowane populacje o znacznym za-
siegu, 5. metapopulacja, ktéra jest juz izolowana od populacji
innych podgatunkéw, 6. metapopulacja, ktéra wymienia ma-
teriat genetyczny z metapopulacjami innych podgatunkow.

Jak wynika z piSmiennictwa (ryc. 1), w latach 1870—1890
w Pieninach utrzymywata sie duza populacja, kontaktujaca
sie z populacjami tatrzanskimi tego gatunku (SitowsKki
1948, Zukowvski 1959b). W Kkolejnym dziesiecioleciu juz
tylko jeden z wymienionych autoréw twierdzit (ZukowskKi
I.c.), ze zachowuje ona nadal cechy silnej metapopulacji. Meta-
populacja izolowana utrzymywata sie w Pieninach w latach
1900—1910 (wg Zukowskiego l.c.), a nawet do konca lat
dwudziestych (Chrostowski 1958). Wedtug wiekszosci au-
torbw (Sitowski 1948, Chrostowski 1958, Zukow-
ski 1959 a, Palik 1981) w latach 1930—1950 wystepowa-
ty na omawianym obszarze liczne, mniej lub bardziej izolo-

31



ngc. 1. Zanikanie niepylaka apollo na obszarze Pienin w latach 1870—
1990. Na osi rzednych {Y) przedstawiono klasy (kategorie) zasiegu prze-
strzennego i liczebnosci populacji: 0. jedna opulacga ingca %10 sa-
mic), 1 Jledna populacja (>10 samic), 2. kilka (<5) [okalnych popu-
lacji, 3. lokalne, 1zolowane populacje o ograniczonym zasiegu, 4. lo-
kalne, izolowane loopuIaCJe 0 znacznym zasiegu, 5. metapopulacja,
ktéra fes_t juz izolowana "od populacji innych podgatunkow, 6. me-
tapopulacja, ktéra wymienia materiat genetyczny z metapopulacjami
innych ;t)jodgatunkow; a — Zukowski 1959, b — Sitowski 1948.

Chrostowski 1958, d — Palik 1981, e — Dabrowski,
msc., 1980, 1986, f — Dagbrowski, Witkowski 1986, WWikow-
ski inf. wh, 1989, Wtkowski, Oles 1991. — Decline of the apollo
butterfly in the Pieniny Mts. during the last 130 years (1870—1990).
Axis Y denotes the classes of its population range and abundance:
0. dying out population, 1. one small population, 2. the local popu-
lations are restricted to less than five, 3. ten local populations, 4. se-
veral isolated, numerous populations, 5 metapopulation isolated from
other Carpathian populations of that species, 6. Iargée metapopulation
not isolated genetically; a — Zukowski 1959, b — SitowskKi
1948, ¢ — Chrostowvski 1958, d — Palik 1981, e — Dagbrow-
ski, msc., 1980, 1986, f — Dabrowski, Wtkowski 1986, \WWi-

kowski unpubl. data, 1989, Wtkowski, Oles 1991

wane populacje. Stan ten ulegt gwattownej zmianie w 1961 r.,
kiedy to nagte zatamanie pogody w okresie lotu motyli (D a-
browski msc, Palik 1981) spowodowato radykalne
zmniejszenie liczby populacji. W latach 1962—1980 liczba ta
ulegta dalszemu zmniejszeniu, od ok. 10 do ! populacji
(Chrostowski 1958, Dagbrowski msc. 1980, 1986, Pa-
lik 1981).

Prowadzone w ostatnich latach badania wskazujg, ze wy-
stepujagca w Pieninach lokalna populacja niepylaka apollo
znajduje sie na granicy wymarcia (Dabrowski, Wit-
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kowski 1986, WWitkowski 1989 i inf. wiasne, Witkow-
ski, Oles 1991). W latach 1986—1988 catg pieniniska popu-
lacje tego motyla szacowano na kilkadziesigt osobnikéw, a w
1990 r. na wszystkich stanowiskach obserwowano jednorazowo
nie wiecej niz 5 latajgcych motyli, natomiast w 1991 r. liczeb-
no$¢ populacji byta nieco wyzsza niz 20 osobnikéw (rye. 1).

Zmiany liczebnosci populacji niepylaka
apollo na Nowej Gorze i w masywie Trzech
Koron w ostatnich piecdziesieciu latach.
Wykorzystujgc opracowanie Zukowskiego (1959b) i in-
formacje zawarte w pracach Dabrowskiego (msc, 1980,
1986) i Palika (1981) oraz Witkowskiego (1986, 1989
i inf. wiasne), a takze Witkowskiego i Olesia (1991),
rzedstawiono graficznie proces wymierania niepylaka apol-
0 na dwu stanowiskach — Nowej Gorze i w masywie Trzech
Koron (ryc. 2). Obserwacje rozpoczete w 1945 r. przez 2 u-
kowskiego (1959a) usystematyzowano w pie¢ klas liczeb-
nosci populacji, przy czym terminologie przyjeto za Zukow-
skim (l.c.); 0—!1 — populacja ginaca, jej liczebno$¢ nie prze-
kracza kilku osobnikéw, 1—2 — populacja nieliczna (<20 osob-
nikow), 2—3 — populacja liczna (prawdopodobnie 20—50
osobnikéw), 3—4 — populacja czesta (prawdopodobnie 50—100
osobnikéw) i 4—5 — populacja bardzo czesta (prawdopodobnie
>100 imagines).

Sledzac populacje w masywie Trzech Koron zauwazono,
iz jedynie w latach czterdziestych i w 1. pol lat piecdziesia-
tych osiggata ona liczebno$¢ kwalifikujgca ja do Kklasy 4 i 5,
jednak i w tym przedziale czasu dwukrotnie (w 1948 i 1952 r.)
spadta do poziomu nielicznej (klasy 1 i 2). Z danych Z u k o w-
skiego (l.c.) wyraZznie wynika, iz w latach 1945—1956 popu-
lacja stopniowo malata. Nastepn%(_:h obserwacji_dokonano w la-
tach 1961 i 1962 (Dagbrowski msc., Palik 1981). Wow-
czas (w 1961 r.) nastgpito zatamanie liczebnosci wszystkich
lokalnych populacji pieninskich i stan taki (klasa 1—2) utrzy-
mat sie rowniez w 1962 r. W Kkolejnych latach omawiana po-

ulacja byta sporadycznie odnotowywana w kolekcjach (Wit-

owski 1986) i dopiero w 2. pot lat osiemdziesigtych pod-
jeto ponownie jej obserwacje. W latach 1986 i 1988 szacowano
liczebnos¢ imagines na ok. 20—50 osobnikéw, a w 1990 i 1991 r.
liczba latajacych samic nie przekraczata 10 sztuk.

Liczebnosc populacji zyjacej na Nowej GoOrze zmniejsza-
ta sie podobnie 1 by¢ moze w latach 1974—1975 populacja
ta ostatecznie wymarta (Zukowski 1959a, DabrowskKi
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Ryc. 2. Zanikanie niepylaka apollo w masywie Trzech Koron (A_i B)
i na Nowej Gorze (C i D) w latach 1945—1990 (wg _Zukowskvevgo
19593, Dabrowskiego msc., 1980, 1986, Palika 1981, it-
kowskiego inf. wh, 1986, 1989, Witkowskiego i Oeksia 1991).
Na osi rzednych (Y) przedstawiono klasy liczebnosci populacji (naze-
wnictwo wg ~Zukowskiego 1959); 0—! — populacja ginaca, _jej
liczebno$¢ nie przekracza kilku osobnikéw, 1—2 — populacja nielicz-
na (<20 osobn.), 2—3 — populacja liczna (20—50 osobn.), 3—4 — po-
pulacja czesta (prawdopodobnie liczebnos¢ imagines wahata s? w gra-
nicach 50—100 osobn.) i 4—5 — populacja bardzo czesta (>100 ima-
gines); A i C —  przebieg zmian [iczebnosci populaﬂl oparty
na obserwacjach terenowych autorow, B i D — domniema-
ny, na podstawie piSmiennictwa; przedziat liczebnoSci populacji:
a’ — wymierajacej, b — silnie zagrozonej wymarciem (tzw. bottle-
neck); plonowa strzatka oznacza moment polt\jljema [l)_rac nad restytucja
populacji nlerpylaka apollo w Pieninskim PN. — The decline of the
apollo butterfly in the mountains of Trz[?/ Korony éA and B) and No-
wa Gora (C_and D) in the years 1945—1990 ~(Zukowski 1959,
Dabrowski msc, 1980, 1986, Palik 1981, WWtkowski unpubl.
data 1986, 1989, Wtkowski, Oles 1991). Axis Y scale denotes the
abundance classes %acc. to . Zukowvski  1959): 0—! — dying out
population, only a few individuals were observed, 1—2 — small po-
pulation (<20 " individuals), 2—3 — intermediate population (20—50
individuals), 3—4 — large population (probably between 50 and 100
individuals), 4—5 very large population (more than 100 individuals);
A and C — population estimates based on field data, B and D —
population estimates based on the collections and references; a —
dying out population, b — population in the so-called bottleneck; the
vertical arrow denotes the beginning of the restitution works in the
Pieniny National Park
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msc. 1980, Palik 1981). Obserwacje poczynione w 1988 r.
(Witkowski 1989) i znalezienie zywej gasienicy w 1990 r.
Swiadczg o ponownej kolonizacji tego stanowiska, a nie
0 przetrwaniu nielicznych okazéw niepylaka od 1975 .
(ryc. 2).

Na ryc. 2 zaznaczono strzatkami przedziaty wymierania po-
pulacji (,,a”) i niskiej liczebnosci (,,b” — tzw. bottleneck),
kiedy to populacja podlega erozji genetycznej. Warto zwrdcié
uwage, iz juz w latach czterdziestych, kiedy wydawato sie,
ze obu omawianym populacjom niepylaka apollo nic nie grozi,
podlegaty one silnym wahaniom liczebnosci. Populacja na
Nowe] Goérze weszta w ,strefe” wymierania w latach szes$¢-
dziesigtych, natomiast ta zyjagca na Trzech Koronach — na
poczatku lat dziewiecdziesigtych (Witkowwski, Oles 1991,
WitkowskKi inf. wiasne).

Aktualny stan pieninskiej populacji

Areat wystepowania oraz liczebnos¢ ga-
sienic i imagines. W Pieninach niepylak apollo ogra-
niczony jest do niewielkiego obszaru w masywie Trzech Ko-
ron. W wyniku inwentaryzacji (w pieciu terminach od 16 1V
do 20 VI 1991) stwierdzono w tym rejonie na trzech piarzy-
skach 38 gasienic (tab. 1).

Motyle obserwowano (w 6 terminach od 28 VII do 13 VIII
1991) w trzech miejscach. tacznie stwierdzono 22 osobniki,
w tym 10 samic (tab. 2).

Tab. 1. Inwentaryzacja gasienic niepylaka apollo Parnassius apollo
w Pieninskim PN w 1991 r.. NB — nie badano

Liczba Piargi
zbclga- Data pierwszy  drugi trzeci inne razem
1 16 1V 91 2 NB 0 NB 2
2 10V a 1 NB 2 NB 3
5 22123 V 91 4 10 1 NB 25
2 20 VI 91 NB NB 0 9 )
Razem 38
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Tab. 2. Inwentaryzacja imagines niepylaka apollo Parnassius apollo
w Pieniniskim PN w 1991 r.. NB — nie badano, F — samice, M — samce

) Piargi
Liczba Data

zbieraczy pierwszy drugi trzeci inne razem
? 28 VII 91 NB NB NB 1F 10
4 30 VII 91 NB NB 2F 2M NB 2 2
5 31 VI a1 0 2M 2F 8M NB 2 10
4 1 VII 91 NB NB 2F 1F 30
3 12 vl 91 0 0 NB 0 00
3 13 VIII 91 NB NB 2F NB 2 0
Razem F M F M F M F M F M
00 0 2 8 10 2 0 10 12

Zagrozenie pieninskiej populacji

Pasozyty. W Pieninach stwierdzono nowy gatunek pa-
sozyta wyhodowanego z gasienicy zebranej przez T. Olesia
w 1990 r. Okazato sie, ze jest to Oncophanes laevigatus Ratz,
(det. P. Marczak z Inst. Zool. PAN w Warszawie), nale-
éac do podrodziny Dorictinae z meczelkowatych (Braconi-
ae).

Drapiezcy. W trakcie inwentaryzacji gasienic zauwa-
zono, ze piargi penetrowane sg przez ptazy: pod jedng z kep
rozchodnika olbrzymiego Sedum maximum obserwowano ro-
puche szarg Bufo bufo. W innym miejscu, po okresie de-
szczowym, Kkiedy gasienice niepylaka wygrzewajg sie na ka-
miennych piargach, stwierdzono salamandre plamistg Sala-
mandra salamandra. Zaobserwowano rowniez na rozchodniku
drapieznego pluskwiaka, penetrujacego kepe tych roslin.

Konkurenci. Larwy niepylaka, zerujgce na liSciach
Sedum maximum majg licznych konkurentow pokarmowych.
Wsrdd nich najliczniejsze byly Slimaki: Helix pomatia, Per-
foratella umbrosa i Helicigona faustina lub H. rosnessleri?
okazy juwenilne. Do konkurentéw licznie spotykanych na
rozchodniku nalezat takze ryjkowiec Apion curtirostre, wyze-
rajacy okragte dziurki w lisciach i inny gatunek z tej samej
rodziny chrzaszczy — Polydrusus pilosus. Na wierzchotkach
loedow rozchodnika zerowaly ponadto w znacznej liczbie
arwky zwojek (Tortricidae) oraz larwy nierozpoznanej rosli-
niarki
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Defekty genetyczne. Zywotno$¢ gasienic i moty-
li niepylaka apollo mozna oceni¢ na podstawie rozmaitych
anomalii rozwojowych i behawioralnych. | tak w toku na-
szych obserwacji terenowych i laboratoryjnych dostrzezono:

a) nierozprostowywanie skrzydet. Zdarza sie to u pienin-
skiego niepylaka czesto, w hodowli 3 osobniki na 7 obserwo-
wanych miaty w mniejszym lub wiekszym stopniu nierozpro-
stowane skrzydia,

b) sktadanie jaj bez substancji klejacej. Stwierdzono, ze
jedna z dwu samic zebranych w terenie produkowata jaja bez
tzw. Kleju, przytwierdzajacego je do podtoza. Smiertelnos¢ ta-
kich jaj (zmywanych, zdmuchiwanych itp.) jest z pewnoscig
wyzsza niz jaj przyklejanych w trakcie ich skfadania,

c% nie wyjasnione zamieranie osobnikow w stadium jaja
Z 239 jaj, zebranych od czterech samic (88 + 101 = 189 jaj
od dwu samic zaptodnionych w laboratorium i 14 + 36 = 50
jaj od dwu samic skojarzonych w naturalnych warunkach)
w dniu 30 X 1991, z pierwszej grupy (lab.) wyschio 13 szt.,
a z drugiej grupy 5 szt.,

d) nie wyjasnione zamieranie poczwarek. Stadium poczwar-
ki osiagneto w hodowli 19 gasienic i po 3—4 tygodniach wy-
legto sie z nich tylko 7 motyli (5 samcow i 2 samice),

e) zmiana przebiegu uzytkowania przednich skrzydet. Te
wyrazng deformacje genetyczng zaobserwowano u 1 samca
z hodowli. Uzytkowanie przednich skrzydet odbiegato wyraz-
nie od typowego, przy czym na prawym skrzydle zyiki prze-
biegaty inaczej anizeli na lewym.

Zagrozenia antropogenne

Koncentracja metali ciezkich w roslinie
zywicielskiej i w imagines niepylaka apollo.
Badania poréwnawcze wptywu skazenia rosliny zywicielskiej
i imagines niepylaka apollo na tempo zaniku populacji tego
motyla w Szwecji, Finlandii i Polsce (Nuorteva, W/it-
kowski msc.) wykazaty wyrazng zalezno$¢ miedzy szybko-
$cig wymierania gatunku a poziomem wybranych metali ciez-
kich w roslinie zywicielskie] (rozchodniku) i imagines niepy-
laka (ryc. 3). Szczegblnie grozna okazata sie akumulacja

kadmu w czeSciach nadziemnych (pedach i lisciach) roz-
chodnika. Kadm, zaburzajgc silnie procesy fizjologicz-
ne i biochemiczne organizméw zywych (Wozny i in.

1990), wptywa m. in. na wzrost $miertelnosci stadiéw rozwo-
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Ryc. 3. Wskaznik stezenia metali ciezkich w_czesciach nadziemnych
rozchodnika Sedum sp. (A), w ciele imagines nlepiilaka apollo (B) oraz
Srednie  tempo. wymlerania mienionego _gatunku (C) na obszarze
Szwecji (1) Finlandii (2) i Polski (3). — The index of heavy metal
concentration in the above-ground organs of Sedum sp. (A), in the
body of apollo butterfly imagines (B) and the mean rate of extinction
of that butterfly species in Sweden (1), Finland (2) and Poland (3)

Tab. 3. Stezenie metali w czesciach nadziemnych rozchodnika olbrzy-
miego Sedum maximum zebranego w Pieninskim PN w dniach
6020 VI 1991 r.

Miejsce zbioru proby

Pier- - piarg .
wiastek piargi Trzech Koron Zam- Srednia
czyska
1 2 —1 1
K (%) 1,07 1,05 1,19 1,27 1,14
Ca (%) 4,16 3,77 3,61 2,82 3,59
Na (%0) 0,036 0,031 0,032 0,064 0,041
Zn (ppm) 153,63 38,96 44,96 98,00 83,90
Mn (ppm) 31,50 13,79 14,92 27,23 21,98
Fe (ppm) 292,53 91,38 85,82 228,76 174,62
Cu (ppm) 20,25 5,20 7,45 7,26 10,04
Pb (ppm) 12,15 30,68 14,36 9,44 16,66
Ni (ppm) 22,50 5,17 16,74 13,62 14,51
Cd (ppm) 7,13 5,17 3,73 9,08 6,28
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jowych owaddéw, co w przypadku niepylaka apollo sugero-
wat Bengtsson i in. (1989). Najnowsze badania stezenia
metali w czeSciach nadziemnych rozchodnika olbrzymiego,
pochodzacego z obszaru Pieninskiego PN, potwierdzajg teze
Nuortevy i Witkowskiego (l.c) o silnej akumulacji
kadmu przez te rosling (tab. 3).

Dewastacje dokonywane przez kolekcjo-
nerow. Informacje o nadmiernym wytapywaniu okazéw
niepylaka apollo w Pieninach siegajg ubiegtego wieku (N o-
wicki 1865); problemem tym zajmowat sie réwniez wybit-
ny uczony prof. W. Szafer (1929). W ostatnich latach ko-
lekcjonerzy zmienili sposob dziatania — zbierajg gasienice
wraz z rosling pokarmowa, dewastujac nieodwracalnie stano-
wiska tego motyla (Dgbrowski, Witkowski 1986,
Witkowski, Oles 1991).

SUMMARY

Restitution of the apollo butterfly, Parnassius apollo, in the Pieniny
National Park

I. Assessment of the size and endangerment of its population

The size of the apollo population in the Pieniny Mts. was studied
basing on almost 150-years old references. Since the second half of
the XIXth century the previous large metapopulation was slowly
divided into several small isolated groups which died out gradually.
After the climatic catastrophic event in 191 in the Pieniny Mrts.
a few small populations were left. The almost 50 years long observa-
tions of the abundance of two populations on the Nowa Goéra and
Trzy Korony mountains confirmed the gradual decrease observed
during the 150 years' period. Now the apollo butterly exists only
in one locality in the massif of the Mt. Trzy Korony. During the last
two years there were observed between a few and twenty individuals.

Among the natural factors reducing the abundance of the popu-
lation were observed the parasites of caterpillars, predators and also
the rich community of the competitors feeding on the Sedum sp. The
genetic erosion of population seems to be an important factor
of endangerment. There are also two anthropogenic factors threatening
of the population — the devastation of apollo's localities by the
collectors, and the high level of air pollution, causing a high concen-
tration of cadmium in the host plants.

Translated by the authors..
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