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Zmienno§¢ warunkow termiczno-opadowych w Polsce
w okresie 1501-1840 w §wietle danych historycznych

Variability of thermal and precipitation conditions in Poland from 1501
to 1840 on the basis of historical sources

RAJMUND PRZYBYLAK, GABRIEL W()JCIK, KAZIMIERZ MARCINIAK
Instytut Geografii UMK, 87-100 Torun, ul. Danielewskiego 6;
e-mail: rpl l@geo.uni.torun.pl

WALDEMAR CHORAZYCZEWSKI, WIESEAW NOWOSAD,

PIOTR OLINSKI, KRZYSZTOF SYTA
Instytut Historii i Archiwistyki UMK, 87-100 Torun, Plac Teatralny 2a

Zarys tresci. Na podstawie zgromadzonej bogatej bazy danych historycznych i przy zastosowa-
niu wlasnej metody, po raz pierwszy opracowano rekonstrukeje §redniej temperatury powietrza zimy
ilata na obszarze Polski w okresie 1501-1840. Charakterystyke klimatu tego okresu dodatkowo wzbo-
gacono wynikami analizy czestodci wystepowania ekstremalnych sytuacji pogodowych (termicznych
i opadowych) w poszczegblnych 10-leciach badanego okresu. Uzyskane wyniki badan poréwnano
z rezultatami wezegniejszych badan dotyczacych Polski i irmych obszaréw Europy Srodkowej, a takze
z danymi instrumentalnymi z Warszawy.

Stowa kluczowe: zmiennoséé klimatu, Polska, Zrédta historyezne, rekonstrukcja klimatu.

Wstep

Klimatologia historyczna jest dyscypling naukows dynamicznie rozwijajaca
sie, szczegblnie w ostatnich kilkudziesieciu latach. Kluczowe znaczenie przy de-
tekeji zmian klimatu ma poznanie jego naturalnej zmiennosci, co z kolei najdo-
kiadniej i najwiarygodniej mozna przeprowadzi¢ w odniesieniu do ostatniego ty-
sigca lat. Obecnie dysponujemy wieloma takimi rekonstrukcjami dla wybranych
regionéw $wiata (np. Pfister, 1999; Brazdil, 1994, 2002; Bradley i Jones, 1995;
Ogilvie, 1995, 1996; Récz, 1999; Proctor i inni, 2000; Glaser, 2001; Briffa i inni,
2002a, b; Luterbacher i inni, 2002), jak réwniez dla calej kuli ziemskiej (np. Brif-

“Opracowanie wykonano w ramach realizacji projektu hadawczego KBN nr 6 PO4E 022,


mailto:l@geo.uni.torun.pl

6 Piajmund Przybylak i inni

fa i inni, 1998; Jones i inni, 1998, 2001; Mann i inni, 1998, 1999, 2000a, b;
Mclintyre i McKitrick, 2003). Wyraznie wzrosta takze wiedza o klimacie Polski
w minionym tysigcleciu (min. Michalczewski, 1981, Maruszezak, 1988, 1991;
Sadowski, 1991; Paczos, 1993; Bokwa i inni, 2001; Limandéwka, 2001). Tematu
tego dotyczg réwniez prace opublikowane przez nasz zespdt: G. Wojcik i inni,
1999, 2000; J. Majorowicz i inni, 2001, 2004; R. Przybylak i inni, 2001, 2003
oraz R Olinski, 2002.

W tym miejscu nalezy tez wspomnie¢ o wczes$niejszych pracach. Pierwsze
opracowanie warunkow klimatycznych Polski w $redniowieczu na podstawe zro-
det historycznych wykonata M. Polaczkdwna (1925). Niestety na wynikach tej
pracy zawazyta niepetna wiarygodnos$é wykorzystanych zrddet oraz bezkrytyczne
przyjecie teorii E. Brucknera o globalnych 35-letnich cyklach klimatycznych,
ktéra w Swietle p6zniejszych badan nie sprawdzita sie. Na niedoskonato$ci zrodet
pisanych przy pracach nad rekonstrukcjg klimatu w $redniowieczu wskazywat
juz W Semkowicz (1922).

W okresie przed Il wojng $wiatowa, obok badan zajmujacych sie bezpos$rednio
klimatem, pojawity sie prace dotyczace klesk elementarnych, w skiad ktorych
wchodzity réwniez rozmaite zjawiska meteorologiczne. Badania w tym kierunku
zapoczatkowat Franciszek Bujak w 1918 r., zgtaszajac taki projekt badawczy w ra-
mach historii gospodarczej (Hoszowski, 1960; Bujak, 1976). Zesp6t zorganizowa-
ny przez niego zebrat znaczne ilosci danych, wadg zgromadzonych informacji
jest jednak ich duza niejednorodnos$é. Przydatnos$¢ niektérych z nich (np. o gro-
dzie, pomorach, drozyZznie czy pozarach) do prac nad zmianami klimatycznymi
jest ograniczona. Inng staboscig tego programu badawczego bylo ograniczenie
poszukiwan informacji o pogodzie gtdwnie w zrédtach publikowanych. W efekcie
podjetych prac opublikowano ekscerpty dla obszaru 6wczesnej Polski ze zrodet
dla lat 1450-1586 (Walawender, 1932), 1648-1696 (Namaczynska, 1937) oraz
tylko dla Galicji dla lat 1772-1848 (Szewczuk, 1937, 1939). Wyniki badan dla
okresu 1587-1647 zaprezentowano jedynie we wstepnym sprawozdaniu R. Wer-
ehraekiego (1938). Juz po Il wojnie Swiatowej ponownie analizowat ten materiat
S. Hoszowski, ktory jednak nie opublikowat wynikéw swoich badarn. Materiaty dla
lat 1697-1750 w czasie tej wojny ulegty zniszczeniu (Hoszowski, 1960).

Po 1945 r. badania nad historig klimatu Polski zostaty wznowione zaréwno
przez klimatologéw, jak i historykéw. Z inicjatywy Panstwowego Instytutu Hydro-
logiczno-Meteorologicznego opracowano katalog zapisek pogodowych dla wiekéw
X-XVI na podstawe publikowanych Zzrédet wraz z ich ttumaczeniem na jezyk
polski (Rojeeki, red., 1965). Wykonany przektad zawiera jednak dos¢ istotne
mankamenty; ostatnio zostat réwniez skrytykowany przez historyka K. Wneka
(1999). Po silnej suszy w 1959 r. na Slasku powstat interdyscyplinarny zesp6t zto-
zony z pracownikow Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroctawiu i Katedry Historii
Gospodarczej i Spotecznej Uniwersytetu Wroctawskiego, ktérego pracami kiero-
wat historyk S. Inglot. Gtéwnym celem zespotu byto zbadanie skutkéw suszy
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w rolnictwie. Aby go zrealizowaé historycy zebrali nie tylko materiaty dotyczace
posuch na Slasku od XVI do potowy XIX wieku, ale rowniez wszelkie informacje
na temat ekstremalnych zjawisk hydrologiczno-meteorologicznych, np. mokrych
lat i powodzi, ostrych zim, upalnych sezondw letnich itp. Sporzadzony katalog in-
formacji o pogodzie nie zostat niestety opublikowany a wyniki prac historykéw
znane sg tylko z krétkich sprawozdan S. Inglota (1962, 1964, 1968).

Szerszy charakter ma rozprawa M. Malewicz (1980) na temat zjawisk przy-
rodniczych w polskim dziejopisarstwie sredniowiecznym. Zaprezentowano w niej
nie tylko informacje o pogodzie zawarte w analizowanych zroédtach, ale takze za-
gadnienia z historii nauki. W aneksie do tej pracy zamieszczono réwniez wypisy
zrédtowe na temat zjawisk meteorologicznych i astronomicznych. Badania
M. Malewicz spotkaty sie jednak z dos$¢ ostrg krytyka historyka M. Derwieha
(1984), ktéry zarzucat im liczne btedy w chronologii poszczegdlnych zapisek,
a takze duze braki w kwerendzie zrédtowe;j.

W ramach tego krétkiego przegladu warto tez wspomnieé o artykutach
K. Gérskiego (1965), ktéry zwracat uwage na przydatno$¢ zrédet historycznych
do badan zmian klimatycznych w Polsce i T. Dunin-Wasowiez (1974), analizuja-
cej zwigzki miedzy zalesieniem, stosunkami wodnymi i osadnictwem w S$rednio-
wieczu. Powstato tez wiele opracowan poswieconych badaniom klesk elementar-
nych, w ktérych nie zawsze byt uwzgledniony klimat (np. Stamirski, 1962; Kwak,
1987; Ratajczak, 1987, 1991; Motylewicz, 1993). We wszystkich krotko omoéwio-
nych wyzej opracowaniach, podejmujacych w mniejszym lub wiekszym zakresie
tematyke rekonstrukcji klimatu Polski na podstawe Zrédet historycznych, brak
jest wnioskéw natury klimatologicznej oraz szczeg6towej analizy fluktuacji klima-
tycznych.

Ten kierunek badawczy jest widoczny dopiero w pracach H. Maruszezaka
(1988, 1991), ktéry przedstawit szczegétowg charakterystyke warunkow termicz-
nych i wilgotno$ciowych obszaru Polski za okres ostatniego tysiaclecia. Oszaco-
wat on min. $rednig temperature kolejnych 50-leei na podstawie zmian tempe-
ratury w wyzszych szerokosciach geograficznych pétkuli pétnocnej i danych
palinologieznyeh, z uwzglednieniem korekty wynikajacej z analizy cen artykutow
spozywczych pochodzenia roslinnego. Trzeba jednak zauwazyé, ze na poétkuli tej
wystepowato znaczne regionalne zréznicowanie tendencji zmian klimatu, szcze-
gélnie w okresach rzedu 50 do 100 lat. Dlatego wnioskowanie o wartos$ciach ele-
mentéw klimatu Polski na podstawe danych z odlegtych obszaréw (Wielka Bry-
tania, Kalifornia i Grenlandia) moze by¢ zawodne. Jednymi z nielicznych préb
polskich, ktére podejmuja klimatologiczng interpretacje zapisow wytacznie ze
zrédet historycznych sag prace M. Sadowskiego (1986, 1991). Zawierajg one
min. zestawienie Kklesk gjtodu w Polsce na tle towarzyszacych zjawisk klimatycz-
nych (lata mokre, suche i zimne) z okresu 1351-1750 oraz czesto$¢ wystepowa-
nia surowych zim i gorgcych sezonéw letnich w poszczeg6lnych 10-leeiaeh po-
czawszy od XIII wieku.
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W zakonczeniu tego przegladu nalezy wspomniec jeszcze o dwoch najnow-
szych pracach (Bokwa iinni, 2001; Limandwka, 2001), ktére analizujg warunki
klimatyczne w Polsce, jednak tylko w wybranych krotkich okresach z XVI
(1502-1540) i XVII (1656-1667) wieku, na podstawe zapiséw o warunkach po-
godowych czynionych przez profesoréw Akademii Krakowskiej (w tym szczeg6l-
nie przez Marcina Bierna) oraz wojewode Jana Antoniego Chrapowiekiego.

Osobng kategorie stanowa opracowania, w ktérych opisano historie rozwoju
meteorologii, w tym najdawniejsze obserwacje meteorologiczne na obszarze Pol-
ski (np. Parczewski, 1948a, b; Rojecki, 1956, 1965; Staszewski, 1966; Hanik,
1972; Michalczewski, 1979, 1988; Marciniak, 1990; Mietus i inni, 1994; Lorenc,
1996, 2000; Wnek, 1999; Limanéwka, 2001).

Z powyzszego przegladu wynika, ze zaden osrodek naukowy w Polsce w XX
wieku nie zajmowat sie przez dtuzszy czas badaniami zmian klimatu na ziemiach
polskich w okresie historycznym. Najintensywniejsze badania prowadzit zespot
F. Bujaka z Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Rekonstrukcja zmian kli-
matycznych nie byta jednak gtéwnym jego celem, a tylko stuzyta do wyjasniania
zjawisk spoteezno-gospodarezyeh. Badania interdyscyplinarne niezwykle pomoc-
ne w procesie identyfikacji tych zmian w przesztosci byly prowadzone w niewiel-
kim stopniu. Wyjatkiem w tym wzgledzie byly wspomniane juz prace zespotu
wroctawskiego pod kierunkiem S. Inglota prowadzone w latach 1960.

W 1999 r. na Uniwersytecie M. Kopernika w Toruniu zostat utworzony zespét
interdyscyplinarny (dendrochronologia, geofizyka, historia, klimatologia), ktére-
go zadaniem jest dostarczenie jak najwiekszej ilosci danych na temat klimatu
Polski w okresie ostatniego tysigclecia. W pierwszym etapie zrealizowano grant
KBN pt. ,Rekonstrukcja klimatu na ziemiach polskich w okresie XVI-XIX w. na
podstawie Zrodet historycznych, dendroklimatologicznych, geofizycznych oraz
instrumentalnych”. Dotychczas przedstawiono wyniki badan, uzyskane gtéwnie
przy wykorzystaniu trzech ostatnich rodzajéw zrodet danych (Wéjcik iinni, 1999,
2000; Majorowiez i inni, 2001, 2004; Przybylak i inni, 2001, 2003).

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie zmiennos$ci warunkéw ter-
miezno-opadowyeh w Polsce w okresie 1501-1840 na podstawe danych historycz-
nych zebranych w ramach realizacji wspomnianego projektu badawczego KBN.

Materiaty zrodtowe
Rodzaje zrodet

Komputerowa baza danych historycznych powstata w rezultacie przeprowadzo-
nej kwerendy, kt6rg objeto kilkaset zrédet. W ponad 200 z nich znaleziono inte-
resujace nas zapiski na temat panujacych warunkéw pogodowych i zjawisk para-
meteorologieznyeh (np. susze, powodzie). Duzym mankamentem polskiej bazy
zrodtowej jest zbyt mata liczba przekazéw majgcych charakter wieloletniej serii
dla jednego miejsca. Zdecydowang wiekszo$é stanowg informacje rozproszone
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w réznych zrédtach, dlatego istotng sprawa byta selekcja Zzrodet wykorzystanych
w badaniach. Kilkuletnie doswiadczenie badawcze sktonito autoréw do prefero-
wania zbiordw zapisek codziennych (powszechnie juz wykorzystywanych diariu-
szy, a takze kalendarzy ktdére dopiero ostatnio w wiekszym stopniu zaczyna sie
eksploatowac), kronik oraz zespotéw korespondencji prowadzonej przez osoby
szczegdlnie zainteresowane zjawiskami przyrodniczymi.

Wykorzystane zrédta mozna podzielié¢ na nastepujace rodzaje.

1. Zrédta narracyjne - roczniki, kroniki (polityczne, klasztorne, parafialne,
domowe, szkolne), pamietniki i wspomnienia, opisy podrézy i wycieczek. Znacz-
na cze$¢ z nich dostarczyta bardzo cenne, ogélne charakterystyki por roku. Wia-
rygodnos¢ tych zrédet najczesciejjest wysoka. W przypadku kazdego zrédta prze-
prowadzono wstepne badania krytyczne w celu ustalenia stosunku czasowego
i przestrzennego autora (kronikarza, pamietnikarza) do opisywanych zjawisk,
jego zrodta informacji, wiarygodnos$ci zrodta itd. Przyktadami zrédet tego rodzaju
sg nowozytna kronika klasztoru cysterséw w Pelplinie oraz pamietniki mieszczan
torunskich: Brauera oraz Richtsteiga.

2. Codzienne zapiski pogodowe. Nasycenie obserwacjami pogodowymi moze
by¢ w niektérych (rzadkich) przypadkach tak silne, ze sktania do uznania je za
»Kroniki pogodowe"(Rojecki, red., 1965). Najbardziej znanymi przyktadami zr6-
det tego rodzaju sg: diariusz J.A. Chrapowickiego prowadzony w drugiej potowe
XVII w. i notatki profesoréw krakowskich z XVI wieku, zwtaszcza M. Bierna. Obok
dziennikéw uwzgledniono kalendarze, w ktérych nabywcy mieli w zwyczaju
uwiecznia¢ w wolnych miejscach interesujgce zdarzenia, w tym meteorologicz-
ne. Warto$¢ i wiarygodnos¢ zrddet tego rodzaju nalezy oceni¢ najwyzej, jednakze
pod warunkiem dysponowania diugimi, petnymi ciggami dla jednego miejsca
obserwacji.

3. Korespondencja. W przypadku tego rodzaju zrédta istotnym problemem
jest umiejetne wytypowanie zbioréow listow do kwerendy. Nalezato wybraé takiego
korespondenta, ktéry wykazywat dostatecznie duze zainteresowanie zjawiskami
atmosferycznymi zachodzacymi w jego otoczeniu. Po znalezieniu spetniajacego
to wymaganie korespondenta, przeszukiwano wszelkie zbiory zawierajgce jego
listy. Korespondenci byli szukani w$rdéd licznych w okresie staropolskim informa-
torow - agentéw dworéw monarszych i klientéw wysoko postawionych dygnitarz}?
oraz wspotpracownikéw funkcjonujacych w Europie agencji informacyjnych.
Inng grupe stanowity listy oficjalistow folwarcznych do ich zwierzchnikéw lub
wiascicieli dobr. Przyktadem tego rodzaju zrédet jest korespondencja Michata
Dorengowskiego zachowana w Archiwum Radziwittowskim.

4. Prasa rekopi$Smienna i drukowana. Informacje o zjawiskach meteorologicz-
nych podawano najczesciej w kronikach wydarzen, natomiast ekstremalnym zja-
wiskom pogodowym poswiecano osobne artykuly. Przyktadem takiej prasy jest
tygodnik Thornische Wdéchentliche Nachrichten, ktory w latach 1760-1767 pu-
blikowat dane meteorologiczne z Torunia.
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5. Akta urzedowe. W kwerendzie wykorzystano rézne dokumenty (np. zwol-
nienia z podatku ze wzgledu na powodz), protokoty wizytacyjne i inwentaryzacyj-
ne, rejestry skarbowe, ksiegi urzedowe (informujgce np. o zamknieciu urzedu na
czas powodzi lub zarazy, ale tez zawierajgce zeznania $wiadkéw), uchwaty sej-
mow i sejmikéw, sprawozdania i protokoty posiedzen ciat kolegialnych, statystyki
urzedowe, rozporzadzenia i raporty. Przynoszg one pewne dane, dosy¢ jednak
rozproszone i nieliczne, ponadto niejednokrotnie informujace o wydarzeniach,
ktérych czas wystapienia nie zostat blizej okreSlony. Warto tez doda¢, ze osoby,
ktérych oswiadczenia stanowig jedno z podstawowych zrédet informacji przy spi-
sywaniu akt oficjalnych miaty naturalng sktonno$¢ do wyolbrzymiania skali zja-
wisk w celu osiggniecia korzysci osobistych lub unikniecia odpowiedzialnosci.
Sposrod dawnych akt urzedowych wartosciowa okazata sie kwerenda wykonana
przez ks. Jozefa Nowackiego, ktory skrzetnie zebrat zapiski historyczne z poznan-
skich akt diecezjalnych (Nowacki, 1957, 1958).

6. Akta gospodarcze, zwtaszcza rachunki.

7. Zrodta epigraficzne (np. zapisy o poziomie wylewu rzeki w Bramie Mosto-
wej Starego Miasta Torunia).

Wazniejsze zrédta historyczne wykorzystane w niniejszym artykule zestawio-
no w Aneksie.

Warto$é informacji zawartych w powyzszych zrédtach jest rozmaita. Ze wzgle-
du na przydatno$¢ do badania zmian klimatu, mozna je podzieli¢ na dwie gtowne
grupy. Do pierwszej zaliczyé nalezy te informacje, ktére dotyczg wydarzen jedno-
razowych, krétkotrwatych i ograniczonych do niewielkiego terytorium. Przydat-
no$¢ takich informacji ro$nie wraz ze wzrostem ich liczby. Do drugiej grupy nale-
zg informacje, ktdre dostarczajg danych do ogoélnej charakterystyki warunkow
pogodowych dla wiekszego terytorium i dtuzszego okresu (miesigca, sezonu, ro-
ku). Przekazy tego rodzaju, jako syntetyzujace, sg szczegélnie cenne w przypad-
ku posiadania niewielkiej liczby innych danych.

Cechg charakterystyczng zebranych zapisek historycznych jest to, ze w znacz-
nej czesci dotyczg zjawisk ekstremalnych, ktore podobnie jak dzisiaj, rowniez daw-
niej cieszyly sie duzym zainteresowaniem. Szczeg6lnie zwracano uwage na zjawi-
ska pogodowe w okresie wegetacyjnym, gdyz mogfy one czestokro¢ by¢ przyczyna
gorszych plondw. Szansa odnotowania zjawiska meteorologicznego, nawet cieka-
wego, malata, gdy wystepowato ono w miesigcu obojetnym dla wegetacji roslin.

Rozkfad chronologiczny i terytorialny

W wyniku przeprowadzonej kwerendy zebrano tgcznie 12 927 zapisek pogo-
dowych z obszaru dawnej Rzeczypospolitej oraz 36 zapisek dotyczacych réznych
krajow europejskich. Ich rozktad chronologiczny jest nastepujgcy: wiek XVI - 727
zapisek, XVII - 11 151, XVIII - 1067, XIX - 18 zapisek. Wiek XVII wyréznia sie
dzieki wprowadzeniu do bazy danych niezwykle bogatego w obserwacje pogodo-
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we diariusza J.A. Chrapowickiego. Zrédto to byto juz przedmiotem analiz klima-
tologicznych, dotychczas jednak wytgcznie przy wykorzystaniu czesci opubliko-
wanej (okoto 40% catosci). Baza powstata w trakcie realizacji naszego programu
badawczego zawiera takze dane z czesci rekopismiennej. Dane te po raz pierwszy
wykorzystano do rekonstrukcji klimatu Polski nowozytnej. Mata liczba danych
zgromadzonych dla wieku XIX wynika z wielkiej r6znorodnosci i liczebnosci zro-
det, ktérych nie bylisSmy dotad w stanie w szerszym zakresie przebadac. Zebrany
materiat ma jednak charakter syntetyczny (dotyczacy ogdlnej oceny por roku pod
wzgledem klimatycznym), co znacznie zwigksza jego wartosc¢.

Polska w granicach wspoétczesnych zostata podzielona na 8 regionéw: Pomo-
rze, Warmia i Mazury, Wielkopolska, Mazowsze i Podlasie, Slask, Matopolska,
Sudety oraz Karpaty. Dodatkowo wyodrebniono zapiski pogodowe odnoszgce sie
do catego kraju. Rozktad terytorialny (podobnie jak chronologiczny) zapisek po-
godowych réwniez nie jest réwnomierny. Dla Sudetéw i Karpat znaleziono nie-
wielkg ich liczbe (19). Dla pozostatych 6 regionéw rozktad zapisek wyglada na-
stepujgco: 1342 dla Pomorza, 47 dla Warmii i Mazur, 212 dla Wielkopolski, 6357
dla Mazowsza i Podlasia, 296 dla Slaska, 541 dla Matopolski. Ponadto zebrano
134 zapisek odnoszacych sie do catego kraju. Pozostate 4015 zapisek dotyczy
gtéwnie wschodnich obszarow dawnej Rzeezypospolitej. Bardzo duza liczba zapi-
sek dla Mazowsza i Podlasia oraz ziem sgsiadujgcych z Podlasiem od wschodu
jest efektem wykorzystania diariusza J.A. Chrapowiekiego.

Sposrod wszystkich zgromadzonych zapisek, 263 odnosza sie do catego roku,
do zimy i do wiosny po 3400, do lata 3100 oraz do jesieni 2800. Mozna wiec przy-
jaé, iz rozktad zapisek pomiedzy porami roku jest w miare réwnomierny.

Metody

Zgromadzone zapiski o pogodzie i o zjawiskach parameteorologieznyeh po-
zwolity na podjecie préby odtworzenia warunkéw termicznych i opadowych za-
réwno pér roku (XII-11, =X itd.), jak i catego roku. Zadanie to wykonano osob-
no dla poszczeg6lnych szeSciu (bez Karpat i Sudetéw), sposrod osmiu
wyroznionych, regionéw Polski i tagcznie dla tych regionéw. W niniejszym artyku-
le prezentujemy jedynie wyniki badan usrednione dla szesciu regionéw.

Na podstawie stownych informacji zebranych dla danej pory roku, oceniono
jej warunki termiczne i wilgotnosciowe stosujgc 7-stopniowg skale zaproponowa-
ng przez Ch. Pfistera i innych (1994). Indeksy tej skali sg liczbami catkowitymi
od +3 do -3, gdzie wartosci +3 i -3 sg zastosowane do anomalii, ktére - wedtug
wspotczesnych standardow - $wiadczg o ekstremalno$ci warunkéw pogodowych,
tj. dla wszystkich przypadkdéw przekraczajagcych 20 od Sredniej wieloletniej
z okresu 1901-1960. Indeksy +2 i -2 sg zastosowane do mniejszych odchylen
w przedziale 1,41-2,00 od $redniej, a indeksy +1 i-1 - dla przypadkéw w zakre-
sie od 0,71 do 1,400 od $redniej. Natomiast indeks 0 zostat uzyty do przypadkéw
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opisujacych przecietne warunki klimatyczne lub do charakterystyki miesiecy i
pér roku, dla ktérych stwierdzono brak danych. Dla tego ostathiego przypadku
Ch. Pfister i inni (1994) zatozyli, iz brak informacji dotyczacych pewnych okre-
sOw oznacza, iz nie wystgpity w nich anomalie. Wydaje sie, ze przyjecie takiego
zatozenia jest mozliwe tylko w przypadku tych Zrddet, co do ktérych istnieje
znaczne prawdopodobienstwo, ze zachodzace zjawiska ekstremalne byty w nim od-
notowywane kompletnie. Dlatego w wypadku dtuzszych okreséw, dla ktérych nie
znalezlismy zadnych informacji, zrezygnowalismy z przypisywania im indeksu 0.

W niniejszym opracowaniu, podobnie jak wiekszo$¢ innych badaczy (np. Sa-
dowski, 1991; Brazdil i Kotyza, 2000; Brazdil, 2002), skupiliSmy sie na przedsta-
wieniu warunkéw termiezno-opadowych w dwoch skrajnych porach roku, tj.
zimg (XI1-11) i latem (VI—VIII). Bioragc pod uwage zhomogenizowang serie tem-
peratury z Warszawy (Lorenc, 2000), ktora dobrze reprezentuje warunki ter-
miczne dla catej Polski, obliczono $rednie temperatury zimy i lata (m) oraz ich
odchylenia standardowe (0) dla okresu 1901-1960. Majagc do dyspozycji te dane
wyznaczono zakresy temperatury, ktére odpowiadajg poszczeg6lnym siedmiu
indeksom.

Zima (m = -1,9°C; o = 2,18°C) Lato (m = 17,81°C, 0 = 1,0°C)
+3 >25°C (skrajnie ciepta) +3 >19,9°C (skrajnie ciepte)
+2 1,3-2,4°C (bardzo ciepta) +2 19,3-19,8°C (bardzo ciepte)
+1 -0,3-1,2°C (ciepta) +1 18,6-19,2°C (ciepte)

0 -0,4-(-3,3°C) (normalna) 0 17,1-18,5°C (normalne)
-1 -3,4-H,9°C) (mrozna) -1 16,4-17,0°C (chtodne)
-2 -5,0-(-6,2°C) (bardzo mrozna, surowa) -2 15,8-16,3°C (bardzo chtodne)
-3 <-6,3°C (skrajnie mrozna, b. surowa) -3 < 15,7°C (skrajnie chtodne)

Na podstawie czestosci wystepowania zim opisanych powyzszymi indeksami
stwierdzono, iz w warunkach polskich kryterium Ch. Pfistera i innych (1994)
jest zbyt wysokie, szczeg6lnie w przypadku cieptych zim (np. skrajnie ciepta zima
- indeks +3 - wystgpita w Warszawie w okresie 1779-1998 tylko jeden raz).
Lepiej pod tym wzgledem wyglada sytuacja w przypadku pér letnich.

Poprawniejszg metoda ustalenia zakresdw temperatury odpowiadajgcych po-
szczegb6lnym stownym informacjom o warunkach pogodowych jest kalibracja da-
nych historycznych z danymi z obserwacji meteorologicznych dotyczacymi
wspdlnego okresu. Takg procedure przeprowadzit M. Sadowski (1991), okresla-
jac kryteria wyodrebnienia ostrych zim i upalnych sezondw letnich na podstawe
danych o temperaturze z Warszawy oraz danych historycznych z obszaru Polski
zgromadzonych dla okresu 1789-1850. M. Sadowski do wyrdznienia ostrych zim
proponuje kryterium m-I,50, gdzie m jest $rednig temperaturg powietrza
w grudniu, styczniu i lutym. Dla upalnych sezondw letnich zaproponowat nato-
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miast kryterium m+la, gdzie m jest $rednig temperaturg obliczong z dwdch
miesiecy: lipca i sierpnia. W celu dopasowania propozycji M. Sadowskiego
(1991) do uzytych przez nas siedmiu indekséw proponujemy dla zimy wprowa-
dzenie dodatkowych progéw o wartosci 0,5 i 1,00, a dla lata 0,4 i 0,70. Uzywajac
tak zmodyfikowanych kryteriow wyznaczono zakresy temperatury powietrza od-
powiadajgce poszczeg6lnym indeksom opierajgc sie na Sredniej temperaturze
i jej odchyleniu standardowym dla serii warszawskiej z okresu 1789-1850.

Zima (m = -3,3°C; 0 = 2,60°C) Lato (m = 17,9°C; 0 = 1,18°C)
+3  >07°C +3  >19,1°C
+2  -0,5-0,6°C +2  18,8-19,0°C
+1  -1,9-(-0,6°C) +1  18,4-18,7°C
0 -4,9-(-2,0°C) 0 17,4-18,3°C
1 -5,9-(-5,0°C) 1 17,0-17,3°C
-2 -7,2-(-6,0°C) -2 16,7-16,9°C
-3 <-7,3°C -3 <16,6°C

Z obu przedstawionych zestawien wynika, ze w okresie 1901-1960 zima byta
cieplejsza o 1,4°C niz w okresie 1789-1850, natomiast lato bylo chtodniejsze
0 0,1°C. Dlatego mozna sadzi¢, ze odczucia ciepta i zimna przez ludzi zyjacych
w koncu XVIII wieku, a takze zapewne i wczesniej, w przypadku sezonéw letnich
sie nie réznity, w przeciwienstwie do zimy. Wydaje sie wiec, ze przyjete tu zakre-
sy temperatury dla zimy odpowiadajgce poszczegdlnym indeksom sg bardziej re-
alne w przypadku zmodyfikowanego kryterium M. Sadowskiego (1991), nato-
miast dla sezondéw letnich lepsze przyblizenie uzyskujemy stosujac kryterium
Pfistera i innych (1994), mimo iz ono jest zbyt wysokie. Stosujgc bowiem kryte-
rium Sadowskiego do serii temperatury z Warszawy z okresu 1779-1998, uzy-
skujemy zbyt duzg czesto$¢ (az okoto 25%) wystepowania skrajnie chtodnych
(-3) iskrajnie cieptych (+3) sezondéw letnich. By¢ moze do lat okre$lonych przez
M. Sadowskiego jako hot summers/severe winters mozemy wliczy¢ oprécz skraj-
nie cieptych/skrajnie chtodnych lat takze bardzo ciepte/bardzo chtodne lata, kto-
rym przypisano odpowiednio indeksy +2/-2. W tym przypadku do skrajnie cie-
ptych/skrajnie chtodnych lat nalezatoby zaliczy¢ te, w ktérych anomalie od
$redniej wieloletniej sa wieksze od 1,50, czyli kryterium byloby takie samo, jak
uzyte przez Sadowskiego wobec surowych zim. Wyniki obliczen czestosci wyste-
powania sezon6éw letnich wedtug nizej podanych zakreséw temperatury powie-
trza wskazuja, iz dla warunkow polskich zastosowanie w powyzszy sposéb zmody-
fikowanego kryterium jest najwitasciwsze, gdyz - jak wspomniano - kryterium
Pfistera jest zbyt wysokie. Ponizej podano zakresy temperatury powietrza odpo-
wiadajgce poszczegllnym indeksom wedtug propozycji autoréw.
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Lato (okres: 1789-1850; m = 17,9°C, o = 1,18°C)
+3 > 19,7°C
+2 19,1-19,6°C
+1  18,5-19,0°C
0 17,3-18,4°C
-1 16,7-17,2°C
-2 16,1-16,6°C
-3 < 16,0°C

Na podstawe serii temperatury z Warszawy z okresu 1779-1998 znaleziono
wszystkie lata, w ktérych $rednie temperatury zimy i lata mieszczg sie w wyzna-
czonych przedziatach temperatury powietrza w sezonach zimowym i letnim.
Liczebnosci w ten sposob wydzielonych lat nie byty nizsze od 8 dla skrajnych
przedziatow, dla pozostatych - z reguty byly wyzsze od 20. Z kolei na podstawe
$rednich warto$ci temperatury z sezonéw zimowych i letnich lezacych w po-
szczegblnych zakresach, obliczono $rednie temperatury odpowiadajgce poszcze-
gélnym indeksom (patrz zestawienie ponizej). Analogiczne obliczenia przepro-
wadzone dla okresu 1789-1850 nie wykazaty wiekszych zmian.

Zima Lato
Indeks Srednia Czesto$é Srednia Czesto$é
temp. (°C) wyst. (%) temp. (°C) wyst. (%;

+3 1,3 6,8 20,3 4,5
+2 0,0 12,3 19,4 8,2
+1 -1,2 26,8 18,7 13,7

0 -3,2 36,8 17,8 47,3
-1 -5,5 8,7 17,0 13,2
-2 -7,0 41 16,5 9,5
-3 -8,2 4,5 15,8 3,6

Wykonane obliczenia wykazaty, ze warunki przecietne (indeks 0) wystepowa-
ty w zimie i lecie odpowiednio z czestosciami 36,8 i 47,3%. Bioragc pod uwage ta-
ki rozktad prawdopodobienstwa wystepowania tego indeksu zdecydowano sie
kazda dekade, w przypadku braku danych historycznych, uzupetni¢ indeksem
0 maksymalnie do 4 lat w przypadku zimy i 5 lat w przypadku lata. Nastepnie wyko-
rzystujac $rednie temperatury obliczone dla poszczegdlnych indekséw zaprezen-
towane w powyzszym zestawieniu, obliczono $rednie dekadowe temperatury po-
wietrza wykorzystujac do tego celu $rednig wazong. Obliczenia przeprowadzono
tylko dla tych dekad, dla ktorych, po uzupetnieniu wedtug powyzszych zasad in-
deksem 0, zgromadzono dane dotyczace co najmniej 7 lat. Nastepnie obliczono
ich anomalie w stosunku do okresu 1901-1960 oraz 1789-1850.
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Podobng ilosciowg rekonstrukcje stosunkéw opadowych bedzie mozna prze-
prowadzi¢, gdy zostanie zebrana jeszcze bogatsza baza danych historycznych, od-
noszaca sie szczeg6lnie do sezonu zimowego. W zwigzku z tym w niniejszym ar-
tykule przedstawiamy charakterystyke tego elementu klimatu, wykorzystujac
jedynie czesto$¢ wystepowania sezonéw anomalnie wilgotnych i suchych. Krotka
charakterystyka wilgotnosciowa zaréwno sezonéw letnich, jak i zimowych odpo-
wiadajgca poszczegblnym indeksom jest nastepujgca: +3 (skrajnie wilgotno), +2
(bardzo wilgotno), +1 (wilgotno), 0 (normalnie), -1 (sucho), -2 (bardzo sucho),
-3 (skrajnie sucho).

Zmienno$¢ warunkdw termiczno-opadowych w okresie
1501-1840

Zgodnie z oczekiwaniami badania wykazaly, iz w okresie 1501-1840 warunki
klimatyczne w Polsce podlegaty rozmaitym fluktuacjom. Ich ocena ze wzgledu na
brak (lub matg liczbe) danych historycznych z okreséw 1701-1720 i 1751-1770,
jak réwniez ze wzgledu na odnotowywanie przez kronikarzy gtéwnie sytuacji eks-
tremalnych, jest zapewne niepetna i niedoskonata. Wraz z naptywem nowych da-
nych bedzie jednak mozna dokonywa¢ uzupetnieri i wprowadzac¢ korekty.

W badanym okresie liczagcym 340 lat do ekstremalnych pod wzgledem pogo-
dowym (skrajnie: ciepte, mrozne, wilgotne, suche - indeksy +3 i-3 oraz bardzo:
ciepte, mroZzne, wilgotne i suche - indeksy +2 i-2) sezonéw zimowych i letnich
zaliczono 231 sezony, co stanowa 17,0% catko'witej ich liczby. Jak wynika z tabeli
1, wiecej informacji uzyskano o sezonach ekstremalnych pod wzgledem termicz-
nym (55,9%) niz opadowym (44,1%). Najwiecej (34,2%) danych bylo na temat
skrajnie mroznych i bardzo mroZznych zim. Wzglednie duzo zgromadzilismy tez
danych dotyczacych skrajnie cieptych ibardzo cieptych sezonéw letnich (13,0%).
Pozostate sytuacje ekstremalne byly odnotowywane duzo rzadziej. W przypadku
danych odnoszacych sie do opadéw atmosferycznych, znacznie wiecej informacji
znaleziono dla sezonu letniego niz zimowego, co zapewne jest zwigzane z faktem,
iz opady latem sg istotniejsze dla wegetacji roslin. Wyraznie uwidacznia sie takze
przewaga czesto$ci wystepowania sytuacji anomalnie wilgotnych (28,5%) nad
anomalnie suchymi (15,6%) (tab. 1). Podobny rozkiad ilosci informacji dotycza-
cych zaréwno elementéw meteorologicznych, jak i sezondw otrzymat R. Brazdil
(1994).

Najwiecej ekstremalnych sezonéw letnich badZz zimowych (tab. 1) odnotowa-
no w XVI w. (43,7%), a szczeg6lnie w jego pierwszej potowie (24,2%). Drugo-
rzedne ich maksimum wystgpito w pierwszej potowie XVIII w. (15,6%), mimo iz
bardzo mato zrédet zgromadzono dla okresu pierwszych 20 lat tego wieku.
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Tabela 1. Czestos¢ wystepowania ekstremalnie cieptych i wilgotnych oraz chtodnych i suchych
sezonéw zimowych (X11-11) i letnich (VI—VIII) w Polsce w okresie 1501-1840

Temperatura powietrza Opad atmosferyczny Ekstremalne
Okres XI-11 VIVl XI-11 VIVl sytuacje

+2i +3-2i-3+2i +3-2i-3+2i+3-2i-3+2i+3-2i-3 Suma %
1501-1550 7 12 2 0 7 7 17 4 56 24,2
1551-1600 1 14 7 0 1 3 10 9 45 19,5
1601-1650 0 11 10 0 0 0 3 0 24 10,4
1651-1700 4 11 3 1 1 0 4 3 27 11,7
1701-1750 2 12 1 3 6 0 9 3 36 15,6
1751-1800 0 10 0 0 1 0 1 0 12 5,2
1801-1840 0 9 7 2 2 1 4 6 31 13,4
1501-1840 14 79 30 6 18 11 48 25 231 1000
% 6,1 342 130 2,6 7,8 48 20,7 108 100 '

Czcionka pogrubiong zaznaczono najwigkszg czesto$¢ wystepowania ekstremalnie cieptych i wilgotnych oraz chtod-
nych isuchych sezonéw w okresach 50-letnich. Objasnienia indeksow (+3, +2, -2 i-3) znajduja sie w tekscie.

Stosunki termiczne

Jak wspomniano wczesniej, zrédta historyczne najwiecej informacji dostar-
czajg na temat warunkéw termicznych. W niniejszym artykule charakteryzujemy
je dwojako: 1) podajac czesto$¢ wystepowania sezonéw okreslonych jako anomal-
ne (tab. 1, rye. 1) dla okreséw 10- i 50-letnich; 2) rekonstruujgc wartosci $red-
nich 10-letnieh temperatury powietrza (rye. 2) wedle zasad przedstawionych
w rozdziale pt. Metody.

Analizujac czestos¢ wystepowania bardzo surowych i surowych zim (indeksy
odpowiednio -3 i -2) w okresach 10-letnieh stwierdzono najwiekszg ich liczbe
(6) w ostatniej dekadzie XVI wieku oraz w dekadach 1641-1650 i 1731-1740 (po
5). Duzo takich zim (4) zanotowano takze w dekadzie 1651-1660 (rye. 1A). Nato-
miast najmniej ostrych zim bylo w okresach 1630-1640 oraz prawdopodobnie
1701-1720. W okresach 50-letnich, najwiecej bardzo surowych i surowych zim
byto w XVI wieku, a szczeg6lnie w jego drugiej potowie (14) - tabela 1. Drugo-
rzedne maksimum (12) wystgpito w pierwszej potowie XVII wieku. Wyniki te sg
zblizone do tych, ktére przedstawit wczesniej M. Sadowski (1991).

Trudniej w spos6b wiarygodny oceni¢ liczbe skrajnie cieptych i bardzo cie-
ptych zim (indeksy odpowiednio +3 i +2), gdyz informacji na ich temat jest wy-
raznie mniej niz w przypadku zim bardzo surowych i surowych. Jednak analizu-
jac tabele 1 mozna stwierdzi¢, iz najprawdopodobniej maksimum ich czestosci
wystapito w pierwszej potowie XVI wieku (7) oraz w drugiej potowie XVII wieku (4).

Lata dotyczy niemal 3-krotnie mniej znalezionych wzmianek o wystepowaniu
ekstremalnych sytuacji w poréwnaniu z zimg (tab. 1). NajczesSciej sg to informa-
cje o upalnych (skrajnie cieptych) i bardzo cieptych sezonach letnich (30 wzmia-
nek), natomiast znacznie rzadziej - skrajnie chtodnych i bardzo chtodnych (6).
Z tego wzgledu wyniki obliczeA czestoSci ich wystepowania przedstawiono w spo-
s6b graficzny (rye. I1B) jedynie dla ekstremalnie cieptych sezondw letnich. Anali-
za tej ryciny wskazuje, iz najwiecej takich sezonéw byto w okresie 1580-1640
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Rye. 1. Czesto$¢ wystepowania (n - liczba przypadkéw na 10 lat): A - skrajnie chtodnych i bardzo
chtodnych zim (XII-I1, indeksy —3 i —2) i B — skrajnie cieptych i bardzo cieptych sezonéw letnich
(VI-VII, indeksy+3i +2)

Decadal frequencies of occurrence: A - of extreme cold and very cold winters (Dec-Feb, indices
-3 and -2), and B- of extreme warm and very warm summers (Jun-Aug, indices +3 and +2)

oraz na poczatku X(X wieku. Wyniki te w wielu dekadach réznig sie od danych
zaprezentowanych w pracy M. Sadowskiego (1991). Na te réznice zwrécita wcze-
$niej uwage D. Limanéwka (2001), anaEzujac warunki klimatyczne Krakowa na
podstawie wybranych lat z okresu 1502-1540. Przyczyng tych r6znic sq zapewne
rézne kryteria uzyte do wydzielenia goracych sezondéw letnich (hot summers)
przez M. Sadowskiego oraz upalnych i bardzo cieptych sezonéw letnich w niniej-
szym artykule, a takze rodzaj wykorzystanych zrédet historycznych.

Wzmianki o skrajnie chtodnych i bardzo chtodnych sezonach letnich istniejg
tylko po 1650 r., a ich maksimum czestosci (3 przypadki, tab. 1) wystapito
w okresach 50-letnich w pierwszej potowie XVIII wieku.
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Obraz zmian klimatu w Polsce uzyskany na podstawie informacji dotyczacych
zmian czestosci wystepowania ekstremalnych sezonéw letnich i zimowych nie
zawsze musi byé zgodny ze zmianami przebiegu $rednich temperatury powie-
trza. Dowodzi tego poréwnanie wynikow przedstawionych w tabeli 1ina rycinie 1
z wynikami rekonstrukcji srednich 10-letnich wartoSci temperatury powietrza
prezentowanych na rycinie 2. Warunki termiczne w okresie 1501-1840 zostaly
ukazane w poréwnaniu zaréwno do warunkéw wspotczesnych (1901-1960), jak
i wystepujacych w okresie wczesnoinstrumentalnym (1789-1850). Srednie
10-letnie wartosci temperatury powietrza zimy w badanym okresie we wszystkich
przypadkach byly nizsze od tych, ktore wystapity w XX wieku. Najchtodniejsze
zimy wystapity w dekadzie 1741-1750 (anomalia wyniosta -4.1°C). Duze anoma-

-5.0]
1501- 1531- 1561- 1591- 1621- 1651- 1681- 1711- 1741- 1771- 1801- 1831-
1510 1540 1570 1600 1630 1660 1690 1720 1750 1780 1810 1840

1501- 1531- 1561- 1591- 1621- 1651- 1681- 1711- 1741- 1771- 1801- 1831-
1510 1540 1570 1600 1630 1660 1690 1720 1750 1780 1810 1840

Ryc. 2. Rekonstrukcje $rednich dekadowych temperatury powietrza w Polsce w okresie 1501-1840:
A-zimy (XII-11)i B-lata (VI-VIII). 1i2 - anomalie w stosunku do odpowiednich $rednichz

okreséw 1901-1960 i 1789-1850
Reconstructions of mean 10-year air temperatures in Poland from 1501 to 1840: A-winter

(Dec-Feb) and B - summer (Jun-Aug). 1 and 2 - anomalies in respect of the 1901-1960 and
1789-1850 means, respectively
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He (okoto -3,0°C) miaty miejsce takze w nastepujacych dekadach: 1541-1550,
1571-1580, 1591-1600, 1641-1650 i 1771-1780.

W catym badanym okresie mozna wyr6zni¢ dwa dtuzsze podokresy z utrzymy-
waniem sie niskich temperatur w zimie (anomalie z reguty ponizej -2,0°C):
1540-1600 i 1720-1820. Miedzy tymi dwoma okresami, z wyjatkiem lat
1640-1660, zimy byly wyraznie cieplejsze. Najcieplejsze byty one w pierwszej
i trzeciej dekadzie XVI wieku, w ktorych wystapity nawet anomalie dodatnie, ale
w poréwnaniu z okresem 1789-1850.

Ograniczona liczba danych historycznych odnoszacych sie do warunkow ter-
micznych sezonu letniego pozwolita na rekonstrukcje ich temperatury powietrza
dla nieco mniejszej liczby dekad niz w przypadku sezonéw zimowych (poréwnaj
rye. 2A i 2B). Uzyskany obraz zmian jest jednak dobrze czytelny. Dodatnie, lub
réwne zeru, anomalie w stosunku do okresu wspdétczesnego dominowaty niemal
przez pierwsze 200 lat badanego okresu z maksimum osiggajagcym 0,5°C w deka-
dach 1551-1560, 1610-1620, 1631-1640 i 1661-1670. Wyraznie cieplejsze
sezony letnie wystepowaty tez na przetomie XVIII i XIX wieku. Chtodne sezony
letnie zanotowano gtéwnie w pierwszej potowie XVIII wieku z maksimum w okre-
sie 1721-1740. Poréwnujac przebieg temperatury powietrza w obydwu analizo-
wanych sezonach widaé, iz - z wyjatkiem pierwszej potowy XVIII wieku - chtod-
niejszym niz obecnie zimom towarzyszyty jednoczesnie cieplejsze sezony letnie.
Oznacza to, ze w badanym okresie klimat Polski cechowat sie wiekszym niz
wspoétczes$nie stopniem kontynentalizmu termicznego.

Porownujac niniejszg rekonstrukcje temperatury zimy (XII-11) z wcze$niej
wykonang przez nas rekonstrukcjg temperatury okresu IV (Przybylak i inni,
2001, rys. 1), wykorzystujacg dane dendroehronologiezne, zauwazamy okresy
z przewaga zgodnych (wieki XVII-XIX) lub niezgodnych (XVI wiek, szczeg6lnie
jego druga potowa) przebiegéw temperatury powietrza. Prawdopodobnymi przy-
czynami rozbieznosci uzyskanych wynikéw moga by¢: 1) nie w petni poréwny-
walne dane ($rednie temperatury z réznych okreséw roku, tylko czesciowo na-
ktadajacych sie), 2) niedoktadnosci wykonanych rekonstrukcji.

Uzyskane i zaprezentowane tutaj wyniki rekonstrukcji klimatu na podstawe
zrodet historycznych wykazujg dobrg korelacje z wynikami dotychczasowych ba-
dan prowadzonych dla innych regionéw Europy Srodkowej (zobacz np. rys. 2 w:
Brazdil, 1994, rys. 6.4 w: Pfister, 1995; rys. 36 w: Brazdil i Kotyza, 2000 czy rys.
4 i 6 w: Brazdil, 2002). Spostrzezenie to potwierdza zestawienie rekonstrukcji
temperatury powietrza dla Polski (1501-1840) i Czech (1500-1769) (rye. 3).
Zauwazamy jednak wiekszg zgodno$¢ przebiegu serii temperatury w zimie w po-
rownaniu z latem. Swiadcza o tym jednakowe znaki odchyleri (ujemnych w sto-
sunku do okresu 1901-1960) niemal we wszystkich analizowanych 10-leeiaeh.
Jednakze wartosci tych odchylen w Polsce w okresie zimowym sg wieksze niz
w Czechach, co wynika zapewne min. z wiekszej zmienno$ci warunkow ter-
micznych w Polsce. Miara tej zmiennosci, tj. odchylenie standardowe (0), np. za
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Ryc. 3. Poréwnanie rekonstrukcji temperatury powietrza zimy - A lata - Bdla Polski (1501-1840,
czarne stupki) i Czech (1500-1769, bdaie stupki; wg: Brazdii, 1996). Anomalie liczone wzgledem
Srednich z okresu 1851-1950

Comparison of winter - Aand summer - B air temperature reconstructions for Poland (1501-1840,
black bars) and the Czech Republic (1500-1769, white bars; after: Brazdil, 1996). Anomalies have
been calculated relative to 1851-1950 means

okres 1789-1850 wynosi 2,60°C dla Warszawy i 2,44°C dla Pragi. Pewne rozbiez-
nosci w tym zakresie mogg by¢ spowodowane takze nieznacznymi réznicami
miedzy zastosowanymi metodami rekonstrukcji w obydwu seriach. Nalezg do
nich: 1) dostepnos$¢ zrodtowych materiatdw historycznych, wieksza dla Czech,
umozliwiajgca ocene termiczng (indeksowanie) poszczegélnych miesiecy
a w przypadku Polski - tylko catych sezonéw; 2) nieco inny wybor lat zaEczanych
do dekady (Czechy - np. 1500-1509, a dla Polski 1501-1510). Ponadto mniejszy
stopien zgodnosci przebiegu obydwu serii temperatury powietrza w sezonie let-
nim wynika prawdopodobnie z ubozszych zasobow materiatéw Zrodtowych. Jed-
nakze wplyw mniej Hcznych materiatéw historycznych na stopien wiarygodnosci
rekonstrukcji warunkéw termicznych jest ostabiony przez mniejszg ich zmien-
nos¢ w tej porze roku.
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Poréwnanie zrekonstruowanych warunkéw termicznych w Polsce w okresie
zimowym z analogicznymi rekonstrukcjami dla obszaru totwy (Jevrejeva, 2001)
i Estonii (Tarand i Nordli, 2001) nie wykazata tak Scistych zwiazkéw, jak w przy-
padku Czech. Wykorzystano tam jednak wieloletnie obserwacje stopnia zlodze-
nia Battyku w portach Rygi i Tallinu, ktére dobrze informuja o ostrosci zimy.

Jednym ze sposobéw zbadania stopnia wiarygodnosci uzyskanych wynikéw re-
konstrukcji warunkéw klimatycznych (w tym termicznych) jest ich poréwnanie
z rownolegtymi pomiarami instrumentalnymi. Konieczno$é taka wystepuje
szczegblnie w przypadku zbyt matej liczby zapisek historycznych. W tym celu ze-
stawiono anomalie $rednich 10-letnieh temperatury powietrza w okresie
1781-1840 zmierzonych w Warszawe i zrekonstruowanych dla obszaru Polski
(tab. 2). W okresie zimowym odchylenia wykazujg petng zgodnos$é co do znaku
(sg ujemne), chociaz ré6znig sie wartosciami ($rednio 0 0,7°C). Najwieksze rézni-
ce w tym wzgledzie wystepujg na przetomie weku XVII i XIX, ktéry w Swietle
materiatdw historycznych okazat sie znacznie chtodniejszy niz wynika to z homo-
genizowanej serii temperatury powietrza. Okazuje sie, ze dane zrekonstruowane
wykazujg wiekszg zgodnos$¢ z ta sama serig przed homogenizacja, ktéra dla okre-
s6w 1791-1799 i 1807-1810 wprowadzita znaczna korekte dodatnig - odpowied-
nio 0,7°C i 0,4°C (Lorenc, 2000).

Tabela 2. Anomalie temperatury powietrza (°C) zimy (XII-11) i lata (VI—VIII)
obliczone dla Warszawy i Polski (seria zrekonstruowana)

Warszawa* Polska - rekonstrukcja

Dekada XU-1 VML X VIV
1781-1790 -1,7 0,8 -2,3 -
1791-1800 -0,8 0,5 -2,7 0,2
1801-1810 -1,1 -0,1 -2,6 0,4
1811-1820 -2,2 0,2 -1,7 0,4
1821-1830 -2,1 0,1 -2,5 0,3
1831-1840 -1,1 -0,5 -1,3 0,2

Srednia -1,5 0,2 -2,2 0,3

Anomalie obliczono wzgledem $rednich z okresu 1901-1960.
*seria homogeniczna wedtug H. Lorenc (2000).

W okresie lata zaznacza sie pewna niezgodno$¢ (dla dwdch dekad) znakow
anomalii w poréwnywanych seriach, ale ich wartosci sg bardzo zblizone i $rednio
ponad dwukrotnie mniejsze niz zima (tab. 2). Wynika to ze wspomnianej juz
mniejszej zmiennos$ci temperatury powietrza w sezonie letnim.

Stosunki opadowe

Jak wczeéniej wspomniano, mniej wzmianek historycznych zebrano na temat
warunkéw opadowych w poréwnaniu z warunkami termicznymi. Szczeg6lnie
jest ich mato w odniesieniu do zimy, dlatego uzyskane wyniki dla tej pory roku nie
zostaty przedstawione w sposob graficzny, a jedynie w tabeli 1. Wynika z niej, ze
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najwiecej skrajnie wilgotnych i bardzo wilgotnych zim (indeksy odpowiednio +3
i +2) wystagpito w okresach 1501-1550 (7) i 1701-1750 (6). Zimy skrajnie suche
i bardzo suche (indeksy odpowiednio -3 i -2) byly jeszcze rzadziej odnotowywa-
ne. Wzmianek na ten temat najwiecej znaleziono dla XVI wieku, szczegdlnie je-
go pierwszej potowy (7). Przeszto dwukrotnie wiecej danych istnieje dla sezonu
letniego, jednak réwniez w tej porze roku wyraznie wiecej jest informacji na te-
mat anomalnie wilgotnych niz anomalnie suchych sezonéw letnich. Z uzyska-
nych danych wynika, ze skrajnie wilgotne i bardzo wilgotne sezony letnie najcze-
$ciej byly odnotowywane w XVI wieku z maksimum w dekadach 1501-1510 (5)
oraz 1561-1570 (4) - rycina 4A. W tymze wieku wystapito takze najwiecej skraj-
nie suchych i bardzo suchych sezonéw letnich (ryc. 4B). Swiadczy to o duzej
zmiennosci letnich warunkéw opadowych z roku na rok. W nastepnych wiekach
obydwie kategorie sytuacji ekstremalnych wystepowaty juz znacznie rzadziej.
Warto jednak odnotowac¢ duzg liczbe wilgotnych sezondw letnich w okresie
1731-1750, w tym szczegdlnie w ostatnich 10 latach (5). Stosunkowo duzo za-
réwno suchych, jak i wilgotnych sezonéw letnich wystapito na poczatku XIX wie-
ku (ryc. 4). Wyniki te sg zblizone do tych uzyskanych dla Czech (zobacz np. rys. 2
w: Brazdil, 1994).

Whnioski i uwagi kohcowe

1. Historyczny materiat zrédtowy traktujacy o zjawiskach pogodowych i para-
meteorologicznych wykorzystany w niniejszym artykule odznacza sie incydental-
noscig zapisek i odnotowywaniem gtéwnie zdarzen ekstremalnych. Pomimo to
okazato sie, ze umozliwia on przeprowadzenie rekonstrukcji, szczegdlnie tempe-
ratury powietrza.

2. Zgromadzone dane historyczne, mimo swego bogactwa, wcigz nie obejmu-
ja wszystkich istniejgcych zasobow Zrédtowych. Wskazane sg wiec dalsze poszuki-
wania w tym zakresie. Potrzeba taka wystepuje w odniesieniu zaréwno do dekad
z brakiem dostatecznej informacji historycznej, jak i dekad z niska jej jakoScia.

3. Opr6cz materiatéw dla obszaru Polski nalezatoby maksymalnie wykorzystaé
takze dane historyczne z krajow osciennych, znajdujacych sie jeszcze w archi-
wach lub juz opublikowanych. W tym wzgledzie na szczegdlng uwage zastuguje
bogata baza danych Zrédtowych dla obszaru Czech. Stwierdzona zbieznos$¢ prze-
biegu analizowanych rekonstrukcji umozliwia uzupetnienie i korekte serii pol-
skich w dekadach, co do ktoérych dysponujemy zbyt matg liczbg danych histo-
rycznych. Wydaje sie, ze korekta ta powinna dotyczyé przede wszystkim dekad
odznaczajacych sie najwiekszymi réznicami miedzy rekonstrukcjami polskimi i
z krajow sgsiednich.

4. Doskonalenia wymagajg metody rekonstrukcji warunkéw klimatycznych na
podstawie danych historycznych, w tym metody zastosowane w niniejszym opra-
cowaniu. Dalsze wzbogacanie bazy danych historycznych umozliw okreslenie



Zmiennos¢ warunkéw termiczno-opadowych w Polsce 23

1501- 1531- 1561- 1591- 1621- 1651- 1681- 1711- 1741- 1771- 1801- 1831-
1510 1540 1570 1600 1630 1660 1690 1720 1750 1780 1810 1840

1501- 1531- 1561- 1591- 1621- 1651- 1681- 1711- 1741- 1771- 1801- 1831-
1510 1540 1570 1600 1630 1660 1690 1720 1750 1780 1810 1840

Ryc. 4. Czesto$¢ wystepowania (n - liczba przypadkéw na 10 lat) sezoné'« letnich (VI—VIII):
A - skrajnie wilgotnych i bardzo wilgotnych (indeksy +3 i +2) i B- skrajnie suchych i bardzo
suchych (indeksy -3 i -2)
Decadal frequencies (n) of occurrence of summers (Jun-Aug) that are: A- extreme wet and very
wet (indices +3 and +2) and B- extreme dry and very dry (indices -3 and -2)

tych warunkdédw nie tylko w odniesieniu do pér roku, ale takze poszczegélnych
miesiecy. Zwiekszytoby to poréwnywalnos$¢ wynikéw badan uzyskanych w Polsce
i za granicag, wynikajgcg m.in. ze sposobu indeksowania danych historycznych.
5. Na podstawie poréwnania zrekonstruowanej serii temperatury powietrza
dla obszaru Polski z rownolegtymi w czasie pomiarami instrumentalnymi i zre-
konstruowang serig dla Czech mozna wyrazi¢ poglad o znacznej wiarygodnosci
uzyskanych wynikéw badan, chociaz nie jest ona jednakowa dla catego analizo-
wanego okresu. Postep w tym zakresie moze przynie$é zamierzone dalsze rozsze-
rzenie bazy zrédtowej i zwigzane z tym udoskonalenie metod rekonstrukcji.



24 Piajmund Przybylak i inni

PiSmiennictwo

Bokwa A., Limandéwka D., Wibig J., 2001, Pre-instrumental weather observations in Poland in
the 16th and 17th centuries, [w:] ED. Jones (red.), History and Climate. Memories of
the Future?, Kluwer Academic/Plenum Publishers, Dordrecht-Boston-London,
s. 9-27.

Bradley R.S., Jones PD. (red.), 1995, Climate Since A.D. 1500, Routledge, London.

Brazdil R., 1994, Climatic fluctuation in the Czech Lands during the last Millennium, Geo-
Journal, 32, 3, s. 199-205.

-, 1996, Reconstructions of past climate from historical sources in the Czech Lands, [w:] PD.
Jones, R.S. Bradley, J. Jouzel (red.), Climatic Variations and Forcing Mechanisms of
the Last 2000 Years, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, s. 409-431.

-, 2002, Patterns of climate in Central Europe since Viking times, [w;] G. Wefer, W. Berger,
K.-E. Behre, E. Jansen (red.), Climate Development and History of the North Atlantic
Realm, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg, s. 355-368.

Brazdil R, Kotyza O., 2000, History of weather and climate in the Czech Lands IV Utilisation
of economic sources for the study of climate fluctuation in the Louny region in the fi-
fteenth-seventeenth centuries, Masaryk University, Brno.

BriffaK.R., Jones PD., Schweingruber F.H., Osborn TJ., 1998, Influence of volcanic eruptions
on Northern Hemisphere summer temperature over the past 600 years, Nature, 393,
S. 450-455.

Briffa K.R., Osborn TJ., Schweingruber EH., Jones PD., Shiyatov S.G., Vaganov E.A., 2002a,
Tree-ring width and density data around the Northern Hemisphere: Part 1 - Local and
regional climate signals, The Holocene, 12, s. 737-757.

-, 2002b, Tree-ring width and density data around the Northern Hemisphere: Part2 - Spatio-
temporal variability and associated climate patterns, The Holocene, 12, s. 759-789.

Bujak E, 1976, Pisma wybrane, t. 1, PWN, Warszawa.

Derwich M., 1984, O zjawiskach przyrodniczych i ich recepcji w Sredniowiecznym dziejopi-
sarstwie polskim, Kwartalnik Historyczny, 91, 4, s. 975-986.

Dunin-Wasowicz T., 1974, Klimat jako czynnik ksztattujgcy $rodowisko cztowieka w $rednio-
wieczu, [w:] Problemy nauk pomocniczych historii (Materiaty na 11l Konferencje po-
Swiecong naukom pomocniczym historiiKatowice-Wista 29-31 maja 1974), 3, Kato-
wice, s. 17-35.

Glaser R, 2001, Ktimageschichte Mitteteuropas. 1000 Jahr Wetter, Klima, Katastrophen, Pri-
mus Verlag, Wissenschaftliche Buchgesellschaft, Darmstadt.

Gorski K., 1965, Z problematyki geografii historycznej: wptyw klimatu, Kwartalnik Historii
Kultury Materialnej, 13, 3, s. 545-551.

Hanik J., 1972, Dzieje meteorologii i obserwacji meteorologicznych w Galicji od XVIII do XX
wieku, Monografie z Dziejow Nauki i Techniki, 75, Zaktad Historii Nauki i Techniki
PAN, Wroctaw-Warszawa-Krakéw-Gdansk.

Hoszowski S., 1960, Kleski elementarne w Polsce w latach 1587-1648, [w:] Pracez dziejow
Polski feudalnej ofiarowane Romanowi Grodeckiemu w 70 rocznice urodzin, (red.
zbiorowa), PWN, Warszawa, s. 453-466.

Inglot S., 1962, Historyczne aspekty zjawisk klimatyczno-meteorologicznych na Slasku od
XVI do potowy XIX wieku, Sprawozdania Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego
17A,s. 82-86.

-, 1966, Badanie zjawisk klimaty czno-meteorologicznych na Slasku od XVI do potowy XIX w.,
Studia z Dziejow Gospodarstwa Wiejskiego, 8, Warszawa, s. 69-71.



Zmienno$¢ warunkéw termiczno-o'padowych w Polsce 25

-, 1968, Zjawiska klimatologiczno-meteorologiczne na Slasku od XVI do polowy XIX w., Pra-
ce Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego, Seria B, 139.

Jevrejeva S., 2001, Severity of winter seasons in the northern Baltic Sea between 1529 and
1990: reconstruction and analysis, Climate Research, 17, s. 55-62.

Jones ED., Briffa KRR., Barnett T.E, Tett S.F.B., 1998, High-resolution paleoclimatic records
for the last millennium: interpretation, integration and comparison with General Cir-
culation Model control run temperatures, The Holocene, 8, s. 455-471.

Jones ED., Osborn T.J.,, BriffaK.R., 2001, The evolution of climate over the last millennium,
Science, 292, s. 662-667.

Kwak J., 1987, Kleski elementarne w miastach goérnoslgskich (w XVIII i pierwszej polowie
XIX w.), Wydawnictwo Instytutu Slaskiego, Opole.

Limandéwka D., 2001, Rekonstrukcja warunkéw klimatycznych Krakowa w pierwszej polowie
XVI wieku, Materiaty Badawcze IMGW, Seria: Meteorologia, 33, Warszawa.

Lorenc H., 1996, Historia pomiaréw meteorologicznych w Polsce, Wiadomosci IMGW, 19, 4.

-, 2000, Studia nad 220-letnig (1779-1998) serig temperatury powietrza w Warszawie oraz
ocena jej wiekowych tendencji, Materiaty Badawcze IMGW, Seria: Meteorologia, 31.

Luterbacher J., Xoplaki E., Dietrich D., Bickli R., Jacobeit J., Beck C., Gyalistras D., Schmutz
C., Wanner H., 2002, Reconstruction of sea level pressure fields over the Eastern North
Atlantic and Europe back to 1500, Climate Dynamics, 18, s. 545-561.

Majorowicz J., Safanda J, Frzybylak R, Wojcik G., 2001, Rekonstrukcja zmian temperatury
powierzchni gruntu w Polsce w ostatnim 500-leciu na podstawie profili geotermicz-
nych, Przeglad Geofizyczny, 4, s. 305-321.

-, 2004, Ground surface temperature history in Poland in the 16'-20* century derived from
the inversion of geothermal profiles, Pure and Applied Geophysics, 161/2, s. 351-363.

Malewicz M.H., 1980, Zjawiska przyrodnicze w relacjach dziejopisarzy polskiego Sredniowie-
cza, Monografie z Dziejow Nauki i Techniki, 123, Ossolineum, Wroctaw

Mann M.E., Bradley RS., Hughes M.K., 1998, Global-scale temperature patterns and climate
forcing over the past six centuries, Nature, 392, s. 779-787.

-, 1999, Northern Hemisphere temperatures during the past Millennium: Inferences, uncerta-
inties and limitations, Geophysical Research Letters, 26, s. 759-762.

-, 2000a, Long-term variability in the El Nifio Southern Oscillation and associated telecon-
nections, [w:] H.E Diaz, V Markgraf (red.), El Nifio and Southern Oscillation: Multi-
scale Variability and its Impacts on Natural Ecosystems and Society, Cambridge Uni-
versity Press, Cambridge, s. 357-412.

Mann M.E., Gille E., Bradley R.S., Hughes M.K., Overpeck J.T, Keimig ET., Gross W, 2000b,
Global temperature patterns in past centuries: An interactive presentation, Earth Inter-
actions, 4/4, s. 1-29.

Marciniak K., 1990, Zarys historii obserwacji meteorologicznych, [w:] K. Kozuchowski (red.),
Materiaty do poznania historii klimatu w okresie obserwacji instrumentalnych, Wy-
dawnictwo Uniwersytetu +06dzkiego, £6dz, s. 8-31.

Maruszczak H., 1988, Zmiany S$rodowiska przyrodniczego kraju w czasach historycznych,
[w:] L. Starkel (red.), Przemiany $rodowiska geograficznego Polski, Wszechnica PAN,
Ossolineum, Wroctaw, s. 109-135.

-, 1991, Tendencje do zmian klimatu w ostatnim tysigcleciu, [w:] L. Starkel (red.), Geografia
Polski - srodowisko przyrodnicze, PWN, Warszawa, s. 182-190.

Mclntyre S., McKitrick R, 2003, Corrections to the Mann et al. (1998) proxy data base and
Northern Hemispheric average temperature series, Energy and Environment, 14,
s. 751-771.

Michalczewski J., 1979, Materiaty do historii meteorologii w Polsce, Wiadomosci IMGW, 3-4,
s. 103-105.



26 Piajmund Przybylak i inni

-, 1981, Préba liczbowej oceny temperatury powietrza wyprowadzonej z opisu stownego,
Przeglad Geofizyczny, 26, 4,s. 271-273.

-, 1988, Srednia temperatura dobowa w Warszawie w latach 1760-1763, Przeglad Geofizycz-
ny, 33, 4, s. 473-478.

Mietus M., Wielbinska D., Owczarek M., 1994, Historia obserwacji meteorologicznych na nie-
ktérych stacjach polskiego wybrzeza, Wiadomosci IMGW, 17(37), 4, s. 149-162.

Motylewicz J., 1993, Straty i zniszczenia wojenne oraz kleski elementarne w miastach ziemi
przemyskiej i sanockiej w pierwszej potowie XVIII wieku, Studia Przemyskie, 1,
s. 71-84.

Nowacki J., 1957, Zapiski historyczne XVI wieku, Roczniki Historyczne, 23, s. 183-220.

-, 1958, Zapiski historyczne z lat 1410-1530 z ksigg Archiwum Diecezjalnego w Poznaniu,
Studia Zrddtoznawcze, 3, s. 153-183.

Ogilvie A.EJ., 1995, Documentary evidence for changes in the climate of Iceland,
AD 1500-1800, [w:] R.S. Bradley, PD. Jones (red.), Climate Since A.D. 1500, Routled-
ge, London, s. 92-117.

-, 1996, Sea ice conditions off the coasts of Iceland A.D. 1601-1850 with special reference to
part of the Maunder Minimum period (1675-1715), Archaeological Museum of Sta-
vanger, Norway, AmS-Varia, 25, s. 9-12.

Olinski P, 2002, Warunki pogodowe w Toruniu i okolicach w 1. potowie XVIII wieku w $wiette
zrodet narracyjnych, Rocznik Torunski, 29, s. 49-85.

Paczos S., 1993, Charakterystyka termiczna ziem potskich w ciggu ostatnich 200 lat, Zeszyty
IGIPZ PAN, 18, s. 49-73.

Parczewski W, 1948a, Zarys historii meteorologii w Polsce (od X do XIX wieku), Przeglad
Meteorologiczny i Hydrologiczny, 1, s. 66-72.

-, 1948b, Zarys historii meteorologii w Polsce (od X do XIX wieku), Czes¢ I, Przeglad Meteo-
rologiczny i Hydrologiczny, 2-4, s. 62-77.

Pfister C., 1995, Monthly temperature and precipitation in central Europe from 1525-1979:
quantifying documentary evidence on weather and its effects, [w;] R.S. Bradley, PD.
Jones (red.), Climate Since A.D. 1500, Routledge, London, s. 118-142.

-, Wetternachhersage. 500 Jahre Klimavariationen und Naturkatastrophen  (1496-1995),
Paul Haupt, Bern-Stuttgart-Wien.

Pfister C., Kington J., Kleinlogel G., Schule H., Siffert E., 1994, High resolution spatio-tempo-
ral reconstructions of past climate from direct meteorological observations and proxy-
data, [w:] Climatic Trends and Anomalies in Europe 1675-1715, G. Fischer, Stuttgart,
s. 329-375.

Polaczkéwna M., 1925, Wahania klimatyczne w Polsce w wiekach $rednich (940-1500), Pra-
ce Geograficzne, 5, s. 65-126.

Proctor C.J., Baker A, Barnes WL., Gilmour M.A., 2000, A thousand year speleotherm proxy
record of North Atlantic climate from Scotland, Climate Dynamics, 16, s. 815-820.

Przybylak R., Majorowicz J., Wéjcik G., 2001, Zmiany temperatury powietrza i opadéw at-
mosferycznych w Polsce w okresie XVI-XX wiek, Prace i Studia Geograficzne, 29,
s. 79-92.

Przybylak R., Wojcik G., Marciniak K., 2003, Wplyw Oscytacji Pétnocnoattantyckiej oraz Ark-
tycznej na warunki termiczne chtodnej pory roku w Potsce w XVI-XX wiekach, Prze-
glad Geofizyczny, 1-2,s. 61-74.

Ri.cz L., 1999, Climate History of Hungary since 16th Century: Past, Present and Future, Pal,
Pecs.

Ratajczak B., 1987, Proby zapobiegania kleskom elementarnym w Opolu w okresie od XVII do
potowy XIX w., Studia Slaskie, 45, s. 167-182.



Zmienno$¢ warunkéw termiczno-o'padowych w Polsce 27

-, 1991, Kleski elementarne w Opolu od XVII do potowy XIX w., Kwartalnik Opolski, 37, 1-2,
S. 64-76.

Pvojecki A., 1956, 0 najdawnie]szych obserwacjach meteorologicznych na ziemiach polskich,
Przeglad Geofizyczny, 9, 3-4, s. 253-257.

Pvojecki A. (red.), 1965, Wyjatki ze zrddet historycznych onadzwyczajnych zjawiskach hydro-
logiczno-meteorologicznych na ziemiach polskich w wiekach od X do XVI, Wybdr
i przektad na jezyk polski: R. Girgu$ i W Strupczewski, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa.

Sadowski M., 1986, Gtod, klimat i historia, Problemy, 5, s. 34-37.

-, 1991, Variability of extreme climatic events in Central Europe sirice the 13th Century, Zeit-
schrift fur Meteorologie, 41, s. 350-356.

Semkowicz W, 1922, Zagadnienie klimatu w czasach historycznych, Przeglad Geograficzny,
3,s. 18-42.

Stamirski H., 1962, Powodzie przyczyng zagtady Ciechostawic, Gocza, Hamptowej i Zastonia
w dawnej Sadecczyznie, Rocznik Sadecki, 5, s. 143-149.

Staszewski J., 1966, Historia nauki o Ziemi w zarysie, PWN, Warszawa.

Szewczuk J., 1937, Zjawiska, szkody i zniszczenia przyrodnicze oraz choroby nagminne
wsrod ludzi i zarazy zwierzat w b. Galicji w latach 1772-1848, Sprawozdania Towa-
rzystwa Naukowego we Lwowie, 17, s. 235-237.

-, 1939, Kronika klesk elementarnych w Galicji w latach 1772-1848, Badania z Dziejow Spo-
tecznych i Gospodarczych, 35, wyd. Kasa im. Mianowskiego w Warszawie, Lwow.

Tarand A., Nordli O., 2001, The Tallin temperature series reconstructed back half millennium
by use of proxy data, Climatic Change, 48, s. 189-199.

Werchracki R., 1938, Kleski elementarnew Polscew latach 1587-1647', Cz. I. Zjawiska meteo-
rologiczne, stan urodzajow i pomory, Sprawozdania Towarzystwa Naukowego we Lwo-
wie, 18, 3,4. 321-326.

Whnek K., 1999, Dzieje klimatu Galicji w latach 1848-1913. Wplyw zjawisk meteorologicz-
nych na spoteczno-gospodarczy rozwdéj Galicji, Historia lagellonica, Krakow.

Wojcik G., Majorowicz J.A., Marciniak K., Przybylak R., SafandaJ., Zielski A., 1999, Tempera-
tura powietrza w Polsce potudniowo-zachodniej w $wiette danych ktimatotogicznych,
geotermicznych i dendroktimatotogicznych, [w:] A. Dubicki i inni (red.), Zmiany i
zmienno$¢ ktimatu PolskiOgolnopolska Konferencja Naukowa, tddz4-6 listopada
1999, IMGW, Warszawa, s. 305-315.

-, 2000, The last millennium climate change in Northern Poland derived from well tempera-
ture profiles, tree-rings and instrumental data, [w:] B. Obrebska-Starkel (red.), Recon-
structions of climate and its modelling, Instytut Geografii UJ, Prace Geograficzne,
107, s. 137-147.

[Wptyneto: maj; poprawiono: listopad 2003 r.]



28 Piajmund Przybylak i inni

RAJMUND PRZYBYLAK, GABRIEL WOJCIK, KAZIMIERZ MARCINIAK, WALDEMAR
CHORAMNZYCZEWSKI, WIESLAW NOWOSAD, PIOTR OLINSKI, KRZYSZTOF SYTA

VARIABILITY OF THERMAL AND PRECIPITATION CONDITIONS IN POLAND
FROM 1501 TO 1840 ON THE BASIS OF HISTORICAL SOURCES

The main aim of this paper is to investigate the variability of thermal and precipitation
conditions in Poland from 1501 to 1840 on the basis of historical sources. The paper be-
gins with a review of the current state of knowledge concerning the variability of climate
in Poland in historical times. A wealth of historical sources (e.g. annals, chronicles, dia-
ries, private correspondence, records of public administration, early newspapers) gathe-
red for the area of Poland has been used in the reconstruction of winter and summer air
temperature and precipitation for the study period. Anew method was developed for the
purpose of the quantitative reconstruction of mean 10-year winter and summer air tem-
peratures.

The frequency of occurrence of very severe and severe winters (indices -3 and -2, re-
spectively) in the 10-year periods was greatest in the last decade of the 16th century
(6 winters) and in the decades 1641-1650 and 1731-1740 (5 winters in both cases). The
lowest number of such winters occurred in the decade 1631-1640, and probably in the
period 1701-1720 (Fig. 1A). There are significantly fewer historical sources which de-
scribe extremely warm and very warm winters (indices +3 and +2, respectively) in com-
parison with severe winters. However, the results presented in Table 1 show that their
maximum frequency fell in the first half of the 16th century (7) and in the second half of
the 17th century (4).

Only about a third as many notes have been found for thermal conditions in summer
as those in winter (Table 1). Significantly more excerpts (30) describe the hot (extremely
warm) and very warm (indices +3 and +2, respectively) summers than describe extre-
mely cold and very cold summers (indices -3 and -2, respectively). The first group of
summers occurred with the greatest frequency in the period 1580-1640 and at the be-
ginning of the 19th century (Fig. IB). Information about the second group of summers
has only been found after 1650, with the highest frequency in the first half of the 18th
century (Table 1).

Thermal conditions in winter throughout the entire period from 1501 to 1840 were
colder than air temperature in the 20th century. The coldest decades (anomalies near or
lower than 3°C in relation to the 1901-1960 mean) were the following: 1741-1750,
1541-1550, 1571-1580, 1591-1600, 1641-1650, and 1771-1780 (Fig. 2). On the other
hand, ,historic" summers were mainly warmer than those occurring in the 20th century.
Such situations dominated in the 16th and 17th centuries, as well as at the turn of the
18th and 19th centuries (Fig. 2). Throughout almost the entire study period, the thermal
continentality of the climate in Poland was greater than in the 20th century.

The reconstructed winter and summer air temperatures for the area of Poland corre-
late very well with the results presented for Central Europe, but especially for the Czech
Bepublie (Fig. 3). Some differencesin the results obtained for Poland and the Czech Be~
public may be a result of the methods used for the reconstruction and one-year shift in
the sets of years used for the decades. For example, we have used standard decades (e.g.
1501-1510, 1511-1520 etc.), while for the Czech B,epublie the decades adopted were:
1500-1509, 1510-1519, etc. (Brazdil, 1996).
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Significantly less historical information is available for Poland in regard to precipita-
tion conditions than air temperature. In the study period, wet winters mainly dominated
in the periods 1501-1550 and 1701-1750. Very little information exists for dry winters,
though their frequency of occurrence was probably greatest in the 16th century. Marke-
dly more excerpts concerning precipitation conditions have been found for the summers
than for the winters. Wet summers occurred mainly in the 16th century, in the period
from 1730 to 1750, and at the beginning of the 19th century. Dry summers were most
often observed in the 16th century (Fig. 4). Aswith air temperature, the results of the re-
construction of precipitation relations in Poland correspond well with the analogous re-
sults obtained for the Czech Republic (see Brazdil, 1994).
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Zmiany ilodciowe oczek ijezior na Pojezierzu Chelminskim
w $wietle materialéw kartograficznych z XIX i XX wieku

Quantitative changes in the kettle lakes and other lakes of the
Chebmiriskie Lakeland in the light of cartographic materials
from the 19th and 20th centuries

WEODZIMIERZ MARSZELEWSKI, ZBIGNIEW PODGORSKI
Instytut Geografii UMK, 87-100 Torun, ul. Fredry 6;
e-mail: marszel @geo.uni.torun.pl zbyszek@geo.uni.torun.pl

Zarys tresci. W artykule oméwiono zmiany liczby i powierzchni oczek oraz jezior na Pojezierzu
Chelminiskim i w przyleglych do niego czesciach dolin Wisly i Drwecy, w okresie ponad 110 lat. Roz-
patrzono rozmieszezenie tych zbiornikéw wodnych w obrebie wyréznionych form morfologicznych
oraz w zaleznosci od zagospodarowania zlewni bezpogrednich. Analizy przeprowadzono na podstawie
map topograficznych w skali 1:25 000. Stwierdzono ponad trzykrotny wzrost liczby oczek oraz istotne
réznice tendencji zmian liczby, powierzchni i rozmieszczenia oczek ijezior na obszarze miodoglacjal-
nym intensywnie wykorzystywanym rolniczo.

Stowa kluczowe: zmiany jezior, Pojezierze Chelminiskie, analiza kartograficzna.

Wstep

Zmiany parametréw morfometrycznych jezior sg jednym z najwazniejszych
probleméw wspélczesnej limnologii. Sposréd nich najczeéciej rozpatruje sie
zmiany liczby i powierzchni jezior oraz tempo ich zaniku. Szczegblnym zaintere-
sowaniem badaczy cieszg, sie jeziora mlodoglacjalne, w ktérych procesy te zacho-
dzg szybciej niz w jeziorach zaliczanych do innych typéw genetycznych.
W literaturze sa podawane liczne wyniki badan dokumentujacych zmniejszanie
sie powierzchni zespoléw jezior w wybranych regionach fizycznogeograficznych
(m.in. Srokowski, 1930; Krygowski, 1958; Drwal i Lange, 1984, 1985; Glazik,
1988; Lossow, 1996; Dabrowski, 2001; Choinski 1 Madalifiska, 2002), a takze po-
jedynczych jezior (m.in. Jureko, 1969; Babiniski, 1988). Majg one duze znacze-
nie m.in. ze wzgledu na role, jakg jeziora pelnig zaré6wno w hydrosferze jak
iw biosferze, zwigzang z ich udzialem w ksztaltowaniu retencji zlewni oraz w za-
chowaniu ré6znorodno$ci biologicznej ekosysteméw. Wszystkie jeziora, a takze


mailto:marszel@geo.uni.torun.pl
mailto:zbyszek@geo.uni.torun.pl

34 Wihodzimierz Marszelewski, Zbigniew Podgorski

mniejsze od 1 ha oczka, spetniajg role ochronng, utrudniajac przemieszczanie
sie zwigzkow biogennych (Bajkiewicz-Grabowska iinni, 1989). Sg ponadto istot-
nym sktadnikiem krajobrazu.

Naturalne tempo zmian powierzchni jezior zostato znacznie zwiekszone w Il
potowie XX wieku, wskutek wzrostu antropopresji. Do gtéwnych czynnikéw antro-
pogenicznych, modyfikujgcych przebieg procesu zaniku jezior, zalicza sie: melio-
racje (w tym osuszanie mokradet), regulacje rzek, obnizanie si¢ poziomu wdd
gruntowych wskutek ich eksploatacji, pobor waéd jeziornych w réznych celach
gospodarczych, wylesianie, a takze intensyfikacje produkcji rolnej. Oddziatywa-
nie wiekszosci wskazanych czynnikdw zostato pod koniec minionego wieku ogra-
niczone - czesciowo z powodu celowych dziatari na rzecz ochrony przyrody, ale
takze w sposéb niezamierzony, wymuszony przyczynami ekonomicznymi.

Najcze$ciej przyjmowany jest poglad o szybkim zmniejszaniu sie¢ powierzchni
i liczby jezior w Il potowie XX wieku. Poglad ten uzasadniajg wyniki badan jezior
0 powierzchni wiekszej niz 10 ha, a w niektérych przypadkach takze o wielkosci
1-10 ha (min. Choinski, 1995). Niewiele jednak wiadomo, jak przebiegajg zmia-
ny powierzchni i liczby wszystkich jezior na danym obszarze, w tym takze oczek,
czyli zbiornikbw wodnych mniejszych od 1 ha. Ponadto interesujace jest, jak za-
chodzity te zmiany w okresie dtuzszym niz 50 lat.

W celu wyjasnienia powyzszych problemdw przeprowadzono analize zmian
liczby, powierzchni i rozmieszczenia wszystkich oczek i jezior w latach
1869-1982 na Pojezierzu Chetminskim i przylegtych fragmentach dolin Wisty
1 Drwecy. Wybor obszaru badan byt podyktowany przede wszystkim dostepnoscia
niezbednych archiwalnych materiatow kartograficznych, a w dalszej kolejnosci
dogodnym jego potozeniem, umozliwiajagcym weryfikacje wynikéw studiéw i ana-
liz kameralnych w terenie. Istotne znaczenie miato takze zréznicowanie morfolo-
giczne obszaru. Ponadto wazny byt fakt, ze charakter i intensywno$¢ gospodar-
czej dziatalnosci cztowieka ksztattowaty w badanym okresie identyczne (w sensie
przestrzennym) uwarunkowania spoteezno-ekonomiezne. Trafno$é wyboru ob-
szaru badan uzasadnia dodatkowo wystepowanie w jego obrebie zlewni Strugi To-
runskiej - reprezentatywnej dla geoekosystemu mtodoglacjalnego przeksztatco-
nego rolniczo, w ktorej zlokalizowano Stacje Bazowa Zintegowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego.

Liczbe oczek na Nizu Polskim ocenia si¢ nawet na kilkaset tysiecy (Choinski,
1995), w tym na Pojezierzu Mazurskim znajduje sie ich 83 922 (Solarski i No-
wacki, 1988, 1993). Z nowszych badan A. Choinskiego (1999) wynika, ze liczba
naturalnych oczek na pojezierzach: Pomorskim, Mazurskim i Wielkopolsko-
Kujawskim wynosi 82 176. Wskazana liczba zostata obliczona na podstawie map
w skali 1:50 000. Zdaniem tego autora, w zaleznos$ci od doktadnosci skali podkia-
du kartograficznego, ustalona liczba oczek moze sie rozni¢, nawet wielokrotnie.
Wynika to miedzy innymi z opracowywania map na podstawe kartowan tereno-
wych wykonanych w réznych porach roku. Wedtug B. Krygowskiego (1958),
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cze$¢ oczek jest pochodzenia antropogenicznego, o czym $wiadczy m.in. ich re-
gularne, czesto szeregowe utozenie.

Obszar badah

Obszar badan, o powierzchni okoto 2830 km?, jest potozony w érodkowej cze-
$ci dorzecza dolnej Wisty, w tym w okoto 18,1% w dorzeczu Drwecy, a w 18,5%
w dorzeczu Osy. Pozostata cze$¢ (63,4%) znajduje sie w zlewniach mniejszych
doptywéw Wisty oraz w jej przyrzeczu. Granice analizowanego obszaru wyzna-
czaja gtdwne rzeki: od potudnia i zachodu Wista, od pétnocy Osa i Lutryna, a od
wschodu i potudniowego wschodu Drweca. Ponad 75% obszaru badan nalezy do
Pojezierza Chetminskiego, a pozostata czes¢ - to fragmenty dolin wymienionych
rzek, przylegajace bezposrednio do tego pojezierza.

Uksztattowanie obszaru badar wigze sie bezposrednio z pobytem, a pdzniej
zanikiem lgdolodu vistulianskiego. Dlatego do charakterystycznych elementéw
rzezby tego terenu nalezg: ptaskie lub faliste wysoczyzny morenowe, pagorki
i wzgorza morenowe oraz liczne formy erozyjnej lub akumulacyjnej dziatalnosci
wod lodowcowych, tj. ozy, kemy, sandry i rynny subglacjalne. Druga grupe form,
znacznie mniejszg pod wzgledem zajmowanej powierzchni, tworza pradoliny
i doliny rzeczne. Udziat powierzchni przeksztatconych wskutek dziatalnosci czto-
wieka przekracza 7%, z tego na powierzchnie zmienione przez gospodarke wod-
ng przypada okoto 0,6% (Podgorski, 1996).

Uktad sieci rzecznej jest odsrodkowy, co wynika z ogélnego nachylenia po-
wierzchni wysoczyzny morenowej w strone otaczajacych jg duzych form dolin-
nych. Zostat on cze$ciowo przeksztatcony w wyniku dziatalno$ci antropogenicz-
nej. Liczne modyfikacje miaty jednak gtéwnie charakter lokalny i w rezultacie
(z wyjatkiem doliny Wisty i Drwecy) nie spowodowaty wiekszych zmian hydrogra-
ficznych. Najcze$ciej polegaty one na prostowaniu przebiegu koryt rzek, zagesz-
czaniu sieci rowéw oraz zaktadaniu sieci drenarskich. Przypadki zmiany biegu
ciekow lub budowy nowych kanatéw (np. odcinka Strugi Torunskiej, Trynki, czy
goérnego odcinka Strugi Ryehnowskiej) sa nieliczne. Bardzo gestg siecig kanatéw
i rowéw melioracyjnych wyrézniajg sie obszary potozone w Dolinie Dolnej Wisty.

Waznymi elementami sieci hydrograficznej Pojezierza Chetmiriskiego sg
jeziora rynnowe, morenowe i oczka.

Zlewnie jezior - podobnie jak cate Pojezierze - zajmujgw zdecydowanej wiek-
szo$ci uzytki rolne. Prowadzona jest na nich intensywna gospodarka rolna, z wy-
sokag chemizacjg i mechanizacjg. Ponad 3/4 obszaru wysoczyzny zostato zmelio-
rowane, w wiekszosci juz na przetomie XIX i XX wieku. Przyczynito sie to do
niekorzystnych przemian ekosystemOw jeziornych, w tym zwiaszcza wiasciwosci
fizyezno-ehemieznyeh i biologicznych woéd (Jureko, 1969; Marszelewski, 1999;
2001; Marszelewski iinni, 2000). Ponadto, silnie zdegradowane zostaty takze po-
jedyncze jeziora wytopiskowe i starorzecza w dolinie Wisty. Stan czystosci jezior



36 Wihodzimierz Marszelewski, Zbigniew Podgorski

na omawianym obszarze zaczat polepszac sie pod koniec XX weku, wskutek po-
prawy gospodarki wodno-$ciekowej i spadku zuzycia nawozéw mineralnych.

Metody badan

W celu okreslenia tendencji zmian liczby powierzchni i rozmieszczenia oczek
i jezior w okresie okoto 110 lat przeprowadzono szczeg6towa analize archiwal-
nych i wspotczesnych materiatow kartograficznych, w skali 1:25 000. Pochodzg
one z trzech okreséw: 1868-1873 (okreslanym dalej jako okres 1), 1912-1917
(okres 1) oraz 1973-1982 (okres I11). Mapy z |'i Il okresu mozna traktowaé jako
w petni wiarygodne. W historii kartografii uchodzg za najlepsze, poniewaz zosta-
ty opracowane na podstawe zdjecia stolikowego przez wysoko wykwalifikowa-
nych kartograféow wojskowych. Ze wzgledu na skale oraz wielko$¢ arkuszy, prze-
suniecia wynikajace z odwzorowan sg nieznaczne i w zwiazku z tym nie maja
istotnego znaczenia, zwitaszcza przy inwentaryzacji tak matych obiektéw jak
oczka.

Mapy opracowane w latach 1868-1873 (publikowane po 1875 r.) zostaty udo-
stepnione autorom w Bibliotece Miejskiej w Berlinie. Sg to najstarsze w tej skali,
a jednocze$nie dobrej jakosci mapy topograficzne (Topographische Ubersicht-
skarte des Deutschen Reiches/Kdnigl.PreuBische Landesaufnahme; Reichsamt
fir Landesaufnahme). Mapy z dwoch nastepnych okreséw (Reichsamt fir Lan-
desaufhame oraz Panstwowego Przedsiebiorstwa Geodezyjno-Kartograficznego -
pbzniej Zjednoczenia Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartograficznych ,,GEOKART")
znajdujasie w zbiorach kartograficznych Instytutu Geografii UMK.

Analiza materiatow kartograficznych obejmowata identyfikacje ilosciowa
i przestrzenng oczek oraz jezior w trzech wymienionych okresach. Wykonano jga
w ujeciu retrospektywnym. Inwentaryzacje oczek ijezior przeprowadzono na kal-
kach technicznych. Na kazdy arkusz mapy przeznaczono osobny arkusz kalki,
a nastepnie naktadano je na siebie. Lokalizacje na kalkach i mapach ustalono na
podstawe charakterystycznych znakéw topograficznych, najczesciej liniowych.
Stwierdzona wysoka doktadnos$¢ uzyskanych obrazéw upowaznia autoréw do za-
stosowania tej metody wspomagania badan do analizy zmian liczby oczek i jezior.
Poszczegélnym obiektom hydrograficznym nadano numery ewidencyjne, co
umozliwito zatozenie komputerowej bazy danych, zawierajgcej wyzej wymienione
informacje dla kazdego z wyr6znionych okreséw. Utatwito to dokonywanie kwe-
rend i interpretacje ich wynikéw, stosowanie procedur statystycznych, a ponadto
w przysztosci umozliwi wykonanie kolejnych badan poréwnawczych.

Za oczka uznano wszystkie zbiorniki naturalne o powierzchni mniejszej od
1 ha, w tym takze pozostatosci po starorzeczach. Ponadto uwzgledniono zbiorni-
ki potozone w poblizu gospodarstw rolnych, ktérych geneze trudno jest ustali¢ na
podstawe analizy materiatéw kartograficznych. Z obserwacji i wywiadéw w tere-
nie wynika, ze niektdre z nich sg pochodzenia antropogenicznego, inne natural-
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nego, a pozostate zostaty uformowane przez cztowieka w naturalnych zagtebie-
niach. W niniejszym opracowaniu nie uwzgledniono wynikéw dotyczacych zbior-
nikéw, w odniesieniu do ktérych nie ma watpliwosci, ze powstaty w wyniku dzia-
talnosci produkcyjnej lub hodowlanej (tj. wypetnionych wodg wyrobisk
poeksploatacyjnych w zwirowniach, piaskowniach i cegielniach; stawéw rybnych
i miyniskich oraz dotéw potorfowyeh). Stawom miynskim poswiecono oddzielne
opracowania (Podgorski, 1999, 2004).

Podczas analizy zwracano uwage nie tylko na zmiany powierzchni jezior, ale
takze na ich potozenie w terenie, tj. w gtdwnych formach morfologicznych oraz
na zagospodarowanie terenu w bezposrednim otoczeniu jezior. Stwierdzono, ze
analizowane jeziora wystepuja w obrebie: wysoczyzn morenowych, sandrow,
rynien subglacjalnyeh, teras nadzalewowyeh oraz réwnin zalewowych. W zlew-
niach bezposrednich jezior wyrézniono nastepujgce typy zagospodarowania tere-
nu: grunty orne, zadrzewienia i obszary lesne, tgki i pastwiska oraz mokradta.
Kazde oczko ijezioro zakwalifikowano do jednej z pieciu wydzielonych klas wiel-
kosci: ponizej 1ha, 1,0-2,5 ha, 2,6-5,0 ha, 5,1-10,0 ha i powyzej 10 ha.

Wyniki

W kazdym z analizowanych okreséw stwierdzono rézng liczbe oczek i jezior
(tab. 1). W latach 1869-1982 taczna ich liczba wzrosta prawie trzykrotnie,
tj. z 826 do 2335. Wskaznik gestosci oczek ijezior zwiekszyt sie z 0,34 do 0,96
obiektéow na 1 km?. Nastgpity tez istotne zmiany w rozktadzie przestrzennym
(rye. 1). W okresie | rozmieszczenie oczek ijezior byto stosunkowo réwnomier-
ne. Po uptywie okoto 110 lat, oprécz wzrostu liczby, stwierdzono znaczne zrézni-
cowanie ich koncentracji. Zmiany tego typu nastgpity zaréwno w czesci wysoczy-
znowej analizowanego obszaru, jak i na réwninach zalewowych, w bezposrednim
sgsiedztwie rzek. Najmniejsze zmiany zanotowano w obrebie teras nadzalewo-
wyeh Wisty, ktére we wszystkich trzech okresach wyrdzniaty sie ubdstwem
powierzchniowych wod stojacych.

Tabela 1. Liczba oczek i jezior na Pojezierzu Chetminskim w latach 1868-1982
wedhug klas wielkosci

Klasa wielkosci Okresy poréwnawcze

ha

(ha) I: 1868-1873 II: 1912-1917 I1: 1973-1982
<1,0 591 1114 2 058
1,0-2,5 106 134 152
2,6-5,0 39 50 40
5,1-10,0 21 20 16
>10,0 69 67 69

Razem 826 1385 2 335
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Ryc. Rozmieszczenie oczek i jezior na Pojezierzu Chetminskim wiatach 1868-1873
i 1973-1982

Distribution of kettle lakes and other lakes in the Chetminskie Lakeland in the years
1868-1873 and 1973-1982
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Sposrod wyroznionych klas wielkosci badanych obiektow, najwiecej przybyto
oczek (ponizej 1 ha) - od 591 w okresie | do 2058 w okresie IllI, tj. od 0,24 do
0,85 obiektéw/km?. Wzrosta takze liczba jezior najmniejszych (1,0-2,5 ha), cho-
ciaz juz tylko o okoto 43% (z 106 do 152). Liczba jezior w pozostatych klasach
zmienita sie nieznacznie (tab. 1). Biorgc pod uwage jeziora wieksze od 2,5 ha ich
liczba zmniejszyta sie jedynie 0 4, czyli 0 3,1% (ryc. 2).

Ryc. 2. Struktura wielkosci oczek i jezior na Pojezierzu Chetminskim w latach 1868-1982 wedtug
klas wielkosci (%)

Size structure of kettle lakes and other lakes in the Chetminskie Lakeland in the years
1868-1982 by the size classes (%)

Istotne zmiany zaszty natomiast w przestrzennym zréznicowaniu liczby oczek
i jezior w zalezno$ci od potozenia w terenie (tab. 2). W rozpatrywanym okresie
przybyto ich w obrebie kazdej z wyréznionych form morfologicznych. Ponad 200-
procentowy wzrost liczby oczek ijezior stwierdzono na wysoezyznie morenowej
(z 503 do 1552 obiektéw), a takze na réwninach zalewowych (ze 140 do 439).
O ponad 100% zwiekszyta sie tgczna liczba zbiornikéw potozonych w obrebie po-
zostatych form morfologicznych, przy czym najwiecej przybyto ich na sandrach,
chociaz w wartosciach bezwzglednych jest to tylko 11 obiektdw.

Z analizy rozmieszczenia nowych oczek ijezior wynika, ze ponad 67% z nich
powstato na wysoezyznie morenowej, a 19,8% na réwninach zalewowych (tab. 2,
ryc. 3). Wzrost liczby nowych oczek ijezior w pozostatych wyrdznionych typach
jednostek morfologicznych jest znikomy i wynosi: w rynnach subglaejalnyeh
9,1%, na terasach nadzalewowyeh 2,8%, a na sandrach ponizej 1%.

Zdecydowana wiekszo$¢ nowych obiektéw (az 97,2%) ma powierzchnie
mniejszg od 1 ha. Niewielkie zmiany nastgpity w klasie jezior o powierzchni od
1,0 do 2,5 ha, z wyjatkiem obszaréw sandrowyeh. Liczba jezior wiekszych od 5 ha
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Tabela 2. Liczba oczek i jezior na Pojezierzu Chetminskim w wydzielonych
jednostkach morfologicznych

Typy jednostek Okresy Klasy wielkosci (ha)
morfologicznych poréwnawcze <1,0 1,0-255 2,6-5,0 5,1-10,0 >10,0
1868--1873 503 439 42 10 4 7
ey 1911017 907 839 48 1 2 7
1973--1982 1522 1448 59 7 0 8
1868--1873 4 1 1 0 0 2
sandry 1912--1917 5 2 1 0 0 2
1973--1982 15 12 1 0 0 2
rynny 1868--1873 132 38 17 18 11 48
: 1912--1917 184 84 24 18 10 48
subglacjalne 1 o75 1082 270 177 20 17 8 48
terasy 1868--1873 47 26 1 5 0 5
nadzalewowe  1912-1917 64 38 14 6 1 5
1973--1982 89 68 13 3 1 4
rowniny 1868--1873 140 87 35 6 6 6
zalewowe 1912--1917 225 151 47 15 7 5
1973--1982 439 353 59 13 7 7
WysocCzyzny morenowe sandry rynny subglacjalne terasy nadzalewowe  réwniny zalewowe
morainic plateau sandurs subglaclal channels meadow terraces fkwdplains

1868-1873 (826 = 100%)
1912-1917(1385=100%)
1973-1982 (2335 = 100%)

Rye. 3. Struktura oczek i jezior Pojezierza Chetminskiego w latach 1868-1982 z uwzglednieniem
potozenia w obrebie form morfologicznych

Structure of kettle lakes and other lakes in the Chetminskie Lakeland in the years
1868-1982 with respect to their distribution among morphological forms
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zmniejszyta sie nieznacznie (o 1 obiekt), a na sandrach i w rynnach subglacjal-
nych pozostata taka sama.

W rozpatrywanym okresie najwiecej oczek ijezior przybyto wsrod gruntéw or-
nych (697) oraz w obrebie gk i pastwisk (667). Byly to najczesciej oczka, ktore
stanowg az 98% wszystkich ,,nowych" obiektow wodnych na gruntach ornych
oraz 94% na takach i pastwiskach (tab. 3). Warto podkres$lié¢, ze struktura uzyt-
kowania gruntéw w tym czasie nie ulegta istotnym zmianom. Wynika to z faktu
zakoniczenia wylesiania wysoczyzny do potowy XIX w. i jej zagospodarowania na
cele rolnicze. Wyraznie wzrosta takze liczba oczek i najmniejszych jezior potozo-
nych wsréd zadrzewien i niewielkich obszaréw lesnych (z 21 do 185), natomiast
nieznacznie (0 10%) zmniejszyta sie liczba jezior w otoczeniu mokradet. Ta ten-
dencja dotyczy nie tylko oczek, ale takze jezior wiekszych od 5 ha.

Tabela 3. Liczba oczek ijezior na Pojezierzu Chetmiriskim z uwzglednieniem zagospodarowania
terenu zlewni

Zagospodarowanie Okres A llenén
zlewni bezposrednich por(’)wnav)\;cze Ogotem Klasy wielkosci (ha)
Jezior <1,0 1,0-25 2,6-50 5,1-10,0 >10,0

grunty orne 1868--1873 458 359 28 15 8 48
1973--1982 1 155 1043 40 14 7 51

taki i pastwiska 1868--1873 202 127 49 10 7 9
1973--1982 869 756 75 21 8 9

zadrzewienia 1868--1873 21 13 8 2 0 3

i lasy 1973--1982 185 161 15 3 1 5

mokradta 1868--1873 140 92 21 12 6 9
1973--1982 126 98 22 2 0 4

Kolejnym zagadnieniem zwigzanym z niniejszg analizg oczek ijezior sg zmia-
ny ich powierzchni. Stwierdzono, ze w okresie okoto 110 lat charakter tych
zmian byt rozny. Na przetomie XIX i XX weku nastapit wzrost powierzchni oczek
i jezior 0 268,8 ha (tj. 0 7,2%), a nastepnie, do lat osiemdziesigtych XX weku,
spadek o 102,9 ha, czyli 0 2,6% w stosunku do poprzedniego okresu (tab. 4).
W latach 1868-1982 nastgpit wiec wzrost tgcznej powierzchni oczek i jezior
0 165,9 ha, co odpowiada 4,4%.

Tabela 4. Powierzchnia oczek i jezior na Pojezierzu Chetminskim wedtug klas wielkosci
bezposrednich

Okresy Powi%réchnia Klasy wielkosci (ha)
poréwnawcze O%ha)m
<1,0 1,0-25 2,6-50 5,1-10,0 >10,0
1868-1873 37375 2955 1855 146,2 1575 2952,8
1912-1917 4 006,3 557,0 2345 187,5 150,0 2877,3
1973-1982 39034 10290 266,0 150,0 1200 23384

Stwierdzone tendencje ksztattujg sie jednak zupetnie odmiennie w poszcze-
golnych klasach wielkosci. Powierzchnia tgczna jezior wiekszych od 10 ha
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zmniejszata sie systematycznie z okoto 2953 do okoto 2338 ha. Warto$¢ wskazni-
ka zaniku jezior wynosi wiec 20,8%. Podobng warto$¢ (23,8%) obliczono dla je-
zior z klasy wielkosci 5,1-10,0 ha. Z kolei, tgczna powierzchnia jezior od 2,6 do
5,0 ha wzrosta miedzy | a Il okresem o0 28,2%, a nastepnie zmalata 0 20%, i tym
samym podczas 110 lat zmienita sie tylko nieznacznie (tab. 4). Laczna po-
wierzchnia jezior najmniejszych (1,0-2,5 ha) oraz oczek (ponizej 1,0 ha) znacz-
nie wzrosta - w pierwszym przypadku o 80,5 ha (tj. 0 43,4%), a w drugim az
0 733,5 ha, czyli 0 248,2%. Mozna wiec stwierdzi¢, ze w latach 1868-1982 na-
stapit wyrazny wzrost powierzchni oczek i najmniejszych jezior (1,0-2,5 ha),
a spadek powierzchni jezior wiekszych od 5 ha. Stwierdzone tendencje zmian
powierzchni jezior z klasy wielkosci 2,6-5,0 ha przebiegaty inaczej niz w pozosta-
tych klasach - byly rézne (dodatnie i ujemne). Z tego wzgledu stanowg one gru-
pe przejSciowg miedzy jeziorami o statych, chociaz odmiennych tendencjach
zmian powierzchni w okresie badawczym.

Dyskusja

W potowie XX wieku uwazano, ze wiekszo$¢ oczek potozonych w zagtebie-
niach bezodptywowych powstata w sposdb naturalny (Kalniet, 1952). Powszech-
nie przyjmowano, ze graniczng warto$cig powierzchni miedzy jeziorem
a oczkiem jest 1ha. W okresie pdzniejszym J. Drwal i W. Lange (1985) zdefinio-
wali oczka jako zbiorniki o dowolnej genezie. Uznali, ze préby okre$lenia pozycji
oczek w typologiach limnologicznych nie przynosza jednoznacznych rezultatow.
Zdaniem A. Choiniskiego (1995) poglad ten jest dyskusyjny, gdyz w grupie oczek
mozna wyr6zni¢ zaréwno zbiorniki pochodzenia naturalnego jak i antropogenicz-
nego. Problem typologii oczek w literaturze przedmiotu pozostaje wiec otwarty,
jednak w Swietle zgromadzonego materiatu wydaje sie, ze uzasadnione jest przy-
jecie podziatu oczek na naturalne i antropogeniczne (fot. 1,2).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sadzi¢, ze schemat przebiegu
wieloletnich zmian liczby, powierzchni i rozmieszczenia oczek oraz jezior prze-
biega w spos6b bardziej ztozony wobec og6lnie przyjmowanego. Przede wszyst-
kim zaznacza sie duzy wzrost liczby oczek i najmniejszych jezior (1,0-2,5 ha)
miedzy latami sze$édziesigtymi XIX wieku a latami osiemdziesigtymi wieku XX
(por. tab. 1). Wzrost ten zaznacza sie zwtaszcza w odniesieniu do jezior potozo-
nych wsrdd gruntéw ornych oraz gk i pastwisk (por. tab. 3). Stwierdzona pra-
widtowos$¢ nie potwierdza zatem pogladu H. Solarskiego i Z. Nowickiego
(1988), sformutowanego na podstawie badarn przeprowadzonych na Pojezierzu
Mazurskim, zgodnie z ktérym rozwdj melioracji przyczynit sie do likwidacji
oczek wodnych.

Uwzgledniajac fakt, ze niemal cate Pojezierze Chetminskie zmeliorowano
jeszcze przed Il okresem poréwnawczym, zatozono, ze duzy wzrost liczby oczek
w czesci obszaru badarn zanotowany w latach 1980-1981, moze wynika¢ z wyste-
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lot 1 Srédpolne oc/ko w pétnocnej czeéci Pojezierza Chetminiskiego (lot W Murs-rlruski.
lipiec 2003)

A farm kettle lake in the northeni part of the Chelmifiskie Lakeland (Photo: W  Marsielewski,
July 2003)

Fot. 2. Typowe oe/.ko przy gospodarstwie rolnym (fot. W. Matszclewvki. lipiec 2003)
A typical kettle lake on a farm (Photo: W. Mamelew>ki. July 2003)
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powania w tym okresie zwiekszonych opadéw atmosferycznych. Wedtug danych
IMGW roczne sumy opadéw atmosferycznych w latach 1980 i 1981 przekracza-
ty 800 mm, co oznacza, ze byly znacznie wyzsze od Sredniej sumy z wieloleeia,
ktéra ksztattuje sie na obszarze zlewni reprezentatywnej Strugi Torunskiej w gra-
nicach 500-550 mm (Wojcik i Marciniak, 1996). Tezy tej nie potwierdzity jednak
wyniki badan terenowych. Podczas prac przeprowadzonych w okresie suszy
w czerwecu i lipcu 2003 r. zaobserwowano, ze ponad 90% nowych oczek jest nadal
wypetnionych woda, a jedynie w kilku przypadkach obnizone lustro wody prze-
Swituje miedzy silnie zarastajacg je roslinnoscig. Ponadto stwierdzono, ze wigk-
szo$¢ nowych oczek wigczono do systemdw melioracyjnych - znajdujg sie w nich
ujscia podziemnych ciggéw drenarskich. Czesto zdarza sig, ze poziom wody
w oczkach jest regulowany przez wiascicieli gospodarstw rolnych, zwiaszcza gdy
sg potozone w bezposrednim sasiedztwie ich domostw. W czasie wysokich stanéw
cze$¢ wody jest spuszczana z oczek do pobliskich studni drenarskich, z ktérych
odptywa do nizej potozonych oczek, jezior lub mokradet.

Nieco inaczej sytuacja przedstawia sie w przypadku nowych oczek potozonych
na réwninie zalewowej Wisty, ktére powstalty wskutek czeSciowego zaniku staro-
rzeczy. Wsrdd nich prawde potowa jest silnie zaro$nieta, a okoto 20% bardziej
przypomina mokradta niz zbiorniki wodne. Podobne spostrzezenia przedstawit
takze M. Gorgczko (2001) na podstawe wynikéw badan przeprowadzonych
w Dolinie Fordonskiej. Poréwnujac mapy topograficzne w réznych skalach z XIX
i XX wieku stwierdzit, ze najwieksze zageszczenie starorzeczy w tej czesci doliny
Wisty byto w potowe XX wieku.

Powstanie nowych oczek na Pojezierzu Chetminskim jest w duzym stopniu
zwigzane z rozwojem sieci osadniczej, zwilaszcza osadnictwa rozproszonego
wséréd uzytkéw rolnych. Jak wynika ze szczeg6towej analizy zagospodarowania te-
renu, wiele zagtebien obecnie wypetnionych woda powstato w zwiazku z budowg
gospodarstw w XIX i na poczatku XX weku. Zgromadzong w nich wode wykorzy-
stywano do réznych celéw gospodarczych (np. pojenia zwierzat, nawadniania,
gaszenia pozaréw). Urzadzano je takze w celu urozmaicenia monotonnego krajo-
brazu rolniczego. Ponadto, w wielu przypadkach stuzyty one jako odbiorniki wody
z sieci drenarskich.

Sposrod 1467 nowych oczek az 1313 (89,5%) ma zlewnie bezposrednie typo-
wo rolnicze, w tym w zlewniach 684 oczek znajdujg sie wytacznie grunty orne.
W zlewniach bezpos$rednich prawe wszystkich pozostatych oczek (czyli w 148 ze
154) przewazajg zadrzewienia (sporadycznie lasy), pochodzgce z nasadzen. Po-
dobne zaleznoS$ci sg charakterystyczne dla jezior najmniejszych, o powierzchni
1,0-2,5 ha. Nie stwierdzono istotnych zmian tego rodzaju w wypadku jezior o po-
wierzchni wiekszej od 2,5 ha (tab. 3).

Rolnicze zagospodarowanie zlewni bezpos$rednich wiekszosci nowych
oczek jest zwigzane z ich potozeniem w wyréznionych formach morfologicz-
nych. Ponad 1000 nowych oczek (68,8%) utworzono na wysoezyznie moreno-
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wej. W grupie jezior najmniejszych (1,0-2,5 ha) przybyto tylko 17 jezior, a w po-
zostatych grupach taczna liczbajezior na wysoczyznie zmniejszyta sie (por tab. 2).

Drugg najliczniejszg grupe, ze wzgledu na potozenie w terenie, stanowig
oczka ijeziora w dolinach rzek. Powstato w nich 308 nowych zbiornikéw, z kto-
rych wiekszo$¢ (266 czyli 86,4%) to pozostatosci starorzeczy na réwninie zalewo-
wej Wisty. Wzrost liczby zbiornikéw o takiej genezie stwierdzono takze w klasie
wielkosci jezior o powierzchni od 1,0 do 2,5 ha (z 35 do 59, czyli ponad 68%) oraz
w klasie o powierzchni od 2,6 do 5 ha (z 6 do 13, czyli ponad dwukrotnie). Pow-
stanie wielu z nich jest zwigzane z regulacjg Wisty, ktérg na odcinku przebiegaja-
cym przez obszar badan przeprowadzono pod koniec XIX wieku.

Dzieki archiwalnym materiatom kartograficznym udokumentowano powsta-
nie nowych oczek antropogenicznych na Pojezierzu Chetmirniskim po roku 1868.
Jesli zatozymy, ze niemal wszystkie oczka zidentyfikowane na podstawie map
z | okresu (1868-1872) byly pochodzenia naturalnego, to okaze sie, ze stanowig
one nie wiecej niz 28% wszystkich obecnie istniejacych. Jednak w rzeczywistosci
juz w Il potowie XIX wieku cze$¢ z nich byta pochodzenia antropogenicznego.
Dlatego mozna mieé¢ pewnos¢, ze udziat oczek naturalnych w og6lnej ich liczbie
jest niewielki, przypuszczalnie mniejszy od 20%. Ponadto warto podkresli¢, ze
sposréd 591 oczek zaznaczonych na mapach z lat 1868-1872, do 1982 roku za-
nikto tylko 57 (9,6%).

W grupie jezior wiekszych od 2,5 ha nie stwierdzono istotnych zmian iloscio-
wych. W catym analizowanym okresie (1868-1982) ich liczba zmniejszyta sie tyl-
ko o4 (ze 129 do 125, por. tab. 1) czyli 0 3,1%. Jest to dwukrotnie mniej niz w 15
zlewniach przylegtych do Morza Battyckiego w okresie od korica XIX wieku do ro-
ku 1975 (Choinski i Madaliriska, 2002). Gtéwng tego przyczyng moga by¢ przy-
padki podziatu jezior na kilka mniejszych wskutek obnizenia poziomu wody, co
mimo ubytku tgcznej powierzchni nie spowodowato spadku ich liczby. Sytuacjom
takim sprzyja niewielka gteboko$¢ wiekszosci jezior na Pojezierzu Chetminskim.

Powierzchnia poszczegélnych jezior w tej grupie zmniejszyta sie o od kilkuna-
stu do ponad 90% (tab. 5). Pod tym wzgledem badane jeziora wykazujg silne po-
dobienstwo do jezior w innych czesciach Nizu Polskiego. Warto jednak podkre-
$li¢, ze spadek powierzchni jezior byt zdecydowanie wiekszy miedzy Il a Il
okresem, w stosunku do lat dzielgcych okresy Ii Il.

W wyniku znacznego zmniejszenia sie powierzchni niekt6re jeziora zostaty
podzielone na 2, 3 lub 4 osobne czesci - ,,nowe" jeziora. Przyktadem jest m.in.
najwieksze jezioro badanego obszaru - Wieczno (452,6 ha w 1872 r.), ktoére po-
dzielito sie na Wieczno Pdinocne (138,7 ha w 1981 r.) i Wieczno Potudniowe
(197,6 ha w 1981 r.). Innym skutkiem zmniejszania sie powierzchni jezior jest
przejscie niektérych z nich do klasy jezior mniejszych. Zanotowano ogétem 92
takie przypadki, w tym 24 przejscia jezior z klasy 2,6-5,0 ha do klasy 1,0-2,5 ha
oraz 53 przypadki z klasy 1,0-2,5 do klasy ponizej 1 ha (czyli do oczek). Tylko
sporadycznie powierzchnia jezior ulegata zwiekszeniu, np. wskutek podpietrze-
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Tabela 5. Wybrane przyklady zmian powierzchni jezior (ha) na Pojezierzu Chetmiriskim
wiatach 1868-1982

Jezioro 1868-1872 19121917  1973-1982 Srggfk
Chetm zynskie 407,6 388,7 325,0 20,3
Grodzienskie 43,2 41,9 36,0 16,7
Jeleniec k. Chetmna 41,3 37,9 22,5 455
Mlewieckie 99,8 93,0 78,5* 21,3
Robakowskie 34,9 23,1 25,0 28,4
Rudnickie Wielkie 198,1 197,0 150,0 24,3
Rzadz k. Grudzigdza 194 171 8,7 55,2
Sitno k. Wabrzezna 71,2 65,5 51,0 38,4
Wieczno 4526 448,0 316,0** 30,2
Zamkowe k. Radzynia 75,6 66,0 3,3 95,6

*w tym Jezioro Mlewieckie - 70,0 ha i jezioro Korza - 8,5 ha.

** wtym Wieczno Pétnocne - 133,5 ha i Wieczno Potudniowe - 183,5 ha.
nia lub wzrostu zasilania. Sytuacje takie dotyczyly jedynie szesciu oczek, ktére w
wyniku wzrostu powierzchni wliczone zostalty w p6zniejszych okresach do grupy
jezior 1,0-2,5 ha.

W niniejszym opracowaniu nie uwzgledniono w peini problemu sezonowej
zmiennos$ci wystepowania oczek i najmniejszych jezior, na co zwracajg uwage
m.in. A. Kalniet (1952) oraz J. Drwal i W. Lange (1985). Wynika to przede
wszystkim z braku informacji uscislajacych w jakich porach roku przeprowadzo-
no kartowania terenowe, na podstawe ktérych wykonano uwzglednione w opra-
cowaniu materiaty kartograficzne. Ponadto niemozliwe jest objecie synchronicz-
nymi badaniami ponad 2300 oczek rozrzuconych na obszarze wigekszym niz 2800
km?. Jednak z bezposrednich obserwacji oraz z przeprowadzonych wywiadéw te-
renowych wynika, ze wiekszo$¢ oczek - to state obiekty hydrograficzne. Jest to
niewatpliwe zwigzane z ich antropogenicznym pochodzeniem i okresowym wy-
konywaniem zabiegéw konserwacyjnych, polegajacych miedzy innymi na ich
oczyszczaniu i pognebianiu, w tym takze w celu uzyskania zyznych namutéw, kto-
re sg wywozone na pola (Niewiarowski, 1984).

Uwagi koncowe

Wyniki badan przedstawione w niniejszej pracy wykazaty zmiany liczby, po-
wierzchni i rozmieszczenia oczek i jezior na obszarze miodoglacjalnym, silnie
przeksztatconym przez intensywne rolnictwo. Z tego wzgledu sg one reprezenta-
tywne dla obszaréw rolniczych Nizu Polskiego. Analizowane zmiany przebiegaja
zapewne inaczej na innych obszarach mtodoglaejalnyeh o niewielkim stopniu an-
tropogenicznego przeksztatcenia. Dotyczy to takze terendéw zurbanizowanych, w
tym potozonych poza zasiegiem zlodowacenia vistuliafiskiego, gdzie czas funkcjo-
nowania antropogenicznych zbiornikdw wodnych zwykle nie przekracza kilku lat
(Jankowski, 1991; Czaja, 1999). Obecny stan wiedzy nie pozwalajednak na doko-
nanie tego typu poréwnan w ujeciu statystycznym i wykazanie stosownych réznic.
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Zmiany ilosciowe oczek i jezior na Pojezierzu Chetmiriskim w latach
1868-1982 polegaty na wzroscie liczby oczek i najmniejszych jezior (gtéwnie
wskutek dziatalno$ci cztowieka) oraz niewielkim spadku liczby jezior wiekszych
od 5 ha. Réwnoczes$nie stwierdzono wyrazne zmniejszenie sie (0 okoto 24%)
tacznej powierzchni jezior wiekszych od 10 ha i ponad trzykrotny wzrost po-
wierzchni oczek.

Ze wzgledu na ogromna role antropopresji w ksztattowaniu warunkéw hydro-
logicznych oczek na obszarach mtodoglaejalnyeh intensywnie wykorzystywanych
rolniczo proponuje sie rozpatrzenie zasadnosci ich podziatu na antropogeniczne
i naturalne. Przemawia za tym fakt, ze na badanym obszarze oczka antropoge-
niczne stanowa okoto 80% og6lnej liczby oczek. Proporcje miedzy oczkami natu-
ralnymi i antropogenicznymi moga by¢ inne na obszarach o odmiennym sposobie
zagospodarowania i uksztattowania terenu.

Udokumentowany wzrost liczby oczek pochodzenia antropogenicznego i naj-
mniejszych jezior wskazuje na potrzebe szczeg6towych obserwacji i pomiarow
tych obiektow podczas prowadzenia badan nad skutkami antropopresji w zlew-
niach elementarnych. Obiekty te, ze wzgledu choc¢by na znaczng liczbe stanowig
wazny element lokalnego obiegu wody. Oczka ijeziora $rédpolne spetniajg takze
funkcje ochronng - zatrzymuja cze$¢ substancji biogennych irdznego rodzaju za-
nieczyszczenia wymywane z gruntdw rolnych. Stanowig wiec pierwszg ,,putapke”
dla biogen6éw i czeSciowo utrudniajg ich przenikanie do wdd podziemnych i po-
wierzchniowych. Wptywa to korzystnie na ograniczenie dalszego rozprzestrze-
niania sie zanieczyszczen w zlewniach. W konsekwencji oczka sg narazone nie
tyle na eutrofizacje, ile na politrofizaeje. W wiekszo$ci badanych oczek zaobser-
wowano silne zakwity wody, zwigzane z duzg iloScig biomasy fitoplanktonu. Lep-
szg sytuacje stwierdzono w oczkach potozonych w poblizu gospodarstw rolnych,
ktérych wiasciciele podjeli prace rekultywacyjne, polegajgce na bagrowaniu
oczek, umacnianiu ich brzegéw i zarybianiu. Dzialania te $wiadczg o wzroscie
Swiadomosci ekologicznej rolnikéw i ich wrazliwosci na potrzeby ochrony przyrody.

Autorzy wyrazajg serdeczne podziekowania mgr L. Pietruszewskiej i mgr. D. Bojanowskie-
mu za pomoc w badaniach terenowych oraz przy gromadzeniu i opracowywaniu danych
zrodtowych.
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WELODZIMIERZ MARSZELEWSKI, ZBIGNIEW PODGORSKI

QUANTITATIVE CHANGES IN THE KETTLE LAKES AND OTHER LAKES
OF THE CHELMINSKIE LAKELAND IN THE LIGHT
OF CARTOGRAPHIC MATERIALS FROM THE 19TH AND 20TH CENTURIES

Numerous publications indicate a considerable areal decline and falling number of la-
kes located in the young glacial regions in the latter half of the twentieth century (mainly
due to the factor of anthropopressure). However, only little do they discuss the influence
these processes have on all the kettle lakes and other lakes located in a given area, parti-
cularly over a period longer than fifty years.

In order to explain the above problem, the authors conducted thorough analyses of
the changes in the number, area and distribution of all the kettle lakes and other lakes in
the years 1868-1982. The discussed area covered approximately 2830 km?. The study
comprised the Chetminskie Lakeland, together with the neighbouring Vistula and Drwe-
ca valleys of a typically farming character. The authors performed detailed examinations
of the archival and contemporary cartographic materials on 1:25,000 scale dating from
three periods: 1868-1873 (Period 1), 1912-1917 (Period 2) and 1973-1982 (Period 3).
The 1868-1873 maps were obtained from the City Library in Berlin (Staatshihtiothek zu
Berlin). Apart from the changes to the number and area of the lakes, the authors defined
the location of these lakes in major morphological formations (moralnie plateaus, san-
durs, subglacial channels, meadow terraces, and floodplains), and with respect to the
management of their catchments (farmlands, scrubs, forest areas, meadows, pastures
and marsh).

Considerable changes in the spatial distribution of the kettle lakes and other lakes we-
re recorded (Fig. 1). Their number tripled from 826 up to 2335, mainly kettle lakes (from
591 up to 2058, which makes up 97.2% of new objects). Whereas the number of larger la-
kes (>2.5 ha) declined byjust 3.1% (Table 1, Fig. 2). The decline in the number of the la-
kes was partially compensated by the formation of new ones due to the division of the big-
ger ones into kettle lakes. The lack of greater depths of most lakes in the Chetminskie
Lakeland have favoured such a phenomenon.

The greatest numbers of kettle lakes and smaller lakes (1.0-2.5 ha) were recorded on
the moralnie plateau (1019, i.e. over 300%), and on the floodplains (Table 2, Fig. 3). New
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kettle lakes formed mainly in farmlands (697), and on meadows and pastures (667). The
number of kettle lakes in marsh areas declined slightly (Table 3).

The changes in the area of kettle lakes and other lakes proved multidirectional (Table
4). In the years 1868-1982 the total area of the kettle lakes increased by 733.5 ha, and
the area of the smallest lakes (1.0-2.5 ha) by 80.5 ha. In contrast, the total area of other
lakes declined. Lakes with an area of >10 ha decreased in area by 20.8% (from 2952.8
down to 2338.4 ha). The areas of the biggest lakes declined between several and over 90%
(Table 5). In this regard the studied lakes reveal a striking similarity to those located in
other parts of the Polish Lowland. However, there was an overall increase in the total area
of the kettle lakes and other lakes and bigger lakes by 165.9 ha, i.e. by 4.4%.

The changes in the numbers and distribution of kettle lakes are related to the deve-
lopment of the settlement network and land melioration, among other things. The new
kettle lakes have become collectors of water coming from drainage systems. Moreover,
kettle lakes have been formed in the places of till (or sand) extraction for construction
purposes, and in order to diversify a monotonous farming landscape. The increase in the-
ir number is favourable to a local circulation of water and increased water retention
(Phot. 1 and Phot. 2). They also serve protection purposes. They retain certain biogenic
substances and impurities washed out from farmlands, which confines their further spre-
ad in the catchments.

The obtained results indicate that long-term changes in the number and location/di-
stribution of kettle lakes and other lakes occur in a more complex manner than is gene-
rally accepted.
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Zarys tresci. Celem pracy jest przedstawienie czasowo-przestrzennego zréznicowania charakte-
rystyk zlodzenia (termin pojawienia sie pierwszego lodu i zaniku ostatniego lodu, dlugoéé sezonu lo-
dowego, liczba dni z lodem, maksymalna gruboéé lodu) oraz czestodci ich wystepowania, trend6w,
a takze niektérych zjawisk deformacji pokryw lodowych na jeziorach: Jamno, Bukowo, Gardno i Leb-
sko. Wykorzystano material obserwacyjny, gtéwnie z okresu 1960/61-1999/2000, pochodzacy
z IMGW. Stwierdzono m.in., ze jezior wystepujacych we wschodniej czedci wybrzeza dotycza nie-
znacznie surowsze warunki lodowe niz w czesdci zachodniej, ze postepuje wyrazne lagodzenie warun-
kéw lodowych oraz czedciej pojawiaja sie zjawiska lodowe zwiazane z deformacja pokryw lodowych.

Stowa kluczowe: Polska, jeziora przybrzezne, charakterystyki zlodzenia, 16d zdeformowany.

Wstep

Do najwiekszych jezior przybrzeznych wystepujacych na Pobrzezu Poludnio-
wobaltyckim nalezg jeziora: Jamno, Bukowo, Gardno i Lebsko (Majewski, 1972;
Kondracki, 1981). W poréwnaniu z innymi jeziorami Polski, majg one stosunko-
wo duzg powierzchnie i malg glebokosé. Dlatego wskazniki odstoniecia (otwarto-
§ci) jezior (stosunek powierzchni jeziora do jego $redniej glebokosci), odzwiercie-
dlajace wplyw czynnikéw klimatycznych na jezioro, sg tu jednymi z najwyzszych
w Polsce. Srednia wartoéé tego wskaznika dla kraju wynosi okolo 30, natomiast
dla jezior: Jamno, Bukowo, Gardno i Lebsko odpowiednio: 1600, 971, 1898
i 4462 (Choinski, 1995). Nie pozostaje to bez wplywu na szybkie wychtadzanie
wéd 1 intensywny rozwdj zjawisk lodowych na tych jeziorach.

Jeziora przybrzezne nalezg do najplytszych polskich akwenéw. Ich dane morfome-
tryczne zawarte sg w katalogu (Choiniski, 1991) i w atlasach (Janczak, 1996, 1997).

Niewiele jest informacji na temat zlodzenia polskich jezior przybrzeznych.
Male wzmianki o niekt6érych charakterystykach zlodzenia tych jezior mozna na-
potka¢ w pracach J. Gotka (1973, 1986), Z. Pastawskiego (1982) 1 J. Cyberskiego
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(1984, 1992). Trudno znalezé¢ informacje o zlodzeniu tychze jezior réwniez
w mediach elektronicznych, cho¢ na temat wazniejszych jezior i rzek Swiata
mozna je tam uzyska¢ (Global lake... lub Lake ice...). Na taki stan wiedzy o pol-
skich jeziorach przybrzeznych miaty tez zapewne wptyw braki i btedy w materia-
tach obserwacyjnych IMGW. Nalezato wiec te materiaty archiwalne z okresu
1960/61-1999/2000 poddaé analizie i weryfikacji w celu wykrycia i skorygowania
ewentualnych bledéw. W tym celu wykorzystano metode analizy korelacji i regre-
sji. Wyprowadzajac zwigzki dotyczace termindw, uprzednio zamieniono daty na
wartosci liczbowe. Dla daty najwczesniejszej 1 Xl przyjeto liczbe 1, dla 2 XI licz-
be 2 i tak dalej, az do ostatniej daty - 19 IV, ktérej odpowiada liczba 170.

Silne korelacje jakie zachodzg miedzy okreslonymi charakterystykami zlodze-
nia badanych jezior umozliwity uzupetnianie brakéw, uzyskanie jednorodnych
danych i mozliwo$¢ ich poréwnywania (Girjatowicz, 2002). Dysponujac komplet-
nymi ijednorodnymi danymi z okresu 1960/61-1999/2000 opracowano podsta-
wowe charakterystyki zlodzenia jezior Jamno, Bukowo, Gardno i tebsko: terminy
pojawienia sie pierwszego lodu i zaniku ostatniego lodu, dtugo$¢ sezonu lodowe-
go, liczba dni z lodem oraz maksymalna grubo$¢ lodu w zimie. Charakterystyki te
w wersji rozszerzonej opublikowano na tamach czasopisma Inzynieria Morska
i Geotechnika (Girjatowicz, 2001 a, b).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie ezasowo-przestrzennego zréznico-
wania podstawowych charakterystyk zlodzenia, czestosci ich wystepowania, ten-
dencji zmian oraz zwrdcenie uwagi na niektore zjawiska deformacji pokryw lodo-
wych na badanych jeziorach.

Analiza czasowo-przestrzenna charakterystyk zlodzenia

Analizg objety zostat materiat archiwalny IMGW z okresu 1960/61-1999/2000
na podstawe ktérego opracowano: terminy pojawienia sie pierwszego i zaniku
ostatniego lodu, dtugos¢ sezonu lodowego, liczbe dni z lodem i maksymalng gru-
bos¢ lodu w zimie.

Na jeziorach przymorskich pierwsze zjawiska lodowe pojawiajg sie przecietnie
w pierwszej dekadzie grudnia, a na jeziorze Jamno - na poczatku drugiej dekady
grudnia (tab. 1). Wcze$niej mozna je zaobserwowaé we wschodniej czesci wy-
brzeza (kebsko - 4 XIlI); im dalej na zachéd tym pojawiaja sie pdzniej (Jamno -
11 XII). Ekstremalnie wcze$nie zjawiska lodowe pojawiaty sie tam w pierwszej
potowie listopada, a na jeziorach Gardno i Lebsko nawet 1 XI (w zimie 1979/80).
Najwczesniej na polskim wybrzezu zjawiska lodowe pojawity sie 31 X - na Zale-
wie Wislanym w 1979 r. (Girjatowicz, 1990).

Ostatnie zjawiska lodowe zanikajg przecietnie na przetomie pierwszej i dru-
giej dekady marca (tab. 1). W zachodniej czeSci wybrzeza zanikajg one wczes$niej
(Jamno - 7 1Il) niz we wschodniej (Gardno - 12 IlI). Cho¢ jezioro Gardno poto-
zone jest nieco na zachdd od jeziora tebsko, jednak ze wzgledu na stosunki baty-
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Tabela 1. Terminy wystapienia pierwszego i zaniku ostatniego lodu oraz dtugo$¢ sezonu lodowego
na polskich jeziorach przybrzeznych (1960/61-1999/2000)

Pierwszy lod Ostatni lod Sezon lodowy (dni) Liczba
Jeziora najwcze$- ¢ P i najpoz- najkrot- ¢ i najdtuz-  zim
nJiejszy Sredni  sredni niéjszy Jszy Sredni Jszy bez lodu
Jamno 15X1 11 Xl 71 13 IV 0 85 134 1
Bukowo 11 Xl 8X11 8 Il 17 v 0 89 139 1
Gardno 1XI 5X11 1211 19 IvV 30 98 160 0
t ebsko 1 Xl 4X11 111 171V 24 98 159 0

metryczne i wieksze grubos$ci pokrywy lodowej na jeziorze Gardno, terminy zani-
ku lodu na tym jeziorze sg nieznacznie pozniejsze niz na jeziorze tebsko. Najp6z-
niej zjawiska lodowe zanikaty tam w drugiej dekadzie kwietnia, a najeziorze Gard-
no nawet 19 kwietnia w czasie bardzo surowej zimy 1969/70 (owej zimy tylko o
jeden dzien dtuzej utrzymywaty sie one na Zalewie Wislanym w Nowej Pastece).

Od termindw pojawienia sige i zaniku zjawisk lodowych zalezy dtugo$é sezonu
lodowego, bowiem jest to okres pomiedzy terminem pojawienia sie pierwszego
lodu i terminem zaniku ostatniego lodu wigcznie (w dniach). Sezon lodowy jest
dtuzszy w czesci wschodniej wybrzeza i przecietnie dochodzi tam do 100 dni,
a ekstremalnie - 160 dni w zimie 1979/80 (tab. 1). Na naszym wybrzezu dtuzszy
jest on tylko na Zalewie Wislanym, gdzie wspomnianej zimy osiggnat 168 dni (by-
ta to zima umiarkowana, jednak o rekordowej dtugosci sezonu lodowego zadecy-
dowat gtéwnie bardzo wczesny termin pojawienia sie pierwszego lodu).

Podobnie jak sezon lodowy, réwniez liczba dni z lodem wigksza jest na wy-
brzezu wschodnim niz zachodnim. Przecietnie wynosi ona na jeziorze Jamno 68,
a najeziorze Gardno 77 (tab. 2), za$ ekstremalna liczba dni z lodem wynosita od-
powiednio 133 i 142 w zimach surowych 1963/64 i 1995/96. Podobna liczba dni
z lodem dotyczy Zatoki Puckiej (Puck) i tylko na Zalewie Wislanym jest ona nie-
znacznie wieksza. Liczba dni z pokrywg lodowa jest nieznacznie mniejsza od
0g0lnej liczby dni z lodem. Liczba ta dla wartosci $rednich wynosi od 57 na jezio-
rze Jamno do 61 na jeziorze Gardno, a dla wartosci ekstremalnych odpowiednio
od 129 do 136 dni (Girjatowiez, 200la).

Maksymalna grubos¢ lodu, obliczona jako $rednia z najwiekszych wartosci po-
szczegblnych zim badanego okresu, najwieksza jest na jeziorze Gardno i wynosi
24 cm (tab. 2). Nieznacznie maleje ona w kierunku zachodnimi najeziorze Jam-

Tabela 2. Liczba dni z lodem i maksymalna grubos$¢ lodu w zimie na polskich jeziorach przy-
brzeznych (1960/61-1999/2000)

Liczba dni z lodem Maksymalna grubos¢ lodu (cm) Liczba

Jeziora naj- ¢ ; naj- naj- & ; naj- zim
mniejsza Srednia wiekjsza mnie}sza Srednia wigksza bez lodu

Jamno 0 68 133 0 22 45 1

Bukowo 0 73 139 0 23 52 1
Gardno 15 17 142 4 24 48 0
t ebsko 13 74 142 3 23 52 0
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no wynosi 22 cm. Najwyzsze wartosci wynoszg okoto 0,5 m, a na jeziorze Bukowo
i Lebsko nawet 52 cm w zimach odpowiednio 1969/70 i 1978/79. Dla poréwna-
nia, ekstremalnie duze grubosci lodu na naszym wybrzezu - 70 cm zmierzono
w Zatoce Puckiej (Puck) i na Zalewie Wislanym (Tolkmicko) w zimach bardzo
surowych, odpowiednio w 1962/63 i 1969/70 (Girjatowicz, 1990).

Na podstawe analizy podstawowych charakterystyk zlodzenia nalezy stwier-
dzié, ze najsurowsze warunki lodowe wystepujg najeziorach przybrzeznych poto-
zonych we wschodniej czesci wybrzeza, a zwtaszcza najeziorze Gardno. Mimo ze
jezioro to potozone jest nieznacznie na zachdéd od jeziora tebsko, o najsurow-
szych warunkach lodowych jeziora Gardno decydujgjednak warunki nie tyle kli-
matyczne, ile batymetryezne (jest najptytsze).

CzestoSC i przebieg wystepowania zjawisk lodowych

Przebieg wystepowania zjawisk lodowych w poszczeg6élnych zimach okresu
1960/61-1999/2000 i ich czesto$¢ wystepowania w poszczeg6lnych pentadach
chtodnej pory roku (XI-1V) przedstawiono na przyktadzie jeziora Gardno, o naj-
bardziej surowych warunkach lodowych (rye. 1). Diagramy takie sporzgdzono
réwniez dla pozostatych trzech jezior i nie stwierdzono zasadniczych réznic mie-
dzy nimi. Najwieksza czestos¢ wystepowania zjawisk lodowych na tych jeziorach
wystepuje w ostatniej pentadzie stycznia i zawiera sie w przedziale 82,5-85%.
W tej pentadzie najeziorze Gardno czesto$¢ ta wynosi 82,5% (75% lodu statego i
7,5% lodu ptywajgcego). Do lodu ptywajacego zaliczono nie tylko $ryz, kre i gruz
lodowy, ale takze 16d brzegowy oraz czesSciowe zlodzenie jeziora. Na jeziorach
przybrzeznych wyraznie dominuje 16d staly (80-85%) nad lodem piywajgcym
(15-20%). Na jeziorze Gardno ten stosunek wynosi jak 80 do 20% (rye. 1).

Czesto$¢ wystepowania zjawisk lodowych od poczatku listopada do konca
stycznia ma tendencje rosnaca, a od poczatku lutego do konca sezonu lodowego
(czwarta pentada kwietnia) - spadkowa (rye. 1). Mozna wyr6zni¢ okres - od
trzeciej pentady grudnia do trzeciej pentady marca - w ktérym zjawiska lodowe
pojawiajg sie czesciej niz co drugg zime (>50%). Stata pokrywa lodowa dominu-
je (>50%) w okresie krotszym, tj. od czwartej pentady grudnia do drugiej penta-
dy marca. Natomiast czestos¢ wystepowania lodu ptywajacego nie wykazuje istot-
nej zmiennosci ijest podobna w poszczeg6lnych pentadach (rye. 1).

W przebiegu zjawisk lodowych w poszczegblnych zimach okresu
1960/61-1999/2000 mozna zauwazyé zwiekszanie sie liczby krotkich okresow
zlodzenia, zwiaszcza w ostatnim trzydziestoleciu (rye. 1). Okres zlodzenia to nie-
przerwany ciag dni z lodem. Najeziorze Gardno wystepuje przewaznie od 2 do 3,
a nawet 5 okreséw zlodzenia (np. zima 1987/88). Natomiast w latach 60. i wcze-
$niejszych XX wieku dominowaty zimy przewaznie zjednym bardzo dtugim okre-
sem zlodzenia, charakterystycznym dla zim surowych i umiarkowanych. Ostat-
nio dominuja krotkie i liczne okresy zlodzenia pojawiajace sie w rdznych
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Rye. 1. Diagram $rednich pentadiomych czestosci (%) liczby dni z lodem stalym i ptywajgcym na
jeziorze Gardno (Gardna Wieika) w okresie 1d30/B1-1898/2000
Diagram of mean pentad frequency (%) of days with fast ice and floating ice on Lake Gardno
(Gardna Wielka) in the period H3BY/EL-1999/2000

okresach zimy - sg one charaktenystyczne dla zim tagodnych i $wiadcza o ocie-
pleniu klimatu oraz tagodzeniu warumikéw lodowych. Podobnie skrécily sie okre-

sy wystepowania pokryw lodowych. Pokrywy te coraz cze$ciej tworzg si¢ i rozpa-
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dajg. Przyczyng tego jest nic tylko czestsze wystepowanie cienszych pokryw lodo-
wych. ale takze zmiany warunkéw meteorologicznych polegajgce m.in. na prze-
plataniu sie okreséw ochlodzeii iocicplen. lakim warunkom towarzyszg réwniez
silne wiatry (gtebokie nize) sprzyjajgce deformacji pokryw lodowych.

Zjawiska deformacji pokryw lodowych

Na akwenach silnie ostonietych zdecydowanie dominuje stata pokrywa lodo-
wa. Pokrywa ta powstaje gtownie z narastania grubosci szklg lodowego. Pozostate
rodzaje pokryw lodowych, tj. powstate ze $cisnietego i zespojonego $ryzu i lepy lo
dowej oraz ze $cisnietej i zespojonej kry i gruzu lodow ego, wystepuja gtéwnie na
akwenach nieostonietych  morskich (Giijatowicz. 2001 c).

Na jeziorach przybrzeznych, jako akwenach ostonietych istosunkow o niewiel-
kich, stopien wzburzenia powierzchni wodnej jest nieznaczny, totez wystepuja
tam sprzyjajgce warunki do tworzenia sie szkta lodow ego. Na tych jeziorach szkto
lodowe pokrywajgce caty akwen moze utworzy¢ sie w ciagu jednego dnia (nocy)
i czesto odnotowywane jest jako pierw szy 16d. Grubos$¢ pokrywy lodowej utworzo-
ncj / narastania grubosci szkta lodowego moze pow iekszaé sie rowniez w wyniku
zamarzania przemokitej pokrywy $nieznej (fot. 1).

Pokrywy lodowe powstate z narastania grubosci szkta lodowego nietatwo ule-
gajg rozpadowi. Jest to 16d przewaznie réwnomiernie narosty, ptaski, spoisty
i 0 duzej wytrzymatosci. Jest tojedna / przyczyn (oprocz niewielkiej powierzchni

Fot 1.1"okrywa lodowa powstata z narastania Kruhosci szkta lodowego i z zamarzajacej,
przemokiej pokrywy $nieznej na jeziorze Bukowno (I>I>ki. iiU XII 199!) r.)

lec covcr ibrmed by accrcting iee rind and wnuw-iee iu Lukc Hukowo (Dabiu.
30 Dccember 1909)
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akwenu iduzej grubosci lodu), ze zjawiska zwigzane z deformacji} pokryw lodo-
wych (l6d nawarstwiony i spietrzony) pojawiajg sie tam stosunkowo rzadko.
Pokrywy lodowe aby ulec rozpadowi muszg znacznie stopnie¢ - cienki i zmursza-
ty 16d nie sprzyja za$ formowaniu sie wysokich spietrzen lodowych.

Prowadzone badania terenowe w ostatnich latach (1999/00-2001/02) dostar-
czyty wielu pomiardw grubosci lodu, w tym réwniez lodu nawarstwionego i spie-
trzonego. Niewysokie formy lodu spietrzonego - przewaznie sttoczonego - w ba-
danym okresie wystepowaty gtéwnie w rejonie rzecznych tawic ujSciowych teby
(Lebsko) i Lupawy (Gardno). Takie formy lodu spietrzonego o wysokosci mniej-
szej niz 1 m nad poziom wody przypominajgce wygladem 16d sttoczony obserwo-
wane byly najeziorze tebsko, w odlegtosci okoto 50 m na potudnie od ujscia teby
w dniu 7 marca 2001 r. Wzdtuz brzegu na odcinku okoto 20 metrow utworzyty
sie tam 3 rdwnolegte do siebie waty ze sttoczonej drobnej kry i gruzu lodowego
(fot. 2. ryc. 2). Na rycinie 2 przedstawiono schematycznie przekrdj poprzeczny
tych spietrzen lodowych wraz z wycinkiem pokrywy lodowej. Spietrzenia te majg
wydtuzone itagodne zbocza dowietrzne, co Swiadczy, ze powstaty w wyniku nasu-
wania i obtamywania sie pola lodowego wzbudzonego sitg wiatru.

Najwyzsze spietrzenia lodowe - zwal lodowy o wysokosci ponad 2 m nad po-
ziom wody pojawit sie na jeziorze lubsko w podobnym miejscu jak poprzednio,
ale na ladzie (okoto 10 m od brzegu), na poczatku trzeciej dekady stycznia 2002 r.
Jego wysoko$¢ nad gruntem wynosita okoto 1,5 tn. Podobny zwal lodowy o wyso-

Fbt. 2. Lod sttoczony na brzegu jeziora tebsko. Wyzej widoczna plonu pradowa w okolicv ujscia
tehy (7 111 2001 r.)

1'resfiured icc insliore ot l.ake tebsko. Farther olTthe pnlynya ni the lliver #*ha mmith
can bescen (7 March 2001 j
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live 2. Przekroj poprzeczny przybrzeznej pokrywy i ludu sttoczonego na jeziorze tebsko
(ujscie keby. 7 iii 2001 r.)
Cross-section through coastal ice cover, and pressured ice In Lake I-ebsko
(River Ixjlki mouth. 7 March '2001)

kosci 1,5 in nad poziom wody pojawit sie rowniez na jeziorze tebsko, ale w rejo-
nie Madwin, na poczatku drugiej pentadv grudnia 2002 r. Utworzyt sie on na
krawedzi mielizny brzegowej i zbudowany byt ze szkta lodowego (fot. 3). Na foto-
grafii widoczne jest zbocze dowietrzne uformowane / taili szkta lodowego nasu-
nietych iobtamanych podczas procesu zwatowania.

| relacji miejscowych rybakéow wynika, ze wyzsze formy lodowe (zwaty lodo-
we) 0 wysokosci nawet do kilku metrow pojawiaj«} sie bardzo rzadko, przewaznie

lot \ Zwal lodo\w od stronv dowietrznej w strefie brzegowej jeziora tebsko
(Madwin* 10 XII 2002 r.)
Hummock from the windward side inshore of Lake Lebsko
(Madwiny, 10 December 2002)
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wiosng w czasie wystepowania silnych sztorméw. Aby mogt wystapié proces zwa-
towania lodu na akwenach o niewielkich powierzchniach i o grubej pokrywie lo-
dowej, niezbedna jest odpowiednio duza predkos$¢ wiatru. Bardziej sprzyjajace
warunki do zwatowania lodu niz na jeziorach wystepuja wiec na stabiej ostonie-
tych i wiekszych zalewach przymorskich (por. Gnjatowicz, 200 Ic). Sposrod jezior
przybrzeznych najbardziejsprzyjajace warunki do zwatowania lodu ma natomiast
jezioro najwieksze - tebsko.

Tendencje zmian warunkéw lodowych

Wystepowanie zjawisk lodowych jest bezposrednio uzaleznione od warunkéw
klimatycznych, a przede wszystkim od temperatury powietrza. Na naszym wy-
brzezu ostatnio (zwtaszcza po 1970 r.) postepujace ocieplenie klimatu, gtéwnie w
okresie zimowym, przejawia sie nie tylko wzrostem temperatury powietrza, ale
takze zmianami pochodnymi, np. tagodzeniem warunkdw lodowych (Giijatowiez
i Kozuehowski, 1996).

Podobne tendencje powinny wystepowaé réwniez najeziorach przybrzeznych.
Badano trendy charakterystyk zlodzenia jeziora o najsurowszych warunkach lo-
dowych - Gardno - z okresu mozliwie najdtuzszego dla tego jeziora, tj.
1957/58-2001/02. Wszystkie trendy charakterystyk zlodzenia wykazujg tenden-
cje spadkowa, jednak nie wszystkie sg istotne statystycznie. Istotny statystycznie
okazat sie trend liczby dni z lodem, a na granicy poziomu istotnosci a = 0,05 -
terminu zaniku ostatniego lodu. Zwigzki tych dwoch charakterystyk zlodzenia z
uptywajacym czasem uzyskaty wspotczynniki korelacji wynoszace odpowiednio
-0,431 i -0,402 (rye. 3). Rycina 3, oprécz trendu, zawiera rowniez krzywe
99-proeentowego przedziatu ufnosci. Ujemne wartosci wspotczynnikéw korelacji
i regresji, wskazujace na stopniowy spadek liczby dni z lodem i coraz wczes$niej-
szy termin zaniku ostatniego lodu w ciggu 45-leeia, $wiadczg o tagodzeniu wa-
runkéw lodowych. Tempo zmniejszania sie liczby dni z lodem wynosi $rednio
11 dni na kazde dziesieciolecie, a zanik ostatniego lodu jest przyspieszony o 8 dni
na 10 lat.

Z rozktadu punktéw empirycznych na rycinie 3 wida¢, ze w latach piecdzie-
sigtych i sze$¢dziesigtych XX wieku wystepowato stosunkowo duzo zim surowych
i umiarkowanych o duzej liczbie dni z lodem (g6rna, lewa cze$¢ ryciny). W latach
na przetomie XX i XXI wieku wyraznie dominuja zimy tagodne, z mata liczbg dni
z lodem (dolna, prawa czes$¢ ryciny). Zmniejszyta sie wyraznie liczba zim umiar-
kowanych, ktérych miejsce zajety zimy tagodne. Jednak ostatnia surowa zima
1995/96, o rekordowej liczbie dni z lodem wynoszacej 142, znacznie ostabita ten
trend. Podobne tendencje zlodzenia wystepujg réwniez na Zalewie Szczecinskim
i mimo wystepowania tych fluktuacji sa wyrazem postepujacego ocieplania sie
klimatu (Kozuehowski i Girjatowicz, 1997).
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Ryc. 3. Trendy liczby dni z lodem (L) i terminu zaniku ostatniego lodu (O) dlajeziora Gardno
(1957/58-2001/02)

Trends for number of days with ice (L), and for date of last ice disappearance (O) for
Lake Gardno (1957/58-2001/02)

Uwagi koncowe

Jeziora przybrzezne na polskim wybrzezu sg akwenami ostonietymi. Na tych
ptytkich i wystodzonych jeziorach obserwuje sie intensywny rozwdj zjawisk lodo-
wych - pojawiajg sie one stosunkowo wczesnie i p6zno zanikajg oraz tworzg sie
tam grube pokrywy lodowe. Na naszym wybrzezu jedynie na Zalewie Wislanym
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obserwuje sie surowsze warunki lodowe niz na tych jeziorach (por. Zorina i Ma-
linski, 1975), a podobne - na Matej Zatoce Puckiej (por. Szefler, 1993). tagod-
niejsze warunki lodowe wystepujg natomiast na Zalewie Szczecinskim (por. Ma-
linski, 1971) i znacznie tagodniejsze - u potudniowych brzegéw Battyku (por.
Giijatowiez, 1990; Majewski i Lauer, 1994).

Zauwazalne réznice zlodzenia wystepujg rowniez pomiedzy poszczeg6lnymi
jeziorami. Jeziora potozone w zachodniej cze$Sci wybrzeza (Jamno, Bukowo) ce-
chuja nieco tagodniejsze warunki lodowe, a w czesci wschodniej (Gardno, teb-
sko) - surowsze. Wzrost surowosci zlodzenia ku wschodowi determinowany jest
gtownie warunkami klimatycznymi, natomiast o surowszych warunkach lodo-
wych jeziora Gardno w porédwnaniu zjeziorem tebsko zadecydowaty stosunki ba-
tymetryezne.

Najczesciej 16d pojawia sie w ostatniej pentadzie stycznia (82,5-85%). Wyraz-
nie dominuje 16d staty (pokrywa lodowa) nad ptywajacym ($ryz, 16d przybrzezny,
kra) w stosunku jak 80 do 20%. Na pozostatych ostonietych akwenach naszego
wybrzeza stosunki te nie sgjuz tak wyraznie zréznicowane.

Badane charakterystyki zlodzenia w ostatnim 45-leeiu wykazujg tendencje
malejacg. Jednak istotne statystycznie na poziomie a = 0,05 sg trendy tylko licz-
by dni z lodem (-11 dni/10 lat) oraz terminu zaniku ostatniego lodu (-8 dni/10
lat) o wspoétczynnikach korelacji odpowiednio -0,431 i -0,402. Podobne zmiany
warunkéw lodowych stwierdzono na jeziorach pdtnocno-wschodniej Polski (Gér-
niak i Pekala, 2001). Tam np. termin zaniku lodu w okresie 1976-2000 ulegji
przyspieszeniu w tempie okoto 10 dni na kazde dziesieciolecie, a wspétczynniki
korelacji dochodzity nawet do -0,47. Nieco stabsze trendy w okresie powojennym
zaobserwowano na zalewach przymorskich (Girjatowiez i Kozuehowski, 1995),
na ktére miaty wptyw gtdwnie wieksza zmienno$¢ warunkéw lodowych i inne
(wczesniejsze) okresy badawcze. W wypadku diuzszych okreséw trendy te stajg
sie mniej wyrazne, cho¢ generalnie nadal wskazuja na tagodzenie warunkéw lo-
dowych. Trendy wskazujgce na tagodzenie warunkéw lodowych na jeziorach pot-
kuli pétnocnej obserwowane byly juz od poczatkow XVIII wieku (Arai, 2000; Ma-
gnuson i inni, 2000). Najsilniej zaznaczyty sie one po roku 1970 (Kratz i inni,
2000; Magnuson iinni, 2000). Najdtuzsza serie obserwacyjng zlodzenia w Euro-
pie majg zbiorniki skandynawskie (jeziora: Kallavesi, Nasijand, Oulujand, Mjo-
sa). Tam od potowy XIX wieku do lat 90. wieku XX nieco skrocita sie dtugos¢ se-
zonu lodowego (19-23 dni) oraz nieznacznie pézniej pojawialy sie i wczes$niej
zanikaty zjawiska lodowe (Kuusisto i Elo, 2000).

Poczawszy od zimy 1970/71 zauwaza sie wyrazny wzrost wystepowania kroét-
kich i licznych okreséw zlodzenia. Wczes$niej dominowaty zimy przewaznie z jed-
nym bardzo dtugim okresem zlodzenia. Ponadto wieksza byta liczba dni z lodem,
zwhaszcza z pokrywg lodowg oraz wystepowaly grubsze pokrywy lodowe. Ma to
zwigzek ze zmieniajgcymi sie warunkami klimatycznymi. Po roku 1970 zaobser-
wowano nie tylko wyrazny wzrost temperatury powietrza, ale takze wzrost cze-
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stosei wystepowania gtebokich nizéw i nasilanie sie cyrkulacji strefowej zwtaszcza
zimg (Kozuchowski, 1995; Marsz, 1999, Degirmendzi¢ i inni, 2000). Sprzyja to
ocieplaniu sie klimatu itagodzeniu warunkdw lodowych.

Wysokie formy lodu spietrzonego mogg pojawi¢ sie w momentach rozpadu
grubych pokryw lodowych, wywotanego odpowiednio bardzo silnym wiatrem
(Girjatowicz, 2001). Gtadkie, grube i niewielkie powierzchnie pokryw lodowych
na badanych jeziorach (w poréwnaniu z zalewami czy innymi akwenami morski-
mi) nietatwo ulegajg wiatrowemu rozpadowa. Dlatego stosunkowo rzadko obser-
wuje sie na jeziorach 18d spietrzony. Niewysokie formy lodu spietrzonego, prze-
waznie lodu sttoczonego (do wysokosci 1 m nad poziom wody) wystepuja gtéwnie
w rejonie rzecznych tawic ujSciowych teby (Lebsko) i Lupawy (Gardno). Wyzsze
spietrzenia - zwaty lodowe, o wysoko$ci dochodzacej do kilku metréw, pojawiaja
sie bardzo rzadko w okresach wystepowania niezwykle silnych wiatréw. Najcze-
Sciej takie spietrzenia pojawiajg sie na najwiekszych zbiornikach przybrzeznych,
gtéwnie na jeziorze tebsko. Zjawiska te, zwigzane z rozpadem pokryw lodowych
i przemieszczaniem sie pél lodowych, oddziatujg destrukcyjnie nie tylko na brze-
gi, drzewa, czy krzewy, ale takze na obiekty hydrotechniczne. Postepujgce ocie-
plenie klimatu, nasilenie cyrkulacji strefowej oraz wzrost czesto$ci wystepowania
gtebokich nizéw i silnych wiatrow zapewne przyczyniac sie bedg do czestego wia-
trowego rozpadu grubych pokryw lodowych i zwigzanej z tym niszczgcej dziatal-
nosci lodu.
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JOZEF PIOTR GIRJATOWICZ
ICE CONDITIONS IN THE POLISH COASTAL LAKES

The work was aimed at presenting temporal and spatial differentiation to basic ice
characteristics, as well as frequency of occurrence and trends, and to analyse some ice
phenomena associated with ice cover disintegration in the Polish coastal lakes: Jamno,
Bukowo, Gardno and Lebsko, within the periods 1960/61-1999/2000. Archive data col-
lected by the Institute of Meteorology and Water Management specify and analyse the fol-
lowing ice characteristics: dates of first ice occurrence, and of last ice disappearance, du-
ration of the ice season, number of days with ice, and maximum ice thickness in winter.
Ice conditions in Lakes Jamno and Bukowo, located on the western part of the coast, we-
re found to be milder than those prevailing in Lakes Gardno and Lebsko, located farther
east. The highest frequency of occurrence of fast ice (about 70%) and floating ice (about
10%), exceeding 80%, was typical of the last pentade of January. The dominant form of
ice was fast ice, contributing 80-85% of that all types, which is characteristic of small and
shallow sheltered areas. Such an ice cover is formed through a uniform aeereation of ice
rind. Once the fast ice disintegrates, ice fields - shifted by wind - can form piled ice (pres-
sured ice and hummocked ice). This piled ice is most frequent in the eastern coast of la-
ke. Associated phenomena and processes are destructive not only to the shore, but also to
constructions located within the area exposed to ice effects. The trends for ice characte-
ristics, though not all significant, show downward trends, particularly with respect to the
number of days with ice (-1.1336 days/year) and the date of last ice disappearance
(-0.8037 daysl/year). This attests to ice conditions on the lakes studied becoming milder.
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Zarys tresci. Wykonano datowania wieku drzew porastajacych XX-wieczne paleokoryta i odsy-
py meandrowe w gérnym biegu Malej Panwi. Wiek najstarszych drzew postuzyt do okreslenia mini-
malnego czasu powstania tych form. Na podstawie znajomosci wieku form iich odleglosci od wspdt-
czesnego brzegu rzeki obliczono minimalne tempo lateralnej migracji koryta.

Stowa kluczowe: erozja koryta, tempo migracji bocznej, Mata Panew, procesy fluwialne, wiek
drzew.

Wstep

Brzegi rzek meandrujacych poroéniete drzewami sa wolniej erodowane od
brzegéw nie chronionych przez system korzeniowy drzew (Rachocki, 1978;
Abernethy i Rutherfurd, 2000). Dzieki temu koryta rzek ptynacych przez obsza-
ry lesne sg wezsze i glebsze (Gurnell i inni, 1995; Friedman iinni, 1996; Gurnell
i Sweet, 1998; Rowntree i Dollar, 1999; Brooks i Brierley, 2002; Gregory i inni,
1993). Wplyw drzew na stabilizacje brzegéw jest uzalezniony od gatunku i jego
przystosowania sie do §rodowiska. W Polsce brzegi rzek najliczniej porastajg
drzewa najlepiej przystosowane do czestego zalewania systemu korzeniowego
nalezace do dwoch rodzajéw: wierzba (Salix) i olsza (Alnus). Drzewa te réwniez
najszybciej kolonizujg nowo powstajace lachy i odsypy meandrowe. W pézZniej-
szych stadiach sukcesji pojawiajg sie inne charakterystyczne gatunki legowe, ta-
kie jak wigz (Ulmus) ijesion (Fraxinus).
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Mimo stabilizowania brzegéw przez porastajgce je drzewa, czesto obserwuje
sie znaczng migracje koryt meandrowych o tempie dochodzgcym do 0,7 m rocz-
nie (Nanson i Beach, 1977; Everitt, 1968). Podczas wezbrani, w korytach i w obre-
bie réwnin zalewowych rzek meandrujacych powstajg liczne formy erozyjne
i akumulacyjne. Powstajace w korycie odsypy meandrowe, nadbudowywane
w czasie kolejnych wezbran, sg stopniowo kolonizowane przez drzewa. Wiek po-
rastajacych je drzew moze wskazywac na czas powstania tych form i moze by¢
wykorzystywany do okrelenia tempa migracji koryta rzecznego na przestrzeni
nawet ponad 200 lat (Nanson i Beach, 1977). Wiek drzew porastajacych odsypy
wskazuje na minimalny czas ich powstania (Hupp, 1984; Malik, 2002). Wiek
drzew nadbrzeznych moze stuzy¢ takze do oceny wieku tach powstajacych w cie-
niu hydraulicznym podcinanych drzew rosngcych w korycie 1 przy jego brzegach,
a takze wieku osadéw akumulowanych w postaci pélek terasowych na korze-
niach tych drzew. Ponadto, wiek drzew przewréconych do koryta w wyniku ero-
zji brzegbw rzeki moze stuzy¢ do oceny tempa tej erozji (Malik, 2001, 2002).

W niniejszej pracy prezentowane sg wstepne wyniki badan nad wykorzysta-
niem wieku drzew rosngcych w odcietych w XX w. korytach rzecznych i korytach
przelewowych Malej Panwi do oceny tempa migracji bocznej jej koryta.

Obszar badan

Dolina Matej Panwi przebiega réwnoleznikowo przez pétnocno-wschodnig
cze$¢ Réwniny Opolskiej, jednak jej Zrédlowy odcinek lezy w obrebie Wyzyny
Slaskiej (Kondracki, 1998). W gérnym biegu, w ktérym przeprowadzono bada-
nia, rzeka przeplywa przez rozlegle subsekwentne obnizenie Malej Panwi, wy-
preparowane w itach kajprowych (ryc. 1). Ma ono zalozenia strukturalne, jest
ograniczone dolomitowym progiem $rodkowotriasowym od potudnia i wapien-
nym progiem gérnotriasowym od péinocy (Gilewska, 1972). Dno doliny Malej
Panwi wyécielone jest osadami glacjalnymi i fluwioglacjalnymi zlodowacenia
$rodkowopolskiego (Wlodek, 1976). Aluwia powstale w wyniku ich redepozycji
wyksztalcone sg przewaznie jako piaski r6znoziarniste. W dolinie wystepuje tera-
sa plejstoceniska szeroka na okoto 2-3 km, ponizej ktérej zlokalizowane sg poje-
dyncze izolowane pagéry zbudowane z réznoziarnistych piaskéw (3-4 m) oraz
dwie terasy holocenskie: 1,5-3 mi0,5-1,5 m (xréwnina zalewowa), (Przybylski,
1994). Ity kajprowe podscielajace utwory czwartorzedowe sg rozcinane przez ko-
ryto w dolnym biegu rzeki.

Mala Panew ma 137 km dtugoéci i odwadnia obszar o powierzchni 2037 km?®.
Rzeke zasilajg gléwnie wody gruntowe, a powodzie majg miejsce przede wszyst-
kim w okresie letnim i wiosennym. W gérnym, zalesionym odcinku dna doliny
pomiedzy Drutarnig i Kielczg spadek rzeki jest niewielki 1 wynosi 2,3%eo, a szero-
kosé koryta nie przekracza 15 m. W latach 1980-1999 w posterunku Krupski
Miyn, przeptywy wody w korycie Matej Panwi wynosily najczesciej okoto 9 m® s
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Sredni stan wody w latach 1980-2000 wynosil okolo 50 cm. Zdarzaly sie wez-
bramiia, w czasie ktérych stany wody Malej Panwi przekraczaly 300 cm.
Zbiorowiska roélinne w badamym odcinku dna doliny reprezentowane sa
glownie przez klasy QuercoFagpter i Vaccimo-HRiettas ze zwiazku AbbooUlivrion
i DicmnocPhieion (Matuszkiewicz, 2002). Wiréd roslinnosci nadbrzeznej prze-
waza zespél legu jesiomono-olszowego FrazimooAktstum ze zwiazku Alho-
Ulmiam. Dominuje w nim Afuss gluttiesaz, a pojedynczo wystepuja: Framxirwus
excelstrr, Betula pemdiddy, Querces robur;, Ulmus minmer, Pinus syllesttiss, Picea
abicss. W obrebie paleomeamdh@w pojedynczo, a miejscami w postaci zarosli,

pienie i dolomity piaski i Zwiry plejstoceiiskic
middle Triassic limestones and dolomites Plei fluvioglacial sands and

5 -

£— wapienie, mulowce i ilowce gbrnotriasowe
 upper Triassic limestones, siltstones and claystones

- piaski holoceiiskie
": Holocenc fluvial sands

L

Terasy / terraces:
4-6m( (vistilian' 1 The Wiswilian) ™% drogjif roads
“ 3-4 m (wezesny holocen? / Early Hol ] Wy tereny zabudowane / built-up area
1,5-3 m (holocen / The Holocene) A-C odcinki badawcze / study sectionis
0,5-1,5 m (holecem/ TThe Holocene) 1-V1 stanowiska badawcze /study sites

Rye. L. Obszar badan (D) i lokalizacja badanych zakoli (A, B, C) Milej Panwi. Wysokos¢ teras
wedfug: B. Praybyiski, 1694
Study area and leeatien of mwrgat@é meander bends. Terrage height aeeording to
Przybylski, 1994
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wystepuje Alnus incana. Krzewy sg reprezentowane przez nastepujace gatunki:
Padus avium, Frangula alnus, Corylus avellana, Salix fragilis.

Metoda badan

Badania terenowe poprzedzono analizg przebiegu koryt Malej Panwi na ma-
pach w skali 1:25 000 z 1883 i 1983 roku. Do dalszych badan wytypowano zako-
la w odcinkach Brusiek-Drutarnia, Krywald—Pusta Kuznica i Krupski Miyn—
—Kielcza, w ktérych przesuniecie koryta bylo w tym okresie stosunkowo duze.
Szczegblowe badania topografii przeprowadzono w 6 zakolach meandrowych,
w ktérych przebieg paleokoryt oddzielonych od siebie odsypami meandrowymi
byl w terenie wyraznie widoczny. W obrebie tych 6 stanowisk (I-VI, ryc. 1) po-
stugujac sie taSmg mierniczg zmierzono diugosc i szerokos¢ paleokoryt. Ponadto
za pomocg niwelatora wyznaczono wysoko$ci réznowiekowych wypelnien odcie-
tych koryt Malej Panwi nad Sredni stan wody w posterunku Krupski Miyn. Wyso-
kosci paleokoryt i odsypéw meandrowych mierzono w ich najwyzszych punktach.

Nastepnie okreslono wiek drzew porastajacych dna i brzegi paleokoryt, brze-
gl rzeki w badanych zakolach, a takze poziomy tach meandrowych. Swidrem
Presslera odwiercono rdzenie z tych drzew, a nastepnie obliczono przyrosty rocz-
ne w rdzeniach. Wiek drzew postuzyt do wyznaczenia minimalnego wieku bada-
nych form. Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan w dolinie Malej
Panwi przyjeto, ze minimalny czas, jaki musi uptyngé od momentu powstania
poziomu do jego skolonizowania przez roélinnoéé drzewiastq wynosi 5 lat, dlate-
go wiek starorzeczy przyjeto o 5 lat dtuzszy niz wiek najstarszego z drzew w nich
rosngeych (Malik, 2001). Natomiast w celu okreélenia tempa migracji bocznej
koryta rzeki obliczano iloraz maksymalnej odleglosci pomiedzy krawedziami
sgsiednich paleokoryt i wieku najstarszego drzewa rosngcego na dnie lub na kra-
wedzi paleokoryta. Tempo migracji bylo okredlane zaréwno w przypadku syste-
matycznego przesuwania koryta jak i odciecia zakola i wyznaczenia nowego
przebiegu koryta.

Wyniki badan

Na stanowisku I znajdujg sie trzy réznowiekowe paleokoryta Matej Panwi
przedzielone podtuznymi pagérami (ryc. 2). Koryto z 1883 roku (a) oddalone
jest od wspéliczesnego o 60 m. Przebiega ono na wysokosci 1,4 m 1 jest stabo
widoczne w morfologii réwniny zalewowej. Paleokoryto (b) przebiega w odlegto-
§ci 40 m od koryta na wysokoéci 1,1 m ponad éredni poziom wody we wsp6icze-
snym korycie. Paleokoryto (c) polozone jest w odleglosci 22 m od wspélczesnego
koryta, a jego dno znajduje sie na wysokosci 0,7 m. W terenie widoczne sg wyraz-
ne krawedzie wyznaczajace wkleste brzegi paleckoryt (b) i (¢). Wszystkie paleoko-
ryta sg wypelnione stabo wysortowanymi osadami piaskéw facji pozakorytowe;.
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Przecietna érednica ziaren osadéw Malej Panwi tej facji miesci sie w przedziale
2,3-3,2 phi 1 wynosi §rednio 2,48 phi (Malik, 2001). Pagéry oddzielajace koryta
sq zbudowane z kilkudziesieciocentymetrowej warstwy osadéw facji pozakoryto-
wej. Pod nig znajdujg sie piaski érednio- i gruboziarniste reprezentujace facje
fach meandrowych (2,0-2,8 phi, érednia 2,48). Zaréwno dna paleokoryt jak
i pagbry porastajg olsze czarne i szare. Z mapy z 1883 r. wynika, ze paleokoryta
(b) i (c) nie istnialy przed tym rokiem. Pagér polozony pomiedzy paleokorytami
(a) i (b) nie jest poroéniety drzewami, w przeciwienstwie do pagéra pomiedzy ko-
rytami (b) i (c), w obrebie ktérego najstarsza olsza czarna ma 46 lat. Najstarsza
olsza rosngca na brzegu wsp6iczesnego koryta ma 19 lat. Olsze czarne, ktére by-
1y podstawg obliczania tempa migracji bocznej koryta, maja odpowiednio 59 i 33
lata. Rosng one na krawedzi wypuklego brzegu paleokoryta (b) oraz w dnie pale-
okoryta (c). Przy zalozeniu, ze drzewa sg co najmniej o 5 lat starsze od pozio-
méw, ktére porastajg, przyjeto ze paleokoryto (b) powstalo w okresie 1883-1938,
natomiast (c) zostalo wyksztalcone w latach 1938-1964. Znajac maksymalng
szeroko§¢ poszczegblnych pozioméw wynoszacg 16 1 11 m, mozna wyznaczyé
minimalne tempo migracji bocznej tego zakola w latach 1883-1938
1 1938-1964. Wynosilo ono odpowiednio 0,3 10,42 m rok™.

Na stanowisku [I stwierdzono wystepowanie trzech réznowiekowych paleoko-
ryt (ryc. 2). Wszystkie paleokoryta sg bardzo wyraznie zarysowane w morfologii
dna doliny. Paleokoryto przebiegajace najdalej od wspélczesnego koryta wyzna-
cza przebieg Malej Panwi z 1883 r. Odlegloéé¢ miedzy nim i wspétezesnym kory-
tem wynosi 48 m. Jest ono potozone na wysokoéci 1,9 m i zostalo wypelnione
osadami facji pozakorytowej. Starorzecze (b) wypelnione jest gléwnie szczatka-
mi roélin. Poziom jego wypelnienia znajduje sie zaledwie 0,3 m powyzej poziomu
wody we wsp6lczesnym korycie w odleglodci 31 m od niego. W proksymalnej cze-
§ci starorzecza w wyniku depozycji gléwnie piaskéw drobnoziarnistych powstat
rygiel o wysokoéci 0,5 m nad poziom jego dna. Paleokoryto (c) przebiega w odle-
glodci 5 m od wspélezesnego koryta rzeki (ryc. 2). Jego zbocza w przeciwienstwie
do paleckoryt (a) i (b) sg strome i nie s poroénigte roslinnoscig. W dnie wyste-
puja piaski réznoziarniste i sporadycznie pojawiajg sie kepy traw. Paleokoryto (a)
porastajg olsze czarne, wigzy i sosny. Sosna, najstarsze drzewo rosngce na dnie
paleokoryta (a) ma 113 lat. Pagér pomiedzy paleokorytami (a) i (b) nie jest poro-
$niety drzewami, krawedZ wklestg starorzecza (b) porastajg pochylone w kierun-
ku dna olsze czarne, najstarsza z nich ma 55 lat. Najstarsza olsza porastajgca
pagér potozony pomiedzy paleokorytami (b) i (c) ma 48 lat. Sosna zostata nasa-
dzona badz tez zasiedlita w sposéb naturalny dno paleokoryta (a). W obu przy-
padkach paleokoryto to musialo byé¢ juz wypetnione i utrwalone przed pojawie-
niem si¢ sosny przez drzewa reprezentujace poczatkowe stadia sukcesji. Wiek
sosny wskazuje, ze zostalo ono odcigte wkrétce po kartowaniu, w efekcie ktérego
powstala mapa z 1883 r. Zakladajac, ze paleokoryto (a) powstato w 1884 roku,
przesuniecie boczne koryta Matej Panwi w ciggu ostatnich 118 lat wyniosto oko-
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fo 48 m. Oznacza to, ze tempo migracji bocznej koryta Malej Panwi w latach
1884-2002 wyniosto 0,4 m rok™.

Na stanowisku numer II1 znajdujg sie¢ dwa ré6znowiekowe paleokoryta Malej
Panwi oddzielone pagérami (ryc. 3) Najstarsze z nich (a), nasladujace przebieg
koryta z 1883 r., wyznacza wyrazna krawedZ wyplaszczona u wylotéw zakola.
Znajduje sie ono na wysokosci 1,2 m nad éredni poziom wody i oddalone jest od
niego o 39 m. Mlodsze paleokoryto (b) jest stabo widoczne w morfologii réwniny
zalewowej Malej Panwi. Im blizej przebiega ono wspélczesnego koryta tym sla-
biej widoczne sg jego krawedzie. Jego maksymalna odlegloéé od koryta rzeki wy-
nosi 20 metréw, potozone jest ono 0,8 m ponad nim. Oba paleokoryta wypelnio-
ne sg osadami facji pozakorytowej. Pagér pomiedzy paleokorytami (a)
i (b) nie jest poroéniety drzewami. Najstarsza olsza rosngca w obrebie pagéra po-
miedzy paleokorytem (a) i wsp6iczesnym korytem ma 26 lat. Najstarszy dab po-
rastajacy paleokoryto (a) ma 96 lat, a najstarsza olsza rosngca w obrebie paleo-
koryta (b) — 46 lat. Oznacza to, ze paleokoryto (a) zostalo odciete w latach
1883-1899. Najdtuzszy mozliwy czas funkcjonowania paleokoryta (c) — to okres
1883-1989. Krawedzie zewnetrzne paleokoryt (a) i (b) sq oddalone o 20 m, na-
tomiast krawedz paleokoryta (b) rozciaga sie w odleglosei 19 m od wspéliczesne-
go koryta. Tempo migracji bocznej koryta Matej Panwi w latach 1883-1951 oraz
w latach 1951-2002 wyniosto wiec na badanym stanowisku nie mniej niz odpo-
wiednio 0,29 10,37 m na rok.

Na stanowisku numer IV (ryc. 2) znajdujq sie trzy paleokoryta. Paleokoryto
(a) o wyraznych krawedziach wyznacza dawny bieg rzeki z 1883 roku. Jest ono
oddalone od gléwnego koryta o 46 m. Przebiega wysoko, bo az 2 m ponad pozio-
mem wspélezesnego koryta. Paleokoryto (b) znajduje sie w odleglosci 20 m od
wspblczesnego koryta i przebiega 0,6 m ponad nim. Jest ono stabo widoczne
w morfologii doliny, rozpozna¢ mozna jedynie wklesla krawedZ paleomeandra.
Paleokoryto (¢) ma fukowaty przebieg i réwniez jest stabo widoczne w morfologii
doliny. Polozone jest ono w odlegloéci 13 m od koryta wspélczesnego i 0,3 m
ponad nim. Wszystkie paleokoryta sg wypelnione osadami facji pozakorytowej.
Pagér pomiedzy paleokorytami (a) i (b) nie jest poroéniety drzewami. Najstarsza
olsza rosngca pomiedzy paleokorytem (b) i korytem wspélczesnym ma 38 lat.
Najstarsze olchy porastajgce paleokoryta (b) i (c) maja odpowiednio 48 1 29 lat.
Oznacza to, ze rzeka przesuneta sie bocznie z pozycji, ktérg wyznacza paleokory-
to (a) do pozycji (b) w latach 1883-1951, natomiast paleokoryto (c) powstato po-
miedzy 1951 a 1968 rokiem. Tempo migracji bocznej koryta Matej Panwi wynio-
sto na badanym stanowisku co najmniej 0,23 m rok’ w latach 1883-1951,
minimum 0,4 m w latach 1951-1968 i nie mniej niz 0,38 m rocznie w okresie
1968-2002.

Stanowisko V — to trzy paleokoryta przedzielone r6znej wysokoséci pagérami
(ryc. 4). Przebieg paleokoryta z 1883 r. (a) jest wyraznie widoczny w rzezbie réw-
niny zalewowej — wyznacza go krawedZ niewidoczna w gérne]j czesci zakola
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istroma, o wysokoséci 2 m w jego dolnej czesci. Koryto Matej Panwi przesuneto sig
od 1883 r. 0 50 m. Jego dno jest polozone 1,2 m powyzej poziomu wody w korycie.
Zasypywane w czasie kolejnych powodzi paleokoryto (b) jest ograniczone niewy-
raznymi krawedziami. Przebiega ono w odlegloéci 33 mi znajduje sie na wysoko-
éci 1,4 m powyzej wspblczesnego poziomu wody. Paleckoryta (a) i (b) sg wypet-
nione osadami facji pozakorytowej. Kolejny §lad przebiegu rzeki to koryto (c)
funkcjonujace tylko podczas wezbran. Jest ono ograniczone stromymi brzegami,
w ktérych odslaniajg sie piaski réznoziarniste. Koryto znajduje sie w wysokosci
okolo 0,8 m i przebiega w odleglogci 8 m od koryta. Piaszczysty wal, wysoki na 2 m
w stosunku do koryta §redniej wody, oddziela koryto przelewowe (c) od paleo-
koryta (b).

Najstarszym drzewem porastajacym pagér przedzielajacy paleokoryta (a) i (b)
jest 72-letni wigz, natomiast paleokoryta (b) i (c) przedziela pagér poroéniety ol-
szami, z kt6érych najstarsza ma 34 lata. Dab to najstarsze drzewo rosngce w dnie
paleokoryta (a), a wiec §lad przebiegu rzeki z 1883 r.; ma on 100 lat, czyli koryto
zostalo odciete w latach 1883-1887. Paleokoryto (b) ma co najmniej 47 lat, po-
niewaz najstarsza olsza czarna porastajaca dno ma 42 lata — funkcjonowato ono
pomiedzy 1887 a 1955 rokiem. Maksymalna odlegloéé pomiedzy krawedziami
paleokoryt (a)1i (b) wynosi 16,5 m, a pomiedzy paleokorytem (b) i wspétczesnym
korytem — 33 m. Przesuniecie boczne koryta na badanym stanowisku wynosito
zatem w latach 1887-1955 ponad 0,24 m, a w latach 1955-2002 ponad 0,7 m
na rok.

Na stanowisku VI paleokoryto z 1883 r. przebiega w odlegloéci 63 m od wspét-
czesnego koryta (a, ryc. 2) i jest stabo zaznaczone w morfologii réwniny zalewo-
wej Malej Panwi. Znajduje sie 1 m ponad éredni poziom wody w korycie. Znacz-
nie bardziej widoczne jest paleokoryto (b), przebiegajace w odleglodci 32 m
i polozone 0,4 m ponad wspéiczesnym korytem. Bezposrednio w sasiedztwie
brzegu dzisiejszego koryta, na wysokosci 0,2 m przebiega paleokoryto (c). Dna
paleokoryt sg wypelnione osadami facji korytowej. Dno paleokoryta (c) porastajg
sosny, natomiast paleokoryto (a) — olsze. Najstarsza sosna rosngca w paleokory-
cie (b) ma 43 lata, podobny jest wiek najstarszej olszy w obrebie paleokoryta (c).
Pagér polozony pomiedzy paleokorytami (a) i (b) nie jest poroéniety drzewami,
z kolei pagér przedzielajacy paleokoryta (b) i (c) porastajg olsze czarne, z kt6-
rych najstarsza ma 45 lat. Wskazuje to na przyblizony wiek formowania si¢ paleo-
koryt (b) i (c) i stosunkowo szybkie tempo migracji bocznej tego zakola wynosza-
ce nie mniej niz 0,63 m rok.

Dyskusja

Wielkoéé przesuniecia koryta rzeki na mapach wskazuje, ze jego tempo mi-
gracji w badanych zakolach meandrowych jest stosunkowo malo zréznicowane
iwynosi od 0,46 do 0,7 m rok?. Wyjatkiem jest zakole III, w ktérym jest ono niz-
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sze 1 wynosi okolo 0,3 m rok™. W zakolach I, III, IV iV, dla ktérych uzyskano réz-
nigce sie miedzy sobg daty minimalnego czasu funkcjonowania 3 paleomean-
dréw, mozliwa byla takze ocena minimalnego tempa migracji w krétszych okre-
sach, wyznaczonych wiekiem najstarszych drzew rosngcych w paleomeandrach.
Wahania tych wartoéci s znacznie wigksze 1 wynoszg od 0,23 do 0,7 m na rok.
Jednakze, przewazajg wéréd nich wartoéci nizsze od 0,4 m, a wiec mniejsze od
przecietnych uzyskanych dzigki pomiarom na mapach. Poniewaz s3 to wartodci
minimalne, mozna przyja¢ ze roczne tempo erozji w badanych zakolach w uzy-
skanych okresach wynosito co najmniej 0,23 lub 0,4 m rok™ itp. Generalnie wiec
wiek drzew rosngcych w tych zakolach pozwolil na uzyskanie wynikéw zgodnych
z uzyskanymi z analizy réznowiekowych map. W tym tez zakresie wiek drzew
mozna wykorzystywaé¢ do uszczegblowienia danych uzyskiwanych z map dla
okresu ostatnich 100 lat. Wyzsze wartogci minimalnego tempa migracji od uzy-
skanego z poréwnania map, okolo 0,7 m rok® w okresie 1955-2002 na stanowi-
sku V wskazuja na duze zréznicowanie w czasie erozji brzegéw. Cho¢ nie mozna
wykluczyé, ze na tym stanowisku dochodzito do przerzutéw koryta i dlatego tem-
po przesuwania sie¢ Malej Panwi bylo tutaj wieksze.

Niewatpliwie najwieksze tempo erozji jest zwigzane z czestoscig wystepowa-
nia duzych wezbran. XX-wieczne obserwacje stanéw wody wskazuja, ze nasile-
nie duzych wezbran mialo miejsce w II polowie XX wieku. Maksymalne wezbra-
nia (300-400 cm na wodowskazie Krupski Mtyn) obserwowano w latach 1966,
1968, 1977, 19851 1997. W latach suchych tempo erozji moze byé¢ duzo slabsze.

Przeprowadzone obserwacje wskazujq takze, ze zakola o duzej krzywiznie,
np. stanowisk [T 1 VI migrujg szybciej, tworzac system paleokoryt dobrze wi-
docznych w rzezbie réwniny zalewowe]j. Drzewa porastajace pagéry oddzielajace
paleokoryta mogg by¢ starsze od drzew porastajacych ich zewnetrzne krawedzie,
np. na stanowisku VI lub ITI. Moze to wskazywac, ze pagéry te sg fragmentami
poroénietych drzewami wysp przylaczonych w wyniku migracji bocznej do brze-
gu wypuklego. Wyspy takie sg obecnie obserwowane w zakolach o szczeg6lnie
duzej krzywiznie. Natomiast w zakolach migrujacych wolno, np. na stanowisku
IV, paleokoryta sg mniej wyraznie zaznaczone w rzezbie dna doliny, a brzegi wy-
pukte paleomeandréw sg porosniete coraz mlodszymi drzewami.

W badanych zakolach widoczne sg réwniez koryta przelewowe: (c) na stano-
wisku III1i (c) na stanowisku V Formy takie powstajg zwykle w czasie jednej du-
zej powodzi, w tym wypadku byta to pow6dz w 1997 roku. Sg one rozpoznawalne
dzieki bardziej stromym brzegom i brakiem wypelnieti osadami facji pozakoryto-
wej w ich obrebie. Slady ich przebiegu moga by¢ widoczne przez dlugi czas w obre-
bie réwniny zalewowej i przypominaé paleokoryta. Ich charakterystycznymi ce-
chami sg nieregularne krawedzie i prosty przebieg. Takie paleokoryta nie nadajg
sie do datowania tempa migracji bocznej za pomocg wieku drzew.

Najwiekszy wplyw na uzyskane wielkoéci tempa migracji bocznej ma tempo
sukcesji ro§linnosci na nowo powstajace powierzchnie badanych réwnin zalewo-
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wych. Jakkolwiek w badaniach przyjeto przecietny czas pojawienia sie siewek
drzew na 5 lat, jednak — jak wskazuje przyklad zakola VI — moze on sie znaczgco
ré6zni¢. W dwéch paleokorytach powstalych niewatpliwie w r6znym czasie w tym
zakolu, najstarsza olsza i sosna majg ten sam wiek. Oczywiécie nie tylko gatunek
drzewa zadecydowat o réznym tempie ich zasiedlenia, chociaz potencjalnie olsza
znacznie szybciej i fatwiej zasiedla obszary nadbrzezne niz sosna, gorzej znosza-
ca czeste zalewanie systemu korzeniowego wodg. W tym, a takze w innych zako-
lach, wplyw na sukcesje drzew ma tempo wypelniania odcietych koryt osadami,
ktére z kolei jest uzaleznione od rzezby réwniny zalewowej, odleglosci starorze-
cza od koryta i czestosci jego zalewania. Datowania osadéw odcigtych zakoli Ma-
fej Panwi za pomocg metali ciezkich wskazuja, ze paleokoryta mogg by¢ starsze
od porastajacych je drzew nawet o 10 lat (Ciszewski i Malik, 2003). Jezeli staro-
rzecze nie zostanie wypelnione w krétkim czasie po jego odcieciu, to p6ézniej
tempo tego wypelniania jest bardzo male, a sukcesja nastepuje pézniej. Stosun-
kowo najlepiej wiek paleomeandra datuja drzewa porastajace jego cze$¢ proksy-
malng, poniewaz ona jest najszybciej wypelniana.

Podsumowanie

Wstepne badania wskazuja, ze mozliwe jest wykorzystanie wieku drzew pora-
stajacych réwnine zalewows do oceny tempa migracji bocznej koryta rzeki me-
andrujace;.

Wiek drzew wskazuje na minimalny okres istnienia paleokoryt i odsypéw me-
androwych, ktéry w rzeczywistosci jest kilka—kilkanascie lat dtuzszy. Drzewa po-
rastajace piaszczyste odsypy meandrowe zazwyczaj znajdujace sie stosunkowo
wysoko nad poziomem wody sg, przewaznie kilka lat miodsze od tych pozioméw.
Natomiast drzewa porastajace dna paleomeandréw mogg by¢ nawet o kilkana-
§cie lat od nich starsze. Op6zZnienie to jest spowodowane czynnikami warunku-
jacymi sukcesje roglin, np. wysokoscig nad poziomem wody, czestoécig zalewania
czy tempem przyrostu osadéw. Zjawisko sukcesji roglinnej sprawia, ze powstaja-
ce poziomy i paleomeandry sg kolonizowane w réznym czasie przez r6zne
gatunki drzew.
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THE USE OF TREE AGE FOR ESTIMATING THE RATE OF LATERAL MIGRA-
TION OF THE MALA PANEW RIVER CHANNEL (OPOLE PLAIN)

The study concerns the ages of trees, whose growth in 20th century paleochannels
and on point bars has been determined in the upper reach of the Mafa Panew River in
the eastern part of the Silesian Lowland, southern Poland. Six meander bends, which
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shifted significantly over 100 years, as 1:25 000 maps from 1883 and 1983 indicate, we-
re selected for investigation. In these bends, paleochannels are relatively well preserved.
The age of the oldest tree, growing in each paleochannel gave information about the mi-
nimum age of this form. Further, the minimum rate of lateral river bank erosion was cal-
culated on the basis of this minimum age, and the distance of every paleochannel from
the present river bank. The minimum rate of accretion generally varies between 0.2 and
0.4 m year? and is generally lower if compared with channel shifting on maps, 0.4-0.6 m
year®. These preliminary results show, that tree age gives a raw estimation of the erosion
rate. The minimum erosion rate estimated is usually 20-30% lower than the real one be-
cause tree succession is usually several to ten or so years delayed. The best estimation of
the age of paleomeander is given by trees growing at the inlet of the paleomeander which
is relatively quickly filled with sediments.
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Zarys tresci. Opierajac sie na szczegdlowym kartowaniu geomorfologicznym i analizie odsto-
nieé autorzy prezentuja budowe walu ozowego, usytuowanego na grzbietach drumlinéw, ktére w do-
tychczasowych opracowaniach byly opisywane jako kemy. Zebrany material pozwala ponadto na od-
tworzenie mechanizmu zdarzer, jakie mialy miejsce podczas recesji ostatniego ladolodu na tym
obszarze.

Stowa kluczowe: Pojezierze Krajeniskie, zlodowacenie Wisly, budowa geologiczna, drumliny,
waly ozowe.

Wprowadzenie

Weéréd 46 ozéw Pojezierza Krajenskiego mozna wyrézni¢ zaréwno waly ozowe
o kierunku poludnikowym, jak i ré6wnoleznikowym. Generalnie przewazaja ozy
ukladajace sie réwnoleznikowo, co nie jest czesto spotykane. Ten ukiad waléw
ozowych i miejscami brak przykrycia z gliny zwalowej, wskazuje, ze powstawaty
one w szczelinach lodowcowych i tunelach subglacjalnych. Natomiast polozenie
oz6w w stosunku do gléwnych form rzezby terenu, tj. moren czotowych, drumli-
néw, depresji koncowych, sandréw i rynien subglacjalnych jest unikalne w skali
calego obszaru vistulianu w Polsce. Wynika ono przede wszystkim z tego, ze wa-
1y ozowe zalegaja tu na grzbietach masywéw morenowych, drumlinéw, sg zako-
rzenione w powierzchni kopalnych sandréw, przekraczajg rynny subglacjalne na
podobiefistwo nasypéw kolejowych, a nawet 1aczq duze obnizenia glacjalne, kt6-
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re byly uprzednio konserwowane przez 16d lodowcowy. Takie polozenie ozéw
w stosunku do innych form rzezby ma swéj wydZwiek morfogenetyczny i stano-
wi jeden z dowod6w, ze na obszar ten nastgpilo ponowne nasuniecie lgdolodu
o charakterze szarzy, a wszystko to miato miejsce podczas zaniku ostatniego lado-
lodu (Pasierbski, 2003). Prezentowany oz Pamigtowo-Kesowo ma kierunek po-
tudnikowy i jest usadowiony na grzbietach drumlinéw.

Historia badan ozéw Pojezierza Krajeniskiego

Badania geologiczne tego obszaru na szerszg skale rozpoczely sie dopiero od
czasu budowy pierwszych linii kolejowych. Zwigzane z tym przygotowania i wy-
bér tras pod przyszle szlaki wymagaly nie tylko szczegbélowych analiz rzezby tere-
nu, lecz takze rozpoznania geologicznego (wykopy, nasypy, budowa mostéw).
Stad wziely sie p6Zniejsze opracowania G. Maasa (1900) i P Sonntaga (1919),
w ktérych znajdujemy opis nie tylko form, lecz takze budowy geologiczne]j. Wiek-
szoé¢ tych dokumentacji pochodzi niewatpliwie z wykopéw kolejowych. Nieza-
leznie jednak od powyzszej konkluzji, pierwszy wal ozowy na Pojezierzu Krajen-
skim zostal odkryty doéé przypadkowo i to przez studenta geologii, ktéry spedzat
wakacje w majatku swojej ciotki w Boréwkach. Z czasem okazalo sie, ze tym stu-
dentem byt geolog Pruskiego Urzedu Geologicznego A. Jentzsch. Odkryty przez
niego oz (Jentzsch, 1906) jest jednym z fadniejszych pod wzgledem ksztattu i,
jak dotad, doskonale zachowany. Nosi on obecnie nazwe ozu Szynwatd-Przepal-
kowo (Pasierbski, 2003).

Kilkanascie lat p6Zniej P Sonntag (1919) w swojej Geologii Prus Zachodnich
daje opis ozu Stawnica—Zlotéw, ktéry nazywa ,ozem Bismarcka”. Po I wojnie
swiatowej R. Galon (1952) rozpoznaje oz Plosk6w-Wielowiczek. Forma ta jest
obecnie w znacznej mierze zniszczona przez eksploatacje, a zachowany frag-
ment nosi teraz nazwisko swojego odkrywcey, Galona (Pasierbski, 2003).

Pé7niejsze badania T. Murawskiego (1969), a szczegblnie jego niepublikowa-
na praca doktorska (Murawski, 1973), zawiera opis 13 ozéw, w tym rozpozna-
nych juz przez A. Jentzscha (1906), P Sonntaga (1919) i R. Galona (1952).
Wéréd opisanych ozéw zabraklo jednak walu ozowego z Kesowa. Znalazl sie on
natomiast (Iacznie z pozostalymi) w opracowanym przez D. Czernicka-Chod-
kowska (1991) katalogu form ozowych.

Nowe badania moren wiecborskich (Pasierbski, 1996), jak ré6wniez prace kar-
tograficzne (Pasierbski i Niewiarowski, 1996, 1998) przyczynily sie do odkrycia
dalszych waléw ozowych, ktérych na Pojezierzu Krajefiskim jest znacznie wiecej
niz dotychczas sgdzono. Niektére z nich staly sie przedmiotem pracy magister-
skiej (Krupa, 2000), a przykiad krzyzujacych sie watéw ozowych koto Kamienia
Krajefiskiego — tematem oddzielnej publikacji (Pasierbski i Krupa, 2000).
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Obszar badan i metody badawcze

Obszar badan obejmuje kesowskie pole drumlinowe, usytuowane miedzy ob-
rowskim obnizeniem glacjalnym na p6tnocy oraz rynnami Kamionki na potudniu
i Wytrycha na zachodzie (ryc. 1). W dotychczasowych opracowaniach kartogra-
ficznych obszar ten byt przedstawiany jako skupisko kemow z watem ozowym
o charakterystycznych odnogach (Murawski, 1969; Butrymowicz i inni, 1978),

Ryc. 1. Polozenie obszaru badan na tle pdl drum linowych Pojezierza Krajeniskiego (pokazano
strzatka)
1 - moreny czotowe, 2 - zdrumlinizowane masywy morenowe, 3 - wieksze rynny subglacjalne;
4 - pola drumlinowe: A - charzykowskie, B - kesowskie, C - lutowskie, D - sepolenskie,
E - radonskie, F - wiechorskie, G- sosnienskie, H - borzyszkowsko-witosiawskie, |- iobzenic-
kie, J - trzemietowsko-nowodworskie, 5 - 0z
Location of the study area against the background of the drumlin fields of Krajna Lakeland
(shown by arrow)
1 - end moraines; 2 - drumlinized morainic massifs; 3 - larger subglacial channels; 4 - drumlin
fields: A - Charzykowy; B - Kesowo; C- Lutowo; D- Sep6lno; E - Radonsk; F-Wiecbork;
G - Sosno; H - Borzyszkowo-Witosiaw; |- £obzenica; J - Trzemietowo-Nowy Dwor; 5- esker



82 Michat Pasierbski, Adam Krupa

dlatego gléwnym celem pracy bylo poznanie budowy wspomnianych odnég wy-
stajgcych z watu ozowego oraz ich stosunku do niego.
Badania rozpoczeto od analizy mapy hipsometrycznej w skali 1:10 000, a na-
stepnie opracowano wszystkie istniejace odstoniecia, w ktérych wykonano:
— klasyfikacje genetyczng osad6w;
— badania orientacji diuzszej osi klastéw w glinach zwatowych (od 50 do 100 po-
miaréw);
— badania struktur glacjodynamicznych w glinach zwalowych i na kontakcie
z osadami je podscielajgcymi;
— badania kierunkéw paleopradéw na podstawie warstwowania przekatnego r6z-
nej skali (wal ozowy).
Ponadto opracowano dokumentacje fotograficzng, i rysunkows wszystkich od-
slonieé.

Charakterystyka morfologiczna drumlinéw i walu ozowego

Kesowskie pole drumlinowe jest polozone na obszarze wysoczyzny moreno-
wej 1 jest jednym z najmniejszych na Pojezierzu Krajenskim. Sklada sie z 46
drumlinéw utozonych prostopadle do ozu (ryc. 1, 3). Poszczegblne drumliny ma-
ja ksztalt r6znej dlugoséci watéw, rozdzielonych waskimi nieckami glacjalnymi,
w ktérych lokalnie wystepujq torfowiska wysokie (fot. 1). Jedynie w poblizu Ke-
sowa dno jednej z niecek wypetniajg wody Jez. Czarnego i sasiadujacego z nim
od wschodu mniejszego zbiornika, dlatego waty drumlinowe przylegajace bezpo-
§rednio do Jez. Czarnego maja czesto imponujacy wyglad (fot. 2).

Oz Pamietowo—Kesowo jest jednolitg formg walowg o diugosei okoto 2,5 km
i cze$ciowo wyr6wnanym grzbiecie (fot. 3), natomiast wspomniane juz wezesniej
odnogi sg drumlinami i czynig wrazenie, jakby znikaly pod ozem; watl ozowy w ta-
kich miejscach wykazuje wzrost wysokosci o 3-5 m. W zwigzku z powyzszym do-
minuje on nad otoczeniem, tym bardziej ze maksymalne deniwelacje miedzy
dnem niecek glacjalnych a grzbietem ozu przekraczajg nawet 25 m. Ttumaczy to
w pewnym stopniu nazwe ,Karpaty”(ryc. 2), ktéra po raz pierwszy pojawila sie
na mapie topograficznej w skali 1:100 000 ark. Chojnice, wydanej przez Wojsko-
wy Instytut Geograficzny w okresie miedzywojennym. Prawdopodobnie byla to
nazwa lokalna, stosowana przez mieszkaficéw, ktérg uwiecznili topografowie
opracowujacy mape.

Wystepujace w otoczeniu ozu drumliny maja, jak wspomniano, ksztalt wal6w
o dlugodei 60-550 m, szerokoséci 30-150 m i wysokosci wzglednej 3-9,5 m.
Srednia dlugoé¢ drumlinéw wynosi 191 m, szerokoé¢ 80,5 m, a wysokosé 4,5 m.

Ryc. 2. Mapa hipsometryczna walu ozowego Pamietowo—-Kesowo z fragmentem kesowskiego pola
drumlinowego. Karpaty —lokalna nazwa walu ozowego, A — drumliny

Hypsometric map of the Pamietowo—Kesowo esker rampart with a part of the Kesowo drumlin
field. Karpaty — local name of esker rampart, A — drumlins
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Fot. I Niecki» miedzydrumlinowa z torfowiskiem wysokim w obrebie dna
Interdrninlin basin with raised bog within the Ixittom

Kot. 2. Drumliny po wschodniej stronie Jez. Czarnego
Dnnnlins to the cast of Lake Czarne
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Ryc. 3. Mapa geomorfologiczna walu ozowego Pamigtowo-Kesowo z fragmentem kesowskiego
pola drumlinowego; 1- wai ozowy 2 - drumliny
Geomorphological map of the Pamietowo-Kesowo esker rampart with a part of the
Kesowo drumlin field; 1 - esker rampart, 2 - drumlins

Sredni stosunek diugosci do szerokosci drumlinu (l/w) wynosi tutaj 2,39,
a wspotczynnik wydtuzenia drumlinu A= 2,38.

Poréwnujac Srednie wartosci dtugosci i szerokosci analizowanych drumlinéw,
nalezy zauwazy¢, ze sg one zblizone tylko do analogicznych danych z radonskie-
go i charzykowskiego zespotu drumlinowego (ryc. 1). Pozostate zespoty drumli-
nowe na Pojezierzu Krajenskim majg wskazniki znacznie odbiegajace od wyzej
przytoczonych, prawdopodobnie dlatego, ze na innych obszarach wystepujg tak-
ze megadrumliny.
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lot. 3. Pétnocna cze$¢ walu ozowego P.unigiowo-Kesowo
Northern part of the Pamietowo-Kesowo esker rampart

Budowa drumlindéw

Drumliny wystepujace w obrebie kosowskiego zespotu drumlinowego o for-
my zbudowane z piaskéw z pokrywa gliny zwatowej. Migzszo$é tej gliny jest
zmienna i wedtug dotychczasowych ustalen wynosi od 1.5 do 3,0 in. Przykrywa
ona w catosci drumliny i wystepuje takze w dnach niecek glacjalnych, ajej obec-
no$¢ umozliwia utrzymywanie sie wody opadowej i sprzyja powstawaniu torfo-
wisk wysokich. Miejscami na grzbietach drumlinéw zalegaja réwniez osady abla-
cyjne, wyksztatcone w postaci silnie piaszczystej gliny sptywowej lub masywnych
piaskéw ze zwirem i gtazami.

Z uwagi na brak wiekszych odstonieé¢, budowa drumlinéw byta dotychczas
nieznana. Dopiero eksploatacja kruszywa w pétnocnej cze$ci ozu odstonita takze
osady zalegajace ponizejjego podstawy - w ten sposéb powstato tu odstoniecie
z dwoma poziomami eksploatacyjnymi (fot. 4). Analiza tego duzego odstoniecia
wykazata, ze w spagu osadéw glacjofluwialnych budujgcych wat ozowy zalega
czesciowo rozmyta glina zwatowa (DSin) o migzszosci 1 m. tworzaca jednocze-
$nie powierzchnie drumlinu (ryc. 4B). Jest to glina ilasta z warstwg glacjomylo-
nitu mutkowo-piaszczystego w spagu i zdecydowanym Kkierunku utozenia dtuz-
szej osi klastow (ryc. 4C). Zalegajaca ponizej warstwa glacjomylonitu
0 migzszosci 20 cm sktada sie z przerostow mulkowych i piaszczystych osiggaja-
cych maksymalnie 8 mm grubosci, wsréd ktérych wystepuja réwniez klasty.
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Fot. -1. Dwupoziomowe odstoniecie ukazujace budowe walu ozowego i zalegajacego
|kkl nim dnimlinu

Two-level cxposurc showing tlie esker ramjurt siructure and tlic drumlin
occurring under it

Obecnos$¢ klastéw w glacjomylonicie stata sie przyczyng, ze wykonano tutaj tak-
ze pomiary ich utozenia. Wykazaty one generalnie ten sam kierunek jak w nad-
leglej glinie zwatowej, z ta tylko réznicg, ze ksztatt diagramu (ryc. 11)) nic jest tak
zwarty jak poprzednio i wykazuje wiekszy rozrzut. Takie rozproszenie w utozeniu
dtuzszych osi klastow w glacjomylonicie prawdopodobnie wywotat proces $ciera-
nia na kontakcie bazalnej gliny zwatowej z masywnym piaskami glacjolluwialny-
mi. Piaski te z niewielkg domieszka zwiréw tworzg gorny fragment zdeformowa-
nych osadow glacjoiluwialnych ((»///, GSm, Sh, Fh) o przecietnej migzszosci
2,5-3 m, w ktérych wytworzyty sie lezace fatdy (fol. 5). Serie te podsciela dolna
glina zwatowa, silnie zdeformowana, o zréznicowanej migzszosci 0.4-0.8 m,
z ktorej stercza dwa kliny gliniaste (fot. 5A), wnikajace stopniowo \\ osady gla-
cjofluwialne tworzgce fatdy. Glina tajest widoczna ponadto w formie porwaka w
obrebie fatdu (fot. 5A"). Wykonane tutaj pomiary oraz proba rekonstrukcji gtéw-
nego kierunku naprezenia $cinajacego wskazuje, ze lgdoléd. ktéry zdeformowat
powyzsze osady, nasungt sie z zachodu. Kierunek ten zostat potwierdzony juz
wczesniej przez utozenie dtuzszej osi klastéw w gérnej glinie zwatowej i glacjo-
mylonicie (ryc. 4C. D). Naprezenia $cinajace wytworzone w stopie ladolodu do-
prowadzity natomiast do stopniowego wciggania w strukture fatdéw dolnej gliny
zwatowej, a nastepnie ich rotacji. W miejscu wciggania klina gliniastego
w osady glacjofluwialne zachodzit takze proces $cinania, ktéry spowodowat powsta-
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Ryc. 4. Stanowisko Jez. Czarne
A - lokalizacja odstoniecia, B - budowa drumlinu; 1 - glina zwatowa, 2 - glacjomylonit, 3 - pia-
ski roznoziarniste masywne, C- diagram utozenia dtuzszej osi klastow w gjinie zwatowej,
n - liczba pomiaréw, D - diagram utozenia dtuzszej osi klastow w glacjomylonicie,
n - liczba pomiaréw

Czarne Lake site
A - location of the exposure; B - structure of drumlin: 1 - till; 2 - silty-sandy glaciomylonite;
3 - massive variously-grained sands; C- diagram of clasts' longer axis position in the till;
n - number of measurements; D - diagram of clasts' longer axis position in the silty-sandy
glaciomylonite; « - number of measurements

nie catego systemu drobnych uskokdéw widocznych w osadach budujacych $rodko-
wa czes¢ fatdu. Jednoczesnie po zewnetrznej strome wcigganego klina gliniastego,
w serii piaskéw drobnoziarnistych wytworzyly sie uskoki rosngce (fot. 5B).

Przedstawione powyzej struktury wystepujace w drumlinie stanowig przyktad
glacjokataklazytu podobnego do tego, jaki opisali wczesniej S. Kozarski i L. Ka-
sprzak (1992). Wytworzyt sie on w warunkach subglacjalnych po nasunieciu sie
ladolodu na obszar sandrowy, usytuowany na przedpolu moren obkazkich (Gier-
szewski i Pasierbski, 1993).

Autorzy wykonali takze wkop w drumlinie wystepujagcym na potudnie od Ke-
sowa. Analiza tego odstoniecia wykazata, ze ten drumlin ma troche inng budowe,
bowiem od powierzchni wystepuje tu okoto 90 cm masywnych piaskdw ze zwi-
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rem (SGm) przykrywajacych ilastg gling zwalows, (DFm) o migzszosci 2 m, ktérg
podécietajg masywne piaski (Sm). Spagowa warstwa tej gliny wykazuje obecno$é
glacjomylonitu (okoto 60 cm) w postaci ré6znej wielkoséci soczewek i przerostéw
piaszczystych. Wystepowanie glacjomylonitu w spagu gliny zwalowej dowodzi, ze
glina ta jest bazalng gling zwatowg z nalozenia. Potwierdzajg to réwniez pomiary
dtuzszej osi klastéw, wskazujgce na prawie jednolity kierunek ich utozenia (90%
frekwencji). Natomiast pomiar klastéw w glacjomylonicie moze dowodz¢, ze na
kontakcie bazalnej gliny i podscielajacych jg piaskéw dochodzito do reorientacji
klastéw podczas procesu §cierania.

Budowa wewnetrzna ozu

Budowe wewnetrzng ozu Pamietowo-Kesowo rozpoznano w dwéch miej-
scach: czynnym jeszcze wyrobisku w p6Inocnym krancu ozu oraz starej odkryw-
ce w czesci potudniowe;.

Pierwszy profil znajduje sie¢ na wschodnim skionie ozu (ryc. 5), gdzie pod
warstwg, gliny zwalowej zalegaja osady glacjofluwialne, wyksztalcone w postaci
piaskéw réznoziarnistych i drobnego zwiru (SGp). Tworza one wypelnienia éred-
nio- i drobnoskalowych rynien, wskazujacych na przemieszczanie sie megariple-
markéw w warunkach przeptywu podkrytycznego. W stropie tej serii rynien ob-
serwuje sie ich wyplycanie az do zaniku wlgcznie. Nastepnie widoczny jest
podobny materiat, ale zlozony w postaci warstw horyzontalnych lub lekko nachy-
lonych w kierunku potudniowym. W stropie tego osadu zaobserwowano kontakt
z gling zwalowg o charakterze sedymentacyjnym, bedacy prawdopodobnie efek-
tem podmywania stropu tunelu, na co wskazujg gruby zwir i otoczaki z drobniej-
szym, piaszezystym matriks (DSm). Grube okruchy nie majg charakteru ,zrzut-
kéw” ze stropu, lecz osadu wytopionego przez termiczne oddzialywanie
przeplywajacej wody. Wydaje sie réwniez, ze miejscami jego ulozenie nosi §lady
modelowania przez prad wody, poniewaz cze$¢ otoczakéw zalega plasks po-
wierzchnig zgodnie z upadem warstw. Osady glacjofluwialne cechuje ponadto
pociecie uskokami zrzutowymi, charakterystycznymi dla brzeznych stref form
ozowych utworzonych w nastepstwie wytapiania sie §cian lodowych podpieraja-
cych zlozony osad. Sie¢ uskokéw jest doéé gesta, o niewielkich zrzutach, wyste-
pujacych niekiedy w przelocie jednej warstwy. Ten typ uskokéw okre§lany jest
mianem synsedymentacyjnych (Pasierbski, 1980) — éwiadczg one o okresowym
zamarzaniu zbiornika, a nastepnie akumulacji osadéw na lodzie.

Budowe potudniowego krafica ozu opracowano w postaci syntetycznego pro-
filu 1 opisano kodem litologicznym zaproponowanym przez T. Zielinskiego
(1995). W podstawie profilu widoczne byly piaski o przekatnym plaskim uwar-
stwieniu (Sp), wskazujacym na budowanie duzej formy dna w warunkach prze-
pltywu podkrytycznego. Lawica ta w stropie byla nacieta erozyjnie i wypelniona
mutkiem uwarstwionym horyzontalnie (Fh). Te przerwe w sedymentacji osadéw
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Ryc. 5. Stanowisko Jez. Czarne
A - lokalizacja odstoniecia, B - budowa ozu; 1- glina zwatowa, 2 - masywne zwiry z otoczaka-
mi, 3 - piaski $rednioziarniste, 4 - zwiry piaszczyste o przekgtnym plaskim uwarstwieniu,
C - diagram ufozenia dtuzszej osi klastow w glinie zwatowej, n - liczba pomiaréw

Czarne Lake site
A - location of exposure; B - structure of esker; 1- till; 2 - massive gravels with roundstones;
3 - medium-grained sands, horizontally laminated; 4 - sandy gravels of planar cross-stratifica-
tion; C - diagram of clasts' longer axis position in the till; n - number of measurements

gruboziarnistych prawdopodobnie wywolat niemal catkowity zanik przeptywu.
PézZniej nastapito jego ozywienie az do fazy gornego ptaskiego dna, na co wskazu-
ja horyzontalnie uwarstwione piaski (Sh). W stropie sg one rozciete erozyjnie
i nadbudowane przez duzy odsyp piaszczysto-zwirowy o przekatnym, plasidm
uktadzie warstw (SGp). Uprzednie rozciecie powierzchni i obecnos¢ grubszego
ziarna zwiréw wskazujg na rosnaca energie przeptywu gtéwnego pradu w tunelu,
ale jego struktura ujawnia jednoczes$nie ostabienie sity transportowej ptynacej
wody. Budowana w kierunku potudniowym tawica piaszczysto-zwirowa (SGp)
jest w stropie Scieta i nastepnie nadbudowana przez warstwe zwiru piaszczyste-
go (GSh), co réwniez dowodzi wzrostu sity transportowej przeptywu w tunelu.



Fot. 5. Glacjodynamiczne deformacje osadow nieskonsolidowanych w budowie drumlinu.
A - kliny inkorporowanej gliny zwatowej, A" - fragmenty klina gliniastego widoczne w strukturze fatdu, B - uskoki rosngce widoczne w osadach glacjofluwialnych

Glaciodynamic deformations of non-consolidated deposits in the drumlin's structure.
A - wedges of incorporated till, A’ - fragments of clayey wedge visible in the fold structure, B - raising faults visible in the glaciofluvial deposits
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Ten poziom prawdopodobnie wskazuje na tworzenie sie zwirowo-piaszczystej
,podlogi” w fazie gérnego plaskiego dna, po ktérej nastepnie przemieszczaly sie
piaszczysto-zwirowe odsypy (SGp). Réwniez one byly niszczone erozyjnie w stro-
pie. Ostatnie ogniwa sedymentacyjne ozu stanowig fawice litofacji Sm 1 GSm,
ktérej niewyrazne warstwowanie lub w ogéle masywna struktura, wskazuja na
skrajnie wysokoenergetyczne przeptywy w warunkach catkowitego wypetnienia
tunelu woda, wtedy tez osad jest niesiony w postaci duzej ilosci zawiesiny. Calos¢
osad6w glacjofluwialnych przykrywa zwarta pokrywa piaszczystej gliny zwalowej
(DSm), ktérg mozna uwaza¢ za gline z wytopienia, a wal ozowy w tej czesci sta-
nowi forme subglacjalng. Chaotycznie prowadzona eksploatacja ozu nie pozwoli-
1a jednak odpowiedzie¢ na pytanie, czy jest on w calosci formg zakorzenions.
By¢ moze niektére jego fragmenty nie sg zakorzenione w starszych osadach, wte-
dy nalezy przyjac teze, ze powstal on w tunelu wcietym w stope ladolodu (Bren-
nand, 2000). Prawdopodobnie gliniasta pokrywa drumlinéw mogla stanowic¢
przeszkode w tworzeniu sie subglacjalnego drenazu o charakterze rozproszo-
nym. Byé moze tym takze nalezy wyttumaczy¢ dostosowanie sie linii grzbietowej
ozu do pola drumlinowego. Natomiast glina zwalowa nie wystepuje na catej dtu-
gosci grzbietu ozowego, a bywa réwniez tak, ze na niektérych odcinkach nie ma
jej wcale lub jest jej niewiele pod przykryciem osadéw ablacyjnych. Zaobserwo-
wane za$ w niewielkim wykopie struktury mozna wigza¢ z zapadaniem sig stro-
pu lodowego nad tunelem. Nie nalezy odrzucaé takze mozliwoséci tworzenia sie
fragmentéw ozu w warunkach inglacjalnych (ponad wypemionymi lodem niec-
kami), cho¢ takie formy — przynajmniej sagdzac z obserwacji form ozowych z ob-
szaréw wspéliczesnie zlodowaconych — majg nikle szanse przetrwania z powodu
wytapiania sie ich lodowe]j podstawy (Szupryczynski, 1965). Prawdopodobnie tak
tez mozna wytlumaczy¢ brak lub niewielkg migzszo$¢ pokrywy gliniastej w zala-
maniach przebiegu linii grzbietowej, co moze by¢ nastepstwem zapadania sie
ozu na takim odcinku. W badanych odstonieciach nie stwierdzono jednak wiek-
szych zaburzen spowodowanych zrzutem osadu gromadzonego na lodzie, z wy-
jatkiem stokéw ozu, co wyjasniono juz wezeéniej.

Analiza paleopragdéw wykazata generalnie poludniowy kierunek odptywu wo-
dy w tunelu, z niewielkimi odchyleniami, co moze by¢ zwigzane z przemieszcza-
niem sie pradu wody skogénie do osi morfologicznej tunelu.

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze wat ozowy Pamigtowo—-Kesowo jest forma
niejednorodna, skiadajacg sie z odcinkéw zaréwno subglacjalnych, akumulowa-
nych w tunelu oraz utworzonych w szczelinie otwartej ku gérze, o czym moze
éwiadczy¢ brak pokrywy gliniastej w niekt6rych miejscach na jego grzbiecie. Jest
on takze czeéciowo ,zakorzeniony”, a ponadto ksztalt jego linii grzbietowej do-
stosowat sie do poprzecznie ukiadajacych sie drumlinéw. Brak odstonie¢ w czesci
§rodkowe]j nie pozwala na szczegblowe rozréznienie odcinkéw powstatych w tu-
nelu i szczelinie otwartej ku gérze.
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Podsumowanie i wnioski

1. Wal ozowy Pamietowo-Kesowo jest forma zlozong, ktéra tworzyla sie za-
réwno w tunelu, jak i w szczelinie otwartej ku gérze.

2. Formy poprzeczne w stosunku do walu ozowego, uznawane dotychczas za
ostrogi lub odnogi ozu (Murawski, 1969; Butrymowicz, 1978; Butrymowicz i in-
ni, 1978), okazaly sie drumlinami.

3. Wi miejscach, gdzie wat ozowy przekracza drumlin, jego wysokoéé wzrasta
03-5m.

4. Potudniowa czeéé watu ozowego, ktéra tworzyla sie w tunelu moze byé
fragmentarycznie ,,zakorzeniona” w grzbietach drumlinéw.

5. Wiekszoéé drumlinéw wystepujacych w otoczeniu ozu nalezy do form
piaszczystych z pokrywa gliny zwatowej (ryc. 4B, 5B). Powstaly one zapewne
z deformacji osadéw sandrowych, wystepujacych na przedpolu moren obkaz-
kich.

6. Nasuniecie lgdolodu, ktére doprowadzilo do drumlinizacji tego obszaru
mialo charakter szarzy (Pasierbski, 2003). Ladol6éd, ktéry w niej uczestniczyt
ulegt silnemu spekaniu, a nastepnie w jego szczelinach i tunelach doszlo do aku-
mulacji osadéw, ktére po wytopieniu sie ladolodu spowodowaly powstanie licz-
nych waléw ozowych. Waly te zalegaja obecnie na drumlinach, przekraczajg
zdrumlinizowane masywy morenowe i rynny subglacjalne lub sg zakorzenione
w kopalnych sandrach.
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MICHAYL. PASIERBSKI, ADAM KRUPA

LOCATION AND STRUCTURE OF THE PAMIETOWQO-KESOWO ESKER RAMPART
(KRAJNA LAKELAND)

The Krajna Lakeland is characterized by the presence of numerous esker ramparts.
Their situation as regards basic forms of relief is among the most unique anywhere wi-
thin the Wista glaciation area in Poland. This results mainly from the fact that the esker
ramparts occur here on the crests of morainic massifs and drumlins, overstep subglacial
channels, and are even rooted in the surface of sandrs.

The Pamietowo-Kesowo esker, presented here (Fig. 1), is among the especially inte-
resting forms, because in former publications (Murawski, 1969, 1973; Butrymowicz,
1978; Butrymowicz and others, 1978) it was presented as a rampart with lateral arms
(branches). However, the author's studies have shown that the mentioned branches are
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not an integral part of the esker, but are older forms, on which this rampart occurs
(Fig. 2). Their structure indicates that they were formed subglacially and have the shape
of drumlins. This is attested to, not only by the lodgement of till on their crests (Fig. 3),
but also by the way non-consolidated deposits occur under the till lodgement (Fot. 5).
The esker rampart is a non-homogeneous form, because — as was shown by the studies —
it is composed of subglacial segments accumulated in the tunnel and in the fissure which
is opened upwards. This is probably attested to by the local lack of till on its crest. The
esker's shape has adjusted to the drumlins which are situated diagonally towards it.

The aforementioned above situation of the esker rampart towards the drumlins has
morphogenetic consequences, because it shows that the drumlins were formed during
the ice-sheet invasion, while the esker rampart was laid down in the course of it
S recession.
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M. Pagliali, R. Jones (red.) — Sustainable land management — envi-
ronmental protection: a soil physical approach (Advances in Geoeco-
logy, 35), Catena, Reiskirchen 2002; 588 s., 102 tab., 218 ryc.

Trzydziesty piaty tom serii Advances in Geoecology, wydany po raz kolejny przez re-
dakcje Cateny we wspélpracy z International Union of Soil Science (1USS), zawiera 57
artykutéw, ktdre sg pokltosiem konferencji gleboznawczej dotyczacej wiasciwego zarzadza-
nia zasobami glebowymi w aspekcie ochrony §rodowiska. Konferencja miata miejsce we
Florencji, w dniach 2-7 lipca 2001 roku. Zostata zorganizowana pod auspicjami [USS
oraz kilku innych instytucji i programéw, w tym Piatego Ramowego Programu Unii Euro-
pejskiej.

Publikacja zostata podzielona na sze$¢ rozdziatéw: wprowadzenie, struktura gleby,
wlasciwosci wodne, kompakcje gleby, erozja gleby oraz modele, bazy danych i mapy. We
wprowadzeniu (W. Blum) przedstawiono podstawy holistycznego podejécia do gleby i wy-
plywajacych z tego konsekwencji. Zwrdécono uwage na szczegdlng role indykatordw fun-
kcjonowania w procesie identyfikacji i monitorowania probleméw srodowiskowych. Jed-
nym z wiodacych zagadnien w badaniach gleby stal sie w ostatnich latach wlasciwy
sposéb uzytkowania ziemi (D. de Wrachien). Nalezy go rozumieé¢ kompleksowo, w ten
sposéb, ze zmiany jednego ze sktadnikéw systemu prowadza czesto do degradacji gleby
(R. Jones). 7 powyzszego wzgledu cenna jest znajomosé odpornosci gleb na degradacje
lub erozje. Obecnie dazy sie do stworzenia komputerowych baz danych, ktére bylyby po-
mocne przy wyznaczaniu obszaréw zagrozen. Erozji gleb po$wiecono jeden z rozdzialéw
tomu. Badania zmierzaja do konstrukeji modeli prognostycznych. P Bazzoffi zestawit liste
znanych modeli erozji gleb i dokonat ich podziatu ze wzgledu na charakter, a takze skale
i mozliwosci zastosowania. Duzo cennych danych ilosciowych mozna znalezé w artykule
R. Marchetti, ktéra przedstawita wyniki badan erozji powierzchniowej i podziemnej na
Nizinie Padanskiej. Autorka podobnie jak wiele innych os6b dochodzi do wniosku, ze wia-
$ciwe uzytkowanie ziemi jest waznym czynnikiem warunkujacym zachowanie wiasciwo-
sci troficznych i fizyko-chemicznych gleb.

Inny kierunek badan, z pozoru nieco archaiczny, dazy do doskonalenia znajomosci
badanych od dawna parametréw gleby. Postep w tej dziedzinie nie jest az tak wyraznie
widoczny, ale stanowi ona baze rozwoju innych kierunkéw. Od dawna prowadzone sa np.
badania struktury gleby (A. Daxter), kt6rej rozpoznanie bywa kluczem do zrozumienia jej
funkcjonowania, w tym szczegdlnie wiasciwosci wodnych i troficznych. Podobnym zagad-
nieniem jest problem wiasciwego okreslenia porowatosci (M. Pagliali i N. Vingnozzi).
Chodzi tutaj o okreslenie zaréwno sumarycznej przestrzeni poréw, jak i udziatu poszcze-
gblnych frakcji i uktadu przestrzennego (ciaglosci systemu poréw). Wplyw czlowieka na
te podstawowe parametry glebowe jest na ogét negatywny i zwiazany z wieloma formami
uzytkowania. Na tym tle interesujaco prezentuja sie artykuly: M. Freppaza i innych —
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o stabilnosci agregatéw glebowych na zboczu narciarskim i N. Southona — o wplywie spo-
sobéw wypasu na wlasciwosci gleby. Doéé wielostronnie ujete jest tez zjawisko kompakeji
(zbicia, zageszczenia) gleby. Byto ono co prawda giéwnym tematem 32 tomu Advances in
Geoecology, ale jest to problem szeroki i pewnie bedzie przez wiele lat eksploatowany.

Jak zawsze, wérod zagadnien fizyki gleby liczne s artykuly dotyczace jej wlasciwosci
wodnych. Do ciekawych publikacji mozna zaliczyé artykut E. Bresci dotyczacy intercepgji
opadu atmosferycznego przez Scidtke lesna. Przedstawione dane pochodza z ekspery-
mentéw laboratoryjnych i z pewnoscia moga okazaé sie przydatne w ogdlniejszych mode-
lach hydrologicznych. Na tym tle nieco egzotyczny (ale interesyujacy) dla polskiego czytel-
nika wyda sie zapewne artykut J. Contesa i innych, dotyczacy wtasciwosci wodnych
popiotéw wulkanicznych na Wyspach Azorskich.

Analizowany tom daje polskiemu czytelnikowi poglad na kierunki badan rozwijane
wokot problemu wtasciwego uzytkowania gleb w kontekscie zachowania ich wiasciwosci.
Zakres tematyczny i przestrzenny artykuiéw jest niezwykle zréznicowany — od zagadnien
opisu regionalnego po eksperymentalne badania laboratoryjne. Do$é duzy udziat maja za-
gadnienia inzynierii srodowiska, jednakze wnioski plynace z tej grupy artykutow wydaja
sie by¢ zbyt techniczne. Calo§é tomu jest interesujaca kontynuacja zagadnien podnoszo-
nych w poprzednich edycjach serii Advances in Geoecology.

Andrzej Harasimiuk
Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych UW, Warszawa

A. Godard, J.-J. Lagasquie, Y. Lageat (red.) — Basement Regions,
Springer Verlag, Berlin-Heidelberg 2001; 306 s.

Obszary zbudowane ze skat krystalicznych, a szczegélnie granitowe, od dawna budzi-
ly zainteresowanie geomorfologéw. Dzialo sie tak w duzej mierze dlatego, ze cechuja sie
one wyjatkowym bogactwem i wyrazistoscia form rzezby. Wiasnie w obszarach wystepo-
wania granitu spotka¢ mozna najbardziej spektakularne przykiady wzgérz koputowych —
bornhardtéw, skatek o réznorodnych ksztattach czy pél blokowych, liczne s tez przyktady
selektywnego wietrzenia powierzchni skalnych. Réwnoczesnie fakt, ze skaly krystaliczne
zajmuja na ladach kuli ziemskiej duze obszary sprawia, ze studia geomorfologiczne w
nich prowadzone zmierzaja nie tylko do wyjasnienia pochodzenia lokalnych osobliwych
form terenu, ale maja potencjalnie znacznie wieksze znaczenie, choéby w rozpoznaniu
prawidtowosci rozwaju rzezby denudacyjnej w ogéle.

W badaniach obszaréw krystalicznych wielkie zastugi ma francuska szkota geomorfo-
logiczna, ktérej znakiem szczegdlnym bylo catosciowe podej$cie do badanego obiektu,
czerpiace z geomorfologii strukturalnej zaréwno, klimatycznej, jak i dynamicznej. Podwa-
liny tego kierunku zainteresowan potozyt Pierre Birot (1909-1984) w latach 50. ubiegle-
go wieku, a rozkwit badan przypadt na lata 70. i 80. i zwigzany byt gtéwnie z dziatalnoscia
zespotu Alaina Godarda z uniwersytetu Paris 1. W tym okresie powstaly liczne obszerne
monografie, wszechstronnie opisujace ewolucje rzezby obszaréw krystalicznych nie tylko
Francji, ale takze Wysp Brytyjskich, Skandynawii, Pétwyspu Iberyjskiego i niektérych ob-
szaréw Afryki. Niestety, stosunkowo niewiele prac zostato opublikowanych w miedzynaro-
dowych czasopismach naukowych i wjezyku angielskim, dlatego recepcja wynikéw badan



Recenzje 97

francuskich byta mocno ograniczona. W roku 1994 ukazat sie tom Regions de Socle, be-
dacy podsumowaniem i synteza wynikéw badan geomorfologéw francuskich w obszarach
krystalicznych. Omawiana ksigzka jest rozszerzona i zaktualizowana wersja tamtej publi-
kacji i ma za zadanie przede wszystkim przedstawienie na szerszym forum dorobek geo-
morfologii francuskiej w wyzej wymienionym zakresie, nie pretenduje natomiast do bycia
synteza w og6le. Ten fakt jest o tyle istotny, Ze wyjasnia niemal catkowite ograniczenie cy-
towanej literatury do pozycji autoréw francuskojezycznych i pominiecie w rozwazaniach
tych obszaréw, w ktérych geomorfolodzy francuscy nie prowadzili wtasnych badan. Zespot
autorski sktada sie z 16 oséb.

Ksiazke podzielono na trzy podstawowe czesci. Pierwsza — Struktura obszarow kry-
stalicznych i jest wptyw na rozwdj rzeiby — przynosi omdéwienie powierzchni zréwnania,
tak typowych wtasnie dla starych masywdéw krystalicznych, a nastepnie elementéw mor-
fostruktury, a wiec tych cech rzezby, ktére odzwierciedlaja zréznicowanie litologiczne,
teksturalne i obecno$é aktywnej tektoniki, w podziale na pasywne krawedzie kontynentéw
i hercynskie gérotwory Europy zachodniej. W trzecim rozdziale scharakteryzowano
mniejsze formy rzezby, czesto stanowiace o specyfice obszaréw krystalicznych: kotliny
§rodgorskie i w obrebie wyzyn, wzgorza koputowe, skatki, progi i grzbiety monoklinalne
zwigzane z intruzjami pokiadowymi oraz struktury koliste.

Czesé druga jest po$wiecona procesom i produktom wietrzenia skat krystalicznych.
Rozpoczyna sie ona od dyskusji czynnikéw decydujacych o odpornosei skat i mineraiéw
oraz przedstawienia préb obiektywnego ujecia wplywu czynnika odpornosciowego na
rzezbe. Obok sktadu mineralogicznego bardzo silnie akcentowana jest tekstura skat, cha-
rakter systemu spekan — a zwlaszcza ich gesto$é — oraz rola mikrospekan. Niewatpliwie
z tego przegladu wynika koniecznosé jednoczesnego uwzgledniania wszystkich wymienio-
nych czynnikdéw. Zatozenie nadrzednego wplywu tylko jednego z nich sprawia, ze rezulta-
ty bywaja bardzo niejednoznaczne, czy wrecz sprzeczne zZ uznanymi prawidtowosciami.

Kolejny rozdziat dotyczy wietrzenia chemicznego i jego efektéw. Rozpoczyna go dysku-
sja zagadnienia niezwykle istotnego dla niektérych obszaréw krystalicznych, a mianowicie
genetycznej interpretacji grubych pokryw typu kaolinowego: czy s one produktem wie-
trzenia czy zmian hydrotermalnych. Przedstawione kryteria rozpoznawania utworéw hy-
drotermalnych pozostaja jednak dyskusyjne, a przywolywane jako przyklad kaoliny masy-
wu Dartmoor w ptd.-zach. Anglii sa obecnie interpretowane jako efekt nalozenia zmian
wietrzeniowych na wczesniejsze, hydrotermalne przygotowanie. W dalszej czesci omo-
wiono pokrywy wietrzeniowe typowe dla réznych stref klimatycznych, od subpolarnej
przez umiarkowana i §rédziemnomorska po tropikalng, podkreslajac — zgodnie z tradycja
francuskich badan proceséw wietrzeniowych — ich czesta przetrwalosé z okreséw geolo-
gicznych o odmiennych od obecnych warunkach klimatycznych. Te czesé koniczy obszer-
ne przedstawienie proceséw wietrzeniowych w klimacie zimnym, w tym redepozycji zwie-
trzelin przez stokowe procesy peryglacjalne.

Trzecia cze$é reprezentyje podejécie morfoklimatyczne i zawiera syntetyczne omo-
wienie krajobrazéw rozwinietych na skatach krystalicznych w trzech typach $rodowisk: na
tarczach tropikalnych, na tarczach wysokich szerokosci geograficznych oraz w srednich
szeroko$ciach geograficznych, ze szczegélnym uwzglednieniem gér §rednich Europy za-
chodniej. Temu ogélnemu schematowi podporzadkowane sa liczne zagadnienia szczegd-
towe, czesto dyskutowane w geomorfologii w ogdle, np.erozyjna sifa rzek tropikalnych, se-
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lektywne oddzialywanie erozji glacjalnej czy faktyczna efektywnosé morfogenezy perygla-
cjalnej. Interesyjace jest spostrzezenie o wiekszej wyrazistosci plejstocenskiej rzezby po-
lodowcowej na Wyspach Brytyjskich w stosunku do silniej zlodowaconych pétnocne;j
Skandynawii czy Spitsbergenu. Réznice te przypisano odmiennej wydajnosci proceséw
mrozowych w okresie postglacjalnym w obu strefach, ktére w marginalnych obszarach
strefy peryglacjalnej nie zdotaly zatrze¢ wcezesniejszych, glacjalnych ryséw rzezby. Na
uwage zastuguje takze omoéwienie roli antropopresji w ksztattowaniu rzezby obszaréw gra-
nitowych zachodniej Europy, glownie na przyktadzie Masywu Centralnego.

Ksigzke konczy rozdzial podsumowujacy, w ktérym rozwazono szersze implikacje ply-
nace ze studidéw obszaréw wystepowania skat krystalicznych dla rozwoju geomorfologii.
Po raz kolejny podkresla sie w nim role czynnikéw strukturalnych i litologicznych, ktére
decyduja o formach i intensywnosci proceséw niezaleznie od skali przestrzennej i czaso-
wej: od wielkich form skali kontynentalnej po ksztalty pojedynczych stokéw. Zaakcento-
wano takze potrzebe kontynuacji systematycznych studiéw regionalnych, mniej popular-
nych w obecnej dobie globalizacji nauki i presji publikacyjnej, co nawiazuje do motywu
unikatowosci zespoléw rzezby, przewijajacego sie przez cala ksigzke.

Lektura recenzowanej ksigzki moze wzbudzié w polskim czytelniku pewien niedosyt,
gdyz prézno bedzie w niej poszukiwaé informacji o rzezbie Sudetéw (choé znalazly sie
w niej dwie fotografie przedstawiajace peryglacjalne elementy wierzchowiny Karkonoszy),
czy — szerze) — Masywu Czeskiego, w ktérym granity i skaly metamorficzne wystepuja
przeciez w obfitosci. Staje sie to jednak zrozumiale, gdy wezmiemy pod uwage zalozenia
ksiazki. Z drugiej jednak strony, moze ona staé sie bogatym Zrédiem inspiracji do dalszych
badan. Przyktadowo, przytoczone modele rozwoju peryglacjalnych pokryw stokowych
w granitowych masywach Francji réznia sie od schematéw postulowanych przez geomor-
fologéw niemieckich dla Sredniogérza Niemieckiego, a przez A. Jahna i A. Traczyka dla
Sudetéw, co otwiera interesujace perspektywy badan poréwnawczych i sprawdzenia, do
jakiego stopnia réznice te wynikaja z odmiennych podej$é interpretacyjnych, a w jakim
odzwierciedlaja gradient klimatyczny i wzrost kontynentalizmu klimatu ku wschodowi.
Takich inspiracji, wyplywajacych z réznic interpretacyjnych, mozna znalezé w omawiane;j
ksigzce znacznie wiecej.

Basement Regions inspiruja wreszcie do jeszcze jednego typu rozwazan. 7, ksiazki wy-
nika jednoznacznie, jak znaczacy jest dorobek geomorfologii francuskiej w badaniach ob-
szaréw krystalicznych. Réwnoczesnie jednak, przez fakt publikowania tego dorobku w
wydawnictwach francuskojezycznych i gléwnie w samej Frangji, byt on stabo znany i nie-
doceniany, a w anglojezycznych monografiach i miedzynarodowych periodykach powota-
nia na dorobek francuskiej szkoly geomorfologicznej pojawiaja sie duzo rzadziej, niz on na
to zastuguje. Wniosek dla polskiego srodowiska geograficznego plynie jednoznaczny: wjak
najwiekszym zakresie nalezy wykorzystywaé mozliwosci publikacji w czasopismach praw-
dziwie miedzynarodowych. W przeciwnym razie trudno sie nadal bedzie dziwié, ze doro-
bek polskich autoréw — czesto obdarzonych wielkim autorytetem na polu krajowym — jest
stosunkowo rzadko uwzgledniany w podejmowanych za granica prébach globalnych syntez.

Piotr Migon
Instytut Geograficzny UWr., Wroctaw
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A. Kaczmarek, M. Starczewska-Fiedorow — Slownik pojeé geogra-
ficznych. Wielka Encyklopedia Geografii Swiata, t. 21 (2001, 216 s.)
it. 22 (2002, 304 s.), Wydawnictwo Kurpisz SA, Poznan 2001-2002.

W roku 2002 ukazat sie ostatni, 22 tom Wielkiej Encyklopedii Geografii Swiata Wy-
dawnictwa Kurpisz SA w Poznaniu. Tom ten oraz poprzedzajacy, tj. 21, potraktowano
tacznie jako Stownik poje¢ geograficznych. Oba te tomy opracowata Anna Kaczmarek,
ktéra byta redaktorem prowadzacym Encyklopedie ze strony wydawcy, razem z Marleng
Starczewska-Fiedorow. Redaktorem naukowym Siownika byt prof. dr hab. Andrzej Ko-
strzewski. W Przedmowie czytamy, ze Slownik ,zawierajacy ponad 7 tys. haset moze sta-
nowi¢ uzupetnienie lub integralna czesé 20-tomowej edycji Wielkiej Encyklopedii (...),
a takze bedzie uzyteczny dla tych czytelnikow, ktérzy dopiero poznaja $wiat lub pragna po-
glebié zdobyta o nim wiedze”.

W Stowniku zebrano wszystkie pojecia, ktore edytorzy wyeksponowali — na margine-
sach giéwnego tekstu — w kolejnych 20 tomach Encyklopedii. Tomy te ukazywaly sie
sprawnie i szybko, w okazalej i nowoczesnej szacie graficznej, z licznymi wielobarwnymi
rycinami i fotografiami, w latach 1996-2001 (ukazywania sie poszczegdlnych toméw nie
odnotowywano w ogdlnopolskich periodykach geograficznych). Wydawca zrealizowat
wiec ,...pragnienie ... aby Wietka Encyklopedia Geografii Swiata, bezprecedensowe
przedsiewziecie polskiej nauki i polskiego edytorstwa, stata sie wartociowym i atrakcyj-
nym Zrédiem wiedzy” (cytat ze wstepu edytorskiego do I tomu, 1996). Kolejne tomy uka-
zywaly sie w ustalonej przez Wydawce szacie edytorskiej; jedna z jej cech wyrdzniajacych
bylo eksponowanie wybranych definicji, podanych na niebieskim tle. Redaktor prowadza-
ca (A. Kaczmarek) wywigzala sie sprawnie z tego obowiazku. Nie wydaje sie jednak, aby
przy wyborze tych definicji kierowano sie jakas okreslong koncepcja. Uktad tematyczny
toméw Encyklopedii nie byl zreszta sygnalizowany w stowie wstepnym Wydawcy.

Noty (hasta) z margineséw kolejnych 20 toméw zebrano chyba do$é mechanicznie
i uporzadkowano alfabetycznie w tomach 21 1 22. W rezultacie otrzymalismy Stounik po-
jec geograficznych bez wyraznego oblicza merytorycznego czy leksykograficznego. Oprécz
niewatpliwych poje¢ geograficznych sa w nim liczne noty dotyczace m.in. ,...nie zyjacych
juz podréznikéw, badaczy i naukowcow, ktérzy wniesli znaczacy wkiad w rozwdj nauk geo-
graficznych” (Przedmowa do | tomu Stownika). Sa w nim takze, chyba zbyt licznie uwzgled-
nione, ogblne pojecia podstawowe, takie jak ,alternatywa”, ,dtugoscé fali” czy ,logika”.

Wérod pojeé (haset) zwigzanych z geografia znajdujemy bardzo rézne, od takich jak
Jwady pierwotne drewna” czy ,seki” do ,cyklu geograficznego”. W obszernej definicji te-
go ostatniego nie ma informacji, ze jego autorem byt WM. Davis. W Stowniku autor ten
jest jednak uwzgledniony, ale nie pod litera D tylko M - jako Morris Davis William. Takie
przykiady — doéé skrajne zapewne — wymieniam na podstawie ogdlnego przegladu haset
zebranych w dwdch tomach Sioumika. Przeglad ten stanowit podstawe mojej wiasnej oce-
ny (wrazenia), ze eksponowane na marginesach gtéwnego tekstu Encyklopedii hasta/de-
finicje nie zostaly wybrane wedtug okreslonej koncepcji leksykograficznej, a tylko ,nara-
staly” troche zywiotowo w miare postepu prac edytorskich nad kolejnymi publikowanymi
tomami. W Stowniku zebrano je chyba nazbyt mechanicznie, bez podjecia proby selekgji.
Dlatego mamy np. dwie definicje tego samego pojecia, uwzglednionego raz pod litera L ja-
ko ,lakier pustynny”, a drugi — pod litera B, jako ,polewa pustynna”.
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Moim zdaniem Stownik nalezy wiec traktowaé gléwnie jako ,,...przewodnik tematycz-
ny po Wielkiej Encyklopedii Geografii Swiata, umozliwiajacy szybkie wyszukiwanie inte-
resujacych Czytelnika opiséw na podstawie wyrazen kluczowych — haset” (tom [ Stowni-
ka, Przedmowa, s. 1). Tekst tego przewodnika jest ilustrowany licznymi, wielobarwnymi
rycinami, ktérych jednakze nie ponumerowano. Brak wiec odsytaczy do tej istotnej czesci
publikacji; na pewno nie jest to korzystne z punktu widzenia czytelnika. Pod tym wzgle-
dem Slownik zostal wydany podobnie jak 20 poprzedzajacych go toméw Encyklopedii.
Recenzenci tomu 17 zwracali juz na to uwage (Przeglad Geologiczny, t. 48, nr 8, 2000,

s. 668-669 oraz nr 10, 2000, s. 871-872). Wprawdzie w 20 tomach ryciny sa numero-
wane, ale brak odsytaczy do nich w odpowiednich miejscach tekstu. Szkoda ze Wydawca,
przygotowujac edytorsko Stownik pojec geograficznych, nie uwzglednit nawet najwazniej-
szych sposréd opublikowanych uwag krytycznych.

Henryk Maruszczak
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi UMCS, Lublin

M. Malec - Slownik etymologiczny nazw geograficznych Polski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; 292 s.

Ukazat sie wreszcie podreczny stownik nazw geograficznych, wskazujacy na ich po-
chodzenie i prawidiowa pisownie. Przy pisaniu Stownika autorka korzystata z materialéw
zgromadzonych w Instytucie Jezyka Polskiego PAN w Krakowie, ktéry szczeglnie intere-
suje sie onomastyka — nauka zajmujaca sie badaniem nazw wtasnych, w tym takze (a mo-
7e szczegblnie) toponomastyka — zajmujaca sie badaniem nazw geograficznych. W zwie-
zlym wstepie autorka omawia zagadnienia niezbedne do zrozumienia, powstania
i tworzenia nazw geograficznych, ich rodzajéw i zréznicowania, a to: a) choronimy (nazwy
krajéw i krain), b) toponimy (nazwy miejscowe), ¢) hydronimy (nazwy wodne), d) oroni-
my (nazwy gorskie, a raczej nazwy zwiazane z rzezbg terenu). W dalszym ciggu Wstepu
rozwija pochodzenie nazw miejscowych i ich klasyfikacje. Wyjasnia, ze ,nazwy miejsco-
we, jak tez inne nazwy geograficzne, maja pochodzié¢ od wyrazéw pospolitych, od nazw
osobowych i od innych nazw geograficznych”; wéréd nich wyréznia: nazwy topograficzne
(pochodzace ,od wyrazéw wskazujacych naturalne wiasciwosci terenu”), nazwy kultowe
(,zwiazane z dziatalno$cia czlowieka...”), nazwy dzierzawcze (,tworzone od nazw osobo-
wych”) nazwy patronimiczne (czyli odojcowskie), nazwy rodowe (,powstajace pézniej niz
patronimiczne™), nazwy stuzebne i zawodowe (,zwiazane z wczesnosredniowieczna orga-
nizacja gospodarcza”), nazwy etniczne (ktérych podstawa, ,sa okreslenia mieszkancéw ze
wzgledu na pochodzenie...”), nazwy relacyjne (,miejscowe utworzone od juz istniejacych
nazw geograficznych...”), wreszcie rézne nazwy obce (,obce elementy w nazewnictwie
miejscowym Polski”). Osobno rozpatrzono pochodzenie nazw wodnych, rozrézniajac nazwy
Lzrozumiate pod wzgledem jezykowym i takie, ktérych Zrédiostowu nie mozna sie domyslié”.

Podano tez uwagi o nazwach gérskich, wskazujac przy tym, ze ,nazewnictwo gérskie
jest chronologicznie zréznicowane”, a wreszcie uwagi o nazwach krain (giéwnie histo-
rycznych). W uwagach koncowych autorka podkresla wielka réznorodnos$é nazewnictwa
geograficznego Polski, a to: ,bogactwo stownikowe podstaw, trwatosé odbijajaca sie w za-
chowanym archaicznym stownictwie i budowie stowotworczej nazw, obecnosé obcych ele-
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mentéw jezykowych zwiazana w najdawniejszej warstwie z obcym substratem...”. Cenny
jest wykaz podstawowej literatury, do ktérej autorka czesto odsyia.

Whasciwy Stownik jest ujety alfabetycznie, bez wydzielenia poszczegdlnych rodzajéw
nazw; stanowi blisko 90% objetosci ksiazki. Trudno tu ustosunkowaé sie do wyboru nazw
—jest on niewatpliwie subiektywny. W przedmowie autorka wprawdzie pisze: ,podstawo-
wym kryterium wyboru byt ich zasieg ogdlnopolski, ich obecnosé w swiadomoscei kultural-
nego obywatela naszego kraju, zwigzana nie tylko z aktualnym stanem rzeczy, ale takze
z wydarzeniami historycznymi, ktére dana nazwe utrwalily w Swiadomosci spotecznej”.
Czy sa to jednak kryteria dostateczne? Przydato by sie uwzglednienie nazw powodujacych
kontrowersje co do stusznosci ich ustanowienia, zwlaszcza co sie tyczy Ziem Odzyska-
nych. Wéréd najlepiej znanych recenzentowi nazw wodnych dyskusji podlega czesto na-
zwa Kanat Elblaski, z tzw. pochylniami — zabytkiem w skali §wiatowej — nie uwzgledniony
niestety w Stowniku, a przebiegajacy przez jezioro Druzno — pisane czesto Druzno. Wy-
padatoby takze wskazaé na fakt: przyjecia przez Komisje Ustalania Nazw... zasady, ze
wszystkie zbiorniki sztuczne otrzymuja nazwe ,jezioro”, mimo ze ,jeziorem jest naturalny
zbiornik §rédladowy stanowiacy wypetione woda zaglebienie terenu” (E. Bajkiewicz-
Grabowska, 7. Mikulski — Hydrologia ogdlna (wyd. 3), Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1999). 7 kolei omawiajac Narew autorka wyjasnia: ,rzeka, taczacy sie z Bu-
giem prawy doplyw Wisly”, podczas gdy nalezalo tu wyraznie podaé, ze Zarzadzeniem
119 Prezesa Rady Ministréw z dn. 27 XII 1962 (Monitor Polski 1963, nr 3, poz. 6) ustalo-
no Narew jako gléwny doplyw Wisly, w miejsce Bugu, uprzednio najwiekszego doptywu
Wisly (Z. Mikulski — Zarys hydrografii Polski (wyd. 2), PWN, Warszawa 1965). Brak tez
hasta , Kanat Gliwicki”, najwiekszego pod wzgledem przepustowosci kanatu zeglugi réd-
ladowej Polski. W obszernym hasle ,Wieprz” nie wspomniano w ogéle o istnieniu najdtuz-
szego w Polsce kanatu (melioracyjnego) Wieprz—Krzna, jedynym naszym kanale o nazwie
rzeczownikowej (czy ta forma jest stuszna?) Zapewne takich przyktadéw — niekoniecznie
tylko nazw wodnych —mozna by przytoczy¢ wiecej.

Autorka musiata zapewne ,zmiescié sie” w okreslonej objetosci tekstu. Byloby dobrze,
gdyby, Wydawnictwo Naukowe PWN wydato w przyszlosci petiejszy stownik etymologicz-
ny nazw geograficznych — moze jako dzieto zbiorowe z wydzielonymi dziatami poszczegdl-
nych rodzajéw nazw? Byloby to przedsiewziecie bardzo pozyteczne.

Niemniej juz wkiad autorki w napisanie dzieta tu omawianego zastuguje na uznanie,
a sam stownik — na szerokie rozpowszechnienie.

Zdzistaw Mikulski
‘Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych UW, Warszawa

D. Holtbragge — Weissruflland (wyd. 2), C.H. Beck, Miinchen 2002; 198 s.

Problematyka z zakresu geografii regionalnej, wymagajaca badania, tj. kompleksowego
opisania, przeanalizowania oraz ohjasnienia réznych zjawisk przyrodniczych, spotecz-
nych, ekonomicznych i kulturowych jako réwnorzednych i réwnoczesnych proceséow do-
konujacych sie na okreslonym obszarze podejmowana jest ostatnio nieczesto. Nalezy jed-
nak stwierdzié, ze zapotrzebowanie na tego rodzaju opracowania bylo i jest znaczne.
Odnosi sie ta uwaga zwlaszcza do tych rejondw i miejsc na Ziemi, na ktérych przebiegaja
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réznorodne procesy i dokonuja sie duze zmiany. Na obszarze Europy jednym z takich po-
budzajacych zainteresowanie obszaréw sa kraje powstale w wyniku rozpadu w 1991 r.
Zwiazku Radzieckiego, a takze te, w ktérych dokonuje sie gleboka transformacja gospo-
darcza, spoteczna i polityczna.

Wielu mieszkancéw Polski zywo interesuje sie przemianami, dokonujacymi sie u na-
szych wschodnich i potudniowych sasiadéw. To zainteresowanie u wielu jest swoistym
przejawem nostalgii do ich malych ojczyzn znajdujacych sie obecnie na Ukrainie, Biato-
rusi lub Litwie. U innych wynika z checi wejscia do krajéw sasiednich z dziatalnoscia go-
spodarcza i uzyskiwania korzysci ekonomicznych — a to powinno byé poprzedzone tzw.
,<rozpoznaniem terenu”. W wielu przypadkach zainteresowanie blizszymi czy dalszymi sa-
siadami wynika ze zwyklej ciekawosci, tj. checi lepszego poznania otaczajacego nas $wia-
ta i zrozumienia podejmowanych lub zarzucanych dziatan, ktére moga lub powinny przy-
czynié sie do radykalnej zmiany istniejacych uktadéw gospodarczych, spotecznych,
kulturowych i politycznych.

Zaspokojenie tych zainteresowan napotyka jednak czesto na zasadnicza przeszkode —
brak odpowiednich opracowan. Co prawda sa podejmowane badania oraz publikowane
rozprawy i artykuly tematyczne traktujace o problemach historycznych, politycznych, czy
ekonomicznych, rzadkie sa natomiast przypadki przedstawiania kompleksowych opraco-
wan regionalnych.

Przedstawione powyzsze uwagi uzasadniaja potrzebe zainteresowania sie niewielka
ksigzka Dirka Holtbrtiugge'a, profesora na uniwersytecie Erlangen Nurnberg, poswiecona
Biatorusi.

Chet choéby ogélnego poznania probleméw kraju, ktéry u wielu Polakéw budzi sporo
sympatii, a ktory przez dtugi czas w specyficzny sposéb pokazywany byt jako integralna
czest b. Zwiazku Radzieckiego, dzisiaj natomiast boryka sie z konsekwencjami katastrofy
czarnobylskiej i autorytarnymi poczynaniami wiadzy panstwowej, jest w petni zrozumiata
i uzasadniona. Ksigzka D. Holtbriigge'a w duzym stopniu moze te cheé zaspokoié.

Autor podzielit swe opracowanie na pie¢ rozdziatéw poprzedzonych krotkim wstepem,
informujacym o jego zamierzeniach i zamknietych dodatkiem, w ktérym przedstawione
sa podstawowe informacje o Biatorusi (obszar, system polityczny, gtéwne miasta, itp.) oraz
zestawienie chronologiczne jej historii — od momentu zasiedlenia terytorium przez nie-
ktére plemiona wschodnio stowiafiskie do roku 2002 — oraz zwiezte uwagi o pisowni i wy-
mowie biatoruskiej.

Na poczatku podano najwazniejsze informacje geograficzne, dotyczace obszaru i przy-
rody, granic, sasiadéw, stosunkéw demograficznych (liczba ludnosci, jej rozmieszczenie i
struktura oraz opisy najwiekszych miast: Minska, Witebska, Brzescia, Grodna, Homela i
Mohylowa).

Réwnie zwiezle przedstawiona jest historia Bialorusi, poczynajac od czaséw ksiaze-
cych Rusi Kijowskiej przez ,ztoty wiek” przynaleznosci do Wielkiego Ksiestwa Litewskiego
i Rzeczypospolitej Obojga Naroddw. Czytelnik znajdzie w tej czesci (w innych zreszta tak-
7€) sporo polskich akcentéw.

Najszerzej omdwione sa problemy polityczne i gospodarcze. Opisano trudnosci
w okresleniu tozsamosci narodowej znacznej czesci spolecznosci biatoruskiej, a takze
trudnosci zdemokratyzowania autorytarnych rzadéw prezydenta A. tukaszenki oraz ,lo-
dowaty” stosunek do panstw Zachodu, w tym réwniez Polski. Sporo uwagi autor poswiecit
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sytuacji ekonomicznej panstwa hiatoruskiego, wskazujac niekonsekwencje w poczyna-
niach transformacyjnych, samoizolacje pafistwa, przejawy regresji ekonomicznej i ciem-
ne perspektywy rozwaju.

Czesé opisowa opracowania zamyka omdéwienie sytuacji kulturalnej Biatorusi. Znaj-
dujemy tu informacje o twoérczosci literackiej (ta rozwineta sie w wiekach XIX i XX i
wzbudzita pewne zainteresowanie za granica), malarstwie i muzyce, zwtaszcza miodzie-
Zowej.

Ksigzka napisana przez specjaliste niegeografa (autor jest profesorem zarzadzania)
moze i powinna zainteresowaé geograféw. Jest to bowiem studium z zakresu geografii
czlowieka, o wyraZnie humanistycznym nachyleniu, w ktérym. zwiezle, z pewnymi luka-
mi, ale dostatecznie wszechstronnie scharakteryzowane zostaly przyroda, ludnosé, gospo-
darka i kultura, a takze relacje miedzy nimi w tym kawatku ziemskiej antroposfery, jaki
tworzy panstwo biatoruskie.

Witold Kusitiski
Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych UW, Warszawa
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Sesja jubileuszowa z okazji 50-lecia dziatalnosci
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
im. Stanistawa Leszczyckiego PAN w Warszawie
Warszawa, 10-11 X 2003 r.

Instytut Geografii PAN zostal powotany decyzja Prezydium Rzadu na wniosek Prezy-
dium Polskiej Akademii Nauk w dniu 10 pazdziernika 1953 r., jako jednostka naukowa
majaca spehiaé wiodaca role i funkcje koordynujaca w zakresie ogélnokrajowych badan
geograficznych. W. pazdzierniku 2003 r. minelo zatem péiwiecze pracy Instytutu na rzecz
polskiej i §wiatowej geografii.

7, okazji 50-lecia dziatalnosci Instytutu, w dniach 101 11 pazdziernika 2003 r., odbyta
sie w siedzibie Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa
Leszczyckiego PAN przy ulicy Twardej w Warszawie sesja jubileuszowa.

Segja skladala sie z dwu niezaleznych czesci. Pierwszy dzien miat charakter oficjal-
nego spotkania, w ktérym wzieli udziat obecni i emerytowani pracownicy Instytutu,
czlonkowie Rady Naukowej IGiPZ PAN, zaproszeni goScie reprezentujacy wladze Pol-
skiej Akademii Nauk, Wydzialu VII PAN, Komitetu Nauk Geograficznych PAN, Komite-
tu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN, Polskiego Towarzystwa Geograficznego
oraz wszystkie krajowe osrodki naukowe, w ktérych istnieja wydzialy lub katedry geogra-
fii. Reprezentowane byly zatem uniwersytety: Warszawski, Adama Mickiewicza w Pozna-
niu, Jagielloniski w Krakowie, Marii Curie-Skiodowskiej w Lublinie, Mikofaja Kopernika
w Toruniu, Slgskj w Katowicach, Wroctawski, Gdanski, £.6dzki, Szczecinski oraz Akade-
mia Pomorska w Bydgoszczy, Pomorska Akademia Pedagogiczna w Stupsku, Akademia
Swietokrzyska w Kielcach, Akademia Pedagogiczna w Krakowie. W. spotkaniu uczestni-
czyli rowniez przedstawiciele innych polskich uczelni, m.in. Szkoly Gtéwnej Handlowej,
Uniwersytetu Rzeszowskiego, Politechniki Koszaliniskiej, Wyzszej Szkoly Ekonomicznej
w Bialymstoku, Wyzszej Szkoly Ekologii i Zarzadzania w Warszawie; Instytutéw Polskiej
Akademii Nauk: Oceanologii w Sopocie, Mechaniki Gérotworu w Krakowie, Podstaw In-
zynierii Srodowiska w Zabrzu, Nauk Geologicznych w Warszawie, Parazytologii w War-
szawie, Botaniki w Krakowie, Paleobiologii w Warszawie; jednostek badawczo-rozwojo-
wych: Instytutu Ochrony Srodowiska, Europejskiego Instytutu Ksztalcenia Pody-
plomowego; jak i praktyki — Centrum Informacji o Srodowisku, GRID w Warszawie, Za-
rzadu Gietdy Papieréw Wartosciowych w Warszawie oraz innych instytucji i wydawnictw
naukowych.

Swoja obecnoscia sesje jubileuszowa uswietnili réwniez zaproszeni goscie przybyli
z zagranicznych osrodkéw naukowych, z ktdrymi Instytut od wielu lat wspétpracuje. Re-
prezentowane byly miedzy innymi osrodki naukowe z Wielkiej Brytanii (London Univer-
sity 1 Southampton University), z USA (Arizona University, State University of Ohio, Mi-
chigan Technological University), Niemiec (Uniwersytet Humboldta), Wioch (Uniwer-
sytet w Pizie) oraz Instytuty Geografii Akademii Nauk: Rogji, Czech, Stowacji, Motdowy,
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Butgarii i Ukrainy (Instytut Ekonomii). W sumie w sesji jubileuszowej uczestniczyto oko-
f0 220 os6b.

Porzadek pierwszego dnia obejmowat kilka punktéw programu. W pierwszej czesci, po
krdtkim wystgpieniu Dyrektora Instytutu, prof. Piotra Korcellego, cztonka korespondenta
PAN. glos zabrali zaproszeni goscie. Jako pierwszy wystapit Wiceprezes PAN. pro! Emil
Nalborczyk, cztonek rzeczywisty PAN, ktory w imieniu Prezesa PAN. prof. Andrzeja l.e-
gockiego oraz whasnym przekazat pracownikom Instytutu gratulacje oraz najlepsze zycze-
nia z okazji jubileuszu (fot. 1). Przekazat takze na rece Dyrektora Instytutu Medal 50-
lecia Polskiej Akademii Nauk przyznany Instytutowi decyzjg Prezydium PAN. Nastepnie
zyczenia i gratulacje ztozyt w imieniu wiadz Wydziatu VII  Nauk o Ziemi i Nauk Gorni-
czych PAN. Przewodniczacy Wydziatu prof Bogdan Ney, cztonek rzeczywisty PAN.

Fol. 1 Wiceprezes Polskiej Akademii Nauk. profesor Emil Nall>orczyk, sktada gratulacje
w czasie sesji jubileuszowej

Po wystgpieniach przedstawicieli wladz Polskiej Akademii Nauk gtos zabrali inni przy-
byli goscie, ktorzy skierowali do dyrekcji. Rady Naukowej oraz pracownikéw Instytutu sto-
wa uznania dla dziatalnosci naukowej placéw ki oraz zyczenia na dalsze lata pracy. Jako
pierwsi wystepowali goscie z zagranicznych o$rodkéw naukowych. Wskazywali oni w swo-
ich wystapieniach na role wspétpracy naukowej z Instytutem w rozwiazywaniu wielu pro-
bleméw badawczych, jakie podejmowano wspdlnie w czasie minionego potwiecza. Po wy-
stapieniach zagranicznych gosci gtos zabierali przedstawiciele polskich placéwek
naukowych. W sumie gratulacje i zyczenia przekazato pracownikom Instytutu 27 méwcéw.

Poza bezposrednim udziatem w sesji jubileuszowej, czes¢ zaproszonych gosci /. uwagi
na swojg nieobecno$¢ przesiata na rece Dyrektora Instytutu adresy i listy gratulacyjne.
Czesc¢ /. nich odczytat zastepca Dyrektora Instytutu ds. naukowych, doc. Marek Degdrski.
Wsrod nich znalazly sie listy od prof. Michata Kleibera Ministra Nauki i Informatyzacji,
dr. Marka Bryxa - Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Infrastruktury, Prezesa Urzedu
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Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast, dr. Piotra Preussa — Wiceprezesa Gtéwnego Urzedu Geo-
dezji 1 Kartografii, w imieniu Gléwnego Geodety Kraju oraz dr. Wiestawa Roztuckiego —
Prezesa Zarzadu Gieldy Papieréw Wartosciowych.

Po przekazaniu gratulagji i Zyczen przez gosci bioracych udzial w sesji oraz przestanych
do Instytutu, profi Reginald Noble ze Stanowego Uniwersytetu w Ohio wyglosit wykiad
zatytutowany Joint scientific collaboration — an international success story. Zaprezentowat
w nim historie wspdlnych projektow, prowadzonych na obszarze Europy i Stanéw Zjedno-
czonych przez zespoly badawcze [GiPZ PAN, kilku instytutéw europejskich oraz osrodkéw
naukowych USA. Wspdlnym sukcesem tych badan s liczne publikacje w renomowanych
wydawnictwach krajowych i miedzynarodowych, rejestrowanych przez ICI — Instytut In-
formacji Naukowej w Filadelfii. Konczac swoje wystapienie R. Noble serdecznie podzigko-
wal profi Alicji Breymeyer, prowadzacej te badania ze strony polskiej.

Kolejnym punktem programu byto uhonorowanie dwojga profesordéw Instytutu, kté-
rych staz pracy w Instytucie réwny jest z jego wiekiem: Teresy Kozlowskiej-Szczesnej i
Leszka Starkla, cztonka rzeczywistego PAN. Ta mifa uroczystosé zakonczyta formalng
czesé segji. Po niej goscie zostali zaproszeni na lampke wina, a nastepnie mieli okazje za-
pozna¢ sie z dorobkiem naukowym pracownikéw Instytutu, zaprezentowanym w formie
ekspozycji najwazniejszych publikacji (fot. 2), ktéra przygotowat zespét Biblioteki Instytu-
tu (Centralnej Biblioteki Geografii i Ochrony Srodowiska) oraz prezentacji posterowych
ukazujacych najwazniejsze wyniki badan prowadzonych przez poszczegélne zaktady.

Drugi dzien segji jubileuszowej byt przeznaczony na miedzynarodowa konferencje nau-
kowa zatytutowana: ,Society and environment: spatial studies”. Konferencja ta zostata
zorganizowana wsp6lnie z Oddzialem Akademickim Polskiego Towarzystwa Geograficzne-
go. Do zaprezentowania najnowszych trendéw i probleméw badawczych w szeroko poje-
tych badaniach geograficznych zaproszono wybitnych specjalistéw z Europy i Standw
Zjednoczonych, z ktérymi pracownicy Instytutu wspétpracuja od wielu lat nad rozwiazy-
waniem problemoéw istotnych z punktu widzenia studidéw geograficznych. W sumie zamé-
wiono 12 referatéw, z ktérych 10 podjeli sie przygotowaé naukowcy z osrodkéw zagranicz-
nych, za§ dwa pracownicy Instytutu. Ostatecznie program Konferencji obejmowat
nastepujace wystapienia:

— Superfloods — R. Baker, Uniwersytet Arizony, USA;

— Late Quaternary evolution of basins and river systems in Northern Brandenburg —
B. Nitz, Uniwersytet Humboldta, Niemcy;

— Global warming and its regional environmental impact — A. Velitko, Rosyjska Akademia
Nauk;

— Landscape level investigation of climate effects on carbon storage in forests — D. Reed,
G. Mroz, Techniczny Uniwersytet Michigan, USA;

— Human activity transforming and designing river landscapes — K. Gregory, Uniwersytet
w Southampton, Wielka Brytania;

— The importance of parallel studies on past and present environmental change —
L. Starkel, Polska Akademia Nauk;

— Moral geographies — D. Smith, Uniwersytet Londyniski, Wielka Brytania;

— Spatial mobility and new settlement models in Tuscany — B. Cori, E. Lemmi, Uniwer-
sytet w Pizie, Wiochy;

— Small town as a specific settlement phenomenon — A. Vaishar, Czeska Akademia Nauk;
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- Front productivity to sustainability: resolving the contemporary crisis in United King-
dom farming and food I. Bowler. Uniwersytet w Leicester, Wielka Brytania;
Ecological and economics priorities of the concept of sustainable development, V. Tre-
goblnk. Ukrainska Akademia N'auk:

Forecasting urban development -  Korcelli. Polska Akademia Nauk.
Program ten zostat prawie w catosci zrealizowany wygtoszono 11 referatow, bowiem

w ostatniej chwili swoj przyjazd odwotat 1. Bowler z Uniwersytetu Leicester.

Fot 2. Prezentacja publikacji Instytutu w lektorium Centralnej Biblioteki Geografii
i Ochrony Srodowiska

Niektore wystgpienia wzbudzaty zywa dyskusje, m.in.: R Bakera - dotyczace przyczyn
wystepowania wielkich powodzi i ich konsekwencji dla srodowiska. A. Velit ki o pogla-
dach na globalne ocieplenie i jego wptyw na $rodowisko oraz 1). Smitha, nt. sposobéw
ujmowania moralnosci i kwestii drazliwych w badaniach geograficznych.

W konferencji uczestniczyto w sumie okoto 80 os6b. Poziom zaprezentowanych
wystapieA oraz ozywiona dyskusja naukowa w czasie catej konferencji pozwala stwierdzi¢,
ze spetnita ona swoje zadanie, pozwalajac zapoznac sie jej uczestnikom z aktualnymi
kierunkami badan geograficznych.

Sesja jubileuszowa Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stani-
stawa Leszczyckiego zostata zyczliwie przyjeta przez srodowiska polskich i zagranicznych
geograféw. W tym miejscu niech mi bedzie wolno w imieniu Dyrekcji oraz Rady Nauko-
wey Instytutu gorgco podziekowaé wszystkim osobom, ktére uczestniczyty w sesji jubile-
uszowej i jednoczesnie przeprosi¢ za w szelkie niedociggniecia, jezeli takie miaty miejsce
w jej trakcie.

Marek Dcgorski
IGIiPZ PAN. Warszawa
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Dziatalnos¢ Rady Naukowej
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
im. S. Leszczyckiego PAN w 2003 roku

W dniu 18 stycznia 2003 r. wybrano nowa Rade Naukowa IGiPZ PAN na kadencje
2003-2006. W sklad 37-osobowej Rady weszli z [GiPZ PAN: doc.dr hab. Jerzy Banski,
doc.dr hab. Maria Baumgart-Kotarba, doc.dr hab. Krzysztof Btazejczyk, prof.dr hab. Ali-
¢ja Breymeyer, doc.dr hab. Marek Degdrski, prof.dr hab. Piotr Eberhardt, prof.dr hab.
Wojciech Froehlich prof.dr hab. Andrzej Gawryszewski, dr Tomasz Komornicki (przed-
stawiciel adiunktow), prof.dr hab. Piotr Korcelli, cztonek koresp. PAN, prof.dr hab.
Adam Kotarba, cztonek koresp. PAN prof.dr hab. Teresa Koztowska-Szczesna, doc.dr
hab. Barbara Krawczyk, doc.dr hab. Jan M. Matuszkiewicz, doc.dr hab. Ewa Nowosiel-
ska, doc.dr hab. Joanna Plit, dr Zofia Raczkowska i dr Ewa Roo-Zielifiska (przedstawi-
cielki adiunktéw), prof.dr hab. Leszek Starkel, cztonek rzecz. PAN, prof.dr hab. Wiady-
stawa Stola, prof.dr hab. Jan Szupryczyniski, doc.dr hab. Zbigniew Taylor, prof.dr hab.
Grzegorz Wectawowicz.

Z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w sktad Rady Naukowej wchodza: prof. dr hab.
Benicjusz Giebocki, prof.dr hab. Andrzej Kostrzewski, prof.dr hab. Teresa Czyz, dr hab.
Tadeusz Stryjakiewicz, prof.dr hab. Alojzy Wos.

Ponadto do Rady Naukowej IGiPZ PAN zostali wybrani: dr hab. Zygmunt Babinski
(prof. Akademii Bydgoskiej), prof.dr hab. Renata Bednarek (Uniwersytet Mikotaja Koper-
nika), prof.dr hab. Andrzej Ciotkosz (Instytut Geodezji i Kartografii), prof.dr hab. Bole-
staw Domanski (Uniwersytet Jagielloniski), prof.dr hab. Andrzej Hopfer, cztonek koresp.
PAN (Akademia Rolnicza w Krakowie) prof.dr hab. Andrzej Kowalczyk (Uniwersytet War-
szawski), prof.dr hab. Stanistaw Liszewski i prof.dr hab. Romuald Olaczek (Uniwersytet
L.6dzki), prof.dr hab. Andrzej Rosner (Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN).

W posiedzeniach Rady brali réwniez udziat (z glosem doradczym) zastepca dyrektora
do spraw administracyjno-ekonomicznych mgr Andrzej Piotrowski i dr Jarostaw Baranow-
ski (od pazdziernika 2003 r.) oraz przedstawicielka NSZZ ,Solidarnoéé” dr Bozenna Gra-
binska.

Przewodniczacym Rady Naukowej [GiPZ PAN zostat wybrany prof. dr hab. Jan Szu-
pryczynski, wiceprzewodniczacymi: prof.dr hab. Andrzej Ciotkosz i prof.dr hab. Grze-
gorz Wectawowicz, sekretarzem — doc.dr hab. Barbara Krawczyk. Powotano takze 2 Ko-
misje Rady do przeprowadzania przewodow doktorskich z zakresu geografii fizycznej i
geografii spoteczno-ekonomicznej. Praca tych komisji kierowali wiceprzewodniczacy
Rady Naukowe;j.

W roku sprawozdawczym odbyly sie 4 posiedzenia Rady (12 marca, 21 maja, 22 paz-
dziernika i 10 grudnia). Na posiedzeniach tych toczyto sie 1 postepowanie o nadanie ty-
tutu naukowego profesora, przeprowadzono 2 przewody habilitacyjne i 3 doktorskie, a po-
nadto wszczeto 2 przewody habilitacyjne i 5 doktorskich.

Rada Naukowa przyjefa sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu w 2002 roku, a takze
plan: badan, wspdtpracy z zagranica, dziatalnosci wydawniczej oraz plan finansowy na
2003 rok. Opiniowano wnioski Dyrektora Instytutu w sprawie powotania kierownikdéw za-
kiadéw naukowych, redaktoréw wydawnictw, a takze inne wnioski personalne. Powotano
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Zespdt (doc. Marek Degérski, prof. Wojciech Froehlich, doc. Zbigniew Taylor), ktdry opra-
cowal projekt zmian w regulaminie oceny pracownikéw naukowych IGiPZ PAN. Doku-
ment ten zostal przyjety przez Rade. Uchwalono takze zmiany w statucie 1GiPZ PAN.

Uchwaty Rady z dnia 21 maja 2003 r. przedstawiono kandydature drhab. Zygmunta
Babiniskiego (Akademia Bydgoska) do tytutu naukowego profesora. Prowadzone w 2002 r.
postepowanie o nadanie dr hab. Katarzynie Dabrowskiej-Zielifiskiej tytutu naukowego
profesora zakonczyto sie nominacja Kandydatki w dniu 30 czerwca 2003 r.

Na posiedzeniach Rady odbyly sie 2 kolokwia habilitacyjne:

—dr. Romana Soji — w dniu 22 pazdziernika 2003 r. Recenzentami dorobku naukowego
oraz rozprawy pt.. Hydrologiczne aspekty antropopresji w polskich Karpatach (Prace
Geograficzne nr 186, Warszawa 2002) byli: prof.dr hab. Jan Drwal (UGd) prof. dr hab.
Matgorzata Gutry-Korycka (UW) i prof.dr hab. Alojzy Wos (UAM);

—dr. Jerzego Solona — w dniu 10 grudnia 2003 r. Dorobek naukowy i rozprawe pt.: Ocena
roznorodnosci krajobrazu na podstawie analizy struktury przestrzennej roslinnosci
(Prace Geograficzne nr 185, Warszawa 2002) recenzowali: prof.dr hab. Janusz Falinski
(UW), prof. dr hab. Romuald Olaczek (UL) i prof.dr hab. Wojciech Widacki (UJ).

Wszczeto przewody habilitacyjne: dr. Romana Kulikowskiego (IGiPZ PAN), dr. Toma-
sza Komornickiego (IGiPZ PAN) i dr. Andrzeja Miszczuka (UMCS).

W roku sprawozdawczym przeprowadzono 3 obrony rozpraw doktorskich:

— mgr. Tomasza Przemystawa Sleszynskiego (Zaktad Geografii Miast i Ludnosci [GiPZ
PAN). Przedmiotem obrony byta rozprawa pt.: Transformacja przestrzeni miejskiej War-
szawy w latach 1990-99 na przykladzie zachodniej czesci centrum (promotor: prof.
Grzegorz Wectawowicz). Recenzentami rozprawy byli: prof. Stawomir Gzell (PW), prof.
Piotr Korcelli (IGiPZ PAN) i prof. Wiestaw Maik (UMK). Stopiett doktora nauk o Ziemi
w zakresie geografii nadano w dniu 21 maja 2003 r.

— mgr. Jarostawa Baranowskiego (Zaklad Klimatologii IGiPZ PAN). Przedmiotem obrony
byta rozprawa pt.: Lokalne zréznicowanie warunkdw solarnych w Tatrach i jego zwiqz-
ki z rzeZbq terenu i szatq roslinng (na przykltadzie Hali Gasienicowej) wykonana pod
kierunkiem doc.dr. hab. Krzysztofa Blazejczyka, ktéra recenzowali: prof.dr hab. Tadeusz
Niedzwiedz (US) i prof.dr hab. Alojzy Wos (UAM). Stopier doktora nauk o Ziemi w za-
kresie geografii nadano w dniu 10 grudnia 2003 r.

—mgr Elzbiecie Czyzowskiej-Wisniewskiej (Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gér i Wy-
zyn [GiPZ PAN). Przedmiotem obrony byta rozprawa pt.: Powodzie i wspdlczesna sedy-
mentacja osadow powodziowych w dolinie Wisloki (promotor — prof.dr hab. Leszek
Starkel). Recenzentami rozprawy byli: prof.dr hab. Wojciech Froehlich (IGIPZ PAN) i
prof.dr hab. Jacek Rutkowski (AGH Krakoéw). Stopien doktora nauk o Ziemi w zakresie
geografii nadano w dniu 10 grudnia 2003 r.

Prowadzono réwniez postepowanie w przewodzie doktorskim mgr Ewy Korcelli-Olej-
niczak.

Wszczeto przewody doktorskie: mgr Haliny Grobelskiej (Zakiad Geomorfologii i Hy-
drologii Nizu 1GiPZ PAN), mgr inz. Anny Kowalskiej (Zaktad Geoekologii 1GiPZ PAN),
mgr Agnieszki Michalskiej (Wyzsza Szkota Humanistyczna w Pultusku), mgrinz. Macieja
Szczygielskiego (Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej) oraz mgr. Jacka Wolskiego
(Zaktad Geoekologii I1GiPZ PAN). Zaopiniowano wnioski o powotanie 3 oséb na stanowi-
sko asystenta, 2 na stanowisko adiunkta i 3 — na stanowisko docenta w IGiPZ PAN.
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Rada zaopiniowata pozytywnie wniosek o przedtuzenie 1 stypendium habilitacyjnego.
‘Wnioskowano takze o przyznanie nagréd naukowych. W 2003 roku nagrode Wydziatu VII
PAN im. S. Staszica otrzymata prof.dr hab. Halina Szulc za dzieto pt.: Atlas historyczny
wsi w Polsce.

Barbara Krawczyk
1GiPZ PAN, Warszawa

XVI Kongres INQUA
Reno (USA), 23-31 VII 2003 1.

XVI Kongres Miedzynarodowej Asocjacji Czwartorzedu INQUA odbyt sie w dniach
23-31 lipca 2003 r. w Reno w stanie Nevada, USA. Gtéwnymi organizatorami Kongresu
byly Geological Society of America i Desert Research Institute w Reno. W Kongresie
uczestniczylo okoto 110 os6b z 56 krajéw, w tym 44% ze Stanéw Zjednoczonych. Obrady
toczyly sie w kompleksie kongresowym hotelu Hilton.

Na program kongresu skfadaly sie, poza 2 walnymi zgromadzeniami, wyktady plenar-
ne, obrady w sekcjach, sesje posterowe, wielodniowe wycieczki przed- i pokongresowe
oraz jednodniowe wycieczki w dniu 27 lipca.

Walne zgromadzenie akceptowato sprawozdanie egzekutywy INQUA i potwierdzito
wybory i zmiany organizacyjne dokonane przez International Council.

Wyklady plenarne (14), wygloszone przez wybitnych specjalistéw, daly przeglad poste-
pu badan w réznych dziedzinach, wéréd nich zmian klimatu i zastosowania nowych tech-
nik. Zwracalo uwage zaproszenie niemal wyltacznie uczonych z USA i Wielkiej Brytanii.
Referaty byly wyglaszane réwnolegle w szesciu sekcjach (tacznie blisko 250). Kazdego
dnia byly sesje posterowe, na ktérych zaprezentowano w sumie okoto 900 posteréw. Na
hali posterowej dziatata réwnoczesnie wystawa publikacji 10 doméw wydawniczych, pota-
czone ze sprzedaza.

W ramach Kongresu odbyto sie kilkanascie od 5- do 14-dniowych wycieczek nauko-
wych o réznej tematyce, na obszarze calych Stanéw Zjednoczonych, wiacznie z Alaska, do
ktorych wydano obszerny tom przewodnikéw. Uczestniczac w wycieczee po$wieconej
czwartorzedowej historii wielkich jezior Nevady miatem okazje przekonaé sie o wysokim
poziomie badan i réznorodnosci stosowanych metod.

Na Kongresie dokonano wyboru nowych wtadz Komitetu Wykonawczego. Prezyden-
tem na kadencje 2003-2007 zostat wybrany prof. John Clague z Kanady, sekretarzem —
[rlandczyk, skarbnikiem — Australijczyk, a wiceprezydentami przedstawiciele Frangji, Da-
nii, Chin i Potudniowej Afryki. Danie reprezentuje Polak — Jan Piotrowski (w poprzedniej
kadencji byt przedstawiciel Polski, Leszek Marks). Nastepny kongres odbedzie sie w Ca-
irns w Australii (odpadily kandydatury Tokio i Edynburga).

Najbardziej istotng zmiang przeprowadzona na wniosek Egzekutywy stafa sie grun-
towna zmiana struktury komisji naukowych. Zlikwidowano dotychczasowych 13 komisji
ina ich miejsce powotano 5 nowych: wybrzezy i srodowiska morskiego, paleoklimatyczna,
paleoekologii i ewolucji cziowieka, stratygrafii i chronologii oraz proceséw i osadéw 1ado-
wych. Ta ostatnia ma praktycznie realizowaé tematyke dotychczasowych 8-9 komisji.
Spowodowato to duze zamieszanie; czas pokaze, czy te nowe struktury zdadza egzamin.
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Na organizatoréw i pierwszych przewodniczacych komisji desygnowano wytacznie
przedstawicieli krajow anglojezycznych, co wywolalo liczne zastrzezenia.

7 Polski udziat wzieto tacznie 9 osdb, niestety zabrakio przedstawicieli licznych osrod-
kéw i dyscyplin. Uczestniczyli: L. Marks, A. Ber, A. Wdjcik i W. Granoszewski (PIG),
L. Starkel (PAN), K. Klimek (USL), Z. Jary i P. Migon (Uwr.) oraz B. Noryskiewicz
(UMK). Profesor Marks i doc. Migon byli wspétprzewodniczacymi sesji. Pierwszy z nich
zostal wybrany wiceprezydentem Komisji Stratygrafii. Nizej podpisany miat 2 wystapienia
stowne i 2 postery. Delegacja polska przywiozia okoto 25 publikacji i wystawita je w hali
posterowej na osobnym stoisku.

Kongres wykazat wielki postep w metodach badawczych i w badaniach interdyscypli-
narnych. Uczeni amerykafiscy zajmuja w wielu dziedzinach badan czwartorzedowych
czolowa pozycje w $wiecie.

Leszek Starkel
IGiPZ PAN, Krakéw

Sympozjum 448 Projektu IGCP pod hastem
,Human impact and karst ecosystem of Eastern Siberia”
Irkuck (Rosja), 7-12 VII 2003 r.

W dniach 7-12 lipca 2003 r. odbyto sie w rejonie Irkucka regionalne sympozjum pod
auspicjami UNESCO w ramach 448 Projektu IGCP ,World Correlation on Karst Geology
and Its Relevant Ecosystem”. Tematem przewodnim sympozjum byta antropopresja
w ekosystemie krasowym Wschodniej Syberii (Human impact and karst ecosystem of
Eastern Siberia). Organizatorami sympozjum byly nastepujace instytucje naukowe: In-
stytut Skorupy Ziemskiej (IZK) Rosyjskiej Akademii Nauk, Oddzial Syberyjski, Rada
Naukowa Geologii Inzynierskiej, Hydrogeologii i Geoekologii, Sekcja Syberyjska, Instytut
Geologii Krasu (IGK) Chinskiej Akademii Nauk, Uniwersytet Slaski w Katowicach. Komi-
tetowi naukowo-organizacyjnemu przewodniczyt dyrektor [ZK Eugene V. Skljarov, za stro-
ne merytoryczna sympozjum odpowiadat Jurij B. Ttcinski, a w sktad komitetu wchodzili
Yuan Daoxian (IGK, Guilin), Marian Pulina (USL., Sosnowiec) oraz sekretarze E. Kozyre-
va (IZK) i A. Tye (USL). W spotkaniu o kameralnym charakterze (z uwagi na grozbe epi-
demii SARS) uczestniczyli naukowcy zajmujacy sie problematyka krasowa z Rosji, Chin,
Wtoch i Polski. W dniu 8 lipca odbyta sie w [ZK sesja naukowa, w trakcie ktdrej referaty
przewodnie wyglosili: J. Ttcinski — Kras Wschodniej Syberii, Y. Daoxian — Ekosystem kra-
sowy oraz . Kozyreva — Kras i jego powiqzanie z innymi procesami geologicznym (na
przykladzie zhiornika Brackiego). Czynna byla wystawa z posterami oraz wybranymi pra-
cami i mapami z krasu syberyjskiego. O 40-letniej tradycji w naszych kontaktach z krasolo-
gami syberyjskimi opowiadat jeden z inicjatoréw konferencji syberyjskiej, prof. J. Ttcinski.

Sympozjum projektowe miato roboczy charakter, stad dominacja w programie wycie-
czek terenowych: do Listwianki (7 VII), w rejon Zbiornika Brackiego (9-10 VII) oraz
w okolice Priolchonia (11-12 VII). W trakcie pierwszej z nich, urozmaiconej zwiedza-
niem Muzeum Etnograficznego w Talcach, zapoznano sie z warunkami srodowiskowymi
unikalnego jeziora Bajkat (bur. — Bajgal): najglebszego (1637 m), o najwiekszej w $wiecie
kubaturze (1/5 zasobéw stodkich wéd jeziornych), ktérego historia liczy 20 min lat. Ce-
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lom dydakiyczno-naukowym stuzy w lyni zakresie Muzeum Instytutu Limnologicznego
7 ekspozycjg geologiczna, klimatologiczng i florystyczno-faunistyczna.

Integralng czescig sympozjum hyta 2-dniowa wycieczka z bazg namiotowg w Hada-
chanie. dokad uczestnicy dotarli mikrobusami przez bezdroza lasostepu Priangaria. Przy
pieknej pogodzie zapoznano si¢ ze spektakularnymi przejawami zjawisk krasowych wywo-
tanych powstaniem zbiornika brackiej elektrowni na Angarze (wielkie leje krasowe, defor-
macje powierzchni, osuwiska 0 genezie krasowej, zmiany w hydrochemii akwenu itp.)
prezentowanymi przez specjalistéw z Irkucka. Trasa wycieczki obejmowata obszar wyste-
powania krasu dolomityczno-gipsowego w utworach kambryjskich serii angarskiej i litvin-
cevskoj rejonu Hadahan-Mielchituj. z licznymi powierzchniowymi korozyjno-sufozyjnymi
zapadliskami krasowymi i suchodolami oraz formami podziemnymi, w tym ze stynng ja-
skinig Balaganska. Szczegdllny entuzjazm wsréd uczestnikow wzbudzita eksploracja przy-
brzeznych jaskiri rozwinietych w warstwach cienkotawicowych gipséw. Zywa dyskusje, za-
inicjowang przez V. Andrejtuka, wzbudzit problem aktywizacji krasu w wyniku
wypetnienia zbiornika Brackiego, a takze geneza ,,suchodotow".

iot 1 Lejsufozyjno-krasowy u okolicach Hadachami (Zbiornik Bracki)
(Fot. J. Kdzko wski)

Zbiornik Bracki jest jednym /. najwiekszych sztucznych akwendw: drugi pod wzgle-
dem kubatury (169,3 km ). czwarty pod wzgledem powierzchni (5,5 tys. km-). a wysokos$¢
ci$nienia hydrostatycznego przy hydroelektrowni Brack siega 105 m. Powazne konse-
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Fol 2. Odstoniecia skrusowialych gipsow kambryjskich, rejon Mudaé¢han (Zbiornik Bracki)
(Fot J. R&ikowski)

Fot. 3. Picsczana Buchta na pld.-zach. Wybrzezu Bajkatu (Fot. /. Rdzkowski)
kwencje srodowiskowe, majg wahania zwierciadta wody w zhiorniku (roczne do 3 m.
maksymalne do 10 m). Dtugos¢ linii brzegowej podlegtej abra/ji wynosi 1300 km, prly
erozji siegajacej do 200 m w lessopodobnych glinkach, do 80 m w skatach $redniozwie-
zlych (od brzegu akwenu w gigb Igdu).

W trakcie ostatniej wycieczki, ktéra wiodta przez Grzbiet Przymorski do Bajkalskiego
Parku Narodowego, wedrowano z dyrektorem I/K K. Skljarovem w strefie granicznej kra-
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tonu syberyjskiego i sfaldowanej strefy kaledonidéw — swoistego ,megamelanzu” granitow
i skat metamorficznych. Poréwnywano zakonserwowane formy przedneogeniskiej rzezby
krasowej i formy czwartorzedowe, rozwijajace sie w marmurach w klimacie péisuchym.
W strefie granicznej marmuréw i skat krzemionkowych obserwowano efektowne skorupy
wietrzeniowe, zawierajace rudy Fe, Mn i fosforyty. Szczegdlnie ciekawym zagadnieniem
naukowym okazato sie wystepowanie ponad 30 jezior i Zrédel, przy opadach atmosferycz-
nych nie przekraczajacych 200 mm rocznie. Ich lokalizacja jest zwigzana gléwnie z de-
pregjami krasowymi w marmurach, a takze na kontakcie z amfibolitami lub gnejsami.
Sktad chemiczny wéd nawiazuje do glebokoscei ich cyrkulacji, uwarunkowanej tektonika,
obszaru.

Krasolodzy uczestniczacy w Sympozjum mieli okazje obserwowaé unikalne formy kra-
sowe powstate pod wplywem antropopresji i rozwiniete tu na skale kontynentalna. Efek-
tem tej konfrontacji powinna byé modyfikacja kierunkéw badan nad wplywem czlowieka
na kras z uwzglednieniem efektu skali i uzmystowienie szerszemu odbiorcy faktu, jak da-
lece to srodowisko jest wrazliwe na agresywna i krétkowzroczna dziatalnosé czlowieka.

Planuje sie wydanie w periodyku Newsletter — World Correlation on Karst Ecosystem,
ukazujacym sie w Guilin (Chiny) zbiorowego opracowania poswieconego wynikom Sym-
pozjum, w tym artykuléw polskich uczestnikéw reprezentujacych Uniwersytet Slaski:
V. Andrejtuka — Samozapelnienie podziemnych pustek krasowych oraz J. Rézkowskiego —
Geogeniczne 1 antropogeniczne wwarunkowania rozpuszczania skal weglanowych w ob-
szarze krasowym Jury Krakowskiej (poludniowa Polska), prezentowanych w trakcie
Sympozjum.

Podczas wyjazdu posympozjalnego polscy badacze mieli okazje sledzié problemy sro-
dowiskowe zwigzane z zagospodarowaniem Zbiornika Irkuckiego na Angarze, a takze
z eksploracja turystyczna pobrzezy Bajkatu, w tym slynnej Piesczanej Buchty, dokad uda-
li sie wodolotem ,Bagruzin 2”. Koficowym elementem pobytu na Syberii Wschodniej byt
zwiad naukowy w Zapadlisku Tunkinskim, gdzie zapoznano sie z warunkami wystepowa-
nia i eksploatacji wod mineralnych w Arszanie (chtodnych i termalnych typu HCO3-SOy-
Ca-Mg, nasyconych COy) oraz w Zemczugu (termalnych typu HCO4-Cl-(Na+K), meta-
nowo-azotowych), na przedpolu Tunkinskich Golcéw, a takze trzeciorzedowa aktywnoscia,
wulkaniczna (stozki wulkaniczne bazaltowe w rejonie Saganur).

Jacek Rozkowski, Viateslav Andrejfuk
Wydziat Nauk o Ziemi USI., Sosnowiec

XVI Konferencja Miedzynarodowej Asocjacji Klimatologii
Warszawa, 10-14 1X 2003 .

Association Internationale de Climatologie (Miedzynarodowa Asocjacja Klimatologii)
— AIC powstata w 1988 roku w Aix-en-Provence podczas Kolokwium Klimatologicznego
zrzeszajacego klimatologdw francuskojezycznych z Europy, Afrykii Ameryki Potudniowej.

U podstaw stworzenia AIC lezata nie tylko cheé kontynuowania dotychczasowych spo-
tkan i prac prowadzonych w grupach roboczych, ale takze zamiar utworzenia miedzyna-
rodowego forum naukowego z réznorodnga problematyka, a takze metodami i narzedziami
badawczymi w zakresie klimatologii.
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Trzon AIC stanowili uczestnicy corocznych spotkan Commission Francaise de Clima-
tologie, ktdre byly otwarte réwniez dla kolegéw z innych niz Francja pafistw, oraz cztonko-
wie grup badawczych z zakresu klimatologii utworzonych w 1980 i 1984 roku pod auspi-
cjami Miedzynarodowej Unii Geograficznej.

Dziatalnos$¢ Asocjacji jest kierowana przez Rade Administracyjng sktadajaca sie z 12
czlonkdéw wybranych przez Zgromadzenie Ogélne na okres 3 lat. Jednym z zatozycieli AIC
i cztonkiem Rady przez dwie kadencje byt J. Paszynski, diugoletni kierownik Zaktadu Kli-
matologii IGiPZ PAN. W. 2000 roku w skiad Rady zostat wybrany K. Blazejczyk, a w 2003
ponownie zatwierdzono jego kandydature. Przewodniczacymi Rady Administracyjnej byli:
A. Hufty (1988-1993), P. Maheras (1994-1999), a obecnie jest W. Endlisher. Asocjacja
zrzesza geograféw-klimatologéw z ponad 20 krajéw $wiata, w tym 7 oséb z Polski. Sg to:
A.B. Adamczyk, K. Blazejczyk, T. Koztowska-Szczesna, J. Paszynski z IGiPZ PAN, a takze
B. Olechnowicz-Bobrowska z Akademii Rolniczej w Krakowie oraz M. Babka i R. Twar-
dosz z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Konferencje AIC daja doskonata sposobno$é klimatologom-geografom wywodzacym
sie z réznych krajéw do nawiazania blizszych kontaktéw naukowych, a takze do przedsta-
wienia wlasnej tematyki badawczej oraz opublikowania wynikéw prac naukowych w wy-
dawnictwie pokonferencyjnym. Konferencje AIC odbywaja sie corocznie, na przemian we
Francji i w jednym z krajow czlonkowskich Asocjacji. XVI Konferencja AIC odbyla sie
w dniach 10-14 wrzesnia 2003 r. w Warszawie staraniem Zakladu Klimatologii 1GiPZ
PAN. Przygotowaniami do konferencji i jej przebiegiem kierowali K. Blazejczyk i A.B.
Adameczyk. Tematem przewodnim tego spotkania byly relacje zachodzace pomiedzy kli-
matem a czlowiekiem. Zagadnienie to staje sie coraz bardziej aktualne ze wzgledu na ro-
snaca liczbe ludnosci oraz wzrastajaca antropopresje na $rodowisko atmosferyczne.
W. sktad Komitetu Naukowego Konferencji weszli T. Koztowska-Szczesna i J. Paszynski
z IGiPZ PAN, H. Lorenc z IMGW, M. Alcoforado z Uniwersytetu w Lizbonie, P. Maheras
z Uniwersytetu w Salonikach (Grecja), P. Paul z Uniwersytetu Ludwika Pasteura (Fran-
cja), [. Roussel z Uniwersytetu w Lille (takze Francja).

W. uroczystosci otwarcia uczestniczyli przedstawiciele wiadz Warszawy z wiceprezy-
dentem Warszawy S. Skrzypkiem, attaché naukowy Ambasady Francji w Warszawie
J. Favero oraz reprezentanci instytucji naukowych wspdétorganizujacych konferencje: dy-
rektor Instytutu Geografii Akademii Bydgoskiej 7. Babifiski i zastepca Dziekana Wydzia-
tu Geo-grafii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego M. Korotaj-Kokosz-
czynska.

Ponad stu uczestnikéw konferencji przybylych z 15 krajéw Europy, Afryki, Ameryki
i Azji spotkalo sie w salach Wydzialu Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego, aby wystuchaé i obejrzeé blisko 80 prezentacji naukowych, tltumaczonych
symultanicznie na jezyk polski lub francuski. Referaty wygtaszane byly w nastepujacych
sesjach tematycznych:

—klimat Warszawy,

—zmiany klimatu,

— bioklimatologia,

— topoklimatologia i klimat miast,

—zréznicowanie klimatu w skali globalnej i regionalnej,
— ekoklimatologia.
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W. segji poswieconej klimatowi Warszawy przedstawiono opracowanie dotyczace syste-
mu wymiany i regeneracji powietrza w miescie. W. dwuglosie naukowcéw 1 urzednikéw
(Z.. Bronowicki, J. Pawlak z Biura Architekta Warszawy) odpowiedzialnych za planowanie
przestrzenne zaprezentowano podstawy metodyczne systemu przewietrzania miasta oraz
sposoby jego realizacji przez odpowiednie agendy Urzedu Miasta.

W. segji dotyczacej zmian klimatu duze zainteresowanie wzbudzit referat prof. J. Li-
tynskiego z Uniwersytetu Quebec a Trois-Riviere. Autor przedstawit wiasna hipoteze glo-
balnego ochiadzania klimatu Ziemi o 1°C na 1000 lat. Analiza, na podstawie ktdrej posta-
wiona zostala ta teza, obejmowata okres 160 000 lat, w tym réwniez okres badan
instrumentalnych, na ktéry powotuja sie zwolennicy teorii globalnego ocieplenia.

Bardzo ciekawe studium badawcze zwiazku pomiedzy zachowaniami cztowieka
azmianami temperatury przedstawit na sesji ,Bioklimatologia” F Mendonga z Uniwersy-
tetu Federalnego Parany. Badania przeprowadzono w 8 miastach Brazylii. Zmiennosé ter-
miczna zostata poréwnana ze wskaznikiem ilo§ciowym czynoéw kryminalnych, takich jak
wypadki drogowe, napady a takze samobdgjstwa w miastach. Uzyskano wysoka korelacje
tych zmiennych niemniej jednak autor podkreslat, ze temperatura powietrza nie wyjasnia
bezposrednio wzrostu przestepczosci, poniewaz jest tylko jednym z czynnikéw wplywaja-
cych na zachowanie ludzi. Jednakze, w szczegdlnych sytuacjach, moze ona byé czynni-
kiem wyzwalajacym gwaltowne reakcje.

Interesujaca prace dotyczaca zwiazku wielko$ci promieniowania radonu z wystepowa-
niem inwersji temperatury w Grenoble przestawifa I. Roussel z Uniwersytetu w Lille.
Radon jest gazem radioaktywnym, powstajacym przy rozpadzie radu pochodzacego z ura-
nu znajdujacego sie w skorupie ziemskiej. Ryzyko zwigzane z wystepowaniem tego gazu
w powietrzu jest male, jednak jego akumulacja moze wystepowaé lokalnie w troposferze.
Aglomeracja Grenoble, w ktérej znajduja sie urzadzenia zdolne do wysylania promienio-
wania jonizujacego, dysponuje od 10 lat siecia ostrzegajaca przed otaczajaca radioaktyw-
noscia.

Mozliwosci Systeméw Informacji Geograficznej w badaniach klimatu miast zostaly
zaprezentowane przez K. Osifiska-Skotak z Politechniki Warszawskiej. Autorka potaczyta
satelitarne obrazy termalne z trgjwymiarowym modelem Warszawy. Dalo to mozliwosé
interpretacji wskazujacej miedzy innymi na przyczyny czestego wystepowania mgiet oraz
wskazanie terenéw potencjalnie narazonych na stagnacje i staba wymiane powietrza.

Sposrod zagadnien dotyczacych klimatologii regionalnej na uwage zastuguje prezenta-
cja M. Traboulsi z Uniwersytetu w Bejrucie. Autorka przedstawita osobliwosci rezimu
opadéw atmosferycznych na Bliskim Wschodzie. Przeanalizowata warunki synoptyczne
wystepujace podczas miesiecy i lat suchych oraz obfitych w opady. Za szczegélnie sprzyja-
jaca pojawianiu sie opadéw uznalta wschodnia cyrkulacja strefowa, docierajaca na badany
obszar znad Morza Czarnego.

Obszerne streszczenia wszystkich wystapien na Konferencji AIC zostaly opublikowa-
ne w 29 numerze Dokumentacji Geograficznej wydanej w 2003 r. przez 1GiPZ PAN pod
redakcja K. Blazejczykai A.B. Adamczyk.

Po zakonczeniu obrad zorganizowano wyjazd do Biatowiezy. Zwiedzano miedzy inny-
mi rezerwat $cisly Puszczy Bialowieskiej, jedyny na terenie Europy zachowany fragment
puszezy pierwotnej. Obecnie wszystkie obszary lesne podlegaja ingerencji czlowieka, dla-
tego tylko w tym rezerwacie mozna zobaczy¢ jak wyglada prawdziwa puszcza i dokonaé
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oceny stanu przeksztatcen dokonanych przez cztowieka. Uczestnikom konferencji zapre-
zentowano réwniez krajobraz typowy dla dolin rzecznych, na przyktadzie malowniczego
zakola Bugu.

Anna Beata Adamczyk
Zakliad Klimatologii IGiPZ PAN, Warszawa

V Konferencja ,,Geoekologiczne problemy Karkonoszy”
Szklarska Poreba, 5-7 XI 2003 1.

W. 1992 r. najwyzsza i najciekawsza naukowo i przyrodniczo-krajobrazowo czesé Kar-
konoszy po obu stronach granicy polsko-czeskiej, chroniong przez dwa parki narodowe,
ustanowiono $wiatowym rezerwatem biosfery w ramach programu UNESCO ,Man and
Biosphere”. Podstawe do tego daly prowadzone od ponad stu lat badania naukowe, szcze-
gblnie jednak zintensyfikowane w ostatnich dziesiecioleciach. Aby umozliwié prezentacje
ich wynikéw, Karkonoski Park Natodowy (KPN) zainicjowat w 1991 1. serie konferencji
naukowych, na ktérych mozliwa jest konfrontacja przedstawicieli réznych dyscyplin na-
ukowych i réznych osrodkéw badawczych. Od 1997 r. s3 one organizowane przemiennie
przez polska i czeska strone.

Piata z kolei konferencja wzbudzita szczegdlnie duze zainteresowanie, bowiem tylko z
polskiej strony zgloszono ponad sto referatéw, nie liczac komunikatéw i posteréw. W. re-
zultacie przedstawiono acznie 49 referatéw i obszerniejszych komunikatéw oraz 83 po-
stery. Obecni byli przedstawiciele wiodacych osrodkéw badawczych z Polski: z Wroctawia,
Poznania i Warszawy, zas$ z Republiki Czeskiej —z Pragi i innych mniejszych miejscowosci.
Na uwage zastuguje aktywnosé naukowa srodowiska jeleniogdrskiego, w tym pracowni-
kéw KPN. Ci ostatni zyskali lepsze warunki pracy dzieki nowo wzniesionemu Karkono-
skiemu Centrum Edukacji Ekologicznej w Szklarskiej Porebie. Jego potozenie tuz przy
dolnej stacji wyciagu krzesetkowego na Szrenice powinno tez sprzyjaé licznym odwiedzi-
nom turystéw.

Nie jest mozliwe przedstawienie wszystkich wystapien, zreszta dominowaly tematy
botaniczne, zoologiczne i lesnicze. Calo$é zostanie — podobnie jak poprzednio, opubliko-
wana w czeskim roczniku Opera Corcontica. Warto wspomnieé¢ opracowania bardziej
geograficzne. Byly to nastepujace:

— Zastosowanie metody satelitarnej GPS dla okreslenia wspdlczesnych ruchdw geodyna-
micznych Karkonoszy oraz ich przedgérza — S. Cacon i K. Makolski;

— [zotopowa analiza wegla materii organicznej z rdzeni torfowiskowych — potencjalne na-
rzedzie dla rekonstrukeji paleoklimatycznych — G. Skrzypek i M.O. Jedrysek;

— Geofizyczny obraz potnocnej czesci Labskej louki — interpretacja geologiczna —J. Doh-
nal;

— Zastosowanie technologii GPS i GIS w studiach nad terasami krioplanacyjnymi na
Lufni hole — 1.]. Dvolak,

— Schylek ostatniego okresu peryglacjalnego w Karkonoszach — A. Traczyk;

— Rola mgly w przychodzie wody i mokrej depozycji zanieczyszczern w Sudetach — M. Blas
i M. Sobik;

— RzeZba terenw:jako czynnik ksztattujqcy strukture roslinnosci w Karkonoszach — studia



Kromika 119

krajobrazowe z zastosowaniem GIS — A. Dunajski i Z. Jala;

— Niektdre problemy sozologiczne podkarkonoskich gmin — K. R. Mazurski;

— Dynamika gospodarowania na terenie Bilateralnego Rezerwatu Biosfery Karkono-
sze/Krkonose — A. Zielinska;

- Zarzqdzanie turystykq w najwyzszych czesciach Sudetdw Wschodnich — przykladowe
studium w przygotowaniu planu utworzenia narodowego rezerwatu przyrody Pradziad
(CHKO Jeseniky) — M. Banas;

— Wadliwy projekt infrastruktury turystycznej przyczyng konfliktu w parku narodowym
—przyklad Szrenicy — J. Potocki.

W zwiazku z trwajacymi jeszcze badaniami mozliwe byto jedynie wstepne sformuto-
wanie wnioskéw naukowych. Wydaje sie wiec, iz procesy morfogenetyczne o podiozu tek-
tonicznym na tym terenie nadal trwaja. Procesy o charakterze peryglacjalnym zakoniczyly
sie natomiast do$é pézno, pézniej niz dotychczas okredlano. Weryfikacji wymagaja praw-
dopodobnie niektére dotychczasowe poglady, np. zwiazane z pedogeneza czy rola mgly.
Nalezy tez zwréci¢ uwage na ewentualny wplyw gwaltownego ograniczenia imisji i depo-
zycji pytow na sytuacje ekologiczng ekosystemoéw lesnych i nielesnych. Flora karkonoska
ciagle nie jest jeszcze w pehi poznana. Zdecydowanym postulatem byt wniosek o ko-
niecznosci rozwijania badan transgranicznych o ujednoliconej metodyce.

Nalezy podkresli¢, ze Karkonoski Park Narodowy jest jednym z najbardziej odwiedza-
nych terenéw chronionych w Polsce, co negatywnie wplywa na stan jego przyrody. Podob-
nie jest i po czeskiegj stronie, choé ruch tutaj wyraznie zmalat. Przyktadowo, w 1973 r. po
potudniowej stronie granicy odnotowano 10 min odwiedzajacych, obecnie zag 6,7 min, z
czego okolo 800 tys. osiaga szczyt Sniezki. Pierwsze historyczne wejscie na nia miato
miejsce juz 7 VII 1577 r.

Uzupetnieniem konferencji byta wycieczka do Domu Hauptmannéw w Szklarskiej Po-
rebie i Muzeum Przyrodniczego w Jeleniej Gorze-Cieplicach Zdroju. Wystep miodziezy
szkolnej oddat w artystyczny sposéb problem zachowania i ochrony przyrody karkonoskiej.
Za trzy lata podobne spotkanie odbedzie sie po stronie czeskiej.

Krzysztof.R. Mazurski
Wydzial Architektury Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
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Informacja dla Autorow

Przeglad Geograficzny publikuje oryginalne prace teoretyczne, metodologiczne i empiryczne
(nie bedace typowymi przyczynkami) z zakresu szeroko pojmowanej problematyki geograficznej
i przestrzennego zagospodarowania kraju. Zapraszamy Autoréw do wsp6tpracy z naszym kwartalni-
kiem przez nadsytanie wartosciowych artykutéw i notatek, materiatéw dyskusyjnych, recenzji (w tym
oprogramowania geograficznego) oraz sprawozdan. Przestrzeganie ponizszych zalecert formalnych
usprawni prace redakcyjne i przyczyni sie do szybszej publikacji nadsytanych materiatow.

Uwagi og6lne. Prosimy o przesyfanie tekstu w postaci wydruku komputerowego, w trzech
egzemplarzach, oraz kserokopii ilustracji, réwniez w trzech egzemplarzach. Tekst powinien hy¢
napisany zwiezle, ale jasno, w dowolnej wersji edytora MS Word for Windows i mie¢ nastepujaca
objetos$¢: artykut - 4000-6000 stéw, wyjatkowo - jesli temat tego wymaga - nieco dluzszy; notatka
i materiat dyskusyjny - do 4000 stdw; recenzja i sprawozdanie - 800-1200 stéw. Powyzsze objetosci
obejmuja réwniez piSmiennictwo, przypisy, streszczenie angielskie i tabele. Tekst powinien by¢
wydrukowany jednostronnie z podwajna interlinig i szerokimi (4 cm) marginesami. Autorzy-obcokra-
jowcy proszeni sg o nadsytanie o zweryfikowanych tekstow w jezyku angielskim, gdyz w tym
jezyku bedg publikowane ich prace.

Strona tytutowa. Na pierwszej stronie prosimy w kolejnosci umiesci¢: tytut pracy w jezyku
polskim, tytut wjezyku angielskim, imie i nazwisko Autora(-6w), afiliacje, adres(y), e-mail(e), zarys tre-
Sci (nie dhuzszy niz 100 stéw), stowa kluczowe. Nie wiecej niz szes¢ stéw kluczowych, podanych
w osobnym wierszu, powinno dotyczy¢: jedno - tematu, jedno - obszaru, jedno - metody badawczej,
oraz trzy inne. Dane Autora(-6w) nie powinny pojawia¢ si¢ w innym miejscu pracy, gdyz jest ona anoni-
mowo przesytana do co najmniej dwoch recenzentow.

Tekst nie powinien zawiera¢ wyréznieri i podkreélen. Srédtytuty, ograniczone raczej do pierwsze-
go i drugiego rzedu, mozna zaznaczy¢ otéwkiem na marginesie. Prosimy o ograniczenie liczby i obje-
tosci przypiséw do niezbednego minimum. Przypisy, numerowane kolejno, nalezy umiesci¢ na osob-
nej kartce. llustracji i tabel nie nalezy wkleja¢ do tekstu, lecz drukowac je na oddzielnych stronach.
W tekscie mozna zaznaczy¢ proponowane miejsce ich zamieszczenia. W tek$cie opracowania, przy
powotywaniu sie na pi$miennictwo, nalezy podawaé¢ nazwisko autora oraz rok publikacji, np. (Nowak,
1999; Kowalski, 2000) lub wedtug A. Nowaka (1999), a przy cytowaniu réwniez numer strony, np.
wedtug A. Nowaka (1999, s. 5). W powotaniach na wiecej prac tego samego autora, ktére ukazaty sie
w tym samym roku podaje sie: (Bunge, 1987a, b). W przypadku wspélnej publikacji dwéch autoréw po-
daje sie: (Marshall i Wood, 1995), a trzech i wiecej autoréw: (Ford i inni, 1996). W wykazie pismien-
nictwa, jednakze, nalezy poda¢ wszystkich autoréw. Konieczna jest petna zgodno$¢ miedzy nazwiska-
mi i rokiem publikacji w tekscie i w wykazie piSmiennictwa.

PiSmiennictwo, ograniczone do literatury cytowanej, w porzadku alfabetycznym, zamieszczone
na osobnych kartkach, nalezy opracowac bez skrotow, wedtug ponizszego wzoru:

« artykuty w czasopismach:

Grobelska H., 1999, Plejstocen Biatorusi, Przeglad Geograficzny, 71, 4, s. 447"°169.

« rozdziaty w pracach zbiorowych:

Lowe M., Wrigley N., 1996, Towards the new retail geography, [w:] N.Wrigley, M.Lowe (red.), Reta-
iling, Consumption and Capital: Towards the New Retail Geography, Longman, Burnt Mill,
Harlow, s. 3-30.

 serie wydawnicze:

Kielczewska-Zaleska M., 1956, O powstawaniu i przeobrazaniu ksztattdw wsi Pomorza Gdanskiego,
Prace Geograficzne, IG PAN, 5, Warszawa.

« ksigzki, monografie:

Ebdon D., 1995, Statistics in Geography, Blackwell, Oxford, 2 wyd.

Koztowski S. (red.), 1988, Przemiany $rodowiska geograficznego Polski, Ossolineum, Wroctaw,

Maly stownik odmiany nazw wiasnych, 2002, red. A. Cieslowska, Instytut Jezyka Polskiego PAN,
Krakdw.



e prace niepublikowane:
Szawtowska H., 1990, Przemiany wiasnosciowe w handlu, Instytut Rynku Wewnetrznego i Kon-
sumpcji, Warszawa, maszynopis powielony.

W przypadkach watpliwych (np. Occasional papers) prosimy podawa¢ wszystkie dane bibliograficzne.

Tabele powinny by¢ opracowane podobnie jak w biezacych zeszytach kwartalnika, najlepiej
w programach MS Word lub Excel. Kazda tabela powinna zawiera¢ zwiezly tytut i kolejny numer
(u gory) oraz zrédto danych (u dotu). Prosimy nie stosowaé edycji ramek, cieniowania wierszy
i kolumn, itp. Kazda tabela powinna by¢ wydrukowana na osobnej stronie i zapisana na dyskietce
w tatwym do odczytania formacie.

llustracje. Fotografie powinny by¢ wykonane na odpowiednim poziomie technicznym,
a mapy - zgodnie z zasadami kartografii. Wykresy, diagramy i mapy, opisane jako ryciny,
powinny mie¢ jednolita numeracje (numery rycin zaznaczone otéwkiem na odwrocie); tytutow nie
nalezy umieszcza¢ na rycinach. Objasnienia fotografiii rycin, wjezyku polskim i angielskim, powin-
ny by¢ umieszczone na osobnej kartce. Objasnienia legendy map (wjez. polskim i angielskim) nale-
zy w miare mozliwosci zamie$ci¢ na mapach, a nie w formie odsytaczy. Wraz z artykutem
lub notatkg Autor dostarcza trzy egzemplarze Kkopii ilustracji, a gotowe do reprodukcji oryginaty
- dopiero po przyjeciu pracy do druku. Przy planowaniu wielko$ci rycin nalezy uwzgledni¢ format
kwartalnika (B5) i zmniejszenie ich podczas reprodukcji do podstawy 126 mm. Wieksze ryciny
(na wklejkach) bedg zamieszczane tylko w wyjatkowych przypadkach. Po wykorzystaniu ilustracje zo-
stang zwrécone Autorowi tylko na specjalne zyczenie.

« Jesli ryciny opracowane sg komputerowo, linie nie powinny by¢ ciefsze niz 0,3 punktu, a symbole
i opisy musza by¢ czytelne nawet po zmniejszeniu. Preferowane programy to CoreDRAW!, Adobe
Illustrator, Photoshop; wykresy moga by¢ opracowane w MS Excel, a czarno-biate réwniez w MS
Word. Ryciny opracowane w innych programach powinny by¢ zapisane w formacie EPS lub TIFF
(o rozdzielczosci nie mniejszej niz 600 dpi). Prosimy o upewnienie sig, czy konwersja nie spowodowata
pogorszenia jakosci rycin.

« Jesli ryciny opracowane sg recznie, powinny by¢ w postaci bardzo czytelnego czystorysu, nadajgcego
sie do tatwego skanowania. Po zmniejszeniu, grubo$¢ linii powinna mieé nie mniej niz 0,2 mm.

Streszczenie. Na osobnej kartce Autor powinien dostarczy¢ streszczenie w jezyku angielskim,
o ile to mozliwe, zweryfikowane przez native-speakera. Objeto$¢ streszczenia: ponizej 600 stow.
Osobno, na koncu tekstu, prosimy dotaczy¢ zarys tresci i stowa kluczowe przettumaczone na jezyk
angielski, poprzedzone nazwiskiem Autora i tytutem artykutu - ten fragment potrzebny jest do
celéw bibliograficznych i nalezy zapisa¢ go na dyskietce jako osobny plik.

Akceptacja materiatu, zapis elektroniczny. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji i wprowa-
dzeniu ewentualnych poprawek do artykutu tub notatki, Autor dostarcza ostateczng wersje materia-
tu wraz z dyskietka i oryginatami rycin. W przypadku materiatéw dyskusyjnych, recenzji i sprawoz-
dan Autor dostarcza dyskietke réwnoczesnie z tekstem w postaci wydruku komputerowego. W kaz-
dym przypadku, wersja drukowana musi by¢ identyczna z zapisem na dyskietce lub na CD-ROM.

Korekta ogranicza sie tylko do poprawienia btedéw drukarskich. Wszelkie zmiany tekstu sg kosz-
towne i dlatego prosimy Autoréw o dostarczanie wytgcznie dopracowanych tekstéw. Korekta powinna
by¢ wykonana i zwrdécona do Redakcji niezwtocznie. Jesli korekta nie zostanie zwrécona w ciagu 8 dni,
woéwczas wykona ja Redakcja.

Pozostate uwagi. Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji stylistycznej
tekstdbw. W korespondencji z Redakcja prosimy o korzystanie z poczty elektronicznej (e-mail:
|.kwiat@twarda.pan.pl). Po wydrukowaniu, Autor otrzymuje bezptatnie 25 nadbitek artykutu i notatki,
a po lalka egzemplarzy pozostatych materiatow.
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Kwartalnik

Warunki prenumeraty poprzez RUCH SA

Prenumerata krajowa:

- wptlaty na prenumerate przyjmuja jednostki kolportazowe RUCH SA wiasciwe dla
miejsca zamieszkania. Termin przyjmowania wptat na prenumerate krajowg - do 5 dnia
miesigca poprzedzajgcego okres rozpoczecia prenumeraty.

W Internecie http:// www.prenumerata.ruch.com.pl

Prenumerata optacana w ztotéwkach ze zleceniem wysytki za granice:

Informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela RUCH SA
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33;
telefony 532 88 16, 532 88 19, 532 87 31; infolinia 0 800 120 029,

wplaty na konto w banku PEKAO SA IV O. Warszawa,
Nr 68124010531111000004430494 Ilub kasa Oddziatu.

Dokonujac wptaty za prenumerate w Banku czy tez w Urzedzie Pocztowym nalezy
podaé: nazwe naszej firmy, nazwe banku, numer konta, czytelny petny adres odbiorcy za
granicg, okres prenumeraty i rodzaj wysyiki (pocztg lotniczg czy zwykta). Warunkiem
rozpoczecia wysytki prenumeraty jest dokonanie wptaty na nasze konto.

Prenumerata ze zleceniem dostawy za granice jest o 100% drozsza od krajowej.

Terminy wptat na prenumerate zagraniczna:

do 20 XI na | kwartat roku nastepnego do 20 V na Il kwartat roku biezgcego
do 20 Il na Il kwartat roku biezgcego do 20 VIII na IV kwartat roku biezacego

Dostawa zaméwionej prasy nastepuje w sposéb uzgodniony z zamawiajgcym.

Biezace i poprzednie numery mozna naby¢ w Dziale Wydawnictw IGiPZ PAN,
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, e-mail: t.paczus@twarda.pan.pl, a takze zaméwi¢
(przesytka za zaliczeniem pocztowym) w Naukowej Ksiegarni Wysytkowej DHN,
02-352 Warszawa, ul. Szczes$liwicka 2/17, tel. (48)(22) 658 15 58, fax (48) (22) 822 98 69,
e-mail: ksiegarnia@dhn.pl; czasopismakraj@dhn.pl

RUCH SA fulfills foreign customers' orders, starting from any issue in the calendar year:
tel. 0 800 120 029, fax: (48)(22) 532 87 31, (48)(22) 532 87 32.

Our journal is also available trough:

Foreign Trade Enterprise ARS POLONA

Krakowskie Przedmiescie 7, 00-068 Warszawa, Poland
fax (48)(22) 826 86 73
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