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REJESTR

Niektorych rzeczy szczegolnych poprzedzajgcym

rejestrem ogolnym niewskazanych.

Nie mozna sobie zrobi¢ doktadnego wyobrazenia
jakiejkolwiek wielkos$ci, tylko odnoszac ja do innej
znanej tegoz gatunku, czyli, azeby poznaé iz rzecz
jaka jest wielka lub mata, trzeba jg zmierzy¢. Stad
definicyja znaczenia tego stowa.........c.ccceverennennee n® 2.

Zbior jedno$ci jednego gatunku to jest rzeczy
w ktorych uwazamy to, co spolnego migdzy soba
maja, stanowi liczhe. n® 5.

Jlos¢ czyli wielkos¢ znana, wzigta za miare po-
rownania innych wielko$ci, nie uwaza si¢ za podzie-
long, pdki ja bierzemy za jednosé............coooeenen. n® 6.

Liczb moze by¢ nieskonczenie wiele, napro-
znoby wigc usitowano wyraza¢ je wszystkie przez
tylez odmiennych znakéw. Trzeba wigc bylo uzy¢
innego sposobu. Ten ktérego uzyto, jest roOwnie
prosty jak petny dowcCipU.........coccoveeeviiieivnieins n°l12.

Jaka droga postgpiono, chcac pisaé cyframi i
Wymoéwic stowami wszystkie o jakich pomysli¢ mo-



zna, liczby naszego sktada arytmetycznego rosnacego,
takgz sama postapi¢ wypada, chcac pisa¢ cyframi i
wymawia¢ stowami wszystkie jakie by¢ moga liczby
naszego sktadu arytmetycznego malejacego. n<21—23.

Systemat naszego liczenia gruntuje si¢ na tej za-
sadzie: ze wciagu cyfer potozonych jednych obok
drugich, wazno$¢ kazdej z nich staje si¢ postgpnie
dziesie¢ razy wieksza z miejscanamiejsce postepujac
od prawej rgki do lewej, i dla tego arytmetyka
nasza ZOWiC Si¢ dZieSIQINA............c.ccovvvevueeveeeeannnsn. n® 30.

Uzycie dziesieciu znakéw liczebnych nie byto
rzecza konieczng , bo mozna bylo uzy¢ ich mniej
lub wigcej, i wprowadzi¢ jakikolwiek uktad liczenia, n® 31.

Systemat liczenia dwunastny bylby dogodniejszy
od systematu dziesietnego: dla czego jednak go

Ksztalt i znaczenie cyfer rzymskich. . . . n° 33.
Dodawanie bedac whasciwie skroconem dolicza-
niem, a odejmowanie skroconem odliczaniem
moze si¢ odbywa¢ tylko na iloéciach jednorodnych
i jednogatunkowych. . .. . . . . n©38i39.

Mnozenie jest gatunkiem skroconego dodawania,

a dzielenie gatunkiem skréoconego odejmowania. n°40i41.
Proba dodawania n° 49.
Proba odejmowania, i nawzajem dodawania. n®591 60.

Definicyje ilosci dodatnych i odjenmych, gdzie
si¢ oraz pokazuje: iz summa moze byc mniejsza
od jednej zliczb ktore ja swem potgczeniem formuja,



wzajemnie réznica moze byc wigksza niz liczba od.
ktorej si¢ odejmowalo; a z lad, iz dodawanie nie
zawsze jest zwickszaniem, ani odejmowanie zawsze
ZIMNIEJSZANICIMN.c..c.euernreneeeieiieieeieetenee et neeeene n°.62i64.

Proba mnozenia...........cccooeeveveeveeeecieeeeeeeeeeee e n°..75.

Okazanie iz dwa lub wigcej czynnikdw rozmno-
zonych przez siebie w jakimkolwiek porzadku dajg
zawsze ten sam iloCZYN........ccoocvvvevveiienvnieneeeene n® 79.

Mnoznik oznaczajac ile razy ma si¢ wzia¢ mnozna,
powinien byc uwazany jako liczba ogdlna;, a z tad
iloczyn musi mie¢ jednosci tejze natury co mnozna.

Stad oraz przestroga, ktéry z czynnikow mianowa-
nych bra¢ trzeba za mnozng, a ktéry za mnoznik,
i kiedy z czynnikbw mianowanych ktorykolwiek
moze byc brany za mnozng lub mnoznik. . . n© 82.

Definicyje liczb wielokrotnych, pierwotnych i
pierwotnych miedzy sobq..............cccccoovveeenn. n® 89i91.

Préba dzielenia i nawzajem mnozenia. . n<97198.

Dzielac iloczyn z wielu czynnikow przez ktory-
kolwiek z nich, wypadnie na iloraz iloczyn innych
CZYNNIKOW .....viiviiiieiiiiieieieeeee ettt n<99.

Dla czego za kazdem dzieleniem czastkowem
nie mozna nigdy wigcej potozy¢ w ilorazie jak 9. n<101.

Sposodb poznania wszystkich dzielnikoéw dokla-
dnych jakiej liczby. . . n® 104i 105.

Sposob znalezienia najmniejszej liczby podzielnej
Przez liczby dane.........cccocoevieciinieciicieieciee e n°.106.



Za powigkszeniem samej liczby dzielnej, co za
zmiana bedzie z ilorazem, i przeciwnie; a stad
WIHOSCK ...ttt n<107 i 108.

Za zmniejszeniem liczby dzielnej jak si¢ zmienia
iloraz, i przeciwnie; a stad wniosek. . . n°1101112.

Sposob przyblizenia prawdziwej waznos$ci ilorazu
gdy ten dokladnym by¢ nie moze, czyli dzielenia
mniejszej liczby przez wigksza.........ocovvevevenieienns n®.117.

Kiedy natura jednos$ci ilorazu oznaczona jest
przez zadanie, a kiedy iloraz jest tego gatunku ja-
kiego liczba dzielna?  ........ccccccovievievieiieieeeeee n118.

Wszystkie sposoby sprowadzania utomkow do
jednakowego mianownika gruntuja si¢ na tej zasa-
dzie: iz mozna czyni¢c w ich wyrazeniu rozne
odmiany bez odmiany ich waznosci. . . n®136.

Do sprowadzania utomkéw do najprostszego wy-
razenia shuzy, sposob poznania czy liczba podzielna
Jestprzez 2,3, 4,5 i t. d. a szczegoOlniej sposob
znalezienia najwigkszego dzielnika spolnego dwom
lub wigcej liczbom................... . .. . n° 1381142

W mnozeniu utomkéw s3 przypadki w ktérych
znajduje si¢ iloczyn sposobem nader latwym. . n© 160.

Korzystng bywa rzecza oznacza¢ tylko uskute-

cznienie dziatania.............cccccoeeiiviiiiiiineinnnn, tamze 3cie.

W dzieleniu utomkow zdarzajg si¢ czesto przy-
padki w ktorych mozna sobie skroci¢ dzialanie, n<168.

Dzielenie liczb ulomkowych sprowadzi¢ mozna
do dzielenia liczb calkowitych lub dziesigtnych. n©169.



TABLICA
NIEKTORYCH MIAR POLSKICH I SKROCEN

przez ktore je wyrazamy.

DO MONET.
duk. znaczy . . . dukat | dukat czyli czerwonv zloty
wazy . 5 tal.
121 O talar | talar . . 6zlot.
Zh e, ztoty 1 ztoty .. 30gr.
=3 ORI ™M grosz | grosz ..+ 3szel
SZlerieieeieee e, szelag
DO WA(';,
Cet. znaczy .+ . . cetnar ‘ cetnar Wa%y 4 kamienie
k.lubkam. . . . kamien' | kamien 25 funtow
........................... funt 1 funt 2 grzywny
G. ¢. M. grzywna c. marka | grzywna . . 8 uncyj
unc. . - - - uncyja | un¢yja 2 tuty
L s tut | tut 4 drachmy
dr. lub 3 . . drachma | drachma . 3 skruputy
skr. lub 9 . . skruput | skruput .+ . 24 gran
=41 T gran | gran . 5-| granikow
grk. . . . . . granik | granik . 8 miligramow
DO MIAU DLUGOSCI.
saz. znaczy . . . sazen | sgzeh zawiera . 3tokcie
1T0) O fokie¢ 1 tokieé . . 2 stopy
st. - - - - - stopa | stopa .. 12 cali
C. - - - - - cal | cal .. 12 linjj
Lereeereereeereeree e linija | linija . . 2 milimetry
in.mt. . milimetr P
.DO MIAR (OBJETOSCI.
tor. znaczy . .  korzec | korzec zawiera 4 cwierci
CWietitieeieeieesieenieeseeens ¢éwier¢ | cwietc 8 garcy
-1 SR garniec | garniec . 4 kwart
iw. - - - - kwarta i kwarta . . 4 kwaterek
* DO Czasu
d. znaczy . . . dzief | dzien ma . 24 godzin
€0d...iiiiiieiee, godzina | godzina . GO minut
..... minuta | minuta 60 sekund

- - - - sekunda | sekunda . tercyj 40



TABLICA
NIEKTORYCH MIAR ROSSYJSKICH.

DO MONET.
Imperyjal ma wartosci 10 rubli.
Poélimperyjat — 5 rubli.
—3ubel — 2 pottyny.
Pottyna — 2 polpottynniki c. czetwertaki.
Potpottynnik — 5 pietakéw c. 2£ grywenniki.
- Dwugryweunik — 2 grywenniki.
Grywennik — 2. pigtaki.
Pigtak — 5 kopiejek sr.

Kopiejka srebrna ma wartosci 2 grosze polskie, a ko-
piejka miedna pot grosza.'polskiego.

DO WAG. v

Berkowiec wazy 10 pudow.
Pud — 40 funtow.
Funt — 32 lutow.

'Lot . 3 zototniki.
Zolotnik wazy prawie f tut. pots. a $cisle 96,96 grana.

DO DLUGOSCI

Wersta zajmuje 500 s3zni.
Sazen — 3 arszyny.
Arszyn — 4 ¢wierci.
Cwier¢  — 4 werszki. |

Werszek zajmuje prawie 1£, a Scisle 1.852 cali pols.
DO OBJETOSCI a) cial stalych.

Czetwert  zawiera 2 o$miny.
O$mina — 4 czetweriki.
Czetwerik — 8 osmuszkoéw czyli garcy.

Garniec zawiera prawie 3£ kwarty polskie;j.

b) roz ciekow.

Beczka zawiera 40 wiader.
Wiadro — 8 sztofow.
Sztof — 2 kruzki.
Kruzka — 5 czarek.

Czarka zawiera kwaterki polskie;j.



ZASADY ARYTMETYKI.

ROZDZIALY. 1.
O LICZENIU.

1. azywamy wielkoscig czyli iloscig (quantitas
wszystko co moze by¢é powiekszone lub zmniejszone,
wszystko co si¢ sktada z czesci. I tak: liczby, rozciggtoscé,
ruch, gltos, swiatlo, i t. d., sa wielkoSciami czyli ilo§ciami.

2. Nie mozna sobie zrobi¢ dokladnego wyobrazenia
jakiejkolwiek wielko$ci, tylko odnoszac ja do innej zna-
nej tegoz samego gatunku: czyli, azeby poznaé, iz rzecz
jaka jest wielka lub matla, trzeba ja zmierzy¢, to jest:
trzeba wzig¢ znang wielko$¢ i uwazac ile razy ta znana
zawiera si¢ W nieznanej.

3. Wielkos¢ wzigta za wyraz czyli miar¢ poroni-
nia wielkosci tegoz samego gatunku, nazywa si¢ jedno-
Scig (unitas). Tak gdy mowie: ta tawka ma dwanascie
tokci dlugo$ci, daje ziozumieé, ze znana dtugos$¢ tokcia
zawiera si¢ dwanascie razy w dhugosci tawki. Podobniez
gdy mowig: ten bilet jest na dziesi¢¢ ztotych, przyro-
wnywam warto$¢ tego biletu do znanej juz wartosci zto-
tego, wzigte] za jedno$¢. Mowiagc, pewne ciatlo wazy pigé
funtow, przyrownywam ciezar, czyli wage tegoz ciata, do
znanego ci¢zaru czyli wagi funta.

4. Jednos¢ wigc, jestto ilos¢ czyli wielkos¢ wzieta'do-
wolnie lub z natury za wyraz czyli miare porownania
wielkosci tegoz samego gatunku. Ztad wynika, ze tyle
jest gatunkow jednoscli, ile je.st gatunkow wielkosci. W po-
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spolitej mowie nazywa si¢ jednoscia kazda rzecz poje-
dyncza, np. xigzka, jabtko, sztuka monety.

5. Liczba (numerus) jest zbiorem wielu, jednosci te-
goz samego gatunku. Moznaby jg takze nazwaé wypad-
kiem z poréwnania jakiejkolwiek wielkosci z jej jedno-
$cig.

6. Ilos¢, do ktorej przyrownywamy wielkosci jednegoz
gatunku, nie uwaza si¢ za podzielong, dopdki ja uwaza-
my za jedno$¢; przeciez moze by¢ podzielona, i tern
samem mieé czesci, wzgledem ktorych kazdej staje si¢
liczbg. Tak ztoty wzigely za jedno$¢, mozna rozdzieli¢
na dziesig¢ czeSci réwnych, i ten staje si¢ natenczas
liczba utworzona przez zbior tych dziesieciu czgsci
z ktorych kazda jest jednoscig. Chcac oznaczy¢ cig¢zar
ciala wazacego pig¢ funtdow, moglbym wzig¢é za je-
dno$¢ wage mniejsza od funta, a natenczas cigzar ciala
bylby oznaczony przez liczbe wigksza niz pigc.

7. Poniewaz kazda liczba, jakkolwiekbadz wielka lub
nuda, ztozonajest z jednosci, kazda wigc da si¢ powickszy¢
albo zmniejszy¢, doliczajac do niej albo odliczajac
od niej te jednos$ci, co nazywamy rachunkiem (calculus).

8. Nauka o liczbach, obejmujaca nauke liczenia i ra-
chunku, nazywa si¢ Arytmetykq (Aritlnnetica).

9. Liczby zawierajace w sobie jednos¢ pewna liczbe
razy zupelnie, zowig si¢ liczby calkowite czyli- prosto cat-
kowite (numeri integri), liczby zawierajace w sobie tylko
jedne lub wiele czgéci jednosci, zowia si¢ liczby ufomko-
, we czyli utomki (numeri fracti vel fractiones). Pig¢, siedm,
dziesi¢¢ zlotych i t. d. sa calkowite: pol, trzy czwarte,
siedm dziesigtych czgsci ztotego i t. d. sa ulomki.

10.Liczby catkowite i liczby ulomkowe s3 mianowa-
ne czyli szczegolne (numeri concretij, lub nicmianowa-
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ne czyli ogoélne (numeri abstracti). Sa mianowane, gdy
gatunek jednosci jest oznaczony, a sa niemianowane, gdy
gatunek jednos$ci nie jest oznaczony. O$m zlotych, szesc
funtéw, dziewie¢ dziesigtych zlotego, sa liczby mianowa-
ne; trzy, cztery, pig¢ razy, pol, trzy czwarte, sg liczby
niemianowane.

11. Liczeniem zowiemy pospolicie zbieranie jednosci
dla poznania liczby czyli ilosci, lecz w Arytmetyce przez
Uczenie rozumie si¢ sztuka wyrazania jakiejkolwiek licz-
by przez znaki umowione, i wysiowiania kazdej liczby
temi znakami wyrazonej.

12. Oczywista jest rzecz, iz liczb moze by¢ nieskon-
czenie wiele, i ze na préznoby usitowano wyrazaé je
wszystkie przez tylez odmiennych znakéw; bo wielo$¢
tycli znakdéw pociagnetaby za sobg niemozno$¢ zatrzy-
mania ich w pamigci. Trzeba bylo wigc uzyé innego
sposobu, a ten, ktérego uzyto, jest rownie prostym jak
dowcipnym. Zalezy on na uzywaniu nie wielu znakowr
rozmaicie migdzy soba kombinowanych.

13. Tych znakéw, ktore zowiemy cyframi (notae nu-
merorum), mamy tylko dziesig¢ w przyjetym sposobie
liczenia. Oto ich kszalt i waznosci.-

0. zero,

1. jedno,
2. dwa,

3 trzy,

4. cztery,
5. pig¢,

6. szesc,
7. siedm,
8. osm,

9. dziewigc.
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Zero, gdy jest samo, nic nie znaczy: za pomoca zas
innych cyfer wyrazamy liczby od jednego az do dzie-
wigciu wiacznie.

14. Liczby wyrazone przez jedne tylko z tych dzie-
wigciu cyfer znaczenie majacych, nazywaja si¢ liczby
pojedynczej wszelkie inne nazywamy liczbami ztozonemi.

Liczby pojedyncze nazywamy takze liczhami jedno-
cyfrowemi lub jednosciami pierwszego rzedu.

15. Dla wyrazenia liczb zlozonych zgodzono sig:

\od aby z dziesigciu jednos$ci zrobi¢ tylko jedne dru-
giego rzedu, ktdrag nazwano dziesigtek.

2re aby rachowaé dziesiatki jak si¢ rachuja jednosci,
mowiac: jeden dziesigtek, dwa dziesiatki, i tak nastepnie
az do dziewigciu dziesiatkow.

3c’2> azeby do wyrazenia dziesigtkow uzy¢ tychze cy-
fer, ktorych uzywaja do wyrazania jednosci; lecz zeby
dla ich rozréznienia kla$¢ je na drugiem miejscu. Tak
10 oznacza jeden dziesigtek, czyli dziesi¢¢; 20 dwa dzie-
sigtki czyli dwadziescia; 30 trzy dziesigtki czyli trzydzie-
$ci; 40 cztery dziesiatki czyli czterdziesci; 50 pie¢ dzie-
sigtkow czyli piecdziesiat; 60 sze$¢ dziesigtkow czyli
sze$¢dziesiat; 70 siedm dziesigtkow czyli siedmdziesiat;
80 o$m dziesigtkdw czyli o$mdziesiat, 90 dziewig¢ dzie-
sigtkow czyli dziewigcdziesiat.

Postepujac od dziesigciu do dwudziestu, znajdujemy dzie-
sie¢ 1 jeden,dziesi¢¢ i dwa.... it. d. dziesie¢ i dziewiec. Lecz
zamiast tych wyrazow zwyczaj przyjal wyrazy: jedenascie,
dwanascie.... i t. d. dziewigtnascie. Bardzo za$jesttatwo wy-
razie liczby posrednie. Bo gdy jedenascie jest to samo co
dziesie¢ i jeden, dwanascie jest to samo co dziesi¢¢ i
dwa.... it. d. dziewietnascie jest to samo co dziesie¢ i
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dziewi¢é; napiszemy wiec 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, gdzie wida¢, iz | polozony na drugiem miejscu
wazy dziesig¢.

Podiug tego napiszemy bez trudnosci liczby zawarte
migdzy dwadziescia i trzydzieSci, miedzy trzydzieSci i
czterdziesdci, i tak nastepnie az do dziewigcdziesigt dzie-
wigé, czyli dziewie¢ dziesiatkow i dziewig¢ jednosci, co
si¢ napisze 99.

16. Zgodzono si¢ takze, aby z dziesigciu dziesigtkow
zrobi¢ jedne tylko jednosé trzeciego rzedu, ktdra nazwa-
no stol i rachowac¢ sta jak rachujg dziesiatki i jednosci
moéwige, jedno sto, dwa sta.... i t. d. Zgodzono si¢ nadto,
aby uzywaé tychze cyfer, lecz zeby je odrozni¢, ktadac
je na trzeciem miejscu. Tak 100 znaczy jedno sto czyli
sto; 200 dwa sta czyli dwiescie; 300 trzy sta czyli trzy-
sta; 400 cztery sta czyli czterysta; 500 pie¢ set czyli pigc-
set; 600 sze$¢ set czyli sze$cset; 700 siedm set czyli
siedmset; 800 o$m set czyli o$Smset; 900 dziewiel set,
czyli dziewigéset.

Migdzy sto i dwiescie, jest sto jeden, sto dwa.... i t. d.
nareszcie , sto dziewieldziesigt dziewigé. Dla wyrazenia
tych liczb posrednich, “uwazmy iz liczba np. sto dzie-
wieédziesigt dziewieé, wazy jedno sto, dziewig¢ dziesiat-
kow i dziewi¢é jednosci; napiszemy ja wigc 199.

Liczba sto jeden, ktéra oznacza jedno sto, nic dzie-
sigtkow i jedne jednos$¢, napisze si¢ 101. Zero znaczy
iz nie ma dziesiatkdw, a | polozony na trzeciem miejscu
wazy sto.

Migdzy dwiescie i trzysta, mi¢dzy trzysta i czterysta
i t. d. znajduja si¢ tez same liczby co miedzy sto i dwie-
Scie; napiszemy je wigc podobniez. Tak dla wyrazenia

1*
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dziewiecset dziewigcdziesigt dziewigé, czyli dziewigc set,
dziewig¢ dziesiatkow, i1 dziewig¢' jednosci, napiszemy 999.

17. Trzy cyfry tak potozone nazywaja si¢ przedzia-
tem jednosci. Trzy cyfry potozone po lewej stronie
przedzialu jednos$ci, jak naprzyklad: 954729 skladaja
przedziat tysigcy. Dla uformowania tego przedzialu zgo-
dzono sig, aby z dziesieciu set, zrobi¢ tylko jedng jednosé
tysigcy, z dziesigciu jednosci tysigcy, jeden dziesigtek
tysigcy, z dziesigciu dziesigtkow tysigcy, jedno sto ty-
siecy.

W tym wzgledzie kazda cyfra znaczenie majaca, po-
lozona na pierwszem miejscu, wyraza jednosci pojedyn-
cze, polozona za§ na innych miejscach nastepujacych od
prawej ku lewej rece, wyraza jednosSci zbiorowe.

Przez podobne postepowanie formuja przedzial mi-
lijonow, przedzial bilijonow, przedzial trylijonow, kwa-
drylijonow, 1 t. d. a w kazdym przedziale cyfra z pra-
wej strony bedaca wyraza jednosci, cyfra w srodku dzie-
sigtki, a cyfra z lewej strony sta, tegoz przedzialu; od-
niesiona za$ do jedno$ci pojedynczych, wyraza jedno$ci
takiego rzedu, jaki oznacza miejsce po lewej stronie od
jednosci rachujac, np. jednosci tysiecy sa jednosciami
czwartego rzedu, dziesiatki tysiecy sa jednosciami pig-
tego rzedu.... i t. d., milijon jednoscig siodmego rzedu
it d

Moznaby takze byto sklada¢ przedziaty po dwie lub
po cztery cyfry; lecz w pie'rwszym razie byloby wigcej
przedzialow w jakiej liczbie danej, w drugim mniej niz
podhug terazniejszego sposobu ich skladania. Zwazajac
granice liczb, jakie pospolicie w uzyciu zachodzi¢ mo-
ga, tatwo widzie¢, iz wzigto Srodek w tej mierze przy-
Zwoity.



ARYTMETYKI.

Dla tatwiejszego jeszcze poznania rozmaitych rzedoéw
i przedzialow liczb, dosy¢ jest przypatrzy¢ si¢ liczbie
nastepujacej, ktéra jest podzielona na przedziaty, i pod
kazda cyfrg podpisana jej wazno§¢ ze wzgledu na miej-
sce ktore zajmuje.

Przedzial
trylijonéw  bilijondéw  rnilijonéw  tysiecy  jednosci

85 597 862 4-07 654
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18. Widzimy ztad, iz w cyfrach naszych znaczenie
majacych trzeba rozrézni¢ dwie waznosci; jedn¢ nadang
przez umowe, a druga przez miejsce na ktorem sa po-
lozone. Pierwsza nazywa si¢ waznos$¢ bezwzgledna, dru-
ga wazno$¢ miejscowa. W wyrazeniu np. 500, wazno$é
bezwzgledna cyfry 5 jest pigé, wazno$¢ jej miejscowa
jest piecset, to jest 5 jednosci, z ktorych kazda wazy
sto (2).

(1) Autorowie niemieccy rachuja zwykle po przedziale
rnilijondw, przedziat tysiecy rnilijonéw; po przedziale
bilijondéw, przedzial tysigcy bilijonoéw i t. d., na bilijon
wiec rachujg milijon rnilijondow; na trylijjon, milijon
bilijonéw i t. d., podlug naszego za$ sposobu ra-
chowania, 1000 tysiecy idzie na milijon, 1000 milijo-
néw na bilijjon, 1000 bilijondéw na trylijon, i t. d.

(2) Nader wiele utatwi sobie rachunki kto si¢ wczesnie
wprawi w szybkie na pamig¢é¢ przebieganie tych prze-
dzialow od pierwszego do mwyzszych i na odwrdt;
ztad bowiem zaraz wiedzie¢ bedzie do ktérego rzedu
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19. Latwo jest teraz napisa¢' cyframi jaka liczbe wy-
moéwiong albo napisang gloskami, np. liczbe osmset trzy-
dziesci siedm milijonéw, czterysta trzy tysiace, dwadzie-
cia trzy. W samej rzeczy, przez proste wystowienie wi-
dze¢ od razu, /lod iz mi trzeba trzech przedzialéw, 2re
iz w przedziale tysiecy nie ma dziesigtkdw, ani set, w prze-
dziale jednos$ci; napisze wigc 837 403 023.

20. Aby wystowi¢ liczbg napisang cyframi, trzeba, po-
stepujac od prawej do lewej rgki, podzieli¢ jg na prze-
dziaty, kazdy o trzech cyfrach, wyjawszy ostatni po lewej
rece, ktory ich moze zawiera¢ dwie lub tylko jedne (i);
potem wymawia¢ kazdy przedziat jeden po drugim,
zaczynajac od przedzialu najwyzszego, 1 wyraza¢ wa-
zno$¢ miejscowy cyfer tenze przedziat skladajacych, do-
laczajac nazwisko przedzialu do nazwiska cyfry jedno--
$ci, np. liczba nastgpujaca, 3419041827937 wystowi si¢
tak: trzydziesci cztery bilijony, dziewigéset cztery mi-
lijony, oS$mset dwadzieScia siedm tysigcy, dziewigcset
trzydziesci siedm (2).

nalezg, a tern samem na ktérem miejscu od jednosci

zaczawszy znajduja si¢ sta, dziesigtki lub jednosci ja-

kiegokolwiek przedzialu, np. dziesigtki bilijonéw sa
na 2em miejscu, w 4ym przedziale, zatem na litem
miejscu od jednosci zaczawszy.

(1) Wprawiwszy si¢, robimy te przedzialy mysla.

(2) Zamiast dwiescie tysigcy, trzysta tysiecy.... dzie-
wieéset tysiecy, uzywamy wyrazen dwakroc¢ stotysiecy,
trzykroc¢ stotysiecy.... dziewigeckro¢ stotysiecy, lecz?
jezeli procz set, znajduja si¢ dziesiatki i jednos$ci ty-
sigcy, wyrazenie to nie powinno si¢ uzywac, gdyz
jest watpliwem. I tak w naszym przyktadzie, mowiac,
o$m kro¢ sto dwadziescia siedm tysigcy, rozumieeby

mozna o$m razy 127 tysigcy, bo kro¢ maciy raz lub
razy.
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21. Takato drogg postgpiono, chcac pisaé cyframi i
wymowi¢ stlowami wszystkie o jakich pomysle¢ mozna
liczby naszego skladu arytmetycznego rosngcego. Zasta-
nowiwszy si¢ cokolwiek, postrzezemy, iz zupelnie podo-
bnym sposobem trzeba postapi¢, chcac pisa¢ cyframi i
wymawia¢ stowami wszystkie jakie by¢ mogag liczby na-
szego skladu arytmetycznego malejacego.

W samej rzeczy, nic nie przeszkadza zebysmy uwa-
zali jednos$¢, jako ztozong z dziesigciu czastek rownych,
z ktorych kazda, bgdac dziesig¢ razy mniejsza od jedno-
$ci, wazy¢ bedzie dziesigtq czg$¢ (decimalis’) tej jedno-
sci, czyli krocej dziesigtq.

Podobniez mozemy sobie wystawi¢, iz dziesigta jest
ztozona z dziesigciu czgstek réwnych, z ktérych kazda,
jako dziesig¢ razy mniejsza od dziesiatej, bedzie sto razy
mniejsza od jednosci, i ztad ja nazwiemy setng.

Podobniez bgdziemy uwazaé setng jako zlozong z dzie-
sieciu czgstek réwnych, z ktorych kazda, bedac dziesieé
razy mniejsza od setnej, bedzie sto razy mniejszg od
dziesiagtej, a tysigc razy mniejsza od jednos$ci, i ztad ja
nazwiemy tysigczng.

Rozciggniemy”™ bez trudnos$ci to rozumowanie do dzie-
sieciotysigcznych, stolysigcznych, milijonowych”™ dziesie-
ciomilijonow) ch, stomilijonowych, it. d.

22. Wiec jedno$¢, wazy dziesieé dziesigtych, sto se-
tnych, tysigc tysiacznych, dziesi¢¢ tysigcy dziesigcioty-
sigcznych, i t. d.

Dziesigta, wazy dziesig¢ setnych, sto tysigcznych, ty-
sigc dziesigciotysigcznych, i t. d.

Setna wazy dziesig¢ tysigcznych, sto dziesigciotysigcz-
nych, it d.

Tysigczna wazy dziesi¢¢ dziesigciotysigcznych , it. d.
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23. To wszystko dobrze zrozumiawszy, moéwig:

lod Cyfra potozona na pierwszem miejscu po lewej
stronie jednos$ci, ma wazno$¢ miejscowa dziesie¢ razy
wigksza czyli wyraza dziesigtki; wigc cyfra potozona na
pierwszem miejscu po prawej stronie jednosci, mieé
bedz.ie wazno$§¢ miejscowa dziesie¢ razy niniejsza czyli
wyrazi dziesiate.

2re Cyfra polozona na drugiem miejscu po lewej
stronie jednos$ci wyraza sta: wiec cyfra potozona na dru-
giem miejscu po prawej stronie jednosci wyrazi setne.

3c/e Cyfra potozona na trzeciem miejscu po lewej
stronie jedno$ci wyraza tysigce; wigc cyfra potozona na
trzeciem miejscu po prawej stronie jednosci wyrazi ty-
sigczne.

Znajdziemy podobnie, ze cyfra potozona po prawej
stronie jedno$ci wyraza na czwartem miejscu dziesigcio-
tysigczne, na pigtem miejscu stotvsigczne, na szdstem
miejscu milijonowe, na siddmem miejscu dziesigciomi-
lijonowe, i t. d.

24. Aby wyrazie w cyfrach liczbe: szes¢ calkow itych,
pie¢set dwadzieScia cztery tysiacznych, napiszg 6,521
lub 6.521 rozrozniajac przez znak umowiony, to jest,
przecinek lub kropke, rzed jednosci. Cyfry polozone po
prawej stronie przecinka lub kropki, nazywaja si¢ cyfiy
dziesietne, a iloSci, ktoére one wystawiaja, nazywaja si¢
czesci dziesietne, lub prosto dziesietne (decitnales).

Aby wyrazie' cztery dziesigciotysiaczne, napiszg 0,0001
kladac zero na zastgpienie miejsca jedno$ci, a po prze-
cinku, zer trzy, na miejsce dziesiatych, setnych, i ty-
sigcznych, ktore si¢ w podanej liczbie nie znajduja.

25. Jezeli idzie o wystowienie w mowie liczby 7,465?
zamiast mowienia, siedm calkowitych, cztery dziesiatych,
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sze$¢ setnych, pie¢ tysiacznych, powiem: siedm catych,
czterysta szesédziesigt pie¢ tysigcznych (n- 22).

Do tatwego wyslowienia cze$ci dziesigtnych jest je-
szcze ten sposob: podziel mysla zaczynajac od przecin-
ka, cyfry dziesi¢tne na przedzialy po trzy cyfry (ostatni
przedzial moze mie¢ jedne cyfre lub dwie); wystow na-
stepnie kazdv przedzial, i na koncu kazdego czastkowe-
go wystowienia dodaj nazwisko jedno$ci, ktorg ostatnia
tego przedzialu cyfra wyraza, np. liczba 2,749 863 29
wymawia si¢; dwie jednosci 719 tysigcznych 8G3 milijo-
nowych 29 stomilijonowych.

26. Latwo widzie¢, iz kladac jedno tub wigcej zer
po ostatniej dziesigtnej cyfrze liczby jakiej, nie zmienia
si¢ warto$¢, lecz tylko wyrazenie tej liczby. Tak 0,24
jest toz samo co 0,240; 0,2400; 0,24000, i t. d. liczba
2 jest rowna 2,0; 2,00; 2,000; 2,000000; i t. d. gdyz zera
te oznaczaja, iz nie ma czesci dziesietnych rzedu nizsze-
go, tak jak zera dopisane po lewej stronie liczby calej
oznaczajagce ze nie ma jednoS$ci rzedu wyzszego, wazno-
$ci jej nie odmieniaja.

27. Lecz widzimy, iz przeniesienie przecinka waznos¢
liczb odmienia. Jezeli cofasz przecinek o jedno, dwa,
trzy i t. d. miejsca ku lewej rece, liczba przez to staje
si¢ 10, 100, 1000, i t. d. razy mniejsza; np. od liczby
945,8 jest dziesig¢ razy mniejsza liczba 94,58 a sto razy
mniejsza 9,458 i t. d. bo jedno$ci catkowite i czgsci dzie-
sietne rzedow wyzszych, zamieniajg si¢ na jednosci cal-
kowite i czeSci dziesietne rzedow nizszych.

28. Przeciwnie, jezeli posuwasz przecinek o jedno,

dwa, trzy i t. d. miejsca ku prawej rece; liczba przez to
staje si¢ 10, 100, 1000, i t. d. razy wigksza. Tak od liczby
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by 5,4271 jest dziesie¢ razy wigksza liczba 54,271, a
sto razy wigksza 542,71 i t. d. bo jednosci catkowite i
czgsci dziesigtne rzedow nizszych, zamieniaja si¢ na je-
dnosci calkowite i czg$ci dziesigtne rzedoéw wyzszych.

29. Jezeli nie mozna posuna¢ lub cofnadl przecinka,
dla braku cyfer wazno$¢ majacych, nagradza si¢ to ze-
rami; np. azeby liczba 12,34 stata si¢ 1000 razy wicksza
lub mniejsza, trzeba napisa¢ 12340 lub 0,01234.

30. Z tego wszystkiego co si¢ dotad powiedziato o
wyrazaniu liczb w przyjetym skladzie arytmetycznym,
badz rosnacym, badz malejacy m, widzimy, iz zupelny
stemat naszego liczenia na tej si¢ jedynie gruntuje za-
sadzie przyjetej . ze w ciggu cyfer polozonych jednych
obok drugich, waznos¢ kazdej z nich staje sie¢ postepnie
dziesie¢ razy wigkszq z miejsca na miejsce postepujgc
od prawej reki do lewej, i odwrotnie. Dla tegoto nasza
arytmetyka zowie si¢ dziesigtna (decimalis albo denaria).

31. Moznaby bylo uzy¢ mniej lub wigcej znakéw li-
czebnych i przypusci¢ inne prawo zwickszania si¢ wa-
zno$ci miejscowej tych znakow; uméwié si¢ np. izby
idac od prawej reki do lewej, stawaly si¢ nastepnie za
kazdem miejscem dwa razy, cztery razy, dwanascie razy
wicksze, i natenczas arytmetyka bylaby nazwana; dwdj-
na, czworna, dwunastna (binaria, quaternaria, duodenaria).

Lecz prawie wszystkie ludy znajome przyjely aryt-
metyke dziesigtng, i tatwo poznajemy, iz ta zgoda nie mo-
ze by¢ skutkiem trafu. By¢ moze, iz liczba palcy u rak
byla powodem do obrania liczby dziesie¢, ktéra kazdy
prawie zawsze znajduje przed oczyma , tak dalece, iz
lud ktoryby miat dwa palce, cztery palce....... dwana-
Scie palcy, bylby podobno przyjat arytmetyke dwdjna,.
CczwOrna,................ dwunastng.
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Arytmetyka dziesig¢tna przechodzi rzeczywiscie wszyst-
kie od niej ponizsze, w tern, ze wyrazenie liczb jest w niej
prostsze. Shusznie wigc przeniesiong zostata nad wszyst-
kie od niej ponizsze.

32. Lecz przyzna¢ potrzeba, iz arytmetyka zwyczajna,
poréwnana z wyzszemi, ustepuje z wielu wzgledow ary-
tmetyce dwunastnej. Ta, z wigcej dwoma znakami, kto-
reby trzeba bylo wymysle¢ dla wyrazenia dziesigciu i je-
denastu, kazde przez jedne cyfre, wyrazataby liczby
sposobem jeszcze prostszym; nadto, dwanascie moze by¢
podzielone zupelnie na dwie, na trzy, na cztery, na szes$¢
czesci réwnych, gdy dziesie¢ moze by¢ tylko na dwie
i na pigc; wilasno$¢ liczby dwunastu tak istotna do
utatwienia rachunkow i miar, iz ludzie nawet po przy-
jeciu arytmetyki dziesigtnej nie przestali uzywaé uktadu
dwunastnego, rachujac na tuziny, i tuziny tuzindéw.

Jezeli nie korzystano ze sposobu liczenia jaki si¢
w ogolnosci zdziatat w ukladzie wag i miar, i nie pod-
dano arytmetyki dwunastnej w miejsce arytmetyki dzie-
sigtnej, to dla tego, iz pozytki ktore pierwsza wy-
stawia, bylyby przewyzszone niedogodnosciami jakieby
pociagneto przejécie zjednej arytmetyki do drugiej.

33. Oprocz wskazanych powyzej cyfer, ktére si¢ zo-
wia arabskiemi, uzywamy cyfer rzymskich. Cyfry rzym-
skie maja nastepujacy ksztalt i znaczenie:

I znaczy 1
Vo 5
X e 10
Lo e 50
C icentom D.............. 100
D lub IO e . 500
M (mille) lub CIO . 1000
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Temi siedmiu cyframi piszemy wszelkie inne liczby
podtug nastepujacego prawidla: ile razy cyfra mniejszej
wartosci  znajduje si¢ po prawej stronie cyfry wigkszej
warto$ci, t. j. nastepuje po niej, tedy si¢ do niej dora-
chowywa; jezeli za$ cyfra mniejszej wartosci znajduje
si¢ po lewej stronic cyfry wigkszej wartosci, t. j. po-
przedza ja, tedy zostaje od niej odj¢ta. Z reszty pisza
si¢ liczby raczej przez mniej niz przez wigcej cyfer. 1 tak:

VI znaczy 6, a IV znaczy 4

Xl ... 1, alX ... . 9
LX .... 60, aXL....40
CX ... 110, aXC....90

MDCXLVIII 1648, MDCCCXL 1810.

Trudne jest jednak i wiele miejsca zabiegajace samo
nawet temi cyframi oznaczanie wigkszych liczb, np.
4000 oznacza si¢ przez MMMM lub CIDCIDCIDCU.

5000 s IDD 4ub ICC.

0000 .o UD CU

10000 ..o, CCIDD Ilub CMD lub DMC.
50000 .o, IDDD lub DDD i t. d.

Rzymskich cyfer uzywaja w napisach pomnikowych,
w oznaczeniu czeSci lub rozdziatow xiazek, i t. p.

ZAGADNIENIA.

34. 1. Napisa¢ cyframi, lod trzy milijony tysiac siedm;
2re cztery trylijjony, pigéset trzynascie milijonow, dzie-
wig¢ tysiecy, czterdziesci trzy; 3cie pig¢ bilijonéw, dwa-
dziescia cztery tysigce calkowitych, czterysta trzy dzie-
sigciotysigcznych; 4le czterdziesci szes¢ tokci, pieéset
trzydziedci cztery tysigcznych.
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II. Wystowi¢ liczbg 1) 1079088 219; 2) 449703,00349;
lok.
3) 90056, 738.
S3zZ.
4) 400703, 9349.
II. Napisa¢ cyframi rzymskiemi 1) 1656; 2) 753;
3) 1492; 4) 1672; 5) 1725.
IV. Wyslowi¢ liczbe 1) CMLXV. 2) MDCCIIIL
3) MDCCCXV. 4) MDCCCXXV.
V. Napisa¢ cyframi liczbe dziesie¢c w arytmetyce
1)dwojnej; 2) czwoérnej; 3) oSmiennej; 4) dwunaslnej (1).

(1) Dalsze zagadnienia podobne i dalsze wiadomosci o
sposobie wyrazania liczb w rozmaitych uktadach aryt-
metycznych, a mianowicie o sposobie przechodzenia
z jednego uktadu do dhugiego, wymagaja znajomosci
dalszych dziatan arytmetycznych, a w szczeg6lnosci
znajomosci algiebry. Podamy ich jednak chociaz
kilka przy zagadnieniach, w ktore wchodzg polaczone
dzialania arytmetyczne (n- 120).
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ROZDZIAL 1L
O RACHUNKU ARYTMETYCZNYM.

35. Rachunek arytmetyczny jest sztuka skladania i
rozktadania liczb przez dziatania prawidlom nieomylnym
poddane.

36. Prawidla wspieraja stabos$¢ rozumu ludzkiego, po-
dajac mu sposoby do dojscia nastepnie i po czgsci do
wypadkéw, ktérych nie moze znalez¢ od razu.

37. Pospolicie cztery liczymy gtowne dzialania w ra-
chunku: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
(additio, substractio, multiplicatio, et divisio).

38. Dodawanie stuzy do polaczenia wielu liczb wje-
dne, ktoéra si¢ nazywa summg (summa).

Widoczna za$ jest, iz nie mozna laczy¢ w jedne li-
czbe, liczb réznego gatunku np. tokci i stéop, a tern
bardziej liczb roznej natury, jako to lokci i zlotych;
dodawanie wigc bedac wlasciwie skréconem dolicza-
niem, moze si¢ odbywaé tylko na ilosciach jednoro-
dnych (quantitates homogeneae) i jednogatunkowych.

39. Odejmowanie stuzy do znalezienia roznicy (diffe-
rentia) migdzy dwiema liczbami, to jest, o ile jedna
przewyzsza druga (1).

Gdy za$§ odejmowanie jest wlasciwie skréconem od-
liczaniem, wigc liczba ktérg odejmujemy i liczba od

(1J Nazywajg takze wypadek z odejmowania nadmiarem
lub resztq.
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ktorej odejmujemy, powinny by¢ koniecznie jednejze
natury i gatunku; a zatem odejmowanie nie moze si¢
odbywac na ilosciach roznorodnych (quantitates hetero-
geneae) i1 réznogatunkowych.

40. Mnozenie stuzy do wzigcia jakiej liczby nazwanej
mnozng (multiplicandus), tyle razy, ile oznacza jednos$ci
inna liczba nazwana mnoznikiem (multiplicator), a wypa-
dek z dziatania nazywa si¢ iloczyn (productum albo fa-
ctum) (1).

Jasng jest rzecza, iz iloczyn sklada si¢ z mnoznej
powtorzonej tyle razy, ile razy jedno$¢ jest zawarta
w mnozniku; mnozenie wigc jest gatunkiem doda-
wania, przez ktore przydajemy jaka liczbe do siebie
samej tyle razy, ile razy jednos¢ jest zawarta w drugie;j.

Mnozna i mnoznik nazywaja si¢ czymnikami iloczynu
(factores).

41. Dzielenie stuzy do znalezienia ile razy jaka liczba
nazwana dzielng (dividendus), zawiera w sobie inng na-
zwana dzielnikiem (divisor), a wypadek z dzialania otrzy-
many, nazywa si¢ dla tego iloraz (quotiens albo quo-
tus) (2).

Widoczng jest rzeczg, iz liczba jaka, nie moze si¢
zawiera¢ w drugiej, tylko tyle razy wilasnie, ile razy
moze by¢ od niej odjeta; wigc dzielenie jest ga-
tunkiem odejmowania, ktére stuzy do znalezienia,
ile razy jaka liczba moze by¢ odj¢ta od drugiej (3).

(1) Nazywaja tez iloczyn mnogoscigq.

(2) Dzielna nazywa si¢ takze podzielng, przecici™to wia-
Sciwie powinnoby si¢ mowi¢ w tym razie tylko, gdy
si¢ zdzielenia nic nie zostanie.

(3) Z lego wzgledu moznaby je nazwac odmmnozeniem.
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Wylozone dopiero Ach dziatan okreslenia (definicye)
uczacy si¢ koniecznie dobrze pojac i w pamigci zatrzy-
maé¢ powinni, to im albowiem postuzy do rozpoznawa-
nia w podawanych zadaniach, gdzie i jak ktorego dzia-
lania uzy¢ maja, a na ezem szczegodlniej nauka rachun-
kow polega. Zastosowanie prawidet nie ma trudnosci,
skoro si¢ pojmie okreslenie, cel i potrzeba kazdego.

Wszystkie liczby moga by¢ poddane pod dzialania
ktoreSmy tu opisali; wylozymy za§ sposodb odbywania
ich naprzdéd z liczbami calemi i dziesigtnemi, co oraz beg-
dzie zasada odbywania ich z wszelkiemi innemi.
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CZE;S(’: PIERWSZA.

0 DZIALANIACH GLOWNYCH ARYTMETYKI
NA LICZBACH CALKOWITYCH I
DZIESIETNYCH.

ROZDZIAE 1.

O DODAWANIU LICZB CALKOWITYCH
I DZIESIETNYCH.

42. Gdy liczby ktore chcemy dodaé, sa pojedyncze,
summe ich znajdujemy natychmiast, a zatem nie po-
trzeba prawidla na uskutecznienie tego dodawania (n-36).
I tak wiemy od razu, iz 4 dodane do 5, da summe 9; co
piszemy 4-1-5Z79 i wymawiamy 4 wigcej 5 rowne 9. lub
4 i 5 czyni 9. Podobniez 6*1- + 8z+ZZ 147* i t. d.

43. Przy niejakiej wprawie tatwo jest takze dodaé
za pomocg pamigci, liczbe¢ pojedyncza do liczby zlozo-
nej. Tak znajdziemy bez trudnos$ci, iz 15+8—23, iz
342%1- + 1*1-zz 349*%1- { t. d.

44. Gdy liczby ktére doda¢ mamy sa zlozone, i gdy
nie widzimy od razu ich summy, sposob jej znalezienia
jest: wzig¢ oddzielnie summe wszystkich roznych czesci
tych liczb.

Niechbym mial np. do dodania razem liczby 494;
2532 1 9013.
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Dla znalezienia summy tych liczb pisze¢ je tak, aby
jednosci byly pod jedno$ciami, dziesigtki pod dziesig-
tkami i t. d. i podkreslam je linijka:

494
2532
9043

12069

Poczem zaczynajac od prawej reki z gory na dot mo-
wig: 4 12 czyni 6, i 3 czyni 9. Summa ta kolumny
jednosci moze byc wyrazong przez jedne cyfre, pisze
ja wigc pod taz kolumna.

Postgpuje do kolumny dziesigtkow, i mowig: 9 i 3
czyni 12, i 4 czyni 16, to jest, sze$¢ jednosSci dziesig-
tkow, ktore pisze¢ pod kolumng dziesigtkow, i dziesigé
dziesigtkow czyli jedno sto, ktére dodaje do kolumny
set bezposrednie nastgpujacej, mowiac: | zatrzymany i 4
czyni 5, i 5 czyni dziesi¢¢, i 0 czyni takze 10, to jest,
jeden dziesigtek set czyli tysiagc. Gdy tu nie ma jedno-
$ci rzedu w ktorym dziatam, zapelniam miejsce znakiem 0,
a tysigc zatrzymuje¢ dla dodania go do nastgpujacej ko-
lumny tysigcy do ktorej postepujg; mowie wiec: 1 za-
trzymany i 2 czyni 3, i dziewie¢ czyni 12, ktoére pisze
zarazem, poniewaz juz ostatnia jest kolumna. Tak summa
szukana jest 12069.

45. Aby wiec uskuteczni¢ dodawanie liczb ztozonych,
napisz liczby podane jedne pod drugiemi tak, aby je-
dnosci tegoz samego rzedu byly wjednej kolumnie, i pod-
kresl je linijkq, dla oddzielenia ich od summy ktorej
szukasz.

Poczem dodawaj razem liczby kazdej kolumny, za-
czynajgc od pierwszej po prawej rece, a postepujgc
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nastepnie od jednej kolumny do drugiej, ktora bezpo-
Srednio nastepuje po lewej rece.

Jezeli summa kolumny w ktorej dziatanie wykony-
wasz, moze by¢ wyrazong przez jedne cyfre, napiszesz
Jjq pod taz kolumngq; jezeli zas musi by¢ wyrazong przez
kilka cyfer, polozysz pod tq kolumng tylko jednosci jej
rzedu, lub w braku tych jednosci potozysz O, a zatrzyj
masz dziesigtki dla dodania ich do nastepujgcej kolu-
mny jako jednosci tegoz rzedu co ona, i bedziesz poste-
powal podobnie az do ostatniej po lewej rece kolumny,
ktorej summe napiszesz.

46. Gdybym miat na drugi przyktad dodac¢ 0, 7; 1,89
i 7,97,

Piszg te liczby tak, azeby setne byly pod setnemi,
dziesigte pod dziesigtemi, i t, d.

0,7

1,89

7,97

10,56
a podkresliwszy je linijka, moéwie zaczynajac od setnych:
91 7 czyni 16, to jest 6 setnych ktore pisz¢ pod kolu-
mng setnych, i dziesie¢ setnych czyli jedne dziesiata,
ktéra dodaje do kolumny dziesigtych, moéwiac: jeden za-
trzymany i 7 czyni 8, 1 8 czyni 16, i 9 czyni 25; pisze
tylko 5 pod kolumna dziesiatych a zatrzymuje dwa dzie-
sigtki dziesigtych, czyli dwie jednosci dla dodania ich
do kolumny nastgpujacej, ktoéra jest kolumng jednosci.
Mowie wiec; 2 zatrzymane iO czyni takze 2, i | czyni 3,
i 7 czyni 10, ktore pisz¢ razem, poniewaz juz ostatnia
jest kolumna. A tak summa szukana jest 10,56.

47. Znajdziemy przez podobne postgpowanie, iz summa
liczb mianowanych 9478 zt. 3729 zh i 47978 zk jest
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lok. lok. lok.
61 185 zI. Summa za$ liczb 45,08; 37,4 i 8,57

lok.
jest 91,05. Oto wzor tych dwoch dziatan.

zt. . tok.

9478 45,08

3729 37,4

47978 8,57
7. lok.

61185 91,05

48. Widzimy tu, iz prawidlo to jest nicomylne; bo
przepisuje dodawaé nastepnie wszystkie czgsci liczb
podanych: postepujac wigc podlug niego, znajdziemy
summe¢ szukang, ktora jest tylko zbiorem tych rdéznych
czgsci.

49. W uskutecznieniu jednak dziatania, moze si¢ po-
peti¢ omylka. Dla zapewnienia si¢ wigc o dokladnosci
wypadku, uzywaja sprawdzenia czyli proby. Chcac si¢
przekona¢ czyli nie masz omytki w dodawaniu, najle-
psza jest do tego proba powtdrzy¢é dziatanie postgpujgc
z dotu do "ory. Widoczng jest rzecza, iz tym sposobem
wypas¢ powinna taz sama summa, ktora wypadta poste-
pujac z gory na dot.

ZAGADNIENIA.

50. 1. Znalez¢ summg liczb: 1) 23867; 84.87;- 89754;
24382; 2) 3763; 89; 276; 976548 607 453?

II. Przy wystawieniu pewnego domu wydano na mu-
larskg robot¢ z pomocnikami zi. 3157, na ciesielskg ro-
bote z. 610, na maleryaly dla mularzy zt. 4580, na
materyat dla ciesli zt. 1442, na robote stolarskg zl. 636,
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Slosarska 5'16, kowalska 144, szklarska 117, gayicarska
120; ilez razem wydano ?

III. Rachuja, iz od stworzenia $wiata do potopu uply-
neto lat 1656, od potopu do zbudowania kosciota Salo-
monowego 1344, od zbudowania kosciota do narodzenia
CHRYSTUSA PANA lat 1000, od tej epoki uptyneto
juz lat 1841; ilez uptyneto lat od stworzenia $wiata do
poczatku terazniejszego r. 1841.

IV. Troje¢ zburzyli Grecy na lat 431 przed zatoze-
niem Rzymu. Od zatozenia Rzymu do Narodzenia CHRY-
STUSA PANA uptyneglo lat 753. Ilez jest lat od zbu-
rzenia Troi do roku terazniejszego.

V. Gubernija Krakowska liczy ludnosci 439 917, San-
dom‘erska 428 225, Kaliska 654 034, Lubelska 546 971,
Plocka 505 668, Mazowiecka 842 909, Podlaska 388 913,
Augustowska 582 296; jakaz jest ludnos¢ tych o$miu Gu-
bernij?

VI. Gubernija Pultawska ma obszernosci 875 mil kwa-
dratowych (1), ludnosci za$ | 825 000; Kurska 770 mil
kwadratowych, a 1 612 000 ludnos$ci; Riazanska 61*3 mil
kwadratowych a 1300000 Iludno$ci; Podolska 918 mil
kwadratowych a 1462 100 ludnosci. Jakaz jest obszer-
nosc i ludno$¢ tych czterech Gubernij?

VII. Znalez¢ summe liczb: 1) 90543,52; 5943,4324;
18265,783; 2) 27,509; 317 68; 0,99563; 7000,8?

(1) Powierzchnia zamknigta czterema linijami proslemi
rownemi i w zejSciach swoich réwno nacbylonemi do
siebie, nazywa si¢ kwadratem. Jezeli jedna z tych
linij, ktore si¢ zowig bokamikwadratu, ma tokie¢ dtu-
gosci, powierzchnia niemi obwiedziona, zowie si¢ lok-
ciem kwadratowym, jezeli ma jedne stope dlugosci,
stopg kwadratowg, jezeli milg, milg kwadratowq i t. d,
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Znalez¢ liczbe od ktorejby zostawato reszty 35644
iu z niej 54567

IX. Kto si¢ urodzit 1672 roku, kiedyz umarl jezeli
miat lat zycia 537

X. Trzech ludzi podzielili migdzy siebie niewiadoma
liczbe rubli: pierwszy dostat 4358 rubli; drugi 540 rubli
wiecej niz pierwszy, a trzeci tyle ile dwaj pierwsi i nad-
to 54 ruble. Ilez dostat drugi, a ile trzeci, i jaka byta
cala summa kiedy po wspomnioneni rozdzieleniu zosta-
lo si¢ jeszcze 27 rubli?

XI. Gubernija Krakowska ma obszernosci 193, 16
mil kw. Sandomierska 249,94; Kaliska 297,19; Lubel-
ska 304,74; Plocka 391,74; Mazowiecka 346,41; Po-
dlaska 252, 42; Augustowska 326, 50. Ilez mil kwadra-
towych obejmuja wszystkie Gubernije?

XII. Promien kuli ziemskiej czyli odleglo$¢ jej srodka
od powierzchni zawiera¢ ma dlugosci 3 684 275,0938
sazni polskich. Zalande przydal mu jeszcze dlugosci
1491,5906 tychze sazni. Jakaz mu wigc dlugos¢ przy-
znawal?
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ROZDZIAW 1L

0O ODEJMOWANIU LICZB CALKOWITYCH I
DZIESIETNYCH.

51. Gdy liczby od ktérych mam odejmowac, sa poje-
dyncze, nie potrzeba prawidlta na uskutecznienie tego
odejmowania. Wiemy bowiem od razu, iz odejmujac np.
4 od 6, zostaje 2 na resztg. Pisze si¢ 6—4 2, a mowi
si¢ 6 mniej 4 rOwze’2, lub 4 od 6 zostaje 2; podobniez
5zt.~3zk.

52. Przy pewnej wprawie tatwo jest takze wynalez¢
w pamieci réznice miedzy liczba ztozong a liczba poje-
dyncza. Tak znajdzie si¢ bez trudnosci, iz 16—9<<7,
iz 218z1.— 9zt —209zt. i t. d. (1).

53. Gdv mamy do odejmowania liczby ztozone, kto-
rych réznicy nie mozna widzie¢ od razu, trzeba wzigé
roznicg w szczegolnosci wszystkich czesci tych dwoch
liczb.

Zadaja np. roznicy liczb 52387 i 34583.

Piszg¢ te liczby tak, aby jednosci byly pod jednoscia-
mi, dziesiagtki pod dziesigtkami, i t. d. i podkreslam je
linijka.

52387
34583

17804

1) W arytmetyce wymienia si¢ pierwej ilos¢ od ktorej
sie¢ odejmuje: np. roéznica miedzy 8 i 5 jest 3.
3
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Poczem mowig: 3 od 7 zostaje 4, ktore pisz¢ pod
kolumng jedno$ci. Postepuje do kolumny dziesiatkdw,
mowige: 8 od 8 zostaje 0, ktore piszg pod taz kolumna.
Postepuje do kolumny set, mowiac: 5 od 3 odja¢ nie
mozna; bior¢ w mysli | z cyfry 2 nastgpujacej ku lewej
stronie (1). Gdy za$§ jednos$¢ wzigta wazy 10 tych, do
ktérych wzigtem, dodawszy je wiec do jednosci set, od
ktérych mam odejmowaé, mie¢ bede 13 set. Moge wigc
juz 5 odja¢ od 13, i zostanie mi 8, ktore pisz¢ pod ko-
lumng set. Postgpuj¢ do kolumny tysiecy i mowie: 4 od
1 (bo od dwoch wzigwszy 1, zmniejszylem je o jednosc)
nie mozna; bior¢ znowu w mysli 1 od cyfry 5 ku lewej
stronie nastgpujacej, i mowi¢: 4 od II zostaje 7, ktore
pisz¢ pod kolumna tysigcy. Nakoniec postepuj¢ do ko-
lumny dziesiatkow tysiecy 1 mowig: 3 od 4 zostaje 1, ktory
pisz¢ pod taz kolumng. Atak roznica zadanajest 17804.

Gdyby cyfra, od ktoérej trzeba wziaé, byla 0, naten-
czas od nastgpujacej za nig ku lewej rece cyfry, znacze-
nie ufajacej, bierze si¢ ; przez co cyfra ta zostanie
mniejszg o jedno$¢, a.nastgpne zero lub zera, uwaza si¢
juz jako majace po 9 jednosci.

W przypadku gdy cyfra od ktérej mam odejmowac,
jest mniejsza od tej, ktorg mam odejmowac, jak np. w po-
wyzszem dzialaniu w kolumnie set: gdy pie¢ od trzech
odja¢ nie mozna; krotsze jeszcze jest prawidlo: przydaé
mys$lg dziesiatek do 3, co czyni 13, odja¢ potem 5 od
13, zostaje 8 set, ktore pisz¢ pod kolumna set. Poste-
puj¢ do kolumny tysigcy, a zwigkszywszy cyfre¢ 4 jedno-
§cig, dla nagrodzenia za przydany w liczbie wyzszej

(1) Dla lepszej pamigci, cyfre z ktérej wzialem, i ktora
zmniejszyta si¢ o jedno$¢, znacze punktem lub kreska.
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dziesigtek (1), mowig: 5 od 2 nie mozna; przydaje zno-
wu 10 do 2, co czyni 12, i moéwie: 5 od 12 zostaje 7
tysigcy, ktore pisze pod kolumnag tysiecy it d.

54. Aby wiegc uskuteczni¢ odejmowanie liczb ztozo-
nych , napisz mniejsza liczbe pod wigkszq tak, aby je-
dnosci tegoz samego rzedu 'byly wjednejze kolumnie, 1
podkresl je linijkq dla oddzielenia tych liczb od roznicy,
ktorej szukasz.

Poczem, bierz rozmice liczb kazdej kolumny, zaczy-
najgc od pierwszej po prawej rece, a postepujgc od je-
dnej kolumny do drugiej bezposrednio nastepujgcej, pisz
za kazdym razem resztge pod kolumng, z ktorej taz reszta
wypada.

Jezeli w liczbie wyzszej znajduje si¢ cyfra rowna
odpowiadajqgcej cyfrze w liczbie nizszej, i nie masz za-
dnej roznicy, w tym razie dla ocalenia wartosci innych
znakow liczebnych, zapelnisz miejsce znakiem 0.

Jezeli zas w liczbie wyzszej cyfra jaka mniejsza
Jjest, od odpowiadajgcej w liczbie nizszej, natenczas aby
mozna odejmowanie uskutecznié, potrzeba przydaé my-
slg dziesigtek do tejze cyfiy, napisac pod linijkg nad-
miar cyfry wyzszej tak zwigkszonej nad cyfre nizszq
odpowiadajgcqg, a dla nagrodzenia zwiekszy¢ jednoscig
cyfre nizszq bezposrednio po lewej rece nastgpujgcg.

55. Zalézmy sobie np. znalezé roznicg liczb 9,147
1 7,958.

(1) Przydajac 10 do cyfry 3, potozonej na miejscu set,
powigkszam 10 stanu czyli tysigcem liczbe 52387: lecz
rachujgc 5 zamiast 4 potozonych na miejscu tysigcow,
powigckszam tysigcem liczb¢ 34583, wigc rdznica
liczb 52387 i 34583 zostaje taz sama.
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Dla znalezienia jej, pisz¢ te liczby tak, aby jednosci
byly pod jedno$ciami, dziesiate pod dziesigtemi, it. d.
jak tu. widzimy:

9,147
7,958

> 1,189

i mowie: 8§ od 7 nie mozna: 8 od 17 zostaje 9, ktore
pisze¢ pod kolumng tysigcznych. Postepuje do kolumny
setnych i mowigj 6 od 4 nie mozna; 6 od 14 zostaje 8§,
ktore piszg pod kolumnag setnych. Postepuje do kolumny
dziesigtych i mowig, 10 od 1 nie mozna; 10 od 11 zo-
staje 1, ktory pisz¢ pod kolumng dziesigtych. Nakoniec
postepuje do kolumny jedno$ci, i méwie: 8 od 9 zo-
staje si¢ 1, ktory*pisz¢ pod tgz kolumng. Tak wiec
roznica szukana jest-1,189.

56. Gdyby =zamiast liczby 9,147 byla podana 9,14;
natenczas dopisatbym do niej 0, i méwitbym: 8 od O nie
mozna; 8 od 10 zostaje 2 it. d. W ogolnosci: gdy licz-
ba odejmowac si¢ majaca, ma kilka cyfer dziesi¢tnych
wigcej, niz liczba od ktérej odejmowaé wypada, lub
gdy ta ostatnia zadnej nie ma cyfry dziesi¢tnej, doda sig¢
do niej tyle zer z prawej strony, ile potrzeba do zro-
wnania liczby cyfer dziesigtnych w obu liczbach, co ich
wartos$ci nie zmienia (n-26), a po takowem przygotowaniu,
postepuje si¢ podlug wyzej skazanego prawidia.

57. Przez podobne postepowanie znajdziemy, iz ro-
znica liczb mianowanych 95381 zt. i 85792 zl. jest 9589

Saz. ;v A Sgz.
zt. 1 ze réznica liczb 196,4 i 89,696 jest 106,704.
Oto jest wzor tych dziatan.
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zt. S9Z.
95381 196,4
85792 89,696
9589 106,704

58. Widoczng jest rzecza, iz idac za tein prawidlem,
bierze si¢ rdéznica wszystkich czgsci liczb podanych, i
ze si¢ powinna .lem samem znalezé roznica cata tych
dwoch liczb.

59. Dla sprawdzenia odejmowania, dodasz roznice do
liczby ktorg odejmowales; jezeli odejmowanie bylo do-
brze zrobione, znajdziesz liczbe od ktorej odejmowales.
Bo 1aczac dwie czgsci ktore skladajg catos¢, musi si¢
ztozy¢ koniecznie taz cato$c.

Tak dla sprawdzenia odejmowania pod nfi 53, przy-
daje réznice 17804 do liczby 34583, ktorg mialem odej-
mowaé, a znalazlszy liczbe 52387 od ktérej mialem
odejmowac, jestem pewny ze si¢ w dziatanie blad nie
wecisnal.

60. Przeciwnie dla sprawdzenia dodawania, odejmij
od summy znalezionej, summy szczegolne wszystkich ko-
lumn; nic si¢ zosta¢ nie powinno, jezeli dzialanie dobrze
bylo zrobione. Bo odejmujac od jakiej cato$ci wszystkie
czgsci ktore ja skladaja, nie powinno nic zostaé z tejze
calosci.

Sprawdzmy tym sposobem dodawanie nast¢pujace:

987
491
354

1832
Biore summe kolumny jednosci, mowiac: 7 4- | -1-

4zz 12; zeby uskuteczni¢ odejmowanie, przydaje mysla
3*
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10 do cyfry 2 calej summy, co czyni 12, i mam 12—
12<<0.

Postepuje¢ do kolumny nastgpujacej, do ktorej dla na-
grodzenia przydaje 1, a liczba do odejmowania jest
natenczas 14-8 4-9-4-5<<23. Aby odejmowanie wyko-
na¢, przydaje 20 do cyfry 3 calkowitej summy, co czyni
23, 1 mam 23—23<<0.

Nakoniec, postepuj¢ do ostatniej kolumny, do ktorej
dla nagrodzenia przydaj¢ 2, i na ostatnig liczbe¢ do odej-
mowania jest 24-94-44-3<<18, mam wigc 18—18—0,
zkad wnoszg, ze dodawanie bylo dobrze zrobione.

61. W podanych dotad przykladach odejmowania,
liczba majaca si¢ odejmowac byla mniejsza lub tak wiel-
ka, jak liczba od ktorej si¢ miato odtejmowac; lecz gdyby
si¢ trafita wigksza, jak np. gdyby szlo o odjecie od dzie-
sieciu zlotych ktore posiada pewny czlowiek , pigtnastu
zlotych ktore przegral, jakzeby sobie trzeba postapic?
oto: zamiast odjecia 15 od 10, czego nie mozna wykonac,
odejmij 10 od 15; zostanie 5; poprzedz t¢ liczbe zna-
kiem—, bedziesz miat 10zt.—15zt.zz —5zt.

Tak tedy gracz ma 5zt mniej niz mu potrzeba na
zaplacenie summy przegranej; innemi stowy ma dlugu
ztotych 5.

Dla zapewnienia si¢ o tym wypadku, dodaj do liczby
15zt. ktéres mial do odejmowania, réznicg —5zt. a po-
Iaczenie tych dwoch ilosci 15zt—5zt da 10zl co wia-
$nie tak byc powinno (n- 59).

62. W dodawaniu 15—5<<10 t¢ spostrzegamy oso-
bliwos¢, iz summa moze byc mniejsza od jednej z liczb,
ktére ja swem polaczeniem formuja. Zdaje si¢ to zrazu
zadziwiajace, lecz nieco zastanowiwszy sig¢, widzimy ze
jest $cisle doktadnem.



ARYTMETYKIL 31

W samej rzeczy, jezeli tacze mdj majatek z twoim,
widoczna jest, iz nasz majatek spoiny bedzie wyrazony
przez summe, jaka wypadnie z dodania naszych maja-
tkow szczegdlnych.

Dajmy teraz, iz two] m”atek wynosi 30000 zi., moj
niechby byt 10000 zi b niechbym byt zadluzony na
15000 zt. wyrazenie naszego majatku spolnego bedzie
30000 zt. + 10000 zt.— 15000 zt. —25000 zt. summa
mniejsza niz 30000 ktore posiadasz. Nie trzeba wigc
mieszaé znaczen stow dodawacé i powigkszac.

63. Wzajemnie odejmowac nie jest to zawsze zmniej-
sza¢; czyli, co na jedno wychodzi, réznica moze by¢
wigksza niz liczba od ktorej si¢ odejmowalo. Bo gdyby
si¢ pytano, o ile pewny cztowiek posiadajacy 12000 zi.
majatku jest bogatszym od innego, ktéry nie ma majatku,
lecz 4000 zt. dtugu, widzimy, iz nadmiar majatku pier-
wszego bedzie 12000 zi. ktére posiada, wigcej summa
wyrownywajaca 4000 zt. dlugu ktére tamten winien, tak
dalece, iz réznica jest 16000 zt. liczba wigksza niz 12000
zh., ktorej si¢ szukato nadmiaru nad 4000 zi. dhugu.

64. *Latwo tu naby¢ mozna ogdlnego wyobrazenia
ilodci czyli wielkosci dodatnych i odjemnych (quantitates
positivae et negativae). Pierwsza jest wzigta we wzgle-
dzie obranym; druga we wzgledzie tamtemu przeciwnym,
np. Jezeli z miejsca w ktdéreni jestem, zamierzam sobie
uda¢ si¢ na wschod, droga ktéorag odbywam w tym kie-
runku, jest dodatna wzglednie do mego celu; przeci-
wnie, jezeli w zamiarze udania si¢ na wschod, udaje si¢
ku zachodowi, cata droga ktérag w tym razie odbywam,
bedzse odjemna wzglednie do mego celu.

65. Ilos¢ dodatna albo nie jest poprzedzona zadnym
znakiem, albo jest poprzedzona znakiem 4-; jezeli usze-
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dtem 1000 sazni ku wschodowi z miejsca w ktorem zo-
stawalem, droga moja wyrazona bedzie przez 1000 lub
4-1000 sazni; jezeli przeciwnie zrobitem 1000 sazni
drogi ku zachodowi, droga moja jest odjemna i wyra-
zenie jej musi by¢ poprzedzone znakiem—, wyraze ja
wigc przez—1000 sazni. jJWze zatem, iz dopoki zo-
staj¢ w miejscu, dopoty droga moja jest zadna i moge
ja wyrazi¢ przez 0. W tymto wzgledzie zero trzyma
srodek miedzy ilosciami dodatnemi i odjemnemi.

ZAGADNIENIA.

66. I. Znalez¢ rbéznice liczb: 1) 30824 i 12 705;
2) 10 010000 i 999 999; 3) 60000 i 523647

II. Tie razy da si¢ odja¢ 1) 3 578 621 od 107 358 863;
2) 6403 857 od 256154287

III. Gubernija Mazowiecka zawiera ludnosci 842 909,
Podlaska 388 913; jakaz jest roznica ludnosci tych dwoch
Gubernij ?

IV. Petersburg ma ludnosci 470202, a domow 8 833;
Wieden za$ ludnosci 357 927, a domdéw 8 343; o ilez
wigcej ludnosci i domoéw w pierwszem miescie.

V. Najwyzsza goéra ziemska Himalaja czyli Himalih
w Indyjach jest 26862 stop angielskich wysoka, najwyz-
sza w Ameryce potudniowej Chimborako wysoka jest
21451 takichze stép; o ilez tamta jest wyzsza?

VI. Proch wynaleziony zostal roku 1330, a sztuka
drukarska 1410; o ilez lat wynalazek pierwszego, po-
przedzil wynalazek drugiej; a ile lat uptyneto w szczegol-

nosci od kazdego z tych wynalazkéw do roku terazniej-
szego 18417



ARYMETYKI. 33

VIL. S6l w Polsce odkryto za Bolestawa Wstydliwego,
w'zupach Boénni r. 1251, a w rok potem w Wieliczce.
Ilez lat uptyneto od odkrycia zup jednych i drugich?

VIII. Europ¢ rachuja na 171396 mil kwadratowych
rozlegla, Azya za$ na 64(~47 mil kwadratowych. O ilez
mil kwadratowych wigksza*fest Azya od Europy ?

IX. Krolestwo Polskie w roku 1824 liczylo ludnosci
3800317; w roku 1827: 4022 335; wr. 1830: 4232127.
Jakiez byto powickszenie ludnosci w poprzednich trzech,
a jakie wostatnich trzech latach?

X. Gubernija Wiatska ma rozleglosci 2280 mil kwa-
dratowych, a ludnosci 2120190; Symbirska 1402 mil
kwadratowych, a 1192000 ludnosci; Kazanska 1014 mil
kwadratowych, a 1200000 ludnosci. Jakaz jest roznica
co do rozciaglosci i ludno$ci: 1) miedzy pierwsza i
druga, 2) miedzy druga i trzecia, 3) miedzy pierwsza
i trzecig?

XI. Najwigksza odleglo§¢ stonca od ziemi w lecie
wynosi 21 237 498 mil niemieckich (jeogralicznych ), a
najmniejsza w zimie 20 638 236 takichze mil. O ilez mil
stonce w zimie jest blizej ziemi anizeli wiecie?

XII. Powierzchnia kuli ziemskiej wynosi 9295 106 mil
kwadratowych, xi¢zyca 684249 mil kwadratowych, stonca
10 940939 378 mil kwadratowych. O ilez mil kwadra-
towych powierzchnia ziemi jest wigksza od powierzchni
xigzyca, a mniejsza od powierzchni stonca.

XII. Znalez¢ réznice, migdzy 1) 3750,44 i 543,675;
2) 25 i 16,748; 3) 200,402 i 145,23?

XIV. Funt Polski—405 504 funt
rossyjski zawiera 109 169,73. o ilez
szy od drugiego?
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XV. Pewna osoba ma calego majatku zt. 12480, ma
za§ dhugu 14372. Ilez si¢ jej zostanie majatku gdy ten
dlug wyptaci?

XVI. Znalez¢ trzy liczby ktérych summa jest 21240;
summa dwoch pierwszych JMO, a summa dwoch dru-
gich 18200.

XVIL. O ile liczba 14276 wigksza jest od roznicy
migdzy liczbami 4879 i1 3298?

XVIIL. Znalez¢ 1) dwie liczby ktérych summa bytaby
rowna liczbie 1200; 2) trzy liczby ktérych summa by-
laby 127.

ROZDZIAW IL

0 MNOZENIU LICZB CALKOWITYCH I
DZIESIETNYCH.

67. Gdy mnozna i mnoznik s3 liczbam/ pojedyn-
czemi, nie potrzeba prawidla na takie mnozenie. Kazdy
wie, iZ np. 2 rozmnozone przez 2, to jest 2 pow térzone
2 razy, daja 4 na iloczyn. Pisze si¢ 2X2, lub 2. 2°<4,
1 wymawia si¢: 2 rozmmnozone przez 2 rowne 4, lub, 2
razy 2 jest 4. Wiemy takze, iz 5X 1—5, i ze 7 X0—O0.
(na 40}.

Tabl.
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68. Tablica nastgpujaca zawiera iloczyny wszystkich
liczb pojedynczych:

a b

1X1=1 2X1=2 3IX1= 3
1X2=—22 2X2=—4 3X2=.6
1X3=—3 Z2X3—6 Ix3—9O
1XA4—4 2X4—8 3X 4=12
1XS5=5S 2 X 5=10 3 X 5=15
1X6—6 2 X 6 =12 3X 6 =18
A1X7= 7 2 X 7= 14 3X 7=121
1XS8=—S 2 X 8 =16 3 X 8=24
1XO9=— 9 2 X 9=18 3X9 27
A4AX 11— SX1=5S 6X1 .= ¢
A4AX2=—8 5X2=10 6 X 2 12
4 x 3 =12 S5X3 = 15 6 X 3 =18
4 X 4=16 5 X 4=20 6 X 4 =24
4 X 5=20 5 X 5=25 6 X 5 =30
4 X 6 = 24 5X 6 =30 6 X 6 = 36
4 X 7 =28 5 X 7=235 6 X 7= 42
4 X 8§ = 32 5 x 8§ =40 6 X 8§ = 48
4 X 9= 36 Sx9 = 45 6 X 9= 54
7x1—17 8SX1—8 Ox1=— 9
7 X 2 =14 8§ X 2 =16 OoOx2— 18
7 X 3=121. 8 X 3 =24 9 X 3 =27
7 X 4 28 8§ X 4= 32 9 X 4 =36
e <} 35 8§ X 5 =40 9 X 5 =45
7X 6 42 8§ X 6 — 48 9 X 6 = 54
7 X 7 =49 8§ X 7 =56 9 X 7=263
7 X 8 = 56 8§ X 8 = 64 9 X 8§ =72
7XO9 — 63 8§ X 9=172 9 X 9 =281
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Wazng jest rzeczag umie¢ je na pami¢é, i dobrze si¢
z niemi oswoi¢, chcac z szybkosciag i doktadnoscia od-
bywa¢ mnozenie (1).

(1) Dobra jest rzecz, aby poczatkujacy, majac skazany
sposob robienia tej tablicy, sami ja sobie porzadnie
uktadali, rozciagajac ja dalej i do liczb ztozonych.
Uktadanie podobnej tablicy i innych dziatan gtéwnych,
niemaltg im korzy$¢ w rachunkach zapewni. Przy ta-
blicy odejmowania trzeba pami¢ta¢ na to co si¢ po-
wiedzialo pod nrern 61.

Wprawa rachowania z pamigci bardzo wiele przy-
nosi korzysci, juzto ze utatwia rachunki dalsze i tru-
dt"ejsze na pisSmie, juz ze zaostrza cickawo$¢, przy-
zwyczaja do uwagi i uczy rozumowac: nie powinna
wigc by¢ zaniedbywang. Wiele w tejmierze zalet 13>
ciy metoda Pestalocego. Aby mie¢ zastosowane do
niej ¢wiczenie z podanej tu tablicy mnozenia, dosy¢
jest odmieni¢ miejsce dwoch pierwszych kolumn a, b,
to jest, druga napisa¢ na miejscu pierwszej, a t¢ na
miejscu drugiej: w tej za$, liczbe do mnozenia wzieta
nazywac, potowa, trzecia czeécig lub czwarta i t. d.
innej. Tak mnozac 6, nazywam je potowa dwunastu
i mowig: raz potowa dwunastu jest szes¢, dwa razy
potowa dwunastu jest .... i t. d. Mozna réwnie na-
zwaé to 6, trzecig czeScig o$Smnastu, czwartg, i t. d.
Nastgpnie mozna za kazdym razem dodawaé¢ do wy-
padku lub od niego odejmowaé liczbe¢ jaka stala,
np. raz czwarta czgs$¢ 24ch wigeej 3jest 9 i t. d., lub raz
czwarta czg$¢ 24ch mniej 3 jest 3 it. d. Mozna takze
liczbe stala dodawang nazwaé polowa lub trzecig i
t. d. cze$cig innej np. mnozac 5 moge zaczal: raz
piata cze$¢ 25ciu wigcej czwarta czg$¢ 12tn jest 8
i t. d., lub, raz szdsta cz¢s¢ 30tu mniej trzecia czg$¢
9ciu jest'4] it d. Naostatek mozna jeszcze wyrazaé
iloczyn nie prosto jak wypada, lecz odnosnie do liczb
innych, np. czego jest polowa, trzecig it. d. czgscia.



ARYTMETYKI. 37

69. Gdy mnozna jest zlozona a mnoznik pojedynczy
lub ztozony, i nie widzimy od razu wypadku mnozenia,
trzeba sktadaé iloczyn catly, ktorego nie mozna znalezé
od razu.

Dla znalezienia np. iloczynu z 7081 przez 4, pisze
pod 7081 i podkreslam je linijka:

7081
4

28324

Potem zaczynajac od prawej regki, mowi¢: 4 razy 1
jest 4, ktore pisze na miejscu jednosci.

Postepuje do cyfry nastepujacej i mowie: 4 razy 8
dziesiatkow jest 32 dziesigtkdw. Pisze 2 jednosSci dzie-
sigtkow, a zatrzymuj¢ 3 dziesiatki dziesigtkow czyli 3 sta,
dla dodania ich do iloczynu nastepujacego.

Moéwig wiec: 4 razy O set jest O set, i 3 sta, ktore
pisz¢ na miejscu set.

Nakoniec przystepuje do ostatniej cyfry mnoznej i
mowie; 4 razy 7 tysigcy czyni 28 tysigcy, ktére pisze
zarazem.

70. W praktyce nie wystowig si¢ jednosci iloczynow
szczegblnych 1 odtad pomija¢ je bedziemy dla krotkosci.

71. Gdy wigc idzie o mnozenie liczby zlozonej przez
pojedyncza; napisz mnoznik pod mnozng, i podkresliw-
szy linijka, aby czynniki byly oddzielone od iloczynu ca-

I tak: raz piagta czg§¢ 25ciu wigcej czwarta czgs$¢ 12tu
jest polowag 16tu; dwa razy pigta cz¢s¢ 25ciu wigcej
czwarta cz¢$¢ 12lu jest potowsg 26¢ciu i t. d.

Jakozkolwiek rachunek podobny zdajesi¢ by¢ zawi-
ktany, przekonywa jednak doswiadczenie, iz uczac
si¢ go w porzadku, okaze si¢ latwym i nader korzy-
stnym.

4
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lego szukanego, mnoz nastgpnie przez mnoznik, postgpu-
Jjac od prawej reki do lewej, jednosci rozmych rzedow
sktadajgce mnozng.

Gdy iloczyn cyfry nad ktorqg dziatasz, moze byé
wyrazony jednym znakiem, napisz go w iloczynie ca-
tym na miejscu ktore zajmowac powinien.

Gdy iloczyn musi by¢ wyrazony przez kilka cyfer,
napiszesz tylko jednosci tegoz iloczynu, lub w braku ich
napiszesz O, zatrzymujgc dziesigtki dla dodania do ilo-
czynu nastgpujgcego, jako jednosci tegoz co on rzedu, i
bedziesz postgpowal podobnie az do ostatniej po lewej
rece cyfry, ktorej iloczyn napiszesz.

71. Niechby si¢ pytano o iloczyn 963 przez 658.

Dla znalezienia go pisz¢ mnoznik pod mnozng tak,
aby jednos$ci jednakowego rzedu tych dwoch czynnikow
byty w kolumnach:

963
658

7704
4815
5778

633654
i podkresliwszy linijka mowig: 8 razy 3 jest 24; pisze 4
a zatrzymuj¢ 2; 8 razy 6 jest 48, a zatrzymane 2 jest 50;
pisze O a zatrzymuj¢ 5; 8 razy 9 jest 72, a 5 zatrzymane
jest 77, ktore pisze razem.

Przystepuje do 5 dziesiatkow mnoznika, mowiac: 5
razy 3 jest 15; ze liczba ta 15, znaczy 15 dziesiatkow,
to jest rzecz oczywista: pisz¢ wigc 5 na miejscu dziesig-
tkow, a zatrzymuje 1'; 5 razy 6 jest 30, a | zatrzymany
jest 31; pisze | a zatrzymuje 3; 5 razy 9 jest 45, a 3
zatrzymane jest 48, ktore pisz¢ razem.
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Nakoniec, przystepujac do set mnoznika, mowi¢: 6
razy trzy jest 18; ten iloczyn wyraza oczywiscie sta; pi-
sz¢ wigc 8 na miejscu set a zatrzymuje 1; 6 razy 6 jest
36, a | zatrzymany jest 37; pisze 7 a zatrzymuje 3; 6
razy 9 jest 54, a 3 zatrzymane jest 57, ktore pisz¢ ra-
zem. Dodaje iloczyny czastkowe, i mam 633654 na ilo-
czyn caty (1).

73. Aby wigc rozmnozycliczbe ztozong przez inng zto-
zona, napisz mnoznik pod mnozng tak, aby jednosci te-
goz samego rzedu byly w kolumnie i podkresl.

Mnoz nastepnie calg mnozng przez kazdg cyfre mno-
znika, postepujgc od prawej reki do lewej.

Ukladaj rozmaite iloczyny czgstkowe jedne pod dru-
giemi tak, azeby pierwszq cyfra po prawej rece ka-
zdego z tych iloczynow znajdowala sie wprost pod tq,
przez ktorg mnozyles.

Dodaj wszystkie te iloczyny czgstkowe i bedziesz mial
iloczyn caly.

74. Prawidlo przepisane jest nicomylne. Bo mnozy¢
jedne liczbg przez druga, jestto powtarzac¢ pierwsza tyle

() Latwo si¢ tu okazuje, izby mozna zaczac dziatanie od
cyfry najwyzszego rzedu mnoznika, np. mnozy¢ 1od
mnozng przez 6 set, potem przez 5 dziesigtkow, na-
koniec przez 8 jednosci; tym sposobem iloczyn cza-
stkowy, kloty poprzedniczo wypad! trzeci, bylby tu
pierwszym a pierwszy trzecim, jak widzimy z wzoru
dziatania:

963
658

5778
4815
7704

633654
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razy, ile jest jednoéci w liczbie drugiej. Ze za$ podtug
prawidla przepisanego powtarza si¢ mnozna tyle razy, ile
oznacza kazda cyfra mnoznika; wiec podhug tego prawidla
powtarza si¢ mnozna tyle razy, ilejest jednosci w catym mno-
zniku, a zatem znajduje si¢ nieomylnie prawdziwy iloczyn.

15. Azeby pozna¢ czy nie masz omytki w mnozeniu,
powtorz je, biorgc za mnozng liczbe, ktora byla mno-
znikiem w pierwszym razie, a za mnoznik liczbe ktora
byta mnozng. lloczyn powinien by¢ ten sam. W samej
rzeczy widzimy, iz 6 razy 3 i 3 razy 6 daje zawsze je-
dnakowy iloczyn 18.

76. Wypada tu jeszcze uwazad, iz trzy czynniki, cztery,
i t. d. rozmnozone przez siecbie w jakimkolwiek porzadku,
daja zawsze ten sam iloczyn np. 3 X4X 5=5 X3X4zz
3X5X4zz5X4X3 . . .1t d. Aby te prawde okazaé
naocznie, napiszmy np. 5 jednos$ci w linii prostej i po-
wtorzmy to 4 razy; otrzymamy 4 razy 5 jednosci.

L 1 1, 1, 1,
L 1, 1, 1, 1,
L 1 1, 1, 1,
L 1, 1, 1, 1,

Jezeli zamiast rachowania jedno$ci w linijach od le-
woj re¢ki do prawej, porachujemy je z géry na dot, znaj-
dziemy 5 linij kazda po 4 jednos$ci: wigc 4 jednosci
powtorzone razy 5, dajg ten sam iloczyn, co 5 jednosci
powtoérzone razy 4. Ze za$ dla otrzymania iloczynu z wig-
cej czynnikdéw, nie mozna ich mnozy¢ przez siebie tylko
nastgpnie po dwa, ztad latwo widzimy, iz porzadek wieli
mnozeniu jest dowolny.

77. Gdy mnozna i mnoznik sg zakonczone zerami,
skraca si¢ dziatanie mnozac tylko cyfry wazno$¢ majace
jedne przez drugie, i dopisujac na koncu iloczynu tak
znalezionego wszystkie zera ktoéresmy pomingli.
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Tak dla znalezienia iloczynu z 369000 przez 8900,
mnoz¢ tylko 369 przez 89, a znalazlszy iloczyn 32841,
dopisuj¢ pi¢¢ zer na koncu, co mi daje 3284100000
na prawdziwy iloczyn szukany.

Wsamej rzeczy, prawdziwa mnozna 369000 jest tysiac
razy wicksza niz 369, a prawdziwy mnoznik 8900 sto
razy wigkszy niz 89, wigc prawdziwy iloczyn powinien by¢
sto razy tysiac razy t. j. sto tysiecy razy wiekszy niz 32841;
trzeba wigc 32841 sto tysiecy razy zwigkszy¢, aby miec
prawdziwy iloczyn, a to nastgpi dopisujac pig¢¢ zer na
koncu liczby 32841.

Dla tej przyczyny, gdybym mial mnozy¢ 985 przez
10000, napisatbym 9850000.

78. Nakoniec, gdy si¢ znajdujg zera posrednie w mno-
zniku, opuszczamy je, biorac tylko iloczyn mnoznej przez
cyfre¢ wazno$¢ majaca, ktéra bezposrednio po lewej rece
nastepuje, 1 piszac pierwsza cyfre tego iloczynu czastko-
wego pod cyfra przez ktora mnozymy, jak to widac
w nastepujacym przyktadzie.

397802
480003

1193406
3182416
1591208
190946153406
79. Podlug tego co si¢ juz powiedziato, w mnozeniu
liczb calkowitych Zzadna nie zachodzi trudnos¢; lecz gdyby
szto o mmnozenie dziesi¢tnych, jakzeby sobie trzeba po-
stapi¢? oto: nie uwazajgc na przecinek, dzialaj zupel-
nie jak gdyby szlo o mnozenie liczb catkowitych, i od-
dziel przecinkiem od prawej reki z iloczynu calego tyle
4%
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cyfer na dziesietne, ile ich jest razem w oba czynni-
kach.
Tak, aby rozmnozy¢ 1,9542 przez 3,91 dziatam jak
gdybym miat 19542 mnozy¢ przez 394.
9542
3,94
78168

175878
58626

7,699548

Bior¢ iloczyny czastkowe nie uwazajagc na przecinki
ktore sa wdwoch czynnikach, potem znalazlszy 7699548
iloczyn caly, oddzielam z niego przecinkiem szes¢ cyfer
dziesietnych od prawej reki, a prawdziwy iloczyn bedzie
7,699548 to jest 7 catych 699 548 milijonowych.

W samej rzeczy, mnozac 19512 przez 394, mnozy-
lem liczbe dziesieC tysiecy razy wigksza niz 1,9542 przez
liczbe sto razy wicksza niz 3,91; wiec iloczyn znaleziony
jest sto razy, dziesie¢ tysigcy razy t. j. milijon razy wie-
kszy niz prawdziwy iloczyn; wigc aby mie¢ prawdziwy
iloczyn, trzeba 7696548 milijon razy zmniejszy¢, a to
nastapi oddzielajac szes¢ cyfer dziesigtnych (n- 27),czyli
tyle, ile ich jest razem w obu czynnikach: wigc pra-
wdziwy iloczyn bedzie 7,699 548.

80. Gdyby si¢ nie znajdowalo w catym iloczynie tyle
znakéw, ile jest cyfer dziesietnych w obu razem czyn-
nikach, trzeba potozy¢ po lewej stronie tego iloczynu
liczbe zer dostateczng (n- 28), jak to widzimy w przy-

ktadzie nastepujacym.
0,00029
0,018
232~
29

0,0000522
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81. Gdyby si¢ miato mnozy¢ jaka liczb¢ np. 5,2439
przez 10 lub przez 100, lub i t. d. dosy¢ dla otrzyma-
nia iloczynu posuna¢ przecinek ku prawej rgce w mno-
znej o jedno, lub dwa, lub it. d. miejsc. Tak 5,2439X
10—52,439 a 5,2439 X 100—524,39. i t. d.

Bo mnozy¢ przez 10 lub przez 100 jeslto zwigkszaé
mnozng 10 razy lub 100 razy. Ze za$, posuwajac o jedno
lub dwa miejsca ku prawej rgce w mnoznej, zwigksza
si¢ t¢ liczbe 10 razy lub 100 razy (na 28), wigc tym
sposobem znajdzie si¢ prawdziwy iloczyn.

82; Gdy czynniki, ktorych szukamy iloczynu, sa licz-
bami mianowanemi; nie mozna dowolnie braé ktorego-
kolwiek za mnoznik lub mnozng: inaczej bowiem cho-
ciazby iloczyn wypad! wielkosci szukanej, moglby jednak
by¢ zlozony z jedno$ci nie tej natury, jakiej szukamy,
lecz zupehlie réznej. Zwazajac wigc ze mnoznik to tylko
skazuje, ile razy wzia¢ nalezy mnozna, ze zatem za liczbe
ogolna czyli niemianowanq uwazany byé powinien™ ten
zawsze czynnik obiera¢ potrzeba za mnozna, ktory si¢
sktada z jedno$ci tej natury, o jakie w zapytaniu idzie.

Podlug lej uwagi, gdyby ci zadano znalezé warto$¢
ok. 28
549 po 95,39 za tokie¢; postrzezesz natychmiast, iz checac
zt.
mie¢ ztote w iloczynie, powiniene$ wzig¢ 95,39 za mno-

tok.
zng a mnoznik 549 uwazaé¢ jako liczbe ogodlna, ktora

oznacza, iz mnozna powinna by¢ wzigta 549 razy, to

tok. lok.
jest tyle razy ile | jest zawarty w 549.

lok.
Nakoniec, gdyby ci podano to zadanie: 0,19 plotna
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zt. zt.
kosztuje 1, ilez bedzie lokci tegoz pldtna za 57?7 Wez-
lok. zt.
miesz 0,49 za mnozna, powtorzysz ja tyle razy ile 1 jest
zk.

zawarty w 57 1. j. 57 razy; a iloczyn znaleziony wyra-
zalby liczbg tokci. Oto jest wzor tych dwoch dziatan.

zt. Tok.
95,39 0,49
549 57
85851 343
38156 245
47695
zt.
52369,11

W tenczas tylko ktorykolwiek czynnik mianowany
mozna braé¢ dowolnie za mnoznik lub mnozna, gdy si¢
obadwa sktadaja z jedno$ci jednorodnych: wtedy bo-
wiem iloczyn zawsze bedzie zawieral w sobie takiez same
jednosci, jakich szukamy, co tatwo z poprzedzajacego
objasnienia wyrozumiec.

ZAGADNIENIA.

83. 1. Znalez¢ iloczyn liczb: 1) 12634 przez 548;
2) 56789; 3) 6070809 przez 6070809.

II. Gdy tok: | maleryi kosztuje zt. 38, ilez zl. kosz-
towaé bedzie 1285 lok: tej materyi?

L. 5250 czerw, zi. ilez czynig ztotych, rachujac czer-
wony zloty po zt. 18?

IV. Kon zwykle ciagnagc moze cigzaru 598 funtow.
llez cigzaru ciagna¢ moze koni 3487



ARYTMETYKI. 45

V. Kiedy glos ubiega na sekunde 1027 stép paryz-
kich; ilez ubiezy.* 1) w dwdéch minutach? 2) w dwoch
godzinach?

VI. Rok pospolity z 365 dni ztozony, ilez zawiera go-
dzin, gdy na dzien rachujemy godzin 24?

VII. Rok astronomiczny zawiera dni 365 godzin 5,
minut 8, sekund 49. Gdv godzina zawiera 60 minut,
minuta 607, a dzien 24 godzin; ilez bedzie sekund w 10
latach.

VIII. 2540 imp~ryatéw ile czynig ztotych polskich,
kiedy za jeden dajg po z. 69? —

IX. 168 pudow i 35 funtdéw, ile uczynig funtow?

X. Miat kto§ pola zasianego zytem 98 morgéw. Na
morgu uzyna zwykle 2 kopy, z kazdej kopy wymilaca
3 korce. Ilez mie¢ bedzie korcy z catego zbioru?

XI. Przedajac 1) korzec zboza po =zl 18, ile przy-
padnie zt. za 24 tasztéw, gdy taszt ma korcy 30?'2)
osmin¢ zboza po zi 9, ile przypadnie za beczek 246,
gdy beczka zawiera 8 oS$ininow? 3) garniec wodki po
gr. 54, ilez przypadaé¢ bedzie za garcy 15407

XII. Sze$¢ kostek szeSciennych rzucanych razem, ilez
razy upas¢ mogg odmiennie?

XIII. Las jest dhugi na mil 12, z ktorych na kazdej
znajduje si¢ 120 poreb, w kazdej porgbie rosnie okoto
357 sosien, z kazdej mie¢ mozna 12 klockéw, a z klocka
15 tupek. Ilez z tego lasu mie¢ mozna tupek?

XIV. Rozmnozy¢: 1) 635,48 przez 42; 2) 468 przez
35,64; 3) 524,17 przez 15,62; 4) 723,2879 przez 47000;
5) 0,0048 przez 0,026.

XV. Gdy tokie¢ pewnej materyi kosztuje zi. 39,4;
ilez ztotych kosztowa¢ bedzie 428,6 tokci tej materyi?
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XVI. Kupiono 2213,2 arszynéw ptotna po 24 kopiejek,
a 302,6 arszynow drugiego ptotna, ktére jest 2 razy
drozsze. llez zaptacono za kazdy gatunek ptotna?

XVII. W pewnej biblijotece jest 25 szaf, w kazdej szafie
po 9 pdlek, na kazdej podice no 57 xiazek, a kazda xiazka
po Sredniej cenie warta jest 3 rubli assygnacyjnych, co
wyrownywa wartosci zi. 5. Ilez ma wartosci cata bibli-

joteka?

XVIII. Jaka zmiana zajdzie w iloczynie, jezeli mno-
zng rozmnozymy przez 15, a mnoznik przez 3?

XIX. Znalez¢ iloczyn dwoéch liczb, z ktérych pierw-
sza jest rowna 243, a druga réwna pierwszej rozmno-
zonej przez 127

XX. Znalezé trzy liczby, z ktérych druga bytaby ro-
wna pierwszej rozmnozonej przez 115, a trzecia réwna
drugiej rozmnozonej przez 277
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ROZDZIAL 1V.

O DZIELENIU LICZB CALKOWITYCH I
DZIESIETNYCH.

84. Gdy jest liczba pojedyncza do dzielenia przez
pojedyncza, nie potrzeba prawidla na to dziatanie. Kaz-
dy wie iz np. 8 zawiera w sobie 4 dwa razy, a zatem ze
dzielac 8 przez 4, jest dwa na iloraz. Pisz¢ sig, ~~2
lub 8: 4~2 i wymawia si¢ 8podzielone przez 4 rowne 2,
lub 8 zawiera w sobie 4, razy 2.

85. Znajduje si¢ takze bez podawania prawidla iloraz
z podzielenia liczby zlozonej z dwodch cyfer przez liczbe
pojedyncza. Do tego potrzeba tylko wiedzie¢ iloczyny
liczb pojedynczych ; tak wida¢ od razu iz "2zzz8, iz
~6, i t. d

86. Poniewaz iloraz oznacza, ile razy dzielna zawie-
ra dzielnik (n- 41', jasng jest rzecza, iz dzielna sklada
sic z dzielnika wzictego tyle razy ile jednosci zawiera
iloraz. Wiec mnozac dzielnik przez iloraz bedzie na ilo-
czyn liczba réwna dzielnej, stowem: dzielna. Tak w przy-
ktadach powyzszych, jest 4 X 2<8; 9 X 8zz72; 7 X 6~42%,
a wtym fZ7Z71, mnozac dzielnik 5 przez iloraz i znaj-
duje si¢ dzielna 5.

87. Zdarza si¢ czesto, iz iloraz z podzielenia jednej

liczby przez druga nie moze byc zupetlie wyrazonvul”z
catkowita* takim jest iloraz z podzielenia 11 J"57z
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W samej rzeczy jest on wigkszy niz 2, a mniejszy niz 3.
W takim razie, napisz na iloraz mniejsza z dwoch liczb
pomiedzy ktoremi zawarty jest iloraz prawdziwy. Roz-
mnoz dzielnik przez te liczbe, edejmij od dzielnej ilo-
czyn z tego mnoztnia, [ poloz rozmice po prawej
stronie ilorazu oznaczajgc dzielenie jej przez dzielnik.

Tak w dzieleniu 11 przez. 5 napisawszy 2 na iloraz,
moéwie: 5Sx2<<I0, 10 od 11 zostaje 1, ktory pisze po
prawej stronie 2. oznaczajac iz go trzeba podzieli¢ przez
5, 1 mam “<~2f. Widzimy wigc iz 11 jest zlozone
z jednej czes$ci zupelie podzielnej przez 5, i reszty 1,
ktoérej potrzeba tylko oznaczy¢ dzielenie przez 5.

88. Widoczng jest, iz iloraz z 11 przez 5 moglby
takze by¢ wyrazony przez V jak przez 2|, poniewaz te
dwa wyrazenia s3 rowne. WnieSmy z tego przykladu, iz
kiedy iloraz z podzielenia jakiej liczby przez druga nie
moze byc zupelnie wyrazony przez catkowita liczbe,
mozna go wyrazié, oznaczajac dzielenie dzielnej przez
dzielnik. Sposob ten wyrazania ilorazu niezupelnego
jest wygodnym, i staje si¢ koniecznym, gdy dzielna jest
mniejsza od dzielnika. Gdybym mial np. 6 podzieli¢
przez 7, nie moéglbym napisa¢ prostszego ilorazu, tyl-
ko vy.

89. Ilos¢ zupelie, to jest bez zostawiania reszty,
podzielna przez druga, jest wielokrotng wzgledem dru-
giej czyli wielokrotnoscig drugiej, a ta jest czescig wie-
lokrotng pierwszej. Tak 8 jest liczbg wielokrotng tak
4c'lz jako 1 2<U, a 4 i 2 sa czeSciami wielokrotnemi

90. Liczby wielokrotne z dwoch, sa liczbami parzy-
stemi, liczby za$ niepodzielne przez 2, zowia si¢ niepa
rzyste.



ARYTMETYKI. 19

Postrzegamy tatwo iz kazda liczba zakonczona przez
0, 2, 4, 6, lub 8 musi by¢ parzysta.

91. Kazda liczba niemajaca innego dzielnika zu-
pelnego tylko sama siebie i jedno$¢, nazywa si¢ liczbg
pierwszg tub liczbg pierwotng$ 1, 3,5 7, 11, i t. d.
sa liczby pierwotne (1).

92. Nakoniec kiedy dwie liczby, ktore porownywamy
z soba, nie maja zadnego spdlnego dzielnika zupelnego,
tylko jednos$¢, nazywamy je liczby pierwsze lub pier-
wotne miedzy sobq, chociaz same w sobie nie sq pier-
wotnemi,; tak 15 i 4 sa liczby pierwotne migdzy soba.

93. Gdy dzielna jest zlozona a dzielnik pojedynczy
lub zlozony, nie wida¢ zaraz ile razy tenze zawiera si¢
w dzielnej, trzeba wiec czesciami szukaé ilorazu ktorego
zaraz znalezé nie mozna.

Aby podzieli¢ np. 73648 przez 8, pisze te dwie li-
czby w ten sposob:

73648
72

16
16
48
48
0

Bior¢ za pierwsza dzielng czastkowa 73 tysiace liczby
dzielnej 73618 (2) i méwie, 73 zawiera 8, razy 9; pisze 9

(1) Pozyteczng jest, azeby poczatkujacy uktladali sobie
tablice liczb pierwotnych od 1 do 100 np. lub 200,
lub dale;j.

(2) Gdy pierwsza cyfra calej dzielnej zawiera dzielnik,
trzeba wzig¢ t¢ tylko cyfr¢ za dzielna czastkowa.

5
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pod linijka, i widzimy oczywiscie, iz te 9 powinny wy-
raza¢ tysigce (1). Potem mowie, 8x9 =72, ktore od-
jawszy od dzielnej czastkowej 73, zostaje 1 tysiac, do
ktérego przybieram 6 set dzielnej (2), co mi daje 16 set
na drugg dzielng czastkowa. Mowie zatem, 8x2=16,
ktore odjawszy od dzielnej czastkowej 16, nic nie zo-
staje. Przybieram 4 dziesigtki dzielnej 1. mam trzecig
dzielng czastkowa. Mowie: 4 nie zawiera 8 ani razu;
pisze¢ w ilorazie 0 dla oznaczenia, iz ten nie zawiera
dziesigtkbw. Do 4 przybieram 8 jedno$ci na ostatnig
dzielng czastkowa i mowie: 48 zawiera 8, razy 6; pisze
wigc w ilorazie cyfre 6, ktora wyraza jednosci; i mowie
8x6=48, ktéore odjawszy od dzielnej czastkowej 48,
zostaje 0. Tak liczba 73 648 zawiera 8 zupelnie 9 206
razy.

94. Jezeli wigc idzie o podzielenie liczby zloZonej
przez pojedyncza? napisz dzielnik po prawej stronie
dzielnej, oddzielajgc je linijkq, i pociggngwszy drugg
pod dzielnikiem, pisz pod nig cyfry ilorazu, w miare
ich wynajdywania. Dla wynalezienia zas ich, dziel na-
stepnie przez dzielnik wszystkie czesci dzielnej postepu-
Jjagc od lewej reki do prawej, dopoki dzielna nie bedzie
wyczerpana.

Jezeli w ciggu dzialania natrafisz na czgstkowq dzielng
niezawierajqcq dzielnika; natenczas przed przybraniem

(1) Jest pewna, iz liczba 73 uwazana sama, zawie'ra
8, tylko 9 razy z reszta 1; lecz uwazana jako sktla-
dajaca cze$¢ liczby 73648, wazy 73 tysigce, a zatem
zawiera 8, dziewig¢ tysigcy razy i zostaje | tysiac.

(2j Dla uniknienia omytki trzeba naznaczy¢ kropka lub
kreska ostatnig cyfr¢ pierwszej dzielnej czastkowej, a
nastgpnie kazda cyfr¢ spuszczona.
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nastepujqcego znaku dzielnej, napiszesz wilorazie O dla
oznaczenia, iz iloraz nie zawiera jednosci tego rzedu,
w ktorym dzialasz.

95. Aby liczbe ztozong podzieli¢ przez inng ztozona
np. 151982 przez 495, ukladani dzielng i dzielnik jak.
w przykladzie poprzedzajacym:

151982
1485

~3482
3465
17
Poczem bior¢ za pierwsza dzielna czastkowa cztery
cyfry 1519 dzielnej, poniewaz trzy pierwsze nie zawie-
rajg dzielnika (1). Dochodzg ile razy liczba 1519 zawiera
495, a dla wigkszej tatwosci dochodze tylko, ile razy 15 set
dzielnej czastkowej 1519 zawiera 4 sta dzielnika 495,
mowiac: 15 zawiera 4, razy 3; mnozg¢ 495 przez 3; ilo-
czyn znaleziony 1485 moze by¢ odjety od 1519, a za-
tem dzielnik jest zawarty 3 razy w dzielnej czastkowe;.
Pisze wigc w ilorazie cyfre 3, ktora wyraza¢ bedzie sta,
poniewaz dzielna czastkowa 1519 wyraza 1519 set, i
odejmuje 1185 od 1519, a zostanie si¢ 31.
Do pozostatej reszty 34 przybieram c>fr¢ 8 dzielnej
i mam 348 dziesigatkow na druga dzielna czastkowa. Ze
za$§ liczba 348 nie zawiera w sobie liczby 495; potrzeba
wigc napisa¢ 0 w ilorazie dla oznaczenia iz ten nie za-
wiera dziesigtkow.

(1) Widocznag jest rzecza, iz 151 uwazane jako wyraza-
jace 151 tysiecy, nie zawiera 495 ani razu jednego
w rzedzie tysigcy. Bo 495X1000 jest wicksze niz
151000.
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Do 348 przybieram cyfr¢ 2 ostatnia dzielnej; co mi
daje 3482 jednosSci na ostatnig dzielng czastkowa. Lecz
zamiast uwazaé ile razy 3482 zawiera 495, uwazam dla
tejze przyczyny co wyzej, ile razy 34 zawiera 4. Je-
dnak nim napisz¢ 8 w ilorazie, mnoz¢ 495 przez 8; a
poniewaz iloczyn znaleziony 3960 wypada mi wigkszy
niz dzielna czastkowa 3482 okazuje si¢ wiec ztad, iz ta
dziclna nie zawiera 8 razy dzielnika. Probuj¢ wigc tymze
samym sposobem czy dzielna 3482 nie zawiera w sobie
dzielnika 495 razy 7, i widzg, ze iloczyn 3465 moze
byc odjety od 3482. Piszg wigc w ilorazie cyfr¢ 7,
ktoéra wyrazi jednosci, i odejmuj¢ 3465 od 3482; reszte
17 piszg po prawej stronie ilorazu i oznaczam jej dzie-
lenie przez 495. Tak tedy liczba 151982 zawiera liczbg
495, razy 307, zreszta 17.

96. Prawidlo przepisane jest nieomylne. Bo dzieli¢
jedne liczbe przez druga, jestto szukaé ile razy pierwsza
zawiera druga. Ze za$ idac za prawidlem przepisanemu,
dochodzimy zawsze ile razy kazda czgs$¢ dzielnej zawiera
dzielnik, a tern samem ile razy cala dzielna zawiera
dzielnik; wigc prawidto przepisane jest nieomylne.

97. Azeby poznaé czy nie zaszla omyltka w dzieleniu,
trzeba rozmnozyé dzielnik przez iloraz: jezeli dzielenie
ktore sprawdzié¢ chceniy dobrze byto odbyte, wypadnic
dzielna (n- 86). Gdy jest jaka reszta, trzeba jq dodaé
do iloczynu z dzielnika przez iloraz. Bo jezeli prawda
np. iz liczba 151982 zawiera 495, razy 307 zresztg 17,
widoczng jest rzeczg, iz trzeba dla znalezienia 151982
doda¢ 17 do 151965 iloczynu z 495 przez 307.

98. 1 odwrotnie, dzielenie stuzy¢é moze do sprawdze-
nia mnozenia. Bo dzielna jest iloczynem ktoérego dwoma
czynnikami sa dzielnik i1 iloraz: wiec dzielgc iloczyn
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przez jeden z jego czynnikow wziety za dzielnik, be-
dzie drugi czynnik na iloraz.

99. Uwazmy, iz dla otrzymania iloczynu z wielu czyn-
nikdw, nie mozna ich mnozyé¢ przez siebie tylko naste-
pnie po dwa (nfi 76) w jakimkolwiek porzadku, wigc
dzielac iloczyn z wielu czynnikéow, przez ktérykolwiek
z nich, wypadnie na iloraz iloczyn innych czynnikow.

100. Nie koniecznie potrzeba pisa¢ pod kazda dzielna
czastkowa iloczyn dzielnika przez kazda cyfre potozona
w ilorazie. Skraca si¢ dzielenie czynigc odejmowanie
w miare rozmnozenia kazdej cyfry dzielnika przez cyfre
wyrazajaca ile razy dzielnik jest zawarty w dzielnej cza-
stkowej, nad ktora si¢ dziata.

Niech bedzie np. 162 832 do podzielenia przez 398.

Biore 1628 za pierwszg dzielng czastkowa i mowie: 16 za-
wiera3, razy 5,probuje 5 i widze izjest za wielkie, i ze dzielna
czastkowa 1628 zawiera 398 tylko 4 razy (1). Pisze
wiec 4 w ilorazie, i mnoz¢ dzielnik przez 4, mowiac:

(1) Zamiast uwazania ile razy liczba 16 zawieha 3, mozna
uwaza¢ ile razy liczba 16 zawiera 4, poniewaz dziel-
nik 398 zbliza si¢ bardziej do 409 niz do 300. Znaj-
duje si¢ od razu 4, ktore jest prawdziwym ilorazem.
Tak we wszystkich przypadkach gdzie druga cyfra
dzielnika sa liczby 9, 8, 7, czyli, gdy drugiej cyfize
niec wielu jednosci brakuje do uczynienia jednosci
tego rzedu, jakie si¢ mieszczg w cyfrze pierwszej, za-
miast szukania ile razy ta cyfra zawiera si¢ w dzielnej
odpowiadajacej, szuka¢ trzeba ile razy zawiera si¢
zwickszona jednoscia.

5*
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4X8<<32; 32 od 8 nie mozna: aby uskuteczni¢ odej-
mowanie, dodaj¢ 30 do 8, co czyni 38, i méwig: 32 od
38 zostaje 6, ktore pisze¢ pod ostatnia cyfra po prawej
stronie 1628, a zatrzymuje¢ 3 dziesiatki, aby je dodaé
dla nagrodzenia iloczynowi dziesigtkow, ktore mieé¢ bede
mnozac 9 dziesigtkow dzielnika przez 4. Mowi¢ wigc:
4x9=36, a 3 zatrzymane =—39; 39 od 2 nie mozna; do-
daje wmysli 40 do 2, co czyni 42, i moéwi¢: 39 od 42
zostaje 3, ktore pisz¢ pod 2, a zatrzymuje 4, aby je do-
da¢ dla nagrodzenia do iloczynu set ktore mie¢ bede,
mnozac 3 sta dzielnika przez 4. Mowie wigc: 4X3 = 12,
a 4 zatrzymane — 16, 16 od 16 zostaje O.

Do reszty 36 przybieram cyfr¢ 3 dzielnej. Gdy dzielna
czastkowa 363 nie zawiera 398, pisz¢ 0 w ilorazie, i przy-
bieram zaraz do 363 ostatnig cyfre¢ dzielnej, co daje 3632
na ostatnia dzielna czastkowa. Rozpoznawszy, iz ta dzielna
zawiera dzielnik 398 tylko 9 razy, pisze 9 w ilorazie, i
mnoze dzielnik, méwigc: 9x8 =72; 72 od 2, nie mo-
zna; przydaj¢ 70 do 2, i mam 72. Mowi¢ wigc: 72 od
72 zostanie 0, ktore pisz¢ pod ostatniag cyfrg po prawej
stronie dzielnej czastkowej 3632, i zatrzymuj¢ 7 dziesig-
tkow. Mnoze 9 dziesigtkow przez dzielnik 9, mowiac,
O9x9=81, a 7 zatrzymane=—88; 88 od 3 nie mozna.
Dodaje wmysli 90 do 3 co czyni 93, i méwi¢: 88 od
93 zostanie 5, ktére pisz¢ pod dziesigtkami 3, a zatrzy-
muje 9. Mnozg 3 sta przez dzielnik mowigc 9x3 =27
a 9 zatrzymane=—36; 36 od 36 zostaje 0. Tak mam
na iloraz 409 z reszta 50.

101. Zwazmy tu, iz za kazdem dzieleniem czastko-
wem nie mozna nigdy wigcej polozy¢ w ilorazie jak 9.
Bo rzed jednosci ilorazu kazdego dzielenia czastkowego
jest koniecznie oznnczony rzedem jednosci liczby dziel-
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nej czastkowej przyréwnanym, do rzedu jednosci dziel-
nika. Gdyby$Smy =za§ w dzieleniu czastkowem potozyli
tylko 10 w ilorazie, jest rzecza widoczna, iz iloraz ten
bylby rzedu wyzszego niz by¢ powinien. I tak w przy-
ktadzie poprzedzajacym, gdy dzielna czastkowa 363 wy-
razajaca dziesigtki, nie zawierata dzielnika 398 ani razu
w rzedzie dziesigtkow; dzielna czastkowa 3632 wyraza-
jacajednosci, zawiera¢ go musiata tylko w rzedzie jednosci;
a zatem nie mozna polozy¢ w ilorazie wickszej cyfry
niz 9. Jakoz 50 reszta z tego dzielenia mniejsza niz
dzielnik 398 jasno pokazuje, iz dzielna czastkowa 3632
nie zawiera dzielnika 393 ani razu wigcej.

Mozna jeszcze okaza¢ powyzsza prawde i wten spo-
sob: gdy dzielna czastkowa np. 363 nie zawiera dziel-
nika ani razu; taz dzielna przybraniem cyfry zwickszona
dziesi¢g¢ razy, nie moze go zawiera¢ wigcej nad 9 razy.

Ztad si¢ okazuje, ze iloraz powinien mie¢ zawsze
tyle cyfer wiecej jedna, ile zostaje cyfer w dzielnej po
pierwszem dzieleniu czastkowem.

102. Jezeliby w ciagu dzielenia wypadia reszta wig-
ksza od dzielnika, lub mu tylko réwna; byloby to do-
wodem, iz dzielnik zawiera si¢ jeszcze w dzielnej, a za-
tem ze cyfra potozona w ilorazie jest za malg. Trzeba
wigc natenczas zwigkszy¢ t¢z cyfr¢ jedna, dwoma i t. d.
jednosciami.

103. Gdy dzielna i dzielnik sa zakonczone zerami,
skraca si¢ dzialanie opuszczajac w jednej i w drugiej
liczbie tyle zer, ile ich jest na koncu liczby majacej ich
mniej, i dzielac czg$¢ pozostaly dzielnej przez czgsé po-
zostalg dzielnika. Naprzyklad, gdybym miat 3 284100000
do podzielenia przez 8900, opuscitbym dwa zera w dziel-
nej i dzielniku, potem dzielitbym 32 841 000 czg¢$¢ po-
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zostala dzielnej, przez 89 czesc pozostala dzielnika, i
mialbym na iloraz 360000. Jakoz 32 84.1000 set zawiera
89 set, zupetnie tyle razy ile 32 841 000 jednosci zawiera
89 jednosci.

Gdyby dzielnik byl | z zerami, dosycby bylo, aby
mie¢ iloraz, wymaza¢ na koncu dzielnej tyle zer ile
ich jest po jednosci. Tak dla podzielenia 45000 przez
100, wymazuj¢ dwa zera na koncu dzielnej i mam na
iloraz 450. Jakoz 450 x 100=45000. Lecz gdyby nie
byto zer na koncu dzielnej, natenczas aby mieé iloraz,
oddzieli si¢ po prawej stronie liczby dzielnej tyle cyfer
ile jest zer po jednos$ci, i oznaczy, ze te cyfry maja
byc podzielone przez dzielnik. Tak, jezeli jest 43619
do podzielenia przez 1000, iloraz bedzie 43~™. Mo-
znaby tez napisa¢ tylko 43,649 (n- 27).

104. Zdarza si¢ czesto, ze trzeba poznaé wszystkie
dzielniki zupeine jakiej liczby. Oto jest sposob ich zna-
lezienia. Dajmy, iz zadaja wszystkich dzielnikow liczby 84.

Dziele kolejno te liczbe przez wszystkie liczby pier-
wotne (n-91) 1, 2, 3, 5, 7, it. d. nie przestajac dzieli¢
przez tez sarng liczbe dopoki mozna.

Tak dzielac 84 przez 1, iloraz jest 84.

Dzielg 84 przez 2, i mam iloraz 42.

Dzielg nastgpnie przez 2, i widzg, iz liczba 42 po-
dzielona przez 2, daje iloraz 21, ktéry juz nie jest po-
dzielony przez 2.

Dzielg 21 przez 3, a iloraz 7 nie jest juz podzielony
ani przez 3 ani przez 5.

Dzielg wigc 7 przez 7; iloraz jest 1, i dzielenie przez
liczby pierwotne jest juz wyczerpane.

Dla objecia jednym rzutem oka liczb dzielnych i
ilorazow, ktoére mi daja te rozmaite dzielniki, ukladam
je jak tu widzimy,
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Dzielne Dzielniki
i 84
ilorazy 42
21
7

1
105. Lecz liczba 84 jest jeszcze podzielna przez wszyst-
kie iloczyny dzielnikoéw pierwotnych, wzigtych wszyst-
kiemi sposobami po dwa, po trzy it. d.
Zréobmy wigc te iloczyny przestajac na napisaniu po
razu tych, ktore sg te same.

Biorac je

l6d po dwa, znajdzietny _ _ _ 4, 6, 14, 21,
U<? PO EXZY e 12, 28, 42,
3¢7C PO CZLETY eiiiiiiiieieeieceeee e 8l1.

Wszystkie tedy dzielniki liczby 84 napisang kazdy
po razu, sa: 1, 2, 3, 4, 6, 7, 12, 14, 21, 28, 42, 84.

Krocej jest jeszcze braé iloczyny dzielnikow’ pierwo-
tnych w miar¢ ich wynajdywania.

84 1

42 2

21 2, 4,

7 3,6, 12

17, 14,28,21,42, 84 (1).
106. Aby za$ znalez¢ najmniejsza liczbe podzielng przez
liczby dane, potrzeba liczby dane rozlozy¢ na czynniki

(1) Nie bezpozyteczna bedzie, aby uczacy si¢ ukladali
tablice liczb niepierwolnych, rozktadajac je na czyn-
niki pierwotne np:

4=2X2 12=2X2X3
6=2X3 14=2X7
8=2X2X2 15=3X5
9=3X3 16=2X2X2X2

10=2x5 18=2X3X3
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pierwotne i z tych opuszczajgc ktore sq spolne, wzigépo
razu te ktore si¢ po razu tylko zawierajg w danych licz-
bach, a inne po tyle razy, ile razy najwigcej zawierajq sig
w ktorejkolwiek z tych liczb; iloczyn z takpozostalych czyn-
nikéow uformowany, bedzie najmniejszq liczbg podzielng
przez liczby dane-, np. azeby znalez¢ najmniejszg liczbe po-
dzielng przez 18, 28, 42 i 112; postepuje¢ w ten sposob:

18 1 28 | 42 112 1
9 2 14 2 21 56 2
3 3 7 2 7 28 2
1 3 17 | 14 2

7 2
17

i rozmnozywszy czynniki 3X3.7.2X2X2X2 to jest
9X7X16, znajd¢ 1008 liczbe najmniejsza, jaka moze
by¢ podzielona przez 18, 28, 42 i 112.

Tu jest miejsce wylozy¢ jeszcze niektore zasady
dzielenia, jakich czeste przystosowania znajda si¢ w dal-
szym ciagu.

107. \6d Jezeli, nie zmieniajac dzielnika, rozmnozy-
my dzielna przez jakakolwiek calkowita, iloraz z nowe-
go, dzielenia bedzie tyle razy wigkszy ile jest jednosci
w liczbie, przez ktéra rozmnozyliSmy dzielng. Jakoz wi-
doczna jest, iz np. dzielna rozmnozona przez 2 lub przez
3, staje si¢ 2 razy lub 3 razy wicksza, a zatem zawiera
tenze sam dzielnik dwa razy wiecej lub trzy razy wigce;.

108. Przeciwnie, jezeli me zmieniajac dzielnej roz-
mnozymy dzielnik przez jakakolwiek calkowita, iloraz
z nowego dzielenia bedzie tyle razy mniejszy ile jest
jednosci w liczbie, przez ktéra rozmnozyliSmy dzielnik.
Bo jasna jest rzecza, iz dzielnik rozmnozony przez 2 lub
przez 3, staje si¢ 2 razy lub 3 razy wigkszym, wigc
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zawiera si¢ w tej samej dzielnej dwa razy mniej lub trzy
razy mniej.

109. Wigc mnozgc dzielng i dzielnik przez tez sarng
liczbe, iloraz sie nie odmienia.

110. 2re JerZeli, nie zm’ienf{quc dzielnika, dzielimy
dzielng przez jakakolwiek catkowita, iloraz wypadly z po-
dzielenia tej nowej dzielnej przez dzielnik niezmieniony,
bedzie tyle razy mniejszy, ile jest jednosci w liczbie
przez ktora podzieliliSmy dzielna. W samej rzeczy wi-
dzimy, iz dzielna podzielona np. przez 2 lub przez 3,
staje si¢ 2 razy lub 3 razy mniejszg, a tern samem za-
wiera tenze sam dzielnik dwa razy mniej lub trzy razy
mniej.

111. Przeciwnie, jezeli, nie zmieniajac dzielnej, podzie-
limy dzielnik przez jakakolwiek catkowita, iloraz wypadty
z podzielenia niezmienionej dzielnej przez nowy dzielnik,
bedzie tyle razy wigkszy ile jest jedno$ci w liczbie, przez
ktora podzielilismy dzielnik. Bo dzielnik podzielony przez
2 lub przez 3, staje si¢ 2 razy lub 3 razy mniejszym,
wigc zawiera si¢ w tej samej dzielnej dwa razy wiece]
lub trzy razy wigcej.

112. Wiec dzielgc dzielng i dzielnik przez tez. sarne
liczbe, iloraz sie nie odmienia.

Przejdzmy do dzielenia dziesietnych.

113. Gdy masz dziesictne do podzielenia, nie uwa-
zajgc na przecinek, dzialaj zupelnie jak gdyby szlo o
podzielenie liczb calkowitych-, lecz pamigtaj oddzieli¢ prze-
cinkiem od prawej reki z ilorazu tyle cyfer dziesigtnych,
de ich jest wigcej w dzielnej niz. w dzielniku.

Tak, aby podzieli¢ 138,4968 przez 50,18 dzia-
tam jak gdybym miat 1384968 podzieli¢ przez 5018.



60 ZASADY

138,4968 50,18
38 136

30108 2,76
0

Potem znalaziszy na iloraz 276, oddzielam przecin-
kiem 2 cyfry dziesietne, a prawdziwy iloraz bedzie 2,76.

Jakoz biorgc za dzielng 1384968, zamiast 138,4968;
zwickszylem te¢ dzielng, a tern samem i iloraz dziesigé
tysigcy razy (n° 107).

Ze za$, biorac za dzielnik 5018, zamiast 50,18 zwie-
kszytem dzielnik sto razy (n- 108); wiec iloraz 276 jest
jeszcze sto razy wigkszy od prawdziwego. Wigc aby
mie¢ prawdziwy iloraz, trzeba zmniejszy¢ 276 sto razy,
a to nastgpi oddzielajac dwie cyfry dziesigtne, t. j. tyle,
ile ich jest wigcej w dzielnej niz w dzielniku.

114. Gdyby si¢ nie znajdowato w ilorazie tyle znakow,
ile jest cyfer dziesigtnych wigcej w dzielnej niz w dziel-
niku, trzeba potozy¢ po lewej stronie ilorazu liczbe zer
dostateczng (n- 29), jak to widzimy w przyktadzie na-
stepujagcym, gdzie na iloraz wypada tylko cyfra 9.

0,000036 | 0,004
4 0,009

Dla tejze samej przyczyny w przykladzie nastepuja-

cym dopisalismy O po lewej stronie dziesigtnych ilorazu:

0,29706 | 3
3 0,09902
115. Lecz jezeli si¢ w dzielniku wigcej znajduje dzie-
sietnych niz w dzielnej, natenczas trzeba dopisa¢ do dziel-
nej liczbe zer potrzebna do wyrdéwnania liczbie cyfer
dziesi¢tnych w dzielniku, i nie uwazajac na przecinek,
wykonywaé dziatanie jak gdyby szlo o podzielenie liczb
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catych (n- 109}; np. jezeli jest 46,8 do podzielenia przez
4,252; dopisuj¢ do dzielnej dwa zera i mam 46800 do
podzielenia przez 4252; iloraz bedzie 11 z reszta 28.

116. Gdyby$my mieli jaka liczb¢ np. 983,7 do po-
dzielenia przez 10, 100, lub przez 1 z ilukolwiekbadz ze-
rami, dosy¢ jest, dla otrzymania ilorazu, cofngc przeci-
nek ku lewej rgce w dzielnej o jedno, dwa miejsca, lub
w ogoélnosci o tyle miejsc, ile jest zer po jednosci; np.
983,7 : 10—98,37; 983,7 : 100<<9,837 i t. d.

W samej rzeczy, dzieli¢ przez 10 lub przez 100, jest-
to zmniejsza¢ dzielng 10 razy lub 100 razy. Ze za$
cofajac przecinek o jedno lub dwa miejsca ku lewej
regce w dzielnej, zmniejsza si¢ t¢ liczb¢ 10 razy lub 100
razy (n- 27); otrzymuje si¢ wigc tym sposobem praw-
dziwy iloraz. Tak, aby podzieli¢ 43619 przez 1000, do-
sy¢ jest napisa¢ 43,649.

117. W przypadkach gdy nie mozna mie¢ ilorazu zu-
petnego, t. j. gdy si¢ jaka reszta zostaje, moge za pomo-
ca czeSci dziesietnych zblizy¢ si¢ do prawdziwego ilorazu
az do tak matych czeSci dziesietnych, ktore juz mozna
zaniedba¢ bez znacznego uchybienia, czyli co na jedno
wychodzi, moge dzieli¢ mniejsza liczbe przez wicksza.

Wezmy reszte z dziatania n- 100 gdzie zostalo 50 do
podzielenia przez 398.

Moge od razu do dzielnej 50, sze$¢ zer przypisac,
jezeli tylko do szesciu dziesigtnych chce dzielenie po-
sunagé, lub przypisywac zera w miar¢ potrzeby. Oto jest
wzor tych dwoch dziatan.
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50000000 398 500 f 398
1020 0,125628 1020 | 0,125628
2240 2240
2500 2500
1120 1120
3240 3240
56....1t d 56.... 1t d

Iloraz wigc przyblizony z 50 przez 398 jest 0,125628; lub
0,12562; lub 0,1256; lub i t. d. podtug potrzeby zatrzymania
si¢ przy stej, lub przy Sley, lub przy klej, lub i t. d. cyfrze
dziesi¢tnej; t. j. podlug potrzeby zblizenia wazno$ci dzie-
sietnych do prawdziwej, mniej niz o jedne milijonowa, lub
stotysigczng, lub dziesigciotysigczng, lub it d. (I).

Rachunek ten ktérego zasada jest jasna (n- 1071 113),
bedzie miat jeszcze wazne zastosowania gdy moéwié be-
dziemy nizej o zamianie utomkow zwyczajnych na dzie-
sietne i1 t. d. ZabawiliSmy si¢ nad nim nieco dluzej, bo
wprawa w niego nader jest potrzebna.

118. Gdy dzielna i dzielnik sa liczbami mianowane-
jni, odbywa si¢ dzielenie jak gdyby te liczby byly nie-
mianowane i szto o znalezienie, ile razy jedna zawiera
druga.

Gdyby si¢ pytano np. ile razyr ten ktory ma 46"Z.
jest bogatszy od tego, ktory ma 23z/; iloraz 2 jest liczba
niemianowang(og6lng), ktéra oznacza, iz jest 2 razy bo-
gatszy.

Jezeli idzie o podzielenie 46zZ. poréwno miedzy 23
0sOb? iloraz jest liczbg mianowang oznaczajaca, iz kazda
osoba powinna mie¢ 2z4; na swoj dzial.

(1) Tak, wazno$¢ liczby 0, 125628 zblizona do prawdzi-
wego ilorazu mniej niz o jedng¢ np. setng jest 0, 12;
bo cz¢$¢ zaniechana 0,005628 jest mniejsza niz 0,01.
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Dajmv iz trzeba rozwigza¢ zadanie nastepujace: 23
lokci wstazki kosztuje 46s/. jakaz jest cena tokcia? iloraz
2 jest liczba mianowang oznaczajacg, iz cena tokcia jest
zlotych 2.

Nakoniec, jezeli chce wiedzie¢, ile za 463/. bedzie
muru po 23.zZ. sazen rachujac? iloraz 2 jest liczbg mia-
nowang pokazujacg, iz bedzie 2.sgz. muru.

Tym sposobem tatwo /.najdziemy, iz gdy 27 o0s6b

zt.
majg si¢ porowno dzieli¢ summa 948,51 ; dzial kazdej
vzt
osoby bedzie 35,13; i ze, gdy lokie¢ jakiej materyi ko-
zt. zt. lok.

sztuje 29; za 2099,6 bedzie 72,4 tej materyi. "Widzimy
tu tablice tych dwoch dziatan.

71, V28
918,51 27 2099,6 ( 29
138 7k, 69 < lok.
35 35,13 116 / 72.4
81 0 1
0

Widzimy ztad, ze gdy dzielna i dzielnik sa jednego
gatunku, natura jednosci ilorazu wypada zawsze taka,
jakiej wymaga zadanie. Gdy za§ dzielna i dzielnik sa
roznego gatunku, iloraz jest tego gatunku jakiego i licz-
ba dzielna.

ZAGADNIENIA.

119. 1. Podzieli¢c 1) 294 876 przez 9; 2) 210 735
przez 7; 3) 13 140 przez 365; 4) 8 222730 przez 5865.
II. Podzieli¢ liczbe 123456789 przez 7. lloraz zna-
leziony podzieli¢ jeszcze przez 7, i tak nastgpnie dopo-
ki si¢ da dzieli¢, pomijajac reszty z dzielenia pozostaé



64 ZASADY

mogace; 2) podzieli¢ tez sarng liczbg podobnie przez 8§;
3) podobnie przez 9.

II. 1) 585068 groszy, ile uczynia ztotych? talarow?
i ezerw: zI? 2)640 722 kopiejek, ile uczynig pottynni-
kow? ile rubli? i imperyjatow?

IV. 122 070 stop: 1; ile uczynia tokci? 2) ile sazni?
3) ile werst, rachujgc 500 sazni na jedng werste? 4) ile
mil, rachujac 7 werst na milg?

V. ZaT 248 korcy zboza dano 3472 ziote; po ilez
ptacono korzec?

VL J~t do podzialu 1155 zt na 195 ludzi, ilez si¢
kazdemu dostanie?

VII. 55668 fun. ilez czynig: I) kamieni? 2) centna-
row? 3) pudow? 4) berkowcow?

VIII. Lokie¢ pewnej maleryi kosztuje zi. 27, ilez be-
dzie tokci tej materyi za 990 zi? 2) jezeli za$ tokie¢
kosztuje 11 pottynnikéw, ilez bedzie tokci za 250 rubli?

IX. Gdy z Warszawy do Petersburga jest 188 mil,
a do Paryza 202, ujezdzajacy na dzien 16 mil, ile dni po-
trzebowaé bedzie na podrdéz z Warszawy; 1) do Peters-
burga, 2) do Paryza?

X. Kroélestwo Polskie liczy ludno$ci 4 388 928: zawiera
za$ 2 271 mil kwadratowych powierzchni: ilez miesz-
kancow wypada na mile kwadratowa?

XI. Jak diugo trzebaby ciagle rachowa¢ do bilijona,
wiedzac z do$wiadczenia, ze potrzeba jednej minuty na
porachowanie od | do sta?
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XII. Podzieli¢ 1) 586 przez 7,45? 2) 0,3791 przez 7?
3) 15930,36 przez 46,58; 4)0,000276 przez0,06; 5)28
przez 365 az do cz¢éci milijonowych.

XII. Roztozy¢ liczbe 1) 728 na 3 czynniki; 2) 6827
na 4 czynniki, 3) 4756 na 3 lub 4, lub.... i t. d. czyn-
nikow.

XIV. Gdy korzec zboza kosztuje 1) zt. 25,6; ilez be-
dzie korcy za 3450 zI? 2) 14,3 poltynnikow, ilez bedzie
korcy za 840 rubli?

XV. Ujezdzajacy na dzien: 1) 18,6 mil, ilez dni po-
trzebuje na przebycie drogi z Warszawy do Rzymu
290 mii wynoszacej? 2) 110,4 werst, ilez dni potrzebuje
do podrozy z Moskwy do Warszawy 1040,6 werst od-
legle;j?

XVI. Stonce jest wigksze od ziemi 1448 000 razy,
plancta Jowisz 1474 razy, planeta Saturn 1030 razy, a
Uran 83 razy. Jlez razy slonce jest wicksze od kazdej
z wymienionych planet?

XVII. Znalez¢ wszystkie dzielniki liczb 1)360; 2) 480;
3) 1080. b

XVIIL. Znalez¢ najmniejsza liczbe podzielng przez 16,
48, 72, 64, 96, 128 i 240.

ZAGADNIENIA W KTORE WCHODZA POPRZEDZA-
JACE DZIALANIA POLACZONE.

120. I. W Kaliszu rachuja ludnosci 11400, w Ptocku
10821, w Lublinie 13617, w Warszawie 136102; o ilez
6*
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wiecej jest ludnosci w Warszawie niz w trzech pierw-
szych miastach razem?

IL. 1) 576cef. \kam< i 18 fun. ilez uczyni funtow? 2)
'Utdsqz. 2?0k. Ast. ilez czyni stop? 3) 245 berkowcow,
8 pudow i 36 fun. ilezuczyni funtow? 4) 6-78 rubli sr. 2
pottynniki, 15 kopiejek sr. ilez uczyni groszy polskich,
zlotych i talaréw?

III. Majacy zl. 4597 idzie w zaktad o 350 zt. wielez
mie¢ bedzie gdy wygra zaklad, a ile gdy przegra?

IV. Dwaj dluznicy razem sg winni zi. 10000. $eden
jest winien zt. 2468, a drugi reszte catego dlugu. Osta-
tni zaptacil juz na rachunek swego dhugu zh. 1590. Ilez
byt winien pierwiastkowo, a ile jeszcze jest winien?

V. Znalez¢ liczbe 1) od ktorej potrzeba odjacé 398,
azeby reszta byla roéwna 1346; 2) ktéra rozmnozona
przez 35 wynosi 3605; 3) rozdzielona przez 105 daje
na iloraz 789; 4) ktora wzieta podwojnie i jeszcze po-
wiekszona o 276 bytaby réowna 1000; 5) ktéra rozmno-
zona przez 15 réwna si¢ tejze samej liczbie rozmnozonej
przez 18, bez 324ch.

VI. Jaka zmiana zajdzie w iloczynie dwoch liczb, 1) jezeli
jeden czynnik zmniejszymy 16 razy, a dru,g'€powigkszymy
48 razy? 2} jezeli oba czynniki zmniejszymy 15 razy?

. Jaka zmiana zajdzie w ilorazie 1) jezeli dzielng
zmniejszymy 12 razy, a dzielnika 3 razy? 2) jezeli dzielng
zwigkszymy 28 razy, a dzielnika zmniejszymy takze 28
razy; 3) jezeli dzielng zmniejszymy 38 razy, a dzielnika
powigkszymy 16 razy?
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VIII. 1) Jezeli od niewiadomej liczby odejmiemy”g™g
a resztg¢ podzielimy przez 250, ted"r na iloraz bedzie gj-
2) lezelibysmy niewiadomg liczbg¢ dodali do iloczynu \e
185 przez 27, otrzymalibySmy liczbe rowng iloczynowi
ze 115 przez 155. Jakaz jest ta niewiadoma?

IX. Kupiec przedal swoj towar, ktory go kosztowat
325 rubli, za taka ceng, ze gdyby byl dostal jeszcze o
12 rubli wiecej, wtedy zysk jego wyréwnywalby catemu
kosztowi towaru. Za ilez rubli przedal towar?

X. Kupiec prowadzacy trojaki handel, wlozyt w Iszy
12860.z/. w 2gV 15440, w 3ci 10680; zarobil za$ przez
rok na Iszym 1688iZ. na Igini 1858, lecz na 3cAn stra-
cil 226z/. i przy tein wszystkiem poniost jeszcze wy-
datku 354-sA Ilez na koncu tego roku mie¢ bedzie ma-
jatku.

XI. Kupit, kto 64/0Z'. sukna po 15zZ. tokie¢, przedat
za$ lokie¢ po 19zZ. lecz na miarze zgingto mu tokci 6.
Ilez miat zysku lub straty?

XII. W dwoéch workach byto tyl*pieniedzy, je gdyby
z jednego placono co dzieli szeSciu ludziom po 9 zlotych,
kazdy z nich bylby platny przez rok caly, a z drugiego
worka gdyby ptacono tyluz ludziom taka sama summe,
wystarczytoby tylko na optacenie ich przez 24 dni. lIlez
bylo w jednym, a ile w drugim worku pieniedzy?

XIII. Za beczke zyta, przedajac, wezme rubli S, prze-
pedziwszy za$ toz zyto na wodke, mam garcy 63: gar-
niec wodki sprzedaje si¢ po gr. 36, potraciwszy koszta
odwaru, to jest gorzelanego, statki i t. p. rubel 1; droz-
dze zt. 3, drwa zi 2 gr. 10; czy zyskam lub strace,
rachujac beczke 4 czetwerti?
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XI’. Kupiec A od kupca B wzigt jednego gatunku su-
kna >6 tokci po zt. 7 towiec; drugiego 25 tokci po zi. 9;
trzeciego 47 tokci po zt. 13; czwartego 19 tokci po zt
16. Kupiec B nawzajem wziat od kupca A 63 lokcie po
zt. 8; 24 tok. po zt. 12; 54 tok. po zi. 14; 15 tok. po
zt. 17. Ktéryz z tych kupcdéw wziglt wigcej i o ile war-

tosci ?

XV. "Sprzedaje kto$ pszenicy korcy 374 po zt. 45, zyta
korcy 826, korzec po zi. 23, drzewa sztuk 1374, sztuka
po zh 27. Na rachunek nalezytosci wzigl 15472 zl.; za
reszte ma mieé przystany cukier liczagc kamien po zt. 52.
Ilez dostanie kamieni cukru potraciwszy zadatek?

XVI. Ma kto$ dwojakiego gatunku pszenice. Lepszej
korcy 95 po zt. 36, posledniejszej korcy 76 po =zt 28.
Zmigszawszy oba gatunki, po ile ma przedawac korzec,
|aby zyskat 120 zt.?

XVII. Ztotnik ma dwojakiego gatunku srebro. Le- .
tpszggo grzywien 50, grzywna po zh. 61, podlejszego
grzywien 45 po zt. 50. Po stopieniu razem obu ga-
tunkow, jaka bedzie warto$¢ jednej grzywny? |

XVIII. Pewien zaciagnat dtugu u kupca 4295 zi. Na
zaspokojenie tego dlugu posyla pszenicy korcy 174, li-
czac korzec po zl. 35; zyta korcy 68 po zi 19; grochu
korcy 130 po zi 29. Nadto na kazdym korcu tego
zboza liczy kosztow zi. 8. Po zrobionym obrachunku,
ktoraz strona drugiej, i ile doplacie bedzie powinna?

XIX.Kupiono spirytusu garcy 468, jjl'efac* garniec
po zt. 6. Jezeli do tego spirytusu dot||a 'kpny czesc
trzecia, po ile maja przedawac jeden garniec wodki,
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aby, potraciwszy oplate od garca po gr. 24, jeszcze na
kazdym zyska¢ groszy 20? Po dobraniu za$ wodki ubyto
garcy 2.

XX. Gdy korzec pszenicy wydaje maki picknej garcy
25, a z garca maki wypieka si¢ bulek trzygroszowych 9;
wypieklszy 6 korcy maki, ilez si¢ zbierze zlotych za bulki?

XXI. Zakupiono w lesie 4958 sztuk drzewa, placac
sztuke po zh. 26. Scigcie i rgbanie na saznie kazdej sztuki
kosztuje zi. 16. Z tego drzewa bylo sazni 14878. Wy-
wozka sgznia™osztuje zi. 12, po sprzedaniu zyskuja na
tym handlu 28375 zt po ilez sprzedano sazen?

XXII. Kupiono jeczmienia korcy 929, ptacac korzec
po zt. 14, i wyrobiono go na piwo. Do Wyrobienia piwa
potrzebowano chmielu korcy 47 po zi. 26. Piwowarowi
od korca jeczmienia ptacono zt. 3. Drzewa wyszlo przy
te'j robocie sztuk 91 po zi. 15. Wyrobictno ztad piwa
838 beczek. Po ile ma byc sprzedawana beczka, aby
na kazdym korcu jeczmienia zyska¢ zioty 17?7

XXII. Wyrachowano, iz cztowiek zwyczajnie oddy-
chajac, za kazdym razem wcigga w sMSbie powietrza 40
cali szeSciennych (1), i ze 136ta cze$¢ powietrza w phuca

(1) Miejsce zamknigte szescig kwadratami (oh. przypisek
na sir. 23) réwneini i w zejSciach swoich czyli kra-
wedziach rdwno nachylonemi do siebie, nazywa si¢
szescianem. Jezeli krawegdz szeScianu ma stope diu-
gosci, a zatem gdv migjsce jest zamknigte szescig
stopami kwadratowemi; natenczas miejsce to czyli
objetos¢ zowie si¢ stopq szescienng, jezeli krawedz
ma cal |; calem szesciennym, i t. d.
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wciggnionego, w naszostaje. Oddycha za$ cztowick przez
minute pospolicie 20 razy.

Ilez w godzinie pozostaje w nim cali szesciennych
powietrza ? *

XXIV. Wiedzac, ze wprowingji ludnej teraz na 644 840
dusz, powickszyta si¢ ludno§¢ przez dopiero skonczone
15 lat o 6smg czgSc dawniejszej liczby swojej, znalezé
jak wielkie jest to powigkszenie, i jaka byla ludnosé
przed 15 laty?

* XXV. Do obliczania sily machin parowych wzigto za
jednos¢ site konia, t. j. sitg ktora moze w 1' (minucie)
podnies¢ 250 cetnaréw ci¢zaru na stopg wysokosci- Po-
dtug tej zasady obliczy¢: 1) jezeli machina ma sitg 20
koni, jakiz cigzrar podnosi przez godzing? 2) machina
podnoszaca przez godzing 600000 cetn., iluz koni sile

odpowiada ?
¥ n

XXVI. 1) Liczb¢ 57436 napisana w ukladzie o$mitn-
nym przenie$¢ w uklad dziesigtny; 2) wzajemnie, liczbe
24350 zuktadu dziesietnego przenies¢ w uktad o$mienny.
3) Wyslowi¢ liczbe wyrazong przez 7984 w systemacie
dwunastnym. 4) Wzajem: liczbe 13492 napisaé w ary-
tmetyce dwunastnej. 5) Wystowi¢ liczbe 497345 napisang
w systemacie dwunastnym, i 6) wzajem, liczb¢ 1191533
napisa¢ w systemacie dwunastnym.

XXVIL. Jest wpewnym $pichrzu 840Aor. zboza, zkto-
rego przedano: le 145Aor. po 18s/; 2e 231 po 17;
3¢ 302 po 19; reszt¢ korcy po 20.s/.; 1) ilez zebrano
za wszystko? z

2) Gdyby powiedziano: iz zboze bedace w $pichrzu
kosztowalo po 16z/. korzec, ilezby zarobiono przy wspo-
mnionej przedazy? 4
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XXVIII. Gdyby zboze do spichrza skupowano cz¢$ciami,
np. kupiono lc 286f£or. po 17zZ.; 2° 436 po 167/.; i
przedawano takze cze$ciami, np. le 152Xw. po 20%/.;
2¢ 528 po 19; 3e reszte korcy po 2LzZ. ilez zarobiono?

XXIX. Jest do przewiezienia z jednego miejsca na
drugie 5248ccf£. pewnego materyjatu, ktorego biora po
8ccZ. na woz parokonny. Od kazdego za$ koma placa
tu po 37/. 1) llez wszystkie konie do tego przewiezie-
nia razem uzyte beda kosztowaty?

2) Gdyby tu kazdy woéz do przewiezienia uzyty ko-
sztowal np. zt. 2, a chcacy przewiez¢ miatby swoich wo-
z6W zaprzeznych 50, i nadto jeszcze koni 38, ktorych
do tego przewiezienia chce uzy¢; ilez go jeszcze najem
wozow i koni bedzie kosztowatl?

XXX. Jest do umundurowania 5 kompanij po 180 lu-
dzi. Na kazdego cztowieka trzeba A4 fok. sukna po zi 9,
krawcowi za$ od roboty kazdego munduru zt. 5; 1) ilez
podlug tego zamierzone umundurowanie bedzie koszto-
watlo ?

2) Gdyby juz bylo w magazynie 250 munduréw go-
towych, i oprocz tego 360/0”. sukna; ilezby wtenczas
umundurowanie kosztowato?

XXXI. Ojciec umierajacy zapisal swoj majatek sze-
$ciu synom. Najstarszemu najmniej: drugiemu z kolei
wieku nastgpujagcemu, tyle co najstarszemu i najmlodsze-
mu nadto jeszcze zi. 50. Trzeciemu tyle takze co naj-
starszemu. Czwartemu tyle co dwom pierwszym i jesz-
cze zi. 359; piatemu tyle co pierwszemu i trzeciemu, a
najmiodszemu tyle co przedostatniemu i jeszcze zt. 60.
Poniewaz syn najstarszy nie potrzebowal pieniedzy a ko-
chat braci, podzielit wigc ich cze$cia swoja dajac ka-
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zdemu po zt. 360. Pozostajace zas od podziatu zit. 86
darowat staremu studze. Ilez kazdy z synow dostal po
ojcu, i ile wszystkim ojciec zapisal?

XXXII. Odlegtos¢ srednia planety Merkurego od stonca
wynosi 8 milijonéw mil jeograficznych, Wenusa czyli
jutrzenki 15 milijjonéow takichze mil, <iemi 21 milijo-
n6w, Marsa 32 milijondéw, Jowisza 108 milijonéw,” Sa-
turna 199 milijonow, (Jrana 398 milijonow. O ilez mil
odlegtos¢ od stonca kazdej z wymienionych planet jest
mniejsza lub wigksza niz odleglos$¢ ziemi, i ile razy od-
legto$¢ kazdej z tychze planet jest mniejsza lub wigksza,
niz odlegto$¢ ziemi? Wypadek ma byc posunigty w li-
czbach dziesigtnych az do tysigcznych czgsci.

XXXIII. Dobry wot wazy 247357440 miligramow
t. j. prawie tyle funtow, ile rachuja stop wysokosci We-
zuwijusza. A jezelibySmy liczb¢ miligraméw podzielili
przez 49471488, iloraz pokazalby liczbe cwierci mil, o
ile ta goéra oddalona jest od Neapolu. Ilez ma stop wy-
sokosci ta gora, i jak jest odlegla od Neapolu?
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CZESC DRUGA.

0 DZIAELANIACH GEOWNYCH ARYTMETYKI
Z ULOMKAMI ZWYCZAJNEMU

ROZDZIAL L
WIADOMOSCI POPRZEDNICZE.

121. Sposéb odbywania czterech gléwnych dziatan
arytmetycznych z utomkami tatwo pojmiemy, gdy po-
znamy doktadnie sposob ich wyrazania. Nader za$ pro-
ste sa zasady, ktore nam postuza do oznaczania tego wy-
razania. W samej rzeczy, ulomek jakikolwiek zawiera
Jedne lub wiele czesci jednosci, a jedno$¢ moze byc dzie-
long na wiele czeSci rownych, rozmaitej wielkosci, np.
na dwie potowy, trzy czesci, cztery ¢wiartki, pie¢ czescei,
it d. Wyrazenie wigc ulomku powinno byc takie, zeby
dawalo zarazem wyobrazenie liczby i wielkosci cze$ci
ten utomek sktadajacych (1).

122. W tym celu uzywamy dwoch liczb nazwanych
wyrazami uwtomku (termin! fractionis), z ktorych jedne

(1) Z podanej tu definicji ulomku widzimy, ze i czeSci
dziesigtne o ktorych wyzej mowilismy, uwaza¢ mozna
za ulomki dziesigtne.

7
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piszemy nad druga, oddzielajac je linijka pozioma. Liczba
nizsza oznacza wielo$¢ czesci, t. j. na ile cze$ci rownych
dzielimy jednos$¢, i nazywa si¢ mianownik (denumera-
tor'; wyzsza, oznacza ile ulomek zawiera tych czgsci i
nazywa si¢ licznik (nuinerator). 1 tak w wyrazeniu
mianownik 10 oznacza, iz w ulomku sa cz¢éci jednosci
dziesiate, a licznik 3 oznacza, iz ulomek zawiera 3 takich
czgéci. Wystowia si¢ utomek  mowiac trzy dziesigte (1),
lecz moznaby takze moéwi¢ dziesigta czes¢ trzech. Bo
widoczng jest rzecza, iz trzy dziesigte np. tokcia, jest
zupelie to samo co dziesigta czgsc trzech tokei.

123. 'Latwo tu poslrzedz, iz wyrazenie ulomkowe jest
ilorazem oznaczonym dzielenia nieuskutecznionego, kto-
rego dzielna jest licznikiem utomku, dzielnik za$ jest
mianownikiem.

124. Ztad wypada, lod : jezeli nie odmieniajac mia-
nownika ulomku, rozmnozymy licznik przez jakgkolwiek
catkowita; ulomek nowy bedzie tyle razy wigkszy, ile
jest jednosci w calkowitej przez ktéora pomnozyliSmy li-
cznik (n- 107). Mnozac np. licznik utomku ~ przez 2,
bedzie utomek § dwa razy wigkszy niz |.

125. Przeciwnie, jezeli nie zmieniajac licznika utomku,
rozmnozymy mianownik przez jakakolwiek catkowita,
utomek nowy bedzie tyle razy mniejszy, ile jest jedno-
sci w catkowitej, przez ktéora pomnozyli§my mianownik
(nfi 108'. Mnozac np. mianownik ulomku £ przez 2,
bedzie ulomek £ dwa razy mniejszy niz i.

(1) Précz utomku -L, ktory wymawia sie¢ pol, w pospoli-
tem wystowieniu wszystkich innych np. § -f jedna
trzecia, cztery siodme, domysla si¢ zawsze wyrazu
czesé, czesci.
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126. Wigc, mnozqc oba wyrazyjakiego utomku przez
tez sarng liczbe, nie zmienia si¢ waznos¢ tego ulomku.
Tak mnozac obadwa wyrazy ulomku przez 2, lub przez
3, lub 4, i t. d. zamieni si¢ on na lub lub it d.
i jest widoczna, iz te nowe utomki sa wszystkie rowne

127. 2re : jezeli nie odmieniajac mianownika utomku,
podzielimy licznik przez jakakolwiek catkowita, utomek
nowy bedzie tyle razy mn:ejszy, ile jest jednosci w cal-
kowitej, przez ktora podzielilismy licznik (n°® 110). Dzie-
lac np. licznik utlomku  przez 3. bedzie ulomek  ktoéry
jest trzy razy mniejszy niz

128. Przeciwnie, jezeli nie zmieniajac licznika utomku,
podzielimy mianownik przez jakakolwiek calkowita, uto-
mek nowy bedzie tyle razy wigkszy, ile jest jednosci
w calkowitej, przez ktorg podzielilismy mianownik (n- 111).
Dzielac np. mianownik ulomku  przez 4, bedzie uto-
mek ktory jest cztery razy wigkszy niz

129. Wigce, dzielgc obadwa wyrazy jakiego utoniku
przez tez sarng liczbe, nie zmienia si¢ waznos¢ tego
utomku. Tak dzielagc przez 4 obadwa wyrazy utomku £,
zamieni si¢ on na ulomek ktory jest rowny

130. Z tych prawd jako i zdefinicyj utomku (n- 121
i 122), tatwo wniesiemy, iz za powickszeniem samego li-
cznika warto$¢ utomku si¢ zwigksza, jako i za pomniej-
szeniem samego mianownika; a przeciwnie, za zmniej-
szeniem samego licznika zmniejsza si¢ wartos¢ utomku,
jako i za powickszeniem mianownika; ze zatem dwojaki
mamy sposob powigkszania lab zmniejszania warto$ci
utomku; ze wreszcie mozemy dwojakim sposobem od-
mieniajac wyrazenie ulomku nie odmieniaé jego wartosci.
Ztad takze widzimy, ze z ulomkéw majacych jednakowe
mianowniki ten jest wigkszy, ktorego licznik jest wickszy;
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a z majacych rowne liczniki, ten jest wickszy ktorego
mianownik jest mniejszy.

131. Czasem ulomek da si¢ wyrazie w liczbach cal-
kowitych, a lod, jezeli czgsci mianownikiem skazane,
wyrazaja jednoSci nizszego gatunku; natenczas licznik
wyrazi wprost liczbe catkowita z tych jednosci zlozong
np. | saznia jest 2 tokcie, jest pr- ma k°rca
jest 7 garcy, i t. d. 2rc jezeli czeSci mianownikiem ozna-
czone s3 wielokrotno$cia cze$ci nizszego gatunku: na-
tenczas ulomek bedzie liczba catkowita, wypadajaca
z rozmnozenia tej wielokrotnosci przez licznik, np.
saznia jest 4 stopy, | zh jest 25 gr. | korca jest 12
garcy 1t d.

W ogolnosci, azeby znalezé warto$¢ utomku w li-
czbach calkowitych nizszego gatunku, dosy¢ jest pamig-
ta¢, ze ulomek jestilorazem oznaczonym dzielenia nieu-
skutecznionego (n- 123). Zamieniajac wiec licznik czyli
dzielna, na liczbe¢ nizszego gatunku, i uskuteczniajac
dzielenie, znajdziemy warto$¢ szukana utomku. Tak
zt. czyni gr. czyli 18 gr.; | dok. czyni I|® cali, to
jest 20 cali.

132. Czesto si¢ zdarza, iz trzeba catkowita wyrazie
w ksztatcie ulomku, bez odmiany waznosci tej catkowi-
tej. To uskutecznia si¢ najprostszym sposobem, dajac
jej 1 za mianownik. 1 tak 7127, it d co jest
rzeczg widoczng.

Lecz jezeli chcemy zamieni¢ catkowita na utomek,
ktéryby mial mianownik dany, #rzeba jg rozmnozyé przez
mianownik ktory jej da¢ chcemy, a iloczyn bedzie li-
cznikiem utomku Zzgdanego. Tak, aby zamieni¢ 4 na
ulomek majacy 2 za mianownik, mnoze¢ 4 przez 2 i dzielg
przez 2, co mi daje f. Aby 4 zamieni¢ na ulomek
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majacy 3 za mianownik, mnoz¢ 4 przez 3 i dzie'¢ przez
3, i mam ulomek << it d.

Widzimy oczywiscie, iz wyrazenia utomkowe
sa rowne 4, bo uskuteczniajgc oznaczone dzielenie, znaj-
dziemy tez sarn¢ calkowita; nadto widzimy, iz dla zamie-
nienia 4 na ulomek, rozmnozyliSmy je tylko i podzielili
przez tez sarn¢ liczbe, a to ich wartosci odmieni¢ nie
moze.

)

Ulomki takie jak */, ktore zawierajg jednos¢ lub
wiele jedno$ci, nazywaja si¢ ulomki niewlasciwe, te za$
ktére sa mniejsze niz jedno$é, nazywaja si¢ wilasciwe.

133. Utomki niewlasciwe moga by¢ zawsze wyrazone
w liczbach calkowitych, gdy licznik daje si¢ podzieli¢
bez reszty przez mianownik; a w liczbach catkowitych
z utomkami wilasciwemi, gdy licznik nie da si¢ podzieli¢
bez reszty przez mianownik. 1 tak ~E<<5; 3y.

134. W wielu przypadkach potrzebujemy mie¢ utomki
z jednakowymi mianownikami: gdy wigc sg z réznemi,
trzeba umie¢ sobie w tym przypadku postapié.

Ulomki z réznemi mianownikami, mozna zawsze za-
mieni¢ na utomki, jednakowe mianowniki majace, co
nazywa si¢ sprowadzaniem ulomkow do jednakowego
mianownika.

135. Aby sprowadzi¢ do jednakowego mianownika
ulomki niejednakowy mianowniki majace: trzeba roz-
mnozy¢é oba wyrazy kazdego utomku przez mianownik
drugiego, jezeli ich tylko dwa, a przez iloczyn miano-
wnikow innych, jezeli icji jest wiecej niz dwa.

Tak, azeby przywiesdz do jednakowego mianowmika
dwa utomki mnoz¢ przez 5 obadwa wyrazy utomku £
co mi daje potem mnoz¢ przez 2 obadwa wyrazy

’7*
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ulomku | i mam Dwa ulomki sprowadzone do je-
dnego mianownika s3 wiec: 5 * t6 -

Aby da¢ jednakowy mianownik ulomkom —, £, 4;
mnoz¢ naprzéd obadwa wyrazy ulom“ku  przez#5 X,7,
iloczyn mianownikow dwoch innych utomkow, co daje

Potem mnoz¢ obadwa wyrazy utomku | przez 2X7,

. . . . . 4X2X7
iloczyn mianownikéw innych, i mam -------- —
5X2X7

Nakoniec, mnoz¢ obadwa wyrazy utlomku 7 przez
2x5 iloczyn mianownikéw pozostaltych, i1 znajduje
3X2X5
Tx2x~5
Utomki sprowadzone do jednakowego mianownika sa

wipn, A3 6, A°

Spostrzegamy tatwo, iz utomki sprowadzone t¢z sarng

czyli fE.

czyli

majg wazno$¢ co i utomki dane; poniewaz dla przywie-
dzenia ich do jednakowego mianownika, mnozylismy oba
wyrazy kazdego ulomku przez tez sarng liczbg, co nie
zmienia waznosci utomku (nfi 126).

Niemniej widoczng jest, iz tym sposobem ulomki
sprowadzone mie¢ beda jednakowy mianownik, ponie-
waz mianownik kazdego utomku jest iloczynem wszyst-
kich mianownikow utomkéw danych (n- 76).

136. Wszystkie inne sposoby czyli raczej skrocenia wy-
lozonego sposobu przyprowadzania utomkéw do jednako-
wego mianownika gruntujg si¢ na wskazanej tu zasadzie:
to jest, ze w wyrazeniu utomkow mozna czyni¢ rozne
odmiany bez odmiany icli waznosci.

Tak gdybym miat Tly, i do sprowadzenia do
jednakowego mianownika, postrzegam ze mianownik
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pierwszego ulomku jest czgéciag wielokrotng mianowni-
kéw dwodch innych, to jest, zawiera si¢ w mianowniku
drugiego utomku 4 razy, a 3 razy w mianowniku trze-
ciego. A ze i liczniki ich s3 podzielne przez tez liczby
oznaczajace wielokrotno$§¢ ich mianownikow wzgledem
mianownika pierwszego, to jest przez 4 i przez 3, wigc
podzieliwszy oba wyrazy drugiego utomku przez 4, a
trzeciego przez 3, otrzymamy zaraz utomki ma*“
jace jednakowy mianownik z utomkiem

Jezeli mam dwa lub wigcej utomkdéw, z ktorych je-
dnego mianownik jest liczba wielokrotng wzgledem mia-
nownikow innych (n- 89), natenczas aby mie¢ jedna-
kowe mianowniki, dosy¢ jest pomnozy¢ oba wyrazy ka-
zdego ulomku, ktérego mianownik jest cze$cia wielo-
krotng mianownika wickszego, przez liczb¢ oznaczajaca
wielokrotno$¢; np. majac sprowadzi¢ do jednakowego
mianownika ulomki T, | i uwazam iz liczby 4,
3, 2, sa czesciami wielokrotnemi 12jlw; pomnozywszy
wigc oba wyrazy utomku | przez 3, § przez 4, a |
przez 6, otrzymam rowne im ulomki: ma-
jace ten sam mianownik co i ulomek

137. Gdv znaczna jest liczba ulomkdéw, a w tych niema
zadnego mianownika ktoéryby w sobie zawieral miano-
wniki wszystkich innych ulomkéw podanych, natenczas
aby sobie ulatwi¢ sprowadzenie ich do jednego miano-
wnika, trzeba znalez¢é najmniejszq jak mozna liczbe, kto-
raby byla zupelnie podzielng przez kazdy mianownik.

Jezeli podane mianowniki sg liczbami pierwotnemi
migdzy soba, iloczyn z rozmnozZenia ich przez siebie
bedzie najmniejszq liczbg zupetnie podzielng. przez kazdy
z mianownikow (n£ 99).
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Lecz jezeli mianowniki nie s3 liczbami pierwotnemi
migdzy sobg, tatwo jest poznaé, iz dla znalezienia naj-
mniejszej liczby podzielnej przez kazdy z nich, dosy¢ jest
wzig¢ iloczyn z ich mianownikéw ktore sg wielokrotnemi
drugich, opuszczajac te ktére sa czgsciami wielokrotnemi
pierwszych. Np. majgc sprowadzi¢ do jednakowego mia-
nownika utomki tk, |, f, postrzegam na-
przoéd, iz 6 1 8 sa czeSciami wielokrotnemi 24.ch, a 9
czesScia wielokrotng ISZTz; opuszczam te mianowniki i
tylko mi zostaje 24, 18, i 5. Szukam najmniejszej li-
czby podzielnej przez te liczby (n- 106} i znajduje ze
nig jest 8x9x5—360. Te¢ liczb¢ majac, dziele ja
przez kazdy z mianownikow, a przez iloraz mnoz¢ oba-
dwa wyrazy utomku ktérego mianownik byt dzielnikiem,
albo raczej mnozg przez ten iloraz tylko liczniki odpo-
wiadajace, a iloczyny wypadle bedg licznikami nowych
utomkéw  sprowadzonych do jednakowego mianownika
najmniejszego ile byc moze, ktorym widocznie bedzie
liczba 360. A tak podane utomki zamienig si¢ na utomki:
2% 5@ de0 - 5% 1681 TS

138. Gdy ulomek jest wyrazony przez wielkie liczby,
trudno jest doktadne o waznosci jego mie¢ wyobraze-
nie. Pozyteczng wigc jest rzecza umie¢ wyraza¢ utomki
bez zmiany ich wazno$ci najmniejszemi ile mozna li-
czbami. Sposob ktorego mozna uzy¢ dla przywiedzenia
ulomku do najprostszego wyrazenia, jest, dzieli¢ bez re-
szty obadwa jego wyrazy przez liczby 2, 3, 4, i t d.
tyle razy, ile begdzie mozna.

Podzielimy przez 2, gdy obadwa wyrazy utomku kon-
czy¢ si¢ beda cyfra parzysta: poniewaz za$ kazdy dzie-
sigtek, sto, tysiac i t. d. jest zupelie podzielity przez 2,
wiec skoro jednosci dajg si¢ podzielic przez 2, zatem i
cata liczba bedzie podzielng, przez 2. Tak jest po-
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dzielne przez 2, i zamienia si¢ naprzod na potem na

a nakoniec na

Podzielimy przez 3, gdy summa cyfer licznika i sum”
ma cyfer mianownika uczyni kazda 3, albo liczbe wie-
lokrotna wzgledem 3. Bo dzielac 10 przez 3, reszta jest
I, jest takze | dzielac 100, 1000....wiec dzielac 20,
200, 2000.... reszta powinna by¢ podwojna, czyli 2.
‘Dzielac 40, 400, 4000... reszta bedzie 1; dzielgc za$ 50,
500, 5000... reszta zostanie 2, i t. d. Reszty z dzielenia
zawsze wypadaé bedg 1, lub 2. Ze za$ liczba np. 8753
moze by¢ roztozona na jedno$ci, dziesiatki i t d... t. j.
80O00+700+50+3; dzielac je wiec przez 3, reszty
2+1+2 czynig 5. Zatem reszta z 87g53 jest taz-sama
co  1° jest 2. Wigc reszta z dzielenia liczby jakiej przez
3, znajduje si¢ dzielagc wszystkie jej cyfry, jak gdyby
wystawialy proste jednosci i odejmujac 3, tyle razy ile
mozna. Wigc kazda liczba, ktérej summa cyfer jest 3,
lub liczbg wielokrotng wzgledem 3, jest podzielna przez
3. Itak np. obadwa wyrazy ulomku sa podzielne
przez 3, poniewaz 6 summa cyfer licznika, jest liczba
wielokrotng wzgledem 3,jako i 12 summa cyfer mianowni-
ka. Utomek wigc zamieni si¢ «na

Liczba 9 ma tgz sarng wlasnosc co liczba 3. Tak utomek

w ktorym summa cyfer licznika czyni 9 a summa cyfer

mianownika jest liczba wielokrotng wzgledem 9, ma obadwa
swe wyrazy podzielne przez 9 i zamienia si¢ na D).

(1) Dzielac 10 przez 9 reszta jest 1; jest takze | dz.ielac
100, 1000.... wigc dzielac 20, 200, 2000.... reszta
powinna by¢ podwojna czyli 2; dzielac 30, 300, 3000....
bedzie reszta 3, it. d. Ze za$ liczba np. 8753 moze
by¢ roztozona na jednosci, dziesiagtki, i t. d. to jest
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Podzielimy przez 4, gdy ostatnie dwie cyfry liczni-
ka i mianownika sg podzielne przez 4. Kazde bowiem
sto jest podzielne przez 4. Skoro wigc dziesigtki i je-
dnosci dadza si¢ zupeilnie podzieli¢ przez 4, wigc i cala
liczba bedzie podzielng przez 4. Obadwa wyrazy utom-
ku np. sa podzielne przez 4, i ulomek ten zamienia
si¢ na utomek Przez podobne rozumowanie okazuje
si¢, iz kazda liczba jest podzielng przez 8, skoro jej osta-
tnie trzy cyfry sg podzielne przez 8. Tak obadwa wy-
razy utomku sg podzielne przez 8, i utomek za-
mienia si¢ na

Podzielimy przez 5, gdy obadwa wyrazy ulomku kon-
cza si¢ na 5, albo jeden na 5 drugi na 0. Bo kazda licz-
ba zakonczona na 5 albo na O jest liczbag wielokrotng
wzgledem 5, a tehn samem podzielng przez 5. Tak oba-
dwa wyrazy ulomku -jf- sa podzielne przez 5, i utomek

zamienia si¢ na Podobniez utomek na Gdyby
obadwa wyrazy konczyly si¢ na 0, trzeba je podzieli¢
przez 10. Tak zamienia si¢ na

Pamigtac tu nalezy, iz liczba dajaca si¢ podzieli¢ przez
dzielniki pierwotne, da si¢ takze podzieli¢ przez iloczy-
ny tych dzielnikéw. [ tak .liczba jest podzielng przez 6,
10, 12, 15, 18, 20 i t. d. jezeli si¢ daje podzieli¢ wszcze-
gblnosci przez 2 i 3, przez 2 i 5, przez 3 i 4 (nie przez

na 80004-7004->04-3 i t. d. ktore dzielone przez 9,
dadzg reszty 8 4-74-54-3.... czyli 23. Zate'm resz-
ta z 27¢53 bedzie taz samaco z t. j. 5.

Wigc reszta z dzielenia liczby jakiej przez 9 znaj-
duje si¢, dodajac wszystkie jej cyfry jak gdyby wy-
stawialy proste jednos$ci, i odejmujac 9 tyle razy ile
mozna; wiec kazda liczba ktorej summa cyfer jest 9,
lub liczba wielokrotng wzgledem 9, jest i t. d.
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216), przez 315, przez 2 i 9 (nie przez 3 i 6), przez
415 it d (n2 105 (1).

139. Lecz aby przywiesdz natychmiast utomek do
najprostszego wyrazenia: podziel obadwa wyrazy utom-
ku, przez ich najwigkszy spoiny dzielnik, to jest, przez
najwigkszq liczbe, ktora je obadwa dzieli¢c moze zupet-
nie. Tak, dzielac obadwa wyrazy ulomku przez 8,
ktore jest najwigksza liczba mogaca dzielic zupehlie 8§
i 32; wypadnie  wyrazenie najprostsze jakie mozna zna-
lez¢ zamiast

Sa przypadki, w ktorych nie jest tatwo poznaé naj-
wiekszy dzielnik spoiny dwom liczbom; sposéb jego zna-
lezienia okaze si¢ nam przez przyktad nast¢pujacy. Daj-
my, iz chcac sprowadzi¢ ulomek do najprostszego
wyrazenia, zakladam sobie znalezé najwigkszy spoiny
dzielnik obu wyrazoéw sktadajacych ten utomek. Powiem
naprzdd: ten najwigkszy spoiny dzielnik nie moze by¢
wigkszy jak 45. Zobaczmy wigc ezy 45, ktore si¢ zu-
pehnie dzieli przez siebie, dzieli takze zupehlie i 81; a
okaze si¢, ze je dzieli z reszta 36; utomek jest zatem

Teraz mowi¢: najwigkszy spoiny dzielnik nie moze
by¢ wigkszy jak 36, inaczej czg$¢ 36 nie bylaby zupet-
nie podzielng: probuje wiec, czyli 36, ktore si¢ dzieli
zupelnie przez siebie, dzieli takze zupehie i 45, a oka-
ze si¢ znowu ze je dzieli z reszta 9; ulomek wigc

(1) Sposdb poznania podzielnosci liczb przez 7, przez 11’
i dalsze liczby pierwsze, opuszczamy, jest bowiem
w teoryi tylko ciekawy, lecz dtuzszy niz do$wiadczenie
samem dzieleniem.
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45 364-9
>?457367? zamienias’¢ na ~"N3 6.

Uwazam iz pod tym ksztaltem utomek nie moze mie¢
wickszego spdlnego dzielnika jak 9, poniewaz 9, ktore
si¢ znajduje w obu wyrazach, nie mogloby byc zupel-
nie podzielone przez liczbe wigksza niz samo; pro-
buj¢ dzielenia, i postrzegam, iz 9 dzieli zupelnie czg$ci
utomku: jest wigc dzielnikiem spdlnym licznika i mia-
nownika, i widzimy oczywiscie z lego postgpowania, iz
jest najwigkszym, poniewaz liczba wigksza niz 9 nie
mogtaby dzieli¢ zupelnie obu wyrazow utomku 44-

Znalazlszy juz najwigkszy spoiny dzielnik , pozostaje
tylko podzieli¢ przez niego obadwa wyrazy utomku, kto-
ry zamieni¢ chcemy na prostszy; tak dzielac 45 i 81
przez 9, dojdziemy iz najprostsze wyrazenie 4i> jest

140. Zastanawiajgc si¢ nad postepowaniem w tern
dziataniu, wniesiemy, iz aby =znalez¢ najwigkszy spoiny
dzielnik czyli najwigksza spoing miar¢ dwoch liczb, trzeba
dzieli¢c wigkszq przez mniejszq. Jezeli iloraz wypadnie
zupelny, to jest: bez zostawienia reszty, mniejsza bedzie
najwigkszym spolnym dzielnikiem.

Jezeli iloraz jest, z resztqg, trzeba dzieli¢ mniejszq
liczbe, ktora byla dzielnikiem, przez te reszte; a ta be-
dzie najwigkszym spolnym dzielnikiem, jezeli sie dzie-
lenie wykona bez reszty. Jezeli wypadnie reszta, trzeba
dzieli¢ pierwszq reszte przez drugq, i powtarzaé tako-
we dzialanie dopoty, dopoki nie znajdziemy ilorazu bez
reszty. Reszta dzielgca zupelnie poprzedzajqgcg, bedzie
najwigkszym spolnym dzielnikiem szukanym.

W takowein dzialaniu wygodnie jest pisa¢ kazdg resz-
te po prawej stronie dzielnika, aby natychmiast zajmo-
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wata miejsce wlasciwe w nastgpujacym dzieleniu. Tak
np. dochodzac najwickszego spoélnego dzielnika ulomku
pisze sig:
651 62 31
12 10 2

Najwigkszym wiec spdlnym dzielnikiem danego utom-
ku jest 31. Podzieliwszy zatem przez niego obadwa wy-
razy ulomku, otrzymamy utomek skrécony z ulom-
ku danego (1).

141. Gdy na ostatnig reszt¢ wypada jednos¢, jestto
znakiem, iz wyrazy utomku nie maja innego dzielnika
spolnego jak jednos$¢, czyli ze sa pierwotnemi migdzy
soba\ a zatem ze utomek nie moze byc skrocony. W tym
razie nazywaja go nieprzywiedlny (irreductibilis) (2). Jezeli
za§ w szukaniu spdlnego dzielnika dwodch liczb znajdzie-
my iaa reszte, liczbe pierwotna, lub postrzezemy, iz wy-
padty dzielnik i dzielna sg pierwotnemi miedzy soba, be-
dzie to takze znakiem, ze dane liczby nie majg innego
dzielnika spolnego jak 1.

142. Najwigkszy dzielnik spoiny wigcej niz dwoch
liczb znalezliby$Smy, szukajac naprzoéd najwigkszej spol-
nej miary miedzy dwiema liczbami najnmiejszemi, po-
tem miedzy liczba znaleziong i z pozostalych najmniej-
sza, 1 t. d.

(1) Utomek tenzzzblisko albowiem, gdy licznik jest
polowa mianownika, utomek takizzpolowie calosci.
Im za§ r6znica migdzy licznikiem a mianownikiem
jest mniejsza, tern bardziej utomek zbliza si¢ do ca-
fosci.

(2) Jak mozna jednak skraca¢ w wyrazeniu takie ulom-
ki sposobem przyblizajagcym, obaczymy nizej (n~ 189)
w roz™ale o utomkach ciaglych,

8
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Zrozumiawszy dobrze, co si¢ dotad mowilo o wy-
razaniu uwtomkoéw, pojmiemy taiwo dodawanie, odejmo-
wanie, mnozenie i dzielenie tychze liczb.

ZAGADNIENIA.

143. 1. Czem sa: 1) 1, 2,3,4,... 17 zt. wzgledem
1 czerw; zk? 2) 1,2, 3, 4.... 99 kopiejek sr. wzgledem
rubla sr.? 3) 1, 2, 3, 4.... 23 cali, wzgledem tlokcia?
4) 1,2,3, 4... . 16 werszkow, wzgledem arszyna? 5) 1, 2,
3,4.... 31 hutdw, wzglegdem funta? 6) 1,2,3,4.... 39
funtéw wzgledem puda? 7) 2 kwarty, wzgledem garca?
8) 1,2,...+40 wiader wzgledem beczki?

II. Czemu rowne 1j|= 842; 2) 724607

II. Utomek 1) powickszy¢ 12 razy; 2)
zmniejszy¢ 16 razy.

IV. Ktory jest wickszy z dwoch utomkow: 1) i1 7?
2) £i 3; Iia?

V. Jezeli ulomek *j zmieni¢ na ulomek a potem
na utomek ile razy go zmniejsz¢ lub powigksze?

VL. 1) y duk. ile czyni talarow, zlotych, groszy? 2) £

rub: sr. ile czyni péitynnikow, grywiennikéw i kopiejek sr:?

VII. 1) 5 calych zamieni¢ na utomek niewlasciwy,
ktéryby mial 20 za mianownik. 2) 27 calych na ulomek,
ktoryby miat 28 za mianownik.

VIII. Wyciagna¢ catkowite z ulomku niewlasciwego:

1333, QI 231y o 1395,

IX. ilez jedno$ci zawiera¢ bedzie utomek zwick-
szony 28 razy?
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X Utomkom | i Jy, nada¢ jednakowe liczniki, a
ulomkom # i £ jednakowe mianowniki.

XI. Sprowadzi¢ do spolnego mianownika: 1)
2)

XII. Jak sprowadzi¢ do jednakowych licznikéw utom-
ki: 1)

XIII. Utomki fI™™_ ||’ i *y sprowadzic
do jednakowego mianownika sposobem zwyczajnym i
sposobem skréconym.

XIV. Jakie jest wyrazenie najprostsze utomku: 1)
2) ..
XV. Znalez¢ najwigkszy dzielnik spoiny liczb: 1) 85;
201,578. 2) 115;260; 851;2231.

RZDZIAL 1L

0 DODAWANIU ULOMKOW.

144. Tylko ilosci jednorodne i jednogatunkowe mo-
zna do siebie dodawaé (nfi 38). Ze za§ mianownik ozna-
cza gatunek czesci utomku; jezeli wigc utomki ktore trze-
ba do siebie dodad, nie majqjednakowego gatunku cze-
Sci, to jest: odmienne majq mianowniki, trzeba je naprzod
sprowadzié¢ do jednakowego mianownika,

145. To zatozywszy, azeby dodaé¢ razem ulomki: wez
summe wszystkich licznikow, i daj jej mianownik spoiny.
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Tak, aby doda¢ utomki ® 1 majace jednakowy
mianownik, bior¢ 14 summe licznikow, 2, 5, 7, daje jej
mianownik spoiny 9, a summa szukana bedzie */, ktora
si¢ zamienia uskuteczniajac dzielenie na 1-|.

Tym sposobem dojdziemy, iz summa utomkéw mia-
nowanych

Aby mie¢ summe¢ utomkoéw |, 4, /t» sprowadzam je
naprzod do jednakowego mianownika, a zamienig si¢ na

Tw dodaj¢ potem ich liczniki 230,220,210
i pod summa 661 tych liczb, pisze mianownik spoiny
385. Summa wigc trzech utomkéw danych jest nfc czyu
uskuteczniajac dzielenie,

Znajdziemy przez podobne dziatanie, iz summa utom-
kow mianowanych

146. Gdy znaczna jest liczba ulomkoéw do dodawa-
nia, natenczas mozna nie sprowadzac¢ ich razem do je-
dnakowego mianownika, lecz w miar¢ tatwosci sprowa-
dzania ich do tegoz po dwa, po trzy, it. d. uskuteczniaé
ich dodawanie. Tak w poprzedzajace'm zagadnieniu, £

fatwo jest doda¢ do 4, b° f+fF— 1§ czyli 1
i £1I—] i fi | sprowadzam zwyktym
sposobem do jednego mianownika i mam i
Znalazlem wigc ze —2 summa ta sama
co Wwyzej.

147. Jezeli sa catkowite polaczone z ulomkami: wez
summe ulomkow i dodaj jqg do summy catkowitych.
Tak,

Podobnie,
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ZAGADNIENIA.

148. 1. Jaka jest summa utomkow: |
II. Nastegpujace liczby niech beda razem zebrane:

III. Pewna osoba ujechala jednego dnia werst 8414
drugiego 90|, trzeciego 100”. Przez 3 nastepne dni
jechata rowno po 135-| werst. Jak wielka w tych 6 dniach
odbedzie podroz?

IV. Kupiono cztery sztuki materyi: 4sza kosztuj<
zt. zk. zt.
Iga 298-|, 3cia 19<8f, a 4/a 312”. Pytajg si¢ o calg war-
tos¢ tychi czterech sztuk?

S3z.
V. Ma powroznik grubej liny w ~lszym peku *
S3z. " s3z.
w 'Igim v 1 <cienszej liny w \szynt peku
$3z. S3z. Saz.
157, w Igim 28" i jeszcze kawalek Ilez ma sgzni

grubej, ile cienszej, a ile razem calej liny?

VI. Gdy z Warszawy do Drezna rachuja mil poczto-
wych 77£, z Drezna do Lipska 12|, z Lipska do Frank-
furtu nad Menem 39|, z Frankfurtu do Moguncyi 4~,
z Moguncyi do Paryza 62y, ilez jest mil pocztowych
z Warszawy do Paryza?

VII. Handlujacy zbozem kupit zyta za duk. 127Tf,
pszenicy za 158-|f-, jeczmienia 84t’j-, owsa 95”. Sprze- .

dawszy to zboze, zarobil na pierwszem duk. 28”7, na
8* *
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drugiem 37%4;, na trzeciem 12f, na czwartem 21|£. Ilez
zarobil na wszystkiem, a ile zebral w ogoéle pienigdzy.

VIII. 1) Dwie osoby ida ku sobie, jedna 4 mile na
7 godzin, druga 3 mile na 5 godzin, ile obiedwie ra-
zem uchodza przez godzing? 2) Gdyby za$ jedna ucho-
dzita 4 mile na 3 godzin, a druga 3 mile na 4 godzin;
ilezby obie razem uszly na godzing?

IX. 1)’Pewna osoba uchodzi w7miu godzinach 4 mile,
druga uchodzi w 7miu godzinach 5 mil, idac na prze-
ciwko siebie, ilez si¢ do siebie w jednej godzinie przy-
blizaja? 2) Gdyby =za§ jedna uchodzita na 5 godzin 3
mile, a druga takze na 5 godzin 2 mile, o ilezby na go-
dzing przyblizyty sie do siebie?

X. Jedna osoba we 4 tygodniach wydata duk. 1, dru-
ga w tymze czasie duk. 4, trzecia duk. 2. Ilez wszyst-
kie razem przez jeden tydzienh wydaja?

XI. 1) Rzenjieslnik jeden moéglby skonczyé pewnag
robot¢ w 3 dniach, drugi zrobilby ja w dniach 4, a trze-
ci w dniach 5. Ilez tej roboty robig wszyscy razem przez
jeden dzien? 2) Czterech sukiennikow robig sukno: je-
den konczy wyznaczonag mu ilo§¢ w 2 dniach, drugi tez
sarn¢ w 4 dniach, trzeci w 2 dniach, czwarty w 3 dniach.
Ilez tej roboty wszyscy razem w jednym dniu robig?

XII. 1) Prowadzac wode¢ jednem korytem do jakiejs$
sadzawki, napelitbym jg w dniach 5, drugiem korytem
napeklitbym ja w dniach 6, trzeciem w-dniach 7, czwar-
tem w dniach 11. Puszczam razem wodg¢ temi czterema
korytami, i pytam si¢, jaka cze$¢ tej sadzawki wypei
si¢ przez dzien jeden? 2) Gdyby za$ woda jednem ko-
rytem plynaca napelniala sadzawke w dniach 6, drugiem
w dniach 7, trzeciem w dniach 8, czwartem w 12; pu-
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szczona razem temi czteYema korytami, jakaz jej czesc
napelni przez dzien jeden?

XIII. Pewna osoba miala w jednym kwartale docho-
du 20 duk. 1 tal: i zt.; w drugim 24 duk. 2f tal;
w trzecim tal. 467, zt. 44; w czwartym duk. 30§, zi. 5.

Ilez miata dochodu rocznego?
X

XIV. Kupit kto§ kilka par lichtarzy: za. jedn¢ parg
dat 20| rubli 20 kopiejek, za drugg 8f- rub: i 10 ko-
piejek, za trzecig 6| rubl: za czwarta 2— rubli. Ilez
razem te cztery pary lichtarzy kosztowaty?

XV. W zupie solnej przedano raz 25J- berkowcow,
3? pudow soli; drugi raz 10§ berkowcodw, 'lI-] pudow,
15~ funtéw; trzeci raz 20~ berkowcodw, 20" puddw.
llez razem wszystkiej soli przedano?

ROZDZIAL IIL
0 ODEJMOWANIU ULOMKOW.

149. Nie mozna odejmowac¢ od siebie cze$ci rdézno-
rodnych i réznogatuokowych (n- 39). Jezeli wiec utom-
ki ktorych-szukamy roznicy majq odmienne mianowniki:
trzeba je przywiesdz do jednego mianownika.

150. To zalozywszy, azeby odja¢ utomek od utomku;
wez roznice licznikow i dajjej mianownik spoiny.
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Tak, azeby odja¢ utomek y od utomku y, odejmuje
2 od 5, i daj¢ reszcie 3 mianownik spoiny 7, a rdézni-
ca szukana bedzie y.

Podobnie, “funta—=®funta zzffunta.

Azeby odjac od  sprowadzam te utomki do spdj-
nego mianownika, i otrzymuj¢ yy, odejmuj¢ potem
18 od 20 i pod reszta 2, pisz¢ mianownik spolny 24.
Wigc

Dojdziemy prz ez podobne dziatanie, iz utomek mia-
nowany -i“unta przewyzsza utomek mianowany |?funta
o yfffunta czyli T§|funta.

152. Jezeli sa catkowite polaczone z ulomkami: wez
roznicg utomkow i zlgcz jg z roznicq catkowitych.

Tak,

Podobniez,

152. Chcac odja¢ ulomek od liczby calkowitej, bie-
rzemy jedno$¢ z calkowitej i zamieniwszy ja na utomek
tegoz gatunku czgSci, to jest taki, ktéryby mial spolny
mianowmik z utomkiem danym, postgpujemy podilug po-
wyzszego prawidla.

Tak, aby odja¢ y od 5, bior¢ jedno$¢ z liczby cal-
kowitej 5, ktoéra zamieniam na utomek majacy za mia-
nownik 7 i mam 4y—y~4y.

zt. oz zh

Rowniez,

153. Gdy za$§ od utomku polaczonego z catkowita,
wigkszy jest utomek ktory odja¢ mamy, natenczas wzig-
wszy podobnie jak wyzej, jedno$¢ od catkowitej i za-
mieniwszy ja na utomek majacy spolny mianownik z oby-
dwoma utomkami, doda¢ go do ulomku mniejszego i
postapi¢ jak si¢ wyzej wskazalo.
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Tak, azeby odja¢ 6™ od 8", mowig: S— 7-\~" wigc
ze za§ 7f a zatem roznica
szukana jest |

Podobniez,

ZAGADNIENIA.

154. 1. Jaka jest roznica: 1) migdzy " TE? 2) mig-
dzy ¥ i tVe3? miedzy 307£| i 99? 4) miedzy 21
i 197? 5) migdzy 56y i 28f? 6) miedzy 54£ i 3612

II. Pewna osoba potrzebujac sukna 25? lok. 1) znaj-
duje u kupca tylko 13? lok. Ilez jej niedostaje? 2) Gdy
za§ u drugiego kupca znajduje si¢ podobnego sukna to-
kei 267, ilez go jest nad potrzebe tej osoby?

III. Z pewnej sztuki materyi trzymajacej: 1) 34£
lok. diugosci, oderznigto 17-5 tok. ilez tokci zostato?
2) 28" arszynow diugosci, oderznigto 19| arszyn, i nadto
3f werszkow; ilez si¢ jeszcze arszyndéw zostato?

IV. Znalez¢ rdéznice roznic migdzy:
2) miedzy

V. Jadac z Warszawy na Brze§¢ Litewski, Slonim i
Minsk do Petersburga rachujemy mil 211~ Gdy z War-
szawy do Brzeécia Litewskiego jest mil 257, z Warszawy
do Stonima 51%*; z Warszawy do Minska 79”: jakaz jest
odleglos¢ tyTh miast miedzy soba w szczegdlnosci ?

VI. Rzemies$lnik majacy przychodu 5 rubli w 6 dni,
wvdaje 4 ruble w5 dni; ilez mu zostaje kazdego dnia?

VII. Ktora materya drozsza? gdy jednej 5 lokci ko-
sztuje rubli 4, drugiej 6 tokci* rubli 5.
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VIII. Kto$ idzie w droge i uchodzi co 3 godziny 2
mile, po niejakim czasie wychodzi drugi za nim, i ucho-
dzi w 4 godzinach 3 mile; o ilez si¢ drugi co godzina
do pierwszego zbliza?

XI. Ztodziej uciekajacy ubiega co 4 godziny 5 mil
Po niejakim czasie wyslana pogon za zlodziejem ubiega
co godzina 2 mile; ilez si¢ co godzina do ztodzieja zbliza?

X. Woda do stawu jednem korytem prowadzona, na-
pelnia go 4 razy w dniach 5; taz woda innem korytem
wypuszczona w dniach 4 trzy razyby go wyproznila.
Niech te koryta razem puszczone beda, jakaz czeéc stawu
napeti si¢ przez dzien 1 ? 2) Gdyby pierwsze koryto 6
razy napelniato staw w dniach 5, jak”z wtedy czegsc stawu
napelni si¢ przez dzien? 3) Gdyby pierwsze koryto bylo
jak wymieniono z poczatku, lecz”rugie niechby wypro-
znialo staw 5 razy w 4 dniach; niech woda razem pier-
wszem korytem wplywa do stawu, z tegoz drugiem wy-
ptywa. Jakaz czg¢éc stawu napeini przez dzien |?

XI. Kupiec majgcy wosku: 1) 6* cetn. 3| kamienia,
8" funt, przedat 23" kamienia, 18| funt. llez mu zo-
statlo? 2) 4 berkowcow, 8| pudow; przedat pudow,
31?7 funt. llez mu zostato?

XII. Majacy: 1) 31V talar, wydat 17| zt. ilez mu sig
zostalo? 2) 33£ rubli, 3| pottyny; wydat 8" rubli, 2-|
pottyny; ilez mu si¢ zostato?

XIII. Jest w spichrzu zboza: Ij 65— korcy 14§ gar.
wydano za$§ z niego 48-j- kor. 18| gar. Ilez zboza zostalo?
2) 527 czelwerti, 5 o$miny; wydano za$ zniego9fcze-
twerti, czetwerikéw. Ilez si¢ zboza zostato?
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XIV. Jeden batwan soli wazy 2| pudéw, funt. 1(f].
Drugi batwan pudow 1, funt. 5|. O ile jeden cigzszy
od drugiego ?

XV. W sklepie korzennym na jeden talerz szali po-
lozono wage 25" fun. i tuta, na drugi za$ talerz wto-
zono towaru 2(f] fun. 2 tuty. Ile potrzeba ujaé wagi
azeby nastgpita rownowaga ?

XVI. Kupiec majacy likworu garcy 1005 za ktore
zaplacit zt. 1400”, sprzedal z niego réznemi czasy garcy
49f-, kwaterek za ktore wrocito si¢ mu zi. 7807, Ile
kupcowi pozostato likworu, a ile ma zebra¢ za resztg
aby nie stracil.

XVII. Dwie osoby A4 i B wzigly bilety na loteryja
fantowa dla ubogich, pierwsza za zi. 8, druga za dukat
1-|, zh. 5|. Ukladaja si¢ za§ w ten sposdb: osoba A
mowi, jezeli moje numera wyjda, na 6wczas z wygranej
dam na wsparcie ubogich zt. 100. Osoba 7.&SB powiada,
ze jezeli moje numera wyjda, wdéwczas na podobny cel
poswigce dukat. 10 w zlocie, (ktére ida po zt. 19 gr. 12).
Zdarza si¢ ze obiedwie wygraly, pierwsza fant wartosci
it. 300A, druga wartosci rubli 40, kopiejek 18. Po do-
petnieniu ofiar, i potraceniu stawki, ile jedna miala wig-
cej od drugiej ?
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ROZDZIAL 1V.

0 MNOZENIU ULOMKOW.

155. Aby rozmnozy¢ ulomek przez calkowita; roz-
mnoz licznik ulomku przez catkowitq i daj iloczynowi
mianownik utomku.

Naprzyktad, aby rozmnozy¢ przez 4, mnozg
licznik 2 przez 4, a wypadterpu iloczynowi 8 daje mia-
nownik utomku 11; czyli t§t x 4izz /s1.

W samej rzeczy, rozmnozyc¢ przez 4, jestto po-
wtorzy¢ utomek yIT cztery razy, czyli zwigkszy¢ go cztery
razy.

Mnozac za$ przez 4, licznik tego utomku, a nie od-
mieniajac mianownika, czynimy go cztery razy wigkszym
(n- 124), wigc/t x 2~—tlt.

zk. zt.  zh

Podobniez, Ax2<<4; XS5ZZT >73-.

156. Jezeli trzeba liczbe catkowita rozmnozy¢ przez
tftomek, rozmnoz catkowitq przez licznik utomku, idaj
iloczynowi mianownik tegoz utomku.

To jest, tym samym sposobem mnozy si¢ calkowita
przez ulomek, jak ulomek przez catkowita, bo zmiana
miejsca czynnikdw nie odmienia iloczynu (n° 76).

Naprzyktad, aby rozmnozy¢ 12 przez £, mnoze¢ cal-
kowita 12 przez licznik 2, i daj¢ iloczynowi 24 miano-
wnik 3; wigc 12x|— *talwo spostrzegamy iz
8 jest iloczynem, bo iloczyn 24 z rozmnozenia 12 przez 2,
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jest trzy razy za wielki, gdyz trzeba bylo mnozy¢ 12
tylko przez trzecia cz¢$¢ dwoch; wigc, azeby przyprowa-
dzi¢ iloczyn 24 do prawdziwej waznosci, trzeba go trzy
razy zmniejszy¢, a to nastapi, gdy go podzielimy przez
3; wige 12X§—V —8.

Lub tez iloczyn powinien zawiera¢é mnozng tyle
razy, ile mnoznik zawiera jednosci; ze za$ w tym przy-
ktadzie mnoznik zawiera tylko dwie trzecie czgsci jedno-
$ci, wiec iloczyn z 12 przez § powinien zawiera¢ tylko
dwie trzecie czg¢sci mnoznej 12; zatem 12x § —8-

Podobnie, 25X4—  —20|.

Gdyby si¢ pytano o wartos¢ f tok. jakiej mate-
ryi, ktorej lokie¢ kosztuje 26 zt.; widzimy, iz trzeba
powtérzy¢ 25 zt. cztery piate razy (n- 82), czyli po-
mnozy¢ 25zt przez 4. Ze za$ 25zt x£—J£°zt <<20
zt. wiec warto$¢ o ktora pytaja, jest 20 zt.

157. Aby rozmnozy¢ utomek przez utomek, wez na-
przod iloczyn licznikow, polem, iloczyn mianownikow, i
daj drugi ilo.czyn za mianownik pierwszemu.

Naprzyklad, aby rozmnozy¢ y przez |; biorg iloczyn
licznikow ktory jest 6, bior¢ potem iloczyn mianowni-
kow ktory jest 35, i daje 35 za mianownik liczbie 6;
wiee |xfzz".

Jakoz, rozmnozy¢ 4 przez § jestto powtorzy¢y dwie
piate razy, albo co jedno jest, wzia¢ y piata cz¢s¢ dwoch
razy. Mnozac zas przez 2 co daje y, powtdrzytem mnozna
dwa razy, zamiast powtdrzy¢ piata cze$¢ dwoch razy; wigc
iloczyn y jest pige¢ razy za wielki, aby zatem mie¢ prawdzi-
wy iloczyn, trzeba y pi¢é razy zmniejszy¢, a to nastapi gdy
pomnoze mianownik 7 przez 5 (u-125). Wiec yX§—

Gdyby si¢ teraz pytano o warto$¢ funt, jakiego
towaru rachujac po "z funt, doszlibySmy natychmiast,
iz. warto$¢ szukana jest 9
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158. Jezeli mnozna i mnoznik maja liczby catkowite
z utomkami, trzeba w kazdym czynniku sprowadzi¢ cal-
kowita do mianownika ulomku, przy nich begdacego
(na 132), aby mie¢ same tylko utomki, a wtenczas po-
zostanie si¢ tylko do mnozenia utomek przez ulomek.

Naprzyktad, aby rozmnozy¢ 3~ przez 4|; mowig 3*
Wike 3 |x4|=|x =
Podobnie, aby wiedzie¢ warto§¢ 37/o/f. jakiej mate-
ryi, rachujac po '#"zf za tokieé¢; zamieniam 3"/oZ- na
utomek fok. a [”zZ. na ulomek  zZ.; potem mnoze
zl. przez i mam na iloczyn zt. zz24|sZ. Wigc
warto$¢ szukana jest 21<|zZ.

159. Gdyby jednak w czynnikach, znajdowaly si¢
wielkie liczby catkowite, np. gdyby 3175” wypadato roz-
mnozy¢ przez 24697, natenczas krocej bedzie rozmno-
zy¢ mnozng przez catkowite mnoznika, a potem przez
jego utomek. Oto jest wzdr tego dzialania.

a b
3175 |
a b
2469 |
ax a—7839075
bXa~ . 1851 3 H
axb— . 1587 % . 3
bxb= . 3 3

Iloczyn caly: 7842514 f.

OznaczyliSmy tu czynniki i ich iloczyny czastkowe
gloskami, aby tern tatwiej widzie¢, zkad wypadly te
iloczyny czastkowe, ktorych dodanie w iloczyn caty jest
zawsze tatwe; bo postepujac nasza drogg, mianownik
ulomku w czwartym iloczynie czastkowym, bedzie zawsze
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wielokrotny wzgledem kazdego mianownika w utomkach
dwoch poprzedzajacych iloczynéw czastkowych, a zate'm
dodanie ulomkéw odbywa si¢ tu bardzo latwo (n-136).
160. W mnozeniu utomkéw sa przypadki, wktorych
znajduje si¢ iloczyn sposobem nader latwym. Oto, nie-
ktére tego przyklady.
le. Jezeli liczba, przez ktora trzeba mnozy¢ ulomek,
rowna jest jego mianownikowi, iloczynem bedzie licznik
utomku. Gdyby mi zadano rozmnozy¢ np. ~ przez 77
uwolni¢ si¢ od dziatania, i napisz¢ licznik 6 na iloczyn;

6x7
bo widzimy iz---- i “6x1=6.

2e. Gdy mam utomek mnozy¢ przez liczbg, ktora
dzieli zupelie jego mianownik, zamiast mnozy¢ licznik,
podziele mianownik przez te liczbe, wyjdzie to na jedno
(n- 128), a przyjde tym sposobem natychmiast do prost-
szego wyrazenia iloczynu. [ tak, aby rozmnozy¢ przez
3, zamiast mnozy¢ 5 przez 3, podziele 24 przez 3, a
wypadek | bedzie iloczynemX 3 przywiedzionym do
najprostszego wyrazenia.

3e. Jezeli mam wiele utomkdéw mnozy¢ przez siebie,
oznacz¢ tylko mnozenie ich mianownikéw: gubigc potem
czynniki spdlne obu wyrazom utomku iloczynu, bede
go mial natychmiast przywiedziony do najprostszego
wyrazenia.

1X2X3X4

- i
Tak |x|X|X = , 330 s —

Oczywista jest, iz gubigc czynniki spdlne obu wyra-
zom ulomka, nie odmienia 6i¢ bynajmniej wazno$¢ ilo-
czynu jaki ten utomek wyraza, poniewaz si¢ tylko dzieli
obadwa wyrazy ulomku przez te¢z sarng ilo$¢ (nfi 129).
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Z ostatniego i podobnych przykladow przekonywamy
si¢, iz korzystng jest rzecza niekiedy oznacza¢ uskute-
cznienie dzialania; -czesto bowiem nie uskuteczniajac go
w zupelnos$ci, znalezé mozna wypadek w najprostszem
wyrazeniu.

ZAGADNIENIA.

I. Pomnozy¢: 1) || przez £5 2)||| przez 3) yf
przez ¥5; 4) 3| przez 5; 5) 8 przez 9y, 6) 13" przez

1574 .

II. 1) Kiedy korzec jakiego .zboza kosztuje y-| tala-
ra, ilez kosztowaé¢ bedzie 27 korcy? 2) Kiedy o$miny
zboza kosztuje  rubla, ilez kosztuje 125 czetwerti?

III. Kiedy funt pewnego towaru kosztuje 73 zi. ilez
bedzie kosztowalo y funt, tegoz towaru? 2) Kiedy funt
towaru kosztuje 15| rubli, ilez jeden pud kosztuje?

IV. 1) Pytaja si¢ ile czyni y z 77?7 2) | z 446?

V. Znalez¢ liczbe ktora podzielona: 1) przez 17,
databy na iloraz 17-|? 2) przez 19f- dalaby na iloraz 15?

VL. Ile kosztowa¢ bedzie, 1) 2% lokcia np. ptotna
placac tokie¢ po | z.? 2) arszyna pewnej materyi,
gdy arszyn placi si¢ po 2~ rubla? 3) 15- lokci sukna
po 17£ zt lokie¢? 4) 52” arszyna materyi po 8~- rubla
arszyn !

VII. Pewna osoba ujezdza na dzien mil 8y*, w dniach
57- ile ujedzie? ]

VIII. Z pewnej kopalni wydobywaja codziennie mie-
dzi pudéw 8f, w dniach 18 ile wydobe¢da pudow?

e
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IX. Naczynie srebrne wazace grzywien 3£, ile ko-
sztowa¢ bedzie, gdy ztotnik zrobota, zada za grzywne
duk. 4f?

X. Jezeli na fure parokonng wiozy¢ mozna 12| ce-
tnarow siana, na 24 fur jaka ilos¢ wlozy¢ mozna?

XI. Jezeli kamien towaru kosztuje duk. 7f, kamieni
57, ile kosztowaé bedzie? o

XII. Jezeli garniec jakiego napoju kosztuje 2y =zl
ilezby kosztowato 18 garcy czyli antal?

XII Jaki jest iloczyn utomkow -5 |, naste-
pnie przez siebie rozmnozonych ?

XIV. Kamien wehy' kosztuje 4'| duk.; 3j cet. 2%
kamienia, ile kosztowac bedzie?

XV. Jezeli beczka wina kosztuje 15" duk., 3| beczek,
2 kwart; ile kosztowaé bedzie?

XVIL. Pewna osoba potrzebuje na tydzien funta
Funt kawy kosztuje zi. 3§. Jakiz jest z tego
wzgledu wydatekana rok?

XVII. Jezeli kto na tydzien proznuje 18| minut, ile
to wyniesie na miesigc? ile na rok?

XVIIL. Jezeli: 1) snop stomy kosztuje 6~ gr. ilez,
zlotych kosztowaé bedzie 9§ kop? 2) Funt siana kosztuje
14| kopiejek srebrnych, ilez rubli kosztowac¢ bedzie 65
pudow siana? .

XIX. Kto$ optaca komornego 5 duk., 3 zt i gr. 10
kwartalnie. Ilez zaptaci za pottora roku?

9*
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XX. Pewna osoba, ktora wlozyla w handel 5 swego
majatku, zyskata | tego, co wen wlozyla; ilez tedy zy-
skata ?

XXI. 1) Pewny podrézny, ktory w 5 godzinach ucho-
dzi 3 mile, szedt tylko  godziny; ilez uszedt przez ten
czas? 2) gdyby za$ uchodzil 3 mile na 4 godziny i szedt
tylko 48 minut; ilezby uszedt przez ten czas?

XXII. 14 robotnikéw kopia réw pewne'j glebokosci i
szerokosci, kazdy z nich wykopuje wzdluz ~ czgsc
sznura na dzien; ilez sznuréw wykopia wszyscy razem
w jednym dniu?

ROZDZIAL V.

0 DZIELENIU ULOMKOW.

162. Aby podzieli¢ utlomek przez catkowita, vozmnoz
mianownik ulomku przez catkowitq i ten iloczyn daj za
mianownik licznikowi utomku.

Naprzyktad, aby podzieli¢ A przez 3, mnoz¢ miano-
wnik 2 przez 3, i daj¢ iloczyn 6 za mianownik licznikowi
1. utomku danego. Wigc £: 3zz£. Widzimy bowiem,
iz ulomek £ jest prawdziwym “ilorazem z podzielenia i
przez catkowita 3, bo dzieli¢ ~ przez 3, jestto i trzy
razy zmniejszy¢, mnozac za§ przez 3 mianownik utomku 1,
zmniejszamy go trzy razy (n~ 125); wigc 3
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Dojdziemy prze2 dziatanie zupetlnie podobne, iz jezeli
7 0s6b majg poréwno miedzy siebie podzieli¢ ~zZ. dziat
kazdej bedzie  zZ

163. Kiedv jest do dzielenia liczba catkowita przez
ulomek: trzeba dzieli¢ catkowitq przez licznik utomku™
a iloraz rozmnozy¢ przez mianownik.

Naprzyktad, aby podzieli¢ 6 przez §, dziele 6 przez 2,
co daje  iloraz ten mnoze¢ przez 3, i mam (n- 155).
Wigc 6 : |—/=9.

Jakoz dzieli¢ 6 przez |, jestto szukaé ile razy 6 za-
wiera |. Jest za$§ widoczna iz 6 zawie'ra § trzy razy
wigcej niz 2, poniewaz 2 jest trzy razy wicksze niz
wiec iloraz A znaleziony z podzielenia 6 przez 2, jest
trzy razy mniejszy, aby go zatem sprowadzi¢ do prawdzi-
wej jego waznosci, trzeba go trzy razy zwigkszyé, a to
nastgpi mnozac go przez 3. Wigc 6 : 3— ZZ70.

Nadto, 6 zawiera A oSmnaScie razy, wigc nie zawiera

tylko 9 razy, wiec znowu 6 : £—9.

Znajd¢ podobnem zupetnie postgpowaniem, iz dzielac
sztuk¢ materyi 27Zof. dluga, na kawaly dlugie po “ok.
kazdy, bedzie 36 kawatow. Jakoz 27 :

164. Aby podzieli¢ ulomek przez utomek: rozmnoz
mianownik utomku dzielnej przez licznik utomku dziel-
nika: rozmnoz potem licznik utomku dzielnej przez mia-
nownik utlomku dzielnika, i daj pierwszy iloczyn za
mianownik drugiemu.

Naprzyklad, aby podzieli¢ £ przez |, mnoz¢ 5 przez
3, co mi daje iloczyn 15, pote'm mnoz¢ 2 przez 4, i
mam iloczyn 8. Daj¢ pierwszy iloczyn 15 za mianownik
drugiemu iloczynowi 8, i mam f :
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Jakoz gdybym miat ? do dzielenia przez 3, iloraz
bytby yg- 162). Lecz ten iloraz jest cztery razy mniej-
szy, poniewaz powinienem tylko dzieli¢ przez czwarta
czg$¢ 3ch; wige aby przyprowadzi¢ iloraz do prawdzi-
wej waznoS$ci; trzeba go cztery razy zwigkszyC; wigc
trzeba pomnozy¢ przez 4 co daje wiec g 1 ~—Tig-.

Dzialajac podobnie, dojdziemy, iz gdy -"fok. np.
wstazki kosztuje fazi., tokie¢ kosztuje fsA; bo -"zZ.\

165. Zastanawiajac si¢ nad postgpowaniem ktoregos-
my si¢ trzymali w dzieleniu catkowitej przez ulomek, i
utomku przez ulomek, tatwo postrzegamy iz otrzymali-
bysmy tez same wypadki, mnozac dzielng przez utomek
dzielnika odwrocony. Bo 6x|—"szz:9 (n-163), i|X

Aby wiec podzieli¢ liczbe jakakolwiek catkowita lub
ulomkowa przez utomek; dosyé jg rozmnozyé przez ten
utomek odwrocony.

Uwazmy tu ze jedno$¢ podzielona przez utomek, jest
toz samo co tenze ulomek odwrdécony; np. 1 czyli

| —1x4=4- . I

166. Jezeli dzielna i d21eln1k maja catkowite z utom-
kami, sprowadza si¢ kazda catkowita do mianownika u-
lomku przy niej bedacego, a bedzie do dzielenia tylko
ulomek przez ulomek.

Tak,4| : 6|z='V + V=X XiV=95-

Podobniez, jezeli wykopanie i"sgz. rowu kosztuje
197z/. dojdziemy, iz wykopanie saznia rowu kosztuje
(,-"zI. BolOJrf.1 3J= = =

167. Mozna jednak nie zamienia¢ dzielnej na utomek,
« np. jezeli sazen pewnej roboty kosztuje 57zf a pytaja
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si¢ ile bedzie sazni za 52jfzZ? Zamieniam dzielnik 5| na
utomek ktory bedzie j7, mnoz¢ potehn dzielng przez
mianownik 3, co mi daje 156”z/. a podzieliwszy wypa-
dek ten przez 17, mam 9/sgz. na iloraz.

168. W dzieleniu utomkow zdarzaja si¢ czesto przy-
padki, w ktérych mozna sobie skrocie dziatanie. [ tak:
le. Jezeli jest dany utomek do dzielenia przez liczbe
catkowita ktora dzieli zupehie licznik, natenczas podzielg
licznik przez t¢ liczbe (na 127), tym sposobem znajde
zaraz proste wyrazenie ilorazu.

Majac np. 4° dzielenia przez 5, podziele tylko
licznik 15 przez 5, i mie¢ bede¢ T iloraz w najprostszemu
wyrazeniu.

2re. Gdy licznik utomku dzielnej jest liczbg wielo-
krotng wzgledem licznika ulomku dzielnika, a mianownik
jest takze wielokrotnym wzgledem mianownika; w tvm
przypadku aby znalez¢é wyrazenie najprostsze ilorazu,
podziele licznik dzielnej przez licznik dzielnika, a mia-
nownik dzielnej przez mianownik dzielnika. Checac np.
dzieli¢ || przez y—? podzielg 27 przez 9, i 33 przez 11,
a iloraz z || ; TT przywiedziony do najprostszego wyra-
zenia, bedzie —I1. Bo w samej rzeczy || :
Al ] .

3cze. Kiedy mozna podzieli¢ przez jednakowa liczbe
liczniki albo mianowniki utomkéw, ktorych szukam ilo-
razu, nie trzeba tego zaniedbywac.

Jezeli mam np. dzieli¢ przez podziele 8 i 4 przez

4, i bede mial £ |= Bo £ fzz:fx 1="X4=
4x2x7 2x7 r4
9x4 9 9!

Jezeli jest . T5?, podzielg 49 i 14 przez 7, i bedzie

¢ o>

AL 5 ?00,,3—5 —E,Xy—3X7X2—3X26
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Naostatek, gdybym miat dzieli¢ przez widze,
iz 6 i 9 s3 podzielne przez 3, a 35128 przez 7; dzielg
wigc 6 1 dziewig¢ przez 3, a 35 1 28 przez 7, co mi daje

169. Gdy utomek dzielnika ma tenze sam mianownik
co i ulomek dzielnej, aby w tym razie mie¢ iloraz, trzeba
tylko zgubie mianownik spoiny, i oznaczy¢ dzielenie li-
cznika utomku dzielnego przez licznik ulomku dzielnika.

Bo widoczng jest rzecza, iz yy podzielone przez yy
da koniecznie ten sam wypadek, co ~y zwigkszone 15
razy, czyli 10 calkowitych, podzielone przez || zwig-
kszonycli 15 razy, czyli 11 catkowitych. Jakoz Jy :

Mozna wigc, dzielenie liczb ulomkowych sprowadzié
do dzielenia calkowitych lub dziesigtnych (n- 117), spro-
wadzajgc pierwsze do jednakowego mianownika.

170. Dla sprawdzenia dziatan odbytych z utomkami,
trzeba uzy¢ dziatan przeciwnych. [ tak dodawanie i
odejmowanie stuza sobie wzajemnie do sprawdzenia. Toz
samo jest z mnozeniem i dzieleniem.

171. Moze si¢ zdarzy¢, iz trzeba znalezé wazno$é
pewnej czgsci ulomku np. wazno$¢ y z 4. To wyraze-
nie 3 zy oznacza, iz trzeba wziag¢ dwa razy trzecia
cz¢$¢ z 4. Dziele wiec $ przez 3, i widze, ze iloraz Tiy
jest trzecig czgscia z Mnoze ¥y przez 2, a iloczyn Ty
jest wazno$cig y z £.

Podobniez, aby mie¢ y yciu z ~ moéwig: z y—yy,

wian zh » L ¥« jeS( Z3S
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Zastanawiajagc si¢ nad postgpowaniem ktéregosmy
uzyli, spostrzegamy latwo, iz dla znalezienia waznoSci
utomka utomkow (tak si¢ nazywa gatunek liczb o kto-
rych mowa), trzeba tylko wyznaczy¢ iloczyn wszystkich
tych ulomkéw rozmnozonych przez siebie, a to si¢ czyni
sposobem nader tatwym, oznaczajac iloczyn wszystkich
licznikoéw, i dzielagc go przez iloczyn oznaczony wszyst-
kich mianownikow.

_”[r‘ai< |1%clh |%:i1 z % ZLQX%§(2|-§§—1 z1°*  znosz4c

czynniki spélne obu wyrazom ulomka. Wychodzi to wige
na mnozenie i jest niem wlasciwie, cho¢ siezdajeby¢ dzie-
leniem. Bo mnozenie przez utomek ma za cel wzigcie
z mnoznej, czgsci takiej jaka jest oznaczona przez uto-
mek; a dzielenie przez ulomek skazuje nam ile razy tenze
zawiera si¢ w dzielnej. Gdyby$my wigc tam uzyli dzie-
lenia, wypadloby wcale co innego.

172.--Z mnozenia przez utomek wlasciwy wypada i
wypada¢ musi naturalnie mniej, niz wynosi druga liczba
do dziatania wchodzaca; gdy tymczasem z dzielenia przez
tenze utomek koniecznie musi wypadaé wigcej. Bo gdy
mnoznik jest 1, natenczas wypada na iloczyn mnozna
podana (n°40); lecz ze ulomek wiasciwy mniejszy jest
niz 1, wiec iloczyn z rozmnozenia przez ten ulomek musi
by¢ mniejszy niz liczba mnozna. Podobniez rozumowacé
mozemy co do dzielenia (poréwn. (n° 156, 163). Itak §
ze 100 czyni 66]|; kiedy 100 : §~150. Ztad oiaz 1a-
two pojmujemy, ze z mnozenia ulonikow wiasciwych
przez siebie, iloczyn wypada¢ musi mniejszy od kazdego
z czynnikow, a z dzielenia iloraz wigkszy od kazdej
z dwoch innych liczb do dziatania wchodzacych. 1 lak £

Y jo—3 . 3. —3—.0
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173. Wypada tu zrobi¢ uwagg podobng jak pod n-63
i 64, iz wyraz nuiozy¢ nie zawsze odpowiada wyrazowi
1 wyobrazeniu powigkszaé, podobnie jak wyraz zawierac
nie zawsze bywa wilasciwie uzytym w dzieleniu. Jasng
jest bowiem rzecza, iz dzielna nie zawiera dzielnika gdy
jest mniejsza od niego. Przeciez tak si¢ mowi¢ zwyklo
w dzieleniu, lecz to tylko przez nawyknienie do pospo-
litego sposobu moéwienia, ktory nie zawsze, jak wi-
dzimy, z doktadnosciag jest zgodny.

Z A G ADNIENIA.

174. 1. Podzieli¢: 1) przez 6; 2) przez 7; 3)-f-
przez 8; 4) 5 przez 5) 8 przez 6) A przez
7) || przez ; 8) 26 przez 37, 9) 2574 przez 5;
10) 141 przez 24.

II. Czterem ludziom dano 4 tal.; ilez si¢ kazdemu
dostanie ?

II. Ptacac funt cukru po  rubla, ile kupi¢ funtow
za 14 rubli?

IV. Kupiono: 1) za 4 duk. materyi 5 tokci, po ilez
placono za tokie¢? 2) za 4 rubl. 4 arszyny, po ilez ar-
szyn?

V. 1) Czterech ucznidéw z rowna piszac predkoscia
zapisali w jednym czasie ?- ryzy papieru. Ilez kazdy za-
pisat? 2) 4 robotnikow ma robie 3J- tokcia pewnej ro-
boty. Ilez na jednego przypadnie?

VI. Kto§ robi pewnej roboty 6 tokci na dzien, ta ro-
bota ma 120" tokcia wynosi¢; ilez dni do jej ukoncze-
nia potrzebowaé bedzie?

VII. Jezeli na sztuk¢ jakiego ubioru lub pokrycie ja-
kiego sprzetu, wychodzi plétna ..tokci 5?; tokci 156 na
ilez sztuk wystarczy?
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VIII. Jezeli: 1) pud welny kosztuje rubli sr. 12§,
potrzebuje za§ rubli 149. Ilez mam pudow wely wy-
przeda¢? 2) 13~ funta wosku kosztuje rubli sr. ilez
kosztuje funt? 3) 1~ funta migsa kosztuje 17-| gr. po
ilez funt?

IX. Kupiono: 1) sukna, placac po 12 zi. to jest po §
czerw, zt. lokie¢. Dano za wszystko 24 czerw, zt. llez
kupiono tokci? 2) za 79 zi. 4~ lok. np. sukna, po ilez
lokie¢? 3) za 11 rubli A lokcia pewnej maleryi. llez
przypada za tokie¢ tej materyi? 4)16” arszyndéw'sukna
za 54 rubli sr. Po ilez wypada arszyn?

X. Rzemieslnik ktory zrobit: 1)  lok. jakiej roboty
w g godz., ilez jej zrobil w godzing, jednakowo zawsze
robigc? 2) f tok. pewnej roboty we trzech kwadran-
sach (A godz.), ilez zrobi tej roboty wjednej godzinie?

XI. Pewny podrozny ujechat 15]- mili w godzinach
10 i minutach 24 godz.j; ilez ujezdzalna godzing?

XII. 9J sazni pewnego muru kosztuje 327-"y zi. llez
kosztuje sgzen muru? e

XIII. Przez jakaz liczbg trzeba podzielic 1) 3§ azeby
mie¢ iloraz 84;? 2) 8-| azeby mie¢ iloraz 3§.

XIV. Czyli to samo jest z co z|?
XV. Znalez¢ iloczyn z utomkow:
[X3X3X5X4x8X 9X14X 6
2x4x 5xCx7x9x 10X15x11.

XVI. Pytaja si¢ o liczbe, ktéra rozmnozona przez §
z z 7, daje iloczyn 5077
XVII. Dhuznik obowiazat si¢ wyplacie 123 rubli, 4?
pottynnikow, w 6 ratach. Po ilez ma ptacie na kazda
rate ?
10
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XVIIL Jezeli; 1) 3 tokcie sukna kosztuje 17 zb. 15*
gr.; ilez kosztuje 1 tokie¢? 2) 4 funty 2" luta baweiny
kosztuje 8 zt. 14| gr.; ilez kosztuje jeden lut? 3; 4
woty kosztuje 33 duk. 15 zb i gr. 18, Coéz kosztuje
woél jeden? 4) 15 arszyndéw i 13 werszkow sukna ko-
sztuje 52 ruble 21 kopiejek sr.; po ilez kosztuje arszyn?

XIX. 1) 8? grzywien srebra kosztuje duk. 33, zt. 5|;
po ilez ptacono jedne grzywne? 2, Zyta korcy 57 ko-
sztuje duk. 5|, gr. 20; po ilez placono korzec?

XX. 1) Jezeli rubel assygnacyjny wazy £ rubla sre-
brem; 366 rubli assygn. ile uczynia rubli srebrem? 2) Frank
wazy ly zt. albo rub; assygn.; 110 frankéw ile uczy-
nig ztotych, a ile rubli assygn? 3) f cetnara wazy |
pud; 120 cetn. 8| funt, ile uczynig pudow?

XXI. Spytano si¢ rachmistrza, ktora jest godzina? on,
odpowiedzial: jest; | =z| z z | z21 godzin; ktoraz.
wiec jest godzina?

ZAGADNIENIA w kt6 re wcho dza dzia tan ia
ULOMKOW POLACZONE.

175. 1. Kto§ ma I49£ zt. Z tych pieniedzy kupit
sobic za 84£ zi. ubioru, za 9| zi. drzewa, za 12-* zi,
zywnos$ci. Ilez mu si¢ jeszcze zostalo?

II. Kto$ przez 4 lata podrézowal; | roku bawil w Po-
znaniu, I" roku w Krakowie, w Wilnie, reszt¢ czasu
przepedzit w Warszawie. Jakze dlugo bawit w Warszawie?

III. Pewia os>ba kupuje 5 sztuk materyi;
la ma t -kci 23£ tokie¢ po rubli 2|
22— — 300
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43 ma lokci23¢ tokie¢ go rubli 14

5. — — 204 — — , 44 Ilezzaptac
za te 5 sztuk materyi?

IV. Pewny kupiec ma 2 antaly wina po 6| duk., 3
antaly po 1f4 duk., i antal za 154duk.; migsza razem
to wino. Po ile wypada garniec tej mig¢szaniny?

V. Kupiec przedajac materyi: 1) tokci 15* po 2-|
duk., stracit na kazdym dukacie po zt. 14. llez stracit
na wszystkiem? 2) 64" arszynow po 14 rubli, stracit na
kazdym rublu 1| grywennika. Ilez stracit na wszystkiem?

VI. Potrzeba jedne robote skonczyé w tygodniu, ale
zaden rzemie$lnik nie podejmuje* si¢ jej w tym czasie
wygotowac : lecz jeden z nieb zrobilby dwie takie roboty
w tygodniach 5, drugi ledwie obiecuje skonczy¢ ja w ty-
godniach 4, trzeci moéglby trzy razy wigcej zrobi¢ jak
zadaja w tygodniach 10. Uzyto wigc wszystkich 3ch. Za-
chodzi pytanie, czy zrobig t¢ robot¢ w jednym tygodniu?

VII. Pewna osoba kazg¢ robie pot tuzina koszul. Na
kazda wyjdzie ptdtna 54 lokcias‘lokie¢ kosztuje po
zt. od roboty kazdej koszuli ma zaptacie 14 zlt. Ilez ko-
sztuja koszule? po czemu jedna wypada? i ile ptotna
wyjdzie?

VIII. Ugodzono robotnika na dzien: 1) po zt. 1.
Wyrabia on dziennie 7 ¢wierci tokcia swojej roboty. llez
zarobi za tokci 864- 21 po 2y grywenniki, a ten wyra-
bia dziennie po 3* arszyna. Ilez zarobi, ukonczywszy
500 sazni swej roboty?

IX. Pewny mieszkajac w miescie 10 nTiesiecy, wybral
u piekarza przez ten czas chleba pudéw 15°. Przez 3
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miesigce nie placit. Ilez zaptaci¢ za ten czas powinien,
rachujac pud po 13 rubli?

X. Pewna osoba majaca 8650 rubli, wlozyla je w tro-
jaki handel: w pierwszy tego majatku, na ktérym w rok
zyskata 15 tego, co wlozyta; w drugi handel wlozyta
tegoz majatku, na tym wrok lb naktadu zyskata; w trzeci
wlozyta reszt¢ majatku, i na niej podobniez w rok zy-
skata 1§ wlozonego kapitatu. Ilez po skonczonym roku
ogotem zyskata, i ile ma razem catego majatku?

XI. Kupiec sprowadzit 82 ryzy papieru, ryza po 150}
tal. Od transportu zaptacit 24I] tal. Poniewaz papier
po sprowadzeniu go, zamokl w magazynie, i zaciagnal
miejscami plaimy, wyprzedat go wiec kupiec w potowie
po 14l tal., a w potowie po 121! fal. Ilez stracit?

XII. Pewna osoba ma kapitalu 64000 zt. Przez trzy
lata na poczatku ktfzdegjiwroku“wklada w handel po =z
2500, a na koncu roku .zyskuje zawsze po J reszty po-
zostalej. Ilez po uplynieni# tych trzech lat mie¢ bedzie?

XIII. Piekarz nrfiT czworaka make. Pierwszej 137 korcy
po 16" zt. korzec,; 'd»8”iej 12" korcy po 13| zi.; trzeciej
21?7 korcy po’f* zr™ czwartej™MOj- korcy po 141 zl. Ilez
po zmigszaniu bedzie maki, i po ile trzeba mu korzec
przedawac, jezeli ma zyska¢ na wszystkiem zi. 60?

XIV. Kiedy kto na tydzien potrzebuje 1i funta kawy,

1* cukru, a funt“kawy'jest/po zi 2%, funt za§ cukru

po zt. 1£; ilez wyda na roC, czyli przez 52 tygodnie?
X

XV. Postancowi jednemu na utrzymanie si¢ w miescie
przez dni 8, damPpewng summe. Po trzech dniach zdato
mu sig, ze, trzeba mu bedzie jeszcze zatrzymac si¢ przez
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6 dni, rozdziela wigc pozostate pienigdze na 6 dni; lecz
nad swoje spodziewanie pi¢¢ dni zabawiwszy wyjechal;
wielez mu zostato pienigdzy?

XVI. 1) Trzy osoby chcg zlozy¢é w pewnym czasie
talarow 147|. Jedna z nich daje talaréow 5 co dni 7,
druga 3 co dni 5, trzecia 5 co dni 6. Jakze predko zloza
zamierzong ilo$¢, i ile kazda zlozy? 2) Cztery osoby
chca ztozy¢ 758f rubli, jedna sktada 6 rubli co dni 7,
diuna 5 co dni 4, trzecia 8 co dni 4, a czwarta 10 co
dni 6. Pytanie toz samo co wyzej?

XVII. Ojciec zostawia pigcioro dzieci, i rozrzadza te-
stamentem , aby-kazde pigta czg$Sé pozostalego majatku
otrzymato. Jedno z tych dzieci umiera, i'pozostawia
czworo dzieci, rozporzadzajac, azeby si¢ te, dzialem jego
rowno podzielity. Jakaz czastke pierwszego dziedzictwa
kazde z tych czworga dzieci otrzyma?

XVIIL. Pan umierajac zapisuje swemu kommissarzowi
pewna summe, kucharzowi  tejze summy co kommissa-
rzowi, pokojowemu dzialu kucharza, a Sciu innym slu-
zacynj razem, trzy razy tyle co kucharzowi. Jakaz czeg-
$cig summy kommissarzowi zapisanej jest dziat pokojo.-
wego, i kazdego z innych stuzacydh?

XIX. Podzielic 1) 100 na dwie .czgsci tak, azeby
pierwsza byla wigksza od drugiej o 10; 2) y na dwie
takie czesci, azeby pierwsza byla mniejsza od drugiej q

XX. Wiedzac summei i réznicg .dwoch liczb, znalezé
kazda, np. 1) summa jest 8, roznica 1; 2) summa jest
277, a réznica 16|i.

10*
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XXI. Jakaz mam w myS$li liczbe, jezeli 1) odjawszy
od niej §, zostanie 38?7 2) tej liczby i 5 czyni 43?
:3) polowa i trzecia czesC tej liczby czyni 50?7 4) polowa
tej liczby, trzecia cze$¢ i 8§ czyni 58?7 5) f tej licz-

by pomnozone przez a potem podzielone przez 4-|
—23

XXII. Z pewnej summy wydano: 1)” co czynito zl. 15.
Jakaz byta cala summa? 2)  co uczynilo zt. 20. Jakaz
byta summa? 3) | i zostato si¢ 10 rubli. Jakaz byla
summa? 4) 40 rubli, i zostalo si¢ 4 cale'j] summy. Jakaz
jest ta reszta i jaka cala summa? 5) zi 30, a reszte roz-
dzieliwszy na 3 czesci, jedna taka jest catej summy.
Jakaz jest cala summa?

XXIII. Znalez¢ liczbe, ktora 1) dodana do swej Szo-
stej cze$ci, uczyni 27? 2) zmniejszona 0 Swag czwartg
czes¢ < <247

+ XXIV. Jaka jest liczba: 1) ktorej potowa, trzecia
czes¢ i czwarta czyni 26?7 2) z ktorej odjawszy i
reszta czyni 647

XXV. Pewnej sztuki drzewa jest |, 4 i 1 cz¢$¢ calej
dhugosci ukryta np. w wodzie, lecz z wierzchu ukazuje
si¢ 7-] stop; iliiz cala sztuka ma dlugosci?

XXVI. Pewien moéwi, iz §, i 4 czgdcijego pienie-
dzy, uczyni 84 zi.; ilez ma ztotych?

XXVII. Prézniak jeden 61 lat éO; J- swego zycia prze-
pedzit na spaniu, Tlg najedzeniu i piciu, J na witocze-
niu sie, na grach rozmaitych. Ilez mu czasu pozo-
stawato na zatrudnienia gospodarskie ?
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XXVIIL. Céz wypadnie jezeli 1)  728miu dodamy
do T 1000ca? 2) % z 728 dodamy do A z 1000? 3) |
729ciu odejmiemy od 1000ca? 4) 27miu odejmiemy
od *?ch 135ciu?

XXIX. Z dwoch liczb wigksza ZZ 17", a trzecia czes$p
ich ilorazu jest Czemu si¢ réwna mniejsza liczba?

XXX. Przez jaka liczbe podzieli¢ trzeba dang liczbe, .
aby ta stata si¢ 11 razy wigkszg?

XXXI. Znalez¢ utomek w ktéorym 1) licznik bylby
wickszy od mianownika o 12; 2) licznik bylby wigkszy
o 15 od podwojnego mianownika; 3) licznik byltby
mniejszy od mianownika 12 razy; 4) licznik bylby wie-
kszy od mianownika 12 razy.

XXXII. 1) Pewna osoba co dni 7 wydaje 6 tal., druga
co’6 dni 5 tal. Gdy obie maja po 24 tal., na jak dlugo
kazdej ta ilos¢ wystarczy ? 2) Na jak dlugo wystarczy
dwom osobom 271 rubli; kiedy jedna wydaje 4 ruble
co 5 dni, a druga 3 ruble co 4 dni?

XXXIII. Ztodziej uciekajacy ubiega 3 mile co 2 go-
dzin. Po 5Sciu godzinach pogon za nim wyslana ubiega
7 mil co 4 godziny. Ilez pogon co godzina przybliza
si¢ do zlodzieja, i wjakim czasie go doscignie?

XXXIV. Dwobch przyjaciot mieszkajacych od siebie
o mil: 1) 21, jedzie naprzeciw siebie. Jeden ujezdza
na 5 godzin 3 mile, drugi na 5 godzitl 4 mile. Jakze
predko zjada si¢ z soba, i ile mil kazdy z nich ujedzic?
2) 213, jedzie ku sobie. Jeden ujezdza mil 7 na 4 go-
dzin, a drugi 9 na 5 godzin. Pytanie toz samo, co wy-
zej 7 3; Gly, czyli 430 wiorst, jedzie naprzeciw siebie.

!
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Jeden ujezdza 35 wiorst na 3 godziny, a drugi 45 na 4
godzin. * Pytanie toz samo co wyzej.

XXXV. Pewien zaptacil ztotych 572" za dziesig-
cing wynoszaca kop 29|7 Zwozka i omlocenie ko-
sztowato go zt. 78f. Przedajac ziarno, bral za korzec zt.
227, 1le go kosztowata kopa, co wzial za wszystko zboze,
i ile zyskal; wiedzac ze kopa dawala korca?

XXXVI. Sadzawka pewna moze by¢ napelniona w 5
dniach woda ptynaca jednostajnie jednem korytem. Taz
sama woda drugiem korytem wyplywajac, wyproznitaby
sadzawke w dniach 6. Niechze razem woda wplywa pier-
wszem korytem do sadzawki, i drugiem wyplywa, w ja-
kimze czasie ja napetni?

XXXVII. Sa trzy fontanny, z ktéorych Isza napelnia
pewny wodoscieck w 6 godzinach, 2ga napetnia tenze
wodosciek w 2ch godzinach, a 3cia w3ch; w jakimze
czasie napelniony zostanie wodosciek, gdy woda bedzie
wychodzi¢ temi trzema razem fontannami?

XXXVIIL. Sadzawka majaca 3 kanaly, wyproznitaby sig
Iszym przez 3" dni, 2gim przez 24 dni; 3cim przez 4§
dni; otworzywszy razem te trzy kanaly, za ilez si¢ dni
wyprozni?

XXXIX. Okret uszkodzony burza przepuszcza wode,
ktora w 18 godzinach moze napeli¢ spdd jego. Zaczy-
naja .wylewa¢ wode dwiema pompami, z ktérych Isza
wyproznitaby czgs¢ wspomniong w 36 godz., a 2ga w24ch.
Gdy pompowaé zaczeto, bylo juz wody objetosci spo-
dniej czgéci okretu. W jakimze czasie taz czg$¢ bedzie
wyprozniona ?
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XL. Trzech podréznych spélnym kosztem jadacych
ma zaplacie w oberzy 23" zt., za konie na poczcie 48zl.,
za naprawe powozu 16" zi. llez kazdy zaptacie powinien?

XLL Czterech podréznych ma zaplacie- spoinie koszt
podrézy. Jednemu z pomigdzy siebie oddaja na ten cel
70 rubli. Konie na poczcie kosztowaly ich razem 148-|
rubli. Oberz¢ 86" rubli. Tryngiell, naprawa powozu
it p. 43~ rubli. Czyli, i ile majg doptacie, i co wy-
pada na kazdego?

XLIL Pewien nie mogac korzystnie sprzedaé zboza,
przedsiebierze wypala¢' wodkg. Ma za$ zyta korcy 1837,
pszenicy 857, jeczmienia 240y- Z korca zyta otrzymuje
wodki 7ej proby garcy 8-, z korca pszenicy garcy 9|,
z korca jeczmienia garcy 7-g. Drzewo, usluga, wyna-
grodzenie za zniszczy¢ si¢ mogace naczynia browaru, wy-
nosi zt. 840*. Sprzedaje wodke, garniec po zt. 3j. llez
garcy mial wodki, ze zboza razem zmigszanego, i ile
wzigl za nig?

XL11I. Pewien zakupuje na wodzie drzewa pasow 48%;
kazdy po sztuk 120. Placi za pas 90" tal. Od karowa-
nia sztuki godzi si¢ po zt. Od placu na ktorym drzewo
sktada zobowigzat si¢ zaptacie od pasa tal. 23y. Wzigw-
szy na swoj¢ potrzebe sztuk 54, reszte sprzedat biorac
za sztuke tal. A|. Poniewaz zgodzil si¢ z wlasng odwozka,
umawia wigc furmana, ktoremu od kazdych 3 sztuk zaptacie
ma. tal. Ilez dal za drzewo na wodzie, ile go koszto-
wato karowanije, ile placowe, ile odwozka, ile wszystko
razem, ile wzial za drzewo, i czy zyskal lub stracit?

XLIV. Srednica czyli gpubosc kloca, z ktorego deski
majg byc rznigte, wynosi 36 cali. Kazda deska ma mie¢
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grubosci 14 cala. Wiadomo za$, iz na obladry czyli
okrawki rachuje si¢ z obu stron kloca po 1-| cala, a samo
rznigcie pily zajmuje 4 cala. Ilez moze by¢ desek z po-
mienionego kloca?

\LV. Gdyby miano przewiez¢é 5248 cetn. o mil 14
wozami czterokonnemi, biorgc na kazdy wéz po 16 cetn.
i do kazdego wozu potrzebowano 2ch ludzi, t. j. jednego
do samego wozu, drugiego do koni; chcacy za$ prze-
wiez¢ placi od konia na mil¢ po 4 zl., a od wozu na calg
droge po zt. 2-|, ludziom takze na cala droge po zt. 1-4,
tym co pr-zy wozach, a po 14 tym co przy koniach; ma
za$ swoich wozow zaprzeznych 80, procz tego koni 100
i ludzi 200, z ktorych potowe do wozéw a druga po-
lowe do koni przeznacza; ilez go jeszcze kosztow aé be-
dzie zamierzone przewiezienie, na ktore wyznaczone jest
1560 talarow?

XLVI. Jest do umundurowania 5 kompanij po 180
ludzi. Kazdy 20ty czlowiek jest sierzant. JNa kazdego
trzeba 3-| tok. sukna, lecz dla prostych zohierzy tokie¢
sukna po zl. 8'4, a dla sierzantow po zt. 10”; toz po 3*
lok. ptotna, dla prostych zotnierzy na 1 zi. tokieé, a
dla sierzantow na ly zh tokie¢. Do kazdego munduru
sierzanta trzeba 1-4 tok. galonka po zi. 3-*. Do kazdych
trzech munduréw, dry tuziny guzikow po zi. 14. tuzin.
Jest za$ w magazynie gotowych juz munduréw 250 dla
prostych zolnierzy, a 25 dla sierzantéw; tudziez 468 tokci
sukna na mundury dla pierwszych, a 14 tokci dla dru-
gich; 986 lokci plotna dla pierwszych, a 60 tokci dla
drugich. Krawcowi od roboty munduru dla prostego
zolnierza placi si¢ 4y zl. a dla sierzanta 4-|. Na takowe
umundurowanie jest w kassie 24000 zi. Ilez z tego fun-
duszu zostanie lub ile zabraknie?
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LXVII. Pewna osoba w okolicy, w ktorej wiazka kory
do garbowania, kosztuje £ tal. posiada las podzielony
na 8 porgb, ktore co 16 lat odnawiaja si¢. Jezeli kaze
kore zdejmowacé, tedy placi za darcie i wiazanie tal.
od wigzki. Moze za$ z kazdej poreby 80 wiazek kory
i 12 sazni szczap, sazen po zik. 4 rachowa¢d, lecz go ra-
banie drzewa na sazen tal. kosztuje. Jezeli nie kaze
kory zdejmowaé, tedy dochdl z sgzni przynosi Osmag
czgs¢ wigcej , gdyz przez zdejmowanie kory zmniejsza
si¢ migzszos¢ drzewa; i kazdy sazen moze o  tal. dro-
zej przedac, bo nieodarte drzewo wigcej jest ogrze-
wacé. Ktoéryz sposdb gospodarowania jest zyskowniej-
szy, na ktorym zyskuje sie¢ w 16 latach wigcej, i o ile
wiecej?

ROZDZIAL. VL

0 ZAMIANIE ULOMKOW ZWYCZAJNYCH
NA DZIESIETNE I WZAJEMNIE, TUDZIEZ
O ULOMKACH PERYJODYCZNYCH.

176. Poréwnywajac rachunek utomkow zwyczajnych
z rachunkiem dziesi¢tnych, spostrzegamy, ze ostatni
w wielu wzgledach jest prostszym i krotszym, a zatem
ze jest korzystniej uzywaé go zamiast rachunku rzeczo-
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nycli utomkéw. Idzie tylko o zamiang na dziesigtne wy-
razen ulomkowych z ktoremi dziata¢' wypada.

Zamiana ta jest nader tatwa pamigtajac na to, co si¢
pod n- 117 powiedziato. I tak: dajmy iz mam zamienic¢
ulomek na dziesi¢tne. Przypisuje O do licznika, eo mi
daje 30, dziele przez 4 licznik 30, wigkszy dziesig¢ razy
niz 3. lloraz jest 7 i zostaje 2. Spostrzegam tatwo, iz
iloraz 7 jest dziesi¢¢ razy za wielki; wigc powinienem
go dziesi¢¢ razy zmniejszy¢, co zrobi¢ piszac go po
przecinku w ten sposoéb: 0,7.

Teraz przypisuje 0 do 2, co zwicksza jeszcze dziesigé
razv t¢ reszte pochodzaca z liczby juz dziesie¢ razy zwie-
kszonej. Dzielg 20 przez 4, iloraz bedzie 5 bez reszty.
Piszg¢ go po prawej stronie 7 aby go przywie$¢ do pra-
wdziwej jego waznosci, i wnosze, iz utlomek  jest zu-
pethie rowny 0,75.

Znajduje si¢ przez podobne postepowanie, iz 5 1>k

lok. zt.
zamieniaja si¢ na 0,8 bez reszty, i ze ~ zh <<0,5.

177. W ogdlnosci mozna zamieni¢ na utomek dzie-
sietny skonczony, utomek jakikolwiek zwyczajny, gdy
mianownik tego ulomku przywiedziony do najprostszego
wyrazenia, dzieli doktadnie licznik rozmnozony przez 10
lub 100, lub 1000 i t. d. Ze za§ 10 nie ma innych dziel-
nikoéw doktadnych jak 2 i 5, zatem i liczby wielokrotne
z 10 nie moga by¢ podzielone dokladnie, tylko przez 2
i przez 5, albo przez iloczyny, ktérych obie liczby 5 i 2
sa wylacznie czynnikami: wigc utomek nie da si¢ zamie-
ni¢ dokladnie na dziesigtne, gdy mianownik bedzie miat
miedzy swemi czynnikami insze liczby niz 2 i 5, albo niz
iloczyny ktérych 2 i 5 wzigte razem lub oddzielnie, beda
wylacznie czynnikami.
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Tak ulomek nie moze nigdy byc zamieniony do-
ktadnie na dziesi¢tne, z przyczyny 3, ktore jest jednym
z czynnikoéw 15.

Lecz chociaz mie¢ nie mozna doktadnej waznosci lego
gatunku ulomkoéw, mozna si¢ do niej zbliza¢ coraz bar-
dziej, posuwajac dzielenie coraz dalej. Naprzykiad,
dojdziemy, iz zatrzymujgc si¢ przy trzech dziesigtnych,

~—0,666 mniej jak o jedne tysigczna, i Ze posuwajac
dzielenie az do pigtej dziesigtnej, § <<0,66666 mniej mz
o jedn¢ setng tysigczng zblizone do prawdziwej wartosci.

Znajd¢ podobnem postepowaniem, iz << 0,4545
mniej niz o jedne dziesi¢ciotysigczng zblizone.

Posuwajac dalej zamiang ulomku na dziesietne,
mieliby$my zawsze t¢z sarn¢ cyfre 6 powtdrzong bez kon-
ca; a posuwajac zamian¢ ulomku TiT, liczba 45 wraefttaby
si¢ ustawicznie. Widzimy wigc, iz niemozno$¢ zamienie-
nia $ciSle jakiego utomku na dziesi¢tne, oznajmia si¢ przez
powrét ustawiczny tej samej cyfry, lub przez powrdt
tychze samych cyfer. Utomek dziesietny w tym razie na-
zywaja nieskonczony.

178. Lubo w podobnym razie nie mozna poznac liczby
cyfer peryjodu, jednak granice jej mozna oznaczy¢, gdyz
liczba ta nie moze przewyzsza¢ mianownika zmniejszonego
jednoscia. Reszty bowiem z dzielenia liczby jednej przez
druga, muszg byc liczbami mniejszemi niz dzielnik. Za-
mieniajagc np. | na dziesi¢tne;

50 j 7
N *
10 V( (\7142*5

30
20
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40
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postrzegam, iz ostatnia reszta daje t¢z sarng dzielng od
ktorej zaczatem, zatem z dzielen nastgpnych otrzymam
tez same cyfry w ilorazie. Powrdt za$ tych c\fer nie moze
byc pozniej jak za sid6dmem dzieleniem. Bo reszty liczb
dzielnych przez 7 moga byc tylko nastgpujace: 1, 2, 3,
4, 5, C, a nigdy 7, ktora jest dzielnikiem. Gdyby za$§ ktoéra
z tych okazata si¢ powtérnie jeszcze pierwej, otrzymali-
bysmy w ilorazie tez same cyfry, lecz pierwej niz na
miejscu oznaczonem przez mianownik.

Powrdt wiec nastgpny tychze samych cyfer w ilorazie,
nie moze wdanym przyktadzie pozniej si¢ okazaé', jak
na sidbdmem miejscu oznaczonem przez mianownik utomku

179. W ulomkach wiec dziesietnych nieskonczonych
znajduje si¢ koniecznie jedna lub wigcej cyfer, ktore si¢
stale powtarzajag i1 ktore formujg tak nazwany peryjod
ulomku. Same za$§ wtedy ulomki zowia si¢ ztego wzgle-
du peryjodyczne.

Rozumie si¢ samo przez si¢, ze utlomek zwyczajny
dany do zamienienia na dziesi¢tny, powinien byc przy-
wiedziony do najprostszego wyrazenia.

180. Umiejac zamienia¢ ulomki zwyczajne na dziesie-
tne, obaczmy czy z dziesi¢tnych nie mozna si¢ wréci¢ do.
ulomkow zwyczajnych.

Widzimy naprzéd, iz s utomki dziesigtne, jak 0.7,
0.07, 0.007, it. d. lub jak 0.3, 0 03, 0.003, it d., ktore
juz nie moga mie¢ mniejszego mianownika; gdyz obadwa
ich wyrazy nie maja zadnego dzielnika spdéluego. Te
utomki wigc nie moga stracie pigtna ulomkdéw dziesie-
tnych, tylko stajac si¢ w wyrazeniu mniej prostemi.
Trzeba wigc natenczas przesta¢ na napisaniu ich sposo-
bem innych utomkéw.

lak 0,7 — 0,03 —ott | 0.
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181. Lecz gdy dwa wyrazy ulomku dziesigtnego skon-
czonego majg jakikolwiek dzielnik spoiny, spostrzegamy
zaraz, iz je mozna przywies¢ do mniejszego mianownika,
i tern samem odjaé im ksztalt dziesietny.

Wtenczas napisawszy ulomek dziesigtny sposobem
utomkow zwyczajnych (co zawsze ma miejsce dajac cze-
Sciom dziesigtnym za mianownik liczb¢ oznaczong ich
nazwiskiem), podzielimy oba wyrazy przez ich najwigkszy
dzielnik spoiny, a otrzymany ulomek zwyczajny bedzie
najprostszem wyrazeniem utomku podanego.

rak 0,75 — —it.d

182. Gdy ulomki dziesigtne peryjodyczne s tylko
utomkami zwyczajnemi, ktére nie moga hyc dokladnie
wyrazonemi przez dziesig¢tne, tatwo postrzegamy, iz bedg
zawsze mogly przyja¢ ksztalt ulomkow zwyczajnych,
ktory jest ich prawdziwym ksztattem.

Zastanowmy si¢ naprzod nad temi, ktorych peryjod
zaczyna si¢ od pierwszej zaraz cyfry. Dajmy np. iz zadaja
zamieni¢ na utomek zwyczajny, utomek dziesietny peryjo-

dyczny 0,3333 ............. Pomnozywszy ten ulomek przez
10, bedzie 3,3333 .............. (1), gdy od tej liczby odejmie-
my utomek dany:

3,3333 . ..

0,3333 . ..

3,0000 . . .

zostanie 3 calkowite, liczba dziewig¢ razy wigksza niz
utomek dany. Nakoniec podzieliwszy te liczbe przez 9

(1) Nie trzeba si¢ dziwie widzac w tym ulomku dziesig-
tnym jeszcze cztery cyfry pomimo posuni¢cia prze-
cinka o jedno miejsce ku prawej rgce, w utomku bo-
wiem nieskonczonym mozna przypusci¢ tyle cyfer ile
si¢ podoba.
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bedzie A ulomek rowny ulomkowi danemu” tak, iz
0,3333 . . .

Tym sposobem postgpimy, ile razy peryjod sktadaé
si¢ bedzie z jednej cyfry, t.j. wezmiemy peryjod i podzie-
limy go przez 9.

Tak 0,6ii66 . .. 0,5555 ... it d.

Gdyby peryjéd byt o dwoéch cyfrach, natenczas aby go
przeprowadzi¢ na calkowite, trzeba rozmnozy¢ ulomek
dany przez 100, a odjawszy od pomnozonego sam utomek
dany, okaze si¢ calkowito$¢ oznaczona przez peryjod 99
razy wicksza od tegoz ulomku; podzieliwszy ja wigc
przez 99 otrzymamy wazno$¢ szukang.

Tak utomek 0,181818 .... rozmnozony przez 100,
daje 18,181818 ... .; odjawszy utomek, zostaje 18, a po-
dzieliwszy przez 99 znajduje si¢ “><<"~-<<0,181818.. .

Podobniez, 0272727... daje naprzéd 27.272727...
dalej 27, dalej 0,272727 .. .; 0,0)0999... daje
naprzod 9,090909...; potem 9, potem “>><<0,090909
it d

W tym razie wiec dosy¢ jest wzig¢ peryjod i podzieli¢
go przez 99.

Gdyby peryjod byt o trzech cyfrach, potrzebaby po-
mnozy¢ ulomek przez 1000, odja¢ samze ulomek i po-
dzieli¢ catkowite przez 999; czyli prosto, wziaé peryjod
1 podzieti¢ go przez 999, i tak dalej.

183. W ogolnosci, aby na utomek zwyczajny zamie-
ni¢ utomek dziesigtny bezposrednio peryjodyczny, trzeba
podzieli¢ jego peryjod przez liczbe wyrazong przez tyle
cyfer 9 obok siebie potozonych, ile jest cyfer w peryjodzie.

184. Roztrzasnijmy teraz przypadek w ktorymby sig
znajdowata jedna lub wigcej cyfer przed peryjodem.
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Jasng jest rzecza, iz mnozac natenczas utomek przea
10, 100,1000, it. d. lub co na jedno wychodzi, posuwajac
przecinek o jedno, dwa, trzy i t. d. miejsca ku prawej
rece, mozna przeprowadzi¢ do rzedu catkowitych wszyst-
kie cyfry ktoreby bvly przed peryjodem.

To wuczyniwszy, wypadek bedzie zlozony z dwoch
czesci, t. j z catkowitej i z ulomku dziesigtnego bezpo-
$rednio peryjodycznego; lecz kazda z tych czgsci bedzie
tyle razy za wielka ile byto jednosci w liczbie przez ktorg
pomnozylismy dany utomek. Podzieliwszy wigc waznos¢
kazdej z tych czesci przez liczbe ktora mnozyta i dodajac
wypadki, otrzymamy utomek szukany.

Gdyby podano np. utomek 0,1666........ pomnozytbym
go przez 10 i mialbym 1,666...— 1+0,666...; szuka-
jac natenczas waznosci 0,666... ktora jest otrzy-
malbym 1+0,666...<< 1|zzzf; lecz wazno$¢ ta jest 10
razy za wielka, bo jest wazno$cig utomku podanego
0,1666 .... rozmnozonego przez 10, podzieliwszy ja wigc
przez 10, otrzymamy: 0,1666.,.<<" . 10—

Gdyby podano 0,08333 ... rozmnozywszy przez 1C0
bedzie 8, 333. — 8# — 81ZZV i podzieliwszy przez;
100 bedzie i — 08333. ..

185. Wigc, aby zamieni¢ na ulomek zwyczajny, ulo-
mek dziesietny peryjodyczny, ktérego peryjod nie zaczyna
si¢ od pierwszej cyfry, trzeba 1c zamieni¢ peryjod na uto-
mek zwyczajny podlug zasady poprzedzajacej, jak gdyby
si¢ zaraz ten peryjod zaczynal; 2¢ doda¢ ulomek zamie-
niony do cyfer, ktére bedq przed peryjodem, jako wyra-
za gce catkowite; 35 sprowadzi¢ catkow ite do mianownika
ulomku, aby otrzymaé ze wszystkiego jedne tylko liczbe

11*
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ulomkows; 4( podzieli¢ t¢ liczbe ulomkowa przez 1 z tylu
zerami de bedzie cyfer przed peryjodetn utomku danego;
5¢ nakoniec przywies¢ nowy utomek do najmniejszych
Wyrazow.

Tak 0,041666... daje 1¢ | 2¢ 41|; 3¢ x|5;
A( Se =0,041666.

Podobniez 0,0208333 . .. daje naprzod | zzr f, potem
208f, potem 6 5, potem nakoniec ~=0,0208333...,
0,0185185... daje naprzdd —~dalej dalej
potemnakoniec —0,0185185 ... it. d.

186. Gdy peryjod nie zaraz si¢ zaczyna lub jest diugi,
np. 0,9285714 2857... natenczas chcac mie¢ waznos¢ jego
w ulomku zwyczajnym, dosyé jest wzigé sze$¢ pierw-
szych cyfer dziesi¢tnych, i dawszy im za mianownik tylez
razy napisang liczbe 9. szukaé¢ za pomoca utomkow cig-
gltych, o ktoérych rzecz bedzie w nastgpujacym zaraz roz-
dziale, najprostszego wyrazenia.

187. Chcac mie¢ wazno$¢ zblizong ulomku, ktérego
nie mozna zamieni¢ dokladnie na dziesig¢tne, i gdy nic ma
potrzeby Scistej doktadnosci, przestajemy na wzigciu
dwoch lub trzech cyfer dziesigtnych opuszczajac inne
(nfi 117). Tak. aby mie¢ przez zblizenie waznosSc¢”n,
Wziatbym trzy pierwsze cjfry z 0,416666. .. Lecz gdy
opuszczenie c\fer pomienionych $ciaga blad maly, wazna
jest rzecza umie¢ rozréznia¢ przypadki, w ktorych btad
ten mozna uczyni¢ mniejszym. W opuszczeniu za$ cyfer
jakiego wyrazenia dziesi¢tnego zdarzy¢ si¢ moze, iz w cy-
frach zaniechanych pierwsza po lewej rece bedzie wigksza
niz 5, a"bo rowna 5, albo nakoniec mniejsza niz 5.
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W pierwszym przypadku dodaj jednos$¢ do ostatniej
cyfry po prawej stronie cze$ci zachowanej, a biad bedzie
mniejszym. Tak 0,417 lub 0,417000 zbliza si¢ wiecej
do0,416666..., niz 0,416 lub 0,416000.

W drugim przypadku mozna jeszcze przydacé jednosc.
Tak opuszczajac trzy cyfry 527 z liczby 0,78527, wezme
0,79 za wazno$¢ =zblizong tejze liczby. Albowiem 0,79
rozni si¢ od 0,78527 nieco mniej przez nadmiar, to jest
przewyzszajac, niz si¢ rozni od niej 0,78 przez brak, to
jest nie dochodzac. Lecz widzimy, iz gdyby ostatnia cy-
fra byta 5 i t¢ chciano opuscie, np. z liczby 0,785; blad
bylby jednakowy, czyliby napisano 0,78 czyli 0,79.

Nakoniec w trzecim przypadku nie trzeba dodawac
jednosci. Bo jezeli w wyrazeniu 0, 16249 zaniedbuje
trzech cyfer 249, ilo$¢ 0,16 zbliza si¢ wiecej wazno$cia
do 0,16249 niz 0,17 (1).

ZAGADNIENIA.

188. 1. Wyrazie w ulomku dziesietnym:
1) zlotego, 1, 2, 3, 4.... 29 gr.

2) rubla sr. 1, 2, 3, 4 99 kopiejek.
3) lokcia, 1, 2, 3,4 23 cali.
4) arszyna, 1, 2, 3, 4.... 15 werszkoéw.
5) kamienia, I, 2, 3, 4....,24 fun.

(1) mLatwo tu jest uczyni¢ widocznemi prawdy dopiero
wymienione, okWujac réznice migdzy liczbami o kto-
rych mowa.
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6) puda, 1, 2,3
7) garca, 1, 2,3, kwarty.
8) beczki, 1, 2,3

II. Zamieni¢ na dziesigtne ulomek: 1) 2) f; 3 f;
5) /61 6) ¥, ?) 8)

III. Na utomek zwyczajny zamieni¢ dziesigtny, peryjo-
dyczny: 1) 0,44444.... 2) 0,565656..... 3) 0,19444.... 4)
0,61111.... 5) 0,307692307..... 6) 0,857142857.....

IV. Jakie utomki odpowiadaja dziesigtnym: 1) 0,6;
2) 0,028; 3) 0,1875; 4) 0,3125; 5) 0,027027027; 6)
0,31171717.

V. Wyrazie w dziesi¢tnych czgsciach 1) arszyna. 63
werszkow; 2) puda, 12 fun. 7 tutdw; 3) roku, dzien
jeden: rachujac ze rok sklada si¢ z 365 dni, 5 godzin,
48 minut i 48 minut drugich czyli sekund.

VI. Utomki f, [, |, 1%, i £ zamieni¢ na
dziesietne i dodac.

VIL. 1) 14 rubli, 2 grywenniki, 8 kopiejek; 2) 25
rubli, 3 grywenniki, | pietak; 3) 4 grywenniki, 8§ ko-
piejek; zamieni¢ na dziesigtne czesci rubla i dodaé.

VIIL. 1j 3 wersty, 200 sazni, 2 arszyny i 15 wersz-
kow; 2) 4 wersty, 10CF sagzni, 2 arszyny i 5 werszkow;
zamieni¢ na dziesi¢tny czeSci wersty, i mniejszg dlugosé
odja¢ od wigkszej.

IX. 1) O ile ulomek dziesigtny 0,0276 jest wigkszy

lub mniejszy od utomku 2) o ile razy jest wiekszy
lub mniejszy?

X. Platyna jest 21,74; ztoto 19,958; srebro 10,4743,
merkuryusz czyli zywe srebro 13,598 razy cigzsze od
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wody. Znalez¢ ile razy cigzsze s3 wspomnione metale
od zelaza, kiedy to cigzsze jest od wody 7i|- razy.

XI. Kwarta wody wazy 2-~| tun.; kwarta powietrza
29,5248 grau. Zloto od wody jest ciezsze 19,258 razy,
oléw 11,352; srebro 10,4743; miedz 8,788; zelazo 7,788;
cyna 7,291; cynk 6,861 razy. llez razy powietrze jest
1zejsze odwody? lle razy kazdy z wymienionych metalow
jest ciezszy od wody? lIle zawazy walec zloty, otowiany,
srebrny, miedziany, zelazny, cynowy i cynkowy tych sa-
mych wymiardw co kwarta?

XIL Wzia¢ w trzech tylko cyfrach dziesigtnych najbliz-
szg waznos¢: 1) 0,972912.... 2) 0,972512; 3) 0,973193;
4) 0,973099.

ROZDZIAL VIL

0 ULOMKACH CIAGLYCH.

189. Utomkiem-ciggtym (fractio continua) nazywamy
taki utomek, ktérego wyrazenie ztozone jest z liczby
badz skonczonej badz nieskonczonej ulomkéw szczegol-
nych, z ktérych kazdy ma za licznik jedno$é¢, a za mia-
nownik liczbe catkowita polaczona z podobnymze utom-
kiem. Takiem jest wyrazenie:
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190. Utlomki ciggle shuzg do wystawienia sposobem
przyblizajacym i nie wielu liczbami, waznosci ulomkow
nie dajacych si¢ w wyrazeniu skrocie, a wielkiemi licz-
bami wyrazonych (1).

191. Zatézmy sobie wyrazie tym sposobem wazno$é
utomku -222222., Dzielac oba wyrazy te<jo ulomku przez

314159 J J o t

1
licznik. 100000, znajdziemy 3 14159

=*100000

Podzielmy oba wyrazy czegsci utomkowej w mianowniku
bedacej przez licznik 14159, a ta czgS¢ zamieni si¢ na
|
7+ 887

14159’

Podzielmy znowu obadwa wyrazy ulomku bedacego
przy 7 przez licznik 887, a czg¢s¢ ta utomkowa staje sig

|
15+854
887

(1) Utomki szczegdlne, ktore wchodzag w wyrazenie cia-
gle, o ktorem mowimy , moznaby nazwaé utomkami
catkujacemi (fraclion.es integrantes\ za ich bowiem
pomoca mozemy napowrdt otrzymac¢ utomek podany.


fraclion.es
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Podzielmy jeszcze oba wyrazy utomku bedacego przy
15 przez licznik 851, czeSc utomkowa zamieni si¢ na

przez WSZ}/stk.ie te dziaiania uiomek 1-9999—0 W}lrazo—

314159
ny bedzie przez ulomek ciagly

Widzimy, iz biorgc pierwszy wyraz 3, pomijajac uto-
mek przy nim bedacy, bedzie | pierwsza waznoscig zbli-
zong do lecz nieco za wielka.

Jezeli wezmiemy dwa pierwsze wyrazy ulomku cia-
ffleiro nomiiaiac ulomek bedacy przy 7, bedzie

iwaznos$c wigcej zblizona do

lecz nieco za mata.
Wezmy trzy pierwsze wyrazy* utomku ciaglego, po-
mijajac ulomek bedacy przy 15, bed-ie

wazno$¢ jeszcze wigce] zblizona do lecz nieco
za wielka.

Nakoniec; wezmy cztery p:erwsze wyrazy utomku
ciaglego, pomijajac ulomek bedacy przy 1, bedzie
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1 z= 1 — 1 o~ 1 — 1-113
34-1 3-|-1 34-1 34-16 155 355’
74-1 74-1 113 113 113

154-1 16 16
1

waznos$¢ jeszcze wigeej zblizona do , lecz nieco
za matla.

Nie przestajac dziala¢ podobnie, znajdziemy nowe
wazno$ci na przemiany wigksze i mniejsze niz
lecz zawsze coraz blizsze; lak dalece, iz za wzigciem
na ostatku wszystkich wyrazéw utomku ciaglego (jak
w tym przyktadzie o§miu wyrazow, bo w nim 6smy bytby
juz ostatni), prawdziwa wazno$¢ jego otrzymujemy.

192. Widzimy, iz aby rozwing¢ dany utomek zwy-
czajny na utomek ciagly, trzeba: podzieli¢ oba wyrazy
utomku danego przez jego licznik, skoro dzielenie to
odbywa si¢ bez reszty, t. j. skoro licznik ulomku jest
spolnym dzielnikiem obu jego wyrazow , utomek bedzie
przywiedziony do najprostszego wyrazenia i dzialanie
Juz skonczone. Jezeli jest reszta, uwazajmy jq za li-
cznik nowego ulomku lgczqgcego si¢ z pierwszym ilora-
zem znalezionym, ktoryto licznik bedzie mial za miano-
wnik licznik utomku danego. Dzialaj podobnie z tym
nowym ulomkiem, i z ulomkami powstajgcemi w ciqgu
dzialania, dopoki nie dojdziesz do ostatniego utomku
majgcego za licznik jednosé, a za mianownik liczbe pier-
wotng, 1 na tenczas dziatanie bedzie skonczone.

193. Wzajemnie, ulomek ciagly zamieniamy na zwy-
czajny, laczac calkowite zulomkami przy nich bedacymi
i wyko lywajac skazane dzielenie.
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194. Mozna tu spostrzedz analogig czyli podobien-
stwo zachodzace migdzy sposobem rozwijania danego
ulomku zwyczajnego na utomek ciagly, a sposobem szu-
kania najwickszego dzielnika spolnego dwoéch liczb da-
nych. Najprostsza za§ do tego droga jest; dzieli¢ mia-
nownik przez licznik jak si¢ powiedzialo pod n-. 140 ;
Uorazy z tad wypadte podtug porzadku, beda mianowni-
kami ciggu utomkoéw pojedynczych jednos$¢ za liczniki
majacych, a ktérych zbior formuje utomek ciagly rowny
utomkowi danemu.

Tym sposobem postepujac, utlomek ||| mozna pod-
da¢ dzieleniu nastgpujacemu

689

Ulomek wigc ten daje si¢ rozwing¢é na utomek
ciggly

a bioragc wyraz jego pierwszy, toz nastgpnie dwa,
trzy, cztery i pieé, bedziemy mieli waznosci 1,

3.7 66 ; 535
7z ¥ i "o_

19). Przyczyna nieréwnosci tych ulomkow zwyczaj-
nych otrzymywanych z ulomku ciggltego, na przemiany
wigkszych i mniejszych od waznosci ulomku ciaglego
podanego, tatwa jest do pojecia. Wynika ona z natury
utomkéw zwyczajnych  z utomkami ciagltemi skombino-

12
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wanych. Tak w ulomku * pomijajagc utomek przy
mianowniku 3, bedacy, robimy ten mianownik mniejszym
niz bydz powinien, a zatem'warto$¢ utomku jest wicksza
niz bydz powinna (u- 130). W wyrazeniu pomi-
jajac ulomek jg- zwigkszylismy wartos¢ utomku y a tern
samem powickszyliSmy mianownik 3, przez co wartosé
utomku 1 jest mniejsza niz bydz powinna i t. d. Biorac
wiec w utomku ciaglym nieparzystq liczbe utomkow, a
reszt¢ opuszczajac, otrzymujemy ulomek wigkszy od
danego; przeciwnie za§ wypada ulomek mniejszy od
danego, gdy bierzemy parzystg liczbe utomkéow. Wido-
cznie o tern przekonaé si¢ mozna zamieniajac znalezione
waznos$ci na wyrazenia dziesigtne.

196. Ulomki ciaglte stuzy¢ wiec moga i do wyrazania
wazno$ci ulomkéw dziesietnych, w ulomkach zwyczaj-
nych, (n-186) zwlaszcza gdy tamte sa wielkiemi liczbami
wyrazone, a przesta¢ mozna na wyrazeniu przyblizonej
waznosci.

Niech bedzie np. ulomek dziesigtny 92857142857....
ktorego mie¢ chcg waznos¢ w utomku zwyczajnym: dosyc
jest wzigé sze$¢ pierwszych cyfer dziesigtnych, i dawszy
im za mianownik tylez razy napisang liczbe 9 szukaé za
pomoca utomkow ciaggltych najprostszego wyrazenia.

13 13
0,47058.82352911176 4705882... wzigwszy be-

1 L—A
2_'_1“66 17""17'

8 8
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197. Utomki majace postaé¢ utomkéw ciaglych, to
jest, tern si¢ tylko rozniace, ze licznikiem ich, jest inna
liczba nie jednos¢; maja takze wilasnosci utomkow cia-
gltych i podlug n-193 na utomki zwyczajne zamienione
byc moga.

ZAGADNIENIA.
198. 1. Znalez¢ za pomoca utomkéw ciaglych wyra-
zenia prostsze 1) 7 2) <44

II. Wiedzac iz Europa zawiera 171 397 mil kwadra-
towych, a Azyja 640 086 mil kwadratowych, oznaczy¢
jaka jest czgscig obszerno$c Europy wzgledem obszer-
nosci Azyi (1) ?

III. Wiedzac iz w prowincyi liczacej 654886 dusz,
powickszyta si¢ ludno$¢ przez dopiero skonczone 10 lat
o 51372; jakaz jest czeScig to powigkszenie wzgledem
dawnej ludnosci.?

IV. Znalez¢é za pomoca ulomkoéw ciaglych wyrazenie
najprostsze, jaka czgscig jest ludno$¢ Kroélestwa Pol-
skiego 4 388 928 dusz, wzglegdem ludnosci Rossyi
62 517 000 dusz?.

V. Kwarta wody, to jest litr, wazy 2,466066 fun.
kwarta powietrza wazy 29,524824 gran, za pomocg utom-
kow ciaglych znalez¢ te wazno$ci zblizone w utomkach
zwyczajnych, ktorychby mianowniki byty 1) dwucyfrowe
2) trzycyfrowe 3) czterycyfrowe.

VL. Groszy 11 wyrazie w ulomku ciagglym ztotego, i
oznaczy¢ tego utomku wartosci przyblizone.

(1) Zagadnienie to powinnoby wilasciwie tak byc wy-
stowione: oznaczy¢ zblizony stosunek obszernosci
Europy do obszernosci Azyi; lecz znaczenie wyrazu
stosunek pozniej t.j. ptzy nauce o stosunkach i pro-
porcyjach bedzie podane.
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VII. 1) 15 Garcy wyrazie w utomku ciggltym korca?
2) 19 fun. w ulomku ciggtym puda? 3) 495 arszynow
w utomku cigglym werszty?

VIIL Woda wolno ptyngca upltywa w | sekundzie
stop 3, predko ptynaca stop 7, predkos¢ zwyczajnego
wiatru wynosi stop 10 na 17; predkos¢ wiatru wielkiego
(szturm,] od 40 do 60 stop na 17, wiatru gwaltownego
(orkan) stop 125 na 1”. Predkos¢ Srednia glosu jest
stop 1158 £ w 17, a $wiatlo przebiega w | sekundzie
mil 42590.

Jakze oznaczy¢ utomkiem najprosciej wyrazonym
predkos¢:

1. Wody wolno ptynacej, wzgledem szybko ptynacej;

2. Wiatru zwyczajnego wzgledem wielkiego w prze-
cigciu, i tego ostatniego wzgledem predkosci wiatru
gwaltownego;

3. Srednig wody, wzgledem predkosci wiatru wiel-
kiego w przecieciu;

4. Wody szybko ptynacej wzgledem predkosci wiatru
gwaltownego;

5. Wiatru gwattownego wzgledem szybkosci glosu,
a glosu wzgledem szybkosci $wiatla.

IX. Znalez¢ ulomek z ktorego powstat ulomek ciagly
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X. Z ulomku ciagtego:

1) talara, 2) rubla; przyjs¢ do ulomku zwyczajnego, a
nastepnie do warto$ci jego; tudziez do warto$ci utomkoéw
pojedynczo lub po kilka uwazanych?

XI. W jednym roku bylo w pewnej okolicy chorych
3475. Z tych wyzdrowialo 2183. W nastepujacym
roku znajdowalo si¢ tamze 5479 chorych, z tych
wyzdrowiato 4279. Jakaz czgScig jest liczba przywro-
conych do zdrowia, wzgledem liczby chorych w roku
pierwszym, toz wroku drugim? a jaka w przecigciu $re-
dniem w tych obu latach?

XI. Kolumna ALEXANDRA w Petersburgu jedna
z najwyzszych na kuli ziemskiej, bo majaca samego
stupa (walca w jednej sztuce) granitowego 88£ stdp, jest
w calosci , rachujac z piedestalem i Aniotem na wierzchu
Kolumny bronzowym, 163  stop wysoka. Gdy Kolumna
Pompejusza w Alexandryi ma wysokosci 66 5- stop; Wa-
tykanska w Rzymie 80 stop; obelisk Alexandryjski
(zwany igla Kleopatry) 66, 6 stop; Kolumna Izaakowskiego
kosciota 59 | stop; znalez¢ za pomoca ulomkow ciaglych,
jaka czeScig wzgledem samego stupa granitowego Kolu-
mny Alexandrowskiej sa wysoko$ci wymienionych czte-
rech pomnikow, a jaka wzgledem calej wysokosci tejze
Kolumny.

12%
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CZESC TRZECIA.

0 DZIALANIACH GLOWNYCH

Z LICZBAMI WIELORAKIEMI CZYLI
ROZNOGATUNKO WEMI.

ROZDZIAL 1L
WIADOMOSCI POPRZEDNICZE.

199. Liczba wieloraka (numerus complexus) jeslto
liczba ztozona z rozmaitych jednosci ktore sa czesSciami
jednejze jednosci gltownej. Tak 6 sazni, 4 stopy, 5 cali,

"jest liczba wieloraka, w ktoérej sazen jest jednoscia glo-
wna. Stopa ktéra si¢ zawiera 6 razy w sazniu, i cal
ktory si¢ zawiera 12 razy w stopie, nazywaja si¢ jedno-
iciami positkowemi (unitates secundariae).

200. Nie wszystkie jednosci gltowne jednakowo pod-
dzielamy. Poddzialy miar dlugo$ci np. saznia, s3 rdézne
od poddziatbw miar wagi, np. funta, a te znowu roznia
si¢ od poddzialdéw miar monet, miar czasu, i t. d. Dla
tego dobrze jest obezna¢ si¢ z potozong na poczatku te')
xigzki malg tablica miar, ktérych uzycie jest u nas naj-
czestsze.

Ktadziemy tujednak niektére jeszcze potrzebne wte
mierze wiadomosci.
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Dlugo$¢ wynoszaca po6t osma tokcia czyli 15 stop,
nazywa si¢ pretem, a 10 pretow rachujg na 1 sznur
mierniczy.

Na mile polskg rachowano dawniej 12500 lok. podiug
terazniejszego za$ urzadzenia miar zawieraé ona powinna
14816""tokcei nowych, izzS werstom (BepcTamila jednak
pocztowa zawiera tylko 7 werst.

Arszyn (ApiunuTi, ob. wspomniong wyzej tablice miar)
jednos¢ zasadowa rossyjskiej miary dtugosci ZZI tokciowi
pols. 5, 63.... cala (1).

Morgiem nazywaja powierzchnia majaca 3 sznury
miernicze wzdluz a 1 wszerz. Morg wigc ma 3 sznury
kwadratowe\ 30 morgéow idzie na wioke, a tych 3
na fan.

Diesiatyna “ecHTapa) —| morgowi 2 sznurom 85,61
pretom kwadr, polskim, czyli 1,95.... to jest morga.

Miar tych uzywaja do mierzenia roli, gk, lasu, i t. p.
Wielkieprzestrzenie ziemi tudziez wody, mierzg si¢ przez
mite kwadratowe. '

Korzec jest miara do mierzenia rzeczy sypnyeh, dzieli
si¢ na 4 ¢wierci, z ktérych kazda ma garcy 8. Garniec
za§ miara uzywana i do ciatl ciektych, dzieli si¢ na 4
kwarty, a ta na 4 kwaterki. Podlug nowego urzadzenia
miar, kwarta polska — zupeklie | litrowi nowej miary
francuzkie;j.

(1) Obszerniejsza wiadomo$¢ o tych i innych jedno-
$ciach miar, o ich podziale, iw szczegdlnosci o pord-
wnaniu miar rossyjskich z polakiemi; ob. w tablicach
metrologicznych w wyzszym kursie czyli 2gim tomie
Zasad Arytmetyki.
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Czetwert' ('leTnepTb) miara odpowiadajgca naszemu
korcowi jest czwartg, a osmina focMiiua) 6sma czeScig
dawnej, teraz juz nieuzywanej beczki. Czetwert <<1,64
korca pols. czyli 6 ¢wierci 4 ? garcy.

Na Beczke warszawskiej miary rachowano dawniej
72 garcy. Polbeczek wigc mial garcy 36, a ¢wier¢ be-
czki czyli antat 18 garcy.

Beczka pospolita miala garcy 27; teraz zawiera¢ po-
winna garcy nowych 25.

Na taszt dawniej rachowano korcy 30; lecz teraz
przez taszt rozumie si¢ zwykle laszt gdanski, ktory dzie-
lac si¢ na 60 szefflow pruskich, réwny jest 25,763 korcy
czyli 25

Szyffunt (Schiffpfund) zawiera pospolicie 4 cetnary,
i odpowiada wadze rossyjskiej zwanej berkowiec, ktora
ma 10 pudéow t. j. 400 fun.

Beczka tladunku, na okrecie jest cigzar 2000 fun.
(20 cetn.) Dwie beczki czyli 4000 fun. czynia ftaszt
okretowy, (Schifflast'.

Jednoscia zasadowa monety polskiej jest zfoty polski.
Sztuki wicksze srebrne bite, s3: dwuzlotowe, pieciozio-
towe i dziesieciozlotowek mniejsze za$ dziesie.ciogroszowe
i pieciogroszowe. Zloto bija w sztukach po 25zt 150zt

Jednoscia zasadowa monety rossyjskiej jest rubel
srebrny majacy wartos¢ Zi. 6 gr. 20 czyli 200 gr. a
100 kopiejek, stad potruble i céwiercéruble daja utatwienie
w rachunku. Rublowi srebrnemu w warto$ci wyrowny-
waja podlug prawa 3 ruble i 50 kopiejek assygnatami
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bankowemi. Rubel wigc assygnacyjny —I- rubla sre-
brem czyli 1) zk czyli 1 zt. 27y gr. — gr. 57, 14....

Co do podzialu czasu: rok astronomiczny sktada si¢
z 365 dni, 5 godz. 48 1 49 rok za$ pospolity z 365
dni i godzin 5. Zamyka on 12 miesigcy, z ktorych je-
dne majg po 30 drugie po 31 dni, wyjawszy miesiac
nazwany Luty ktéry ma zwykle dni 28. Tydzien sklada
si¢ zdni 7. Rok wiec ma tygodni 52 i dzien | a cza-
sem 2. Co 4 lata bowiem jest rok zwyczajny prze-
stepny i ten ma dni 366; a to dla zrownania poczatku
roku pospolitego z poczatkiem roku astronomicznego.
W roku przestgpnym miesigc Luty ma dni 29.

Dzien pospolity rachuje si¢ od pdlnocy do pédinocy.
Przeciag lat 100, nazywamy wiekiem (1i).

Rzeczy ktore si¢ rachowaé zwykly na sztuki, ra-

chuja takze na tuziny, kopy, i t. d. Tuzin jest sztuk
12, mendel 15, kopa 60.

Wielki tuzin , czyli tuzin tuzinbw zawiera sztuk 144.

Papier rachowa¢ si¢ zwykt na bele, ryzy, i t d.
Bela — 10 ryz, ryza — 20 liber, libra papieru do pi-
sania zawiera arkuszy 24, papieru do druku zawieraé
powinna arkuszy 25.

(1) Z lat konczacych wieki, tylko 4ty jest przestepnym,
tak, iz w przeciagu 400 lat, jest tylko 97 przestgp-
nych. Aby za§ poznaé czyli podany rok jest prze-
stepnym, dosy¢ jest dang liczbe lat dzieli¢ przez 4;
jezeli dzielenie uskutecznia si¢ bez reszty, tedy r.
jest przestepnym, jezeli za$ jest reszta, okazuje ona
ile lat od ostatniego r. przestepnego uptyneto.
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Bela sukna ma zwykle postawow 10. Postaw ma
lokci 32. Sztuka ptétna ma zwykle lokci 60 lub 100.
Pt6tno cienkie przedaje si¢ na weby. Weba zawiera
tokei 70 lub 72.

Sqzen drzewa na opal jest sazen szeScienny (ob.
przyp. na st. 69) t j. po 6 stop wzdluz, wszerz i wy-
soko$¢. Sazen mniejszy jest 6 stop dlugi, 3 szeroki, i 3
wysoki, zawiera wigc 108 stop szeSciennych czyli ku-
bicznych.

201. Widzielismy jak za pomoca utomkow zwyczaj-
nych mozna uskutecznia¢ dodawanie liczb wielorakich
(n- 148 zagad. XIII—XV), odejmowanie (n- 154 zagad.
XI—XVI), mnozenie (n- 161 zagad. XIV, XV i XIX), i
dzielenie (na 174 zagad. XVII—XIX); bo kazda liczba
wieloraka sktada si¢ z jedno$ci gltownej i z ulomkow
tejze jednosci. Sprowadzajac wigc wszystkie utomki do
jednego gatunku czesci glownej jednosci, mie¢ bedziemy
jednego gatunku utomki zamiast liczb wielorakich. Lecz
ta droga jest dluga, i przewidujemy ze moze by¢ skro-
cong. Jakoz sg prawidla uskuteczniania tych dziatan do-
godniejszemi sposoby, lubo w nich, mianowicie w mno-
zeniu i dzieleniu, uzycie znowu ulomkoéw jest najdogo-
dniejsze. Praktyka i wprawa kazdego o tem najlepiej
przekona¢ moga.
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ROZDZIAL 1L

0 DODAWANIU LICZB WIELORAKICH.

202. Azeby doda¢ liczby wielorakie, np. 237.s/. 12”r.
2%3.; 287/. 5gr. 1jz. i 314zL 19,V. 2sz. pisze te liczby je-
dne pod drugiemitak, aby jednosci jednakowego gatunku
byly wjednejze kolumnie:

237si.  12Mr. 2jz.
28 5 1

314 19 2

580zA  Igr. Zsz

Bior¢ summe tych trzech liczb zaczynajac od kolumny
szelagow, dodaje ja razem i mam szelagow 5, a ze grosz
zawiera w sobie szelagdw 3, summa wigc szelagdw 3,
czyni grosz | i szelagébw 2; pisze 2 szelagi pod kolumna
szelagow a zatrzymuje¢ grosz | dla dodania go do kolu-
mny groszy.

Postepujac do kolumny groszy, dodaje¢ ja i mam ra-
zem z groszem | zatrzymanym z szelagéw, 37 groszy;
lecz ze 37 groszy czynig zloty | i groszy 7; pisze 7 gr.
pod kolumng groszy, a przenosz¢ zloty | do kolumny
zlotych, ktorych summa znajduje si¢ jak widzieliSmy
w liczbach zlozonych.

203. Dla uskutecznienia wigc dodawania liczb wielora-
kich piszq sie liczby dane jedne pod drugiemi tak, azeby
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wszystkiejednosci tegoz samego gatunku byly w jednejze
kolumnie; a podkresliwszy wszystko, zaczyna sie¢ dodawanie
odjednoscigatunku najnizszego. Jezelisumma ich nie skia-
dajednosci gatunku bezposrednie wyzszego , pisze jg pod
Jednosciami jej gatunku, jezeli zas zawiera w sobie tyle
czesci iz mozna z nich ztozyéjedne lub wiecej jednosci
gatunku najblizej wyzszego, natenczas pisze pod tg kolu-
mngq tylko nadmiar tych jednoscipositkowych nadjednosé
lub liczbe- jednosci wyzszego gatunku, kto>e zatrzymuje
dla dodania ich do wiasciwej kolumny, z ktorg postepuje
tymze samym sposobem.

Podobnym sposobem dzialajac dojdziemy, iz summa
39sqz. &st. Qc. 8/. Ammt. i 28°33. 3jt. Ile. 10/. Ammt. jest
68jai. 2", 6¢. 1. Ommt.

204. W dodawaniu liczb wielorakich, zachodzie moga
okoliczno$ci na ktore wzglad mie¢ wypada.

Np. Osoba A urodzita si¢ d. 5 Lutego 1742 r. a prze-
zywszy 53 lat, 4 miesigce, 9 dni, umarta, kiedyz S$mier¢
jej nastapita?

Uwazam, iz r. 1742 nie byl jeszcze skonczony, lecz
1741, i miesigc | to jest Styczen, i dni 4, poniewaz S5ty
dzien drugiego w roku miesigca Lutego nie byt jeszcze
skonczony, kiedy pisano 5 Lutego.

Oznaczywszy wigc czas urodzenia przez 1741 r. | mie-
sigc i 4 dni; gdyz tyle lat, i t. d. uptyngto do 5go Lutego
1742 r. od Narodzenia CHRYS TUSA PANA, tojest czasu od
ktorego lata rachujemy,

napiszg : 1741Zaf Am. A.dni
53 4 9
1794 5 13
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Do dnia wigc $mierci uplyneto od wspomnionej epoki
1794<faf 5m. 13dni. Ostatni dzien oznacza tu 14ty dzien
6go miesigca po 1794 roku, to jest 14ty Czerwca 1793 r.

Z A G ADNIENIA.

205. 1. Wiedzac, ze jednemu robotnikowi nalezy sig
tal. 8, zk. 3, gr. 17; drugiemu tal. 15, zt. 5, gr. 9; trze-
ciemu tal. 7, zt-1, gr. 23; czwartemu tal. 11, gr. 21; pia-
temu tal. 13, zt. 4, gr. 19. Jakaz summa potrzebna jest
na ich zaptacenie?

II. Pewien wlozyt w szkatutke raz 8 zi. 12 gr.; 2gi
raz 6 duk. 4 zk. 20 gr.; 3ciraz 2 tal. | zi, naostatekprzy-
lozylt7 duk. 2 tal. 2 zl. i4gr.;chce wiedzie¢ ile rmiiazeni.

II. Tlez uczyni dhugosci: 1) 154 s3z. 3 st.flc. 9f 1
13 saz. 2st. 8 c. 11f 1; 132 saz. 5 st. 19 c. 34 £; O saz.
2 st. 7c. 11?7 2) 84 pretdéw, 12 stop, 11 cjdi” 56 pretdw,
7 stop, 8 cali; 128 pretdw, 9~ cali; 14 stop', 8£ cali?

IV. Pewny powroznik ma 5 kregow liny: w pierwszym
45 sazni 2 arszyny i 6 werszkéw; w drugim 32 sgzni, |
arszyn il stopg; w trzecim 28 sazni, | arszyn, | stope,
7 werszkow; w czwartym 36 sazni i 6 werszkow; w pia-
tym 1 sazen 2 arszyny i 3 werszki; ilez razem diugosé
tych lin wynosi?

V. Ilez wazg razem 15 grzyw. 5 unc. 6 dr. 42 grany;
217 grz. Tunc. 7dr. 60 gr.; 41 grz. 6unc. 5dr. 17 gr.; 4
grz. Sunc. 6dr. 10gr?

VI. Do zwazenia pewnego cig¢zaru, polozono na prze-
ciwnem ramieniu szali dwa ci¢zary wynoszace po kamie-
ni 7, funtdow 3, uncyj 11, 16t 1. Dla zrownowazenia po-
trzeba bylo jeszcze dotozy¢ funt. 8, uncyj 9. Ilez wazyt
caly cigzar?

13



146 ZASADY

VII. Namierzono raz zyta beczek 12 i oSmindéw 3; dru-
gi raz beczek 15, odmindéw 3, garcy 5. llez wszystkiego
rachujac na beczki?

VIII. Wydano zyta ze spichrza raz 8 beczek, 3 o$mi-
ny, | czetwerik; drugi raz 3 beczki, | os$ming; trzeci
raz 2 czetwerti, 1 o$ming, 3 czetweriki; czwarty raz 18
beczek, 3 czetwerti, | odming i 2 czetweriki; ilez og6-
tem wszystkiego wydano?

IX. Zakupiono 4 berlinek pszenicy. Na pierwszej by-
lo 24 tasztow, 18 korcy, 2 ¢Ewierci, 5 garcy; na drugiej
18 taszt. 14 kor. 3 cwierci, 4 garcy; na trzeciej 17 taszt.
12 korcy, 1 ¢éwieré, 3 garce; na czwartej 20 tasztow, 16
korcy, 2 cwierci, 7 garcy. llez wszystkiego zakupiono?

X. Jedna kufa miesci w sobie garcy 125, kwart 3,
kwat®jjek 2; druga garcy 157, kwarte 1, kwaterke 1;
trzecia gar<® 96, kwarte 1, kwaterek 3. Ilez wszystkie
razem zawieraja?

XI. Piwowar sprzedal piwa 3 beczki, 14 garcy, dwie
kwarty; inna raza sprzedat 14 beczek, 22 garcy, | kwarte;
trzecia raza sprzedal 24 beczek, 20 garcy, 3 kwarty;
w domu wydat piwa dla domownikéow 20 garcy; ilez
wszystkiego piwa wydal, rachujac jcdne beczke po 25
garcy?

XII. W pewnym folwarku wysiano oziminy: zyta 117
korcy, 3 cwierci, 6 garcy; pszenicy 35 kor. | ¢éwieré, 4
gar.; jarzyny za$, to jest owsa 94 kor. 7 cw. 5 garcy; je-
czmienia 63 kor. 3 cw.; grochu 9 kor. 4 gar.; prosa3 cw.
7 garcy.

W drugim folwarku zyta 128 kor. 2cw. 4 garcy; psze-
nicy 49 kor. | cw.; owsa 101 kor. | cw. 5 gar.; jeczmienia
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61 kor. 7 gar.; grochu 15 kor. 3 cw. 2 gar.; prosa 2 kor.
2 cw. 4 garce.

W trzecim zyta 121 kor. 1 cw.; pszenicy 58 korcy, 5
garcy; owsa 86 kor. 3 cw. 6 garcy; jeczmienia 70 kor. 2
cw.; grochu 20 kor. 3 cw. 5 gar.; prosa 3 kor. 2 cw. 6f garca.

Ilez wynosi zasiew oziminy a ile jarzyny w kazdym
z osobna folwarku, i we wszystkich razem? Ile calego
zasiewu w kazdym folwarku, i we wszystkich razem?
Ile wynosi zasiew kazdego gatunku zboza we wszystkich
trzech folwarkach?

XII. Winiarz raz sprzedal: 5 garcy wina i 3 kwarty
za zt. 24 i groszy 15; drugi raz 16 garcy i 3 kwaterki
za zt. 18 groszy 20; trzeci raz 11 garcy i | kwartg za zt-

31, groszy 21. llez wszystkiego wina sprzedat, i ile wziagt
za nie’?

XIV. Bank zakupit na 3ch skladach ztozong welng.
W pierwszym skladzie byto cetn. 468, kamieni 3, funt. 12,
za ktore zaptacit duk. 9360 zt. 8 gr. 25; w drugim bylo
cetn. 589, kam. 2, funt. 19, i zaplacit za nie duk. 8691
zk. 15 gr. 20; w trzecim bylo cetn. 497, kam. 1, funt. 15,
za ktore zaptacit duk. 8053 zi. 12 gr. 18. llez zakupit
wszystkiej welny, i ile dat za nig?

XV. Pewny kupiec ma czworakiego gatunku papier.
Pierwszego gatunku ma | belg, 8 ryz, 16liber, 20 arku-
szy; drugiego 6 ryz, 12 liber, 18 arkuszy; trzeciego 2
bele, 5 ryz, 10 liber, 10 arkuszy; czwartego 16 bel, 9
ryz, 15 liber, 20 arkuszy. Ilez ma wszystkiego papieru ?

XVI. Dodawszy 2dni [Ogod. 52min. 54”; §d. 9god. 17’
197, i 21£w/. 3’ 48”; jakaz bedzie summa?

I
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XVIIL. Osoba B. urodzita si¢ 16 Wrze$nia 1765 roku,
osoba A. jest 7 lat, 5 miesigcy, 23 dni mlodsza; kiedyz
si¢ urodzita ?

XVIII. W ktéorym roku wieku swojego umart ten,
ktory si¢ w 1751, 16 Sierpnia urodzil; przepedzit za$
w domu rodzicéw lat 9, miesigcy 2 i dni 14, w szkotach
lat 8, miesigcy 7, dni 18; w wojsku lat 13, miesigcy 3,
dni 19; na urzedzie lat 17, miesiecy 9, dni 26, a choro-
wal miesigcy 5, dni 19?7

XIX. Kto$ kupit wioske; pytajacemu si¢, ileby mor-
gbéw cala wioska zajmowala, odpowiedzial: pole zasiane
zytem i pszenica wynosi morgéow 429, pretow kwadrato-
wych 236; zasiane jeczmieniem, owsem i gryka wynosi
morg. 189, pretow kwadr. 146, poddane uprawie na przy-
szta siejbe morg. 415, pret, kwadr. 89, taki zajmuja mor-
goéw 69, pret, kwadr. 46; lasy morg. 84, pret, kwadr. 12;
ogrody morg. 12, pret, kwadr. 37. Ilez ta wioska zajmo-
wata widk i morgdw ?

XX. Ciatlo wolno spadajace, puszczone np. z wWyso-
kosci na ziemig, ubiega w sekundzie

1szej & tokci 17 cali 6 linij

2giej 26 — 4 — 6 —
3ciej 43 — 15 — 6 —
4tej 61 — 2 — 6 —
Stej 78 — 13 — 6 —

Ilez ubiega w dwoch pierwszych sekundach, ile w trzech
pierwszych, ile w czterech pierwszych, ile we wszystkich
picciu, ile w czterech, trzech i dwoch ostatnich?
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ROZDZIAL IL

O ODEJMOWANIU LICZB WIELORAKICH.

206. Azeby odja¢ liczbe wieloraka np. 289,z/. 19£T.
11den. od 332zA 2”r. 8den. (1), pisz¢ mniejsza liczbg pod
wicksza w ten sposdb, aby jednosci tegoz samego gatunku
byly w jednejze kolumnie, i odejmuj¢ wszystkie czgsci
liczby mniejszej od wszystkich czesci odpowiadajacych
liczby wyzszej, zaczynajac od jednosci najnizszego rzedu.

332zZ. 2£r. Sden.
289 19 11
42z A2gr. Ab6den.

Nie mogac odja¢ {4de. od 9de., przydaje w mysli je-
den grosz ktoéry ma 18de., co czyni 2>lde, od ktorych
odjawszy 11 zostanie 16"e/, zwigkszywszy teraz jednoscia
197r., liczbe nastepujaca bezposrednie po lewej rece,
moéwig: 20,%'. od 2#r. nie mozna; przydaje 1 zloty ktory
ma 30gr. do 2gr. co czyni 32gr. i mowig: 20 od 32 zo-
staje 12. Naostatek zwigkszywszy jednoscia 289”/. odej-
muj¢ 290 od 332 jak zwyczajnie i mam 42", Tak tedy
roznica szukana jest 42zA A2gr. AGde.

(1) WprowadziliSmy tu dla wprawy w rachunek dena-
ry, ktorych liczono 6 na szelag, lubo juz teraz nie
uzywaja ich w rachunku.

13*
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207. Chcac wigc odja¢ jedne liczbe wieloraka od dru-
giej: pisze liczbe mniejszq pod wigkszq, tak, aby jedno-
sci tegoz samego gatunku byly w jednejze kolumnie, i
podkresliwszy je, zaczynam odejmowanie od jednosci
gatunku najnizszego. Jezeli liczba nizsza moze by¢ od-
Jetqg od liczby wyzszej, napisze reszte pod linijkg. Jezeli
zas nie moze by¢ od niej odjetq, natenczas aby uskute-
czni¢ odejmowanie, przydaje w mysli do liczby, od kto-
rej odejmowacé nie mozna, jednosc¢ gatunku bezposrednie
wyzszego, zamieniwszy jq na gatunek o ktory idzie. Na-
pisze teraz pod linijkq roznice miedzy liczbg wyzszq tak
zwigkszong iliczbq nizszq odpowiadajgcq, a dla nagro-
dzenia zwigksze jednosciqg liczbe nizszq nastgpujgcego
bezposrednie po lewej rece gatunku.

Dojdziemy podobnym sposobem, iz rdznica migdzy
32*3z. 0>1. 2c. OZ Iwzni i 19jaz. ~st. Sc. 10Z. je3t 12jaz.
LA 8c. 2Z. Immt.

208. Gdyby si¢ pytano: ile uplynegto lat, miesigcy i
dni np. od 2go Listopada 1775 roku do dnia 6go Kwietnia
1794 roku?

Napisaliby$my liczby przygotowane podlug na204, jak

nastgpuje:
1798Zaf 3mce od.

1774 10 |
Wiat Smc. 41/.

Pozostaje tylko wzia¢ roznice. Ta okazuje, ze od 2go
Listop. 1775 r. doGgoKwiet. 1794 r. uptyneto lat 18, mie-
siecy 5 1 dni 4.

Postepujac podobnie, dojdziemy, iz jezeli pewna oso-
ba umarta 1818 r. 15 Maja o godz. 5 rano; urodzita si¢
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za§ 1755 roku 28 Czerwca o godz. 9 po potudniu, osoba
ta zyta 62Zut Zincy \~ddni $god.

ZAGADNIENIA.

209. 1. Ma ktos: 1) 8 duk. 11zt 1 23 gr. ilez mu nie-
dostaje do 10 duk.? 2) 64 poétinaperyjaty, 3 ruble, 2 potl-
tyny, 3 grywenniki; ilez mu niedostaje do I0Oimperyjatow?

II. Majacy zaptacie: l)duk. 512, talar. 4, zt. 1, gr.12;
daje duk. 200, zi. 3, gr. 11. Ilez ma jeszcze zaptacie, aby
si¢ uiscit z dlugu? 2) 200 imperyjatow, 6 rubli; daje 124
imper. | potimper. 4 ruble, 2poltyny, 2 grywenniki; ilez
jeszcze jest winien?

III. Majacy zrobi¢' 487jai. pewnej roboty, zrobil jej
dopiero 31Ssgz. 4™. 3c. 10Z. llez jeszcze ma zrobic¢?

IV. lle juz wykopano dlugosci rowu, ktéry ma wyno-
si¢ 4 wiorsty, 239 sazni, 2 arszyny; gdy pozostaje do
wykopania sgzni 419, arsz. 2, ¢w. 1, werszkow 3?

V. Ma byc wykopany row dlugi na sgzni 18, tokci 2,
stope 1, cali 8. Wykopano juz sazni 12, tok. 2,st. 1, cali
10. Il-e jeszcze pozostaje do wykopania?

VI. Gdy kto ujechat mil 63, wiorst 6, majac jechaé
mil 112; ilez mu jeszcze przejechaé zostaje?
VII. Z Warszawy do Gdanska liczg pocztowych mil 46,

¢wier¢ 1. Jezeli pewna osoba ujechata mil 14, ¢w. 3; ile
jeszcze ma ujechac?

VIII. Sztuka sukna wynoszaca tokci 45, ¢éwieré 1, cali

2, zmniejszyla si¢ po zstgpieniu o lok. 3, éwier¢ I, cali 3.
Ilez jest tego sukna po zstapieniu?



152 ZASADY

IX. Odjawszy: 1) od 20 cetnarow; 3 cetn. 2 kam. 21
funt. 24 tuty; ilez si¢ zostanie? 2) Od Qune. Idr.
447r.; odjawszy 12/zz«. 12z/zzr. 5dr. jakaz zostanie reszta?
3) Od 4ch beikowcoéw; 38 pudow, 38 funtéw, 15 tutdow;
ilez si¢ zostanie? 4) Od 6 puddéw, 15 funtéw, 20 tutow;
5 pud. 22 funt, 24 tuty, 2 zolotniki; jakaz zostanie reszta?

X. Mieszanina dwoch metaléw wynosi funtow 50, un-
cyj 11, tut. 1. Gdy jeden ztych metalow wazy funtow 33,
uncyj 9; jakaz jest waga drugiego?

XI. Pytajg si¢ o roznice miedzy \ldni Wgod. 47T 57;
a 13zZ«z ISgodz. 55 407!

XII. Jezeli Kopernik urodzit si¢ w roku 1473 dnia 19
Lutego po potudniu o godzinie 4. minucie 48; umart za$
roku 1543 dnia 10 Czerwca, dajmy, iz o godzinie 4 po
potudniu, jak dlugo zyt?

XIII. Pewne pole wydato zboza kop 18, mc;dh 3, sno-
poéw 8. Zwieziono z pola kop 14, medli 2, snop. 14. llez
pozostaje do zwiezienia?

XIV. Na sktadzie znajdowato si¢ zboza tasztow 9, kor-
cy 12, ¢éwierci 2, garcy 3. Sprzedano fasz. 5, kor. 18, cw.
3, gar. 7. Ile pozostalo?

XV. W pewnem bidrze wypotrzebowano jednego roku
papieru bel 8, ryz 8, liber 3; drugiego roku bel 6, ryz 9,
liber 7. Jaka,byla oszczedno$¢ w roku drugim?

XVL Jedno pole zawiera w miarach kwadratowych
sznurow 8, pretow 4, precikow 3; drugie sznuréw 5,
pretow 8, prec. 9. O ile pierwsze jest wigksze od drugiego.

XVIIL. Dnia 13 Czerwca 1818 roku zaprowadzone u nas
zoslaty nowe miarv i wagi. Ilez lat, miesigcy i dni uzywa-
my miar i wag nowych, rachujac do dnia zadania tego
przyktadu ? '
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XVIII. Planeta Ceres odkryta zostata dnia 28 Grudnia
1800 roku; Pallas 28 Marca 1802; Juno | Wrze$nia 1804;
Westa 29 Marca 1807. Ile uptyneto lat od odkrycia kazdej
z potnienionych planet do dnia x79 Sierpnia 1839 roku,
uroczystego otwarcia nowego Glownego Obserwatoryum
Pulkowskiego?

XIX. Pewna osoba skonczywszy lat 47, miesiecy 3 i
dni 12 zycia, umarta 7 Wrzesnia 1830 roku. W ktorymze
si¢ roku i dniu urodzita?

XX. Jan urodzit si¢ 1803 roku dnia 12 Lutego ogodzi-
nie 8§ popotudniu. Pawel za§ 1789 dnia 16 Czerwca o go-
dzinie 3ciej rano. Ilez dzi§ kazdy z nich ma lat, i o ile
lat Pawel jest starszy od Jana?

ROZDZIAL 1V.

0 MNOZENIU LICZB WIELORAKICH.

210. W mnozeniu liczba wielorakich na trzy natra-
fiamy przypadki: albo mnoznik* jest%liczba jednogatur™
kowsa, a mnozna wieloraka; albo mnoznd®fX"ba jedno- V*
gatunkowa, a mnozi”c “wieloraka; albo mnozna i mnoznik
sa liczbami wielorakiomi. W pierwszym przypadku, czyn-
nikiem jednogatunko”™ytn, mnoze¢ wszystkie czesci czyn-
nika wielorakiego/ "*W innych przypadkach unikaja”"
dziatania z ulomkaihi, potrzeba zamieni¢ rdézne gatunki
tak jednego jak drugiego czynnika na czeSci najmniejsze
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dane w zagadnieniu, a natura zagadnienia wskaze sposob
otrzymania zadanego iloczynu.

Co do Igo przypadku; gdyby si¢ pytano; 5 lokci
sukna ile kosztowac bedzie, ptacgc tokie¢ po duk. 2. zi.
4, gr. 28?7 otrzymamy rozwigzanie zagadnienia mnozac
wszystkie czgsci czynnika wielorakiego przez 5. Jakoz

28 gr. X 5 czyni zt. 4, gr. 20.
4 zt. X 5 czyni duk. 1, zt. 2,
2 duk. X 5 czyni......... 10,

czyli tokci 5 kosztuje duk. 11, zt. 6, gr. 20.

Co do 2go przypadku; kiedy mnoznik bedzie liczbg
wieloraka: np. 3 cetn. | kamien 12 funt, ile kosztowac
bedzie, ptacac cetnar po rubli 4? Poniewaz w najnizszym
gatunku znajduja si¢ funty; przeto wszystko wyrazam
w funtach; a zatem:

cetn. 3 czyni fun. 300
kam. | — — — 25
dodaje fumf........ K12

i mam w ogole un. 337

Dochodzg teraz ceny jednego funta. Skoro celu, ko-
sztuje rubli 4, czyli gr. 800, wigc funt kosztuje 100 razy
mniej czyli gr. % zatem fun. 337 kosztowaé bedzie 337

X 18, czyli 2696 gr. czyli rubli 13, z- 3, gr. 6.

Co do 3go przypadku; kiedy oba czynniki sg liczbami

Avitlorakiemi, np. gar. 32, kwart 3, kwaterka 1, ile ko-
sztowac bedzie, ptacac garniec po ffi. 4, zih 3, gr. 10?

Dochodze ceny jednej kwaterki, ktéra bedzie gr, 5; gar.
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32, kwart 3, kwater. 1, zamieniam na kwaterki, co
uczyni kwater. 525; rozmnozywszy cen¢ kwaterki przez li-
czbg kwaterek, znajde odpowiedz duk. 4, zi. 5, gr. 15.

212. Lecz mnozenie liczb wielorakich moze (jak wi-
dzielismy n9 201) by¢ przywiedzione we wszelkich przy-
padkach w ogélnosci do mnozenia ulomkdow.

I tak wezmy naprzyktad: gdyby si¢ pytano, co ma
kosztowaé 54 saz. i 3st. jakiej roboty, rachujac po 423z
18gr. i 2sz. sgzen? Zamieniam mnozng 42.z1.18g7’. i 2sz.
na szelagi, co czyni 3836sz; a ze szelag jest 90ta czg-
Scig zlotego, wiec mnozna moze by¢é oznaczona przez
38362&; podobniez mnoznik 54faz. 3st. obrécony na stopy
daje 327j”; ze za$ stopa jest Gta cze$cia sgznia wigc mno-
znikiem bedzie 37sgz. A tak zagadnienie jest przywie-
dzione do mnozenia 36 przez 3"fZjz. co czyni
czyli 2322-£/§ z4. a zamieniajac ulomek na grosze, a
grosze na szelagi (nA 123) bedzie

Podobniez, gdyby si¢ pytano, ile kosztuje 38faz, 41/.
4c. gdy sazen jest po 48zZ. 28gr. Gde.? zamieniam oba-
dwa czynniki na utomki. A naprzéd codo mnoznej;48z/.

i 28g7. 71l 48 i Gde. sa | ¢r. a ze grosz jest
zf. wigc | gr. jest -fazt. (u- 171). Lecz ,
wiec

Co do mnoznika; 38faz. 4fZ.~38 i %sqz. ; 4c. sa §

st. a ze stopa jest wigc +st. jest
mjaz. Zatem 38faz., 4st. 4<.<<38f-|faz. Za-
gadnienie wigc sprowadzone jest do pomnozenia 48|"z/.
przez 38|-[jaz. czyli yW/X co czyni 6 7 czyli
uskuteczniajac dzielenie i zamieniajac pozostale ulomki
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na grosze 1 denary, bedzie iloczyn caty, 1895z/.
Igr. <24de.

Gdyby si¢ pytano, ile za 48zZ. 28.gr. $de. bedzie
sazni, gdy za zloty jest 38.yai. 4. 4c.; a zatem gdyby
trzeba bylo pomnozy¢ 38"3z.4"Z. 4c. przez 48zA 28"r. §de.
czyli it°~ X ~-"Datenczasiloczyn6l-/"l./7 oznaczalby saznie,
a uskuteczniajac dzielenie, nie zaniedbujac oraz zamie-
nia¢ pozostatych utlomkéw na stopy i1 cale, wypadiby
iloczyn, 1895%ai. IjZ. 5”c.

Podany sposob mnozenia lubo si¢ rozcigga do wszel-
kiego gatunku liczb wielorakich, lecz wymaga wiecej
rachunku niz ten ktory zaraz wylozymy.

213. Sposob najwigcej uzywany i prostszy w tych
dziataniach zalezy na rozkladaniu liczb rozmaitego na-
zwiska na czeSci wiclokrotne (n# 89) wzgledem jednosci
gatunku bezposrednio wyzszego (1).

(1) Dla ulatwienia sobie dziatan w tej mierze, niech
uczacy si¢ rozktadaja na czgsci wielokrotne zioty,
sazen, funt, i t. d. zaczawszy od czeSci najmniejszej
np. grosza, cala, tuta i t. p. 1 tak:

=

gr. jest; 30ta czeScia zlotego
— s3ls5ta —
R 10<q JE—
— — 10igi 30tg,albo 2razyl5Sta, it. d.

Moznai w ten sposob mie¢ ¢wiczenie: zpewnej li-
czby czeSci uwaza¢ jaka ich liczba jest potowa, 3cia,
4tg i t. d. czescia wzgledem ogotu: np. z 20 czgscei

N -

10 jest potowa
5 czwartg
4 piata czescig i t. d.

Z 15, 10 czyni dwie trzecie; 5 trzecig czesc, i t. d.
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Naprzyktad, azeby wiedzie¢ ceng 46-|/W. jakiej ma-
teryi po 2677. 10gr. 9de. tokie¢, widze, iz trzeba po-
wtorzy¢ cene lokcia tyle razy, ile lokie¢ jest zawarty
w Wezme za$§ A mnoznej, albo biorac naprzod
cze$¢ czwarta 1 piszac ja trzy razy, albo tez biorac mno-
znej potowe, i znowu tej potowy, potowe. Tak:

26z7. 10gr. 9de.

46>
Iszy iloczyn czastkowy 156 0 0
2gi — — 1040 0 0
3ci — — 15 10 0
4ty — — 0 23 1 0
Sty — — 13 5
6ty — — 6 17 ni

lloczyn caty 123 /Izt- 25tyr. 151<7e.

Mnoz¢ naprzod cala mnozng przez 46. Zaczynam
od mnozenia 26zZ. co mi daje dwa pierwsze iloczyny
czastkowe. Przechodze potem do mnozenia 107r. i moé-
wi¢: gdybym mial zloty do pomnozenia przez 46, mial-
bym na iloczyn 46"7.; lecz 1()er. jest tylko trzecia cze$cia
zlotego, iloczyn wiec 10djT. przez 46 bedzie tylko trze-
cig czeScia 46z7. co mi daje 3ci iloczyn czastkowy.
Postepuje do mnozenia 9de. przez 46, i widze iz gdy-
bym mial | grosz do pomnozenia przez 46, mialbym
46.yr. na iloczyn. Ze za§ 9de. czyni tylko potowe gro-
sza, iloczyn wigc tych 9de. przez 46 powinien uczynic
tylko potowg 46jr. czyli 23<yr. co jest 4tym iloczynem
czastkowym.

Pozostaje mi wzig¢ 26zZ. 10gr. 9de. 1 razy, czyli co
a jedno wychodzi, trzeba azebym wzigl 1 z 26s/. 10°f.
14
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9de. Dla wickszej latwosci rozkladam | na | i .na
Za pot tokcia bior¢ potowe ceny tokcia, t. j. polowe
26zA 107r. 9</r, co mi daje pigty iloczyn czastkowy.
Nakoniec za ktore jest potowa potowy, bior¢ potowe
z 13z/. 5”r. 4+de. co jest ceng poOHokcia, i mam 6ty
ostatni iloczyn czastkowy. Dodajac wszystkie te iloczyny,
znajduje 1231zA 25gr. 15|z/e. za ceng¢ 46"/0A. po 26z<
107r. 9de. tokie€.

214. Podobniez, aby wiedzie¢ cen¢ 38xaz. 5/£. Sc.
gdy 48z/. 28”r. Gde. kosztuje sazen, widze iz powta-
rzajac 48sZ. 28”r. Gde. ,tyle razy ile | sazen zawarty
jest w 38-taz. 5jA 8c. znajde iloczyn szukany. Oto jest
wzor dzialania :

48"/. 28£T Gde.

iSsqz. bst. Sc.
Iszy iloczyn czastkowy 384 0 0
2gi — — 144 0 0
3ci — — 19 0 0
4ty — — 12 20 0
Sty — — 3 24 0
6ty — — 0 12 12
Tmy — — 24 14 3
8qmy — 16 9 8
Oty — — 5 13 2%

Iloczyn caty 1906 zt 3gr. 7 2/3de.

Mnoz¢ naprzdéd cala mnozng przez 38. Zaczynam
od 484 . co mi daje dwa pierwsze iloczyny czastkowe.
Przechodzg potem do mnozenia 28gr. i mowie; gdybym
miat 1zt do pomnozenia przez 38, mialbym na iloczyn
38zt lecz ze 287t ., ktore rozkladam na 157, 10MN- i
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3§t ., waza tylko polowe, trzecia czes$¢ i dziesiata zlotego,
aby wigc mie¢ od razu w zlotych iloczyn z 28”r. przez
38, bior¢ potowe, trzecia czg$¢ 1 dziesigta 38z/. co mi
daje 3ci, 4ty i Sty iloczyn czastkowy.

Postepuje do mnozenia Gde. przez 38 i mowig: gdy-
bym miat grosz do pomnozenia przez 38, iloczyn bylby
38£7'.; lecz Gde. jest tylko trzecia czgsécia grosza, iloczyn
wigc z Gde. przez 38 zamieniony na grosze zawieraé
bedzie tylko trzecig czes¢ 38”. co mi daje 6ty iloczyn
czastkowy.

Gdybym szukal wartosci tylko 38”3i. dziatanie byloby
skonczone, i pozostatoby jedynie wzig¢é summe¢ wszel-
kich tych iloczynéw szczegdlnych; lecz trzeba jeszcze
znalez¢ wartos¢ 5jf. 1 8c.

Postrzegam iz 5./ rozlozone na 3st. i 2”- s3 polowa
i trzecig czeScia sgznia, biorgc wigc polowe i trzecia
cze$¢ 48"Z. 28£T. Gde. ceny saznia, bede miatl warto$é
picciu stop. Te dwa dziatania dajga mi 7my i 8my ilo-
czyn czastkowy.

Nakoniec za 8c. ktore sg trzecia czescig dwodch stop,
bede mial trzecig czgs¢ iloczynu, ktory znalazlem za 2st.
i to jest 9ty iloczyn czastkowy.

Dodajac wszystkie te czastkowe iloczyny znajdziemy
1906";/. igr. 7~de. warto$¢ szukang.

215. Gdyby si¢ za$ pytano, ile za 48"Z. 2Sgr. Gde.
dostanie pewnego towaru, rachujac za /z/. po 38"ai.
5jf£. 8c.? znajd¢ podobnie postepujac, iz na iloczyn
wypada 1906igz. Ort. 8 Oto jest wzdr tego
dziatania.
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38s3z. Sst. 8.
48zt  28gr. 6de.

Iszy iloczyn czastk. 304 0 0
2gi — — 152 0 0
3ci — — 24 0 0 z rozmn. 3st. przez 48.
4ty — — 16 0 0 2
Sty — — 5 2 0 Sc.
6ty — — 19 2 10 N 157
Tmy — — 12 5 10/ S$% 10
gmy — — 3 5 § 3
Oty — — 1 f S ]
oty — @ — 0 2 TS G
Iloczyn caly 1906%ai.  0j7. 8jc.

Mnoz¢ naprzéd cala mnozna przez 48. Zaczynam
od 38xaf. co mi daje dwa pierwsze iloczyny czastkowe.
Aby wzig¢ 48 razy, rozkladam je na Sst. i 2st. t. j.
na pol i trzecig czg$¢ saznia, i mam zaraz polowe i trze-
cig czg$¢ 48jaz. co mi daje 3ci i 4ty iloczyn czastkowy.
Przystepuj¢ do mnozenia Sc. przez 48, a ze 8c. jest 11 £
stopy, wiec bede mial ji | z48&Z t j. 24 1 § — 327.
czyli 5sqgz. i 2st. co mi daje iloczyn Sty.

Aby rozmnozy¢ 386vp. Jst. Sc. przez 28”r. uwgiam iz
te sg polowa, trzecig i dziesigta cze$cia zlotego, powi-
nienem zatem wzigé potowe, trzecig i dziesigta czgsé
mnoznej , co mi daje 6ty, 7my i 8my iloczyn czastkowy.
Naostatek aby pomnozy¢ mnozng przez 6de. uwazam, ile-
bym z niej moégl mie¢ za grosz 1, i dla tego biore trzecia
cze$¢ 8go iloczynu czastkowego, co mi daje 9ty iloczyn
przybrany oznaczajacy, iz za grosz mialbym IsqZ. Irt.

wigc za 6ilc. ktore sa trzecia czgécia grosza, miec
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bede tylko 2Zst. co mi daje ostatni iloczyn czast-
kowy. Dodajac wszystkie te iloczyny znajd¢ 1906jaz.
(W. 8*tf. na iloczyn caty.

216. Z tego widzimy, iz aby wykonacé mnozenie z liczba-
mi wielorakiemi za pomocg czesci wielokrotnych, trzeba
umie¢ zamienia¢ poddziaty glownejjednosci czynnika je-
dnego, na rozne czesci wielokrotne tejzejednosci, i wzigé
za kazde \piich, czesci podobne z czynnika drugiego”
summa tych wszystkich czesci czyli iloczynow czgstkowych,
bedzie iloczynem catym szukanym.

Postepowanie to wypltywa widocznie z definicyi mno-
zenia (na 40).

ZAGADNIENIA,.

217. 1. Wydajac co dzieli groszy 6 np. ubogim-, ile
zt. wydatem przez rok caty?

II. Gdyby kto marnie stracit co dzien 10 minut, ilez
to godzin uczyni straty drogiego czasu na rok?

II. Jezeli jednemu robotnikowi nalezy si¢ lal. 8, zt. 3,
gr. 17; ilez jazem np. 9 robotnikom, ktorzy t¢z sarng,
co pierwszy piace¢ ukonczyli, nalezyc si¢ bedzie?

IV. Tlez kosztowaé bedzie; 1) 15 sazni pewnej roboty,
jezeli sazen kosztuje zh. 2, gr. 18, szel. 2? 2) 0 sgz. 5 st
9c. 10 1. rachujac po 0 zh 19 gr. 11 den. sazen?

V. Ilez dosta¢ mozna towaru: 1) za zi. 252, gr. 18,
sz. 2, rachujac za zloty fun. 4, tutéw 67 2) za rubli
80, kop. 30, jezeli za rubla przypada fun. 6* tut. 2-|?

VI. 1) Pobierajac co miesigc 4 duk. 8 zh 15 gr. ilez .
przypadnie za lat 33, miesigcy 6? 2) Placacy dziennie za
14*
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stot po zt. 2, gr. 18, ilez zaptaci za miesigcy 5, tygodni
31 dni 2? 3) Kto$ optaca komornego 5 duk. 3 zi. i gr.
10 kwartalnie; ilez zaptaci za dwa lata, miesiecy 4 i
dni”24?

/ VIL Jezeli kosztuje: 1) kamien cukru 2 duk., zh. 8,
gr. 28; ilez kosztuje 6 kamieni? 2) beczka piwa zi. 15,
gr. 25; beczek 9 de kosztowaé bedzie? 3) sztuka drze-
wa 3 ruble, 25 kop.; 58 sztuk ilez kosztuje?"/4) beczka
zboza, rubli 2, kop. 15; ilez kosztuje 15 beczek, 3 cze-
twerti, | oSmina i | czetwerik'? 5) tysigc sztuk cegly
duk. 2, zt. 4, gr. 8; 54000 cegiet ile kosztuje?

VIII. Ilez kosztowaé bedzie: 1) sukna tokci 8, cw. 3,
ptacac lokie¢ po duk. 2, zi. 11, gr. 10? 2) zboza tasztow
5, kor. 14, cw. 3; placac taszt po 61 duk. 12 zb i*gr.
18? 3) zelaza cetfi* *15, kam.*3, fun. 18; placac kamien
po 2 ruble, 8 kop.? 4) papieru bel 12, ryz 6, liber §;
ptacac bele po rubli 9, kop. 14? 5) mydta cet. 3, kam.
2, fun. 12; ptacac kamien po duk. 1, gr. 10?

IX. Jezeli kopa zyta po wymitdceniu wydaje korzec
I, cw. 2, gar. 6£; kop 12, medli 3, snopow 10, ile wy-
dadza korcy?

X. Na zasianie jednego morgu roli, potrzeba zboza
1 korzec, ¢wieré |1, garcy 5”. Na zasianie 16 morgdw
ile potrzeba?

XI. Grabarze wyrobili row diugi na sazni 12, stop 3,
cali 8. He wezma za t¢ robot¢ skoro za jeden sgzen
biora rubli 2, kopiejek 15?

XII. Zgodzono robotnikdéw: 1) 24, na tygodni 8. Ka-
zdy robotnik zarabia na tydzien duk. 2, zt 3, gr. 24; ile
kazdy zarobi, a ile wszystkim wyplacono? 2) 15, na mie-
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siecy 3, tygodni 2, placono kazdemu na tydzien talarow
2, zt. 4, gr. 18; pytanie jak wyzej?

XII. 1) Kiedy 12 sztuk czyli tuzin pewnego towaru
kosztuje 8 tal. 4 zt. 12 gr.; ilez kosztowaé bedzie wielki
tuzin czyli 12 tuzindbw? 2) Jezeli jedna sztuka pewnego
towaru kosztuje tal. 2, zt. 3, gr. 8; tuzinéw wielkich 4,
matych 5 i sztuk 5, ile kosztowa¢ hedzie?

XIV. Jezeli 1) na funt szterling(moneta rachunkowa, an-
gielska) rachuje si¢ 6 tal. 3 zt. 15yygr.; ilez uczyni 3754
funt, szterlingdéw? 2) Imperyjaty nowe idg po zt. 34, gr. 11;
ilez ztotych uczyni 2682 imperyjatow?

XV. Ztotnik ugodzit si¢ z robotag wzia¢ za kazdy tut
srebra zl. 5 gr. 18. Zrobil srebra stolowe wazace 10 grzy-
wien, 7 uncyj, 16t. 1§. Jakaz kwote za to srebro odbierze?

XVL Ile kosztuje: 1) 5 cetn., 3 kamienie, 22* funtéw
cukru, jezeli cetnar kosztuje tal. 29, zi. 3, gr. 24; 2)4ber-
kowce, 8 pudow, 35 fun. wosku; gdy pud jeden kosztuje
4 ruble, 2 pottynniki, 5 kopiejek? 3) 5 pudow, 30" fun.
herbaty; kiedy funt kosztuje 3 ruble. 18 kop.? 4) 5 ber-
k owcow, 7 pud., 32 fun. Inu; jezeli pud ptaci si¢ po 2 rub.
| pottyn. 2grywenniki, 5 kop.?

XVIIL. Sprzedajac: 1) kamien welny po 3 duk. 2 tal. 4 zt.
21 gr. llez przypadnie za 80 kamieni, 18-| fun.? 2) grzy-
wne srebra po duk. 3 zt. 8 gr. 20; ilez dostang za 18 grzy-
wien i 10" tutéw; 3) postaw sukna po duk. 42, zi. 4, gr.8;
ilez przypadnie za 5 postawow i tokci 18|?

XVIII. Siana fur 14 ile kosztowa¢ bedzie, placac pud
po zt. 1 gr. 10, na kazdej za$ furze znajduje si¢ pudow
25, funt. 30?
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XIX. Znajduja si¢ 3 pola: kazde zawiera morgow 5,
z kazdego morgu zebrano zyta koép 3, medli 2, snopkow 8,
kazda kopa wydaje ziarna korcy 2, cw. 3, garcy 5f; 1) ile
bedzie z tego zbioru koép zboza; 2} ile korcy po wymlo-
ceniu ?

XX. Do pewnej fabryki ugodzono fur 16 nadni4; kazda
fura kosztuje dziennie talar 1, zt. 5, gr. 10. Ile wszystkim za
4 dni zaptacie trzeba ?

XXI. Zakupiono 14 sztuk drzewa, ptacac sztuke¢ po
duk. 2, zt. 9, gr. 8. Z kazdej sztuki bylo sgzni 3. Sazen
przedawano po duk. 1, zt. 4, gr. 12; 1) ile zaptacono za
drzewo? 2) ile byto sazni? 3) ile wzigto za sprzedane sgznie?

XXII. 1) Pewna osoba oddaje w kommis towaru za
duk. 115. Jezeli bioragcy w kommis odtraci sobie od ka-
zdego dukata zt. 2, gr. 6; ilez wszystkiego odtraci, i ile
odda po odtragceniu? 2) Z majacych si¢ ptacie 50000 zi.
np. dlugu, potracajg po 2 gr. i Ode. na zlotym; ilez po-
tragcenie wynosi, a ile zaptacie istotnie trzeba?

XXMI. Jezeli w handlu morskim | zt. przynosi rocznie
22 zk. 20 gr. 10 de ; ilez przyniosa narok 669 zt. 4 gr. 19 de?

ROZDZIAL V.

0O DZIELENIU LICZB WIELORAKICH.

218. W dzieleniu liczb wielorakich natrafiamy podo-
bnie jak w mnozeniu na trzy przypadki: albo dzielnik jest
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liczba jednogatunkowsg a dzielna wieloraka; albo dzielna
jednogatunkowa a dzielnik wieloraka; albo dzielna i dziel-
nik sg liczbami wielorakiem!.

W szczegolnych tylko przypadkach obej$¢ si¢ mozemy
bez pomocy utomkdéw, i w iym razie szczegdlniej jeszcze
0 to stara¢ si¢ nalezy, aby tak dzielna jak dzielnik zawie-
raly tylko ilosci jednakowe. I tak:

Co do Iszego przypadku: Jezeli kamieni 5 kosztuje
duk. 12, zt 15, gr. 25?7 Otrzymamy cen¢ kamienia, dzielac
wszystkie wyrazy dzielnej przez 5. Tu za$§ bez zamiany
nawet podzielnej na grosze, znajd¢ tatwo ze kamien pla-
cono po duk.2, zt 10, gr. 11.

Gdyby za§ kamien placono po duk. 10, zt 15, gr. 25,
znalaztaby si¢ cena jego tatwiej jeszcze, gdyz wszystkie
wyrazy réznogatunkowej dzielnej bytyby podzielne przez 5.

Co do 2go: Dajmy ze 28 tal. zaplacono za 4lok. 2cw.
pewnej materyi, ijest pytanie po ile ptacono tokie¢? Za-
mieniam 4 lok. na ¢wierci tokcia i mam razem z 2ma ¢w.
18 ¢wierci; dzielac 28 tal. przez 18, dochodzg ceny ¢wierci
lokcia, ktora tu jest tal. 1, zk. 3, gr. 10. Cena wigc tokcia
jest 4 razy wiegksza, to jest tal. 5zt 1, gr. 10.

Co do przypadku 3go: Jezeli si¢ pytaja np. co kosztuje
garniec jakiego likworu lub towaru sypkiego, jezeli za
32 garcy, 3 kwarty, | kwaterke zaptacono duk. 4, zt. 15,
gr. 15?7 Zamieniam 32 gar. 3 kwar. | kwaterke na kwaterki,
co wynosi 525 kwater. Podobniez 4 duk. 15 zt. 15 gr.
czyni 2625 gr. podzieliwszy 2625 przez 525, znajde ceng
kwaterki gr. 5. Cena ta rozmnozona przez 16 liczb¢ kwate-
rek garca, pokaze cen¢ garca t.j. zt 2, gr.20.
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219. Widzimy.tu jak dluga jest ta droga, i przewidu-
jemy iz moze byc skrocong. W samej rzeczy, ogélniejszy,
i za wprawg , latwiejszy jest sposdb dzielenia liczb wielo-
rakich za pomoca utomkow.

I tak, aby podzieli¢ liczbe wielorakg przez inng, np.
azeby znalez¢ ceng tokcia, przypuszczajac ze 46|;tok. ko-
sztowaly 1231 zt 25 gr. 15" de.; uwazam, iz cena lokcia
zawiera si¢ tyle razy w 1231 zb 25 gr. 157de., ilel tokiec
w 46" tok. t.j. 46 i lazy, czyli “sprowadziwszy 46 do
mianownika 4), z£7 razy, pozostaje wigc tylko dzieli¢ 1231
zt. 25 gr. 15~ de. przez 17, co si¢ sprowadza do pomno-
4 ' Aaj.e- 4927zt 13gr. 9de.

187
Iloraz 26 zt. 10 gr. 9de., ktéry znajduj¢ uskuteczniajac
dzielenie, jest ceng lokcia.

Oto jest wzor skrocony dziatania wklorem tylko reszty
$3 oznaczone:

zema 12312{. 25gr. 151,1 przez

Podobniez, azeby znalez¢ cen¢ saznia, przypuszczajac,
iz 24s3z. 2st. Sc. kosztowaty 58zt 20gr. 12de. uwazam, iz
cena sgznia zawiera si¢ tyle razy w 58zt 20gr. 12de. ile
| sazen w 24saz. 2st. Sc. wigc podzieliwszy 24s3z. 2st. Sc.
przez | sazen, trzeba dzieli¢ 58zt 20gr. 12de. przez iloraz
z tego dzielenia wypadty.
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Aby za$ dzielenie to uskuteczni¢, uwazam, iz zamienia-
jac 1 sazen na cale, mam 72c. a zamieniajac 24s3z. 2st.
8c. na cale, mam 1760 cali. Iloraz wigc ilosci 24s3z. 2st.
podzielonej przez | sazen, jest ulomek ogdlny

Pozostaje teraz dzieli¢ 58zt 20gr. 12de. przez I™°, co
si¢ sprowadza do pomnozenia 58zt. 20gr. 12de. przez

. 42258 18°t
TT-6" | czyni ----1760 %) doraz 2zt. 12gr. flde. kto-

ry si¢ znajduje uskuteczniajac dzielenie, ktérego tu wzor
widzimy, jest ceng sgznia.
4225sA IS*r. C 176<)

7052213Q o T

220. Widzimy ztad, iz dla wykonania podobnych
dzialan, trzeba sprowadzi¢ dzielnik do czescijego naj-
mniejszych , potem mnozy¢ dzielna przez liczbe wyraza-
Jjacq ile razy najmniejszy gatunek dzielnika zawiera sie
wjego najwiekszym danym gatunku, i odbywac dziele-
nie wedlug prawidel wyzej przepisanych.

Mozna tu skrécie dziatanie, bo np. utomek ogolny
YN ———dosy¢ wigc rozmnozy¢ dzielng przez 9 a
dzieli¢ przez 220.

221. Wypada jeszcze doda¢ uwage, iz gdy dzielnik
jest tejze natury co dzielna, a iloraz ma by¢ ogélny, na-
tenczas dzielna podobniez jak dzielnik musi byc wyrazo-
na w czegSciach najmniejszego gatunku jego, inaczej nie
moznaby otrzymac ilorazu ogdlnego.
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Gdyby nawet iloraz miat byc mianowany, trzeba po-
dobnie obie liczby przysposobi¢. W tym jeszcze razie
szczegdlny wzglad zachodzi, iz gdy reszta z dzielenia po-
zostala jest ulomkiem jednosci gatunku ilorazu, achcemy
dzielenie posunac i otrzymac¢ iloraz w czg¢sciach nizszego
gatunku, zamieni¢ nalezy l¢ reszt¢ na czesci gatunku bez-
posrednio nizszego, i dzieli¢ podtug wskazanych prawidet.
Np. gdyby si¢ pytano, ile za 7668 zi. 11 gr. 8de. bedzie
pewnej roboty, rachujac po 72 zl. sgzen? spostrzegamy,
iz z natury zadania, iloraz powinien zawiera¢ saznie iczg-
$ci sgznia. Zamienmy wigc dzielng i dzielnik na denary,
a mie¢ bedziemy 4135166 de. do dzielenia przez 38880
de. co daje na iloraz 106s3z. Reszta jest utomkiem
saznia. Zamieniam ja wiec na stopy, cale it.d. i wykony-
wajac dzielenie znajd¢ jeszcze na iloraz 2st. Ic. 8*-. Po-
dobne juz dzialanie wykonywalismy pod n- 212, zamie-
niajac utomek zlotego na grosze, it. d.

222. Latwo takze spostrzezemy, iz dzielenie l:czb wie-
lorakich moze byc przywiedzione i do dzielenia utomkow,
a nawet, iz w wielu przypadkach najdogodniejszem jest
ich uzycie, (porown. n”210). Praktyka i wprawa kazdego
o tern najlepiej przekona¢ moga. Jakoz przy teoryi u-
lomkow rozwigzaliSmy juz wiele zagadnien, ktére mogltyby
nalezyc i do zagadnien z liczbami wielorakiemi (porown.
zagadnienia pod nfl 161, 174, 175).

223. Mnozenie i dzielenie liczb wielorakich mozna
sprowadzi¢ do mnozenia i dzielenia zwyczajnego zczescia-
mi dziesigtnemi , zamieniajgc w liczbach danych rézne
poddzialy jedno$ci gtownej na cze$ci dziesigtne.
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224. Aby zamieni¢ liczb¢ wieloraka na jeden tylko
mgatunek jednosci gléwnej z czgdciami jej dziesigtnemi,
trzeba ja zamieni¢ naprzod na liczb¢ ulomkowa (n—212)
a t¢ dopiero na dziesigtne (n~ 180).

I na odwrot, azeby czeéci dziesigtne jakiej jednosci
gtownej zamieni¢ na liczbg wieloraka, dosy¢ jest zacho-
wac¢ prawidla mnozenia dziesigtnych. Pytaja si¢ np.

sqz.
0,65347 ilez czyni stop, cali i linij? Mnoz¢ dziesigtne

St.
przez 6 zamieniajagc sazen na stopy, iloczyn jest 3,92082;
mnoze¢ czesci dziesigtne stopy przez 12 zamieniajac na cale
c.
i mam 11,04984; mnoz¢ czegSci cala przez 12 zamienia-
A

jac na linije, i mam 0,59808 réwne prawie *1., a zatem
wazno$¢ dziesietnych danych wynosi prawie Osaz. 3st.
lic. yl

Podobniez postepujac znajdziemy, iz jezeli rok astrono-

dni
miczny ma 365, 24254; tedy zawiera 365d. 5g. 48 49”
1 nieco wigcej. <

W rachunku zamiany ztotych polskich na ruble assy-
gnacyjne i wzajemnie, wielkie utatwienie podaja nastgpu-
jace tablice, ktore stuzag na tak wielkie summy jakie tylko
kto zechce.

15
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TABLICE

Stuzgce do zamiany zlotych pols. na ruble ass. i rubli ass-
na ztotepols. po kursie statym 350 rubliass. za 100 rubli sr.
wedlug Najwyzszego Ukazu z d. /I3 Lipca 1839 r.

L. (a) Tablica stuzaca 11. Tablica stuzaca do zamiany
do zamiany zltot. pols rubli assygnacyjnych na ztote pol-
na ruble assygnacyjne skie
Ztote Pols. Ruble Ass Ruble Assy. Zlote Polskie

1000 525 100000 190476,190470
2000 1050 200000 380952, 380952 a
3000 1575 1 300000 571428, 571428
4000 2100 400000 761904, 761901
5000 2625 500000 952380, 952380
6000 3150 600000 1142857, 142857
7000 3675 700000 1333333, 333333
8000 4200 800000 1523809, 523809
9000 4725 | | 900000 1714285. 714285

UZYCIE TAB. L. (a) i TAB. L. (b).

L(b) Tablica stuzaca do zamia- 3o, ass. uczyni zt. 17254 gr.20?
ny groszy polskich na kopijki Tab. L. (2) 10,000....... 5250

assygnacyjne 7,000....... 3675

gr- kopij.jgr. kopij. gr. kopi | 200........ 105
% 50....... 26, 25
I 1,75 11* 19,25 21 36,75 4 5 10
2 3,50 12 21,00 22 38,50 Tab I.(b) gr. 20 35
3 5,25 13 22,75 23 40,25 .9058, 70

4 7,00 14 21,50 24 42,00 17254z} 20gr.czyni 9058 r.as. 70 ko.
15 8,75 15 26,25 25 43,75 UZYCIE TABLICY II

6 10,50 |(? 28,00 26 45,500 Ile zt. uczyni 9058 rubli as.70 kop.?
7 12,25 17 29,75 27 '17,251 9000....... 17142, 857

50..... 95, 238
8 14,00 18 31,50 28 49,00l g 15 238
9 15,75 19 33,25 29 50,75 70 1, 333
10 17,50 20 35,00 30 52-5| 17254, 666

9058 r.as.i 70 ko.czyni zt. 17254 g 20.
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225. Ztad tatwo si¢ przekonaé mQZfmy, iz gdybysmy
w naszych miarach i yyagach mieli podziat dziesig¢tny, ra-
chunek liczb wielorakich w miar¢ zachowania tego po-
dziatu bylby ulatwiony.

226. Co sig. tyczy proby czterech dzialan z liczbami
Wy®frakiem”ta o<Wi'wa si¢ podobnie, jak si¢ powie-
*dzifto wyzej god n—165 o probie czterech dziatan z ulom-
Jjami zwyczajnemu Co do mnozenia i dzielenia; gdy je
uskuteczniam*mozna niejednym sposobem, wigc i te spo-
soby stuzy¢ sobie imfSj wzajemnie za probe, np. w mno-
zeniupodwoic¢ mnozng i wzigc pjrtowe. mnoznika, \jI> prze-
ciwnie; w dzieleniu za$§ oba wyrazy podwoic lubich wzigc
polowi, i>d.

r ZAGADNIENIA.

227. 1. Ojciec zostawit majatku dla 5 synéw 479 duk.
2 tal. 5zt 20.gr.; majg si”® réwno podzieli¢; ilez kazdy
dostanie?
45 sztuk drzewa kosztuje duk. 52, zi. 16, gr. 20;
ilez kosztuje sztuka?
III. rfcokiec pewnej materyi kosztuje 3 duk.; ilez jej
lokci bedzie za 14 duk. 2tal. 5zb.?
IV. Za 574 tokci pewnego towaru zapltacono 237 duk.
13zt S”gr., po ilez ptacono tokiec¢?
V. Zaptacono 106 duk. za 8§azni, 5 stop, 6 cali pewnej
roboty; po ilez ptacono sgzen?
VI. Trzy oddzialy robotnikéw razem potrzebuja na
miesigc migsa kamieni 216, funt. 10,
chleba — 162, — 12,
soli — 13, — 12, tut. 16. Ile po-
trzeba migsa, chleba i soli dla kazdego oddziatu ?
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VII. Rachujac czerwony zloty po zh 18, gr. 24; ilez
trzeba czerw, zl. na splacenie 2500 tal. 4 zt. 18 gr.?

VIII. Duk. 2123, zt. 14, gr.20, ile uczynig 1) rubli sr.?
2) ile assygnacyjnych? 3) ile imperyjaldéw nowych po zi.
34, gr. 11?7 4) ile frankéw, rachujac frank po gr. 48?

IX. Przedsiewzieto kopa¢ kanat 8950saz. 3st. 6¢. dtugi,
szerokoS$ci miernej wszgdzie jednakowej : kopia go na
dzien 28s3z. 4st. 3c. db.; jest pytanie ile dni trzeba bedzie
na wykopanie catego kanatu, przypuszczajac, iz gatunek
ziemi w calej jego rozciaglosci jest jednakowy?

X. Wiedzac, iz: 1)tokci 3, ¢w. 2 pewnej materyi ko-
sztuje duk. 5, zt. 12, gr. 21; poilez ptacono tokie¢'? 2) 15
arszynow, 12 werszkéw sukna kosztuje 57 rubli i 20 kop.
sr.; ilez kosztuje arszyn?

XI. Sazen drzewa kosztuje duk. 2, zt. 2, gr. 16. Za duk.
123, zt. 15, gr.25, ile bedzie sazni?

" XII. Swiec kamieni 12, fun. 8, kosztujg duk. 19, zt. 17,
10; po czemu ptacono funt?

XIII. Jezeli dano: 1) 857 rubli, 2 pottynniki, 18 kop.
sr. za 65 sztuk ptotna; po ilez ptacono sztuke ? 2) 96 rub.
3 pottyny, 16 kop. sr. za 14 woltdéw, jakaz jest warto$¢ wolu?

XIV. Omitocono zboza kép 9, mendli 2, snopéw 4;
z tego bylo korcy 12, cw. 3. gar. 6; ilez wydaje kopa?

XV. Pszenicy korcy 15, ¢éwierci 2, wydaje maki kor.
18, cw. 3, gar. 5; ilez maki wydaje korzec?

XVI. Ziotych 12S, gr. 15 ile czyni. 1) rubli sr. liczac
rubel po zt. 6, gr. 20?7 2) rubli assygnacyjnych liczac je-
den rubel ass. zt. 1 gr. 27?
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XVII. W pewnej oberzy potrzeba co miesigc migsa
cetn.20, kamieni 3, funt. 12, ktore kosztujg razem duk.42,
zt. 9, gr. 7; 1) ile na dzien wychodzi migsa, rachujac 30
dni na miesigc; 2) jaki jest codziennie wydatek? 3) po ile
placono funt jeden?

XVIIL. Za 22 berkowce, 6 pudow, 25 funtoéw potazu,
wzicto 1944 rubli, Ipottyne, 12 kopiejek? Po czemu
wypada berkowiec, pud i font potazu?

XIX. Placac jednemu robotnikowi duk.3, zt. 8 igr. 23,
zaptacono duk. 55, zk 14 igr. 8; ilez bylo robotnikow?

XX. Za 48 beczek zyta i 2 odminy, zaplacono 495 ru-
bli, | pottyne i 2 grywenniki; ilez kosz.tuje beczka?

XXI. Naczynie srebrne wazy grzywien 4, uncyj 5, 16t
1, nie rachujac roboty. Zaptacono za nie duk. 16, zi. 10,
gr. 20; po ilez placono 16t srebra?

XXII. Wiadomo, iz grzywna czystego srebra koszto-
wala 14 tal. 5zh 24 gr. Jest pytanie ile grzywien kupiono
za 115tal. 3zt 4— gr.?

XXIII. 24 robotnikdéw z rowng usilnoscig pracujacych
przez dni 16 wykopali rowu 229 sznurow i Spretow: 1)ilez
kazdy przez caly czas .roboty wykopal? 2) ile na dzien
wykopat ?

XXIV. Rzemieslnik ktéry 1)odebral 45 rubli, 10kop.
sr. za 18 dni roboty; ilez zarabial dziennie? 2) ugodzony
na dzien po zi 14, gr. 25, odebratl zi. 229, gr. 27-f; ilez
dni zarabiat?

ZAGADNIENIA W KTORE WCHODZA POLACZONE
DZIALANIA Z LICZBAMI WIELORAKIEMI.

228. 1. Gospodarz majacy pszenicy korcy 30f, cw.2|,
zyta za$ kor. 50 i CW.

15*
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16d wysial pszenicy kor. 6¢, cw. 1; zyta za$ kor. 12|, cw. |;

2re sprzedatl pszenicy kor. 12,1 cw., a zyta kor. 11, cw. 3;

3cie na wlasng potrzebe wydal pszenicy kor. 6*, cw. 2,
zvta za$ kor. 10 i”cw.; ilez mu si¢ pozostalo jednego
i drugiego gatunku zboza?

II. Kto$ byl winien 14Jzt. 4-27| + 19" 4-47y 4-38f
zlot.; na to wyplacil w réznych czasach: 9£4-12f4-39"
4-4114-26 4-8|; ilez jeszcze zostal winien?

III. W kupieckich rejestrach znaleziono spis dlugu.
Osoba 4 winna duk. 74, tal. 2, zt. 5, gr. 18. Osoba B wy-
brala t¢z sama ilo$¢ towaréw co osoba 4, inad to za duk.
12, zk 8, gr.28. Osoba C winnajest toz samo co osoba A"
i nadto duk. 16, zl 4, gr. 25; ile kazda z tych oséb jest
winna, i ile caly dlug wynosi?

IV. DKto$ zapytany dnia 16 Stycznia 1796 roku, ile
miat lat zycia? odpowiedzial: na poczatku wieku 19go
mialbym lat p6t wieku; ilez miat lat zycia?

2) Osoba A mniemata, ze przyjaciel B miat lat 50, ten
za$ odpowiedzial: ze nie tyle lat liczy, poniewaz w ci¢zkiej
stabosci w jakiej byl przed 7 laty i 5 miesigcami, bylby
umart jako 50 letni, gdyby nadspodziewanie nie wyzdro-
wial; ilez miata lal osoba B i kiedy si¢ urodzita? mowily
za§ z sobg dnia 18 Lipca 1832r.

V. Gdybym miat: 1)2 razy tyle i 5 razy tyle pienig-
dzy, jak mam, tedy z pieni¢dzmi, ktére mam rzeczywi-
scie, miatbym 100 tal.; ilez mam rzeczywiscie ?

2) 2 razy i 3 razy tyle ile mam, i nad to 21 tal. 3zt
10gr. tedy miatbym 200 tal.; ilez mam teraz?

VI. Sztuka sukna tr zymajaca tokci 30, cw. 2, cali 8; po
zstapieniu trzyma lokci 29, cw. 3, cali 5; ilez przez zsta-
pienie ubylo na calej sztuce, a ile na tokciu?
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VII. Przypada ptacie summe 32160 zt. w zlocie,rachu-
jac dukat po zt. 16, gr. 22”. Ten co ptaci brat dukat po
18 zt.; ile traci na zlocie?

VIII. Kupuje ktos: 1) dukaty po zt. 20, gr. 5. Wydaje
po zi. 19, gr. 14; ilez zyskuje na stu dukatach? 2) impe-
ryjaty nowe po zt. 34, gr. 12, wydaje po zt. 34, gr. 15-|;
ilez traci na stu?

IX. Zgodzono robotnika po 2 zt. 17 gr. na dzien, obie-
cawszy mu oraz stél pdki roboty nie ukonczy. Za kazdy
dzien w ktorymby nie robil, miano mu za stél wytracié
zt. 1, gr. 6. Gdy po 13 tygodniach i 5 dniach przyszto do
obrachunku, pokazato si¢, ze tylko przez dni 48 robil;
ilez mu si¢ za ten czas nalezy ?

X. Dano zlotnikowi sztuk¢ srebra wazaca funt. 5, un-
cyj 7, tut. 1, drachm. 1. Z tego zrobil naczynie wazace
funtow 4, uncyj 9, tut. 1. Od roboty 16ta bierze zt. 2, gr. 8;
ilez pozostalo srebra, za ktore obowiazuje si¢ ztotnik za-
placie rachujac grzywne po duk. 4, zt. 8, gr. 10? kto ko-
mu ma doptacie, i ile?

XI. 17 robotnikoéw przez dni 6 na tydzien, a przez 12
godzin na dzieli robiacych, w 9 tygodniach i 4 dniach zro-
wnali ziemi¢ na ogrod, 3 stopy kwadratowe co godzina
kazdy réwnajac. Jakaz byla obszerno$¢ tego ogrodu, i
ile ta robota kosztowata, rachujac po 2 grosze na stope
jedne kwadratowg?

XII. Bankier pozyczyt dukatéw 124, liczac czerwony
ztoty po zt. 19 gr. 20. Dtug ten ma by¢ sptacony zlotem.
Ilez potrzeba dukatow na zaspokojenie diugu, jezeli du-
kat begdzie rachowany po zt. 18, gr. 24?
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XIII. Kupiono: 1) pewnego towaru cetn. 4, kam. 3,
funt. 12; ptacac funt po zi. 15, gr. 14. Sprzedano funt po
zt. 6, gr.8. Czy zyskano natej sprzedazy iile? 2) 42 kam.
konopi placac kamien duk. 5, zi 14, gr. 18, z tego wyro-
biono 3 liny, kazda przedano po duk. 72, zt. 15, gr. 27.
Czyli zyskano lub stracono, i ile?

XIV. Pewny kupiec zamienia: 1) 37 lokci sukna, kto-
rego lokie¢ zh 16, gr. 25 kosztuje, za 28 tokci innego
sukna, ktorego tokie¢ | duk. 3 zh. 16gr. kosztuje; ilez zy-
skat lub stracil na tej zamianie? 2) 27J tokci sukna za
tokci 18| innego sukna; na ilez mu lokie¢ tego drugiego
sukna wypadnie, kiedy tokie¢ pierwszego kosztowat duk.
1, zt. 5, gr. 24? 3) ilez lokci sukna, ktoérego tokie¢ 15 zt.
kosztuje, w zamian wypada za 25" tokci innego sukna,
ktérego tokie¢ duk. 1, zt. 12, gr. 12 kosztuje?

XV. 1) Wystal kto§ dwoch stuzacych w droge, z kto-
rej za9 dni powrocie majag. Wysiani za$ zostali bryczka
4ma konmi. Ilez im daé potrzeba bylo pieni¢dzy na ko-
szta podrozy, zcbv kazdemu koniowi dawano 4 gar. owsa
na dzien po 6 gr. garniec, 12 funtéw siana po 2 gr. funt,
zeby oplaci¢ oberzyste po 2 zi za nocleg i po 3 gr. co
noc od jednego konia, stuzgcym za$ strawnego po zlotemu
i gr. 6 na dzien?

2) Gdyby Pan na wszelki przypadek, chciat stuzacym
przyda¢ zt. 24, ilez potrzebowalby im da¢ na calg droge?

XVI. Wiedzac, ze gotab’ubiega w przeciggu 3 dni,
mil 500; a kon najszybszy 60 stop na sekunde; jakzeby
predzej doszta wiadomo$¢ do Petersburga z Warszawy,
czy wyslawszy jezdzca z oznaczong szybkoscia, czy tez
gofebia? i wjakim czasie przez pierwszego, a w jakim przez
drugiego ?



ARYTMETYKIL 177

XVII. 124 franki ile uczynig: 1) ztotych poi.? 2) rubli
srebrem? 3) rubli assygnacyjnych? 4) dukatéw? liczac
frank po zi. 1, gr. 18.

XVIIL. 1) 348 duk. ile czynig imperyjatow” rnelyjj”C
dukat zt. 19, gr. 8, a imperyjat po =z 34, gr. 3?
2) 30 funtéow szterlingdw, ile uczynig frydrychsdoréw,
liczac funt szterling po zh. 38, gr. 20, a frydrychsdor
po zt. 32, gr. 22-|?

XIX. Znajduje si¢ 2 gatunki pszenicy: lepszej kor.
12. ktéra ptacono po duk. 2, zt. 5, gr. 16; drugiego
gatunku kor. 15, ktérg ptacono po duk. 1, zt. 15, gr, 12.
Zmigszano te dwa gatunki i przedgwano korzec po duk.
2, zk. 10, gr. 12. Czy zyskano? lub stracono i ile?

XX. Kupiono 12 wotow po duk 11, zt 15, gr. 23.
Podatku od kazdego wotu zaptacono duk. 1, zt. 10, gr.
18. Sprzedawano migso ogdtem do traktyjerni, biorac za
cetn. duk. 6, zt. 7, gr. 16. Bylo za$ cetnarow 36. llez
na tych wotach zyskano, lub stracono?

XXI. Pewien zakupit 18 sztuk drzewa, placac sztuke
po duk. 2, zt. 3, gr. 10. Z kazdej sztuki, wylaczajac
gatezie, miat klocow 4, przedawal kloc po talarze 1, zi
2, gr. 4. Galezie spalone z zakupionego drzewa, wydaty
wegli korcy 53, cw. 3. Przedat korzec po zt. 3, gr. 24.
Czy zyskat lub stracit, i ile?

XXII. Pewna osoba kupila wina beczek 42, placac
jedne po duk. 9, zt 17, gr. 12. Z tego przedala be-
czek 22, jedng beczke po duk. 15 zt 13. gr. 9; reszte
za$ sprzedata po duk. 18, zt. 3, gr, 4. Czy zyskata, lub
stracita, 1 ile?
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XXII. Jest dwojakie wino: pierwszego gar. 12, po
duk. 2, zt. 7, gr. 15; drugiego gar. 9, po duk. 1, zi 16,
gr. 24. Kupiec migsza te gatunki. Po jakiej cenie ma
sprzedawa¢ aby nie stracit?

XXIV. Zakupiono dwojakiego gatunku pszenicy: pier-
wszego korcy 16, cw. 2, gar. 5, za ktore zaptacono duk.
20, zt. 8, gr. 15; drugiego gatunku kor. 9, cw. 2, gar.
7, za ktére zaptacono duk 12, zt. 6, gr. 20. Zmig-
szawszy, po ile majg sprzedawaé korzec, aby zyskaé na
wszystkiem rubli 8, kopiejek 127

XXV. -Zakupiono postawoéw sukna 183, w kazdym
znajduje sie tok. 32. Placono tokie¢ po duk. 1, zh 5,
gr. 16. Po jakiej cenie majg sprzedawac lokie¢, aby za-
robi¢ na kazdym postawie duk. 8, zh. 12, gr. 20?

XXVI. Kupiec majacy 1) 65 bel papieru, sprzedat raz:
3 bele, 8 ryz i 16 liber; drugi raz 6 bel, 6 ryz, 6 liber;
trzeci raz 8 bel, 5 liber; czwarty raz 3 libry i 13 arkuszy;
zepsulo si¢ raz 4 libry i 18 arkuszy; ilez sprzedal, a ile
ma jeszcze do sprzedania? 2) 22 berkowcow kawy; sprze-
dat raz 7 pudéw i 25 fun.; drugi raz 8 pudoéw i 30 fun.;
trzeci raz 9 pudow i 18 fun.; czwarty raz 8 pudow i 35
fun. Pytanie toz sanio co wyzej.

XXVII. Rzeznik zakupil wotéw 9, placac sztuke, po
duk. 12, zt. 4, gr. 18. Podatku od kazdego wolu opta-
cit duk. 1, zt 10, gr. 6. Za kazda skore bierze duk. ],
zt. 8, gr. 20. Za gloweg, nogi i inne czesci, ktore si¢
calkowicie sprzedaja, ma z kazdego wotu duk. 1, zt. 3,
gr. 12. Z kazdego wotlu $rednio biorgc byto migsa cetn.
5, kam. 2, funt. 8. Po czemu sprzedawa¢ ma funt migsa
aby na kazdym wole miat zysku duk. 1, zt 5, gr. 16?
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XXVIII. Mydlarz zakupi! toju kam. 5, fun. 8. Po prze-
topieniu ubylo kam. 1, fun. 16. Placi! kam. po duk. 1,
zt. 2, gr. 3. Wyrobil z tego $wiec kam. 4, fun. 5. Po
ile ma sprzedawa¢ kamien $wiec, aby zyska! na kazdym
kam. zt. 4, gr. 10.

XXIX. Przystano kupcowi cukru cetn. 4, kam. 2, fun
14, rachujac kam. po duk. 2, zh. 14, gr. 20. Kupiec
w zamian odsyla wino, liczac garniec po duk. 1, zl. 5,
gr. 8. llez ma posta¢ wina, jezeli odtraci sobie za trans-
port cukru duk. 6, zt. 3, gr. 10?

XXX. Wely cetnaréw 8, kamieni 3, kupiono pfla-
cac cetnar po duk. 16, zt. 8§, gr. 20; drugiego gatunku
cet. 3, kam. 2, placac eetn. po duk. 10, zt. 6, gr. 12.
Z tego zrobiono sukna 138 tok. cw. 2. Po ile maja
sprzedawaé tokie¢ aby zyska¢ duk. 6. zt. 11, gr. 15?

XXXI. Kupiono pszenicy kor. 9, cw. 2, gar. 6. pla-
cac korzec po duk. 1, zl. 5, gr. 20; zyta kor. 7, cw. 3,
gar. 4, korzec po tal. 2, zi. 3, gr. 18. Zboze to wyro-
biono na wodke, ktorej bylo garcy 112, kwart 2, kwat. 3.
Po ile trzeba sprzedawac¢ garniec wodki, aby na wyda-
nej kwocie zyska¢ duk. 5, zt. 8, gr. 247

XXXII. Fabrykant wystawit powozéw 16, na ktore
wydat gotowych pieniedzy duk. 194, zi. 8, gr. 24;
przytem utrzymywat 9 czeladnikow ptacac kazdemu na
miesigc duk. 4, zt. 5, gr. 15, przez lat 2, miesiecy 3. Po
ile ma sprzedawaé¢ powdz aby na kazdym zyskal duk.
14 i zt. §?

XXXIII. Znajduje si¢ dwojakiego gatunku srebro:
jednego grzywien 3, uncyja 1, tut 1, drachm 3, rachujac
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grzywne po duk. 4, zt. 5, gr. 20; drugiego gatunku
grzywien 2, uncyja 1, tut. 1, rachujac grzywne po duk.
3, zt. 12, gr. 18. Po zmigszaniu obu gatunkéw jaka
jest cena jednej grzywny?

XXXIV. Za spirytusu gar. 64, kwart 2, kwat. 3,
zaptacono duk. 31, zt. 8, gr. 25. Przymigszano do tego
wody gar. 8, kwarte 1, kwat. 2. Po jakiej cenie trzeba
sprzedawaé garniec wodki, aby nie stracie, wiedzac
jeszcze iz po dobraniu wodki ubyto 3 kwaterek?

XXXV. Kupcowi przystano dwa gatunki wina; je-
dnego gar. 124. kwart 2, rachujac garniec po duk. 2,
zt. 4, gr. 6; drugiego gatunku gar. 140, kw. 3, liczac
garniec po duk. 1, zt. 10, gr. 15. Od kazdego garca
oplacit cta zt. 7, gr. 24. Transport kosztowat go duk.
8, zt. 6, gr. 12. Ustuge i utrzymanie wina rachuje sobie
duk. 3, zt. 2, gr. 5. Pierwszego gatunku przy zlewaniu
w butelki ubylo gar. 2, kwart 3, kwater [; drugiego
gar. 3, kwar. 1. Po czemu ma sprzedawaé garniec ka-
zdego w szczegolnosci gatunku, aby nie stracilt?

XXXVI. Szynkarz ma wodke dwojakiego gatunku: je-
dnej gar. 16, kwart 3, kwat. 1, za ktora zaptacit duk. 2, zt.
16, gr. 24; drugiej gar. 26, kwarta 1, k«at. 3, za ktora
zaptacit duk. 5, z. 8. gr. 20. Miesza oba gatunki i
dolewa wody gar. 2, kwart 3. Po czem wyschto mu gar/
2, kwart 2, kwat. 3. Po czemu ma sprzedawaé garniec,
aby zyskat na wszystkiem duk. 1, zh. 5, gr. 12?

XXXVII. Pewne pole jest 250 sazni 2 tokcie dlugie, a
150 sazni, | lokie¢ szerokie. Wiedzac ze konie przy zwy-
czajnym chodzie w plugu uchodza 4000 sazni na 2 go-
dziny i 30 minut; ze w czasie kazdego zawracania mo-



ARYTMETYKI. 181

znaby 6 sazni dalej zora¢; znalezé: 1) wiele bedzie skib
kiedy si¢ pole orze wzdluz; i kiedy skiba jest 6 cali
szeroka; 2) w jakim czasie pole bedzie zorane? 3) ile
czasu zabierze zawracanie? nakoniec jak dlugo oracby
trzeba, gdyby si¢ pole miato oraé wszerz?

XXXVIIIL Drzewo jarzab wydaje rocznie 12 fun. jagdd;
z 6 fun. jagod otrzymuje si¢ | gar. i kwaterka wodki.
Jezeli trakt 14 mil dlugi po obu stronach osadzony be-
dzie drzewem takiem, w ten sposob, ze drzewo od drzewa
odleglte bedzie na 4 saznie i tok. 2; wiele sie¢ z jagdd
wszystkich tych drzew, ktore si¢ znajdujg przy trakcie,
otrzyma wodki? wiele si¢ oszczedzi zyta ktorego si¢
zwykle na wodke uzywa, kiedy korzec wydaje 20 garcy,
i kwarte 1 wodki? Mila za§ zawiera 4938 sazni, tok. 2.

XXXIX. Swieca ktorych 12 idzie na | funt, pali si¢ 3
godziny, 20 minut, druga ktoérych tylko idzie na 1 funt
8, pali si¢ 5 godzin, minut 15; pierwszych kosztuje funt
zt. 1, gr. 4; drugich za§ zt. 1, gr. 5. Przypusciwszy ze
co dzien przez 6 miesigcy, tygodni 3, wypada palie §wiecg
G godzin; ilez si¢ wyda w tym przeciagu na S$wiece, ile
sie oszczedzi uzywajac jednego z dwdchgaiunkow i ktorego?

XL. Pole majace powierzchni 800 sazni kwadr,
wydaje zyta kop 2, mendli 2. Z mendla zyta otrzymuje
si¢ ziarna A korca. Korzec jest na 12 zb. gr. 15. Kto$
dzierzawi na 3 lata 10 takich pol, a za kazde ptaci 60
zt. rocznie. W pierwszym roku uprawia je zytem, w dru-
gim owsem , a w trzecim zostawia je odlogiem. Do wy-
siewu potrzebuje 9 korcy zyta a 12 korcy owsa. Owies
wraca si¢ w dziesigcioro, a korzec przedaje si¢ po 4 zi.
i gr. 15. Podatek rocznie zi. 20, gr. 15; danina panska
wynosi 3" korca zyta i 3£ korca ow*a. Koszta na uprawe
przez 2 lata wynosza 400 zt. Zbiér przez 2 lata kosztuje
180 zi. Mtocenie optaca si¢ 12tym korcem. Ilez zaro-
biono lub stracono na tej dzierzawie?

16



ROZWIAZANIA ZAGADNIEN W CIAGU
DZIELA PODAWANYCH.

Stron. 14 na 34.

1. Isze 3 001 OOT. 2e 4 000 513 009 043.

lok.
3e 5 000 024 000,0403. 4e 4G, 534.

II. 1) Bilijon, siedtndziesigt dziewig¢ milijonow, osmdzie-
sigt oSm tysigcy, dwiescie dziewigtnascie.

2) CzterdzieSci dziewigé tysigcy siedmset trzy catko-
witych, trzysta czterdzie$ci dziewig¢ stotysigcznych

3) Dziewigcdziesiat tysigcy pigédziesiat szes¢ lok. siedm-
set trzydziesci o$m tysiacznych tokcia.

4) Czterykroc stotysigcy siedmset trzy sgznie, dziewieé
tysiecy trzysta czterdziesci dziewie¢ dziesigcioty-
sigcznych saznia.

1. 1) MDCLVIL. 2) DCCLIIl. 3) MCCCCXCIL. 4)
MDCLXX1I. 5) MDCCXXV.

IV. 1) DziewigCset sze$édziesigt pie¢. 2) Tysiac siedmset

trzy. 3) Tysiac osmset pigtnascie. 4) Tysigc
osmset dwadzieScia pigc.



2)

3)

4)

L
II.
III.
Iv.
V.
VL

VIL
VIIL

ZAGADNIEN. 183

Wyrazenie liczby dziesie¢: 1) w arytmetyce dwodjnej
w ktoérej uzywatoby si¢ tylko dwoch charakterow:
011, jest: 1010; tu bowiem liczby 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7,8, 9, 10, oznaczatyby si¢ w tym sposobie 1, 10,
11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001, 1010.

W arytmetyce czwornej w ktorej uzywaltoby si¢ czte-
rech znakéw t. j. 0, 1, 2, 3, jest 22; tu bowiem
pierwsze dziesi¢¢ liczb oznaczylyby si¢ tak: 1, 2,
3, 10, 11, 12, 13, 20, 21, 22.

W arytmetyce osmiennej w ktérej moglibySmy uzy-
wac siedmiu pierwszych znakow naszej arytmetyki
i zera, jest 12; wtej bowiem pierwsze dziesie¢ liczb
oznaczylyby sie tak: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 10, 11, 12

W arytmetyce dwunastnej moznaby uzywac naszych
cyfer dla oznaczenia liczb az do dziewigciu; lecz
potrzebaby si¢ bylo umowi¢ o dwa nowe znaki
pojedyncze dla wyrazenia dziesigciu i1 jedenastu.
Ob. przypisek na str. 15, i zagadnienia na str.
120, n* XXVL

Stron. 22, na 50.

Summy szukane sq: 1) 146 490; 2) 709235.
Wydano razem zt. 11 322.

Odpowiedz jest:5841 lat.

Odp. 3042 lat.

4 388 928.

Obszernosc jest 3206 mil kwadratowych, ludnos¢ zas
6 199 100.

1) 114 752,7354. 2) 7346,98463.
41100.
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1725 r.
Drugi dostal 4898 rubli, trzeci 9310; wszystkich za$
pieniedzy bylo 18593 rubli.

2272, 10 mil kwadr.
3 685 766, 6844 saz.

Stron. 32 n- 66.

Roéznica szukana jest: 1) 18119; 2) 9010 001;
3) 7636.

1) trzydzie$ci razy z reszta 233; 2) zupelnie razy 4.
453 996.

Ludno$ci wigcej 112275; domow zas 490 wigcej.
5411 stop.

Proch wynaleziony przed sztuka drukarska na lat
110. Od wynalazku pierwszego uplyneto lat 511,
a od drugiego 401.

Do roku terazniejszego uptyngto lat 591, od czasu
odkrycia soli w Bochni, a 590 od czasu o,dkrycia
w Wieliczce.

Odp. 468 691 mil kwadr.

Powigkszenie ludnosci w pierwszych trzech lalach
byto 222 018, a w drugich trzech 209 792; razem
wigc w szeSciu latach 431 810.

Gub. Wiatska jest rozleglejsza od Symbirskiej o 878
mil kwadr, a ludniejsza o 928190 dusz; Symbirska
od Kazanskiej rozleglejsza o 358 mil kwadr, a mniej
ludna o 8000 dusz. Wiatska rozleglejsza od Ka-
zanskiej o 1236 mil kwadr, a ludniejsza o 920190
dusz.
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Odp. 599262 mil jeograficznych.

Powierzchnia ziemi od powierzchni xi¢zyca wigksza
jest mil kwadratowych 8610 857; a mniejsza od po-
wierzchni stonca mil kwadr. 10931644272.

1) 3206,765; 2) 8,252; 3) 55, 172.
Funt Polski mniejszy jest od funta rossyjskiego o
3665,73 miligraméw.

Dany majatek nie wystarcza zadluzonej osobie na
zaspokojenie dlugu, owszem nie dostaje jej 1892 zt.

Pierwsza liczba <<21240—18200=3040.

Trzecia =21240—15000=6240.

Druga wigc =21240— (3040+6240) —=21240—
9280=11960.

XVII. 12695.
XVIIL 1) Wziawszy jakakolwiek liczbe mniejszg od 1200,

II.
III.

druga bedzie =—rdznicy miedzy 1200 i tamta. Za-
gadnienie to, i temu podobne, w ktérych moze byc
wiele, lub nieskonczona liczba odpowiedzi czynig-
cych zadosyc danym warunkom, zowig si¢ nieozna-
czone. 2) Podobniez i to zagadnienie jest nie-
oznaczone.

Stron. 44 n— 83.

Iloczyny szukane sa: 1) 6923432; 2) 56789X
56789=3 224 990 521; 3)36 854 721 914 481.

Odpowiedz, zt. 48 830.
Gdy jeden czerw, zi. wazy ztotych 18 wigc 5250
czerw, zt. waza 5250 razy wigcej niz 18 zb. to jest
94500 zi.

16*
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Mozg¢ ciagnac funtow 208 104.

1) 123240 stop paryzkicb. 2) 3697 200 st. par.
Odpowiedz 8760 godzin.

Szukam naprzéd ile godzin w Foku, rozmnozywszy
24x365 znajduj¢ iz 8760, dodajac do tego iloczynu
godzin 5, znajduje ze w roku astronomicznym jest
8765 g. 48, 49”. Zamieniam teraz godziny na mi-
nuty dodajac do iloczynu znalezionego 48’; nastepnie
zamieniam minuty na sekundy dodajac 49”; i1 znaj-
duje¢ iz w roku astronomicznym jest 31556 929 se-
kund, a zatem w 10 takich latach 315 569290 sekund.
Zagadnienie to $ci§le bioragc, powinnoby nalezy¢
do liczb wielorakich.

Odp. 175 260 zt.

Odp. 6755 funtow.

Uznie kop 196, a mie¢ bedzie korcy 588.

Odp. 1) 12960zt 2) 17 712 zt. 3) 83 160 gr.
Poniewaz kazda kostka bedac szeScienna odpowiadac
moze kazdg $ciang szeéciu S$cianom drugiej, wigc
rzucajac dwie kostki, liczba rzutow odmiennych jest
6x6~36, ana 3 kostki taz liczba jest 6 X 6X 6°<
216; a zatem na 6 kostek liczba odmiennych rzutéw
]esStoxX6X6X6X6X 6~46 656.

Na 12 milach jest porgb 1440, sosien 514080, z tych
mozna. otrzymac¢ klockéw 6168 960, a tupek czyli
szczap 92 534 400.

1) 26 690,16; 2) 16679,52; 3) 8 187,5354; 4) mno-
zna pomnozona przez 1000 < <723 287,9; pomnozy¢
ja wiec trzeba przez 47, co uczyni 33 994 531,3; 5)
0,0001248.

Odp. zt. 16 886,84.
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XVI. 1) 53836,8; 2) 14524.8.

XVIL 64125 zt.

XVIILIloczyn powigkszy si¢ 45 razy.

XIX. 708 588.

XX. Zadanie jest nieokreslone. Jakakolwiek liczb¢ mozna
wzia¢ za pierwsza, i podlug tego wzigcia znalezé
drugg i trzecia.

Stron. 63 na 119.

I. Tlorazy szukane sa: 1) 32764; 2) 30115; 3) 36;4) 1402.

II. 1) 123456789 podzielone przez 7 daje na iloraz
17636684 zreszta 1; iloraz ten podzieliwszy przez 7
otrzymamy 2519526 z reszta 2; nastgpnie 359932,
z resztg 2; 51418 z resztg 6; 7345 zresztg 3; 1049
7 resztg 2; 148 zreszta 6; 21 zreszty 2.

2) 123456789 podzielone przez 8 daje na iloraz:
15432098 z reszta 5; nastgpnie 1929012 zresztg 2;
241126 7z reszta 4; 30140 zreszta 6; 3767 z reszta4,;
470 z resztg 7; 58 zreszty 6; 7 zresztg 2.

3) 123456789 podzielone przez 9 daje na iloraz:
13717421 7z reszta 0; nastgpnie 1524160 z resztg 3;
169351 zreszta 1; 18816 zreszta 7; 2090z reszty 6;
232 z resztg 2; 25 zreszta 7.

OL 1) zt. 19502 i gr. §8; tal. 3250, zt.2, gr. 8, duk. 1083,
tal. ], zL 2, gr. 8.

2) pottynnikow 25628 ikop. 22; rubli 6407 i kop. 22;
imperyjatow dawnych 640, rubli 7, kop. 22; impe-
ryjatdw nowych 1281, rub. 2, kop. 22.

IV. 1) 61035 tok. 2) 20345 sgz. 3) 40 werszt z reszta
345 sgz. 4) 5 mil z reszta 5 werszt i 345 saz.

V.  Po zi 14 koizec.

VL to jest po zt. 51 gr. 27T%.
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1)2226 kam. z reszta 18 funt. 2) 556 cetn. zresztg
2 kam. 18 funt. 3; 1391 pud. zresztg 28 fun. 4) 139
berkowcow z resztg | pud, 28 funtow.

1) 36" tok. 2) obrociwszy 250 rubli na pottynniki,
co uczyni 1000 pottyn; dziele 1000 przez 11, iloraz
90|£ okaze liczbe tokci szukang, t.j. prawie 91 tok.
1) 12~ dni, t.j. 12 dni, 18 godz.

2) 12-| dni, t.j. 12 dni i 15 godz.

Odp. po 1932 ludzi, pomijajac reszt¢ z dzielenia
pozostajaca.

Przeszto 19 lat, i to nawet rachujac dzien i noc, a
jeszcze trzebaby wymawiaé coraz wicksze liczby ro-
wnie predko jak mniejsze. Wiedzac bowiem ile si¢
rachuje na minute, latwo dojdziemy ile na godzing,
rok, it. d.

1) dopisawszy dwa zera w dzielnej 11 5) znajde
iloraz 78 z reszta 490, a posuwajac dalej dzielenie
podiug (nfi 117)bede miat iloraz78,6577; 2)0,0542;
3) 342; 4) 0,0046; 5) 0,076712.

Bardzo tatwo, bo nie masz warunku zeby czynniki
byly rowne, albo stopniowo wigksze lub niniejsze,
lecz jakiekolwiek.

1) 134765 korcy; 2) zamieniwszy ruble na pottyn-
niki; ktorych bedzie 3360, i podzieliwszy teraz przez
14,3 znajdg iloraz 234965 korcy czyli blisko 235 kor.
1) 15,59 dni; 2) 7,411 dni.

Stonce jest wicksze od Jowisza 982,36 razy, od Sa-
turna 1405,825 razy, od Urana 17445,78... razy.

Wszystkie dzielniki liczby 360 napisane kazdy po
razu sa: 1,2, 3, 4, 5, 6, 8§ 9, 10, 12, 15, 18,
20, 24, 30, 36, 40, 45, 60, 72, 90, 120, 180,360;
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Dzielniki liczby 480 s3: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12
15, 16, 20, 24, 30, 32, 40, 48, 60, 80, 96, 120,
160, 240, 480;

Dzielniki za$ liczby 1080 sa: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9,
10, 12, 15, 18, 20, 24, 27, 30, 36, 40, 45, 54
60, 72, 90, 108, 120, 135, 180, 216, 270, 360*

540 1 1080.

XVIIL 2X2X2X2X2X2X2.3X3.5czyli 128X9X 5zz

IL.

III.
Iv.

VL

VIL

5760.

Stron. 65. n- 120-

Odpowiedz: 100 264.
1) 57 643; 2) 509; 3) 98356; 4) gr. 135 730; zt. 4524
z resztg gr. 10; lal. 754 zreszta gr. 10.

Mie¢ bedzie gdy wygra 4947 zi., a gdy przegra 4247.
Drugi dtuznik winien byt 7532 zt. a uptaciwszy 1590
pozostaje winien zi. 5942.

1) 1744; 2) 103; 3) 378525; 4) 362; 5) 108.

1) powickszymy jeszcze 3 razy; 2) zmniejszymy
225 razy.

1) Zmniejszy si¢ jeszcze 4 razy; 2) nic zmieni si¢;
3) zmniejszy si¢ 608 razy.

VIII. 1) 202 395; 2) 12830.

IX.

XL

638 rubli.

Dodawszy kwoty we 3 handle wlozone i zyski na
dwoch handlach zarobione*, uczyni razem 42526z/.
odjawszy za$ od tej summy stratg¢ na trzecim handlu
i wydatek osobny, co uczyni razem 580%/., zostaje
41916zA majatek szukany.

64Z0A. sukna po 157/. kosztowaly 960"/.; 64/0".— 6
czyli 58/0A. po 197/. czynig 1102z/. kwota wiec ze-
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brana jest wicksza od wydanej, t¢ wigc odjawszy od
tamtej zostaje 142sZ. zysku.

W | worku bylo 19710zt a w2gim 1296 zi. !
Zyskam na beczce zt. 8, gr. 8.

Kupiec B wybral wigcej od kupca A towardow za zt.
411 ; gdyz A wzigt 2524-2254-6114-304 czyli 1392
zh. Kupiec za$ B. wzigt 5044-2884-7564-255 czyli
1803 zt.

Dostanie 1102 kamieni zreszta ta reszta jest
ilorazem oznaczajacym czgsci kamienia. W nauce o
ulomkach, a dalej o liczbach wielorakich , obaczy-
my jak dochodzie wartosci tych czesci.

95x36=3420; 76x28=2128. Razem wigc kosztu-
je pszenica zt. 5548. A Ze przedajacy ma zyskaé zth
120, wigc ja powinien sprzeda¢ za zh. 55484-120
czyli za 5668. Ze za$ wszystkiego ma kor. 954-76
czyli 171 ; powinien przedawac korzec po A"A8 czyli
po zt. 33t Vt-

Grzywien 50X64 zt. = 3200; grzyw. 45x50 zt. =
2250. Razem jest grzywien 504-45 czyli 95, a ich
sp6lna warto§¢ 32004-2250zt. czyli 5450 zt. Po sto-
pieniu wigc warto$¢ grzywny bedzie 5°° zi czyli
571

XVIII. Pszenicy kor. 174 po zt. 35 kosztuje zt. 6090

Zyta — 68 — 19 — 1292

grochu — 130 — 29 — 3770
jest wszystkiego korcy 372, a kazdego korca prze-
wiezienie kosztuje zt. 8; transport wiec wszystkich
razem wynosi 2976 zl. Zboze i transport kosztuje
zatem 14128 zt. Tyle wigcpowinienby kupiec zapta-
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ci¢: lecz ze pozyczyt sprzedajacemu 4295 zl. za-
ptaci wige tylko 14 128 — 4295 czyli 9833 zt.

Spirytus kosztuje zh. 2808. Trzecia czgs¢ 468 jest
156. Dolano wigc "wody 156 garcy do spirytusu;
bylo zatem wodki 624 garcy. A ze jej ubylo
gar. 2, pozostalo wiec 622 gar. ktére kosztuja 2808
zt. Te¢ summe nie tylko ma odebraé¢ sprzedajacy,
ale nadto oplaciwszy od kazdego garca 24 gr. na
kazdym garcu zyska¢ 20 gr. Dowiemy si¢ ile optata
i zysk wynosi¢ bedzie, biorac iloczyn 622 X 24 gr.
<497 zk. 18 gr., tudziez 622 X 20 gr. <414 zi, 20
gr. Sprzedajagcy powinien wszystkie wymienione
summy, t. j. 2808 zl. za spirytus wydane, 497 zi
18gr. konsumpcyi optacone, i 414zt 20 gr. zamie-
rzonego zysku, czyli razem 3720 zt. Sgr. za wodke
zebragé; jezeli swemu zadaniu chce zadosy¢ uczynid.
Nalezy wiec summe zl. 3720 (opusciwszy grosze),
podzieli¢ przez ilo$¢ gar. wodki 622, a wypadly ilo-
raz zt. 5”-|£ skaze, po czemu garniec wodki ma by¢
sprzedawany.

Garniec maki wydaje 9 butek po 3 gr. czyli przy-
nosi 27 gr. Korzec zatem wyda 32 razy wigcej bulek
i tylez razy wigcej przyniesie pienigdzy, t.j. 764 gr.
czyli zk. 25, gr. 14; a 6korcy maki, 6 razy wigksza
ilo$¢ bulek i tylez razy wigksza kwotg pieni¢zng od
ostatniej czyli 152 zt. 24 gr.

Samo drzewo kosztuje 4958x26——128 908 zl.
rabanie.........cc........ 4958x16°< 77328 zi.
zwozka sazni . . . 14878x 12<<178 536 zi.
Nadto sprzedajacy zyskat 28375 zl., wziat wigc za sa-
znie 476247 zt. Sprzedal wiec sazen po zt. 271%55.
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XXII. Jeczmien kosztowat zt. 13006, chmiel 1222, piwo-
war zt. 2787, drzewo 1365. Razem wigc koszt piwa
© byt zt. 18380. Sprzedajacy ma zyska¢' na kazdym
korcu jeczmienia zi 1, czyli razem 929 zi. powinien
wiec zebra¢ za sprzedane piwo 19309 zi., a ze mial
piwa beczek 83*; powinien wigc sprzedawaé beczke

po ztk. czyli po zt. 23//7.

XXII. Gdy cztowiek oddycha przez minute 20 razy, a
w godzinie jest 60 minut, przeto rozmnozywszy 20
przez 60, bedzie 1200 liczba oddychan w godzinie;
a ze za kazdem odetchnieniem bierze 40 cali sze-
Sciennych powietrza, zatem oddychajac 1200 razy,
wezmie w siebie powietrza 48000 cali szescien. gdy
za§ 136ta czeSc powietrza w pluca wciggnionego
W nas zostaje, podzieliwszy wigc 48000 c. szeScien.
przez 136, bedzie iloraz 352 liczba cali szeScien.
pozostatych w ptucach.

XXIV. Gdy ludno$¢ prowincyi powigkszyla si¢ o 6smag
cz¢éc dawniejszej swojej liczby, wige teraz zawiera
dziewie¢ Osmych czgsci tejze liczby dawniejsze;j.
Podzieliwszy zatem 644 840 przez 9, wypada na
iloraz 71647 (pomijajac reszte), pr zybyte powicksze-
nie ludno$ci w ostatnich 15 latach, a odjawszy to
powickszenie od terazniejszej ludno$ci, zostaje
573193, liczba ludnosci przed 15 laty.

XXV. 1) 300000 cetn. 2) sile 40 koni.

XXVL 1)'trzeba pomnozy¢ cyfr¢ na drugiem miejscu po
lewej stronie t.j. 3 przez 8; cyfre na 3ciem miejscu
t.j. 4 przez 8 razy 8 czyli 64; cyfr"$oa 4lem miejscu
t. j. 7 przez 8 razy 8x8 czyli 512, a cyfr¢ na Stem
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miejscu t. j. 5 przez 8 X 8 X 8 X 8 czyli 4096; bedzie
wige 5 X4096+7 X 512+4 X 64+3 X 8+6=24350.

2) Podzieliwszy liczbg dang przez 8, reszta pozosta-
jaca 6, bedzie pierwsza cyfra po prawej rece, a ilo-
raz 3043 bedzie wazno$cig nastepnych cyfer; podzie-
liwszy znowu 3043 przez 8, reszta pozostajaca 3,
bedzie druga cyfra, a iloraz 380 waznoscig innych
cyfer; podzieliwszy go znowu przez 8§, znajdziemy
na trzecia cyfre 4, a iloraz 47 waznoscig innych cy-
fer; podzieliwszy go jeszcze przez 8, znajdziemy na
czwartg cyfre 7, a na piata iloraz 5, na ktorym jako
mniejszym od 8 konczy si¢ dziatanie.

3) Podobnym sposobem znajdziemy: trzynascie ty-
siecy czterysta dziewig¢cdziesigt dwa; i wzajemnie
4.) 7984.

5) milijon sto dziewigcdziesiat cztery tysigce, pigcset
trzydziesci trzy; i 6) 497 345.

XXVIIL. 1)Wypada naprzod znalez¢ reszte korcy na ostatku
przedanych. Trzeba wigc dodaé liczbe korcy uprze-
danych juz we trzech razach, i summe¢ tych korcy
ktora jest 681 odja¢ od liczby wszystkich korcy,
ktore si¢ w $pichrzu znajdowaly; reszta 159 jest li-
czbg korcy na ostatku przedanych. To majac, obra-
chowywam, ile zebrano za korce w4ch razach prze-
dane, i tym koncem mnoz¢ ceny wlasciwe przez
liczbg korcy za kazdym razem przedanych, a doda-
wszy iloczyny w jedne summe, znajde 15 506 zi.
2) 2066 jest zyskiem szukanym.

XXVIII. Pokazemy tu tylko droge do rozwiazania, nadmie-
niajac, iz rozwiazywanie podobnych izawiktanszych
17
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zagadnien powinni uczacy si¢ okazywac poprzedni-
czo na tablicy w ten sposob:
kupione przedane
kor. zk. kor. zt.
286x17 zk.= p 152X20 —-p.
436X16 — p 528X19—-p.
S. kor. kupion. §. zh wydane. s. kor. uprzed.
s. kor. uprzed. R. X 21 zzp.
R. reszta korcy s” zt. zebran. s” zi zeb.
$ zt. wydan.

R’ zl. czyli zysk,
od czego jeszcze, gdyby byly jakie koszta przewozu,
it. d. odjelibysmy.

Zastanowiwszy si¢ nad zagadnieniem i objawszy
wszystkie jego warunki czyli jak zowia stanzadania,
uwazam, iz tu naprzod dla uproszczenia zagadnie-
nia wypada znalez¢ reszte korcy na ostatku przeda-
nych. Dodaj¢ wiec korce kupione w summe ktora
oznaczam przez S, dodaje¢ i korce uprzedane w sum-
me s, i te summg odejmuje od tamtej, reszta ktorg
oznaczam przez R, okazuje mi liczbe kor. ktore prze-
dano na ostatku. To majac, obrachowywam ile wy-
dano za Isze i 2gie korce kupione, mnozac ceny
wlasciwe przez liczbe kor. i zbierajac iloczyny ozna-
czone przez p, p, wjedne summe §, ktéra mi oka-
zuje liczbe zh. wydanych za zboze. Obrachowywam
teraz podobnie ile zebrano za kor. przedane, a od-
jawszy § summe pieniedzy wydanych, od s” summy
pieniedzy zebranych, znajduje zysk.

XXIX. Podzieliwszy 5248c¢ £. przez %cet. iloraz 656 poka-

ze liczbe wozow, ta rozmnozona przez 2, pokaze 1312
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liczbe koni potrzebnych. Ze za$ od kazdego konia
ptaca po zi. 3, wigc 3zA wzigte razy 1312 pokaza
3936"/. ktore od wszystkich koni zaplacie trzeba.
2) 4734 7.

XXX. 1) 36900 zt.
2) Za przybyciem tych warunkéw, trzeba od zna-
lezionej liczby munduréw odja¢ 250, a od obracho-
wanego na reszt¢ munduréw sukna odjaé 360/0X.
znajdujacych si¢ w magazynie. Obrachowawszy juz
koszt na potrzebne jeszcze sukno, i na robote spra-
wi¢ si¢ majgcych munduréw, dodaé iloczyny szcze-
g6lne w jedng summe, ktora bedzie 23410 zi.

XXXI. Dziat 1 go t.j. najstarszego byt 360 X 5+86— 1886
3g0  tylez t. Jewvrrveneenn 360X 5+86=1886
5g0 co Imu i3mu . (360X 5+86)X2=3772
OO, (360X 5+86) X 2+60 =13832
2go0 . . . (360X 5+86)X 3+60+50=5768
4go . (360X 5+86) X 4+60+50+359=18013
Majatek zatem pozostaty po ojcu wynosit zt. 25157.

XXXII. j-.lerkuryusz jest blizej stonca o

. 21—8 =13 | 2,625 ¢
Venus . .. 21— 15=6 ? 1.400 E
Mars dalej o 32—21=11 1 1,522 «
Jowisz . .. 108—21=87 | 5142 |
Saturn . .. 199—21=178 ~ 9,476
Uranus .. 398 —21=377 18,952

XXXIII. Poniewaz funt ma 405 504 miligraméw, wigc po-
dzieliwszy przez nie liczbe dana, iloraz 610, pokaze
liczbg stop wysokos$ci Wezuwijusza; a drugi iloraz 5,
pokaze liczbe ¢wierci mil o jakie ta gora odlegla jest
od Neapolu.
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Stron. 86. n” 143.

I. 1) Zioty jest 18ta czgScia czerw, zi Biorac wigc
18 za mianownik, bedziemy mieli ulomki:
; odpowiadajace
zlotym.

rubla,
tokcia.

it d. arszyna, — werszkow
jest arszyn.

fun.

puda,
garca.

8) Podobnie jak pod liczba 6.

II. 1) Pigta czgsc z 842 jest s£2, a zatem | bedg ro-
wne 812 x 3<<25/6~505]|.

2) Podobniez znajdziemy 615. Lecz 5 wigc mo-
zna prosto wzia¢  z 2460.

II. 1) Trzebaby pomnozy¢ licznik przez 12 (na 130), ale
jest lepiej podzieli¢ m ianownik przez 12 gdyz jest
podzielny, co zaraz, daje prostsze wyrazenie zmie-
niajac utomek na

. 2) Moznaby rozmnozy¢ miano wnik przez 16, a lepiej
podzieli¢ licznik przez 16 gdy jest podzielny. Tym
sposobem otrzyma si¢ ulomek w najprostszem wy-
razeniu

IV. 1) Utomki sprowadzone do jednakowego miano-

wnikazzz"§ i z ktorych drugi widocznie jest
wiekszy.
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2) Utomki $ i zamieniajg si¢ na 7 i z ktorych
pierwszy jest widocznie wigkszy.

3) Utomki i i z ktorych drugi jest
wigkszy.
Zpowodu ulomkow i j-j zamienionych na i

wypada tu przypomnie¢, iz mianowniki ich maja
spolny czynnik 4, zawierajacy si¢ w pierwszym 2
razy, wdrugim 3 razy. W takim przypadku zwyklo
si¢ liczby ukladaé tak:

3
T

m
=0

2 3

a rozmnozywszy wyrazy pierwszego ulomku przez
3, drugiego przez 2, otrzymamy utomki z jednako-
wym mianownikiem, bo w kazdym z nich spdlny
czynnik zawiera¢ si¢ bedzie razy 2 X 3, czyli 6 razy.
V. W pierwszym razie powigksze go 4 razy, bom tyle
razy powigkszyl licznik; w drugim razie zmniejsz¢
go o potowe, bo o tylez zmniejszam mianownik.

VI. 1) Utomek y duk. oznacza sidodma czg$¢ szesciu czerw.
zt. (n- 123.) Zamieniwszy na talary 6 duk.
mnozac je przez 3, mam -y} tal. czyli 2”tal. Za-
mieniwszy na zlote 4tal. mnozac je przez 6, mam
2y czyli 3yzt. Zamieniam licznik 3 na grosze i mam
9y czyli 12-ygr; wiec y duk. — 2tal. 3zl 12ygr.
2) 2 poltynniki, 10 grywennikdw.

VII. 1)Szukanymulomkieth jest gdyz 5<< 5,~2721"§.

27.28--—--756
ZS — -das-

VIIL 1) 254; 3) 10tt.
17
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3Kf.

Co do Igo, potrzeba tylko pomnozy¢ licznikiem je-
dnego utomku oba wyrazy drugiego ulomku, na
odwrot, licznikiem drugiego, pomnozy¢ oba wy-
razy pierwszego utomku, czyli | X a przez
co niezmieni si¢ warto$¢ utomku, a bedzie i

Co do 2go, co w pierwszym razie licznikami, to w tym

razie mianownikami dziata¢ potrzeba, gdyz J i

jest toz samo co ify: az wypadng
utomki i z jednemi mianownikami....

XI. Utomki do spolnego mianownika sprowadzone sg:

1)
2)
3)
4

XII.

2)
3)

XIII.

XIV.

XV.

1) Postepujac sposobem podobnym jak w sprowa-
dzeniu utomkéw do jednakowego mianownika, to
jest rozmnozywszy oba wyrazy kazdego utomku
przez iloczyn innych licznikéw, bede miat

Bez skrécenia jest nader dlugie dziatanie, i znajdzie
si¢ 32006016 00,0000 na spoiny mianownik; przez
skrocenie za$ (rl™ 137) spoiny mianownik 176400,
a liczniki 38220;\%7100; 16905; 135632; 114810
i 128135.

1) 2) 3) ulomek ni'e da si¢ juz skrocie
W wyrazeniu.
1) 17; 2) 23.
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Stron. 89. n°® 148.

681 b werst.

Grubszej liny jest 132 saz., a cienszej 44 saz
razem zas

195 mil.

Zarobit 10017zt. a zebrat

1) Obiedwie razem uchodza na godzinge 4-y czyli

czyli czyli mili.
Uchodzityby razem 4~" czyli —— czyli
czyli 2Tf mdi.
Zblizajg sie do siebie co godzina o A+t czyli
czyli o ly mili. 2) o |4—| 1 mile.
Wydaja przez tydzien po 1| duk.
1) Wszyscy przez dzien robig f+ -+ czyli

czyli  naznaczonej pracy.2)Wszyscy

na dzien wyrabiaja —+ czyli
. 34~4 . . .
czyli 14-——7 czyli 1 t. j. wszyscy wyrabiaja
1

przez dzien calg ilo$¢ dla jednego wyznaczong i
~ drugiej takiej ilosci.
Przez dzieii wypei sig: 1) na £4-f4~y4-Yr czyli

4624-3854-3304-210  _ _ o
na —Zrrz swej] objetosci.

2) a w tym przypadku f 4-f4-] 4~ czyli
czyli czyli

swej objetosci.
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Miala przez caly rok duk. 92, zt I, gr. 18.
Za wszystkie dat r. 36+ [} +35—+I18—+—Iikop. 30.
czyli 310 r. dat wigc razem r. 36
czyli r. 36+830—+18 czyli
czyli 4 i 1§ sprowadzone do
jednakowego mian. kop.

=397J kop. Odp. jest wiec 37 r. 39£ kop.

Te ostatnie

Razem mie¢ bedzie kwart 14 i nadto

garcy 42, nadto

Razem wiec kwart 16™£ a garcy 43 Jy.
Poniewaz kwart 164 gar. a — gar. czyli 3T
czyli 3| kwart, powyzsza wigc summa wyrazi si¢
tak: 47 gar. 3 kwar. i nadto §+"" kwar. czyli

50 berkowcow, 8 pudow, 24Tt fun.

Stron. 93, na 154.

Roéznice s3: 1)

Uprosciwszy ulomki dane, jak tu jednego wyrazy

skrociwszy dzielac przez4, drugiego przez 9, bedzie
7, « t IO—11t co daje si¢ jeszcze skrocie

przez 7, bo trzeba wigc wzigé rdznice

miedzy f i czyli migdzy i ta za$§ jest"f.

3) 108i[; 4) 1j1; '5) 28|]; 6) 12&.

II.

III.

1) U Igo kupca brak 12 tok. a 2) u 2go
nazbyt.

Reszta wynosi |
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1) Boéznica |sza jest 2ga roznica tych réznic
jest 2) roznica Isza S|f, 2ga 2|~. Roznica
tych rdznic

Odlegto$¢ Brzescia Litewskiego od Stonima

Stonima od Minska 287§ a Minska od Petersburga
132§ mili.

Zostaje mu si¢ — r. dziennie, czyli gr. 6%, gdyz

Materya ktorej 6 lok. kosztuje 5 r., jest drozsza
o 3*r. czyliogr. 6.
o mili, gdyz
O 3 cwierci mili, bo
1) czg$c objetosci bo

gdyz
Nienapetni; gdyz odptyw jest wigkszy niz przyptyw
bo dziennie korytem 2giem odplywa wody
objetosci stawu wiecej, niz Iszem przyptywa.
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XIL. 1) 17112zt 2) =99 pott.
XII. 1) 549gar. 2) zz354c=etwert’.
XIV. Podobniez znajdziemy

XV. 150|tul.
XVI. Pozostalo si¢ likworu 823 kwaterki, zebraé za$

ma za resztg zh. 019*~,
XVII. Osoba A wygrawszy, po odtraceniu 100 zt. dla ubo-
gich i stawki zt. 8, mie¢ bedzie zt. 300"—J08| <<
1921.
B wygrata fant warto$ci 40"-§ czyli rub. Poniewaz
rubel jest 1'° zt. wigc zamieniwszy na zlote czynil

Wypadajaca z zakladu ofiara wynosi 10 duk. czyli 10
X)9| ZZ 194 zt. Stawka czyni duk.

5Q4°4- 136
I|8+I| =zt — 30il* pozostaje

jej wiec
28
Wygrana wigc osoby A przewyzsza wygrang osoby B,

Stron. 100. n- 161.

II. 247 tal; 2) gdy o$miny zboza koszluje rub. wicc
osmina kosztuje cztery razy wigcej, a czetwert ktora
zawiera 2 o$miny, 8 razy wigcej t.j. —~—7 rub. a
zatem 125 czetwerti 125 razy wiecej, t.j. 875 rub.

. 1) 52| z.; 2) 626] rub.
IV. 1) Siédma czegSc z 77 jest 11, a 6 takich czg$ci jest
—247].
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V. 1) Poniewaz mnozac dzielnik przez iloraz znajduje-
my na iloczyn liczbe dzielna (n- 86 , wigc mnozac
17 przez 17§ znajdziemy 300 f dzielng szukang;
2) 291.

VL. 1) 27 zh; 2) 10 ™b,; 3) 796" zt; 4) 434" rub.

VIL. 45|fmil.

VII. 154f pudow.

IX. B duk.— 16 duk., 2zt, 29 gr.

X. 288y =296 cetnarow.

XI. Odpowiedz: 42" duk.

XII. Odp. 46f zt.

XIII. Tloczyn jest§ czylit (n- 160, 3cie).

XIV. 3| cet. —12| kam.< <14” kam., dodawszy 2" kam.
bedzie 17" kam. ktoremi pomnozywszy cen¢ kamie-
nia, bedzie 74|™ duk. zz74 Juk. 7zt. 24gr.

XV. 2 kwart jest< “Wybecz.; = becz, ktéremi
rozmnozywszy cen¢ beczki  duk., znajd¢ 51 § duk.
czyli 51 duk. 11 zt. 16jzgr.

XVI. 265I5 zt.

XVII. Préznuje przez miesiagc 74} minut, a przez rok 14
godz. 56 minut.

XVIIL. 1) 130”zk; 2) podana tu cena siana jest tak droga
jak nigdy nie bywa. Chcac jednak doj$¢ wartosci
podanych funtéw podlug ceny oznaczonej, uwazam
iz 65 pud.—2600 fun.; 14likon. X 2600 = 372661
kop. —3721 rub.

XIX. Odp. 31duk. czyli 31 duk. i zk 2.

XX. Zyskata — czyli tego, co wlozyla.

XXI. 1) Na godzing uchodzi ¥ mili, a zatem przez 4godz.
ujdzie -| X | =7~§- mili.
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2) god. zz"god. Gdy wiec kto na godzing ucho-
dzi |mili, w "ujdzie ix4zz|§zzfmili.

XXII. Wykopia sznura.

IL.
III.
Iv.

VL
VIL
VIIL

IX.

XL
XIL
XIII.
XIV.
XV.

Stron. 108. n- 174.

Po £1al. czyli po zt. 1.

Odp. funtow 42.

D duk.

1) czyli  ryzy; 2) f tok.
Dni 20 i czyli godzin 2.
Odp. na sztuk 28

1) 11|§ pudoéw;

3) po 10 gr.

1) 36 tok. 2) zt. 16][; 3) 13| rub. 4) 3T| rub.
Przez 1) tokcia.
Ujezdzat po 1~ mili.

1) Przez

Wypadek jest w obu razach ten sam

Zgubiwszy czynniki obu wyrazom ulomku spolne 4,
5, 6, 9, podziele 8 i 14 czynniki licznika przez 2,
oraz 2 i 10 czynniki mianownika. Wypadly ztad
czynnik 7 w liczniku i takiz w mianowniku zgubie.
Podziele jeszcze przez 3 czynnik licznika 3, i 15
czynnik mianownika, a oba wyrazy ulomku sprowa-
dzonego do najprostszego wyrazenia mie¢ beda

czynniki
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XVL 1} z Sbjest czyli 5/9 z 7jest ; podzieliwszy
przez  znajdziemy liczbe szukang

XVII. Po poltynnikow.

XVIIL 1) zt. 5, gr. 25]; 2) niespelna pogr.2, bopol™Lj
gr. 3) 8 duk. zt 8 gr. 9f; 4) 3 rub. 305flkop.

XIX. 1) 3duk. 17zt 11 gr. 2) duk. 1 i gr.22.
XX. D91£rub.sr. 2)260zt. al34| r.as. 3) 300> pud.
xxr. 7f.

Stron. 110. n- 175.

I.  Zostalo mu zi.

II. Bawit w Warszawie lat

III. Zaptaci 287| rubli.

IV. Garniec wypada po

V. Stracit 1) 59~ zt. 2) 382 grywennikow.

VI. Nie zrobia, lecz tylko jej czgscei.

VIL. Koszule wszystkie kosztujg zt. 68£. Jedna wypada
po zt. 1175. Na wszystkie wyszto ptotna 33 tokcie.

VIIIL. 1) zk. 90 2) 1028f grywennikow.

IX. Wybrawszy przez 10 miesiecy 15 ¢ pudow, wybierat
na miesigc po pud., a zatem przez 3 mie-
sigce wybral “<|pud. Ze za$ za kazdy winien zapta-
cie rub. wigc za wszystkie winien

rub.

X. W Iszy handel wlozyta 861° czyli 4325 rub. a zysk
zlad wynosi 43§85 czyli 865 rub.; w 2gi wlozyla
8675° a zyskata °°, to jest 360j-| rub.; w trzeci
wlozyla takze  swego majatku, a zyskata zlad czgsé
Ota tojest240!4- Ogoblnie wige zyskata 1465§frub.
acatv jej majatek w koncu roku wynosi 10115|frub.

18
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XI. Papier na miejscu kosztowat 1257| tal. a transport
21" tal. razem wige 128If tal.
Za 41 ryzX 14" tal. wzial 584]; tal.
a za 41 X 12f wzigt 512" tal.
Za wszystek wigc wzigt 1096" tal., a zatem stracit
185Tf tal.

XII. 7t 2500 na poczatku kazdego roku wktadane w han-
del, nie wchodza tu do obrachowania korzysci,
owszem majg byc uwazane jako wydatek. Zagadnie-
nie Sciaga si¢ tylko do obrachowania zysku z pozo-
stajacego majatku, i do zogodtowania go z pozosta-
lym kapitalem. Obrachujemy wigc w ten sposob:

MajateK.....ccoovevvvieieieenee, 64000
Wydatek na poczatku Igo roku . 2500
Reszta majatku na poczat. Igor. 61500
Zysk Igo roku........ccccoevenenenne 7687|
Majatek na koncu Igo r. 69187f
Wydatek na poczatku 2go r. 2500
Majatek na poczatku 2go r. 66687f
Zysk z tego roku  _ _ _ _ _ 8335||
Majatek na koncu 2go r. .. 75023x1
Wydatek na poczatku 3gor. 2500
Majatek na poczatku 3gor. . . 72523t]
Zysk 320 TOKU.......cccoevevennnn. 9065t |J
Majatek na koncu 3go r. . 81588ji| zt

XIII. Bedzie miat maki korcy 707; a ze za wszystko ma
wzig¢ zh. 1153, wiec korzec musi przedawac po

16|™N£ czyli po zt 16, gr. 13 i jeszcze nieco wigcej
nad szelag.
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Wyda na rok zt. 345f.

Wydajac dziennie  przez 3 dui wydal udzielonej
sobie ilosci. Reszte 4 podzieliwszy na 6 czgsci, prze-
znacza na dzien 3”. A ze zabawit tylko 5 dni, wydat
wigc tylko Z reszty zatem 4 czyli ~ powinno mu
si¢ zosta¢ "5 odebranej pierwotnie ilosci. Jezeli wigc
ilo$¢ ta bedzie oznaczona, tatwo znajdziemy warto$¢
reszty.

1) Pierwsza sklada dziennie A tal. druga  a trzecia

A. Wszystkie zatem dziennie skladaja ~|§tal. aby

wigc ztozy¢é 1471 lal. potrzebuja tyle dni ile razy

147£ zawiera w sobie Hf t. j. 68T||A pierwsza

\8/7 tym czasie ztozy tal. 49" A, druga 4174, 3cia
S62

3)1 qPoiej:wsza sktada dziennie y rub. 2ga A, 3cia 2, 4la
I"ZZ7ZA- wszystkie zatem dziennie S5~ rub. aby wiec
zlozy¢ summe wynoszacg rubli 7 58£ potrzebuja dni
131 W tym czasie pierwsza zlozy rub. 112
2gal64|jf, 3cia 262f£1|, 4ta2197;.

Kazde z pigciu dzieci pozostatych dostanie ¢ czg-
§ci calego majatku. Pigta wigc czgSc podzielona na
4cli wnukéw, wyniesie dla kazdego y-J czgsc maja-
tku dziadowskiego.

. Kucharz wezmie 5 dzialu Kommissarza, pokojowy

15 dzialu Kommissarza, pigciu stuzacych razem £
dzialu kucharza; a zatem kazdy tegoz dzialu.

1) Odjawszy 10 od 100, reszt¢ 90 podzieliwszy przez
2, skoro dodasz dojednej czgéci t.j. do 45 dziesigc,
mie¢ begdziesz dwie liczby zadane: 55 i 45.

2) Podobnie znajdziesz i
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XX. Od summy dwoch liczb odjawszy ich roznice, reszta

XXIL

XXII.

musi si¢ rownaé jeszcze podwdjnej liczbie mniej-
szej. Wzigwszy wigc tej reszty potowe, mieé be-
dziemy liczb¢ mniejsza, a t¢ znajac znajdziemy za-
raz 1 wigkszg. Tym sposobem znajdziemy: 1) 4-| i
3f, 2) 211 i 5f

1) Liczba pomyslana jest 38". Gdybv za§ po odje-
ciu § czescei liczby pomyslanej, zostawalo 38, bylaby
ona 114.

2) 43 — 5 czyli 38 czesciom liczby szukanej,
liczba wigc ta jest 38 : §< <x|4~57.

3) i+|z~|~50, a zatem liczba szuk. jest 50: ~< <60.

4) odjawszy 8, reszta jest i | czyli Aliczby szuka-
nej, ta wigc jest 60. 5) 6.

1) Cata summa byta zt. 20. 2)36. 3) Skoro ™~<<10
rubli, summa zatem cala jest 10: ~<<16.

4) Skoro 40 rubli —% summy szukanej, wigc cala
rowna si¢ 40 : < <160, pozostate za$ £ tej summy
wynosza 120 rubli.

5) Cata summa sktada si¢ z 3ch czgéci takich z jakich
kazda jest tejze summy, czyli skladasic z  t¢j
summy i z 30 zt., ktére dopetniajac  do calej sum-
my wynosza summy. Summa wi¢c szukana jest
30 : —50.

XXIII. 1) w 27 znajduje si¢ £ liczby szukanej, podzie-

liwszy je wigc przez A 165) wypada 23y. Jakoz
szosta czesc tej liczby 3y, dodana do 23y czyni 27.
2) | liczby szukanej czynig 24, a zatem cata — 24 :
a=32.



ZAGADNIEN. 209

XXIV. 1) Utomki £ i dodane razem czynig a za-
tem w 26 "znajduje si¢ *A liczby szukanej, podzie-
liwszy je wigc przez ~ wypada 24 na iloraz.

2) Ulomki dane czynig razem A; skoro wiec "liczby

szukanej rz 64, a zaterm cala liczba jest 4 razy wie-
ksza to jest 256.

XXV. W wodzie jest ukryte al+ —A? calej
sztuki, na wierzchu wigc jest catej sztuki; po-
dzieliwszy wigc 7A —XA stop przez znajdziemy
25y stop dlugosci catego drzewa.

XXVI. Ulomki dodane czynig 27; zatem 84 =zt waza 2%
razy niewiadome pienigdze; podzieliwszy wigc 84
przez 2% wypada iloraz 37| ktory jest li czba zt
szukana.

XXVII. Odpowiedz: lat 14|.

XXVIIL 1) 1046; 2) HOJf; 3) 514; 4) 81|.

XXIX.

XXX. Przez f.

XXXI. Zagadnienie jest nieokreslone bo jest:

1)
2)
3)

XXXII. 1) Pierwsza wydaje co dzien A tal. a zatem 24
tal. wystarcza jej na 24: | — 28 dni; druga wy-
daje dziennie f tal. wigcjej 24 tal. wystarcza na 28
£ dni, czyli na 28 dni 19£ god.

2} Obie razem wydajg dziennie

podzieliwszy wigc 271 przez A’ wypadnie 174
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XXXIII. Ztodziej ubiega na godzing A mili, a pogon
zbliza si¢ wigc do zlodzieja co godzina o £ —5—1
mili. Ze za$ zlodziej zyskal na czasie godzin 5, a
zatem ubiegt naprzod — mili; wiec podzieliwszyl”
przez £ znajdziemy 30 liczb¢ godzin, po ktoérych
go pogon dopedzi.

XXXIV. 1) Zblizaja si¢ do siebie co godzina o £+£°°
£ mili; dla przebycia wiec 21 mil potrzebowaé begda
godzin 21 : £—15. Pierwszy zatem ujedzie mil 9,
a drugi 12.

2) Zjada si¢ za godzin 60; pierwszy ujedzie mil 105,
a drugi 108.

3) Zjada si¢ za godzin 18f]. Pierwszy ujedzie werst
218f], drugi 211T]|.

XXXV. Dziesigcina kosztowata ze zwozka zi. 651 je-
dna kopa kosztowala zt. 21 za wszystko zboze
wzigl zt. 1034 zyskal wiec zt. 383

XXXVI. Sadzawka w dniu jednym napetnia si¢ £—f—
swoj objetosci; do napelnienia wigc calej potrzeba
dni 30.

XXXVIIL. Odpowiedz: w | godzinie.

XXXVIIL. Szukam jaka czgsc sadzawki wyplywa kazdym
z osobna kanalem w czasie oznaczonym, np. w dniu
jednym. Wzigwszy wigc objeto$¢ sadzawki za 1,
podziele ja przez 3£ czyli £ dla znalezienia pierwszej
czgsci szukanej ktora bedzieA, 2ga bedzieT£ a 3cia

Dodawszy razem jest ||, czyli |
czgsci sadzawki ktére trzema kanalami w jednym
dniu wyplywaja. Podzieliwszy zate'm jednos¢ czyli
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objetos¢ sadzawki przez y wypadnie 1£ liczba dni
szukana.

XXXIX. Pierwsza pompa wyprézni w godzinie
oznaczonej ilosci wody; druga za$ — tejze
ilosci; lecz wtymze czasie wptywa y"ZZy”; wigc
ilos¢ wody wypompowanej w godzinie jest yy+yy
—y|““yf. A ze woda znajdujaca si¢ juz w spodniej;
czg$ci okrgtu wyrazona jest przez wigc czas po-
trzebny do jej wyprdznienia jest
godzin. A zatem osada okrelu powinna dopilnowacd
pompowania przez 27 godzin. Jakoz gdy w jednej
godzinie wycigga si¢ wodvy|, w 27 godzin wycig-
gnie si¢

XL. Zaptacie kazdy powinien zi. 29|-|.
XLI. Jezeli przed wyjazdem wszystkie 4 osoby zlozyly
razem tylko 70 rub. wtedy doptacie maja rub. 208
a zate'm kazda znich ma doptacie rubli 52*|y.

Jezeli za$ przed wyjazdem kazda ztozyta 70 rubli,
czyli wszystkie 280, wtedy maja napowrdt odebrac

rubli; a zatem kazda po rubli <<zh 1,
gr. 21].

XLII. Miat wodki gar. 4054 y"y; wziat za nig zt 1459644,
odtraciwszy koszt zt. 840 f. Zysk wyniesie zk
13756

XLIII. Drzewo na wodzie kosztowato 4424 tal. haro-
wanie 1560, placowe 1156*4, odwozka 1545y ra-
zem 8685 -g”’-. Wzigt za§ za drzewo 19706 f-, zy-
skal zatem 11020 tal. oraz sztuk drzewa 54.

XLIV. Poniewaz obladry zajmuja 3 cale, wigc pozostaje
tylko na deski 33 cali, ze za$§ kazda deskama mie¢
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grubosci Ideala a rznigcie pily  cala, przeto na kazda
deske rachowac potrzeba 2 cale, zatem podzieliwszy
33 przez 2, bedzie desek zadanych 16 i jedna
cala majaca.

Podzieliwszy 5248 cet. przez 16, iloraz 328 okaze
liczbe wozow, ta rozmnozona przez 2, okaze 656
liczbe ludzi potrzebnych. Ze za§ przewozacy ma
swoich wozow zaprzgznych 80, odjawszy wiec 80
od 328, reszta 248 jest liczba wozéw do najecia.
Liczba ta rozmnozona przez 4, okazuje 992 liczbe
koni potrzebna, lecz ze przewozacy ma jeszcze koni
100, odjawszy wigc koni 100 od 992 zostaje 892
liczba koni do najgcia. Odjawszy takze od 656
liczbe ludzi 200, ktoérych juz ma przewozacy, reszta
456 jest liczba ludzi do najecia, z ktorych potowa
to jest 228 potrzebna jest do wozéw, a druga po-
towa takze 228 do koni. Obrachowawszy juz koszt
na wozy, konie i ludzi naja¢ si¢ majacych do wo-
z6w i do koni, iloczyny wypadte, 620, 9366, 342 i
380 zh. dodaé¢ w summe ktora bedzie 10 708 zi.
Ze za$§ na przewiezienie wyznaczone jest 1569 tal.
czyli 9360 zt. niedostaje wigc 1348 =zt

XLVI. Rozmnozywszy 180, liczbe ludzi w kazdej kompanii

przez 5, liczb¢ komp. wypada 900 liczba ludzi do
umundurowania. A ze kazdy 20ty czlowiek jest
sierzantem, wigc podzieliwszy 900 przez 20, iloraz
45 oznaczy liczbe sierzantow, a tern samem i liczbg
ich munduréw. Liczbe te odja¢ od 900, reszta 855
okaze liczbg¢ zolnierzy prostych, a zatem i liczbe
potrzebnych im munduréw. Odjawszy 25 od 45, a
250 od 855: reszty 20 i 605 okazuja liczby mundu-
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row do sprawienia dla sierzantow i dla zohierzy
prostych. Obrachowawszy do tych munduréw po-
trzebne sukno, ptotno, galonki, guziki, nie zapomi-
najgc odejmowac tego co juz jest w zapasie, pozo-
stanie obrachowac koszt na te artykuly i na robote
krawca; iloczyny wypadle to jest 14295]| zt. za suk.
2076 zl. za plot. 2662 zi. za robot¢ munduréw
dla zoln, prostych: 596 4 zt. za suk. 56 zl. za ptot.
96 § zh. za robot¢ mundurow i 95 zi. za galonki
dla sierzantéw, a 1041 § zt. za guziki dla wszyst-
kich, dodawszy w jedna summg¢ znajdziemy catly
kosztzz:20920 — zl. Ze za§ na umundurowanie wy-
znaczono 24006 zt. wigc zostaje 3079 zt.

XLVIL 1Iszy sposob zagospodarowania jest korzystniejszy
od 2go, i przynosi wigcej 388 tal.

Nader uzyteczng jest rzecza, aby uczniowie po zasta-
nowieniu si¢ nad zagadnieniem, powiadali 16d, ile
dziatan wchodzi w rozwigzanie, 2re jakie dziatania
wchodza, 3cie kolej podiug jakiej wchodzg. Na-
stepnie uczen do tablicy zawolany, napisawszy na
niej porzadnie zagadnienie, i wylozywszy sposob
rozwigzania, niech skaz¢ 16d cala robote jak po-
wiedzieliSmy na str. 194 a naostatek niech wyzna-
czani z kolei dyktuja mu dziatania ktore ma wy-
konywac'.

Stron. 127. na 188.

L 1) 0,033...; 0,066..; 0,1; 0,1555...; 0,9066...
2) 0,01; 0,02; 0,03; 0,01;... 0,99.
31 0,04166... 0,0833... 0,125;... 0,95833....
4) 0,0625; 0,125; 0,1875; 0,25;... 0,9375.
5) 0,04; 0,08; 0,12; 0,16...0,96.
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6) 0,025; 0,05; 0,075; 0,1;...0,975.
7) 0,25; 0,5; 0,75.
8) 0,125; 0,25; 0,375; 05,...;0,875.

II. 1) 0,66; 2) 0,55...; 3) 0,833...; 4) 0,85; 5) 0,075;
6) 0,533...; 7) 0,6428571 4285...;8) 0,619047 6109...
11II. o ANG--375 4 TK PO gi%%g.’

3 4
3

1.7 4.6.
70"37"

UzZ
IV. 1) £ 2) ag6i 3) T|; 4) Tf; 5) TjT; 6)
V. 1) 0,421 ... .arszyna; 2) 0,3054....puda;
3) 0,00273....roku.

VL. 3.8

VIL. 1) 14,28; 2) 25,325; 3) 0,48, razem 40,085.

VIII. 1) 3,05955; 2) 4,23413; r6znica 1,17458.

IX. 1) jest mniejszy o 0,1224; 2) jest mniejszy razy
1,2254.

X.  Platyna jest cigzsza od zelaza, razy 2,791; zloto
2,472; srebro 1,344; merkuryusz 1,8704.

XI. Powietrze jest lzejsze od wody 769; 7686 razy.
Walce tej samej co kwarta objgtosci wazyc beda:
zloty, fantow 47,487762; otowiany, 27,994032;
srebrny 25,827784; miedziany 21,671208, zelazny,
19,205208; cynowy 17,979506; cynkowy 16,919226.
Ile razy kazdy z tycb metalow jest cigzszy od wody?
wymienione jest w zagadnieniu. Jezeliby si¢ za$
pytano: ile razy kazdy z wymienionych metalow
jest ciezszy od powietrza? nalezatoby znaleziong
ciezkosc kazdego walca tychze metalow dzieli¢ przez
ciezkoSc kwarty powietrza.

XII.  Wazno$¢ najblizsza bedzie zawsze 0,973.
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Stron. 135. n- 198.

1) Utomek daje si¢ rozwina¢ na ulomek
ciagly:

a biorac wyraz jego pierwszy, nastepnie dwa pierwsze
trzy, cztery i pig¢, bedziemy mieli waznosci coraz
blizsze f, f, T-|, Ulomek ostatni zupetnie
€ <“podanemu, ten bowiem nie byt dany w wyra-
zeniu najprostszem.

Ulomek jest niewlasciwy, wyciggnawszy cal-
kowito$¢, jest 1 i Ten utomek daje waznosci:
3, £ Tit 1ft 1 Hri jezeli chcemy dodac
catkowito$¢ do kazdego w szczegodlnosci z utomkow
bedzie.

Ulomek oznaczajacy obszerno$c Europy wzgledem
obszernosci Azyi jest 16d rozwingwszy go
na utomek ciagly, otrzymamy cztery pierwsze jego
waznosci na przemian wigksze i mniejsze:

Biorac Iszy wyraz ulomku cigglego i nastgpnie jego
wyrazy dwa, trzy it. d., znajdziemy waznoSci:
it d.
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Kwarta wody wazy 1) 2T funt. 2) fQnt. 3)
27441 £ Kwarta powietrza 1) 297§ gra. 2) 297 yit. d.

llgr. —|jzt.zzl

24-J
1+1-

Bioragc pierwszy utomek czastkowy to jest A wypada
warto$¢ jego gr. 15, za wielka o4 gr. Bioragc dwa
pierwsze ulomki czgstkowe wypadnie gr. 10, wartosé
za mata o Igr. Biorac trzy, wypadnie 11" za wiele
o gr. Biorgc cztery, wypadnie 10 — za malo o
TT SI* Biorac wszystkie, otrzymamy zupelng wa-
znos¢ danego utomku. Tu widocznie przekonywamy
si¢ o wilasnosciach utomku cigglego, i o zblizaniu
si¢ wartosci jego czastkowych do zupelnej, przez
nadmiar lub brak; stosownie do liczby nieparzyste;j
tub parzystej, czastek branych (n- 195).

1) ™4 rozwingwszy na utomek ciaggly, dwa pierwsze
wyrazy jego dadza waznos¢  kor. 2) dojdziemy do
wazno$ci1i  puda. 3) podobnie dojdziemy

1) 4; 2) predko$¢ wiatru zwyczajnego wzglgdem
predkosci wielkiego w przecigciu jest 1, za§ tego

ostatniego wzgledem predkosci wiatru gwaltownego;
1 2 II 13

2 I 271 32

3§ $rednia predkodé wodv jest 5 stdp na se-
kunde. Srednia predko$¢ wiatru wielkiego jest 50
stop na sekunde. Bez uzycia wigc ulomkoéw ciaglych,

oznaczemy utomkiem Iszg wzgledem 2ej ]+§.
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4) co za pomocg wlomkow cigglych, znajdzie-
my bliskie yy, ‘iU "sy
5) predkos¢ wiatru gwalttownego wzgledem predko-

sci glosu oznaczona ulomkiem zwyczajnym jest
125 37s

;35_!1 g OZ Pomoc(Q utomkoéw ciggtych jest

bliskie 1%* i t. d. Podobniez znajdziemy ozna-
czenie predkosci glosu'wzgledem predkosci swiatla,
lecz 16d trzeba te ostatnia oznaczong w milach ozna-
czy¢ w stopach.

)

Ulomek ciaggly powstal ze zwyczajnego
gr. biorac za$ czastki utom-
ku ciaglego, wypada | tal.<<2 zi; tal. — [ zh
gar.
bioragc za$ czastkowo
ulomek ciagly, wypada £ rub. — 2 zl. 6] gr; r.

Rozwijajac utomki na ciagle i biorac
ich wyrazy dwa, trzy, cztery i t. d., znajdziemy utom-
ki 16d: |, f,it d 2re f, | odpowiadajace
zagadnieniu. Aby za$§ mie¢ utomki w Sredniem prze-
cigciu z obu lat, potrzeba doda¢ liczbg chorych i
liczbe przywrdéconych do zdrowia i nastepnie uto-
mek zamieni¢ na ciaggly z ktérego dojdziemy
do utomkéw |, 4’ Ttf odpowiadajacych zagadnieniu.

Wysoko$¢ kolumny Pompejusza tudziez obelisku
alexandryjsk. wzgledem wysokosci samego stupa gra-
nitowego kolumny ALEXANDRA jest 444 —3; bez
uzycia ulomkoéw ciagl. Wysokos¢ kolumn watykan-

19
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skiej tudziez Izaakowskiej wzgledem wysok. tegoz
shupa granitowego jest|4|i5 j 8« co przezprzy_
blizenie — ulomkom

it d  Wysokosci za§ tych 4ch kolumn wzgledem
catej wysok. kolumny ALEKANDRA sa:

Stron. 145. n 205.

Tal. 56, zi. 3, gr. 29.
Ma razem duk. 15, zh 4, gr. 6.

III. 1) Sazni 303, stop 2, cali 10, linii 1|; 2;270 pretoéw,

IV.
V.
VI
VIL
VIIL

IX.

XI.
XII.

6 stop, 1 cal.

Sazni 144, arszynoéw 2, werszkow 5.

Grzyw. 280, uncyi 2, dr. 1, gran. 57.

Kam. 14, funt. 15, unc. 10.

Beczek 27, o$min 6, garcy 5.

Beczek 31, o$mina 1, czetwerikow 2, (osmiha ma 4
czetweriki.)

fecaszt. 81, kor. 2, cw. 2, garcy 3.

Gar. 379, kwart 2, kwaterek 2.

Beczek 44, garcy 2, kw. 2.

Oziminy w folwarku 1) kor. 153, cw. 1, gar. 2; w2)
kor. 177, cw. 3, gar. 4; w 3) kor. 179, cw. 1, gar. 5;
we wszystkich kor. 510, cw. 2, gar. 3. Jarzyny w fol-
warku 1) kor. 169, cw. 3; w 2) kor. 185, cw. 2, gar. 3;
w 3) kor. 182, gar. 1"; we wszystkich kor. 537, cw. 1,
gar. 4£. We wszystkich folw. zyta kor. 367, cw. 3,
gar.2; pszen. kor. 142, cw. 3, gar.l; owsa.kor. 287,
cw. 1; jeczm.kor. 197; grochu kor. 45, cw. 3, gar. 3;
prosa kor. 7, cw. 1, gar. 1"
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XII. Garecy 33, kwater. 3; za to wzial zl. 74, gr. 26.
XIV. Cet. 1555, kam. 3, f. 21; za to duk. 26 106, zi. 1,gr. 3.
XV. Bel 22, liber 15, ark. 20.

XVI. Dni 8, godzin 17, 14°, 17

XVIL Urodzita si¢ dnia 9 marca 1773 roku.

XVIII. 22Stycz. 1801 r., majac lat 49, mies. 5, dni6.

XIX. Wiok 39, moérg. 29, pret, kwadr. 266.

XX. Ubiega w 2ch Iszych sekundach tok. 34, cali 22;
w 3ch 1szych tok. 78, cali 13, lin. 6; w 4ch [szych
tok. 139, cali 16; w Sciu, tok. 218, c. 5, 1. 6;, w 4ch
ostatnich 1. 209, c. 12; w3ch ostatnich tok. 183, c. 7,
6; w 2ch ostatnich tok. J39, cali 16.

Stron. 151 na 209.

I. 1) Duk. 1, zL 6, gr. 7. 2) 35 pétimper. 1 rubel, 1 pol-
tyna, 2 grywenniki.

II. 1) Duk. 312, tal.3, zt.4, gr. 1; 2) 75 imper. | polimp.
| rubel, 1 pottyna, 3 grywenniki.

II. Sazni 167, stop. 1, cali §, lin. 2.

IV. 3 wersty, 319 sazni, 2 araz. 2. cw. | werszek.

V. Pozostaje saz. 5, tok. 2, stop. 1, cal. 10.

VI. Zostaje do przejechania mil 48, wersla 1. /

VII. Ma jecha¢ mil 31, ¢w. 2.

VIII. Jest tok.41, ¢w. 3, cali 5.

IX. 1) Cet. 16, kam. 1, tut. 8 2)39f. 11 unc. 5 dr.44gr.
3) Ipud, | f, 171 4)321. 281. | zotot.

X.  Odp. funt. 27, unc. 2, tut. 1.

XI. Odp.3 dni, 16 godz. 51' 25”

XII. 70 lat, 3 mce, 21 d. 23 godz. 12’; pokazuje dhugosc
zycia najstawniejszego astronoma. Napiszemy dni 21
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nie 20, bo maj jako Sty miesiac w porzadku roku
ma dni 31, wigc it d.

XII. Pozostaje kop. 4, snopkow 9.

XIV. dtaszt. 3, kor. 20, cw.2, gar. 4.

XV. Odp. bela 1, ryz 8, liber 16.

XVI. Poniewaz sznur kwadr, zawiera 100 pretéw kwadr.,
a pret kwadr. 100 precikéw kwadr.; znajdziemy 2
sznury kwadr. 95 pret, kwadr. 94 precik, kwadr.

XVII. Odp. znajdzie sam rozwigzujacy i przekona si¢ pro-
ba o jej dokladnosci.

XVIII. Od odkrycia Cerery, 40 lat, 7 mcy i 21 dni; Pal-
lady, 39 Jat, 4mce i21 dni; Junony, 36 lat, 11 mcy
i 18 dni; Westy 34 lat, 4mce i 20 dni.

XIX. Urodzita si¢ dnia 26 Maja 1782 roku.

XX. Pawetl jest starszy od Jana o lat 13, m. 7, d.27,g. 17.
Dhlugos¢ wieku ich zycia zalezy od daty zadania,
wszakze ta nie powinna byc tak p6zng, aby dlugosé
zycia ludzkiego przenosita.

Stron. 161. n" 217.

I.  Liczac w roku dni 365, wydam na rok zi. 73.

II. Straci czasu na rok godz. 36, min. 30.

III.  Jezeli wszyscy razem tgz sarng ukonczyli prace
co Iszy, tedy im si¢ nalezyc bedzie takze 8 tal.
3zt 17 gr. Jezeli za$ kazdy z nich wykonczyl to
co Iszy, wigc im si¢ nalezy 77tal. 2 zt. 13 gr.

IV. 1)zt 39, gr. 10; 2) 19 gr. den.

V. 1) funt. 1057 tut. 14J£; 2) funt. 488, tut. 2-g".
VI. 1) duk 1803; zl. 7; 2) zh 423, gr. 24; 3) duk.

49, 7. 14.
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VII. 1) duk 14, =z 17, gr. 18; 2) zi 142, gr. 15;
3) r. 188, kop. 50; 4) r. 34> kop.
5) duk.‘120, zi. 14, gr. 12.
VIIL. 1) duk 23, gr. 15; 2) duk 338, zi. 14, gr.
3) =154, kop. 53ff; *4) r. 115, kop.
5) duk. 14, zt. 7, gr. 16]|.

IX. Korcy 20, cw. 3, gar.

X.  Korcy 22, cw. 3.

XI.  Rubli 27, kop. 11T].

XII. 1) Kazdy zarobi duk. 17, zi. 12, gr. 12; a wszyscy
duk, 424, zt. 9, gr. 18; 2) kazdy tal. 38, z. 4,
gr. 12, a wszyscy tal. 576.

XII. 1) Wielki tuzin kosztuje tal. 101. zi. 4, gr. 24;
2) tal. 1630, zt. 5, gr. 28.

XIV. 1) tal. 24732, zt. 1, gr. 12T|; 2) zh 92172, gr. 12,

XV. Zt 992, gr. 24.

XVL 1) 177 tal. 101g gr.; 2) r. 222, polt 1, kop. 13f;
3) r. 733, kop. 78-; 4) r. 166, grywen. 1, kop. 6.

XVIL. 1) duk 317, zh. 2, gr. 18-g~; 2) duk 64, zh 7,
gr. 37, 3) duk 235, zt 14, gr. 24|.

XVIII. Zt. 480, gr. 20.

XIX. 1) kop. 54, medli 2; 2) korcy 159, gar.

XX. Tal. 120 zt. 5, gr. 10.

XXL 1) duk. 35, zt. 3, gr. 22; 2) 42; 3) duk.
zt. 4, gr. 24.

XXI. 1) duk. 14, zt 1; a oddalluk. 100, zt. 17; 2) 2 gr.
i Ode. wzigte 50000 razyZZ11666£| gr. ktore za-
mienione na zt. czynig 3888" zt. T”odjawszy od
50000 zt. zostaje 46111-| zt. do wyptacenia. Mo-
znaby znalez¢ rozwigzanie i w ten sposob: 2 i | gr.
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sa _fZ zt. wzigwszy wiec z 50000 =z bedzie
3888| z. it d.
15179 zt. 23 gr. 13f den.

Stron.. 171, n” 227.

Kazdy dostanie duk. 95, tal 2, zi. 5, gr. 28.
Sztuka kosztuje duk. 1, zi. 3, gr.

Bedzie tok. 4, cw. 3, c. 5|

Po duk. 4, zt. 2, gr. 7™||~74 gr. prawie.

Po duk. 11, zt. 15, gr. 29T£|.

Migsa 72 kam. 3 fun. 10| tuta. Chleba 54 kam. 4
fun. Soli 4 kam. 12 fun. 16 tut.

Potrzeba czerw, zl. 798

1) rub. srb. 5734 T|; 2) rub. ass. 22937 f; 3)
imperyjatow 1112 4) frankoéw

Odp. dni 253

1) ‘Lokie¢ po duk. 1, zh 11, gr. 10 f; 2) arszyn
po rub. 3, kop.

Odp. saz.

Ptacono funt po zt. 1, gr. 5.

1) rub. 13, kop. 20 2) r. 6, polt. 1, kop.
Kopa wydaje kor. 1, cw. 1, gar.

Wydaje maki kor. 1, gar. 7.

1) r. sr. 19]£; 2) r. ass. 77

1) kam. 2, fun. 19|£; 2) duk. 1, zt. 7, gr. 15
3) gr. 10 i prawie gr.

XVIIL Berk: po r. 85, pott. 1, kop. 30]||[j; pud: po r.

XIX.
XX.
XXIL
XXIL

8, pott. 1, kop. 8T|f]; f po kop.
Odp. 16 robotnikow’.

Rub. 10, gryw. 2, kop.

Po zt. 3, gr.

Kupiono grzywien 30, unc. 7.
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XXIIL. 1) Sznur. 9, pret. 53, 2) pret
XXIV. 1) r. 2, kop. 50%; 2)

II.
III.

IV.

VL

VIL
VIIIL.
IX.

XI.
XI1I.
XIII.
XIV.

XV.
2)
XVI.

Stron. 173, 228.

Pszen. kor. 4 44/105¢éw. 3 1/5. Zyta kor. 15 2/3, éw. 3.
Pozostat winnym zt. 9j£|£.

B. winna jest duk. 87, tal. 1, zt. 2, gr. 16; C. duk.
91, zt. 4, gr. 13. Wszystkie duk. 253, tal. 2, gr. 17.
1) Miat lat 45, i dni 16; 2) lat 57, mcy 5. Ur. si¢
r. 1775 d. 18 Lutego.

1) 12£ tal.; 2) tal. 35, zt. 4, gr. 4.

Na calej sztuce ubylo cw. 2, cali 4; a na kazdym
lokciu cala prawie.

Traci zi 24.

1) Traci zt. 70; 2) zyskuje zt. 8, gr. 10.

Nalezy mu si¢ tylko zt.

Nalezy doptacie zlotnikowi zi.

35496 stop kwadr, a zt. 2366, gr. 12.

Potrzeba bedzie duk. 129 i

1) zt. 4470. gr. 12; 2) duk. 25, zt. 7, gr. 15.

1) Stracit zt. 19, gr. 27; 2) tok. po duk. 1, zt 15,
gr- 19 athi  3) tok

1) Potrzeba dac zi

Potrzebowalby dac zt. 124 1 gr. 24.

W zagad. nie masz danej odleglo$ci z Warsz. do
Petersb. a ze ta wynosi mil 188, wicc gotab’ po-
trzebawatby 188: — 11t dni. Kon za$
(rachujac na mile 14500 tok, ubieglby, gdyby zje-
dnaka mogt biedz predkoscig 178"£ mili na dzien),
198: 178" zzIT™7 dni. Kon wiec dobieglby
predzej oT|||A1 dnia, czyli | g. 49 min. 52/y sek.
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XVIL. 1) zt. 198, gr. 12; 2) 29r. sr.; 3) 119ffr.
ass.; 4-' 11 duk. 12 gr.

XVIIL 1) 196 2) 35 || frydrychsd.

XIX. Zyskano duk. 14, zh. 1, gr. 12.

XX. Zyskano duk 69, zt. 8, gr. 24.

XXI. Zyskat duk 4, zi. 9, gr. 25f.

XXII. Zyskat duk. 291, zt. 12, gr. 14.

XXIILPo duk. 2, zi. 3, gr. 23 f.

XXIV. Po duk. 1, zt. 6, gr. 18

XXV. Po duk. 1, zt 10.

XXVI. 1) Sprzedat bel 18, lib. 15, ark 7, zostalo mu
bel 49, ryz 4, liber 4, ark. 17; 2) sprzedal berk.
3, p. 4, f. 28; ma za$ jeszcze berk. 18, pud, 5.,f. 12.

XXVIL. Po gr. 11, i pr,T|.

XXVIIL Po zt 29 gr. 7

XXIX. Garcy 35, kwart 2, kwat. 2

XXX. Po duk. 1, zt. 6, gr. 9 i czyli prawie £ gr.

XXXI. Garniec po zt. 3, gr. 29 i prawie 1 gr.

XXXIL Po duk. 87, zb 2, gr. 19T|.

XXXIIL Cena duk. 4, zt. 1, gr. 7™|—6  prawie.

XXXIV. Po zt. 7, gr. 22 i gr. utomek za pomoca
utomkoéw ciaglych znaleziony.

XXXV. Garniec Igo ma sprzedawa¢ po duk 2, zt. 10,
gr. 1; 2go po"duk. 2, zt 1, gr. 27T]|.

XXXVI. Po zt. 4, gr. | i prawie
XXXVII. 1) Skib podtuznych bedzie 1804.
2) Zaorze w godzinach 289 "4/*
3) Zawracanie zabierze godzin 67".
4) Oranie wszerz zabiera godzin 293 yf, gdyz na
zawracanie wypada godzin 11-gy.
Gar. 62968. Zyta oszczedzi si¢ kor. 3109|f.
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