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Ludwik Sawicki.

O stratygrafji lessu w Polsce.
Sur la stratigraphie du loess en Pologne.

(Avec 15 figures dans le texte et 1 planche).

Dans un travail sur la préhistoire de I'U. R. S. S. (1) j’ai
tdché de démontrer labipartition duloess supérieur
(loess plus récent — «Jiingerer Loess» de W. Soer-
gel) en Pologne et dans I'Ukraine. De méme qu’en Allemagne ce
niveau y est composé de deux horizons d’age différent: du loess
plus récent supérieur et du loess plus récent inférieur. En accord
avec Soer geljerapportais la genése du premier au second avan-
cement du Wirm, la genése de l'autre — au premier avancement
de la méme glaciation. En se basant sur la présence des objets pro-
venants des stations aurignaciennes dans le déluvium du loess
(loess stratifié) j’ai rapporté le loess éolien qui le recouvre a I'h o-
rizon supérieur du loess plus récent. La relation des for-
mations glaciaires de la phase maximum de la glaciation de la Po-
logne centrale ) et de la Russie centrale avec le loess représentant
ce niveau m’a servi de base pour la détermination de cette glaciation
comme Wirm 1l.

Une conception concrete sur la stratigraphie du loess ainsi
que la connexion de celleeiavec les phénomeénes glaciaires et pré-
historiques manquait jusqu’ a présent dans la littérature glaciolo-
gique polonaise. Ma tache y présente donc une certaine nouveauté.
On croyait que sur le territoire de la Pologne il existe un seul
loess, représenté par deux faciés: le loess éolien comme
facies supérieur et le loess stratifié — comme facies infé-

D) En suivant M. Limanowski (2) cette phase glaciaire porte le
signe de la glaciation L4 dans la plupart de travaux des géologus polonais.
La limite méridionale de son extension est marquée par la «moraine frontale
de la Pologne centrale» décrite par Ludomir Sawicki (3). D’aprés
la derniere opinion de Q. de Oeer elle correspond a la phase Danigla-
ciaire (4). (=Varsovien | de Szafer).
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rieur. Quand a la genése du loess stratifié on admettait, qu’il
provenait de matériaux pélitiques, déposés par le vent dans des
lieux marécageux, sur les rivages des fleuves, au fond des lacs,
quelquefois a l’aide des eaux courantes, comme agent de transport.
A mon avis (1) le loess stratifié représente une formation
secondaire (déluvium) dont la genese est liée a la phase
terminale de la période interstadiaire Wirm 1—II.

Ma conception sur la stratigraphie du loess résultait de I’inter-
prétation d’un nombre restrinct de faits indirects, puisque vers
Tan 1926, quand je la formulais, des faits directs manquaient sur
le territoire de la Pologne presque complétement. Depuis ce temps
la situation a changé considérablement, si je nommerai les recher-
ches de E. Passendorfer (6) a Olszewice (S. W. de Varso-
vie, Pologne Centrale), de J. Lewinski a Piotrkow (7) et mes
propres investigations sur la haute terrasse de la Prévistule & Gora
Putawska (SSE de Varsovie, distr. Kozienice). Je dois rappeler
aussi les résultats des recherches de W. Krokos, qui a constaté
la bipartition du loess plus récent sur le territoire de I’'Ukraine (9).

Dans le travail présent je publie quelques faits nouveaux sur
la stratigraphie du loess en Pologne. Les conclusions dont j’y
énonce ont une valeur des hypothéses, qui pourront servir a tracer
de nouvelles voies des recherches scientifiques.

I. La stratigraphie du loess aux environs de Sandomierz.

Les environs de Sandomierz présentent le bord SE d’un pla-
teau, elevé a + 200—250 m. Une nappe quaternaire d’épaisseur
variable y recouvre le substratum, composé d’argiles miocénes,
de dépdts sarmatiques inférieurs et en partie de schistes cambriens
(les Monts Pieprzowe au N de Sandomierz). Le quaternaire est
représenté par une moraine de fond et des sables fluvioglaciaux
de lavant-derniére glaciation (L3, de sédiments lacustres, déposés
dans un lac endigué (par places), tout cela recouvert par le loess.
9 km au SW de Sandomierz se trouve I’'embouchure d’une petite
riviere, Zy¢, affluent de la Vistule, au/ bord de laquelle se trou-
vent les affleurements du loess, dont les coupes sont représentées
par les fig. 1 et 2. Les deux coupes (une & Zurawica, lautre
a Zy¢ Samborzecka) sépare une distance de 5 km.



Fig. 1. Zurawica, (voir p. t36—137) au NNW de Sandomierz. Coupe de l’affleurement du loess sur le versant
de la vallée du torrent Zy¢. Echelle 1:250. a. — glébe récente; L. Il — loess plus récent supérieur; 1 h. — loess
humuseux, passant* en déluvium du loess (I. w.); L. I. — loess plus récent inférieur (b —bande du méme loess
avec une admixtion d’humus pélitique sur le lit secondaire) ; pr. kop. — humus fossil du type de tschernosioin ;L. R.
Il — loess éolien, pour la plupart argileux et décalciné avec une bande mince de podsol & son toit; il se rapporte
probablement au second avancement de la glaciation Rissienne; flwgl. — dépdts fluvioglaciaux de la grande
glaciation (Cracovien Szafer, Riss 1?) avec une couche dégradée d’humus fossil sableux & son toit (gl. p. kop.).
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1. Zurawica. La haute rive gauche du vallon de la Zy¢,
entre Zurawica et la chaussée conduisant vers la ville Opatow
(& I'Ouest de Sandomierz) donne un bon aspect sur la structure
géologique grace a I’exploitation intensive de gravier et de sable
reposant sous la série du loess. La surface du plateau s’incline
doucement sur les deux rives du vallon vers le Sud c. & d. vers
I'aval. Aupres de la chaussée son altitude est + 209 m\ il s’abaisse
ensuite jusqu’a 198—195 m. L’escarpement du versant de la vallée
de la Vistule en aval de Zyé Samborzecka est marqué par la courbe
de niveau de 166 m. L’escarpement de la rive droite de la Zy¢ a I’en-
droit de la coupe (fig. 1) a 204 m d’altitude. Sa hauteur relative
est 16 m a peu pres.

a. Humus récent recouvrant un loess argileux, décalciné de
couleur bronzétre.

L. IL Horizon supérieur du loess plus récent; loess typique
de couleur gris-clair-jaunatre, poreux, peu compact, le HC1 I’agite
fortement. Epaisseur variable, — jusqu’ a 4 m.

1 h. — 1 w. Dép6t d’un aspect heiérogéne. Dans la partie N
de I'affleurement il représente un loess humuseux (1. h.), un peu
argileux de couleur sal-brun. Par places il porte des traces peu
distinctes de stratification et se fend facilement en plaquettes hori-
zontales; il est plus compact et moins poreux. OU y trouve de pe-
tites concrétions ferrugineuses sphériques et de petites mottes
d’aspect de mottes d’humus typique. Sa réaction avec HC1 est par
places forte, par places faible, par places enfin — nulle. L’épaisseur
de la couche du loess humuseux atteint 60 cm. Dans la partie S.
de I'affleurement son caractére change et prend I’aspect d’une for-
mation déluvienne, puis d’un loess stratifié typique (1. w.). Ce dép6t
couvre le versant et remplit le fond d’un vallon fossile, érodé dans
les couches moyennes et inférieures du loess éolien sousjacent et
méme dans le substratum fluvioglacial. L’¢paisseur maximum du
loess stratifié dans cette partie de la coupe atteint 4 m. La stratifi-
cation du loess est la plus nette a la base de I’humus fossil (pr-,
kop.). Il se compose ici de minces couches humuseuses interstra-
tifiées de bandes rougeatres de loess argileux et décalciné (reposant
sous la couche de I'humus fossil) et de couches du loess typique
du uiveau moyen.

Le caractere du dépdt du loess stratifié exclut la possibilité
de son interprétation comme produit d’accumulation aquatique.
Selon toute probabilité il s’est formé par suite d’un mouvement



fluidal de la surface des formations sousjacentes, fortement imbi-
bées. Le r6le du processus pluvial y parait étre nul ou tout au plus
insignifiant. Je crois donc y voir le produit de la soliflu-
ction a Iépoque qui précédait immédiatement l'accu-
mulation de I’horizon supérieur du loess plus récent (L. I1).

L. I. Loess plus récent, horizon inférieur. Loess typique de
couleur jaune-foncé avec une nuance vert-sale, poreux, trés compact.
Le poids d’un cm? de ce loess dépasse le poids du loess de I’horizon
supérieur de Vu a peu pres. L’8paisseur de la couche est 3—4 m.
Réaction avec HC1 normale.

pr. kop. Humus fossil, en état frais de couleur noiratre, apres
le désechement — sépia-bronzatre. Réaction avec HC1 a la base
nulle, plus haut — par places normale, par places faible. Il forme un
niveau stable et continu sur toute I’étendue de la coupe; I’épaisseur
50—60 cm. La surface de I’humus est irréguliére et porte des tra-
ces de déflation éolienne. Dans la couche de I’humus et dans le
loess argileux sousjacent on trouve fréquemment des taupinieres et
des chenaux irréguliers, qui rappellent les traces de rampement des
chenilles et des lombrics. La couche de I’'humus fossil représente
un dép6t trés compact, ayant une structure du loess typique et com-
posé exclusivement de la fraction pélitique. Vers la base elle devient
plus claire et finit par une mince couche de podsol. Elle se compose
ici partiellement du loess argileux podsolisé et décalciné, et en par-
tie — d’une espéce de sable pélitique. Réaction avec HC1 — nulle.

L. R. Il. Loess éolien de couleur jaune-clair, compact, avec
de nombreuses canules de diamétre variable, représentant des ostéo-
colles calcineuses. La porosité typique, qui caractérisait I’horizon
supérieur du loess, y manque completement. En outre il contient
une faible admixtion de sable, des grains roulés de roches cristal-
lines et des fragments décomposés de schistes cambriens. Ces ma-
tériaux proviennent du substratum fluvioglacial sousjacent, qui a dd
subir une déflation éolienne locale durant la période de I’accumu-
lation du loess.

L’épaisseur de la couche inférieure du loess atteint 1—1.3 m,
I’humus fossil y compris — ca 1.9 m. Par places le loess est forte-
ment argileux, mais par autres, surtout vers la base, il garde son
caractére typique. L’épaisseur d’une telle couche typique ne dépasse
tout de méme 50—60 cm. La couche argileuse présente un dépdt
grumeux de couleur rouge-brunatre. De la partie supérieure de



cette couche proviennent des nombreux fragments de charbon, qui
forment parfois des amas, ou bien se rencontrent sporadiquement.

flw. Une série de sables et de graviers avec des cailloutis
a stratification horizontale, diagonale ou lenticulaire. Elle repré-
sente le produit du lavement fluvioglacial de la moraine de fond de
la grande glaciation polonaise (Cracovien de W. Szafer). Son
toit forme une couche d’humus fossil sableux, partiellement dégra-
dée (25—30 cm d’épaisseur). La base de cette série est invisible,
son épaisseur probable peut atteindre ca 6 m.

2. Zy¢ Samborzecka. Le versant gauche du vallon de
la Zy¢ auprés de son débouché dans la vallée de la Vistule présente
un bastion elevé. La face de ce bastion (orienté vers le Sud) et une
partie de son versant Quest sont découverts par I’exploitation du
sable et du gravier reposant sous le loess, de la méme maniére qu’a
Zurawica. Les deux affleurements étaient malheureusement en
grande partie masqués par les éboulis. Sur le versant Quest on a pu
pourtant établir exactement la stratigraphie des couches au dessous
de I’humus fossil.

La fig. 2 représente la partie frontale du bastion mentionné.
La longueur de la coupe est ca 60 m, la hauteur — ca 15 m.
L’escarpement du bastion est marqué approximativement par la
courbe de niveau de 166 m; le niveau supérieur de la coupe est
situé a quelques m plus bas. Cet affleurement présente une série
suivante de dépdts (du haut en bas):

L. Il. Loess plus récent supérieur. Loess typique de couleur
clair-jaunatre. Sa partie supérieure est argileuse, de couleur bron-
zée, couverte d’une mince couche de glébe récente. L’épaisseur de
ce loess est variable. Dans la partie culminante de la coupe son
épaisseur compte ca 2 m, sur les versants elle atteint ca 5 m. Réa-
ction avec HCL1 trés intense.

1 h. — 1 w. Formation loessique compacte d’un aspect hete-
rogéne; dans la partie culminante de la coupe elle a un caractére
du loess humuseux de couleur brun-foncé et présente de faibles tra-
ces de stratification; sur les versants elle change en déluvium ty-
pique et forme un loess stratifié, identique avec celui de Zurawica.
De la méme maniére comme la, elle parait a la base de I'humus
fossil et se compose de minces couches humuseuses (particules
d’humus sur le lit secondaire), du loess du niveau moyen (L. 1)
et du sous-sol sableux de I'humus fossil.



L. I. Loess plus ré-
cent inférieur. Loess ty-
pique de couleur jaune-
bronzée (en état frais).
Du loess supérieur il dif-
fere par sa teinte plus
foncée, il est plus com-
pact et posséde une ad-
mixtion de sable éolien;
enfin sa réaction avec
HC1 est moins intense.
L épaisseur maximum ca
4 m.
Puisque dans cet
affleurement I’humus fos-
sil et les dépbts sousja-
cents étaient en partie
masqués (comme on le
voit sur la fig. 2) jai
complété la stratigraphie
et le caractére de ces cou-
ches dans [I’affleurement
voisin, sur le versant
Ouest du bastion men-
tionne.
Dans les deux af-
fleurements décrits, a la
base du niveau moyen du
loess (L. I), apparait le
méme humus fossil, au
caractere du tscherno-
siom. Il differe de glebes
fossiles loessiques par
son contenu considérable
de sable (ca 60%), pour la plupart a petits grains. Ce sont
en majeure partie des grains de quartz, arrondis et sphériques
a surface luisante, éoliquement polie. Cet humus présente une
formation trés compacte, en état frais assez plastique, de cou-
leur noirdtre avec une nuance bronzée. Sa réaction avec HC1
est faible, par places méme nulle. Dans la couche de I’humus
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fossil et dans son sous-sol sableux se trouvent des traces fréquentes
de taupiniéres et de racines d’arbres. Sa surface, de méme qu’a
Zurawica, est irréguliére, probablement par suite d’une déflation
intense. Son épaisseur varie de 50 & 60 cm.

podgl. p. Soussol sableux—formation pélitique sableuse, po-
reuse, assez compacte, sans stratification; dans sa partie supérieure
il a une couleur de bronze-rouillé, les parties inférieures sont plus
claires. Son élément principal c’est un sable éolien & petits grains
(0.5 mm). Réaction avec HC1 — nulle, I’épaisseur 0.9—1.0 m. De
la partie supérieure de cette couche proviennent 3 échantillons de
silex taillées du type de paléolitique supérieur.

L. R. Il. Loess éolien, argileux, avec une faible admixtién de
sable a petits grains, de couleur clair-bronzé, poreux. Dans sa par-
tie basale abondent des mottes et des concrétions plates calcineuses.
Réaction avec HC1 — trés vive. L’épaisseur insignifiante — 30—
35 cm.

gl. p. kop. Humus sableux fossil, friable, en état frais de
couleur noire par suite du riche contenu en detritus végétal. Vers
son toit et sa base on trouve de nombreux fragments végétaux car-
bonisés. Sa surface est irréguliere probablement par suite de la dé-
flation. L’épaisseur insignifiante — 5—10 cm.

p. w. Sables a grains trés fins, sans stratification, de couleur
jaunatre avec des bandes horizontales d’ortstein; I’épaisseur —
ca 1 m. Plus bas se montrent les sables et les graviers fluviogla-
ciaux stratifiés (base invisible).

Il. La stratigraphie du loess aux environs de Rowne
en Volhynie.

Les coupes du loess que je décris plus bas (fig. 3—7) se
trouvent auprés des localités BronikietBaséwKagt. Ces cou-
pes sont complétés par deux coupes suplémentaires (longitudinale
et transversale, fig. 12—13), qui démontrent la répartition du con-
tenu culturel de la lle station aurignacienne dans les couches du
loess stratifié a Grodek. Le village Broniki se trouve a une
distance de ca 15 km au NW de Réwne, le village Basow Kat —
ca 3 km au S. de cette ville. Le village Grodek est situé a mi-
distance entre Broniki et ROwne. Toutes ces localités sont établies
sur le plateau; Broniki et Grodek se trouvent auprés de son escar-



pement nord, qui for-
me dans cet endroit
un gradin élevé (ca
20—45 m de haut, re-
lat.), tombant assez
abruptement vers la
plaine du Polesie. Le
fleuve Horyn et son
affluent UScie tra-
versent la contrée.
Au contraire de
la monotonie de Ila
plaine du Polesie les
environs de Rowne,
entre Broniki et Ba-
sow Kat, présentent
un pays au modeéle vi-
vement accidenté: des
collines, des ravins
profonds, des vallées
aux versant sillonnés,
tantdt raides. L’alti-
tude moyenne de cette
partie  du  plateau
atteint 227 m  (mini-
mum 209 m, maxi-
mum 241 m); la hau-
teur relative moyenne
(au-dessus du fond
des vallées) — ca 50
m. Le modele actuel
refléte en grande par-
tie le modéle préquar-
ternaire de la craie turonienne, fortement érodé durant la période
préglaciaire et le quaternaire inférieur. L’accumulation du loess
plus récent durant le quaternaire supérieur a adouci les formes
primaires du substratum, y compris les vallées des rivieres men-
tionnées, profondement entaillées dans le crétacé. Vers la fin du
quaternaire la nappe d’accumulation dans les grandes vallées du
HoryA et du Uscie a été partiellement balayée par I’érosion, mais
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ce proces a presque cessé aux temps postglaciaires. Cette derniére

période est caracterisée par lI’'accumulation d’alluvions récents et la
formation de marais dans les thalwegs des anciennes grandes val-
lées. Aujourd'hui elles ont I’aspect de vastes vallées d’inondation.

3. Le village Broniki est situé sur les deux versants du
vallon d’une petite riviere sans nom, affluent gauche du Uscie, qui
coule ici parallelement a I’escarpement élevé du plateau. Le ver-
sant droit du vallon monte a 218 m d’altitude, le versant gau-
che — a 213 m. L’altitude du thalweg du vallon est 178 m, la dé-
nivelation atteint donc 35—40 m. Dans cet endroit passe par Bro-
niki la chaussée tuck-Rowne, qui court sur la rive droite du vallon
par un ancien ravin. Un autre ravin, paralléle au premier, se trouve
non loin vers le NE; par son fond passait I’ancienne grand’route
de Réwne a tuck. Ce ravin est encore actif et sert de voie d’écoule-
ment pour les eaux atmosphériques, venants du plateau. Grace
a ces torrents, le versant NE du ravin donne de profonds affleure-
ments sur toute son étendue. Parmi toutes les coupes du loess, que
je connais en Volhynie, celle-ci est une des plus instructives.

Elle se compose de trois trongons indépendents, hétérogenes
par son caractére (fig. 3): troncon NW, moyen et SE. Le point de
dépoirt pour I’interprétation de la totalité de cette coupe interressante
présente le trongcon SE. Dans cette partie de I’affleurement la sur-
face du terrain représente le versant du plateau (a ce point ca
205 m d’ah.), s’inclinant doucement vers le vallon de Broniki. J’ai
constaté ici (du haut en bas) une série suivante de couches:

L. Il. Loess plus récent supérieur typique, de couleur gris-
clair-jaunatre avec une couche fine de glebe récente (tschernosiom),
reposant sur un niveau décalciné. Les parties inférieures du loess
sont plus compactes, leur couleur devient plus foncée par suite de
I’'admixtion des particules pélitiques d’humus, provenant de la dé-
flation de I'humus fossil. Réaction avec HCL1 tres intense, I’épais-
seur — ca 7—8 m.

pr. kop. Humus fossil au caractére du tschernosiom; en état
frais-couleur de café foncé, apres le dessechement devient plus clair.
C’est une formation ayant la structure du loess éolien, poreuse,
compacte, exclusivement pélitique. Réaction avec HC1 — nulle.
Dans la couche de I'humus fossil et dans le loess argileux sousja-
cent on voit fréquemment des traces de taupiniéres et sporadique-
ment — des traces de racines d’arbres; c’est le méme tableau, que



Fig. 4. Broniki (voir pag. 12—1 6). La photographie représente la parte
supérieure de I’affleurement du loess a I’endroit marqué sur la coupe (fig. 3)
par le chiffre 1. On yvoit des couches suivantes: le loess plus récent supé-
rieur (L. I1), Phumus fossil du type de tschernosiom (pr. kop.), la couche
du podsol (biel.) et le loess argileux (L zgl). Dans Il’endroit marqué par
XX ont été trouvés deux silex taillés (pl. I, fig. 3—3b et 4). Phot. L. Sawicki.

Fig. 5. Basow Kat (voirp. 16—21) au S de Rdwne. Vue de I’ensemble

de l’affleurement du loess dans la briquetterie de M. R. Klos. 1—Iloess plus

récent supérieur; 2—humus fossil; 3 —déluvium du loess argileux; b —loess

plus récent inférieur; a—couche de la formation fortement marneuse, sé-

lJarant le loess éolien du loess stratifié; la partie supérieure de ce dernier
est représentée sur la photographie (c). Phot. Z. Popiel.
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j’ai observé a Zurawica et Zyé Samborzecka. L’épaisseur de I’hu-
mus fossil sur toute I’étendue de I’affleurement atteint ca 1.5 m.

L. I. Loess éolien de couleur clair-jaunatre avec des taches
irréguliéres et des bandes gris-claires ou rouillées, contenant beau-
coup de détritus végétal. La porosité, si caractéristique pour le loess
plus récent supérieur, fait défaut; on apergoit cependant de nom-
breux chenaux tant6t capillaires, tantét d’un diametre plus grand;
ces derniers représentent en partie des ostéocolles en état de for-
mation. Réaction avec HCL1 trés intense.

La limite supérieure de ce loess se trouve a ca 3 m au dessus
de la base de I'humus fossil. Son épaisseur n’a pas pu étre con-
statée. Au dessus du toit du dépdt éolien typique, l'aspect du loess
change imperceptiblement et passe en déluvium, c. a d. en loess
stratifié (1L w.). Dans les parties supérieures la stratification devient
de plus en plus nette, en méme temps change |’aspect et le carac-
tére du loess: il y commencent de paraitre de fines bandelettes on-
duleuses du loess décalciné, de couleur bronze-rouillé, avec des in-
tercalations rappelant un loess légérement podsolisé. En consé-
quence de ce fait le contenu en CaCO3 diminue dans le loess stra-
tifié graduellement vers son toit et finit par se reduire au zero.
Auprés de sa limite supérieure le loess stratifié présente un sous-sol
décalciné et fortement argileux de I’humus fossil de couleur bronze-
rougeatre. L’épaisseur du loess stratifié (L w.) atteint 2.15 m vLe
sous-sol représente une formation d’un caractére uniforme: tres
compacte, en état frais assez plastique, trés poreuse et, en consé-
quence, se désagrégeant facilement en fragments anguleux. La
porosité du loess argileux (spec. dans ces parties supérieures) est
si intense, qu’il rappelle une masse spongieuse. Le réseau de ses
canules convergeantes forme de vraies surfaces d’infiltration in-
terne, couvertes d’une croute ferrugineuse. Dans sa partie supé-
rieure le loess argileux change en une formation poudreuse de cou-
leur blanchatre, rappelant un sable pélitique. C’est le niveau pod-
solisé du loess argileux; il repose immédiatement sous la couche
de I'’humus fossil. L’paisseur de ce niveau varie de 15 a 25 cm.
Dans sa partie basale j’ai récolté deux fragments de silex taillé, se
rapportant, selon toute probabilité, au paléolitique supérieur.

Dans la partie centrale de I'affleurement décrit I’humus fossil
a été complément détruit; le méme sort ont subi par places les cou-
ches sousjacentes. On a pu le constater dans les coupes de quelques
sondages, exécutés aux endroits portant les NNo 2, 3, 4 et 5. Dans



Fig. 6. Basow Kat (voir p. 1 6—21). Détail du méme
affleurement. Légende — voir fig. 5. Phot. Z. Popiel.

le sondage 2e p. ex. I’épaisseur des restes de I’humus fossil atteint
encore 28 cm\ tout prés d’ici, dans la direction du sondage 3e, il
fait défaut. Dans le 3e sondage, a la base du niveau supérieur du
loess (L. Il), apparaissait seulement le niveau inférieur du loess
fortement argileux (du sous-sol); dans le 4e sondage cette forma-
tion faisait défaut, apparaissait cependant le loess stratifié décal-
ciné, dont I’épaisseur decroissait vers le 3e sondage et diminuait
jusqu’a quelques cm dans la direction du 5e sondage. Dans le 5e
sondage, execute a une distance de 10 m du précédent, a la place
des couches mentionnées apparaissait (a la base du niveau sup. du
loess) une bande rouillée, représentant le déluvium du loess dé-
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calciné. A sa base reposait un loess faiblement stratifié, calcineux,
de nuance claire. Ce loess formait le substratum immédiat du loess
éolien supérieur (L. I1) sur toute I’éspace de la suite de I’affleure-
ment. Au premier coup d’oeil ces deux loess paraissaient former
une série continue. De la méme maniere comme dans le trongon SE,
le loess stratifié passe ici vers la base en loess éolien typique du
niveau inférieur (L. 1).

En se basant sur les faits décrits on doit admettre, que dans
la partie centrale de I’affleurement en question existait avant I’ac-
cumulation du loess plus récent supérieur (L. Il) une petite colline
couverte d’une couche d’humus fossil. Durant la phase initiale de
I’'accumulation du loess mentionné cette colline fut partiellement dé-
gradée, selon toute probabilité par les agents éoliens. La surface
des couches, qui affleurent sur les troncons central et NW, a la
base du niveau supérieur du loess, représente le plan de cette de-
gradation, incliné vers le vallon de Broniki, c¢. & d. dans la direc-
tion opposée a celle de I'inclinaison de la couche de I'humus fossil.

4, Basow K gt La coupe que je décris plus bas (fig. 5—7)
illustre la stratigraphie de la «terrasse de loess» dans la grande
vallée de Uscie. Cette circonstanse aggrave son importance puis-
qu’elle rapproche la résolution du probleme de I’dge des grandes
vallées des rivieres de la Volhynie. Le trongon de la «terrasse»
auprés du village Baséw Kat présente une vaste presqule, allon-
gée du SW au NE et limitée du coté SE par la large vallée d’inon-
dation de Uscie, du c6té NW — par le vallon d’un torrent, débou-
chant dans la méme riviére @ Rowne. L’altitude de la «terrasse»
atteint ca 200 m, sa hauteur relative — ca 17 m.

Aupreés de I’'extrémité N de la plateforme de la «terrasse» en
question, a la base de I’escarpement du versant droit du vallon
mentionné, se trouve une petite briquetterie. Elle exploite le loess
et le sable fluvial quaternaire sousjacent. Non loin de cet endroit,
dans la direction S existe un affluerement analogique par son con-
tenu géologique et stratigraphique.

Dans la briquetterie j’ai constaté une série suivante de couches
(du haut en bas. Fig. 5—7):

1 Loess plus récent supérieur typique, de couleur gris-clair-
jaunatre, couvert par une mince couche de tschernosiom récent, avec
un niveau décalciné a sa base. Dans les parties inférieures du loess
on apercoit de faibles traces de stratification et des intercalations
humuseuses, provenant de la déflation de I'humus fossil sousjacent.



Fig. 7. Baséw Kat (voir p. 16— Pétail du méme affleurement.
Légende — voir fig. 5. Phot. Z. Popiel.

Fig. 8. Grédek (voirp.2 —26)au NNW de Réwne. Vue du terrain de la Il-e
station aurignacienne du c6té sud. Le photographie représente en méme temps
les fouilles sur les sections XIV et XV de cette station. Sur les piliers de loess—
;es échantillons paléolithiques découverts au fur des fouilles et laissés sur
place afin de fixer le niveau et la position de chaque objet sur le plan de
la station. En haut—Iles travaux d’assurance dans la partie adhérente de la
station aurignacienne et des fouilles de la station néolitique. Phot. L. Sawicki.

O stratygrafji lessu w Polsce. 2
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En plus ce niveau est caractérisé par une abondance de concré-
tions calcineuses, pour la plupart d’assez grande dimension, appla-
ties, formant une rape sur Thumus fossil. L’épaisseur de cette
couche de loess est variable; dans la partie culminante de la coupe
elle atteint 4.5 m.

2. Humus fossil loessique du type de tschernosiom, — for-
mation qui est partiellement un déluvium. En état frais compact,
plastique, de couleur café-foncé. Cette couche est parsemée de pe-
tits chenaux, remplis de CaC03. Sa réaction avec HC1 — tant6t
nulle, tantdt — faible (dans les endroits ou les chenaux font défaut
ou sont rares). L’épaisseur de la couche d’humus fossil formé in
s itu est insignifiante (15—25 cm). A sa base et dans les endroits
ou il a été détruit cette couche est remplacée par le déluvium humu-
seux. Ce dernier difféere de I'humus primaire par des faibles traces
de stratification et la présence de trés fines intercalations du loess
argileux sur le lit secondaire. Son épaisseur est plus considérable
et varie de 19 a 50 cm. Sur toute I’espace de l’affleurement les
deux types d’humus forment un niveau continu, élevé a 8, 5

au dessus du O de I'affluent de Uscie, ce qui correspond a I’al-
titude de ca 191 m.

3. Loess argileux stratifié (génétiquement — déluvium) avec des
intercalations humuseuses sur le lit secondaire. L’épaisseur du loess
argileux varie de 20 a ca 2 m. Sa couleur-bronze-rouillé; réaction
avec HC1 — trés faible. Dans les endroits, ou I’humus fossil in
situ forme son toit immédiat, ses parties supérieures ont un ca-
ractere du loess argileux normal dépourvu de stratification. L’in-
stabilité de son épaisseur dérive du fait, qu’l remplit les déprés-
sions du substratum. Dans la couche de I'humus fossil ainsi que
dans le loess argileux et les parties supérieures du loess éolien in-
férieur on apercoit de nombreuses traces de taupiniéres et sporadi-
quement — des traces de racines d’arbres. D’aprés les informations
des ouvriers de la briquetterie on trouvait dans I’humus fossil et
le loess argileux des os d’animaux, couverts d’une épaisse cro(te
calcineuse.

4. Le niveau inférieur du loess se compose de deux couches:
b) la couche supérieure (épaisseur ca 4 m) représente un
loess typique, riche en CaC03, compact, avec de nombreux petits
chenaux et des ostéocolles calcineuses. Vers son toit il est légéere-
ment stratifié; sa couleur est clair-jaunatre, vers la base-clair-gri-
satre avec des taches rouillées. c) La couche inférieure
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représente un loess stratifié d’une nuance claire, rouillé-grisatre.
Le niveau supérieur de ce loess (a) présente un produit de soli-
fluction typique, fortement marneux, composé de bandes irrégu-
lieres et d’intercalations lenticulaires tres fortement plissées et char-
riées, de couleur alternativement grisatre et rouillée. Ce niveau se
détache trés nettement du complexe par son parcours horizontal —
trés irrégulier; son épaisseur varie de 25 a 40 cm. Il faut ajouter,
que la stratification du loess sousjacent est encore partiellement per-
turbée, mais enfin les plissements cessent tout a fait. Dans sa par-
tie basale le loess stratifié prend I’aspect d’une formation argilo-
sableuse; il y est complétement décalciné. Il se compose de bandes
argileuses, de minces couches de sable pélitique et de I’ortstein. Sa
couleur est clair-grisatre avec des bandes et des taches rouillées.

5. A la base du loess stratifié¢ repose immédiatement une sé-
rie de sables fluviaux, blanchatres a nuance jaunatre, horizontale-
ment et diagonalement stratifiés. La présence de fragments de
de grés sarmatiques et de nombreuses coquilles de la méme for-
mation dans ces sables prouve qu’ils dérivent du lavement de ces
grés. En outre ces sables ont une admixtion considérable de frag-
ments roulés de la craie turonienne et des fossiles crétacés. Par
suite leur réaction avec HC1 est trés intense. La partie inférieure
des sables se compose d’une fraction plus grossiére avec des inter-
calations de gravier et de cailloutis crétaciques; sa stratification est
irréguliére. Vers la partie supérieure la stratification devient de plus
en plus reguliere, exclusivement horizontale et disparait enfin pres-
que complétement. Le manque d’une série transitoire entre les sa-
bles et le loess stratifié ainsi que la présence de traces des racines
et des bandes d’orstein dans la partie basale du dernier semblent
prouver l’existence d’un hiatus entre les deux formations mentionnées.

D’aprés les informations des ouvriers et du posesseur de la
briquetterie, dans les sables fluviaux en question on trouvait des os
d’animaux. Quand a moi, j'y ai récolté de nombreuses coquilles
de mollusques, typiques pour le loess éolien et stratifié. M. W. R o-
szkowski, Directeur du Musée Zoologique de I’Etat a Varsovie
en a déterminé des formes suivantes:

Succinea oblonga Drap. (4 ex.). Vallonia tenuilabris
Brau n. (3 ex.). Columella edentula Drap. (1 ex.). Pupilla mu-
scorum M {G1ler (1 ex. et 2 ex. des jeunes Puyilidae indétermina-
bles). Bithynia tentaculata L. (1 ex.).

L’épaisseur de la série de sables fluviaux atteint 4 m. Ils re-

2.



Fig. 9. (Explication voir p. 21).
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Fig. 9. Grodek. Carte hypsométrique d’une partie des terrains de Grodek.

Echelle cal: 14000. Le symbole y m arque les hauteurs culminantes; les traits

obliques — «terrasse de loess» (t . 1) dans la grande vallée de Uscie; les

chiffres 1—8 — position des stations aurignaciennes. La fléeche dans la di-

rection NW—SE — ligne de la coupe longitudinale d’une partie de la lie- sta-

tion; la fleche dans la direction NS—SW — ligne de la coupe transversale
de la méme station (fig. 12 et 13).

posent sur la surface érodée de la craie turonienne, couverte d’une
couche de cailloutis crétaciques et de concrétions siliceuses. D ’apres
I'information du posesseur de la briquetterrie, de cette couche pro-
viennent deux échantillons de silex taillé (pl. VI No 5—5 a et 6—6a).
Ces échantillons ont été retirés du fond d’un forage, éxecuté non
loin de I’affleurement décrit.

5. Grodek. A cause de la divergeance d’opinions sur la
geneése, l'age et la position stratigraphique du loess stratifié, je
présente les résultats de mes investigations sur la position du con-
tenu culturel de la lle station aurignacienne dans les couches de
cette formation a Grddek.

A Grodek et dans son voisinage le loess stratifié repose le
plus souvent a la base du loess éolien, qui représente ici le loess
plus récent supérieur. D’aprés les opinions antérieures les deux
types du loess devaient représenter un dép6t uniforme. Ces opi-
nions étant justes, le contenu culturel de la station aurignacienne
mentionnée devrait former une «couche culturelle», qui
alors serait in situ. Les silex paléolithiques devraient y reposer r é-
guliérement en refletant la surface du loess stratifié a un mo-
ment de sa formation. Ce raisonnement est clair: en admettant le
synchronisme du contenu culturel et du loess stratifié, ainsi que-la
continuité de la sédimentation de ce loess, il faudrait exclure la
possibilité d’un remaniement considérable du contenu de cette sta-
tion paléolithique.

Pour introduire — une courte description du terrain.

Le village Grodek occupe les deux rives de la vallé d’inonda-
tion de Uscie, entaillée dans la «terrasse de loess». La largeur de
la grande vallée de UsScie atteint ici ca 2 km-, 1.7 km en occupe la
plateforme de la «terrasse de loess», qui s’étend a la base du ver-
sant sud de la grande vallée. A la base du versant nord cette «ter-
rasse» est conservée en forme de lambeaux isolés. La surface de la
«terrasse» s’étend a une altitude de 179—188 m. Elle occupe la
plus profonde partie de la grande vallée de UsScie, erodée dans le
crétacé, probablement durant la période interglaciaire Riss-Wirm



Fig. 10. Grédek. Plan de la partie fouillée de la Il-e station avec division en sections (O 1—O XV). Echelle 1:400. 1 m —
ligne magistrale qui répond a la direction de la coupe longitudinale (fig. 12); RO — point zéro de la ligne magistrale;
trait avec abrev. «pal.» — projection horizontale de la bande & matériaux de foyer,

gitudinales et transversales marqués par les lignes pointillées et les chiffres (2, 3, 4 et 1, 2, 3) correspondent aux zones d’un

représentée sur la fig. 11. Les zones lon-
m de largeur, dont le contenu culturel est représenté sur les coupes de cette partie de la station (coupe

longit. —lig. 12,
coupe transv. —fig. 13).



Fig. 11. Grédek. 11-e station aurignacienne. Détail de la partie découverte
du loess stratifié avec une bande intercalée de matériaux de foyer (pal.) sur
le lit secondaire. Le position (p.) de cette bande au dessus de la surface idéale
du niveau 0 (zero) de la station est marquée par les cotes 9309m et 925 m.
Le gros point auprés de la fleche marque la position (au niveau de 9'62 m)
du fragment costal d’'un mammifére quaternaire indéterminé. En bas, la ligne
horizontale représente I’échelle de la photographie et rend en méme temps
possible le mésurement de [I’inclinaison des bandelettes de loess. Phot.
L. Sawicki.

(10). Dans la structure des versants de la grande vallée prennent
part les hauteurs crétaciques, couvertes par le loess. Leur culmi-
nations ont une altitude de 230—235 m.

La «terrasse de loess» a Grédek se compose du loess typique
(plus récent supérieur) et du loess stratifié, la base duquel repose
au niveau normal de UsScie. Plus bas affleurent des alluvions sa-
bleux avec des intercalations de graviers et de cailloutis crétaciques.
La hauteur relative de la «terrasse» varie de 9 a 12 m.

Le nombre des stations aurignaciennes découvertes a Grodek
atteint actuellement 9. A I’exception d’une, toutes les autres se trou-
vent sur la rive droite de UScie. Toutes les stations son situé sur
la «terrasse de loess», pour la plupart sur sa partie élevée, auprés
de la base du versant de la grande vallée (fig. 8). Les conditions
géologiques et le caractére des gisements sont dans touts les cas
identiques.

La publication de la totalité des résultats des recherches géo-
logiques a Grodek est dans ce travail impossible. Je me borne donc
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a présenter deux coupes (fig. 12—13) comme illustration du ca-
ractere du gisement culturel de la lle station aurignacienne (1, 11).
Sur la petite carte hypsométrique (fig. 9) cette station porte le
No 2. Cette carte illustre les conditions topographiques de 8 sta-
tions paléolithiques de Grddek. La fleche de la direction NW—SE
y marque la ligne de la coupe longitudinale (fig. 12), qui corres-
pond a la ligne magistrale du plan de la partie fouillée de la sta-
tion aurignacienne (fig. 10); la fleche de la direction NE—SW
marque la ligne de la coupe transversale (fig. 13).

Afin que la représentation du caractére du gisement du con-
tenu culturel de la station en question soit exacte, j’ai marqué sur
les coupes la position de chaque objet paléolithique par zones d’un
meétre de largeur. Pour la coupe longitudinale se sont les zones du
2e, 3e et 4e metres en rapport au point 0 (zero, P. O.) de la méme
ligne magistrale (voir fig. 10). Les deux coupes illustrent la ré-
partition horizontale et verticale de chaque échantillons, d’aprées les
mesurages précis. Les points représentent les os de mammiferes
quaternaires, les croix—des échantillons particuliers de silex taillés.
En prenant en considération la sporadicité et les différences con-
sidérables des niveaux des trouvailles, il faut constater, qu’une ré-
partition de ce genre n'ariendecommun avec un gisement pa-
léolithique in situ, formant une «couche culturelle».

Les amas de matériaux des foyers, en forme de bandelettes
lenticulaires intercalées dans le loess, étaient trouvés sur la station
en question dans trois endroits différents et dans des niveaux di-
verses. Les restes d’un tel foyer représente la photographie (fig. 11).
Elle démontre indubitablement I’identité du caractére de la bande
du «foyer» avec les bandes du loess, parmi lesquelles elle est har-
moniquement intercalée. Les «foyers» mentionnés semblent donc
étre sur le lit secondaire. Cette opinion prouvent les faits suivants:
1) la présence de bandelettes du loes stratifié normal alternantes
avec celles des foyers soi-disant; 2) le caractére inaltéré du loess
a la base des «foyers»; 3) la présence de débris d’os et de silex
taillés sans moindre trace de calcination. Il faut ajouter que les
matériaux des «foyers», tantdt en forme de bandelettes irreguliéres
de charbon broyé, tantdt — de fragments isolés d’os calcinés et de
charbon, sont dispersés sur toute I’espace de la station et dans tous
les niveaux possibles.

En se basant sur la répartition horizontale et verticale du
contenu culturel de cette station (voir les deux coupes), on pour-



Fig. 12. G r6dek. Coupe longitudinale d’une partie de la Il-e station représentant la répartition verticale et horizontale

du contenu culturel de 3 zones d’un m de largeur: de la 2-e (trait pointillé), 3-e (tr. continu) et 4-e (tr. discontinu).

Les gros points —os et leur fragments isolés; les croix — silex taillés isolés. R.O.— point zéro de la ligne magistrale;
1 w. — loess stratifié; kr. — substratum crétacé. Echelle verticale et horizontale 1:200.



Fig. 13. Gr6odek. Coupe transversale d’une partie de la ll-e station.
Echelle 1:200. Légende — voir fig. 10 et 12.

rait y constater la présense de 3 a 5 niveaux indépendents. Une telle
classification serait cependent erronnée: 1° a cause du caractére
dispersé du gisement, et 2° puisque pas un de ces niveaux ne
s’attache génétiquement a une couche déterminée du loess; au con-
traire, chaque de ces niveaux correspond a tout un complexe de
bandes de loess et reflete strictement leur position et leur inclinai-
son. Ces faits démontrent I’existence d’un rapport entre la répar-
tition horizontale et verticale des objets paléolithiques et le proces
de la formation du loess stratifié.

Les circonstances décrites plus haut permettent d’affirmer
que 1° les objets paléolithiques de la station aurignacienne en que-
stion présentent un gisement secondaire; 2° le loess stra-
tifié dans lequel ils reposent présente un déluvium; 3° I’inven-
taire culturel de cette station est antécédent au loess stratifié.

Puisque je ne vois — du moins a ce moment — aucune autre
interprétation logique des faits décrits, je soutiens ma définition de
la genése et de I’age du loess stratifié, au sens énoncé dans I’intro