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Materialy do zagadnienia wieczornego nalatywania komaréw z tere-
noéow bagnistych puszezy i utrzymywania sie ich w ciggu dnia w $rodo-
wiskach zadrzewionych wokét zabudowan gospodarczych zebrano w Pusz-
czy Kampinoskiej od lipca do wrzesnia 1952 r. Uzyskano w ten sposéb
dane dotyczace rozmieszczenia gatunkéw komarow, ktéorych giéwnym sro-
dowiskiem bytowania sg wilgotne partie Puszczy Kampinoskiej, w zbio-
rowiskach rog§linnych w otoczeniu pola uprawnego i zabudowan gospo-
darczych.

Zagadnienie synantropijno$ci komaréw jest w literaturze szeroko dy-
skutowane. Komary wykazuja dazno$¢ do osiedli ludzkich latem, jako
zrodet zdobyczy, a jesienig w poszukiwaniu schronienia na zime. W zwigz-
ku z tym rozroznia sie gatunki komaréw le$nych, zwigzane z terenami
zadrzewionymi, raczej rzadko spotykane wokél pomieszczen ludzkich
(Pawlowski 1948), oraz gatunki komaréw domowych, wystepujace na
terenach zabudowan gospodarczych i doméw mieszkalnych.

Gucewicz i Rejngard (1931), ktorzy badali faune komarow
srodowisk lesnych, lgkowych i osiedli ludzkich, stwierdzili, ze gatunkami
charakterystycznymi dla tych ostatnich sg Anopheles maculipennis Meig.,
Culex pipiens L. i Theobaldia longiareolata Macq., ponadto wystepowaly
tam bardzo rzadko Aedes communis De Geer, A. vexans Meig., A. macu-
latus Theob., A. caspius Pall. i A. dorsalis Meig. Badacze ci znalezli 10 ga-
tunkéw komaréw charakterystycznych dla $rodowisk lesnych, a dla sro-
dowisk !gkowych 8 gatunkéw. Fauna komarow terendéw zagospodarowa-
nych jest gatunkowo ubozsza od terenéw ,,dzikich”.

Badania przyczyn ,,domowosci’”’ i ,,dzikosci” gatunkéw komaréw majg
kilka aspektow. Jednym z nich jest badanie zjawisk zwigzanych z biologig
gatunkow. Interesujgcy przyczynek do tego zagadnienia wnosi Riabych
(1957), ktéry badajac biologie An. bifurcatus L. w okregu woronezskim
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stwierdzil, ze gatunek ten w Srodowisku lesnym jest wyraznie zoofilny
i wobec tego w zabudowaniach ludzkich, potozonych zaledwie 200—400 m
od lasu, spotyka sie go bardzo rzadko. Natomiast na przestrzeniach bez-
lesnych, ale z duzg ilosScig dogodnych dla wylegu tego gatunku zbiorni-
kéw wodnych, masowo spotyka sie go wokédt zabudowan gospodarczych,
gdzie napada na zwierzeta i ludzi.

W swietle tych danych zoo- czy antropofilno$é gatunku nie jest cechg
stala, niezmienng. Gatunek ma potencjalng mozliwosé stania sie zoo- lub
antropofilnym i jedna z tendencji realizowana jest w zaleznosci od aktual-
nych warunkéw srodowiskowych. Podobng zaleznos¢ wykazuje Zani-
na (1957). : ,

Beklemiszew (1957) probuje zwigza¢ zoo- i antropofilnos¢ ga-
tunkéw komaréw ze sposobami napadania na zdobycz. Wyréznia trzy
grupy gatunkoéw: gatunki napadajgce na zdobycz stadng, np. An. macu-
lipennis, napadajgce na drobng, rozproszong zdobycz, jak A. caspius i ga-
tunki czatujgce na ofiare, np. An. bifurcatus. Z tymi wiasciwo$ciami
zwigzdne' sg rozne mozliwosci dotarcia do cztowieka. Gatunki napadajgce
na zdobycz stadng wykazuja, zdaniem autora, tendencje do przebywania
w S$rodowisku ludzkim i atakowania czlowieka.

Haddow (1942) przebadat faune komaréw przylatujacg do pomie-
szczen ludzkich z punktu widzenia stopnia zwigzania sie poszczegoélnych
- gatunkéow z tym Srodowiskiem. Wyréznit gatunki, ktére przylatujg do
domoéw w poszukiwaniu pokarmu i kryjowek, inne szukajgce tylko pokarmu
lub tylko kryjowek oraz gatunki wlatujgce tam przypadkowo.

Duzg role w dotarciu do zabudowan ludzkich odgrywa zasieg migracji
poszczegblnych gatunkéw od miejsc wylegu. Ogoélnie méwi sie o bardzo
matym promieniu rozlotéw szeregu gatunkéw lesnych i szerszym rozlocie
gatunkow otwartej przestrzeni (Beklemiszew 1957). Nie wiadomo
jednak, czy wiekszy zasieg rozlotéw pewnych gatunkéw jest przyczyng
docierania do czltowieka, czy tez jest on skutkiem, wynikajacym z zapo-
trzebowania gatunkéw na krew ludzka.

Beklemiszew (1957) porusza sprawe mozliwosci zlikwidowania
zoo- i antropofilnosci komaréw na drodze zmian ewolucyjnych. Autor
zwraca uwage na wyrazng tendencje ewolucyjna komaréw prowadzgcg
do utraty krwiopijno$ci. Pierwszym krokiem w tym kierunku jest auto-
genne, tj. bez pobrania krwi, ztozenie przez samice porcji jaj. Fakulta-
tywng autogennos$cig charakteryzuja sie takie gatunki komarow jak: Cu-
lex pipiens molestus Forsk., An. hyrcanus Pall., An. bifurcatus.

Opracowanie niniejsze zajmuje sie¢ zmianami w faunie komaréw nala-
tujacych kazdego wieczoru z puszczy na tereny otwarte wokot zabudowan
gospedarczych. Celem pracy jest stwierdzenie, jak sie ta fauna ksztaltuje
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pod wzgledem iloSciowym 1 jakosciowym w S$rodowiskach potozonych
w réznych odlegtosSciach od zabudowan gospodarczych oraz jak przebie-
gaja zmiany gatunkowe i ilosciowe fauny komaréw, utrzymujgcej sie
w ciggu dnia wsrod zadrzewien wokot terenoéw zagospodarowanych.

TEREN BADAN

Terenem badan byly zabudowania gospodarcze i pola uprawne potozone
na skraju Puszczy Kampinoskiej, ktéra jest miejscem wylegu i dziennych
schronisk komaréw. Uktad zabudowan charakteryzowat si¢ tym, ze stano-

Fig. 1. Szkic stanowisk

a — czeSé wydmowa puszczy; b — cze$¢ bagienna puszezy; c¢ — igka;

d — ogréd warzywny; e — pole uprawne; f — réw; g — droga; A—H,
I—V — stanowiska

Sketch of stations

a — dune-like part of forest; b — marshy part of forest; ¢ — meadow;
d — vegetable garden; e — cultivated field; f — ditch; g — road; A—H,
I—V — stations

wil centrum, od ktérego w dwie przeciwne strony szty naprzemianlegte
pasy zadrzewien (olcha, brzoza, wierzba, krzaki robinii, w runie — trawy
i pokrzywy) i pasy pola uprawnego, wzglednie ogrodu warzywnego (fig. 1).
Jeden ciag zadrzewien zblizal sie do czesci bagnistej puszczy (stanowiska
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D, F, G i H oraz IIl i IV), drugi szedt w glgb wydm, oddalajgc sie od
bagnistych terenéw masowego wystepowania komaréw (stanowiska A, B,
C i E oraz I, II i V). Pasy zadrzewien (stanowiska I—V) byly miejscem
wystepowania komaréw, utrzymujacych sie w tym Srodowisku w ciggu
dnia. Pasy I, II i IV, potozone nad wilgotnymi rowami, wiosng wypelnio-
nymi woda, charakteryzowaty sie gestym podszyciem i runem. Pasy III
i V byly suche, ze stabo rozwinietym podszyciem i skapym runem.

Teren badan, poza czeScig przylegajaca do puszezy, otoczony byt su-
chymi wydmowymi obszarami, stabo poro$nietymi sosna. W najblizszym
sgsiedztwie tego terenu (poza jednym stabo zagospodarowanym budyn-
kiem) nie bylo osiedli, ktéore mogtyby dziata¢ zwabiajaco na komary.

Tak wiec wybrany teren spelnial nastepujgce warunki: byl jedynym
zagospodarowanym przez czlowieka elementem w- okolicy; miat szereg
mniej wiecej rownoleglych pasow zadrzewien, stopniowo oddalajgcych sie
od wilgotnej czesci puszczy.

Dla zbadania jesiennej fauny komaréw dokonano dodatkowych poto-
wow czerpakowych w czesci bagnistej puszczy (stanowiska 1—3) oraz na
przylegtych do niej wydmowych terenach wrzosowiskowych, porostych
starodrzewiem sosnowym (stanowiska 4—7).

W celu poréwnania okreséw spadku ilosciowego fauny komaréw na
terenach przylegltych do puszezy i w samej puszczy dokonano polowow
przynetowych w czesci bagnistej puszczy (stanowiska 1—3).

METODYKA

Dla zanalizowania postawionych w pracy problemoéw postuzono sie
materiatem uzyskanym przy uzyciu dwoéch metod: czerpaka i polowow
na przynete. ‘

1. Czerpak. Materialy uzyskane ta metodg dotyczyly komaréw prze-
bywajacych w ciggu dnia w pasach zadrzewien i ukrywajacych sie tam
przed niesprzyjajacymi warunkami mikroklimatycznymi otwartej prze-
strzeni. Potowy byly robione w 1952 r. na pieciu stanowiskach roztozo-
nych na przestrzeni okolo 600 m (stanowiska I—V). Na kazdym stano-
wisku dokonywano w ciggu dnia serii préb zlozonej z o$miu polowdw
czerpakowych (1 potéw = 25 uderzen czerpakiem po trawie i krzakach).
Ogoélem na stanowiskach tych dokonano 213 serii préb i zlapano 96 ko-
marow.

Metode potowéw czerpakowych zastosowano takze dla uzyskania do-
datkowego materialu dotyczacego jesiennych zmian w faunie komaréw.
Polowy przeprowadzono w 1952 r. na stanowiskach 2 i 6 (ogéltem doko-
nano 51 serii polowéw i ztapano 195 osobnikéw) oraz w 1953 r. na stano-
wiskach 1—7 (ogétem 132 serie potowoéw, 506 osobnikow).
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2. Polowy na przynete (przyneta byt spokojnie siedzacy czlowiek).
Dostarczyly one materiatu do opracowania dwoéch zagadnien:

a. Charakter fauny komaréw nalatujacej wieczorem z puszczy na ba-
dany teren i szczeg6lne uklady tej fauny na réznych stanowiskach. Obser-
wacje robiono w 1952 r. na stanowiskach A-H. Polowéw dokonywano
zawsze w okresie wieczornego wzrostu aktywnosei komaréow. Kazdy potéw
trwal 30 minut na kazdym stanowisku. W ciggu jednego wieczoru prze-
prowadzano potowy tylko na jednym ciggu stanowisk, zblizajgcym sie
(stanowiska D, F, G i H) lub oddalajagcym (stanowiska A, B, C i E) od
czeSci bagnistej puszczy. Ogoélem na stanowiskach tych dokonano 158
potowéw 30-minutowych i ztapano 982 osobniki.

b. Poréwnanie okresu zaniku fauny komaréw na terenach przyleglych
do puszczy i w samej puszczy. W tym celu dokonano w 1952 r. polowow
na przynete na trzech stanowiskach w puszczy (1—3) w okresie dziennego
spadku aktywnosci komaréw. Polowami tymi objeto okres od polowy
sierpnia do pazdziernika. Ogétem na tych trzech stanowiskach przepro-
wadzono 74 potowy 30-minutowe i zlowiono 304 osobniki.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Przestrzenne i sezonowe zré6znicowanie
liezebn oscilkomarow

Zebrany material ma postuzyé do ilustracji zagadnienia jak przedsta-
wia sie przestrzenny rozklad fauny komaréw na terenach poza puszcza.
Czes¢ bagnista puszczy jest oSrodkiem wystepowania komaréw. Utrzy-
mujg sie tam mate zbiorniki wodne, ktore sg miejscami wylegu larw; na
tych terenach wystepujag masowo réwniez formy dojrzate. W ciggu dnia
imagines znajdujg tam najdogodniejsze miejsca dziennego schronienia.
Wieczorami, dzieki zmianie warunkéw mikroklimatycznych, nastepuje
wzrost aktywnosci komarow. Opuszczajg one miejsca, gdzie ukrywaly sie
w ciggu dnia i po ustaleniu sie nocnych stosunkéw mikroklimatycznych
wylatujg na tereny niezadrzewione (Dgbrowska 1959). Polowy na
przynete dawaly material, dotyczacy komaroéw nalatujacych wieczorami
z puszezy na tereny wydmowe.

Interesujgce jest, w jaki spos6b fauna, zlozona gitéwnie z komaréw les-
nych, opanowuje nowe dla siebie $rodowisko, czy osiedla ludzkie stano-
wig dla niej element wplywajacy na jej rozklad przestrzenny.

Tabela I ilustruje ilo$ciowe zmiany komaréw na poszczegdélnych sta-
nowiskach w ciggu trzech miesiecy badan. Bioragc pod uwage ilosci ko-
marow wystepujgcych na badanych stanowiskach mozna je podzieli¢ na
trzy kategorie. Jedng grupe tworza stanowiska C, D i E (polozone przy
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zabudowaniach gospodarczych), charakteryzujgce sie najmniejszg liczeb-
noscig komaréw w lipcu i sierpniu natomiast duzym wzrostem ich ilosci
w okresie jesiennym. Druga grupa to stanowiska A, B i F, przejSciowe pod
wzgledem liczebnos$ci komaréw w poréwnaniu z poprzednig grupg i trze-
cia grupa stanowisk najbogatszych w komary: G i H, polozona najbli-
zej brzegu puszczy. W odréznieniu od pierwszej grupy stanowisk dwie
ostatnie charakteryzujg si¢ wyraznym spadkiem ilo$ci komaréw we wrze-
$niu. Tabela I charakteryzuje przedstawione wyzej wtasciwosci stanowisk
36
- .
32 1
30 -
28 -
26
24 1
22 A
20
18 -
16
44 4
12¢1
10 -
8 1

Jlosc komaraw (srednie z 4 polowow) — Number of masquitoes (average of 4 caplures)

18 26 4X 12
Fig. 2. Przebieg zmian ilosciowych w faunie komaréw

Course followed by quantitative variations in numbers of mosquitoes
Stanowiska — stations: 1-A, 2-C, 3-B, 4-D, 5-E, 6-F, 7-G, 8-H
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od strony iloSciowej. Szczegélowy przebieg zmian iloSciowych komaréw
w ciggu sezonu (fig. 2) wykazuje podobne zréznicowania miedzy stanowi-
skami.

Biorge pod uwage rozktad stanowisk w stosunku do puszezy i zabu-
dowan gospodarczych, mozna na podstawie powyzszych danych stwierdzié,
ze komary wyraznie unikajg osiedli ludzkich. Tereny te sg iloSciowo naj-
ubozsze w faune komaréw. W miare oddalania sie od zabudowan gospo-
darczych zwigksza si¢ ilo§¢ komaréw, przy tym wybitnie uprzywilejowa-
ne sg stanowiska lezgce najblizej bagnistej czesci puszezy (fig. 3).

TNodei komaréw na-possczegélnych stanowiskach (poXowy na przynete) w ciggu trzech miesigey
Fumbers of mosquitoes on different stations (capture by bait) over a period of three months

Tab. I
viI VIII j =
_ Stanowiaka | Tloé¢ zla— Iioég' noaéhzhz:: Tloéé Doééhsﬁ-_ 1%::&'
ch ko— | pozow panyc! pozowéw panyc! po
Stations |POOYCh K & dreanta| PRV Ch X Srednta| PATVCh o . $reanta
Mumber of | of col- [AVeT®&®| Ruber of | of col- |AVT8E®| Number of | of col- |AVerese
mosquitoes | lections mosquitoes |lections mosquitoes | lections
¢ 8 8 1,00 0 8 - 60 5 12,00
D 13 7 1,86 6 9 0,67 48 5 9,60
E 30 7 4,28 4 T 0,57 27 5 5,40
A 66 8 | 8,25 10 7 1,43 0 1 =
B et 8 8,87 10 8 1,25 8 5 1,60
¥ 64 7 9,14 9 7 1,29 o 1 =
(] 203 8 25,38 6] 9 8,33 6 T 0,86
H 236 8 29,50 27 1 3,86 0 6 -

Figura 2 ilustruje takze szybkos$¢ spadku ilosci komaréw w koncu
sezonu wegetacyjnego. Trudno méwié o tej kwestii w stosunku do sta-
nowisk C, D i E, poniewaz w ciaggu lata poziom iloSciowy komaréw jest na
nich bardzo niski. Mozna raczej méwi¢ o mniej wiecej wyréwnanym po-
ziomie z pewnym spadkiem ilosci komaréw w pierwszej polowie sier-
pnia. Natomiast tylko te stanowiska charakteryzujg sie¢ ponownym wzro-
stem jesiennym, utworzonym, o czym bedzie mowa dalej, gtéwnie z jed-
nogatunkowej masy komaréw. Na pozostalych stanowiskach obraz spad-
ku jest jasny i wyrazny. Spadek ilosci komaréw ma przebieg ostry i dla
réznych stanowisk przesuniety w czasie. Na stanowiskach A i B (lezgcych
wsréd wydm) od 12.VII do 27.VII (w ciggu 15 dni) ilo§¢ komaréw spadia
o okolo 95%. Na stanowisku F likwidacja przebiegala lagodniej i trwata
do 9.VIII. Na stanowiskach G i H (lezgcych najblizej czeSci bagnistej
puszczy) spadek ilosci komaréw o 95% w stosunku do poziomu odpowia-
dajgcego poziomowi na stanowiskach A i B mial miejsce od 28.VII do
15.VIII (w ciggu 18 dni).
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Tak wiec szybko$¢ spadku ilo$ci komarow na wszystkich stanowiskach
(z wyjatkiem lezgcych w poblizu zabudowan) jest podobna, ale na sta-
nowiskach najblizszych puszczy moment spadku ilosci komaréw niemal
do zera jest przesuniety na okres poézniejszy o prawie 20 dni. .

Wazne jest poréwnanie zmian ilo$ci komaréw na terenach przylegtych
do puszczy ze zmianami zachodzgcymi na terenie samej puszezy (stanowi-
ska 1—3). Dysponuje tylko wynikami polowéw na przynete z okresu mi-

S L
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Fig. 3. Procentowy rozklad fauny komaréw le$nych w réznych
odlegloéciach od puszezy w miesigcu lipcu

Polowy wieczorne na przynete w procentach (kursywg), potowy dzienne
czerpakowe w procentach (w nawiasach); x — teren zabudowan gospo-
darczych; A—H, I—V — stanowiska

Distribution in percentage of forest mosquito fauna at various
distances from the forest, in July

Evening captures using bait — in percentages (cursive); daytime cap-
tures using sweep net — in percentages (in brackets); x — area sur-
rounding farm buildings; A—H, I—V — stations

nimum dziennej aktywno$ci komaréw w puszczy. Poréwnanie materiatow
uzyskanych z polowéw wokél domu, w okresie wieczornego wzrostu
aktywnosci, z wynikami z puszczy moze mie¢ tylko znaczenie wskazni-
kowe, poniewaz poréwnujemy dane z dwoch réznych okresow cyklu ak-
tywnosci dobowej komaréw. Z moich obserwacji terenowych wynika, ze
okres dziennego minimum aktywnos$ci w puszczy daje zwykle okolo 50-
procentowg obnizke iloéci tapanych komaréw w stosunku do polowow wie-
czornych. W puszczy ostatnie osobniki lowiono w czasie dziennego mi-
nimum aktywno$ci w okresie od 30.VIII do 4.IX, a biorgc pod uwage za-
strzezenie zrobione powyzej nalezy przyja¢, ze w polowach wieczornych
byloby ich wiecej. Natomiast na terenach przylegtych do puszczy ostat-
nie komary lowiono w czasie maksymalnej aktywno$ci dobowej w okre-
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sie od 12 do 17.VIII. Wynika stad, ze na stanowiskach w glebi puszczy
moment redukecji fauny komaréw w poréwnaniu z jej przebiegiem na sta-
nowiskach G i H jest przesuniety w czasie o przeszlo dwa tygodnie (tab. II).

érednie ilodci komaréw w okresie zaniku jesiennego w puszczy (stanowiska 1-3) i na terenach
przylegtych (stanowiska G i H)

Average numbers of mosquitoes during the autumn disappearance period in the forest (stations 1~3)
: and adjacent areas (stations G and H)

Tab. II
Stanowiska Okres — Period
Saniice 6-11.VIII [12—17.v1n 18-23.VIII | 24-29.VIII | 30.VIIT-4.IX| 5-10.1X | 11-16.1X
& = 13,5 6,7 1,0 0 0
2 = 4,5 5,2 0,6 0 0
3 = 53,6 0 3,0 0 0
a 19,5 2,5 0 0 o 5 0,5
H 345 0,5 0 0 0 o 0

Podsumowujac wyniki badan ilo§ciowych, nalezy stwierdzié, ze na te-
reny wydmowe przylegajace do puszczy nalatuje w okresie wieczornym
fauna komaréw, ktérej rozktad ilosciowy na poszeczegdlnych stanowiskach
wykazuje dwie prawidlowosci:

1. Uzaleznienie rozkladu przestrzennego od zabudowan gospodarczych,
co ujawnia si¢ w znacznym zmniejszeniu sie iloSci komaréw na stanowis-
kach potozonych blisko zabudowan gospodarczych w poréwnaniu ze sta-
nowiskami bardziej odlegtymi.

2. Uzaleznienie rozkladu komaréw od odleglosci badanego $rodowiska
od wilgotnych terenéw puszczy. Wskazuje na to zmniejszenie sie ilosci
komar6éw na stanowiskach lezacych w glebi wydm w stosunku do stano-
wisk polozonych blisko terenéw bagnistych puszczy oraz przesuniecia
w czasie likwidacji fauny komaréw w okresie jesiennym na réznych sta-
nowiskach w zaleznosci od polozenia ich wzgledem puszczy.

Przesuniecie jesiennej likwidacji komaréw moze byé zwigzane z pro-
cesem sezonowego starzenia sie populacji (ze wzgledéw fizjologicznych,
czy tez ze wzgledu na zewnetrzne uszkodzenia ciala), ktéory moze ograni-
cza¢ mozliwosci dalszych lotéw komaréw, powodujac trzymanie sie tere-
néw potozonych blizej miejsc ogniskowego ich wystepowania. Mozliwe tez,
ze zachodzi stopniowa eliminacja pewnych gatunkéw w miare upltywu se-
zonu, co w wyniku daje spadek ilosci komaréw. Kwestie te wyjasni prze-
prowadzona dalej analiza nastepczosci gatunkowej w ciggu sezonu.

Polowy czerpakowe dostarczyly danych, dotyczacych rozktadu dzien-
nego fauny komaréw na terenach przylegajgcych do puszezy. Z rozkladu
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przestrzennego (fig. 3) i czasowego (tab. III) komaréw w pasach roslinnoseci
wynika, ze ilo$ci pozostajacych w ciaggu dnia na tych terenach komarow
sa uzaleznione od gestosci podszycia i runa, gdyz gestos¢ tych warstw
pocigga za soba znaczne réznice w mikroklimacie poszczegélnych stano-
wisk. Trudno moéwi¢ o wpltywie zabudowan gospodarczych na dzienny roz-
klad komaréw, poniewaz pasy lezace najblizej domu sg jednocze$nie naj-
suchsze i sezonowa likwidacja ilo$ci komaréw najwczesniej przebiega wta-
$nie w tych pasach (IIT i V).

Noéci komaréw w pasach roélimmoéci (poXowy dzienne, czerpakowe) w ciggu trzech miesiecy
Numbers of mosquitoes in vegetation belts (daytime capture by sweep net) over a period of three monthe

Tab. III
VII VIII bo 4
Stanowiska| Iloé¢ zXa— noag' noééhzklg: %osg noééhz:a— nlg:g
anych ko— Tow:! c 0Xowlw panyc o~ | po W
Stations |P zr o p:umber 4rednia pa:yar“ prer drednia i % drednia
Fumber of| of col— |AVeT228| Number of |of col- |4YeT®8%| Number of | of col- [AVeTa&®
mosquitoes|lections mosquitoes |lections mosquitoes | lections
1 16 14 1,14 10 15 0,67 2 33 0315
II1 25 15 1,66 4 15 0,27 0 13 -
w 22 15 1,47 4 15 0,27 2 13 0,15
II1 5 15 0,33 o 15 -' 0 13 =
v 4 15 0,47 0 15 - 0 13 =

Przestrzenne i sezonowe zmiany w sktadzie
gatunkowym fauny komarodow

W analizie zmian gatunkowych mozna bra¢ pod uwage tylko osiem ga-
tunkow komaréw. Stanowig one dominanty i subdominanty w faunie ko-
maréw badanego terenu. Pozostale gatunki wystepowaty w pojedynczych
egzemplarzach.

Wielogatunkowe uklady fauny komaréw tworzg sie tylko w miesigcach
letnich i utrzymuja sie na badanym terenie do konca sierpnia. We wrze-
$niu powstaje, odmienny od letniego, jesienny uklad stosunkéw oparty
gléwnie na jednogatunkowej masie komarow. .

W okresie maksimum wystepowania komaréw (fig. 4) zrbéznicowanie
stanowisk ,, domowych” (lezgcych w poblizu zabudowan gospodarczych)
i ,dzikich” (odlegtych od zabudowan) dotyczy zaréwno strony ilosciowej,
jak i jakosciowej. Na stanowiskach ,,domowych” nie zaobserwowano wy-
stepowania trzech gatunkéw tapanych na stanowiskach ,,dzikich”, sg to:
Aedes vexans Meig., A. annulipes Meig. i A. excrucians Walk.! Dominan-

1 Dwa ostatnie gatunki potraktowano sumarycznie.

¥
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7

Srednie ilosci osobnikow — Average numbers of individuals ——==

Stanowiska - Stations ———s=

Fig. 4. Rozklad gatunkowy fauny komaréw na stanowiskach w okresie
7—25.VII, potowy na przynete
Specific distribution of mosquitoes on stations during the period from
7th—25th July, captures using bait
1 — A. cinereus; 2 — A. maculatus; 3 — A. flavescens; 4 — A. verans; 5 — A. an-

nulipes + A. excrucians; 6 — A. punctor; T — M. richiardii; 8 — C. pipiens;
9 — An. claviger
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tem stanowisk ,,dzikich” byt A. cinereus Meig., przy czym byt wyraznie
liczniejszy na stanowiskach potozonych blizej puszczy. Na stanowiskach
wydmowych (A i B) pojawiat sie w znacznie mniejszych ilosciach. W tym
stosunku utrzymywal sie przez caly sezon (fig. 4—6). Drugim gatunkiem
dominujacym na stanowiskach blizszych puszezy byt A. flavescens Miill.,
utrzymujacy sie na tej pozycji do potowy sierpnia. Nastepnymi co do iloSci
byly Mansonia richiardii Fic. i A. annulipes + A. excrucians (fig. 4). Na
stanowiskach wydmowych odpowiednikiem A. flavescens byly A. annuli-
pes + A. excrucians (stanowisko B) i M. richiardii (stanowisko A), a na-
stepnie A. flavescens i A. vexans (fig. 4). Na stanowiskach ,, domowych”
nie stwierdzono wyraznej dominacji. Wystepujace tam gatunki utrzymy-

Srednie ilosci osobnikow — Average number of individuals

T J
A B & E D /% 6 H
Stanowiska - Stations ——a=

Fig, 5. Rozklad gatunkowy fauny komaréw mna stanowiskach
w okresie 25.VII—11.VIII, polowy na przynete

Oznaczenia krzywych jak na fig. 4

Specific distribution of mosquitoes on stations during the period
25th July — 11th August, capture using bait

Markings as for Fig. 4



[13] Rozmieszczenie przestrzenne komaréw 273

waly sie na pewnym, do$¢ niskim poziomie; najbogatsze iloSciowo i gatun-
kowo bylto stanowisko H (otoczenie obory i stajni).

Zmiany sezonowe szly w kierunku spadku iloSci poszczegélnych ga-
tunkéw az do zupelnej likwidacji niektérych z nich. Dotyczylo to przede
wszystkim stanowisk wydmowych (A i B), gdzie do konca lipca nastgpita
prawie zupelna likwidacja wszystkich gatunkéw komarow z wyjatkiem
A. cinereus (fig. 5). Utrzymuje sie on na tym terenie do pierwszych dni
wrzesnia (fig. 6). Na stanowiskach lezgcych blizej puszczy, zmiany sezo-
nowe dotyczyly przede wszystkim iloSciowego wystepowania poszczego6l-
nych gatunkoéw. Do pierwszej polowy wrzesnia zanikly catkowicie tylko
dwa gatunki: A. punctor Kirby i A. flavescens (fig. 6). Na stanowiskach
ydomowych” miatam do czynienia z niewielkim spadkiem poziomu ilo$cio-
wego w ciggu sezonu na stanowisku E (otoczenie obory i stajni) i pra-
wie catkowita likwidacjg na stanowiskach C i D (otoczenie domu miesz-
kalnego). Zmiany jakosSciowe na stanowisku E zachodzity poprzez likwi-
dacje pewnych gatunkéw a pojawienie sie innych. Od 11.VIII pojawiaé
sie zaczal na stanowiskach domowych Culex pipiens (fig. 6).

Podsumowujac: w okresie maksymalnego wystepowania komaréw mie-
dzy stanowiskami ,,dzikimi” i ,,domowymi” wystepuja réznice ilosciowe
i jakosciowe. Natomiast w obrebie stanowisk ,,dzikich” réznice miedzy
stanowiskami wydmowymi (A i B) i potozonymi w poblizu puszczy (F, G
i H) dotyczg tylko ilosciowego wystepowania poszczegdlnych gatunkéw

2 4

Average number of individuals

Srednie ilosci osobnikdw

Stanowiska - Stations —— e

Fig. 6. Rozklad gatunkowy fauny komaréw na stanowiskach w okresie 11.VIII—9.IX,
polowy na przynete

Oznaczenia krzywych jak na fig. 4

Specific distribution of mosquitoes on stations during the period 11th August —
9th September, capture using bait

Markings as for Fig. 4
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(fig. 4). Zmiany sezonowe na stanowiskach wydmowych prowadza do li-
kwidacji dlosci gatunkéw, natomiast na stanowiskach lezgcych blizej pusz-
czy — do zmian iloSciowego wystepowania gatunkéw (fig. 5 i 6). Na sta-
nowiskach ,,domowych”, woké! domu mieszkalnego (C i D), nastepuje
szybka likwidacja letnich gatunkw komaréw, a jesienig pojawia sie ma-
sowo C. pipiens (fig. 7). Otoczenie pomieszczen zwierzat domowych (sta-
nowisko E) wykazuje dluzsze utrzymywanie sie gatunkéw letnich (fig. 5),
a pojaw C. pipiens zachodzi na nizszym poziomie niz na stanowiskach C
i D (fig. 7).

Uzaleznienie rozkladu przestrzennego komaréw od zabudowan gospo-
darczych i od puszczy utrzymuje sie przez caly czas trwania sezonu we-
getacyjnego.

Z charakteru zmian sezonowych w rozkladzie przestrzennym fauny
komaréw mozna wnioskowaé o przyczynach tych zmian. Likwidacja ga-
tunkowa i ilosciowa komaréw w okresie jesiennym na stanowiskach wyd-
mowych, przy jednoczesnym utrzymywaniu, si¢ tych gatunkéw na stano-
wiskach lezacych w poblizu puszczy, wskazuje raczej na spadek ekspan-
sywnosci populacji w miare uptywu sezonu i ograniczania w zwigzku z tym
zasiegu wylotéw z miejsc ich ogniskowego wystepowania.

Ksztaltowanie sie jesiennej fauny komaréw obserwowaé mozna juz od
polowy sierpnia (fig. 6). Geneza jej polega na tym, ze obok resztek zani-
kajacej letniej fauny komaréw pojawia sig, masowo wylegajacy w tym
okresie, C. pipiens i pojedyncze egzemplarze An. claviger Meig. (fig. 7).
Uktad jesienny jest jakosciowo rézny od ukladu letniego zaréwno pod
wzgledem sktadu gatunkowego (mata ilos¢ gatunkéw), jak i zréznicowanej
struktury wiekowej fauny komaréw (populacje z nowych i starych wy-
legow).

Masowy pojaw C. pipiens jest zjawiskiem powszechnym i poza $rodo-
wiskiem ,,domowym” wystepuje rowniez na duzych przestrzeniach wyd-
mowych. W 1953 r. we wrzesniu przeprowadzono obserwacje w czesci bag-
nistej puszczy i na terenach wydmowych, porosnietych starodrzewiem
sosnowym z runem w postaci duzych ptatow wrzosu. Na tym ostatnim te-
renie obserwowalam masowe wystepowanie gatunku C. pipiens, podczas
gdy na terenach bagnistych pojawit sie tylko w niewielkich ilo$ciach (tab.
IV). Potwierdzajg to wyniki polowdéw czerpakowych na stanowisku 2 (pusz-
cza) i stanowisku 6 (wrzosy) w 1952 r. Na stanowisku 2 $rednia ilo$¢ osob-
nikéow C. pipiens przypadajgca na jeden poléw wynosita 0,81, a na stano-
wisku 6 — 5,12 C. pipiens w okresie jesiennym jest podstawowym gatun-
kiem fauny komaréw wrzosowisk, a na terenach bagiennych stanowi tylko
1/3 ogétu gatunkéw. Wskazuje to albo na szczegélng wybiérezosé gatunku
w stosunku do terenu i w zwigzku z tym masowe jego grupowanie sie
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Fig. 7. Rozklad gatunkowy fauny komaréw na stanowiskach w okresie 9.1X—15.X,

polowy na przynete

Specific distribution of mosquitoes on stations during the period 9th Septem-

ber — 15th October, capture using bait
Oznaczenia krzywych jak na fig. 4 Markings as for Fig. 4
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w wybranych $rodowiskach, albo na bardzo staby rozlot z miejsc wyle-
gowych (na badanym terenie miejsca wylegu C. pipiens potozone byly
w poblizu wrzosowisk).

Polowy czerpakowe dostarczyly danych, dotyczacych fauny komarow
pozostajgcej w ciggu dnia na badanym terenie. Rozklad ilosciowy tej fa-
uny, jak wyzej powiedziano, uzalezniony jest od gestosci zadrzewien,
w ktérych komary przebywajg w ciggu dnia.

Jesienny pojaw Culex pipiens (czerpak, 1953 u.)

Autumn -occurrence of Culex pipiens (sweep net, 1953)

Tab. IV
4 Udzia2
Okres C. Eipiena w faunie
Stanowiska poJjawu $rednia omaréw (w %)
Stations Period of Average Percentage
occurrence of C. pipiens in
mosquito fauna
1 13.VIII-28.IX 0,82 37
Bagniste 2 26.VIIT-26.IX 1,00 36
Marshy
3 . zXapano 1 okaz i
catch 1 indiv.
4 T4.VIII-23.X 20,37 95
Wydmowe o
(wrzosy) 5 19.VIIT-10.X 6,40 9%
Dune—like o
(heathars) 6 28.VIII-28.IX 7,57 - 87
7 28.VIII-16. I 2,17 93
. .

UdziaX gatunkéw komaréw w poXowach wieczornych (przyneta) i dziennych (czerpak)
Percentage of species in evening (bait) and daytime (sweep net) collections

5 Tab. V
Gatunek Czerpak Przyneta
Species Sweep net Bait
% %
C. pipiens 43,C 0,2
:l\. cinercus 29,2 12,5
A. vexans 13,9 3,8
A. annulipes + A. excrucians 51 4,7
M. richiardii 4,2 5,6
A. punctor 1,4 3,9
A. maculatus 1,4 2,6

Poréwnujac calosé fauny komaréw uzyskanych w potowach czerpa-
kowych (jej sklad gatunkowy wyrazony w procentach) ze skladem jej
w polowach na przynete, porownujemy nalatujgcg wieczorem faune ko-
maréw (przyneta) z faung pozostajgcg na tych terenach w ciggu dnia
(czerpak). Gdyby utrzymanie sie gatunkéw w ciggu dnia w pasach roslin-
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nosci bylo niezalezne od wiasciwosci tych gatunkéw — ilosci osobnikéw
poszczegdlnych gatunkéw, pozostajacych w schronieniach dziennych, by-
lyby proporcjonalne do ilosciowego udziatu danego gatunku w faunie wie-
czornej. Okazuje sie jednak, ze w wypadku C. pipiens, A. vexans i A. ci-
nereus réznice w procentowym ich udziale w faunie dziennej i wieczornej
wykazujg pewne odchylenia (tab. V). Udziat procentowy C. pipiens i A.
vexans jest wiekszy w wypadku fauny dziennej niz wieczornej. Odwrot-
nie, wyraznie mniej liczny w ciggu dnia jest A. cinereus.

Powyzsze dane moga swiadczy¢ o zwigzaniu sie gatunkéw z okreslo-
nymi typami $rodowiska. Wynikatoby stad, ze A. cinereus jest gatunkiem
charakterystycznym dla duzych komplekséw lesnych. W odréznieniu od
niego C. pipiens i A. vexans latwo utrzymuja sie w matych zadrzewieniach
przylesnych.
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NOTES ON THE SPACE DISTRIBUTION OF MOSQUITOES
IN AN ENVIRONMENT CULTIVATED BY MAN

Summary

The study area consisted of farm buildings and cultivated fields situat-
ed an the edge of the Kampinos Forest. The investigations were concern-
ed with the distribution of species of mosquitoes, mainly inhabiting the
damp parts of the forest, in areas occupied by cultivated fields and farm
buildings.

Conialusions

1. During the period of intensified evening activity the mosquitoes
moved from the forest to the adjacent dune area. The space distribution
of mosquitoes in these areas depended on the distance of the study area
from the forest and from the farm buildings. Forest species markedly
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avoided human dwellings, and the mosquito fauna poorest both in quantity
and quality was found here. Environments situated at a certain distance
from farm buildings possessed a rich mosquito fauna, becoming richer as
the distance from the forest decreased.

The dependence of the space distribution of mosquitoes on the distance
from farm buildings and from the forest was maintained throughout the
entire period of the vegetation season.

2. No distinct domination of a species was found during the period of
the maximum quantitative occurrence of mosquitoes in the season on sta-
tions adjacent to the buildings. The species occurring there were main-
tained on a similarly low level. On stations at a distance from the farm
buildings domination systems were formed. The dominant species on all
these stations throughout the whole season was Aedes cinereus. Subdomi-
nants varied, depending on the situation of the station in relation to the
forest.

3. The autumn decrease in the numbers of mosquitoes primarily
affected the stations at a distance from the forest, on which an almost
complete liquidation of all species of mosquito, with the exception of A. ci-
nereus, had taken place by the end of July. On stations lying nearer the
forest the first seasonal changes were exhibited in the decrease in the
quantitative occurrence of the various species. The rapidity of decrease
in the numbers of mosquitoes was similar on all stations, but the periods
of decrease differed. On stations nearer the forest the decrease took place
two weeks later.

On stations adjacent to farm buildings the autumn liquidation occurred
very rapidly, with the exception of the area surrounding the cattle sheds.

4. The earlier liquidation of species and numbers of mosquitoes in the
autumn period on dune stations, by comparison with stations situated
near the forest, indicates a decrease in the expansiveness of the popula-
tion as the season draws to a close, and to the limitation, in connection
with this, of the range of flight from the site of their focal occurrence.

5. The autumn mosquito fauna differed qualitatively from the sum-
mer system as regards specific composition and age differentiation in
the populations. It now consisted, in addition to the remains of the disap-
pearing summer mosquito fauna, of Culex pipiens, which hatched out in
masses in this period, and of single specimens of Anopheles claviger. The
autumn mass occurrence of C. pipiens was a general phenomenon and
affected environments near houses, and large tracts of dune covered by
an old pine forest stand, with ground vegetation consisting of large
patches of heather. C. pipiens occurred only in small quantities on marshy
land.



[19]) The space distribution of mosquitoes 279

6. The quantitative distribution in daytime hiding places is dependent
primarily on the density of the vegetation belt in which the mosquitoes
spend the day.

Comparison of the percentage of the different species obtained by
capture using the sweep net and bait methods reveals that the species
C. pipiens and A. vexans prefer to remain in small clumps of trees in
fields. A. cinereus differs from them in that it is a species characteristic
of large forest areas, and during the daytime only small numbers of
this insect, in comparison with the participation of this species in the
composition of the mosquito fauna in the study area, were present in
small groups of trees in fields.



