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W fitosocjologii, podobnie zresztg jak w innych dyscyplinach
nauki, mozna zaobserwowa¢ pewne dysproporcje w stopniu zbadania
poszczegbdlnych zagadnien. Obok na przyktad dobrze opracowanych
zagadnien opisowo-typologicznych i systematycznych istnieje wiele
zagadnien, ktore dotychczas nie zostaly zbadane w réwnie wystar-
czajacym stopniu. Do takich niewatpliwie nalezy problem strefy
przejscia pomiedzy zbiorowiskami roslinnymil.

W pracach szczegélowych o charakterze typologicznym zwracamy
uwage przede wszystkim na typowe platy roslinne. Zagadnienie na-
tomiast strefy przejscia, tj. sposobu przechodzenia zbiorowisk jedne-
go typu w inny uchodzi zazwyczaj uwadze badaczy lub traktowane
jest marginesowo. A tymczasem specjalne zajecie sie tym tematem
jest wazne z wielu wzgledow. Wtasnie w strefach przejse¢, gdzie nie-
jednokrotnie na bardzo ograniczonej przestrzeni nastepujg mniej lub
bardziej naglte zmiany szaty roslinnej i czynnikéw ekologicznych,
mamy wyjatkowo dogodng sposobnos¢ do wyjasnienia wielu wazkich
probleméw geobotanicznych. Chciatbym cho¢ w kilku zdaniach na-
kresli¢ wazniejsze zagadnienia, jakie wylaniajg sie w tego rodzaju
badaniach, a tym samym szerzej umotywowa¢ celowos¢ i znaczenie
tych prac.

Przede wszystkim wylania sie sprawa granic pomiedzy zbiorowi-
skami nalezgcymi do réznych jednostek typologicznych. Dotychczas

1 W naszej literaturze fitosocjologicznej poza okoliczno$ciowymi wzmian-
kami mamy do zanotowania tylko jedng prace, specjalnie poswiecong obser-
wacjom zmian roslinnosci i siedliska w strefie kontaktowej okreslonych zespo-
tow roslinnych (Krankowska-Sznajder 1952).
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sprawa ta nie doczekala si¢ wyczerpujacego opracowania i zapewne
diugo jeszcze pozostanie zagadnieniem otwartym. Wprawdzie duzo
pisano i dyskutowano juz na ten temat, jednak bardzo rzadko przy-
taczano Sciste fakty. Nic tez dziwnego, zZe obecnie odczuwa sie dotkli-
wy brak szczegélowych prac poswieconych tej kwestii. Drugg, nie
mniej doniostg spraws, jaka wyraznie zarysowuje sie w tego rodzaju
badaniach, jest zagadnienie wzajemnego zwigzku miedzy roslinnoscig
a siedliskiem, gtéwnie za§ sprawa korelacji zmian tych dwoéch ukta-
dow, ktoérej znaczenie teoretyczne i praktyczne znane jest powszech-
nie. Badajgc zmiany roslinnosci i siedliska czesto mamy moznosé
uchwycenia tendencji i kierunkéw rozwojowych zbiorowisk. W stre-
fach przejs¢, w miare gromadzenia materiatéw, stosunkowo latwo
mozna bedzie ustali¢ krance wartosci amplitud ekologicznych zbioro-
wisk i poszczegélnych gatunkoéw roslin. Tu mozemy szukaé spraw-
dzianu zasady wiernosci gatunkéw, a nawet ustalac¢ stopien tej wier-
nosci; wreszcie — obserwowa¢ zjawiska wspélzawodnictwa miedzy
grupami roslin odrebnych zbiorowisk.

Kazda publikacja dotyczgca zagadnienia strefy przej$cia pomie-
dzy zbiorowiskami roslinnymi bedzie przyczyniac¢ sie do glebszego
poznawania tych probleméw, a gromadzone w nich fakty stang sie
podstawg do przyszitych uogélnien najbardziej odpowiadajacych
prawdzie.

Celowos¢ wiec przeprowadzania takich prac wydaje sie z wielu
wzgledéw uzasadniona i konieczna.

ZAGADNIENIE STREFY PRZEJSCIA W SWIETLE LITERATURY

W pracy swej zwroce uwage przede wszystkim na dwa zasadnicze
zagadnienia: na sprawe granic pomiedzy zbiorowiskami roslinnymi
oraz na sprawe zwigzku szaty roslinnej z siedliskiem. Zanim przy-
stagpie do oméwienia szczegolow samej pracy, nalezy pokroétce zapo-
znaé sie z dotychczasowymi poglagdami na te zagadnienia.

Poglady na zagadnienie granic pomiedzy zbiorowiskami roslinny-
mi sg réznorodne, nieraz nawet sprzeczne. Jedni badacze twierdza,
ze granice sg mato widoczne, ze przej$cia miedzy fitocenozami réz-
nych asocjacji realizujg sie z reguly stopniowo (Wangerin 1925,
Kylin 1926, Sukaczow 1930, Ramienski 1938), drudzy —
wrecz przeciwnie, ze granice te sg wyrazne i ostre (Cajander
1910, Gleason 1917, Du Rietz Fries, Oswald, Tengwall
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1920, Du Rietz 1921, 1928, Kujala 1929). (Du Rietz okresla je
nawet poréwnaniem: ,,ostre jak né6z”). Wielu fitosocjologéw sadzi,
ze przejécia pomiedzy zbiorowiskami bywaja rézne co do szerokosci
(Paczoski 1925, Stawinski 1950). Nicenk o w swej pracy
z 1948 r. zaznacza miedzy innymi, ze strefa stykania sie réinych
zbiorowisk najcze$ciej nie ma charakteru ani ciggtego, ani ostrego,
lecz ,,mozaikowo-wyspowy”. Scharfetter (1932) za§ uwaza, ze
w strefie tej wyksztalcajg sie badz to formacje przejsciowe, bedace
wymieszaniem sie¢ dwu sgsiednich zbiorowisk, badz tez odrebne, ja-
kosciowo rézne od zbiorowisk skrajnych, ktére nazywa ,,formacjami
kontaktowymi’.

Jesli chodzi o zagadnienie zwigzku szaty roslinnej z siedliskiem,
to wiekszos¢ badaczy wypowiada sie za korelacjg tych dwoch ukta-
déw. Inni natomiast, gtéwnie badacze skandynawscy, kategorycznie
przeciwstawiajg sie tej hipotezie, twierdzac, ze granice pomiedzy
zbiorowiskami sg bardzo ostre nawet wtedy, gdy czynniki siedlisko-
we ulegajg stopniowym zmianom. Z przytoczonych przyktadow wy-
nika, ze dalecy jestesSmy od ostatecznego opracowania i rozstrzygnie-
cia tych problemoéw.

Na rozbieznosé¢ pogladow ztozylo sie wiele przyczyn, gléwnie zas
to, ze twierdzenia nie zostaly w zasadzie poparte $cistymi i przeko-
nywajacymi dowodami rzeczowymi, badZz co gorsze — oparte byly
tylko na teoretycznych przestankach. W wielu wypadkach rozbiez-
nos¢ ta polegata tylko na zwyklych nieporozumieniach, wyptywajg-
cych choc¢by z réznorodnej interpretacji wynikéw lub niejednozna-
cznosci uzywanych poje¢ i terminéw. Tak np.  wyniki czgstkowe,
szczegolowe, niejednokrotnie uogoélniano przedwczesnie (np. w ba-
daniach Du Rietza i innych fitosocjologéw szkoly upsalskiej), stad
stusznie podkresla W an g erin (1925), ze tego, co dotyczy prostych
i wzglednie jednorodnych stosunkéw skandynawskich, nie mozna
wprost przenosi¢ na zbiorowiska innych obszaréw. Podobnie na ten
temat wypowiada sie réowniez Braun-Blanquet (1921) dodajac,
ze zakres pojecia asocjacji uzytego przez Du Rietza odpowiada ra-
czej facjom niz wlasciwym asocjacjom w ujeciu badaczy srodkowo-
europejskich. Wynika z tego, ze wnioski Du Rietza dotyczgce granic
pomiedzy takimi jednostkami nie mogly by¢ poréwnywane z wnio-
skami z podobnych badan, przeprowadzanych na odrebnych zbioro-
wiskach o innej randze systematycznej. Samo okreslenie szerokosci
granic wyrazami: ,,ostre” i ,,stopniowe” prowadzi do nieporozumien.
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Dlatego pisze Paczoski (1925, str. 78): ,,... gdy twierdzenie opar-
te jest nie na Scistych cyfrach, lecz wyrazone w okresleniach potocz-
nej mowy, caly spor dotyczy czesto tylko stow. Jednemu badaczowi
dana granica moze wyda¢ sie gwattowna i ostra, inny moze jg kwa-
lifikowat jako stopniowg i tagodng”. Na konieczno$é wyrazania sze-
rokosci granic w jednostkach miary wskazuje rowniez Ky 1in (1926)
w swej polemice z Du Rietzem. Oprécz tego badania przeprowadzano
W sposéb bardzo réznorodny, przy uzyciu niejednolitych i mato do-
kladnych metod, co z kolei odbilo sie na ich wynikach.

Z przytoczonego zestawienia pogladow i fragmentéw dyskusji da
sie wyciagna¢ kilka praktycznych zalecen, ktéorych nalezy przestrze-
gat¢ w pracach nad strefg przejscia zbiorowisk roslinnych:

1. Konieczne jest réwnoczesne przeprowadzanie szczegélowych
badan florystycznych i ekologicznych. Umozliwi to przesledzenie
stosunkéw, jakie zachodzg miedzy szatg roslinng i siedliskiem.

2. Nalezy okresli¢ mozliwie najdokladniej, miedzy jakimi ugru-
powaniami roslinnymi badamy strefe przejscia. Okreslenia te muszg
by¢ jednoznacznie rozumiane. Chyba najstuszniejsze bedzie sprowa-
dzenie ich do jednostek fitosocjologicznych. Typy zbiorowisk roz-
maitej rangi systematycznej sg z zasady jednostkami dobrze scha-
rakteryzowanymi florystycznie i ekologicznie. Jesli nawet wyste-
puja niekiedy rozbieznosci w sposobie ujecia danej jednostki przez
roznych autoréw, réznice te dadza sie Scisle ustali¢c. Jest rzeczg
oczywisty, ze mogg by¢ porownywane tylko wnioski odnoszace sie do
jednostek rozumianych jednoznacznie, w przeciwnym razie nie moga
one przyczynic¢ sie do nalezytego i szybszego wyjasnienia problemu
granic. Przy okazji warto zwroéci¢ uwage na waznos¢ zagadnien ty-
pologiczno-systematycznych. Trzeba przede wszystkim ustali¢, do
jakich jednostek typologicznych nalezg badane ugrupowania roslin-
ne, a dopiero na tej podstawie rozwigzywac¢ inne zagadnienia, m. in.
i zagadnienie granic.

3. Nalezy rozstrzyga¢ kazdorazowo pytanie, czy strefa przejscia
jest tylko wymieszaniem sie elementéw sgsiednich zbiorowisk, czy
tez na pograniczu ich wytwarza sie nowe, odrebne jakosciowo zbio-
rowisko. Jesli zaistnieje pierwszy przypadek, wtedy bedziemy roz-
patrywac¢ charakter granicy tylko miedzy dwoma sgsiadujgcymi
zbiorowiskami, jesli natomiast w strefie przejScia realizowaé¢ sig
bedzie nowy typ fitocenozy, analiza granic bedzie dotyczy¢ sposobu
przechodzenia zbiorowiska srodkowego w dwa zbiorowiska przylegte
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do niego z przeciwnych stron. Nalezy przy tym zwraca¢ uwage na
to, miedzy jakimi typami realizuje sie pierwszy przypadek, a mie-
dzy jakimi — drugi i czy istnieje pod tym wzgledem jakas prawidlo-
wosé. Moze okaza¢ sie rowniez, ze realizowanie sie tych dwoch przy-
padkéw niekoniecznie wigze sie z okreslonymi typami zbiorowisk,
lecz zalezy wylacznie od czynnikow siedliskowych.

4. Niezbedng rzeczg jest okreslanie szerokosci granic w jednost-
kach miary. Umozliwi to w przysziosci opracowanie jednolitej kla-
syfikacji granic.

5. Poza szerokoscig nalezy badac¢ réowniez strukture florystyczng
pasa granicznego, jako odrebny aspekt charakterystyki (np. dyfu-
zyjne, grupowe czy kepkowo-dolinkowe rozmieszczenie komponen-
tow).

6. Nalezy zdawac sobie sprawe ze stopnia podobienstwa flory-
stycznego i ekologicznego badanych zbiorowisk i starac¢ sie uchwycié
przewodnie czynniki siedliskowe. Ulatwi to zrozumienie obserwo-
wanych zmian szaty roslinnej.

7. Wreszcie prace te powinny by¢ przeprowadzane mniej wie-
cej jednolitg i mozliwie najlepszg metodg, ktérg niestety trzeba jesz-
cze wypracowac. Wydaje sie, ze metoda transektu pasowego, pola-
czona z kartowaniem roslin w bardzo duzej skali, moze da¢ zupelnie
zadowalajgce rezultaty. Przy ustalaniu granic niezbedne jest po-
nadto oparcie sie na calosci kombinacji gatunkéw z uwzglednieniem
gatunkéw charakterystycznych i wyroézniajacych.

PRZEDMIOT I METODA PRACY

Badania terenowe przeprowadzono w czerwcu 1955 r. w nad-
lesnictwie Tereszpol (pow. Bilgoraj) po uprzednim zapoznaniu sie
ze zroznicowaniem systematycznym zbiorowisk lesnych. Obszar ten
jest czeScig Kotliny Sandomierskiej wysunieta najbardziej na péi-
nocny wschod. Jest to teren nizinny, mocno zabagniony, lezacy
w dorzeczu Tanwi. Ubogie gleby piaszczyste pochodzenia dyluwial-
nego porastaja stosunkowo monotonne zbiorowiska boru swiezego —
Peneto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br.-Bl., Vlieg. 1939.
Gleby torfowe, w zaleznosci od stosunkéw wodnych zajete sg badz
to przez torfowiska wysokie — Sphagnetum medii pinetosum Mat.
1952 i torfowiska przejSciowe, bgdz tez przez torfowiska niskie za-
lesione. W tych ostatnich wyrézniono: ols kepowy — Cariceto elon-
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gatae-Alnetum Koch 1926 oraz ols bezkepowy, zajmujacy posrednie
stanowisko systematyczne miedzy olsem kepowym a tegiem. Ols
ten mnazywam Cariceto elongatae-Alnetum chmysosplenietosum
(prow.). Torfowiska wysokie rozwijaja sie na lokalnych wododzia-
tach, olsy za$s — na brzegu taraséw zalewowych lub w poblizu
strumieni. Bardzo czesto pomiedzy olsami i borami $wiezymi wy-
ksztalca sie w postaci waskiego pasa zbiorowisko wilgotnego boru
mieszanego — Querceto-Piceetum Mat. 1955. Wreszcie w mieznacz-
nych zaglebieniach terenu lub ma pograniczu torfowisk wysokich
i borow spotykamy zbiorowisko boru wilgotnego — Pineto-Vacci-
nietum uliginosi Kobendza 1930. Sg to w zasadzie gtéwne i najlepiej
wyksztalcone zespoly tego terenu i dlatego w strefie przejs¢ tych
wlasnie, a nie innych zbiorowisk przeprowadzono miniejsze badania.

W sumie wykonano dwanascie transektéw. Dotycza ome strefy
przejscia pomiedzy zbiorowiskami nastepujacych typow:

1. Pineto-Vaccinietum mynrtilli — Sphagnetum medii pinetosum
(transekty oznaczone liczbami: 6, 7, 9, 12);

2. Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum
(transekty: 1, 3, 4);

3. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Sphagne-
tum medii pinetosum (transekty: 2, 5);

4, Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — poczgtko-
we stadium sukcesyjne Sphagnetum medii pinetosum (transekty:
10, M4y

5. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Querceto-
-Piceetum (transekt 8).

W badaniach terenowych zastosowatem metode transektu pasowe-
go (belt transekt — Clememnts 1905, 1916, Tansley 1923; Band-
profil — Du Rietz 1921, 1930). Polega ona ma wytyczeniu w pro-
stej linii serii kwadratow jednakowej wielkoS$ci, Scisle przylegaja-
cych do siebie. Powierzchnia pojedynczego kwadratu wynosila
25 m2. Wielkosé ta dla zbiorowisk lesnych okazata si¢ najodpowied-
niejsza. (Poczatkowo przyjeto powierzchnie 4 m?2, lecz okazalo sie, ze
zdjecia fitosocjologiczne robione w takich kwadratach obejmowaly
tylko niewielki procent gatunkéw, natomiast przy zwiekszeniu po-
wierzchni do 100 m? natrafiano na duze trudnosci przy kartowaniu
gatunkéw). Transekty te zaczynaly sie w typowych fitocenozach jed-
nego zespolu, a konczyty sie na rownie typowych fitocenozach drugie-
go zespolu. W zaleznosci od strefy przejécia transekty zawieraly od



[71 Badania mad strefg przej$cia zbiorowisk lesnych 91

6 do 12 kwadratow, a wiec dlugos¢é ich wynosita od 30 do 60 me-
trow. Kazdy kwadrat oznaczono numerem transektu i kolejng literg
alfabetu, np. la, 1b lub 3a, 3b itd. W uszeregowanych w ten spo-
s6b kwadratach wykonano dokladne zdjecia fitosocjologiczne ogol-
nie u nas przyjeta metodg Braun-Blanqueta (1951), z uwzgled-
nieniem stosunkéw ilosciowych, towarzyskosci i zywotnosci.

Poza tym w strefie przejSciowej nanoszono na papier milimetro-
wy w skali 1:100 rozklad gatunkéw diagnostycznie waznych, tj. ga-
tunkéw charakterystycznych i wyrézniajagcych w szerszym znacze-
niu, rozumiejgc przez to okreslenie wszystkie te gatunki, ktére mo-
ga przyczynic sie do rozgraniczenia odrebnych zbiorowisk. Takimi
gatunkami sg np. Dryopteris spinulosa, Carex flavae jako gatunki
wyrozniajace ols od torfowiska wysokiego. Przy kartowaniu gatun-
kow kazdy kwadrat dzielono dodatkowo na mniejsze powierzchnie
w celu dokladniejszego umiejscowienia gatunkow. Wynikiem tych
obserwacji sg ryciny przedstawiajace rozmieszczenie wyzej wspo-
mnianych gatunkéw w strefie przejécia poszczegdlnych transek-
tow?2. Notowano réwniez dane dotyczace wzrostu drzew, uksztalto-
wania terenu, wilgotnosci gleb itp.

Po przeprowadzeniu badan florystycznych kopano prawie w kaz-
dym kwadracie odkrywke glebowg siegajacg do poziomu wody grun-
towej. Opisywano calty profil oraz pobierano probki gleby przewaznie
z dwoéch pozioméw — z glebokosci okolo 20 cm i 70 cm. Wykonane
zostaly ponadto pomiary aktualnej kwasowosci (pH) gleby i wody
gruntowej z dokladno$cig do 0,5 stopnia, przy uzyciu plytki Helliga
i indykatora uniwersalnego wedlug Yamada (cyt. Lan ge 1944).

Zebrany w ten spos6b material florystyczny i glebowy opracowa-
no analitycznie. Wyniki tego opracowania przedstawione sg w for-

2 Na wszystkich rycinach przedstawiajgcych rozmieszczenie niektérych
gatunkéw diagnostycznych uwzgledniono osobniki tych gatunkéw tylko w stre-
fach przej§é. Mianowicie nanoszono zawsze wszystkie osobniki wybranych
gatunkéw diagnostycznych pierwszego zbiorowiska najdalej wysuniete w kie-
runku drugiego zbiorowiska i odwrotnie. Ma to na celu dokladniejsze roz-
graniczenie zbiorowisk. W platach typowego zespolu nie uwzgledniono wia-
§ciwych mu gatunkéw diagnostycznych, aby nie pogarszaé¢ czytelnosci diagra-
moOw, co nie oznacza, ze gatunki te nie wystapity. Stosunki ilo§ciowe w tych
platach uwzgledniajg diagramy pokrywania gatunkéw. Dlatego nalezy igcz-
nie rozpatrywaé¢ ryciny rozmieszczenia gatunkéw diagnostycznych z diagra-
mami pokrywania gatunkéw.
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mie wykresow i diagramoéw. Dla kazdego transektu sporzgdzono na-
stepujace diagramy i wykresy dotyczace strony florystycznej:

1. diagramy pokrywania poszczegélnych gatunkéw,

2. diagramy wspoétczynnikéw podobienstwa florystycznego wg
Czekanowskiego,

3. wykresy procentowego udzialu grup syngenetycznych i ilo-
$ci gatunkow w zdjeciach.

Poza tym dla niektérych zbiorowisk strefy przejscia, w celu usta-
lenia ich przynaleznosci systematycznej, zalgczono tabele z wyni-
kami obliczen tzw. systematycznej wartosci grupowej (Tilixen
i Ellenberg 1937).

Ponizej przedstawiam szczegély postepowania przy sporzgdzaniu
diagramow i wykresow: ‘

Ad 1. Uporzadkowano przede wszystkim kolejnos¢ gatunkow,
kierujgc sie tym, aby po lewej, gornej stronie diagramu znalazly
sie gatunki, ktére wystapity tylko w pierwszym kwadracie, nastep-
nie w I i II, w I, II, III itd., p6zniej — gatunki wystepujace tylko
wlil, wiI i III, w II, III, IV itd. Dzieki temu otrzymujemy ciag
gatunkow stopniowo zmieniajgcy sie w miare przechodzenia od po-
czatku transektu ku jego koncowi. (Gatunki mniej wazne, jak np.
rzadkie mchy, zostaly pominiete). Kazdy gatunek jest naniesiony
w postaci linii r6znej grubosci, odpowiadajgcej proporcjonalnie sred-
niemu procentowi pokrywania. Warto$¢ te otrzymatem przeliczajgc
wartosci szeSciostopniowej skali Braun-Blanqueta wg wskazowek
Tiixena i Ellenberga (Braun-Blanquet 1951).

Ad 2. Obliczono wspoélczynniki podobienstwa wg wzoru Jaccarda
i Steinhausa:

P 2.c-100 ’
a-+b
gdzie P — oznaciza wspoélczynnik podobienstwa wyrazony w procen-
tach, ¢ — liczbe gatunkéw wspélnych dla dwu poréwnywanych ze
sobg zdje¢, a — liczbe gatunkéw w pierwszym zdjeciu, b — liczbe
gatunkéw w drugim zdjeciu.

Wartosci wspélezynnikoéw podobienstwa podzielono na klasy i na-
niesiono w postaci odpowiedniej skali graficznej na tablice Czeka-
nowskiego. (Skale wspolczynnikéw podobienstwa objasniono przy ta-
blicach).
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Ad 3. Gatunki z kazdego kwadratu rozdzielono na poszczegolne
grupy syngenetyczne i obliczono ich procentowy udzial w stosunku
do sumy gatunkéw w danym kwadracie. Otrzymane wartosci zazna-
czono punktami na osi rzednych i polgczono odrebnie zaznaczonymi
liniami.

Tak przedstawia sie¢ metodyczno-ilustracyjne opracowanie czesci
florystycznej tej pracy. Zaznaczy¢ trzeba, ze jakkolwiek korzysci
z zastosowanych tu metod sg duze, to jednak na szczegdlne podkre-
$lenie zasluguje metoda diagramu Czekanowskiego, ktéra w podob-
nych badaniach oddaje niezastgpione ustugi. Pozwala ona bowiem
na przesledzenie stopnia podobienstwa florystycznego pomiedzy po-
szczegblnymi zdjeciami w szeregu, na ustalenie strefy przejscia i gra-
nic pomiedzy zbiorowiskami, badz tez na stwierdzenie, jakiego zbio-
rowiska wplywy bardziej przewazajg w pasie przejscia.

Czes¢ ekologiczng ograniczono z koniecznosci do analizy glebowej.
Obejmuje ona, oprécz wymienionych wyzej doktadnych opiséw pro-
filow glebowych, stosunkéw hydrologicznych, pomiaréw aktualnego
pH gleby i wody gruntowej, analizy niektérych wtasciwosci fizyko-
-chemicznych, ktére przeprowadzono na probkach glebowych pobra-
nych w terenie.

Wykonano nastepujgce analizy glebowe: sklad mechaniczny me-
todg areometryczng Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego (M u-
sierowicz 1949); zawartosé wody higroskopijnej (przez suszenie
do statej wagi powietrznie suchej gleby w temperaturze 110°C); uby-
tek zarzenia (przez spalanie gleby w piecu muflowym); kwasowos¢
hydrolityczna (H) wg Kappena, ilo$¢ zasad wymiennych (S); pojem-
no$¢ sorbecyjna — T (obliczenie), nasycenie zasadami — V (oblicze-
nie); zawartos¢ przyswajalnego fosforu (P2O;) metodg Kirsanowa.
(Opisy toku analiz i obliczen wymienionych w punktach 4—=8 zna-
lez¢ mozna w pracy Pietierburgskiego 1947).

Wyniki tych analiz, oprécz sktadu mechanicznego, przedstawiono
graficznie na dwunastu wykresach, odpowiadajgcych poszczegélnym
transektom. Wykresy te dotyczg wlasciwosci gleb na gtebokosci oko-
to 20 cm?®. Wynikéw analizy glebszych warstw gleby nie zamiesz-
czono. Kwasowo$é aktualng (pH) gleby i wody gruntowej przedsta-
wiono jako kwasowos¢ specyficzng (Braun-Blanquet 1928).

3 Kierowalem sie przy tym zalozeniem, ze wiekszo$¢ roslin runa korzeni
sie¢ w gérnych poziomach gleby, na gleboko$ci 5—20 cm (poziom préchniczny).
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Konstrukcja wykresow jest nastepujaca: na osi rzednych zaznaczo-
no, zawsze w tej samej skali, wartosci dotyczgce poszczegdlnych
wtlasciwosei gleb, a na osi odcietych — numery profilow glebowych
odpowiadajgce zdjeciom fitosocjologicznym.

Ze wzgledu na bardzo znaczne podobienstwo gleb w transektach
odnoszagcych sie do tych samych zbiorowisk, jak tez z uwagi na
duzg ilo$¢ materiatu graficznego, podano po jednym tylko schema-
tycznym przekroju profilow glebowych dla kazdego typu przejsé.

Opracowanie materiatu florystycznego i glebowego tymi meto-
dami, z ktorych kazda w swoisty sposéb i z innej strony oswietla
fakty, powinno utatwi¢ w duzym stopniu przeprowadzenie szczeg6-
lowej analizy i uchwycenie pewnych prawidlowosci tkwigeych w ba-
danym wycinku przyrody. Opierajgc sie na opracowanym w ten spo-
séb materiale mozna przystgpi¢ do oméwienia analizy florystycznej
i ekologicznej.

ANALIZA FLORYSTYCZNA

A. Pineto-Vaccinietum myrtilli — Sphagnetum medii pinetosum

Jak juz wyzej wspomniano, zostaly wykonane cztery transekty
dotyczgce strefy przej$cia pomiedzy fitocenozami tych zespotéow. Sg
one oznaczone nastepujgcymi cyframi: 6, 7, 9, 12. Ponizej podaje
lokalizacje transektow:

6 — oddz. 61, z naroza SE 100 m na N i 50 m na W,

7 — oddz. 44, z naroza SW 100 m na N i 10 m na E,

9 — oddz. 58, z naroza SE ok. 100 m na W i 30 m na N,
12 — oddz. 117i, z naroza SW 140 m na N i 10 m na E.

Ze wzgledu na to, ze stosunki florystyczne zaré6wno w fitoceno-
zach krancowych, jak i w strefie przejscia sg bardzo podobne we
wszystkich czterech transektach, wydaje sie rzeczg celowsg lgczne
omowienie powtarzajgcych sie prawidtowosci z tym, ze czesciowe
odchylenia zdarzajgce sie w poszczegdlnych szeregach bedg dodatko-
wo zaznaczone. (Zasada taka bedzie stosowana réwniez przy innych
ukladach zbiorowisk).

Dwa skrajne zbiorowiska, pomiedzy ktéorymi badano strefe przej-
Scia, naleza do bardzo odlegtych systematycznie asocjacji. Zbiorowi-
sko borowe, od ktoérego zaczeto badania, nalezy do zespotu Pineto-
Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930), Br.-Bl. Vlieg. 1939, drugie,
bedace torfowiskiem wysokim typu kontynentalnego — do zespolu
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Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1952. Réznice pomiedzy nimi
wyrazajg sie w odrebnej fizjonomii, kombinacji gatunkéw i ekologii.
Sa to sprawy dokladnie juz obecnie poznane i opisane, tak ze oma-
wianie ich w tym miejscu jest zbyteczne. Zajme sie wigc od razu
strefg przejscia tych zbiorowisk.

Analiza materialu wykazata, ze zbiorowiska krancowe nie sty-
kajg sie ze sobg bezposSrednio. Pomiedzy nimi bowiem wyksztatca
sie (i to we wszystkich czterech analizowanych transektach) odreb-
ne zbiorowisko zaliczane do zespotu Pineto-Vaccinietum uliginosi
Kobendza 1930. Fizjonomicznie wyréznia sie¢ ono od dwéch pozosta-
tych zbiorowisk posrednig wysokoscig drzewostanu oraz masowym
udzialem Vaccinium uliginosum i Ledum palustre, ktére tworzg
wyrazng, brazowo-sing wstege (fig. 1). O ile jego odrebnosc fizjo-
nomiczna jest bardzo wyrazna, o tyle florystyczna jest niewielka.
Zbiorowisko to nawigzuje florystycznie do sgsiednich zbiorowisk.
Z borem $wiezym tgczy go duza grupa gatunkéw borowych, jak
Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Entodon Schreberi, Dicranum
undulatum i in., z torfowiskiem wysokim — flora kep, ktérg niewat-
pliwie uzna¢ nalezy za fragmenty tej asocjacji. Ustalenie granic po-
miedzy zbiorowiskiem strefy przejscia a dwoma skrajnymi zbioro-
wiskami na podstawie kombinacji gatunkéw jest bardzo utrudnione.
Wskazujg na to wszystkie wykresy i diagramy dotyczgce tych zbio-
rowisk. Wspotczynniki podobienstwa florystycznego siegaja ponad
60 i 70 procent. Gdy mamy do czynienia z wyraznie pokrewnymi
ugrupowaniami, musimy zrezygnowac przy ich rozgraniczaniu z ogél-
nej kombinacji gatunkow jako zasady rozgraniczania, a oprze¢ sie
przede wszystkim na gatunkach diagnostycznie waznych. Takimi
gatunkami w tym uktadzie bedg: Vaccinium uliginosum i Ledum pa-
lustre (gatunki charakterystyczne dla zespolu Pineto-Vaccinietum
uliginosi), Sphagnum acutifolium (jako gatunek wyrézniajagcy w sto-
sunku do boru $wiezego) oraz gatunki charakterystyczne dla torfo-
wiska wysokiego. Analiza rozmieszczenia tych gatunkéw utatwi usta-
lenie granic rowniez i dlatego, ze w zaleznosci od zbiorowiska wyka-
zZujg one wyrazne roéznice w liczebnos$ci, pokrywaniu i zywotnosci.

Vaccinium uliginosum, Ledum palustre i Sphagnum acutifolium
w fitocenozach poczgtkowych, nalezgcych do Pineto-Vaccinietum
myrtilli, nie wystepujg zupetlnie. W dalszych kwadratach udzial ich
zwieksza sie¢ w dwojaki sposob: bgdz to nagle i masowo, badz tez stop-
niowo, w postaci pojedynczych kepek o stabym wzroscie i zywotnosci
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(fig. 15:61 9 oraz 7 i 12). Réznice w rozktadzie tych gatunkow wig-
zg sie $cisle z mikroreliefem. I tak: w szeregu 6, w kwadracie 6e
nastepuje wyrazne obnizenie terenu, powodujgce posrednio masowe
pojawienie sie elementéw boru wilgotnego. Podobny fakt obserwuje-
my réwniez w kwadracie 9e. Natomiast w szeregach 7 i 12, gdzie
teren stopniowo obniza sie ku torfowisku, elementy te pojawiaja

i i
e

Fot. T. Traczyk

Fig. 1. Pas graniczny pomiedzy Sphagnetum medii pinetosum a Pineto-
-Vaccinietum myrtilli w transekcie 6

Der Grenzstreifen zwischen Sphagnetum medii pinetosum und Pineto-
-Vaccinietum myrtilli im Transsekt 6

si¢ rowniez stopniowo. Opierajgc sie na wyzej wspemnianych ga-
tunkach mozna wytyczy¢ granice pomiedzy rozpatrywanymi tu zbio-
rowiskami borowymi w nastepujgcy sposoéb: w transektach 6 i 9
przebiega ona w kwadratach 6e i 9e, natomiast w transektach 7 i 12
— w kwadratach 7c i 7d oraz 12b, 12¢ i 12d. A zatem szerokosé ich
wynosi od kilku do kilkunastu metréw.

Strefa przejscia pomiedzy fitocenozami boru wilgotnego i tor-
fowiska wysokiego ma podobny charakter. Elementy Sphagnetum
medii pinetosum przechodzg czeSciowo do ptatéw boru wilgotnego
z tym, ze udzial ich jest raz wiekszy (szeregi 6, 7), raz mniejszy (sze-
regi 9, 12). I tutaj rowniez mikrorelief odgrywa decydujacg role.
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W szeregu 7 na przyktad strefa przejscia wyraznie nawigzuje do tor-
fowiska wysokiego (por. diagram Czekanowskiego), gdyz roéznica
w poziomie powierzchni tych dwéch zbiorowisk jest bardzo niezna-
czna. Umozliwia to posrednio rozprzestrzenianie sie gatunkoéow torfo-
wiskowych w fitocenozach boru wilgotnego. Natomiast w transekcie
9, a szczegdlnie 12, gatunki te pojawiaja sie nagle w kwadratach
9f i 12e i nie wystepujg w przylegtych ptatach boru, poniewaz tam
zaznacza sie ostre podwyzszenie terenu i ostra zmiana czynnikow
siedliskowych.

Jak dalece na rozmieszczenie roslin wplywa mikrorelief i zwig-
zane z nim okreslone czynniki siedliskowe, ilustrujg kwadraty 6c
i 6d. Rozwoj zwartej grupy hygrofilnych gatunkéw torfowiskowych
w tym miejscu wigze si¢ Scisle z wyraznym, wilgotnym zaglebieniem
terenu, przy czym granice tej grupy pokrywaja sie z krawedzig za-
glebienia.

W rozmieszczeniu elementéw torfowiska wysokiego obserwuje-
my nastepujgcg prawidlowost: gatunki te w miare przesuwania sie
ku glebom mineralnym stajg sie coraz rzadsze i przechodzg w wil-
gotniejsze obnizenia terenu (w przeciwienstwie do gatunkéw boro-
wych, ktorych liczebno$§¢ zmniejsza sie w kierunku torfowiska,
a miejscem ich wystepowania sg suchsze kepy z sosng).

Z rycin przedstawiajagcych rozmieszezenie gatunkow diagnostycz-
nych wynika, ze granice pomiedzy fitocenozami Pineto-Vaccinie-
tum uliginosi i Sphagnetum medii pinetosum przypadajg na po-
wierzchnie: 6g, 6h, Te, 7f, 9f, 9g i 12f. Jezeli jednak uwzglednimy
to, ze fragmenty boru wilgotnego nasuwajg sie przeciez na kepy
torfowiska wysokiego, wtedy niewatpliwie granice te przedluzg sie
znacznie i stang sie mniej wyrazne. Do podobnego stwierdzenia do-
chodzi si¢ rowniez w przypadku strefy przejscia pomiedzy fitoceno-
zami boru $wiezego i wilgotnego, o ile uwzgledni sie wielkie podo-
bienstwo ich sktadu florystycznego (por. diagramy Czekanowskie-
go). Wynika z tego, ze zbiorowiska podobne florystycznie, majgce
duzo wspélnych gatunkéw, odznaczajg sie na ogét mato wyrazng
strefg przejscia. Ustalenie granic pomiedzy nimi jest mozliwe tylko
wtedy, gdy pominiemy przewazajace podobienstwa, a zwrécimy
glowng uwage na réznice, tj. na gatunki charakterystyczne i wy-
rozniajgce dla tych zbiorowisk oraz na ich stosunki ilosciowe.

Na koniec warto wspomnie¢ o pracy Nicenki (1948), w ktorej
zbadano granice miedzy takimi samymi zbiorowiskami. Z ogélnego



98 Tadeusz Traczyk [14]

opisu florystycznego wynika, ze strefe przejscia pomiedzy borem
Swiezym a torfowiskiem wysokim zajmuje réwniez zbiorowisko od-
rebne, nazwane przez autora podstrefg z Vaccinium uliginosum,
a ktore nalezy zaliczy¢ do zespolu Pineto-Vaccinietum uliginosi. Zo-
staly tez stwierdzone podobne prawidlowosci w rozmieszczeniu ga-
tunkéw w zaleznosci od mikroreliefu. Charakter granic okresla au-
tor jako mozaikowo-wyspowy, co w zasadzie potwierdzilo sie i w mo-

jej pracy. |
B. Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum

Pomiedzy olsem i torfowiskiem wysokim przeprowadzono trzy
serie badan w nastepujgcych transektach:

1 — oddz. 91, z naroza NE 180 m na Wi 30 m na S,
3 — oddz. 73, z naroza SW 180 m na N i 50 m na E,

4 — oddz. 43k.

Opracowanie florystyczne materialu przedstawione na odpowied-
nich wykresach i diagramach orientuje nas doktadnie w odrebnosci
florystycznej tych zbiorowisk. Najlepszym wykladnikiem tych réz-
nic sa diagramy Czekanowskiego. Wykazujg one, Ze wspblczynniki
podobienstwa florystycznego olsu i torfowiska wysokiego sg zniko-
mo mate (wynosza zaledwie kilkanascie procent). Catkowicie odmien-
ny sklad gatunkowy runa i drzewostanu przejawia sie oczywiscie
w odrebnej fizjonomii tych ugrupowan. Jedna wspélna cecha lgczy
jednak te dwa zbiorowiska. Jest nig kompleksowa struktura runa,
okre$§lana mianem ,struktury kepkowo-dolinkowej” (fig. 2). Wspo-
minam o tym dlatego, ze wydaje sie, iz struktura runa w strefie
przejscia wigze sie Scisle ze strukturg runa zbiorowisk sgsiednich.
Wytyczenie strefy przejscia jest w tym wypadku rzecza zupelnie la-
twg dzieki zastosowaniu metody diagramu Czekanowskiego. Strefa
ta realizuje sie w nastepujgcych kwadratach: 1d, le, 3d, 3e, 4c, 4d
(zatem szerokos$¢ jej nie przekracza 10 m) (fig. 3 1 4).

Trudniejsze jest natomiast ustalenie przynaleznosci systematycz-
nej. Z jednej strony obserwujemy wyrazne nawigzania do sgsied-
nich zbiorowisk, zwitaszcza do torfowiska wysokiego, z drugiej zas —
istotne réznice w kombinacji gatunkéw. Zachodzi wiec koniecznosé
szczegdlowszego wejrzenia w strukture systematyczng strefy przej-
Scia i torfowiska wysokiego.



[15] Badania nad strefg przejscia zbiorowisk lesnych

99

Systematyczna wartos¢ grupowa (D) I
Gatunki charakterystyczne

klasy Oxycocco-Sphagnetea 35,30
rzedu Alnetalia glutinosae —
rzedu Phragmitetalia =020
rzedu Molinietalia —
rzedu Caricetalia fuscae 3,71
rzedu Vaccinio-Piceetalia 8,93
Gatunki towarzyszace 11,85

II

10,88
1,00
3,82
1,27

10,24
1,11

18,20

Zalgczona tabela przedstawia zestawienie systematycznej war-
tosci grupowej — D (Tiixeni Ellenberg 1937) dla torfowiska
wysokiego (kolumna I) oraz dla strefy przejscia (kolumna II).
‘W pierwszym zbiorowisku gatunki charakterystyczne klasy Oxycoc-
co-Sphagnetea i rzedu Vaccinio-Piceetalia wielokrotnie przewyzszajg
inne grupy charakterystyczne, podczas gdy w strefie przejécia udzial
ich znacznie maleje na korzyéé rzedu Caricetalia fuscae. Znacznie
jaskrawiej wystepuja te réznice w transekcie 1, gdzie gatunki rzedu

Fot.

T. Traczyk

Fig. 2. Najbardziej wysuniety ku olsowi plat Sphagnum recurvum Pal. Beauv.

w kwadracie lc

Der in Richtung nach Erlenbruchwald hervorgeschobene Flecken von

Sphagnum recurvum Pal. Beauv. im Quadrat lc
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Caricetalia fuscae osiggaja wartos¢ D = 25,10; gatunki rzedu Phrag-
mitetalia — D = 15,30, a gatunki torfowiska wysokiego — tylko
D = 11,20. Jesli do tego dodamy jeszcze, ze strefa przejscia jest bez-
drzewna i ze pewna grupa gatunkoéw, jak Carex fusca, C. rostrata,
Equisetum limosum, Juncus effusus i in., wystepuje w niej wylgcznie
lub w najwiekszych ilosciach, wtedy jej odrebnos¢ florystyczna
i fizjonomiczna uwydatni sie jeszcze bardziej. Trudno jednak na pod-

Fot. T. Traczyk

Fig. 3. Strefa przejscia (jasniejszy pas bezdrzewny) pomigdzy olsem a torfo-
wiskiem wysokim w transekcie 1

Ubergangszone (heller Streifen ohne Bdume) zwischen Erlenbruchwald und
Hochmoorflache im Transsekt 1

stawie kilku zaledwie zdje¢ (wykonanych na tak malej przestrzeni)
ustali¢ $cisle stanowisko systematyczne tego zbiorowiska. Jedno wy-
daje sie pewne, ze nalezy ono do grupy torfowisk przejsciowych
(ktore sg dotychezas stabo zbadane pod wzgledem systematycznym)
a jako takie — musi nawigzywac¢ do torfowiska wysokiego. Trzeba
dodaé, ze nawigzania te stojg w Scistym zwigzku z réznicg pozio-
mow tych dwoéch zbiorowisk. Gdy réznica ta jest niewielka, wtedy
w strefie przejscia zwiekszajg sie wplywy torfowiska wysokiego
(transekty 3 i 4), gdy za$ réznice te sg duze — strefa przejscia jest
bardziej odrebna florystycznie (transekt 1).
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Ogoélnie stwierdzi¢ miozna, ze udzial gatunkéow torfowiska wyso-
kiego wyraznie maleje w miare zblizania sie ku olsowi. W strefie
kontaktowej spotykamy je juz tylko sporadycznie i wylgcznie na
niewielkich kepkach, ktére stanowig mocno zubozale fragmenty
Sphagnetum medii pinetosum. Gatunki charakterystyczne dla olsu,
podobnie jak gatunki wlasciwe dla zbiorowiska kontaktowego zja-
wiajg sie tylko w dolinkach (por. rozmieszczenia gatunkéw diagno-

~ Fot. T. Traczyk -
Fig. 4. Strefa przej$cia w transekcie 1. Po lewej stronie torfowisko wysokie,
po prawej zwarta $ciana olsu
Ubergangszone im Transsekt 1. Links Hochmoor, rechts geschlosene Wand
des Erlenbruchwaldes

stycznych). W pasie granicznym realizuje sie wiec mozaika kepia-
stych wysepek i otaczajgcych je dolinek. Strukture takg calkiem
trafnie nazwa¢ mozna: , mozaikowo-wyspowsg” (Nicenko 1948).

C. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Sphagnetum
medii pinetosum

Transekty 2 i 5 dotycza strefy przejscia pomiedzy tymi zbiorowi-
skami. Ich lokalizacja przedstawia sie nastepujgco:

2 — oddz. 198, z naroza NW 50 m na E i 150 m na S,

5 — oddz. 69, z naroza NE 80 m na W i od linii na SE.
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Fot, T. Traczyk

Fig. 5. Ptaty Sphagnum recurvum Pal. Beauv. i Calle palustris 1. na pogra-
niczu kwadratow 2d i 2e
Flecken des Sphagnum recurvum Pal. Beauv. und Calla palustris. L. auf der
Grenze der Quadrate 2d und 2e

Pomimo ze transekty te odnoszg sie do zbiorowisk bardzo podob-
nych pod kazdym wzgledem do omoéwionych w poprzednim podroz-
dziale (B), jednak sposob przechodzenia tych zbiorowisk przedsta-
wia sie inaczej. Mianowicie strefa przejscia, aczkolwiek florystycz-
nie zblizona do poprzedniej, jest w tym wypadku wyraznie diuzsza.
Zalezy to przede wszystkim od konfiguracji terenu i zwigzanych z nig
ruchéw wod. W poprzednich szeregach roéznica pozioméw dwoch
skrajnych zbiorowisk byla wyrazna i realizowala sie na wgskie]j
przestrzeni, tutaj odwrotnie — jest ona prawie nieuchwytna, gdyz
teren stopniowo i na duzej przestrzeni wznosi sie w kierunku torfo-
wiska wysokiego (fig. 5 i 6).

Strefe przejscia zajmuje torfowisko przejsciowe lesne typu sosno-
wo-brzozowego, jakie opisal z Polesia Kulczynski (1939). Nie
jest to zbiorowisko jednolite i zwarte wewnetrznie. Srodkowe kwa-
draty wykazujg zdecydowang odrebnos¢ od skrajnych zbiorowisk
(wspotezynniki podobienstwa florystycznego nie przekraczajg 20%),
dalsze — wyraznie do nich nawigzuja. Wplywy sgsiedniego zbioro-
wiska w platach strefy przejscia sg tym wieksze, im bardziej zmniej-
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Fot. T. Traczyk
Fig. 6. Runo torfowiska przejsciowego w transekcie 5
Bodenschicht vom Ubergangsmoor im Transsekt 5

sza sie odlegtos¢ tych platow od danego zbiorowiska. Te wtlasnie
wplywy dwu zupelnie réznych zbiorowisk sgsiednich powoduja
wspomniang wyzej matg zwartos¢ i jednorodnos¢ florystyczng tor-
fowiska przejsciowego. Uzasadnienie jego odrebnosci florystycznej
byloby bardzo utrudnione, gdyby nie to, ze wiele gatunkéw wy-
stepuje tu wylacznie lub w znacznej przewadze. Mozna tu wymienié:
Phragmites commaunis, Carex lasiocarpa, C. fusca, Juncus effusus,
Equisetum limosum, Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifo-
liata, Comarum palustre, Poa palustris. Wiekszos¢ z mich nalezy do
gatunkow charakterystycznych dla rzedéw: Caricetalia fuscae i Phra-
gmitetalia. Oprocz tego, w drzewostanie pojawia sie Betula pubes-
cens, ktéra lgcznie z sosng i czeSciowo z olchg panuje wylgcznie
w tym zbiorowisku. Powyzsze fakty upowazniajag do wydzielenia
w strefie przejscia odrebnego zbiorowiska.

Granice miedzy nim a dwoma skrajnymi zbiorowiskami sg ptyn-
ne i mato widoczne, szczegblnie od strony torfowiska wysokiego.
Szeroko$é ich wynosi okoto 10 — 15 m. W strefach granicznych po-
dobnie jak w poprzednich transektach wystepuje struktura mozai-
kowo-wyspowa.
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D. Cariceto elongatae-Alnetum — stadium sukcesyjne Sphagnetum
medii pinetosum

Lokalizacja transektow:

10 — oddz. 234, z naroza NW na S okoto 100 m i okolo 70 m
na E,

11 — oddz. 235, z naroza NE okoto 150 m na W i po obu stronach
linii. )

Nasuwanie sie torfowisk wysokich i przejsciowych na olsy spo-
tyka sie w tym terenie bardzo czesto. Proces ten odbywa sie na

v

”Fot. T. Traczyk

Fig. 7. Stadium sukcesyjne Sphagnetum medii pinetosum w transekcie 11
W runie rozlegle tany Polytrichum commune L.
Sukzessionsstadium von Sphagnetum medii pinetosum im Transsekt 11.
In der Bodenschicht ausgedehnte Bestande von Polytrichum commune L.

skraju taraséw inundacyjnych. Pewne partie torfu na skutek wynu-
rzenia sie z poziomu wod zalewowych przeszty w zupelnosei na
ombrofilng gospodarke wodng. Fakt ten spowodowat stopniowe ubo-
zenie i zakwaszenie tych torféw oraz umozliwit inwazje wielu ga-
tunkom acidofilnym (fig. 7). Pionierskimi gatunkami w tym procesie
wydaja sie by¢: Polytrichum commune i Sphagnum recurvum, kté-
re nasuwajg sie w dolinki oraz liczne elementy borowe, pojawiajgce
sie na kepach w poblizu drzew i na butwiejgcych pniach. Jest to
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pierwsza faza sukcesyjna torfowiska wysokiego, w ktorej gatunki
borowe wyraznie przewazajg. Dopiero w miare dalszego ubozenia
gleby zaczynajgq zjawia¢ sie gatunki torfowiska wysokiego. W sze-
regu 10 udzial ich jeszcze sie nie zaznacza (faza wczesniejsza), w sze-
regu 11 udziat ich zwieksza sie (faza pdzniejsza). Sklad gatunkowy
tych faz jest jeszcze nie ustalony i przedstawia sie ubogo (por. dia-
gramy pokrywania gatunkéow). W drzewostanie panuje w przewadze
Betula pubescens z domieszkg Pinus silvestris i Picea excelsa (fig. 8).

Fot. T. Traczyk

Fig. 8. Stadium sukcesyjne Sphagnetum medii w poblizu transektu 11
Sukzessionsstadium von Sphagnetum medii in der Ndhe des Transsekt 11
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Strefa kontaktowa nie przekracza 10 m szerokosci. Nastepuje
W niej wymieszanie si¢ gatunkéw tych dwu zbiorowisk, przy czym
w kwadracie przyleglym do olsu spotykamy jeszcze wiele gatunkéw
z tego zbiorowiska, w drugim kwadracie tej strefy ilos¢ ich wy-
bitnie maleje na korzys¢ zbiorowiska nasuwajacego sie. Strefa przej-
Scia jest wiec stosunkowo bardzo wagska i nie stanowi odrebnej jed-
nostki systematycznej (fig. 9). Struktura jej ma charakter kepko-

Fot. T. Traczyk

Fig. 9. Transekt 10. Na pierwszym planie wida¢ ptaty stadium sukcesyjnego
Sphagnetum medii pinetosum, gilebiej — olsu
Transekt 10. Im Vordergrund Flecken eines Sukzessionsstadium von Spha-
gnetum medii pinetosum, weiter — Erlenbruchwald

wo-mozaikowy. Gatunki z olsu Sphagnum recurvum i Polytrichum
commune wystepujg w dolinkach, gatunki borowe na kepkach. Ele-
menty torfowiska wysokiego w strefie przejscia spotykamy sporady-
cznie, w dalszych kwadratach czesciej i to zaré6wno na kepkach, jak
i w dolinkach. Zywotno$¢ ich jest jednak bardzo staba. Widocznie
warunki siedliskowe nie przesunely sie jeszcze w zakres ich opti-
mum ekologicznego. Najlepszy rozwoj i zywotnos¢ osiggajg osobniki
Polytrichum commune (dorastajace tu do 30 cm wysokosci) i Vacci-
nium vitis-idaea.
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E. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Querceto-Pi-
ceetum

Strefe przejscia tych zbiorowisk ilustruje transekt 8, wytyczo-
ny w narozu NW oddziatu 201.

Bardzo niskie wspoétczynniki podobienstwa florystycznego dowo-
dza wybitnej odrebnosci tych zbiorowisk. Kwadraty: 8a, 8b, 8c sta-
nowig fitocenozy olsu bezkepowego. Ich podobienstwo florystyczne
do kwadratow 8e i 8f jest znikomo mate. Jedynie kwadrat 8d nawig-
zuje do obu zbiorowisk. W nim nastepuje wymieszanie sie ich kom-
ponentéw i tu przebiega granica tych dwu zbiorowisk. Z rozmie-
szczenia gatunkoéw diagnostycznych wynika, ze mieszajg sie one na
przestrzeni kilku metrow (fig. 17). Zatem granica miedzy tymi zbio-
rowiskami jest bardzo ostra i wyrazna, tym bardziej ze i sklad ga-
tunkowy drzewostanu w tym miejscu ulega naglej zmianie (drze-
wostan olchowy ustepuje miejsca swierkowo-brzozowemu). Strefa
graniczna ma charakter dyfuzyjny, trudno dopatrze¢ sie chocby
§ladéw kompleksowosci. Sposréd wszystkich oméwionych uprzed-
nio granic ta jest najwyrazniejsza i najostrzejsza.

ANALIZA EKOLOGICZNA

Obecnie nalezy odpowiedzie¢ na pytanie: czy opisane uprzednio
zmiany szaty roslinnej znajdujg potwierdzenie w réwnolegtych im
zmianach czynnikow siedliskowych, czy istnieje miedzy tymi dwoma
uktadami $cista korelacja, a jesli tak, to jak jg nalezy interpretowaé.
Dlatego jednoczesnie z badaniami florystycznymi przeprowadzono
w kazdym transekcie badania siedliskowe. Dotyczyty one czynnikow
topograficznych, hydrologicznych, a przede wszystkim glebowych.
Podstawa tych ostatnich sg opisy profilow glebowych oraz omoéowio-
na uprzednio analiza fizyczna i chemiczna gleby. Uwzglednione
w analizie ekologiczne] czynniki sa bardzo wazne dla charakterystyki
siedliska: orientujg w gospodarce wodnej badanych zbiorowisk, w ty-
pach i rodzajach gleb oraz zmianach fizycznych i chemicznych, ja-
kie zachodzg w glebie.

Zagadnienie interpretacji ekologicznej zmian szaty roslinnej jest
bardzo skomplikowane. Trudno$ci tkwig nie tylko w ogromnej ilo-
$ci czynnikoéw, jakie nalezaloby zbadaé¢, lecz gléwnie w tym, ze ma-
to dotychczas wiemy o kompleksowym ich dzialaniu na roslinnose,
o niejednakowym znaczeniu ekologicznym danego czynnika siedli-
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skowego w polaczeniu z innymi. Gdy jednak poszczegélne czynniki
siedliskowe lub ich grupy zachowujg sie podobnie w takich samych
zbiorowiskach, gdy zmiany roslinnosci korelujg z okre$lonymi
i powtarzajacymi sie stale zmianami czynnikéw siedliskowych, wte-
dy mozna przypuszczac, ze czynniki te majg istotne znaczenie dla
roslin oraz doszukiwac sie wzajemnej, przyczynowej zaleznosci tych
dwoéch uktadow.

W zespole czynnikéow siedliskowych spotykamy i takie, ktére
nie ulegajg réwnoleglym zmianom z roslinnoscig. Na przyktad ilosc
masy organicznej (ubytek zarzenia) jest jednakowa w glebach tor-
fowiska wysokiego i w glebach zupelie odmiennego zbiorowiska, ja-
kim jest ols. W tym uktadzie zbiorowisk malo waznym czynnikiem
ekologicznym dla przyczynowego zrozumienia réznic florystycznych
jest ilos¢ masy organicznej. Daleko wazniejsza natomiast bedzie jej
jakos$¢ (zasobno$¢ w skitadniki odzyweze, kwasowose itp.). Zwroécenie
uwagi na te wlasnie ceche moze utatwi¢ wyttumaczenie zmian, jakie
zachodzg w roslinnosci. Wytania sie wiec potrzeba uchwycenia w kaz-
dym poszczegdlnym wypadku tej grupy czynnikéw, ktéra najbar-
dziej bezposrednio i decydujgco oddzialuje na zmiany roslinnogci.

A. Pineto-Vaccinietum myrtilli — Sphagnetum medii pinetosum

Wszystkie trzy zbiorowiska, jakie wyksztalcajg sie w transektach:
6, 7, 9, 12, wyraznie zwigzane sg z okreslonymi typami gleb, z tym,
ze wieksze réznice florystyczne miedzy nimi wigzg sie z wiekszymi
réznicami ekologicznymi. Oto przyktad zmiennosci gleb w szeregu 9.

Krancowe i bardzo odrebne florystycznie zbiorowiska: Pineto-
-Vaccinietum myrtilli oraz Sphagnetum medii pinetosum zajmuja
zupelnie rézne gleby. Bér $wiezy rozwija sie na glebie mineralnej,
zbielicowanej, torfowisko wysokie — na przewodnionym torfie wet-
niankowo-sfagnowym. Wyksztalcajgce sie pomiedzy nimi zbioro-
wisko boru wilgotnego — Pineto-Vaccinietum uliginosi, ktére wy-
raznie nawigzuje do obu sgsiednich zbiorowisk (szczegélnie za$ do
boru $wiezego), zajmuje gleby o posrednim charakterze. Sg to bie-
lice silnie oglejone i wilgotniejsze niz gleby boru swiezego. W pozio-
mie akumulacyjnym zaznacza sie juz proces zatorfienia.

Ubéstwo florystyczne tych zbiorowisk zalezy od oligotrofizmu
ich gleb (por. krzywe ilosci gatunkéw i wykresy czynnikéw glebo-
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wych). Podobienstwo czynnikéw siedliskowych boru $wiezego i wil-
gotnego odbija sie na ich podobienstwie florystycznym i na mato
wyraznych granicach.

Poza tym uwidacznia sie korelacja rozktadu poszczegélnych grup
gatunkow diagnostycznych z mikroreliefem i wazniejszymi wilasciwo-
sciami gleb. Elementy torfowiska wysokiego w miare zblizania sig
ku glebom mineralnym przechodza w obnizenia terenu, w miejsca
wilgotniejsze i bardziej zatorfione; skltadniki borowe zas, jesli wy-

9 9 Je 9F

Fig. 10. Profile glebowe transektu 9

1 — butwina; 2 — mursz (poziom akumulacyjny); 3 — torf wysoki, welniakowo-
sfangowy; 4 -- piasek luZny; 5 — poziom eluwialny; 6 — poziom iluwialny; 7 —
poziom glejowy, oksydacyjny; 8 — poziom wody gruntowej; 9 — wierzchnica

Bodensprofile im Transsekt 9
1 — Rohhumus; 2 — Morsch (Akkumulationsniveau); 3 — Hochtorf (Wollgras-Spha-~
gnum); 4 — loser Sand; 5 — eluviales Niveau; 6 — illuviales Niveau; 7 — Tonerde-
Niveau (Oxydations-Niveau); 8 — Grundwasser-Niveau; 9 — Oberfldchen Boden.

stepujg na torfowisku, to tylko na wysokich kepach przy drzewach,
tj. w miejscach suchszych, bardziej zblizonych do siedlisk borowych.
Obserwujemy jakby dwa rézne poziomy ekologiczne: kepki i dolin-
ki, gdzie uktadajg sie odmienne ekologicznie grupy gatunkéw, kazda
w odpowiednich dla siebie warunkach. Kwadraty boru wilgotnego
blizsze torfowisku upodobniajg sie ekologicznie do siedlisk torfo-
wiska (wieksza wilgotnosé, kwasowos¢, zatorfienie), stgd wieksza
ilos¢ i czestos¢ wystepowania w nich gatunkéw torfowiskowych. Im
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dalej od torfowiska — tym ich mniej. Wyjatkowo zjawiajg sie one
nawet w platach boru §wiezego (np. w kwadratach 6¢ i 6d), ale tylko
wtedy, gdy istniejg sprzyjajgce warunki dla ich rozwoju. W tym
wypadku miejscem ich wystepowania jest wilgotna i zatorfiona
niecka. Ilos¢ masy organicznej oraz wilgotnos¢ sg tymi czynnikami
siedliskowymi, ktore gléwnie powodujg te zmiany florystyczne.

Omawiane tu zbiorowiska naleza do najbardziej oligotroficznych
ugrupowan lesnych, korzystajgcych wylgcznie z wéd opadowych
i dlatego roznice w zasobnosci i kwasowosci gleb sg niewielkie
(fig. 18).

Na przyktadzie tej grupy transektow mozna stwierdzi¢, ze matym
i stopniowym zmianom czynnikow siedliskowych odpowiadajg mate
i stopniowe zmiany roslinnosci, a kompleksowemu wystepowaniu
grup gatunkéw diagnostycznych — kompleksowa zmiana siedliska.

B. Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum

Ols i torfowisko wysokie stanowig zbiorowiska zupeilniz rézne
pod wzgledem florystycznym i ekologicznym. Pierwsze (bogate w ga-
tunki i mezotroficze) korzysta z woéd opadowych i powierzchniowych,
drugie (ubogie florystycznie i oligotroficzne) — tylko z wdéd opa-
dowych. Zasieg woéd zalewowych nie obejmuje torfowiska wysokie-
go, gdyz jest ono polozone zawsze znacznie wyze] niz ols.

Ostra zmiana sktadu gatunkowego tych zbiorowisk, realizujgca
sie na przestrzeni zaledwie 10 metréow, potwierdza sie w rownie na-
glych i znacznych zmianach czynnikéw siedliskowych i konfiguracji
terenu. Ze wzgledu na to, ze gleby obu zbiorowisk nalezg do gleb
torfowych i mokrych nie zauwazamy roéznic w wartosciach: ubytku
zarzenia, wody higroskopijnej i pojemnosci sorbcyjnej. Wystepujg
one glownie w wartosciach: pH, zasad wymiennych i nasycenia za-
sadami kompleksu sorbcyjnego (jako wykladnika zasobnosci gleb
w zwigzki odzywcze). Podczas gdy w kwadratach zajetych przez ols
nasycenie zasadami wynosi od 40 do 80%, na torfowisku wysokim
odnoéne wartosci spadajg do kilku procent. Podobnie zmienia sie
réwniez kwasowos$é aktualna: od 6 do 4 stopni pH. W strefie przej-
Scia wartosci tych czynnikéw sg posrednie, z tym ze w glebach
kwadratow przylegajgcych do olsu sg one wieksze niz w glebach
ptatow sgsiadujgcych z torfowiskiem wysokim (zgodnie zresztg z ich
nawigzaniami florystycznymif).
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Zalgczone profile transektu 3 ilustrujg réznice w typach gleb. Gleby
olsu stanowi torf niski drzewno-turzycowy, gleby torfowiska wyso-
kiego — torf wysoki sfagnowo-wetniankowy. W strefie przejscia
w gornych warstwach gleby widzimy stabo roztozony torf welnian-
kowo-turzycowy, w dolnych — czarny i mazisty torf turzycowo-
drzewny. Gleba ta jest wyraznie przewodniona i znacznie wilgotniej-
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Fig. 11. Profile glebowe transektu 3

1 — torf niski drzewno-turzycowy; 2 — torf przejSciowy turzycowo-sfagnowy; 3 —
torf przejsciowy turzycowy; 4 — torf wysoki welniankowo-sfagnowy; 5 — piasek
luzny; 6 — poziom wody gruntowej; 7 — wierzchnica

Bodenprofile im Transsekt 3
1 — Niedertorf (Holz-Riedgras); 2 — Ubergangstorf (Riedgras); 4 — Hochtorf (Woll-
gras-Sphagnum); 5 — loser Sand; 6 — Grundwasser-Niveau; 7 — Oberflichen-Boden

sza od gleb dwu skrajnych zbiorowisk. Na to przewodnienie skladaja
sie zaréwno wody glebowe, jak i czeS¢ wod splywajacych z wyzej
potozonego torfowiska wysokiego.

Opisane w analizie florystycznej dos¢ nagle i wybitne zmiany
roslinnosci tych zbiorowisk znajdujg swoj odpowiednik w rownie
nagltych i wyraznych zmianach istotnych czynnikéw siedliskowych,
jakimi sg gléwnie zasobnosc¢ gleb i uksztaltowanie terenu.

C. Cariceto elongatae-Alnetum chmysosplenietosum — Sphagnetum
medii pinetosum

Ols bezkepowy i torfowisko wysokie sg niemal identyczne ze
zbiorowiskami opisanymi w podrozdziale B, dlatego nie zachodzi
potrzeba ich szczegélowszego omawiania. Nalezy jednak wyjasnie,
dlaczego mimo tych podobienstw strefa przejscia pomiedzy tymi
zbiorowiskami jest daleko szersza i mniej widoczna niz tamte. Przy-
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czyny tego tkwig w czynnikach ekologicznych. O ile tam relief i gle-
ba zmieniajg sie wyraznie i nagle, o tyle tu zmieniajg sie one stop-
niowo i na duzej przestrzeni. Teren wznosi sie bardzo réwnomier-
nie i nieznacznie w kierunku torfowiska wysokiego, powodujgc inny
ukltad woéd glebowych. Krzywe dotyczace zasobnosci gleb: nasyce-
nie zasadami kompleksu sorbcyjnego, wartosci zasad wymiennych,
przyswajalnego fosforu i kwasowosci aktualnej (pH) nie wykazuja
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Fig. '12. Profile glebowe transektu 5
1 — poziom wody gruntowej; 2 — torf niski drzewny; 3 — torf niski drzewno-
turzycowy; 4 — torf trzcinowy; 5 — torf przejSciowy turzycowo-sfagnowy; 6 — torf
wysoki welniakowo-sfagnowy; 7 — wierzchnica
Bodenprofile im Transsekt 5
1 — Grundwasser-Niveau; 2 — Niedertorf (Holztorf); 3 — Niedertorf (Holz-Ried-
gras); 4 — Schilftorf; 5 — Ubergangstorf (Riedgras-Sphagnum); 6 — Hochtorf

(Wollgras-Sphagnum); 7 — Oberfldchen-Boden

w strefie przejscia tak wyraZnego zatamania, jak w szeregach: 1, 3
i 4, lecz zmieniajg sie w spos6b ciggly na przestrzeni 5— 6 kwadra-
tow. I tu takze znaczne wplywy florystyczne dwu sgsiednich zbioro-
wisk na przylegajgce do nich kwadraty torfowiska przej$ciowego
zbiegajg sie z analogicznymi mawigzaniami ekologicznymi.

Typy gleb zmieniajg sie stopniowo i réwnolegle ze zbiorowiska-
mi ro$linnymi. Poczynajgc od torfu weliankowo-sfagnowego (za-
jetego przez torfowisko wysokie) poprzez torf przejsciowy sfagno-
wo-turzycowy i trzcinowy (torfowisko przejsciowe) dochodzimy do
torfu niskiego, drzewnego (na ktérym wyksztatca sig ols).

Rowniez i w tej serii badan uwidacznia sie zgodno$¢ zmian obu
poréwnywanych ukltadow. }
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D. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — stadium suk-
cesyjne Sphagnetum medii pinetosum

Obserwujemy tu dwie fazy nasuwania sie torfowiska wysokiego
na ols. Transekt 10 reprezentuje wczesniejszg faze tego procesu,
transekt 11 — pézniejsza. Potwierdzajg to réwniez réznice czynni-
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Fig. 13. Profile glebowe transektu 10
1 — torf niski olchowy; 2 — torf turzycowo-trzcinowy; 3 — torf brzozowo-turzycowy

Bodeprofile im Transsekt 10
1 — Erlen-Niedertorf; 2 — Riedgras-Schilf-Torf; 3 — Birken-Riedgras-Torf

kow siedliskowych. Gleby zajete przez zbiorowisko nasuwajgce sie
w transekcie 10 sg jeszcze wzglednie zyzne (pH torfu osigga wartosé
4,5, a pH wody — 5 stopni, nasycenie zasadami wyraza sie liczba
15%0); w transekcie 11 w analogicznych kwadratach wartosci tych
czynnikéw sg juz nizsze. Kwasniejsze i ubozsze gleby umozliwiajg
juz rozwoj gatunkéw wysokotorfowiskowych.

W glebach szeregu 10 w platach zbiorowiska nasuwajgcego sie
obserwujemy stale w nizszych warstwach liczne szczgtki turzye
i trzciny, ktére wskazujg na wiekszg wilgotnos¢ i zyznos¢ tych tor-
fow w przeszlosci. Z oligotroficznoscig torfu zbiorowiska, okreslone-
go jako stadium sukcesyjne torfowiska wysokiego, wigze sie ubostwo
jego skladu florystycznego, z zyznoscig torfu niskiego — bogata ro-
§linnoé¢ olsu. Inne prawidlowosci oméwione w poprzednich szere-
gach powtarzaja sie i tutaj.

E. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum =— Querceto-
Piceetum

Omoéwiona w czesci florystycznej nagla zmiana roslinnosci po-
miedzy tymi zbiorowiskami znajduje i tu pelne wytlumaczenie eko-
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logiczne w naglej zmianie czynnikéw siedliskowych (w reliefie i wta-
Sciwosciach gleby). Ta nagta zmiana, jaka realizuje sie w kwadracie
8d, w pasie kilku metréw, nie stwarza odpowiednich warunkow eko-
logiczno-przestrzennych dla roslin o posrednich wymaganiach siedli-
skowych, stad brak zbiorowiska odrebnego w strefie przejscia. Wspot-
zmiennos¢ roslinnosci i siedliska, przedstawiona na wykresach i dia-
gramach jest tak oczywista, ze nie bede jej szczegélowo rozwazaé.

Analiza ekologiczna Wskazuje dobitnie na S$ciste powigzanie sza-
ty roslinnej z siedliskiem. Z okreslonymi zbiorowiskami koreluje
wlasciwy im zespét czynnikow siedliskowych; stopniowym zmianom
roslinnosci odpowiadajg stopniowe zmiany siedliska, naglej ich zmia-
nie — nagta zmiana sktadu florystycznego zbiorowisk.

Zdarza sie jednak, ze sposréd czynnikow glebowych nie wszyst-
kie ulegajg zmianom, mimo zmieniajgcej sie roslinnosci i odwrotnie:
dane zbiorowisko utrzymuje sie w typie mimo pewnych wiahan czyn-
nikow siedliskowych. Fakty te dowodzg, ze ugrupowania roslin nie
zawsze pozostajg w Scistym zwigzku z poszezegdlnymi czynnikami,
lecz — z catoscig warunkow siedliskowych, ze nie kazdy z tych czyn-
nikéw jest jednakowo wazny w poszczegélnych uktadach roslinnych,
wreszcie ze dane zbiorowisko moze sie rozwija¢ w okreslonym za-
kresie zmian ekologicznych (w okreslonej amplitudzie ekologicznej).
Nieznaczne zmiany tych czynnikéw odbijajg sie zwykle na stosun-
kach ilosciowych i zywotnosci poszezegélnych gatunkéw, nie powo-
dujac istotnych zmian w ich kombinacji; dopiero gdy wahania te
przekroczg granice amplitudy ekologicznej danego zbiorowiska —
gatunki te ustepujg miejsca innym.

Powyzsze uwagi nie przeczg jednak zasadniczej prawidlowosci,
jaka istnieje pomiedzy roslinnoscig a siedliskiem. Prawidlowos¢ ta
polega na obustronnej zaleznos$ci tych dwu ukladéow. Dlatego nie
mozna rozumie¢ zmian szaty roslinnej bez oddzialtywan siedliska
(ogolniej: srodowiska) i odwrotnie. Bardzo trafnie pisze o tym M a-
tuszkiewicz (1952): ,,Zwigzek szaty roslinnej z warunkami ze-
wnetrznymi jest bardzo skomplikowany i nosi wszelkie cechy obu-
stronnej zaleznosci. Wynika stgd, ze szaty roslinnej nie mozna uwa-
zat za funkcje siedliska; mamy tu do czynienia z systemem dynamicz-
nym tworzgcym calos¢, ktorej poszczegdlne czesSci wzajemnie na sie-
bie oddzialywujg”. W takim dopiero ujeciu korelacja pomiedzy
roslinnoscig a siedliskiem, jakg stwierdzono w niniejszym opra-
cowaniu, staje sie bardziej zrozumiata.
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Powréémy do twierdzen badaczy, m. in.: Nicenki (1948) C a-
jandera (1910), Kujali (1929), a gtéwnie Du Rietza (1921,
1928), ktorzy doszli do innych wnioskéw na ten temat. Wedlug nich
granice pomiedzy zbiorowiskami roslinnymi sg bardzo ostre nawet
wtedy, gdy zmienno$c siedliska przebiega w spaséb ciggly; przyczyn
tego zjawiska doszukiwano sie w konkurencji miedzy gatunkami.

Wprawdzie nie mozna negowaé znaczenia konkurencji w ksztal-
towaniu sie roslinnosci, ale konieczne jest réwniez wykazanie -tego
w sposob $cisty. Badacze ci nie opierali jednak swych uogoélnien na
dokladnej analizie florystycznej i ekologicznej réwnoczesnie. Oparli
sie na mniej lub bardziej doktadnych badaniach roslinnosci, podczas
gdy analize siedliska przeprowadzali badz to catkiem powierzchownie
i fragmentarycznie, badZ tez nie uwzgledniali jej wecale. Dlatego
twierdzenia ich sprowadzaly sie wtasciwie do przypuszczen (zwro-
cit na to uwage juz Kylin w 1926 r. w stosunku do Du Rietza).
Nastepnie badania (gtownie autoréw skandynawskich) przeprowa-
dzane byty w specyficznych florystycznie obszarach i na innych zbio-
rowiskach, nazwanych wprawdzie asocjacjami, ktére jednak od-
powiadaly wlasciwie naszym facjom (por. Braun-Blanquet
1921). Nic wiec dziwnego, ze w takich warunkach trudno byto do-
patrzeé sie istotnych zmian siedliskowych, korelujgcych z bardziej
widocznymi granicami ugrupowan roslinnych, tym bardziej ze gra-
nice te wytyczano na podstawie kilku zaledwie panujgcych gatun-
kow.

Zagadnienie konkurencji jako czynnika powodujgcego zaostrza-
nie granic jest bardzo ciekawe, ale jednoczesnie — niezwykle skom-
plikowane. W badaniu tego zagadnienia napotykamy liczne trudno-
$ci. Konieczne sg m. in. bardzo doktadne i celowo dostosowane meto-
dy, analiza wielu czynnikow ekologicznych i wlasciwa ocena ich zna-
czenia dla konkretnych zmian roslinnosci, znajomos¢ form reakeji
poszczegblnych gatunkow zbiorowiska na okreslone czynniki siedli-
skowe. Ponadto roséliny stosunkowo rzadko oddzialywujgq wzajemnie
na siebie bezposrednio, lecz najczesciej — posrednio, przez powolng
zmiane czynnikéw siedliskowych. Dlatego, aby mozna byto oceni¢
ten wplyw, trzeba wiedzie¢ doktadnie, w jakich warunkach ekolo-
gicznych dana roslina lub grupa roslin zajeta siedlisko i w jakim
stopniu je zmienia. Nalezy Sledzi¢ to od poczatku jako proces zmie-
niajacy sie w czasie i przebiegajacy w okreslonym kierunku. Wydaje
sie przeto, ze badania tego rodzaju trzeba przeprowadza¢ na pro-
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stych ugrupowaniach i przy pomocy eksperymentu. W obecnym
stanie rzeczy zwykle mozna domys$la¢ sie wspoétzawodnictwa roslin
i jego wplywu na ksztaltowanie sie granic fitocenoz, lecz bardzo
trudno jest zjawiska te wykaza¢ i zmierzyc.

Frzesledzenie zjawisk wspélzawodnictwa w strefie stykania sie
dwu zbiorowisk (bo o to szczegélnie tu chodzi) w moich badaniach
bylo wprost niemozliwe z uwagi na bardzo zlozone stosunki flory-
styczne i ekologiczne oraz na nieznajomos¢ historii ich ksztaltowa-
nia sie. W tej sytuacji trudno powiedzie¢, jaki jest zwigzek przy-
czynowy miedzy dwoma elementami uktadu: roslinnos¢ — siedlisko.
Jak na przyktad wytlumaczye fakt realizowania sie struktury kep-
kowo-dolinkowej w strefie przejscia pomiedzy olsem a torfowiskiem
wysokim, czy wplynelo na to bardziej wspoétzawodnictwo dwu od-
rebnych ekologicznie grup roslin, czy tez — selektywnosé czynni-
kow siedliskowych. Jak mozna rozgraniczyé¢ te dwa rodzaje oddzia-
lywan, ktore stanowia przeciez jeden scisle powigzany proces.

Jasng jest rzecza, ze pewne gatunki lepiej przystosowane w okre-
$lonym czasie do aktualnych warunkow siedliskowych danego
miejsca mialy wieksze szanse na opanowanie go niz te, ktére nie
znalazly tu odpowiednich warunkéw dla swego rozwoju. Czynniki
siedliskowe przez swe selektywne dzialanie odgrywajg zatem (lub
odgrywaty) decydujacg role w ksztaltowaniu sie roslinnosci.

Z chwilg gdy gatunek taki zajmie odpowiednie siedlisko, zaczy-
na je stopniowo przeksztalca¢ w spos6b specyficzny, zmniejszajgc
tym samym mozliwosci rozwoju wielu innych gatunkéw. W tym
wlasnie sensie mozna moéwi¢ o wspoélzawodnictwie, jako o paéred-
nim oddzialywaniu jednych roslin na drugie poprzez zmiany siedli-
skowe. Jesli warunki zewnetrzne nie ulegng zbyt wielkim i naglym
zmianom, rosliny te umacnia¢ bedg swoje stanowisko w danym
miejscu. Po pewnym czasie wytworzy sie pomiedzy roslinnosScig
a siedliskiem stan rownowagi dynamicznej i wzglednie trwatej
wspobizaleznoéci (dowody tego obserwowaliSmy w postaci powtarza-
jacej sie korelacji tych dwu uktadéw). Stan taki ulega bardzo po-
wolnym zmianom, zgodnym co do kierunku z ogélnymi zmianami
zachodzgcymi w klimacie czy stosunkach hydrologicznych danego
terenu. JeslibySmy pod tym wzgledem chceieli §ledzi¢ rozwoj tych
procesow, to mozna je pokrotce omowic na przykladzie badanych
tu transektéw roslinno-siedliskowych.
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Fig. 14. Diagramy wspé6iczynnikéw podobienstwa zdjeé florystyeznych
w transektach

Diagramme der Gemeinschaftskoeffiziente der floristischen Aufnahmen
in Transsekten
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PROCESY SUKCESYJNE W PASACH GRANICZNYCH

Opisywanie catkowitego obrazu sukcesji zbiorowisk lgcznie z za-
gadnieniem klimaksu byloby mniecelowe i miewlasciwe, z uwagi na
fragmentaryczng charakterystyke stosunkéw roslinnych i siedlisko-
wych tego terenu. Mozna jedynie omoéwi¢ niektére kierunkowe
zmiany szaty roslinnej w odcinkach, jakie tu analizowano, a wiec
w poszczegdlnych transektach.

Najlepszym sposobem badania sukcesji zbiorowisk bylyby wie-
loletnie obserwacje dynamiki zmian ro$linnosci i siedliska droga
bezposrednig, na przyktad metodg kwadratéw statych. Jednorazowe
spostrzezenia nad szeregowym ukiadem zbiorowisk, zmieniajacych
sie przestrzennie w iokreslony sposéb, nie dajg dostatecznych pod-
staw do wmioskowania o ich kierunkach sukcesyjnych. Wnioski wy-
prowadzone z takich obserwacji bylyby tylko hipotetyczne, a mie-
jednokrotnie catkiem bledne. Je$li jednak takg analize zmian ro-
$linnosci polgczymy z réwnoczesng analizg gleby i ogélnymi zmia-
nami (np. hydrologicznymi), jakie zachodzg w danym terenie
w aktualnych warunkach topograficznych i geologicznych, wtedy
whnioski co do kierunku sukcesji stang sie bardziej prawdopodobne.

W tym terenie najwazniejszym i gléwnym czynnikiem powodu-
jacym kierunkowe zmiany roslinnosci sg stosunki hydrologiczne (te-
ren zabagniony, przewaga zbiorowisk torfowiskowych). Konkretnie
chodzi o zjawisko obnizania sie poziomu wod gruntowych oraz o po-
wolne przechodzenie niektérych zbiorowisk z gospodarki wodnej
terrestrycznej na ombrofilng. Przemawiajg za tym profile gleb tor-
fowych i uktad zbiorowisk w stosunku do konfiguracji terenu. (Do-
wodzg tego czeSciowo opinie ludzi starszych, ktérzy opowiadali mi
o wyraznym i naturalnym osuszaniu sie torfowisk). Procesy te przy-
Spieszaja tez liczne melioracje, jakie przeprowadzono kiedy$ na tym
obszarze.

W zwigzku ze zmiang typu gospodarki wodnej zbiorowisk szansa
rozwojowa przechyla sie na korzysé zbiorowisk torfowiskowych oli-
gotroficznych, a wiec — torfowisk wysokich. Uktad: ols — torfowi-
sko wysokie spotyka sie tu najczesciej. Stosunki dynamiczno-rozwo-
jowe miedzy pimi postepuja wige w kierunku torfowiska wysokiego.
Zatem elementy tego torfowiska, jakie obserwujemy w strefach
przejse, sa w stanie progresji i malezy uwaza¢ je za placowki torfo-
wiska wysokiego nasuwajgce si¢ na ols. Proces ten odbywa sie nie-
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kiedy bezposrednio (szeregi 10, 11), kiedy indziej — poprzez torfo-
wisko przejéciowe (np. szeregi 2, 5), ktére odznacza sig¢ posrednimi
wlagciwosciami florystycznymi i ekologicznymi, zmieniajgcymi sig
stopniowo na korzy$¢ Sphagnetum. Z jednej strony zbiorowisko to
nasuwa sie coraz bardziej na ols, z drugiej strony ustepuje miejsca
torfowisku wysokiemu. Potwierdza sie to bardzo wyraznie w profi-
lach torféow tych zbiorowisk: bardzo czesto w glebach torfowiska wy-
sokiego, w dolnych warstwach, natrafiamy na liczne szczatki trzci-
ny i turzyc; zas§ w torfach przejsciowych i niskich nawarstwia sie
torf sfagnowy. :

Kolejnosé zestawienia zbiorowisk poszczegélnych transektow od-
powiada zasadniczo kierunkowi sukcesji.

Zaznaczy¢ trzeba, ze nie kazdy szereg daje podstawy do stwier-
dzenia kierunkowych zmian sukcesyjnych. Nie zawsze bowiem sg-
siadujgce ze sobg zbiorowiska pozostajg wzgledem siebie w stosunku
dynamiczno-rozwojowym. Szczegb6lnie jaskrawym tego przykladem
jest transekt 8. Trudno sobie wyobrazi¢, aby w transekcie tym bor,
rozwijajgcy sie na ubogich glebach mineralnych, zajgl z czasem
miejsce olsu, do ktérego przylega. Wynika z tego, ze sgsiedztwo nie-
ktérych zbiorowisk traktowac¢ nalezy jako zwykle stykanie sig ich,
bedace wynikiem okreslonego rozkladu odmiennych siedlisk. Za-
pewne z obserwacji podobnych faktow wysnut swe wnioski
Wagner (1954), ktory stwierdza, ze granice pomiedzy zbiorowi-
skami roslinnymi mogg by¢ natury sukcesyjnej, sgsiedzkiej i ekolo-
gicznej. Wydaje sie, ze na podstawie moich badan twierdzenie to
mozna by zmodyfikowaé¢ nastepujgco: wszystkie granice sg natury
ekologicznej, z tym, ze jedne z nich wykazujg cechy dynamiczno-
-rozwojowe, inne — nie.

PODSUMOWANIE

Strefa przejscia pomiedzy zbiorowiskami lesnymi zawsze jest
w pewnym stopniu wymieszaniem sie komponentéw dwu skrajnych

zbiorowisk nawet wtedy, gdy wyksztalca sie jako odrebne zbioro-
wisko.

Za strefe przej$cia nalezy uwazaé¢ pas roslinny potozony pomie-
dzy typowymi zbiorowiskami skrajnymi. Strefa ta moze przedsta-
wia¢ badz to nietypowe zbiorowisko, bedgce wymieszaniem sie ele-
mentow tych zbiorowisk, badz tez — jednostke odrebng jakos$ciowo,
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a wiec nowy typ zbiorowiska. W pierwszej sytuacji (uktad dwuczlo-
nowy) strefa przejscia bedzie jednoczes$nie pasem granicznym (gra-
nicg), w drugim wypadku mamy do czynienia z uktadem tréjcztono-
wym (trzy zbiorowiska) i wtedy tworza sie¢ dwa pasy graniczne po-
miedzy zbiorowiskiem srodkowym a dwoma skrajnymi. Zbiorowi-
sko strefy przejscia mimo swej odrebnosci systematycznej, ogélnie
rzecz biorge, zawsze jest czym$ posrednim florystycznie i ekologicz-
nie w stosunku do zbiorowisk sgsiednich. Rozwija sie ono najcze-
$ciej pomiedzy wybitnie ré6znymi ugrupowaniami roslinnymi, tago-
dzac jakby przestrzennie kontrasty florystyczne i ekologiczne dwu
skrajnych zbiorowisk (,,natura non facit saltus”). Nie znaczy to, ze
gdy stykaja sie dwa odrebne zbiorowiska, tam zawsze miedzy nimi
wyksztatca sie posredni nowy typ. Zalezy to przede wszystkim od
konkretnej sytuacji siedliskowej. Je§li czynniki siedliskowe zmie-
niaja sie stopniowo i na duzej przestrzeni, woéwczas powodujg one
wydluzenie strefy przejscia i stwarzajg odpowiednie warunki do
wyksztalcenia sie odrebnego systematycznie zbiorowiska (por. tran-
sekty: 2, 5, 6, 7, 9 i 12), gdy za§ zmiana tych czynniké6w odbywa sie
nagle i na malej przestrzeni, wtedy brak jest sprzyjajacych warun-
kow ekologiczno-przestrzennych do wytworzenia sie w strefie przej-
Scia odrebnej jednostki (np. w szeregu 8).

Pas graniczny (granica) przedstawia wylgcznie wymieszanie sie
gatunkéw dwu sgsiadujgcych bezposrednio zbiorowisk. Granice mo-
ga by¢ rézne co do szerokosci, zawsze jednak wyksztalcajg sie w po-
staci mniej lub bardziej szerokiego pasa. Twierdzenie, ze granice sg
,,ostre jak néz” oraz przedstawianie graficzne granic w postaci jed-
nej linii Du Rietz 1921, Nicenk o 1948) nie odpowiada praw-
dzie i jest uproszczeniem sprawy, koniecznym w pewnych przypad-
kach ze wzgledow praktyczno-kartograficznych. W rzeczywistosci
tak ostre granice bylyby ewentualnie mozliwie tylko wtedy, gdyby
analizowano bardzo proste ugrupowania i tylko pod warunkiem, ze
wytyczano by je opierajgc sie na bardzo zwartej grupie jednego ga-
tunku. W zbiorowiskach, jakie spotykamy w naturze, z reguly ewen-
tualnosé¢ taka nie zachodzi. W zwigzku z tym nalezy koniecznie mie-
rzy¢ szerokosé pasa granicznego. Dzieki temu da sie w przysziosci
opracowa¢ jednolitg klasyfikacje szerokosci granic. Okreslenia stow-
ne: ,ostre, ciggle, stopniowe” sg zbyt subiektywne. Jesli nie uzupel-
ni sie ich pomiarami, nie uscisli sie ich tresci, pozostang madal tylko
zrodiem nieporozumien.
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Pasy graniczne, bedgce z punktu widzenia typologiczno-syste-
matycznego jednostkami przejsciowymi (nietypowymi), sg znikomo
male w poréwnaniu z powierzchnig zbiorowisk typowych. Odnosi sie
to przynajmniej do zbiorowisk badanych w tym opracowaniu. Sze-
rokos¢ granic wahata sie bowiem od kilku do kilkunastu metrow.

Czesto uwaza sie, ze oddzielanie linig zespoléw na mapach fito-
socjologicznych jest zbytnim schematem. W $wietle tej analizy, gdy
sie uwzgledni skale map, zarzut ten jest niestuszny.

Wydaje sie, ze istnieje wspo6lzaleznos¢é miedzy pokrewien-
stwem florystycznym zbiorowisk a ksztaltowaniem sie ich granic.
Mianowicie pomiedzy zbiorowiskami bardzo podobnymi florystycz-
nie granice sg z reguly stosunkowo szersze, mniej wyrazne i trud-
niejsze do wytyczenia (np. pomiedzy borem swiezym i wilgotnym,
torfowiskiem wysokim i przej$ciowym), natomiast pomiedzy wyraz-
nie odrebnymi ugrupowaniami sg one wyrazniejsze i bardziej ostre
(szerokosci kilku metréw), np. w transektach: 8, 10, 11. Analogicznie
przedstawia sie zaleznos$¢ miedzy wilasciwosciami granic poszczegol-
nych zbiorowisk a ich siedliskami.

W strefie przej$cia kwadraty potozone blizej danego zbiorowiska
wykazuja wiekszg domieszke gatunkéw tego zbiorowiska i od-
wrotnie.

Wptywy florystyczne i ekologiczne zbiorowisk krancowych na
strefe przejScia lub pas graniczny mogg by¢ réwnomierne (np.
w transektach: 5, 11), lub tez moze zaznaczac¢ sie wyrazna przewaga
wplywéw jednego z nich (np. w transektach: 2, 7).

Pomiedzy zbiorowiskami torfowiskowymi odznaczajagcymi sie
kompleksows strukturg runa wytwarza sie pas graniczny o podobnej
strukturze. Grupy gatunkéw odmiennych ekologicznie rozmieszcza-
ja sie w réznych poziomach ekologicznych, tworzac uktad kepkowo-
-dolinkowy.

Zostata stwierdzona korelacja roslinnosci z siedliskiem zaréwno
w obrebie poszczegblnych zbiorowisk, jak i w pasach granicznych.
Korelacja ta jest wymikiem wzajemnych oddziatywan siedliska i ro-
$linnosci. Wydaje sie, ze prawidlowosé powyzsza ma charakter ogél-
niejszy.

Konieczne sg dalsze badania nad problemem ksztaltowania sie
stosunk6w roslinno-ekologicznych w strefach przej§¢ réznych zbio-
rowisk, z uwagi na wyrazny brak takich badan, jak réwniez ze
wzgledu na ich waznosc.
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UBER DIE UBERGANGSZONEN ZWISCHEN WALDGESELLSCHAFTEN

Zusammenfassung

In dieser Arbeit fiihrt der Verfasser eine Analyse der floristi-
schen und okologischen Verhiltnisse in den Ubergangszonen man-
cher Waldgesselschaften durch. Vor allem wird die Frage der Gren-
zen zwischen den Phytozonosen und der Korrelation zwischen den
Bestandesdnderungen und den Standortfaktoren, hauptsidchlich der
Bodenart in Betracht genommen.

Die Untersuchungen wurden in der Oberforsterei Tereszpol bei
Bilgoraj (Wojew. Lublin) durchgefiihrt. Insgesamt wurden 12 Unter-
suchungsserien (Transsekte) zwischen den Phytozénosen folgender
Typen ausgefiihrt:

1. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br. — BI,
Vlieg. 1939 — Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1952 (Transsekte
6., 1.9 1)

2. Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926, — Sphagnetum medii
pinetosum (Transsekte: 1, 3, 4);

3. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum (prow.) —-
Sphagnetum medii pinetosum (Transsekte: 2, 5);

4. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Initial-
stadium des Sphagnetum medii pinetosum (Transsekte: 10, 11);

5. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Querceto-
Piceetum Mat. 1955 (Transsekt 8).

Bei den Geldndeuntersuchungen wurde die Bandprofilmethode
nach Du Rietz (1921, 1930) angewandt. Bei dieser Methode wer-
den in grader Linie Serien vion gleichflachigen, nebeneinander lie-
genden Quadraten (Transsekte) abgestreckt. Die Fliche eines jeden
Quadrats betrug 25 m? Die Transsekte hatten ihren Anfang in
einer typischen Phytozonose einer Assoziation und ihr Ende in einer
ebenfalls typischen Phytozonose der anderen Assoziation, wobei
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sie 30 bis 60 m lang waren. In jedem Quadrat wurde eine pflanzen-
soziologische Aufnahme nach der Methode von Braun-Blan-
quet (1951) ausgefihrt. Die in der Ubergangszone vorkommenden
Charakter- und Differentialarten wurden kartographisch in Mass-
stab 1 :100 auf einem Milimeterpapier aufgenommen.! In fast jedem
Quadrat wurde ein Bodeneinschlag ausgegraben, das Bodenprofil be-
schrieben und die Bodenproben entnommen von etwa 20 c¢m Tiefe.
Ergebnisse der Boden- und Pflanzenuntersuchungen wurden in
Aufzeichnungen und Diagrammen dargestellt.

Auf Grund der floristischen und 6kologischen Analysen kénnen
folgende Schliisse gezogen werden.

Die Ubergangszone bildet einen zwischen den typischen Assozia-
tionen liegenden Pflanzenbestandstreifen. Dieser Streifen kann ent-
weder eine untypische Gesellschaft, d.h. eine Durchdringung der Ele-
mente zweier Assoziationen, oder eine ganz besondere, neue
Assoziation bilden. Im ersten Falle (zweigliedrige Einteilung)
kann die Ubergangszone zugleich als Grenzstreifen betrachtet
werden, im zweiten Falle haben wir mit einer dreigliedrigen
Einteilung (3 Pflanzengesellschaften) zu tun und es bilden sich
dann zwei Grenzstreifen zwischen der mittleren und zwei Randge-
sellschaften. Die Pflanzengesellschaft der Ubergangzone stellt, trotz
ihrer systematischen Besonderheit, floristisch und 6kologisch etwas
allgemein mittelbares im Verhéltnis zu den benachbarten Gesell-
schaften dar. Sie entwickelt sich meistens zwischen zwei stark ver-
schiedenen Pflanzengesellschaften, wobei sie die starken Gegensétze
der zwei Randassoziationen mildert (,natura non facit saltus”). Es
heisst aber mnicht, dass sich an der Grenze zweier verschiedenen
Pflanzengesellschaften immer ein neuer Ubergangstyp bilden solle.

1 Auf allen Abbildungen, die Verteilung mancher diagnostischen Arten
vorstellen, wurden Einzelpflanzen dieser Arten nur in den Ubergangszonen
beriicksichtigt. Man zeichnete némlich immer auf, Individuen von den zur
Diagnose gewidhlten Arten der ersten Gesellschaft nur die nahe der zweiten
Gesellschaft gelegenen und umgekehrt. Dies wird zwecks genauerer Abgren-
zug der Gesellschaften gemacht. In den typischen Gesellschaften wurden ihre
diagnostischen Arten nicht berilicksichtigt, um die Lesbarkeit der Diagramme
nicht zu beeintrichtigen. Dies bedeutet jedoch nicht, dass diese Arten dort
nicht auftraten. Die quantitativen Verh#ltnisse dieser Besténde werden in den
Diagrammen des Deckungsgrades der Arten beriicksichtigt. Deswegen sollen
die Abbildungen der Verteilung diagnostischer Arten zusammen mit den
Diagrammen des Bedeckungsgrades untersucht werden.
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Dies hiangt vor allem von dem vorhandenen Standort ab. Wenn sich
die Standortsfaktoren allméhlich iliber eine groéssere Fliche dndern,
dann dehnt sich die Ubergangszone so aus, dass die Bedingungen fiir
das Auftreten einer systematisch besonderen Pflanzengesellschaft
entstehen komnen (vergl. Transsekte: 2, 5, 6, 7, 9 und 12). Wenn aber
die Anderung jener Faktoren plétzlich erfolgt, dann gibt es in der
Ubergangszone keine rdumlich-6kologischen Bedigungen, die das
Hervortreten einer neuen, besonderen Pflanzengesellschaft gestatten
konnten (z. B. im Transsekt 8).

Der Grenzstreifen (Grenze) stellt nur eine Artendurchdringung
zweier unmittelbar benachbarten Pflanzengesellschaften dar. Die
Breite desjenigen kann verschieden sein, doch ist ein mehr oder we-
niger breiter Streifen als solcher immer vorhanden. Deswegen sollte
er unbedingt immer gemessen werden, wenn in der Zukunft eine
einheitliche Klassifikation der Grenzenbreite geschaft werden solle.
Bezeichnungen: ,scharf, fortlaufend, allmahlich” sind zu sehr
subiektiv; werden sie nicht durch Messungen ergrénzt, dann sind
die Missverstdndnisse nicht zu vermeiden.

Die Grenzstreifen, welche in typologisch-systematischer Hin-
sicht eine untypische Ubergangseinheit bilden, sind meistens im
Vergleich mit den typischen Gesellschaftsflichen sehr schmal, da
ihre Breite von ein paar bis tiber 15 m schwankte. Man hat oft eine
Anschaung gedussert, dass das Abgrenzen der Pflanzengesellschaften
mitteils einer Linie auf Vegetationskarten schematisch sei. Die Re-
sultate unserer Analyse zeigen, dass dieser Vorwurf abzulehnen
ist, wenn man den Massstab solcher Karten bertiicksichtigt. Es
scheint, dass zwischen der floristischen Verwandtschaft der Pflan-
zengesellschaften und der Gestaltung ihrer Grenzen eine gegensei-
tige Abhingigkeit bestehe. Zwischen floristisch sehr dhnlichen Ge-
sellschaften ist namlich die Grenzzone meist breiter, schwach aus-
gepriagt und schwerer bemerkbar (z.B. zwischen Pineto-Vaccinietum
myrtilli und Pineto-Vaccinietum uliginosi), wiahrend zwischen
deutlich verschiedenen Pflanzengesellschaften die Grenzen schirfer
und leicht feststellbar sind (Transsekte: 8, 10, 11).

In der Ubergangszone weisen die nidher der betreffenden Gesell-
schaften gelegenen Quadrate immer doch eine Beimischung von
Arten jener Pflanzengesellschaft auf.

Floristische und 6kologische Einfliisse der Randgesellschaften
auf die Ubergangszone oder den Grenzstreifen konnen gleichmissig
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sein (z.B. in Transsekten: 5, 11), oder es kann die Uberlegenheit einer
von ihnen sichtbar sein (z.B. Transsekte: 2, 7).

Zwischen den Moorgesellschaften, die durch eine komplexe Bo-
denoberschicht gegenzeichnet sind, entsteht ein Grenzstreifen von
dhnlicher Struktur. Die 6kologisch verschiedenen Artengruppen sind
in verschiedenen ©kologischen Schichten verteilt, indem sie eine
Bulten-Schlenken Struktur bilden.

Es wurde eine Korrelation zwischen dem Pflanzenbestande und
dem Standort, sowiohl in den Pflanzengesellschaften selbst, als auch
in den Grenzenstreifen festgestellt. Diese Korrelation ist ein Resultat
der gegenseitigen Beeinflussung des Standortes und des Pflanzen-
bestandes.

Weitere Forschungen {iiber das Problem der okologischen und
pflanzlichen Verhiltnisse in den Ubergangszonen verschiedener
Pflanzengesellschaften sind unbedingt zu fiithren, da solche For-
schungen, trotz ihrer Wichtigkeit, bisher fast fehlen.



Fig. 16. Rozmieszczenie gatunkéw diagnostycznych w strefach przejécia zbio-

rowisk:
A — Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum; B — Cariceto
elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Sphagnetum medii pinetosum; C — Cariceto
elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — stadium sukcesyjne Sphagnetum medii pi-
netosum
Verteilung der diagnostischwichtigen Arten in Ubergangszonen der Gesell-
schaften:
A — Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum; B — Cariceto
elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Sphagnetum medii pinetosum; C — Cari-
ceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Sukzessions-Stadium von Sphagnetum

medii pinetosum
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Verteilung diagnostischwichtigen Arten in der Ubergangszone der Gesell-
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Fig. 18. Transekt — Transsekt 6. Pineto-Vaccinietum myrtilli — Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 19. Transekt — Transsekt 7. Pineto-Vaccinietum myrtilli — Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 20. Transekt — Transsekt 9. Pineto-Vaccinietum myrtilli — Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 21. Transekt — Transsekt 12. Pineto-Vaccinietum myrtilli — Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 22. Transekt — Transsekt 1
Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum




lichkeit von Boden-
faktoren

Diasgram pokrywania gatunkdw

Disgramm der Artméchtigkeit
Seutellaria galericulata.
Caltha palustris..
Comarum palustre
Solanum dulcamar:
Cirsium palustre

Athyrium £iliz-femina.......

Dryopteris thelypteris......

Carex elongata
Lysimachia vulgaris.
Peucedanum palustre.
Galium palustre........

Lysimachia thyrsiflora....- s

Viola palustris.............

Calla palustris..

Luzula pilosa......... ek

Polytrichum COMMUNG. .+« -«--

Almus glutinosa......e...eee

Dicranum undulatum
Vaccinium myrtillu

brsopus LuTeRegte
Agrostis eanina...
Dryopteris spinulosa.
Bquisetum limosum.
Frangula alnus....
Vaccinium uliginos

Carex stellulata.......... 0

Carex fuses.........
Entodon Schreberisscscecssss

Pinus silvestris......

Eriophorum vaginatum.
Sphagnum medium......

Carex CanesCenS.......txsx:*

Sphagnum recurvum.....:. LS

Oxycoccus quadripetalus.,...
Salix Cineref........cc..ees

Rynchospora alba
Eriophorum £)
Andromeda polifolia..... eee

Ledum palustre......ccceeces

Wykres procentowego
udzisiu grup
syngenetycznych
Diagramm des Prozent-
anteils von syngene=
tischen Gruppen

50

Wykres zmiennodci
czynnikéw glebowych
Disgramm der Verinder=

a0

3a 3b

3

3d 3e

3F

3q

3h

3a 3b

3

39

3h

S N

)

100 —

=

L e =

Fig. 23. Transekt — Transsekt 3
Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 24. Transekt — Transsekt 4
Cariceto elongatae-Alnetum — Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 26. Transekt — Transsekt 5
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Rumex obtusifolius......
Valeriana simplieifolia. B
Seutellaria galericulata.......
Chrysosplenium alternifolium.. .

Agrostis caning................
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Fig. 27. Transekt — Transsekt 10
Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — stadium sukcesyjne —
Sukzessions-Stadium von Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 28. Transekt — Transsekt 11
Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — stadium sukcesyjne —
Sukzessions-Stadium von Sphagnetum medii pinetosum
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Fig. 29. Transekt — Trranssekt 8
Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum — Querceto-Piceetum
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