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P r a cow nia Fitosocjologii Leś nej Instytu t u Botaniki PAN, Wa r szawa 

W fitosocjologii, podobnie zresztą jak w innych dyscyplinach 
nauki, można zaobserwować pewne dysproporcje w stopniu zbadania 
poszczególnych zagadnień. Obok na przyklad dobrze opracowanych 
zagadni-eń opisowo-typologicznych i systematycznych istnieje wiele 
zagadnień, które dotychczas nie zostały zbadane w równie wystar­
czają·cym stopniu. Do takich niewątpliwie należy problem strefy 
przejścia pomiędzy zbiorowiskami roślinnymi 1 . 

W pracach szczegółowy.ch o charakterze typologicznym zwracamy 
uwagę przede wszystkim na typowe płaty roślinne. Zagadnienie na­
tomiast strefy przejścia, tj. sposobu przechodzenia zbiorowisk jedne­
go typu w inny uchodzi zazwyczaj uwadze badaczy lub traktowane 
jest marginesowo. A tymczasem specjalne zajęcie się tym tematem 
jest ważne z wielu względów. Właśnie w strefach przejść, gdzie nie­
jednokrotnie na bardzo ograniczonej przestrzeni następują mniej lub 
bardziej· nagłe zmiany szaty roślinnej i czynników ekologicznych, 
mamy wyjątkowo dogodną sposobność do wyjaśnienia wielu ważkich 
problemów geobotanicznych. Chciałbym choć w kiLku zdaniach na­
kreślić ważniejsze zagadnienia, jakie wyłaniają się w tego rodzaju 
badaniach, a tym samym szerzej umotywować c-elowość i znaczenie 
t ych prac. 

Przede wszystkim wyłania się sprawa granic pomiędzy zbiorowi­
skami należącymi do różnych jednostek typologicznych. Dotychczas 

1 W naszej literaturz-e fitosocjologicznej ~oza dkolicznośdowymi wzmian­
lmmi mamy do zanotowania ·tylko jedną pracę, specjalnie poświęconą obser­
wacjom zmian ~roślinności i siedliiska w strefie kontaktowej określonych zespo­
łów rośli.nnych (Kra n k o w s k ,a-S z n aj d er 1952). 

[l] 
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sprawa ta nie docz~kał.a się wyczerpującego opracowania i zapewne 
długo jeszcze pozostanie zagadnieniem otwartym. Wprawdzie dużo 
pisano i dyskUitowano już na ten temat, jednak ba,rdzo rzadko przy­
taczano ścisłe fakty. Nic też dziwnego, że obecnie odczuwa się dotkli­
wy brak szczegółowych prac poświęconych tej kwestii. Drugą, nie 
mniej' doniosłą sprawą, jaka wyraźnie zarysowuje się w tego rodzaju 
badaniach, jest zagadnienie wzajemnego zwiąZiku między roślinnością 
a siedliskiem, głównie zaś sprawa korelacji zmian .tych dwóch ukła­
dów, której znaczenie teoretyczne i praktyczne znane je<st powszech­
nie. Badając zmiany roślinności i siedliska często mamy możność 
uchwycenia tendencji i kterunków rozwojowych zbiorowisk. W stre­
fach przejść, w mia,rę gromadzenia materiałów, stosunkowo łatwo 
można będzie ustalić krańce wartości amplirtud ekologicznych zbioro­
wisk i poszczególnych gatuników rośHn. Tu możemy szukać spraw­
dzianu zasady wierności: gatunków, a nawet ustalać stopień tej wier­
ności; wreszcie - obserwować zjawiska współzawodnictwa. między 

grupami roślin odręibnych zbiorowi,sk. 

Każda publikacja dOltycząca zagadnienia strefy przejścia pomię­
dzy zbiorowiskami: roślinnymi będzie przyczyniać się do głębszego 
poznawania tych problemów, a gromadzone w nich fakty staną się 
podstawą do przyszłych uogólnień najbardziej odpowiadających 

prawdzie. 
Celowość więc przeprowadzania takich prac wydaje się z wielu 

względów uzasadniona i konieczna. 

ZAGADNIENIE S'I1R:EFY PR2JEJŚCIA W ŚWIETLE LITERATURY 

W pracy swej zwrócę uwagę przede wszystkim na dwa zasadnicze 
zagadnienia: na sprawę granic pomiędzy zbiorowiskami roślinnymi 
oraz na sprawę związku szaty roślinnej z siedliSkiem. Zanim przy­
stąpię do omówienia szczegółów samej pracy, należy pokrótce zapo­
znać się z dotychczasowymi poglądami na te zagadnienia. 

Faglądy na zagadnienie granic pomiędzy zbiorowiskami roślinny­
mi są różnorodne, nieraz nawet sprzeczne. J ednr badacze twierdzą, 
że granice są mało widoczne, że przejścia między fitocenozami róż­
nych asocjacji realizują się z reguły stopniowo (W a n g er i n 1925, 
K y l i n 1926, S u k a c z o w 1930, R a m i e n s k i 1938), drudzy -
wręcz przeciwnie, że granice te są wyraźne i ostre (C a j a n d e r 
1910, Gleason 1917, D u Rietz, Fries, Oswald, Tengwall 
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1920, D u R i e t z 1921, 1928, Kuj a l a, 1929). (Du Rietz określa je 
nawet porównaniem: "ostre jak nóż"). Wielu fitosocjologów sądzi, 

że przejścia pomiędzy zbiorowiskami bywają różne co do szerokości 
(Paczoski 1925, Sławiński 1950). Niceniko w swej pracy 
z 1948 r. zaznacza między innymi, że strefa stykania się różnych 
zbiorowisk najczęściej nie ma charakteru ani ciągłego, ani ostr~ego, 

lecz "mozaikowo-wyspowy". S c h ar f e t t er (1932) zaś uważa, że 

w strefie tej wykształcają się bądź to formacje przejściowe, będące 
wymieszaniem się dwu sąsiednich zibiorowisk, bądź też odr ębne, ja­
kościowo różne od zbiorowisk skrajnych, które nazywa "formacjami 
kontaktowymi". 

Jeśli chodzi o zagadnienie związku szaty roślinnej z siedliskiem, 
to większość badaczy wypowiada się za korelacją tych dwóch ukła­
dów. Inni natomiast, głównie badacze skandynawscy, kategorycznie 
przeciwstawiają się tej hipotezie, twierdząc, że granice pomiędzy 
zbiorowiskami są ba:rdzo ostre nawet wtedy, gdy ~czynniki siedlisko­
we ulegają stopniowym zmianom. Z przytoczonych przykładów wy­
nika, że dalecy jesteśmy od ostatecznego opracowania i rozstrzygnię­
cia tych problemów. 

N a rozbieżność poglądów złożyło się wiele przyczyn, głównie zaś 
to, że twierdzenia nie zostały w zasadzie poparte ścisłymi i prze1w­
nywającymi dowodami rzeczowymi, bądź co gorsze - oparte były 
tylko na teoretycznych przesłankach. W wielu wypadkach rozbież­
ność ta polegała tylko na zwykłych nieporozumieniach, wypływają­
cych choćby z różnorodnej interpretacji wyników lub niejednozna­
czności używanych pojęć i terminów. Tak np. · wyniki cząstkowe, 
szczegółowe, niejednokrotnie uogólniano przedwcześnie (np. w ba­
dania.ch Du Rietza i innych fitosocjologów szkoły upsalskiej), stąd 
słusznie podkreśla W a n g er i n .(1925), że tego, co dotyczy prostych 
i względnie jednorodnych stosunków skandynawskich, nie można 
wprost przenosić na zbior·owiska innych ob:sza,rów. Podobnie na ten 
temat wypowiada się również Braun-B l a n q u e t (1921) d,odając, 

że zakres pojęcia asocjacji użytego przez Du Rietza odpowiada ra­
czej facjom niż właściwym asocjacjom w ujęciu badaczy środlwwo­
europejskich. Wynika ·z tego, ż·e wni~oeki Du Rietza dotyczące granic 
pomiędzy takimi jednostkami nie mogły być porównywane z wnio­
skami z podobnych badań, przeprowadzanych na odrębnych zbioro­
wiskach o innej randze systematycznej. Samo określenie szerokości 
granic wyrazami: "ostre" i "stopniowe" prowadzi do nieporozumień . 
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Dlatego pisze P a c z o ski (1925, str. 78): " ... gdy twierdZJenie opar­
te jest nie na ścisłych cyfrach, lecz wyrażone w określeniach potocz­
nej mowy, cały spór dotyczy często tylko słów. Jednemu badaczowi 
dana granica może wydać się gwałtowna i ostra, inny może ją kwa­
rtfikawać jako stopniową i łagodną". Na koniecliność wyrażania sze­
rokości granic w jednostkach miary wskazuje również K y l i n (1926) 
w swej polemice z Du Rietzem. Oprócz tego badania przeprowadzano 
w sposób bardzo różnorOdny, przy użyciu niejednolitych i mało do­
kła dnych metod, co z kolei odbiło się na ich wynikach. 

Z przytoczonego zestawienia poglądów i fragmentów dyskusji da 
się wyciągnąć kilka pra:My;cznych zale.ceń, których należy przestrze­
gać w pracach nad strefą prz·ejścia zbiorowisk roślinnych: 

l. Konieczne jest równoczesne przeprowadzanie szczegó~owych 
badań florystycznych i ekologiczny.ch. Umożliwi to prześledzenie 
.stosunków, jakie zachodzą między szatą roślinną i siedliski,em. 

2. Należy określić możliwie najdokładniej, między jakimi ugru­
powaniami roślinnymi badamy strefę przejścia. Określenia te muszą 
być jednoznacznie rozumiane. Chyba najsłuszniejsze będzie sprowa­
dzenie ich do jednostek fitosocjologicznych. Typy zbiorowisk roz­
maitej rangi systematycznej są z zasady jednostlkami dobrze scha­
rakteryzowanymi florysty.cznie i ekologicznie. Jeśli nawet wystę­
pują niekiedy rozbieżności w sposobie ujęcia danej jednostki przez 
różnych autorów, różnice te dadzą się ściśle ustalić. Jest rz·eczą 

oczywisrtą, że mogą być porównywane tylko wnioski odnoszące się do 
jednostek rozumianych jednoznacznie, w przeciwnym razie nie mogą 
one przyczynić się do należytego i szybszego wyjaśnienia probl·emu 
granic. Przy okazji warto zwrócić uwagę na ważność zagadnień ty­
pologiczno-systematycznych. Trzeba przede wszystkim ustalić, do 
jakich jednostek typologicznych należą badane ugrupowania roślin­
ne, a dopiero na tej podstawie rozwiązywać inne zagadn1enia, m. in. 
i zagadnienie granic. 

3. N a•leży rozstrzygać każdorazowo pytanie, czy strefa przejścia 
jest tylko wymieszaniem się elementów sąsiednich zbiorowiSk, czy 
też na pograniczu kh wytwarza się nowe, odrębne jakościowo ZJbio­
rowisko. Jeśli zaistnieje pierwszy przypadek, wtedy będziemy roz­
patrywać charakter granicy tylko między dwoma sąsiadującymi 

zbiorowiskami, jeśli natomiast w strefie przejścia realizować się 

będzie nowy typ fitocenozy, analiza granic będzie dotyczyć sposobu 
przechodzenia zbiorowiska środkowego w dwa zbiorowiska przyległe 
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do niego z przeciwnych stron. Należy przy tym zwracać uwagę na 
.to, między jakimi typami realizuje się pierwszy przypadek, a mię­
dzy jakimi- drugi i czy istnie je pod tym względem jakaś prawidło­
wość. Może okazać się również, że realizowanie się tych dwóch przy­
padków niekonieczn1e wiąże się z określonymi typami zbiorowisk, 
lecz zależy wyłącznie od czynników siedliskowych. 

4. Niezbędną rZ€czą jest określanie srerokości granic w jednost­
kach miary. Umożliwi to w przyszłości opra.cowanie jednolitej kla­
syfikacji granic. 

5. Poza szerokością należy badać również strukturę florystyczną 
pasa granicznego, jako odrębny aspekt charakterystyki (np. dyfu­
zyjne, grupowe czy kępkowo-dolinkowe rozmieszczenie komponen­
tów). 

6. Należy zdawać sobie sprawę ze stopnia podobieństwa flory­
stycznego i ekologicznego badanych zbiorowisk i starać się uchwycić 
przewodnie czynniki siedliskowe. Ułatwi to zrozumienie obserwo­
wanych zmian szaty roślinnej. 

7. Wreszcie prace te powinny być przeprowadzane mniej wię­
cej jednolitą i możliwie najlepszą metodą, którą niestety trzeba jesz­
cze wypracować. Wydaje się, że metoda transektu pasowego, połą­
czona z kartowaniem roślin w bardzo dużej skali, może dać zupełnie 
zadowalające rezultaty. Przy ustalaniu granic niezbędne jest po­
nadto oparde się na całości kombinacji gatunków z uwzględnieniem 
gatunków charakterystycznych i wyróżniających. 

PRZ:IDDMIOT I METODA .PRACY 

Badania terenowe przeprowadzono w czerwcu 1955 r. w nad­
leśnictwie Tereszpol (pow. Biłgoraj) po uprzednim zapoznaniu się 

ze zróż,nicowaniem rsystematycznym zbio-rowisk leśnych. Obszar tern 
jest częścią Kotliny Sandomierskiej wysuniętą najbardziej na pół­
nocny wschód. Jest to te.ren ni2iinny, moono zabagniony, leżąc y 

w donzeczu Tarnwi. Ubogie gleby piaszczyste pochodzenia dyluwial­
nego porastają stosunkowo monotonne zbiorowiska boru świeżego -
Peneto-Vaccinietum myrtilli (Korbendza 1930) Br.-Bl., Vlieg. 1939. 
Gleby rt;orfowe, w zależności od stosunków wodnych zajęte są bąd ź: 

to przez torfowiska wysokie - Sphagnetum medii pinetosum Mat. 
1952 i tocrfowiska przejściowe, bądź też przez torfowiska niskie za­
lesione. W tych ostatnich wyróżniono: ols kępowy - Cariceto elan-
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gatae-Alnetum Koch 1926 oraz ols ·bezkępowy, zajmujący pośrednie 

stanowisko systema·tycZJne między olsem kępowym a łęgiem. Ols 
ten nazywam Cariceto elongatae-Aln,etum ch71ysospleniet•osum 
(prow.). Torfowiska wysokie rozwijają się na loka-lnych wododzia­
ł·ach, olsy zaś - na brzegu tarasów zalewowych lub w pobliżu 

strumieni. Bard~o często pomiędzy olsami ~ borami świeżymi wy­
kształca się w posta·ci wąskiego pasa zbiorowisko wilgotne.g1o boru 
mieszanego - Querceio-Piceetum Mat. 1955. Wreszcie w nieznacz­
nych zagłębieniach terenu lub ·na pog,raniiczu ;torfowis~ wysokich 
i borów spotykamy zbiorowisko boru wilgotnego - Pineto-Vacci­
nietum uLiginosi Kobendza 1930. Są to w zasadzie główne i najlepiej 
wyksZitałcone zespoł1y tego terenu i dlatego w stref1e przejść tych 
właśnie, a nie innych 1zbiorowisk pr:zeprowadzono niniejsze badania. 

W sumie wykOlliamo dw:alillaSicie 1Jr!ans€\któw. Dotyczą one strefy 
prze,jśc1a pjOllliędzy iZbiorlow:islmmi następujących ty;pów: 

l. Pin,eto-Vaccinietum myrtilli- Sphagnetwm medii pinetosum 
(transekty oznaczone liczbami: 6, 7, 9, 12); 

2. Cariceto elongatae-Alnetum - Sphagnetum medii pinetosum 
(transekty: l, 3, 4); 

3. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - Sphagne­
tum medii pinetosum (1Jrarnsekty: 2, 5); 

4. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - początko­

we stadium sukcesyjne Sphagnetum medii pinetosum (transelkty: 
10, 11); 

5. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - Queroeto­
-Piceetum (tr:anseM 8). 

W bad1aJn1a1ch tetremwych ·z,a1S'bosowa1łem me,1Jodę trans€1ktu pasiOwe­
giO (belt ~t- C l e mell1i ts 1905, 1916, T .a n s l e y 1923; Band­
profil -D u R i e t z 1921, 1930). Polega ona na wytyczeniu w pro­
stej linii serii kwadratów jednakowej wielkości, ściśle przylegają­

cych do siebie. Powierzchnia pojedynczego kwadratu wynosiła 

25 m 2 • Wielkość ta dla zbiorowisk leśnych okazała się najodpowied­
niejsza. (Początkowo przyjęto powierzchnię 4m2 , lecz okazało się, że 
zdjęcia fitosocjologiczne robione w talkich kwadratach obejmowały 
tyllko niewielki procent gatunków, natomiast przy zwiększeniu po­
wierzchni do 100 m 2 natrafiano na duże trudności przy ka.rtowaniu 
gatunków). Transekrty te zaczynały się w typowych fitocenozach jed­
nego zespo])u, a !kończyły się n,a, ['Ówu:rie typowych fi tocen:ozach dmugie­
go zespołu, W zależności od strefy przejścia transekrty zawierały od 
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6 do 12 kwadraltów, a więc długość ich wynosiła od 30 do 60 me­
trów. Każdy kwadrat oznaczono numerem transektu i kolejną literą 
alfabetu, np. la, lb lub 3a, 3b itd. W uszeregowanych w ten spo­
sób kwadratach w~konano dokładne zdjęcia fitosocjologiczne ogól­
nie u nas przyjętą metodą Braun-B l a n q u e t a (1951), z uwzględ­
nieniem sltosunków ilościowych, towarzySkości i żywotnośd. 

Poza tym w strefie przejściowej nanoszono na papier milimetro­
wy w skali l :100 rozkład gatunków di'agnostycznie ważnych, tj. ga­
tunków charakterystycznych i wyróżniających w szerszym znacze­
niu, rozumiejąc przez to określenie wszystkie te gatunki, które mo­
gą przyczynić się do rozgraniczeniCli odrębnych zbiorowi'sk. Takimi 
gatunkami są np. Dryopteris spinulosa, Carex flava jako gartunki 
wyróżniające ols od ·torfowiska wysokiego. Przy kartowaniu gatun­
ków każdy kwadrat dzielono dodatkowo na mniejsze powierzchnie 
w celu dokładniejszego umiejscowienia gatU!!lków. Wynikiem tych 
obserwacji są ryciny przedstawiające rozmieszczenie wyżej wspo­
mnianych gatunków w strefie p·rzejśda poszczególnych transek­
tów2. Notowlam.o crbWIIldeż dane d\Qtyczące WZTIOOitu dr·zew, ulksz.tałto­
wania terenu, wilgotności gleb itp. 

Po przeprowadzeniu badań florystycZIIlych !kopano prawie w każ­
dym kwadracie odkrywkę gl~bową sięgającą do poztomu wody grun­
towej. Opisywano cały profil oraz pobierano próbki gleby przeważnie 
z dwóch poziomów - z głębokości około 20 cm i 70 cm. Wykonane 
zostały ponadto pomiary aktualnej kwasowości (pH) gleby i wody 
gruntowej z dokładnością do 0,5 stopnia, przy użyciu płytki Helliga 

imdyka1toT1a uni.we!rs·alnego Wiedług Y.amada (cyt. L a n g e 1944). 

Zebrany w ten sposób materiał florysltyczny i glebowy opracowa­
no analitycznie. Wyniki tego opracowania przedstawione są w for-

2 Na wszystkich rycmach przedstawiających rozmieszczenie niektórych 
gatunków diagnostycznych uwzględniono osobniki tych .gatunków tylko w stre­
fach przejść. Mianowicie nanoszono zawsze wszystkie osdbniki wybranych 
gatunków diagnostycznych pierwszego zbiorowiska najdalej wysunięte w kie­
runku drugiego ~bior<>wiska i odwrotnie. Ma to na celu dokładniejsze roz­
,grankze!nie !ZbiOTowis'k. W [płatach ty[powego z,es:połu nie uwzględniono wła­
ściwych mu ga.tunków dia,gnostyczny·ch, aiby nie [pOgarszać czytelno·ści diagra­
mów, 1CO nie oznaJcza, że ,gatunki te nie wystąpiły. Stosunki .ilościowe w tych 
płataoh uwzględniają, diagramy pokrywania gatunków. [)latego należy łącz­

ni·e r<>~atrywać ryciny rozmieszczenia gatunków dia,gnostycznych z diagra­
mami pokrywan.ia gatunków. 

https://pokrywan.ia
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mie wylkresów i diagramów. Dla każdego transektu sporządzono na­
stępująoe diagramy i wykresy dotyczące strony florystycznej: 

l. diagramy pokrywania poszczególnych gatunków, 

2. di'agramy współczynników podobieństwa florystycznego wg 
Czekanowskiego, 

3. wykresy procentowego udziału grup syngenetycznych i ilo­
ści gatunków w zdjęciach. 

Poza tym dla niektórych zbiorowisk strefy przejścia, w celu usta­
lenia ich przynależności systematycznej., załączono tabelę z wyni­
kami obli:cz,eń tzw. systematycznej wartości grupowej (T u x e n 
i E l l e n b er g 1937). 

P0111iżej przedstawiam szczegóły postępowania przy sporządzaniu 
diagramów i wykresów: 

Ad l. Uporządkowano przede wszysilkim kolejność gatunków, 
kierując się tym, aby po lewej, górnej stronie diagramu znalazły 
się gatunki, które wystąpiły tylko w pierwszym kwadracie, następ ­

nie w I i II , w I, II, III itd., później - gatunki występująoe tylko 
w II, w II i III, w II, III, IV itd. Dzięki temu otrzymujemy ciąg 
gatunków stopniowo zmieniający się w mimę przechodzenia od po­
czątku transektu ku jego końcowi. (Gatunki mniej ważne, jak np. 
rzadkie mchy, zostały pominięte). Każdy gatunek jest naniesiony 
w postaci linii różnej grubości, odpowiadającej proporcjonalnie śred­
niemu procentowi pokrywania. Wartość tę otrzymałem przeliczając 
wartości sześcioobotpllliOl\Wij skali Bnaun-B1anque1la wg ~wsk,a,zówetk 

Tiixena i Ellenberga (Braun- B l a n q u e t 1951). 

Ad 2. Obliczono współczynniki podobieństwa wg wzoru Ja,ccarda 
i Steinhausa: 

2 . c . 100 
P = ' a+ b 

gdzie P - ozna,aza :WS!półc:zym,niJk podobieńst~wa wy:na1ż:ony w .procen­
tach, c - liczbę gatunków wspólnych dla dwu porównywanych ze 
sobą zdjęć, a - liczbę gatunków w pierwszym zdjęciu, b - liczbę 

gatunków w drugim zdjęciu. 

Wartości współczynników podobi, e ństwa podzielono na klasy i na­
niesiono w posta.ci odpowiedniej skali graficznej na tablice Czeka­
nowskiego. (Skalę współczynników podobieństwa objaśniono przy ta­
blicach). 

https://posta.ci
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Ad 3. Gatunki z każdego kwadratu rozdzielono na poszczególne 
grupy syngenetyc:one i obliczono ich procentowy udział w stosunku 
do sumy gatunków w danym kwadracie. Otrzymane wartości zazna­
czono punktami na osi rzędnych i połączono odrębni'e zaznaczonymi 
liniami. 

Tak .przedstawia się metodyczno-ilustracyjne opracowanie części 
florystycznej tej pracy. Zaznaczyć trzeba, że jakkolwiek korzyści 
z zastosowanych tu metod są duże, to jednak na szczególne podkre­
ślenie zasługuje me-toda diagramu Czekanowskiego, która w podob­
nych badaniach oddaje ni e zastąpion e usługi. Fazwala ona bowiem 
na prześledzenie stopnia podobieństwa florystycznego pomiędzy po­
szcz-ególnymi zdj ęcia mi w sz-eregu, na ustalenie strefy przejścia i gra­
nk pomiędzy t2lb1orowiJSlkami, bądź też 1r1a stwierdzenie, jakiego z.b1o­
rowiska w.pł,ywy bardziej przew.aża.ją w pasie przejścia. 

Część ekologiczną ograniczono z konieczności do analizy glebowej. 
Obejmuje ona, oprócz wymienionych wyżej dokładnych opisów pro­
filów glebowych, stosunków hydrologicznych, pomiarów aktualnego 
pH gleby i w ody gruntowej, analizy niektórych właściwości fizyko­
-chemiczny.ch, które przeprowadzono na próbkach glebowych pobra­
nych w terenie. 

Wykonano następując e analizy glebowe: skład mechaniczny me­
todą areometryczną Casagrande'a w modyfikacji Prószyńskiego (M u­
s i er o w i ·c z 1949); ,z.aw,antość wody h.i,groslkiO!pijnej (przez suszenie 
do stałej wagi powietrznie suchej gleby w tempetaturze l10°C); uby­
tek żarzenia (prz·ez spalanie gleby w piecu muflowym); kwasowość 
hydroHtyczna (H) w;g Kappema, Hość z.asaid. wymiennych (S); pojem­
ność sorbcyjna - T (obliczenie), nasycenie zasadami - V (oblicze­
nie); zawartość przyswajalnego fosforu (P20 5 ) metodą Kirsanowa. 
(Opisy toku 'anahz ri. ldbliazeń wymien:ionych w punktach 4-8 2'ID.a­
leźć można w pracy P i e t i er b u r g ski e g o 1947). 

Wyniki tych analiz, oprócz składu mechanicznego, przedstawiono 
grafi.cznie na dwunastu wylkresach, odpowiadających poszczególnym 
tra.nsektom. Wykresy te dotyczą właściwości gleb na głębokości oko­
ło 20 cm 3 . Wyników analizy głębszych warstw gleby nie zamiesz­
czono. Kwasowość aktualną (pH) gleby i wody gruntowej przedsta­
wiono jako kwasowość specyficzną (Braun- B l a n q u e t 1928). 

Kierowałem się przy tym założeniem, że większość roślin runa korzeni 
się w górnych poziomach gleby, na głębokości 5-20 cm (poziom .próchni.czny). 

3 

https://chemiczny.ch
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Konstrukcja wykresów jest następująca: na osi rzędnych zaznaczo­
no, zawsze w tej samej skali, wartości dotyczące poszczególnych 
właściwości gleb, a na osi odciętych - numery profilów glebowy.ch, 
odpowiadające zdjęciom fitosocjologicznym. 

Ze względu na bardzo znaczne podobieństwo gleb w transektach 
odnoszący.ch się do tych samych zbiorowisk, ja:k też z uwagi na 
dużą ilość materiału graficznego, podano po jednym tylko schema­
tycznym przekroju profllów glebowych dla każdego typu przejść. 

Opracowanie materiału florystycznego i glebowego tymi meto­
dami, z których każda w swoisty sposób i z innej strony oświetla 
fakty, powinno ułatwić w dużym stopniu przeprowadzenie szczegó­
łowej analizy i u.chwycenie pewnych prawidłowości tkwiących w ba­
danym wycinku przyrody. Opierając się na opracowanym w ten spo­
sób materia-le można przystąpić do omówienia analizy florystycznej 
i ekologicznej. 

ANALI1ZA FLORYSTYOZNA 

A. Pineto-V ac'Cinietum myrtiLli - Sphagnetum medii pi netosum 

Jak już wyżej wspomniano, zostały wykonane cztery transekty 
dotyczące strefy przej-ścia pomiędzy fitocenozami ty.ch zespołów. Są 
one ·oznaczone następującymi cyframi: 6, 7, 9, 12. P oniżej podaję 

lokalizację transektów: 

6 oddz. 61, z naroża SE 100m na N i 50 m na W, 
7 oddz. 44, z naroża SW 100 m na N i 10 m na E, 
9 oddz. 58, z naroża SE ok. 100 m na W i 30 m na N, 

12 - oddz. 117i, z naroża SW 140m na N i 10 m na E. 

Ze względu na to, że stosunki florystyczne zarówno w fitoceno­
zach krańcowych, jak i w strefie przejścia są bardzo podobne we 
wszystkich czterech transektach, wydaje się :rzeczą celową łączne 

omówienie powtarzających się prawidłowości z tym, że częściowe 

odchylenia zdarzające się w poszczególnych szeregach będą dodatko­
wo zaznaczone. (Zasada ta!IDa będ:aie st:osowam.a również przy iJnnych 
układach zbiorowisk). 

Dwa skrajne zbiorowiska, pomiędzy którymi badano stre.fę przej­
ścia, nale,żą dJo ba~rdZIO odleJgłyK:'h systemaJtycznie ,as101cja,cji. Zbiorowi­
sko borowe, od którego zaczęto badania, należy do zespołu Pineto­
Vaccinietum myrtiLli (Kobendza, 1930), Br.-Bl. Vlieg. 1939, drugie, 
będące torfowiskiem wysokim typu 'kontynentalnego - do zespołu 

https://odnosz�cy.ch
https://glebowy.ch
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Sphagnetum medii pinetosum Mart. 1952. Różnic e pomiędzy nimi 
wyrażają się w odrębnej fizjonomii, kombinacji gatunków i ekologii. 
Są to sprawy dOlkładnie już obecnie poznane i opisane, tak że oma­
wianie ich w tym miejscu jest zbyteczne. Zajm ę się wię~c od razu 
strefą przejścia tych zbiorowisk. 

An9Jiza materiału wykazała, że zbiorowiska krańcowe nie sty­
kają się ze sobą bezpośrednio. Pomiędzy nimi bowiem wyksztaka 
się (i to we wszystkich .czterech analizowanych tra.nsektach) odręb­
ne zbiorowisko zaliczane do zespołu Pineto-Vaccin:ietum uliginosi 
Kobendza 1930. Fizjonomicznie wyróżnia się ono od dwóch powsta­
łych zbiorowisk pośrednią wysokością drzewostanu oraz masowym 
udziałem Vaccinium uliginosum i Ledum paLustre, które tworzą 
wyraźną, brązowo-siną wstęgę (fig. 1). O ile jego odrębność fizjo­
nomiczna jest bardzo wyraźna, o tyle florystyczna jest niewielka . 
Zbiorowisko to nawiązuje florystycznie do sąsiednich zbiorowisk. 
Z bmem św.ierŻ.ym łąc~y go duż.a grupa gatunków bor10wych, jak: 
Vaccinium myrtiHus, V. vitis-idaea, Entodon Schreberi, Dicr<anum 
unduLatum i :tn., z torfuwisktieon wyookion - Hom ikęp, którą niewąt­
pliwie uznać należy za fragmenty tej asocjacji. Ustalenie granic po­
między zbiorowiskiem strefy przejś.cia a dwoma skrajnymi zbioro­
wiskami na podstawie kombinacji gatunków jest bardzo utrudnione. 
Wskazują na to wszystkie wykresy i diagramy dotyczące tych zbio­
row;isk. W:s•pó~c·zy.n;ndki IPOidloJbieństw.a floil'y,styeznego sięgają ponad 
60 i 70 procent. Gdy mamy do czynienia z wyraźnie pokrewnymi 
ugrupow.a:niami, mu:Siimy ,zrezy.gnow:arć :pirzy ioh Tiozgr,ankza:n.iu z ogól­
nej kombinacji gatunków jako zasady rozgraniczania, a oprzeć si ę 

przede wszystkim na gatunkach diagnostycznie ważnych. Takimi 
gatunkami w tym układzie będą: Vaccinium uliginosum iLedum pa­
Lustre (gatunlki charakterystyczne dla zespołu Pin,eto-Vaccinietum 
uliginosi), Sphagnum acutifolium (jako gatunek wyróżniający w sto­
sunku do boru świeżego) oraz gatunki charakterystyczne dla torfo­
wiska wysokiego. Analiza rozmieszczenia tych gatunków ułatwi usta­
lenie granic również i dlatego, że w zależności od zbiorowiska wyka­
zują one wyraźne różnice w liczeb ności, pokrywaniu i żywotności. 

Vaccinium uliginosum, Ledum paLustre i Sphagnum acrutifoLium 
w fitocenozach początkowych, należących do Pineto-Vaccinietum 
myrtiUi, nie występują zupełnie. W dalszych 'kwadratach udział ich 
zwiększa się w dwojaki sposób: bądź to nagle i masowo, bądź też stop­
niowo, w postaci pojedynczych kępek o słabym wzroście i żywotności 

https://Tiozgr,ankza:n.iu
https://�w.ier�.ym
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(fig. 15 : 6 i 9 oraz 7 i 12). Różnice w rozkładzie tych gatunków wią­
żą się ściśle z mikror·eliefem. I tak: w szer€gu 6, w kwadracie 6e 
następuj€ wyraźne obniżenie terenu, powodujące pośr€dnio masowe 
pojawienie się elementów boru wilgotn€go. Podobny fakt obserwuje­
my również w kwadraci-e 9e. Natomiast w szer€ga.ch 7 i 12, gdzie 
teren stopniowo obniża się ku torfowisku, elementy te pojawiają 

·.• 3 
•• '\;' J;l 

"\ '• ~. 4 
t$; "':;x;.. !.~ ........... t 

Fot. T. Traczyk 

Fig. l. Pas ·graniczny pomiędzy Sphagnetum medii prinetosum a Pineto-
-Vaccinietum myrtiLli w transekcie 6 

Der Grenzst1reifen zwische n Sphagnetum medii pinetosum und Pineto­
-Vaccinietum myrtil!i im Transsekt 6 

się równi€z :stopni,awo. Opiera,jąoc się na wyż€j ,wtSpomnianych ga­
tunkach można wytyczyć granicę pomiędzy rozpatrywanymi tu zbi o­
rowiskami borowymi w następujący sposób: w transEktach 6 i 9 
przebiega ona w kwadratach 6e i 9e, natomiast w transektach 7 i 12 
- w kwadratach 7c i 7d oraz 12b, 12c i 12d. A zatem szerokość ich 
wynosi od kilku do kilkunastu metrów. 

Str€fa prz€!jścia promiędzy :flitocenozami boru wilgotnego i to•r­
fowiska wysokiego ma podobny charakter. Elementy Sphagnetum 
medii pinetosum przechodzą częściowo do płatów boru wilgotnego 
z tym, że udział ich jest raz większy (szeregi 6, 7), raz mniejszy (sze­
regi 9, 12). I tutaj również mitkror€lief odgrywa decydującą rolę. 

https://szer�ga.ch
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W szeregu 7 na przykład strefa przejścia wyraźnie nawiązuje do tor­
fowiska wysokiego (por. diagram Czekanowskiego), gdyż różnica 

w poziomie powierzchni tych dwóch zbiorowisk jest bardzo niezna­
czna. Umożliwia to pośrednio rozprzestrz.enianie się gatunków torfo­
wiskowych w btocenozach -boru wilgotnego. Natomiast w transekcie 
9, a szczególnie 12, gatunki te pojawiają się nagle w kwadratach 
9f i 12e i nie występują w przyległych płatach boru, ponieważ tam 
zaznacza się ostre podwyższenie terenu i ostra zmiana czynników 
słedliskowych. 

J a.k dalece na rozmieszczenie roślin wpływa mikrorelief i zwią­
zane z mim określone ozynn.ilki siedliskowe, ilustrują kwadratfy 6c 
i 6d. Rozwój zwartej grupy hygrofilnych gatunków torfowiskowych 
w tym miejscu wiąże się Ś·ciśle z wyraźnym, wilgotnym zagłębi eni em 

ter·enu, przy czym granice tej grupy pokrywają się z krawędzią za­
głębienia. 

W rozmi·eszczeniu elementów torfowiska wysokiego obserwuje­
my następującą prawidłowość: gatunki te w miar ę przesuwania si ę 

ku glebom mineralnym stają się coraz rzadsze i przechodzą w wil­
gotniejsze obniżenia terenu (w prze-ciwieństwie do gatunków boro­
wy:ch, których liczebność zmniejsza s.ię w kieruniku torfowiSik.a, 
a miejscem ich występowania są suchsze kępy z sosną). 

Z rycin przedstawiających rozmieszczenie gatunków diagnostycz­
.ny,ch wynilika•, że g,r;an:ice ptomiędzy fitoooniOZ!ami Pineto-Vaccinie­
tum uliginosi i Sphagnetum medii pinetosum przypadają na po­
wierz,chnię: 6g, 6h, 7e, 7f, 9f, 9g i 12f. Jeżeli jednak uwzględnimy 
to, że fragmenty boru wilgotnego nasuwają się przecież na kępy 
torfowiska wysokiego, wtedy niewątpliwie granice te przedłużą si ę 

znacznie i staną się mniej wyraźne. Do podobnego stwierdzenia do­
chodzi się również w przypadku strefy przejścia pomiędzy fitoc eno­
zami boru świeżego i wilgotnego, o ile uwzględni się wiel•kie podo­
bieństwo ich składu florystycznego (por. diagramy Czekanowskie­
go). Wynika z tego, że zbiorowiska podobne florystycznie, mając e 

dużo wspólnych gatunków, odznaczają się na ogół mało wyraźną 
strefą prz e jścia. Ustalenie granic pomiędzy nimi jest m oż liw e tylko 
wtedy, gdy pominiemy przeważają<::e podobieństwa, a zwrócimy 
główną uwagę na różnice, tj . na gatunki charakterystyczne i wy­
różniające dla tych zbiorowisk oraz na ich stosunki Hośdowe. 

Na koniec warto wspomnieć o pracy N i c e n ki (1948), w której 
zbadano granice mi ę dzy takimi samymi zbiorowiskami. Z ogólnego 
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opisu florystycznego wynika, ż.e strefę przeJSCla pomiędzy borem 
świeżym a torfowiskiem wysokim zajmuje również zbiorowisko od­
rębne, nazwane przez autora podstrefą z Vaccinium uliginosum, 
a które należy zaliczyć do zespołu Pineto-Vaccinietum uliginosi. Zo­
stały też stwierdzone podobne prawidłowości w rozmieszczeniu ga­
tunków w zależności od mikroreliefu. Charakter granic określa au­
tor jako mozarkowo-wyspowy, co w zasadzie potwierdziło się i w mo­
jej pracy. 

B. Cariceto elongatae-Alnetum - Sphagnetum medii pinetosum 

Pomiędzy olsem i torfowiskiem wysokim przeprowadzono trzy 
serie badań w następujących transektach: 

l - oddz. 91, z naroża NE 180m na W i 30m na S, 
3 - oddz. 73, z naroża SW 180 m na N i 50 m na E, 
4 - oddz. 43k. 

Opracowanie florystyczne materiału przedstawione na odpowied­
nich wykresach i dia•gramach orientuje nas dokładnie w odrębności 
florystycznej tych zbiorowisk. Najlepszym wykładntkiem tych róż­
nic są diagramy Czekanowskiego. Wykazują one, że współczynniki 
podobieństwa florystycznego olsu i torfowiSka wysokiego są zniko­
mo małe (wynoszą zaledwie kilkanaście procent). Całkowicie odmien­
ny skład gatunkowy runa i drzewostanu przejawia się oczywiście 

w odrębnej fizjonomii tych ugrupowań. Jedna wspólna cecha łączy 
jednak te dwa zbiorowiska. Jest nią kompleksowa struktura runa, 
określana mianem "struktury kępkowo-dolinkowej" (fig. 2). Wspo­
minam o tym dlatego, że wydaje się, iż struktura runa w strefie 
przejścia wiąże się ściśle ze strukturą runa zbiorowisk sąsiednich. 
Wytyczenie strefy przejścia' je <t w tym wypadlku r1ze<:zą zlllp€łmie ła­
twą dzięki zastosowaniu metody diagramu Czekanowskiego. Strefa 
ta realizuje się w następujących kwadratach: ld, le , 3d, 3e, 4c, 4d 
(zatem szerokość jej nie przekracza 10 m) (fig. 3 i 4). 

Trudniejsz·e jest natomiast ustalenie przynależności systematycz­
nej. Z jednej strony obserwuj-emy wyraźne nawiązania do sąsied­
nich zbiorowisk, zwłaszcza do torfowiska wysokiego, z drugiej zaś -
istotne różnice w kombinacji gatunków. Zachodzi więc konieczność 
szczegółowszego wejrzenia w strukturę systematyczną strefy przej­
.ścia i torfowiska wysokiego. 
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Systematyczna wartość grupowa (D) I II 
Gatunki charakterystyczne 

klasy Oxycooco-Sphagnetea 35,30 10,88 
rzędu Alnetalia glutinosae 1,00 
rzędu Ph ragmitetalia . 0,20 3,82 
rzędu Molinietalia •1,27 
rzędu Caricetalia fuscae 3,71 10,24 
rzędu Vacciruio-Piceetalia 8,93 1,11 

Gatunki towarzyszące 11,85 18,20 

Załączona tabela prz·edstawia zestawienie systematycznej war­
tości grupowej - D (T ii x € n i E l l e n b er g 1937) dla torfowiska 

wysokiego (kolumna I) oraz dla strefy przejścia (kolumna II) . 
W pieTwszym zbiorowisiku g~·tuiillk'i chairiaikterystyC'zm<e k1a,sy Oxycoc­
co-Sphagnetea i rzędu Vaccinio-Piceetalia wielokrotnie przewyższają 
inne grupy charakterystyczne, podczas gdy w strefie przejścia udzia ł 

ich znacznie maleje na korzyść rzędu Caricetalia fuscae. Znacznie 

jaskrawiej występują te różnice w transekcie l, gdzie gatunki rzędu 

Fot. T. Traczyk 

Fig. 2. Na.jbardzi·ej wysunięty ku olsowi pla.t Sphagnum recurvum Pa.l. iBeauv. 
w kwa.dracie lc 

Der in R ichtung na.ch Erlenbruchwald hervoii'gescho'bene Flecken von 
Sphagnum recurvum >Fal. J3eauv. im Quadrat lc 
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Caricetalia fuscae osiągają wartość D = 25,10; gatunki rz ędu Phrag­
mitetalia - D = 15,30, a gatunki torfowiska wysokiego - tylko 
D = 11,20. Jeśli do tego dodamy jeszcze, że strefa prz ejścia jest bez­
drzewna i że pewna grupa gatunków, jak Carex fusca, C. rostrata, 
Equisetum Limosum, Juncus effusus i in., występuje w niej wyłącznie 
lub w największych ilościach, wtedy jej odręb ność florystyczna 
i fizjonomiczna uwydatni się jeszcze bardziej. Trudno jednak na pod-

Fot . T. Traczyk 

Fig. 3. Strefa przejśda ·(ja .śniejszy pas .bezdrzewny) pom iędzy olsem a . torfo­
wiskiem wysokim w transekcie l 

th>ergrungszone (heller Streifen ohne Baume} zwischen Erlenbruchwald und 
Hochmoorflache im Transsekt l 

stawie kilku zaledwie zdjęć (wykonanych na tak małej przestrzeni) 
ustalić ściśle stanowisko systematyczne tego zbiorowiska. Jedno wy­
daje się pewne, że należy ono do grupy torfowisk przejściowych 
(które są dotychczas słabo zbadane pod względem systematycznym) 
a jako takie - musi nawiązywać do torfowiska wysokiego. Trzeba 
dodać, że nawiązania t e stoją w ścisłym ZJWiązku z różnicą pozio­
mów t ych dwóch zbiorowisk. Gdy różnica ta jest niewielka, wtedy 
w strefie przejścia zwiększają się wpływy torfowiska wysokiego 
(transekty 3 i 4), gdy zaś różnic e t e są duże - strefa przejścia jest 
bardziej odrębna florystycznie (transekt 1). 



[17] Badania •nad Sltre<fą :przejścia •ZJbiorowiiSk leśny ch 101 

Ogólnie stwierdzić mJażma, że udzji1a~ gatuników torfowiska wyso­
kiego wyra~nie maleje w miarę zbliżania się ku olsowi. W strefie 
kontaktowej• spotykamy je już tylko sporadycznie i wyłącznie na 
niewielkich kępkach , które stanowią mocno zubożałe fragmenty 
Spha.gnetum medii pinetosum. Gatunki charakterystyczne dla olsu, 
podobnie jaik gatunki właściwe dla zbiorowiska ikontaktowego zja­
wiają się tylko w dolinkach (por. rozmieszczenia gatunków diagno-

Fot. T. Traczyk · 

J:i1i•g. 4. Strefa :przejŚ<:ia w trans·ekcie l. Po lewej stroni·e torfowis•ko wysokie, 
po prawej zwarta ściana olsu 

Ubergangszone im Transsekt l. Links Hochmoor, II"echts .geschlosene Wand 
des Erlenbruchwaldes 

stycznych) . W pasie granicznym realizuje się wiĘc mozaika kępia­
stych wys·epek i otaczających je dolinek Strukturę taką całkiem 
trafnie nazw;ać możm.a: "moza•iikowo-wytspową" (N i c e n k ·O 1948). 

C. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - Sphagnetum 
medii pinetosum 

Transekty 2 i 5 dotyczą strefy przejścia pomiędzy tymi zbiorowi­
skami. Ich lokalizacja przedstawia się następująco: 

2 - oddz. 198, z naroża NW 50 m na E i 150m na S, 
5 - oddz. 69, z naroża NE 80 m na W i od linii na SE. 
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Fot . T. Traczyk 

Fig. 5. Płaty Sphagnum recurvu'l!l- Pal. Beauv. i CaHa palustris L. na pogra­
niczu kwadra.tów 2d i z,e 

Flecken des Sphagnum recurvum Pal. Beauv. und CaHa pal.ustris. L. auf der 
Grenze der Quadrate 2d und 2e 

Pomimo że transekty te odnoszą się do zbiorowisk bardzo podob­
nych pod każdym względem do omówiony.ch w poprzednim podroz­
dziale (B), jednak sposób przechodzenia tych zbiorowisk przedsta­
wia się inaczej. Mianowicie strefa przejścia, aczkolwiek florystycz­
nie zbliżona do popr:oedniej, jest w tym wypadku wyraźnie dłuższa . 

Zależy to przede wszystkim od konfiguracji terenu i związanych z nią 
ruchów wód. W poprzednich szeregach różnica poziomów dwóch 
skrajnych zbiorowisk była wyraźna i realizowała się na wąskiej 
przestrzeni, tutaj odwrotnie - jest ona prawte nieuchwytna, gdyż 
teren stopniowo i na dużej przestrzeni wznosi się w kierunku torfo-
wiska wysokiego (fig. 5 i 6). · 

Strefę przejścia zajmuje torfowisko przejściowe leśne typu sosno­
wo-brzozowego, jakie opisał z Polesia Ku l czyński (1939). Nie 
jest to zbiorowisko jednolite i zwarte wewnętrznie. Środkowe kwa­
draty wykazują zdecydowaną odrębność od skrajnych zbiorowisk 
(współ·czynniki podobień,stwa florystycznego nie przekraczają 20'3/o), 

dalsze - wyraźnie do nich nawiązują. Wpływy sąsiedniego zbioro­
wiska w płatach strefy przejścia są tym większe, im bardziej zmniej-

https://om�wiony.ch
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Fot. T. T raczyk 

Fig. 6. 1Runo torfowiska przejściowego w bra.nsekcie 5 
Bodens·chicht vom Dberga1rl!gSmoor im Transs-ekt 5 

sza się odległość tych płatów od danego zbiorowiska. Te właśnie 
wpływy dwu zupełnie różnych zbiorowisk sąsiednich powodują 

wspomnianą wyżej małą zwartość i jednorodność florystyczną tor­
fowiska przejściowego. Uzasadnienie jego odrębności florystycznej 
byłoby bardzo utrudnione, gdyby nie to, że wi·ele gatUJnków wy­
stępuje tu wyłąc:an.ie lub w :zmla,cznej JWzewad'ze. Moma tu wymien·ić: 

Phragmites communis, Carex las.iocarpa, C. fusca, Juncus effusus, 
Equisetum limosum, Eriophorum angustifolium, Menyan.thes trifo­
liata, Comarum palustre, Poa palustris. Więks2'JO'ść .z niah należy do 
gatunków ICha.nalkte~rystycznych dl1a 'I'·zędów: Caricetalia fuscae .i Ph1·a­
gmitetalia. Op'I'ócz tegp, w drzeiWostanie poja1wia się Betul.a pubes­
cens, która łą-o:an.ie z sooną i części•owo z okhą ,panuje wyłączmJe 
w tym zbimtowisiku. Powyj:sze f,afkty upow:a1Żtni ·a.ją do wydzJ.ele111:ila 
w strefie prz:e,jśc.ila odrębnegp 2'Jbi.Jorowi.ska. 

Granice między nim a dwoma skrajnymi zbiorowiskami są płyn­
ne i m ało widoczne, szczególnie od strony torfowiska wysokiego. 
S:z;erokość ich wynosi około 10 - 15 m. W strefach graniczmych po­
dobnie jak w pop:nz:ednich tra:nseikta·oh wy1stępuje struktUifla mo~ai­
kowo-wyspowa. 

https://��-o:an.ie
https://wy��c:an.ie
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D. Cariceto elongatae-Alnetum - stadium sukcesyjne Sphagnetum 
medii pinetosum 

Lokalizacja trans~któw: 
10 - oddz. 234, z naroża NW na S około 100 m i około 70 m 

na E, 
11 - oddz. 235, z naroża NE około 150 m na W i po obu stronach 

linii. 
Nasuwanie się torfowisk wysokich i przejściowych na olsy spo­

tyka się w tym terenie bardzo często. Proc·es te n odbywa, się na 

Fot. T. Traczyk 

Fig. 7. Stadium sukcesyjne Sphagnetum medii pi netosum w transekcie 11 
W runie razlegle łany Po!ytrichum commune L . 

Sukzessionsstadium von Sphagne.tum medii pinetosum im Transsekt Jl. 

In der Bodenschicht aus.gedehnte Besta.nde von Polytrichum commune L. 

slwaju tana1sów inundacyjnych. PeWine partie torfu na skutek wynu­
rz,enia się z poziomu wód zalewowych przeszły w zup eł ności na 
ombrofilną gospodarkę wodną . Fakt ten spowodował stopniowe ubo­
że nie i zakwaszenie ty.ch torfów oraz umożliwił inwazj ę wielu ga­
tunkom acidofilnym (fig. 7). Pionierskimi gatunkami w tym procesie 
wydają się być: Polytrichum commune i Sphagnum recurvum, któ­
re nasuwają się w dolinki oraz liczne elementy borowe, pojawiające 
się na kępach w pobliżu drz,ew i na butwiejących pniach. Jest to 
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pierwsza faza sukcesyjna torfowiska wysokiego, w której gatunki 
borowe wyraźnie przeważają. Dopiero w miarę dalszego uboż enia 

gleby zaczynają zjawiać się gatunki torfowiska wysokiego. W sze­
regu 10 udział ich jeszcze się nie zaznacza (faza wcz eśni ejsza), w sze­
regu 11 udział ich zwiększa się (faza późniejsza). Skład gatunkowy 
tych faz jest j·eszcze nie ustalony i przedstawia się ubogo (por. dia­
gramy pokrywania gatunków). W drzewostanie panuje w przewadze 
Betula pubescens z domi-eszką Pinus silvestris i Picea excelsa (fig. 8). 

Fot. T. Traczyk 

Fig. 8. Stadium sukcesy]nt Sphagnetum medii w pobliżu ·bransektu 11 
Sukz·essionsstadium von Sphagnetum medii ·i·n d·er Nii.he d·es Transsekt 11 
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Strefa kontaktowa nie przekracza 10 m szerokości. Następuje 

w ni·ej wymieszanie się gatunków tych dwu zbiorowisk, przy czym 
w kwadracie przyległym do olsu spotykamy jeszcze wiele gatunków 
z tego zbiorowiska, w drugim kwadracie tej strefy ilość ich wy­
bitnie maleje na korzyść zbiorowiska nasuwającego się. Strefa przej­
ścia jest więc stosunkowo bardzo wąska i nie stanowi odrębnej jed­
nostki systematycznej (fig. 9). Struktura jej ma charakter kępko-

Fot. T. Traczyk 

Fig. 9. Trans€kt 10. Na rpi€rwszym plani€ wi·dać płaty stadium sukcesyjn€go 
Sphagneium medii pinetosum, .głębiej - olsu 

Trans€kt 10. Im Vord€rgrund Fleck€n eines SukZiessionsstadium von Spha­
gnetum medii pinetosum, weiter - Erl€nbruchwald 

wo-mozatkowy. Gatunt.lci z o1su Sphagnum recuTvum d. Polyt1·ichum 
commune występują w dolinkach, gatunki borowe na kępkach. Ele­
menty torfowiska wysokiego w strefie przejścia spotykamy sporady­
cznie, w dalszych kwadratach częściej i to zarówno na kępkach, jak 
i w dolinkach. Z ywotność ich jest jednak bardzo słaba. Widocznie 
warunki siedliskowe nie przesunęły się jeszcze w zakres ich opti­
mum ekologicznego. N aj lepszy rozwój i żywotność osiągają osobniki 
Polytrichum commune (dorastające tu do 30 cm wysokości) i Vacci­
nium vitis-idaea. 
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E. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - Querceto-Pi­
ceetum 

Strefę przeJSCla tych zbiorowisk ilustruje transekt B, wytyczo­
ny w narożu NW oddziału 201. 

Bardzo niskie współczynniki podobieństwa florystycznego dowo­
dzą wybitnej odrębności ty.ch zbiorow,isk. Kwadraty: Ba, Bb, Be sta­
nowią fitocenozy olsu bezkępowego. Ich podobieństwo florystyczne 
do kwadratów Be i Bf jest znikomo małe. Jedynie kwadrat Bd nawią­
zuje do obu zbiorowisk. W nim następuje wymieszanie się ich kom­
ponentów i tu przebiega granica tych dwu zbiorowisk. Z rozmie­
szcz·enia gatunków diagnostycznych wynika, że mieszają się one na 
przestrzeni kilku metrów (fi,g. 17). Zatem granica między ·tymi zbio­
TIOWiskami jest barnd.zo ostra •i wyrr'a1~na, tym bar dziej że ·i sklad ga­
tunkowy drzewostanu w tym miejscu ulega nagłej zmianie ~drze­

wostan olchowy ustępuje miejsca świerkowo-brzozowemu). Strefa 
graniczna ma charakter dyfuzyjny, trudno dopatrzeć się choćby 

śladów kompleksowości. Spo ,śród wszystkich omówionych uprzed­
nio gr.anic ta jest na•jwyraźnie•jsza i 1!1lajostrze1jsza. 

ANALIZA EKOLOGICZNA 

Obecnie należy odpowi·edzieć na pytanie: czy opisane uprzednio 
zmiany szaty roślinnej znajdują potwierdzenie w równoległych im 
zmianach czynników siedliskowy·ch, czy istnieje między tymi dwoma 
uHadarni ścisła korelacja, a jeśli tak, to jak ją należy interpretować. 
Dlatego jednocześnie z badaniami florystycznymi przeprowadzono 
w każdym trJanookoie badiĆllma Slied~Slrowe. Dot)"Czyły one czynniików 
topograficznych, hydrologkznych, a przede wszystkim glebOiwych. 
Podstawą tych ostatnich są opisy profilów glebowych oraz omó·wio­
na uprzednio analiza fizyczna i chemiczna gleby. Uwzględnione 

w analizie ekologicznej czynniki są bardzo ważne dla charakterystyki 
siedliska: orientują w gospodarce wodnej badany.ch zbiorowisk, w ty­
pach i rodzajach gleb oraz zmianach fizycznych i chemicznych, ja­
kie zachodzą w glebie. 

Zagadnienie interpretacji ekologicznej zmian szaty roślinnej jest 
bardzo skomplikowane. Trudności tkwią nie tylko w ogromnej ilo­
ści czynników, ja•kie należałoby zbadać, lecz główni e w tym, że ma­
ło dotychczas wiemy o kompleksowym ich działaniu na roślinn o ść , 

o niejednakowym znaczeniu ekologicznym danego czynnika siedli-

https://badany.ch
https://barnd.zo
https://zbiorowi.sk
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skowego w połącz e niu z innymi. Gdy jednak poszczególne czynniki 
siedliskowe lub kh grupy zachowują się podobnie w takich samych 
zbiorowiskach, gdy zmiany roślinności kmelują z określonymi 
i powtarzającymi się stale zmianami ·czynników siedliskowych, wte­
dy można przypuszczać, że czynniki te mają istotne znaczenie dla 
roślin oraz doszukiwać się wzajemnej, przyczynowej zależności tych 
dwóch układów. 

W zespole ,czynników siedliskowych spotykamy i takie, które 
nie ul·egają równoległym zmianom z roślinnością. N a przykład ilość 
masy organicznej (ubytek żarzenia) jest jednakowa w gleba.ch tor­
fowiska wysokiego i w glebach zupełnie odmiennego zbiorowiska, ja­
kim jest ols. W tym układzie zbiorowisk mało ważnym czynnikiem 
ekologicznym dla przyczynowego zrozumienia różnic florystycznych 
jest ilość masy organicznej. Daleko wa:imiejsza natomiast będzie jej 
jakość (zasobn o ść w skł a dniki odżywcze, kwasowość itp.). Zwrócenie 
uwagi na tę właśni e cech ę może ułatwić wytłumacz-enie zmian, jakie 
zachodzą w roślinności. Wyłania się więc pot•rzeba uchwycenia w każ­
dym poszczególnym wypadku tej grupy czynników, która najbar­
dziej bezpośrednio i decydująco oddziału j e na zmiany roślinności. 

A Pineto-Vaccinietum myrtilli - Sphagnetum medii pi netosum 

Wszystkie trzy zbiorowiska, jakie wykształcają się w transeMach: 
6, 7, 9, 12, wyraźnie związane są z określonymi rt;ypami gleb, z tym, 
że większe różnice florystyczne między nimi wiążą się z większymi 
różnicami ekologicznymi. Oto przykład zmienności gleb w szeregu 9. 

Klrańcowe i baiJ.'idzo rodrębne flJoryst~· Zln'ie Z'biomowi.:s,ka: Pineto­
-Vaccinietum myrtiUi oraz Sphagnetum medii pinetosum zajmują 
zupełnie różne gleby. Bór świeży rozwija się na glebie mineralnej, 
zbieli·cowanej, torfowisko wysokie - na przewodnionym torfie we.ł­
niankowo-sfagnowym. Wyks:>Jtakające się pomiędzy nimi zbioro­
wisko boru wilgotnego - Pineto-Vaccinietum uliginosi, które wy­

raźnie nawiązuj e do obu sąsiednich zbiorowisk (szczególnie zaś do 
boru świeżego), zajmuje gleby o pośrednim charakterze. Są to bie­
lice silnie oglejone i wilgotniejsze niż gleby boru świeżego. W pozio­
mie akumulacyjnym zaZIIl.acza się już proces zatorfienia. 

Ubóstwo florysty.czne ty.ch zbiorowisk zależy od oligotrofizmu 
ich gleb (por. krzywe ilości gatunków i wykresy czynników glebo-

https://gleba.ch
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wych). Podobieństwo czynników siedliskowych boru świeżego i wil­
gotnego odbija się na ich podobieństwie florystycznym f na mało 
wyraźnych granicach. 

Poza tym uwida·cznia się korela.cja rozkładu poszczególnych grup 
gatunków d~agnostycz:nych z mikroreliefem i ważniejszymi właściwo­
ściami gleb. Elementy torfowiska wysokiego w miarę zbliżania się 
ku glebom mineralnym przechodzą w obniżenia terenu; w miejsca 
wilgotniejsze 

9a 

bardziej zatorfione; 

9b 9e 9F 

składniki borowe zaś, jeśli 

9h -1 
wy-

~2 

~J 

04 
70 _,_ - ~5 
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BO - -t-.:•. ffi[ills 
90 -J'-=-=-

100 _-_-_-_ ~7 
-a 

w 9 

Fig. 10. Profdle glebowe tra.nsektu 9 
1 - butwina; 2 - mursz (poziom akumulacyjny); 3 - torf wysoki , wełniakowo­

sfangowy; 4 --· piasek lu źny; 5 - poziom eluwialny; 6 - p oziom iluwialny; 7 
poziom glejowy, oksydacyjny; 8 - poziom wody gruntowej; 9 - wierzchnica 

Bodensprofile im Transsekt 9 
1 - Rohhumus; 2 - Morsch (Akkumulationsnivea u) ; 3 - Rochtorf (Wollgras-Sp!J a­
gnum); 4 - laser Sand; 5 - eluviales Niveau; 6 - illuviales Nivea u ; 7 - Tonerde­

Niveau (Oxydations-Niveau); 8 - Grundwasser-Niveau; 9 - Oberflachen Boden. 

stępują na torfowisku, to tylko na wysokich kępa·ch przy drzewach, 
tj. w mie jscach suchszy.ch, bardziej zbliżonych do siedlisk borowych. 
Obserwujemy jakby dwa różne poziomy ekologiczne: kępki i dolin­
ki, gdzie układają się odmienne ekologicznie grupy gatunków, każda 
w odpowiednich dla siebie warunkach. Kwadraty boru wilgotnego 
bliższe torfowisku upodobniają się ekologicznie do siedlisk torfo­
wiska (większa wilgotność, kwasowość, zatorfienie), stąd większa 

ilość i częstość występowania w nich- gatunków torfowiskowych. Im 

https://suchszy.ch
https://le�ny.ch
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dalej od torfowiska - tym ich mniej. Wyjątkowo zjawiaJą się one 
nawet w płatach boru świeżego (np. w kwadrata.ch 6c i 6d), ale tylko 
wtedy, gdy istnieją sprzyjające warunki dla ich rozwoju. W tym 
wypadku miejscem ich występowania jest wilgotna i zatorfiona 
niecka. Ilość masy organicznej oraz wilgotność są tymi czynnikami 
siedliskowymi, które głównie powodują te zm~any florystyczne. 

Omawiane tu zbiorowiska należą do naj·bardziej oligotroficznych 
ugrupowań leśnych, korzystających wyłącznie z wód opadowych 
i dlatego różnice w zasobności i kwasowości gleb są niewielkie 
(fig. 18). 

N a przykładzie tej grupy transektów można stwie rdzić, że małym 

i stopniowym zmianom czynników siedliskowych odpowiadają małe 
i stopniowe zmiany roślinności, a kompleksowemu występowaniu 
grup gatunków diagnostycznych - kompleksowa zmiana siedliska. 

B. Caricet·o elangatae-Alnetum - Sphagnetum medii pinetosum 

Ols i torfowisko wysokie stanowią zbiorowiska zupełni e różne 

pod względem florystycznym i ekologicznym. Pierwsze (boga·te w ga­
tunki i mez.ot.roficze) korzysta z wód opadowych i powierzchniowych, 
drugie (ubogie florystycznie i oligotroficzne) - tylko z wód opa­
dowych. Zasięg wód zalewowych nie obejmuje torfowiska wysokie­
go, gdyż jest ono położone zawsze znacznie wyż·ej niż ols. 

Ostra zmiana składu gatunkowego tych zbic>rowisk, realizująca 

się na przestrzeni zaledW!ie 10 metrów, pot'Wiierdza się w rÓWlnie na­
głych i znacznych zmi:anach czynników siedliskowych i ikonfiguracji 
terenu. Ze względu na to, że gl·eby obu zbiorowisk należą do gleb 
torfowych i mokrych nie zauważamy różnic w wartościa.ch: ubytku 
ża;rzeni.a, W\Qdy hig!ros.klopij1nej i pCJ!jemności sa!'lbcyj·nej. W~s'tę,pują 
one głównie w wartościach: p H, zasad wymiennych i nasycenia za­
sadami kompleksu so·rbcyjnego (jako wykładnika zasobności gleb 
w związki odżywcze) . Podczas gdy w kwadratach zajętych przez ols 
nasycenie zasadami wynosi od 40 do 80°/o, na torfowisku wysokim 
odnośne wartości spadają do kilku procent. Porlobnie zmienia się 

również kwasowość aktualna : od 6 do 4 stopni pH. W strefie· przej­
śda w,artości tych czynników są ;piaśredinie, z tym że w glebach 
kwadratów przylegających do olsu są one wiĘksze niż w glebach 
płatów sąsiadujących z torfowiskiem wysokim (zgodnie zresztą z ich 
n<ł!wiązaniami f1orystJcznymJi). 

https://warto�cia.ch
https://kwadrata.ch
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Załączone profile tranS€ktu 3 ilustrują różnice w typach gleb. Gleby 
olsu stanowi torf niski .drz.ewno-turzyeowy, gleby torfowiska wyso­
kiego - torf wysoki sfagnowo-wełniankowy . W strefie przejścia 

w gómych warstwach gleby widzimy słabo mzłoż.ony torf wełnian­
kowo-turzycowy, w dolnych - czarny i maziSity torf turzycowo­
drzewny. Gleba ta jest wyraźnie przewodniona i znacznie wilgotniej-

Ja ]b 

• V V rnw 1 
10 . . 

v ł V rn:łml 2 
70 • : V vil•l . . . . . . []]]]]] 3 30 

.. l. 40 ~4 . . . ....... 1 .. 
50 . . . . . .. . . ~ 

6 50 

70 w 

F ig. 11. Profile glebowe transektu 3 
1 - torf niski drzewno-turzycowy; 2 - torf przejściowy turzycowo-sfagnowy; 3 -
torf przejściowy turz y cowy ; 4 - torf wysoki wełniankowo -sfagnowy; 5 - piAsek 

luźny; 6 - poziom wody gruntowej; 7 - wierzchnica 

Bodenprofile im Transsekt 3 
1 - Niedertorf (Holz-Riedgras); 2 - Ubergangstorf (Riedgras); ~ - Rochtorf (Woll­
gras-Sphagnum); 5 - loser Sand; 6 - Grundwasser-Niveau; 7 - Oberflachen-Boden 

sza od gleb dwu skrajnych zbiorowisk. N a to przewodnienie składają 
się zarówno wody glebowe, jak i część wód spływających z wyżej 
położonego torfowiska wysokiego. 

Opisane w analizie florystycznej dość nagłe i wybitne zmiany 
roślinności tych zbiorowisk znajdują swój odpowiednik w równie 
nagłych i wyraźny.ch zmianach istotnych czynników siedliskowych, 
jakimi są głównie zasobność gleb i ukształt owa nie tere!IlU. 

C. Cariceto elongatae-Alnetum ch?1ysosplenietosum - Sphagnetum 
medii pinetosum 

Ols bezkęp o-wy i torfowisko wysokie są niemal identyczne ze 
zbiorowiskami opisanymi w podrozdziale B, dlatego nie zachodzi 
potrzeba ich szczegółowszego omawiania. Nal eży jednak wyjaśnić, 
dlaczego mimo tych podobieństw strefa przejścia pomiędzy tymi 
zbiorowiskami jest daleko szersza i mniej widoczna niż tamte. Przy-

https://wyra�ny.ch
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czyny tego tkwią w .czynnikach ekologicznych. O ile ·tam relief i gle­
ba zmieniają się wyraźnie i nagle, o tyle tu zmieniają się one stop­
niowo i na dużej prZ€strzeni. Teren wznosi się bardzo równomier­
nie i nieznacznie w kierunku torfowiska wysokiego, powodując inny 
układ wód glebowych. Krzywe dotyczące zasobności gleb: nasyce­
nie zasadami kompleksu sorbcyjnego, wartości zasad wymiennych, 
przyswa.j.a~ne.gKJ foofaru i ikwas10wo• ści .aktualnej (pH) n:Le wykazują 
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Fig. '12. Pl'ofile gle'bowe tra.nsektu 5 
1 - poziom wody gruntowej; 2 - torf niski drzewny; 3 - torf niski drzewno­
turzycowy; 4 - torf trzcinowy; 5 - torf przejściowy turzycowo-sfagnowy; 6 - torf 

wysoki wełniakowo-sfagnowy; 7 - wierzchnica 

Bodenprofil€ im Trlłlnss·ekt 5 
1 - Grundwasser-Niveau; 2 - Niedertorf (Holztorf); 3 - Niedertorf (Holz-Ried­
gras); 4 - Schilftorf; 5 - Ubergangstocf (Riedgras-Sphagnum); 6 - Hoc h torf 

(Wollgras-Sphagnum); 7 - Oberflachen-Boden 

w strefie przejścia tak wyraźnego załamania, jak w sz·eregach: l, 3 
i 4, lecz zmieniają się w sposób ciągły na przestrzeni 5-6 kwadra­
tów. I tu także znaczne wpływy florystyczne dwu sąsie dnich zbioro­
wisk na przylegają.ce do nich kwadraty torfowiska przejściowego 
zbiegają się z all]alogiczny;mi :nJa!WliązanLami ekologiczmymi. 

Typy gleb zmi·eniają się stopniowo i równolegle ze zbiorowisika­
mi roślinnymi. Poczynając od torfu wełniankowo-sfagnowego (za­
ję tego prrZ€z tlmfuwisko wyisdkie) poprr.zez tmf p<rZ€jśoiowy sf1ag1no­
wo-turzycowy i tr~ci:nowy (1torfuwi•slko przej ·śc:towe) dochodzimy do 
t.orfu nisk.iegp, drze~r.nego (na MÓlrym wyksz1Jaiłoa s:ię •OlJS). 

Również i w tej serii badań uwidacznia się zgodność zmian obu 
porównywanych układów . 

https://przylegaj�.ce
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D . Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - st a d~um suk­
cesyjne Sphagnetum medii pinetosum 

Obserwujemy tu dwie fazy nasuwania się torfowiska w ysokiego 
na ols. Tran sekt 10 r eprezentuje wcześniejszą faz ę tego procesu , 
transekt 11 - późn i ejszą. Potw i erdzają to również różnice czynni-
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Fig. 13. Profile glebowe bra.nsektu 10 
l - torf niski olchowy; 2 - torf turzycowo-trzcinowy; 3 - torf brzozowo-turzycowy 

Bodeprofile im Transsekt 10 
l - Erlen-Niedertorf; 2 - Riedgras -Schilf-Torf; 3 - Birken-Riedgras-Torf 

ków siedliskowych. Gleby zajęte przez zbiorowisko nasuwające się 
w transekcie 10 są jeszcZ€ względnie żyzne (pH torfu osiąga wartość 
4,5, a pH wody - 5 s1lqpnri, llllasyoonie z;a:sa'dami wyra,ża się liczbą 
150fo); w transekcie 11 w analogkznych kwadratach wartości tych 
czynników są już niższe. Kwaśniejsze i uboższe gleby umożliwiają 
już rozwój gatunków wysokotorfowiskowych. 

W glebach szeregu 10 w płatach zbiorowiska nasuwająceg.o się 

obserwujemy stale w niższych warstwach liczne szczątki turzyc 
i trzciny, które wskazują na większą wilgotność i żyzność tych tor­
fów w przeszłości. Z oligotroficznością torfu zbiorowiska, określone­
go jako stadium sukcesyjne torfowiska ,wysokiego, wiąże się ubóstwo 
jego składu florystycznego, z żyznością torfu niskiego - bogata ro­
ślinność olsu. Inne prawidłowości omówione w poprzednich szere­
gach powtarzają się i tutaj. 

E. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - Querceto­
Piceetum 

Omówiona w częsc1 florystycznej nagła zmiana roślinności po­
mi ędzy tymi z.biarowiskami znajdtUje d. tu pełne wyt1unnacZ€nie eko-
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logiczne w nagłej zmia1nie czynników siedliskowych (w reliefie i wła­
ściwościach gleby). Ta nagła zmiana, jaka realizuje się w kwadracie 
Bd, w pasie kilku metrów, nie stwarza odpowiednich warunków eko­
logiczno-przestrzennych dla roślin o pośrednich wymaganiach siedli­
skowych, stąd bmk zbiorowiska odrębnego w str·efi·e przejścia. Współ­
zmienność roślinności i siedliska, przedstawiona na wykresach i dia­
gramach jest tak oczywista, że nie będę jej szczegółowo rozważać. 

Analiza ekologi.czna wskazuje dobitnie na ścisłe powiązanie sza­
ty roślinnej z siedliskiem. Z określonymi zbiorowiskami koreluje 
właściwy im zespół czynników siedliskowych; stopniowym zmianom 
roślinności odpowiadają stopniowe zmiany siedliska, nagłej ich zmia­
nie - nagła zmiana składu florystycznego zbiorowisk. 

Zdarza się jednak, że spośród ·czynników glebowych nie wszyst­
kie ulegają zmianom, mimo zmi eniającej się roślinności i odwrotnie: 
dane ?Jb iorowisko utr.zymuje się w ty;pie mimo pewnych .Wiahań czyn­
ników siedliskowych. Fakty te dowodzą, że ugrupowania roślin nie 
zawsze pozostają w ścisłym związku z poszczególnymi czynnikami, 
lecz - z całością warunków siedliskowych, że nie każdy z tych czyn­
ników jest jednakowo ważny w poszczególnych układach roślinnych, 
wreszcie że dane :ubiorowisko może się rozwijać w określonym za­
kresie zmian ekologicznych (w określonej amplitudzie ekologic:unej). 
Nieznaczne zmiany tych czynnik6w odbijają się zwykle na stosun­
kach ilościowych i żywotności poszczególnych gatunków, nie powo­
dując istotnych zmian w i:<:h !kombinacji; dopiero gdy wahania te 
przekroczą granice amplitudy ekologi.cznej danego zbiorowisika -
gatunki te ustępują miejsca innym. 

Powyższe uwagi nie przeczą jednak zasadniczej prawidłowości, 
jaka istnieje pomiędzy roślinnością a siedliskiem. Prawidłowość ta 
polega na obustronnej zależności tych dwu układów. Dlatego nie 
można rozumieć zmian szaty roślinnej bez oddziaływań siedliska 
(ogólniej: środowiska) i odwrotnie. Bardzo trafnie pisze o rt;ym M a­
t u s z k i e w i c z (1952): "Związek szaty r-oślinnej z warunkami ze­
wnętrznymi jest bardzo skoruplitkowany i nosi wszelkie cechy obu­
stronnej zależności. Wynika stąd, że szaty roślinnej nie można uwa­
żać za funkcję siedliska; mamy tu do czynienia z systemem dynamicz­
nym tworzącym całość, kitórej poszczególne części wzajemnie na sie­
bi·e oddziaływują". W takim dopiero ujęciu korelacja pomi ę dzy 

roślinnością a siedliskiem, jaką stwierdzono w niniejszym opra­
cowaniu, staje się bardziej zrozumiała. 
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Powróćmy do twierdzeń badaczy, m. in.: N i c e n ki (1948) C a­
jandera (1910), Kujali (1929), a głównie Du Rietza (1921, 

1928), którzy doszli do innych wniosków na te·n temat. Według nich 
granice pomiędzy zbiorowiskami roślinnymi są bardzo ostre nawet 
wt-edy, gdy . zmięnność. siedliska przebiega w sposób ciągły; przyczyn 
tego zjawiska doszukiwano się w konlkurencji między gatunkami. 

W.prawdzie nie mo~na :n.egpw1ać Zllla<czeni'a kl(IDkuTJencji w kształ­
towaniu się roślinności, ale konieczne jest również wykazanie -tego 
w sposób ścisły. Badacze ci nie opierali jednak swych uogólnień na 
dokładnej analizie florystycznej i ekologiczmej równocześni e. Oparli 
się na mniej lub bardziej dokładnych badaniach roślinności, podczas 
gdy analizę siedliska przeprowadzali bądź to całbem powierzchownie 
i fragmentarycznie, bądź też nie uwzgl!;dniali Jej wcal e. Dlatego 
twierdzenia ich sprowadzały się właściwi e do przypuszcz eń (zwró­
c ił na to uwagę już K y l i n w 1926 r. w stosunku do Du Rietza) . 
Następnie badania (głównie autorów skandynawskich) przeprowa­
dzane były w specyficznych florystycznie obszara.ch i na innych zbio­
rowiskach, nazwanych wprawdzie asocjacjami, k.tóre jednak od­
powiadały właściwie naszym facj.om (por. B r a u n -B l a n q u e t 
1921). Nic więc dziwnego, że w takich warunkach trudno było do­
patrzeć się istotnych zmian siedliskowych, korelujących z bardziej 
widocznymi granicami ugrupowań roślinnych , tym bardziej że gra­
nice te wytyczano na podstawie ki·l'ku zaledwie panujących gatun­
ków. 

Zagadnienie konkurencji jako czynnika powodującego zaostrza:. 
nie granic jest bardzo ciekawe, ale jednocześnie -niezwykle skom­
plikowane. W badaniu tego zagadnienia napotykamy liczne trudno­
ści. Konieczne są m. in. bardzo dokładne i celowo dostowwane meto­
dy, analiza wielu czynników elkologicznych i właściwa ocena ich zna­
czenia dla konkretnych zmian roślinności, znajomość fm:m reakcji 
posz;czególnych gatunków zbiorowiska na określone czynniki siedli­
skowe. Ponadto rośliny stosunkowo rzadko oddzi a ływują wzajemnie 
na siebie bezpośrednio, lecz najczęściej - pośrednio , przez powolną 
zmian ę czynników siedliskowych. Dlatego, aby można było ocenić 
ten wpływ, trzeba wiedzieć d<olkładlnie, w j.alki:ch warunJk,a,ch ekolo­
g.kznych daiTha rośl'i:111a lub grupa roślin zajęła siedl,isko i w jakim 
stopniu je zmienia. Nale,ży śledzić bo od początku j.aiko pr oc-es zrni·e­
,ntający ię w .czasie i przebieg.a•ją,cy w okireśliOnym kie;ruruku. Wydaje 
się przeto, że bada1nia tego rodzaju trzeba pr.ze·prowadzać na pro-

https://obszara.ch


i 

Tadeusz Ttl"aczytk (32] 

stych ugru1powaniach i przy pomocy eksperymentu. W obecnym 
stanie rzeczy zwykle można domyślać się współzawodnictwa roślin 

jego wpływu na kształtowanie się granic fito:cenoz, lecz bardzo 
trudno jest zjawiska te wykazać i zmierzyć. 

Prześl edzenie zjawisk współzawodnictwa w strefie stykania si ę 

dwu zbiorowisk (bo o to szczególnte tu chodzi) w moich badaniach 
było wprost niemożliwe z uwagi na bardzo złożone stosunki flory­
styczne i ekologic:zme oraz na nieznaj•omość historii ich kształtowa­
nia się . W tej sytuacji trudno powiedzieć, jaki jest związek przy­
czynowy między diwoma e lementami ukłaJdu : roś lin:nooć - siedld:sk.o. 
Jak na przykła d wytłuma.czyć fakt realizowania się struktury !kęp­
kowo-dolinkowej w strefie przejścia pomi ę dzy olsem a .torfowiskiem 
wysokim, czy wpłynęło na to bardziej współzawodnictwo dwu od­
rębnych ekologicznie grup roślin, czy też - selektywność czynni­
ków siedliskowych. Jak moż;na rozgraniczyć te dwa rodzaje oddzia­
ływań, !które sta.nowią przecież jeden ściśle powią·zany proces. 

Jasną jest rzeczą, że pewne gatunki lepiej przystosowane w okre­
ślonym czasie do aktualnych warunków siedliskowych danego 
miejsca miały większe szanse na opanowanie go niż te, któ11e nie 
znalazły tu odpowiednich warunków dla swego rozwoju. Czynniki 
siedliskowe przez swe selektywne działanie o dgrywają za.t em (l:ub 
odgrywały) decydującą rolę w kształtowaniu się rośli nności. 

Z chwilą gdy gatunek taki zajmie odpowiednie siedlisko, zaczy­
na je .stopniowo przekształcać w sposób specyficzny, zmniejszając 
tym samym możliwoś ci rozwoju wielu innych gatunków. W tym 
właśnie sensie można mówić o współzawodnictwie, jako o paśred­
nim oddziaływaniu jednych roślin na drugie poprzez zmiany siedli­
skowe. Jeśli warunki zewnętrzne nte ulegną zbyt wielkim i nagłym 
zmianom, rośliny te umaoniać będą swoje stanowisko w danym 
miejscu. Po pe·wnym czasie wytworzy się pomiędzy roślinnością 

a siedliskiem stan równowagi dynamicznej i względnie trwałej 

współzależności (dowody tego obserwowa liśmy w postaci powtarza­
jącej się korelacji tych dwu układów). Stan taki ulega bardzo po­
wolnym zmianom, zgodnym co do ki·erurrku z ogólnymi zmianami 

zachodzącymi w klimacie czy stosunikach hydrologicznych danego 
terenu. Jeślibyśmy pod tym względem chdeli śledzić rozwój tych 
procesów, to moż,na je pokrótce omówić na przykładzie badanych 
tu transektów roślinno-siedliskowych. 
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Fig. 14. Diagramy współczynników podobieństwa zdjęć florystycznych 
w transektach 

Dia.gra mme der G€meinschaftskoeffiziente der floristischen Aufnahmen 
in Transsekten 
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Fig. 15. Rozmieszczenie gatunków diag1n0stycznych w strefach przejść zbiorowisk: Pineto-Vaccinietum myrtilli- Sphagnetum medii pinetosum 
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P!lJOCESY SIUKC:IDSYJN1E W ·FASACH GRANICZNYCH 

Opisywanie całkowitego obrazu sukcesji zbiorowisk łącznie z za­
gadn.Leniem k1iJmatks!U hyłQby niecelowe i mdewłJaśdwe, z uw;agi na 
fragmentaryczną charakterystykę stosunków roślinnych i siedlisko­
\'vych tego terenu. Można jedynie omówić niektóre kierunkowe 
Ziffiiany sZJaty roślimn~j w Qdc:imtk,ach, ,j,aJkie tu ramali:oow:ano, a więc 
w poszczególnych transektach. 

N aj lepszym sposobem badania sukc-esji zbiorowisk byłyby wie­
loletnie obserwacje dynamiki zmian roślinności i siedliska drogą 
bezpośrednią, na przykład metodą kwadratów stałych. Jednorazowe 
spostrzeżenia .nad szeregiOwym uikłtadem •zbiiOTIOwrisk, zmieniający.ch 

się .przestrzennie w dktreślany <Sposób, nie dają tLosta;teczny,ch pod·­
staw do wnioskowania o ich kierunkach sukcesyjnych. Wnioski wy­
prowadzone z takich obserwacji byłyby tylko hipotetyczne, a nie­
jednokrotnie całkiem błędne. Jeśli jednak talką analiżę zmian ro­
ślinności połączymy z równoozesną analizą gleby i ogólnymi zmia­
nami (np. hydrologicznymi), jakie zachodzą w danym ter.enie 
w aktualnych warunkach topograficznych i geologi.cznych, wtedy 
wnioski co do kierunku sukcesji staną się bardziej prawdopodobne. 

W tym terenie najważniejszym i głównym czynnikiem powodu­
jącym kierunkowe zmiany roślinności są stosuniki hydrologiczne (te­
ren zabagniony, przewaga zbiorowisk torfowiskowych). Konkretnie 
chodzi o zjawisko obniżania się poziomu wód gruntowych .oraz o po­
wolne przechodzenie niektórych zbiorowisk z gospodarki wodnej 
terrestrycznej, na ombrofilną. Przemawiają za tym profile gleb tor­
fowych i układ zbiorowisk w stosunku do konfiguracji terenu. (Do­
wodzą tego częściowo opinie ludzi starszy;ch, którży opowiadali mi 
o wyraźnym i naturalnym osuszaniu się torfowisk). Procesy te przy­
śpieszają też liczne melioracje, jakie przeprowadzono kiedyś na tym 
obszarze. 

W związku ze zmianą typu gospodarki wodnej zbiorowisk szansa 
rozwojowa przechyla się na korzyść zbiorowisk torfowiskowych oli­
gotroficznych, a więc- torfowisk wysokich. Układ: ols - torfowi­
sko wysokie spotyka się tu najczęśdej. Stosunki dynamiczno-rozwo­
jowe między ~imi postępują więc w kierunku torfowiska wysokiego. 
Zatem elementy tego torfowiska, jakie obserwuj·emy w strefach 
przejść, są w stanie prQgresji i należy uwarżać j€ za pla·cówki torfo­
wiska wysokiego nasuwające się na ols. Proces ten odbywa się nie-

https://zmieniaj�cy.ch
https://le�ny.ch


118 Tad-eusz T.raczyik [34] 

kiedy bezpośrednio (s,ze;regi l O, 11 ), kiedy iJnrdziej - pqprz.ez todo­
wisko przejściowe (np. szeregi 2, 5), iktóre odznacza się pośrednimi 
właściwościami florystycznymi i ekologicznymi, zmieniającymi się 

.stopniowo na korzyść Sphagnetum. Z jednej strony zbiorowisko to 
nasuwa się coraz bardziej na ols, z drugiej strony ustępuje miejsca 
torfowisku wysokiemu. Fotwierdza się to bardzo wyraźnie w profi­
lach torfów tych zbiorowisk: bardzo często w glebach torfowiska wy­
sokiego, w dolnych warstwach, natrafiamy na liczne szczątki trzci­
ny i turzyc; zaś w torfach przejściowych i niskich nawarstwia się 
torf sfagnowy. 

Kolejność zestawienia zbiorowisk poszczególnych transektów od­
powiada zasadniczo kirerunkowi sukcesji. 

Zaznaczyć trzeba, że nie każdy szereg daje podstawy do stwier­
dzenia kierunkowych zmian sukcesyjnych. Nie· zawsze bowiem są­
siadujące ze sobą zbiorowiska pozostają względem siebie w stosunku 
dynamiczno-r.ozwojowym. Szczególnie jaskrawym tego przykładem 
jest transekt 8. Trudno sobie wyobrazić, aby w transekcie tym bór, 
rozwijający się na ubogich glebach mineralnych, zajął z czasem 
miejsce olsu, do którego przylega. Wynika z tego, że sąsiedztwo nie­
których zbiorowiSk traktować należy jako zwykłe stykanie się ich, 
będące wynikiem określonego rozkładu odmiennych siedlisk. Za­
pewne z obserwacji podobnych faktów wysnuł swe wnioski 
W a g ner (1954), który stwierdza, że granice pomiędzy zbiorowi­
skami roślinnymi mogą być natury sukcesyjnej, sąsiedzkiej i eko-lo­
gicznej. Wydaje się, że na podstawie moich badań twierdzenie to 
można by zmodyfikować następująco: wszysl;ikie granice są natury 
ekologicznej, z tym, że jedne z nkh wykazują cechy dynamiczno­
-rozwojowe, inne - nie. 

PODSUMOW ANIE 

Strefa przejścia p omiędzy zbiorowiskami leśnymi zawsze jest 
w pewnym stopniu wymieszaniem się komponentów dwu skrajnych 
zbiorowisk nawet wtedy, gdy wykształca się jako odrębne zbioro­
wisko. 

Za stre fę przejścia nal e ży uważać pas roślinny poiożony pomię­
dzy typowymi zbiorowiskami skrajnymi. Strefa ta może przedsta­
wiać bądź to nietypowe zbiorowisko, będące wymieszaniem się ele­
mentów tych Zibiolrowirsk, bądź też - ,jednostkę rodrębną jakościowo, 

https://pqprz.ez
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a więc nowy typ zbiorowiska. W pierwszej sytua·cji (układ dwuczło­
nowy) strefa przejścia będzie jednocześnie pasem granicznym (gra­
nicą), w drugim wypadku mamy do czynienia z układem trójczłono­
wym (trzy zbiorowiska) i wtedy tworzą się dwa pasy graniczne po­
między zbiorowiskiem środkowym a dwoma skrajnymi. Zbiorowi­
sko strefy przejścia mimo swej odrębności systematycznej, ogólnie 
rzecz biorąc, zawsze jest czymś pośrednim florystycznie i ekologicz­
nie w stosunku do zbiorowisk sąsiednich. Rozwija się ono najczę­
ściej pomiędzy wybitnie różnymi ugrupowaniami roślinnymi, łago­
dząc jakby przestrzennie kontrasty florystyczne i ekologiczne dwu 
skrajnych zbiorowisk ("natura non facit saltus"). Nie znaczy to, że 
gdy stykają się dwa odrębne zbiorowiska, tam zawsze między nimi 
wykształca się pośredni nowy typ. Zależy to przede wszystkim od 
konkretnej sytuacji siedliskowej. Jeśli czynniki siedliskowe zmie­
niają się stopniowo i na dużej przestrzeni, wówczas powodują one 
wydłużenie strefy przejścia i stwarzają odpowiednie warunki do 
wykształcenia się odrębnego systematycznie zbiorowiska (por. tran­
sekty: 2, 5, 6, 7, 9 i 12), gdy zaś zmiana tych czynników odbywa się 
nagle i na małej przestrzeni, wtedy brak jest sprzyjających warun­
ków ekologiczno-przestrzennych do wytworzenia się w strefie przej­
ścia odrębnej jednostki (np. w szeregu 8). 

Pas graniczny (granica) przedstawia wyłącznie wymieszanie si ę 

gatunków dwu sąsiadujących bezpośrednio zbiorowisk. Granice mo­
gą być różne co do szerokości, zawsze jednak wykształcają się w po­
staci mniej lub bardziej szerokiego pasa. Twierdzenie, że granice są 
"ostr·e jak nóż" oraz przedstawianie graficzne granic w postaci jed­
nej linii (D u R i e t z 1921, N i. c e n k o 1948) nie odpowiada praw­
dzie i jest uproszczeniem sprawy, koniecznym w pewnych przypad­
kach ze względów praktyczno-kartograficznych. W rzeczywistości 

tak ostre granice byłyby ewentualnie możliwie tylko wtedy, gdyby 
analizowano bardzo proste ugrupowania i tylko pod warunkiem, Ż ·e 

wytyczano by je opierając się na bardzo zwartej grupie jednego ga­
tunku. W zbiorowiskach, jakie spotykamy w naturze, z r e guły ewen­
tualność taka nie zachodzi. W związku z tym nal e ży koniecznie mie­
rzyć szerokość pasa granicznego. Dzięki t-emu da się w przyszło ści 

opracować jednolitą klasyfikację szerokości granic. Określenia słow­

n e: "ostre, ciągłe , stopniowe" są zbyt subiektywne. Jeśli nie uzupeł­
ni się ich pOIITiiamami, nie uściśli się iC'h treści, po21osta·ną nadal tylko 
źródłem nieporozumień. 
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Pasy graniczne, będące z punktu widzenia typologkzno-syste­
maty·cznego jednostkami przejściowymi (nietypowymi), są znikomo 
mał.e w porównaniu z powierzchnią zbiorowisk typowych. Odnosi się 
to przynajmniej do zbiorowisik badanych w tym opracowaniu. Sze­
rokość granic wahała się bowiem od kilku do kilkunastu metrów. 

Często uważa się, że oddzi,elanie linią zespołów na mapach fito­
socjologicznych jest zbytnim schematem. W świetle tej analizy, gdy 
się uwzględni skalę map, zarzut ten jest niesłuszny. 

Wydaje się, że istnieje współzależność między pokrewień­

stwem florystycznym zbiorowisk a kształtowaniem się ich granic. 
Mianowicie pomiędzy zbiorowiskami bardzo podobnymi florystycz­
nie granice są z reguły stosunkowo szersze, mniej wyraźne i trud­
ni·ejsze do wytyczenia (np. pomiędzy borem świeżym i wilgotnym, 
torfowiskiem wysokim i przejściowym), natomiast pomiędzy wyraź­
nie odrębnymi ugrupowaniami są one wyraźniejsze i bardziej ostre 
(szerokości kilku metrów), np. w transektach: 8, 10, 11. Analogicznie 
przedstawia się zależność między właściwościami granic poszczegól­
nych zbiorowisk a ich siedliskami. 

W strefie przejścia kwadraty położone bliżej danego zbiorowiska 
wykazują większą domieszkę gatunków tego zbiorowiska i od­
wrotnie. 

Wpływy florystyczne i ekologiczne zbiorowisk krańcowych na 
strefę przejścia lub pas graniczny mogą być równomierne (np. 
w transektach: 5, 11), lub też może zaznaczać się wyraźna przewaga 
wpływów jednego z nich (np. w transektach: 2, 7). 

Pomi ędzy zbiorowiskami torfowiskowymi oqznaczającymi się 

kompleksową strukturą runa wytwarza się pas graniczny o podobnej 
strukturze. Grupy gatunków odmiennych ekologicznie rozmieszcza.­
ją się w różnych poziomach ekologicznych, tworząc układ kęP.kowo­
-dolinkowy. 

Z-ostała stwiero:?Jona kore1acj,a I'10Ś·li1nlności z S'iedl19k!i€1ll za.r6wno 
w obrębie poszczególnych zbiorowisk, jak i w pasach granicznych. 
Korelacja ta jest IWym.ilkdem wzajemnyoh oddzia'ływ;a.ń. S'ied1~sk.a i r:o­
ślinnośoi. Wyrdaje slię, że pnawti.diłlowiość powyższa ma cha['.atkte.r ogól­
niejs:zy. 

Konieczne są· dalsze badania nad problemem kształtowania się 
stosunków roślinno-ekologicznych w strefach prz·ejść różnych zbio­
rowisk, z uwagi na wyraźny brak takich badań , jak również ze 
względu na ich ważność. 
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UBE'R DIE UBERGANGISZONEN ZWIISCHEN WALDGESELLSCHAFTEN 

Zusammenfassung 

In dieser Arbeit fiihrt der Verfasser eine Analyse der floristi­
schen und okologischen Verhaltnisse in den Dbergangszonen man­
cher Waldgesselschaften durch. Vor allem wird die Frage der Gr·en­
zen zwische n den Phytozonosen und der Korre1ation zwischen den 
Bestandesanderungen und den Standortfaktoren, hauptsachlkh der 
Bodenart in Betracht genommen. 

Die Untersuchungen wurden in der Oberforsterei Tereszpol bei 
Biłgoraj (Wojew. Lublin) durchgefiihrt. Insgesamt wurden 12 Unt.er­
suchungsserien (Transsekte) zwischen den Phytozonosen folgender 
Typen ausgefiihrt: 

l. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br. - Bl., 
Vlieg. 1939 - Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1952 (Transsekte 
6, 7, 9, 12); 

2. Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926, - Spha.gnetum medii 
pinetosum (Tr,an,s;sekte: l, 3, 4); 

3. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum (.priQw.) - ·­
Sphagnetum medii pinetosum (Trr,atrusse:kte: 2, 5); 

4. Cariceto elongatae-Alnetum chrysosplenietosum - InH.ial­
s tadium des Sphagnetum medii pinetosum (Tr.anssekte: 10, 11); 

5. Cariceto elongatae-Aln.etum chrysosplenietosum - Querceto­
Piceetum Mat. 1955 (Transsekt 8). 

Bei den Gelandeuntersuchungen wurde die Bandprofilmethode 
na.ch D u R i e t z (1921, 1930) •aJngew.andt. Bei die:ser Methode wer­
den in gr.aderr Lirnie Seri€1!1 von glekhf'lachigen, :nebene·Lnander lie­
genden Quadraten (Transsekte) abgestreckt. Die Flache eines jeden 
Quadrats betrug 25 m 2 • Die Transsekte hatten ihren Anfang in 
einer ty,pisdhen Plhy,bozo.nose eiiiler Alssoziabon und ihr Ende ·in ei:ner 
ebenfalls typischen Phytozonose der anderen Assoziation, wobei 
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sie 30 bis 60 m lang waren. In jedem Quadrat wurde ·eine pflanzen­
soziologische Aufnahme nach der Methode von B r a u n-B l a n­
q u e t (1951) •aus1geftihrt. Die in der Dbergamgszone v>orilmmmenden 
Charakter- •UJnd .Differen:ti,al.a>rten w.urden !k!31I'tographisch in Mass­
stab l : 100 auf einem Milimeterpapier aufgenommen.l In fast jedem 
Quadrat wurde ein Bodeneinschlag ausgegraben, das Baclenprofil be­
schrieben und die Bodenproben entnommen von etwa 20 cm Tiefe. 
Ergebni.Jslse ldetr Boden- umd Pfłanzenunter>suahung.en wu!'lden ]n 
Au:fizeichnungen UJnd Dta.gnamm€1Il dlargestellt. 

Auf Grund der floristischen und okologischen Analysen konnen 
folgencle Schltisse gezogen werden. 

Die Dbe.riga!I1gsrone hi1det einen zwischen den typis:chen Ass>ozi-a­
tionen liegenden Pflanzenbestandstreifen. Dieser Streifen kann ent­
weder eine untypische Gesellschaft, d.h. eine Durchdringung der Ele­
mente zweier Assoziationen, oder eine ganz besondere, neue 
Assozi.ation bi1dem. lim ersten F.a.lle (zweigliedrige Einteilumg) 
kann die Dbe>ngangsrone zuglekh al1s Grenzs1Jreifen betr>aohtoet 
werden, im :z;weiten Falle haben wiT mit ei:ner dre.igliedrigen 
Einteilung (3 Pf1anzen,ge:s~ellschaften) zu tun und es bilden sich 

dann zwei Grenzstreifen zwischen der mittleren und zwei Randge­

sellschaften. Die Pflanzengesellschaft der Dbergangzone stellt, trotz 
ihrer systematischen Besonderheit, floristisch und okologisch etwas 

allgemein mittelbares im Verhaltnis zu den bena·chbarten Gesell­

schaften dar. Sie entwickelt sich meistens zwischen zwei stark ver­
schiedenen Pflanzengesellschaften, wobei sie die starken Gegensatze 

der zwei RandassoziaNonen mildert ("natura non facit saltus"). Es 

heisst ,aJbe:r !lllicllt, dJa,ss sich an der Grenze zwe:ier vers'Chiedenen 

Pflanzengesellschaften immer ein neuer Dbergangstyp bilden solle. 

t Auf allen A>bbildun.gen, die Vert€ilung mancher diagnostis·chen Arten 
vorstellen, wurden Einzel:pflanzen di·eser Arten nur in den t1her.gangszonen 
beri.i<:ksichtigt. Man zeichnete nanilich immer auf, Individuen von den zur 
Dia.gnose .gewahlten Arten der •erst·en Ges·ells·chaft nur die nahe der zweiten 
Ges·ellschaft gelegenen und umge·k·ehrt. Dies wird ZJwecks ,genauerer Abgren­
zug d·eT Ges·ellschaften gemacht. In den typischen Gesellscha.ften wu!Tden ihre 
diagnostischen Arten nicht beriicksichtigt, urn die Lesbarkeit der Diagramme 
nicht zu beeintrachtigen. Dies bedeutet jedoch nicht, dass diese Arten dort 
nicht auf>tmteł111. Die quantitativen Verhaltnisse dieser Bestande werden in den 
Diagrammen des Deckungsgrades der Arten beriicksichtigt. Deswegen sollen 
Cłie Abbildungen der Verteilung diagnostischer Arten zusammen mit den 
Diagrammen des Bedeckungsgrades untersucht werden. 

https://Pf�anzenunter>suahung.en
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Dies hangt vor allem von dem vorhandenen Standort ab. Wenn sich 
die Standortsfaktoren allmahlich iiber eine grossere Flache andern , 
da.nJn rdehint stich dlie Obergatngswne SIO •ćł'Us, dass die Bed1ngungen fiir 
dras Auftreten einer systema,tisch oosonde:r<en Pf'lall1'zenge.sellschalft 
ent.<;tehen ki:mnen (V1€irgl. Tramssekte: 2, 5, 6, 7, 9 un!d 12). Wemn ,aiber 
die And·erung jene·r Faktoren plotzhch erfolgt, dann gibt es in der 
Obergangszone keine raumlich-okologischen Bedigungen, die das 
He rvortrete n einer neuen, besonderen Pflanzengesellschaft g eą tatten 

konnten (z. B. im Transsekt 8). 

Der Grenzstreifen (Grenze) stellt nur eine Artendurchdringung 
zweier unmittelbar benachbarten Pflanzengesellschaften dar. Die 
Breite desjenigen kann verschieden sein, dach ist ein mehr oder we­
niger breiter Str€ifen als solcher immer vorhanden. Deswegen sollte 
er unbedingt immer gemessen werden, wenn in der Zukunft eine 
einheitliche Klassifikation der Grenzenbr€ite geschaft werden solle. 
Bezeichnungen: "scharf, fortl~ufend, allmahlich" sind zu sehr 
subiektiv; werden sie nicht durch Messungen ergranzt, dann sind 
die Missverstandnisse nicht zu vermeid-en. 

Die Grenzstreifen, welche in typologisch-systematischer Hin­
sicht eine untypische Obergangseinheit bilden, sind meistens im 
Verglei!oh rmit den typischen GeseHsohafti&flachen sehr se'hmal, da 
ihre Breite von ein paar bis iiber 15 m schwankte. Man hat oft eine 
Ans·chaumg geausser.t, rdiatSS das Albgrenzen der Pf13!nzengese llsch:aften 
mitteils einer Linie auf Vegetationskarten schematisch sei. Die Re­
sultate unserer Analyse zeigen, dass dieser Vorwurf abzulehnen 
ist, W€nn man den Massstab solcher Karten berii·cksichtigt. Es 
scheint, dass zwischen der floristischen Verwandtschafi der Pflan­
zengesellschaften und der Gestaltung ihrer Gre·nzen eine gegensei­
tige Abhang.i~keit bes.tehe. Zwlischen fl,or.isUsch sehr ahnlichen Ge­
sellschaft.en ist namlich die Grenzzone meist breiter, schwa•ch aus­
gepragt und schwerer bemerkbar (z.B. zwischen Pineto-Vaccinietum 
myrtilLi und Pineto-Vaccinietum uliginosi), wahrend zwischen 
deutlich verschiedenen Pflanzengesellschaften die Grenzen scharfer 
und leicht feststelibar sind (Transsekte: 8, 10, 11). 

In der Obergangszone weis-en die naher der betreffenden Gesell­
schaften gelegenen Quadrate immer dach eine Beimischung von 
Arten jener Pflanzengesellschaft auf. 

Floristische und okolagische Einfliisse der Randgesellschaften 
auf die Obergangszone oder den Grenzstreifen konnen gleichmassig 
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[41] Die Ube11ga,ngszogen zwiche.n Wa1dlg-esells•chaf.ten 125 

sein (z.B. in Transsekt€m: 5, 11), oder es kann die Uberlegenheit einer 
van iłmen silchtbau seim_ (.z.B. TJ>raJniSiselkte: 2, 7). 

Zwischen den Moorgesellschaften, die durch eine komplexe Bo­
denoberschicht gegenzeichnet sind, entsteht ein Grenzstreifen von 
ahnlicher Struktur. Die okologisch verschiedenen Artengruppen sind 
in verschiedenen okologischen Schichten verteilt, indem sie eine 
Bulten-Schlenken Struktur bilden. 

Es Wlllrde eme KJOI':riel:ation zwisch€1n dem Pf1a!TIJZienbesta:nde und 
dem Standart, OOW'iOihl im den Pfla~nzengesellschanen :seLbst, als auch 
iln d€1ll Grenzensr1Jreif€1ll fesugestellt. Diese K~la>tian ils.t ein Resultat 1 

der gegense.iti:ge:n Beeill1flUSISU:ng des Starndortes uoo des PfLanzen­
bestandes. 

Weitere Forschungen uber das Problem der okologischen und 
pflanzlichen Verhaltnisse in den Dbergangszonen verschiedener 
Pflanzengesellschaften sind unbedingt zu fiihren, da solche For­
schungen, trotz ihrer Wichtigkeit, bisher fast fehlen. 



.Fig. 16. Rozrniesz·c~enie gatunroów diagnosty<:znyoh w strefach [Przejśda zbio-

row.is!k: 
A - Cariceto e!ongatae-A!netum - Sphagnetum medii pinetosum; B - Cariceto 

e!ongatae-Alnetum chrysosp!enietosum - Sphagnetum medii plnetosum; c - Cartceto 

e!ongatae-A!netum chrysosp!enietosum - stadium sukcesyjne Sphagnetum medii pt-
netosum 

Verteilung deii dia.gnostischwkhtilgen Arten in tlber.gangszonen der Gesell­

schaften: 
A - Carlceto e!ongatae-A!netum - Sphagnetum medti p!netosum; B Cariceto 

e!ongatae-A!netum chrysosp!entetosum - Sphagnetum med!! pinetosum; C - Cart­

ceto e!ongatae-A!netum chrysosp!enietosum - Sukzessions-Stadium von Sphagnetum 

medil ptnetosum 
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Fi.g. 17 - Rozmi€SZCZ€ni€ gatunków diagnostycznych w str€fi€ prz·ejścia zbio­

rowisk: Cariceto eLongatae-ALne·tum chrysospLenieiosum Querceto­

-piceetum 

Verteilurug diagnostischwkhtig€n Arten in ·der tl'bergangszon€ der G€s€ll­

scha.ften: Cariceto eLongatae-ALnetum chrysospLenietosum Querceto-

-piceetum 

Obj a śnienia do fig . 18-29 

Erl!uterungen zu den Fig. 18-29 

Diagramy pokrywania gatunków 

Diagra.mme der Artm!ichti~eit 
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Wykresy procentowego udziału grup syngenetycznych 

Diagramme des Prezentanteile von syngenetischen Gruppen 
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Charakterarten fUr: 
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Fi,g. 1 ~8. Transekt - Transsekt 6. Pineto-Vaccinietum myrtiHi - Sphagnetum medii pinetosum 
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.u lagram pokrywlll.i.a gatunków 
DiaSr-- hr .a.rnachtJ.gkoit 
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Fig. 20. Transekt - Transsekt 9. Pineto-Vaccinie·tum myrtiUi - Sphagnetum medii pinetosum 



Diagre pokrywania gatuDI<O. 

Diagram der Artail.cht1glto1t 
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Diagraa pokrywania gatunków 
Diagramm der Artmichtigkeit 

Ciroiua riwlare .. . · · · • • · · · 
Galium palustre • . .......... · 
Carex pare.do:r.a •.... ........ 1----t-----i 
Dr,yopteris •pinulosa ...... . 
Sc <>tellaria galerieulata .. . 

~r;~:ri~1 ~1rc:~:~i~ : :: : :: :: 
Carex elongata ............ . 
cana pal ustri s . ...... . ... . 
Solanum dulcamara ....... . . . 
Lrcopus europaeus ......... . 
Dr,yopteris thelypteris .... . 
Dr,ropteris cristata . ..... . . 
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Care:z:: fll!I VS . . • · 
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Carex roatrata ... . . . . . . . . . . 
Sal1x oineroa .... .. ... · ·• · • 
troaere. rotunditolia ...... . 
!::arex dioiea ..• •••••. .. ~ ••• 
Carex eaneacena . . . ........ . 
He leochari s palustri s . 
Equiaetum limosum .... . .. . . . 
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Sphagnum m od 1 urn • • • .. . • . • • • • 
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Fig. 22 . Transekt - Transsekt l 
Cariceto elongalae-Alnetum - Sphagnetum medii pinetosum 



Diagram pokrywania gatunków -31! 
Diagramm der Artmachtigkei t 3a 3b 3c 3d. 3e 3f 

Scutellaria galerieula ta • .. . . f.--
Caltha paluotrio ... .... .. . . . f----
Comarum palustre . ....... ... . . f.--
Sol&num dulcamara .. . ......... 1----
~~~;~p~m;:~~,rl;,.;: :::::: : 1::::==:::1----1 

Carex elongata . .. .. . . .•.. .•• • _ D.ryopterie thelypteria .. .... · ~~~~~~~~~~§ __ 
Lyeimachia vulgaria ... . .....• 
Peucedanum palua11re ... . · . .... 

~m::c~:nu~~~·i.ii~~~::::::: f.--

Viola palustris ... ....... .... ~===~~~t~~~==::j Cal la palustria .. .. . . ..... · .. 
Luzula piloae .. • ..... . . . ... · . ........--

Polyt:richum commune • . ... • .. · · ~---1---~'-••-41••.r,--~ 

D.icranum undulatum •... •• • ...• 
Vaoeinium myrtillua . · · · · ... ·. 
Alnuo glutinoaa • ... . ····· ·· · · ~~~~~E~~~~~-~;;;~~::~--~~==~--~ 
~~g~~:rwmmu:::::::::: ,___ 
Al!;roltil eanina- . •. . •• • ..• •• 
llr7opter1a spinu l osa •..... ·. 
lłquiaetum limDINDl · ...... .•.• 1----
Frangula alnus . . . ..... . ....• 
vaceinium ul iginoaum •....• .. 
Carex stallulata . ... .... ... . 

Ceru tuoca ••••• •.• •• • ••• ••• 
Entodon Schreberi •• ••• •••• • • 
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_ !----+____,_ __ 
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Fig. ·23. Transekt - Tra.nssekt 3 

Cariceto elorngatae-AŁnetum - Sphagnetum medii pinetosum 

https://m::c~:nu~~~�i.ii


Dtauu pokrJWania gat-unków 

Dt...- der .ł.rtmli.cht1gke1t 

4a 4b 
Stutellarii p;&lerteulata . ••••.• t---
Alia .. plantap;c>-aquatt ......... t---
Ctratum paluatre .. . ... ...••.... -
Sphagnum •quarrosum . .•.. .. • .... -
Salix aurita . . ...... ... . ••....• -

*=~~~~u~~iu?łi~Uia ::: ~: ::::::: ~-----+----~ 
Carex caneacena . .. ... ........•• .---""ł-----~ 
Coaarum paluetre ........ .. • .••. ~-----+----~ 
Lyeopua europaeue .. . ....... .... ~=====T----~ 
D17opterta thelyptoria . . ... ·• • · r---""ł-----~ 
Ca}amagroatis eaneaeene· -· ··· · · ~-----+----~ 
Dryopteris eriata.ta ..••.••• • ..• ~------1'--""""1 
Call• paluotril · · · · · ·. · · • · · •.. • pilll--11111-----1 
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_'M_ 4e 4f 

Glycerta plice ta ...•.• . ..•••••. ~~~t::~. ~~;.~rio;8::::::::: !~~~~~~~~~~j_--~_j Dryopteria spinulo•• .... • .••••• 
Carex f'lave . .. ...... ... .•.....• 
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A lnu a @;l utinoaa •.• .. .... . .. •. • . 

Care:z: rusca..... . . . . . . . . . . . . . . . -
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Pinua a1lveatria .....•..•••.. . • ~ 
LedUli paluotre . .. . ••......•..•. ~ r 
Viola pal u atria •......•.•..••.• 
Lyatmsebia vulg&rie .. .. .• . . . . • • 

Juncua ertu.u• · .• ... . .••.•• . .•• 
F:rengul a al nu a . ...• . •. ••• • ••• • · 
Carex atellul a te .. ••.•••••••••• 

Spba~um recu rvuu . . . •. • · • • • • · · 

Ertophorum sngustifolium- . · · · • · 
Vaec1n1um uliginosum . .. · .... · · · 
S?hagoum 11eO 1 um .. · · . · .. · · · · · · · · 
Carex laaioesrpa . .. . ..•..• . . • . 
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Ox::reoceua quadripetalua . •••..• • 
Polytrlchum oollliUne ....• .. . ..• • 
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Er1 ophorum va.giost\ill. ..• .. .•..• 

Wykras procentowego 

ud ział u grup 

syngenetycznych 

Diagramm des 1-'ro:z.eot---­

anteils von syn.geno­

t1ochen Gruppen 

.,.rrea ~alsnno,ci 
czynniku• g lebowycb 

Di agram!: d er Verlind er-

11chke1 t von Bod eo­

ttl.k.tortUl 

50 

1UU 

60 -

10 

60-

50 

-

-
r ....._ 

4a 4b 4c 4d 4e 4F 

4a 4b 4c 4ci 4e 4F 

,--
1 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

:, :' 

.i; 
./ 

- -;-·­
/ 

Fig. 24. Transekt - Transsekt 4 
Carice.to elongatae-Alnetum - Sph.agnetum medii pinetosum 

10 

https://Carice.to
https://eriata.ta


• 

Diasraa polc%7Wan1• gatunków 

Dia.gru. d er .l.rtUd>tl.gll:o1 t r--::---.--:,-;---,r--n-r----,;-,---.,---::--..--=--:-.----;;--:-.-",--.--".,-,--., 

Crepis pal ud oa a ..... . . . •• 
Circaee alpi na ...•. . . . ••. 

~rr~ga e~ł~=~~~::: :::::: 
lr.l?atiens noli-ta~ere- .• 

Chryao aplenium a l 

Dr,ropteria thelypteri a .: - ~~~~--~---

."'tbyrium f111x-fem1na . . . t~~~~==t::jiiijiiijiiijl __ J Ca}amagroeti a cane aeena . • 
Oxal1a acetoaell&- •. · ..•• 

. \lnu a glutinoaa ......... . 

Fra~l • alnua .......• - .. 
Carex elo~et a .... .. .... . 

Sphagnum pal ua t re ... .. • .• 
Sal1:z ci.D.er ea ... .... ..••. 
Ca l la palu atri e . . . ... - .. . 
Betula pubeaeeu .. - . - - • · · 
Juneua ef t'u aua .......... . 
Carex fu aoa . . •........•.. 
SphagnWI aquarroaua- - . - · • 
VaceiniutD ~rtillua - · - .- · 

Piau a a llveatria- . 

~~~~:h~e~~~~~: : : : : 
Ca.rex }eaioearpa ....... . 
Vaocinium viti11-i1hea .-. 
En t od on Schreberi - ... - · • 
Sphagnum medium .• ..• • .. 
Carex roatreta ... . ..... . 
O:Q'coccus quadrtpetalua. 
Erlophorum vtgln•tum .... 
Pb.re.gm.1 t e • c om.mu ni a . . . 

Wykree proeet1t DW"e«9 
80 ud ział u grup 

erngenetycz.cyc.b 10 

Diagra.uu:. cha Pror.eot­
6/J 

ante11s YOD syngene­

tlacben Gruppen 50 

Za 

- · 
' ' 

2b 

' ' 

2c 

- . / 

2d 

/-

2e 

' 

2F 2h 21 

' ' .... 

20 

10 

Wykrea u.1 eM o6c l 

cz;ynn1k6• glebowych 

Dlagramm der V e r&nde~ 

lichkei t YOD BoC en-

tokt oru 

100 

go 

BIJ 

70 

2a 

-·:-::. . ~ :-.•.-:: . ... 

.·. 

.-.... ~ · -- .... _ 
l 
l 
l • 

'k.-·- ~ ·/ 
l 

. ł. 

l 
A': 

. f 
-1 
l 
l l 
l i 
l 

60 .-· ..... . 
50 

<0 

.w 

20 

1/J 

F·ig. 25. Transekt - Transsekt 2 
Cariceto elongwta"-Alneltum chrysosplenietosum - Sphagnetum mecUi 

pinetosum 



.

o~~~ 

D"- lv ~ei•Uclr ei' 
~~ ó~h.--ó~r-.-~~~-.ó~ .--5~F-.-~5o~~~5h~~5~i~ ~~-- • 

lllpationa nol1-t~ o ro . . . ,..... 
Chr.rao~leniua al. toru.i!'··~ 
IUlliua erruaua ... . . .... . ~ 
•oohr1~1o tl'inorrta .... . ~ 
llr.iu• un4ulotuo .... . ..•. . ~ 
Sol&mm ł.uloa.ure .... .... b== 

~:~~~:·~~~~~~~~ :~: l ~~~~~~~l==d uit~·Jii~ ~ ~ :::: :::::: 
Oxalia aaetoaella .. . .... . 
S.utall&ria galerieulata 

Cal la paluatria . .. . ..... ~ ~~~~~~~!~~§~~~ 
GaliUli paluatro ....... . . 
Dr;ropteria apinul oaa ..... ........ 

g;r~~;~u=~~~·~~ ~ :: 

A tb;yrl U1D fili x-t ea!OO · · · · ~~··~--~~~~--+----1---_j 

Lyai.aachia YUlgart a .... . 
Pauel4anum paluetre . 
.,_~l• ilnua glut1noaa . ....... -~-~~~~~~ł~~~~~~f~~t== &lnua .. . .. . 
Viola pal u o trio . ....... . 
Ranuno ul ue tla..ula .... . 

~;~~~·~m~:~ :: 9 
iiliiii 

~~uaput:;~:~ !"~ :: :: : :: 
Poa p•luatria - .. . 
Carex aaneacen.. . . . - .... . 
JSMu.a attuoua . ........ . 
lqu1 ootum l1AC>11Ua . .... . • -
Polytr1cbum c OliiJ:I.un lł . . •.• l--
Spbagnum aquarroeum ..•.. 
CCD&rWD pal ust re . . • . .•.. 

••~thoa tr1!ol1ata .. . 
v'ace1niu. uli&inoaua . .. . 

Carex tuaea . ...• .... •... 

Sphaci>Za reeurvum . .. . 

Pinua .t l ,·aa t rta . . ... 

SJ)hat;nWD mod 1 ua ••• . •. . • . 

~ ~::~:u:ocru:n~~i.: ~ ~: 
8&11% oiA<I...a • •••••••. . . LJ cara l••ioea~• ...... . . 
An4rom:ed e pol ifol iti . •• . . 

Er1opllol'\ła T&t lna t ua .... 
Can.x :ro o t r .r. ta . .......•• 
Eriophoruu o.ngut.~t1.f o 1 tum 
L.aua pal u•tre . . . . 

~:il~a~~~5b~+-~5~c--~~5~d~~~5e~+-~--~~~L-+-~5~h~~~5~i~ t,-krea proe.atovogo 60 
u rt &ialu grup 

50 . ' ayDg•netyc zc;ych 

40 ~--+---+--::: - -· ......... Diattrsan d es Prozenlf­
anteil'a von ł~YD{!; en .. 30 ~ ·····-· ~- ~~~L----.:": .. .. -:-:- ... ·~ 
Uacllea Orupp• 

20 ' V"-~ ·~· - ·- · 
10 tc=~ -~'""- ... ~ · ~ · ··· ·· -· ··~· · ·· · ··· . F-:t.--~---1 

...... : ~-..;. ..... ·· --/- --- ---
Sb 5c 5d 5e 5F 5o 5h 5i Wyk r es Di enno~c1 5a 

c zynni ków g l ebowych łOO r- ---- -
Diagramm der Ver&ndar-­ 1 
l1chk:e1 t VOD Bod eo­ 90 l .... . - , L faktorell ·- ·-... ---~-:.... :~ ~:::'-" .. _, - ... ·, •- ,. ·-·-· 

BO l ..... . . 
,_... ·· ··. 

10 

~~.. .. ........ • .. l ".-· ·- \ :· •• 
6U :· . . ..... \ /" ·; l i \'• 15 

50 ·-·- ·---._.1\ .-./"' / \\1)\/; l '\ 

r-'- k~ --. . . 
40 0,--·--·-·-· --t . 'IJ . ~ ,r- -V -;;:_-·- ·-·- ·- -·- ·--
30 

20 ~-·-_,' ~~~l 
,' ~ - J ~t--10 __ 

.. .. ·-;;.·' "'':. .... ~". ' .····· ··~r-........_ ..... ..... - _"". _ ~ 

F ig. 26. Transekit - Tr,an sfekt 5 
Cariceto elongdtae-Al netum chrysosplenietosum Sphagnetum medii 

pinetosum 

https://OliiJ:I.un


. 

Diagram pokrywania gatunków 

Diagr&lllll der Artaliehtigkeit 
10a 10b 10c 10d 10e 10F 10a 

OiroiUD riwlare .. . . •• •. • ... • .. f-­
Poa paluotria ... . . . ....•. .• . . •• 1---
L,-chnie fl oo-ououli ...... . · · . .. 1---
garex paeudoeiCeru e ....• . ••. ···l--

Mm~: ~~?::!~. :::: : :: : ::::::: : ~ 
Rumex obtusi!oliua .. . ....... . . . 
Valeriana aimplieifol i a ...... . . ...... ~----~ 
Scutel l&ri e galericulata ... ···· ~:::::t::::::j 
Chr1eoaplenium elternifolium ... ~ 

Agroetie eanina .... . .......... . 
r_yoimaehia thyreiflora ...... . .. 1------+--~ 

Galium paluatre . . . ... .. . . .. ~======t=====~ Ly copue europaeua . ..... ... . • . .. 
Solanum duleamara ..... . .... . .. . ....... 
Dr,ropterie Mnium unduletum thelyp........toril ···. ...· ··. .·· . . -~======~~~:t======~ 
llllpeti ena noli-t angere ... · •. · · 'liiiiiiiiliiiii 

Deechamps i a cseapi t oea . . . . . . . . . -
Athyrium filix-femina .... . .. . .. ~llllll~~~~~~~~=====~ Po}.J'gonum hyd rapi por ......•.... 
Oxolie aeetosella .........•... . 
Stallaria uliginosa .......... · . 
r_yoimaehia vulgeri a ..........• · l-- ....... 

~!~:·=~~~ na : : ::: : :::: : : :: ::: ~iiiiiiit===t===4:::~ 

A l ~ue glutinoaa. ·· · ······· ·· · · · ~t::::::~~~~~~~~~~~~~~~~~~~----~ 
C a r ~x elongata . .. · . . •.. · ... . .. . 
So.,bue aue upari a ....•... . . . . . · · ..........,. f--.._ 

Picel excelsa ....... ·· · · · ·· ·· · · - -

Frel"lg':ll• alnua .. . ........ . ..•.. 
Betula pubescene .. .... . ········ ~======~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Dr,ropterie s pi nul oaa . . .. . .. . .. . 
Peucedanum paluet re . . ... • . .. · .. . 
Phras:smi t e a comnruni• · .. . .... . .. . 
Spiraea t aallc~a,. . . · · · · · · · · · 
eona poluotrio ... . . . ........ . . 

~~~~~ ~~~~~~~ :::::::: ~ .. . 
Calamagr os t ie canescena ...... . 
Rubuo aaxat ilis ... . ... . . · · · · · · 
Dryopterie austr iaoa ......... . 
Sphsgnum paluetre . . . . 
Vaoainium ~illuo .. . ..•.... . 

~~:~r~t~'" p:r::~i;r:- : : : : : : : : : : 
Carex remota .. .. .... . .... . . .. . 
Vaeeinium v1 tie-idaea ...... . . . 

Pol;rtriehum eoll!lllune ..........• 

Sphaglllllll recurvua ..•.... . . .. .. 
Sphagnum medium .. . .. . .... · · - · · 
Calamagroatis negleota ... . . . . . 
Diaranum und uli tuJo •....... . . · · 

10c 10d 10e 10F 10a 10a 10b W;,krea procentowego 
60 

11łz1ału grup 
,/·' 

ąngene ty e zn.yeh 50 -·- ·- - ·- ."".. . 

Diagramm des Pro:aent­
40 

uta1lo von oyngeno­
t1eoheD Gruppeli 30 

20 

10 

w,-krea miennośei 
10a 10b 10c 10r1 10e 10f 10q 

czynników glebowych 100 
.. Di agramm der Varii:nd e1'-

lichkei t VOD Bod on- 90 ······ 
:f'okt OND 

BO -~-· ·-·-
• ---1' r- -·-· 

l 70 ·-· .. ..
,.,. 
... . li 

~ l 
60 i 

i 
50 

~ X ·"· 
. .- ·- · 40 ·-.-· 

30 ,- ---f--
1 i 

i ~ ~ l 
20 -·-· ~ 

.• . ..... 1 "·· ··· ··· .. . 
.. l 

10 ~ .. ..... · ··• • " .. ---- --------
.. ..... . "~ · ----
---..J-.....~ -f----- f---

Fig. 27. Tra.nsekt - Transsekt 10 

Cariceto elonga,tae- Alnetum chrysosplenietosu m sta.dium sukcesyj ne 

Sukzessions-Stadium von Sphagnetum medii pinetosum 



·

111..,._ ~ gatmlk~ 
J~ ~er ~t1V<eit 

~1~1 ~b-.-~flc"-1W~.-~~e-.-fl~r"~~Q-.-~~h-r-fl=ia.-~ ·~ 

Calth& palustr151 .. ...... 1----

~~ru! t~=l~~:.~~~ :::::: ~ 

~~~~::..,~1~;~ = 1 . ~ ~: : : : : -~~~~~~~i==J LJ-eopua eurwpaeu a .. . .... Se"Dtellaria galerfeul ata . 
Gallwa pal ue t re .. . ... ... . 
Peucedam11 paluatre .. . .. . 
Viola palu atria . ... . 
Carex elongata . . . . ~ 

DryopterU thol;rpterio ~ 
Stellaria paluatril: .. . . . . 
Spha11num paluotro. . . . . . . . liiiiiiiiiiiiii llllpatieruo ooli-tOQi;oro . . . ~===~-~~~==~====L-J 
Cal la peluatria ....... . .. ~--+---!---JII•·~--~ ....... 
!Ja~chi a vulgaria ... . . . Spha~num aqua.rro.u'LRI •..... !~~~~~~t~~i~~~~~~ &;m& e:~:::~i 8: :::::: J---ł 
Solanum dulea.raaru ... . . . . . 
Juncua etfu~utl ... .. ..... . 

Alnuo glut1noeo .. . ... . • •. ~ 
:::~::.:~::~: : ~ ~ ~ ~~ ~ : :: IIIIII 
Pimu a11 veatris ......... ~ 
Vaecinium m;;rrtillu• .. .. . . 
Parto quodrifol1•. • . • . . . . 1--
Spir .. • oalicUolis. . . . . 1----

Calu&groctis oanesoena. 
DL,-a1maeh1a eaohnpaie eaespito•11. . t~reif'lora ... ~~~~~~~F~~4~~~---~==J==~ 
~!I~t~~:r!~ ~~:~~~~ : . ~ : . 
Ribee nigrum .... . .... . .. . 1----
Coll8.rWD. palustre .. .. .... . 1--
Glyoeria plieata .... .. . . 1----
Equi setum liJD.oaum ...... . 
Sorbu s auouparia . . .•.. . . 

Betula pubo aeens .. 
Menyanthou trifolisto .. . 

Polytrichum communo .. . . . . 

SpMgnum reeurvum ... . • . .. 
Sphagnum m~ium . .. ..••. . . 
Lyeopodium anno t!num .... . 
Padun avium ....... . ..•... 
Vaccinium v1t1a-1doea .. .. 
Care:x fua ea ... . .......• •. 
Carex lBai ooarpa . . ... 

~~~h~~ q:~r~~t:~~~: : 
~i:~~~m u~ ~i!~~:~~: :: :: 
Entoo on Schreber1. 

60 -r~ft~a~~1~1b~+-~ft~c--~ft~d-4 __ 1~~~+-~fl~r~~fl~gL-+-~11~h--~fl~i~ ll,:rlr:rea proe<r!lto11"!10 

u4dału p-up 
50 -

qD~;anetyemych 

40-Diac:r-m d •• Pros ent-­
&Dteile von ayng~tnl')oo­ · 
U IIOhen Gr\1~ 

20 

30 -

_)- --- ,_ -- --:'r--.._.:._· .. .. +-·.·_· 
··. 
-+--f----1 

... l .~ ~--- -- ... ·' , --- :: ~:: ·-.:..:·: . .-:· ..... ---
_;: .. ::·· :::-: :-· -... 

' 
flb tle ftd flf 11h 

r-
1 
l 

.. _, .. f;:.. .. ·. . /• .. ' • ·. .·) ,".\' ·. 
' .· / f • 

• ' .·. / /. l \ ·...:.,·. 
• . . . ... .f./ · l • 

,. • •• • "ł 

i 
,-. ·-·-. ~~)'" 

l 
\ 
\ 

l 
i l 

'V., • ._-- · - : __. . , 
/\ -...... ....... l ...-· . 
• ....... . 10 

'~ . -f,f/ 
······ · . .. ....... ··;' ' .. ···· · ··-.. ··~%/ . 

-J . --' ··. _ ... ---- ~ ----- ·- -
F tg. 28. Tra ns€kt - Transs€kt 11 

Cariceto e!ongatae-Alnetum chrys-osp!ewietosum stadium sukcesyjn€ 
Sukzessions-Stadium von Sphagnetum medii pinetosum 



--

--- -
----

---

---

Di~ pokrrnnia satlmków 

Diqrua «er .ł.rlUoilt11!1<•1t 
Ba B b &: B d Be BF 

Corylua avellllt>l .. . . .. ... . . .. . 
Peucedanua paluatre • .. . .. .... . 
Dryopteria thelypteria . . . . ... . 
~chnia tloa-cuculi ... . . . ... . . 
Anthriacua n1 t1d a ...... . . . ... . -
Viburnuo opulua ..... . .. . . . . .. . 
Parie quedr1tol1a . .. ... . . .... . 
Carex eaneaoena . . . . ... . . . . . . . . 
Ranunculua repona . ......... . . . 
Solanum duleamsre .... •. . ... . . . 
llilium attuaum . ......... . . . .. · 
Crepia pal ud osa . . . . ... . ... • . .. 
lln1um undulatum .... . ......... . 
Chryaoaplenium altern1tol1ua· · 
Valeriana aiapl14Uol ~· ••• • •• 
Car4aaina aaara . .. . ... . . . .. . • . 
Gaua r1vah ... . ... .. . .. . . .. . . . 
Ribea ni grum . . . . .. .. .. ... ... . . 
Prunua padu a . .... . .... .. . .. . . . ....._ 
Impatiena noli-tangere . .. .. . . . 
C a rex reaota .... .. .. ... ..... . . 
Atb;rrlum tilix-tem.ina .. .. .... . 
Lyeopus europaeua . . . . . ...... . . 
Galeobdolon luteua • .. . . . . . .... 
Cireaea al pi na . .. .. ... . . . .. . . . 
Care:r e l onga ta . . ... . .. .•. . . .. . . 
Alnua glutinoaa ...... . . .... .. . 

Pieea exc elee . ... . 
Betule puboaeene . . . .... . . . .• .. . ~ -Sorbua aucuparia . . . . ·
Salix einerea .. . . .. . . . . f----
~hagnum pal ue: tre . . . 
Slell&rie p al u e tri~. 
Sphagoum a q uar~- - .... •. .. 
Lyco p~ 1 um annotinum ... . • .. · . . 

Pol ytrichum oommune . . . ..• . • ... 

Sphagnum Gi rgenaohni 1 . . . ...• .. 

Dryop teria •uatr iaca .. . 
Vaccinium 11\Yrtillua . . . . ... .. . . ~· 
Vaeeiniua v1 tia-idaea . ... . . . . • 
Ptwrid 1"" a qui li num . .. . . ... . . . 
Trientelia europeee . . . . . .... . . -

Ba B b Be B d Be BF 
ll71&:ru procentowego 

60 - ·- · ·- ·-·-ud z i ału gi"\Ij) ~ · - ·-__ , ,..... . ~ . - - . -·- · 
•7Illsenetycznyoh --

50 r--Diae;rsam des Prozent­
40 ~ anteils von syngene­ r--... .... . 

t1 schen Gruppen 30 - ........... 

20 __ ........... --· ·-·-·- ·-·-· ·-· 
~-· 

, ___ 
10 ... .:~ --- ---~ . ......... ..... .. .. ... ... ······· ·· ~- ._ 

'7krea aaiaBnO,ci Ba B b Ile B /j f BF 
czynników glebowych 80 - .:\ 
D 1agrUIII1 d or V ariinil eJ>o -·- -t-f•,\ 
U chk ei t von Boden- 70 -
tUtoren :" , ~i: .. 

i \,: 
,~ 

60 - . \1: 
l ... : 
. \1: 

' 
l ~. 50 -

;. \ 
40 - ! . . 10 . 

~.--- --'f-
l 

i\ 
l 

30 

20 

-

- ..... , ~ 5 

:;',J l . K ~ 10 - l 
l ~f., ~--

--- -- ~l:: l 

F i.g. 29. Tran sek t - 'I\ran!>se.k t 8 
Cariceto elongatae-Alnetum chrysospl enieotosum - Querceto-Piceetum 

https://I\ran!>se.kt

