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OD AUTORA.

W CzesSci Ill-ej ,Arytmetyki w zadaniach”
stosowalisSmy te same zasady dydaktyczne, na kt6-
rych oparto uktad zadan w Czesci I-ej i li-gj.

W zadaniach, odnoszacych sie do nauki o sto-
sunkach i proporcyonalnosci, pomineliSmy bezpo-
zyteczne, zdaniem naszem, przykiady, odnosza-
ce sie do rozmaitych wiasnosci proporcyj; sta-
raliSmy sie natomiast wskaza¢, ze z poje¢ sto-
sunku i proporcyonalno$ci wysnuwaja sie z fatwo-
§cig najprostsze metody rozwigzywania zagadnien,
obejmowanych dawniej i dzi$ jeszcze pod nazwami:
reguty trzech prostej i ztozonej, reguty tahAcucho-
wej, mieszaniny i~t. p. W zbiorze niniejszym zada-
nia te wystepujg wprost w odpowiednich miejscach
dziatu nauki o stosunkach i proporcyonalnosci.
Tylko rachunkowi odsetek, jako szczegdlnie wa-
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znemu w zastosowaniu, poswieciliSmy rozdziat
osobny.

Nauke o kwadratach, szeScianach, pierwiast-
kach kwadratowych i szesciennych, pomijang zwy-
kle w wykfadzie arytmetyki wilasciwej, wprowa-
dziliSmy do Czesci niniejszej, gdyz nauka ta stanowi
dopetnienie pozadane i praktycznie bardzo wazne
dla mtodziezy, ktéra nie ma moznosci przechodze-
nia kursu algebry elementarnej.

W rozdziale ostatnim podaliSmy szereg zadan,
odnoszacych sie do rozmaitych dziatéw catkowitego
kursu arytmetyki oraz jej zastosowan do rachun-
kéw w geometryi, fizyce i t. d., o ile to byto mozli-
wem na elementarnym stopniu nauki.

Wreszcie do niektorych zadan wprowadzilismy
oznaczenia za pomocg liter i proste wzory ogdlne,
ktére moga tatwo by¢ zrozumiane przez miodziez,
rozwigzujgcag zadania w tej Czesci podane.

S. D.

Warszawa, w marcu i8e” r.
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I.  STOSUNKI

U. Zadania przygotowawcze.

1 Oznacz, ile razy: a) liczba 8 jest wieksza od

b) liczba 12 od >= o) liczba 'y od °  d) liczba 7,2

od 0,6?
2. Oznacz, ile razy: a) liczba 4-1 jest mniejsza od

17; b) liczba 22 od I8y ; ©) liczba 2 od 6; d) liczba

0,7 mniejsza od 4,2?

3. Oznacz: a) ile razy dlugos¢ 15 mjest wieksza
od dtugosci 2,5 m; b) ile razy powierzchnia 48 dm2 jest
wieksza od powierzchni 12 cm2; c) ile razy objetos¢ 12
dm3jest wieksza od objetosci 3 cm3

4. Oznacz: a) ile razy ciezary kg jest mniejszy od

ciezaru 400 kg; b) ile razy ~ godziny jest mniejsza od

12 minut?
Arytmetyka. Cz. IlI. 1
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5. Oznacz, ile razy suma diugosci: 15 m, 233 m,
465 cm, 790 cm jest wieksza od sumy dlugosci 3— m,
5m, 1,15 m, 210 mm?

6. Zajednostke miary przyjmijmy 15 cm; jakiemi
liczbami wyrazi¢ nalezy w tej jednostce dtugosci: a) 30 cm,
b) 45 cm, c)90 cm, d) 1,8 m, €) 3 n??

7. Za jednostke miary przyjmijmy — dm; jakie-
mi liczbami wyrazimy dtugosci: a) 3 cm, b) 4 dm ¢) i m,
d” e

8. Woyrazi¢ odpowiedniemi liczbami powierzchnie:
a) 3cm2 b) 15 dm2 Y m2 d) 35 m2 przyjmujac za
jednostke miary ycm.2

9. Wyrazi¢ odpowiednig liczbg powierzchnig pola
prostokatnego: a) majacego dtugosci 80 m, szerokosci

12y m, b) dtugosci 45 m, szerokosci 30y m; przyjmujac

za jednostke powierzchni kwadrat, ktdrego bok ma diu-
gosci 45 c¢cm.

10. Woyrazi¢ odpowiedniemi liczbami objetos¢: a) --
m3 b) 3y dm3 c¢) 400 cm3 d) 2 litry, przyjmujac za je-

dnostke objetosci ~ litra.
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1. Wyrazi¢ odpowiedniemi liczbami ciezary: a) 3 kg-,
b) 2-j- kg, ¢) 3 dg, d) 400 g, przyjmujac za jednostke cie-
zaru ™ Kg.
12. Wyrazi¢ odpowiedniemi liczbami wielkosci: a) ~

godziny b) 3 godziny, c) 300 minut, przyjmujac ~ mi-
nuty za jednostke miary.

13.  Oznacz nastepujace, ilorazy:

14. Oznacz ilorazy:

15. Oznacz ilorazy:



16. Oznacz iloczyn:

17.  Oznacz iloczyny:

18. Sprawdz réwnosci:

19. Sprawdz réwnosci:



20.

21.

22.

23.

Sprawdz réwnosci:

SprawdZ réwnosci:

Sprawdz réwnosci:

Sprawdz réwnosci:



24. Sprawdz rownosci:

25. Sprawdz réwnosci:

26. Sprawdz nieréwnosci:

27. SprawdZ nieréwnosci:



28. Sprawdz nieréwnosci:

29. Sprawdz nieréwnosci:

30. Sprawdz nieréwnosci:

b. Oznaczenie stosunku dwoch wielkosci. Stosunki réwne
i nieréwne.

3L Oznacz stosunek dlugosci 15 m do dtugosci

cm, przyjmujac za jednostke miary: a) Im, b) 1cm,

32.  Oznacz stosunek dtugosci 2y m do dtugosci

dm, przyjmujac za jednostke miary: a) 1m, b) 1dm,



33. Oznacz stosunek powierzchni 3 m2 do po-
wierzchni 45 dm2  przyjmujac za jednostke miary:
a) 1m2b) 1dm2 c) 100 m2 d) 1000 cm2

34. Oznacz stosunek objetosci 15 litrow do obje-
tosci 8 cm3 przyjmujac za jednostke objetosci: a) 1 litr,

b) 1dm3 ¢ litra.

35. Oznacz stosunek ciezaru 3 kg- do ciezaru
120 @, przyjmujac za jednostke ciezaru: a) 1 kg, b) 1 g,

c) 100 g, d) 0,05 kg, €) 2,4 g.

36. Napisa¢ kilka stosunkdw réwnych stosunkowi:
a)17:3-J, b 11 :y, ¢ 2y : 35 d) 0,76 : 2,19.

37.  Napisa¢ kilka stosunkow roéwnych stosunkowi:

i
) g:TelOT :4 OT :°25 °'25:

38. SprawdZ, ze stosunek dtugosci 1,5 m do diu-
gosci 25 cm réwna sie stosunkowi dtugosci 30 dm do
dtugosci 5 dm.

39. Nakresl dwa odcinki prostoliniowe takie, aby
stosunek dtugosci pierwszego do dtugosci drugiego byt
rowny stosunkowi: a) 2 : 1, b) 2 : 3,¢) 5 : 4

40. Nakresl dwa odcinki prostoliniowe takie, aby
stosunek ich réwnat sie stosunkowi liczb: a) 5 : 2

by 11 :5i c) 14 : 07.

41. Oznacz: a) roznice dwoch diugosci 4,5 m.
i 2,75 m; b) stosunek tych dwdch dtugosci.
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42. Oznacz: a) roznice powierzchni 72 m2i 4,5 m2
b) stosunek jednej powierzchni do drugie;.

43. Nakre$l dwa odcinki prostoliniowe takie, aby
stosunek ich dlugosci byt réwny stosunkowi 4 m2 do
3 m2

44. Oznacz: a) roznice objetosci y m3i —m3
b) stosunek pierwszej objetosci do drugie;j.

45. Oznacz: a) réznice ciezaréw 14> kg i 83% kg;
b) stosunek drugiego ciezaru do pierwszego.

46. Stosunek ciezaru 3,8 kg do 19 kg réwna sie
stosunkowi ciezaru 0,19 dg do 0,95 dg. Sprawdz to.

47. Stosunek dtugosci 14,4 m do 1,8 ni jest rowny
stosunkowi ciezaru 1,2 kg do 0,15 kg. Sprawd? to.

48. Nakresl dwa odcinki prostoliniowe takie, aby
ich stosunek byt réwny stosunkowi 2y kg : ly Kkg.

49. Jaki jest stosunek: a) doby do godziny, b) go-
dziny do minuty, c) doby do minuty?

50. Jaki jest stosunek liczby godzin, zawartych

W miesigcu styczniu, do liczby godzin w miesigcu lutym,
w roku zwyczajnym i przestepnym?

51. Oznacz stosunek 2y godziny do 40 minut i na-

kresl dwa odcinki prostoliniowe, ktorych stosunek jest
rowny poprzedniemu.

52. Napisaé kilka stosunkéw réwnych stosunkowi
6,12 m do 44,61 cm.
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53. Napisa¢ kilka stosunkéw réwnych stosunkowi
45 kg : 3,5 kg.

54. Napisa¢: a) kilka stosunkéw wiekszych od sto-
sunku 7 : 12, b) kilka stosunkéw mniejszych od stosun-
ku 12 : 15.

55. Napisa¢ kilka stosunkéw: a) wiekszych od sto-
sunku ~ : -1, b) mniejszych od stosunku 0,24 : 0,08.

56. Stosunek 3,5 m do 8 mjest wiekszy od stosun-
ku 7 : 18, mniejszy za$ od stosunku 5 : 8. Sprawdz to.

57. Stosunek 14 m2 : 775 dm2 jest mniejszy od
stosunku 60 : 31, wiekszy za$ od stosunku 7 : 4.
Sprawd? to.

58. a) Dane sg dwie dhugosci: 145 m i 2,7 m;
oznacz stosunek sumy tych dlugosci do ich roznicy.
b) Dane sg dwa ciezary: 14,5 kg i 2,7 kg; oznacz stosu-
nek sumy tych ciezaréw do ich réznicy.

59. Dane sg dwa kwadraty; bok jednego ma
14 cm, bok drugiego 6 cm. Oznacz stosunek obwodu
pierwszego kwadratu do obwodu drugiego.

60. Dane sg kwadrat i prostokat. Bok kwadratu
ma dtugosci 3,6 dm; podstawa prostokata ma dtugosci
4,9 dm, wysokos$¢ jego 2,3 dm. Oznacz stosunek obwodu
kwadratu do obwodu prostokata.

61. Ojciec ma lat 44, syn lat 12; a) jaki byt stosu-
nek wieku ojca do wieku syna przed laty 10; b) jaki be-
dzie stosunek wieku syna do wieku ojca po latach 11 ?
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cs Zmiana postaci stosunku. Dalsze przyktady
na oznaczanie stosunku.

62. Kazdy z ponizszych stosunkéw sprowadz do
stosunku dwaoch liczb catkowitych wzglednie pierwszych:

63. Kazdy z ponizszych stosunkéw sprowadz do
stosunku dwdch liczb catkowitych wzglednie pierwszych:

64. Boki jednego tréjkata maje, dhugosci: 15 cm,
20 cm, 25 cm; boki drugiego: 12-- cm, 14—cm, 18y cm.

Wyrazi¢ stosunek obwodéw tych trojkatow za pomoca
rownego im stosunku dwéch liczb catkowitych wzglednie
pierwszych.

65. Stosunek powierzchni pola prostokatnego, ma-
jacego diugosci 125 metréw, szerokosci 82 metry, do po-
wierzchni pola, majgcego dtugosci 60 metréw, szerokosci
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35 metréw, sprowadz do stosunku dwoch liczb catkowi-
tych wzglednie pierwszych.

66. Oznacz stosunek powierzchni kwadratu, kté-
rego bok ma dhlugosci 3 m. do powierzchni kwadratu,
ktérego bok ma diugosci 1,5 m.

67. Nakres$l dwa odcinki prostoliniowe, ktérych
stosunek réwna sie stosunkowi powierzchni pierwszego
kwadratu do powierzchni drugiego.

68. Niechaj p oznacza obwdd, s — powierzchnig
kwadratu, ktérego bok ma dtugosci 1,3 dm; p' oznacza
obwod, s'— powierzchniag drugiego kwadratu, ktérego
bok ma dlugosci 24,7 cm. Oznacz stosunki: ayp : p'\
b) p' :p\os:s;ds :s

69. Oznacz stosunkijp : p\ p' :p\ s:s\ s : g
wiedzac, ze bok pierwszego kwadratu: a) jest trzy razy
wiekszy od boku drugiego kwadratu; b) jest dwa razy

mniejszy od boku drugiego kwadratu, c) stanowi 2 bo-
ku drugiego kwadratu.

70. Rozwigz podobne zadanie, wiedzac, ze stosu-
nek boku pierwszego kwadratu do boku drugiego kwa-
drata réwma sie 8 : 5.

71. Niechaj p ip' oznaczajg obwody dwdch pro-
stokatow, s i s' powierzchnie tych prostokagtéw. Oznacz
stosunkip :p',p' :p, s :s\s s wiedzac, ze podsta-
wa pierwszego prostokata ma dtugosci 4,5 dm, podstawa
drugiego 1,125 dm, szeroko$¢ pierwszego 3,6 dm, szero-
kos¢ drugiego 0,45 dm.
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72. Rozwigz podobne zadanie dla dwoch prostoka-
tow, wiedzac, ze podstawa pierwszego stanowi -- podsta-

wy drugiego, wysokos¢ pierwszego y  wysokosci  dru-

giego.

73. Boki trojkata A majg dtugosci: 4,4 dm, 6,8 dm,
54 dm; boki tréjkata B: 1,1 cm, 1,7 cm, 1,35 cm.
Oznacz stosunek obwodu pierwszego tréjkata do obwo-
du tréjkata drugiego.

74. Oznacz stosunek powierzchni trojkata A do
powierzchni tréjkata B, wiedzac, ze podstawa trojkata
A wynosi 0,75 m, wysoko$¢ 0,36 m; podstawB trojkata
B: 0,48 m; wysokos$¢ 0,15 m.

75. Oznacz stosunek powierzchni tréjkatami do po-
wierzchni tréjkata B, wiedzac, ze podstawa drugiego
jest dwa razy mniejsza od podstawy pierwszego, wyso-
kos¢ zas drugiego jest dwa razy wieksza od wysokosci
pierwszego.

76. Prostokat A itrojkat B majg podstawy ro-
wne; stosunek wysokosci prostokata do wysokosci troj-
kata jest 5 : 6. Oznacz stosunek powierzchni pierwszej
figury do powierzchni drugie;.

77. KrawedzZ jednego szescianu ma dtugosci 12 cm,
krawedz drugiego 8 cm. Niechaj s oznacza catkowitg po-
wierzchnig pierwszego szescianu, v jego objetos¢, s' cat-
kowita powierzchnig drugiego szescianu, V' jego obje-
tos¢. Oznaczy¢ stosunki: s : s\ s' :s, v:v\ Vv v
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78. a) Nakresl dwie linie proste takie, aby stosu-
nek ich dtugosci réwnat sie stosunkowi s : s' b) dwie
proste takie, aby ich stosunek réwnat sie stosunkowi
Vv,

79. Oznaczy€ stosunki: s : s\'s' : s, v vV ;v

3

wiedzac, ze a) krawedz pierwszego szescianu stanowi --

krawedzi drugiego; b) stosunek ki-awedzi pierwszego
szescianu do krawedzi drugiego réwna sie 6 : 5.

80. Pokdj A ma dlugosci 8 m, szerokosci 6,5 m,
wysokosci 4,8 m; pokéj B diugosci 7,5, szerokosci 6 m,
wysokosci 5 m. Oznaczy¢: a) stosunek powierzchni czte-
rech écian pierwszego pokoju do powierzchni czterech
$cian drugiego; b) stosunek objetosci powietrza zawarte-
go w pierwszym pokoju do objetosci powietrza zawarte-
go w drugim.

8l. Za 15 mjednej materyi zaptacono 36,8 rubla;
za 18 m drugiej 40,5 rubla, Oznacz stosunek ceny jedne-
go metra pierwszej materyi do ceny metra drugiej.

82. Za 2j funta herbaty zaptacono 7rs. 12-- kop.;
za 15 funtow cukru 2 rs. 75 kop. Oznacz stosunek cen
herbaty i cukru.

83. Nakresl dwie linie proste takie, aby ich stosu-
nek byt rowny stosunkowi ceny herbaty do ceny cukru.

84. Pociag A przebyt w ciggu 3,4 godziny droge
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dtugosci 119 km; pociag B w ciggu 2,2 godziny droge
dtugosci 66 km. Oznaczy¢ stosunek predkosci tych dwdch
pociggéw. Predkoscig nazywamy tu ilos¢ km, przeby-
tych w ciggu godziny.

85. Nakres$l dwie linie proste takiej dtugosci, aby
stosunek ich dtugosci rownat sie stosunkowi predkosci
pierwszego pociggu do predkosci drugiego.

86. Europa ma powierzchni 9886 tysiecy km2
Azya 44228 tysiecy km2, Afryka 29825 tysiecy km2
Oznacz stosunek rozlegtosci: a) Europy do Azyi, b) Azyi
do Afryki, c) Europy do Afryki.

87. Ameryka ma rozlegtosci 41825 tysiecy km2
Australia z Oceanig 8959 tysiecy km2 ziemie wokoto
bieguna potudniowego 657 tysiecy km2 Oznacz sto-
sunek rozlegtosci: a) Ameryki do Australii z Oceania,
b) Australii do ziem wokoto bieguna potudniowego
c) rozlegtosci tych ziem do powierzchni Ameryki.

88. Liczba mieszkancéw Europy wynosi 356 mi-
liondw, Azyi 826 miliondw, Afryki 168 milionéw, Amery-
ki 123 miliony, Australii z Oceanig 5,7 miliona. Oznacz
stosunek zaludnienia Europy do kazdej z pozostatych
czesci Swiata.

89. Przy pomocy danych z poprzedzajacych trzech
zadan mozemy oznaczy¢ gesto$¢ zaludnienia kazdej z cze-
§ci Swiata, t.j. liczbe mieszkancéw, przypadajacych na
1km2 (z przyblizeniem na jedno$¢). Majac to, oznacz
stosunek gestosci zaludnienia Europy do gestosci zalu-
dnienia kazdej z pozostatych czesci Swiata.



16

90. Nakresl (lwie proste linie takie, aby stosunek
dtugosci pierwszej z nich do dtugosci drugiej réwnat sie
stosunkowi gestosci zaludnienia Europy do gestosci za-
ludnienia Ameryki.

91. Ciato, wolno spadajace na ziemie nad poziomem
Warszawy, przebiega w ciggu pierwszej sekundy dro-
ge 49 m, w ciggu drugiej 14,7 m, w ciaggu trzeciej
245 m, w ciagu czwartej 34,6 mit. d. Oznaczy¢ sto-
sunek drogi przebytej w ciggu pierwszej sekundy; a) do
drogi przebytej w ciggu drugiej sekundy, b) do drogi
przebytej w ciggu trzeciej sekundy, c) do drogi przeby-
tej w ciggu czwartej sekundy i t. d.

92. Oznaczy¢ dla ciala wolno spadajgcego na zie-
mie stosunek drogi przebytej w pierwszej sekundzie:
a) do drogi przebytej w dwie sekundy od poczatku spa-
dania, b) do drogi przebytej w trzy sekundy, c) do drogi
przebytej w cztery sekundy i t. d.

93. Nakresl trojkat ABC, ktorego boki AB, AC
BC maja odpowiednio dtugos¢; 7 cm, 5 cm, 4 cm. Na bo-

ku AB odetnij czes¢ AD réwng 4-*- cm i przez punkt D
poprowadZ prostg réwnolegta do boku AC; niechaj ta
prosta przecina bok BC w punkcie E. Oznacz stosunki
dtugosci:

AD :AB; CE: CB; DE : AC.
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94. Na tymze rysunku poprowadZ przez punkt D
prosta réwnolegta do boku BC; .niechaj ta prosta prze-
cina bok AC w punkcie F. Oznacz stosunki: AF :AC;
DF : BC\

95. W tymze tr6jkacie odetnij na boku AB czes¢

A G réwng 5— cm i z punktu G uskutecznij podobne wy-
kreslenie, jak w dwdch zadaniach poprzedzajacych, t. j.
wykres$l prosta GH roéwnolegta do AC i prostg GI ro-
wnoleglg do BC. Oznacz stosunki:
AG:AB, CH: CB, GH mAC
Al : AC, GI : BC.

96. Powtorz to samo wykreslenie i oznaczenie dla
trojkata, ktoérego boki majg diugosci cm, 4— cm,
3 cm, i w ktorym na jednym z bokdw, lip. na drugim, od-
cieto cze$¢ réwnag 2 ~ cm.

97. Nakresl dwie proste, spotykajace sie w pun-
kcie A pod katem dowolnym. Na jednem z ramion
kata, poczagwszy od wierzchotka A, odetnij AB=2 cm,
BC— cm, (7D=3 cm. Przez punkt B poprowadz
linig prostg dowolng, przecinajgca drugie ramie kata
w punkcie E; przez punkty C i D poprowadz proste ro-
wnolegle do prostej BE i przecinajace drugie ramie kata
w punktach F, G. Oznacz stosunki:
a) AB : BC; AE :EF. d) AB :AD; AE : AG.
b) BC : CD; EF :EG. ¢ BE :CF
¢ AB : AC; AE :AF. f) BE :DG.

Arytmetyka. Cz. I1I. 2
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98. Powtorz to samo Wakreslenie i podobne ozna-
czenia dla dwdch innyeh prostych spotykajacych sie
w punkcie M, jezeli na jednem z ramion kata, od punktu

M poczawszy, odcieto MN = 3 ¢cm, NP — 3j~ cm,

PQ — 3" cm.

99. Geometrya uczy, ze stosunek dtugosci przeka-
tnej kwadratu do dlugosci jego boku jest przyblizenie
rowny 707 : 500. Oznacz stosunek: a) podwojonej prze-
katnej do potrojonego boku b) trzeciej czesci przekatnej
do potowy boku.

100. Z geometryi wiadomo, ze stosunek dhugosci
okregu kota do $rednicy jest przyblizenie rowny stosunko-
wi 22 : 7. Oznacz stosunek: a) ¢wierci okregu kota do pro-

mienia; b) dziesigtej czesci okregn kota do 2 Srednicy;
€) ~ promienia do ~ okregu.

101. Stosunek okregu kota do Srednicy przedsta-
wia doktadniej 355 : 113. Na podstawie tego stosunku

oznacz stosunek: a)  okregu kota do promienia; b) jj.
okregu do 2 promienié; 0) — okregu do T promienia.

\02. Oznaczyé¢: a) stosunek dtugosci tuku 60°, b) 30°,
€) 15° do dtugosci promienia.

103. Oznaczy¢ stosunek dtugosci promienia do dtu-
gosci tuku: a) 90°, b) 45°, ¢) 22° 15"
104. Oznaczy¢: a) stosunek diugosci tuku 59°,296
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do dtugosci promienia; b) stosunek dtugosci tuku 108°,592
do dtugosci Srednicy.

105. Wiadomo z geometryi, ze stosunek powierz-
chni kota do powierzchni kwadratu, ktoérego bokiem
jest promien kota, réwna sie przyblizenie stosunkowi
355 : 113. Oznacz stosunek powierzchni pétkola do po-
wierzchni kwadratu, ktorego bokiem jest Srednica kofa.

106. Oznacz stosunek powierzchni 06smej czesci
kota do powierzchni kwadratu, ktoérego bok jest potowrg
promienia.

107. Geometrya uczy, ze stosunek powierzchni kuli
do powierzchni kwadratu, ktérego bokiem jest Srednica
kuli, réwna sie przyblizenie stosunkowi 355 : 113. Ozna-
czy¢ stosunek powierzchni kuli do powierzchni kwadratu,
ktorego bokiem jest promien kuli.

108. Oznaczy¢ stosunek powierzchni pétkuli do
powierzchni kwadratu, ktérego bok ma dtugos¢ réwng
potowie promienia kuli.

109. Objetos¢ kuli, jak uczy geometrya, jest przy-
blizenie witakim stosunku do objetosci szescianu, ktérego
krawedzig, jest promien kuli, w jakim jest liczba 1420 do
liczby 339. Oznaczy¢ stosunek objetosci kuli do objeto-
§ci szescianu, ktorego krawedzig jest Srednica kuli.

MO. Oznacz stosunek objetosci potkuli do objetosci
szescianu, ktorego krawedZ ma dtugos¢ trzech promieni.

iii. Oznaczy¢ stosunek dwoch liczb, wiedzac, ze
podwmijona pierwsza réwna sie potrojonej drugiej.
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2. Oznaczy¢ stosunek dwdch liczb, wiedzac, ze
potowa pierwszej rdwna sie trzeciej czesci drugiej liczhy.

113. Oznacz stosunek dtugosci A do diugosci B,
wiedzac, ze 5razy powtdrzona pierwsza réwna sie 8 razy
powtoérzonej drugiej.

I14. Oznacz stosunek powierzchni A do powierz-
chni B, wiedzac, ze ésma cze$¢ pierwszej réwna sie
piatej czesci drugiej.

115. Oznacz stosunek objetosci .4 do objetosci 5,
wiedzac, ze trzecia cze$¢ pierwszej rowna sie siddmej
czesci drugiej.

i[6. Oznacz stosunek dwoch wielkosci, wiedzac, ze
— pierwszej z nich réwna sie — drugiej?

117. Oznacz stosunek dwoch wielkosci, wiedzac, ze
0,75 pierwszej z nich réwna sie 0,45 drugiej.

118. Oznacz stosunek dwoch wiglkoéci, wiedzac, ze
5 razy powtdrzona pierwsza stanowi — drugiej.

119. tokie¢ ma 576 milimetréw; oznacz stosunek
a) metra do tokcia; b) tokcia do metra.

120. Oznacz stosunek: a) metra do stopy; b) cala
do decymetra; ¢) linii do milimetra.

12 1. Oznacz stosunek: a) 75 m do 85 tokci; b) 15 dm
do 40 cali; ¢) 7 stép do 4 m.

122.  Oznaczy¢: a) stosunek diugosci sznura do me-
tra; b) stosunek dtugosci metra do preta. Sznur réwna

sie 75 tokciom, pret jest — sznura.
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123. Stosunek metra do arszyna rowna sie 1,406 : 1
Oznacz stosunek diugo$ci 5 m do 12 arszyndw.

124. Oznacz stosunek dtugosci arszyna do metra
(z przyblizeniem na 0,001).

125. Oznacz a) stosunek metra do werszka (z przy-
blizeniem na 0,001); b) stosunek 3 metrow do 80 wer-
szkow.

126. Oznacz stosunek: a) sazenia do metra ; b) me-
tra do sazenia; c) 8 sazeni do 15 metrow; d) 18 metrow
do 5 sazeni.

127. Oznacz stosunek: a) wiorsty do metra; b) ki-
lometra do wiorsty.

128. Oznacz: a) stosunek diugosci 3600 m do diu-
gosci 2,8 wiorsty; b) stosunek 2 wiorsty do s km.

129. Oznaczy¢ stosunek: a) arszyna do tokcia; b) tok-
cia do arszyna.

i30. Oznaczy¢ stosunek: a) werszka do cala; b) ca-
la do werszka.

131.  Oznaczy¢ stosunek: a) 15 tokci do 12 arszy-
néw; b) 18 cali do 15 werszkow.

132. tokie¢ kwadratowy ma 331776 milimetrow
kwadratowych; oznaczyé: a) stosunek metra kwadrato-
wego do tokcia kwadratowego; b) tokcia kwadratowego
do metra kwadratowego.

133. Oznacz: a) stosunek 10 m2do 25 tokci kwa-
dratowych; b) stosunek cala kwadratowego do milimetra
kwadratowego.

134. Oznaczy¢: a) stosunek morgi do metra kwa-
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dratowego; b) stosunek widki do hektara. Morga réwna
sie 3 sznurom kwadratowym.

135. Oznacz stosunek Kkilometra kwadratowego:
a) do preta kwadratowego; b) do morgi; c) do wioki.

136. Arszyn kwadratowy ma 505810 milimetrow
kwadratowyeh. Oznacz stosunek: a) metra kwadrato-
wego do arszyna kwadratowego; b) arszyna kwadratowe-
go do metra kwadratowego.

137. Oznaczy¢ stosunek: a) sazenia kwadratowego
do metra kwadratowego; b) metra kwadratowego do
sazenia kwadratowego.

138. Oznaczy¢ stosunek: a) diesiatiny do metra
kwadratowego; b) diesiatiny do hektara.

139. Oznacz stosunek powierzchni pola, majacego
rozlegtosci 1000 ha, do powierzchni pola, majacego rozle-
ghosci 915,29 diesiatiny.

140. Oznacz stosunek: a) tokcia kwadratowego do
arszyna kwadratowego; b) arszyna kwadratowego do
do tokcia kwadratowego; c) saznia kwadratowego do
sazenia kwadratowego; (I) sazenia kwadratowego do sgz-
nia kwadratowego.

141. Oznacz stosunek 300 sgzni kwadratowych do
250 sazeni kwadratowych.

142. Oznacz stosunek cala kwadratowego do wer-
szka kwadratowego.

143. Oznacz stosunek: a) wtoki do diesiatiny; b) die-
siatiny do morgi.

144, Kwarta polska rowna sie litrowi; oznacz: a) sto-
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simek kwaterki do decylitra; b) 4- kwarty do 8 decy-
litrow.

145, Cal szeScienny polski ma milimetrow sze-
$ciennych 13824. Oznaczy¢ stosunek: a) metra szescien-
nego do tokcia szesciennego; bh) tokcia szesciennego do
metra szeSciennego.

146. Oznaczy¢ stosunek 100 tokci szesciennych do
15 metréw szesciennych.

147. Sazen szeScienny réwna sie 9,71281 m3 Ozna-
czy¢ stosunek 100 sazeni szeSciennych do 450 metrow
szesciennych.

i 48.” Oznaczy¢: a) stosunek metra szesciennego do
arszyna szesciennego; b) arszyna szesciennego do metra
szeSciennego; ¢) 100 m3do 150 arszyndw szesciennych.

149. Oznaczy¢ stosunek arszyna sze$ciennego do
tokcia szesciennego.

150. Wiadro ma 12,2995 litra. Oznaczy¢ stosunek
3 wiader do 20 kwart.

151. Czetweryk ma objeto$¢ réwng 26,239 litra.
Oznaczy¢ stosunek: a) czetweryka do wiadra; b) wiadra
do czetweryka.

152, Pud ma 16,3805 kg. Znalezé: a) stosunek
funta do kilograma; b) kilograma do funta (z przyblize-
niem na 0,001).

153. Oznaczy¢ stosunek: a) tuta do grama; b) gra-
ma do tuta; ¢) zototnika do miligrama.
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154. Centymetr szeScienny glinu wazy 2,56 g, de-
cymetr szeScienny zelaza wazy 7,2 kg. Oznacz stosunek
ciezarow wiasciwych zelaza i glinu.

155. Oznacz stosunek ciezarow wiasciwych ziota
i srebra, wiedzac, ze -- dm3ztota wazy 6,42 g; — dm3
srebra—5,26 g.

156. Centylitr rteci wazy 136 g, decymetr szescien-
ny alkoholu wazy 0,795 g. Oznacz stosunek gestosci
tych dwach cieczy.

i57. Oznacz stosunek gestosci wody przy tempera-
turze 4° C. do gestosci wody przy temperaturze a) 18°C,,
b) 30° c¢) 50°, wiedzac, ze centymetr szeScienny wody
przy 18° C. wazy 0.9986 g, przy 30°—0,9958; przy
50°-0,9882.

158. Stosunek ciezaru powietrza (przy temperatu-
rze 0° i przy zwyczajnem cisnieniu atmosfery) do ciezaru
wody réwnej objetosci jest rowny 25 : 19332. Oznaczy¢
stosunek ciezaru 1000 litrdw powietrza do 1 dm3wody.

159. Oznacz stosunek ciezaru danej objetosci tlenu
do ciezaru réwnej objetoSci wody, wiedzac, ze 100 litréw
tlenu wazy tyle, co 110 litréw powietrza. "

]

ft. Dziatania na stosunkach.

160. a) Stosunek 14:3"“przeksztatci¢ naréwny mu
stosunek, ktérego pierwszym wyrazem jest 7; h) stosunek
7 : 9 — przeksztatci¢ na réwny mu stosunek, ktérego
drugim wyrazem jest 19
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161. Stosunek 3 : przeksztatci¢ na réwny mu
stosunek: a) ktérego pierwszym wyrazem jest 5; b) kt6-
rego drugim wyrazem jest 17—.

162. a) Stosunek — : przeksztatci¢ na réwny
mu stosunek, ktérego pierwszym wyrazem jest 10; b) sto-
sunek 2— : 3" przeksztatcié na rowny mu stosunek,

ktérego drugim wyrazem jest 12.

163. Stosunki 7 : 81 5 : 4 przeksztatci¢ w ten spo-
sob, nie zmieniajac ich wielkosci, aby w obu a) pierwsze
wyrazy byly réwne 10; b) drugie wyrazy byly rowne 6.

164. Stosunki 3 :4i 5 : 6 przeksztalci¢ w ten spo-
sob, nie zmieniajac ich wielkosci, aby drugi wyraz pier-
wszego stosunku i pierwszy wyraz drugiego byty rowne 8.

165. Stosunek 2 : 2-~, 4 : 5 7 : 8 przeksztakci¢
w ten sposob, aby drugi wyraz pierwszego stosunku
i pierwszy wyraz drugiego staty sie réwnemi 5, i aby
pierwszy wyraz trzeciego przeksztatconego stosunku ro-
wnat sie drugiemu wyrazowi drugiego stosunku prze-
ksztatconego.

166. Napisaé: a) stosunek dwa razy wiekszy od
stosunku 45 : 12; b) stosunek trzy razy wiekszy od sto-

sunku 3— : 5; ¢) stosunek osm razy wiekszy od stosunku
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167. Napisa¢: a) stosunek dwa razy mniejszy od
stosunku 4:3; b) trzy razy mniejszy od stosunku 15:8;
C) dziesie¢ razy mniejszy od stosunku 2 ; 17—.
168. Napisa¢ stosunek: a) trzy razy wiekszy od
stosunku 3 m do i dm; b) cztery razy mniejszy od sto-

sunku

169. Nakres'l dwa odcinki prostoliniowe takiej dtu-
gosci, aby stosunek tych diugosci byt 7 razy mniejszy
od stosunku przekatnej kwadratu do boku kwadratu.
Poréwn. zad. 99.

170. Nakresl dwa odcinki prostoliniowe takie, aby
ich stosunek byt- 8 razy wiekszy od stosunku cala do mi-
limetra. Porown. zad. 120.

171

172.

173.



174.

175. Liczbe 4 pomnozy¢: a) przez stosunek 5 : 12;
b) przez stosunek 3:8; c) przez stosunek 212: 3

176. Dhugos¢ 14 m pomnozy¢: a) przez stosunek

7:12; b) przez stosunek 1-*-:5-; c) przez stosunek

24 :08.
177. Powierzchnig 3 m2pomnozy¢: a) przez stosu-

nek 7 : 15i; b) przez stosunek 6 : 0,48; c) przez sto-
sunek 1-"-:2~.

178. 8— kg pomnozy¢: a) przez stosunek 14 : 15;
b) przez stosunek  :5; c) przez stosunek 3-J- : 4->-.

179.  3-j- godziny pomnozyc: a) przez stosunek 2 : 5,

b) przez stosunek 4 : 13; c) przez stosunek 5 : 26.
180. 3,5 m pomnozy¢: a) przez stosunek 12 kg : 3 kg;
b) przez stosunek 12 min : 3 min.
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Pomnozy¢ przez stosunek dwoch wielkosci jest to
pomnozy¢ przez liczbe oderwana, wyrazajacg wielko$¢
tego stosunku.

przez stosuuek 1 m2:5 dm2; c) przez

stosune[4<nr3: 100 dm3

182. Pomnozyé przez siebie dwa stosunki: 7 : 4
i3:2
183. Pomnozyé przez siebie stosunki:

184. Oznaczyc¢ iloczyny stosunkdow:

185. Oznaczy¢ iloczyny stosunkow:
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186. Jaki otrzymasz stosunek, mnozac przez siebie
trzy stosunki:
4:5, 8:12, 7:15?
187. Oznacz iloczyn trzech stosunkow:

(88 Oznacz iloczyny stosunkow:

189. Oznacz iloczyny stosunkdow:

190. Jeden robotnik pracowat 5 dni, drugi 8 dni;
pierwszy wyrabia dziennie 8 m materyi, drugi 6 m tejze
materyi. Oznaczy¢ stosunek roboty wykonanej przez
pierwszego robotnika do roboty wykonanej przez dru-
giego. Przedstawi¢ szukany stosunek jako iloczyn dwach
stosunkow.

191. Oznaczyé stosunek wartosci partyi towaru
A do wartosci partyi towaru j3, jezeli stosunek wagi
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pierwszej partyi do wagi drugiej jest 8 : 4™, stosunek

za$ ceny pierwszego towaru do ceny drugiego jest 12 : 25.
192. Oznaczy¢ stosunek powierzchni prostokata £
do powierzchni prostokata £2, jezeli stosunek podstawy
pierwszego z nich do podstawy drugiego jest 3 : 5, sto-
sunek wysokosci pierwszego do wysokosci drugiego

193. Stosunek powierzchni pola A do powierzchni
pola B jest 3:4; stosunek ceny metra kwadratowego
ziemi na polu pierwszem do ceny metra kwadratowego
na polu drugiem jest 6 : 5. Oznaczy¢ stosunek wartosci
pola A do wartosci pola B.

194. Oznaczy¢ stosunek objetosci powietrza zawar-
tego w pokoju 4 do objetosci powietrza zawartego w po-
koju B, jezeli stosunek dtugosci pierwszego pokoju do
dtugosci drugiego jest 3 : 4, stosunek szerokosci 6 : 5,
stosunek wysokosci 10 : 9.

195. Oznaczy¢ stosunek wagi szescianu petnego ze
ztota do takiegoz szeScianu ze srebra, znajac ciezary
wlasciwe ztota i srebra (poréwn. zad. 155) i wiedzac, ze
stosunek krawedzi pierwszego szeScianu do krawedzi
drugiego réwna sie 1: 3.

196. Stosunek 4 m: 3 m pomndz przez stosunek
m:4tm
Pomnozywszy liczbe oderwana, wyrazajgcg wielkos¢
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pierwszego stosunku, przez liczbe oderwang, wyrazajaca
wielkos¢ drugiego, mozemy iloczynowi dac postac stosunku.
197. Stosunek 2-y- kg : 3 kg pomnozy¢ przez sto-
sunek 6 m:5m.
198. Diugos¢ 3-*- m pomndz przez stosunek

3y- m : 1-*-m, otrzymang za$ dtugos¢ pomndz przez stosu-

.3
nek4m2.—om2

199. Powierzchnig 15 m2 pomnéz przez stosunek
2 m: 7 mi otrzymang powierzchnig pomnéz przez stosu-

nek 3y- kg : kg.

200. Wielko$¢ 3-y- m3 pomnéz przez stosunek
4m : 3m, otrzymang wielka pomndz przez stosunek
)1/ m2: = m2 wreszcie wynik tego mnozenia pomnoz
przez stosunek 4 kg : 2-y kg.

201 Stosunek metra do tokcia pomnéz przez sto-
sunek arszyna do metra.

202. Stosunek sgznia do metra pomndz przez sto-
sunek metra do sazenia.

203. Stosunek okregu kota do jego $rednicy po-
mnéz przez stosunek szostej czesci okregu do promienia.

204. Stosunek przekatnej kwadratu do jego boku
pomnéz przez stosunek obwodu kwadratu do potowy prze-
katnej.



205. a) lle razy stosunek 17 : 5jest wiekszy od
stosunku 4~ : 10; b) ile razy stosunek ~ jest wie-
kszy od stosunku 100 : 40?

206. lle razy stosunek ~ :— jest wiekszy od sto-

sunku 1200 : 200?
207. lle razy stosunek 5 m do i— m jest mniejszy

od stosunku 20 kg : 9 kg?

208. lle razy stosunek ciezarow wiasciwych ztota
i srebra jest wiekszy od stosunku ciezaréw wias'eiwych
rteci i srebra? (Poréwn. zad. 155 i 156).

209. lle razy stosunek kilometra kwadratowego
do hektara jest wiekszy od stosunku ara do 10 metréw
kwadratowych?

e. Dalsze przyktady i zastosowania.

210. Stosunek dwoch liczb jest 3:8; pierws:

réwna sie 42; oznacz druga.
Drugg liczbe znajdziemy, mnozac 42 przez stosunek

3 : 8; bedzie ona zatem réwna

Sprawdz to.

211. Rozwigz tymze sposobem zadanie: ,,Stosun
dwoch liczb jest 8:3; pierwsza réwna sie 112; znajdz
druga. “
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212. Stosunek dwach liczb jest 5:7; druga réwna
sie 12; znajdz pierwsza,.

Pierwszg liczbe znajdziemy, mnozac 12 przez stosu-
nek 5:7; bedzie ona zatem réwna

Sprawdz to.

2 13. Rozwigz podobnym sposobem zadanie: ,,Stosu-
nek dwdch liczb réwna sie 7 : 5, druga rowna sie 18;
znajdz pierwszga.”

214. a) Stosunek dwoch dlugosci jest 5:9; pier-
wsza z nich wynosi 14,08 m; znajdz druga; b) stosunek
dwdch dtugosci jest 9:5; pierwsza z nich jest 25,344 m;
oznacz druga.

215. Oznacz dtugos¢ przekatnej kwadratu, ktérego
bok ma dtugosci 1,4 dm. (Poréwn. zad. 99).

216. Oznacz dtugo$¢ boku kwadratu, wiedzac, ze
jego przekatna ma diugosci 15 cm.

217. Stosunek podstawy prostokata do wysokosci
jego réwna sie 8 : 5. Obliczy¢ powierzchnig prostokata,
wiedzac, ze podstawa ma diugosci 16,5 cm.

218. Oznacz dhugosc okregu kota, wiedzac, ze pro-
mien jego ma dtugosci 3,25 dm. (Poréwn. zad. 100).

219. Oznacz dtugos¢ promienia kota, wiedzac, ze
dtugos¢ jego okregu wynosi 320 cm. (Poréwn. zad. 101).

220. Oznacz dtugosé tuku 60° okregu kota, ktére-
go $rednica ma dtugosci 2,5 dm.

22 1. Oznacz dtugos¢ promienia kota, wiedzac, ze
tuk 52° 30' ma dbugosci 16 cm.

Arytmetyka. Cz. III.
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222. Oznacz powierzchnia kota, ktorego promiert ma
dtugosci: a) 4 cm; b) 8 —cm; ¢) 10,5 cm. (Poréwn. zad.
105).

223. Oznacz powierzchnig kuli, ktorej Srednica ma
dtugosci: a) 45 cm; b) 60y dm; ¢) 3,5 m. (Poréwn. zad.

105).
224. Oznacz objetos¢ kuli, ktdrej promierh ma diu-

gosci: a) 2cm; b) 3y dm; c) 1, 4 m.

225. Stosunek powierzchni pola A do powierzchni
pola B jest rowny 8:25; powierzchnia pierwszego wynosi
1200 hektaréw; oznacz powierzchnig drugiego pola.

226. Stosunek objetosci dwdch naczyn jest 12 : 85;
objeto$¢ pierwszego wynosi 144 decylitry; oznacz obje-
tos¢ drugiego.

227. Stosunek dwaoch objetosci rowna sie 8 :—9;
druga objetos¢ wynosi 4,5; oznacz pierwsza.

228. Stosunek dwéch ciezaréw réwna sie;i: >
pierwszy z nich wynosi 2,4 kg; oznacz drugi.

229. Oznacz dtugos¢ x, wiedzac, ze jej stosunek do
dhugosci 5 m rowna sie stosunkowi 3 : 4.

230. Oznacz powierzchnig x, wiedzac, ze jej stosu-
nek do powierzchni 15 m2réwna sie stosunkowi 1,2 : 0,8.

231. Oznacz objetosé x, wiedzac, ze stosunek obje-
tosci 3 m3do objetosci x rowna sie 4 : 0,5.
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232. Oznaczy¢ powierzchnig, x pola, wiedzac, ze
stosunek tej powierzchni do powierzchni innego pola,
majacego dtugosci 125 m, szerokosci 48 m, réwna sie sto-
sunkowi 12 : 15.

233. Oznaczy¢ x z nastepujgcych rownosci:

234. Oznaczy¢ x z nastepujacych réwnosci:

235. Oznaczy¢ x z nastepujgcych réwnosci:
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236. Oznaczy¢ x z nastepujgcych réwnosci:

237. Za 8 m sukna zaptacono 15y rubla; ile r
trzeba zaptaci¢ za 12y m?
Dla rozwigzania tego zadania do$¢ 15y rubla po-

mnozy¢ przez stosunek 12y m : 8 m. Rozwigzanie w ru-
blach daje wyrazenie:

Sprawdz to.
238. Rozwigz podobnym sposobem zadanie: ,Za

7 * kg maki zaptacono 1rs. 12y kop; ile zaptacié trzeba

za 3y kg maki*?

239. Za 375 rubli kupiono 250 funtdéw herbaty; ile
kupi¢ mozna herbaty za 48 rubli?
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Dla rozwigzania tego zadania do$¢ 250 funtdéw po-
mnozy¢ przez stosunek 48 rub. : 375 rub. Rozwigzanie
w funtach daje wyrazenie:

Sprawdz to.

240. Rozwigz w podobny sposob zadanie: ,Za 18
metréw wstazki zaptacono 4 rs. 10 kop.; ile metréw
wstazki dosta¢ mozna za 69 kopiejek?

241. Drut dlugosci 3y m wazy 1,4 kg; ile wazy
kawatek tego drutu,majacy dhugosci: a) 25 cm; b) 30,5 cm;
) 404 cm?

242. Za beczke wina objetosci 220 litréw zaptaco-

no 165 rubli; ile zaptaci¢ nalezy za: a) 48 litréw; b) 50,5
litra takiegoz wina?

7
243. Trzy czwarte pewnej dhugosci stanowi 2—m;
7
oznaczy¢ —tejze diugosci.

244. Oznaczyé —5—powierzchni, wiedzac, ze r tej
powierzchni stanowi 300 ardw.

245. Robotnikowi za 12 dni pracy wyptacono 10 rs.
20 kop.; ile nalezy wyptacié temuz robotnikowi za 19 dni
roboczych ?

246. Za plac, majacy rozlegtosci 2550 m2 Zadajg
8925 rubli; ile metréw kwadratowych placu naby¢ mo-
zna za 4900 rubli?
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247. Z rury wyptywa jednostajnie woda; w ciegli
45 minut wyptyneto 298 litrow; ile wody wyptynie w cig-
gu By godziny?

248. tLokie¢ sukna kosztuje 3 rs. 20 kop.; ozna-
czy¢ cene metra tegoz sukna. (Patrz zad. 119).

249. Metr sukna kosztuje 5 rs. 60 kop.; oznaczy¢
cene tokcia tegoz sukna.

250. Jezeli za tokie¢ ptdtna zaptacono 35 kop., ile
nalezy zaptaci¢ za arszyn tegoz pt6tna?

251. Arszyn wstgzki kosztuje 36 kopiejek; ile wart
metr tejze wstazki? (Patrz zad. 123).

252. Za funt herbaty zaptacono 2 rs. 25 kop.; ile
wart kilogram tejze herbaty? (Patrz zad. 152).

253. Kilogram cukru wart 48 kop.; jaka jest cena
funta tegpz cukru?

254. 15 tkaczy wr ciggu pewnego czasu utkate
400 m ptotna; ile ptétna utka¢ moze 48 tkaczy w ciggu
takiegoz czasu?

255. Jezeli dla przygotowania w ciggu pewnego
czasu 180 m sukna potrzeba 16 robotnikéw, to iluz robot-
nikéw trzeba, aby w ciagu takiegoz czasu przygotowac
202,5 m sukna?

256. Z 45 kg maki mozna otrzymac 61,5 kg chleba;
a) ile mozna otrzymac chleba z 125 kg maki; b) ilu po-

trzeba kilograméw maki, aby otrzymaé 54§/ kg chleba?

257. Za 72 ruble 20 kop. otrzymano 150 marek
niemieckich: a) ile otrzyma¢ mozna marek za 252 ruble
70 kop.; b) ile rubli za 420 marek?



39

258. Za 90 rubli 48 kop. otrzymano 120 gulde-
now austryackich: a) ile otrzyma¢ mozna guldenéw za
75 rubli 40 kop.; b) ile rubli za 377 guldenow?

259. 15 robotnikéw ukonczyto pewng robote w cig-
gu dni 16; w jakim czasie 24 robotnikow mogtoby ukon-
czy¢ takgz samg robote ?

Oznacz szukang liczbe dni, mnozac 16 przez stosu-

nek 15 : 24 (lub stosunek ~ : y). Rozwigzanie bedzie:

Sprawdz to.

260. Rozwigz podobnym sposobem zadanie:

Do wykoriczenia pewnej roboty w ciggu dni 18 naje-
to 24 robotnikéw; ilu potrzebaby robotnikéw dla wyko-
nania tejze roboty w ciagu dni 12?

261. Na sprawienie sukni potrzeba 13y m materyi
szerokiej na 1—m; ile zuzycby trzeba na tez suknig ma-
teryi: a) szerokiej na Iy1 m; b) na 2 m

262. Piszac po 4y godziny dziennie, mozna prze-

pisaC calg ksigzke w ciggu dni 20; po ile godzin trzeba

przepisywac dziennie, aby przepisa¢ ksigzke w dni 18?
263. Pocigg drogi zelaznej, poruszajac sie z pred-

koscig 30 km na godzine, moze przeby¢ pewng przestrzen
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w ciggu 3?/ godziny; w jakim czasie przebedzie tez sama

przestrzen, jezeli poruszac sie bedzie z predkoscig 38 km
na godzing?

264. W twierdzy przygotowano zywnosci dla 3345
ludzi na dni 56. Na ile dni starczy tej zywnosci, jezeli
w twierdzy bedzie: a) 0 2899 ludzi wiecej; b) 0 223 ludzi
mniej.

265. Machina parowa w ciggu pewnego czasu pod-
nosi 37575 kg wegla z gtebokosci 45 m.  a) lle kg we-
gla w ciggu tego samego czasu mogtaby podnie$¢ ta ma-
china z glebokosci 33,75 m; b) z jakiej gtebokosci mogta-
by podnie$¢ w ciggu tegoz samego czasu 28577 kg?

266. Zbiornik napetnia sie catkowicie woda przez

3
5 jednakowych rur w ciggu 6 -godziny; jezeli woda

wptywaé bedzie przez 9 takich rur, to w jakim czasie
napeni sie zbiornik?
267. Jezeli z pewnej ilosci przedzy wyrobiono 429

tokci ptétna szerokiego na ly tokcia, to jakiej szerokosci
bedzie ptétno wyrobione z tej samej ilosci przedzy, jezeli
dtugosé¢ jego wynosi 500-- tokcia?

268. Budowa szosy diugiej na 7,4 wiorsty, szert
kiej na 6,5 sazenia kosztowata 9620 rs.; ile kosztowac
bedzie budowa podobnej szosy diugiej na 10,2 wiorsty,
szerokiej na 5,8 sazenia?



41

Znajdujemy koszt szukany vilorgblacih),3 mnozac liczbe
9620 przez iloczyn stosunkdw: Dlaczego?

269. 15 robotnikéw, pracujac po 8 godzin dziennie,

ukonczyto pewng robote w ciggu dni 21; ilu potrzeba ro-
botnikéw dla wykonczenia takiejze roboty w ciagu dni

24, jezeli pracowaé bedg po 7y godzin dziennie?
Dla rozwigzania tego zadania nalezy liczbe 15 po-

mnozy¢ przez iloczyn stosunkow ;j, Sprawd? to.

270. Dla wzniesienia muru diugiego na 30 m,
rokiego na 36 cm, wysokiego na 3,5 m uzyto 30 robotni-
kéw, ktorzy ukonczyli robote w ciggu dni 15. Ilu po-
trzeba uzyc¢ robotnikéw dla wzniesienia w przeciggu dni
20 podobnego muru dtugiego na 42 m, szerokiego na 40
cm, wysokiego na 3,6 m;

Rozwigzujemy to zadanie, mnozac liczbe 30 przez

iloczyn stosunkow:
15 42 40 3,6

20 ' 30 * 36 ' 35 *

Dlaczego?

271. Z 9 kg przedzy otrzymano 28 m ptotna szero-
kiego na 72 cm; ile metrow pt6tna szerokiego na 84 c¢cm
otrzyma¢ mozna z 15 kg przedzy?

272. Na posadzke w sali uzyto 390 plytek maja-
cych dtugosci 22,5 cm, szerokosci 16, 8 cm. Ilu potrze-
baby na tez posadzke ptytek diugich na 18 cm, szero-
kich na 15,6 cm?

Sze-
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273. Pieciu robotnikébw za robote 12 dniowg po
7 godzin dziennie otrzymato zaptate 31 rub. 50 kop. Jaka
na tych samych warunkach nalezy wyptaci¢ sume 13 ro-

bothikom za 8 dni roboty po 7™ godziny dziennie?

274. Na wytapetowanie pokoju potrzeba byto 21
rulonébw obicia dlugich na 13 m, szerokich na 90 cm.

Zamiast tego wzieto rulony dlugie na 13y m, szerokie

na 91 cm; ile ich wzieto?

275. Ptyta metalowa majgca dtugosci 2,75 m, sze-
rokosci 0,24 m, grubosci 0,225 cm wazy 102 kg. lle wa-
zy¢ bedzie ptyta z tegoz metalu, majaca dtugosci 4,125 m,
szerokosci 0,18 m, grubosci 0,15 ¢cm?

276. 17 robotnikéw, pracujac dni 12 po 7 godzin

dziennie, przygotowato 348 m materyi szerokiej na  m;
28 robotnikdw, pracujgc dni 10 po 8~- godzin dziennie,
ile przygotuje metrow takiejze materyi szerokiej na —m?

277. Pewne dzielo skiada sie z 12 toméw; kazdy
tom z 25 arkuszy, kazda stronnica zawiera 36 wier-
szy, w kazdym wierszu jest po 40 liter. Z ilu tomoéw
skfada¢ sie bedzie nowe wydanie tego samego dziela,
jezeli tom ma sie sktada¢ z 40 arkuszy, kazda stronnica
zawieraC 54 wiersze, kazdy wiersz 50 liter ?
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./ tancuch stosunkdw.

278. Diugosc A jest dwa razy wieksza od dtugosci
B, dlugos¢ B trzy razy wieksza od dtugosci C. Oznacz
stosunek A : C

279. Liczba mieszkancéw miasta A jest dwa razy
wieksza od liczby mieszkaincow miasta B; liczba mieszkan-

cOw miasta B stanowi — liczby mieszkancéw miasta C

Oznacz stosunek ludnosci miasta A do ludnosci miasta C.

280. Sg dane trzy wielkosci; stosunek pierwszej
do drugiej jest rowny stosunkowi 1 : 2, stosunek drugiej
do trzeciej jest rowny stosunkowi 2 : 5. Oznacz sto-
sunek pierwszej wielkosci do trzeciej.

28 i. Stosunek dtugosci A do dtugosci B réwna sie
7 . 5, stosunek dtugosci B : Crdwna sie 5 :9. Oznaczy¢
stosunek A : Ci stosunek odwrotny C: A.

282. Stosunek powierzchni A do powierzchni B
réwna sie 2 : 3, stosunek powierzchni B do powierzchni
Crowna sie 6 : 5. Znajdz: a) wielkos¢ stosunku A : C;
h) wielkos$¢ stosunku odwrotnego C: A.

283. Powierzchnia A stanowi %powierzchni B,

powierzchnia B stanowi ~ powierzchni C  Oznacz sto-

sunki:a) A : C; h) C:A.
284. Objetos¢ A stanowi 0,75 objetosci B\ obje-

tos¢ B stanowi — objetosci (7, objetos¢ C jest dwa razy
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wieksza od objetosci B. Oznacz stosunki: a) A :B;
b) B: A

285. Stosunek objetosci A do objetosci B rowna
sie 8:15, stosunek objetosci B do objetosci Créwna sie
5 :4. Znajdz stosunek objetosci Odo objetosci A.

286. Majac stosunki A:i? = 3:4;i>:(? = 5:8;
oznacz stosunek A : C

287. A:B=-~ B, :1C— , oznacz sto-
sunek A : C

288. Stosunek A :B = 4:5;
stosunek B : C — 10 : 13;
stosunek C:B = 26 :09.
Oznacz stosunki:
289. Znane sg stosunki:

oznaczy¢ stad stosunek D : A

290. Stosunek wielkosci A : B rowna sie 5 : 8, sto-
sunek B : C réwna sie 7 : 9; stosunek C:D rowna sie
8:11. Oznacz stosunek A : D.

291. Znane sg stosunki:

oznaczy¢ stosunek :a) A :E\ b) E : A
292. Yard angielski zawiera 3 stopy, stopa stan

wi ~ sazenia rosyjskiego; oznaczy¢ stosunek yarda do
arszyna.
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293. Yard kwadratowy zawiera 9 stop kwadrato-
wych; stopa kwadratowa stanowi ~ sazenia kwadrato-

wego ; oznaczy¢ stosunek arszyna kwadratowego do yar-
da kwadratowego.

294. Stosunek yarda do metra rowna sie
914404 : 1000000; oznaczy¢ stosunek yarda do tokcia pol-
skiego (poréwn. zad. 119).

295. Akr, miara angielska powierzchni, zawiera
4820 yardéw kwadratowych. Oznaczy¢ stosunek: a) akra
do sazenia kwadratowego; b) diesiatiny do akra.

296. Znalez¢ stosunek sgznia wiedenskiego do me-
tra, znajac stosunek metra doyarda (poréwn. zadanie 294)

i wiedzac, ze stosunek yarda do metra wiedenskiego ro-
whna sie 500 : 1037.

297. Oznaczy¢ stosunek monety brazylijskiej zwa-
nej milrejsem do rubla, wiedzac, ze stosunek milrejsa do
franka réwna sie 137 : 50, stosunek franka do rubla réwna
sie 5: 13.

298. Za 1 rubla mozna otrzymaé 2,6 franka, za 100
rubli 221,5 marki. Oznaczy¢ stosunek marki do franka.

299. Za monete angielskg zwang ,,funtem sterling*
mozna otrzymaé 25,22 fr. Oznaczy¢ stosunek: a) funta
sterling do rubla; b) szylinga do kopiejki; c) kopiejki do
pensa. Szyling = ~ funta sterling, pens = — szy-
linga.
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g. Podziat wstosunku danym.

300. Podzieli¢ liczbe 18 na dwie czesci takie, aby
stosunek pierwszej do drugiej byt réwny 2 : 7.
301. Podzieli¢ liczbe 18 na dwie czesci takie, aby

stosunek pierwszej do drugiej byt rowny y :

302. Znajdz dwie liczby, wiedzac, ze icli suma jest
805, stosunek za$ pierwszej do drugiej réwna sie 3 : 4.
303. ZnajdZ dwie liczby, wiedzac, ze suma ich wy-

nosi 12y, stosunek za$ réwna sie ~
304. Podziel dtugos¢ 16 m na dwie czesci, z kto-
rych pierwsza'stanowi y drugiej.

305. Podziel dlugos¢ 15 metréw na dwie czesci
tak, aby stosunek pierwszej do drugiej réwnat sie 3 : 5;

306. Linig prostag dtugosci 135 cm podzieli¢ na
dwie czesci, bedace w stosunku: a) 4:5; b) 7:8; ¢) 4: 11;
d) 2 : 13

307. Linig prosta dtugosci 102 dm podzieli¢ na

dwie czesci, bedace w stosunku: &y ¥y o

AR

308. Powierzchnig pola majacego rozlegtosci 7280 m3,
podzieli¢ na dwie czesci w stosunku 5 : 8.

309. Nakreslic prostokat, majacy dtugosci 5 dm,
szerokosci 3 dm, i podzieli¢ go na dwie czesci, bedace
w stosunku 7 : 8, za pomoca: a) prostej réwnolegtej
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do podstawy; 6) za pomocg, prostej rownolegtej do wyso-
kosci.

310. Podzieli¢ liczbe 140 na trzy czesci takie, aby
stosunek pierwszej do drugiej byt réwny 3 : 5, stosunek
drugiej do trzeciej byt rowny 5 : 7. Krdcej wyrazamy to
w ten sposob: podzieli¢ liczbe 140 w stosunku 3:5: 7.

311. Podzieli¢ powierzc/bniq 1600 m2na trzy czesci,

z ktérych pierwsza stanowi y drugiej, druga y trzeciej.

312. Podzieli¢ powierzchnig 1600 nr na trzy cze-
§ci tak, aby stosunek pierwszej do drugiej byt 2 : 5, dru-
giej do trzeciej 5 : 9.

313. Podzieli¢ dlugos¢ 220 cm na trzy czesci:
a) w stosunku 2 : 4 : 5; b) wstosunku 3 : 3 : 5; ¢) wsto-
sunku 1:3:7.

314. Pole, majace rozlegtosci 2250 m2 podzieli¢ na
trzy czesci w stosunku 7:5:3. Oznaczy¢ warto$¢ ka-

zdej czescei, jezeli za 1 m2ptacono 4y rubla.

315. Z trzech liczb, bedacych w stosunku 4:5:6,
pierwsza réwna sie 18; znajdz drugg i trzecia.

316. Z trzech liczb, bedacych wstosunku—:y vy,
druga réwna sie 8; znajdz pierwszg i trzecia.

317. Z trzech wielkosci, bedacych w stosunku

2:7; 9 trzecia réwna sie 207 m2; znajdz pierwsza
i druga.

318. Liczbe 120 podzieli¢ na trzy czesci takie, aby
stosunek pierwszej do drugiej byt rowny y :y, stosunek
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drugiej do trzeciej rowny y :  lub krocej méwigc: po-

dzieli¢ liczbe 120 w stosunkuy :y :y.
319. Diugos¢ 75 m podzieli¢ na 5 czesci takich,
. . - ) 1.2
aby stosunek pierwszej do drugiej byt rowny —:y, sto-

sunek drugiej do trzeciejy :y, stosunek trzeciej do

czwartej i: y1 , stosunek czwartej do pigtej 2:1.

320. Znajdz trzy liczby, wiedzac, ze ich suma ro-
wna sie 82, Ze stosunek pierwszej do drugiej jest rowny
3 : 4, stosunek za$ drugiej do trzeciej jest rowny 3 : 5.

321. Wspdlnicy wiozyli do przedsiebiorstwa: jeden
1200 rubli, drugi 900 rubli, trzeci 840 rubli. Zysk na
przedsiebiorstwie wynosit 560 rubli. Podzieli¢ ten zysk
w stosunku do wkiadéw.

322. Czterem robotnikom wyptacono razem 39 rub.
15 kop. Pierwszy znicli pracowat dni 17, drugi 15, trze-
ci 12, czwarty 10. Podzieli¢ catg wyptate w stosunku
do liczby dni, przez ktére kazdy z robotnikéw pracowat.
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II. PROPORCJONALNOSC.

U. Zalezno$¢ wielkosSci jednych od drugich.

323. Wartos¢ towaru zalezy od jego ilosci. Obja-
$nij to na przykfadach.

324. Odwrotnie, ilo$¢ danego towaru zalezy od
wartosci t. j. od ilosci pieniedzy, jaka za towar ptacimy.
Objasnij to.

325. Ciezar ciata zalezy od jego objetosci. Odwro-
tnie, objeto$¢ ciata zalezy od jego ciezaru. Objasnij to.

326. Powierzchnia prostokata zalezy: a) od jego
dtugosci; b) od jego szerokosci. Objasnij to.

327. Przy danej powierzchni prostokata, diugos¢
jego zalezy od szerokosci. Objasnij to.

328. Dtugos¢ drogi przebytej wruchu jednostajnym
zalezy: a) od predkosci ruchu; b) od czasu. Objasnij to.

329. Czas potrzebny na przebycie pewnej drogi
w ruchu jednostajnym zalezy: a) od dtugosci drogi; b) od
predkosci.  Objasnij to.

330. Droga, przebyta przez ciato wolno spadajace
na ziemie, zalezy od wielkosci czasu spadania. Objasnij to.

Arytmetyka. Cz. IlI. 4
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331 Cazas, potrzebny na wykonanie pewnej roboty,
zalezy od liczby robotnikdw. Objasnij to.

332. Odwrotnie, liczba robotnikéw, potrzebnych do
wykonania pewnej roboty, zalezy od czasu, w ciggu kto-
rego robota ma by¢ wykonana.

333.  Wielkos¢ sumy zalezy od wielkosci jej sktad-
nikdw. Wielkos¢ roznicy zalezy: a) od wielkosci odjemnej;
b) od wielkosci odjemnika. Objasnij to na przyktadach.
Wskaz przypadki, w ktorych, przy zmianie jednoczesnej
odjemnej i odjemnika, réznica nie zmienia sie.

334. Dhugos¢ okregu kota zalezy od dtugosci pro-
mienia. Wielkos¢ powierzchni kota zalezy od jego Sred-
nicy. Objasnij to.

335.  Wielkos$¢ powierzchni kuli zalezy od dtugosci
jej promienia. Objetos¢ kuli zalezy od dtugosci jej Sred-
nicy. Objasnij to.

336. Dtugos¢ promienia kuli zalezy od objetosci
kuli.  Objasnij to.

337. Wielkos$¢ iloczynu zalezy od wielkosci jego
czynnikdw. Objasnij to.

338. Wielkos¢ ilorazu zalezy: a) od wielkosci dziel-
nej, b) od wielkosci dzielnika. Objasnij to na pokita-
dach. Wskaz przypadki, w ktérych, przy jednoczesnej
zmianie dzielnej i dzielnika, iloraz nie zmienia sie.

339. Wielko$¢ utamka zalezy: a) od wielkosci licz-
nika, b) od wielkosci mianownika. Objasnij to. Wskaz
przypadki, w ktorych, przy zmianie jednoczesnej licznika
i mianownika, wielko$¢ utamka nie zmienia sie.

340. Wartos¢ stosunku dwdch wielkosci zalezy
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od wielkosci: a) wyrazu pierwszego, b) wyrazu drugiego.
Objasnij to. Wskaz przypadki, w ktérych, przy zmianie
jednoczesnej pierwszego i drugiego wyrazu, wartos¢ sto-
sunku pozostaje bez zmiany.

341. Ciala rozszerzajg, sie przy ogrzewaniu. Obje-
to$¢ ciat zalezy od temperatury. Objasnij to na przykia-
dzie termometru, w ktérym rte¢ podnosi sie przy powiek-
szaniu sie temperatury, obniza sie przy jej zmniejszaniu.

342. Dlugos¢ sztaby zelaznej zalezy od jej tempe-
ratury. Objasnij to.

h. Proporcyonalnos¢ prosta. Proporcyonalnos$¢ odwrotna.

343. Jezeliilo$¢ danego towaru powiekszymy pewng
liczbe razy (np. 2, 3, 4... 3y, 4J ..), to ile razy powiekszy

sie wartos$¢ towaru ?
344. Jezeli ilos¢ towaru zmniejszymy pewna liczbe

razy (np. 2, 5... 3y, 8-y...), to ile razy zmniejszy sie war-
tos¢ towaru?

345. Warto$¢ towaru jest proporcyonalna do jego
ilosci. Objasnij to.

343. Czy rozumiesz, ze stosunek dwoch jakichkol-
wiek ilosci danego towaru jest réwny stosunkowi ich od-
powiednich wartosci. Objasnij to na przyktadzie.

347. Wartos$¢ sukna jest: a) przy danej szeroko-
Sci proporcyonalna do jego dtugosci, b) przy danej diu-
gosci proporcyonalna do jego szerokosci. Objasnij to.
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metra kwadratowego. Objasnij to.

349. Ciezar ciala jest przy danej gestosci propor-
cyonalny do jego objetosci. Objasnij to.

350. Ciezar ciafa jest przy danej objetosci propor-
cjonalny do jego gestosci, t. j. do ciezaru jednostki obje-
tosci, np. decymetra szeSciennego. Objasnij to.

35 1. Obwdd kwadratu jest proporcyonalny do jego
boku. Objasnij to.

352. Geometrya uczy, ze dtugos$¢ okregu kota jest
proporcyonalna do jego promienia.  Objasnij to.

353. Z poprzedzajacego wynika, ze stosunek diu-
gosci dwmcli okregow jest rowny stosunkowi ich promieni
lub stosunkowi ich $rednic.

354. Stosunek promieni két réwna sie stosunkowi
dtugosci ich okregéw. Dlaczego?

355. Promienie dwdch kot sg w stosunku 5 : 6;
oznacz stosunek diugosci okregow tych koét.

356. Dtugosci okregéw dwdch kot sa w stosunku
‘ré : 3/ Oznacz stosunek ich promieni.

357. Nakre$lmy koto i poprowadzmy w niem dwa
promienie. Kat, utworzony przez te promienie, jako
majacy wierzchotek w $rodku kota, nazywa sie katem
srodkowym. Ramiona kata odcinajg na okregu kota tuki.
Geometrya uczy, ze Avielko$¢ kata Srodkowego jest pro-
porcyonalna do dtugosci tuku, zawartego miedzy ramio-
nami kata. Objasnij to.

358. Odwrotnie, dlugos¢ tuku na okregu kota jest
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proporcjonalna od wielkosci kata Srodkowego, ktérego
ramiona przechodzg przez konce tuku. Obijasnij to.
359. -Jezeli stosunek wielkosci dwéch katéw $rod-

kowych w kole jest rowny 3—: 4; to jaki bedzie stosu-

nek dtugosci tukéw im odpowiadajacych?

360. Jezeli stosunek dtugosci dwdéch tukow w kole
réwna sie 5:6, to jaki bedzie stosunek wielkosci dwdch
katow srodkowych im odpowiadajgcych?

361. Katowi srodkowemu prostemu odpowiada tuk
réwny éwierci okregu kota. Jaka czescig kata prostego
jest: a) kat srodkowy, ktorego tuk odpowiedni stanowi

i; b) kat srodkowy, ktorego tuk odpowiedni stanowi 58

okregu?
362. Oznacz stosunek kata Srodkowego do kata
prostego, wiedzac, ze tuk odpowiadajacy temu katowi

Srodkowemu stanowi: a) 0,025 okregu, b) Hj- okregu.

363. Powierzchnia prostokata jest: a) przydanej
wysokosci proporcyonalna do jego podstawy, b) przy danej
podstawie proporcyonalna do jego wysokosci. Objasnij to.

864. Czy rozumiesz: a) ze stosunek powierzchni
dwaoch prostokatdw, majacych réwne podstawy, jest réwny
stosunkowi wysokosci tych prostokatéw; b) ze stosunek
powierzchni dwoch prostokatéw, majgcych réwne wyso-
kosci, jest rowny stosunkowi ich podstaw?

365. Stosunek podstaw dwach prostokatéw, maja-

cych réwne wysokosci, réwna sie 2§’/ : 3)}. Oznacz sto-
sunek powierzchni tych prostokatow.
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366. Powierzchnia tréjkata jest: a) proporcyonalna
do jego podstawy, b) proporcyonalna do jego wysokosci.
Objasnij to.

367. Droga, przebyta przez ciato w mchu jedno-
stajnym, jest proporcyonalna do czasu. Objasnij to na
przykfadzie.

368. W tymze ruchu przy danej predkosci czas jest
proporcyonalny do drogi. Objasnij to.

369. Z geometryi wiadomo, ze powierzchnia kota
jest proporcyonalna do drugiej potegi jej promienia. To
znaczy: jezeli promien staje sie 2razy wiekszy, powierzch-
nio kofa staje sie 2 . 2 razy wieksza; jezeli promien kota
staje sie 3 razy wiekszy, powierzchnia staje sie 3 . 3 razy
wieksza; jezeli promien staje sie 2 razy mniejszy, po-
wierzchnia kota staje sie 2 . 2 razy mniejsza i t. d. Po-
daj jeszcze kilka podobnych przyktadéw.

370. Promienie dwoéch kot sg w stosunku 3 : 4;
oznacz stosunek powierzchni tych dwdch kat.

371. Srednice dwéch kot sg w stosunku —:
oznacz stosunek powierzchni tych kot

372. Fizyka uczy, ze droga ciata, wolno spadajgcego
na ziemig, jest proporcyonalna do drugiej potegi czasu.
To oznacza, ze jezeli czas spadania jest 2 razy wiekszy,
to droga przebyta przez ciato spadajgce jest 2.2, t, j.
4 razy wieksza; jezeli czas jest 3 razy wiekszy, to droga
przebyta jest 3.3 t.j. 9razy wiekszait. d. Poréwn.
zad. 92. Podaj kilka jeszcze podobnych przyktadow.

373. W ruchu ciat, wolno spadajgcych na ziemie,
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stosunek drog przebytych jest réwny stosunkowi drugich
poteg czasu. Objasnij to na przykiadzie.

374. Droga, przebyta przez cialo wolno spadajace
na ziemie, jest proporcyonalna do drugiej potegi czasu.
Objasnij to.

375. Jezeli okreslony zapas zywnoscijest wystar-
Czajacy na czas pewien, np. na dni 18, dla pewnej liczby
0sob, to na jaki czas bedzie tenze zapas wystarczajacy:
a) dla podwojnej, b) dla potrojnej liczby oséb, c) dla dwa
razy mniejszej, d) dla trzy razy mniejszej liczby oséb?

376. W zadaniu poprzedniem liczba dni jest od-
wrotnie proporcyonalna do liczby ludzi. Objasnij to.

377. Jezeli pewna ilos¢ robotnikéw moze ukonczy¢
okre$long robote w ciggu pewnego czasu, np. w ciggu dni
24, to w jakim czasie wykonczy¢ moze tez samag robote:
a) dwa razy wieksza, b) trzy razy wieksza, ¢) cztery razy
wieksza, d) dwa razy mniejsza, €) trzy razy mniejsza,
f) cztery razy mniejsza liczba robotnikow?

378. W zadaniu poprzedniem liczba dni jest od-
wrotnie proporcyonalna do liczby robotnikéw, Objasnij to.

379. Jezeli na suknig potrzeba pewnej liczby me-
trow sukna, majacego oznaczong szerokos$¢ np. 1—m, to
ile potrzeba bedzie zuzy¢é metrow sukna, jezeli szeroko$¢
sukna bedzie: a) dwa razy wieksza, b) dwa razy mniejsza?

380. W poprzedniem zadaniu liczba metréw sukna
jest odwrotnie proporcyonalna do szerokosci. Objasnij to.

38 I. Przy danej powierzchni: a) dlugos$¢ prostokata
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jest odwrotnie proporcjonalna do jego szerokosci, b) sze-
roko$¢ odwrotnie proporcjonalna do diugosci. Objasnij
to na przyktadach.

382. Przy danej warto$ci towaru: a) ilos¢ jego jest
odwrotnie proporcjonalna do ceny, t.j. do wartosci jed-
nostki towaru; b) cena jest odwrotnie proporcjonalna do
ilosci.  Objasnij to na przyktadach.

383. Przy danym ciezarze: a) objetos¢ ciata jest
odwrotnie proporcjonalna do jego gestosci; b) gestosc
odwrotnie proporcjonalna do jego objetosci. Objasnij to.

384. Przy danej dhugosci drogi w ruchu jednostaj-
nym: a) czas potrzebny na jej przebycie jest odwrotnie
proporcyonalny do predkosci; b) predkos¢ ruchu jest od-
wrotnie proporcjonalna do czasu potrzebnego na przeby-
cie drogi. Objasnij to.

4
385. Za 7kilograméw towaru zaptacono 9—rubla; ile

trzeba zaptaci¢ za: a) 6, b) 9, ¢ 10*. d) 14" kg tego
towaru?

Napisz w jednym wierszu liczby, wyrazajgce szukane
odpowiedzi; w drugim wierszu pod kazdg z tych liczb na-
pisz odpowiednig liczbe, wyrazajacg ilos¢ kilograméw to-
waru. Oznacz ilorazy z podzielenia kazdej liczby wiersza
pierwszego przez odpowiednig liczbe w wierszu drugim.

386. Powtérz to samo z liczbami zachodzacemi
w zadaniu: ,,18 cm3rteci wazy 244,8 g; oznaczyc ciezar:

a) 15 cm3 b) 24 cm3 a) 4,5 dni3 d) m3*
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Uprzednio nalezy objetosci rteci wyrazi¢ w jednych
i tych samych jednostkach.

387. 18 robotnikdw ukorczyto pewng robote w dni
30; w jakim czasie ukoniczy tez robote: a) 12 robotnikow;
b) 10 robotnikéw; c) 30 robotnikéw; d) 36 robotnikow?

Napisz w jednym wierszu liczby 18, 12, 10, 30, 36;
w drugim wierszu pod kazdg z nich odpowiednig liczbe,
wyrazajacg ilos¢ dni. Oznacz iloczyn kazdej liczby wier-
sza pierwszego przez odpowiednig liczbe wiersza drugiego.

388. Powtorz to samo z liczbami zachodzacemi
w zadaniu:

Na odziez potrzeba 24 tokci sukna szerokiego na

5
—1okcia; ilu potrzeba tokci sukna szerokiego na:
a) = tokcia: °0) — tokcia; ©) Y tokcia: d) 1y tokcia?

389. Dwie wielkosci A i B sg proporcyonalne. Po-
mysl rézne wartosci pierwszej z nich i wyraz je liczba-
mi w jednej jednostce miary. Pomy$l nastepnie odpo-
wiadajgce tamtym wartosci drugiej wielkosci i wyraz je
liczbami we wiasciwej jednostce miary. Wypisz w dwach
wierszach jedne i drugie liczby odpowiadajgce sobie,
jak to uczynite$ w zadaniu 385 i, podobnie jak w tern
zadaniu, oznacz ilorazy z podzielenia kazdej liczby wier-
sza pierwszego przez odpowiadajacg jej liczbe wier-
sza drugiego. llorazy te beda réwne sobie. Dlaczego?

390. Dwie wielkosci A i B sg odwrotnie propor-
cyonalne. Pomysl rézne wartosci pierwszej z nich i wy-
raz je liczbami w jednej jednostce miary. Pomysl na-
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stepnie odpowiadajace tamtym wartosci drugiej wielko-
§ci i wyraz je liczbami we wilasciwej jednostce miary.
Wypisz w dwoch wierszach jedne i drugie liczby odpo-
wiadajace sobie, jak to uczynite$ w zadaniu 387 i, podo-
bnie jak w tern zadaniu, oznacz iloczyny kazdej liczby
wiersza pierwszego przez odpowiadajacajej liczbe w wier-
szu drugim. lloczyny te bedg rowne. Dlaczego?

391 Jezeli wielko$¢ A zmienia sie proporcyonalnie
do wielkosci B, to i wielko$¢ B zmienia sie proporcyonal-
nie do wielkosci A. Sprawdz to na przykfadzie.

392. Jezeli wielkos¢ A zmienia sie odwrotnie pro-
porcyonalnie do- wielkosci B, to wielko$¢ B zmienia sie
odwrotnie proporcyonalnie do wielkosci A.  Sprawd? to
na przyktadzie.

393. Jezeli wielko$¢ A zmienia sie proporcyonalnie
do wielkosci B i rownoczesnie wielko$¢ B zmienia sie pro-
porcyonalnie do innej wielkosci (7, to wielkos¢ A zmienia
sie proporcyonalnie do wielkosci C. Dlaczego?

394. Wielko$¢ A zmienia sie proporcyonalnie do
wielkosci B, wielkos¢ B zmienia sie proporcyonalnie do
wielkosci (7, wielko$¢ C zmienia sie proporcyonalnie do
wielkosci D. Czy wynika stad, ze wielkos¢ A zmienia
sie proporcyonalnie do wielkosci D? Dlaczego?

395. Przy danej objetosci pokoju wysokos¢ jego
jest odwrotnie proporcyonalna do powierzchni podiogi;
powierzchnia podiogi jest przy danej szerokosci pokoju
wprost proporcyonalna do jej dtugosci. Czy rozumiesz,
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ze przy danej objetosci i szerokosci pokoju, wysokosé
jego jest odwrotnie proporcyonalna do dtugosci?

396. Jezeli wielko$¢ A zmienia sie odwrotnie pro-
porcyonalnie do wielkosci B, wielko$¢ B zmienia sie wprost
proporcyonalnie do wielkosci G to wielko$¢ A zmieniac
sie bedzie odwrotnie proporcyonalnie do C. Dlaczego?

397. Dlugos¢ prostokata przy danej szerokosci
zmienia sie proporcyonalnie do jego powierzchni; szero-
ko$¢ prostokata przy danej diugosci zmienia sie réwniez
proporcyonalnie do jego powierzchni. Jezeli przyjmie-
my ze powierzchnia prostokata jest stata, to dtugosc
i szeroko$¢ moga sie zmienia¢; w jakiej zaleznosci bedzie
jedna od drugiej? Poréwn. zad. 381.

398. Niechaj wielkosci A i B zmieniajg sie obie
wprost proporcyonalnie do C, przy zatozeniu, ze wielko$¢
C pozostaje statg, wielkosci A iB zmieniac si¢ bedg wzgle-
dem siebie odwrotnie proporcyonalnie. Sprawdz to.

399. Rekopis danego dzieta mozna, wedtug oblicze-
nia, wydrukowa¢ na 15 arkuszach druku, jezeli na kazdej
stronicy bedzie wierszy 45, w kazdym wierszu liter 40.
lle bedzie arkuszy druku, jezeli zachowamy diugo$¢ wier-
szy, na kazdej stronicy umiescimy wierszy 40 i uzyjemy
czcionek (i przedziatéw miedzy niemi) o szerokosci wiek-
szej oy poprzedniej?

400. Liczba arkuszy druku w zadaniu poprzedza-
jacem jest odwrotnie proporcyonalna do liczby liter

w wierszu; liczba liter w wierszu, przy danej dtugosci
wiersza, jest odwrotnie proporcyonalna do szerokosci liter
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(i przedziatow). Woynika stad, ze liczba arkuszy druku
jest wprost proporcyonalna do szerokosci liter (i przedzia-
tow). Sprawdz to.

401. Jezeli wielkos¢ A zmienia sie odwrotnie pro-
porcyonalnie do wielkosci B i jednoczesnie wielko$¢ B
zmienia sie odwrotnie proporcyonalnie do wielkosci C
wtedy wielkosci A i C zmieniajg wprost proporcyonal-
nie wzgledem siebie. Sprawdz to.

402. Liczba dni, na jakg starczy¢ moze zapas zy-
wnosci dla danej liczby ludzi, jest wprost proporcyonalna
do wielkos$ci tego zapasu i odwrotnie proporcyonalna do
wielkosci porcyi dziennej, jakg otrzymuje kazdy cztowiek.
Jezeli zatozymy, ze liczba dni jest stata, wielko$¢ porcyi
dziennej bedzie wprost proporcyonalna do wielkosci za-
pasu.

403. Jezeli wielkos¢ A zmienia sie wprost propor-
cyonalnie do wielkosci B, odwrotnie proporcyonalnie do
wielkosci (7, to gdy zatozymy, ze wielko$¢ A jest stala,
bedzie wielkos¢ C zmieniata sie wprost proporcyonalnie
do wielkosci B.  Sprawdz to.

404. Wielko$¢ A zmienia sie wprost proporcyonal-
nie do wielkosci B, wielkos¢ B odwrotnie proporcyonal-
nie do wielkosci (7, wielkos¢ C wprost proporcyonalnie
do wielkosci D. Jaka jest zalezno$¢ wielkosci A i (7?

405 Wielkosci A iB sg wzgledem siebie odwrotnie
proporcyonalne, wielkosci B i C sg wprost proporeyo-
nalne, wielkosci Ci D odwrotnie proporcyonalne. Jaka
jest zaleznosé wielkosci i i D?

406. Objetos¢ prostopadtoscianu zalezy od jego



61

dtugosci, szerokosci i wysokosci. Przy danej szerokosci
i wysokosci jest proporcyonalna do dtugosci; przy danej
dtugosci i wysokosci jest proporcyonalna do szerokosci;
przy danej dtugosci i szerokosci jest proporcyonalna do
wysokosci.  Mowimy wtedy przez skrocenie, ze objetos¢
prostopadtoscianu jest wprost proporcyonalna do jego
dtugosci, szerokosci i wysokosci.

407. Co oznacza wyrazenie: ,wielkos¢ A jest
proporcyonalna do wielkosci B, G D....“? Podaj przy-
kfad.

408. Co oznacza wyrazenie: ,wielko$¢ A jest od-
wrotnie proporcyonalna do wielkosci B, C, Po-
daj przyktad.

409. Co to znaczy: ,wielkos¢ A jest wprost pro-
porcyonalna do wielkosci B, C, D..., odwrotnie propor-
cyonalna do wielkosci F, G, H...G Podaj przykifad.

410. Jezeli wielko$¢ A jest wprost proporcyonalna
do wielkosci i?, Ci D, to przy stalych wartosciach na
A i B, wielkosci Ci D beda odwrotnie proporcyonalne.
Dlaczego?

411. Z wielu zadan poprzednich (np. z zadania 385)
przekonywasz sie, ze majac jedne pare wartosci dwoch
wielkosci proporcyonalnych (7 kg, 9y rubla), mozemy
dla kazdej nowej wartosci jednej z tych wielkosci ozna-
czy¢ tatwo odpowiadajgca warto$¢ drugiej. W jaki spo-
sob? Poréwn. zad 237.
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412. Wskaz na innym przykladzie sposob ozna-
czania szukanej wartosci. Zachodzi tu mnozenie przez
stosunek; przekonaj sie o tern.

413. Z wielu zadan poprzednich (np. z zadania 387)
przekonywasz sie, ze majac jedne pare wartosci dwoch
wielkosci odwrotnie proporcyonalnych (np. 18 robotni-
kéw, 30 dni), mozemy dla kazdej nowej wartosci jednej
z tych wielkosci oznaczy¢ tatwo odpowiadajgcg warto$é
drugiej. W jaki sposob? Poréwn. zad. 250.

414. Wskaz na innym przyktadzie sposob ozna-
czania wartosci szukanej. Zachodzi tu mnozenie przez
stosunek; przekonaj sie o tern.

415. Jezeli wielkos¢ A jest wprost proporcyonalna
do innych wielkosci B, C D ... (np. objetos¢ pokoju do
dtugosci, szerokosci, wysokosci), to majac jej wartosc dla
pewnego uktadu wartosci tych wielkosci B, C,D.... moze-
my znalezé jej warto$¢ dla kazdego innego uktadu war-
tosci tychze, (t. j. majac objetos¢ dla danej dtugosci, danej
szerokosci i danej wysokosci, mozemy znalezé objetos¢
dla kazdej innej dtugosci, szerokosci i wysokosci). W jaki
sposob? Poréwn. zad. 268.

416. Sposdb oznaczenia wartosci szukanej polega
tu na mnozeniu wartosci A danej przez iloczyn stosun-
kéw. Przekonaj sie o tern.

417. Jezeli wielkos¢ A jest odwrotnie proporcyo-
nalna do innych wielkosci B, C D... (np. przy oznaczonej
wielkosci roboty liczba robotnikdw jest odwrotnie propor-
cyonalna do liczby dni, do liczby godzin pracy w ciagu
dnia i t. p.), to majac jej warto$¢ dla pewnego uktadu
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wartosci tych wielkosci B, C, !>..., mozemy znalez¢ jej
warto$¢ dla kazdego innego ukfadu wartosci tychze (t.j.
majac liczbe robotnikéw przy danej liczbie dni i danej
liczbie godzin pracy dziennej, mozemy znalez¢ liczbe ro-
botnikéw dla innej liczby dni, innej liczby godzin i t. d.).
W jaki sposob? Poréwn. zad. 269.

418. Spos6b oznaczenia wartosci szukanej polega
tu na mnozeniu wartosci A danej przez iloczyn stosunkow.
Przekonaj sie o tern.

419. Jezeli wielkos¢ A jest wprost proporcyonalna
do wielkosci B, (7, D ..., odwrotnie za$ proporcyonalna
do wielkosci F, G, H..., (np. liczba robotnikéw potrze-
bnych do wybudowania muru—proporcyonalna do wyso-
kosci muru, do dtugosci i t. d., odwrotnie proporcyonalna
do liczby dni, do liczby godzin pracy dziennej i t. d.), to
majac jej wartos¢ dla pewnego ukfadu wartosci zaréwno
wielkosci B, C,D..., jak i wielkosci F, G,H..., mozemy
znalez¢ tatwo jej warto$¢ dla kazdego nowego uktadu
tychze wielkosci, (np. majac liczbe robotnikdw przy danej
wysokosci i dtugosci muru i t. d., przy danej liczbie dni.
liczbie godzin pracy dziennej, mozemy oznaczy¢ liczbe
robotnikéw dla kazdej innej wysokosci i dtugosci muru,
liczby dni, liczby godzinit. d.). W jaki spos6b? Po-
rown. zad. 270.

420. | tu sposéb oznaczenia niewiadomej polega na
mnozeniu warto$ci danej przez iloczyn stosunkéw. Prze-
konaj sie o tern.

421. W zadaniu 419-em oznaczmy literami 6, c, <.,
f, g, h.. wartosci pewnego uktadu wielkosci B, (7, D....
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F,G,H... przez a odpowiadajgcg im wartos¢ wielkosci A;
szukajmy wartosci a' wielkosci ™, odpowiadajacej nowym

wartosciom b',c\d'... wielkosci B, C,D...F, G,H.
Szukana warto$¢ a’ otrzymamy z wyrazenia:
a=aJL.A A ... JL.JL.A
b ¢ d f? g

Tu warto$¢ a mnozymy przez iloczyn stosunkéw, z ktd-
rych stosunki b' : b, ¢ : o d' : d... odpowiadajg propor-

cyonalnosci prostej, stosunki zas f : f — -jr : -y-;
g:9°—-y: 5b:li = odpowiadajg propor-
cyonalnodci odwrotnej.

422. Dla rodziny ztozonej z 7 0sob potrzebna jest
kwota 120 rub. i Iy Kkop. na utrzymanie w ciggu dni 27.

Naile dni wystarczy kwota 127 rub., jezeli ubedg 2 osoby?
Zaktada sie, ze wydatek dzienny na utrzymanie kazdej
osoby jest jednakowy.

423. Z pewnej iloSci zboza, wystarczajacej dla
125 ludzi na przecigg dni 120, zywiono 40 ludzi przez dni
18, nastepnie 100 ludzi przez dni 50, wreszcie pewng
liczbe ludzi przez dni 116. Illu byto tych ostatnich?

424. Pewng robote moze wykona¢ 5 mezczyzn
przez dni 12 lub 9 kobiet przez dni 10. W ile dni wy-
konang bedzie taz robota, jezeli pracowaé bedzie razem
2 mezczyzn i 6 kobiet.

425. Do wykonania pewnej roboty potrzebaby
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120 ludzi i 24 dni pracy po 8 godzin dziennie. Przez dni
15 pracowato tylko 80 ludzi po 9 godzin dziennie; potem
przybrano 30 ludzi i zmniejszono wszystkim liczbe go-

dzin pracy dziennej o—'godziny. Przez ile dni trwata

jeszcze robota?

426. Do wybrukowania ulicy, majacej 310,6 m
dtugosci i 14,6 m szerokosci, potrzeba byto 83580 kostek;
ilu potrzeba takich kostek do wybrukowania ulicy, ma-
jacej dtugosci 372,72 m, szerokosci 10,95 m?

427. Za przewiezienie 4320 kg towaru na odlegto-
§ci 18 km szosg zaptacono 25 rub. 20 kop. lle zaptacic¢
trzeba za przewiezienie 3780 kg tegoz towaru na odle-
gtos¢ 24 km po tejze szosie?

428. Paczka, zawierajgca 4 Swiece, wazy 388 g.
lle Swiec otrzyma¢ mozna z 48y cetnar6w metrycznych

toju, jezeli wiadomo, ze z 45 kg toju otrzymuje sie 20 kg
Swiec ?

429. Na okrecie byt zapas chleba na dni 48 dla
27 os6b; na jedne osobe wyznaczono 1,44 kg dziennie.
Tymczasem przyjeto na okret 360 oséb; skutkiem czego
musiano wyznaczy¢ na osobe po 1,08 kg dziennie. Na ile
dni wystarczyt ten zapas ?

430. Jezeli utrzymanie w ciggu 3 - miesigca kosz-
tuje 262~ rubla, to na ile czasu wystarczy kwota 350 rubli?
431. Jezeli ulozenie posadzki w sali, majacej 12 m
dtugosci, 63-m szerokosci kosztowalo 320 rub., to ile

Arytmetyka. Cz. III. 5
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kosztowa¢ bedzie utozenie takiejze posadzki w sali diu-
giej na 14,7 m, szerokiej na 6)7/ m?

432. Jezeli 15 robotnikom za prace w ciggu 16 dni
po 8 godzin dziennie zaptacono 326 rub. 60 kop., to ile
zaptaci¢ nalezy 18 robotnikom za prace w ciggu dni 12
po 7 godzin dziennie, w zatozeniu, ze wynagrodzenie
za godzine pracy w obu razach jest jednakowe?

433. Eozwigza¢ to samo zadanie w zatozeniu, ze
stosunek wynagrodzenia za godzing pracy w pierwszym
i drugim razie jest réwny 4 : 5.

434. Do wystawienia muru potrzeba 7840 cegiet
dtugich na 30 cm, szerokich na 15 cm, grubych na 8 cm.
Ilu potrzeba bedzie cegiet na mur tejze wysokosci i dtu-
gosci, lecz podwdjnej grubosci, w zatozeniu, ze cegty,
uzyte do tego muru, sg dtugie na 28 cm, szerokie na
12 cm, grube na 7 cm?

C. Dalsze zadania do nauki o stosunkach i propor-
cyonalnosci.

435. Cien rzucony przez laske pionowo ustawiong
jest proporcyonalny do dtugosci laski. Jezeli cief laski
dtugiej na 1,75 m ma dtugosci 1,47 m, to jakg dlugosé
bedzie miat wtej samej chwili cien laski dtugiej na 1,25 m?

436. Jezeli cien laski, dtugiej na 2,4 m i ustawionej
pionowo ma dtugosci 1,8 m, to jaka dlugos¢ ma laska,
ktorej cien w tej samej chwili jest dtugi na 0,75 m?
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437. Oznaczy¢ wysokos¢ wiezy, wiedzac, ze cien
jej ma dlugosci 28,125 m w tej samej chwili, w ktorej
cien laski pionowej dtugiej na 1,575 m ma dlugosci
2,625 m.

438. Mechanika uczy, ze gdy na jeden koniec A
dragzka AB podpartego w punkcie C dziata ciezar lub sita
P, na drugi zas$ koniec B dziata zndw ciezar lub opor Q, to
dziatania tych sit rownowazg sie wtedy, gdy wielko$¢ sity
jest odwrotnie proporcyonalna do jej ramienia, t. j. do
odlegtosci punktu, do ktérego jest przytozona, od punktu C
Rownowaga zatem ma miejsce wtedy, gdy stosunek P : Q
rowna sie stosunkowi BG : AC. Jezeli np. AC = 40 dm,
BC = 25 dm. Q = 80 kg, to réwnowaga zachodzi w tym
przypadku, gdy P :80 kg = 25 :40, stad P = 50 kg.
Sita 50 kg réwnowazy opor rowny 80 kg. Oznacz: a) jak
wielkg jest dla tego drazka sita P, gdy opér Q = 20,6 kg;
b) jak wielki jest opor Q, gdy rownowazy go sita = 12 kg?

439. Sity P i Q dziatajace w A i B sg w stosunku

2 16— Oznaczy¢ stosunek dtugosci AC i BC.
440. Ramiona dragzka AB i BC sg wstosunku 8 : 474

oznaczy¢ stosunek sity P dziatajgcej na koniec A do sity
Q dziatajacej na koniec B.

441. Dany jest drazek AB, ktérego punkt podpory
C znajduje sie¢ w odlegtosci 1—m od punktu A, w odle-
gtosci —m od punktu B. Na koniec A dziata sita

P = 10 kg; oznaczy¢ wielkos¢ oporu Q dziatajgcego na
punkt B i zrwnowazonego przez site P.
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442. Rozwigza¢ podobne zadanie w zatozeniu, ze
AC= --mBC=ym,fl)P = 135kg; b) P — 6y kg.

443. Oznaczy¢ opdr Q, wzatozeniu, zeAC = 2y m,
BC - y4 » i Sita P réwna sie: a) 100 kg; b) 40;‘ kg;
¢ 16| kg.

444, Cisnienie powietrza, wywierane na pewng po-
wierzchnig, jest proporcyonalne do wielkosci tej powierz-
chni.  Wiadomo, ze cisnienie na 1 cm2wynosi 1,026 kg;
ile wynosi cisnienie wywarte: a) na 1dm2; b) 1m2;
c) 3,4 m2?

445. OQOznaczy¢ wielko$¢ cisnienia powietrza na

3
powierzchnig stotu, majacego dtugosci m, szerokosci

1T m*

446. Oznaczy¢ wielko$¢ powierzchni, wiedzac, ze
cisnienie powietrza na nig wywarte wynosi 22,585 kg?

447. Aby podniesé kilogram na wysokos¢ 1 metra,
trzeba wykona¢ pewng prace. Ta praca nazywa Sie
kilogrammetrem. Praca, jakg wykonywamy, podnoszac
pewng mase (ciezar) na pewng wysokos¢ jest proporcyo-
nalna: a) do masy; b) do wysokosci. Ile kilogramme-
trow pracy wykonywa cziowiek, podnoszac 8 kg na wy-
soko$¢ 3 m?

448. He kilograminetréw pracy trzeba wykonac, by

podnies¢: a) 6 kg na wysokosé 2-* m; b) 3 kg na wyso-
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ko$¢ 5 om; ©) 2% kg na wysokosé im; d) ikg na wy-
sokosC 2 m?

449. Jakag prace w ciggu sekundy wykonywa ma-
china, podnoszaca w ciggu minuty 100 m3szesciennych
wody na wysoko$¢ 8 m?

450. Podnosimy na wysoko$¢ 2 m naczynie dwu-
litrowe, wypetnione wodg; jakg wykonywamy prace, je-

zeli waga samego naczynia wynosi 1~ kg?

451. Jakg prace wykonywamy, podnoszgc na ~ m
toz samo naczynie wypetnione rtecig? (Poréwn. zad. 156).

452. Ze spalenia 3200 kg drzewa otrzymano 30,4kg
popiotu; z 10 kg takiego popiotu otrzyma¢ mozna 1,54 kg
potazu. lle kg potazu otrzyma¢ mozna z 840 kg drzewa?

453. Stopa austryacka réwna sie 0,3161 m, stopa
angielska stanowi 0,3057 m. lle w mili angielskiej znaj-
duje sie stop austryackich, jezeli mila angielska ma
1760 yardow?

454, 15 stop pruskich ile stanowi tokci polskich,
jezeli 3138 m ma dtugos¢ 10000 stop pruskich. (Pordwn.
zad. 119).

455. 180 wiok ile stanowi akrow, jezeli akr réwna
sie 4840 yardom kwadratowym, 1195 yardéw kwadra-
towych réwna sie 1000 m2 (Poréwn. zad. 134).

456. 18 funtdw aptekarskich, ile stanowi funtow
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zwyktych, jezeli funt ten ma 0,4095 kgl a 358963 g sta-
nowi 1000 funtéw aptekarskich?

457. 1800 tokci dawnych koronnych ile stanowi
tokci nowopolskich, jezeli 10000 tokci koronnych ma dtu-
gosci 5955 m?

458. lle otrzyma¢ mozna marek niemieckich za
500 talaréw dunskich, jezeli 170 tych talarow roéwna
sie 227 florenom holenderskim, 10 florenéw holenderskich
ma warto$¢ 17 marek niemieckich?

459. 151 piastrow angielskich warte s8 9 rubli;
za 50 rubli dosta¢ mozna 81 guldenéw austryackich; za
gulden 1,60 marki, za 81 marek 100 frankow. Oznaczyc:
a) stosunek piastra do franka; b) ile mozna dosta¢ fran-
kéw za 240 piastrow; c) ile piastrow za 300 frankéw?

460. 318 galiondw ile stanowi litrow, jezeli galion
ma 277,4 cali szesciennych angielskich; 183,07 cala sze-
Sciennego stanowi 3 litry?

461. Za 5 tokci materyi mozna dosta¢ 8 metrow
sukna, za 6 metrow sukna 24 tokcie ptotna. lle tokci
ptétna dosta¢ mozna za 4 metry materyi?

462. Za 5 tokci materyi mozna dosta¢ 12 tokci
sukna, za 9 tokci sukna mozna dosta¢ 50 tokci ptotna.
a) lle dostanie ptotna za 3 tokcie materyi; b) ile materyi
za 120 tokci ptotna?

463. Za 3,5 kg herbaty zaplacono 18 rubli; za
12,5 m sukna—32,5 rubla. lle mozna dosta¢: a) metréw
takiego sukna za 9,1 kg herbaty; b) kilogramoéw herbaty
za 31,2 m sukna?

464. Za 1000 stép szeSciennych gazu zaptacono
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2rs. 5 kop.; ile zaptaci¢ nalezy za 30 metréw szescien-
nych gazu. (Poréwn. zad. 147).

465. Jezeli za 15 arszynéw sukna zaptacono 48 ru-
bli: to ile zaptaci¢ nalezy za 10 m tegoz sukna? (Poréwn.
zad. 123).

466. Za 20 lii pszenicy mozna dosta¢ 30 lii zyta,

za lii zyta — 3y lii jeczmienia. Pytanie, ile lii jecz-

mienia dosta¢ mozna za 420 hi pszenicy?

467. lle litrow zboza mozna otrzyma¢ w zamian
za 228 litréw wina, jezeli lii wina wart 60 rub., 100 kg
zboza warte 12 rub. i jezeli wiadomo, ze lii zboza wazy
80 kg ?

468. lle zaptaci¢ trzeba za 5 litréw rumu, jezeli
galion rumu kosztuje 6 szylingéw i 8 penséw, 3 galiony
réwnajg sie 13§/ litra, jeden funt sterling wart 9 rub.

20 kop. (Poréwn. zad. 299).
5469. Pociag drogi zelaznej przebyt 40 wiorst w cia-

gu —godziny; oznacz ile przebywa metréw w ciggu mi-
nuty ?

470. Za pomocg trzech machin parowych, z kté-

rych pierwsza byfa czynna godzin 7, druga 10, trzecia 9,
wypompowano 5780 m3wody. Ile m3wypompowata ka-
zda z machin, jezeli wiadomo, ze w ciggu tego same-
go czasu pierwsza moze wypompowaé¢ 6 m3 druga 5 m3

trzecia 7—m3?



471. Sprzedano trzy place prostokatne A, B i Cza
sume 22312 mb. 50 kop. Plac A ma dlugosci 240 m,

szeroko$ci 100 m, plac B ma dtugo$¢- stanowigcg — dtu-

L 7z . 5 , .
gosci, szerokosS¢ stanowigcg — szerokosci placu A.  Sto-

sunek powierzchni C do powierzchni A réwna sie 5 : 6.
Cena ziemi na wszystkich placach jest jednakowa. Ozna-
czy¢ za jakag sume sprzedano kazdy z placéw?

472. Rozwigzac toz zadanie w zatozeniu, ze wszyst-
kie trzy place sprzedano za 20850 rubli, i ze ceny ziemi
na placach A, B i Csg w stosunku 4:5:6.

473. W pewnej fabryce wyptaca sie tygodniowo
robotnikom 2658 rub. Robotnicy sg trzech kategoryj:
do pierwszej naleza otrzymujacy po 12 rubli tygodniowo,
do drugiej po 9 rub., do trzeciej po 7. Liczba robotni-
kéw kategoryi pierwszej ma sie do liczby robotnikdw
kategoryi drugiej jak 2 : 3, liczba robotnikéw kategoryi
drugiej do liczby robotnikéw trzeciej jak 10 : 39. llu
jest robotnikow kazdej kategoryi?

474. Dwie osoby kupity razem beczke wina o zawar-
tosci 162 litrow za 286,74 rub. Wino to przelano do bu-
telek, majgcych po 0,9 lobjetosci. Osoba pierwsza wzieta
takich butelek 132; reszte butelek wzieta druga. lle
kazda zaptaci za wziete wino ?

475. Osoba, majgca dochodu rocznego 1800 rubli,
urzadza sie w sposdb nastepujacy: stosunek wydatku na
zywnos¢ i odziez do wydatku na mieszkanie jest 16 : 7,
stosunek pozostatych wydatkow do wydatku na mieszka-



nie rowna sie 2 : 3; o0szczedno$¢ roczna stanowi y kosztu

mieszkania. Oznaczy¢ koszt mieszkania.

476. Na koniec A drazka AB, majacego dtugosci
1,8 m, dziata sita P, réwna 12 kg, na koniec B opor
Q — 60 kg. Oznaczy¢ odtegtos¢ punktu podpory C od
koncow dragzka. (Poréwn. zad. 438).

477. Na koniec A dragzka AB, majacego dtugosci

2—m, dziata sita P —Ily kg, na koniec Pop46r Q — 18kg.

Oznaczy¢ odlegtosé punktu podpory C od koncéw drazka.

478. Oznaczy¢ cztery liczby, ktdrych suma réwna
sie 1840, wiedzac, ze stosunek pierwszej do drugiej row-
na sie 1:5, stosunek drugiej do trzeciej 3 : 4, stosunek

trzeciej do czwartej 2y : L

479. Kupiono herbaty, kawy i cukru za 82 ruble
80 kop. Wszystko wazyto razem 152 funty; stosunek
wagi herbaty do wagi kawy byt 3:5; stosunek wagi
kawy do wagi cukru 1: 6. Cena funta kawy stanowita
5 2
y ceny funta herbaty; cena funta cukru — ceny funta

kawy. a) lle kupiono funtéw kazdego gatunku towaru;
b) po czemu ptacono za funt kazdego z nich?

480. Pewna osoba, umierajac, pozostawia majatek
w ilosci 34500 rubli rodzinie, zlozonej z zony, dwdch sy-
néw i trzech wnukéw, pozostatych po trzecim synu. Su-
me te podzieli¢ w ten sposéb, aby dziaty synéw byty
rowne aby suma, jaka otrzymuje w dozywocie matka,
réwnata sie dziatowi kazdego z synow, i aby wnukom
przypadat w réwnej ilosci spadek po ich ojcu.
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481. Do pewnego przedsigbiorstwa osoba A wio-
zyta 1500 rubli, osoba B 1800 rubli; zysk na przedsie-
biorstwie wyniost 825 rub. Ile zysku otrzymata kazda
z tych 0s6b? Zysk jest proporcyonalny do wkiadu.

482. Do przedsiebiorstwa nalezg: osoba A z kapita-
fem, wynoszacym 6200 rub., osoba B z kapitatem 4800 rub.,
osoba (7z kapitatem 4630 rub. Podzieli¢ pomiedzy te osoby
zysk 2605 rubli, osiagniety na przedsiebiorstwie.

483. W przedsigbiorstwie, do ktérego osoba A wio-
zyta 1850 rub., osoba B 2400 rub., osoba C 2640 rub.,
osiggnieto zysk, z ktérego osoba C otrzymata 440 rub.
Oznaczy¢ zysk osoby A i osoby B.

484. Przedsiebiorstwo, do ktérego osoba A wiozyta
850 rubli, osoba B 670 rubli, osoba C 610 rubli, przynio-
sto 532,5 rubla straty. Jakg strate poniesie kazdy ze
wspolnikow? Strata jest proporcyonalna do wkiadu.

485. Strata na przedsiebiorstwie, do ktérego ku-
piec A wnidst 13250 rubli, kupiec B 11840 rubli, kupiec
C 10110 rubli, wynosi 4460 rubli. Jaka strate ponidst
kazdy ze wspo6lnikdw?

486. Po ukonczeniu przedsiebiorstwa, do ktdrego
A wnidst 6300 rubli, B 4500rubli, (74200 rubli, D 4000 ru-
bli, okazata sie strata. Osoba D stracita 1625 rubli. lle
stracit kazdy z pozostatych wsp6lnikéw?

487. Do przedsiebiorstwa wspdélnik A dat pewng
sume na 5 miesiecy, wspolnik B takgz sume na 7 mie-
siecy. Zysk wynosi 4200 rubli. lle przypada z tego zysku
kazdemu ze wspdlnikow? Zysk przy réwnych kapitatach
jest proporcyonalny do czasu.
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488. Do przedsiebiorstwa osoby A, B, C wniosty
rowne sumy. Kapitat pierwszej znich pozostawat wprzed-

siebiorstwie 4y miesigca, kapitat drugiej 5y miesigca,

kapitat trzeciej 2 miesigce. Podzieli¢ zysk, wynoszacy
2400 rubli, pomiedzy te osoby.

489. Do przedsigbiorstwa osoba A wiozyta 6000 ru-
bli dnia 1 stycznia 1894, osoba B 8000 rubli dnia 1 maja,
osoba C 10000 rubli 1 lipca tegoz roku. Zysk dnia
31 grudnia 1894 wynosit 1225 rubli. Ile z tego zysku
przypadnie na udziat kazdego z uczestnikow?

490. Wkiady pieniezne dwdch oséb w pewnem
przedsiebiorstwie sg w stosunku 2:3; czas, w ciagu kt6-
rego wkitad pierwszej osoby pozostawat w przedsiebior-
stwie, jest w stosunku 5 : 4 do czasu, w ciggu ktérego
pozostawat wkiad drugiej osoby. W jakim stosunku te
osoby podzielg sie osiggnietym zyskiem 1210 rubli?

491. AVKkiady pieniezne trzech osob, biorgcych udziat
W przedsiebiorstwie, sg w stosunku 5:4:6; czasy, w cia-
gu ktérych wkiady te pozostawaty w przedsiebiorstwie,
sg w stosunku 4:5: 3. W jaki sposdb uczestnicy po-
dzielg sie osiggnietym zyskiem, wynoszacym 2900 rubli?

492. Do pewnego przedsiebiorstwa nalezg trzy
osoby, z ktorych pierwsza wniosta na samym poczatku
800 rubli, druga po trzech miesigcach 1000 rubli, trzecia
w dwa miesigce po drugiej 1200 rubli. Przedsigbiorstwo
trwato 20 miesiecy, po uptywie ktorych okazat sie zysk,
wynoszacy 765 rubli. Ile z tego zysku otrzyma kazda
z trzech o0s6b?
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493. Za gaz, spalony w ciagli listopada, zaptacono
13,25 rubla. lle nalezy zaptaci¢ za gaz, spalony w grud-
niu, jezeli w listopadzie zapalano codziennie 4 ptomienie

na 4y godziny, w grudniu 3 ptomienie na 5 godzin ?

494. Zysk na 100 rublach za rok jeden wynosi 5y
rubla; ile w tych samych warunkach stanowi zysk na
325 rublach za 5 miesiecy?

495. Jezeli od kazdych 100 rubli kapitatu otrzy-

mano za rok jeden 6-|- rubla czystego dochodu, to ile do-

chodu otrzyma¢ mozna w tych samych warunkach od
5240 rubli za 1rok i 4 miesigce?

496. W przedsiebiorstwie zysk na 100 rublach za
rok jeden wynosi 4irubla; ile w tych samych warun-
kach wynosi zysk na 745 rublach za dwa lata?

497. 40 robotnikéw, pracujac po 5y godziny dzien-

nie przez dni 100, wystawito mur, majacy nastepujace
wymiary: 5,76 m wysokosci, 144 m dtugosci, 0,576 m gru-
bosci. W ile dni 33 robotnikdw, pracujac po 10 godzin
dziennie, wzniesie mur, majacy wysokosci 4 tokcie, dtugi
na 210 tokci i majacy grubosci 0,75 tokcia?

498. W 4 kg tombaku zawiera sie 3,4 kg miedzi;
ile miedzi znajduje sie w 3,72 kg tombaku?
499. Metal, z ktérego wyrabiajg czcionki drukar-
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skie, skfada sie z otowiu i antymonu, stopionych w ten
sposob, ze stosunek wagi antymonu do wagi otowiu réwna
sie 1:4. Oznaczyé, ile znajduje sie otowiu i antymonu
w 210 kg czcionek drukarskich?

500. Spiz, z ktérego wyrabiajg dzwony, sktada sie
na wage zwykle z 39 czeSci miedzi i 11 czes'ci cyny.
Oznaczy¢, ile znajduje sie miedzi i cyny w dzwonie wa-
zacym 1125 kg?

501. Przygotowano mosigdz z miedzi i cynku, bio-
rac na kazde 62 g miedzi 38 g cynku. Ile miedzi i cyn-
ku zawiera sie w 15,4 kg takiego mosigdzu?

502. Nowe srebro sktada sie z miedzi, cynku i ni-
klu, stopionych w stosunku 16 : 7 : 8 na wage. Ozna-
czyé, ile jest miedzi, cynku i niklu w wazie z nowego
srebra, wazgcej 3,875 kg?



I1l. RACHUNEK ODSETEK.

U, Zadania przygotowawcze.

503. Oznaczy¢ ™ liczby: a) 84; b) 364,8; c) 4847,4;

d) 40A.
504. Oznaczy¢ 0,01 liczby: a) 42,75; b) 444,6;

505. Oznaczyé¢ 0,01 dtugosci: @) 54 m; b) 7,3 km;
€) 2 km 375 m; d) 75 tokci; e) 384 arszynow; f) 3864,2

stopy.
506. Oznaczy¢ 0,01 powierzchni: a) 756 m2;

b) 48 aréw; c) 7568 tokci kwadratowych; d) 145 stép
kwadratowych.

507. Oznaczy¢ jedng odsetke, t. j. 1°/0, objetosci:
tokcia szeSciennego; c) —sazenia sze-
Sciennego; d) 147 litrow.
508. Oznaczy¢ 1%: a) 8,5 rubla; b) 34,5 franka;
) 14,8 funta sterling.
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509. Oznaczy¢ 0,02, t.j. 2%: a) 18 m; b) 4 m2;
€) 2 m3; d) 14 stop szesciennych.

510. Oznaczy¢ trzy odsetki, t. j. 3%: a) 18 rubli;
b) 24 rub. 15 kop.;c) 1876,8 rubla.

511. Oznaczy¢ 4y%: a) 16 rubli; b) 1454 rubli;
) 1284 rub. 15 kop.
512. Oznaczy¢ 6y°/0: 1843 rubli; b) 3894,5 rubli;

) 37421 rub. 42 kop.

513. Oznaczy¢ 4,375%: ft) 4650 rubli; b) 85000 rubli;
c) 1924 rub. 50 kop.

514. Oznaczy¢ 0,1% czyli 1%0: a) 1848 rubli;
b) 74200 rubli.

515. Oznaczyé 0,3% czyli 3%0: d) 1748 rubli;
76342,5 rubla.

516. Oznaczy¢ 3,75°/0t. j. 0,375%: a) 85420 rubli;
b) 374380,6 rubla.

517. Oznaczy€ o ile 4 kwoty 18475 rubli jest
mniej niz 6% kwoty 15845 rubli.
518. Oznaczy¢ réznice pomiedzy 2y% kwoty 28600

rubli a 18%o0 kwoty 32800 rubli.

519. Oznaczyé: a) 5% kwoty 1843 rubli; b) 10%
kwoty 9842 rubli; ¢) 15% kwoty 3740 rubli.

520. Oznaczyc¢: a) 20% kwoty 8430 rubli; b) 25%
kwoty 943 rubli.
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521. lle odsetek danej jakiejkolwiek wielkosci sta-
nowi: a) potowa tej wielkosci; b) jej cze$¢ trzecia;
C) czesé czwarta?

522. lle odsetek danej jakiejkolwiek wielkosci sta-
nowi: a) piata jej czes¢; b) szésta; c) si6dma; d) 6sma:
€) dziewiata; f) dziesigta?

523. lle odsetek danej jakiejkolwiek ilosci stano-
wi: a) jej cze$¢ pietnasta; b) dwudziesta; c) dwudziesta
piata; d) trzydziesta: e€) piecdziesigta; f) osSmdziesigta?

524. lle odsetek danej jakiejkolwiek wielkosci
stanowi a) —tej wielkosci: b) — tejze; ¢) — tejze?

525. lle odsetek danej jakiejkolwiek wielkosci
stanowi: a) ~ tej wielkosci; b) ~ tejze; ) tejze?

526. Do ditugosci 15 m doda¢: a) 0,08 tej dtu-
gosci; h) 30/°; ¢) 14% tejze dtugosci,

527. Od powierzchni 1750 m2 odjaé: a) 0,034
tej powierzchni; 6) 6,2%; ¢) 48%0tejze powierzchni.

528. Do kwoty 1840 rubli dodaé: a) 0,045 tej kwo-
b) 3y% ; c) 16°/00 teJze kwoty.

529. Od kwoty 12540 rubli odja¢: 0,075 tej kwoty;
b) 12%; c) 3,6%0 tejze kwoty.

530. Kwote 28460 rubli powiekszyé o jej 7°[0
a otrzymang sume zmniejszy¢ o 4% tej ostatniej.

531. Kwote 18000 zmniejszy¢ o jej 3% a otrzyma-
na réznice powiekszy¢ o 10°|otej ostatniej.
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532. Do dlugosci 144 m doda¢ " tejze dlugosci
i otrzymang sume powiekszy¢ o 3°|0tej sumy.
533. Do kwoty 1260 rubli dodano—’g- tej kwoty;

sume zmniejszono o 12% tej ostatniej. lle otrzymano?

534. RoOznica dwoch diugosci 14 m i 12,75 miile
stanowi odsetek: a) dtugosci pierwszej; b) dtugosci dru-
giej?

535. Napisa¢ szereg szesciu liczb, poczynajagc od
185, tak, aby kazda nastepujgca stanowita 102% poprze-
dzajacej.

536. Napisa¢ szereg szesciu liczb, poczynajac od
3000, tak, aby kazda nastepujgca stanowita 90% poprze-
dzajacej.

537. Oznaczy¢ wielko$¢ powierzchni pola, wiedzac,
ze 7% tej powierzchni wynosi 22400 m2

538. Oznaczy¢ objeto$¢ naczynia, wiedzac, ze 15%
tej objetosci wynosi 22,5 litra.

539. Oznaczy¢ kwote, ktérej 3y% stanowi 343 rub.

540. Oznaczy¢ kwote, ktérej 6~% stanowi 365 rub.

541. Oznaczy¢ kwote, ktorej 6% o wynosi 102 ruble.
542. Oznaczy¢ kwote, ktorej 2,75°/0wynosi 11 rub.
543. Oznaczy¢ kwote, ktdrej 108% wynosi 1800 rub.
544. Oznaczy¢ kwote, ktérej 92% wynosi 1150 rub.
Arytmetyka. Cz. IlI. 6
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545. Oznaczy¢ kwote, wiedzac, ze 1020°/jej wy-
nosi 1700 rubli.

546. Oznaczy¢ kwote, wiedzac, ze 983°/Mtej kwo-
ty wynosi 1253 rub. 75 kop.

547. Do pewnej kwoty dodano 6y°|Otejze i otrzy-
mano 1595 rubli. Oznaczy¢ te kwote.

548. Od pewnej kwoty odjeto 4y°|Otejze i otrzy-
mano 1719 rubli. Oznaczy¢ te kwote.

h. Dalsze zadania.

549. Towar kupiono za 845 rubli i sprzedano go
z zyskiem, wynoszacym 12y°j0 ceny kupna, a) lle zy-
skano; b) za ile towar sprzedano?

550. Kupiono towar za 4320 rubli i sprzedano go
ze stratg, stanowigcg 8~°/o ceny kupna, a) lle straco-
no; b) za ile towar sprzedano?

551. Towar, kupiony za 725 rubli, sprzedano za
900 rubli. lle odsetek: a) sumy kupna; b) sumy sprze-
daznej wynosit zysk osiggniety?

552. Towar, kupiony za 800 rubli, sprzedano za
720 rubli. lle odsetek: a) sumy kupna; b) sumy sprze-
daznej stanowita strata?

553. Kupiono 50 tokci sukna za 225 rubli. Po ile
nalezy sprzedawaé tokie¢, aby osiggna¢ zysk 18%.

554. Nabyto do skiepu 100 m sukna po 3,5 rubla
za metr. Polowe tego sukna sprzedano za 180 rubli,



83

druga potowe za 200 rubli. Oznaczy¢ zysk, osiagniety
w odsetkach sumy nabycia.

555. Koszt wydania 1500 egzemplarzy pewnej
ksigzki wynosit 825 rubli. Rozdano bezptatnie 80 egzem-
plarzy, reszte sprzedano po 70 kop. za egzemplarz. Ozna-
czy¢ zysk w odsetkach sumy kosztu.

556. Urzednikom, pracujgcym w pewnej instytucyi,

wydano gratyfikacye, stanowigce 8-~% pobieranych przez

nich rocznych pensyj. Jakg gratyfikacya otrzymajg urzed-
nicy, pobierajacy po 600, 800, 1200 i 1400 rubli pensyi?

557. Woartosc¢ tokcia kwadratowego ziemi w pewnej
stronie miasta podniosta sie w ciggu czasu z 1 rub. 50 kop.
do 4 rub. 50 kop. O ile odsetek pierwotnej wartosci
podniosta sie warto$¢ ziemi?

558. Sprzedano mi towar za 840 rubli z ustep-
stwem wynoszacem 8%- He zaptacitem za towar?

559. Zakupiono 360 metrow ptétna, za metr kto-
rego placi sie 32 kop. He zaptacono za ptétno, jezeli
wiasciciel sklepu dat 18% rabatu?

560. Ksiegarz od ztozonego na skiad gtéwny dzie-
fa, ktérego cena katalogowa wynosi 2 rub. 65 kop.,

otrzymuje 33y% od kazdego sprzedanego egzemplarza.

Ile wyniesie prowizya ksiegarska od 420 sprzedanych
egzemplarzy ksigzki?

561. Cena katalogowa ksigzki wynosi 1,20 rubla.
lle trzeba zaptaci¢ za 400 egzemplarzy ksigzki, jezeli

ksiegarnia odstepuje 12y% od ceny katalogowej ?
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562. Za ksiazke, ktorej cena katalogowa wynosi
2 rab. 15 kop., zaptacitem 1rab. 72 kop.; ile otrzymatem
odsetek rabatu ?

563. Cena katalogowa ksigzki wynosi 2mb. 70 kop.
a) lle nalezy zaptaci¢ za 45 egzemplarzy, jezeli ksigegarnia
daje nam rabat wynoszacy 15%* & lle sam ksiegarz ma
prowizyi od sprzedanych ksigzek, jezeli prowizya ta wy-

nosi 33 *-% ceny katalogowej ?
564. Zatowar zaptacitem 1350 rubli, 5% tej kwoty
za clo, 2% za przew6z, —% prowizyi. lle wynosi catko-

wity koszt towaru?

565. Sprzedano pewng ilos¢ zboza za 840 rubli
z zyskiem, wynoszacym 12°/0 ceny kupna. Za jaka su-
me zboze to nabyto?

566. Kupiec nabyt 30 sztuk ptétna po 60 m w ka-
zdej sztuce i placit po 45 rubli za sztuke. Sprzedat
wszystko z zyskiem, wynoszacym 20% ceny nabycia. Po
czemu sprzedawat metr ptotna ?

567. Za 3 pudy maki zaptacono 6 rub. 45 kop.
i sprzedano jg nastepnie w ten sposéb, ze za pierwszy
pud otrzymano 2 rub. 35 kop., za dragi 2 rub. 50 kop.,
za trzeci 2 ruble. Ile odsetek sumy kupna stanowit zysk
na sprzedazy?

568. Na targu nabyto 150 pudéw konopi po 4 rub.
80 kop. Z tej ilosci odrzucono 4% jako niezdatne do
uzytku, reszte za$ sprzedano po 5rab. 10 kop. Ozna-
czy¢ zysk na sprzedazy w odsetkach sumy kupna.
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569. Sprowadzono z Paryza 150 metrow materyi,
ktére, wraz z frachtem, ctem i innemi optatami, kosztowaty
1720rub. 60kop. Sprzedano potowe wszystkiego po 10 ru-

bli za metr, reszte zas po  rubla za metr. lle odsetek od

wytozonego kapitatu wynosita strata?

570. Towar, kupiony za granica, kosztowal na
miejscu 5600 marek; koszta przewozu do Warszawy wy-
nosity 32 ruble, cto i inne wydatki \lﬁgl{lubli. Oznaczy¢
o0 ile odsetek drozszym jest towar arszawie niz na
na miejscu nabycia. Marki placono wEdlug kursu po
45,55 kop.

571. SprzedaliSmy towar za 105,6 rubla ze strata,
wynoszacg 12%; za ile nalezatoby go sprzedaé, aby mieé
zysk, wynoszacy 20°/o ceny kupna?

572. Sprzedawszy towar za 80 rubli, zyskaliSmy

na tej sprzedazy 6% ; za ile nalezatoby sprzedac tenze

towar, aby zyska¢ 20% ?

573. ‘Lokie¢ towaru sprzedaje za 1rubla, zyskujgc
na tern 15%- lle sam zaptacitem za tokie¢?

574. Jezeli tokie¢ powyzszego towaru sprzedawac
bede z ustepstwem 15% od ceny nominalnej, to czy bede
miat zysk czy strate i wdele?

575. Po straceniu rabatu, wynoszacego Ily% >

zaplacitem za tow®r 558 rub. 60 kop. Ile kupiec miat
zysku na sprzedazy, jezeli, dajgc rabat, miat 20% zysku
od ceny kupna?
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576. Wiozylem w pewne przedsiebiorswo 14250
rubli i po roku otrzymatem 16200 rubli/ Ile odsetek
kapitatu wynosit dochod?

577. lle wynosi dochdd ??d kapitatu 8500 rubli,

jezeli dochdd od setki wynosi 4—?
578. lle wynosi dochdd od kapitatu 8542 rubli, je-
zeli dochdd od 100 rubli wynosi ?

579. Ile wynosi dochdd od 100 rubli, jezeli suma
8540 przyniosta dochodu 407 rub. 17 kop.?

580. Obliczy¢ dochdd od kapitatu 6500 rubli, jezeli
stopz; dochodu, t. j. dochéd od 100 rubli kapitatu wyno-

si 4y.

58!. Oznaczy¢ kapitat, wiedzac, ze dochdd z niego
przy stopie 65 od 100 wynosi 85 rub. 85 kop.

582. Do kapitatu 4800 rubli dotaczy¢ dochéd z nie-
go, liczony przy stopie 7%.

583. Kapitat wraz z dochodem z niego, liczonym
przy stopie 4%, wynosi 3120 rubli. Oznaczy¢ kapitat.

%84. Kapitat wraz z dochodem z niego, liczonym
po 6y%, wynosi 1600 rubli. Oznaczy¢: a) kapital;

b) dochdd.

585. Dochdéd od kapitatu 3800 rubli wynosi 285 ru-
bli. Oznaczy¢ stope dochodu.

586. Dochdd od kapitatu 19260 rubli wynosi 674 rub.
10 kop.; oznaczy¢ stope dochodu.
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587. Z domu, nabytego za 47200 rubli, wiasciciel
ma dochodu rocznego 5400 rubli, z ktérego na podatek,
koszty utrzymania i naprawy odchodzi 800 rubli. lle
odsetek od wartosci domu stanowi dochdd czysty?

588. Dom, wartujgcy 95000 rub., przynosi 9"-%

dochodu brutto. Oznaczy¢ dochéd czysty, jezeli wiado-
mo, Ze stanowi on 28% dochodu brutto.

589. Pewna spotka przedsiebiorcow zakupita grunt:
majacy rozlegtosci 4800 tokci kwadratowych i wybudo-
wata na nim dom, ktérego koszt réwnat sie podwoj-
nej cenie placu; dom przynosi 5400 rubli dochodu, co

stanowi 6—% od kapitatu, wylozonego na plac i dom.

Oznaczy¢ cene tokcia kwadratowego ziemi i wartos¢
domu.

590. W pewnem przedsigbiorstwie wyptacono jego
uczestnikom dyiuidende, t. j. zysk po 6-"% od wiozonego

kapitatu. lle dywidendy otrzyma akcyonaryusz, posia-
dajacy 15 akcyj 250-rublowych?

591. Jezeli dywidenda wynosi 8y%, to jaka otrzy-
ma dywidende posiadacz 84 akcyj 400-rublowych?

592. W towarzystwie akcyjnem kapitat skiada
sie z 300 akcyj 250-rublowych, 400 akcyj 100-rublowych
i 600 akcyj 50-rublowych. Jezeli dywidenda wynosi

6)?%> to ile z niej przypadnie wyptaci¢ na kazdg z trzech
kategoryj akcyj?
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593. Jezeli od kazdej akcyi 150-rublowej dywiden-
da wynosi 6 rub. 50 kop., to ile odsetek wtozonego kapi-
tatu stanowi taz dywidenda?

594. Towar z opakowaniem wazy 324 kg; tara
stanowi 15% catkowitej wagi; oznaczy¢ wage netto to-
waru.

595. Towar z opakowaniem wazy 840 funtow; tara

stanowi ~ catkowitej wagi. Oznaczyé, ile odsetek wagi

brutto stanowi waga towaru netto.

596. Waga brutto wynosi 17 kg,. waga netto
12,5 kg. Oznaczy¢, ile odsetek: a) wagi brutto; b) wagi
netto stanowi tara.

597. Towar z opakowaniem wazy 86 kg; opakowa-
nie stanowi 15% wagi netto. Oznaczy¢ wage netto.

598. Woaga brutto wynosi 120 kg, tara stanowi 25%
wagi netto. Oznaczy¢ wage netto.

599. Za towar, Kktorego- waga brutto wynosita
120 kg: zaptacono 845 rubli. Wiele kosztuje 1 kg towaru
netto, jezeli tara stanowi 20% wagi brutto i 1kg tary pta-
cono po 10 kop?

600. W ciagu pewnej liczby lat ludnos¢ miasta
wzrosta 0 12y% i wynosi obecnie 85261 mieszkarcow.
Oznaczy¢ ludno$¢ miasta na poczatku tego okresu.
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601. Ludno$¢ pewnego miasta wynosita na poczat-
ku roku 37100 mieszkancéw; w ciggu roku zmarlo
816 0sbb, urodzito sie dzieci 885, opuscito miasto oséb 64,
osiedlito sie os6b obcych 48. O ile odsetek powiekszyla
sie ludno$¢ miasta?

602. Z 5368 osob w wieku lat 20 zmarto w ciagu
roku 57 ludzi. lle odsetek liczby pierwotnej: a) stanowi
liczba zmartych; b) liczba pozostatych przy zyciu?

603. Z liczby pozostatych przy zyciu w zadaniu
poprzedzajgcem zmarto w ciggu nastepnego roku 55 osob.
Ille odsetek stanowi liczba zmartych w ciggu dwdch lat
wzgledem pierwotnej liczby osob?

604. Z liczby 10000 dzieci urodzonych w pewnym
roku pozostato po latach dziesieciu przy zyciu 5929 dzie-
ci. Oznaczy¢ w odsetkach liczbe dzieci zmartych w ciggu
uwazanego czasu.

605. Z liczby 3429 os6b w wieku lat 50 pozostato
po dziesieciu latach przy zyciu os6b 2630. Oznaczy¢
w odsetkach liczby pierwszej liczbe oséb zmartych w cia-
gu uwazanego czasu.

606. Za ubezpieczenie kapitatu wyptacalnego po
Smierci spadkobiercom piaci cztowiek 30-letni w Towa-
rzystwie ubezpieczen ,,Przezorno$¢" w Warszawie skiad-
ke roczng czyli premia do konca swego zycia po 24,12°/00
kapitatu. Jaka sktadke rocznie ptaci¢ winien cztowiek
30-letni od ubezpieczenia, wynoszacego 3000 rubli?

607. Za podobne ubezpieczenie po$miertne ptaci
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cztowiek 35-letni sktadke roczna, wynoszacy, 2,812% su-
my ubezpieczonej. lle wyniesie sktadka roczna od sumy
3600 rubli dla cztowieka w wieku lat 35?

608. Czlowiek 40-letni ptaci od ubezpieczenia po-
Smiertnego sktadke rocznag, wynoszaca 3,328% ubezpie-
czonej sumy. Oznaczy¢, jaka sktadke roczng ptaci¢ be-
dzie cztowiek 40-letni, ktéry ubezpieczyt dla rodziny na
przypadek swej Smierci sume 7500 rubli?

609. Urzednik 40-letni, pobierajgcy pensyi 1800ru-
bli ubezpieczyt w Towarzystwie sume poSmiertng w wy-
sokosci 4000 rubli. Jaka czes¢ jego pensyi wynosi sktad-
ka roczna, ktdra winien wnosi¢ do Towarzystwa Ubez-
pieczen?

6!0. Czlowiek 48-letni, majacy dochodu rocznego
2700 rubli, postanowit 10% tegoz dochodu przeznaczy¢
na ubezpieczenie dla rodziny swej kapitatu po$miertnego.
Na jakg sume bedzie mogt ubezpieczy¢ sie w Towarzy-
stwie, jezeli sktadka roczna dla 48-letniego cztowieka
wynosi 4,5% sumy ubezpieczonej ?

611. Za ubezpieczenie ruchomosci od ognia zapta-

cono w Towarzystwie Ubezpieczen od ognia po 2-j°/00

sumy ubezpieczonej. lle wynosi koszt ubezpieczenia ru-
chomosci na sume 4800 rubli?

612. Jezeli za ubezpieczenie od ognia nieruchomo-
§ci, wartujacej 68400 rubli, zaptacono 212 rub. 30 kop.,
to ile wynosi sktadka (premia) od 1000?
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613. Wiasciciel domu podnidst lokatorom komorne
0 94-%- ptacili poprzednio lokatorzy, ktdrzy obecnie

ptaci¢ maja, za mieszkanie jeden 766 rub. 50 kop., drugi
958 rub. 50 kop.?

614. Kupiec nabyt od fabrykanta 1800 m sukna po
6 rub. 20 kop. za metr. Jezeli ptaci gotdbwka, ma zape-
wnione 15% rabatu; jezeli zaS§ ma placic po uptywie
3 miesiecy, to do sumy, jaka wypadnie po straceniu ra-

batu, trzeba bedzie dotgczyé 1y %+ Kupiec zaptacit

potowe gotowka, a reszte po trzech miesigcach. lle za-
ptacit?

615. Zboze przy zamianie na make utracito 16%
swrnjej wagi, maka za$ przy zamianie na chleb, pochta-
niajac wode, zyskata 4% swojej wagi. a) lle kilograméw
chleba otrzyma¢ mozna z 1200 kg zboza? b) Z ilu kilo-
gramdw zbhoza otrzymano 698,88 kg chleba?

616. W 6 litrach wody rozpuszczono pewng ilos¢
soli wrten sposob, ze sol stanowita 10% wagi catkowitego
roztworu. Potem odlano czwartg cze$¢ ptynu i zastag-
piono go takaz iloscig czystej wody. Oznaczy¢ ile wa-
zyta catkowita ilos¢ nowego ptynu, w zatozeniu, ze przy
rozpuszczeniu soli objetosé ptynu nie ulegta zmianie?

617. Do oszczednosci, stanowigcej 18% mojego do-
chodu, dodatem kwote, stanowigcg 40% oszczednosci,
lotrzymatem sume, wynoszacg 302 rub. 40 kop. Ozna-
czy¢ moj dochdd roczny.

618. Z dochodu rocznego zaoszczedzitem 24% a na-
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serwis za 108 rubli. Oznaczy¢ dochéd roczny.

6S9- Zmieszano dwa gatunki wina; 125 litréw7jed-
nego gatunku, nabytego po 1lrublu za litr, 225 litréw do
drugiego po 80 kop. za litr. Sprzedawano dekalitr po
11 rub. 20 kop. lle osiggnieto odsetek zysku?

620. Nabyto do sklepu 15 tuzinbw pomarancz po
42 kop. za tuzin. Z tej ilosci trzeba byto zepsute poma-
rancze, stanowiagce 5% catkowitej ilosci, odrzucic, reszte

za$ sprzedano tak, ze osiggnieto 3535/% zysku. Po czemu

sprzedawano sztuke?

621. TWar wazy wraz z opakowaniem 810 funtéw?
tara wynosi 8% wagi netto. Sprzedawano funt towaru
z zyskiem 15% °d ceny netto. Wiele otrzymano pienie-
dzy za sprzedany towar?

622. Kupiec nabyt pewng ilos¢ towaru po 75 kop.
za kilogram. Trzecig cze$¢ towaru sprzedat ze strata,
wynoszacg 10%, czwmrty cze$¢ z zyskiem 20%, reszte
takze z zyskiem 25%. Ostatecznie zyskat na wszystkiem

54 rub. 37 - kop. Ile miat kilogramdéw towaru?

623. Stopiono 133 kg srebra z 51 kg miedzi; ozna-
czy¢ w tym stopie wr odsetkach ilosci srebra i miedzi.

624. Rozwigza¢ podobne zadania dla stopu srebra
i miedzi, w ktdrym na kazde 42 kg srebra wzieto 10,8 kg
miedzi.
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625. Stopiono 3 funty i 12 tutéw srebra czystego
z 30 tutami miedzi; oznaczy¢ ilos¢ odsetek miedzi wstopie.

626. Ze stopu srebra i miedzi, w ktérym ilos¢ sre-
bra stanowi 63%, wyrobiono rame wagi jednego funta.
lle w tej ramie jest zolotnikdéw czystego srebra ?

627. Rubel srebrny nowy (od 1886 r.) wazy 20 g
i zawiera 900%o0 czystego srebra. lle znajduje sie czy-
stego srebra w 15 monetach rublowych?

628. Moneta srebrna dwudziestokopiejkowa wazy
3,6 g i zawiera 500%o0 czystego srebra. lle znajduje sie
czystego srebra w 5 monetach dwudziestokopiejkowych?

629. lle jest zototnikow czystego srebra w funcie
stopu srebra z miedzig, w ktorym ilo$¢ odsetek miedzi sta-
nowi 12%-

630. Stopiono 2 funty srebra ‘proby 84-gj, (t.].
stopu, ktdrego kazdy funt zawiera w sobie 84 zototniki

czystego srebra) z  funta miedzi. Oznaczy¢: a) ilosé

odsetek czystego srebra w nowym stopie; b) probe tego
stopu.
631. Sztaba srebrna, wazaca 2,7625 funta, zawdera
1,73485 funta czystego srebra. OznaczyC jej prébe.
632. Oznaczy¢ prébe wyrobu srebrnego, wazacego

3—funta, jezeli ilos¢ srebra czystego w nim zawartego

wynosi 2y funta.

) wedlug sposobu oznaczania, uzywanego w Cesarstwie
i Krolestwie.
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633. Stopiono 2 funty srebra préby 75-¢j i 3 funty
srebra proby 80-ej. Oznaczyé: a) ilos¢ odsetek czystego
srebra w otrzymanym stopie: b) prébe tego stopu.

634. lle potrzeba dodaé srebra czystego do 2—funta

srebra proby 80, aby otrzymac srebro proby 84 ?

635. lle odsetek czystego ztota na wage zawiera
ztoto: a) proby 72; b) proby 60; c) préby 48?

636. lle odsetek czystego ztota na wage zawiera
ztoto: a) proby 63y; b) préby 57?

637. Imperyat dziesieeiorublowy nowy (od 1886 ro-
ku) wazy 12,903 g; iloS¢ czystego ziota stanowi w nim
900°/00 catkowitej wagi. Oznaczy¢ ile graméw czystego
ztota znajduje sie w. imperyale?

638. Oznaczy¢ prébe stopu, w ktérym ilos¢ czy-

stego ztota stanowi: a) g; b) i; c)ica’fkowitej ilosci
na wage.
639. Stopiono ~ funta ztota z ~ funta srebra.

Oznaczy¢: a) ilos¢ odsetek czystego ztota w stopie;
b) prébe ziota.

640. Stopiono 15 tutéw ztota proby 72-gj i 6 tutow
srebra préby 60-ej. Oznaczy¢ prdbe stopu.

641. W monetach niemieckich srebrnych ilo$¢ czy-
stego srebra, w ztotych iloS¢ czystego ztota stanowi
900%o0 catkowitej wagi. Jakiej to odpowiada prébie
u nas uzywanej ?

642. Zjednego kilograma czystego srebra wybija
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sie w Niemczech 200 marek srebrnych, a) lle do tego
srebra dodajg, miedzi; b) ile wazy jedna marka niemiecka?

643. We Francyi monety ztote zawierajg rowniez
900%o0 czystego ztota na wage. Jezeli moneta ztota fran-
cuska wazy 3,2258 g, to ile w niej znajduje sie czystego
ztota ?

644. Sztuki monety srebrnej we Francyi (od 20 cen-
tymow do 2 frankéw wiacznie) zawierajg 835%0 czystego
srebra, a) Jakiej to odpowiada prébie u nas uzywanej;
b) ile zawiera sie czystego srebra w 26 sztukach franko-
wych, jezeli waga 1 franka wynosi 5 gramow?

645. Korona srebrna austryacka wazy 5 g i zawiera
835%o0 czystego srebra. Oznaczy¢ ilos¢ czystego srebra
w 8 koronach.

646. Soyereign angielski, t. j. moneta ztota 20-szy-
lingowa, wazy 7,988 g i zawiera 916,66%0czystego ztota.
Oznaczy¢ ilos¢ czystego ztota w 20 sztukach sovereig-
nowy cli.

647. Szyling (shilling) srebrny dwunastopensowy
wazy 5,655 g i zawiera 925uco czystego srebra. Oznaczy¢
ilo§¢ czystego srebra w 20 szylingach.

648. Oznaczy¢ stosunek ilosci czystego ztota w im-
.peryale dziesieciorublowym do ilosci takiego ztota w so-
vereignie angielskim.  (Poréwn. zad. 637, 647).

649. Oznaczy¢ stosunek czystego srebra w mone-
cie rublowej do ilosci takiegoz srebra: a) we franku;
b) w marce; c¢) w szylingu; d) w koronie austryackiej.
(Poréwn. zad. 627, 644, 642, 647, 645).



96

C. Rachunek procentéw prostych.

650. Oznaczy¢ procent roczny od kapitatu 3500 ru-
bli przy stopie procentoiogj 4%.

651. Oznaczy¢ procent roczny od kapitatu 7540 ru-
bli przy stopie 500~

652. Oznaczy¢ procent roczny od kapitatu 648 ru-
bli przy stopie 4y%.

653. Majac kapitat k rubli i stope procentowg s°/Q
t. j. s rubli rocznie od 100 rubli kapitatu, oznaczamy pro-
cent roczny w rublach, mnozac s przez stosunek liczby k

do 100, t. j. mnozac s przez —k Dlaczego?

654. Mozna rozwigza¢ powyzsze zadanie, mnozac
liczbe k przez liczbe s i dzielgc iloczyn przez 100; albo
tez, mnozac liczbe k przez setng czes¢ liczby s. Dlaczego?

655. Oznacz w ten sposob procent roczny od kapi-

tatu 6324 rubli przy stopie 8%-
656. Jezeli oznaczymy procent roczny od kapitatu

przez p, to mozna napisac
k.s

Voo 100 -

Sprawdz to.

657. Oznacz procent roczny od kapitatu 3256
przy stopie procentowej 3y%*

658. Oznacz procent roczny od sumy 85 rubli przy
stopie 6%.
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659. Oznacz procent roczny od sumy 42 rub. 50 kop.
przy stopie 7y%.

660. Do sumy 840 rubli dodaj procent roczny od
niej przy stopie 4T %.

661. lle wyniesie w konhcu roku kapitat wraz z pro-
centem po 6y°/Q jezeli kapitat sam wynosi 1850 rubli?

662. Ile wynosi procent za dwa lata od kapitatu
6400 rubli przy stopie rocznej 4y%?

663. Ile wynosi procent za 3 lata od kapitatu
8520 rubli przy stopie procentowej 5%?
664. lle wynosi procent za 4 lata od kapitatu

4250 rubli przy stopie 6~°/0?

665. lle wynosi dochéd od kapitatu 3660 rubli za

3

5 lat; jezeli stopa procentowa jest 4-j-%-">

666. Kapitat k oddano na | lat na procent przy
stopie s% rocznie. Oznaczy¢ procent za | lat. Procent
roczny od kapitatu jest, jak wiemy (poréwn. zad. 656),
k L .

procent za | lat bedzie rowny poprzedniemu, pomno-

zonemu przez liczbe lat. Oznaczajgc wiec procent, szu-
kany przez p, mozemy napisac

Sprawdz to.
Arytmetyka. Cz. IlI. 7
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667. Mozemy tez napisac:
k.s.lI
P = 100
Dlaczego ?

668. Mozna tez napisac :

Dlaczego ?

669. Z ostatniego zadania widzisz, ze mozna otrzy-
mac procent od kapitatu, mnozac setng czesé stopy przez
kapitat i przez czas. Sprawd? to.

670. Procent jest wprost proporcyonalny: a) do
kapitatu; b) do stopy procentowej; c) do czasu. Dlaczego?
671. Oznacz .procent od kapitatu 8440 rubli po 5%

rocznie za 4- roku.
672. Oznaczy¢ procent od kapitatu 2400 przy sto-
. . 2
pie 4% rocznie za y~ roku.
673. Oznaczy¢ procent od kapitatu 3600 rubli przy
stopie 4% rocznie za 2y roku.

674. Oznaczy¢ procent od kapitatu 850 rubli po
6% rocznie za 8 miesiecy.

675. Oznaczy¢ procent od kapitatu 3200 rubli przy
stopie 43§°/o za 3 lata i 4 miesigce.

676. Oznaczy¢ procent miesieczny od 34000 rubli
przy stopie 4-*-% rocznie.



677. Oznaczy¢ procent czteromiesieczny od 26400 ru-
bli przy stopie 6y % rocznie.

678. Procent miesieczny p od kapitatu k przy sto-
pie s% rocznie wynosi:

co mozna napisa¢ tak:
k.s

v - 1200 -
Sprawd? to.

679. Oznacz w ten spos6b procent miesieczny od
1224 rubli przy stopie 4y% rocznie.

680. Procent p za m miesiecy od kapitatu k przy
stopie rocznej s% wynosi
k.s m

100 - 12
albo
k.s.m

oo 1200
Sprawdz to.

681. Oblicz procent od kapitatu 28400 rubli za
3y miesigca przy stopie 6% rocznie.

682. Oblicz procent od kapitatu 84600 rubli za
2)? miesigca przy stopie 4y1°/0 rocznie.

683. Oznacz procent od kaplta’ru 12000 rubli za
4y miesigca przy stopie rocznej 5—%-
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_ 684. 0Od wzoru, podanego wzadaniu 667-em przejs¢
mozna do wzoru w zadaniu 680-em, kiadac w pierwszem

zamiast | liczbe W Sprawd? to.

685. Mozna oznaczy¢ procent za pewng liczbe mie-
siecy od danego kapitatu przy danej stopie, mnozagé setng
cze$¢ stopy przez dwunastg czes¢ iloczynu kapitatu przez
liczbe miesiecy.

Sprawdz to.

686. Oznacz w ten sposob procent od kapitatu
7400 rubli za 4 miesigce przy stopie 6% rocznie.

687. Oznacz procent od kapitatu 12400 rubli za

2y miesigca przy stopie 8% rocznie.

688. Oznacz procent od kapitatu 72000 rubli za
— miesiaca, t. j. dni 15. przy stopie 6% -rocznie.

689. Oznacz procent od 24000 rubli za dzienh jeden
przy stopie 5% rocznie.

Dla okragtosci przyjmujemy 360 dni w roku.

690. Oznacz procent za dzien jeden od kapitatu

80000 rubli przy stopie 6-"-% rocznie.

691. Oznacz procent od tegoz kapitatu przy tejze
stopie za dni: a) 5; 1) 8; 0) 13.

692. Procent dzienny od kapitatu k przy stopie s°/0
rocznie, jezeli przyjmiemy 360 dni jako liczbe dni w roku,
WYnosi:

k.s

P = 100 : 360,
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lub
k.s

36000 °
Sprawdz to.

693. Z poprzedzajgcego wynika, ze procent dzien-
ny od danego kapitatu przy danej stopie otrzymujemy,
biorac 36000-3 cze$¢ iloczynu kapitatu przez stope.
Sprawd?Z to na przykiadzie.

694. Oblicz w ten sposéb procent dzienny od ka-
pitatu 16820 rubli przy stopie 4% rocznie.

695. Jezeli liczba dni jest d, to procent od kapitatu
k przy stopie s°/Orocznie za d dni wynosi

k.s 7
P = 136000 ' (’
lub
k.s.d
P = 36000 '

Sprawdz to.

696. Oznacz procent od kapitatu 57000 rubli po 6%
rocznie za dni 12.

697. Oznacz procent od kapitatu 14000 rubli po

—2fo rocznie za dni 18.
698. Od wzoru w zadaniu 680-em mozesz przejs¢

&o wzoru w zadaniu 695, jezeli zamiast m weZmiesz — -

Sprawdz to.
699. Od wzoru w zadaniu 667-em mozesz przejsé
do wzoru w zadaniu 695-em, jezeli zamiast | weZmiesz

Sprawdz to.
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700. Procent za d dni kapitatu Tprzy stopie s%
mozesz otrzymac, mnozac przez siebie trzy liczby naste-
pujace:

T S
loo" * (W
t. j. setng cze$¢ kapitatu przez liczbe dni i przez 360-3
cze$¢ stopy. Sprawdz to.

701. Oznacz w podobny sposéb procent od kapitatu
4800 rubli za 12 dni po 4% rocznie.

702. Oznacz w podobny sposéb procent od kapitatu
2540 rubli za 18 dni po 6% rocznie.

703. Oznacz procent od 1820 rubli za 8 dni po

3 .
4—9% rocznie.

704. Wiesz otern, ze pomnozy¢ przez liczbe ~ -

znaczy to samo, co podzieli¢ przez liczbe — , mozesz

wiec otrzymac procent za dni d od kapitatu & przy stopie
s°/0rocznie, dzielac iloczyn

przez liczbe

e Sprawdz to.

705. Oznacz w podobny spos6b procent za dni 8
od kapitatu 1240 rubli przy stopie 4y%.

706. Oznacz tym sposobem procent za dni 12 od
kapitatu 4345 rubli przy stopie 6%. Rozwigzaniem tego
zadania bedzie wyrazenie:
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4345 . 12
60
Dlaczego ?

Dlas = 1ljest 360 = 360;
dlas — 2; 350 = 180;
o—al, %P = 1

2y
s = 3 360 = 120.

3

Oznacz warto$¢ liczby —— dla innych wartosci stopy,

np. dla 4, 4y, 5 6it. d. Liczby te 180,144,120 i t. d.,
zwane stalemi dzielnikami, sg pozytecznemi przy rozwig-
zywaniu zagadnien.

708. Uzywajac statego dzielnika, mozesz powie-
dzie¢, ze procent za pewng liczbe dni od danego kapitatu
réwna sie iloczynowi setnej czesci kapitatu przez liczbe
dni, podzielonemu przez dzielnik staty. Sprawdz to.

709. Oznacz procent od kapitatu 16000 rubli przy
stopie 4y°/o rocznie za czas od 1 stycznia do 25 marca

tego samego roku.

710. Oznacz procent od kapitatu 48500 rubli przy
stopie 6% za czas od 15 lipca do 15 grudnia nastepnego
roku.
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711 Jak nalezy zamieni¢ sposob obliczenia procen-
tu podany w zadaniu 693-ern, jezeli przyjmiemy, ze rok ma
dni 365?

712. Oblicz, w tern zalozeniu, procent od kapitatu
75000 rubli przy stopie 4% *a dzien jeden.

713. Oznacz rbznice pomiedzy procentem, obliczo-
nym wedtug’ pierwszego sposobu, a procentem, jaki otrzy-
mate$ w zadaniu poprzedzajacem.

714. Oznacz procent od kapitatu 48000 rubli przy
stopie 6% rocznie za dni 20, przyjmujac w roku: a) dni
365; b) dni 360.

715. Jaki kapitat przy stopie procentowej 5% przy-
nosi dochodu rocznego 240 rubli?

716. Jaki kapitat przy stopie 4% przynosi dochodu
rocznie 107 rubli 60 kop.? 3

717. Oznacz kapitat, ktory przy stopie 4—9% przy-
nosi dochodu rocznego 765 rubli?

718. Procent roczny przy stopie 5--% wynosi 149ru-
bli 60 kop.; oznaczy¢ kapitat.

719. Procent roczny przy stopie 5—9% wynosi 155 ru-
bli 25 kop.; oznaczy¢ kapitat.

720. Procent roczny przy stopie s% wynosi p.
Oznaczy¢ kapitat k.

Kapitat k otrzymujemy, mnozac liczbe 100 przez sto-
sunek procentuj do stopy procentowej s. Dlaczego?
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721. Na zasadzie poprzedzajacego mozna napisac :

Sprawdz to.

722. Z poprzedzajacego wnosisz, ze kapitat jest:
a) przy danej stopie procentowej wprost proporcjonalny
do procentu; b) przy danym procencie jest odwrotnie
proporcjonalny do stopy procentowej. Dlaczego?

723. Sposobem wskazanym w zadaniu 721 oznacz
kapitat, ktory . /
a) przy stopie 3-j-% daje procent roczny 22 rub. 10 kop.

724, Ze sposobu, podanego w zadaniu 721-em, wno-
simy takze, ze szukany kapitat otrzymaé mozna, dzielac
liczbe 100 przez stosunek stopy procentowej do procentu;

Dlaczego?
725. Oznacz w ten sposob kapitat, majac:
a) stope procentowg 3%, procent 300 rubli;
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726. Oznacz kapitat, od ktérego procent za 2 lata
przy stopie 4% wynosi 136 rubli.

727. Oznacz kapitat, ktory przy stopie 4% przy-
nosi za 3 lata 307 rab. 20 kop. procentu.

728. Jaki kapitat w przeciggu 4 lat przy stopie

4-1% przynosi 342 ruble procentu?

729. Procent za | lat przy stopie s% wynosi p.
Oznaczy¢ kapitat k.

Szukany kapitat k znajdziemy, jnnozac 100 przez sto-
sunek procentuj do stopy procentowej s i dzielgc otrzy-
many iloczyn przez liczbe lat. Dlaczego?

730. Na zasadzie poprzedzajacego mozna napisac:

k= .'
S i
lub tez
_ 100 .p
k=—s
Dlaczego?

731 Z poprzedzajacego wynika, ze otrzymujemy
szukany kapitat, dzielgc 100 razy wziety procent przez
iloczyn stopy procentowej przez liczbe lat. Sprawdz to.

732. Oznacz tinn sposobem kapitat, wiedzac, ze

procent wynosi 14,36 rubla, stopa procentowa jest 3y°/0

liczba lat 3.
733. Oznacz kapitat, znajac procent 132,30 rubla,

stope procentowg 4y7o0i liczbe lat 2.
734. Z zadania 730-go wnies¢ mozna, ze: a) przy
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danej stopie procentowej i liczbie lat kapitat jest wprost
proporcyonalny do procentu; h) przy danym procencie
i liczbie lat—odwrotnie proporcyonalny do stopy procen-
towej ; ¢) przy danym procencie i stopie procentowej —od-
wrotnie proporcyonalny do liczby lat. Dlaczego?

735. Mozesz tez powiedzieé, ze przy danym pro-
cencie kapitat jest odwrotnie proporcyonalny do iloczynu
stopy procentowej przez liczbe lat. Dlaczego?

736. Sposob, podany w zadaniu 730-em, stosuje sie,
oczywiscie, do liczby lat, nietylko catkowitej lecz i utam-
k30wej. Oznacz kapitat, ktdry przy stopie 4% w ciegu

—roku przynosi 60 rubli procentu.
737. Oznacz kapitat, ktory przy stopie 3"-°/Q przy-

nosi 132 ruble procentu w ciggu ~ roku.

738. Oznacz kapitat, wiedzac, ze przyniost 144 ru-
ble dochodu w ciggu 2+ roku, przy stopie procento-
wej 4%.

739. Oznacz kapitat, wiedzac, ze przynidst 765 ru-
bli dochodu w ciggu 3-y roku, przy stopie procentowej

ed%.
740. Oznaczy¢ kapitat, majac:
a) procent 455 rubli, stope procentowg 5%, czas 2-yroku;

a) ., 45 24-%, ,, b5lat;
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b) procent 138 rub. 60 kop., stope proc. 2)?%, czas 3ylroku;

V) , 138 ,, 60 ,, [ 3»/0 ., 2| ,;
¢ . 1630 rubli, y  Ads 0 84 ni
¢ . 1630 , n fi%y n AL 4

741. Oznaczy¢ kapitat, wiedzac, ze procent mie-
sieczny od tego kapitatu, przy stopie 6% rocznie, wynosi
7 rubli.

742. Oznaczy¢ kapitat, od ktérego procent mie-
sieczny przy stopie 43?% wynosi 33 ruble 25 kop.

743. Oznaczy¢ kapitat, wiedzac, ze procent piecio-
miesieczny od tego Kkapitatu przy stopie 4y% wynosi
127 rub. 50 kop.

744. Majac stope procentowa s°/0rocznie, procent
p zam miesiecy, mozemy znalez¢ kapitat w sposéb naste-
pujacy: Procenty mnozymy przez 1200 i iloczyn dzielimy
przez iloczyn stopy procentowej s przez liczbe miesiecy m.
Sprawdz to na przykladzie,

745. Mozemy tedy napisac:

Oznacz tym sposobem kapitat, majac procent 910 rubli,
stope procentowg 3-j-%, liczbe miesiecy 3y.

746. Oznacz kapitat, majac:
a) procent 180 rubli, stope procent. 4%, czas 9 miesiecy;
b) ,» 313 rub. 50 kop. ,, 4y%, , 5y .,
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c) procent 308rubli, stope procent. 5y°/oiczas4y miesiecy;

d , 218rub. 50kop. ,, 6y%> »lly
747. Wz6r, podany w zadaniu 745-em, mozesz
otrzyma¢ z wzoru w zadaniu 730-em, jezeli zamiast |

napiszesz Sprawdz to.

lu

748. Oznaczy¢ kapitat, wiedzac, ze procent za dzien
jeden od tego kapitatu, przy stopie 6% rocznie, wynosi
90 kop. Przyjmujemy tu 360 dni w roku.

749. Procent za dni 12 przy stopie 43?}°/0Wynosi
9™ rubla. Oznaczy¢ kapitat.

750. Oznaczy¢ kapitat, wiedzac, ze procent za dni
100 od tego kapitatu przy stopie 2y% wynosi 500 rubli.

751. Majac stope procentowg s°/0rocznie, procent
p za d dni, mozemy znaleZ¢ kapitat w sposdb nastepujacy:
mnozymy procent przez 36000 i ten iloczyn dzielimy przez
iloczyn stopy procentowej s przez liczbe dni d. Sprawdz
to na przyktadzie.

752. Mozemy tedy napisac:

Oznacz w ten sposOb kapitat, majac procent 169 rubli
przy stopie 3~% za dni 24.

753. Oznacz kapitat, majac:
a) procent 70 rub. 50 kop., stope procent. 4%, czas 50 dni;
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b) procent 29 rub. 2-"-kop., stope procent. 2~ %, czas 81 dni;
c) » 7 ” 20 ” ” 4y7Q 111 16 ” ;

d) 77 34 7”7 30 ” 7 3_~" Ol 7 25 17i ;
754. Wzb6r, podany w zadaniu 752-em, mozesz
otrzyma¢ z wzoru w zadaniu 745-em, jezeli zamiast m

wezZmiesz ou Sprawdz to.

755. Wz6r, podany w zadaniu 752-em, mozesz
tez otrzymac¢ z wzoru w zadaniu 730-em, jezeli zamiast |

napiszesz Dlaczego?

-
756. Jakiej zmianie ulegnie wzor w zadaniu 752-em,
jezeli przyjmiemy, liczbe dni roku réwna, 365.
757. Oznacz, w tern zatozeniu, kapitat, ktéry przy
stopie 4% przynosi 25 kop. procentu: a) w ciagu dni 73;
b) w ciggu dni 50.

758. Jaka jest stopa procentu, jezeli procent rocz-
ny od kapitatu 4800 rubli wynosi 240 rubli?

759. Oznacz stope procentu, wiedzgc, ze procent
roczny od kapitatu 5600 rubli wynosi 196 rubli.

760. Procent roczny od kapitatu 6480 rubli wynosi
307 rubli 80 kop. Oznacz stope procentows.

761. Kapitat wynosi 1260 rubli, procent roczny
78 rub. 75 kop.; znaleZ¢ stope procentowsa.

762. Kapitat wynosi k rubli, procent roczny p ru-
bli. Oznaczy¢ stope procentowy s, t. j. procent roczny
od 100 rubli.
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Stope procentowa znajdziemy, mnozac p przez sto-
sunek liczby 100 do liczby k. Dlaczego?

763. Z poprzedzajgcego wynika, ze jezeli przez p
oznaczymy procent roczny od kapitatu k, to stopa pro-
centu s wyrazi sie w ten sposob:

100 .p
S k

Dlaczego?

764. Oznacz tym sposobem stope, jezeli kapitat
wynosi 1250 rubli, procent za$ roczny 437 rub. 75 kop.

765. Na zasadzie zadania 763-go wnosisz, ze stopa
procentowa jest: a) przy danym kapitale wprost propor-
cyonalna do procentu; b) przy danym procencie odwrot-
nie proporcyonalna do kapitatu. Dlaczego?

766. OznaczyC stope procentows, wiedzac, ze pro-
cent od kapitatu 1320 rubli za 3 lata wynosi 171 rub.
40 kop.

767. Kapitat 1265 rubli w ciagu 4 lat przyniést
177 rub. 10 kop. procentu. Oznaczy¢ stope procentowa.

768. Jaka jest stopa procentowa, jezeli kapitat
8430 rubli w ciggu 2 lat przyni6st 800 rub. 85 kop. pro-
centu ?

769. Kapitat k rubli w ciggu | lat przyniést p rubli
procentu; oznaczy¢ stope procentowg s. Znajdziesz stope
procentowg s, mnozac p przez stosunek liczby 100 do
liczby Ai dzielac iloczyn przez liczbe |. Dlaczego?

770. Z poprzedzajacego wynika, ze majac kapitat
A procent p i czas | lat, znajdziemy stope s za pomoca
wzoru:
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100 .p
8~ k.l *

Stowami: stopa procentowa réwna sie 100 razy wzietemu
procentowi, podzielonemu przez iloczyn kapitatu przez
czas.

Sprawdz to na przyktadach.

771. Oznacz stope procentowa,, majac:

a) kapitat 1750 rubli, procent 75 rubli, czas 2 lata;

by , 7630 ., 915 . 3lata;
C) , 9000 ,, . 950 . 3y roku;
d , 3160 , »  324r.87-"-k., czas 2-roku.

772. Na podstawie zadania 770-go wnosisz, ze sto-
pa procentowa jest: a) przy danym kapitale i danym cza-
sie wprost proporcyonalna do procentu; b) przy danym
procencie i danym czasie—odwrotnie proporcyonalna do
kapitatu; c) przy danym procencie i danym kapitale —od-
wrotnie proporcyonalna do czasu.

Dlaczego ?

773. Oznacz stope procentowg, wiedzac, ze procent
miesieczny od kapitatu 4500 rubli wynosi 17,5 rubla.

774. Oznacz stope procentows, wiedzac, ze procent
dwumiesieczny od kapitatu 5800 rubli wynosi 34 rub.
80 kop.

775. ZnajdZ stope procentowa, wiedzac, ze procent
za 5 miesiecy od kapitatu 2400 rubli wynosi 47 rub. 50 kop*

776. Znajdz stope procentowa, wiedzac, zeprocentza

7T—miesigca od kapitatu 3300 rub. wynosi 123 rub. 25 kop.



13

777. Majac kapitat k rubli, procent p rubli i czas m
miesiecy, mozemy obliczyé stope procentows s, t. j. pro-
cent roczny od 100 rubli, za pomocg wzoru:

1200 .p
kK.m

Sprawdz to na przykfadach.

778. Oblicz w ten sposdb stope procentowa, majac
kapitat 3400 rubli, procent 85 rubli, czas 4 miesigce.

779. Znajdz stope procentowa, wiedzac, ze kapitat

wynosi 5620 rubli, procent 28 rub. 10 kop., czas 1 mie-
sigca.

780. Oznacz stope procentowa, majackapitat 5760 ru-
bli, procent 63 rub. 75 kop., czas 3-*- miesigca.

781. WzoOr w zadaniu 777-em mozna otrzymaé
z wzoru w zadaniu 770-em, jezeli zamiast | weZmiesz

1u Sprawdz to.

782. Procent za dzien jeden od kapitatu 8400 rubli
wynosi 1rub. 40 kop. Oznaczy¢ stope procentowa, t. j.
dochod od 100 rubli za rok jeden. W roku przyjmujemy
dni 360.

783. Procent za 10 dni od kapitatu 5760 rubli wy-
nosi 6 rub. 90 kop.; oznacz stope procentowa.

784. Procent za dni 24 od kapitatu 8500 rubli wy-
nosi 25 rub. 50 kop.; oznacz stope procentowa.

785. Majac kapitat k, procentp za dni cZ,.mozemy
oznaczy¢ stope procentowg S za pomocg Wzoru:

Arytmetyka. Cz. IlI. 8
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36000 .p
*~  YTG

Sprawdz to na przyktadach.

786. Oznacz tym sposcbem stope procentowa, ma-
jac kapitat 9960 rubli, procent 49 rub. 80 kop., liczbe
dni 48.

787. Oznacz stope procentowa, majac:

a) kapitat 2580 rubli, procent 29 rub. kop., czas 81 dni;
5 ., 3440 w 32, 25 w 15
0 . 1600 ,, " 18y rubla , 100 , ;

788. Wzor w zadaniu 785-em mozesz otrzymac

. T . .- (¢]
z wzoru w zadaniu 777-em, jezeli zamiast m wezmiesz m

Sprawdz to.

789. Mozesz takze wzor w zadaniu 785-em otrzy-

mac z wzoru w zadaniu 770-em, jezeli zamiast | weZzmiesz
d

360

790. Jakiej zmianie ulegnie wzor wzadaniu 785-em,
jezeli przyjmiemy 365 dni w roku?

791. Oznacz stope procentowa, wiedzac, ze kapi-
tat 1095 rubli przynosi 2 rub. 22 kop. procentu w ciggu
dni 12, przyjmujac, ze rok ma dni 365.

792. Oznaczy¢, w ciagu jakiego czasu Kkapita
4800 rubli przy stopie 5% daje 240 rubli procentu.
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793. W jakim czasie kapitat 7600 rubli przy stopie
3daje 342 ruble procentu?

794. W jakim czasie kapitat 7480 rubli przy stopie
/0daje 710 rub. 60 kop. procentu?

795. W przeciggu jakiego czasu kapitat 6650 rubli
przy stopie 3,6% przynosi 718 rub. 20 kop. procentu?

796. W ciggu jakiej liczby lat kapitat k przy sto-
pie .9% rocznie przynosi” rubli procentu?

Szukang liczbe lat znajdziemy, mnozac stosunek
100 : k przez stosunek” :s. Dlaczego?

797. Z poprzedzajgcego wynika, ze szukang liczbe
lat | znajdziemy z wzoru

Sprawdz to na przyktadach.

798. Oznacz za pomocg tego wzoru liczbe lat I,
majac: %
a) kapitat 8700 rubli, procent 1044 ruble, stope 4%;

799. Czas w miesigcach oznaczy¢é mozna z wzoru:

Dlaczego ?
800. Oznacz w ciggu ilu miesiecy kapitat 8400 ru-
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bli przy stopie 6*-% rocznie przynosi 136 rub. 50 kop.

procentu ?
801. Oznacz czas w miesigcach, majac:
a) kapitat 1800 rubli, procent 39 rubli, stope 6%;

b 2460 ,, ,» 82ruble, , 8%;
e) ,» 5700 ,» 825rubla
d)11 2340 ” 7 532135 7 7

802. Czas w dniach, przyjmujac 360 dni w roku,
mozna oznaczy¢ z wzoru
J_ 36000 . p

Dlaczego ?

803. W ciagu ilu dni kapitat 7200 rubli przy sto-
pie 4% rocznie przyniést 14,4 rub. procentu?

804. Oznaczy¢ czas w dniach, majac:

a) kapitat 2400 rubli, procent 7,2 rubla, stope 4y"/G
b) ” 3450 7”7 7 2017 ”
¢ ., 350 , . 4L75

805. Na podstawie wzoréw w zadaniach 797-em,
799-em i 802-em wnosisz, ze czas jest: a) wprost propor-
cyonalny do procentu; b) odwrotnie proporcyonalny do
kapitatu; ¢) odwrotnie proporcyonalny do stopy procen-
towej. Dlaczego?

806. Jakiej zmianie nledz winien wz6r w zadaniu
802-em, jezeli przyjmiemy dni 365 w roku?
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807. Setna czes$¢ stopy procentowej s jest to, oczy-
wiscie, procent roczny od jednostki kapitatu. Oznaczmy
ten procent przez r, wtedy wzor w zadaniu 667-em mozna
napisac

p—r.k.l

lub
p==k.r.l

Zastosuj ten wzér do zadania: ,,Znalez¢ procent od ka-
pitatu 7600 rubli przy stopie 4% za 3 lata.u

808. Oznacz r dla nastepujacych stop procento-
wych :

3%, AL 4%, 4%, 4% -

809. Oznacz r dla nastepujacych stdp procento-

wych ;
5%, 54»/0, 54-°/0, 5-|°/o, 6%.

810. Woprowadz r zamiast s do wzoréw w zadaniach:
678-em, 692-em.

811 Wprowadz r zamiast s do wzorow w zadaniach:
695-em, 721-em.

812. Wprowad? r zamiast s do wzoru w zadaniu
730-em.

813. Do kapitatu 8340 rubli dodaj procent od niego
za 3 lata po 4 *-% rocznie.

814. Kapitat 2440 rubli powieksz o procent od tego
kapitatu po 6-*-% za 2y roku.

815. Oznacz kapitat 1800 rubli, zwiekszony o pro-
cent za 4—roku po 5°/0.
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816. Jaki bedzie kapitat zwiekszony, jezeli kapitat
pierwotny 6600 rubli oddany bedzie na procent 43°/0na

przeciagg 2 lat?

817. Oznacz kapitat zwiekszony, jezeli kapitat
pierwotny 5200 rubli oddany byt na procent po 4% na
przecigg 3 lat.

Kapitat szukany znajdziemy mnozac 5200 przez sto-
sunek liczby (100 -f 4 . 3) do liczby 100, t.j. przez sto-
sunek 112 : 100. Dlaczego?

818. Na co zamienia sie kapitat 7460 rubli oddany

na procent po 4y °0na 3y roku?
Kapitat szukany znajdziemy mnozac 7460 przez
stosunek liczby (100 -f 4~ . 3—4 do liczby 100, t. j. przez

3
stosunek 115—: 100. Dlaczego?

819. Jezeli kapitat k oddano na procent po s°[0, to
jaki bedzie kapitat zwiekszony po | latach, t.j. kapitat
z procentem za | lat?

Szukany kapitat K znajdziemy, mnozgc k przez sto-
sunek liczby (100 + s . I) do liczby 100. Dlaczego?

820. Mozemy zatem napisac

_ 100 + 81
K = k. 100
Sprawdz to.
821. Zastosuj ten wzor do zadania: ,,Oznaczy¢ n

co zamieni sie kapitat 4800 rubli, oddany na procent po
31% na 0 lat?“
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822. Stosunek- nie zmienia sie, jak wia-

domo, jezeli oba jego wyrazy podzielimy przez 100; za-

miast , mozna wiec napisac:
stad Sprawd?z to.

823. Zamiast w zadaniu poprzedzajagcem mo-
zna napisac .1lub r . I (poréwn zad. 807). Bedzie
tedy:

Sprawdz to na przyktadach.
824. Zastosuj ten wzor do przypadku, w ktdrym
K 4800 rubli, s = 4% (t.j. r = 0,04), | = 4y.

825. Oznacz liczbe rubli, na ktoéra zamienia sie jed-
nostka kapitatu, t. j. jeden rubel, przy stopie procentu
4%: 4) po roku; b) po 2 latach; ¢) po 3 latach; d) po
4 latach; e) po 5 latach.

826. Oznacz liczbe rubli, na ktdrg zamienia sie
jednostka kapitatu, t. j. jeden rubel, przy stopie procentu

. a) po roku; b) po 2 latach; c) po 3 latach; d) po
4 latach: €) po 5 latach.
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827. Ut6z podobna, jak w poprzedzajacych zada-
niach, tabliczke dla stopy : a) 4y°/o5 5%5 c) 5y°/o;
d) 6°/Q przy liczbie lat od 1 do 10.

828. Majac takie tabliczki, potrafisz z fatwoscia
rozwigzywac podobne zadania dla jakiegokolwiek kapi-
tatu. Oznacz np. na co zamienia sie kapitat 6800 rubli
przy stopie 4% po 4 latach ?

829. Na co zamienia sie: a) kapitat 8540 rubli przy
4—% po 3 latach; b) kapitat 63000 rubli przy stopie 5%

po 5 latach?

830. ZnaleZ¢ kapitat, ktory razem z procentem za
2 lata po 4% wynosi 5184 ruble.

Szukany kapitat znajdziemy, mnozac 5184 przez sto-
sunek liczby 100 do liczby (100 + 4.2), t.j. przez stosu-
sunek 100 : 108. Dlaczego?

831. Znalez¢ kapitat, ktéry wraz z procentem za
3 lata po 3y% wynosi 7590 rubli.

Szukany kapitat znajdziemy, mnozac 7590 przez sto-

sunek liczby 100 do liczby (100 -+ 3y . 3), t.j. przez sto-
sunek 100 : 110. Dlaczego?

832. Jaki kapitat po 5 latach przy stopie 51% za"
mienia sie na 3538 rubli?

833. Znalez¢ kapitat k, ktéry po uptywie | lat, przy
stopie #90rocznie, zamienia sie na K.

Kapitat szukany k znajdziemy, mnozac kapitat K przez
stosunek liczby 100 do liczby (100 + s . I). Dlaczego?



834. Z poprzedzajacego wynika wzor:
Kk = K 100

100 + 6% |
Sprawd? to.
835. Dzielagc oba wyrazy stosunku w zadaniu po-

przedzajagcem przez 100 i wprowadzajac S = 0 mo

zerny napisac:
s—K:(1 + v,
albo

1 4rl

SprawdZ ten wzor na przyktadach.

836. Za pomocg wzoru w zadaniu poprzedzajgcem
mozesz z tatwoscig oznacza¢ kapitat pierwotny, majac
kapitat zwiekszony, procent roczny od jednostki kapitatu
oraz liczbe lat. Oznacz tym sposobem kapitat pierwotny
k, majgc K = 11132 ruble, s = 6UQ® albo r = 0,06%5
I =3

837. Do rozwigzywania podobnych zadar mozesz
postugiwac sie tabliczkami, jakie przygotowate$ sobie
w zadaniach 825, 826 i 827. Oznacz tym sposobem jaki
jest kapitat pierwotny, jezeli kapitat zwiekszony wynosi

1708 rubli, s = 5y, liczba lat 4.

838. Kapitat 7048 rubli, oddany na procent, zamie-

nit sie po uptywie 3 lat na 8105 rubli 20 kop. Oznaczy¢
stope procentowa.
Réznica
8105,2 - 7048
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przedstawia oczywiscie procent od kapitatu 7048 rubli
za 3lata. Zadanie wiec sprowadza sie do oznaczenia
stopy procentowej z danego kapitatu, procentu i czasu.
839. Majgc kapitat pierwotny k rubli, zwiekszony
K rubli i czas | lat, oznaczy¢ stope procentowg s%.
Procenty za | lat wynosi tu K —k; wedtug zadania
770-go bedzie tedy:
100 (K —K)
S ~ k A
SprawdZ to na przyktadach.
840. Z poprzedniego wzoru wynika wzér nar, t.j.
na procent od jednostki kapitatu na rok; bedzie:
K-k
T~ k.l *
Dlaczego?

841. Niechaj k = 7420 rubli, K= 8115rub. 62 | kop.,

| — 2~ roku; znajdz s.
842. k = 2000, K = 2345, | = 3; oznaczy¢ r.
843. Po uptywie 1~ roku kapitat powiekszyt sie

0 ~ swej wartosci. Oznaczy¢ stope procentowa.

844. Kapitat 6660 rubli, oddany na procent po 44%*

zamienit sie po uptywie pewnego czasu na 7559 rub. 10kop
Oznaczyé¢ czas.
Przyrost kapitatu, t. j. rdéznica
7559,1 - 6660



stanowi procent od kapitatu 6660 rubli po d-"/o, za pe-

wng liczbe lat. Te liczbe znajdziemy wedtugl sposobu
wskazanego w zadaniu 797-em.

845. Majac kapitat pierwotny k rubli, kapitat po-
wiekszony K rubli i stope procentows, s% rocznie, znalezé
mozna czas, t. j. liczbe lat I.

W samej rzeczy procent p od kapitatu k wynosi
K — k\ stosujagc przeto wzor w zadaniu 797-em, znaj-
dziemy :

7 100 (K- Kk
k.v

Sprawdz to.

846. Niechaj k = 1800, k = 2141, s = 3%;
znajdz |.

847. Wprowadzajac r, t.j. procent od jednostki
kapitatu, mozemy napisac:

7 K-k
1 k.r

Sprawd? to.

848. Niechaj k = 2400, K = 2926, r = 0,065]j
znajdz |I.

849. Po uplywie jakiego czasu zamiast sumy
1260rubli, oddanej na procent, odebrano 1280 rub. 40kop.,-
jezeli stopa procentu wynosita 4% rocznie?
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850. Zaciggnatem d. 17 maja 1893 r. pozyczke
480 rubli, ktérg zwrdcitem d. 17 listopada 1894 r. wraz
z procentem liczonym po 6y% rocznie. lle wynosita
suma zwrdcona?

851. Za 6425 rubli nabytem plac, ktéry wydzierza-
wiam za 330 rubli rocznie i od ktdrego ptace podatku
33 ruble. Oznaczyé stope procentowag mojego dochodu.

852. Po uptywie jakiego czasu kapitat, umieszczony
na procencie po 4y% rocznie, powieksza sie 0 —swojej
wartosci?

853.  Umieszczono — pewnego kapitatu na 5%, re-
szte kapitatu na 6% i otrzymano po roku 810 rubli pro-
centu. Oznaczy¢ kapita’f.3

854. Umieszczono — kapitatu na 4%, reszte kapi-
tatu na 5%; w koricu roku otrzymano w kapitale i pro-
cencie razem sume 8340 rubli. Oznaczy¢ kapitat.

855. Z dwdch trzecich czesci mego kapitatu, odda-

nych na 4y°/0, otrzymuje o 72 ruble wiecej, niz z reszty

kapitatu, oddanej na 5°/0- Oznaczy¢ kapitat i catkowity
dochdd.

856. Eozwigza¢ podobne zadanie; w zatozeniu, ze
kapitat podzielono na dwie réwne czesci; ze pierwsza,
umieszczona na 5%, przynosi o 60 rubli wiecej niz druga,

umieszczona na 4y°/o-

857. Zakupitem kawat gruntu dtugosci 44 m, sze-
rokosci 22,5 m i nalezng sume zaptacitem dopiero po



4 miesigcach od daty kupna wraz z procentem od niej
liczonym po 6% rocznie. Wyptata wyniosta 8583 rub.
30 kop. Po czemu ptacitem metr kwadratowy gruntu?

858. Zaciggnatem pewng pozyczke na 6% rocznie,
Po uptywie roku zwrécitem na rachunek dtugu 1000 rubli,
po uptywie za$ drugiego roku zaptacitem reszte diugu,
wynoszgcg 4333 rub. 28 kop. Ile wynosita pozyczka?

859. Podzieli¢ sume 4500 rubli na takie dwie cze-
&ci, aby jedna, umieszczona na przynosita tylez do-
chodu rocznego, co druga, umieszczona na 4%.

860. Umiescitem pewng kwote na 5°0 i odebratem
w kapitale i procencie po 4 miesigcach 3060 rubli. lle
odebratbym w Kkapitale i procencie po uptywie roku od
daty umieszczenia kapitatu?

861. Kapitat podzielono na trzy czesci w stosunku

liczb 4 :5:6; pierwszg cze$¢ umieszczono na 4*%,
drugag na 4%, trzecig na 3-j-%. Catkowity dochdd rocz-

ny wyniost 1028 rub. 50 kop. Oznaczy¢ kapitat.

862. Stosunek dwdch kapitatdw réwna sie 3 : 4,
stosunek procentéw rocznych od tych kapitatow réwna
sie 15: 16. W jakim stosunku jest stopa procentowa
pierwszego kapitatu do stopy procentowej drugiego?

863. Pewien kapitat wraz z procentem za 9 mie-

siecy stanowi razem 7756 rub. 86—kop., tenze kapitat

Z procentem za 14 miesiecy przy tejze stopie procentowej
stanowi 7893 rub. 75 kop. Oznaczy¢ kapitat i stope
procentowa.
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864. Jaky czes¢ kapitatu stanowi procent od tego
jkapitatu za 3y roku przy stopie 5°/0?

865. Oznaczy¢ stope procentowy, wiedzyc, ze pro-
cent od kapitatu za 5 miesiecy stanowi ~ kapitatu.

866. Dom, kupiony za 84500 rubli, przynosi czy-
stego dochodu rocznie 5776 rubli; kapitat 74600 rubli
przynosi procentu 4289 rub. 50 kop. O ile stopa pier-
wszego dochodu jest wieksza od stopy drugiego?

867. Pewien urzednik oddaje swoje o0szczedno-
§ci na koncu kazdego kwartatu na procent po 5%. Po
uptywie roku ma juz w kapitale i procentach 611 rub.
25 kép. Oznaczy¢ wysoko$é jego pensyi rocznej, w za-
ozeniu, ze oszczednosci kwartalne sy stale réwne y jego
pensyi miesiecznej.

868. Kapitalista za potowe swego majytku nabyt
dom, za dwie trzecie reszty — ogréd; pozostate za$ pie-
niydze podzielit na dwie czeSci w stosunku 5:7. Pier-
wsza cze$¢ umiescit na 6%, druga na 5y%; z obu razem
miat 685 rubli rocznego dochodu. Oznaczy¢ wartosé
domu i ogrodu.

869. Kwote 20910 rubli podzielono na dwie czesci.
Dochod z pierwszej czesci, umieszczonej na 4% rocznie,
za trzy miesiyce réwna sie podwojnemu dochodowi za
5 miesiecy z czesci drugiej, umieszczonej na 5%. Ozna-
czy¢ obie czesci. A

870. Kto$ umiescit y swego kapitatu w jednem

przedsiebiorstwie, reszte za$ w drugiem. Po uplywie
pewnego czasu stracit 4% sumy umieszczonej w pier-
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wszem i 5"-% sumy umieszczonej av drugiem. Wycofat

swe fundusze i umiescit je razem na 4y%. Dochdd je-

go roczny wynosit wtedy 1201 rub. 50 kop. Jaki byt ka-
pitat pierwotny?

dm Rachunek procentéw skladanych.

871. Kapitat 8000 rubli umieszczono na 5%. Oznacz,
na co zamienia sie ten kapitat po uptywie roku i ile pro-
centu rocznego przynosi kapitat zwiekszony?

872. Kapitat 3000 rubli umieszczono na 4%- Po
uptywie roku zwiekszony kapitat procentowat przez rok
nastepny. Oznaczy¢ dochod, jaki otrzymano po dwdch
latach od kapitatu 3000 rubli?

873. Kapitat 10000 rubli oddano na procent na
przeciag 3 lat w ten sposéh, ze po uptywie roku pierwsze-
go procent ma by¢ dotgczony do kapitatu; przez rok drugi
procentowac bedzie kapitat zwiekszony. W koncu roku
drugiego dotgczony znowu bedzie osiggniety procent do
kapitatu zwiekszonego i taki ponownie zwigkszony kapi-
tat procentowaé bedzie przez rok trzeci. Obliczy¢, ile
wyniesie dochdd od kapitatu w koncu roku trzeciego, je-
zeli stopa procentu wynosi 6% rocznie ?

874. Oznaczy¢ procent sktadany od kapitatu 8000
rubli przy stopie 4% za 4 lata.

875. Oznaczy¢ procent skiadany od kapitatu 6000
rubli przy stopie 3% za 5 lat.
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876. Na co zamienia si¢ kapital 4000 rubli po
uptywie 2 lat, liczec procent sktadany po 4% rocznie?

877. Na co zamienia sie kapitat 4800 rubli po 3 la-
tach, liczac procent sktadany, po 5% rocznie?

878. Na co zamienia sie kapitat 12000 rubli po 4
latach, przy procencie sktadanym, liczonym po 6% rocznie?

879. Na co zamienia si¢ suma 100 rubli przy pro-
cencie skfadanym, liczonym po 5%: a) po roku; b) po
2 latach; ¢) po 3 latach; d) po 4 latach i t. d.?

880. Na co zamienia sie jednostka kapitatu przy
procencie sktadanym, liczonym po 5% rocznie po uptywie:
a) 1roku; b) 2 lat; ¢) 3lat; d) 4 latit. d.?

881. Jaka ma wartos¢: a) po roku; b) po 2 latach;
¢) po 3 latach; d) po 4 latach jednostka kapitatu, umie-
szczona na procencie sktadanym, liczonym po 4%?

882. Jaka ma wartos¢ jednostka kapitatu: a) po
roku; b) po 2 latach; c) po 3 latach: d) po 4 latach umie-
szczona na procencie sktadanym 4y % ?

883. Rozwigzujac powyzsze zadania, przekonate$
sie zapewne, Zze jednostka kapitatu, przy procencie skia-
danym po 5%, zamienia sie po uptywie, roku na 1,05;
po uptywie 2 lat na: 1,05 . 1,05; po uplywie 3 lat na:
1,05 . 1,05 . 1,05; po uptywie 4 lat na:

1,05 . 1,05. 1,05 . 1,05.
Na c6z zamienia sie jednostka kapitatu przy tejze stopie
po uptywie 5, 6, 7i t. d. lat?

884. Przekonates sie takze, ze jednostka kapitatu,
umieszczona na procencie skfadanym, liczonym po 4%, za-
mienia sie
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w koncul-go roku na1,04;

” 2-go ,, ,,104. 1,04
" 3-go ,, , 1,04.1,04.1,04;
" 4-go ,, ,, 1,04. 1,04.1,04. 1,04

Na co zamienia sie jednostka kapitatu przy tejze stopie
po 5, 6, 7it. d latach?

885. Na co zamienia sie jednostka kapitatu po upty-
wie 5 lat, przy procencie sktadanym po 6%? Odpowiedz,
jaka, otrzymasz, mozesz napisa¢ w postaci

(1,06)5
€0 oznacza iloczyn pieciu czynnikéw réwnych liczbie 1,06.
886. Oznacz warto$¢ po uptywie 4 lat jednostki

kapitatu, umieszczonej na procencie sktadanym po 4y%.

Rozwigzanie znajdziesz, wykonawszy dziatanie:
(1,045)4

Dlaczego?

Sam przyrost kapitatu, t. j. procent sktadany wynosi
oczywiscie (1,045)4—1.

887. Jezeli oznaczysz, podobnie jest w zadaniu
807-em, procent od jednostki kapitatu, t.j. setng czesé
stopy przez r, to jednostka kapitatu po uptywie roku za-
mienia sie, oczywiscie, na 1 4-r. Oznacz 1A r dla

roznych wartosci stopy, mianowicie dla s — 2, 2y, 3,

32,4, 4y, 4y, 5, 5y, 6.
888. Po uplywie 2 lat jednostka kapitatu zamienia
sie na
@ +n.@Q+m,
Arytmetyku. Cz. I1I. 9
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co mozna napisac tak:
1+ r2

Sprawdz to dla rozmaitych wartosci stopy.

889. Warto$¢ jednostki kapitatu w korncu 3-go ro-
ku jest:

X@-tr).14 O« + 1),
o pisze sie tak:
1+ nNA

Oznacz warto$¢ tego wyrazenia dla r6znych warto-
§ci stopy procentowe;j.

890. Rozwigzujac podobne zadanie dla réznych
wartosci stopy i dla réznej liczby lat, przekonasz sie, ze
wszystkie zadania rozwiazuja sie wedtug ogolnego pra-
widla, ktére wyrazi¢ mozna tak:

»Wartos¢ jednostki kapitatu, umieszczonej na pro-
cencie skladanym, liczonym po s% rocznie, wynosi po
uptywie catkowitej liczby I lat:

@ 4 ni
gdzie r jest setna czescig stopy procentowej.”

Litera Z umieszczona u gory po prawej rece, oznacza,
jak wiadomo, ze nalezy wzig¢ iloczyn tylu liczb réwnych
liczbie 1 -~ r, ile jest jednosci w liczbie lat.

SprawdZ ten wzor dlas= 4, h—4; s — 3y; | —3

891. Biorgc coraz inne wartosci stopy i coraz inne
wartos$ci liczby lat, mozesz przygotowac sobie tabliczke
wartosci, pozyteczng przy rozwigzywaniu podobnych
zadan. Utéz taka malg tabliczke z liczb, jakie otrzy-
mate$ po rozwigzaniu zadan 880-go i nastepnych.

892. Jezeli masz cierpliwosé w wykonywaniu ra-
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ckmnkdéw, to potrafisz sam przygotowac sobie tabliczke,
ponizej podang. Wykonywajac mnozenia, zatrzymuj w osta-
tecznych iloczynach tylko cztery cyfry dziesietne po prze-
cinku. Tabliczka ta stanowi cze$¢ wiekszej tablic}®, znaj-
dujgcej sie w rozmaitych dzietach rachunkowych i bardzo
uzytecznej.

Tablica wartoSci jednostki kapitatu, umieszczonej na procencie
sktadanym przy stopie:

PR s 4°lo o 5 ol &l
1 1,0300 1,0400 1,0450 1,0500 1,0550 1,0600
2 1,0609 1,0816 1,0920 1,1025 1,1130 1,1236
a 1,0927 1,1249 1,1411 1,1576 1,1742 1,1910
4 1,1255 1,1698 1,1925 1,2155 1,2388 1,2625
5 1,1592 1,2166 1,2462 1,2763 1,3070 1.3382
G 1,1940 1,2653 1,3023 1,3400 1,3788 1,4185
7 1,2299 1,3159 1,3609 1,4071 1,4547 1,5036
8 1,3048 1,3686 1,4221 1.4774 1,5347 1,5938
9 1,2668 1,4233 1,4861 1,5513 1,6181 1,6895

10 1,3439 1,4802 1,5530 1,6289 1,7081 1,7908
893. Majac takg tabliczke, bedziesz mégt z tatwo-

$cig rozwigzywac rozmaite zadania, odnoszace sie do ra-
chunku procentdéw sktadanych. Rozwiaz naprzyktad za-
danie nastepujace:

Jak wielki jest przyrost jednostki kapitatu, oddanej
na procent skfadany po 5%, po latach: a) 3; b) 5; ¢) 10?
Oile ten przyrostjest wigkszy od przyrostu po takiejze licz-
bie lat przy procencie prostym po 5%. (Poréwn. zad. 827).



894. Rozumiesz fatwo, ze, jezeli jednostka kapitatu
przy procencie sktadanym, np. przy stopie 4%, zamienia si¢
po uptywie 4 lat na 1,1698, to kapitat np. 3000 rubli przy
tejze stopie i po uplywie takiejze liczby lat, zamienia
sie na

1,1698 . 3000.

Na co zamienia si¢ kapitat 840 rubli, oddany na pro-
cent skladany po 4% po uptywie lat 5?

895. Na co zamienia sie kapitat 7200 rubli, oddany
na procent sktadany po 5%, po uptywie lat 8?

896. Na co zamienia si¢ kapitat 750 rubli, oddany
na procent skfadany po 5~ %, po latach 6°?

897. Na co zamienia sie kapitat 1200 rubli, oddany
na procent skfadany po 6%, P° uptywie lat 10?

898. Jezeli kapitat k oddajemy na procent sktada-
ny po s°lorocznie, to po uptywie lat | otrzymujemy kapi-
tat K, ktéry mozna wyrazi¢ za pomocg, Wzoru:

K= k.1 + nl,
gdzie r jest procentem rocznym od jednostki kapitatu.
Sprawd? to. (Poréwnaj zad. 823).

Kapitat zwiekszony K przy danej stopie i danej liczbie
lat jest wprost proporcyonalny do kapitatu poczagtkowe-
go k. Dlaczego?

899. Oblicz wedtug tego wzoru, na co zamienia sie:
a) kapitat 9600 rubli przy procencie sktadanym po 4°/0
po uptywie lat 6; b) kapitat 1240 rubli przy procencie

sktadanym 5y% po uptywie lat 10?
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900. Oznacz przyrost kapitatu 1600 rubli, odda-
nego na procent sktadany 4y% P° uptywie lat 5. Oile
ten przyrost jest wiekszy niz przyrost tegoz kapitatu przy
procencie prostym po 4~°/0po 5 latach?

901. Na co zamienia sie kapitat 3200 rubli przy
procencie sktadanym po 5% P° uptywie lat 11?

Oblicz najprzdd przy pomocy tabliczki sume, na ktorg
zamienia sie dany kapitat po uptywie lat 10, a nastepnie
dodaj procent od otrzymanej sumy za rok 11-y.

902. Na co zamienia sie¢ kapitat 3200 rubli przy
procencie sktadanym po 5% P° uptywie lat 127

903. Na co zamienia sie kapitat 6000 rubli przy
procencie skltadanym 4% po uptywie lat 13?

904. Jaki kapitat nalezy umiesci¢naprocencie sktada-
nym po 3%, aby po uptywie lat 5zamienit sie na 6334 ruble?

Poniewaz jednostka kapitatu przy procencie sktada-
nym po 3% zamienia sie po 5 latach na 1,2668, wiec szu-
kany kapitat bedzie tyle razy od jednostki wiekszy, ile
razy 6334 jest wieksze od 1,2668? Dlaczego?

905. Jaki kapitat nalezy umiesci¢ na procencie
sktadanym po 4%, aby po uptywie lat 5 zamienit sie na
7299 rubli 60 kop.?

Szukany kapitat znajdziemy, dzielac 7299,6 przez
1,2166. Dlaczego?

906. Jaki kapitat nalezy umiesci¢ na procencie
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sktadanym po 5%, aby po uptywie lat 6 zamienit sie na
1675 rubli?

907. Jaki kapitat nalezy umiesci¢ na procencie
sktadanym po 6%, aby po uplywie lat 4 zamienit si¢ na
10100 rubli?

908. Jaki kapitat nalezy umiesci¢ na procencie
skfadanym po 3%" aby po 3 latach zamienit sie na
1000 rubli?

909. Jaki kapitat nalezy umiesci¢ na procencie
sktadanym po 4 *%, aby po uplywie lat 4 zamienit sie
na 10000 rubli?

910. Jaki kapitat nalezy umiesci¢ na procencie
sktadanym po 5%, aby po uptywie lat 6 zamienit sie na
1000 rubli?

911 Jaki kapitat nalezy umiesci¢ na procencie
sktadanym po 6%, aby po uptywie lat 9 zamienit sie na
10000 rubli?

912. Majac kapitat zwiekszony K, stope procentu

g

5%, lub, co na jedno wychodzi, procent roczny r =

od jednostki kapitatu oraz liczbe lat I, znajdziemy kapitat
pierwotny k, dzielac K przez liczbe (1 -t r)l; bedzie wiec
7 _ K
@+

Sprawdz ten wzor na przyktadach.

913. Jezeli kapitat K réwna sie jednostce, to czemu
rownac sie bedzie kapitat pierwotny A?

914. Dlarozwigzania powyzszego zadania nalezy licz-
be | podzieli¢ przez liczbe (1 4-r)1. Przy pomocy tablicy,
podanej w zadaniu 892-em, w ktdrej masz liczby (1 +r)1,
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mozesz otrzymac ilorazy z podzielenia i przez kazda
z liczb w tablicy. Oznacz ilorazy:

915. Oznacz ilorazy:
916. Oznacz ilorazy:

917. Za pomocg podobnych rachunkéw
gotowaé tabliczke, odpowiadajaca tabliczce podanej w za-
daniu 892-em. Tabliczka ta wskazuje, jaka suma zamie-
nia sie na jednostke przy procencie sktadanym po 3°/0>

i t. d. po uptywie oznaczonej liczby lat. Ta-

bliczka ta ma wazne zastosowania, z ktoérych niektore
pOzZniej jeszcze poznamy.

Liczb. o
"2 oz o 5 5l wu 8%,

09709 09615 09570 09524 0,9479 09434
09426 09246 09157 09070 08984 0,8900
09151 08890 08763 0,8638 08516 0,8396
0.8885 0,8548 0,8386 08227 08072 0,7921
08626 08219 08024 0,7835 07651  0,7473
08375 0,7903 0,7679 0,7462 0,7252  0,7050
08131 07600 0,7348 0,7107 0,6874 0.6651
0,7894 07307 10,7032 06768 06516 0,6274
0,7664 07026 06780 06446 0,6176 0,5919
0,7441 06756 06439 06139 05854 05584

SO * U U AWNR

=
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918. Jaka sume umiesci¢ potrzeba na procencie skia-
danym po 3%, aby po uptywie 3 lat otrzyma¢ 3500 rubli?
Dla rozwigzania zadania dos¢ wykona¢ mnozenie
0,9151 . 3500.
Dlaczego?

919. Jaka, sume odda¢ nalezy na procent sktadany
po 4y%, aby po 8 latach wydata 6000 rubli ?

920. Jaka, sume oddac¢ nalezy na procent skfadany
po 5%, aby po uptywie lat 10 wydata 12500 rubli?

921. Jaki kapitat, oddany na procent sktadany po
6%, wydat po 5 latach sume 16000 rubli?

922. Na co zamienia sie kapitat 8000 rubli po upty-
wie 2 lat, jezeli procent dotgcza sie do kapitatu w koncu
kazdego potrocza i jezeli stopa procentu wynosi 2°/0 p6t-
rocznie?

923. Na co zamienia sie kapitat 6000 rubli po upty-
wie 3 lat, jezeli procent dotgcza sie do kapitatu w koncu
kazdego pétrocza i jezeli stopa procentu wynosi 3% pot-
rocznie ?

924. Na co zamienia sie kapitat 500 rubli po upty-
wie 4 lat, jezeli procent dotgcza sie do kapitatu w koncu
kazdego potrocza i jezeli stopa procentowa wynosi 4%
potrocznie?

925. Kapitat 4000 rubli oddano na procent skia-
dany po 1% kwartalnie. Procent dotgcza sie do kapitatu



w koncu kazdeg'O kwartatu. Na co zamieni si¢ kapitat
po uptywie: a) roku; b) 2 lat?
926. Na co zamienia sie kapitat 1500 rubli, oddany

na procent skladany po 4% kwartalnie, po uptywie
2y lat, jezeli procent dofgcza sie do kapitatu w korcu
kazdego kwartatu?

e. Rachunek dyskonta.

927. lle mozesz otrzyma¢ w zamian za sume
3000 rubli, ptatng za rok od daty dzisiejszej, jezeli stopa
dyskonta wynosi 5% rocznie?

Oblicz dyskonto: a) wedtug metody doktadnej, t. j.
oznaczajac, jaki kapitat przy stopie 5% zamienia si¢ po roku
na 3000 rubli; b) wedtug metody kupieckiej lub handlowej.

Metode pierwsza nazywajg metodg dyskonta na sto
(po francusku: escompte en dedans, po niemiecku: Dis-
cont auf Hundert), metode drugg—metodg dyskonta od sta
(escompte en dehors, Discont in Hundert).

928. Jaka jest wartos¢ 2120 rubli ptatnych po

3y miesigcach od daty dzisiejszej, jezeli stopa dyskonta
wynosi 6% rocznie?

Oznacz szukang warto$ edy pierwszej
i drugiej ?

929. Jaka jest warte ptatnych za dni
40 od daty dzisiejszel wynosi 5%

rocznie?
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930. Oznaczy¢ dyskonto od sumy 4500 rubli ptat-
nej za pot roku od daty dzisiejszej, jezeli stopa dyskonta
wynosi 4% rocznie.

Oblicz dyskonto wedtug jednej i drugiej metody.

931. Oznaczy¢ dyskonto od sumy 6000 rubli ptat-
nej za dni 100 od daty dzisiejszej, jezeli stopa dyskonta

wynosi 6% rocznie.
932. Jezeli K jest suma, ptatna za dni d od daty

dzisiejszej, s% stopa dyskonta, to dyskonto wedtug me-
tody dokladnej ¥ znajdziemy, mnozac K przez stosunek

100 do 100 -f ° d przez réwny mu stosunek 1 do

1 -f 3gQQQi a nastepnie iloczyn odejmujac od sumy K.

Dlaczego?
933. Dyskonto wedtug metody kupieckiej znaj-

dziemy, mnozac K przez - ~ . Dlaczego?

934. Wedlug zadan poprzedzajacych dyskonto

pierwsze wynosi:
K

s.d
36000
lub

") Zaktadajac, ze iiczba dni w roku wynosi 360.
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gdzie

dyskonto drugie wynosi:

Sprawdz to na przyktadach.

935. Przygotuj sobie dzielniki state (podobnie jak
w zadaniu 707-em), dzielac 360 przez s, albo jeszcze le-
piej, dzielgc 36000 przez s. Bedziesz miat tedy rozmaite
wartos'ci liczby n.  Jaka bedzie wartos¢ tej liczby dla:

t

936. Jaka bedzie wartos¢ n dla:

937. Zastosuj powyzsze wzory do przypadku:
40 dni;
30 dni;
15 dni;
24 dni.
Oznacz za kazdym razem réznice miedzy dyskontem
wedtug metody pierwszej a dyskontem wedtug drugie;j.

938. Oznacz stosunek dyskonta jednego do dru-
giego w przyktadach poprzedzajgcych.
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939. Zastosuj powyzsze wzory do przypadku:
a)s =2%i d —180 dni:
b) s —2y%,d —60 dni;
s =3/t d =45 dni;
d) s = 3y%, d- 20 dni;

940. Oznacz w tycli przyktadach: a) réznice mie-
dzy dyskontem wedtug metody jednej a drugiej; /" “stosu-
nek jednego dyskonta do drugiego.

941. Z zadania 934-go wiesz, ze dyskonto kupieckie
g od sumy K pfatnej za d dni, przy stopie s% wyraza
sie wzorem:

gdzie
36000

Z wzoru tego wnosisz, ze dyskonto kupieckie q jest:
a) wprost proporcyonalne do sumy K\ h) wprost propor-
cyonalne do liczby dni; ¢) odwrotnie proporcyonalne do
liczby n. Dlaczego?

942. Dyskonto jest wprost proporcyonalne do sto-
py s. Dlaczego?

943. Jezeli przez k oznaczymy sume, jakg otrzy-
mujemy w miejsce sumy K ptatnej za d dni, to bedzie:

albo
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Sprawdz ten wzér dla rozmaitych wartosci liczb
K,din.

944. QOznaczy¢ dyskonto kupieckie w dacie 25 mar-
ca od sumy 1500 rubli, ptatnej w duiu 20 grudnia tegoz
roku, jezeli stopa dyskonta wynosi 4% rocznie.

945. Jaka warto$¢ ma iceksel w dniu 6 marca na
1000 rubli, ptatny w dniu 30 czerwca tegoz roku, jezeli

stopa dyskonta wynosi 4~°/0rocznie?

946. Jakag warto$¢ ma w dniu 1 lipca weksel wy-
stawiony na sume 2500 rubli z terminem ptatnosci w/ dniu
1 pazdziernika tegoz roku, jezeli stopa dyskonta wynosi
6%?

947. Weksel, wystawiony na sume 10000 rubli
i ptatny dnia 15 kwietnia 1894 roku, zdyskontowano
u bankiera w dniu 15 lutego tegoz roku. Jakg sume
wyptaci bankier, jezeli stopa dyskonta wyiiosi 6°/0i jezeli
nalezy zaptaci¢ précz tego prowizyg w stosunku -~°/0od

sumy nominalnej ?

948. Jaka sume wypfaci bankier za dwa weksle:
jeden na 3000 rubli ptatny za 3 miesiagce, drugi na 4000
rubli ptatny za 4 miesigce, jezeli stopa dyskonta wynosi

4y%> prowizyg za$ 4 %m0 °d sum nominalnych?
949. Oznaczy¢ dyskonto od sumy 1200 rubli, piat-
nej po 2 latach, jezeli dyskonto wynosi 33% rocznie.

950. Za dom proponuje osoba A 25000 rubli na-
tychmiast, osoba B sume 26500 rubli ptatng po 10 mie-
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sigcacli, osoba Csume 28000 rubli ptatng po 15 miesig-
cach. Ktéra z tych ofert jest najkorzystniejsza dla sprze-
dajgcego, jezeli stopa dyskonta wynosi 6%?

951. Dwa dugi: jeden na 750 rubli ptatny 30 lipca
1894, drugi na 1000 rubli ptatny 31 grudnia tegoz roku,
splacitem dnia 1 marca 1894 roku. Jakg sume zaptaci-
tem, jezeli stopa dyskonta wynosi 5%?

952. Dbtug, sptacalny w czterech ratach po 300 ru-
bli: 30 kwietnia, 31 lipca, 30 wrzesnia i 31 grudnia
1894 roku, sptacitem odrazu w dniu 1-ym stycznia tegoz
roku. Jakg sume zaptacitem, jezeli stope dyskonta liczo-

no po 6y % rocznie?

953. Zamiast sumy pfatnej za rok, wyptacitem
w dniu dzisiejszym 1140 rubli. Oznaczy¢ te sume, wie-
dzac, ze stopa dyskonta wynosi 5% rocznie.

954. Zamiast sumy platnej za po6t roku, wyplacitem
w dacie dzisiejszej 1668 rub. 40 kop. Oznaczy¢ te sume,
wiedzac, ze stopa dyskonta wynosi 6% rocznie.

955. Zamiast sumy piatnej za 3 miesigce, wyptaci-
fem w dacie dzisiejszej 738 rub. 75 kop. Oznaczy¢ te
sume, jezeli dyskonto byto liczone po 6% rocznie.

956. Wyptacono 1790 rubli zamiast sumy piatnej
za dni 40. Oznaczy¢ te sume, jezeli stopa dyskonta wy-
nosi 5% rocznie.

957. Z weoru w zadaniu 943-em, majac K, d i s.
mozesz otrzymac k. Bedzie mianowicie:
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lub
n

Sprawdz ten wzor na przyktadach poprzednich.

958. Zastosuj ten wzér do nastepujacych przykia-
dow:

a K — 1600 rubli;s=  5%;d= 30 dni;

b) K= 720 rubli;s=  4°/0d= 80 dni;

0 K = 4500 rubli;s— 4y°/0 d—16dni;

d K= 8400 rubli;s=  6%;d= 18 dni.

959. Od sumy 312 rubli, ktérej termin platnosci
wypada za rok, dyskonto wjmosi 12 rubli. Oznacz stope
dyskonta.

960. Oznacz stope dyskonta, wiedzac, ze dyskonto
od sumy 650 rubli, ptatnej za 8 miesiecy, wynosi 25 rubli.

961. Za weksel na 2412 rubli 50 kop. ptatny po
8 miesiacach, wyptacono 2316 rubli. Oznaczy¢ stope dys-
konta.

962. Za weksel na sume 2015 rubli ptatny po 2 mie-
sigcach zaptacono 2000 rubli. Oznaczy¢ stope dyskonta.

963. Dyskonto od weksla na sume 2771 rubli ptat-
nego po uptywie 225 dni wynosi 51 rubli. Oznaczy¢ sto-
pe dyskonta.
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964. Za weksel na sume 4368 rub. 10 kop., ptatny
po uptywie dni 45, wyptacono gotoéwka 4332 ruble. Ozna-
czy¢ stope dyskonta.

965. Zamiast diugu 9000 rubli, ptatnego po upty-
wie 5 miesiecy zaptacitem 8850 rubli. Oznaczy¢ stope
dyskonta.

966 Z wzoru w zadaniu 940-em przekonasz sie
fatwo, ze

g.n=K.d,
t. j. ze iloczyn dyskonta kupieckiego przez dzielnik staty
n réwna sie iloczynowi sumy K przez liczbe dni.

SprawdZ to na przyktadach.

967. Z zadania poprzedzajacego wynika, ze liczbe
n otrzymaé¢ mozna, dzielac iloczyn A . d przez dyskonto

t*j- ze
i — -
4

Sprawd?Z to na przyktadach.

968. Majac K, qid, znajdziesz tatwo n przy po-
mocy poprzedniego wzoru.

Niechaj np. K = 8000. g = 100, d = 100; znajdziesz
stad n = 3000. Majac n, oznacz stope s, wiedzac, ze

Znajdz s, wiedzac, ze K = 1200, d = 30, q — 5.
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969. Zamiast sumy 1300 rubli wyptacono przed
terminem ptatnosci 1250 rubli, liczac dyskonto po 4%.
Oznaczy¢ termin ptatnosci.

970. Oznaczy¢ termin platnosci, znajac sume no-
minalng 1014 rubli, dyskonto 39 rubli i stope dyskonta
8‘aL°/O-

971. Za weksel, wystawiony na sume 2900 rubli,
wyptacono przed terminem 2876 rub. 80 kop. Oznaczy¢
termin ptatnosci, jezeli stopa dyskonta wynosita 6%.

972. Z wzoru w zadaniu 966-em znajdujemy ta-
two wzOr na oznaczenie terminu ptatnosci w dniach; jest
mianowicie:

Sprawdz ten wzor na przyktadach.

%

973. lle otrzyma¢ mozna w miejsce sumy 5184 rubli,
platnej za 2 lata, jezeli stopa dyskonta wynosi 4%?

To i nastepne zadania az do 988-go rozwigza¢ masz
wedtug metody doktadnej.

974. Zdyskontowac¢ sume 1725 rub. 50 kop. ptatng
za 3 miesigce, jezeli stopa dyskonta wynosi 6%.

975. lle otrzyma¢ mozna zamiast sumy 4512 ru-
bli platnej za dni 24, jezeli stopa dyskonta wynosi 4%
rocznie ?

976. Suma 1626 rub. 90 kop. ptatng jest po upty-
wie 4 lat i 7 miesiecy. lle ta suma warta dzi$, jezeli
stopa dyskonta wynosi 6% ?

Arytmetyka. Cz. I11. 10
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977. Oznaczy¢ warto$¢ dzisiejsza, sumy 3942 rub.
40 kop., ptatnej po uptywie trzech miesiecy, jezeli stopa

3
dyskonta wynosi 3-*-%.

978. Oznaczy¢ warto$¢ dzisiejsza sumy 2376 rubli,
ptatnej po uptywie 5 miesiecy, jezeli stopa dyskonta
miesiecznego wynosiy®/o-

979. Oznacz dyskonto w dniu 25 czerwca sumy
3680 rubli ptatnej d. 1 sierpnia tegoz roku, jezeli stopa
dyskonta wynosi 5%.

980. Za weksel, ptatny po 2latach, zaptacono w dniu
dzisiejszym 1260 rubli. Jaka byta warto$¢ weksla w ter-
minie platnosci, jezeli stopa dyskonta wynosi 5%?

981. Za weksOl z terminem ptatnosci w dniu 5 listo-
pada zaptacono w dniu 15 sierpnia sume 1485 rubli.
Oznaczy¢ sume wekslowa, t.j. warto$¢ weksla w chwili

ptatnosci, jezeli dyskonto roczne wynosi 4y°j0.

982. Za weksel platny po 3 miesigcach zaptacono
gotowka 975 rub. 15 kop. Na jaka sume wystawiony

byt weksel, jezeli stopa dyskonta wynosita y°/o mie-
siecznie ?

983. Za weksel, wystawiony na sume 927 rubli, wy-
ptacono na 9 miesiecy przed terminem gotéwka rubli 900.
Oznaczy¢ stope dyskonta.

984. Oznaczyc stope dyskonta, wiedzac, ze zamiast

sumy 972 rubli wyptacono na 6 miesiecy przed terminem
platnosci kwote 947 rub. 70 kop.
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985. Oznaczy¢ stope dyskonta, wiedzac, ze dys-
konto od sumy 2340 rubli platnej po 2 miesgcach wynosi
35 mb. 10 kop.

986. Oznaczy¢ termin ptatnosci weksla wystawio-
nego na 970 rubli, jezeli przy stopie 4y °/Orocznie dys-

konto wyniosto 43 rub. 65 kop.

987. Oznaczy¢ termin platnosci weksla wystawio-
nego na 2700 rubli, jezeli w dniu 14 stycznia wyptacono
zan 2677 rub. 50 kop., liczac dyskonto po 5% rocznie.

988. Oznaczy¢ termin piatnosci weksla wystawio-
nego na 4800 rubli, jezeli gotowka wyptacono zan 4000
rubli, liczac dyskonto po 5% rocznie.

989. Jaka jest wartoS¢ dzisiejsza jednostki kapi-
tatu ptatnej po roku, jezeli stopa dyskonta wynosi: a) 3%;
i)4%; b/, d)5%; O 5-Oy,;

OdpowiedZz na to zadanie znajdziesz wprost w ta-
bliczce w zad. 917-em.

990. Oznacz wartos¢ dzisiejszag 3000 rubli ptatnych
po roku, przy stopie dyskonta 5% rocznie.

991. Oznacz warto$¢ jednostki kapitatu ptatnej po
2 latach, jezeli stopa dyskonta (lub procentu) sktadanego
wynosi: a) 4%; b) 5%; c) 6%.

Rozwigzanie znajdziesz wprost w tabliczce w zad.
917-em.

992. Oznacz wartos¢ dzisiejsza sumy 4500 rubli

6»/,7
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ptatnej po 2 latach, jezeli stopa dyskonta sktadanego
wynosi 4°/0.

993. Jaka jest warto$¢ dzisiejsza sumy 8000 rubli
ptatnej po 4 latach, jezeli stopa dyskonta skladanego

wynosi 5y °/0?

994. Jaka sume otrzymam dzi$ wzamian za 4000
rubli ptatng po 6 latach, jezeli stopa dyskonta sktadanego
wynosi 6%?

995. Zdyskontuj w dacie dzisiejszej sume 7500 ru-

bli ptatng po latach 10. Stopa dyskonta sktadanego wy-
nosi 4%.

996. lle otrzymam gotowka wzamian za 3 naste-
pujace sumy: jedng 3000 rubli ptatng po 2 latach, drugg
4000 rubli ptatng po 3 latach, trzecig 5000 rubli ptatng
po 4 latach, jezeli stopa dyskonta skladanego wynosi

997. Zamiast dwu weksli, jednego na 1000 rubli
ptatnego po 3 miesigcach, drugiego na 1500 rubli ptatne-
go po 5 miesigcach, wystawiono jeden weksel na sume
2500 rubli. Oznaczy¢ termin platnosci tego ostatniego.
Termin ten oznacz (wedtug metody kupieckiej) przyj-
mujac, ze stopa dyskonta dla wszystkich trzech weksli
jest jednakowg, oraz, ze dyskonto od weksla 2500 ru-
bli ptatnego w terminie szukanym réwna sie sumie dys-
kont od pierwszego i drugiego weksla.
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998. Oznacz termin Sredni platnosci weksla na
kwote 10000 rubli, ktéry ma zastapi¢ dwa weksle: jeden
na 4000 rubli ptatny po 4 miesigcach, drugi na 6000 rubli
ptatny po 6 miesigcach.

999. Oznacz termin S$redni platnosci trzech kwot
wekslowych, jednej, wystawionej na 1000 rubli z termi-
nem 2-miesiecznym, drugiej na 1200 rubli z terminem
4-miesiecznym, trzeciej na 1500 rubli z terminem 8-mie-
siecznym, ktore zastgpiono jednym wekslem na sume
3700 rubli.

1000. Oznacz termin $redni ptatnosci weksla, za-
stepujagcego cztery weksle: jeden na sume 5070 rubli
ptatng po 42 dniach, drugi na sume 7650 rubli ptatng po
60 dniach, trzeci na sume 8694 rubli ptatng po dniach
105, wreszcie czwarty na sume 9731 rubli ptatna po
dniach 156.

1001. Jezeli mamy dwie sumy wekslowe, jedne na
Kt rubli ptatng po dx dniach, drugg na K2 rubli ptatng
po d2dniach i zastepujemy je jedng sumg K = Kx-f K2
to termin platnosci tej ostatniej, przyjmujac, ze stopa
dyskonta jest statg, mozemy oznaczy¢ w ten sposéb:

Podtug zadania 941-go dyskonto od sumy Kxwynosi

dyskonto od sumy K2 wynosi
A2
n

wreszcie dyskonto od sumy K bedzie:

k. L
n
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Bedzie zatem (poréwn. zad. 997):

Dlaczego ?
1002. Z poprzedzajgcego zadania wynika:

stowami: suma iloczynéw kwot wekslowych przez odpo-
wiadajacg liczbe dni rowna sie sumie kwot wekslowych,
pomnozonych przez szukang liczbe dni.

Sprawdz to.

1003. Dzielagc sume iloczynéw Kxdi i Kz d2 przez
liczbe K, znajdziemy szukang liczbe d, t. j. termin $redni.

Sprawdz to.

1004. Z poprzedzajgcego wynika:

albo

Dlaczego ?

1005. Jezeli kwoty wekslowe Ku K2, K3i t. d. ptat.
ne odpowiednio po dniach du d2, d3i t. d., mamy zastg-
pi¢ jedng kwote K, réwng sumie wszystkich kwot po-
przednich, to termin $redni tej ptatnosci, t. j. liczba dni
d, po uptywie ktorych jest ptatng, przy jednakiej stopie
dyskonta, wyraza sie za pomocg wzoru:
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1006. Jezeli kwoty wekslowe sg réwne, to liczba
dni d w przypadku dwoch weksli réwna sie potowie su-
my dx Acl2; w przypadku trzech weksli réwna sie trze-
ciej czesci sumy dl + d2 - da; w przypadku czterech
weksli—czwartej czesci sumy dx -f d2 + d3 -f dAit. d.

Dlaczego?

1007. Kupiec posiada dwa weksle: jeden na 980 ru-
bli ptatny 10 kwietnia, drugi 1470 rubli ptatny 15 maja.
Dnia 1 marca wymienia te dwa weksle na jeden. Ozna-
czy¢ termin piatnosci tego weksla.

f. Zastosowania i powtorzenie.

1008. Akcya pewnego przedsiebiorstwa nabyta za
450 rubli, po pierwszym roku nie przyniosta zadnego do-
chodu, w drugim data dochodu 15 rubli, w trzecim 25 ru-
bli, w czwartym 40 rubli. Jaka by}a Srednia stopa do-
chodu za 4 lata?

1009. Ile zaptacono za 45 akcyj Banku handlowego,
jezeli za jedng akcya ptacono po 505 rubli, kurtaz za$

wynosit 1-*/oo ceny nabycia ?

1010. Kupitem towar, za ktéry winienem zaptacic¢
gotoéwka 2940 rubli; zamiast tego ptace trzecig czesé na-
leznosci wekslem ptatnym za 3 miesigce, trzecig czes$¢
wekslem platnym za 6 miesiecy, reszte wekslem platnym
za 9 miesiecy. Na jakg kwote wystawiony byt kazdy
z weksli?



1011 Pewna osoba zakupuje grunt prostokatny, ma-
jacy dhugosci 90,4 m, szerokosci 50 m i ptaci po 48 kop.
za jeden metr kwadratowy. Za jakg sume rocznie po-

winna wydzierzawi¢ grunt, aby mie¢ 5y°/o dochodu?

1012.  Pewien towar, przy wprowadzeniu do kraju,
optacat clo, wynoszace 15% jego wartosci. Potem clo
zmniejszono, skutkiem czego dowoéz towaru zwigkszyt sie
o0 potowe poprzedniego dowozu, dochéd za$ z tego cla
zmniejszyt sie 0 — poprzedniego dochodu. O ile clo
zmniejszono?

1013. Kurs papieru procentowego, przynoszacego
4%’ wynosi 104,1 rubla (za 100 rubli wartosci nominal-
nej); ile nalezy zaptaci¢ za pewng ilos¢ tych papierdw,
przynoszacych razem 2000 rubli dochodu, jezeli procz
tego przy kupnie papieréw ptacimy sprzedawcy 2%0
kurtazu?

1014. Jezeli kurs papieru procentowego, przyno-

3
szacego 4—% wynosi 98,8 (za 100 rubli wartosci nomi-

nalnej), to jaka jest stopa procentowa dochodu odno$nie
do wartosci papieru?

1015, Cze$¢ dbugu, wynoszacego 18500 rubli, zapta-
cono w listach procentowych na sume nominalng 10000
rubli po kursie 99,85 (za 100 rubli wartosci nominalnej);
na reszte za$ wystawiono weksel platny po 3 miesig-
cach. Na jakag sume wystawiono weksel, jezeli stopa
dyskontowa wynosita 4% rocznie ?.
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1016. Za 34180 rubli kupiono 300rente po Kkursie
85,45 rubla za 100 rubli. lle wynosi dochdd roczny od
wytozonego kapitatu?

1017. W dniu 26 stycznia 1894 kurs renty 4% Pan-
stwowej wynosit 95,75. lle zaptacono za 4000 rubli war-
tosci nominalnej w tych papierach i jaki jest dochdd
roczny od wytozonej na kupno sumy?

1018. Listy 5% zastawne miasta Warszawy sprze-
dawano po kursie 101,9. lle zaptaci¢ nalezy za 10000
rubli w tych listach?

1019. Za 33072 ruble kupitem papiery procentowe,
przynoszace 4% dochodu, po kursie 103,35 rubla. Ozna-
czy¢ dochdd roczny z papieréw.

1020. Kupitem za 1600 rubli papieréw 4% P° kur-
sie 102,25 i sprzedatem je nastepnie po kursie 103. Jaki
osiggnatem zysk catkowity i w odsetkach ?

1021. lle trzeba zaptaci¢ za 40 listow zastawnych
100-rublowych po kursie 99,5 rubla za 100, jezeli ban-

kierowi zaptacimy 1—9% kurtazu?
1022. Zakupiono 4000 rubli w listach zastawnych
4—9% po kursie 101,25. Oznaczy¢ stope dochodu czy-

stego od sumy wytozonej na kupno papierow?
1023. Kupiono za 5120 rubli papieréw 4~% po

kursie 102,4, za 1974 ruble papierow 3y% po kursie

98,7. lle wynosi dochdd roczny i ile stanowi odsetek od
wytozonej sumy?
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1024. Osoba, posiadajgca 88650 rubli kapitatu, ku-
puje za ¢yswego majgtku dom, przynoszacy S¥3% do-

chodu netto, za reszte za$ kupuje papiery 4-"% procen-

towe. Oznaczy¢ dochdd roczny tej osoby.

1025. Wiasciciel gruntu, majacego rozlegtosci
20000 m2, wydzierzawia go za optatg roczng po 4 kop.
za metr kwadratowy. Po roku sprzedaje grunt i za
otrzymane pieniadze zakupuje rente 4% P° kursie 96,

przez co stopa jego dochodu zwieksza sie 0 ~°/0.  Ozna-

czy¢, za ile sprzedat grunt.

1026. Skiadamy do kasy oszczednosci na poczatku
kazdego roku kwote 150 rubli na procent skladany po
4% rocznie. Jakg otrzymamy sume po uptywie 3 lat?

1027. Na poczatku kazdego roku skfadam do kasy
oszczednosci 100 rubli.  Po uptywie lat 5 odbieram cat-
kowity kapitat wraz z procentem skladanym. Oznaczyé
sume odebrang, jezeli stopa procentu wynosi 4% rocznie.

1028. Skfadamy na procent skfadany w dniu 1sty-
cznia 200 rubli, w dniu 1 lipca 250 rubli, w dniu 1 sty-
cznia nastepnego roku 300 rubli. Po uptywie 2 lat od
daty ostatniego wkiadu odbieramy kapitat i procenty.
Jaka odbierzemy sume, jezeli stopa procentu wynosi 4%
rocznie?

1029. Skiadamy do kasy oszczednosci na poczatku
kazdego pétrocza kwote 100 rubli na procent skiadany
po 3% potrocznie. Jakg otrzymamy sume po uptywie :
a) 4 lat; b) 5 lat?
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1030. Pewna osoba wnosi na poczatku kazdego
roku do kasy oszczednosci na procent skiadany po 4°/0
skfadke w ilosci rubli 100. Po uptywie lat trzech pod-
nosi rubli 200 i pozostatg sume pozostawia jeszcze przez
trzy lata. lle odbierze z kasy po uptywie tych osta-
tnich trzech lat?

1031. Sprzedatem 10000 rubli w papierach 4% P°
kursie 103,40 i nabytem za otrzymane pienigdze rente
34-% po kursie 89,50. O ile powiekszylem swdj dochéd
roczny z papierow?

1032. Pozyczka francuska trzymiliardowa, przyno-
szaca 3% renty, byla wypuszczona po kursie 84,5 fr. za
100 fr. Placacy odrazu otrzymywali jeszcze ustep-
stwo 6°/0od kursu. Jaka byita istotna stopa procentu po-
zyczki?

1033. Za czwartg cze$¢ kapitatu nabywam rente
4% po kursie 102,5 rubla; reszte kapitatu oddaje na pro-
cent po 5%- Dochdd z renty wynosi 600 rubli. Ozna-
czy¢ dochdd catkowity.

1034. Pewna osoba pozostawita majatek, ztozony:

z domu, wartujgcego 56400 rubli i przynoszacego 6y %

dochodu czystego, z 18000 rubli renty 4%, wreszcie z ka-
3

pitatn 32600 umieszczonego na procencie 5—%se Dochdd

roczny z tego majatku dzieli sie pomiedzy instytucye do-
broczynne i dwdch spadkobiercéw zmartego w stosunku
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2:3:5. Oznaczy€ ile z tego dochodu otrzymajg insty-
tucye dobroczynne, a ile spadkobiercy?

1035. Pewna osoba zapisata 68500 rubli na zato-
zenie i utrzymywanie biblioteki pnblicznej. Za te pie-
nigdze nabyto za 28400 rubli dom dla biblioteki, 5320 ru-
bli wydano na urzadzenie i pierwszy zakup ksigzek; za
reszte za$ pieniedzy nabyto papiery 5% V° kursie 94 ru-
bli (za 100 rubli wartosci nominalnej). Dochéd z tych
papieréw obraca sie na pensye dla urzednikow i stuzby
oraz na zakup ksigzek. Jakg kwote bedzie mogta bi-
blioteka obraca¢ rocznie na zakup ksigzek, jezeli pensye
i utrzymanie domu wynosza 1150 rubli?

1036. Przedstawiono do dyskonta dwa weksle: je-
den ptatny po 30 dniach, drugi po 40 dniach; pierwszy

z nich byl wystawiony na kwote, stanowia;ca(g kwoty

drugiego weksla. Za sume, otrzymang ze sprzedazy we-
ksli nabyto papiery 5°0 po kursie 100,45; kupon (dochéd
kwartalny z papierow) wynosit 135 rubli. Oznaczy¢ obie
kwoty wekslowe, wiedzac, ze stopa dyskonta wynosita
6%7?
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[V. ZADANIA NA POWTORZENIE.

1037. Jezeli stosunek dwoch liczb a : b réwna sie
stosunkowi dwdch liczb a' : b\ wtedy iloczyn a . b' réwna
sie iloczynowi a' . b. Dlaczego? SprawdZ to na przy-
ktadach.

1038. Odwrotnie, jezeli iloczyn a . b' réwna sie

iloczynowi a' . b, wtedy stosunek  réwna sie stosunko-
wi ya' . Sprawdz to na przyktadach.

1039. Stosunek dwoch ilorazow b d réwna sie

stosunkowi iloczynéw a d : bc. Dlaczego?

1040. Jezeli stosunek a : b réwna sie stosunkowi
a' : 72, wtedy stosunek (a -f a') : (b -+ b") réwna sie ka-
zdemu ze stosunkéw danych. SprawdZ to na przykia-
dach.

1041, Jezeli yCI ya', f'" s§ stosunki réwne, wtedy
stosunek

réwna sie kazdemu z danych stosunkéw. Sprawd? to.
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1042. Przekonaj sie, ze wiasnos$é, podana w dwacli
zadaniach poprzedzajacych, zachodzi i wtedy, gdy mamy
cztery, pieé i ilekolwiek danych stosunkéw réwnych.

1043. Jezeli stosunek ¢ réwna sie stosunkowi

wtedy stosunek

rowna sie kazdemu ze stosunkéw danych. Sprawdz to
na przykiadach.

1044. Jezeli
Sprawdz to.
1045. Jezeli
I
Sprawdz to.
1046.
Sprawdz to.
1047. Dhugos¢ A podzieli¢ na dwie czesci, bedace

w stosunku 3 : 5.
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1048. Diugos¢ A podzieli¢ na dwie czesci w sto-
sunku a : b.

Cze$¢ pierwsza bedzie stanowita utamek — € ~ diu-

gosci, czes¢ druga utamek— tejze dhugosci. Dla-

czego? Sprawdz to na przyktadach.

1049. Wielko$¢ A podzieli¢ na trzy czesci propor-
cyonalnie do trzech liczb a, 5, c

Czes¢ pierwsza stanowié bedzie u’famek—(I p6~p c
wielkosci A, cze$¢ druga utamek _GLH’b_'IC wreszcie

cze$C trzecia utamek----~ wielkosci A. Dlacze-

go? Sprawdz to na przyktadach.

1050. Przekonaj sie, ze ten sam sposob mozna za-
stosowac i do podzialu na wiekszg liczbe czesci propor-
cyonalnych do liczb danych.

1051. Do przedsiebiorstwa osoba A data a rubli na
m miesiecy; osoba B b rubli na n miesiecy. W jakim
stosunku nalezy podzieli¢ pomiedzy te dwie osoby zysk
osiggniety z przedsiebiorstwa?

1052. Do przedsiebiorstwa nalezg trzej wspdlnicy.
Jeden z nich dat a rubli na m miesiecy, drugi b rubli na
n miesiecy, trzeci c rubli na” miesiecy. W jaki sposéb
nalezy podzieli¢ pomiedzy wspdlnikdw zysk osiagniety
z przedsiebiorstwa? *
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1053. Do przedsiebiorstwa osoba A wniosta 15000
rubli. Po uplywie 4 miesiecy przystepuje osoba B z ka-
pitatem 12000 rubli, a w 8 miesiecy po niej osoba C wno-
si najprzéd 14000 rubli i jeszcze po 3 miesigcach 4000
rubli. Po uptywie dwdch lat przedsigbiorstwo przyniosto
zysku 6040 rubli. Z tego zysku udzielono dyrektorom

przedsiebiorstwa tantyeme, stanowigcg Iy % czystego

zysku, reszta za$ podzielili sie wsp6lnicy przedsiebior-
stwa. lle otrzymat kazdy ze wspolnikdw?

1054. Czterech kupcéw zawigzato spdétke dla eks-
ploatowania pewnego wynalazku. Pierwszy z nich, be-
dacy wiascicielem patentu, odstgpit go na 5 lat spoice,
zastrzegajac sobie 25% czystego zysku. Drugi ztozyt
18000 rubli i jako dyrektor spofki zastrzegt sobie 10%
czystego zysku. Trzeci wnidst 30000 rubli na poczatku
przedsiebiorstwa. Czwarty wreszcie skfadat na poczat-
ku kazdego roku po 5000 rubli. Po pieciu latach kapitat
i zysk wspdlnikow wynosity razem 104500 rubli. Jak
podzielg sie wspdlnicy?

1055. Za 13yyarda ptotna zaptacono 15 szylin-

géw, ile mozna dosta¢ metréw za 24 ruble? (Poréwn.
zad. 294, 299).
1056. Zakupiono w Berlinie 450 kg towaru za

3530 marek. Koszt transportu wynosit 129%, clo 69%
wartosci. Po ile rubli sprzedawa¢ nalezy kilogram to-



161

waru w Warszawie, jezeli zysk ma stanowi¢ 15% catko-
witych kosztow? Marke liczymy po 48 kop.

1057. Kupiec sprowadzit 848 kg towaru, za ktdre
wraz z przewozem i innemi kosztami zaptacit 1750 rub.

58—kop. Tara stanowita 7,5°/00 catkowitej wagi; ilos¢

towaru niezdatnego do uzycia wynosita 1,5% wagi netto
towaru. Kupiec sprzedawat nastepnie kilogram po 2 rub.
50 kop. Oznaczyé w odsetkach catkowitych kosztow
zysk osiggniety na sprzedazy.

1058. Kupiec wiedenski zakupit w Hamburgu
1036 kg towaru za 3360 marek. Po czemu sprzedawac
bedzie kilogram towaru w Wiedniu, jezeli koszta trans-
portu i cto wynoszg 21% wartosci i jezeli kupiec pragnie
mie¢ zysk, wynoszacy 12% sumy osiagnietej ze sprze-
dazy? Marka = 0,615 guldena.

1059. Zmieszano ax litrow wina w cenie cx kopiejek
za litr z a2 litrami wina w cenie c2 kopiejek za litr. Jaka
bedzie cena litra mieszaniny?

OdpowiedZ mozna wyrazi¢ za pomocg wzoru

ti . G H-Cl2. @
~ ai + a2 ’
gdzie c oznacza cene szukana.

Dlaczego? SprawdZ to na przykfadach.

1060. Jezeli mamy trzy gatunki wina w cenie cu
c2, c3 kopiejek za litr i mieszamy te gatunki, biorgc pier-
Arytmetyka. Cz. IlI. 1
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wszego wina ax litréw, drugiego a2litréw, trzeciego a3lit-
row, to cena litra mieszaniny bedzie
eix G d- ci2 c2 -f- cis c3
a, 4 a2 a3

Dlaczego? Sprawdz ten wzor na przyktadach.

1061. Napisz podobne wzory dla przypadku czte-
rech, pieciu i wiekszej liczby gatunkdéw.

1062. Zmieszano dwa gatunki herbaty: 12 funtéw
jednego gatunku w cenie 1 rub. 80 kop. za funt i 18 fun-
tow drugiego w cenie 2 rub. 40 kop. za funt. He wart
funt mieszaniny?

Oznacz rdznice: a) pomiedzy ceng f::nta mieszaniny
a ceng funta pierwszego gatunku; b) pomiedzy ceng funta
drugiego gatunku a ceng funta mieszaniny.

1063. Oznacz stosunek dwdch réznic, otrzymanych
w zadaniu poprzedzajacem.

Znajdziesz, ze stosunek ten réwna sie stosunkowi
18 : 12.

1064. Zmieszano .15 kg towaru w cenie 3 ruble za
kilogram z 40 kg innego gatunku towaru w cenie 1 rub.
60 kop. za kilogram. Oznacz: a) rdznice pomiedzy ceng
kilograma pierwszego gatunku a ceng kilograma miesza-
niny; b) réznice pomiedzy ceng mieszaniny a ceng kilo-
grama drugiego gatunku; c) stosunek jednej réznicy do
drugie;j.

Znajdziesz, ze stosunek ten réwna sie stosunkowi
40 : 15.

1065. Rozwigzujac inne podobne zadania, dojdziesz
z fatwoscig do wniosku, ze stosunek réznic, o ktérych



163

mowa w dwdch zadaniach poprzedzajacych t. j. sto-

sunek
c—0Q (2—9
(poréwn. zad. 1059; zaktadamy, ze cx jest nizsza z cen
danych, c2 wyzsza) jest réwny stosunkowi
a2 @ ax

Sprawd? to na przyktadach.

1066. Stopiono 2 kglsrebra préby 84-ej z 1 kg sre-
bra préby 60-ej. Oznacz: a) probe mieszaniny; b) roznice
miedzy préba pierwszego gatunku a préba stopu; c) ro-
znice miedzy prébag stopu a proba drugiego gatunku;
d) stosunek jednej réznicy do drugiej.

1067. SprawdZ, Ze ten stosunek réwna si¢ stosun-
kowi 60 : 84.

1068. Stopiono Ly kg srebra proby 90-ej zy kg

miedzi. Oznacz stosunek, o jakim mowa w zadaniu po-
przedzajgcem. Sprawdz, ze ten stosunek zgadza sie
z prawidtem, podanem w zad. 1065-em.

1069. Mamy wino dwojakiego gatunku: litr jednego
wart 80 kop., litr drugiego 1 rub. 20 kop. Zmieszano
oba gatunki i otrzymano 100 litréw wina w cenie po
90 kop. za litr. lle w tych 100 litrach jest wina pier-
wszego a ile drugiego gatunku?

Wedtug zadania 1065-go stosunek liczby litréw dru-
giego gatunku do liczby litréw pierwszego gatunku wina
W mieszaninie jest réwny stosunkowi roznicy 90 kop.
— 80 kop. do réznicy 120 kop. — 90 kop.

1070. W jakim stosunku nalezy zmiesza¢ wino, kto-
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rego litr wart 85 kop. z winem, ktérego litr kosztuje
1 rub. 15kop., aby otrzyma¢ wino w cenie 97 kop. za litr?

Réznica miedzy ceng mieszaniny i ceng litra pier-
wszego gatunku wynosi 12 kop., miedzy ceng drugiego ga-
tunku a ceng mieszaniny wynosi 18 kop. Na kazde 18 lit-
row pierwszego nalezy wzigé 12 litrdw drugiego. Dla-
czego?

1071.  Z wina trzech gatunkdéw w cenie po 60 kop.,
90 kop., 1 rub. 50 kop. za litr utworzy¢ mieszanine w ce-
nie 1rub. za litr. W jakim stosunku nalezy zmieszaé
gatunki?

Oznacz réznice:
100 kop.—60 kop., 100 k.—90 k., 1rub. 50 kop. - 100 k.

Stosunek tych réznic jest

40 : 10 : 50.

Biorac réwne ilosci kazdego gatunku, zréwnowazymy
zysk i strate i otrzymamy zgdang mieszanine. Sprawdz to.

1072. Inne rozwigzania tego samego zadania znaj-
dziemy, mieszajac trzy gatunki w stosunku: a) 5 : 10 : 6;
b) 15:20:16;¢c) 1:6:2 SprawdzZ to.

1073. Oznacz inne jeszcze rozwigzania tego zadania.

1074. W jakim stosunku nalezy zmiesza¢ cztery
gatunki wina w cenie po 1 rub. 30 kop., 1rub. 20 kop.,
95 kop. i 75 kop. za litr, aby otrzymac wino, ktérego litr
wart 1rub. 10 kop? Znajdz kilka réznych rozwigzan
tego zadania.

1075. W sklepie znajduje sie trzy gatunki kawy
po 1rub. 25 kop., 1rub. 10 kop. i 90 kop. funt. Zmie-
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szano najprzod 20 f. pierwszego gatunku z 15 f. drugiego.
Ile nalezy dodac funtdéw trzeciego gatunku, aby funt mie-
szaniny wypadt po 1 rub.?

1076. W jakim stosunku nalezy stopi¢ srebro préby
84-ej ze srebrem proby 72-ej, aby otrzymac srebro proby
80+ ?

1077. W jakim stosunku nalezy stopi¢ srebro czy-

ste z miedzig,, aby otrzymac srebro préby 83y?

1078. lle nalezy doda¢ miedzi do 4y funta srebra
proby 88-ej, aby otrzymac srebro préby 84-gj?

1079. W jakiej ilosci nalezy stopi¢ srebro proby
82-ej ze srebrem préby 60-ej, aby otrzymac 3 funty sre-
bra proby 78-ej ?

1080. W jakim stosunku nalezy stopic¢ ztoto préby
84-¢ej, 60-¢j i 45-¢j, aby otrzymac ztoto préby 72-ej?

1081. Stopiono 5 sztuk srebrnych dolarowych
z 45 gramami miedzi. Jakiej proby bedzie stop, jezeli
sztuka dolarowa wazy 26,729 g i zawiera 900%o0 czystego
srebra ?

1082. Moneta ztota 10-drachmowa grecka wazy
3,226 g i zawiera 900%o0 czystego ziota. lle potrzeba
wzigé takich sztuk ziotych i ile miedzi, aby otrzymac
29,034 g aliazu, zawierajg-cego czystego ztota 800%o0
na wage?
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1083. Jaki jest ciezar wiasciwy stopu, ztozonego
na wage z 900 czesci czystego srebra i 100 czesci mie-
dzi, jezeli wiadomo, ze ciezar wiasciwy srebra jest 10,47,
miedzi za$ 8,85 ?

1084. Jaki jest ciezar wiasciwy stopu, ztozonego
na wage z 900 czesci czystego srebra i 100 czesci miedzi,
jezeli wiadomo, ze ciezar wiasciwy ztota wynosi 19,267

1085. Oznaczy¢ ciezar wiasciwy stopu z 3 kg srebra

proby 84-ej i — kg miedzi.

1086. Oznaczy¢ ciezar wilasciwy stopu z 2 kg sre-
bra préby 90-ej, 2 kg srebra préby 84-ej i 1kg srebra
proby 60-€j.

1087. Oznaczy¢ ciezar wiasciwy stopu z ~ kg ztota

proby 84-ej i ~ kg miedzi.

1088. Na drodze zelaznej liczba pasazerow klasy

trzeciej wynosita w potroczu pierwszem — ogélnej liczby
pasazeréw, w pétroczu drugiem Za rok caty liczba

pasazerow klasy trzeciej wynosita Loe ogolnej liczby.

Oznaczy¢ stosunek liczby pasazerdw klasy 3-ej w potro-
czu pierwszem do liczby pasazeréw tej klasy w potroczu
drugiem.

1089. Stosunki powierzchni ladéw statych do powierz-
chni kuli ziemskiej wyrazajg sie w jej odsetkach w ten
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sposob: Europa 2°/0, Azya 8,4°|0, Afryka 6%, Ameryka
poéinocna 4,6%, Ameryka potudniowa 3,6%, Oceania 2,1%.
Oznaczy¢ stosunek powierzchni oceandw do catkowitej
powierzchni ziemi.

1090. Oznaczy¢ powierzchnig oceandéw w kilome-
trach kwadratowych. (Porédwn. zad. 86 i 87).

1091. Stosunek gestosci tlenu do gestosci wodoru
jest rowny 11036 : 695. Oznacz stosunek wagi 151 lit-
row wodoru do 10 litréw tlenu.

1092. Litr benzyny wazy 890 graméw, litr alko-
holu 795 gramow. Oznacz stosunek gestosci kazdej
z tych cieczy do gestosci kwasu siarczanego, ktorego
gestos$¢ stanowi 1,848 gestosci wody.

1093. Suma powierzchni dwdch kwadratéw wynosi
1225 dm-. Oznacz powierzchnig kazdego z nich, wie-
dzac, ze stosunek ich bokéw réwna sie 3 : 4.

1094. Sumapowierzchni czterech kwadratow wynosi
2700 dm2 Oznacz powierzchnig kazdego z nich, wie-

dzac, ze stosunek ich bokéw réwna sie 1: 1y :2:2y.

1095. Oznacz stosunek powierzchni kota A do po-
wierzchni kota jB wiedzac, ze promien Bierwszego kota
ma diugosci 1y cm, promieri drugiego 1y  cm. (Poréwn.
zad. 105).

1096. Oznacz stosunek powierzchni dwdch ko,
wiedzac, ze stosunek ich promieni rowna sie 3 : 4.

1097. Oznacz stosunek powierzchni dwdch kul,
wiedzac, ze stosunek ich promieni rowna sie 2 : 3. (Po-
rown. zad. 107).
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1098. Oznacz stosunek objetosci dwoch kul, wie-
dzac, ze stosunek ich promieni réwna sie 2 : 3. (Poréwn.
zad. 109).

1099. Promienie trzech kul sg w stosunku 1:2:3;
suma powierzchni kul wynosi 1960 dni2 Oznacz wielko$¢
powierzchni kazdej z kul.

1100. Srednice trzech kul sg wstosunku 1:2:3;
suma objetosci trzech kul wynosi 4320 dm3 Oznacz
objetos$¢ kazdej z kul.
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V. KWADRATY | PIERWIASTKI
KWADRATOWE.

a. Kwadraty.

10l Co nazywamy potega druga lub kwadratem
liczby danej ?
1102, Znajdz kwadraty liczb: 1,2, 3,4, 5,6, 7, §
9, 10.
1103,  SprawdZ réwnosci:
a)
b)
1104. SprawdZ réwnosci:
a)
b)
C) i
1105. SprawdZ réwnosci:
a)
b)
1106. Rownosc¢:

sprawdz dla rozmaitych wartosci liczb m i n.
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1107. Oznacz kwadraty wszystkich liczb catkowi-
tych od 11 do 20.

1108. Oznacz kwadraty wszystkich liczb catkowi-
tych od 20 do 30.

1109. Oznacz rdznice:

- 7 - 7 7w -

INO. Oznacz réznice:

M Na zasadzie poprzednich zadarn mozesz wniesc,
ze roznica kwadratow dwoch liczb, réznigcych sie o 1, jest
0 jednos¢ wieksza od podwojonej liczby mniejszej.
Sprawdz to na innych przykfadach.

112, Wiasnos¢, podang w zadaniu poprzedzajacem,
mozna przedstawi¢ w ten sposob:

Sprawdz ten wzér dla m = 23, 37, 47 i 48.

1113 Na podstawie tej whasnosci tatwo od kwadratu
danej liczby catkowitej przejs¢ do kwadratu liczby bez-
posrednio nastepujacej. Tak np.

Sprawdz to.

14 Tym sposobem tatwo przygotowa¢ mozna
tablice kwadratow. W tablicy tej obok kolejnych liczb
catkowitych 1, 2, 3, 4... wypisane sg ich kwadraty 1, 4, 9,
16.... Tablica kwadratoéw jest bardzo pozyteczng w wielu
rachunkach.
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Tablica kwadratow.

Liczba  Kwadrat Liczba  Kwadrat Liczba Kwadrat

1 1 A4 1156 67 4489

2 4 35 1225 68 4624

3 9 36 1296 69 4761

4 16 37 1369 70 4900

5 25 38 1444 71 5041

6 36 39 1521 72 5184

7 49 40 1600 73 5329

8 64 41 1681 74 5476

9 81 42 1764 75 5625
10 100 43 1849 76 5776
1 121 44 1936 7 5929
12 144 45 2025 78 6084
13 169 46 2116 9 6241
14 196 47 2200 s o) 6400
15 225 48 2304 81 6561
16 256 49 2401 82 6724
17 289 50 2500 83 6889
18 324 51 2601 84 7056
19 361 52 2704 85 7225
20 400 53 2809 86 7396
21 441 54 2916 87 7569
22 484 55 3025 88 7744
23 529 56 3136 89 7921
24 576 57 3249 90 8100
25 625 58 3364 a 8281
26 676 59 3481 92 8464
27 729 60 3600 93 8649
28 784 61 3721 o7} 8836
29 841 62 3844 % 9025
30 900 63 3969 96 9216
31 961 64 4096 97 9409
32 1024 65 4225 98 9604
3 1089 66 4356 99 9801
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1115 Kwadrat liczby catkowitej nie moze konczy¢
sie na zadng z cyfr 2, 3, 7, 8. Dlaczego?

1116, Kwadrat liczby catkowitej nie moze konczy¢
sie na nieparzystg liczbe zer. Dlaczego?

117, Jezeli kwadrat liczby catkowitej konczy
sie na 5 to cyfra dziesigtek musi by¢ zawsze 2.
Sprawdz to.

118  Sprawdz réwnosci:

1119, Sprawdz réwnosci:

1120. Jezeli dana liczba catkowita m jest podziel-
na bez reszty przez liczbe n, to kwadrat liczhy m
musi by¢ podzielny przez kwadrat liczby n. Dlaczego?
Sprawdz to.

121 Kwadraty liczb catkowitych mozna obliczaé
sposobem, wskazanym na ponizszych przykiadach:
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b)

Objasnij ten rachunek.

1122. ZnajdZ tym sposobem kwadraty nastepuja-
cych licz catkowitych: a) 723; b) 7230; c) 72308.

1123, Oznacz kwadraty nastepujacych liczb catko-
witych: a) 165; b) 1652; ¢) 16520; d) 165203; e) 1652038.

1124. Majac tablice kwadratoéw, doprowadzong np.
do kwadratu liczby 99, mozesz uprosci¢ postepowanie
powyzsze, jak to wskazuje przyktad:

5962 = 355216

592 = 3481..
1186 . 6 = 7116
355216

1125, Oznacz kwadraty liczb: a) 742; b) 8653;
0) 9132; d) 95329.

1126. Kwadrat liczby catkowitej n cyfrowej skiada
sie albo z 2n cyfr, t. j. z podwdjnej liczby cyfr, albo tez
z 2ifi—1 cyfr. Dlaczego?

1127.  Suma jakiejkolwiek liczby catkowitej i jej
kwadratu jest zawsze parzysta. Sprawdz to.

1128, Réznica miedzy kwadratem liczby catkowitej
i nig samg jest zawsze parzysta. Sprawdz to.

1129. Sprawdz, ze liczby:
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sg podzielne bez reszty przez 4.

1130. Sprawdz, ze liczby.

a)

c)
sa podzielne przez 4.

13l Jakie reszty otrzymujemy, dzielac kwadraty
liczb 1, 2, 3,4,5,6,7 8,9, 10 przez 2?

132 Jakie reszty otrzymujemy, dzielac kwadraty
liczb 1, 2, 3,4,5,6,7 8,9, 10 a) przez 3; b) przez 4?

1133, Jakie reszty otrzymujemy, dzielgc kwadraty
liczb 1, 2, 3,4,5 /6,7 8,9, 10 a) przez 5; h) przez 6;
C) przez 7?

1134. Jakie reszty otrzymujemy, dzielagc kwadraty
liczb 1, 2, 3,4,5/6,7,8,9, 10 a) przez 8; b) przez 9;
C) przez 10?

1135. Oznacz kwadraty liczb:
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1137.

1138, Kwadrat utamka nieprzywiedlnego jest utam-
kiem nieprzywiedlnym. Dlaczego? SprawdZ to na przy-
ktadach.

1130,

1140. Wz6r w zadaniu 1106-em stosuje sie zarowno
do liczb utamkowych jak i do liczb catkowitych. Sprawdz

to dla:
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141 Wz6br w zadaniu 1112-em stosuje sie i do w
tosci utamkowych liczby m. Sprawdz to dla: a)

1142, Oblicz kwadraty liczb:

1143, Stosunek dwoch liczb réwna sie 2 : 3; jaki
jest stosunek kwadratow tych liczb?

1144.  Stosunek dwoch liczb rowna sie L. 3— jaki

jest stosunek kwadratow tych liczb?
1145.  Oznacz stosunki:

1146. Oznacz stosunki:

1147. Stosunek roznicy kwadratow dwdch liczb
roznicy samych liczb réwna sie stale stosunkowi sumy
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liczb do jednosci. SprawdZz to. Wiasnosé te mozna

przedstawi¢ za pomoca wzoru:
m2—n2 _ m4-n
m —n 1

lub

1148. Oznacz kwadraty liczb:
e) 0,001; d) 0,0001.

Arytmetyka. Cz. IlI. 12
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1155.  Znajdz powierzchnig kota, ktdrego promien
ma dtugosci: a) 1,45 m; b) 72,6 dm. (Poréwn. zad. 105).
1156. ZnajdZ powierzchnig kuli, ktorej promien ma

dtugosci: a) 1—cala; b) 3,6 cm.  Poréwn. zad. 107).

b. Pierwiastki kwadratowe.

1157. Co nazywamy pierwiastkiem kwadratowym
liczby danej ?

1158. Oznacz pierwiastki kwadratowe liczb: 1, 4,
9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.

1159. Oznacz pierwiastki kwadratowe liczb: 121,
144, 168, 196, 225, 256, 289, 324, 361, 400.

1160. Oznacz pierwiastki kwadratowe liczb: 100,
10000, 1000000.

Uel. Oznacz pierwiastki kwadratowe liczb: -

1162. Oznacz pierwiastki kwadratowe liczb:

1163. Znajdz pierwiastki kwadratowe liczb: 4

1164. Znajdz pierwiastki kwadratowe liczb:
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1165. Znajdz pierwiastki kwadratowe liczb: 0,01;
0,0001; 0,000001.

1166. ZnajdZ pierwiastki kwadratowe liczb: 0,25;
0,81; 0,0121.

1167. Znajdz pierwiastki kwadratowe liczb: 0,0025;
0,0289; 0,000324.

1168. Znajdz pierwiastki kwadratowe liczb: 1,21;
3,24; 3,61.

1169. SprawdZ nieréwnosci:

1170.  Sprawrdz nieréwnosci:

171 Co oznacza pierwiastek kwadratowy liczby
catkowitej A z przyblizeniem na jedno$¢?

Oznacz pierwiastki kwadratowe z przyblizeniem na
jednos¢ liczb: 18, 30, 40, 52, 110, 70, 90, 130.

1172. Oznacz pierwiastki kwadratowe z przyblize-
niem na jedno$¢: a) przez niedomiar, b) przez nadmiar
liczb: 72, 200, 250, 380.
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Jezeli liczba A sprawdza nierdwnosc¢:
m2c Ac (m+1)2
to m nazywa sie jej pierwiastkiem przez niedomiar,
m + 1 —przez nadmiar.

1173, Ktére z liczb: 400, 456, 800, 729, 1000. 1444,
1500 sg kwadratami zupetnemi, a ktére kwadratami nie-
zupetnemi ? Oznacz tu pierwiastki zupetne kwadratow
zupetnych i przyblizone na jedno$¢ kwadratow niezupet-
nych.

1174.  Wyciagnij pierwiastki kwadratowe z liczb:
220, 320, 420, 600 z przyblizeniem na jednosc-

1175. Oznacz z przyblizeniem na jedno$¢:

VUQ, i 240, Falo, V612, 1820.
1176. Oznacz reszty:

291 — 172,
406 — 202
1177.  Oznacz reszty:
1400 — 37 ,
2600 — 502

1178, Jezeli
w2< A <

to reszta A — m2 jest niniejsza od 2 m -~ 1 Sprawdz
to na przykfadach. (Poréwn. zad. 1112).

1179. Przy pomocy tablicy kwadratow w zadaniu
1114 mozesz bezposrednio znalez¢ pierwiastek kwadrato-
wy z przyblizeniem na jedno$¢ kazdej z liczb catkowi-
tych od 1 do 10000.
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Oznacz pierwiastki kwadratowe z przyblizeniem na
jednos¢ liczb: 490, 895, 1478, 3972,5360,7595,9640,
9892.

1180. Wycigganie pierwiastka kwadratowego z liczb
catkowitych (z przyblizeniem na jednos$¢) uskutecznia sie
sposobem, podanym w ponizszych przykiadach:
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d) ~2734418-00 = 16535
20090-0
16532 5 33065 . 5
35575 5
273441800 = 165352 + 35575.
Wyciagnij pierwiastki kwadratowe z liczh: 865700,
86570020, 27344170023.

181 a) 1764219 = ?
b) 1/1325274 = ?
0 13200325 = ?
d) 1700922324 = ?
€) 1/63917235 = ? *

1182. Woyciagna¢ pierwiastek kwadratowy z liczby
6391732578949998, majac pierwiastek z liczby 63917235.
Pierwiastek z tej ostatniej z przyblizeniem na jednosé
jest 7994; pierwiastek szukany sklada¢ sie bedzie
z 8 cyfr, z ktérych cztery sg juz znane. Pozostate cyfry
znajdziemy sposobem skréconym:

Po wyciagnieciu pierwiastka 7944 z liczby 63917235
otrzymamy reszte 13199; do tej reszty dopisujemy pozo-
state cyfry liczby danej, co daje

1319978949998;
odcinamy ostatnie cztery cyfry, co daje
131997894
i dzielimy te liczbe przez 7944 X 2, t.j. przez 15988.
lloraz bedzie 8256, reszta 966. Szukanym pierwiast-
kiem jest liczba 79948256 z niepewng ostatniag cyfra,
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ktéra tu jest o 1za wielka. (0 tem przekonywamy sie
za pomoca hastepujacego dziatania: podnosimy 8256 do
kwadratu; kwadrat ten rowna sie 68161536 i jest wiek-
szy od liczby 9669998, ztozonej z cyfr reszty 966 i czte-
rech cyfr 9998 poprzednio pominietych). Pierwiastkiem
szukanym jest tedy 79948255. Sprawdz to.

1183. Woyciagna¢ pierwiastek kwadratowy z liczby

173432146892809614

sposobem skréconym, t. j. oznaczy¢ pieé pierwszych cyfr
sposobem wskazanym w zad. 1180, a pozostate cyfry za
pomocg zwykiego dzielenia.

1184. Sprawdz nier6éwnosci:

1185. Sprawdz nieréwnosci:
a)
b)
0)
1186. Co oznacza znalez¢ pierwiastek liczby danej
z przyblizeniem:
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1187. Co oznacza znalez¢ pierwiastek liczby da-
nej z przyblizeniem na —?

1188 Aby znalez¢ pierwiastek liczby danej m
z przyblizeniem na = nalezy te liczbe pomnozy¢ przez
liczbe n2 z iloczynu m n2wyciggna¢ pierwiastek kwadra-
towy z przyblizeniem na jedno$¢ i otrzymamy pierwiastek
podzieli¢ przez n.

Oznacz tym sposobem pierwiastek kwadratowy

z liczby 120 z przyblizeniem na —.

1189. Oznacz pierwiastek kwadratowy z liczby 830
z przyblizeniem na”.
1190. Oznacz pierwiastki kwadratowe z liczb: 2, 3,
5, 7, 8 z przyblizeniem na 0,1.
191 Oznacz pierwiastki kwadratowe z liczb 10, 11,
12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20 z przyblizeniem na 0,01.
1192.  Oznaczy¢:
a) V26 z przyblizeniem na 0,001;
b) V215 ” ,» 0,0001.

1193,  Za pomoca sposobu, wskazanego w zadaniach
poprzednich, potrafisz sam utozy¢ tablice pierwiastkow
liczb catkowitych od 1 do 99 z przyblizeniem na 0,001,
ktorg tu podajemy:
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pierwiastké6w kwadratowych.

Pierwiastek
kwadratowy
1,000
1,414
1,732
2,000
2,236
2,449
2,646
2,828
3,000
3,162
3,317
3,464
3,606
3,742
3,873
4,400
4,123
4,243
4,359
4,472
4,583
4,690
4,796
4,899
5,000
5,099
5,196
5,291
5,385
5477
5,568
5,657
5,745

Liczba

34
35
36
37
38
39
40
11
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

Pierwiastek
kwadratowy
5831
5,916
6,000
6,083
6,164
6,245
6,325
6,403
6,481
6,557
6,633
6,708
6,782
6,856
6,928
7,000
7,071
7,141
7,211
7,280
7,348
7,416
7,483
7,550
7,610
7,681
7,746
7,810
7,874
7,937
8,000
8,062
8,124

Liczba

67
68
69
70
71
72
73
74
16
76
T
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
%
95
9%

97
98
9

Pierwiastek
kwadratowy
8,185
8,246
8,307
8,367
8,426
8,485
8,544
8,602
8,660
8,718
8,775
8,832
8,888
8.944
9,000
9,055
9,110
9,165
9,220
9,274
9,327
9,381
9,434
9,487
9,539
9,592
9,644
9,695
9,747
9,798
9,849
9,399
9,950



1194, Przy pomocy powyzszej tablicy oblicz naste
pujace wyrazenia:

1195.

1196.

1197.

1198. Sprawdz ze:
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1199, Oznacz pierwiastki kwadratowe utamkow:

1200. Wyciagnij pierwiastki kwadratowe z liczb

1202.
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1203. Oznacz pierwiastek kwadratowy liczby 2,5
z przyblizeniem na 0,1.

1204. Oznacz pierwiastek kwadratowy liczby 1,18
z przyblizeniem na 0,01.

1205. Oznacz pierwiastek kwadratowy liczby 0,42
z przyblizeniem na 0,001.

1206. Oznaczyc¢:

z przyblizeniem na 0,1;

by "

9)

d)

1207.

1208.
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1200. Srednia geometryczna dwdch liczb rowna sie
pierwiastkowi kwadratowemu ich iloczynu. Np. $rednia

geometryczna liczb 4 i 9jest 4. 9= 136 6. Oznacz
érednig geometryczng liczb: a) 32 i 72; b) 2— i i-

<& 1 «e

1210. Znajdz Srednig geometryczna liczh: a) 25 i 169;
b) 21i84; ¢)8i50;d) 120i30; e -}i 12-}; f)\ i-}

1211 Oznacz $rednig geometryczng liczb: a) 5 i 245;
0) 051i245; ¢)0,05i245; d02i72

1212.  Oznacz $rednig geometryczng liczb: a) 5i 9,8;
b) 0,005 i 0,0098.

1213, Oznaczy¢ $rednig geometryczny liczb: a) 18
i12; b) 14150; ¢) 22 55; d) 16 i 40 z przyblizeniem
na 0,01.

1214.  Znalez¢ $rednig geometryczng liczb: a) 18

i 20,5, b) 3-}i 2-}; ¢) 6-} i ~ z przyblizeniem na 0,001.

1215, Oznaczy¢ $rednig geometryczng liczb 1i 2,
a nastepnie Srednig geometryczng pomiedzy liczbg otrzy-
mang i kazdg z danych.

1216. ZnajdZ: a) Srednig arytmetyczng; b) Srednig
geometryczng liczb 6 i 24; ¢) oznacz réznice miedzy pier-
wszg $rednia a druga.

1217. Rozwigz podobne zadanie dla liczb: a) 8 i 50;
b) 120i 30, c)}i 12-}; d) 5i 245.
1218, Jezeli dwie liczby sg réwne, to ich $rednia
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arytmetyczna réwna sie S$redniej geometrycznej. Dla-
czego ?

1219.  Srednia arytmetyczna dwaoch liczb nieréwnych
jest wieksza od ich $redniej geometrycznej. Sprawdz to
na przyktadach.

1220. Wiasnos¢ te mozemy przedstawié¢ za pomoca
WZOru:

w ktorym m i n oznaczajg liczby nieréwne.

SprawdZ ten wzér dla rozmaitych wartosci liczb
min. %

Jezeli za$ przez m i n rozumie¢ mamy liczby jakie-
kolwiek rowne lub nieréwne, to mozemy napisac:

+
m n Vm n,
€O oznacza, ze potowa sumy dwoch liczb jest wieksza od
pierwiastku kwadratowego ich iloczynu lub, co najmniej,
réwna temu pierwiastkowi.

1221, Jezelim, n,p sa trzy liczby nieréwne, wted
suma ich m -b n + p jest mniejsza od pierwiastku kwa-
dratowego potréjnej sumy kwadratdw tych liczb. Wia-
sno$¢ te mozna wyrazi¢ wzorem nastepujacym:

mAN p<]/%m2-+n2+ p2.

Sprawdz ten wzdér dla rozmaitych wartosci liczb

m, nip.



1222. Znalez¢ dtugosé przeciw prostokatnej tréj-
kata prostokatnego, ktérego obie przyprostokatne maja:
a) po 10 cm; b) po 1aL dm; ¢) pofu—m dtugosci.

1223. Oznaczy¢ dtugosé przekatnej kwadratu, kto-
rego bok ma dbugosci 5 cm.

Mozesz sprawdzi¢, ze dtugos¢ przekatnej kwadratu
rowna sie dtugosci jego boku, pomnozonej przez V2 Po-
réwnaj zadanie 99-e.

J224. Oznacz dtugo$¢ przekatnej kwadratu, wie-
dzac, ze bok kwadratu ma dtugosci 1,414 dm.

1225. Diugo$¢ boku kwadratu wynosi: a) V2 cm;
b) VB cm; ¢) V50 cm.  Oznacz dlugos¢ przekatne;j.

1226. Diugos$¢ przekatnej kwadratu wynosi 4 cm.
Oznacz dhugos¢ boku kwadratu.

1227. Dlugos¢ przekatnej kwadratu wynosi: a)V2 cm;
b) 78 cm; c) V98 cm; oznacz dhugos¢ boku kwadratu.

1228.  Stosunek bokéw dwoch kwadratow rowna sie
3 : 5; jaki jest stosunek przekatnych tychze kwadratow?

1229. J Oznacz dtugos$é przekatnej prostokata, kto-
rego boki majg 3 cm i 4 cm dhugosci.

1230. Oznacz dtugos¢ przekatnej prostokata, kt6-
rego podstawa ma dtugosci 80 mm, wysokos¢ 39 mm.

1231, Jezeli podstawa prostokata ma J7 dm, wyso-

kos¢ V2 dm dtugosci, to ile dm dtugosci ma przekatna
tego prostokata? -

1232. Podstawa prostokata roéwna sie ~200 cm,
wysoko$¢ Vd6 cm; oznacz dtugos¢ przekatnej.
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1233. Powierzchnia kwadratu wynosi 47,61 dm2
Oznacz dtugos¢ boku tego kwadratu?

1234, Znajdz dhugos¢ boku kwadratu, ktoérego po-
wierzchnia wynosi: a) 82,81 cmi-; b) 82,4 dm2 c) 4432,5 m2

1235. Prostokat ma podstawe réwng 432 mm, wy-
sokos¢ réwng 27 mm. Oznacz bok kwadratu, ktérego
powierzchnia jest rowna powierzchni prostokata.

1236. Oznacz bok kwadratu, ktérego powierzchnia
jest rowna powierzchni prostokata, majgcego podstawe
réwng 14,2 dm, wysokos¢ rowng 6,6 dm.

1237. Oznacz bok kwadratu, ktérego powierzchnia
rowna sie powierzchni trojkata o podstawie réwnej
24 dm i wysokosci réwnej 20,5 dm,

1238. Oznacz bok kwadratu, ktérego powierzchnia
réwna sie sumie powierzchni dwoch kwadratow, jednego
0 boku réwnym 3 calom, drugiego o boku réwnym 4 calom.

1239. Oznacz bok kwadratu, ktérego powierzchnia
réwna sie sumie powierzchni dwoch kwadratéw, jednego
0 boku réwnym 70 c¢m i drugiego o boku réwnym 24 cm.

1240. Geometrya uczy, ze powierzchnia*kwadratu,
wystawionego na przeciwprostokatnej trojkata prostokat-
nego réwna sie sumie powierzchni kwadratow, wystawio-
nych na przyprostokatnych tego tréjkata. Stad, znajac
dtugosci przyprostokatnych trojkata prostokatnego, znaj-
dziemy dtugos¢ przeciwprostokatnej. W jaki spos6b?

1241. Przyprostokatne w tréjkacie prostokatnym
maja dtugosci:

a) 42 cm, 40 cm;

b) 20 dm, 9°- dm;
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c) 16y cala, 4" cala;
d) 6,24 cm, 4,07 cm.
ZnajdZz dhugos¢ przeciwprostokatne;.

1242. Jakg dlugos¢ ma bok kwadratu, ktérego po-
wierzchnia réwna sie sumie powierzchni trzech kwadra-
téw o bokach, majacych dtugosci 15 cm, 20 cm, 60 cm?

1243. Jaka dtugos¢ ma bok kwadratu, ktdrego po-
wierzchnia réwna sie sumie powierzchni czterech kwa-
dratéw o bokach, majacych dtugosci 5 cm, 15 cm, 25 cm,
59 cm?

1244, Jaka dtugos¢ ma bok kwadratu, ktérego po-
wierzchnia réwna sie réznicy powierzchni kwadratu o bo-
ku réwnym 298 c¢cm i kwadratu o boku réwnym 102 cm?

1245. Oznacz dtugos¢ boku kwadratu, ktérego po-
wierzchnia réwna sie réznicy powierzchni dwdéch prosto-
katow: jednego o podstawie réwnej 2439,1 mm, wysokosci
rownej 160 mm; drugiego o podstawie 2497 mm, wysoko-
$ci réwnej 48 mm.

1246. Powierzchnia kwadratu, wystawionego na
przyprostokatnej trojkata prostokatnego, réwna sie rozni-
cy pomiedzy powierzchnig kwadratu, wystawionego na
przeciwprostokatnej a powierzchnig kwadratu, wysta-
wionego na drugiej przyprostokatnej.

Wiasno$é ta bezposrednio wynika z wihasnosci, po-
danej w zad. 1229. Dlaczego?

1247. Wnosisz stad, ze znajgc przeciwprostokatng
i jedne przyprostokatng tréjkata prostokatnego, mozemy

Arytmetyka. Cz. IllI. 13
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oznaczy¢ dtugo$¢ drugiej przyprostokatnej. W jaki
spos6b?

1248. Oznacz przyprostokatng tréjkata prostokat-
nego, wiedzgc, ze przeciwprostokatna i druga przyprosto-
katna majg dtugosci:

a) 5cm, 4 cm;

b) 113 dm, 112 dm;
c) 8y cala, 1— cala;
d) 493 m, 4,68 m.

1249. Powierzchnia kota wynosi 40115 dm2 oznacz
dtugos¢ (przyblizong) promienia kota. (Poréwn. zad.
105).

1250. Oznacz dtugos¢ (przyblizona) promienia kofta,
wiedzgc, ze jego powierzchnia wynosi: a) 10028,75 cni2

b) 7100 dm2 c) 22" stopy kwadratowej.

1251. Oznacz dtugosé (przyblizona) srednicy kota,
wiedzac, ze powierzchnia pétkola wynosi 5 m2

1252. Powierzchnia kuli wynosi 2507,1875 dm2
Oznacz dtugos¢ (przyblizong) promienia kuli.  (Poréwn.
zad. 107).

1253. Oznacz dlugos¢ (przyblizong) Srednicy kuli,
wiedzgc, ze jej powierzchnia wynosi: a) 4800 dm2;
b) 28400 cali kwadratowych; d) 21300 cm2
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VI. SZESCIANY | PIERWIASTKI
SZESCIENNE.

U. Szesciany.

1254. Co nazywamy potegg trzecig lub szeScianem
liczby danej ?

1255. ZnajdZz szeSciany liczb: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,
9, 10.

1256. Co oznacza rownosc:

a3= a2.a?
1257. Sprawdz réwnosci:
a)
b)
1258. SprawdZ réwnosci:
a) i
b) (
o |
1259. Sprawdz réwnosci:
a)
b)

1260. ZnajdZ szeSciany liczb: 10, 100, 1000, 10000.
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1261
€)

1262. Sprawdz réwnosc:

dla rozmaitych wartosci liczb m i n.

1263. Wedtug wzoru, podanego w poprzedzajgcem
zadaniu, oznacz szescian liczby 47, ktadac m —40, n= 7.

1264. Oznacz szeScian liczby 56, ktadac m = 50,
n = 6.

1265. Wz6r w zadaniu 1262-em mozesz napisacé
w ten sposob:

Dlaczego?
1266. Sprawdz ten wzor dla rozmaitych wartosci

liczb min.
1267. Sume 3 mn + n2w zadaniu 1265-em mozesz

napisa¢ w postaci:
(3m -f n)n.
Sprawdz to dla rozmaitych wartosci liczb mi n.
1268. Na tej zasadzie wzor w zadaniu 1205-em mo-
zna przedstawic¢ tak:

Kladac np. m — 10, ii — 2 otrzymujemy:

e 0
albo

Sprawdz to.
1269. Sprawdz wzor poprzedni dla: a) m = 10,
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1270. Przy pomocy wzoru w zadaniu 1268-em pod-
noszenie do szescianu liczb dwucyfrowych uskutecznia¢
mozna za pomocg rachunku, wskazanego na ponizszych
przyktadach:

Objasnij ten rachunek.

1271.  Podnie$¢ do szescianu liczby: 36, 48, 52.
1272. Podnies¢ do szesScianu liczby: 660, 770, 940.
1273. Oznacz réznice:

1274. Oznacz réznice:

1275. Kladgc we wzorze w zadaniu 1262-emn —1,
znajdujemy:

Z tego wzoru otrzymujemy

t. j. réznice szeScianow dwdch liczb, ktdére roznig sie o 1.
Wyraz te roznice stowami.

1276. Napisz w jednym wierszu szesciany liczb ko-
lejnych od 1, w drugim wierszu pomiedzy kazdemi dwie-
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ma liczbami pierwszego wiersza réznice, o ktérych mowa
w zadaniach poprzedzajacych, w ten sposob:
1, 8, 27, 64, 125,  216,...
7, 19, 37, 61, 91,...

Przedtuz wiersz pierwszy az do 153i wypisz odpowiednie
réznice w wierszu drugim.

1277. Oznacz kolejne rdznice pomiedzy liczbami
w wierszu drugim, t. j. réznice

19 —7= 12, 37 —19 — 18,61 - 37 = 24,...

1278. Przekonasz sie, ze otrzymane rdznice sg
wielokrotnosciami liczby 6, a mianowicie: 12 = 6. 2,
18=6.3, 24=6.4itd

1279. Na tej zasadzie mozna otrzymac szereg sze-
$cianéw liczb catkowitych w ten sposéb: Piszemy naj-
przdd szereg wielokrotnosci liczby 6, mianowicie:

12, 18, 24, 30, 36, 42,.v
Z tego szeregu tworzymy nastepny, rozpoczynajacy sie
od liczby 7:
7, 7-f12—19 19+ 18= 37, 37 + 24 = 6],
61 + 30 = 91, 91 + 36 = 127,..;
majac za$ szereg
7,19, 37, 61, 91, 127,...
otrzymujemy juz szereg szescianéw, poczynajac od 1,
w ten sposéb:
1, 1+ 7=28, 8+ 19= 27, 27 + 37 = 64,
64 + 61 = 125, 125+ 91 = 216it d.

Tym sposobem, jezeli masz cierpliwos¢, mozesz za
pomoca kolejnych dodawan fatwo utozy¢ tablice szeScia--
néw, ktdra tu podajemy:
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Tablica
Szescian Liczba

1 34
8 35
27 36
64 37
125 38
216 39
343 40
512 41
729 42
1000 43
1331 44
1728 45
2197 46
2744 47
3375 48
4096 49
4913 50
5832 51
6859 52
8000 53
9261 54
10648 55
12167 56
13824 57
15625 58
17576 59
19683 60
21952 61
24389 62
27000 63
29791 64
32768 65
35937 66

199

Szescian
39304
42875
46656
50653
54872
59319
64000
68921
74088
79507
85184
91125
97336

103823
110592
117649
125000
132651
140608
148877
157464
166375
175616
185093
195112
205379
216000
229681
238328
250047
262144
274625
287496

szesScianow.

Liczba

67
68
69
70
71
72
73
74
75

~
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1280. Sprawdz, ze
a)

&

1281. Jezeli dana liczba catkowita m jest podzielna

bez reszty przez liczbe n, to szeScian liczby m musi by¢
podzielny przez szescian liczby n. Dlaczego? Sprawdz to.

1282. Oznacz: a) stosunek szescianu liczby 285 do
szescianu liczby 95; b) stosunek szescianu liczby 1080 do
do szeScianu liczby 108.

1283. Przy pomocy tablicy szescian6w oznacz sze-
Sciany liczb: a) 174 = 87 . 2; h) 261 = 87 . 3.

3284. Oznacz szeSciany liczb: a) ST5 — 75 . 5
b) 364 - 91 . 4.

1285. Podnoszenie do szeScianu liczb trzy i wiecej-
cyfrowych mozna uskutecznia¢ sposobem, wskazanym na
ponizszych przyktadach:
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6) 637203 = 258718390848000.

Objasnij te rachunki.

1286. Podnies¢ do szescianu liczby: 102, 1020, 237,
2386.

1287. Przy pomocy tablicy szesciandw, podanej
w zadaniu 1279-em, oraz tablicy kwadratéw, podanej
w zadaniu 1014-em, mozesz uprosci¢ postepowanie w spo-
sob, wskazany na przyktadzie:

9653 = 898632125

963= 884736... 3.962= 27648..

2885 . 5= 14425

2779225 .5 = 13896125 276995
898632125

Objasnij ten rachunek.

1288. Podnies¢ do szescianu liczby: 812, 8125,
81250.

1289. Podnies¢ do szescianu liczby: 101, 1010,
10102.

1290. Jezeli liczba catkowita sktada sie z n cyfr,
to jej szescian skiada sie z 3n cyfr, albo z 3n — 1 cyfr,
albo wreszcie z 3n — 2 cyfr. Dlaczego? Sprawdz to.

1291.  Oznacz roznice:

a 23—2, b 33—3; ¢ 43— 4, d) 53—5

1292. Oznacz rdznice:

a) 63— 6; b) 73— 7, ¢) 83—8; d) 93- 9
e) 103— 10; 13— 11.

1293. Rodznica miedzy szescianem liczby catkowitej

i nig samg jest zawsze podzielna przez 6. Sprawdz to.
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1294. Sprawdz, ze réznice:

sg, podzielne przez 6.
1295. Sprawdz, ze roznice:

sg podzielne przez 6.

1296. Oznacz szesciany liczb:

1297. Oznacz szesciany liczb:
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1301. Wz6r w zadaniu 1262-em stosuje sie zardwno
do liczb utamkowych jak i do liczb catkowitych. Sprawdz

to dla: a)

1302. Szescian utamka nieprzywiedlnego jest utam-
kiem nieprzywiedlnym. Dlaczego? SprawdzZ to na przy-
ktadach.

1303. Stosunek dwoch liczb réwna sie 1: 2; jaki
jest stosunek szesciandw tych liczb?

1304. Stosunek dwdch liczb rowna sie 4 :y; znajdz

stosunek sze$ciandw tych liczb.
1305. Oznacz stosunki:
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1306. Sprawdz réwnosci:

1307. Wiasnos$¢, podang w zadaniu poprzedzajacem,
mozna przedstawi¢ za pomocg Wzoru:

Sprawdz ten wzor dla rozmaitych wartosci liczb
min.

1308. Oznaczszesciany liczb: a) 0,1; b) 0,01;
¢ 0,001;d) 0,0001.

1309. Oznaczszesciany liczb: a) 0,2; b) 0,03;
¢) 0,004; d) 0,0005.

1310. Oznacz szesSciany liczb: a) 0,7; b) 0,25;
c) 0,037.
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1313

1314.  Oznacz objeto$¢ szescianu, ktdrego krawedz
ma dtugosci 0,24 m.

1315. Oznacz ro6znice objetosci dwoch szesciandw,
wiedzac, ze krawedz jednego ma diugosé réwng 0,75 m,
krawedz drugiego dtugos¢ réwng 0,36 m..

1316. Oznacz stosunek objetosci dwoch szescianow,
wiedzac, ze stosunek ich krawedzi réwna sie 1,5 : 0,8.

1317. Oznacz objetos¢ kuli, wiedzac, ze promien jej
ma dtugosé rowng: a) 1 dm; b) dm; c) 4- dm. (Poréwn.
zad. 109).

1318. Oznacz objetos$¢ kuli, ktorej srednica ma dtu-
gosé rowna: a) 0,2 m; b) 12,6 cm; c) 200 mm.
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b. Pierwiastki szeScienne.

1319. Co nazywamy pierwiastkiem szeSciennym
liczby danej ?
1320. Oznacz pierwiastki szescienne liczb:
1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729.
1321, Oznacz pierwiastki szescienne liczb:
1331, 1728, 2197.

1322. Oznacz pierwiastki szescienne liczb:
1000, 1000000, 1000000000.

1323. Oznacz pierwiastki szescienne liczb:

1324. Oznacz pierwiastki szescienne liczb:

1325. ZnajdZ pierwiastki szescienne liczb:
0,008; 0,216; 0,343.
1326. Znajdz pierwiastki szescienne liczb:

1327. Sprawdz nieréwnosci:



1328. Sprawdz réwnosci:

a) 123 < 2000 133
b) 143< 3000 < 153
c) 203 < 9000 < 213

1329. Co oznacza pierwiastek szescienny liczby cat-
kowitej z przyblizeniem na jedno$¢?

Oznacz pierwiastki szeScienne z przyblizeniem na
jedno$¢ liczb: 18, 40, 70, 200, 2000, 3000, 9000.

1330. Oznacz pierwiastki szescienne z przyblize-
niem na jedno$¢: a) przez niedomiar; b) przez nadmiar
liczb: 45, 82, 190, 430, 920.

Jezeli liczba A sprawdza nieréwnos¢

m3c A c (m+ )3
to m nazywa sie jej pierwiastkiem szeSciennym przez
niedomiar, (m + 1)—przez nadmiar.

1331. Ktére z liczb: 729, 1331, 1500, 1720, 2197,
2300, 3375, 4400 sg szeScianami zupetnemi, a ktére sze-
$cianami niezupetnemi? Oznacz tu pierwiastki szescienne
zupetne szesciandéw zupetnych oraz przyblizone na jednosé
szeSciandw niezupeinych.

1332.  Woyciagnij pierwiastki szescienne z liczb: 9,
60, 500, 900 z przyblizeniem na jednosc.

1333. Oznacz z przyblizeniem na jednos¢:

3 3 3 3 3
k2400; 79300; J/I10648; 172500; 117600;
3 3 3
419684; 429795; 439310.
1334. Oznacz z przyblizeniem na jednos¢:
3 3 3
474090;  V103920; 4U7656;
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X

1335. Przy pomocy tablicy szescianow w zadaniu
1279-em mozesz bezposrednio znalez¢é pierwiastek sze-
Scienny z przyblizeniem na jedno$¢ kazdej liczby catko-
witej od 1 do 1000000.

Znajdz pierwiastki szeScienne z przyblizeniem na
jedno$¢ liczb: 314850, 573600, 690000, 973333.

1336. Jezeli

m3c Ac (m+ 13
to roznica A — m3 jest mniejsza od 3 m2 - 3m 4- 1
Sprawdz to na przyktadach. (Poréwn. zad. 1276).

1337. Woycigganie pierwiastka szesciennego z liczb
catkowitych (z przyblizeniem na jednos¢) uskutecznia sie
sposobem, podanym w ponizszych przykiadach:

3
a) 1/72-084 = 41

64 3.42= 48..
80-84 1210 1= 121
49 21 4921 . 1
31 63

72084 = 413 - 3163;

b) [/690*921 = 88
512 3.82= 192..
1789-21 248 .8= 1984
1694-72 21184 . 8
94 49
690921 = 883 + 9449.



1146 30

690921734 = 8843 + 114630.
Objasnij ten rachunek.

1338. Wyciagnij pierwiastki szescienne z liczb:
320749, 414414, 575328.

1341. Sprawdz nieréwnosci:

Arytmetyka. Cz. III. 14
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1342. Sprawdz nieréwnosci:
a)
b)

c)
1343. Co oznaczapierwiastek szescienny liczby danej

z przyblizeniem: a)nay; &naj; cnay d)na
1344. Co oznacza pierwiastek szescienny liczby da-

nej z przyblizeniem: a) na 0,1; b) na 0,01; ¢) na 0,001?
1345. Aby znalezé pierwiastek szescienny liczby

danej m z przyblizeniem na —, nalezy te liczbe pomno*

zy¢ przez n3 z iloczynu mn' wyciagaac pierwiastek sze-
Scienny z przyblizeniem na jedno$¢ i otrzymany pierwia-
stek podzieli¢ przez n.

Oznacz tym sposobem pierwiastek szescienny liczby

15 z przyblizeniem na

1346. Oznacz pierwiastek szesScienny z liczby 32
z przyblizeniem nay.

1347. Oznaczy¢:

s przyblizeniem na

n »
1348. Oznaczyc¢:

; przyblizeniem na 0,1;
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VS z przyblizeniem na 0,01;

h " , 0,001
1349. Oznaczy¢;

3__

K50 z przyblizeniem na 0,01;

k7296 ” » 0,001.

1350. Za pomocg sposobu, wskazaneg'0 w zadaniach
poprzednich, potrafisz sam ulozy¢ tablice pierwiastkdw
szeSciennych liczb catkowitych od 1do 99 z przyblize-
niem na 0,01, ktérg tu podajemy;

Tablica pierwiastkéw szesciennych.

it PISUEee Vi Pl iy Plnistek
1 1,000 16 2,520 31 3.141
2 1,260 17 2,571 32 3,175
3 1,442 18 2,621 33 3,208
4 1,587 19 2,668 K7 3,240
5 1,710 20 2,714 35 3,271
6 1,817 21 2,759 36 3,302
7 1,913 22 2,802 37 3,332
8 2,000 23 2,844 38 3,362
9 2,080 24 2,884 39 3,391
to 2,154 25 2.924 40 3,420
1 2,224 26 2,962 41 3,448
12 2,289 27 3,000 42 3,476
13 2,351 28 3,037 43 3,503
14 2,410 29 3,072 14 3,530
15 2,466 30 3,107 45 3,557
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- Pierwi k Pierwi k . i i
Liczba sgeécigztr?y Liczba sgeécig%tr‘way Liczba Pslzeené,\(lzligztr%l/(
46 3,583 64 4,000 82 4,344
47 3,609 65 4,021 83 4,362
48 3,634 66 4,041 84 4,380
49 3,659 67 4,062 85 4,397
50 3,684 68 4,082 86 4,414
51 3,708 69 4,102 87 4,431
52 3,733 70 4121 88 4,448
53 3,756 71 4,141 89 4,465
54 3,780 72 4,160 0 4,481
55 3,803 73 4,179 91 4,498
3,826 74 4,198 92 4514
57 3,849 75 4,217 93 4531
58 3,871 76 4,236 9% 4547
59 . 3,893 7 4,254 95 4,563
60 3,915 78 4,273 96 4579
61 3,936 79 4,291 97 4595
62 3,958 80 4,309 93 4,610
63 3,979 8l 4,327 99 4,626

135!, Przy pomocy powyzszej tablicy oblicz:
a h--h;
b) V30 V20;
0 2- 3/4;
d) 2 - 7/6.
1352. @) (h - h). v
by (V50 - VWj 10 - >



1353.

1354.

1355.

1356. Sprawdz, ze:

1357. Oznacz pierwiastki szescienne utamkow:
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1358. Oznacz pierwiastki szescienne utamkow:

1362. Oznacz pierwiastek szeScienny liczby 10,2
z przyblizeniem na 0,1.

1363. Oznacz pierwiastek szeScienny liczby 25,3672
z przyblizeniem na 0,01.
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1364. Oznaczy¢ pierwiastek szeScienny liczby 100*
z przyblizeniem na 0,001.

1365. Oznacz:

z przyblizeniem na 0,1;

1366. Obliczy¢:

z przyblizeniem na 0,1;

1369. Objetos¢ szescianu wynosi 753571 cm3 ozna-
czy¢ dtugos¢ jego krawedzi.

1370. Oznaczy¢ dlugos¢ (przyblizong) krawedzi
szescianu, ktérego objetos¢ wynosi 100 dm3

1371.  Oznaczy¢ dbugosé krawedzi szeScianu, wie-
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dzac, ze objetos¢ jego rdwna sie objetosci prostopadto-
Scianu, ktérego krawedzie majg dtugosci 76 cm, 19 c¢m,
16 cm.

1372.  lle dm dtugosci ma krawedZ szedcianu, jezeli
objetos¢ jego réwna sie objetosci prostopadtoscianu, kto6-

3 3 3
rego krawedzie maja diugosci: F36 dm, V3 dm, 1/2 dm?

1373. Stosunek objetosci dwbéch szescianow rowna
sie 5: 3; jaki jest stosunek krawedzi tych szeScianow?

1374. Objetos¢ kuli wynosi 1000 dm3 oznaczyé
dtugosé (przyblizona) promienia tej kuli.

1375.  Objetos¢ kuli wynosi 4860 cm3 oznaczy¢ diu-
gos¢ (przyblizong) srednicy tej kuli.

1376. Objetos¢ kuli réwna sie objetosci prostopa-
dtoscianu, ktérego krawedzie majq dtugosci 28 cm, 30 cm,
40 cm.  Oznaczy¢ dtugos¢ (przyblizong) promienia kuli.

1377.  Oznaczy¢ stosunek promieni dwdch kul, wie-
dzac, ze stosunek ich objetosci rownasie: a)2 : 1 1) 3: 1
€ 10: 1
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VII. ZADANIA ROZNE.

1378. Wyobraz sobie wypisane wszystkie liczby
catkowite jedno i dwucyfrowe. Oznacz ile razem zawie-
rajg cyfr.

1379. lle razem cyfr zawierajg wszystkie liczby
catkowite od 1 do 999 wigcznie?

1380. lle razem cyfr zawierajg wszystkie liczby
catkowite od 1 do 9999 wigcznie?

1381. Woypisz szereg liczb catkowitych, nie od-
dzielajac liczb, w ten sposob:

1234567891011121314151617....
Niechaj ostatnig liczba wypisang bedzie 10n — 1 (t. j.
liczba 999....9, w ktdrej jest n dziewigtek). Oznacz
liczbe cyfr w powyzszym szeregu.

Liczba ta, nazwijmy ja k, bedzie rébwna wyrazeniu:

k=91+ 2.104-3.102-h4.103- .. n . 10%).

a) Dlan = 1 otrzymujemy stad k = 9;

by Dlan=2 k=9(1+ 2.10) = 9.21 = 189
(poréwn. zad. 1378);

cgDlan=3 &= 9(1+2.10hnr3. 102 =
9.321 = 2889 (poréwn. zad. 1379);
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d) Dan=4, ©T=9.(1+ 2.10+ 3.102+ 4. 103
= 9.4321 = 38889 (porown. zad. 1380).

e) Dlan=5 &= 9(I-f-2.10-f3. 102= 4. 103
+ 5.104 = 9.54321 = 488889;

f) Oznacz liczbe k dlan = 5,6, 7, 8it d

1382. Ksigzka ma stronic 367; ilu potrzeba cyfr do
oznaczenia wszystkich stronic?

1383. W szeregu, podanym w zadaniu 1381-em,
oznacz cyfre: a) dziesiata: b) trzydziesty; c) piecdziesiata.

1384 Jaka jest cyfra: a) setna; b) sto oSmdziesigta
tego szeregu?

1385. Oznaczy¢ cyfre 76542-3 szeregu.

Zadanie to mozna rozwigza¢ w ten sposob: Wedtug
zadania 1381-go na liczby od 1 do 9999 potrzeba cyfr
38889, na liczby od 1 do 99999—cyfr 488889; poniewaz
liczba 75642 zawiera sie pomiedzy 38889 a 488889, prze-
to cyfra 75642-a szeregu nalezy do grupy liczb szeregu,
zaczynajacej sie od 10000, t. j. do grupy liczb pieciocy-
frowych. Odejmujac 38889 od 75642, znajdujemy 36753,
CO oOznacza, ze szukana cyfra znajduje sie w 36753-gj
liczbie grupy liczb pieciocyfrowych. Dzielagc 36753 przez
5, otrzymujemy na iloraz 7350 i reszte 3, co oznacza, Ze
szukana cyfra jest trzecig w 7351-ej liczbie pieciocyfro-
wej; tg liczba jest oczywiscie 100000 -f 7350 t. j. 17350,
a wiec szukang cyfrg jest 3.

Oznacz 96534-3 cyfre szeregu.

1386. Oznaczmy dla krétkosci liczby: 9, 189, 2889,
38889, 488889, 5888889 i t. d., podane wzadaniu 1381-em,
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przez kv Ja, kz, kx, k5, 46,... t. j. oznaczmy w ogdlnosci
przez kn liczbe cyfr w szeregu
123456789101112131415161718...,
obejmujacy wszystkie liczby jednocyfrowe, dwucyfrowe...
az do ostatniej n cyfrowej. Oznaczmy dalej dla skrocenia
liczby
1, 11, 111, 1111, 11111, 111111...,
przez Ix 12, 13 14, 13 le.., t. j. oznaczmy w og6lnosci
przez In liczbe ztozong z n razy powtorzonej cyfry 1

Przy pomocy tych oznaczen mozna wypowiedzie¢
ogdlnie nastepujgce prawidto rozwigzywania zadan, po-
dobnych do 1383-go i nastepnych:

Niechaj szukang bedzie s-a cyfra szeregu. Oznacz-
my liczby kn _ 1i kni miedzy ktéreini zawiera sie s, t. j.
aby byto

n —i < S < Jin.
Do liczby s dodajmy In, podzielmy s + In przez n, nie-
chaj iloraz dzielenia bedzie qi reszta r.

Otdz, l-o, jezeli r nie jest zerem, to cyfra szukana
jest cyfrg s-g (od reki lewej) liczby 9; 2-o, jezelir = Q
to cyfra szukana jest cyfrg pierwszg (od reki prawej)
liczhy q — 1

Sprawdzmy to prawidto. Niechaj s, jak w zadaniu
1385-em, bedzie rdwne 76542. Mamy wprost

38889 < 76542 < 488889,
t. .
kr s A3,
awiecn = 5 Do liczby s dodajmy tedy 13, t. j. wy-
konajmy dodawanie:
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75642 + 11111 = 86753.
Podzielmy 86753 przez 5, otrzymujemy iloraz 17350
i reszte 3. A zatem cyfra szukana jest cyfrg trzecig licz-
by 17350, t. j. rowna sie 3, jak by¢ powinno.
Prawidto to podat d Ocagne w roku 1890. Rozwigz
przy pomocy tego prawidta zadanie dla s = 18564,
326746, 1000000.

1387. Utworz szereg liczb catkowitych, ktdérego
pierwszemi wyrazami sg 0i 1i ktérego kazdy nastepny
wyraz réwna sie sumie dwdch poprzedzajgcych.

Oznacz 12-3 liczbe tego szeregu.

Szereg ten nazywa sie szeregiem Fibonacci’ego.

1388. Oznacz sume: a) dwoch pierwszych; b) trzech
pierwszych; c) czterech pierwszych i t. d.; cl) dwunastu
pierwszych wyrazow tego szeregu.

1389. Sprawdz, ze suma pieciu pierwszych wyra-
zOw szeregu, powiekszona o 1, réwna sie wyrazowi si6-
dmemu; suma szesciu pierwszych wyrazow, powiekszona
0 1, réwna sie wyrazowi 6smemu i t. d.

Wypowiedz prawidto ogdlne.

1390. Woykonaj dziatania?

a) 1.9 +2=2
b) 12 .9+ 3= ?
0 123 .9 + 4= ?
d 1234 .9+ 5= ?
e 12345 .9+ 6= ?
f) 123456 .9 + 7= ?



9)
h)

1391.  Wykonaj dziatania:
a)

b)

)

d)

€)

f)

9)

h)

1392.

1393. Obliczy¢ kolejno potegi liczby

az do potegi 215
1394. Sprawdz, ze:

1395. SprawdZ, ze ostatnie cyfry poteg liczb catko
witych se,:
potegi pierwsze:
., drugie:
. trzecie:
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potegi czwarte: 0, 1,6, 1,6, 5, 6, 1, 6, 1;
. piate: 0,12 3,456,789
itditd

Whnosimy stad:

a) ze potega pigta liczby catkowitej konczy sie na
te sama cyfre, co sama liczba; ze potega szosta konczy
sie na te samg cyfre, co potega druga i t. d.

b) Wszelka potega liczby zakonczonej na cyfre 6
konczy sie zawsze na cyfre 6.

1396. Woypisz szereg liczb nieparzystych:

1,35 79 il, 13 15...;
oznacz sume dwach, trzech, czterech, pieciu, szesciu i t. d.
wyrazow tego szeregu. Przekonasz sie, ze suma dwdch
wyrazow jest réwna 22, suma trzech wyrazéw jest 32
suma czterech wyrazéw jest 42it. d. (Poréwn. zad. 1112).

1397. Kolejne liczby catkowite 1, 2, 3, 4, 4, 6,—
mozna przedstawi¢ w sposob nastepujacy:
1=1 2= 2 3= 24-1; 4=22 5= 22H 1
6 = 2242, 7= 224241 8= 23 9= 2341
10= 23+ 2 li = 2342+ 1,12 =234 2
13= 2342+ 1
i t. d. Stowami: kazda liczba catkowita daje sie przed-
stawi¢, jako suma réznych poteg liczby 2 (1 uwazamy ja-
ko potege zerowg, 2 jako potege pienuszg liczby 2).
Przedstaw w ten sposéb liczby catkowite od 14
do 100.



1398. Przedstaw w sposéb wskazany liczby: 183,
384, 771, 999.

1399. Przedstawienie, o ktérem mowa, daje sie
uskutecznia¢ za pomocg kolejnych dzielen przez 2. Nie-
chaj bedzie liczba 1311. Wykonajmy dzielenie wedtug
schematu:

2 2 2 2 2 2 2 2 22

1311 6551327 163 8. 40 20 10 5 2 1
1 1 1 1 1 0 0 010
Dzielimy 1311 przez 2, otrzymujemy iloraz 655 z resztg
1, dzielimy 655 przez 2, otrzymujemy iloraz 327 z resztg
1it. d. péki nie dojdziemy do ostatniego ilorazu 1z re-
sztg 0. Otrzymujemy stad bezposrednio:

1311 = 210+ 28+ 24+ 23-f 22+ 2 -f 1

Sprawdz to.

Eozt6z wedtug tej metody liczby: 3732, 4564, 9999.

1400. Przedstawi¢ w uktadzie dwdjkowym liczenia
liczby: 84, 901, 735, 1326, 79648.

W ukiadzie dwdjkowym wystarczajg dwie cyfry
1i 0 do przedstawienia wszelkich liczb catkowitych.

1401. Co oznaczajg liczby: 11, 101, 1011, 11011,
111111, napisane w uktadzie dwojkowym.

1402.  Ulozy¢ tablice mnozenia w uktadzie dwdjko-
wym odpowiadajgcg tablicy mnozenia w ukfadzie dzie-
sietnymod 1.1do 4.4 = 16

1403. Majgc ciezarki:

19,29,409,8¢g, 169. 32 g,
potrafimy przy ich pomocy zwazy¢ kazde cialo, wazace
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catkowitg liczbe graméw od 1 do 63. Objasnij to. (Po-
rown. zad. 1397).
1404. a) 2.32+ 3+ 1= 7
b) 2.33+ 32+ 2.3+ 1=7
C) 34+ 324-2.34 1= 7
d) 36+ 34+ 32=7?

1405. Przedstaw liczby: 8, 15, 27, 120, 145, 617,
2238, 8614 w ukfadzie tréjkowym liczenia.

W uktadzie tréjkowym wystarczajg trzy cyfry: 0, 1,
2 do przedstawienia wszelkiej liczby catkowitej.

1406. Co oznaczajg liczby 10, 200, 1000, 1201,
10001, 112112, napisane w tréjkowym uktadzie liczenia?

1407. Napisz tablice kwadratéw w ukfadzie troj-
kowym odpowiadajacg tablicy kwadratow w ukiadzie
dziesietnym od 12do 202 (Pordwn. zad. 1193).

1408. Co oznaczajg liczby: 54, 320, 22450, 50000,
napisane w széstkowym ukladzie liczenia?

1409. W ukfadzie dwunastkowym potrzeba dwuna-
stu cyfr do przedstawienia liczb catkowitych; niechaj be-
da niemi: 0, 1,2, 3, 4,5,6, 7, 8, 9, a, @z ktérych a ozna-
cza 10, Boznacza 11. Przedstaw w ukladzie dwmnastko-
wym wszystkie liczby catkowite od jednego do stu czter-
dziestu czterech.

1410. Co oznaczaja liczby: 408, 37a, 7a3[3, 398a0(3,
(32453, napisane w ukfadzie dwunastkowym?

1411 Przedstaw w ukfadzie dwunastkowym naste-
pujgce liczby uktadu dziesietnego: 36, 360, 8420, 93432,
100000, 486749.



1412, Sprawdz, ze a) liczby: 1 +2; 1+ 2.3;
1+2.3.5 1+2.3.5.7 1+2. 3. 5. 7. 1
pierwszemi; b) liczha 1 +2.3.5.7.11. 13jest podziel-
na przez 59; ¢) liczbal + 2.3.5.7.11.. 13. 17 po-
dzielna przez 19.

1413. lle dzielnikéw ma kazda z liczb: 60, 64, 360,
5082, 760667

1414. Liczby:

maja réwng liczbe dzielnikéw. Sprawdz to.

1415. Liczba dzielnikéw liczby 24. 33. 52= 10800
rownasie (4 + 1) .3+ 1).(2 + 1). SprawdZto. Do
dzielnikdéw liczby danej wigczamy 1 i samg liczbe dana.

1416. LicMia. 25 H3 72 lim rly.ipInikéw

Sprawd? to.
1417. Liczba catkowita:

gdzie a, b, c... sg liczby pierwsze rézne, ma dzielnikow

Sprawd? to dla roznych liczb catkowitych.

Liczba dzielnikéw liczby danej zalezy tylko od wy-
ktadnikow a, p, 7... nie zalezy sie za$ od samych czynni-
kow pierwszych a, 5, c...

1418. lle dzielnikow majg liczby: 2535 115 135 17'?

1419. Jaka jest najmniejsza liczba catkowita, ma-
jaca 15 dzielnikow?

Arytmetyka. Cz. 1l 15
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1420. Oznacz sume wszystkich dzielnikéw liczby

360.
Oznacz sume czesci wielokrotnych liczby 360.
Ta suma jest 0 360 mniejsza od poprzedzajacej.
1421, Oznacz sume dzielnikéw liczby 1000.
1422. Oznacz sume dzielnikow liczbh: a) 1200;
b) 6250; c) 76551.

1423. Suma dzielnikéw liczby

réwna sie

Sprawdz to.
1424. Suma dzielnikow liczby

rowna sie

Sprawd? to.
1425. Suma wszystkich dzielnikéw liczby catkowitej

gdzie a, b, c... sg czynniki pierwsze r6zne, rdwna sie

Sprawdz to dla rozmaitych liczb catkowitych np. dla
n = 800, 6000, 6860, 10890.

1426. Oznacz sume czesci wielokrotnych liczb:
a) 5; b) 28;- ¢) 496.
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1427. Oznacz sume czesci wielokrotnych liczby 8128.
1428. Oznacz sume czeSci wielokrotnych liczby
a) 23.(23—1); Db) 25.(25—1).

1429. Oznacz sume czesci wielokrotnych liczby
n=2r—1.(02P— 1), wktorejp i 2P— 1 sg liczbami
pierwsze mi.

1430. Liczba catkowita, ktéra jest réwna sumie
swych czesci wielokrotnych, nazywa sie liczbg doskonata.
Liczbami doskonatemi sg liczby podane w zadaniach
1426 i 1427.

1431. Liczba 2V~ 1. (2P — 1), okre$lona wzadaniu
1429-em, jest liczbg doskonatg. Sprawdz to.

1432. Réznice:

7543 — 3457, 8192 — 2918,
62343 — 34326, 812456 — 654218
sg podzielne przez 9. Sprawdz to.

1433. Ro6znica pomiedzy liczbg catkowity i taz licz-
bg odwrdcong (ktora otrzymujemy, piszac cyfry pierwszej
w porzadku odwrotnym), jest podzielna przez 9. Dlaczego?

1434. Sumy:

52 4- 25, 3814 + 4183, 432651 -f 156234
sq podzielne przez 11. Sprawdz to.

1435.  Suma liczby catkowitej i tejze liczby odwré-
conej jest podzielna przez 11, jezeli liczba dana ma pa-
rzystg liczbe cyfr. Dlaczego?

1436. Kazda liczba nieparzysta jest wielokrotno-
Scig liczby 4, powiekszong lub zmniejszong o 1. Dlacze-
go; Sprawdz to,



1437. Kwadrat kazdej liczby nieparzystej, po po-
dzieleniu przez 8, daje reszte réwng 1. Dlaczego?
Sprawdz to.

1438. Jezeli liczba m jest wieksza od liczby n lub
réwna n, to jedna z liczb: w, w, m 4-n, m —n, 2m 4- n,
2m —wmusi by¢ podzielna przez 5. Dlaczego? Sprawd? to.

1439. lloczyn trzech liczb catkowitych kolejnych
jest zawsze podzielny przez 6. Dlaczego? Sprawdz to.

1440. lloczyn m (m + 1) . (2m + 1), gdzie mjest
liczbg catkowitg, jest zawsze podzielny przez 6. Dla-
czego? Sprawdz to.

1441. lloczyn czterech liczb catkowitych kolejnych
jest zawsze podzielny przez 24. Dlaczego? Sprawdz to.

1442. lloczyn pieciu liczb catkowitych kolejnych
jest zawsze podzielny przez 120. Dlaczego? Sprawdz to.

1443. RoOznica kwadratéw dwdch liczb catkowitych
niepodzielnych przez 3jest podzielna przez 3. Dlaczego?

1444, Suma lub rdznica kwadratow dwdch liczb
niepodzielnych przez 5 jest podzielna przez 5. Dlaczego?
Sprawd? to.

1445, lloczyn

m.n.(m24 n-).(m2—n2,
w ktéorym m i n sg jakiekolwiek liczby catkowite, jest, za-
wsze podzielny przez 30. Dlaczego ? Sprawdz to.

1446. Jezeli liczba m jest kwadratem zupetnym, to
iloczyn m . (m 4- 1) . (m — 1) jest zawsze podzielny
przez 60. Sprawd? to.
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1447,  SprawdZ rdwnosé
10m 4-n — 7(m + n)  3(m — 2n)
dla rozmaitych wartosci liczb m i n.

1448. Z poprzedzajacej rownosci wynika, ze: 1-0)
jezeli liczba 10m 4- n jest podzielna przez 7, to i liczba
m — 2n jest podzielna przez 7, i odwrotnie;!’ 2-0) jezeli
liczba 10m + n jest niepodzielna przez 7, to i liczba
m — 2n jest niepodzielna przez 7, i odwrotnie; 3-0) licz-
by 1Om + n i 3(m —2n) dajg po podzieleniu przez 7
reszty réwne.

Sprawdz to.

1449. Zastosuj powyzsze prawidto do oznaczenia,
czy liczba dana jest podzielna czy niepodzielna przez 7,
oznacz np. ktére z liczb 3834, 20756, 34349, 183810,
143213 sg podzielne, a ktére niepodzielne przez 7?

1450. Z powyzszego prawidta wynika takze, ze
liczby:

3243, 3(324 — 6) = 3.318 = 954,
3(95 - 8) = 3.87 = 261, 3(26 —2)=3.24=T72
dajg wszystkie po podzieleniu przez 7 reszte rowng 2.
1451.  SprawdZ réwnosé
10m fn= 211m— (m— n)
dla rozmaitych wartosSci liczb m i n.

1452.  Z poprzedzajgcej réwnosci wynika, ze liczba
IOm 4- n, po podzieleniu przez 11, daje taka samg reszte,
jak liczba m —n.

Sprawd? to.

1453.  Zastosuj to prawidto do oznaczenia, czy dana
liczba catkowita jest podzielna lub niepodzielna przez 11;
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oznacz np. ktore z liczb 3732, 8315, 100001, 134572 sg
podzielne, a ktére niepodzielne przez 11. .
1454, Sprawdz réwnos¢
10m +n —13(m + n) — 3(m -f 4w)
dla rozmaitych wartosci liczb m i n.

1455.  Z poprzedzajacej rdwnosci wynika, ze liczby
10m 4-n im -+ 4n sg obie rownoczesnie podzielne lub
obie réwnoczesnie niepodzielne przez 13. Sprawdz to.

1456. Na tej podstawie, oznaczenie podzielnosci lub
niepodzielnosci danej liczby 10w + n przez 13 sprowa-
dza sie do oznaczenia podzielnosci lub niepodzielnosci
przez 13 liczby m -f 4rc.

Oznacz tym sposobem podzielno$¢ lub niepodzielnosé
przez 13nastepujacych liczb: 169,472, 8320,10032,57643.

1457.  SprawdZ réwno$¢

10m+ n=17 (m—2n) —7(m —5n)
dla rozmaitych wartosci liczb m i n.

1458. Z tej réwnosci wynika, ze liczby 10m -f n
i m —hn sg réwnoczesnie obie podzielne lub obie niepo-
dzielne przez 17. Sprawd? to.

1459. Na tej podstawie, oznaczenie podzielnosci lub
niepodzielnosci liczby danej 10m - n przez 17 sprowa-
dza sie do oznaczenia podzielnosci lub niepodzielnosci
przez 17 liczby m —5n. Oznacz tym sposobem, ktore
z liczb: 340,7320, 14450, 73214, 368925 s podzielne,
a ktore niepodzielne przez 177

1460. Sprawdz réwnos¢

0w 4n=19(m -f n) —9(m -f 2n)
dla rozmaitych wartosci liczb m i n.
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1461. Wyprowadz stad sposob oznaczenia, czy dana
liczba catkowita jest lub nie jest podzielna przez 19.

1462. Ktore z liczb: 3432, 68590, 193243,27968
sg podzielne, ktore niepodzielne przez 19?

1463.  Z rédwnosci
10m - n — 23(w 4*4n) — 13(m + In)
wyprowadZ prawidio podzielnosci liczb catkowitych
przez 23.

1464. Ktore z liczb catkowitych 5290, 38432,12167,
16146, 138245 sg podzielne, ktdére niepodzielne przez 23?
1465. Z réwnosci
10m4n= 29(m -+ 2n) —19(m + 3w
wynika prawidto do oznaczenia podzielnosci lub niepo-
dzielnosci liczby catkowitej przez 29.

1466. Zastosuj to prawidio do liczb: 841, 3045,
8329, 24389, 261290.
1467.  Z réwnosci
10m 4 n=31w—2n) —21(m —3n)
wynika, ze liczba 10m + n jest podzielna lub niepodziel-
na przez 31, jezeli liczba m —3n jest przez 31 podzielna
lub niepodzielna. Sprawdz to.

1468. Oznacz, ktore z liczb 9610, 10324, 29791,
35340, 38179, 93437 sa przez 31 podzielne, ktére za$
niepodzielne?

1469. Z réwnosci

10m -n —51(m —4n) — 41 (m — 5n)
wynika, ze liczby 10m 4- n i m — 5n sg jednoczes$nie
podzielne lub niepodzielne przez 51. (Poréwn. zad. 1458).
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1470. Ktore z liczb 2601, 17334, 132651, 181198,
366235 sg podzielne, ktére niepodzielne przez 61?

1471, Z liczb

10, 11, 100, 101, 1000, 1001,
napisanych w systemie dwojkowym, ktére sg podzielne
a ktore niepodzielne przez liczbe dwa, w tym ukfadzie
oznaczany przez 10? -

1472. Jakie liczby w ukladzie dwojkowym sg po-
dzielne przez liczbe, ktoérg w tym ukladzie oznaczamy
przez 117

1473. Jakie liczby w ukladzie dwdéjkowym sg po-
dzielne przez liczbe pieé (t. j. przez 101)?

1474. Jakie liczby w ukfadzie czwérkowym sg po-
dzielne przez 3?

1475. Prawidto podzielnosci przez 3 w ukladzie
czwdlrkowym i sibdemkowym jest takie, jak w ukladzie
dziesietnym.

Sprawdz to.

1476. Znalezé prawidto podzielnosci przez 11 w sy-
stemie dwunastkowym.

1477. Znalez¢ prawidto podzielnosci przez 23
w ukfadzie liczenia, ktérego podstawig jest 21.

1478.  Stwierdzi¢, ze utamki
m—1 m
m ' 2m+ I
w ktérych m jest dowolng liczbg catkowitg rézng od jed-
nosci, s nieprzywiedine.
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1479. Suma m utamkéw
I 1 1 1

m-fi’ m-f2° m-f31 2w’
gdzie w jest dowolna liczbg catkowitg, jest wieksza od
Dlaczego ?
1480. Z naczynia z winem wypito za pierwszym ra-

zem potowe wszystkiego wina i -litra; za drugim potowe
reszty i znowu —litra; za trzecim potowe tego, co pozo-

statlo i —litra; wtedy w naczyniu nic nie pozostato.

Oznaczyé, ile litrbw wina zawierato naczynie?
1481. Dzieciom rozdano orzechy w ten sposob:

pierwsze dziecko dostato 100 orzechéw i  reszty, dru-

gie 200 orzechéw i  reszty, trzecie 300 orzechéw i ~

reszty i t. d. Po rozdaniu okazato sie, ze kazde z dzieci
otrzymato jednakowg liczbe orzechéw. Oznaczy¢ liczbe
dzieci.

1482. Zadanie z dzieta ,Arithmetica universalis“
Newtona (1707 r.):

12 woléw zjadlo pasze na przestrzeni 3y morgi

w przeciagu 4 tygodni, 21 wotéw na 10 morgach w prze-
ciggu 9 tygodni. lle wotéw zje trawe z 24 mérg w prze-
ciggu 18 tygodni? Przypuszcza sie, ze trawa na wszyst-
kich polach jest jednakowej wysokosci, ze rosnie jedna-
kowo i ze kazdy wot zjada dziennie te samg ilos¢ paszy.
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Dla rozwigzania tego zadania trzeba przedewszyst-
kiem z warunkéw jego oznaczy¢ przyrost trawy na ka-
zdem polu. Z 12 wotdw kazdy zjada w tydzien oczywi-

§cie — —morgi trawy i jeszcze — catkowitego przyrostu
trawy na 3y morgach w ciggu 4 tygodni; z 21 wotéw kazdy

zjada 2" - morgi i jeszcze — cze$¢ catkowitego przy-
rostu trawy na 10 morgach w 9 tygodni. Z poréwnania
wypada, ze przyrost trawy na mordze w ciggu tygodnia
réwna sie —morgi. Jezeli uwzglednimy ten przyrost,
to bedziemy mogli sprowadzi¢ zadanie do nastepujacego:
12 wolbw zjada trawe z 4)‘} morgi w ciagu 4 tygodni; ile

wotéw zjada w ciggu dni 18 z 60 morgdw, w przypuszcze-
niu, ze trawa na polach jest jednakowej wysokosci i ze
nie rosnie w czasie paszy ?

1483. Oznacz najwiekszg liczbe catkowitg, zawartg
w sumie:
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1484. Wyraz pod postacig utamka dziesietnego
sume utamkow: a) Y: Dy, y,yi 0y, y, y3

1485. Oznacz iloczyn dwdch utamkdw dziesietnych
peryodycznych:

a) 0,7272.... X 0,5454....
b) 0,88.... X 0,324324....
c) 0,2728.... X 0,003003....

1486. Oznacz mianowniki utamkdéw zwyczajnych
nieprzywiedlnych, ktoére zamieniajg si¢ na dziesietne pe-
ryodyczne: a) z jedng cyfrg; b) z dwiema cyframi;
C) z trzema cyframi dziesietnemi w peryodzie i t. d.

1487. Jezeli utamek nieprzywiedlny — zamienia

sie na utamek dziesietny peryodyczny prosty, to liczba
cyfr w peryodzie bedzie rdwna najmniejszej liczbie cat-
kowitej a, dla ktérej roznica 10°— 1jest podzielna przez n.
Od licznika m liczba cyfr jest niezalezna.

Sprawd? to.

. . 3471 72594 561
1488.  Oznaczy¢ sume utamKkOwW: gocea » 13803 * 3843

z przyblizeniem takiem, aby btgd (bezwzgledny) byt mniej-
szy od 0,0001.

1489. Diugosé roku zwrotnikowego wynosi
365,242217 dni (srednich stonecznych).
Jakie popetniamy btedy, przyjmujac za dhugos¢ roku na-
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stepujace liczby dni: a) 365 4- -j-; 5) 365 - - m—
c) 365 f ggj o) 365 A ——;€) 365 + y +

Liczba a) odpowiada kalendarzowi julianskiemu:
w ktorym rok zwyczajny ma dni 365, a co cztery lata do-
daje sie dzien jeden. Liczba b) odpowiada kalendarzowi
gregoryanskiemu: rok zwyczajny ma dni 365; co cztery
lata dodaje sie dzien jeden, z wyjatkiem trzech razy
w ciggu 400 lat. Liczba c) odpowiada kalendarzowi
perskiemu, w ktérym dodaje sie dzien co 4 lata w cig-
gu okresu 28-letniego, a nastepnie jeden dzien w koncu
5 lat.

1490.. Gauss podat nastepujace prawidto do ozna-
czania daty Wielkiej Nocy w kalendarzu gregoryariskim.
Niechaj m oznacza date roku. ZnajdZ reszty z podzielenia
liczby m przez 19, przez 4, przez 7; oznacz te reszty
odpowiednio przez a, b i c. ZnajdZ nastepnie reszty z po-
dzielenia 19 .a 4-x przez 30; 26 4- 4c + 6d + y przez
7, gdzie x dla stulecia 1800—1899 réwna sie 23, dla stu-
lecia 1900—2009 réwna sie 24; y dla stulecia 1800—1899
rowna sie 4, dla stulecia 1900—2099 réwna sie 8. Oznacz
dwie ostatnie reszty przez d i e Date Wielkiej Nocy
wskazuje liczba

W —22 +~d -me
oznaczajgca, ktorego dnia marca przypada Wielka Noc.
Jezeli ta liczba jest wieksza od 31, wtedy nalezy oczywi-
Scie wzigC dzien 22-t-d-t-e — 31 = d 4-e —9 kwie-
tnia. Prawidlo to ma dwa wyijatki: 1) jezeli d = 29,



e — 6, wtedy nalezy wzig¢ nie 26 kwietnia, lecz 19 kwie-
tnia; 2) jezelid — 28, e = 6,ia> 10, wtedy Wielka-
Noc przypada nie 25 kwietnia, lecz 18 kwietnia.

Oznacz dzien Wielkiej Nocy w latach: 1895, 1896,
1897, 1798, 1899, 1900, 1910, 1920, 1980.

1491. Data Wielkiej Nocy w kalendarzu juliafskim
(starego stylu) oznacza sie wedtug tego samego wzoru,
z tg rdznica, ze dla tego kalendarza jest stale x = 15,
V= 6. '

Oznacz date Wielkiej Nocy w kalendarzu juliafskim
w latach 1895,1896, 1897, 1898, 1899, 1900, 1910, 1920,
1930.

1492. Tysigczna czes¢ milimetra nazywa sie mi-
kronem i oznacza sie przez u.; tysigczna cze$¢ mikronu
nazywa sie milimikronem. W milimikronach wyrazajg
sie dhugosci fal swiatta. Dlugosci te sa rozmaite dla ro-
znych promieni w widmie; najwieksza dotagd oznaczona
dtugos¢ fali wynosi 1940, najmniejsza 294,8 milimikro-
néw; w widzialnej za$ czesci widma dtugosci te zmieniaja
sie od 760,4 do 393,3 milimikronéw, malejac od czerwonej
ku fioletowej czesci widma. Oznaczy¢ stosunek dtugosci
fal: a) na granicach niewidzialnej; b) na granicach wij
dzialnej czeSci widma.

1493. Oznaczono, ze dtugo$¢ metra miedzynarodo-
wego zmienia sie zaleznie od temperatury w ten sposob,
ze dla temperatury t dhtugos¢ ta rowna sie dtugosci przy
temperaturze 0°, pomnozonej przez liczbe
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1 -f 0,0000086511 -f 0,00000000n2

Oznacz dlugo$¢ metra miedzynarodowego w tempe-
raturze: a) 50° b) 100°.

1494, Jezeli za jednostke predkosci przyjmiemy
predko$¢ wynoszaca centymetr na sekunde, to jakg liczbg
wyrazi¢ nalezy nastepujgce predkosci: a) metr na sekun-
de; b) metr na minute; c) kilometr na godzine?

1495. Za jednostke predkosci przyjmujemy pred-
koS¢ wynoszaca metr na minute. Jaka liczbg nalezy
oznaczy¢ predkosci: a) 10000 metréw na godzine; b) to-
kie¢ (polski) na sekunde; s yard na sekunde. (Porown.
zad. 294).

1496. Predkos¢: centymetr na sekunde, wyraza sie
niekiedy dla krotkosci w ten sposéb: cm : sek lub err:l

Nalezy wszakze pamietaé, ze tu cm : sek nie jest ani ilo-
razem ani stosunkiem dwdch wielkosci; oznacza tylko, ze
gdy jednostka predkosci jest centymetr na sekunde, to
dla wyrazenia kazdej innej predkosci w takich jednost-
kach nalezy liczbe centymetréw drogi dzieli¢ przez liczbe
sekund czasu.

Oznacz w sposdb skrocony predkosci: a) kilometr

na sekunde; b) kilometr na minute; c¢) milimetr na se-
kunde.
1497. Oznacz stosunek predkosci:

a) _(_:[T_] . __[T_]__c
sek 7 min’
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km cm

b) sek

h oznacza tli godzine.
1498. Objasnij i sprawdz

m A km
3 sek 36

km m
O i = en77- sek

1499. Przyspieszeniem jest wielko$¢, stuzaca do
oznaczenia zmiany predkosci ruchu. Jednostka przy-
spieszenia jest przyspieszenie, wynoszace jednostke
predkosci na jednostke czasu. Przyspieszenia nie nalezy
utozsamiac z predkoscia, Jezeli jednostka dtugosci jest
cm, jednostkg czasu sekunda, to jednostka przyspieszenia

bedzie sC:+I< na sekunde; stad wynika nastepujace ozna-

czenie jednostki przyspieszenia:
ggll . sek,

lub cm esek2 Nalezy pamietaé, ze cm : sek2 nie jest
ani ilorazem ani stosunkiem. Tak np. w ruchu ciat
wolno na ziemie spadajacych predkos¢ jest proporcjo-
nalna do czasu, przyspieszenie za$ jest state.

Przyspieszenie to powieksza co sekunde predkosé
ciala spadajacego ojedne i te samg predko$¢ 980 cm na
sekunde. Oznaczajac przyspieszenie przez g, mozemy na-
pisac :
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cm
sek?

Wyrazi¢ to przyspieszenie w stopach paryskich na se-
kunde, wiedzac, ze stopa — — sgznia, sazen za$
= 1,949090 m.

1500. Przyjmujac za jednostke masy mase jednego
grama (t. j. czes¢ kilograma Archiwoéw Francyi),
oznaczy¢ w tych jednostkach mase: a) funta angielskiego
zwanego ayoirdupois, rownego 423,592428 g; b) grana—
wiedzac, ze 18827,15 granow stanowi 1 kg; ¢) funta ro-
syjskiego, wiedzac, ze kilogram réwnia sie 22594,86 do-
lom.

9. 980 .

1501.  Gestos¢ lub masa wihaSciwa okresla ilosc .
masy, przypadajaca na jednostke objetosci. Jednostka
zatem gestosci jest gram na centymetr szescienny; co mo-

zerny wyrazi¢ za pomocg symbolu: A3

Do tego symbolu stosuje sie podobna uwaga iak

w zad. 1495, 1499.
Gestos¢ mozemy wyrazi¢ za pomoca liczby doli w calu

doi.

szesciennym: ————-——.
cal szesc.

Oznacz stosunek:

g . doi.
cm3 * cal szesé.’
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1502. Gestos¢ wody przy 4° O. réwna sie
0,899971 -~ T.
cnr

Whyraz te gestosci w jednostkach ca|” en e

1503. Stosunek gestosci rteci do gestosci wody
przy 4° réwna sie 13,5956 : 1. Wyraz gestos¢ rteci
w jednostkach — I,

cal szesc.

1504. lloScig ruchu poruszajgcej sie masy jest to wiel-
kosé, wyrazajaca sie iloczynem liczby oznaczajacej mase
przez liczbe wyrazajacg predko$¢ tej masy. Jezeli za
j ednostke masy wezmiemy mase j ednego grama, zajednost-
ke predkosSci centymetr na sekunde, to jednostka ilosci
ruchu bedzie gram-centymetr na sekunde. Jednostke te

mozna oznaczy¢ za pomocg symbolu " ge’~+

lle takich jednostek zawiera w sobie ilos¢ ruchu ma-
sy 100 g, poruszajacej sie z predkoscig 25 m na minute?

1505. W zadaniu 447-em byla mowa o kilogram-
metrze. WielkoScig podobng jest stopofunt (angielski),
wyrazajacy prace, jaka nalezy wykonaé, aby podnie$¢
funt na wysokos¢ jednej stopy. Oznacz stosunek stopo-
funta do kilogrammetra, jezeli stopa ma 0,3048 m, funt
za$ réwna sie 0,4536 kg.

1506. Koniem parowym nazywa si¢ praca réwna
75 kilogrammetrom na sekunde. Oznacz ile koni parowych
stanowi praca: a) 300; b) 450; c) 750 kilogrametrow.

Kilogrammetr w skroceniu oznacza sie przez kgm.

Arytmetyka. Cz. IlI. 16



1507. Kon parowy angielski jest réwny pracy 550
stopofuntéw na sekunde. Oznacz stosunek Kkonia paro-
wego angielskiego do konia parowego w zadaniu poprze-
dzajacem.

1508. ZnaleZ¢ liczbe, wiedzac, ze pomnozywszy
potowe tej liczby przez jej trzecig czes¢, otrzymujemy
iloczyn réwny 6.

1509. Oznaczy¢ liczbe, wiedzac, ze iloczyn jej dzie-
wiatej czesci przez cze$¢ szesnastg rowna sie 1.

1510. Oznaczy¢ liczbe, wiedzac, ze ta liczba potrojo-
na, po pomnozeniu przez tez liczbe wzietg cztery razy,
daje iloczyn réwny 3888.

1511 Oznaczy¢ x, wiedzac, ze

3x . 7x — 189.

1512.  Oznaczy¢ x, wiedzac, ze
4X.5x = 5

1513, Oznaczy¢ x, wiedzac, ze

~X .y x = 188

1514. Powierzchnia prostokata wynosi 180 cm2;
oznaczy¢ jego podstawe i wysokos$¢, wiedzac, ze stosunek
pierwszej do drugiej réwna sie 4 : 5.

1515. Oznaczy¢ dbugosc i szerokos$é pola, wiedzac,
ze stosunek dtugosci do szerokosci réwna sie 15 : 8 i ze
powierzchnia pola wynosi 27000 metréw kwadratowych.

1516. Pomnozono czwartg czes¢ liczby przez jej
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cze$¢ pietnastg i do iloczynu dodano i otrzymano 3.
OznaczyC te liczbe.

1517. Znalez¢ przyblizong na 0,001 wartos¢ liczby,
ktorej potowa, pomnozona przez trzecig czesc tejze liczby,
daje iloczyn réwny 10.

1518.  Obliczy¢ wyrazenia:

1519. Obliczyé wyrazenia:

1520. Obliczy¢ wyrazenia:

1521,  Sprawdz réwnos¢:

1522, Znalez¢ liczbe, wiedzac, ze jezeli potowe tej
liczby pomnozymy przez jej cze$¢ trzecig, a nastepnie ilo-
czyn pomnozymy jeszcze przez pigtg czesc¢ liczby, otrzy-
mamy 900.

1523. Oznaczyé &, wiedzac, ze:

1524. Oznaczy¢ x, wiedzgc, Ze:
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1525. Oznaczy¢ x, wiedzac, ze:

1526. Oznaczy¢ x, wiedzac, ze:

1527.  Oznaczy¢ przyblizong na 0,01 wartosci liczby
X, wiedzac, ze:

1528. Objetos¢ szeScianu A jest dwa razy wieksza

od objetosci szeScianu B. Oznaczy¢ stosunek krawedzi
pierwszego szescianu do krawedzi drugiego.

1529. Obliczy¢ wyrazenia:

1530. Obliczy¢ wyrazenia:

1531.  Obliczy¢ wyrazenia:
a)

1532. a)
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1533. Geometrya uczy, ze stosunek boku kwadratu
wpisanego w koto (t. j. kwadratu, ktoérego boki sg cieci-
wami kota) do promienia kota réwna sie stosunkowi V2 : 1.
Obliczy¢ bok kwadratu wpisanego, jezeli promien kota
réwna sie: a) 3 dm; b) 20 dm; ¢) loV2 cm.

1534. Oznaczy¢ promien kota, wiedzgc, ze bok kwa-
dratu wto koto wpisanego réwna sie: a) 18 cm; b) 1,4 dm;
) 2V2 dm.

1535. Z geometryi wiadomo, ze stosunek boku tréj-
kata rownobocznego wpisanego w koto do promienia tego
kota rowna sie V3 : 1. Oznaczy¢ dtugos$¢ boku trojkata,
jezeli promien kota roéwna sie: a) 10 cm; b) 1,7 cm;
c) 23 dm.

1536. Oznaczy¢ dtugos¢ promienia kota, wiedzac,
ze bok trojkata foremnego, wpisanego w to koto, réwna
sie: @) 42 cm; b) 53 dm.

1537. Oznaczy¢ stosunek boku trojkata réwnobocz-
nego wpisanego w koto do boku kwadratu wpisanego
w toz Kkoto.

1538. Stosunek boku pieciokata foremnego (maja-
cego wszystkie boki réwne i wszystkie katy réwne),
wpisanego w koto, do promienia tego kota réwna sie, jak

uczy geometrya, stosunkowi J 10 —275 : 2. Obliczy¢

bok pieciokata foremnego wpisanego w koto o promieniu
rownym 20 cm.

1539. Nakre$l trojkat rownoboczny ABC, ktérego
kazdy bok niechaj ma dtugosci 4 cm. Z jednego z wierz-



cliotkéw, np. z wierzchotka A, poprowadZ wysokos¢ AD
(prostopadtg do podstawy BC). W trojkacie prostokat-
nym ABD przeciwprostokatna AB ma dtugos¢ rowng
4 cm; przyprostokatna BD rowna sie 2 cm (bo wysokosé
AD dzieli bok BC w punkcie D na dwie réwne czesci).
Na podstawie zadania 1247-go oznacz stad dtugosé przy-
prostokatnej AD, t. j. wysokos¢ trojkata ABC.

1540. Powierzchnig tréjkata ABC w centymetrach
kwadratowych znajdziesz, mnozac liczbe centymetrow
zawartych w podstawie przez liczbe centymetréw zawar-
tych w wysokosci i biorgc potowe tego iloczynu. Oznacz
te powierzchnig.

1541, Oznacz powierzchnig tréjkata rownoboczne-
go, ktoreg.o bok ma dtugosci: a) 5 cm; b) 6 cm; ¢) 10 cm.

1542. Oznacz bok kwadratu, ktérego powierzchnia
réwna sie powierzchni tréjkata réwnobocznego o bokach,
majacych po 8 cm dtugosci.

1543. Oznacz dtugos¢ boku trojkata réwnoboczne-
go, wiedzac, ze powierzchnia tego tréjkata wynosi 8,66 dm?

1544. Oznacz stosunek diugosci boku tréjkata ro-
wnobocznego do boku kwadratu, ktérego powierzchnia
réwna sie powierzchni tego tréjkata.

1545. Geometrya uczy, ze dla znalezienia objetosci
walca prostego o podstawie kotowej np. w centymetrach
szeSciennych, nalezy liczbe centymetrow kwadratowych,
zawartych w podstawie walca, pomnozy¢ przez liczbe
centymetrow, zawartych w jego wysokosci. Oznacz
objetos¢ walca, wiedzac, ze promien podstawy ma 5 cm,
wysoko$¢ walca 10 cm.  (Poréwn. zad. 1155).
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1546. Oznacz w calach szeSciennych objeto$¢ wal-
ca, wiedzac, ze jego wysokos¢ wynosi 14,5 cala, pro-
mien podstawy 3,2 cala.

1547. Oznacz objetos¢ walca, wiedzac, ze $rednica
jego podstawy réwna sie 3 dm. wysoko$¢ zas$ jest 2 razy
wieksza od tej Srednicy.

1548. Oznaczy¢ wysokos$¢ walca, wiedzac, ze obje-
tos¢ jego wynosi 2400 cm3 promiefr za$ podstawy 7 cm.

1549. Oznaczy¢ promien podstawy walca, ktérego
wysokos¢ wynosi 15 cm, objetos¢ 8800 cm3

1550. Oznaczy¢ powierzchnig catkowitg globu ziem-
skiego, przyjmujac, ze glob ten jest kulg i ze obwod ro-
wnika wynosi 4000 myryametrow.

1551.  Oznaczy¢é wemyryametrach szesciennych obje-
tos¢ globu ziemskiego.

1552.  Stosunek promienia stonca do promienia zie-
mi réwna sie 108,6 : 1. Oznaczy¢: a) stosunek powierz-
chni stoica do powierzchni ziemi; b) stosunek objetosci
stofica do objetosci ziemi.

1553. Powierzchnia kuli A jest dwa razy wieksza
od powierzchni kuli B\ oznaczy¢ stosunek promienia pier-
wszej kuli do promienia drugie;j.

1554, Objetos¢ kuli A jest dwa razy wieksza od
objetosci kuli B; oznaczy¢ stosunek objetosci pierwszej
kuli do objetosci drugiej.



248

1555. Jezeli mase ziemi przyjmiemy za jednos¢, to
masa stonca wyrazi sie liczbg 324000; znajac stosunek
objetos¢ stonca do ziemi (poréwn. zad. 1552), oznacz sto-
sunek gestosci (Srednich) tych dwdch ciat niebieskich.

1556. Promien ksiezyca stanowi 0,2726 promienia
ziemskiego; oznacz: a) stosunek powierzchni ksiezyca do
powierzchni ziemi; b) stosunek objetosci ksiezyca do ob-
jetosci ziemi, w zatozeniu, ze oba ciata sg kulami.

1557. Masa ksiezyca stanowi 0,0123 masy ziemi;
oznacz stosunek gestosci ksiezyca do gestosci ziemi.

1558. Masa Jowisza stanowi cze$¢ masy ston-

ca; stosunek promienia Jowisza do promienia kuli ziem-
skiej réwna sie (przyblizenie) 11 : 1, oznaczy¢: a) sto-
sunek masy Jowisza do masy ziemi; b) stosunek gestosci
Jowisza do gestosci ziemi.

1559. Merkury obiega okoto storica w ciggu dni
87,97; Wenus w ciggu dni 224,7; stosunek odlegtosci tych
dwdch planet od stofica réwna sie przyblizenie 388 : 723.
Poréwnaj kwadrat stosunku czaséw obiegu z szeScianem
stosunku odlegtosci.

1560. Rozwigz podobne zadanie dla Jowisza i Sa-
turna, wiedzac, ze czas obiegu pierwszej planety okoto
storica wynosi 11,8 lat, czas obiegu drugiej 29,4 lat; od-
legtos¢ pierwszej jest 5,2 razy, odlegtos¢ drugiej 9,5 razy
wieksza niz odlegtos¢ ziemi od stonca.

1561. Rozwiagz podobne zadanie dla Marsa i Jowi-
sza, wiedzac, ze czas obiegu Marsa okoto stonca wynosi
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19 roku, a jego odlegtos¢ od stoica jest w stosunku
1,52 : 1 do odlegtosci ziemi od storica.

1562. Rozwigzawszy powyzsze zadania, przekonas.
sie, ze kwadrat stosunku czas6éw obiegu dwoch planet
okoto storica jest réwny szeScianowi stosunku $rednich
odlegtosci planet od stofica. Jezeli czas obiegu jednej
planety wynosi t lat, czas obiegu drugiej t' lat; odlegtosé
pierwszej od stofica a mil, odlegtos¢ drugiej a' mil, bedzie

albo

12

Wazne to prawo ruchu planet okoto storica odkryte
zostato przez Keplera (1619 r.) i nazywa sie w astronomii
trzeciem prawem Keplera.
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