EKOLOGIA POLSKA- SERIA A
Tom IX Warszawa 1961 Nr 22

LUCYNA ANDRZEJEWSK A

WYNIKI EKSPERYMENTALNY CH ZAGESZCZEI(I HOMOPTERA
NA LAKACH 4

Zaktad Ekologii PAN, Warszawa

I. TEREN I METODY

Na 1akach przeprowadzono eksperymenty, polegajace na zageszczaniu Homo-
ptera — Auchenorhyncha. Wplyw zageszczefi rozpatruje dalej w trzech aspektach:
1. oddzialywanie zageszczer na drodowisko (stan trawy), 2. zmiany liczebno$ci
skoczkéw w czasie, 3. oddzialywanie zageszczefi Homoptera na ich sklad ga-
tunkowy (proporcje ilosciowe).

Owady zageszczano pod jednakowymi izolatorami o podstawie 0,5x 0,5 m
i wysokosci 0,5 m. Szkielet izolatoréw sporzgdzony z metalowych pretéw obcigg-
niety byl gests gaza, ktéra uniemozliwiala przedostawanie si¢ owadéw, a rowno-
czeénie nie zacieniala w sposéb istotny roélin. Sprawdzenia, czy izolatory nie
maj3 ujemnego wplywu na rosliny, dokonano przez umieszczenie w eksperymencie
izolatora kontrolnego, bez owadéw. Dla uniknigcia kontaktowania sie owadsw
z otoczeniem poprzez darn izolatory w nig wkopano.

Eksperymenty przeprowadzano na lgkach naturalnych i uprawianych, poniewaz
spodziewano sie, ze stwierdzone réznice w tworzeniu si¢ ukladéw Homoptera
w tych érodowiskach (Andrzejewska 1959) mogg wplywaé réznicujgco na
przebieg i wyniki eksperymentu.

Pierwszy, orientacyjny eksperyment przeprowadzono w roku 1954 na mokrej,
turzycowej lace naturalnej (znakowanej dalej symbolem ,,N’’), znajdujacej sig
w kompleksie lgk ,,Bagien Kuwaskich’ w powiecie Grajewo. W doswiadczeniu
zastosowano trzy rodzaje zageszczen: N-I — 120, N-II — 600, N-III — 1200 osob-
nikéw na powierzchni 0,25 m% w tym samym czasie na lgce poza eksperymentami
wystepowalo okolo 30 skoczkéw na 0,25 m” Izolatory ustawione na niskiej
(4cietej) trawie 7.VIIL. 1954, zdjeto 21.IX.1954, tzn. po okolo 6 tygodniach trwa-
nia doéwiadczenia. Po zdjeciu zmierzono dlugosé odrosmietych zdzbet trawy.

W nastepnym roku na tej samej lace N oraz na lezgcej w niewielkiej odleg-
losci lace uprawianej (oznakowanej A,), obsianej kupkéwka, umieszczono po
trzy izolatory o zageszczeniach: I — 250, I — 500, III — 1000 osobnikéw na
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% m? Izolatory ustawione na niekoszonej trawie, zostaly zdjete po okoto 2 ty-
godniach. W ciggu tego okresu kilkakrotnie przeliczano' oraz w miare mozno éci
oznaczano do gatunku znajdujgce sie w nich skoczki®

Warunki, w jakich bylo przeprowadzane do$wiadczenie (izolacja od otoczenia),
wykluczaly wystgpowanie wewngtrz izolatoréw zwierzgt, mogacych mie¢ wplyw
na ugrupowanie Homoptera,a takze na stan trawy.

Homoptera do eksperymentu lowiono na tej samej lgce, na ktérej ustawiano
izolatory, aby utrzymaé wewnatrz nich takie same jak na tace proporcje ilosciowe
miedzy poszczegolnymi gatunkami. Jednak z powodu ogamigcia czerpakiem skra-
ju tgki, gdzie licznie, w skupieniach wystepowal Macrosteles laevis, gatunek ten
trafit do izolatoréw w nieco wiegkszych ilosciach.

Eksperymenty przeprowadzano w okresie duzej, jak na warunki naturalne,
stabilizacji ukladu Homoptera na takach.

Dalsze obserwacje nad wptywem zageszczen Homoptera na zmiany srodowiska
(stan trawy) przeprowadzilam w roku 1959 na lgce uprawianej, dobrze nawozonej
(tgka oznakowana A,), znajdujgcej sig przy Stacji Terenowej Zakladu Ekologii
PAN w Dziekanowie Leénym koto Warszawy. Na skoszonej lace ustawiono pigé
izolatoréw: jeden (A,I) byl izolatorem kontrolnym, dwa (A,Il) zawieraly po 500,
oraz dwa (A,III) — po 1000 owadéw. Izolatory ustawiono w polowie sierpnia, a po
6 tygodniach (27.1X.59) zmierzono dlugosé odrosnigtych zdzbet trawy, przecigtng
szeroko ¢ blaszek lisci (érednia szerokosé z przypadkowo wybranych 100 zdzbet
trawy), oraz przeliczono iloéé kloséw w kazdym izolatorze; sprawdzono réwniez

wage siana z izolatoréw.

II. WPLYW ZAGESZCZENIA HOMOPTERA NA STAN TRAWY

Wyniki eksperymentéw na lgkach: N (1954) i A, podano w tabelach I i IL
Na tgce naturalnej, przy uzytej powierzchownej metodzie oceny jakosci trawy
(mierzenie dlugosci zdzbel) nie udalo sig¢ zauwazyé réznic miedzy trawg w izo-
latorze kontrolnym (bez zageszczenia owadéw) a zageszczeniem I (120 owadéw).
Rodliny byly wysokie (55—60 cm) i o doéé¢ duzym zwarciu. W nastepnych dwéch
zageszezeniach (II — 600 i IIl — 1200), mozna zauwazyé wyrazne skrécenie
wysoko éci trawy oraz znaczne jej przerzedzenie.

Oddzialywanie zageszczen owadéw na tgce uprawianej przedstawia sig
podobnie. W eksperymencie przeprowadzonym w roku 1959 na tgce A, w Dzieka-
nowie uwzgledniono, poza dligoscig trawy, réwniez szerokos¢ lisci, ilosé klo-
s6w i wage siana. Pomiary przedstawione w tabelill i figurze 1 wykazujg znaczne

1Opracowana dla tego celu metoda obliczen ilosci skoczkéw wizolatorach polegata
na wyplaszaniu owadéw z trawy; nastepnie liczono skoczki siedzgce na wszystkich
$cianach izolatora oraz na trawie.

2 §zczegolowe oznaczenie Homoptera, wylowionych po likwidacji zageszczen, po-
twierdza oznaczenia gatunkowe skoczkow dokonywane w czasie trwania eksperymentu.
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Wplyw zageszczenia Homoptera na rozwéj trawy na lace naturalnej N w 1954

Effect of crowding of Homoptera on development of grass in natural meadow, 1954

Tab. 1

Zageszczenie - Wysoko$¢ trawy w cm
wyjsciowe po eksperymencie Ocena zwartosci trawy
na 0,25 m? Wetght of grihe th & po eksperymencie

Initial crowding after experiment Estimate of compactmess
per.0,25m? of grass after experiment

érednia | maksymalna
average maximum

kontrolne 60 pokrycie gleby znaczne

55
control : d :
covering of soil — consi-

derable

stopniowe rozrzedzanie
zwartosci traw ku gérze
120 55 60 :
gradual thinning of com-
pactness of grasses in an
upwards direction

zwarta warstwa traw sted-
nich odcina sig¢ od nie-
liemych dlugich zdzbet
600 35 40
compact layer of medipm
grasses as distinct from
few long blades

niska niejednolita murawa
z pojedynczymi diuzszymi
zdzblami

1200 10 25
low non-uniform grass
covering with single
longer blades of grass

réznice w rozpatrywanych cechach, poglebiajgce si¢ w miare zwigkszania za-
geszczenia. Zniszczenie roslin nie jest proporcjonalne do stopnia zageszczenia;
znacznie wieksze sa réznice miedzy izolatorem kontrolnym a zageszczeniem 500,
anizeli migedzy zageszczeniami 500 i 1000.

W izolatorze kontrolnym trawa jest gesta, zwarcie roglin stopniowo sie
zmniejsza w kierunku wierzchotkéw. W zageszczeniach jest stosunkowo duze
zwarcie zdzbel o éredniej wysokosci, a male zwarcie wyzszych partii roslin.

Istotne réznice wystepujg w szerokosci blaszek lisci. W zageszczeniach
liscie sq wezsze anizeli w kontroli, érednio o 1,5 mm; poza tym w zageszcze-
niach wystepuje wyrazne zmniejszenie ilosci wyktoszonych roslin.
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Wptyw zageszczenia Homoptera na rozwdj trawy na tace uprawianej A; w 1959

Effect of crowding of Homoptera on development of grass in culti vated meadow A, in 1959

Tab. 1I
Zageszczenie Srednia
wyjsciowe Wy sokos¢ trawy w cm szerokosé
na 0,25 m? Height of grass in cm lisci [losé Waga
w mm klosow siana
Initial srednia maksymalna Average wg
crowdin : wi dth
per 0,25 n?’ e s of blades Number Weight
: of of hay
in mm :
ears in gr.
kontrolne 49 55 — 60 5,59 7 715
control
I 37 40 — S0 3,95 3 57,5
500
I 36 45 - 50 - 2 46
I 32 40 3,77 2 44,5
1000
I 32 40 — 45 - 3 45

Niewyktaszanie sie traw w warunkach duzych zageszczen obserwowalréwniez
Kuntze (1950). Stwierdzil to jednak tylko w stosunku do jednego gatunku skocz-
ka — Philenus spumarius i nie potwierdzit dla innych.

W efekcie oddzialywania zageszczenia skoczkéw na rosliny wewnatrz izola-
toréw waga suchej masy trawy znacznie sie obnizyla (tab. II); np. w zageszcze-
niu 500, w poréwnaniu z zageszczeniem kontrolnym, ubytek wagi wynosil okoto
28 %.

Wyniki eksperymentu pozwalaja wnioskowa¢, ze obecnos¢ Homoptera nie jest
bez maczenia dla roslin. Straty w masie rodlinnej, wynikle na skutek obecnosci
przecietnych ilosci skoczkéw, sa wige znaczne i chyba nieslusznie niedoceniane.
Zageszczenie 500 osobnikéw na powierzchni % m? stosowane w eksperymencie,
spotykane bylo przeze mnie w warunkach naturalnych, a jest tylko kilkakrotnie
wieksze od ilosci skoczkéw czesto wystepujacych w réznych srodowiskach
sztucmych i uprawianych. Nawet znaczne ilosci Homoptera, gdy wystepuja
samoczynnie, utrzymujg sig i oddzialywujg na roéliny na ogél przez dluzszy
czas. Natomiast w warunkach przeprowadzonego eksperymentu, wyjsciowe, duze
ilosci Homoptera utrzymywaly sie w izolatorach krétko (okoto 3 dni) i jak mozna
sadzié z wyniku zageszczen na stan trawy, byl to okres najintensywniejszego
oddzialywania na rosliny (szczegélowe oméwienie w rozdz. III). W tym czasie
prawdopodobnie nastagpilo istotne naruszenie zywotnosci ro &lin. Dalsze uszka-
dzanie roélin przez pozostate po redukcji owady az do konca eksperymentu utrzy-
muje sie w wielkosci proporcjonalnej do pierwotnego zageszczenia(tab. i1, fig.1)
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Fig. L Wplyw zageszczenia Homoptera na stan trawy
1 —ilo&é kloséw, 2 — wysokosé trawy w cm, 3 — szerokosé lisci w mm, 4 — waga siana w g
Effect of crowding of Homoptera on the state of grass

1 — number of ears, 2 — height of grass in cm., 3 — width of blades of grass in mm., 4 — weightof
hay in gr.

Trudno ustalié, w jakim procencie obecnosé skoczkéw na uprawianych tgkach
zmniejsza zbiér trawy, jednak — jak wykazuja wyniki doswiadczen — wplyw
'Homoptera na produkcje zielonej masy trawy jest wystarczajgco duzy, aby ze
stratami stad wyniklymi nalezalo sie liczyé. Rodliny uprawiane sg specjalnie
parazone na duze straty masy roslinnej, poniewaz w tych srodowiskach, jak
wiadomo, skoczki mogg wystepowaé szczegoblnie licznie.

Tischler (1955 wypowiadal opinig, ze owady wy stepujgce na pastwisku
wiecej niszczg trawy, aniz eli kilka pasgcych sig na nim kréw.



444 Lucyna Andrzejewska (6]

lIl. REDUKCJ A ILOSCI HOMOP TERA W ROZNYCH ZAGESZCZENI ACH

W oku 1955 na tgce uprawianej (A,) i na naturalnej (N) przesledzono tempo
redukcji ilosci skoczkéw w izolatorach o wzrastajgcym zageszczeniu, umieszczo-
nych po trzy na kaidej lace. Zmiany zageszczenia owadéw w ciggu trwania
eksperymentu podaje na wykresie 2.

Najwickszy spadek ilosci Homoptera nastepuje w bardzo krétkim czasie od
momentu zageszczenia, a mianowicie w ciggu okolo trzech dni i to zardwno na
lace naturalnej jak i uprawianej. Po okresie gwaltownej redukcji, wystepujacej
we wszystkich zageszczeniach, liczebnosé skoczkéw utrzymuje si¢ na mniej
wigcej wyréwnanym, znacznie nizszym poziomie. Przebieg redukcji we wszyst-
kich zageszczeniach jest podobny; jednak ostateczny poziom ilosciowy ukiada
sig proporcjonalnie do bazy poczgtkowego zageszczenia (z wyjatkiem ekspery-
mentu N-500, wyniklym z obecnosci przypadkowo wprowadzonej podczas za-
geszczania izolatoréw, stosunkowo wigkszej ilosci M. laevis reagujgcego swois
cie). Do konca trwania eksperymentu (2 tygodnie) ilosci owadéw w izolatorach
utrzymaly sie¢ na poziomie okolo 10—20-krotnie wyzszym w poréwnaniu z ich
iloscig na lace poza zageszczeniem.

Trudno okredlié w szczegélach mechanizm redukcji ilogci Homoptera w izo-
latorach. Mozna jednak wykluczyé wplyw stanu trawy na ostateczny poziom
poredukcyjny, bowiem pozostale w zageszczeniach ilosci owadéw nie zalezg od
stopnia zniszczenia trawy; w najbardziej zniszczonym érodowisku utrzymujg sie
ostatecznie najwigksze ilosci owadéw. Procent redukcji skoczkéw jest jednako-
wy we wszystkich zageszczeniach (fig. 3).

Ustalony poziom ilosciowy Homoptera w izolatorach ksztaltuje sie wiec
zaleznie od wielkosci bazy wyjsciowej, a nie od stanu srodowiska (trawy) wew-
natrz izolatoréw, ani od aktualnie istniejgcej sytmacji (interpretowanej jako
wydolnosé, wzglednie pojemnosé srodowiska) na lgce poza zageszczeniem.

. Warunki, w jakich by} przeprowadzany eksperyment, wykluczajg réwniez wplyw
drapiezc6w na przebieg redukcji. Nalezy ponadto wyeliminowaé z rozwazan
dzialanie przypadku na uzyskane wyniki ze wzgledu na ich powtarzalnoé
w kilku eksperymentach. Mozna réwniez nie braé pod uwage uposledzajgcego
wplywu na Homoptera zabiegéw i warunkéw zwigzanych z ustawianiem i trwa
niem eksperymentu, jezeli poziom ilosciowy skoczkéw wewngtrz izolatorow byl
10—20-krotnie wigkszy, anizeli na lgce poza nimi.,

Wykluczajac oddzialywanie stanu trawy, drapiezcow i przypadkowosé uzys-
kanych wynikéw, przyczyny redukcji owadsw widze w zdolnosciach samoregula-
cyjnych ugrupowania,

W przebiegu zmian ilosci Homoptera w izolatorach wyrézniajg sie dwie fazy:
1 — ostra redukcja zageszczenia, 2 — okres wzglednej stabilizacji liczebnosci.

Zageszczenia zastosowane w eksperymencie, w porownaniu z aktualng sy-
tuacjg na tace, byly bardzo duze. Poniewaz po zageszczeniu skoczkéw w izola-
wrach nastapila szybka redukcja w pierwszej fazie eksperymentu, bez wzgledu
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na stopiei zageszczenia, mozna wnioskowaé, ze redukcja ilosci skoczkéw byta
procesem bodzcowym, reak cjg na naglte, sztuczne zageszczenie.
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Fig. 3. Procent redukcji Homoptera w izolatorach
A —taka naturalna 1955, B —Ygka uprawiana 1955

Percentage of reduction of Homoptera in isolators
A — natural meadow 1955, B — cultivated meadow 1955.

W drugiej fazie ustalony w koncowym efekcie redukcji poziom ilosciowy
skoczkow w izolatorach ksztaltuje sig proporcjonalnie do pierwotnego zaggsz-
czenia; zatem sytuacja wyjsciowa (przedredukcyjna) dla proceséw wewngtrz
ugrupowan staje sie normg do ksztaltowania ostatecznej liczebnosci (poreduk-
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cyjnej). Tak wige w warunkach opisanego eksperymentu najistotniejszy wplyw
na przebieg reduk cji mialy oddz alywania wyplywajace ze stosunkéw istiejgcych
wewnatrz ugrupowan skoczkéw,

W warunkach naturalnych masowych pojawsw gwaltowny spadek ilosci owa-
dow nastepuje dopiero w momencie zniszczenia (wyczerpania) érodowiska, Na-
tomiast w wyniku eksperymentalnego, sztucznego zageszczenia owadéw, ktsre
widocznie narusza ukltad stosunkéw aktmalnie istiejacych w tym srodowisku
(na tace poza izolatorami), nastepuje reakcja ugrupowania na wyniklg sytuacje
i szybka redukcja ilosc Homoptera. Redukcja.ta nie byta spowodowana brakiem
pokamu, tj. wyniszczeniem srodowiska,

IV. WPLYW ZAGESZCZEN NA SKLAD GATUNKOWY HOMOPTERA

Zmiany skladu gatunkowego Homoptera w wyniku zageszczen przebiegaty
odmiennie na tgce naturalnej i na tace uprawianej, Z zestawienia sktadu gatunko-
wego skoczkéw na tgce uprawianej (A,), znajdujgcych si¢ w zageszczeniach
(tab, III) wynika, ze po redukcji zageszczen stosunki dominacyjne migdzy

Sktad gatunkowy zageszczen (w %) na tace uprawianej A,

Speci fic composition of crowdings (%) in cultivated meadow A,

Tab. IIT
Zageszczenie na 0,25 m?

Lp. Gatun ek Crowding per 0,25 m? Laka
No. Species 250 500 1000 Meadow
1 Macrosteles laevis 60 85,5 557 61,5

2 Cicadula sp. 7,5 16,7 12,3 1560
3 Dicraneura citrinella o - 5,2 2,6
4 Elymana sulphurella 10 16,7 12,3 54
5 Arthaldeus pascuellus 5 55 4,1 3,4
6 Psammotetix sp. 2.5 - L0 1,4
7 z rodziny - of family Typhlocybidae 5 - — -
8 nie rozpoznane - not market 5 - - -
9 Athysanus argentatus - 1,8 2,0 -
10 Philenus spumarius - 3,7 3,1 4,0
11 Tetigella viridis - = 2 s
12 Neophilenus lineatus - - 2 1,3
13 Stenocranus fuscovittatus - - - 0,7

poszczegolnymi gatunkami nie ulegly zasadniczej przebudowie w stosunku do
normy ltakowej. We wszystkich trzech zageszczemiacn (250, 500, 1000) skiad
gatunkowy jest podobny. Dominantem pozostal Macrosteles laevis. Gatunki
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liczne poza zageszczeniem: Elymana sulphurella i Cicadula sp.®, réwniez w izo-
latorach sg liczne. Inne gatunki, zaréwno w zageszczeniach jak i poza nimi,
wystepujg jako pojedyncze osobniki.

Inaczej ulozyly sig¢ stosunki na tace naturalnej (tab. IV); tutaj sktad gatunko-
wy ulegl zasadniczej przebudowie, Dotyczy ona trzech gatunkéw (Neophilenus

Sktad gamnkowy zageszczen (w %) na lgce naturalnej N

Specific composition of crowdings (%) in natural meadow N

Tah. IV
3 Zageszczenie na 0,25 m?
. Gatunek . 2
P Crowding per 0,25 m Laks
o ¢ Ll 250 500 1000 | Meadow

: | Macrosteles laevis 21,0 58,0 24,0 7,8%

2 Cicadula sp. 34,2 15,0 18,9 9,2

3 Neophilenus lineatus 7,9 6,2 6,4 39,0

4 Elymana sulphurella 7,9 - 2,5 1,8

5 Sorhoanus assimilis 2,6 80 | .88 55
6 Arthaldeus pascuellus 13,1 - 13,9 7,9

T Tetigella viridis - 1,8 g 1,8

8 Athysanus argentatus - 0,9 Sl -

9 Kellysia pallidula 5,2 - - 5,5
10 Stenocranus fuscovitatus 2,6 - - 1,8
11 Philenus spumarius 2,6 0,9 2,5 5.5
12 Calligypona sp. - 0,9 - -
13 Dicraneura citrinella 2,6 54 8,8 7,4
14 nie oznaczone — not marked - - 3,8 -
15 Rhopalopyx preisleri - - - 1,8
16 Kellysia vittipennis - - - 1,8
17 Psammotettix sp. - - - 1,8

* W czerpaku stanowil on 23%
Formed 23% in sweep net

lineatus, M. laevis, Cicadula sp.*). ‘W stosunku do innych gatunkéw, malo licz
ny ch, materialy nie upowazniajg do blizszych wnioskéw.

Gatunek dominujgcy na tgce poza izolatorami, N. lineatus, stanowigcy okolo
40% liczebno sci wszystkich skoczkéw na tace, we wszystkich trzech zaggszcze-
niach spada do okolo 7% (250 — 7,9% 500 — 6,2% 1000 — 6,4%). Natomiast
mniejszej redukcji ulegajg tak, ze stajg sie w skutek tego liczne, gatunki wys-
tepujace poza izolatorami raczej w niskim procencie; sg to Cicadula sp., M. lae-

*Nieoznaczalna do gatunku przy ogladaniu w warunkach eksperymentu. Prawdopodobnie
jest to Cicadula quinquenotata, zaleziona i ozaczona przy likwidacji eksperymentu.
4Uwaga jak wyzej, tylko dotyczy gatunku Cicadula quadnnotata.
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vis. Ten ostatni gatunek, przy zageszczaniu, zostal przypadkowo wprowadzony

z materialu czerpakowego w dos¢ duzych ilosciach i utrzymal sie stosunkowo
licmie réwniez po redukcji, szczegglnie w izolatorze N — 500 (58%). Izolator ten
wykazuje réwnoczesnie pewne odmiennosci od ogslnego typu zmian zachodzgcych
w innych zageszczeniach. Redukcja przebiegata tu w wolniejszym tempie (okolo
12 dni); wybitniejszej eliminacji ulegl Arthaldeus pascuellus. Stan poredukcyjny
Homoptera utrzymal si¢ w tym izolatorze na poziomie wyzszym niz w pozostalych
(fig. 2). Ogolnie we wszystkich trzech zageszczeniach obraz stosunkéw miedzy
gatunkami upodobnit si¢ do wystepujgcego na lace uprawianej. To, ze zmiany
w skladzie procentowym gatunkéw nie sg skorelowane ze stopniem zageszczenia
owadéw w eksperymencie, wskazuje, ze mamy do czynienia z reakcjg bodzcows,
nieproporcjonalng do nasilenia dzialania stopnia zageszczenia.

Réwnoczesnie na lgce naturalnej w stosunku do lgki sztucznej przebudowa
ugrupowania skoczkéw w zageszczeniach prawdopodobnie byla przyczyng opéi-
nienia redukcji ilosci Homoptera.

Wobec nie wystepowania rozmnazania w tym okresie, zmiany powstaly tylko
na skutek ostrej redukcji, dotyczgcej w niejednakowym stopniu poszczegélnych
gatunkéw. Podczas redukcji skoczkéw w zageszczeniach silniejszej eliminacji
ulegajg samce niz samice (w poréwnaniu z udzialem procentowym samic i samcéw
na lgce poza izolatorami). Odnosne liczby dla gatunkéw liczniejszych w konco-
wym etapie eksperymentu podaje tabela V.

Stosunek ilosci Q0 i 06 u kilku gatunkéw Homoptera na lace naturalnej N w 1955

Ratio of 00 and 06 in several species of Homoptera in natural meadow N in 1955

g Tab. V
Lp. Zageszczenia L.gka
Gatunek Crowdings Meadow
No. Species 00 66 99 66
% % % %
1 Macrosteles laevis 94,4 56 Z6:1 33,3
2 Arthaldeus pascuellus 95,5 4,5 50,0 50,0
3 Dicraneura citrinella 100,0 0,0 25,0 70,0
4 Cicadula 4-notata 92,1 7,9 80,0 20,0
PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw stwierdzono:

1. Niszczgcy wplyw obecnosci Homoptera na rosliny. Niszczenie polega na
hamowaniu wzrostu traw, doprowadzaniu do zwezania blaszek lisci, oraz na
uposledzaniu w wyklaszaniu roslin. Réwniez waga suchej masy roslin z miejsc

o wiekszym zageszczeniu skoczkéw jest mniejsza.
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2. Spadek ilosci Homoptera w réznych zageszczeniach przebiega podobnie;
najwigksze nasilenie redukcji nastgpuje w ciggu okolo trzech dni od momentu
zageszczenia i to jest prawdopodobnie okres najintensywniejszego oddzialywa-
nia owadéw na rosliny. Redukcja zageszczen w izolatorach jest proporcjonalna
do ilosci wyjéciowej Homoptera. Na redukcje w zageszczeniach nie mial wplywu
stan Srodowiska (stopien zniszczenia trawy), ani tez drapiezce. Jej przyczyn
nalezy szukaé w oddzialywaniu owadéw, wyniklym z nadmiernego zageszczenia.

3. Wplyw zageszczenia na lace uprawianej nie zmienia stosunkéw ilosciowych
migdzy gatunkami. Na lgce naturalnej zageszczenie niszczy dotychczasowy
uktad dominacji gatunkéw, ktéry po krétkim czasie staje sig podobny do stosun-
kéw miedzy gatunkami wystepujgcymi na lgce uprawianej. Na lace naturalnej
dominuje N. lineatus. Na lace sztucznej oraz w poeksperymentalnym ukladzie
stosunkéw na lgce naturalnej —dominuje M. laevis przy wspéludziale Cicadula sp.
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RESULTS OF EXPERIMEN TAL INCREASES IN DENSITY OF HOMOPTERA IN MEADOWS

Summary

Fifteen experiments were carried out consisting in the artificial increasing of the
density of insects (Homoptera — Auchenorhynha). The insects were crowded under isola-
tors, which were placed in several meadows (artificial and natural). The isolators
measured 0.5X% 0.5% 0.5 m., three being placed in each meadow, in graduated orderof
density of the insects under them, as follows: 250—500—1000, or in others — 120-600—
—-1200.

Observations made over the duration of the experiment were concemed with: 1 — the
effect of crowding the insects on the habitat (state of the grass); 2 — variations in abun-
dance of jumping insects; 3 — effect of crowding on the specific comppsition of the
insects.

As a result of the observations made it was found that the presence of the jumping
insects has a hamful effect on grass, visible in the restriction of its growth, in the
narrowing of the blades and reduction in the amount of plants under the cloche. As a whole,
the effect of the jumpers on plants within the isolators considerably reduced the weight of
the dry mass of grass (Tab. I and II). Destruction of plants progresses as the degree of
density of the insects increases (Fig. 1).

The observations of variations in abundance of Homoptera in the isolators made it
possible to establish that the abundance of jumpers was not limited by capacity, andin
particular, by the food capacity of the habitat.

It may, however, be concluded that reduction, and also an established abundance of
jumpers, were the result of self-regulation of the group of these insects.
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Two phases may be distinguished in the course followed by variations in numbers of
Homoptera in the isolators: The first is a sudden sharp reduction (lasting a short time
only — about 3 days) of about 90% of the jumpers. This reduction is a stimulating process,
a reaction to the sudden, artificial crowding of the insects, without regard to its intensity
(Fig. 2).

In the second phase of reduction — of relative stabilisation of the abundance of
jumpers — their numbers in the isolators with different degrees of crowding are different.
The numerical level following reduction is established, depending on the size of the
initial degree of densification of Homoptera, which becomes the nom for the formation of
the final abundance following reduction (Fig. 2, 3).

Reduction of groupings in the isolators was a process introducing order into the
isolators, This is expressed in the establishment of proportion between the various
species of Homoptera in the isolators. Density in the cultivated meadow does not affect
the variation in numerical relations between the species (Tab. III). In the natural meadow
the density of jumpers destroys the system of domination of species hither to prevailing.
and after a short time becomes similar to the relations between species occurring in the.
cultivated meadow situated in the same district (Tab. 1V). Neophilenus lineatus dominates
in the natural meadow. In the artificial meadow and in the post-experimental system of
relations in the natural meadow, it is Macrosteles laevis which dominates, with the
participation of Cicadula sp.



