EKOLOGIA POLSKA — SERIA A

Tom VII Warszawa 1959 Nr 15

ZDZISLAW KAJAK

TENDIPEDIDAE BENTOSOWE SRODOWISK SROD-
I PRZYRZECZNYCH SRODKOWEGO BIEGU WISLY

Zakiad Ekologii PAN w Warszawie

I. Wstep
II. Charakterystyka badanych S$rodowisk
III. Metodyka
IV. Charakter fauny bentosowej w roéznych Srodowiskach
1. Bachy i rekawy
2. Zatoki
3. Srodowiska podlegajgce w znacznym stopniu stalemu wply-
wowi rzeki
4. Poro6wnanie roéznych typéw sSrodowisk
V. Ksztaltowanie sie zespolow Tendipedidae bentosowych w réznych
srodowiskach po przyborach wody
VI. Okresy i warunki wystepowania podobnych ugrupowan fauny
bentonicznej
VII. Efekty odgradzania od ryb wycinkéw S$rodowisk za mieliznami
VIII. Charakter wystepowania poszeczegélnych gatunkow
IX. Wnioski. Uwagi ogdlne
Literatura
Streszezenie

I. WSTEP

Stan wiedzy o bentosie rzek i Srodowisk zwigzanych z rzekg
jest jeszcze znacznie nizszy, niz np. ¢ bentosie jezior. Znaczna czes¢
prac dotyczacych bentosu rzek ogranicza sie do opisu liczebnosci
(ewentua'nie jej zmian) poszczegélnych grup systematycznych
(Berner 1951, Korotun, Markowski, Cytowicz 1934,
Ravera 1951, Richardson 1928, Schrader 1932, Sie-
minska 1956), z ewentualnym podaniem wykazu gatunkéw i do-
minacji w réznych typach srodowisk (Berg 1948, Grajewskij
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i Pogankin 1937, Gromow 1936, Jones 1941, 1943, K o-
nietzko 1950, Mikulski i Tarwid 1951, Lubianow
1936, To1lp 1956, 1957).

Szereg prac zajmuje sie poréwnaniem skiadu i liczebnosci bio-
cenoz w okres§lonym momencie w réznych srodowiskach (Behning
1928, Grajewskij WSRogamkin: 1937, “Olivwari 1949,
To6lp 1957, Zadin 1940), w szczegolnosci w typach sSrodowisk
wyréznionych przez Nieizwiestnowg - Zadine (1937)
(Zadin 1940, 1948, Lubianow 1957, Lachow 1957 i inni).

Stosunkowo niewiele jest prac analizujgcych szczegétowo ilos-
ciowe i jakosciowe zmiany bentosu réznych srodowisk rzecznych
w ciggu dlugich ckreséw czasu. Wsrod nich mozna jeszcze wyroz-
ni¢ prace zajmujace sie dynamikg fauny w réznych typach Ssro-
dowisk rzecznych, z punktu widzenia oceny procesow ilosciowych
w rzece (Nieizwiestnowa-Zadina i Lachow 1941,
I.achow 1957, Lubianow 1957) oraz prace badajgce dyna-
mike liczebnosci fauny w konkretnych s$rodowiskach, z punktu
widzenia prawidlowosci i przyczyn rzgdzacych tg dynamikg, ze
szczegblowym uwzglednieniem liczebnosci poszezegolnych gatun-
kow (Konstantinow 1950, Jonasson 1948). Nieco wiecej
prac tego typu wykonano na zbiornikach luzniej zwigzanych z rze-
ka, takich jak stawy i jeziora przyrzeczne, ktorymi sie w tej pracy
nie zajmuje.

Wielu badaczy wiaze charakter i stan bentosu z warunkami hy-
drologicznymi: z szybkoscia pradu i zwigzanym z tym charakterem
dna. (Shelford 1913 i Behning 1914 wg Nieizwiestno-
wej-Zadiny 1941, Lachow 1957, Lubianow 1957, Mar-
kowskii Olivari 1956, Ravera 1951). Jesli chodzi o roz-
nice w obrebie typow Srodowisk rzecznych, jest to niewatpliwie
stuszne, tak jak stuszne jest wigzanie pewnych réznic w faunie
jezior z ich typem limnologicznym. Z przytaczanych w pracach
materiatow (Mikulski i Tarwid 1951, Nieizwiestno-
wa-Zadina i Lachow 1941, Zadin 1940, Konstanti-
now 1950, Greze 1957 i inni) wida¢, ze w obrebie poszczegol-
nych typéw zréznicowanie liczebnesci fauny bywa bardzo duze
i zakresy wahan liczebnosci czy biomasy fauny czesto znacznie na
siebie zachodza. O ile niewatpliwie stuszne jest wigzanie przeciet-
nego stanu bentosu w sSrodowiskach réznego typu z czynnikami
hydrologicznymi, ktére decyduja o samej mozliwosci wystapienia
lub niewystgpienia okreslonege zespolu fauny, o tyle wydaje sie,
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ze czynnikami hydrologicznymi nie da si¢ wyjasni¢ zr6éznicowania
w obrebie jednego typu. Nasuwa sie wiec potrzeba zbadania pra-
widlowosci ksztaltowania sie i zro6znicowania bentosu w obrebie
wazniejszych typoéw sSrodowisk rzecznych. :

W niniejszej pracy zajmowalem sie glownie rézncrodnymi bio-
topami o podlozu piaszcezystym, pokrytym warstewksa mulu; za-
stoiskami §rod- i1 przyrzecznymi, przeplywowymi tylko podczas
przyborow wody ($rodowiska pelofilne wg terminologii Nieiz-
wiestnowej-Zadiny 1941) oraz srodowiskami stale, w mniej-
szym lub wiekszym stopniu, podlegajacymi przeplywowi (zatoczki
przybrzezne, rekawy itp. — $rodowiska peloreofilne wg termino-
logii Nieizwiestnowej-Zadiny) $rodkowego biegu Wi-
sty. Jak wiadomo (Mikulski i Tarwid 1951, Nieizwiest-
nowa-Zadina i Lachow 1941, Zadin 1940, 1950, Oli-
vari 1949, Konstantinow 1950, Greze 1957 i inni), bio-
topy te naleza do najbogatszych w faune srodowisk rzecznych.

Szczegolowej analizie poddano jedynie Tendipedidae, jako prze-
cigtnie najliczniejszy i najwazniejszy gospodarczo sktadnik ben-
tosu omawianych Srodowisk.

Celem pracy byto:

1. szczegolowe przebadanie i uchwycenie prawidlowosci prze-
biegu dynamiki liczebnosci Tendipedidae bentosowych w okreslo-
nych s$rodowiskach;

2. zbadanie zr6znicowania liczebnosci i skladu gatunkowego
Tendipedidae bentosowych w obrebie wybranych typow Srodowisk.

Starano sie w pierwszym rzedzie przebadaé¢ zalezno$ci fauny
od przeplywéw wody, rozwoj jej w okresach miedzy przeptywami
w zalezno$ci od charakteru i grubosci osadéw, jak réwniez powig-
za¢ charakter dynamiki liczebnosci ze strukturg zespoléw bentosu
(w sensie skladu gatunkowego i stosunkow ilc§ciowych poszeze-
gélnych gatunkow).

Prace prowadzono w latach 1952—1955. Gléwny obiekt badan
stanowila tacha Konfederatka.

II. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH SRODOWISK

Bardziej szczegélowa charakterystyka badanych $rodowisk zo-
stanie podana przy omawianiu materialow. Warto jednak wskazaé
na pewne cechy ogolne.

Wszystkie $rodowiska objete niniejszg pracg w bardzo duzym
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stopniu zalezg od wahan poziomu wody w rzece. Silne przeplywy
decyduja nie tylko o charakterze, ale wrecz o istnieniu lub nie-
istnieniu niektérych z tych Srodowisk. Do szczegdlnie zmiennych
nalezg: Srodowiska przybrzezne, zatoczki przy mieliznach, reka-
wy otwarte. Bardziej stabilne sg tachy sztuczne i naturalne. Mowa
tu o stabilnosci polozenia, ksztattu itp., bo warunki $rodowiskowe
ulegajg rowniez wielkim zmianom, moggcym nawet decydowaé
0 samym charakterze zbiornika — np. lacha Kosumiecka, w 1953 r.
przeplywowa, o dnie piaszczystym, w nastepnym roku (w okresie
pobierania prob) byla prawie bezprzeplywowa, miejscami silnie
zamulona.

Zmiennos¢ danego zbiornika zalezy nie tylko od wielkcscei
przeplywu, ale réwniez od jego charakteru (gwaltownosei, diugo-
trwatosci itd.), konfiguracji dna rzeki w okolicy itp.

Srodowiska bardziej zmienne w wyniku przeplywu z reguty
zmieniaja ksztalt, wielkoéé, glebokosé, stopien kontaktu z rzeks,
co silnie odbija sie na ich charakterze i warunkach, a w efekcie na
jakosci, liczebnosci i dynamice fauny.

Dno badanych Srodowisk jest z reguly pokryte warstwg mutlu
o roznej grubosci — od ponizej 1 mm do kilkunastu em. Charak-
ter mulu w réznych srodowiskach jest bardzo rézny. Srodowiska
bardziej odciete od rzeki, jak lachy, dilugie zatoki kontaktujace
sie z rzekg przy niskim stanie wody tylko dolnym koncem itp.,
majg z reguly osady drobnoziarniste, delikatne. Natomiast w éro-
dowiskach silniej kontaktujgcych sie z rzeks, zwlaszcza w niewiel-
kich zatoczkach przy mieliznach i w S$rodowiskach przybrzeznych,
czesto znaczny procent stanowig réznego rodzaju szczatki pocho-
dzenia Sciekowego — kawalki gazet, obierki itp., podlegajgce in-
tensywnym procesom gnilnym. Wydaje sie, ze w Srodowiskach
silnie kontaktujgcych sie z rzekg osadzanie materialow allochto-
nicznych trwa przez caly czas istnienia tych srodewisk, a to dzieki
falowaniu, narzucaniu nowych warstw przez nurt rzeki itp. W éro-
dowiskach bardziej samodzielnych, jak np. fachy i rekawy rzeczne,
osadzanie materialéow allochtonicznych ma miejsce tylke w okresie
spadku fali powodziowej, potem dopiero zaczynajg sie gromadzi¢
osady autochtoniczne. Grube warstwy mulu mogg sie osadzaé
z jednej strony w Srodowiskach o znacznym stopniu samodziel-
nosci (Yachy, duze zatoki), z drugiej — w Srodowiskach scisle 13-
czgcych sie z rzekg (zatoczki i zaglebienia przy mieliznach, nie-
ktore srodowiska przybrzezne). Silne przeplywy z reguly rozmy-
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wajg osady mulu omawianych Srodowisk. W okresie spadku po-
ziomu wedy proces akumulacji zaczyna sie na nowo.

III. METODYKA

Na poszczegélnych stanowiskach pobierano serie 5—10 prob
bentosu zmodyfikowanym chwytaczem dna typu Szczepanskiego,
o powierzchni 10 cm?. Na lachach zamknietych seria 10 préb przy-
padala na odcinek miedzy przetamowaniami. Przy kazdej probie
notowano glebokosé (z dokladnoscia do 10 cm) i charakter dna,
w tym grubos$¢ powierzchniowej warstwy mulu.

Rozmieszczenie prob w terenie uzalezniono od typu $rodowiska.
W srodowiskach mniej wigcej jednolitych Iub Zréznicowanych
przestrzennie w sposéb nieprawidlowy pobierano préby wzdiluz
glownej osi zbiornika, na calej jego diugosci. W $Srodowiskach
o wyraznie zaznaczajagcych sie odmiennych strefach pobierano
préby gniazdowo, po 3—35, blisko siebie lub, jesli byly rozmiesz-
czone réwnomiernie wzdluz zbicrnika (jak w srodowiskach mniej
wiecej jednolitych), grupowano nastepnie po kilka préb pobra-
nych w miejscach o podobnej glebokosci i charakterze dna. Proby
byly ptukane na sicie metalowym o oczkach 0,4 X 0,4 mm (w la-
tach 1952—1954) lub na sicie z gazy mlynarskiej o oczkach
0,25 X 0,25 mm (w 1955 r.). Préby przebieranc makroskopowo, ma-
tymi porcjami, na bialtym tle. Wszystkie Tendipedidae byly mie-
rzone (poczawszy od 1953 r.) z dokltadnoscig do 1 mm.

Intensywnos$é i dlugotrwalto$é badan w poszczegblnych S$rodo-
wiskach byta bardzo rézna. Na terenie lachy Konfederatka prace
prowadzono przez 4 lata, w niektérych S$rodowiskach (rekaw za
Kepa Wyszogrodzks, srodowiska przy mieliznach) przez 1 rok,
wreszcie w szeregu innych (tacha Suchocinska, Kosumiecka i inne,
szereg Srodowisk przybrzeznych, zatoczek itp.) material pobrano
tylko 1-—2 razy.

Na terenie lachy Konfederatka, w latach 1952—1954, proby po-
bierano w lecie przecietnie co 2 tygodnie, jesienig i wiosng co
miesige. W 1955 r. material pobierano znacznie czesciej; w okresie
letnim zwykle co kilka dni, dla dokladniejszego uchwycenia dy-
namiki bentosu, a zwlaszcza jego zaleznosci od przepltywow.

Material bentosowy obejmuje w sumie 1710 préb (z tego 1075
z terenu achy Konfederatka) i 4200 oscbnikéw Tendipedidae
(z tege 2700 z terenu tachy Konfederatka).
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Dla uzyskania informacji o roli ryb w redukcji liczebnosci ben-
tosu przeprowadzono kilka eksperymentéw terenowych, polegajg-
cych na odgrodzeniu wycinkéw s$rodowiska i odizolowaniu ich
od ryb.

IV. CHARAKTER FAUNY BENTOSOWEJ W ROZNYCH SRODOWISKACH

W rozdziale tym zajme sie giownie omoéwieniem sktadu, liczeb-
no$ci i stosunkow iloSciowych Tendipedidae bentosowych badanych
$rodowisk. Szerzej oméwie zmiany w bentosie tych s$rodowisk,
w ktorych material pobierano wielokrotnie, co pozwala na doszu-
kiwanie sie prawidlowosci dynamiki liczebnosci i stosunkéow ilos-
ciowych fauny.

1. LACHY I REKAWY
Ptytkie odcinki tachy Konfederatka
F.acha Konfederatka (582—584 km biegu Wisty) powstala okoto

30 lat temu przez sztuczne przetamowanie glebokiego rekawa
Wisty. W obrebie lachy mozna obecnie wyrézni¢é 2 odrebne czesci:

P aTm ot

Fig. 1. Schematyczny plan lachy Konfederatka
wg Backiela (1958) (I, II, IIT odcinki badane
w niniejszej pracy)

Schematic plan of the old branch (called Kon-
federatka) cut off from the river Vistula (B ac-
kiel 1958) (I, II, III — parts of the branch
examined in this work)

goérng, zlozong z 3 odcinkéw (z ktorych 2 i 3, ze wzgledu na po-
dobny charakter srodowiska i fauny, byly traktowane lacznie przy
pobieraniu materialu i w dalszym ciggu pracy bedg okreslane jako
stanowisko II) oraz dolng, zlozong z 2 odcinkow (fig. 1). Czese
gorna ma dno piaszczyste, na ktorym w okresach niskiego stanu
wody osadza sie warstwa mulu roéznej grubosci, nie przekraczajg-
cej jednak nigdy 2—3 cm. Tylko pewne, niewielkie partie tych
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Fig. 2. Dynamika liczebnosci w 1952 r.
Quantitative dynamiecs in 1952

srodowisk, nie objete niniejsza pracg, posiadajg grubsze poklady
mutu.

Wobec niewielkiej gitebokosci (do 1 m) i braku grubych csa-
déw mulu, nalezy sie spodziewaé¢, iz stosunki hydrochemiczne
w ciggu calego roku sa dla bentosu korzystne.

Ilo$ci fauny w tych s$rodowiskach sg bardzo rézne i bardzo
zmienne, czesto zmiany sg dosé gwaltowne, na ogoét jednak prze-
biegaja na obu stanowiskach podobnie (fig. 2—5), co bedzie jesz-
cze szczegbdlowiej omowione.
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W 1952 r. (fig. 2) wysokie maksimum liczebnosci Tendipedidae
przypada na poczatek lipca (wczesniej proby nie byly pobierane),
po czym zachodzi doéé gwaltowny spadek i juz na pcczatku sierp-
nia na stanowisku I, a nieco pozniej na II, ilosci Tendipedidae sa
bardzo male. Stan ten trwa do konca pazdziernika. Zdecydowa-
nymi dominantami w okresie maksimum sa: Tanytarsus mancus
i Polypedilum nubeculosum.

W 1953 r. (fig. 3) stwierdzono 2 maksima — przy kcncu lipca
oraz w pazdzierniku — listopadzie. Podczas pierwszego zdecydo-
wanie dominowalo Tendipedinae gen. nr ! Lip. i (W mniejszym stop-
niu) Tanytarsus mancus, podczas drugiego — Tanytarsus mancus
i Polypedilum nubeculosum. Moment pierwszego maksimum przy-
pada wiec pozniej niz w 1952 r., drugie nie ma w cgole odpowied-
nika w 1952 r. Okres niskiej liczebnosci jest krotszy niz w 1952 r.,
cba maksima sg stosunkowo dlugotrwate.

W 1954 r. (fig. 4) stosunki ksztaltuja sie jeszcze inaczej. Naj-
wyzszg liczebnos¢ Tendipedidae stwierdzono w pierwszej potowie
czerwca, jednak od tego momentu nie obserwowanc gwaltownego
spadku, jaki mial miejsce w poprzednich latach; malg ilosé¢ Ten-
dipedidae stwierdzono dopiero we wrze$niu. Przez czerwiec, lipiec
i sierpien ogélna liczebno$¢ Tendipedidae, przy stalej tendencji
spadkowej, pozostaje jednak dos¢ wyscka.

Przy ogoélnym podobienstwie dynamiki lgcznej ilosci Tendipe-
didae na stanowisku I i II, szczegblowy jej przebieg jest rozny,
co wynika gléwnie z roznic w dynamice poszczegblnych gatun-
kéw — np. 10. VII na stan. II wystgpito doéé licznie Polypedilum
nubeculosum, za$ na stan. I pojawilc sie ono pézniej i w mniej-
szej ilosci; pojaw Pelopia sp. sp. 24. VII na stan. I byt znacznie
liczniejszy niz na stan. II itd. W okresie najwyzszej liczebnosci
dominowal Tendipes thummi i Tendipedinae gen. nr. 1 Lip., a na
stan. II réwniez Procladius.

Dynamika bentosu w 1955 r. jest specyficzna (fig. 5) ze wzgle-
du na silne i czeste przybory wody w okresie letnim. W okresie
wiosenno-letnim mezna wyrézni¢ 5 maksimoéw liczebnosei. Spadki
liczebnosci, w przeciwienstwie do lat poprzednich, byly z reguly
wynikiem mechanicznego wplywu przyborow wody. Po kazdym
przyborze nastepowalo nowe maksimum liczebnosci Tendipedidae
(poréwnaj K ajak 1959).

Poszczegbdlne maksima mialy rézny poziem i skiad gatunkowy.
W marcu dominowal Tanytarsus mancus i Tanytarsus gregarius,



[10]

400 Zdzistaw Iajak
5 Stanowisko [ - Station [ Stanowisko II - Statcon if
4~ Tanytarsus  gré\garius
3 -
ot
1=
O~ oo o=, —=ng
Tanytarsus \mancus
2k
7L
i = R Cryptochironomus_conjuge

Cryptochironomus defectus

L

~

i

Tendipedinae gen. nr1 Lip.

’end( lpes reductus

Tendipes plumosus

}

e

Tendipes thurmm:

-

Adhoe

A

S

~

\

Polypedilum nubecuiosum

HIN

- Number of individuals per 10 sg. cm

Polypedilum oOreviantennatum

0&—-
2+
= gl
®
£y 2 ‘l‘ Stictochironomus histrio ’-Am
= - O D om0
& ME‘ e Pelopia kraatzi+ P. punctipennis A
.é Procladius
=
B N
< b_\_no-dﬁnc O el
G Tlendipedidae
]
Sl
8-
7 Q
6+ {
i
4
i3
i i
1~
1 ! ! I ! J I L ! L L J
i w v Vi il Vi X " w v Z vil vir X

Miesiace-Months ———w=

Fig. 5. Dynamika liczebno$ci w 1955 r.

Quantitative dynamiecs in 1955



[11] Tendipedidae bentosowe §rodowisk $réd- i przyrzecznych 401

w maju Tanytarsus mancus 1 Polypedilum breviantennatum,
w czerweu — lipcu takze Tanytarsus mancus, Polypedilum brevian-
tennatum i Tendipedinae gen. nr 1 Lip. Te same gatunki dominowatly
réwniez na poczatku sierpnia. Ten niespotykany w poprzednich
latach fakt wystepowania tych samych gléwnych dominantow
podczas kilku kolejnych szezytow liczebnosci prawdepodobnie wy-
nika wtasnie z tego, ze wszystkie te maksima rozwijajg sie tuz po
przeptywie.

W ostatnim maksimum — wrzesniowym, gléwnym dominantem
jest Tendipes thummi.

Poroéwnujgc powyzszy przeglad maksimow liczebnosci z cha-
rakterem hydrologicznym poszczegolnych lat (porownaj Kajak
1958), nalezy stwierdzi¢, ze oba lata bezprzeplywowe (w okresie
letnim) — 1952 i 1954 — cechujg sie tylko jednym maksimum
liczebnosci przypadajgcym w lipcu. Co prawda charakter tego
maksimum jest w obu latach zupemhie inny, zwlaszcza jesli chodzi
o sktad gatunkowy i gwaltownos¢ spadku, ale moze sie to wigzac
z odmiennym w tych latach szczegélowym przebiegiem poziomu
wedy w okresie poprzedzajgcym maksimum i1 podczas jego trwa-
nia, a w zwigzku z tym prawdopodobnie z odmiennym charakte-
rem osadéw itp. Wspo6lng cechg dla 1952 i 1954 r. jest z jednej
strony slaby przeplyw od polowy maja do poczatku lipca a nastep-
nie brak przeptywu do korfica wrzesnia, z drugiej, wystepowanie
tylko jednego maksimum liczebnosci na poczatku lata i dos¢ niska
liczebnosé trwajaca do jesieni.

Dwa maksima liczebnosci w 1953 r. pozostajg prawdopodobnie
w zwigzku z trzema niewielkimi przeplywami, jakie mialy miejsce
w c'ggu lata (przy koncu lipca, w polowie sierpnia i na przelomie
sierpnia i wrzesnia).

Wreszcie w 1955 r. zwigzek maksimow liczebnesci Tendipedidae
z przeplywami jest niewgtpliwy; w okresie letnim, w kilkanascie
dni po kazdym przeptywie! nastepuje wzrost liczebnosci przy czym,
jak juz wspomniano, trzy kolejne maksima wykazujg te same do-
minanty. Maksimum ostatnie, wrzesniowe, dzieli stosunkowo dlugi
ckres czasu od momentu praktycznego przerwania przeplywu przez

! Pierwszy przybor letni mial miejsce na przelomie czerwea i lipea; na-
stepnie, mniej wiecej przez tydzien, stan wody byl niski (330 em), po czym
okolo 10 lipca nastapil drugi przybor, trwajacy okolo 2 tygodni i znowu, po
krétkiej przerwie (stan wody okoto 320 em), okolo 10 sierpnia — trzeci, réow-
niez dwutygodniowy przybdr.
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tache. Polypedilum breviantennatum, typowy dominant podczas
trzech poprzednich szczytow liczebr‘los"ci, we wrzesniu w ogoble nie
pojawilo sie na terenie tachy Konfederatka, mimo ze wystepowato
dos¢ licznie, np. w Srodowiskach za mieliznami, a wiec mialo po-
tencjalng mozliwos¢ wystgpienia.

Nalezy zaznaczy¢, ze w 1953 r. przeplywy byly sltabe i nie nisz-
czyly srodowiska dennego, lecz jedynie je od$wiezaly, natomiast
wysokie przybory wody w 1955 r. calkowicie rozmywaly powierzch-
niowg warstwe mutu, tak Ze po przyborze zarowno Srodowisko
(w sensie najwazniejszej dla organizmow dennych warstwy mutu),
jak 1 zasiedlajgca je biccenoza musialy tworzyé¢ sie zupelnie od
nowa.

Tak wiec dodatni wplyw okresowych przeplywow wody (nie-
zaleznie od ich intensywnosci) na rozwo6j fauny wydaje sie niewat-
pliwy; polega on prawdopodobnie na od§wiezaniu $rodowiska. Pc-
twierdza to sugestie Mikulskiego i Tarwida (1951) o za-
sadniczym znaczeniu przeplywow wody i okresu, w jakim one za-
chodza, dla fauny tego typu srcdowisk. Jak juz jednak wspomnia-
no, nie nalezy spodziewaé sie wystgpienia powaznych deficytow
tlenowych w tych srodowiskach. Swiadczy o tym zresztg fakt, ze
w wiekszosci wypadkow, nawet po spadku liczebnosci Tendipedidae,
w okresie niskiego poziomu, pojedyncze okazy z grupy Tanytarsa-
riae, jak réwniez pojedyncze osobniki innych gatunkow wystepuja-
cych licznie podczas maksimum, wystepujg nadal (fig. 2—5). Wa-
runki tlenowe odpowiadajg wiec wymaganiom fizjologicznym tych
gatunkow a przyczyn ich niskiej liczebnosci nalezy szukaé gdzie in-
dziej. Zreszta, gdyby nawet stosunki hydrochemiczne uniemozli-
wialy wystepowanie pewnych mnajbardziej wrazliwych gatunkow,
powinny znalezé sie inne gatunki, ktore zajelyby wolne miejsce.
W dalszej czesci pracy przytocze jeszcze dowody na to, ze wiekszos¢
gatunkow moze wystepowaé i pojawiaé sie przez caly okres cieply
i ze brak larw danego gatunku trudno byloby tlumaczy¢ brakiem
imagines i w zwigzku z tym — jaj. Jednak juz fakty przytoczone
(wystepowanie maksimow w réznych okresach roku, liczne pojawy
Tendipedidae po przeplywie, niezaleznie od tego kiedy on wystapil)
$wiadcza o tym, ze spadki liczebnosci trudno byloby ttumaczyc
cyklem zyciowym poszczegdlnych gatunkow. Ttumaczenie takie by-
toby mozliwe, gdyby wystepowaly tylko 1—2 gatunki. W sytuacjach
analizowanych wystepuje jednak z reguly przynajmniej kilka ga-
tunkéw. W piSmiennictwie spotyka sie wprawdzie tlumaczenie jed-
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noczesnych spadkéw liczebnosci kilku gatunkow wylotami imagines
Konstantinow 1950), jednak w moim przypadku, w sSwietle
powyzszych danych, jest to mieprawdopodobne.

Jak wspominano, warstwa mulu w analizowanych srodowiskach
nie bywa gruba; moze to masuwa¢ mysl o mozliwosci wyczerpania
troficznego srodowiska jako przyczyny spadku liczebnosci. Inter-
pretacje taka wykluczajg jednak fakty bujnego rozwoju fauny przy
znikomej grubosci osadoéw (ponizej 1 mm). Bedzie jeszcze o tym
mowa w dalszym ciggu pracy. Tutaj omoéwie tylko odnosre dane
z badanych odcinkéw tachy Konfederatka z 1955 r. W lecie 1955 .
osady denne tworzyly sie (w okresach opadania wod przyborow)
kilkakrotnie, mniej wiecej jednoczesnie na obu stanowiskach. Czas
istnienia osadow byl krotki, rozmywal je nastepny z kolei przybor
wody. Wobec tego samego pochodzenia, mniej wiecej jednakowego
czasu powstania i krotkosci istnienia (na skutek czego nie zdazyly
sie jeszcze zrbéznicowac), gléwng roznice w osadach obu stanowisk
stanowila grubos§¢ mutu. Byla ona z reguly niewielka (tab. I). Wo-
bec tego wydaje sie uzasadnione traktowanie w omawianych wa-
runkach grubosci mutu jako wskaznika trefizmu osadow.

Znaczne niekiedy (wieksze, niz w innych latach) réznice liczeb-
nosci Tendipedidae na stanowisku I i II nie korelujg z gruboscia
osadow. W okresach jednakowej ich grubosci na obu stanowiskach
(25.VI —27.VIL.1955 r.) iloSci Tendipedidae rbéznig sie niekiedy
znacznie. W okresach niejednakowej grubosci warstwy mutu na cbu
stanowiskach, na stanowisku II, gdzie grubosé¢ osadéw byla z reguly
mniejsza, ilo$ci Tendipedidee bywaly wyzsze (31.VII) lub réwne
(4.1X, 25.1X) iloSciom na stanowisku I (tab. I).

Duze ilo$ci Tendipedidae stwierdzono przy ledwie dostrzegalnym
osadzie mulu (6.VII, 13.VII, 4.VIII). Z powyzszych przykladéw
wynika, ze liczebnos¢ Tendipedidae w omawianych warunkach nie
zalezy od trofizmu osadéw dennych.

»Wejscie do lachy Konfederatka”

Jest to poczatkowy odcinek tachy Konfederatka lezacy powyzej
pierwszej tamy. Cechuje sie duzym zréznicowaniem glebokosci, tuz
przy Wisle przy niskim stanie wody glebokosé wynosi 3—4 m, da-
lej do$¢ szybko sie zmniejsza. Odpowiednio do gltebokosci zmienia
sie réwniez grubos¢ warstwy mutu, od kilku mm w strefie plytkiej,
do kilkunastu i wiecej cm w strefie glebokiej.
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Zbiornik ten, szerokosci kilku metréow, ma brzegi dos¢ wysckie
i porosniete wikling, co ostania go od wiatru. Diugose strefy gle-
bokiej wynosi okcto 10 m, stancwi wiec ona jakby lejowate zagle-
bienie, aczkolwiek wyplyca sie nie raptownie, lecz stopniowo.
Zbiornik ten, ze wzgledu na bezposrednie polgczenie swym gor-
nym koncem z rzeka, jest szczeg6lnie narazony na jej wplywy
podczas przyboréw (nanoszenie piasku, innych zawiesin itp.). W tym
srodowisku serie prob pobrano 8-krotnie w ciggu 1954 i 1955 r.
(tab. II). Do strefy plytszej zaliczono giebokosci okole 0,5—1,0 m,
do strefy glebszej — powyzej 2,0 m.

W strefie plytszej na poczatku lata 1954 r. dominuje Tendipes
thummi i Polypedilum nubeculosum, gatunki charakterystyczne
dla $rodowisk doé¢ dobrze odswiezonych. PézZniej formy te uste-
puja miejsca charakterystycznemu dla gorzej od$wiezanych Sro-
dowisk Tendipes plumosus, ktory dzieli dominacje z Pelopia punc-
tipennis. Jesienig (26.X) liczebnos¢ Tendipedidae jest bardze mata.
Nie jest ona wynikiem stagnowania srodowiska, gdyz wobec sto-
sunkowo cienkiej warstwy mulu stosunki tlenowe nie ulegajag
znacznemu pogorszeniu (co zreszta potwierdza wystepowanie Cryp-
tochironcmus conjugens).

W 1955 r., przy ogdlnie wyzszej liczebnosci Tendipedidae, sktad
gatunkowy jest zupelnie inny. Wigze sie to z czestymi przeplywa-
mi i odéwiezaniem Srodowiska. Przez caly czas dominuje Tendipe-
dinae gen. Nr 1 Lip., okresowo licznie wystepuja formy wymagajace
$rodowisk dosé dobrze od$wiezanych, jak Tanytarsus mancus, Poly-
pedilum breviantennatum, Stictochironomus histrio. Wystepujacy
w 1954 r. Tendipes plumosus w ogoéle sie nie pojawil. Gatunek ten
w 1955 r. nie wystgpit nawet w strefie glebszej, gdzie wystepowal
licznie w 1954 r. Wigze sie to ze wspomnianym juz dobrym od$wie-
zaniem Srodowiska oraz z innym charakterem osadow — gruba, jed-
nolita warstwa mulu wystepujgca w 1954 r. zestata w 1955 r. pokryta
warstwg piasku, na ktérym osadzila sie warstwa rzadkiego mutu
o grubosci od jednego do kilku cm. Niemniej trudno przypuszczac,
by w $rodowisku tym Tendipes plumosus nie mogt bytowac. Wyste-
puje on w $rcdowiskach bardzo réznych, zresztg w 1954 r. wystepo-
wal w plytszej strefie ,Wejscia do Konfederatki”, a wiec w sSrodo-
wisku bardzo réznigcym sie od strefy glebszej, o dnie pokrytym tyl-
ko cienkg warstwg mutu. Nie mozna réwniez tlumaczyé¢ braku Ten-
dipes plumosus warunkami tlenowymi, wobec wystepowania sze-
regu innych, bardziej wymagajgcych pod tym wzgledem form.
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Nietatwo jest wyjasni¢ catkowity brak Tendipedidae w strefie
glebszej przy koncu lata i jesienig 1954 r., zwlaszcza, ze wystepo-
wanie jesienig Oligochaeta stawia pod znakiem zapytania domnie-
many wplyw stagnacji.

FLacha Kosumiecka

Lacha ta (470-—475,5 km biegu Wisly) ma charakter dos¢ was-
kiego (najczeSciej o szerokosci nie przekraczajgcej kilkunastu m)
rekawa z pewna iloScig rozszerzen, zatoczek itp. Serie po ok. 40
prob pobrano tu dwukrotnie —- 28.X.1953 1 7.1X.1954 r. W 1953 r.
poziom wody by! nieco wyzszy, niz w roku nastepnym, przez calg
lache mozna bylo swobodnie przeptynaé t6dkg. W 1954 r. znaczng
czes¢ lachy stanowily plycizny, w zwigzku z tym prad byl znacznie
wolniejszy, miejscami prawie niewyczuwalny, co spowodowalo
pewien stopien zamulenia wielu S$rodowisk, majacych w 1953 r.
dno piaszczyste.

W $rodowiskach pradowych (material pobrano w 4 s$rodo-
wiskach tego typu) stwierdzono mate ilosci fauny — przecietnie
0,3 0s./10 cm?2,

W Srodowiskach przypradowych? (materiat pobrano w 6 $rodo-
wiskach tego typu) przecietna liczebnos¢é Tendipedidae wynosilta
5,7 0s./10 ecm? maksymalna — 11 0s./10 cm?. Najbardziej typo-
wym i stalym dominantem byl Tendipes thummi (przecietnie 2,9
0s./10 cm?), nastepne miejsce zajmowatl Stictochironomus histrio
(przecietnie 1,6 0s./10 cm?).

W zastoiskach piaszczysto-mulistych (material pobrano w 4 sro-
dowiskach tego typu) przecietna liczebnesé Tendipedidae wynosila
3,9 0s./10 em?, liczebnosé za§ Oligochaeta — 1,4 0s./10 cm2. Do naj-
liczniejszych gatunkéw nalezal Tendipes thummi (przecietnie
2 0s./10 ¢m?) i Stictochironomus histrio (1,2 0s./10 cm?).

W zastoiskach mulistych (material pobrano w 6 Srodowiskach
lego typu) liczebnosé przecietna Tendipedidae wynosita 1,8 0s./10 cm?,
Oligochaeta — 2,8 0s./10 cm?. W poszczegolnych srodowiskach do-
minowaly rézne gatunki — T'endipes plumosus, Polypedilum nubecu-
losum, Stictochironomus histrio.

2 Nazwa ,Srodowiska przypradowe” okresSlam miejsca pozostajgce stalc
pod wyraznym wplywem nurtu, jednak na tyle zaciszne, ze osadza sie w nickL
mul i moze bytowaé fauna peloreofilna, badz nawet pelofilna.
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Lacha Czerwinska

Lacha ta (573—581,5 km biegu Wisly), o glecbokosci i charak-
terze dna bardzc réznym na poszczegblnych odcinkach, jest prze-
cieta kilkoma poprzecznymi tamami. Przy niskim stanie wody
w gérnym i dolnym odcinku jest przeplywowa, w sSrodkowym, ze
wzgledu na przetamowania, bezprzeptywowa.

Na lasze tej, w okresie sierpien — pazdziernik 1954 i 1955 r.
pobrano w kilku miejscach serie po kilkanascie do kilkudziesieciu
prob. W s$rodowiskach przeplywowych, pragdowych (materiat pobra-
no w 7 $rodowiskach tego typu) ilosci Tendipedidae byly bardzo
mate (0,2 0s./10 cm?). W S$rodowiskach przypradowych, niekiedy
nawet bardzo podobnych do siebie, ilosci byly bardziej zroéznico-
wane. W niektérych z nich stwierdzono zupelny brak, w innych
do$¢ znaczne bogactwo fauny (5,4 0s./10 cm? Tendipedidae i 3,5
0s./10 c¢m? Oligochaeta). Komponentami najbardziej typowymi
w tych s$rodowiskach sg: Tendipes thummi (przecietnie 0,45 0s./10
cm?) i Tendipedinae gen. nr 1 Lip. (0,2 0s./10 cm?).

W zastoiskach piaszczysto-mulistych (materiat pobrano w 6 sro-
dowiskach tego typu, byly to z reguly nieprzeptywowe plosa miedzy
tamami) przecietna liczebnos¢ Tendipedidae wynosila 3,8 0s./10 cm?,
Oligochaeta — 1,5 0s./10 cm?2, zakres wahan liczebnosci Tendipedidae
wynosil 1,2—6,3 0s./10 cm?. Zdecydowanymi dominantami byly: Ten-
dipes thummi o liczebnosci przecietnej 1,3 0s./10 cm? i Tendipedinae
gen. nr 1 Lip. — 1,2 0s./10 cm?.

W zastoiskach mulistych (materiat pobrano 3-krotnie, w lejowa-
tej zatoce o $rednicy 30 m) liczebno$¢ przecietna Tendipedidae wy-
nosita 2,7 ¢s./16 em?, Oligechaeta — 14,8 0s./10 cm?, zakres wahan
liczebnosci Tendipedidae — 0,8—4,6 0s./10 cm?2. Dominowaty: Tendi-
pes plumosus, Tendipes thummi, Cryptochironomus defectus.

Lacha Suchocinska

Lacha ta (440—543 km biegu Wisly), przecieta kilkoma tamami
poprzecznymi, jest przepltywowa tylko podczas powodzi. W czasie
niskiego stanu wedy tylko ostatni, dolny, odcinek lachy 1aczy sie
z Wistg. Dno pokryte jest na ogél niezbyt gruba, siegajaca kilku cm
warstwa mutu, tylko w niektorych miejscach osady sg grubsze.

Materialy bentosowe na tasze Suchocinskiej pobrano 26.X.1953
1 4.1IX.1954 r. Sklada sie na nie 9 serii prob ze s$rodowisk typu za-
stoisk piaszezysto-mulistych, o glebokosci wynoszgcej kilkadzie-
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Pordwnanie liczebnodei Tendipedidse ma stenowisku I i Ii, w zwigzku z grubodeig warstwy wmulu
Konfederatka, 1955

Comparison of numbers of Tendipedidae at stations I and II in connection with thickness of mud layer
Ronfederatke. 1955

Teb. I
Data — Date 25.VI. | 6oVIL,|23,VII.|27.VII.|31.VIT.} 4.VITI.| 50.VIII. | 3.IX. | 15.IX. | 25.IX.
Stanowisko — Station 1 2 o U S [ O 0 O o 1 (0 o 1 ol S it (G I IX (I A ITs L IXE T o4 IX
Grubodé warstwy muZu
T‘aicknas: z‘; md lager| 0 | 93 | 05 | 25 120,515 10,50 1 |0,5|1 |055 | 3] 4]2
in mm
Qatunics Tlodci osobnikdw na 10 cx:.\2
Species Bumber of individuals per 10 sqg. en
Tendipedidae 4,5|7,4|3,4/8,2/0,9(1,211,4|4,0112,5|4,3/6,7|5,9| 0,2| 0,2|0,1[1,0(3,2 1,6/ 2,7 2,2
Tanytarsus mancus 1,1{2,4/0,2(1,8 07,3 0,8/0,4/0,2/0,81,8| 2,4 0,2 0,1
C?\;gtochironoms defec— 11,0
Txe‘;xg:}pedinae gen. nr 1 0,5/0,2/0,6|0,8/0,3 0,3/0,6/0,5/0,8]2,0 0,210,60,2]0,30,3
Tendipes thrumi 0,8(1,0(0,4!1,4 0,2 0,4]1,2]0,4 0,2[0,1(0,22,9/0,4/1,6 1,0
RO 0,2/1,2/0,6] [0,6] |1,6/0,3[1,7]1,21,2
Polypedilum nubeculosum [0,%/0,6[0,6(1,0 0,2 0,1 (0,210,4 |0,3
Stictochironomus histrio|0,4(0,2(0,2 0,1/0,6[0,1(0,2 0,5/0,2(1,0 0,2 [0,110,2
Pelopia punctipennis 052 0,6
Procladius 1,2 11,8 0,4 0,2 0,4 10,1
Inne — Other 0,1|1,0/0,2/0,6(0,2 Jlo,z 0,6[0,3/0,1{0,3|0,9 0,3 10,6 10,4 |0,6
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Liczebnodé bentosu na terenie "Wejécia do Zachy Konfederatka" (iloéé osobnikéw na 10 cm

2)

Quantities of benthos in area "Wejécie do Zachy Konfederatka" (number of individuals per 10 sq. cm)

Tab, IX

Strefa — Part

PYytsza — Shallcwer

GZebsza = Deeper

1954

1355

1954

1955

Data - Date

10.VII.

24.VII.| 20.VIII.

25.VI.

8.VII.| 6.IX.

20. IX.

10.VII.

24.VII.

20,VIII.

26.X.

25.VI.

8.VII.

6.R.

20, IX.

Oligochaeta

635

6,5

345

1O

2,0

3,2

8,0

6,7

0,0

4,7

0,3

2,2

1,0

1,0

Tendipedidae

3,7

2,0

3,0

11,0

6,2

4,2

6,0

4,3

0,0

0,0

1,0

2,2

1,8

1,0
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Tendipedinae gen.
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1,0

1,0
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1,0
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0,3
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0,3

0,5
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0,8

Pelopia punctipennis

0,3

0,5

1,0

0,5

0,7

Pelopia kraatzi

0,3

0,5

T

0,3

Procladius

0,3
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0,5

0,7

0,4

0,5

0,5

0,3

1,0
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sigt em do 1,5 m i 2 serie z zastoisk mulistych, o glebokosci 0,5—2 m.
W pierwszych przecietna liczebnos¢ Oligochaeta  wynosila
3 0s./10 ¢m? Tendipedidee 3,3 ©s./10 cm? przy zakresie wahan
0,6—9,6 0s./10 cm?. Przy tym w 1953 r. liczebnoéé¢ byta okolo 3-krot-
nie wyzsza niz w 1954 r. (rowniez ilos¢ gatunkéw byta niejedna-
kowa: w 1953 r. réwnata sie 10, w 1954 r. — 5). Dominowaly: Ten-
dipes thummi, Tendipedinae gen. nr 1 Lip., Tendipes plumosus.

W zastoiskach mulistych liczebnos¢ przecietna Oligochaeta wy-
nosita 6,8 0s./10 cm?, Tendipedidae — 3,3 ©s./10 cm?, dominowat
1 w ogb6le wystepowal prawie wylgcznie Tendipes plumosus.

Rekaw za kepg nia 585 km biegu Wisty

Zbiornik ten (tab. III) stanowi odcinek ujsciowy diugiej niegdys
“ tachy, z ktorej w goérnej czesci pozostaly juz tylko pojedyncze, za-
rosniete ,,oczka”. Osady mulowe na przewazajacej cze$ci dna ba-
danego cdcinka mialy kilka cm grubosci, jedynie w dolnej czesci
dno pokrywal mul o duzej miazszosci.

W 1953 r. rekaw swobodnie laczyl sie z Wislag swym dolnym
koncem, w 1954 r. polgczenie to zostalo zmniejszone przez usypa-
nie piaszczystego progu nieco pcniZzej ujscia.

W obu latach obficie wystepowal tu narybek, w tym znaczny
procent gatunkéw gospodarczo cennych. Trudno powiedzie¢, w ja-
kim stopniu wplywal on na liczebnosé¢ bentosu.

W tym s$rcdowisku 2-krotnie pobrano wzdiuz zbiornika serie
ro 10 prob.

Duze roznice w liczebnosci i skladzie gatunkowym Tendipedi-
dae miedzy 1953 i 1954 r. zaznaczajg sie zwlaszcza w obrebie stre-
fy glebszej, ujsciowej. W 1953 r. liczebnos$é jest znacznie wyzsza
1 wystepuja gatunki typowe dla $rodowisk o matym stopniu stagno-
wania.

Omoéwione roéznice wigzg sie prawdopodobnie z wieksza izola-
cjg od Wisty i wynikajagcym z tego wiekszym stagnowaniem srodo-
wiska w 1954 r.

Rekaw za kepa mna 58 km biegu Wisty

Jest to stosunkowo ptytki, dlugosci ok. 300 m rekaw naturalny,
dos¢ zmienny pod wzgledem Kkonfiguracji dna, przeplywowosci
i osadow dennych. Glebokos¢ przecietna wynosita w okresach po-
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Ticzebnodé bentosu na terenie "Rekawa Naturalnego” na 502 km biegu Wié!y
(1106¢ o0sobnikéw na 10 er”

Quantities of benthos in area "Regkaw Naturalmy” 502 km of the Vistula
(nmumber of individuals per 10 sq. cm)

Tab. IIT
B Pxytsza (do 0,7 m) | GXebsza (1-2 m)
Part . .Shallower Deeper
(up to 0,7 m) (1~2 m)
Data 27.X. 50 IX. 27.X. 5.IX.
Date 1953 1954 1953 1954
Oligochaeta 0,7 1,9 1,7 2,0
Tendipedidae 10 250 6,57 2,0
Cryptochironomus defectus (074
Cryptochironomus conjugens 0,3
Tendipedinae gen. nr 1 Lip. 0,2 1,3
Tendipes plumosus 0,2 0,6 153
Tendipes thummi 057 1,3
Polypedilum mubeculosum 0,2 0,3
Stictochironomus histrio 3,0
Pelopie punctipennis 0,1 (218}
Procladius 0,5

bierania prék 0,5 m, maksymalna — 1,2 m. W 1955 r. przez caly
<czas trwat przeplyw o réznym nasileniu.

W sezonie letnim 1955 r. pobrano w tym Srodowisku 6 serii
prob (tab. IV).

Jak wspominano, 1955 r. cechowata wielka zmienno$¢ poziomu
wedy w Wisle 1 jego ogo6lnie wysoki stan. Serie préb pobierano
z reguly w okresach nizszego poziomu wody. Przy koncu czerwca
i na poczatku lipca liczebnos¢ Tendipedidae byla bardzo mata (Oli-
gochaeta przez caty czas praktycznie nie wystepowaly), mimo ze po-
ziom wody w obu wypadkach byl dos¢ niski, a na dnie osadzila
sie juz warstewka mulu. Natomiast 28.VII, przy identycznej sy-
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1y. 1955 r.

(ilo$¢ osobnikéw na 10 em?)

Liczebno$¢ bentosu na terenie rekawa za kepg na 585 km biegu Wis

Quantities of benthos in the branch of the river behind an islet (585 km of Vistula)

(number of individuals per 10 sq. cm)
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410 Zdzistaw Kajak [20]

tuacji pod wzgledem stanu wody, ale jeszcze slabszym zamuleniu
dna (wiekszo$¢ dna byla jeszcze piaszczysta, nie pokryta warstewka
mutu), wystapil dos¢ licznie Paratendipes connectens nr 3 Lip. For-
ma ta wystepowala licznie i zdecydowanie dominowala roéowniez
we wrzesniu, po wysokim, okolo 2-metrowym sierpniowym przy-
borze wody, ktory wyplukat powierzchniowe warstwy dna wraz
z fauna. Liczebnos¢ tego gatunku zaczeta spada¢ dcpiero przy kon-
cu wrzesnia, a wiec po prawie miesiecznym okresie niskiego stanu
wody, prawdopodobnie w zwigzku ze wzrostem zastoiskowosci
i zgrubieniem warstwy mutu (grubos¢ mulu zmieniata sie, wyno-
szac ok. 2 mm na poczatku wrze$nia, 2—5 mm w petowie i 5—20 mm
przy koncu tego miesigca).

Rekaw za kepg Wyszogrodzkag

Zbiornik ten (tab. V) stanowi jedno (mniejsze) z dwéch wejse
do diugiego ok. 4 km, plytkiego rekawa, na odcinku 583—587 km
biegu Wisty. Przy niskim stanie wody badany odcinek odrywa
sie od reszty rekawa, zachowujgc pclaczenie z Wislg swym gor-
nym koncem. Préby pobrano w tym Srodowisku w 1954 r. dwu-
krotnie przy niskim stanie wody oraz w 1955 r. réwniez dwu-
krotnie, przy poziomie 0,5—1 m wyzszym, na glebokosci (przy
niskim stanie wody) 0,5—1,5 m. 7.VIIL.1954 r., przy liczebnosci
Tendipedidae 1,8 0s./10 cm?, dominowal gatunek Tendipedidae gen,
nr 1 Lip. 26.X.1954 r. liczebnos¢ Tendipedidae byla znacznie wyz-
sza. Zmienil sie przy tym skiad gatunkowy, dominowatly: Tendipes
plumosus, Tendipes thummi, Polypedilum nubeculosum. Przyczy-
ng tych zmian byl prawdopodobnie wzrost zastoiskowosci $rodo-
wiska. Grubos¢ mulu w obu wypadkach byla taka sama i wyno-
sita kilka cm.

Przy wysokim stanie wody 25.VI.1955 r. w bentosie wystepo-
waly formy prawdopodobnie przypadkowo zawleczone (piaszczyste
dno, doé¢ silny przyptyw). 20.IX.1955 r. mimo dos¢ niskiego stanu
wody (stan taki utrzymywal sie prawie od miesigca) i osadzenia
sie cienkiej warstewki mutu, liczebno$¢ byla niezbyt wysoka, do-
minowal gatunek Tendipedinae gen. nr 1 Lip.

Rekaw za kepg Holenderska

Rekaw ten (451—453 km biegu Wisly) jest przeptywowy row-
niez w okresie niskich stanéw wody. GlebokosSci sg dosé zréznico-
wane, od 0,3 do ok. 2 m, dno na calym obszarze piaszczyste.
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Liczebnodédé bentosu w rekawie za kepg Wyszogrodzksg
(1l0é¢ oscbnikéw na 10 cm)

Quantities of benthos in the branch of the river behind the Wyszogrodzka islet
(number of individuals per 10 gq. cm)

Tab. V

Data 1954 1955
Gatunki Date
Species TNIIT | - 26.%. 25.VI. 20.IX.
Oligochaeta 2,8 50,0 345 2,0
Tendipedidae 1.8 6,4 0,4 1,3
Tanytarsus mancus 0,2
Cryptochironomus defectus 0,2
Tendipedinae gen. mr 1 Lip. 0,8 0,7
Tendipes plumosus 3,0
Tendipes thummi 2,0
Polypedilum nubeculosum 152
Paratendipes conn. nr 3 Lip. 0,3
Stictochironomus histrio 0,3
Procladius 0,2

Podobnie jak w innych srodowiskach pradowych o dnie piasz-
czystym, stwierdzono bardzo niskg liczebnosé (0,07 0s./10 cm?)
fauny bentosowej. W jedynym poélzastoiskowym srodowisku tego
rekawa (o glebokos$ci 40 cm i grubo$ci mulu 5 mm) stwierdzono
liczebnos¢ Tendipedidae 1,8 0s./10 cm?. Dominowal (56%) Tendipes
thummi (przecietna liczebnosé 1 ©s./10 cm?), poza tym wystepowa-
ty: Cricotopus latidentatus (0,4 0s./10 cm?), Tendipedinae gen. nr 1
Lip. (0,2 0s./10 cm?) i Stictochironomus histrio (0,2 0s./10 cm?).

2. ZATOKI

Zatoczki o dnie piaszeczysto-mulistym

Zaliczane tu Srodowiska sg albo rekawami, w ktorych przepltyw
ulegt przerwaniu wobec wynurzenia sie dna w goérnym odcinku
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rekawa, albo dlugimi zatokami przy mieliznach ¢ glebokosci kil-
kadziesigt cm do 2 m. W okresie. sierpien -— pazdziernik 1954
i 1955 r. objeto badaniem 6 Srodowisk tegoe typu. Wsrod Tendi-
pedidae (liczebnos$¢ przecietna 3 0s./10 c¢m® przy zakresie wahan
1,1—5,4 0s./10 ¢cm?) najczesciej dominuje Tendipes thummi (liczeb-
no$¢é przecietna 2,5 0s./10 ¢cm?) i Tendipedinae gen. nr 1 Lip.
(0,8 0s./10 cm?). Poza tym wystepowaly: Tendipes plumosus
(0,4 0s./10 cm?), Cryptochironomus conjugens (0,3 0s./10 cm?),
Procladius (0,25 0s./10 cm?), Pelopic punctipennis (0,1 0s./10 cm?),
Polypedilum nubeculosum (0,05 0s./10 ecm?), Einfeldia carbonaria
(0,03 0s./10 ¢cm?). Liczebnos¢ Oligochaeta wynosita 2 0s./10 cm?,

Zatoki trwale o grubych osadach mutu

Zaliczono tu $rodowiska istniejgce juz co najmniej kilka lat,
o stosunkowo znacznym stopniu zastoiskowosci i wzglednie gru-
bych osadach mulowych. W okresie sierpien — pazdziernik 1954 r.
zbadano 4 Srodowiska tego typu: 2 rekawy kontaktujace sie z rze-
ka ale nie lezgce na trasie nurtu oraz 2 zastoiska za tamami, na
nurcie rzeki. Glebokos$¢ tych Srodowisk wynosila 1—4 m, grubosc
muiu — kilka do kilkunastu em. Fauna bentoniczna wystepowala
do$é mielicznie (przecietna liczebnosé Tendipedidae wynosita
1 0s./10 em?, Oligochaeta — 1,1 0s./10 ¢m?). Najbardziej typowym
i najczesciej dominujgcym gatunkiem tych Srodowisk byt Ten-
dipes plumosus (liczebno$é przecietna 0,65 0s./10 c¢m?). Poza tym
wystepowalty: Tendipes thummi (0,15 o0s./10 cm?), Procladius
(0,1 0s./10 ¢cm?), Pelopia kraatzi (0,05 0s./10 cm?), Cryptochirono-
mus conjugens (0,05 0s./10 cm?), Einfeldia carbonaria (0,03 0s./10 cm?).

3. SRODOWISKA PODLEGAJACE W ZNACZNYM STOPNIU STALEMU
WPLYWOWI RZEKI

Srodowiska przypradowe w korycie Wisty

Byly to z reguly s$rodowiska przybrzezne (tab. VI.), polozone
w mniejszych lub wiekszych zakolach rzeki, zagiebieniach brzegu,
w miejscach oslonietych od pradu przez lezacg wyzej mielizne itp.
Material pobrano w 13 takich $rodowiskach, na glebokosci kilku-
dziesieciu ¢m do 3 m, przy grubosciach mutu od kilku mm do kil-
ku cm.

W srodowiskach tych znajdowano wylgcznie Tendipedidae
i Oligochaeta, przecietnie ckolo 1 osobnika kazdej z tych grup na



Srodowiska przyprgdowe w korycie Wisly

Environments adjoining the current in the Vistula river bed

Tab. VI

L L

Provcimion, | saiagenas, | Mty | My [ousctt meed

Gatunki na 10 cm 2 na 10 cm 2 tunkéw w % tunkéw w % gat\mﬁe
Species Average Maximum Average % Maximum % Frequency of

mumber per number per of given of given occurrence of

10 sq. cm 10 sq. cm species species given species
Tanytarsus mancus 0,12 0,8 13 100 31
Tanytarsus sp. 0,02 0,3 S 30 8
Cryptochironomus conjugens 0,02 0,2 2 20 8
Cryptochironomus defectis 0,02 0,3 3 12 8
Tendipedinse gen. nr 1 Lipina 0,26 1,8 29 90 31
Glyptotendipes gripekoveni 0,02 0,2 2 50 8
Tendipes thummi 0,03 0,4 3 29 8
Tendipes plumosus 0,02 0,3 b4 43 8
Polypeiilum nubeculosum 0,02 0,3 3 12 8
Polypedilum breviantennatum 0,2 2,0 22 TT 23
Stictochironomus histrio 0,02 0,2 2 10 8
P;ig"cendipes connectens r 3 0,06 0,3 7 100 23
Procledius 0,08 0,7 8 70 15

1 Jako czgstodé wystepowania oxreélam stosunek (w

do ilosci wszystkich zbadanych $rodowisk danego typu.
By frequency of occurrence I mean the relation (in %) of the number of envirorments in which the given

species occurred to the number of all exemined enviromments of this type.

%) ilodci Srodowisk w ktérych dany gatunek wystgpi2,

[ez]
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Srodowiska ze mieliznemi w korycie Wisly

Enviromnments above the sandbanks in the Vistula river bed

Tab. VII
é Przeciet ymalny
: g‘:zzggﬁz mebmé > “d2133e8;w_ ! Eglz::al ga— gﬁmgédg:Zﬁ
Gatunki na 10 cm na 10 cm tunkéw w % tunkéw w % gatunku
Species Average Maximm Average % Maximm % Frequency of
number per number per of given of given occurrence of
10 eq. cm 10 8q. cm species species given species
Tanytarsus mencus 0,03 0,2 1 20 33
Tenytarsus sp. 0,04 0,2 1 10 27
Cryptochireonomus fuscimanus 0,07 0,4 2 15 33
Cryptochironomus defectus 0,11 (a3 f 3 39 33
Tendip. gen. nr 1 Lipina 0,08 0,4 2 25 40
Tendipes plumosus 0,02 032 0,5 20 D
Tendipes thummi 0,14 0,7 4 75 33
Polypedilum nubeculosum 0,05 0,4 L 20 20
Polypedilum breviantennatum 0,45 1,6 11 60 53
Paratendipes connect. nr 3 Lip. 1,97 8,6 57 100 60
Stictochironomus histrio 0,27 1.8 8 60 53
Procladius 0,13 0,9 4 30 40

sgeles] MBISIZPZ PIF

[¥2]



Poréwnanie liczebnosci Tendipedidee w rézZnych typech érodowisk
Comparison of numbers of Tendipedidee in variocus iypes of emvircmsent

Teb, VIII

Typy $rodowisk ({1 1lcé¢ zba-

Zastoiska — Stagnani pools

< Sanyc) Sypwe of euvity . pugg Pé2zastoiskowe
) onment (and number SCoNe a8 pisszerysto— - Sy
Gatunki investiga— (26) (67) miliste (100) maliste (26)
Species With current Semistagnant sandy-muldy mudcy
N RE IR AR IR I ERE
0,25 S 542 2,2
Tendipedidae 1 1,0 56 o 6 (e 95 ’ 11,0 100 ’ 6,0 92
Tanytarsus gregarius 0,01 0,3 4 0,1 Lk 24 0,01 0,2 4
Tanytarsus mencus 0,02 0,3 8 0,36 2,4 4 0,5 6,0 55 »
Tanytarsus sp. o 0,3 7 4
0,02 0 Q,u (o}
Cryptochironomis defectus S e 0T | s L (TR L ”
0,02 0,66 0,05
Cryptochironomus conjugens ’ 0,3 10 ’ 155 2% ’ 0,4 15
Cryptochironomus fuscimanus 0,04 0,7 13
Tendip. gen. nr 1 Lip. e RO BN s B R VR a1 0je A
Glyptotendipes gripekoveni 0,2 2
Tendipes plumosus S8 0,8 9 0,24 3,0 38 1,08 4,0 59
Tendipes reductus 0,01 (1% 4 ©,09 4,01 ~5
m 0,07 0,46 0,6 0,16
Tendipes thummi ’ 0,6 | 16 470,50 43 ¥ 5:2| ¢g ? 1,0 31
Einfeldia carbonaria 0,02| o3 0§ Boelas .
Endochironomus tendens 0,02 o 5 & gyl 0,03] o,3 %
0,0 5 0,1
Polypedilum nubeculosum 207 1,0 18 0,26 1,9 52 »16 2,0 31
Polypedilum breviantennatum 9,01 0,3 4 b 3,0 48 0,03 £ ipd) 7
Peratendipes conn. nr 5 Lip. i 0,4 |54 0,64 8,6 30 0,02 1,0 4
Stictochironomss histrio 0,02 0,3 8 9,50 4,5 42 0,17 3,0 27 0,16 D4 12
Cricotopus latidentatus 2
0,01
Eukiefferiella bicolor 2 0,2 4 2
Cricotopus silvestris 0,01 )] 4 > 2
0,01 >
Pelopia punctipennis ? 0,3 4 0,06 1,0 22 0,07 0,7 19
0,02 0,07 0,22/
Pelopia kraatzi ’ 0,6 4 ’ 2,0 23 ’ 1,4 42
Procladius 08 T8 s AT a8 ” 099 10,6 "
I* — Liczebnoéé przecietna na 10 cmz
Average number per 10 sq, cm
2

II — Stwierdzona liczebno$¢é maksymalna na 10 cm

Confirmed maximum number per 10 sq. cm

III — Czestodé wystepowania danej formy

Frequency of occurrence of given form
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10 cm?. Lista gatunkow jest dosé obszerna i zréznicowana, trudno
byloby wskaza¢ gatunki specjalnie typowe dla tego Srodowiska.
Stosunkowo najczesciej wystepowaty: Tanytarsus mancus, Tendi-
pedinae gen. nr 1 Lip., Polypedilum breviantennatum i Paratendi-
pes comnectens nr 3 Lip.

Srodowiska za mieliznami w korycie Wistly

Jako S$rcdowiska za mieliznami okres§lam miejsca o wodzie sto-
jacej, powstate w wyniku wynurzenia sie¢ z wody mielizn, kontak-
tujgce sie bezposrednio z rzekg, jednak w znacznie mniejszym
stopniu podlegajgce wpltywowi nurtu niz ,Srodowiska przypra-
dowe”. Sg to réznego rodzaju zatoczki, zakola i wglebienia. Gle-
bokos¢ badanych przeze mnie wahatla sie od 20 ¢cm do ok. 1 m, gru-
bos¢ mulu wynosila 2 mm do 3 cm. Mul byt w znacznej mierze
pochodzenia allochtonicznege, naniesiony przez rzeke. Im dluzszy
byl okres trwania danego Srodowiska, tym grubsza byla warstwa
mutu; powstawaly tu wiec osady autochtoniczne albo, co jest praw-
dopodobniejsze, w wyniku cdrzucania zawiesin przez nurt, przy
falowaniu rzeki itp. w dalszym ciggu osadzaly sie ailochtoniczne.
W okresie lipiec — wrzesien, glownie 1955 r., pobrano material
z 15 Srodowisk (tabl. VII). Przecietna ilo$¢ Oligochaeta wynosila
tu 0,3 0s./10 cm?), Tendipedidae — 3,5 0s./10 ¢m?, jednak liczeb-
nos¢ Tendipedidae wahala sie w szerokich granicach 1,0—
—9,30s./10 cm?.

Jedynym, dos¢ czesto bardzo licznie wystepujacym gatunkiem
byt Paratendipes connectens nr 3 Lip. Natomiast nigdy nie stwier-
dzono wysokiej liczebnosci innych gatunkéw.

4. POROWNANIE ROZNYCH TYPOW SRODOWISK

Dla lepszego zorientowania sie w calym omowionym dotad, réz-
norodnym materiale, dokonano jego zestawienia (tab. VIII), wy-
rozniajge 4 typy $rodowisk: 1) $rodowiska prgdowe, 2) srodowiska
polzastoiskowe, 3) zastociska piaszczysto-muliste i 4) zastoiska mu-
liste.

Do pierwszych zaliczono $rodowiska (z terenu przeplywowych
rekawow rzecznych oraz tach w okresie przyberéw wody) o piasz-
czystym dnie i mniej lub wiecej silnym pradzie.
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Do typu drugiego zaliczeno $rodowiska o wyraznym juz osadzie
mutu, jednak podlegajace jeszcze wplywom pradu rzeki (zaciszne
miejsca przy brzegach rzeki — ,Srodowiska przypradowe”, zagle-
bienia przy mieliznach, niektore $rodowiska lach i rekawéw rzecz-
nych w okresach lagodnego przeplywu wody przez ich teren).

Do typu trzeciego zaliczono glownie srodowiska z terenu lach
i rekawoéw z okresu bezprzeptywowego. Mut tych srodowisk o gru-
bosci dochodzacej do kilku ecm ulegal rozmywaniu przez kazdy sil-
niejszy przeplyw, po czym osadzal sie od nowa.

Wreszcie do typu czwartego zaliczono $rodowiska o grubych,
wieloletnich osadach mutu (zbiorniczki i zatoki kontaktujace sie
czeSciowo z nurtem, bardziej izolowane Srodowiska z terenu lach
itd.).

Przy takim ustawieniu materialu mozna stwierdzi¢c nastepu-
jace prawidlowosci:

A. Czestosé wystepowania Tendipedidae jest najwieksza w za-
stoiskach piaszczyste-mulistych, maleje zaré6wno w kierunku Sro-
dowisk o wiekszym wplywie nurtu, jak i bardziej zastoiskowych;
najmniejsza jest w Srodowiskach prgdowych.

B. Podobng prawidlowos¢ wykazuje réowniez przecietna liczeb-
nos¢ Tendipedidae, najwyzsza i praktycznie réwna w zastoiskach
piaszezysto-mulistych 1 $rodowiskach pélzasteciskowych®; nieco
mniejsza w zastoiskach mulistych, znacznie mniejsza w Srodo-
wiskach pradowych. Pozostaje to w zgodzie z wnioskami innych
autoréow (Zadin 1940, 1950, Olivari 1949 i inni).

C. Jesli chodzi o sklad gatunkowy nalezy stwierdzi¢, ze:

a) w Srodowiskach prgdowych znajdowano gatunki prawdopo-
dobnie zawleczone przez wode z réznych innych Srodowisk;

b) $rodowiska polzastoiskowe 1 zastoiska piaszczysto-muliste
majg ten sam sklad gatunkowy. W srodowiskach poéizastoiskowych
wyrézniajg sie jednak wiekszg czestoscig wystepowania, liczebnoscia
$rednig i maksymalng: Polypedilum breviantennatum, Paratendipes
connectens nr 3 Lip., Stictochironomus histrio, w zastoiskach
piaszczysto-mulistych liczniej i czescie] wystepujg — Tanytarsus
gregarius, Tanytarsus mancus, Cryptochironomus conjugens, Ten-

3 Nalezy jednak =zaznaczyé, ze w $rodowiskach polzastoiskowych = przy
nurcie Wisly (,,przyprgdowych”) ilosci Tendipedidae byly ok. 3 razy mniej-
sze niz ma lachach i w S$rodowiskach bardziej ostonietych na Wisle (np. za
mieliznami). :
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dipedinae gen. nr 1 Lip., Tendipes plumosus, Tendipes reductus,
Tendipes thummi, Polypedilum nubeculosum, Pelopia punctipennis,
Pelopia kraatzi;

¢) w zastoiskach mulistyeh stwierdzono tylko ok. 70%o ilosci
gatunkow wystepujgcych w zastoiskach piaszczysto-mulistych. Na
terenie zastcisk mulistych licznie] i czeéciej niz w zastoiskach
piaszczysto-mulistych wystepowaly: Tendipes plumosus i Pelopia
kraatzi; natomiast szereg innych gatunkéw wystepowatl rzadzie]
1 mniej licznie.

V. KSZTALTOWANIE SIE ZESPOSOW TENDIPEDIDAE BENTOSOWYCH
W ROZNYCH SRODOWISKACH PO PRZYBORACH WODY

Okres istnienia bentosu omawianych tu s$rodowisk plytkich,
o podlozu piaszczystym, pokrytym warstwa mulu, jest ograniczony
wysokimi przybeorami wody. Przybory rozmywaja warstwe mulu
wraz z faung, w koncowej fazie przyboru mut osadza sie ponownie
i umozliwia powstanie nowego zespolu bentosowego (Aristow-
ska 1945 wg Lachowa 1957, Szczepanski 1953, Lubia-
now 1957, Kajak 1959 i inni). Jak wykazano (Kajak 1958),
przynajmniej cdnosnie Srodowisk typu plytkich odcinkow tachy
Konfederatka, Tendipedidae bentosowe po przyborach wody rozwi-
jajg sie glownie na miejscu, z jaj. Osadzanie fauny niesionej przez
wody przyboru nie ma powazniejszego znaczenia. Mul tych sSrcdo-
wisk, gtéwnie allochtoniczny, wyksztalcony bywa bardzo roéznie, za-
leznie od momentu powstania, polozenia srodowiska w stosunku do
nurtu rzeki itd. Charakter osadéw jest prawdopodobnie momentem
wyjsciowym, okreslajacym w znacznej mierze przebieg procesow
ksztaltowania sie bentosu. Tak np. w Srodowiskach o osadach cat-
kowicie lub prawie catkowicie ksztaltowanych przez rzeke (Rekaw
za kepa, Srodowiska za mieliznami) sktad i dynamika bentosu jest
bardzo specyficzna. Tylko bardzo niewiele gatunkéw moze tu
wystepowaé na wysokim poziomie. Nalezy do nich przede wszyst-
kim Paratendipes connectens nr 3 Lip.t, rzadziej Polypedilum bre-
viantennatum, niekiedy Stictochironomus histrio. Zwlaszcza pierw-
sze 2 gatunki czesto pojawiaja sie licznie wkroétce po przybcrze.
Wysoka liczebno$¢ tych gatunkow utrzymuje sie niekiedy przez

4 Zadin (1940) okresla ten gatunek jako psammoreofilny; w moich
materialach wystepowat licznie zawsze na dnie pokrytym warstwg mulu,
mniejednokrotnie przy zupelnym braku pradu.


https://stwierdw.no
https://mulLsty.ch

Rozwéj bentosu po przyborach wody (iloé¢ osobnikéw na 10 cxnz)

81¥

Development of benthos after through flow (number of individuals per 10 sq. cm)
Tab. IX
Gatunki g Y
= 1B g g |55 |3 2
Species a E B0 g Q g
Data . | 2|8 > el :
2|4 i, 5188 |8n 2 |3 g
Date Charakter o s g ﬂg (=} Q ~ 4 ol o g -h
o5 -3 | B (2818938 | 2 |98 |32 (3s|8s| 2 |3
a (4] 2 0 0, QA Q (o3 G4
Character of & § By |27 28 | 3 | BF |85 |58 | 8% d.18.
botton g3 pd |Bm (82 | 5 |95 |88 (323 (83| B | Bé
8 | & | & |8 |&%|8%| & |54 |85 |52 |35 | & |B%
Rekaw za kepg -
Branch of river above islet
P + 2 Tu
1.1X. Sizalgh#Zn::no?umud 0,0 | 4,4 0,4 | 4,0
. | B, At i, [00 [ 5,6 |02 | o
Piach + 0,51 cm mulu
24.IX. | Sand + 0,5-1 cm of | 0,0 | 2,2 1,0 | 0,6 0,4
mud
Srodowisko ze mielizng
Environment above sandbank
2.TX. | RIOSE S0 M 052 | 7,8 | 0 0,4 0,3 | 1,0 | 5,4 | 0,1
Piach+1-,5 cn muiu
5 % ) P e |90 |23 |02 0,3 [0,1 | 0,3 0,205 |0 0,7
mud with detritus
iy + 1=2 Tu
24.IX. Saigrclh+ 1-}-.2 c:nmo?lmm 0,0 | 9,6 0,2 0.4
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dlugi okres czasu, niekiedy bardzo krotko. Natomiast nie stwierdzo-
no nigdy licznego wystepowania innych gatunkéw jednoczesnie
z dominantami, ani tez po spadku ich liczebnosci. Wkrotce pe przy-
borze przecietna liczebnos¢, jak rowniez ilos¢ gatunkow, jest
wyzsza (mimo iz nierzadkie sg wypadki wylacznego lub prawie wy-
tgcznego wystepowania jednego gatunku, co sie nie zdarza w diuz-
szy czas po przyborze). Nalezy to przypisa¢ sSrodowisku, ktoére
poczagtkowo korzystne, dobrze odswiezone, pozwolilo na bujny
rozwo6j wspomnianych gatunkow, potem za$ ulegio przeksztalceniu,
przypuszczalnie w efekcie intensywnych proceséw bakteryjnych?.
Te przemiany Srodowiska nie tylko prawie catkowicie eliminujg
gatunki, ktére tu dominowaly, ale rowniez nie dopuszczajg do
licznego pojawu innych. Odnocsi sie to do $rodowisk za mieliznami
oraz do Rekawa za Kepa (tab. IX i X), mimo znacznych réznic
w charakterze ich osadow. Natomiast na omawianych stanowiskach
lachy Konfederatka liczebnos¢ Tendipedidae najczesciej z czasem
rosnie, w wyniku zaréwno wzrostu liczebnosci pewnych wystepu-
jacych tu wkrotce po przeptywie gatunkow jak i pojawu ncwych
(tab. XI). Zwykle przez pewien okres po przeplywie wystepuje
tylko kilka gatunkow i ogoélna liczebnos¢ Tendipedidae jest niska.
Po tym okresie nastepuje wzrost liczebnosci szeregu gatunkow,
ktore wystepowaly wkrétce po przeplywie i pojawy nowych ga-
tunkéw. Wazrost liczebnosci i pcjawy nowych generacji po prze-
plywie stwierdzil réwniez Gromow (1936) i Aristowska
(1945) wg Lachowa (1957). A wiec do bujnego rozwoju makro-
bentosu w tych Srodowiskach konieczny jest pewien okres przygo-
towawczy. Moze on mieé¢ rézna dlugosé, np. na poczatku wrzesnia
stwierdzono prawie calkowity brak Tendipedidae na stanowisku I,
podczas gdy zdazytly sie one dosé licznie rozwingé w strefie plytkiej
lezgcego tuz obok ,,Wejscia do Kcnfederatki”® (tab. XII).

5 Wigze sie to ze specyficznym charakterem osadow w tych srodo-
wiskach — czesto obfitujg one w duze szezgtki organiczne pochodzenia Scie-
kowego, latwo ulegajgce gniciu. Poruszajgc osady (w dluzszy czas po prze-
plywie) obserwowano czesto wydzielanie sie gazow.

W osadach plytkich stanowisk Konfederatki nigdy nie spotykano duzych
czastek pochodzenia $ciekowego, osady byly drobnoziarniste, jefinolite, co
zgodne jest z obserwacjami Zadina (1940).

6 Fakt ten dowedzi zarazem, ze przyczyng malych ilosci Tendipedidae
na stanowisku I mie jest brak imagines i w zwigzku z tym jaj Tendipe-
didae.
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hozwé,j bentosu po przeplywie w blisko siebie poXozonych Srodowiskach
(1106¢ osobnikéw na 10 cm?)

Development of benthos after through flow in adjacent envirorments

0c¥

/ (number of individuals per 10 sq. cm)
Tab. XII
Q . A
= =] o =
Gatunki § & 'é g 8: :gj
Species ) ) <] [}
Data gl dig iR T2 g2 28] alas
o - o A2 | Raedds |3 | 9%
i g1 8|8 |39 8 |39 |%2|%a| 2 |38
Stanowisko = = S S £ 8,§ ..6..3 oo -g 33
S ST PR {PRL 3 datradnd b E 5 A
8 (2] (2] & ] m 0 A & ~
Konfederatka. Stan. 1. Strefa piytsza 21 | 0.1 0.1
= Konfederatka. Station I. Shallower part|“?’ ’ 2
n
2:1 Konfederatka. Stan. I. Strefa gebsza 6,3 | 0,0
o Konfederatke. Station I. Deeper part 2 ?
Wejdcie do Konfederatki
i Entrance to Konfederatka 2,0 | 6,2 | 0,8 | 1,8 | 1,0 0,8 0,2
Konfederatka. Stan. I. Strefa piytsza
§ Konfederatka. Station I. Shallower part 1,7 | 3,4 0,2 | 2,2 | 0,6
—
¢ | Konfederatka. Stan. I. Strefa giebsza
a Konfederatka. Station I. Deeper part 4,0 11,0 0,3 | 0,7
N
Wejécie do Konfederatki ;
& | Entrance to Konfederatka 5,2 | 4,2 | 0,2 11,2 | 0,8 | 0,2 | 0,5 0,5
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Pod koniec wrzesnia liczebnosé ogolna Tendipedidae w czesci
plytszej stan. I Konfederatki i w czesci plytszej ,,Wejscia do Kon-
federatki” mniej wiecej sie wyrownuje (tab. XII).

VI. OKRESY I WARUNKI WYSTEPOWANIA PODOBNYCH UGRUPOWAN
FAUNY BENTONICZNEJ

Na terenie najintensywniej badanych ptytkich odcinkéw lachy
Konfederatka bentos wystepuje w formie wyraznych maksimow
liczebnogci, poprzedzielanych okresami o malych ilesciach fauny.
Ilos¢ maksimoéw liczebnosci jest zwigzana z przyborami wody. Ga-
tunki dominujace i subdominujgce sg rdézne w ckresie poszczegol-
nych szczytow liczebnosci. Celem okreslenia zaleznosci stosunkéw
dominacji Tendipedidae od sytuacji srodowiskowej, przeanalizowano
uktady gatunk6é6w dominujgcych na terenie ptytkich odcinkéw lachy
Konfederatka (tab. XIII).

Duze podobienstwo wykazujg uklady dominacji Tendipedidae
z okresu maksiméw liczebnosci w lipcu 1952 r. i pazdzierniku—Ii-
stopadzie 1953 r. W obu wypadkach dominowaty: Tanytarsus man-
cus i Polypedilum nubeculosum a z subdominantéw wspoélne byly
Tanytarsus gregarius i Tendipes thummi. Te podobne ugrupowa-
nia Tendipedidae wystepowaly przy roznych temperaturach
(1952 r. — ok. 25°C, 1953 r. — okolo 10°C) i warunkach hydrcio-
gicznych (w 1952 r. zaraz po niewielkim przeplywie, w 1953 r. wie-
cej niz miesigc po niewielkim przeplywie) (fig. 2, 3).

Bardzo ppodobne do siebie byly réwniez uktady dominacji z czerw-
ca 1954 r. i wrzesnia 1955 r. Dominowaly tu: Tendipedinae gen.
nr 1 Lip. i Tendipes thummi, subdominantem bylo Polypedilum
nubeculosum. Warunki w cokresie cbu maksiméw liczebnosci tez
réznity sie znacznie. W 1954 r. temperatura wynosila okoto 25°C,
w 1955 r. — ok. 15°C; w 1954 r. mial! miejsce slaby przeplyw,
w 1955 r. od blisko miesigca przepltywu nie bylo (fig. 4, 5).

Podobne wreszcie byly zespoly Tendipedidae z lipca 1953 r.
i lipca 1955 r. oraz z sierpnia 1955 r. We wszystkich 3 wypad-
kach dominowaty: Tanytarsus mancus 1 Tendipedinae gen. nr 1 Lip.
Tendipes thummi w 2 wypadkach byl subdominantem a raz domi-
nantem. Znaczne réznice wykazywale natomiast Polypedilum bre-
viantennatum. Wystepowanie tego gatunku jest wyraznie zwigza-
ne z przeplywami wody, pojawia sie on w trakcie lub zaraz po
przyborach, wkrotce potem zanika. To tlumaczy jego wystepowa-
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nie w omawianych okresach w 1955 r., gdy trwal niewielki prze-
pltyw i brak w 1953 r., kiedy przeplywu nie bylo. W Sswietle
powyzszej analizy mozna mowi¢ o podobienstwie uktadow dominacji
podczas trwania tych 3 szczytow liczebnosci, mimo rdéznic w wy-
stepowaniu Polypedilum breviantennatum. Tym razem wszyst-
kie 3 maksima liczebnos$ci miaty miejsce w tym samym sezonie
i przy takiej samej temperaturze (ok. 23°C), natomiast sytuacja
hydrologiczna znacznie sie réznita, w lipcu 1955 r. mial miejsce
przeplyw, we wrzesniu 1955 r. maksimum liczebnosci wystgpitc
w ok. 10 dni po duzym przyborze, w 1953 r. mniej wiecej w mie-
sige po umiarkowanym przyborze.

. A wiec, jesli chodzi o uklady dominacji podczas poszczego6l-
nych maksiméw liczebnosci, nie stwierdzono zadnego ich zwigzku
z sytuacjg Srodowiskowa. W warunkach podobnych pod wzgledem
termicznym i hydrologicznym oraz w tej samej porze roku uklady
dominacji Tendipedidae bywajg rozne. I odwrotnie, w bardzo ro6z-
nych warunkach charakter dominacji moze byé podobny. Swiadczy
to o tym, ze biocenozy bentosowe, w ramach sytuacji Srodowisko-
wych umozliwiajacych fizjologicznie wystepowanie poszczegolnych
gatunkéw, w znacznie wiekszym stopniu zalezg od skomplikowanego
ukladu warunkéw panujgcych w bentosie, niz od warunkéw meteo-
rologicznych czy hydrologicznych.

VII. EFEKTY ODGRADZANIA OD RYB WYCINKOW SRODOWISK
ZA MIELIZNAMI

W celu zbadania, czy istnieje i jak intensywne jest wyzeranie
przez ryby bentosu w plytkich zastoiskach $rédwislanych za mie-
liznami, odgradzano wycinki tych $rodowisk o powierzchni ok.
10 m? przy pomocy siatki zelaznej cynkowanej lub gazy mlynar-
skiej (w tym ostatnim wypadku powierzchnia wynosila 0,5 m?).
Zagrodzenia te mialy na celu niedopuszczenie do wnetrza ryb.
Serie préob pobrane wewngtrz i na zewnatrz zagrodzen, miaty stu-
7zyé za podstawe do wnioskow o intensywnosci wykorzystywania
tego Srodowiska przez ryby. Sadzac z danych piSmiennictwa
(Pliszka, Backiel Dziekonska, Kossakowski, Wio-
d ek 1951) srodowiska tego typu nalezg do najbardziej eksploato-
wanych przez ryby. Dwa takie zagrodzenia utrzymywano przez
okres 2—24.1X.1955 r. Analogiczna seria, zalozona 4.VII1.1955 r.,
musiata byé po kilku dniach zlikwidowana na skutek przyboru wo-
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Liczebnoé¢ bentosu w érodowiskach za mieliznami w korycie Wisiy
Quantities of benthos in enviromments above sandbanks in the Vistula river bed

Tab. X
Liczebnodd Ilod¢ Udziaz gXéw—
Tendipedidge gatunkéw Gatunki dominujgce i ich liczebnodé nego domi—
Data na 10 cm Tendipedidae na 10 cm nanta w %
Date Numbers of No. of Dominating species and their numbers % of chief
Tendipedidae species per 10 8q. cm dominant
» per 10 sq. cm | of Tendipedidae species
Stan bentosu wkrétce po przepiywie
State of benthos soon after through flow
T.VI1.55 1,0 4 Cryptochironomus defectus — 0,4 40
Paratendipes connectens nr 3 Lip. — 0,75
23.VIL.55 1,5 3 Polypedilum breviantennatum — 0,5 ! z 39
® Polypedilum breviantennatum = 1,6
2.VIIL.55 4,3 12 Pecokadiug - 37
Paratendipes connectens nr 3 Lip. — 2,8
3.VIII.55 5,6 15 Polypedilum breviantemnatum — 1,3 ; -
1.IX.55 9,3 2 Paratendipes connectens nr 3 Lip., — 8,6 92,5
1.IX.55 2,7 1 Paratendipes connectens nr 3 Lip. — 2,7 100
1.3X.55 6,5 X Paratendipes connectens nr 3 Lip. — 6,5 100
¢ Paratendipes conmnectens nr 3 Lip. — 5,4
2.IX.55 7,8 9 Polypedilum breviantemnatum — 1,0 . 69
Przecietnie :
4,8 5.6 Average 67,3
Stan bentosu po dXuZszym czesie od przepywu
Ztate of benthos considerable time after through flow
25.V1.55 1,0 D Polypedilum breviantennatum — 0,6 60
Polypedilum breviantennatum — 1,0
27.VIIT.55 2,0 3 Cryptochironomus defectus — 0,7’ #
TeIX.55 2,8 8 Paratendipes connectens nr 3 Lip. = 1,2 43
15.IX.55 1,0 D Stictochironomus histrio = 0,6 60
7. IX .55 2,3 T Procladius - 0,8 31
24,IX.55 0,8 2 Tendipes thummi = 0,6 15
Stictochironomus histrio — 1,8
24.1X.55 338 4 Paratendipes connectens nr 3’Lip. =078 6 47
Przecigtnie
2,0 4,3 Average 52
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Rozwé] bentosu po przyborach wody w 1555r. Konfederatka (iloé¢ osobnikéw na 10 cm2 )}
Developmént of benthos after high water level (through—flow) in 1955. Konfederatka (rumber of iniividuals per 10 sq. cm)

Stanowisko I .
Station I Tab. XI
© @
2, el :
o Q =]
2 208 (8 |4 (® |3 % : ‘-
Data Charskter dna = ) B g a g ) b 2 Eg 55 g §
Date Cheracter of bottom * _’3, g 3 Lui il g ] g& " + qg 4 2 "E 5 3 a
§ 13 8| 8|55 %52 %88 1%| 8|8 38|33 (%9 |2a/|¢%
3] bl g 8 o S0 o b4 o o, gd | 20 O & i @
(] L) + P‘g L O LU oLl i o 5 [o T t; + % 3
2 E | B | B BY R pEIEe R |3 |2B |32 5|
8 & B & S° ©l38 ] (] [ o [ ) oY &
17.7. gg:shwitgaigmtmgggmum of mud Bk | Rr2 D49 ek 0k His
Piach z ok. 0,5 cm warstwa muiu
27.v. Sand with appx"ox. 0,5 cm mud layer 2,3 | 249 0,9 0,2 1,8
Piach z ock. 0,51,0 cm warstwg mulu
T.VI. Sand with uppx"ox. ’0'5_1’0 cm mud layer B4 111259 0,3 | 0,1 0,1 0,2 0,7 | 0,2 0,1
Piach z cienkg warstwg muiu
17.V1. Sand with thin layer of mud 2,6 12,0 054 i 0%
Piach z ok. 1,0 cm warstwg mulu | e 5
25.VI.‘ Sand with aprréx. 1,0 cm mud layer 255 |4,5" | 0,1 | 1,1 l 0,5 | 0,8 03 | 0,4 10,2 11,1
8.VII. ggggh'gtgaiggm T 3,2 |3,4 0,2 | 0,2 0,6 |0,2 |0,4 | 2,2 |0,6 | 0,2
| e e o 97| |27 fes (o3 | 13| 10 |1 for |10
= Piach z nalotem muu (6]
23.VII. Sand with sprinkling of mud 2,6 19,9 g 3 R s 9rk 53
27.V1L. ggﬁghvétﬁ—g—gmmmgwi‘a;ﬁu 4,0 | 1,4 t 0,8 | 0,1 10,3 0,1
| =
B1.VIT. Pisch 2z 2-3 mm warstwg muiu ’\ | : N
Sand with 2-3 mm mud layer 2,0 51’3 0,2 0,5 0,3
Piach z ok. 1 mm warstwg mulu
27.VIIlL. Sand with approx. 1 mm mud layer z 2,0 10,6 0,2 10,2 0,2
! Piach z oke 1 mm warstwg muiu
50.VIII. | s5ang with epprox. 1 mm mud layer 1,4 | 0,2 0,2
Piach z ok. 1 mm warstiwg mulu
3. IX. Sand with approx. 1 mm mud layer 3,4 | 0,2 0,2
Pisch z ok. 5 mm warstwg muiu
15.IX. Sand with approx. 5 mm mud layer 4,8 | 3,2 0,1 0,6 1,9 s | 0,3 0,1
Piach z ok. 35 mm warstwg muiu
25.1X. Sand with approx. =5 mm mud lgyer 2,4 | 2,7 0,3 1,6 0,4
Stanowisko II
Station II
Piach z delikatnym nalotem muiu
23.VII1. | Sand with delicate sprinkling of mud Ll L 0,6 0,6
” Piach z ok. 3 mm warstwg mu}u
27.VII1. Sand with spprox. 3 mm mud layer 0,6 | 4,0 0,4 0,6 @,201°1,6- | 052 | ©;2 0,2
= Piach 2z 1—2 mm warstwg muiu
A NILs Sand with 1-2 mn mud layer 0,3 | 4,3 k8 0,8 0,4 | 1,7 0,5
- Piach 2z ok. 1 warstwg muiu
4.VILL. Send with approx. 1 mm gud layer 1,0 | 6,0 2,4 9,2 0,6 | 1,2 1,0
Piach 2z ok. 1 mm warstwg muiu
9.VIIL.| Song with approx. 1 mgud Soue 0,8 | 8,0 2,0 0,2 154 0,8 | 3,0 0,6
Piach z delikatnym nalotem muiu
2T.VIII-{ Sang with delicate sprinkling of mud 1,2 1 0,5
Piach z palotem muZu
30.VIII.| sang with sprinkling of mud 0,2 | 0,2 0,2
Piach z nalotem muu.
3.IX. Send with sprinkling of mud 0,6 | 1,0 e 0,2 0,2 0.4
Piech z 2-3 mm warstwg muiu
15.1X, Sand with 2-3 mm mud layer 0,0 | 2,6 10,2 0,2 10,4 | 054 0,2 0,2
Piach z 2—5 mm warstwg mulu
25.IX. Sand with 2-3 mm mud layer 0,4 | 2,2 0,3 1,0 0,3




UkZady dominacji Tendipedidae w réinych okresach podczas meksiméw liczebnodci
/sk*ad procentowy/

Systems of domination of Tendipedidae in different seasons during periods of maximum number
/percentage composition/

Tab. XIII
AR Sai vII. | xI. vI. IX. vir. | vion | v |
Species 1952 | 1953 1954 1955 1953 [ 1955 1955
Tanytarsus gregarius ooo 000 v v v
XXX o XXX XX XXX
Tanytarsus mancus i S v v sa it e
Cryptochironomus defectus v v v v oco
Cryptochironomus conjugens v v v v v v
XXX Foe s XXX XXX plole'd
Tendipedinee gen. nr 1 Lip. v 000 = e . e e
be'od XXX plo'o’d
Tendipes thummi 000 000 i X 000 000 i
Tendipes reductus v v v v v v
Tendipes plumosus v v v v v v v
bo'od XXX
Polypedilum nubeculosum e e 000 [ol1e) v 000
Polypedilum breviantennatum g 000
|
|
Stictochironomus histrio v v v 000 v |
Pelopia punctipennis v v v v ,
Pelopia kraatzi v v v v v v v
Precladius 000 v 000 v v l

Dominacja (kilkanascie do kilkudziesicciu %)

Domination (from 13 to 50-70 %)

Subdominacja (okoZo 10 %)
Sub—~domination (about 10 %)

Gatunki akcesoryczne (do 5 %)
Accessory species (up to 5 %)

Brak danego gatunku
Absence of given species



Przebieg zmian liczebnosci bentosu ns terenie odgreodzonym od ryb i w jego sgsiedztwie
/ilod¢ osobnikéw na 10 cmz/

Changes in numbers of bentiios in ares enclosed againts fishes and in the vicinity of this area
/ounmber of individuvals per 10 sq. em/

Tab. XIV
Dodwiadczenie Nr:
Experiment FNo.: I 11 111
Gatunkil ‘ Data x X X
Species - e Dete 2.3- 17ouu 2403. 7‘D(. 24-“- 2.]1. 24.]}{.
0,2 0.0 0.0 0,6 0,2 0,0
Oligochaeta 02 -0—:6- 00 20 .6:_2_ _2_.:6_
7.8 2,3 0,8 2,8 3.8 158 0,8
Tendipedidae 7 :—-8— 1'% 3:3- _2:.§.. 0% 7.:.5_ T:-G
) mEETOLT 0.4
4 13
Parytarsus gregarius 'O_:T 0.2
: 0 0,1 0
Tanyiarsus sp. _04’%. o5 _o_:_g__
reapyar o 01
Cryptochironcmus fuscimarus T)‘:T
Cryptochironomus porarcstratus : -8...8.
]
Cryptochironomus defectus %'% %ﬂ%—
9 ?
0.4 0,3 0,2 3054 0,2
Tendip. gen. nmr 1 Lipipa 0,4 0.0 3:6' 0od 3‘:0’
0,1
¥endipes plumosus —-'—-—-o )
b
O3 0,3 0,6 0,3 6
Tendipes thummi TJ',L3 ¥ 052 0% %:'f
; 0,0
Tendipes reductus -—0-:—4—
1,0 0,% 1,0
Polypedilum breviantennatum _1:6_ 0.5 T:—O—
Polypedilum nubeculosum OQ,g
b
- 0,1 0,5 0,4 1,8 0,0
Stictochironomus histrio T:T 0.0 0.4 F:T _0:'5—
0,2 2 1.6 5,4
Paratend. comm. nr 3 Lip. -g-:%— o5 'l"_l,z +5 | 3F
Eukiefferiella bicolor &L
A 0,
0 0,0 0,1
Procladius 3_:_} S .571_
Doéwiadczenie I — Siatka o oczkach 2 x 2 mm x - Moment zaloZenia doswiadczenia
Experiment I — Net with 2 x 2 mesh Time of initiating experiment
Doéwiadczenie II — Siatka o oezkach 5 x 5 mm ¥ licznilku = liczebnos¢ bentosu obok zagrodzenia
Experiment II  — Net with 5 x 5 mm mesh doéwiadczalnego
thimerater — numbers of benthos near experimental
Doéwiadczenie ITI — Siatka o oczkach 0,25 x 0,25 enclosure
Experiment II1 ~ — Net with 0,25 x 0,25 mm mesh ¥ mianowniku — liczebnoéé bentosu wewnatrz

zagrodzenia dodwiadczalnego

Denominator = numbers of berthos within
experimental enclosure
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dy. Eksperymenty tego typu w Srodowiskach $rodrzecznych spra-
wiaja szczego6lne trudnosci wobec cigglych wahan poziomu wody,
tym bardziej, ze sg to $rodowiska plytkie.

Doswiadczenie I. W momencie zakladania doswiadcze-
nia iloé¢ Tendipedidae byla wysoka (tab. XIV). W miare uplywu
czasu liczebno$¢ ich zarowno wewngtrz jak i na zewnatrz zagro-
dzen ulegla zmniejszeniu, przy jednoczesnych zmianach sktadu ga-
tunkowego. Zanikl bardzo liczny na poczatku Paratendipes connec-
tens nr 3 Lip., pojawil sie Procladius i inne. Przy tym zmiany li-
czebnosci wewnatrz i cbok zagrodzenia byly podobne. Uzyskane
.dane nie wskazujg wiec na istnienie wyzerania. Prawdopodobnie
ma ono miejsce, jednak rola jakg odgrywa jest nieznaczna w po-
réwnaniu ze zmianami wynikajacymi z innych przyczyn. Sadze,
7e najistotniejsze jest wzrastajace stagnowanie $rodowiska i inten-
sywne procesy bakteryjne. W momencie zakladania zagrodzenia
(2.1X) Srodowisko to byto bardzo miode, mielizna wynurzyla sie
przed kilku dniami. Warstwa mutu miala grubosé tylko 3— 5 mm.
17.IX grubo$¢ mulu wynosita 1,0—1,5 cm, za§ 241X — 1,5—2,0
¢m. Mul ten, w znacznej mierze allochtoniczny, wykazywal in-
tensywne procesy fermentacyjne. Paratendipes connectens nr 3 Lip.,
decydujacy o wysokiej liczebnosci w momencie zakladania zagro-
dzenia, po 2 tygodniach zanikt prawie zupelnie. Jak wiadoro, jest
to gatunek zwigzany ze éradowiskami bardzo dobrze od$wiezanymi,
nawet przeplywowymi.

Doswiadczenie II. Wyniki nie upowazniajg do wnioskow
0 wyzeraniu bentosu przez ryby. W momencie zakladania doswiad-
czenia liczebnos¢ Tendipedidae wynosila 3,8 0s./10 cm?, dominowat
réwniez Paratendipes connectens nr 3 Lip. 24.IX ilos¢ Tendipedi-
dae obok zagrodzenia byla znacznie wieksza niz wewnagtrz (tab.
X1IV). Te roznice liczebnosci réwniez nalezy przypisa¢ stagnacji.

A wiec odgrodzenie wyeinka §rodowiska nawet stosunkowo
rzadkg siatkg spowodowalo zréznicowanie warunkéw hydroche-
micznych wewnatrz i zewnatrz zagrodzenia. Swiadczy to o trud-
nosci prac eksperymentalnych w srodowiskach tego typu i o ko-
nieczno$ci krytycznego podejscia do ich wynikow.

Doséwiadczenie III. Dane z terenéw zagrodzonych gaza
miynarsky, gdzie z jednej strony uniemozliwiona byla wymiana
fauny bentonicznej miedzy terenem cdgrodzonym i jego otcczeniem
a z drugiej miala miejsce wieksza izolacja hydrochemiczna terenu
zagrodzonego, nie odbiegaja od omowionych wyzej doswiadczen.
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Wieksza ilos¢é Oligochaeta w zagrodzeniach doswiadczenia II
i III niz w ich sgsiedztwie jest raczej wynikiem réznic Srodo-
wiska niz wyzerania Oligochaeta na terenie niezagrodzonym:.

VIII. CHARAKTER WYSTEPOWANIA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW

Tanytarsus gregarius Kieff.

Spotykany rzadko i w ilosciach niewielkich (zwykle do 0,1—
—0,2 0s./10 ¢m?) w Srodowiskach bezpradowych, o cienkiej warst-
wie mutlu (kilka do kilkunastu mm). Wzglednie czesto, w tym
ckresowo licznie, wystepowal na teremie tachy Konfederatka. Bar-
dzo wysokg liczebnosé, ok. 10 0s./10 ecm? stwierdzono tu na wy-
cinku stanowiska II w marcu 1953 r. pod lodem.

Tanytarsus mancus v.d. Wulp.”

Spotykany dosé¢ czesto w sSrodowiskach bezpradowych o cien-
kiej 1—30 mm warstwie mutu, najczesciej w bezprzeplywowych
tachach i rekawach rzecznych, rzadko i w ilosciach ponizej 1 osob-
nika na 10 ecm? w Srodowiskach przybrzeznych Wisly i rekawach
przeptywowych. Gatunek ten, podobnie jak pcprzedni, najczesciej
1 w najwiekszych ilosciach wystepowal na terenie lachy Konfede-
ratka. Ilogci do 2-—3 osobnikéw na 10 cm? zdarzaly sie we wszyst-
kich porach roku. Maksymalng liczebnosé, powyzej 5 os. na 10 cm?
stwierdzeno na stanowisku II pod lodem 16.IT1.1955 r. oraz na stan.
IiII tejze tachy 23.X.1955 r.

Cryptochironomus defectus Kieff.

Spotykany doé¢ rzadke, w iloéciach do ok. 0,5 osobnika na
10 em?, w $rodowiskach bezprzeplywowych (gtéwnie w bezprzeply-
wowych rekawach rzecznych, czasem w srodowiskach za mieliznami)
¢ grubo$ci mulu 1 mm do kilkudziesieciu cm.

Cryptochironomus conjugens Kieff.

Spotykany rzadko, w ilosciach do 0,2—0,3 o0s. na 10 cm?2, w sro-
dowiskach bezprgdowych, w rekawach craz zatoczkach za mie-

7 Oprécz typowego Tanytarsus mancus v.d. Wulp. spotykano, zwlasz-
cza po przyborach wody, formy ,typu mancus”, opisane przez Zwierie-
wa (1950). Zostaly one jednak wraz z typowym Tanytarsus mancus v. d.
Wulp. potraktowane sumarycznie.
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liznami, przy grubosci muiu od ponizej 1 do kilkunastu mm (jednak
w innych, nie omawianych w tej pracy materiatach autora wyste-
powatl réwniez na dnie mulistym).

Cryptochironomus fuscimanus Kieff.

Spotykany rzadke, w ilosciach do ok. 0,5 osobnika na 10 cm?,
przy grubosciach mulu od ponizej 1 do kilkudziesieciu mm, w Sro-
dowiskach za mieliznami, rzadziej w rekawach o slabym przeplywie
oraz bezprzeplywowych.

Tendipedinae gen. nr 1 Lip.

Jeden z najpospolitszych gatunkow, wystepujacy czesto w du-
zych ilosciach, kilka os. na 10 c¢cm?® Najczesciej i najliczniej wy-
stepowal w lachach i rekawach bezprzeplywowych, pcza tym za
mieliznami i w Srodowiskach o stabym przeplywie, przy grubos-
ciach mulu od ponizej 1 do kilkudziesieciu mm. Stwierdzono, ze
gatunek ten zamieszkuje nie tylko powierzchniowsg warstewke
mutu, ale rowniez znajdujgcy sie pod nig piasek.

Tendipes plumosus L.

Gatunek ten najczesciej i najliczniej wystepuje w Srodowiskach
¢ dnie mulistym, poza tym jednak spotykano go w ilosciach do
ok. 0,5 osobnika na 10 cm?® w réznych S$rodowiskach o grubcsci
mutu od 1 mm wzwyz, najczeSciej w bezprzeplywowych rekawach,
ale takze za mieliznami a nawet w $rodowiskach przypradowych.

Tendipes reductus Lip.

Spotykany rzadko, w ilosciach na og¢l do ok. 0,5 0s. na 10 cm?,
w lachach i1 bezprzeptywowych rekawach, przy grubo$ci mutu
kilka do kilkudziesieciu mm. Wieksza liczebnosé (4 0s./10 cm?)
stwierdzono tylko raz, na jednym z plos lachy Suchocinskiej.

Tendipes thummi Kieff.

Jeden z najpospolitszych gatunkow, czesto wystepujacy licznie, do
kilku os. na 10 em?, przy grubosciach mulu od ponizej 1 do kilku-
dziesieciu mm, w $rodowiskach bardzo réznych: w bezprzepiywo-
wych rekawach i tachach, w zatoczkach za mieliznami,. w Srodo-
wiskach przypradowych i,stabe przeptywowych.
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Polypedilum nubeculosum Mg.

Spotykane niezbyt czesto, w ilosciach do ok. 1 os. na 10 cm?=,
w $rodowiskach o grubosci mulu od ponizej 1 mm do kilkudziesie-
ciu cm (najczesciej w bezprzeplywowych tachach, rekawach oraz
w Srodowiskach za mieliznami).

Polypedilum breviantennatum Tshern.

Gatunek ten by! spotykany w ilosciach do 3 os. na 10 cm?.
Najczesciej 1 najliczniej wystepowal w Srodowiskach lekko prze-
plywowych lub wkroétce po przeptywie w Srodowiskach przyprado-
wych, za mieliznami, a w ckresie przeptywowym i poprzeplywowym
w Yachach i rekawach rzeki. Forme te spotykano najczeSciej przy
grubosciach mutu od ponizej 1 do kilku mm, aczkolwiek zdarzaly
sie wypadki wystgpienia jej przy kilkudziesiecio-milimetrowej
warstwie mutu.

Paratendipes connectens nr 3 Lip.

Gatunek ten wystepowal do$é czesto, w ilosciach do kilku csob-
nik6w na 10 c¢m? przy grubosciach mutu od ponizej 1 do kilku-
nastu mm, w Srodowiskach lekko przeptywowych lub wkrotce po
przeplywie oraz kontaktujgcych sie z nurtem rzeki.

Stictochironomus histrio F.

Gatunek ten wystepowat czesto, w ilosciach do kilku osobnikow
na 10 cm?, przy grubosciach mutu od ponizej 1 do kilkudziesieciu
mm, zaréwno w S$rodowiskach stabo przeplywowych lub podlegaja-
cych wplywowi prgdu wody (Srodowiska przypradowe, za mielizna-
mi itp.), jak réwniez w bezprzeptywowych lachach 1 rekawach.
Szczego6lnie duzymi iloSciami tege gatunku wyrédznialy sie roézne
srodowiska tachy Kosumieckiej. Mialo to miejsce zaréwno w 1953
jak 1 1954 r., mimo réznic w warunkach hydrologicznych.

Pelopia punctipennis Mg.

Gatunek ten wystepowal dos¢ rzadko, przy grubeSciach mulu
od ponizej 1 do kilkudziesieciu mm (w innych materiatlach réw-
niez na dnie mulistym), wytacznie na tachach i w rekawach rzecz-
nych, przy wodzie stojacej lub powolnym pradzie.
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Pelopia kraatzi Kieff.

Gatunek ten wystepowal dos¢ rzadko, zwykle przy warstwie
mutu o grubodci kilkudziesieciu mm (jak wiadomo, najczesciej wy-
stepuje on licznie na dnie mulistym), w warunkach bezprzepty-
wowych na terenie tach i rekawow, jak .rowniez w sSrodowiskach
podlegajacych wplywowi pradu, a wiec w zatoczkach za tamami
i w Srodowiskach za mieliznami.

Procladius Skuze

Forma ta nalezy do najpospolitszych na terenie Srcdowisk ba-
danych. Spotykano ilosci do 2 os. na 10 ¢m?, przy grubosci mulu
od ponizej 1 mm do kilkudziesieciu cm, w srodowiskach o wodzie
stojacej jak rowniez stabo przeptywowych i podlegajacych wplywo-
wi prgdu (zatoki za tamami, srodowiska za mieliznami, srodcwiska
przypradowe).

Oprocz wyzej wymienionych bardzo rzadko lub sporadycznie
wystepowaly w bentosie formy nastepujace:

Zavrelia Kieff.

Tanytarsus exiquus Joh.

Tanytarsus sp.

Cryptochironomus zaboltzkii Goetgh.
Cryptochironomus viridulus F.
Cryptochironomus pararostratus Lenz.
Glyptotendipes gripekoveni Kieff.
Limnochironomus nervosus Staeg.
Endochironomus tendens F.
Polypedilum sp. (Tendipedinae gen. nr 3 Lip.)
Paratendipes albimanus Mg.
Paratendipes intermedius Tshern.
Stictochironomus psammophilus Tshern.
Stictochironomus connectens nr 2 Lip.
Anatopynia varia F.

Ablabesmyia monilis L.

Cricotopus algarum Kieff.

Cricotopus latidentatus Tshern.
Eukiefferiella bicolor Zett.
Psectrocladius psilopterus Kieff.
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IX. WNIOSKI. UWAGI OGOLNE

Omawiane w niniejszej pracy S$rodowiska wykazujg wielkg
zmienno$¢ w czasie zaré6wno warunkéw srodowiskowych jak row-
niez charakteru i dynamiki liczebnosci fauny.

Przecietnie mnajwyzsza- liczebnos$¢ Tendipedidae bentosowych
ma miejsce w zastoiskach o dnie piaszezysto-mulistym, nastepnie
w zastoiskach mulistych. Mniejsze ilosci wystepujg w Srodowiskach
polzastoiskowych. Najmniej wreszcie Tendipedidae stwierdzono
w srodowiskach pradowych, przepiywowych, o dnie piaszeczystym.

Analiza jakosci 1 liczebnes$ei fauny w réznych srodowiskach
wykazuje brak prostej zaleznosci zar6wno poszczegolnych gatunkow
jak 1 calych ich zespolow od warunkow srodowiskowych (patrz
TozZdz S VNG N L SN

Sktad gatunkowy Tendipedidae oraz ich wysoka liczebnosé nie
wykazuja zwigzku z porami roku. Wskazuje to na duzag plastycznosc
fenclogii cyklow zyciowych tych form i niemoznosé tlumaczenia
braku pewnych gatunkéw lub ich niskiej liczebnosci cyklem zycio-
wym. Pojawy nowych generacji zachodzg w bardzo roéznych okre-
sach (rozdz. IV i1 VI, Kajak 1959).

Trofizm $rodowiska, wyrazony gruboscia warstwy mulu, nie
warunkuje bezposrednio jakosci i liczebnosci fauny. Czesto stwier-
dza sie wysoka liczebnos¢ nawet tych samych gatunkéw przy bar-
dzo réznej grubodfci mulu, jak réwniez olbrzymie réznice liczeb-
nosci przy grubos$ci jednakowej (patrz rozdz. IV, V). Do tego sa-
mego wniosku doprowadzajg dane Zadina (1948). Przy stosunko-
wo niskiej (kilka procent) zawartosci substancji organicznej, znacz-
nie nizszej, niz to sie spotyka przecietnie w jeziorach eutroficz-
nych, znajdowal on olbrzymie ilosSci bentosu.

W srodowiskach badanych systematycznie przez diugie ckresy
czasu (ptytkie odcinki tachy Konfederatka) stwierdzono przebieg
dynamiki liczebnosci w postaci wyraznych maksimoéw oraz mini-
moéw, przy czym najczesciej wzrosty 1 spadki liczebnosci (oczy-
wiscie nie biore w tym wypadku pod uwage spadkow liczebnosci
bentosu, spowodowanych wyniesieniem go przez przybory wody)
dotyczg jedncczesnie wszystkich liczniejszych gatunkow (rozdz. IV,
VII). Taki charakter dynamiki, przy roéznych warunkach Srodo-
wiskowych i w réznych okresach roku, nie moze by¢ ttumaczony
cyklami zyciowymi — roézne gatunki nie majg tak synchronicz-
nych cyklow, poza tym wyzej stwierdzono mezliwosé licznego wy-
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stepowania podstawowych w tych Srodowiskach gatunkéw w ciggu
calego roku. Nie mozna rowniez wytlumaczyé przebiegu dynamiki
liczebnosci wyczerpaniem troficznym S$rodowiska. Przyczyng spad-
koéw liczebnosci sy prawdopodobnie jakie$ powazne zmiany wa-
runkéw, oddzialywujgce podobnie na wszystkie wystepujgce tu
gatunki Tendipedidae. Nie sg to jednak na ogét zmiany typu ubyt-
kéw tlenowych (choé niewatpliwie w szeregu wypadkéw, np.
w glebszych zastoiskach o dnie mulistym, te ostatnie odgrywajg
powazng role) czy pojawu pewnych substancji chemicznych unie-
mozliwiajagcych bytowanie tych gatunkéw. Swiadczy o tym fakt,
ze po spadku liczebnosci wystepuja one nadal, na niskim poziomie,
w tym réwniez formy o wysokich wymaganiach tlenowych. Przy-
czyng spadkéw liczebnosci jest prawdopodobnie taki stan s$rodo-
wiska, ktéory nie eliminuje Tendipedidae a jednak w znacznym
stopniu ogranicza ich liczebnosé.

Sadzac po charakterze dynamiki Tendipedidae bentosowych
w 2 latach ,,przeptywowych” (1953 i 1955) w stosunku do ,bez-
przeptywowych” (1952 i 1954), przeplywy w okresie letnim, nie-
zaleznie od ich wysokosci, umozliwiajg rozw6j kilku maksimoéw
liczebnosci. Pozostaje to w zgodzie z tezg, ze przyczyng spadkéw
liczebnosci jest jakie§ ogolne oddzialywanie $rodowiskowe®, Prze-
ptyw, likwidujgc ten stan, stwarza warunki dla nowego wzrostu
liczebnosci. Pojaw fauny po przepiywie zachodzi zwykle nie od
razu, lecz po pewnym czasie, bardzo ré6znym w roéznych sytuacjach,
przypuszczalnie w zwiagzku ze sposobem i tempem ksztaitowania
warunkow przez biocenoze bentoniczng.

Srodowiska plytkie, S$rodrzeczne (za mieliznami) odgrywaja
prawdopodobnie nieznaczng role w zerowaniu w nich ryb. W prze-
prowadzonych doswiadczeniach nie stwierdzono wyzerania (rozdz.
VII). Mozliwe, ze jako zerowiska ryb wigksze znaczenie majg gle-
bokie, otwarte zastoiska.

8 Nalezy przy tym sadzié, ze ten stan Srodowiska wynika w znacznej
mierze z dzialalno$ei organizmoéw (poréwnaj Vallentyne 1957, Ka-
jak 1958a).
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BENTHIC TENDIPEDIDAE IN RIVER ENVIRONMENTS
CONNECTED WITH THE RIVER,
IN, THE CENTRAL REACHES OF THE VISTULA

Summary

This work was carried out in environments closely connected
with the river, chiefly heterogeneous biotopes with sandy beds
covered by a layer of mud. These were either stagnant pools in
the middle of the river, cut off from the mainstream by sandbanks,
and environments connected with the river, subject to through flow
of water only during a rise in water level, or environments to
a certain extent permanently subject to through flow of water —
small inlets in the river bank, arms of the river, etc.

The aim of the work was as follows:

1. to carry out detailed investigation and attempt to grasp the
rules governing the course followed by the quantitative dynamics
of benthos in the given environments;

2. to examine the differences in numbers and composition of
species of Tendipedidae within the chosen types of environment.

Emphasis was laid chiefly on the examination of the dependence
of fauna on through flow of water, its development during the
periods between through flows, and its connection with the charac-
ter and thickness of sediments, and also on the examination of the
character of domination relations in different situations.

Work was carried out during the years 1952—1955. The basic
research area was formed by the shallow sections of an old branch
cut off from the river, called Konfederatka. Material was collected
here on an average very two weeks (more frequently in 1955)
during the summer period, and every month at other times of the
yvear. The degree of exactitude of examination in other environments
varied (from a single collection of material to collection made
10 times).

Samples were obtained by means of a tabular sampler with
a collecting surface of 10 sq. cm. One series usually consisted of
10 samples.

The environments examined exhibited great variation in envi-
ronmental conditions, and also in the character and quantitative
dynamics of the fauna. The order of environments according to
decrease in numbers is as follows: stagnant pools with sand-muddy
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beds (greatest numbers of Tendipedidae), stagnant pcols with mud-
dy beds, semi-stagnant environments, environments in the current
of water, with sandy bed (tab. VIII). It was found that there is no
direct dependence of numbers and species composition of Tendipe-
didae on environmental conditions. In those environments examined
over a longer period of time, the course followed by quantitative
dynamics became evident, taking the form of distinct maxima and
minima of quantities of Tendipedidae. These maximum periods
occurred at various times of the year, under varying thermal and
hydrological conditions (in the sense of the existence or absence of
through flow, height of water level, length of period following
cessation of through flow). Similarly, the composition of the species
and systems of domination do not reveal any connection with envi-
ronmental conditions. Similar domination systems cccur at differ-
ent seasons and under different conditions; different domination
systems under similar conditions.

The trophic conditions of the environments, expressed by the
thickness of the mud (it would seem that this indicator can be
applied to environments with a thin covering of mud sediment of
the same origin) do not directly govern the quality and quantity
of the fauna. The same numbers are frequently found (even of
these same species) with very different thickness of mud, and enor-
mous differences in numbers, with an analogical thickness of mud.
Where the layer of mud is barely perceptible (0.5 mm thick) large
quantities of Tendipedidae — sevral thousand per 1 sq. m. — have
often been found. This is evidence that the cause of the decrease
in the numbers of Tendipedidae is not the trophic exhaustion of the
environment.

Similarly, loss of oxygen is not concerned, as the species which
occurred very numerously during the period ¢f maximum numbers
of the Tendipedidae, continue to occur in small quantities during
a period of minimum numbers. Probably decrease in numbers of
fauna is caused by the general environmental situation, resulting to
a considerable extent from the life activity of the benthos flora
and fauna.

The through flow of water, by eliminating the effects of the
unfaveourable transformation of the environments, makes the deve-
lopment of a new maximum period possible. This explains the oc-
currence of one maximum period only in the years during which
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there was no through flow of water in the summer period, and of
two (1953) or three (1955) in the years in which a threugh flow of
water took place during this period.

Enclosure by means of nets of sections of the environments
above sandbanks did not reveal perceptible reduction of benthos
as the result of depredations by fish in these environments.
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